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tSiaifjtwal'ii.  —  (EinfriluH^     pfanimcfne. 


Cinlethtns. 

6e(  ber  Setrad^tung  aüex  ^tnge  laffeti  [xd)  an  i^nen 
(inetfeitS  bie  qualttatit^en,  anbeterfeU^  bie  quan-- 
litatioen  aejieiungcn  in«  Äuge  foffcn.  ®ic  ®iffen= 
jdwft,  »elifec  fid^  mit  ber  erörterung  bicfer  Ic^tcrn 
befaßt,  ^i(t  bie!Rat(ematit,  unb  jmar  bie  reine, 
toenn  fie  bie  Ouantitdten  ober  ®r&(en  betrad^tet  o^ne 
M^xäfi  auf  irgenbweld^e  t}ornegenben  concreten  gafle, 
bie  angewanbte  bagegen,  »enn  fie  biefe  aOges 
meinen  Betrachtungen  anmenbet  auf  bie  Ermittelung 
tjon  ©rö^enbe^ie^ungen  in  ber  Statur  ober  ben  »er« 
{^iebenen  3n>^iden  ber  $ra|:id  beS  SebeniS. 

3)a  aber  Die  ©röfren  i^rem  SBefen  nacfe  in  jwci 
klaffen  get^eilt  »erben  muffen,  n&mixd)  in  bidcrete 
ober  3aH^ngr5|en  unb  in  ftetige  ober  SRaum^ 
grd^en,  fo  verfällt  au^  bie  SRat^ematil  ober  ®r5^en« 
lettre  bemgemfig  in  jmei  Slbt^eilungen,  bie  $(ri tarnet il 
oberda(^lenlet^re  unb  bie  ©eometrie  ober  9taum$ 
grö|enle|^re. 

!Dle  rein  arit^metifd^en  Operationen  aU  fol^e 
lönncn  nic^t  ©egenftanb  einer  bilblic^en  IDarfteQung 
fein,  iDo^I  aber  aQed,  »a«  bie  SRaumgr5ften  betrifft, 
alfo  in  ba$  ®ebiet  ber  ©eometrie  gefrört. 

3n  ber  reinen  Geometrie  »irb  junfici^ft  bie  Se^re 
bon  ben  SRaumgebilben  in  ber  Ebene  f$(animetrie) 
bf|)anbe(t,  niib  bann  bie  t)on  ben  förperlid^en  SRaum^ 
9«bUben  (Stereometrie).  3)ie  ^reiedSauSmeffung 
(Xngonometrie)  in  ber  (Sbene  fotool  a(d  auf  ber 
Augelfläcbe  (fpf^firifd^e  2:rigonometrie)  mirb  i^rer 
Sic^tigleit  »egen  immer  aU  eine  gefonberte  2)idci]pnn 
betrachtet. 

Berben  bei  6r5rterung  ber  9laumgr5|enbe}ie(^ungen 
nur  bie  elementar^mat^ematifd^en  Operationen  angemen* 
M,  fo  nennt  man  biefe  Sefiren  bie  elementare 
(Geometrie,  n^ä^renb  in  ber  fogenannten  f^d^ern 
cbri  analptifcf^en  Geometrie  compUciitere  Opera« 
tionen  benu^t  werben. 

^bet  man  bie  Se^ren  ber  ©eometrie  baju  an, 
nd^tige  Silber  Don  fic^tbaren  Objecten  auf  gegebenen 
TM^tn  ju  erzeugen,  fo  bilbet  ba§  ben  3n^alt  ber 
barftellenben  (befcriptioen)  (Geometrie,  unb 
tD&Mt  man  aU  Object  ber  geometrif(i^  genauen  Slu^-- 
mefjung  unb  ^arfteüung  ^^ile  ober  bag  ©anje  ber 
^tbobfrfl4(^e,  fa  nennt  man  bicfen  3;^cit  ber  ange« 
^nbten  (i^eometrie  ©eobfifie  (mit  Einfd^(u§  beS 
cituationdjeid^nenS  unb  ber  aßappirungdtunft 
5b<t  (^^orograp^ie). 

üflgcmeiiie  gromctrif^e  ^tunhhtqtlft, 

,3ebe  Kuffteüung  einer  matl^ematifd^en  alfö  aud^ 
^iner  geometrtfd^en  9Ba{)rf;eit,  toeld^t  [169  unmittelbar 
bon  felbft  »erfte^t,  ^ei|t  ein  ®runbfa(  (3l;iom), 
jebe  anbere  9)etKinptung  aber,  beren  SBa^r^eit  erfit  avL^ 
dnbem  fd^on  befannten  unb  jugeftanbenen  gefolgert 
teiib,  ^ei^t  eht  Se^rfa^  (3;beorem.)  3)ie  ec^lu^^ 
lol^crang,  mel4e  ndt^ig  ift,  um  bie  SBa^r^eit  eine« 
Wa^«  bor^utjS^un,  ^et|t  einS3emei«.  2)erS3emeid 
«neö  gaUe«  »irb  enttoeber  birect  aefü^rt  ober  e« 
^trb  bie  Unmbglicbfeit  aDer  übrigen  t^dUe  gejeigt,  foba^ 


nur  bie  9R5glid^leit  be«  behaupteten  t^atleS  übrigbleibt. 
^ann  ^ei^t  ber  SBemei«  inbirect  ober  apagogifd^. 

9Ba«  nun  3unfi(i^ft  bie  rdumlid^en  E^ebilbe  betrifft, 
beren  SBejie^ungen  jueinanber  bie  ©eometrie  erörtert, 
fo  ^ei^t  ein  aQfeitig  begrenzter  ^^eil  be«  an  fxd)  naä) 
allen  Slid^tungen  unenbüc^en  9iaum«  ein  Körper. 
Etnfi&rper^at  brei  S(u«be^nungen  (^imenfionen) : 
fidnge,  SBreite  unb  ^5(^e.  ©eine  ©renken  ^ei^en 
^Idc^en.  (Sine  ^i&dft  \)at  nur  jmei  ^imenftonen: 
Sdnge  unb  9reite.  IDer  ^urc^f(^nitt«ort  jmeier  ^(dd^en 
bei^tfiinie.  Sit  ^at  nur  eine3)imenrton:  bie  £dnge. 
^er  ^Dur^fcibnittdojrt  jmeier  Sinien  ^ei^t  ein  $untt, 
unb  ein  fol^ier  geometrifc^er  $unft  ^at  natürli^  gar 
feine  S)imenrionen. 

Sine  Sinie,  in  »elci^er  je  brei  beliebige  aufeinanber- 
folgenbe  $un!te  immer  in  berfelben  STici^tung  liegen, 
^eipt  eine  gerabe  fiinie  (furj  ©crabe),  jebe  anbere 
eine  trumme.  ^ebe  gerabe  £mie  ift  an  fxd)  unbegrenzt 
lang.  3^if<t^n  Amei  fünften  ift  bie  ©erabe  ber  fürjefte 
2Beg  (®runbfa().  3^^t  ©erabe  fbnnen  nur  in  einem 
fünfte  r«^  fc^neiben  (®runbfa().  Eine  <$ldc^e,  mit 
mel(^er  na^  jeber  Siic^tung  eine  ®erabe  boQftdnbig 
pfammenfdilt,  ^ei^t  eine  Ebene;  febe.  onbere  ^l&dfe 
ift  frumm. 

}ßlanimtixit. 

S)ie  Elemente,  au«  benen  bie  ©ebilbe  ber  elementaren 
Planimetrie  jufammengefet^t  ober  burd^  bie  fte  begrenzt 
»erben,  fmb  bie  0er  ab  e  unb  ber  Ar  ei«.  3)erÄrei« 
(Saf.  1,  5ig.  2)  cntfte^t,  »enn  eine  begrenzte  Q^erabe 
AB  fi$  um  einen  i^rer  Enbpunlte  A  bre^t.  ^ann 
bcfcfcreibt  B  einen  Ärei«  (Umfang,  ^erip^^erie),  bcjien 
aWittelpunft  (Eentrum)  A,  beffen  §albmeffer  (JRabiu«) 
AB  ift. 

I.    ^on  Un  IDinkrln  nn)  {larattdinirn. 

3wei  fiinien  AB  unb  AC  (a:af.  1,  5ia.  1),  »ek^e 
ft4  in  einem  $un!te  A  burc^fd^neiben,  bilben  einen 
SBinfel  (L).  A  ift  ber64eitel,  AB  unb  AC  fmb 
bie  Sc^entel  be«  SBinfel«.  Tlan  f^reibt  x^n:  Z.  BAC 
ober  L  GAB  (ber  Scfeeitelbucfeftabe,  ^icr  A,  fte^t  in 
ber  9)Utte).  Ein  äßinlel  fann  au^  entftanben  gebac^t 
»erben  bur^  3)ref?ung  einer  ©erabcn  AB  (gig.  2) 
in  eine  anbere  fiage  AF.  gür  %Uid^t  SBinfel  BAF 
unb  FAG  muffen  and)  bie  ^re^ung«bogen  BF  unb 
FG  gleich  fein,  unb  e«  ift  ba^er  ber  Sogen  ein 
Tlai  be«  Sßinfel«.  Tlan  t^eilt  ju  biefem  3»e(f  ben 
ganjen  llmfrei«  in  360  2:teile,  ®rabe  (**),  jeben 
ferab  in  60  STOinuten  f'),  jebe  SlWinutc  in  60  6e= 
cunben  (").  Ein  SBimel,  beffen  Sogen  gleic^  einem 
^albfreije  ift  unb  beffen  Sd^entel  AB  unb  AC  in  einer 
geraben  Sinie  liegen,  bei^t  ein  f  lädier  ober  geftre dt-, 
ter  unb  Iftat  l80^  3)ie  ^dlfte  eine«  flacf/en  SBinlel« 
Hlt  ein  Me*ter  (=90'*=R).  —  3»ci  Sinien, 
»ie  BC  unb  DE,  »eld)e  fxÖ9  unter  redeten  SBinteln 
fc^neiben,  fte^^en  aufeinanber  fenlrec^t  ober  bie  eine 
ift  ein  £ot&  ($erpenbitel)  auf  ber  anbem.  Ein 
ffiinfel  s»if*en  0**  unb  90**  »ie  BAG  Reifet  ein  fpijjer, 
ein  SBinfel  5»if*en  90°  unb  180 **  »ie  CAG  5;ei|t 
ein  ftumpfer;  beibe  Slrten  ^eifeen  concabe  SBinfel. 
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CinleUnng. 

fiei  ber  Setrad^tung  aQer  3)tnge  (äffen  [\äi  an  t^nen 
finerfeits  bie  qualitotit^cn,  anbercrfcitS  bic  quam 
titatioen  SBesie^ungen  tnäSluge  faffen.  2)ie  SBiffen* 
WU  mldfe  fi^  mit  bcr  ßrörtcrung  bicfcr  Icftcrn 
befaßt,  ^ei(t  bie  SRat^ematif,  unb  ^mar  bie  reine, 
loenn  fte  bie  Ouantitäten  ober  ®r5^en  betrad^tet  o^ne 
JRüdfi^t  auf  irgenbtoeld^e  üorlicgenben  concreten  SdDe, 
bie  angewanbte  bagegen,  »enn  fie  biefe  attges 
meinen  Setrad&tungen  an»enbet  auf  bie  Ermittelung 
von  @r9^enbe)ie^ungen  in  ber  Watur  ober  ben  »er^ 
{(ftiebenen  3ti>eigen  ber  $iafid  bed  Sebend. 

!S)a  aber  bie  (^xbfim  i^rem  SSefen  nad^  in  ^njei 
filaffen  get^eilt  merben  mfiffen,  ndm(i({i  in  bidcrete 
o^er  3aHengr5|en  unb  in  ftetige  ober  SRaum< 
grölen,  fo  jerfäQt  aut^  bie  SRat^ematif  ober  ®r5^ens 
letre  bemgemdl  in  itoei  Slbt^eilungen,  bie  Slrit^meti! 
oberSaHenle^re  unb  bie  @eometrie  ober  ^aum^ 
gr&^enlef^re. 

S)ie  rein  ariU[;metif4en  Operationen  aU  fo(((e 
fonnen  ni^t  ®egenftanb  einer  bilblic^en  SarfteHung 
fein,  mo^(  aber  aUa,  toa^  bie  9laumgr56en  betrifft, 
alfo  in  bad  @ebiet  ber  @eometrie  ge(^ört. 

3n  ber  reinen  Geometrie  »irb  junfid^ft  bie  Se^re 
bon  ben  Slaumgebilben  in  ber  Ebene  (Planimetrie) 
btbanbeU,  unb  bann  bie  ton  ben  !5rperli(^en  9laums 
gebifben  (Stereometrie).  3)ie  ^reiedSau^meffung 
(Trigonometrie)  in  ber  Ebene  foloof  als  auf  ber 
Kugelfldtbe  (fp^drifc^e  SDrigonometrie)  mirb  i^rer 
Si^tigfeit  »eigen  immer  aU  eine  gefonberte  ^idciplin 
betrautet. 

Serben  bei  @r5rterung  ber  9laumgr5|enbe3ie^ungen 
nur  bie  elementar^mat^ematifcfeen  Operationen  angemcn« 
bet,  fo  nennt  man  biefe  Se^ren  bie  elementare 
Geometrie,  »d^renb  in  ber  fogenannten  ^d^ern 
ober  analptif(ben  (Seometrie  compliciitere  Opera» 
tionen  benu(t  merben. 

®enbet  man  bie  Se^ren  ber  Geometrie  ba^u  an, 
ricbtige  Silber  ton  fi^tbaren  Objecten  auf  gegebenen 
^taii^en  }u  erzeugen,  fo  bilbet  baS  ben  :3n^alt  ber 
barftellenben  (befcriptioen)  Geometrie,  unb 
iväHt  man  aB  Object  ber  geometrifd^  genauen  $(uS' 
meifting  unb  ^arftedung  Xl^eiU  ober  bad  ©anje  ber 
(^oberfl4d(^e,  fa  nennt  man  biefen  3;(^eil  ber  ange« 
^nbteit  Geometrie  ©eobcifie  (mit  Einfd^Iug  be§ 
^ItuationSjeiibnenS  unb  ber  aJtappirung^lunft 
ober  (E^orograp^ie). 

JUIscmcIni  9romctrif4|(  tfranUegrife. 

,3fbe  SuffteQung  einer  matf^ematif<ben  alfö  aud^ 
^iner  geometrtfc^en  äBa^r^eit,  meldte  fi^  unmittelbar 
bon  felbft  terfte^t,  ^ei|t  ein  ®runbfa(  (H^om), 
iebe  anbere  93etiauptung  aber,  beren  SSa^rli^eit  erft  auS 
anbem  fdbon  befannten  unb  jugeftanbenen  gefolgert 
n^irb,  bei^t  ein  Se^rfat  (2:beorem.)  2)ie  Schlug- 
folgcrung,  »eU^e  ndt^ia  ift,  um  bie  9Ba^r(^eit  eine^ 
^ebrfa^  baT}ut|^un,  ^ei|t  ein  SBen)eid.  3)er  Setoeid 
^ne^  Salled  wirb  entn)eber  birect  aefü^rt  ober  e€^ 
ivirb  bie  Umn5gli4^!ett  aOer  übrigen  SdUe  gezeigt,  foba^ 


nur  bie  aRögli^teit  beS  behaupteten  ^am  übrigbleibt, 
^ann  ^eigt  ber  iSetoeiS  inbirect  ober  apagogifc^. 

9Ba$  nun  junfic^ft  bie  räumlichen  ®ebilbe  betrifft, 
beren  SBe^ie^ungen  jueinanber  bie  Geometrie  erörtert, 
fo  ^ei|t  ein  atffeitig  begrenzter  2:^eil  beS  an  f\ä)  nad^ 
aQen  IRid^tungen  unenblic^en  OtaumS  ein  Ädrper. 
Ein  Körper  ^at  brei  SluSbe^nungen  (^imenrionen) : 
fidnge,  iBreite  unb  ^ö(^e.  Seine  ®ren^en  l^ei^en 
3lA(^en.  Eine  %i&d)t  l)at  nur  jmei  ^tmenftonen; 
^nge  unb  SBreite.  ^er  ^urc^f^nittSort  jroeier  S'ldc^^n 
Reifet  fiinie.  Sie  ^at  nur  eineS)imenrion:  bie  fiänge. 
^er  3)urdbf((nittdort  jmeier  Sinien  Ifex^i  ein  $untt, 
unb  ein  fol(^er  geometrifd^er  $unft  ^at  natürlich  gar 
feine  3)imenrionen. 

Eine  Sinie,  in  melc^er  je  brei  beliebige  aufeinanber^ 
folaenbe  $unfte  immer  in  berfelben  Smd^tung  liegen, 
Mpt  «ne  gerabe  fiinie  (für}  ©erabe),  febe  anbere 
eine  Irumme.  3^^cj^^<i^^  Stnie  ift  an  fic^  unbegrenzt 
lang.  3^U4^n  pei  fünften  ift  bie  ®erabe  ber  ffirjefte 
^eg  (®runbfa().  S^^^  ®erabe  fönnen  nur  in  einem 
fünfte  fid&  f^neiben  (©runbfaj).  Eine  SWdfee,  mit 
mel(ber  nad^  jeber  9iic^tung  eine  ®erabe  ooQftdnbig 
pfammenf&Ut,  (ei^t  eine  Ebene;  iebe- anbere  (JUd^e 
ift  frumm. 

^Planimetrie. 

^ie  Elemente,  au§  benen  bie  ®ebi(be  ber  elementaren 
Planimetrie  jufammengefet^t  ober  burcb  bie  fte  begrenzt 
h)erben,  ftnb  bie  @erabe  unb  ber  Krei^.  ^er  firei^ 
(Jaf.  1,  gig.  2)  cntMt,  loenn  eine  begrenjte  ©erabe 
AB  ftdb  um  einen  i^rer  Enbpunfte  A  bre^t.  ^ann 
bef(6reibt  B  einen  flrei^  (Umfang,  ^erip^erie),  bcffen 
SWittelpunft  (Eentrum)  A,  beffen  ^atbmeffcr  (Mabiug) 
AB  ift. 

I.    1^00  )cn  tüinkrln  nnb  )yarallr0fntfn. 

3wei  Sinien  AB  unb  AC  (a:af.  i,  gig.  i),  »eld&e 
f\6)  in  einem  $unfte  A  burc^fc^neiben,  bilben  einen 
©infel  (L).  A  ift  berScbeitel,  AB  unb  AG  fmb 
bie  S*enfel  bc§  SBinfel^.  ÜJlan  f treibt  i^n:  Z.  BAC 
ober  L  GAB  (ber  Scfeeitelbutbftabe,  ^ier  A,  fte^t  in 
ber  9)2itte).  Ein  SBinfel  fann  aud(^  entftanben  gebac^t 
merben  burd&  S)retung  einer  ©eraben  AB  (Jjig.  2) 
in  eine  anbere  Sage  AF.  gür  gleiche  SBinfel  BAF 
unb  FAG  muffen  auc^  bie  ^re^ungSbogen  BF  unb 
FG  gleich  fein,  unb  e§  ift  bal^er  ber  Sogen  ein 
Tlai  beS  SSinfel^.  Wlaw  t^eilt  su  biefem  3n'ecf  ben 
ganjcn  Umfrei^  in  360  3:^eile,  ©rabe  (*),  jcben 
©rab  in  60  SWinuten  ('),  jebe  SWinute  m  60  Se-- 
cunben  (").  Ein  SBinfel,  beffen  Sogen  glei(^  einem 
^albf reife  tft  unb  beffen  Sd^entel  AB  unb  AG  in  einer 
geraben  Sinie  liegen,  ^ei^t  ein  f  lädier  ober  geftred-- 
ter  unb  f^at  l80^  ^ie  ^dlfte  eineS  flad(^en  äBinfelS 
tei^t  ein  9fle*ter  (=90°=R).  —  3»ei  Sinien, 
mie  BG  unb  DE,  meldte  [\6)  unter  redeten  SBinfeln 
fcbneiben,  fte^en  aufeinanber  fenfrcd&t  ober  bie  eine 
ift  ein  Sot^^  (?erpenbifel)  auf  ber  anbem.  Ein 
®infel  jmifc^en  o**  unb  90**  wie  B AG  \)txit  ein  f pijer, 
ein  aSinfel  8»if*en  90°  unb  180**  mie  GAG  ^lei^t 
ein  ftumpfer;  beibe  Arten  feigen  concape  SBinfel. 
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ein  Söintcf  gröfeev  aU  ISO**  ^ei&t  ein  contoejer.  S5on 
jttjei  SBinfetn,  bie  f\d)  ju  180°  ergärtjen,  mie  BAF  unb 
FJfb,  ^ei^t  bcr  eine  ba8  Supplement,  ber  anbete 
t)on  gttjeien,  bic  p*  ju  90 *•  crgänjen,  toie  FAB  unb 
FAD,  Reifet  ber  eine  ba§  (Komplement  be§  anbertt. 
3n)ei  9Bin!el  mie  BAC  unb  DAG  (gig.  3),  bic 
einen  6(fecn!el  CA  unb  bcn  ©Beitel  A  gemeinfam 
^^ahen  unb  beren  anbere  Sd^cnfel  BA  unb  DA  ent« 
gcgengefefet  in  berfclben  ©erabcn  liegen,  ^eifeen  iRebem 
tDin!eI.  KebenhJinfel  betragen  ftet«  jttjei  SRec^te 
(fieHnÖ).  3tt>ei  SBinfel  mie  a  unb  b  ober  c  unb  d 
(Sig.  4),  bei  n)e((ten  bic  6(^enfel  be«  einen  bie  SBer^ 
längcrimg  ber  6c^enfcl  be«  onbcrn  fmb,  nennt  man 
©d^eiteltoinfer.  S^eitelminfel fmb  gleid^,  j.  93.  a  = 
c  unb  b==cl  (Sel^rfat).  SBerben  jmei,  hjennaucfe  be^ 
(iebig  berlängert,  bo*  ni^t  p*  Wneibenbc  unb  bann 
parallel  genannte  ©erabe  burdfe  eine  britte  gefdfenitten 
(5ig.  5).  fo  entfte(;en  'a*t  2BinfeI  a,  b,  c,  d  unb 
f,  g,  h,  i,  bie  fid)  paarweife  in  fofgenbc  brei  ©rup- 
pen  bringen  [äffen:  i)  Oegentotnfel,  ein  innerer 
unb  ein  äußerer  an  berfelben  Seite  ber  ((j^neibenben 
£inie  (b unb g,  d  unb i,  a unb 0 c  unb h) ;  2)Wtä)\tU 
winfel,  jnjei  innere  ober  jtoei  Äußere  an  entgegen- 
gefetzten  Seiten  ber  fd^neibenben  2inie  (a  unb  h,  b  unb  i, 
c  unb  f,  d  unb  g);  3)  (Srgän|ung8»infel,  swei 
innere  ober  §tt)ei  äußere  an  berfelben  Seite  ber  fdfcnei^ 
benben  Sinie  (aunb  i,  b  unb  h,  c  unb  g,  d  unb  f). 
Ueber  bie  Sejie^ungen  biefer  SBinfel  jueinanber  gelten 
folgenbe  fie^rfdje:  SBerben  ^Parallelen  bur*  eine 
®erabe  gef^nitten,  fo  fmb  bie  ®egentt)in!el  gletd^  (a  = 
f,  b=:g,  c  =  h,  d  =  i),  bie  3Be*fertt)in!el  glei* 
(a  =  h,  u.  f.  to.)  unb  bic  ÖrgänjungSJoinfel  ergÄnjcn 
fi*  in  htoei  SRed&ten  (a  +  i  =  180%  «•  f.  ».)•  ^^'' 
gefeiert:  ®elten  beim  S(^nitte  gmeier  ®eraben  burd^ 
eine  brJlte  obige  SBinfelbejie^ungen,  fo.  fmb  bie  ge» 
fc^nittenen  (Seraben  parallel. 

II.    9m  brn  geraMiiifgen  ifgnreit. 

3eber  umgrenstc  Slfieit  ber  ebene  Wßt  ^igur. 
Sinb  bie  ©renxcn  berfelben  gcrabe  Sinien,  l^eifet  fte 
Söieled  ober  $ol^gon.  2ftan  unterfc^eibet  baran 
bie  Seiten,  öcfen  unb  ffiinfel.  S)ie  SRebentoinfel 
Der  le^tern  l^eißen  Slufeentoinfel,  äJerbinbungSUnien 
nic^t  aufeinanberfolgenber  öden  diagonalen.  9la* 
ber  Slnja^l ber  Gden  M ntan  Xxcu,  Sier«,  günfede 
u.  f.  ».  3tt)ei  giguren,  bie  [idf  fo  aufeinanberlcgen 
laffen,  baß  i^re  ©renken  p*  t)öllig  bedfen,  f^etfien  con? 
gruent  (^).  3l^rc  gleid&liegenben  Seiten  unb  fflinfel 
ftnb  bann  gteid^. 

A.    Son  ben  3)reie(!en. 

SDlan  unterf^eibet  mä)  ben  Seiten  unglei(^feitige 
3)reiede  (Xaf.  l,  gig.  6)  mit  brei  ungletcjien,  gleic^= 
f  d)  c  n!  e  l  i  g  e  (gig.  7  unb  s)  mit  jnjei  gleiten  unb  g  l  e  i  d^s 
feitigc  (gi^.  9)  mit  brei  gleiten  Seiten.  SBei  ben 
gleid^fÄcnfeligen  Reifet  bie  britte  ungletcfeeSeite®runb* 
linie  {^afii).  9lad&  ben  aBinleln  teißt  ein  S)reied 
fpitminfetig  (gig.6),  redbthjinfelig  (gig.2i)  ober 
ftumpfminfelig  (gig.  8),  je  nadfebem  e§  brei  fpije, 
ober  einen  rechten  unb  jwei  fpifte,  ober  einen  ftumpfen 
unb  jn^ei  fpi^e  SBinfel  ^at;  im  rec^tminleligen  ^eißt 
bie  bem  rechten  SBintel  qegenüberliegenbe  Seite  ^ppo^ 
tenufc,  bie  i^n  einfd^iiefeenben  Äa treten.  3)ie 
ttjidfetigften  SeHÄft^  ö^w  allgemeine  3)reiedt§bejie^ungen 
fmb:  3n  jebem  S)reiecf  ift  bie  Summe  jnjeier  Seiten 
größer  al§  bie  britte  unb  bie  2)tfferenj  jtt>eier  Seiten 
Reiner  aU  bic  britte  (gig.  lo:  AC4-ßG=-AB  unb 
AC  —  BC  <  AB).  S)ie  Summe  ber  brei  SGBinfet  eine« 
Sreicd«  beträgt  jmei  Med&te  (gig.  lo:  Z.  a  +  b  -f  c  = 
180%  benn  a  =  m,  b  =  nunb  in-|-c4~'*=  180**). 


ein  2lußenn)infel  eine«  3)reiedÄ  ift  gleid&  ber  Summe 
ber  beibcn  innem  gegenüberfte^enbcn  (gig.  lO:  ^  d  = 
a  ~4~  c  I 

gür  bie  Sebingungen  ber  Songruenj  jj»eier  3)rciede 
gibt  es  folgenbe  merSebrfätc:  3»"  SDreiede  (§.». 
A  ABC  unb  A  DEF,  gig.  ii^  pnb  congruent,  »cnn 
ftc  übcreinftimmen  i)  in  jwei  Seiten  unb  bem  ein: 
gefd&loffencn  SBinfel,  2)  in  einer  Seite  unb  ben 
beiben  anliegenben  ober  einem  anliegenbert  unb  bem 
gegenüberliegenben  SBinfel,  3)  in  allen  brei  Seiten 
unb  4)  in  jniei  Seiten  unb  bem  ber  grdßem  Seite 
gegenüoerliegenben  8Bin!el.  3)iefe  Ic^tcrc  ffiinfel- 
bebingung  ift  nbtl^ig,  benn  ber  ber  fleinem  Seite  qegen- 
überliegenbe genügt  nic^t.  Soj.  S.  ftimmt  in  gig.  12 
A  ABC  foh7ol  mit  A  DFG  afs  au({|  mit  A  DEG  in 
injci  Seiten  unb  bem  ber  Heinent  Seite  gegenüber^ 
liegenben  SBinfel  überein,  benn  AC  =  DG,  BC  = 
FG  =  EGunb  /LA  =  Z.  D,  aber  e§  ift  A  ABC  nur 
mit  DFG,  ni*t  mit  DEG  congruent. 

einige  anbere  »id^tige  Säje  über  Sreiede  fmb 
folgenbe:  S)er  großem  Don  ixoti  Seiten  eined  ^reied^ 
liegt  aud^  ein  größerer  SBinfel  unb  bem  großem  bon 
jwei  aBinfeln  eine  größere  Seite  gegenüber  (menn  in 
gig.  10  ACs-  BC,  fo  ift  aucfe  ^  b=-  Z.  a).  gemcr: 
Sinb  i\oti  Seiten  eines  ^reiedd  ^leid^  s^c>  @^^^^^^ 
eines  anbern,  bie  eingefd^loffenen  SBinfel  aber  in  beiben 
ungtei^,  fo  finb  eS  aud)  bie  britten  Seiten,  unb  }»ar 
liegt  bem  neinem  äBinlel  bie  fleinere  Seite  gegenüber 
(}.  ©.  gig.  13:  »enn  AC  =  DG  unb  BC  =  EG,  aber 
L  G  -c  L  C,  fo  ift  aud&  DE  -c  AB),  gunbomentalfäfte 
für  baS  glei^fc^enfeligc  3)reied  pnb:  ^ie  ^inlel  an 
ber  SafiS  fmb  glei*,  unb  ein  3)reied  mit  jtoei  gleichen 
aBinfeln  ift  glei*f*enfelig  (§.  i8.  gig.  15  ift  AC  = 
BC,  fo  ift  au*  Z.  A=  ZL  B  unb  um^efe^rt).  ®ie 
«galbirungSlinie  beS  äBinfelS  an  ber  Spife  beS  gleich- 
fd^enfeligen  S)reiedS  ^albirt  bie  ®runblinie  unb  fte^t 
auf  i^r  fenfre*t.  (SBenn  in  gig.  14  CM  ben  SBim 
fei  C  l^albirt,  fo  AM=:BMunb  CM  fenlre^t  (-i-) 
auf  AB.)  hieraus  folgt  auc^,  ba|  ein  in  ber  uRttte 
ber  SBafiS  errid^teteS  8ot(^  bur*  bie  Spi^e  beS  S)reiedl 
ge^t.  gemer:  Siegen  |tt)ei  gleid^fc^enfetige  3)reiede  auf 
berfelben  ©runblinie  unb  njcrben  i^re  Spitzen  bur4 
eine  ®erabe  berbunben,  fo  ^albirt  biefe  ben  SBinfel 
an  ben  Spieen  unb  bie  ©runblinie  unb  fte^t  auf 
festerer  fenfrecfet.  (Sinb  in  gig.  14  AB  bic  aemein- 
fc^aftlid^c  SafiS,  C  unb  D  bie  Spitzen,  fo  ^albirtCD 
bie  aSinfet  C  unb  D  unb  fte^t  in  ber  aRitte  M  bon 
AB  auf  AB  fenfred^t.) 

9luf  biefe  Sä(e  fomie  auf  einige  frühere  grünben 
\\d)  unmittelbar  eine  SRei^e  n)i(()tiger,  elementar' 
geometrifc^cr  Sonftructionen,  |.  S9.  baS  ^albiren  von 
Sinien  unb  ÜBinfeln,  fomie  baS  @rri(^ten  unb  gäOcn 
bon  Sotten  unb  baS  3^^^^^  bon  parallelen.  Wan 
^albirti§.  9.  eine  Sinie  AB  (gig.  15),  n)enn  man  bon  A 
unb  B  aus  mit  gleid^er  3tnelöffnung  bie  ^urd^^fd^nitte 
C  unb  D  bilbet,  an  beibe  baS  £ineal  legt  unb  beffen 
^ur^fd^nitt  mit  AB  in  M  bemerft  (bgl.  gig.  14). 
aJlan  errtd^tet  auf  einem  $unft  A  (gig.  16)  einer  Sinic 
ein  fiotb,  njcnn  man  bon  A  auS  auf  ber  fiinie  gleidje 
Stüde  AB  unb  AC  abfc^neibct,  bon  B  unb  C  auS  mit 
aleid^er  3itfelöffnung  ben  ^urAfc^nitt  D  bilbet,  bann 
tft  AD  baS  gefucbte  £ot^.  HJlan  fällt  bon  einem 
fünfte  C  (gig.  17)  au^crl^alb  einer  (^eraben  ein  Sotb 
auf  biefelbe,  »enn  man  mit  paffenber  3itlelöffnung  bie 
®erabe  sn)eimal  bon  C  auS  in  A  unb  B  burc^fd^neibet 
unb  bon  biefen  fünften  auS  mit  gleicher  Oeffnung  ben 
^ur^fc^nitt  D  bilbet.  Sann  ift  bic  SRid^tung  CD  fenf« 
red^t  auf  A  B.  3Ran  t^albirt  einen  SBinfel  BAC  (gig.  1 8), 
»enn  man  bom  Sd^ettet  auS  ^leid^e  Stüden  AB  unb 
AC  auf  ben  Sd)enfeln  abfc^neibet  unb  bon  B  unb  G 
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mit  qldditx  Oeffnutig  ben  3)ur(^f<(nitt  D  bilbet.  3)ann 
ifr  A  D  tote  ^(BtrungdUnie.  ®eometrif4  oenau  in  brei 
gleite  2^ciCe  tarn  man  nur  ben  rechten  fflinfel  t^eilen 
(gig.  19:  ^  BAC  =  R),  »enn  man  mit  bm  JRabiu« 
AB  oon  B  unb  G  aud  auf  bem  Sogen  in  1)  unb  E 
bun^ineibet;  bann  ift  Z.  BAE  =  DAE  =  EAG  = 
30*.  ®ne  ^orallele  butd^  irgcnbeinen  $unft  A 
(5»9-20)  jiej^t  mon  |u  iraenbeincr  Sinie  BG,  »enn 
man  mit  i^affenber  3ir!elbffnung  AB  bie  Sinie  in  B 
tuKbfcftnetbet,  aur^  BG  =  AB  mad^t  unb  t>on  G  unb 
A  aus  mit  eben  bcrfelben  Deffnung  ben  ^ur^ftbnitt 
D  bUbet;  bann  muft  A  D  bie  ber(angte  ^araQele  ju 
BC  fein,  benn  bie  9Be4fe(h>infe(  x  unb  y  f^nb  g(eic^ 
tvegen  ber  0[ei(jtf(benfeligfeit  ber  3)reiede. 

B.    Son  ben  Siereden  unb  ben  Sieleden 

^  flberbaupt. 

6inb  bie  ge^enflberftebenben  Qeiitn  eined  Sieredd 
boraUcl,  \o  Ifti^i  e«  ein  ^aroUelogramm  (gig. 
22,  23,  24  unb  25)»  Siebt  man  im  Parallelogramm 
eine  diagonale,  fo  M(t  rt<^  lei^t  aud  ber  Gongruen) 
bei  beiben  entflanbenen  3)reiede  ber  6at  bemeifen: 
3n  einem  ^araUelogramm  ftnb  bie  gegenflberftebenben 
Seiten  unb  Sßinfel  einanber  g(ei(b.  Sßad  bie  Sin? 
tbeilung  bed  $araQe(ogrammd  betrifft,  fo  bei6t  ein 
((bieftDtnreltged  Parallelogramm  mit  jioei  ungleicben 
6eitcnpaaren  Sbomboib  (Sig.  22),  ein  fcbieftoinfe* 
ItgeS  mit  gleiten  Seiten  StbombuS  0ig.  23),  ein 
re^ttointeliged  mit  ung(ei(ben  Seiten  9te4^ted  ober 
Cbiongum  (^ig.  24),  unb  ein  re<btn>inteliged  mit 
glei(ben  Seiten  Du  abrät  (e^g.  25).  Son  ben  S)ia» 
aonalen  ber  Parallelogramme  gelten  foljenbe  Sebr« 
1%:  3)ie  beiben  2)iaqonaIen  eined  $araue{ogrammd 
hlbiren  ftdb  gegenfeitig  (3ig.  22).  3m  Dbiongum 
unb  Ouabrat  Tmb  bie  diagonalen  einanber  gleirb 
($ig.  24  unb  25).  3m  StbombuS  unb  Ouabrat  ^eben 
Me  diagonalen  aufeinanber  fenfrecbt  unb  balbiren  bie 
Sittfel,  bereit  Scbeitet  fte  )}erbinben  (fjfig.  23  unb  25). 

Sierede  mitnid^t  parallelen  Seiten  beiden  Xrapeje 
(FBCD,  gig.  33)  unb  fol^e  mit  nur  einem  $aare  paral« 
[e(en  Seiten !Paraneltrape}e  (9ig.26).  Son  biefen 
lettem  gilt  folgenber  Sa$:  S)ie  Sinie,  n^elcbe  bie 
^albirungdpuntte  ber  nicbt  parallelen  Seiten  eined 
(oralleltrapeged  berbinbet,  ift  )u  ben  beiben  anbem 
Seiten  parallel  unb  ibre  Sdnge  ifl  gleicb  ber  Ifalbtn 
Bumm  ber  le^tem. 

!tebnli(b  tvte  ffir  ba$  S)reied  (Abt  fub  au(b  für 
jebeS  anbere  $o[|7gon  ein  Sebrfa^  Aber  bie  Siutel« 
fumme  aufftellen;  ed  ift  nämli(b  bie  Summe  ber  SBintel 
eined  $ol9gon$  bon  n  Seiten  gleicb  2  n  —  4  SRecbten. 
fflfo  j.  9.  im  Se*8ed  ABGDEF  (gig.  27)  glei* 
2X6  —  4  =^  5Re<bten,  ba  bie«  bon  einem  betiebiaen 
$unfte  M  au$  in  6  3)reiede  serfdllt  »erben  !ann,  tüeläit 
6X2  fütäftt  f^abtn,  bon  benen  bie  4  ditdfttn,  toeidft 
Bm  ben  $untt  m  liegen,  abgezogen  »erben  muffen. 

ni.    IPm  ler  61ei4lteit  )er  geraMisigen  /{gsre«. 

Slennt  man  irgenbetne  Seite  eiiied  $araQelogrammd 
ober  Sreiedd  feine  @(runblinie,  fo  ^tx^i  bad  bon 
trr  (Segenfeite  ober  :beim  3)reiede  bon  ber  Spi^e  auf 
tte  ®runblinie  gefAttte  £otb  bie  pf>l)t.  mit  biefen 
Hu^brflden  Idbt  yxdf  folgenber  micbnge  Saj^  formuliren: 
$araQelogramme  bon  glei^er  Q^runblinie  unb  $5be 
toben  gleichen  gUcbeninbalt  (9.  S.  in  gig.  28: 
ABCD  =  ABEF).  3)a  jebeS  S)reied  aU  bie  i^Alfte 
nned  ^oraOelogrammd  aufgefaßt  merben  fann,  fo  gilt 
ewiger  Sa$  audb  bon  IDreieden  ().  S.  in  fjfig.  29: 
AABC  =  ABD  =  ABE  =  AaF).  Siebt  man  bur* 
einen  $unft  M  (gig.  30)  einer  diagonale  AD  eined 
^oraQelogrammS  ABDG  parallelen  £F  unb  HG  }u 


ben  Seiten,  fo  b^i^^n  bie  fleinen  Parallelogramme 
EM  HG  unb  GBFM,  burcb  n>el(be  bie  diagonale  nicbt 

fiebt,    6rg&n|ungSparallelogramme,   unb  bon 
ol^en  gilt  ber  Sa^ :  (§rg&n{ung$paraUelogramme  baben 
gleid^en  Sld(beninbalt. 

6in  anberer  febr  »{(btiger  6a(  über  gfd(bengleicb' 
beit  ift  ber  fogenannte  $btbagordif(be.  6r  lautet: 
3)ad  Ouabrat  über  ber  ^ppotenufe  eined  red^tminteligen 
Sreiedd  ift  gtei(b  ber  Summe  ber  Ouabrate  über  ben 
beiben  5latbeten.  ttlfo  9.  S.in  gig.  3i:  2)a$  Ouabrat 
AE  über  ber  ^bPotenufe  AB  gleicb  ber  Summe  ber 
Ouabrate  GG  unb  GH  über  ben  ^atbeten  BG  unb 
AG;  benn  ed  Idbt  fxä)  lei^t,  »enn  man  |i(b  ^ülfdtinien 
GE  unb  AG  gebogen  bentt,  t)ermitteU  ber  bann  entftebenben 
2)reiede  jeigen,  bab  baS  9ie(bted  LE  gleicb  bem  Ouabrat 
GG  ift,  unb  in  gan)  analoger  SBeife,  bab  bad  SRecbted 
LD  gleicb  bem: Ouabrat  GH.  2)ie  beiben  SRedbtede 
LE  unb  LD  bilben  aber  eben  baS  $bpotenufenc|uabrat 
gdnt  man  in  irgenbeinem  3)reiede,  }.  S.  ABG 
(3ig.  31)  bon  einer  @de  G  ein  Sotb  GL  auf  bie 
@(egenfeite  AB,  fo  nennt  man  bie  Slbf^nitte  AL  unb 
BL  bie  $roiectionen  ber  Sinien  AG  unb  BG 
auf  AB. 

3)er  $btbagorfiifcbe  Sebrfa^  ($ptbaaora3  um  \>ai  3- 
550  b.  difx.)  Idbt  fl(b  au^  }u  bem  für  febed  S)reied 
aültigen  fogenannten  60t ed*f eben  fiebrfa^  ermettem. 
^n  jebem  S)reied  ift  baS  Ouabrat  über  einer  Seite, 
bie  einem  fpiben  (refp.  ftumpfen)  ^Binfel  gegenüberliegt, 
Md)  ber  Summe  ber  Ouabrate  über  ben  beiben  anbem 
Seiten,  t)erminbert  (refp.  bermebrt)  um  baS  boppelte 
fR^icd  au§  ber  einen  ber  le^tern  unb  ber  $rojection 
ber  }h>etten  auf  biefelbe.  ^enn  in  %\q.  32  Idbt  T^cb 
gan|  analog  mie  beim  legten  Sa^e  feigen,  bab  bad 
«ecbted  LE  =  9tc*ted  NG,  ebenfo  NF  =  PI  unb 
PH  =  LD.  @d  ift  bemnacb  baS  Ouabrat  AE  über  ber 
2)reied§feite  AB  gleicb  ben  Ouabraten  BF  unb  AI  über 
ben  Seiten  BG  unb  AG,  t)erminbert  um  bie  SRe^tede 
NF  unb  PI  ober  um  bad  boppelte  Stecbted  NF  ober  PI. 
9Rit  $ülfe  bed  $ptbagorfiif(ben  Sa^eS  fann  man  leicbt 
bie  Slufgaben  Ibfen,  ein  Ouabrat  ju  ^ei^nen,  melcbed 
ber  Summe  ober  bem  Unterfd^iebe  ^meier  gegebener 
Ouabrate  gleicb  ift.  Ttit  ^ülfe  bed  Sa(e$  bon  ber 
©lei^b^it  ber  ^reiede  t)ei  gleicber  ©runblinie  unb  $&be 
fann  man  bie  Slufgabe  Ibfen,  ein  Sieled  in  ein  anbere^, 
ibm  an  gldd^e  gleid^e^  ju  t^em^anbeln,  n)elcbed  eine  ober 
mebrere  Seiten  meniger  \)at, }.  S.  baS  (^ünfed  ABGDE 
($ig.  33)  in  bad  ibm  gleiche  ^reied  FGD.  3Ran  )iebe 
}ur  diagonale  BD  burcb  bie  @de  G  eine  parallele  unb 
nebme  in  biefer  in  G  eine  neue  6de  in  ber  Sertängerung 
t}on  AB  an,  fo  bat  man  für  ADCB  baS  ibm  gleicbe 
ADGB  gefetl.  Slebnlicb  fe^t  man  für  AAEl)  baS 
ibm  qteicbe  AAFD,  unb  erbdtt  fo  burcb  ben  äßegfall 
ber  äden  A  (inb  B  ein  Sreied. 

IT.    ^6m  Ireife. 

(Sine  ®erabe  OA  («^ig.  34),  meldte  einen  Arei9 
f^neibet,  beibt  See  ante,  ba«  Stüd  AB  berfelben 
inncrbalb  bcÄ  Äreife«  b^ibt  Sebne  ober  ©borbe. 
@ine  Sebne  AG  burcb  ben  9Jtittelpun!t  M  beibt  3)ur(b' 
meffer,  unb  eine  Sinie  ED,  bie  nur  einen  $unft  A 
mit  bem  Greife  gemein  bat,  beibt  3:angente.  Sßinfel 
mie  L  AMB,  AMG  unb  GMB  (3ig.  35),  bie  ibren 
Scbcitel  im  Gentrum  \)ahen,  beiben  ßcntriJoinfel, 
folcbe  »ie  Z.  BAC,  bie  ben  Scheitel  in  ber  ^cripbcrie 
baben,  ^Jeripberietoinfel.  3ebe  Sebne  tbeilt  ben 
ÄreiS  in  jtt)ci  Äreiäabfcbnitte  (Segmente),  unb 
^toei  SRabien  »ie  M  A  unb  M  B  fcbneiben  aud  bem  Itreife 
einen Ärei8augfcbnitt(8cctor).  etn^ßolpgonbeffen 
Seiten  Sebncn  fmb,  toie  A  ABG  (^ig.  34)  ift  bem  Ärcife 
eingefcbrieben,  ber  Jtreid  ibm  umf^^ieben. 
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^te  tDi(^tigern  elementaren  Sd^e  ber  ^reidfel^re 
Tmb :  3)ad  2otff  t>om  ^itielpmtU  auf  bie  6e^ne  ^albirt 
biefc  (Sig.  25:  wenn  AD  =  BD,  fo  ift  DM-i-AB, 
ebenfo  FM  -i-  A  C).  Qin  Ärci«  ift  »oHftänbIg  bcftimmt 
burdj  bret  fünfte  feiner  ^erip^erie,  benn  ba  (5ig.  35) 
ber  6((eite(punft  Don  FM  unb  DM  ber  aj^ittelpuntt 
fein  mug,  fo  Tmb  bie  brei  gleichen  QdftnUl  BM^  AM 
unb  CM  ber  S)reie<te  AMB  unb  CMC  IHabien  eined 
^reife^  burd^  A,  B  unb  C.  (ferner:  6tne  Sinie^  weCc^e 
auf  einem  9labiu§  fenfrectit  fte(^t,  ift  eine  2xingente; 
benn  bie  Serbinbung^ünie  jebe§  anbem  $unfted  aU 
A  ({$ig*  34)  }.  i8.  E  mit  M  ift  eine  ^vpotenufe  unb 
talfet  größer  aU  bie  ^at^ete  AM. 

^udf  Aber  bie  9Binfe(oer^d(tnifTe  am  Areife  gibt  e§ 

einige  n>t(^tige  6d(e,  §.  ^.:  ^eber  $erip]^erietoinlel 

ift  g(ei(^  ber  ^filfte  beS  SentriminfeliS,  ber  mit  \f)m 

auf  glei^em  Sogen  fte^t  (j.  93.  in  gig.  36  Z.  AGB  = 

V,  Z_  A  M  B ;  benn  L  x  ift  al^  2(u§enwinfcl  bc§  glei*^ 

fc^enteügen  ^reiedcJ  AMC   boppelt  fo  gro^  toie  ber 

^Sari^winfel  y,  unb  aud  a(^nU4^em  ®runbe  z  boppelt 

fo  gro^  wie  u).  ^ieraud  fo[gt  aud^,  ba^  alle  ^erip^erte^ 

winfcl  auf  gleichem  Sogen  glei*  fmb,  j.  39.  (gig.  37): 

Z.ACB=L  AC'B=/1  AC"Bu.  f.  w.    ferner  fofgt: 

3)er  Veripieriewinfel  im^albfreife  ift  ein  rechter;  benn 

A  Z.  C  B(gig.  38)  ift  glci*  ber  $älfte  be«  flaAen  ©entriß 

mnUU  AMB.     3n  jebem  Ä'reigoierede  beträgt  bie 

Summe  jweier  ©egenminfel  jtoei  re^tc.    (3(n  ^qux 

39  ift  LBAD-f-  Z.BCD  =  2R;    benn  bie  bciben 

eentriiointel  bei  M  =  4  H.)    ^e^nli^  finbet  man,  ba| 

ein  3:angentenwinfel  gleicp  bem  ^erip^eriewinfeC  im 

entjegengefetten  ÄreiSabfcJinitte  ift.   2lug  obigen  Säften 

ergibt  ftd^  bie  Söfuna  mehrerer  Slufgaben.    Um  ein 

^reied  einen  Äreiö  bef(j(^reibcn  !ann  mau  mit  ^ülfe 

beä  Saftes,  ba^  ber  AreiS  burdEi  brei  fünfte  beftimmt  ift. 

Tangenten  an  einen  Areid  pon  einem  au^er^alb  beffelben 

gelegenen  fünfte  A  au§  (gig.  40)  fann  man  gießen, 

wenn  manbieSerbinbungMinieAM  mB  ^albirt  unbburc^ 

einen  J^reid  t)om  9}abiud  MB  ben  gegebenen  in  C  unb 

D  burd^fd^neibet,  bann  Tmb  C  unb  D  bie  Serüf^rung^s 

punfte  ber  beiben  möglichen  2:angenten  AC  unb  AD. 

(Sinem  2)reied!e  (j.  ö.  ABC,  gig.  4i)  einen  ÄreiS  ein* 

fd^reiben  (fobafe  biefcr  alle  brei  Seiten  berührt),  lann 

man,  wenn  man  oom  3)ur((ifd&nitte  M  ber  SDintel^aü 

birung^Knien  £ot^e  ME,  MD,  MF  auf  bie  Seiten  fällt; 

bann  fmb  M  ber  fUlitteipunft,  ME  ber  9labiud  unb  E, 

D  unb  F  bie  Serü^rungiSpunfte  bed  gefud^ten  itreifed. 

Y.    Ifon  ber  2it(8lid||kcii  ber  /igsreR. 

3wei $olpgone  feilen  ä^Iidfe  (a^),  wennfie  gleid^e 
2Blnte(  }Wif(^en  proportionirten  Seiten  iahen.  (Sd  würbe 
alfo  j.  ».  AABC  (gig.  42)  «o  A  A'B'C' fein,  Wenn 


iBergteid^ung  ber  S)reiede  ABC  unb  A'B'G'  bad  bem 
lefttem  conaruente  £ü(fdbreied  DFC  benuftt. 

S(nbere  bterl^erge|bdge  Säfte  Tinb:    i)  6ine  Sinie 

3.  S.  CD,  gig.  43),  weld^e  einen  SBinfet  eined  3)reie(fd 

3.  S.  C  in  A  ABC)  ^albirt,  t^It  bie  (Segenfeite  in 

jwei  Segmente  (AD  unb  BD),  welche  ftd^  oerMten 

wie  bie  anliegenben  Seiten  (pier  AC  unb  BC);  al[o 

(ier 


i 
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unb  z  gleit^,  bie  3)reiede  A  D  C  unb  A  B  F  ä^nlid^  Fmb, 
unb  A  BCF  a(ei(^f(^en!elig  ift.  2)  Steffi  man  bur(i 
einen" ?Punft  (A  ober  A',  gig.  44)  gerabe  fiinien,  bie 
einen  fireid  fdbneiben,  fo  ift  bad  $robuct  ber  (Sntfet^ 
nungen  biefed  $unfted  )}on  ben  bciben  3)ur(^f(^nitt^: 
punften  bei  aQen  ®eraben  gleid^  (alfo  AB.  AC  = 
AD.AE  unb  ebenfo  A'B'.  A'C'==A'D'.  A'E'). 

Slu(^  eine  SCn^a^l  wid^tiger  Sonftructionen  grfinben 
Tu^  auf  bie  3(e^nlid^feit^s  unb  bie  baraud  abgeleiteten 
Säfte;  fo  bie  ber  t)ierten  unb  mittlem  proportionalen, 
ber  golbene  Sd^nitt  unb  bie  ^armonifc^e  Teilung.  Um 
3u  brei  gegebenen  Sinten  a,  b,  c  bie  Dterte  $ropor> 
tionale  x  (b.  ^.  bad  vierte  ®lieb  x  ber  Proportion 

r-  =3  — )  }u  conftruiren,  trägt  a  unb  b  auf  bem  einen 

unb  c  auf  bem  anbem  SdfenUl  eines  beliebigen  SBinteld 
EAC  (gig.  45)  ab,  jie^t  BD  unb  paraüel  baju  CE, 
fo  ift  DE  =:  X.  Um  SU  )Wet  gegebenen  ©eraben  a  unb 
b  (gig.  46)  bie  mittlere  proportionale  x  (b.  (.  bie 

(Srb^e  X  in  ber  Proportion  -^  =  r)  S^  ftnben,  feftt 

X       b 

man  AD  =  aunbDB=:b  nebeneinanber  unb  errid^tet 

aber  AB  aU  ^ur^meffer  einen  ^albtreid,  bann  ift 

ba3  Sotb  DC  =  x,  wegen  Ste^nlic^feit  ber  3)reicde 

ABD  unb  CDB. 

Um  eine  Sinie  AB  (gig.  47)  nad^  bem  golbenen 
Bdinxit,  b.  ^.  fo  ju  tMi<sn,  ba^  ber  eine  S^eil  bie 
mittlere  proportionale  jwifd^en  ber  gangen  Sinie  unb 
bem  anbem  X^eile  ift,  errichte  man  in  B  ein  Sotb 
BC  =  V,AB,  jieie  mit  CB  als  9Jabiu5  einen  Ärei^^ 
bogen,  oerbinbe  A  mit  C  unb  lege  AD  nadt^  AF,  [0 
ift  P  ber  gefud^te  Sd^nttt. 

Um  eine  (Serabe  ^armonifcji  ^u  t^eiren,  b.  ^.  in 
itoei  auf  i(^r  gegebenen  fünften  A  unb  B  (gig.  48)  ^wct 
anbere  C  unb  D  fo  ju  beftimmen,  ba|  bie  älbftänbe 

bed  C  Don  A  unb  B  baffelbe  Ser^ältnil  (etwa  =  ^ ) 


n 


AB 


AC 


BC 


A  B^^A^'^B^'^^      ^""  LM-=^A  ,  Z-B  = 

B',   Z.C=C'. 

Son  biefen  Sebin^ungen  braud^en  jebod^  immer  nur 
einige  befannt  )u  fem,  um  t)on  i^nen  auf  bie  (giften) 
and)  ber  übrigen,  alfo  auf  bie  Sle^nlid^feit  ber  frag« 
Ii(^en  S)reiede  fd^liefcen  ju  fönncn.  3)iefe  gäfle  finben 
ibren  Sludbrud  in  ben  oier  (gewiffermafien  ben  tier 
(iongruemfäften  analogen^  ^epnlid^!eitdfäften.  @d 
Tmb  nämii(^  jwei  2)reieae  einanber  äMt4  1)  wenn 
jwei  Seiten  beS  einen  ^Weien  bed  anbem  proportionirt 
unb  bie  ein^efc^loffenen  SBintel  einanber  gleicb  fmb, 
2)  wenn  ^wei  ^infel  be^  einen  benen  bed  anbern  glei4 
fmb,  z)  wenn  bie  Seiten  beS  einen  benen  bed  anbem 
proportionirt  fmb,  4)  wenn  jwei  Seiten  be«  einen 
zweien  bed  anbern  proportionirt  unb  bie  ber  großem 
Seite  geaenüberlieaenben  SBinfel  gleidfr  fmb.  S)iefc 
Säfte  laffen  fxd)  fepr  leicht  nac^weifen,  wenn  man  bei 


CA 


l^aben  wie  bie  bed  D  t^on  A  unb  B  (alfo  ^=  — 


—  DA 

m  CB^DB 

=  --)/  trägt  man  an  A  in  beliebiger  {Richtung  m  an  unb 

an  B  parallel  mit  m  nad^  oben  unb  unten  n,  unb  )ief?t 
FH  unb  FD,  fo  fmb  beren  3)ur(^fd&nitte  C  unb  D  mit 
ber  gegebenen  ©eraben  bie  gefugten  (^armonifcftcn  ^unttc. 

3iept  man  t)on  irgenbeincm  fünfte  O  (gig.  40) 
®erabe  burc^i  oier  ^armonifd^e  ^fünfte  A,  B,  C,  D,  fo 
nennt  man  biefe  QVeraben  ^armonifcbe  Strafen. 
S)iefe  iahen  unter  anberm  bie  (^igenf^aft,  t>ai  auc^ 
jebe  anbere  burd^  fte  gelegte  Sinie  in  oier  ^armonifd^en 
^JJunftcn  (etwa  A',  B',  C,  D')  gef*nitten  wirb.  aUlan 
finbet  bie  (armonifc^e  ^^eilung  aud&  wieber  bei  ben 
2)iaaonalen  beS  »ollftänbigen  SSierfeit  (gig.  50). 
6S  ift  bied  eine  gigur,  bie  burc^  vier  fu^  fc^neibcnbe 
®erabe  (AB,  AC,  BD,  CF)  gcbilbet  wirb.  Sie  hai 
fec^S  eden  (A,  F,  B,  G,  C,  D)  unb  brei  ^Diagonalen 
(AG,  FD,  BC).  3ebc  berfetben  wirbwon  ben  bciben 
anbem  ^armonifdi  getbeilt,  j.  9}.  A  G  in  H  unb  I. 

9Bill  man  }u  einem  ^olpgon,  j.  JB.  ABCD  (gflg.  51) 
ein  äf^nlii^ed  conftmiren,  fo  sie^t  man  oon  irgenbeinem 
fünfte  0  aufl  Stra(^len  nad^  ben  6den  unb   trägt 


Qlattewaltft   -*  pfaninffm.    d^nt  CiigonomeUitf 


batauf  ben  ©traWen  OA,  OB  u.  f.  to.  )?roportionirte 
ÖröM  OA',  OB*  u.  f.  w.  (ober  OA",  OB"  u.f.ttJ.) 
ab;  bann  Rnb  A'B'C'D'  fott)oC  a($  au*  A"  b'^ 
CD"  ju  ABCD  ä^nlicftc  ?JoI^gone,  unb  O  'pclfet  im 
fTJiern  Sadc  bei  aujere,  im  anbern  bcr  innere 
2((()n(t4feitöpuntt. 

9ttf  ber  £e(re  i>on  ber  Xe^nlir^tett  ber  3)reie(te  beruht 
au4  bie  Gonfhttction  ber  SrandoerfalmaBftdbe 
(5ig,  52). 

YI.    9$n  Im  ce^nttrei  99(999»»  orI  hr  Arrifnrfntg. 

ein  $ol9don  t)on  (auter  gleti^en  Seiten  unb  Rinteln 
h(\it  regulfir,  toenn  eS  (anter  ^(eicbe  Seiten  unb  äBin^ 
tel  tfot*  Slan  er^Ht  ti  baburdl^,  ba(  man  ben  ftrei^ 
in  bie  verlangte  9ln}a^(  gleicher  3:^ei(e  t^ei(t  unb  bie 
Ibei[puntte  mit  Seinen  oerbinbet.  9(m  einfa^ften 
er^tt  man  bad  Sed^ded  (3i0.  54).  Seine  Seite  AB 
iit  qlÄd)  bem  SRabtuS  beS  ftreifed.  3ie^t  man  aber 
an  ben  6  2lKi()>untten  ä^angenten  ivie  CD,  fo  er^&lt 
man  ein  umf<i^Tiebened  Sec^^ed. 

Ueberfpringt  man  t^on  ben  6  3:^ei(punlten  je  einen, 
{0  etWt  man  ta$  reguläre  S)reied  (^ig.  53).  3)urd^ 
^alHrung  bed  SedftSedbogend  fann  man  bad  StobiUd, 
au^  biefem  bad  'Sierunbjtoanjiged  u.  f.  m.  er^falten. 
Xie  X^ilpuutte  für  bad  regu{dre  Siered  (^ig.  62) 
erbdit  man  burc^  jmei  aufeinanber  fen!re((te  2)ur(^3 
mff^er.  3)ur4^  ^albirung  bed  Sogend  erl()dlt  man  bad 
mti  u.  f.  m.  Sie  Seite  EA  be«  günfed«  (Stg.  55) 
ergibt  M,  menn  man  ben  Kabiud  MB  in  C  ^albirt,  bad 
l^Dtb  M A  errietet  unb  bie  3itte(öffnung  CA  na6)  C  D  legt, 
bann  ift  A  D  =  A  E  glei*  ber  ^ünfedfeite,  unb  bad  Stüd 
DM  ift  bie  Seite  bed  Se^nedd  (gig.  57).  SDlan  fann 
ein  $ie(ed  im  aUgemeinen  au(^  fo  conftruiren,  ba|  man 
Im  Durd^mefter  A  B  (gig.  59  ober  60)  in  bie  üer(angte 
ilnjo^J  (tier  7)  gleicf^er  Z^eiU  t^eilt,  bann  toie  in 
Aig.  59  no<^  \oidi  einen  X^eil  toon  A  bid  D  unb  t)on 
<:  bi^  E  fe^t  unb  DE  jie^t,  bann  ift  bie  Entfernung 
K^  DutÄfdbnittd  G  x>om  $unlte  3  gleich  ber  gefud^ten 
Ttded^feite.  Ober  man  fu(^t  toie  in  gig.  60  mit  ber 
.)iTfe(5ffnung  AB  i9on  A  unb  B  aud  ben  Surd^fd^nitt 
od  C  unb  liet^t  C  unb  D,  bann  ift  BD  ber  gefuii^te 
9c^en.  Statt  bur(^  Serbinbun^  ber  aufeinanber^ 
iclgenben  X|^ei(punfte  fann  man  ein  ^ieUd  au((  burd^ 
if^elinätige  Ueberfprinaung  x>on  1,  2  ober  me^r  fünften 
m  einem  3«d^  barflelTen;  fo  bad  Jünfed  (Sig.  56), 
^a«  oiebened  (gig.  60),  bad  S(dftted  (%ia.  61),  bad 
oebnerf  (gig.  58)  unb  bad  Sed^djej^ned  (gig.  63). 

3e  tne^r  ein  te^I&red  $o(9gon  Seiten  f^at,  befto 
metr  ndbert  ftd^  fem  Umfang  bem  bed  eingefcbriebenen 
cm  umfd^riebenen  ftreifed.  Sluf  biefe  SBeife  (d^t  [\ii 
lri6t  bad  ^r(^altni|  bed  fireidumfangd  jum  ^urd^« 
mfjjer  bered^nen.  ^a^  ganje  $roMem  (duft  barauf 
binau^,  aud  ber  befannten  ®rö|e  einer  ^otpgonfeite 
^B  (^g.64)  bie  ®röge  ber  Seite  AC  ober  BC  bed 
Bolp^nl  mit  ber  boppeitenSeitema^I  }u  bered^nen,  mad 
ü<b  lei4t  mit  Jgülf e  ber  3(e^n(i(^feit  ber  Sreiede  ACD 
unb  MCP  finben  (d^t. 

Kuf  biefe  Seife  ergibt  M  ber  Areidumfang  fflr  ben 
luri^meffer  1  (aucft  ^  ober  bie  £uboirfd^e  3^^^  9^' 

namit)  =  3,14159265358979 3)iefe  3a^I  ift 

t'^  auf  mehrere  ^unbert  ^ecimalfteOen  bered^net 
^Dtben,  für  bie  meiften  gdUe  genügt  ed  aber  für) 
-  =  3,14  )u  fe|en. 

Xie  sänge  irgenbeined  5!reidumfangd  erf^&It  man 
<iu»  tier  ÜJtuUipIication  bed  ^urc^meff erd  mit  ber  3a^(  tc. 

ni.  |«tt  ler  ilid|f«liere4mn§  $erab(lai|er  /igarctt  nvb 

b»  flrrff(9. 

t%  toie  fd^on  oben  bemerft,  ein  SRec^ted  unb  fdbiefed 
laroaelogramm  (|.  ».  ABDC  unb  ABFE,  gig.  28) 


einanber  an  gldd^e  gleid^  fxnh,  fo  erl^&It  man  ben 
g(d(^enin^a(t  eined  ^arallelogrammd  burcb  3RuItip{i$ 
cation  Don  ^runblinie  unb  $5^e  beffelben.  ^a  naä) 
bem  thm  bort  ©efagten  ein  Sreied  al^  bie  ^dlfte  eined 
$araüe(ogrammd  bon  gleicher  ©runblinie  unb  ^öbc 
an^ufe^en  ifl,  fo  ift  auc^  feine  g(dd^e  g(ei(b  bem  l)albcn 
$robuct  aud  (Srunblinie  unb  ^&^e.  Sebed  anbete 
$oI)^gon  (d|t  fi(^  in  S)reiede  ^erlegen,  unb  ba^er  auc^ 
feine  g(dcbenbere$nung  auf  bie  bed  ^reied^  jurüd- 
führen.  Su(^  ber  ftreid  (d|t  fxdf  a(d  eine  Summe 
fd^maler  S)reiede  betrad^ten,  bie  auf  bem  Umfange 
fte^en  unb  aUt  mit  ben  Spieen  im  3Ritte(pun!te  ju-- 
fammenlaufen.  ^a^er  ift  feine  g(ä(^e  glei(^  bem  falben 
$robuct  aud  bem  ^atbmeffer  unb  bem  Umfange,  ober, 
toai  baffetbe  ift,  gleich  bem  $robucte  bed  ^albmefferd 
mit  M  felbft  unb  ber  3a^(  it.  ^Id  Tlai  für  gldc^en 
benu^t  man  ein  Cuabrat  mit  ber  gemd^Iten  Sfinaen- 
ein^eit  gleiten  Seiten  (Quabrat^oU,  Ouabratful, 
Ouabratmeter  u.  f.  to,). 

dbtnt  frigonotrutrie. 

6d  ifi  fet^r  micbtig,  in  einem  ^reiede  bie  Se^iet^ungen 
ftoifd^en  ber  ®r5^e  ber  fflinfel  unb  ben  SBerbditniffen 
ber  anliegenben  unb  gegenüber(iegenben  Seiten  )u 
fennen. 

3)tefe  Srj^rterungen  bilben  einen  befonbecn  Slbfc^nitt 
ber  Geometrie  unter  bem  ^ftamen  berS^rigonometrie, 
unb  itoax  jundd^ft  ber  6bene.  $etrad)tet  man  ^undd^ft 
in  einem  red^tminfeliaen  ^reiede,  toie  j.  $.  ABC  (%a^.  1, 
gig.  65),  bie  Sejie^ungen  eined  i2Binfeld,  j.  9.  a  ^u 
ben  Seiten,  fo  nennt  man  bad  iBer^ttni^  ber  ©egen* 

BC 
fot^ete  jur  §ppotenufc  (— ;)  ben  Sin ud  bed  SBinfeld 

a,  (  =  sina),   bad  ber  anliegenben   ober  Seitat^^ 

A  R 

IUI  ^wotenufe  (--)  ben  ©of  inud  üon  a,  (=  cos  a), 

BP 

bad  ber  ©egenfat^ete  jur  Seifatl^etc  (7-^  bie  2 an* 

AB 

gentet)on  a,  (=tg  a),  unb  bad  ber  Seitat^ete  |ur 

AB 

®egentat^ete  (^7;)  bie  (Sotangenteüon  a,  (=coig 

BC 

a);  enblid^  \)at  man  bie  beiben  feltener  gebraud^ten^ 

AC 
ndmlic^  bad  bcr  §ppotenufe  jur  Seifat^ete  ( --^)  ober 

-t  AB 

bie  Secante  tona,  (=seca= ),  unb   bad 

^  cos  a 

AC 

ber  ^ppotcnufe  jur  ©egenfat^ete  (57)  ober  bieSo« 

fecante  oon  a,  (=cosec  a  =  -: — ).     3)iefe   SJer« 

sin  a' 

(dttniffe  ober gunctionen bed  SBinfeld  ftnbnatürKd^ 

in  allen  rec^tminfeligen  Sreieden  bei  gleicher  (^r5^e  oon 

a  glei((,  dnbern  fid^  aber,  roenn  a  fid^  dnbert.    2)iefe 

Senberung  ber  gunctionen  bei  12lenberung  bed  SBinfeld 

unb  ^ur^igang  beffelben  burd^  ade  toier  S^iertel  (Qua: 

brauten)  bed  ^reifed  mirb  beutli((er  bei  Setra^tung 

Don  gig.  67. 

Se^t  man  in  bem  Greife  bie  SRabien  MA  =  ME  = 

ME  u.  f.  n).  g(ei((  ber  ßinl^eit,  fo  merben  ed  auc^  in 

ben  obigen  93erWltniffen  (gunctionen)  bie  S'lenner,  unb 

man  lann  bann  fagen  für  ben  SBinfel  A  M  E  =  a  ift 

bann  EF  ber  Sinud,  FM  ber  Goijnud,  AK  bie  Xam 

gente,  LC  bie  Gotangente,  MK  bie  Secante,  ML  bie 

Sofecantc.    Uebcr  bie  aflmdl^licbe  S^erdnberung  biefer 

iSert^e  mit  ber  ®rö^e  bed  SBinfeld  möge  golgenbed 

ald  ©eifpiel  bienen.    3)a  in  gig.  67  FE  =  F'E'  = 

F'E"  =  FE'"  ift,  bie  beiben  lejtern  aber  na*  bcr 

entgegengcfc^ten  SRicfetung  liegen,   fo  fie^t  man,   ba> 

bie  Sinu«  ber  SBinfel  AME,  AME',  AME",  AME'" 
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tttül^tmatH.  —  (Bim  ttit»nmtlvit.    Sfm»ni(ri(. 


,i.-ii'"I-"J'*' .*"'?'«"  9<^*"  Pe  »ieber  »on  o  bur* 

Won  M  f*on  längft  tngonometrif*e  Safein  bm&ntt, 

für  jeben  aBm!etoetH)  bie  jugc^örige  ®tö6e  ber  Sunc» 
tionen  unb  umgefefert  finbeii  Tann.  "^ 

h«f i^  K*  Functionen  jur  3)rete(f«bere«nung  benu« 

XL,l^-**«Srt"  "1^  •"**  «""«  SBinlelmefe. 
mftrumente  bie  ©tdje  beä  SKinfeK  a  beffimmt.    S)a 

nun  baä  Ser^äftni^  ^=,ga  ff,,  j,  j„,  „„„  „„^ 

S*^~^®Z.'8  '•  %""  »«"n  "Ifo  «n  ben  SafeJn  bie 
Sangente  für  ben  MnUl  a  auff«lägt  unb  mit  b« 
£anae  »on  AB  mum^licirt,  erw'lt  man  bie  «öSe  Bc! 
«..f  1„  «""  f*Jef»inWige  3)reie(fe  betreffenbe  «Beredj. 

einiger  befonberer  Sejie^ungen  ber  Seiten  lu  ben 
Suncüonen  ber  SBinfet"    6o  ,.  9.  gilt  ber  ©af  baS 

bmug  btt  gegenuberiiegenben  aBinfeL  SBenn  ä(fo 
LL""  ®«««/BC  (5ig.6e)  bie  Seite  AB  .unb  bie 
betben  anliegenben  3Binfe(  a   unb  b  qemeffen     aVe 

,^f,„  'rp  ?  '1  ^"5'*  *i"*  ","  f""*«"  ""»'«"'  Seiten, 
etwa  BC  beregnet  »erben,  fo  Wt  man  na«  obigem 

Sase  bie  Proportion  5|  =  |n_5,  „^^  ^{„„„^  j,j^ 
®rei*ung:  BC  =^5^^!^ .  ^,  j.  „„„ ^^„j^^ ^.^ ^^^ 

ber  Seite  BC,  »enn  man  bie  Sänge  »on  AB  mit  bem 
Smu8»on  a  multipKcirte  unb  bann  ba8  ^robuct  bu  A 
ben  Smu8  »on  c  bioibirte.  3n  «unlieber  aBeifelaffen 
n*  na*  ben  fie^ren  ber  Trigonometrie  immer  au8 
f.T=9-!""xäl"*'"  ^"ä"W  gegebener  Stüde   (fflinfel 


IJOOT  in  ber  ®eraben  EF.  Snti  &mm,  loic  AB  m 
CD  (3ig  3),  wel*e  f«^  ni^t  bur*f*neiben,  teita 
paxalltl. 

U.    »«n  »tn  k;rpttU4)tii  «ktn  u»  lil^nni. 

SBenn  man  bur«  je  j»ei  öon  brei  ©eraben  (AB,  ai 
unb  AD,  Saf.  2,  §ig.  6),  loel^e  ft*  in  einem  %m\u  \ 
beä  JHaum«  burd^f^neiben,  eine  ebene  fegt,  fo  fAIirt« 
biefe  brei  ebenen  eine  breifeitige  Htfexliä!(Ui 
ein.  ebenfo  beftimmen  fünf  @erabe  (AB,  AC  u.  f.»., 


SUxtomttxU. 

I.    ^on  5«  Cagr  >fr  «ititf n  nsl  tferato  fn  tanmf. 
E  unb  F  einer  ^htne  ABGD  üerbinbet,  ffittt  aL  in 

/SJl^*  rlT^  ^^^i'  ^^  '^""  ^»^^  ""'^  <"  einem  fünfte 

ml  ^r^^'^?-    ?*T^'/  ''^^  ^^^f^"^^ '"  '"'nern  fünfte, 

'nrm'IV)'  ^S,K"^«"'  P^f«  ber  ebene 
ABCD)   paraüeL     3)aS  fiot^  Gl  (=  HK)  ift  ibr 

Slbfanb  üon  ber  ebene.    Me  Sct^e  auf  einer  oben 

(fieHafe).  a)ie  Aufgabe,  auf  eine  ebene  ABCD 
{ßi9*  2)  üon  einem  fünfte  E  aufeerbalb  berfetbcn 
cm  fiot^  SU  fätten  löft  man  »ie  fofgt.  mlnlkR 
ber  ebene  eine  Oerabe  HI,   bann  EG  fenfre*t  aj 

unb  (hierauf  EF  fenfre*t  auf  GM,  fo  ift  EP  ba«  »er 

?i  1  hS  M^^'^^'r!!  ^«ö*  '«^"'  Pe  freujen  fi* 
(8.^.  bie  beliebig  öerldngerten  ®eraben  AC  unb  FD 

m  ber  ein  $n8ma  borftettenben  5ig.  ig),      «toei 

ebenen  mie  AB  unb  CD  (gig.  4)  f«neiben  fiÄ, 


^  Stebnli*  »üie  in  ber  Planimetrie  bie  beiben  6c&fn(a 
eines  SBmfelä  noc^  feinen  enbli^en  S^aum  begrenjen, 
bierju  bielme^r  »ocnigften«  no*  eine,  bcibc  U.M 
f*tteibenbe  ©erabe  gebort,  fo  mu&  au*,  bamit  ein 
aufeitig  bon  ebenen  begrenzter  ftörper,  ober  »ie  mon 
einen  fo[d()en  nennt,  ein?PoIpeber  entjtebt,  bieofiene 
Jörpcriid&e  ede  t>md)  minbeften«  nocb  eine  fcftnclbcnle 
Qhent  gef(^Ioffen  unb  begrenjt  »erben.  So  fntftctt, 
menn  in  gig.  5  bie  brei  ebenen  BAC,  CAD,  DAß 
ber  breifeitigen  förpcrlid^en  ede  no*  bur*  bie  üicrif 
ebene  BCD  gefcbnitten  »erben,  ein  bietfldc^igc«  ?Pe 
i!?eber  ober  Setraeber,  au*  eine  breifeitige  im- 
mibe  genannt,  ebenfo  f^Iie^t  bei  ber  fänffciti(icn 
rörperlidfeen  ede  in  gig.  6  bie  fec^äte  ebene  BCEF(; 
eine  fünffeitige  «Ppramibe  ab,  beren  »afiS  BCEFG  unb 
beren  Spije  A  ift. 

©inb  bie  begrenjenben  5(ä*en  eine«  ^oli^er«  i^w 
gtgur  na*  reguläre  ^olpaone,  fo  bcifet  cS  ein  rcgu: 
lare«  H$olJ?eber.  m  fann  beren  im  ganzen  nur 
fünf  geben,  brei  begrenjt  öon  regulären  S)reieden,  tm 
Don  Ouabraten  unb  ein«  Don  regulären  gÄnfedcn, 
nämli*  1)  baä  reguläre  Setracber,  bon  m 
regulären  Sreieden  umf*loffen.  gig.  7  fteUt  ben  Äörpf i 
bar  ouf  ber  gläcbe  ABC  ru^enb  unb  bie  6pi||e  D 
bem  ^uge  gutoenbenb,  gig.  8  fein  Äörpcrne|,  b.  ^.  bie 
©ntmidelung  feiner  Dberflä*e  in  einer  (§bm  (Jier  icie 
^}ff^l^,  folgenben  in  fleinerm  aWa^tabe).  D',  D", 
N  J^^a^  ^"^*  ficrumKappen  bie  ©pife  D  (gig.  7). 
2)^aB  Octae"ber,  bon  ad)t  regulären  Sreiedcn  um 
f*loffen.  gig.  9  ift  eine  einriebt  beä  Äörpetä;  oUe 
Konten  fmb  ber  Äante  AB  glei*.  gig.  10  ift  fein 
^l^'rw  ^>  5Da3  3fo falber,  bon  gmanüig  3)reiedcn 
aebilbet.  gn  gig.  11  ift  eine  gtä*e,  in  gig.  12  eine 
®««  ^«»w.5luge  sugeioenbet.  gig.ia  ift  baS  Sibmv 
m  be«  3fofaeber3,  au*  in  fleinerm  2»a6ftabe.  4)  5)a^^ 


ig^.  10  criia?uic^.  \snmxa)  b)  baö  S)obefacbet 
(gig.  16)/  l^^^^on  stDölf  regulären  günfeden  mnia- 
goncn)  umf*loffener  Äörper.  ©ein  9f?efc  ift  in  gici. 
17  bargefteüt.  3ur  Sonftruction  ber  »efce  biefer  vcgu^ 
lärenJW^Jer,  unb  barauS  i^rer  SWobellc,  brau*t  immer 
nur  bic  Oröfee  ber  ©eite  AB  bed  betreffenben  Soloflond 
gegeben  ^u  fein.  ^  ^^ 

«n  mi*tiger  für  alle  5pol^eber  geltenber  fieW«» 
ift  folgenber  (ber  fopenannte  euler  7* e  Sab):  S)ic 
anjabj  ber  Qdtn  eme«  $olbe"ber3  bermcbrt  um  bie 
maU  femer  glä*en  ift  um  smei  grd^er  al«  bie 
anjaW  ferner  Äanten. 

•m.    »011  bell  yrUmeit,  ^pramihR  nti)  «ür^rrHuropfcR. 

einJPrl «ma  ift  ein  8»if*en  j»ei  paraUelen  ebenen 
liegenber  Äörper,  beffen  ©eitenflä*en  «Paraneloarannne 
fmb.    3e  na*  ber  anjabl  biefer  ©eitenflä*en  {lat 
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man  twi*,  »iet»,  fflnffeitigc  ii.  f.  to.  ?5ri«men.  2)ie 
bfiben  paraDelen  6nbs  ober  ©runbflAd^en  Rnb  bann 
congruente  Xxtiede,  Siercde,  günfcdc  u.  f.  ».  2)cr 
feniredftte  Hbftanb  ber  ®runbfld(i^en  ^et|t  bie  $5{^e 
bfS  $n§mad.  60  ftellt  %iq,  I8  ABCEDF  ein  brei^ 
feitigeS  $n^ma  Dor,  beffen  ®runbf(d(^en  ABC  unb 
DEF  fmb.  5ig.  19  ift  fein  ffle^.  «eim  3ufammen> 
flauen  ber  giäd^en  faüen  bie  fünfte  F,  F',  F"  fotoie 
C,  C',  C"  lufammen.  3)a  bie  Seitenfldien  &ier 
Kecfctede  pnb,  fo  ftellt  jebe  ber  Äanten  AE  n.  f.  ». 
mUidf  bie  ^&(e  bed  $vi$maS  bar. 

Um  bie  ®r5|e  beiS  9iauniin()alted  trgenbeined 
$ri§ma^,  fowie  auc^  gctt)iffer  anberer  Äörper  beftimmen 
}u  fcnnen,  iß  e$  vorerft  nbti)\q,  einen  )pi(^tiaen  Sebr^ 
(a^fennenju  lernen,  baä  fogcnannle  ßaüaieri'fd^e 
?rinci|>.  (fs  lautet:  3»ei  Äörper  (j.  8.  gig.  29  baS 
Ureijeitige  ^ri^ma  a,  a',  a"  unb  baS  üicrfeitige  b, 
b',  b",  fott>ie  in  3ig.  30  baS  fct^^feitije  ^ri^ma  c, 
c',  c\  fotoie  ber  (Splinber  d,  d',  d' j,  bie  fi(fc  itoifc^en 
pei  paratlelen  Ebenen  befinben  (3.  SB.  in  gig.  29  unb 
30  ^aifd^en  ben  Ebenen  1  unb  3)  unb  von  einer  belic« 
bigen  britten,  ben  beiben  erften  parallelen  ßbene  (j.  S. 
2  in  gig.  29  unb  30)  burc^f^initten^  ftet§  gleiche  Uuers 
f(6nttte  geben  ().  SB.  Ouerfd^nitt  a'  =  b  unb  c^  = 
d'),  ^aben  gleiten  9laumin(^alt. 

^(#  ^a%  für  ben  Sflauminf^alt  jebeS  5t5rperd  benu^t 
man  einen  3Bürfe(  (jtubud),  beffen  üante  ber  Sängen* 
dn^eit  glei^  ift  unb  nennt  biefed  lRa|  je  nacb  ber 
getodbüen  fidngenein^eit,  ßubifmeter,  ^ubitfu^,  Jtubit^ 
}oU,  ilubihneile  u.  f.  to. 

6in  t)ierfeittged,  ton  brei  $aar  parallelen  Ebenen 
begrenztes  ^riSma,  ffei^t  ein$araIIelepipebon,unb 
ftepen  bie  fianten  beffelben  fenfred^t  gegen  bie  ©runb- 
ffdcfeen  »ie  bei  bem  Äörper  b,  b',  b'^  (3ig.  29),  fo 
finbet  man  hux^  eine  leitete  Ueberlegung,  bap  ber 
9iauminl^a(t  ober  bad  Sotumen  (V)  eined  fof(^en 
ret^ttointcligen  ^nrallelepipebond  gteidt^  bem 
$robuct  au^  ben  Sängenja^len  Don  brei  in  einer  (Sde 
}ufammenfto|enben  Tanten  fein  mu^,  ober,  ba  baS 
^robuct  ^toeier  Äanten  ald  ©runbflä^e  unb  bie  britte 
barauf  fenft^c^te  ald  bie  ^ö^e  an^ufe^en  ift,  ba^  V  gleid^ 
bem^robuct  aus  ©runb^Ad^e  unb^öf^e  gefunben  toirb. 

!i)a$  SJoIumen  irgenbeineS  $ri§maS  ift  nun  nadf 
bem  ^aüaleri'fc^en  $rincip  ebenfalls  glei^  bem  $rO' 
bttct  aus  ©runbfldd^e  unb  $ö^e  beS  $riSmaS. 

(ün  Äörper,  beffen  ©runbfläc^e  ein  ebenes  ^ot^gon 
(n>ie  BCD  in  gig.  20)  ift,  unb  beffen  Seitenflödpen 
unb  folgIi(i&  and^  beren  2)ur((f(!bnitt$!anten  alle  in  einer 
Spitze  (A)  ^ufammenlaufen,  bei^t  eine  ^pramibe,  unb 
3njar  eine  brei«,  »ier-,  fünfjeitige  u.  f.  to.,  je  nadfebem 
bie  (Srunb^öd^e  ein  3)reied,  ^iered,  Jünfed  u.  f.  ».  ift. 
^ig.  21  gibt  baS  entn)idelte  3lei  ber  in  Si9-  20  bar- 
defteQten  fänffeitigen  ^pramibe. 

3ebeS  breifeitige  $rtSma,  mie  }.  9.  baS  in  ^q.  28, 
\^ii  p4  in  brei  an  9)otumen  gleicb  gro|e  $pramiben 
^rfineiben.  ^ierauS  ergibt  M  leidet,  bag  baS  SBolu^ 
men  einer  ^pramibe  g(ei(b  einem  2)rittel  Dom  Solumen 
eines  ^riSmaS  Don  gleid^er  Q^runbflAd^e  unb  $ö^e  ift, 
b.  ^.  au(4  oleir^  bem  drittel  beS  $robuctS  auS  @runbs 
Uit  unb  ^ö^e  ber  $pramibe. 

ein  Äörperftumpf  ober  ObeliSt  (Sig.  22)  tfi 
ein  Äörper,  ber  itD\\iien  parallelen  Ebenen  (AB  unb 
CD)  liegt  tinb  beffen  @eitenflfid^en  ebene  Agaren  ftnb, 
bie  fi4j^  Don  ber  einen  ber  parallelen  (Ebenen  jur  anbem 
erftreden.  Sie  in  ben  parallelen  (Ebenen  liegenben 
ISoli^gone  AB  unb  CD  feigen  bie  ©runbfldd^en,  i^r 
fentret^ter  Slbftanb  h  bie  $ö(ie  unb  ber  bie  ^ö^e 
balbtrenbe  $arallelfc6nitt  EF  bie  HJlittelfigur  beS 
6(tmtteS.  3)enlt  man  fid^  alle  @den  beS  ÖbeliSfen 
mit  irgenbeinem  fünfte  ber  äRittelfigur   Derbunben, 


fo  toirb  berfelbc  baburtft  berart  in  ^pramiben  jerlegt, 
ba^  man  fein  Solumen  gtei^fe^en  fann  bem  feisten 
Steile  eines  $riSma  Don  glei*er  $ö^e,  beffen  ®runb= 
fläd^e  aus  ben  beiben  ®runbfldd^en  unb  bem  Dierfad^en 
Öuerfd^nitte  befte^t. 

IT.    ^$n  CQlinber,  fcgel  nv^  fngel. 

Sief e  Äörper  Tmb  Umbre^ungSf örper.  din  g  e  r  a  b  e  r 
(^plinber  (2!af.  2,  ^g.  23)  entfielt,  menn  man  ein 
SRec^ted  ABC D  um  eine  feiner  Seiten  BC  ali  ^ä)\t  ^t- 
bre^t  benft.  2)ie  gegenfiberfte^enbe  Seite  AD  befd^retbt 
bann  ben  SOtantel  unb  bie  beiben  anbem  Seiten  AD 
unb  DC  befd^reiben  bie  trei^förnügen  ®runbfl&(^en 
beS  ^plinberS.  6e$t  man  ben  9)abiuS  AB  ber  ©runb- 
fl&(^e=:r  unb  bie  ^ö^e  BC  beS  (SplinberS  =  h,  unb 
bebenlt  man  femer,  ba^  man  ben  dplinber  aU  ein 
$riSma  mit  unenblic^  Dielen  fcbmalen  Seitenfldd^en 
betrad^ten  fann,  fo  ift  mit  ^eac^tung  beS  in  ber  ÄreiS^ 
le^re  ©efagten  fein  SRaumin^alt  =  tc  r*  h,  unb  ber 
^Idd^enin^alt  feineS  SRantelS  =  27c  r  h.  ^g.  24  ftellt 
baS  9let  beS  GplinberS,  b.  ^.  bie  ©runb^d^en  B  unb 
C  unb  ben  aufgetoidelten  Gplinbermantel  AA'D'D  bar. 

6in  geraber  Äe^el  (^^g.  25)  entftebt  burc^  Um- 
bre^ung  eines  red^tmmteligen  3)reiedS  ABC  um  eine 
Äat(?ete  AB.  3)iefe  Sl4^fe  nennt  man  bie  $ö^e  (h) 
beS  ÄegelS,  A  bie  Spi^e.  2)ie  ^i^potenufe  AC  (aucD 
bie  Seite  (s)  beS  ÄegelS  genannt)  befd^reibt  ben  Äegel: 
mantel,  bie  anbere  ÄatM«  BC  =  BD  =  r  bie  freiS- 
förmige  ®runbflä(be.  Xuxd)  fi^nlic^e  Setrad^tungen 
toie  beim  Splinber  erl^dlt  man  baS  Volumen  beS  ÄegelS 
(analog  bem  ber  $i?ramibe)=  V,7cr*h,  bie  glätte 
beS  ÄegelmantelS  =  IC  r  s.  gig.  26  fteQt  ben  auf-- 
getoidelten  Äegelmantel  AD' CD"  unb  bie  ®runbfldd&e 
B  bar. 

eine  Äu0el  (3ig.  27)  entfte^jt,  toenn  ein^albfreis 
CBC'  um  feinen  3)ur(Jimeffer  CC'  gebre^t  gebad&t  »irb. 
S)er  ^ittelpunft  beS  gebre(^ten  ;&albtreifeS  ift  au4>  ber 
ber  Äugelfläd^e;  aüe$un!te  berfelben  ^abm  gleid^en 
Stbftanb  Don  i^m.  S)iefer  Slbftanb  ift  ber  SRabiuS 
(r)  ber  Äugel.  3;eber  ÄreiS  »ie  BCB'C'  ober  AB 
a'b'  ober  ACA'C,  beffen  Gbene  bur*  ben  SWittel^ 
punft  ber  Äuget  ge^t,  ^ei^t  ein  arö^ter  ÄreiS  ber^ 
felben.  ^e^nlid(;  toie  beim  ÄretS  ^at  man  aud)  bei  ber 
Äugel  Sectoren,  Segmente  u.  f.  to. 

2)ie  (^rö^e  ber  Äugeloberflät^e  ift  gleich  ber  Dter^ 
fachen  3to*e  beS  größten  ÄreifeS,  alfo  =  4  n  r*.  gür 
bie  SSered^nung  beS  ^Rauminhalts  ber  Äugel  bient  ein 
fc^on  Don  Slri^imebeS  gefunbener  Sa(,  ber  eine 
einfache  93e}ie^ung  ;n)if(^en  bem  Solumen  Don  dpiin« 
ber,  Äugel  unb  Äegel  angibt.  Senft  man  fic^  in 
baS  Ouabrat  ABCD  (^ig.  28)  mit  bem  »abiuS  BA  = 
r  einen  SiierteRreiS  Don  A  biS  C  unb  augerbem  eine 
diagonale  AC  gebogen,  unb  benft  man  [läf  bann  baS 
Ouabrat  um  bie  Seite  AB  im  Äreife  ^emmgebrel^t, 
fo  entftel^t  burcft  bie  2)re^ung  ber  diagonale  AC  ein 
Äegel,  burd^  bie  beS  93iertelfreifeS  eine  ^albfugel  unb 
bur(^  bie  beS  OuabratS  ein  Gplinber,  beren  Volumina 
fi(^  }ueinanber  Der^alten  mie  1  su  2  |u  3,  foba^ 
alfo  bie  ^albfugel  unb  bemnac^  au4^  bie  ganje  Äugel 
jtoei  3)rittel  Dom  9^aume  beS  fie  genau  umfct^tie^enben, 
gleic^^ol^en  SplinberS  fa^t.  Sa  nun  für  bie  $obe 
h  =  2  r,  ber  WauminHt  beS  ßplinberS  =  2  tc  r»  ift, 
fo  mu|  ber  ber  Äugel  =  Vi^r'  fein. 

(Sin  Don  ^tvei  grölen  ^albfreifen,  tote  §.18.  CAC' 
unb  CBC'  (5ig.  27)  begrenjter  a:^eil  ber  Äugelober« 
fldd^e  ^ei|t  ein  Äugeljtoeied,  unb  ein  Don  brei 
Soaen,  »ie  CA,  CB  unb  AB,  mel^e  Stüde  arö^ter 
Äreife  ftnb,  eingefctiloffeneS  Stüc!  ein  fp^drifi^eS 
ober  Äugelbreie  dt.   3)ie  brei  ern)d(nten  SBogm  ^ei^en 
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bic  Seiten  unb  bie  toon  biefen  einaef^foffencn  SBrnfel 
bic  SBinW  beS  3)reicrfl, 

äpljäxifi^t  Sngoitometm. 

eteüt  ABC  (Saf.  2,  gig.  31)  ein  fp^drif^e«  S>rcie(f 
öor  auf  einer  Äiigel,  beren  Onittclpuntt  in  M  liegt,  fo 
begrenjen  bie  brei  burc^  je  jtoei  »er  SRabien  MA,  MB,  MC 
gelegten  ebenen  eine  fbrpcrlid^e  breifeitige  ©de,  beren 
Seiten  bur*  bie  Sogen  AB,  AC  unb  BG  gemeffen 
»erben.  Sefet  man  Sogen  BC=a,  AC=b  unb  AB=c, 
ferner  SBinfeC  A=a,  B=fl,  c=y  (toie  au*  au3  gig.  32 
erp^tu*),  fejt  bie  Mabien  MA  u.  f.  tu.  =  i,  unb  er* 
rietet  auf  MA  in  A  in  ben  ebenen  MAB  unb  MAC 
bie  Sot^e  A  E  unb  A  D ,  fo  ift  offenbor  A  D  =  t«  b, 
MD  =  sec  b,  A  E  =  !g  c,  M  E  =  sec  c.  $ierau§  folgt 
burd&  Jlnmenbung  beS  GoteÄ'fd^en  fiel^rfafeeS  auf  btc 
S^reiedte  MED  unb  AED  für  bie  Seite  DE; 

DE*  =  sec  b*  -}-  sec  c*  —  2  sec  b  sec  c  cos  a 

S^E*  ==  tg  b«  -f  tg  c«  —  2  tg  b    tg  c  cos  a. 

2)ur*  Subtraction  unb  leiste  Umrechnung  ergibt 
fxd)  l^terau^: 


cos  a  = 


cos  a  —  cos  b  cos  c 
sin  b  sin  c 

unb  tücnn  man  bie  talbe  Summe  ber  Seiten 

a  +  b  +  c 
—     2  =    s  fcUt,  fo  folgt 


cos  V^  a  =  V  sin  s  sin  (s — a) 

sin  b   sin  c. 

So  fonn  man  nod^  eine  SlnjoW  bon  gormetn  auf 
biefem  2Bege  ableiten,  toel(^e  für  bie  Sered&nung  ber 
Stüdte  (b.  \).  ber  Seite  a,  b,  c  unb  ber  SBinW  «,  p,  y) 
eines  ollgemeinen  f(^|iefirinfcligen  fp^^orifd^en  ©reiedS 
mie  ABC  (gig.  32)  benuft. merben  fbnnen. 

gür  ba§  rec6ttt?infelige  fpWtif*e  2)reiec!,  roo  alfo 
ein  SBinfel,  g.  ffl.  ber  hei  A  (gig.  33)  gelegene  =  V.  tz 
(b.  t.  =  90«)  n)irb,  wreinfod^en  fi*  bie  gormein  be- 
beutenb,  inbem  bann  sin  a  =  i,  cos  a  =  o,  tg  a  =  c», 
cotg  a  =  o.  toirb.  (Sine  »irftidfee  Gnttoidelung  biefer 
gormein  burdtiaufüftren,  fann  natürlid?  ^ier  nicfet  ber 
Ort  fein.  36re  ^ouptfäd&lic^fte  93ertt)enbung  finben 
bie  Se^iren  ber  fpl&ärif^en  Trigonometrie  in  ber 
Slftronomie  unb  ^5^em  ©eobAfte. 

iXnalqtifi^e  (Stomtltit. 

fflenn  man  bie  8age  irgenbeineS  ?Jun!teg  M  (Xof.  2, 
gig.  34)  ggnau  beftimmen  mill,  fo  gibt  man  fie  an  in 
Sejug  auf  jwei  in  berfelben  (Sbene  liegenbe,  fi*  im 
?JJun!te  0  unter  irgenbeinem  SBinW,  am  einfod^ften, 
toie  in  gig.  34,  einem  regten  fx^  fd^neibenbe,  m^ 
beiben  Seiten  uneubHcfe  toeit  Verlängert  gebod&te  ®erabe 
X  X  unb  Y  Y.  a)ie  JRi*tung  md)  re*tS  bejei^net  man 
mit  4*  X,  bie  naäi  linf«  mit  —  X,  bte  na^  oben 
mit  -j-  Y,  na*  unten  mit  —  Y.  SUlon  nennt  biefe 
beiben  fiinienGoorbinatenoctifen.  Um  nun  bie  Sage 
eines  ?$unfteS  M  gegen  re*th)in!eligc  Goorbinotenad^fen 
SU  beftimmen,  ffiut  man  t)on  i^m  boS  (mit  ber  Y^H^fe 
poraüete)  fiot^  y  ouf  bie  X«8l*fe  unb  f^neibet  babur* 
auf  biefer  Don  O  ouS  geregnet  boS  Stüd  x  ob. 
S)iefcs  le^tere  j^eijt  bie  «bfciffe  öon  M,  y  bie  Orbinote, 
bcibe  ^eijen  bie  Goorbinoten,  unb  0  ift  ber  Goorbinaten^ 
onfong.  Sie  Sage  eineS  «ßunfteS  ift  alfo  offenbar 
beftimmt  bur*  bie  ®rö^e  unb  boS  9jor)et4en  feiner 
Goorbinoten  x  unb  y;  benn  ou*  bie  3Jorjei*en  ber^ 
felben  dnbem  fid^,  irenn  ber  ?untt  ouS  bem  Sfiaum^ 
üiertel  +  X  O  +  Y  in  ein  anbereS  ber  Dier  burd&  bie 
Goorbinotcnad&fen  abgegrenzten  Woumöiertel  ber  (Ebene 
übergebt;  in  bem  stoeiten,  unten  an  boS  erfte  fto^en« 
ben  tRaumt)iertel  +  XO  —  Y  bleibt  x  offenbar  no^ 


rechts  liegenb,  alfo  poptiü;  to&^renb  y  nad^  unten  |u 
liegen  fommt,  alfo  negativ  tt)trb;  in  bem  linfs  an 
biefeS  ftogenben  §n)eiten  untern  dlaumvicrtel  mirb  fo^ 
tüol  X  als  aud^  y  negativ  fein,  md(irenb  in  bem 
legten  vierten  x  itoax  negativ  bleibt,  y  ober  miebec 
poritiv  ift. 

Statt  tvLvd)  ein  folc^eS  Soorbinotenf^ftem  fomt  man 
auc^  bie  Soge  eines  beliebigen  $unfteS  M  bur^  foge< 
nannte  $olarcoorbinaten  beftimmen.  Tlan  mu| 
bann  feinen  ^bftonb  r  von  einem  als  feft  angenoms 
menen  ?Junfte  0,  bem  $ole,  fennen,  fotoie  ben 
3Bin!et,  n^elc^en  biefer  Slbftanb  r  mit  einer  beftimmten 
9ii(4tung  -f  XO  mad^t.  S)ie  9ii((tung  ^eiftt  bie 
Sld^fe,  unb  ber  älbftanb  r  ber  SRobiuS  vectot 
ober  Seitftro^t. 

Sft  bie  Sage  beS  $un!teS  M  nid^t  bloS  ouf  eine 
(Sbene  befd^rdnft,  fonbern  !ann  er  [idf  irgenbtoo  im 
Haume  befinben,  fo  mu^  man  bem  Goorbinotenf^ftem 
ncd)  eine  britte,  nid^t  in  ber  Gbene  ber  beiben  onbern 
gelegene  Sld^fe,  bie  getvöt)ntid^  fogenannte  ZsSlcbfe  t^in-. 
zufügen  (gig.  35),  beren  9ii(^tung  nod^  vom  mit  -f  Z; 
nad^  hinten  mit  —  Z  bejeid^net  mirb.  3m  allgemeinen 
tonn  man  bie  SBin!el  iivif^en  biefen  brei  3((^fen  be« 
tiebio  annehmen,  am  einfod^ften  ift  eS  jebodf^,  fie  ade 
im  Goorbinatenonfange  0  ftc^  red^tminfelig  burd^fc^nei: 
ben  ju  loffen.  gdQt  man  bann  ein  Sot$  von  M  auf 
bie  dbene  XOZ^  fo  ^ot  man  bie  Goorbinote  y,  ba$ 
Sot^  von  beren  gugpunlte  auf  bie  Sld^fe  OX  ift  bie 
Goorbinote  z,  unb  ber  gu|pun!t  biefer  fc^neibet  ouf 
ber  Slc^fe  OX  vom  Goorbinatenonfange  O  ouS  bie 
Goorbinate  x  ob.  So  ift  in  einem  folc^en  Goorbinoten^ 
fpftem  bie  Soge  beS  $un!teS  M  im  Sloume  burcb  feine 
Goorbinoten  x,  y,  z  feft  beftimmt. 

UuÖD  ^olorcoorbtnoten  fonn  man  ^ier  ontoem 
ben.  SRon  mu^  bann  bie  Soge  beS  IRobiuS  vector 
OM  =  r  beftimmen,  etmo  babur(^,  bo^  man  ben 
SBinfel  beffelben  mit  einer  ber  Goorbinotenebenen, 
vieQeidS^t  ber  ber  XZ,  beftimmt,  unb  bann  etn>o  no(^ 
ben  S93in!el,  ben  bie  ^rojection  beS  SRobiuS  vector  auf 
gebadete  Gbene  mit  einer  in  biefer  Gbene  gegebenen 
iHid^tung  (einer  3{d()fe)  einfc(|lie^t. 

SBetrodt^tet  monnic^t  bloS  einen  $unft,  fonbern  toiti  man 
irgenbein  onbereS  SRoumgebilbe  burd^  feine  Goorbinaten 
bestimmen,  fo  lonn  mon  oud^  l^ier  ^ebilbe  in  ber 
Gbene  unb  fol(^e  im  IRoume  mit  brei  Simenftonen 
unterfd^eiben. 

^ier  mdgen  nur  bie  SRet^oben  unb  Objecte  ber 
onolptif({ien  @eometrie  on  einigen  einfo(^en  9)eifpielen 
ouS  ber  onol^tifc^en  ®eometrte  ber  Gbene  iHuftrirt 
»erben. 

2Benn,  »ic  fd^on  oben  bemerft,  y  unb  x  (gig.  34) 
bie  Goorbinoten  irgenbeineS  $untteS  M  ftnb,  fo  loirb 
bo$  offenbar  boS  $ert;fittni^  beiber  sueinonber  irgenb« 
einer  beftimmten  ®r5^e,  bie  n)ir  a  nennen  moUen,  glei(( 
fein,  boS  l^je^e  in  einer  gormel  ouSgebrüdft: 

^    =     a, 

X 

mobei  no(!(  ju  bemerfen  ift,  bo^  a,  olS  boS  Ser^Att« 
ni^  ber  ©egenfot^etc  (y)  burdfe  bie  ©eifot^ete  (x)  no* 
bem  in  ber  ebenen  Trigonometrie  (S^efogten  gleich  ber 
Xongente  beS  SBinfelS  XOM  ift.  SRun  i|t  ober.ougcn« 
fc^einlidfe  aud)  für  jeben  onbern  auf  ber  Sinte  OM 
ongenommenen  ?Puntt  boS  SerWltnife  ber  jebeSmoligen, 
ju  i^m  geWrigen  Goorbinaten  genau  boffeCbe,  olfo 
ebenfoUS  gteid^  a,  unb  boffetbe  mu|s  odne  S^veifet  ouA 
für  jeben  Ißunft  gelten,  ber  ouf  ber  geroben  Serldn» 
gerung  von  OM  über  M  fokvol  loie  über  O  f^inouSldge. 
&lfo  für  jeben  ?Punft  biefer  ®eraben  ift  aücmol  y 
boS  afo^e  von  x  ober:  y  =  a  x  Gine  folc^e,  für  (eber 
?unft  einer  Sinie  (^ler  beifpielS»eife  einer  (Beroben) 
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ftatr^benbe  Se^ie^ung  })i?ifcben  9lbfdffe  unb  Otbinate 
(ober  bei  $oEarcoorbinaten  ^tüifc^en  9{abiud  üector 
unb  aBinfeO  ^ei(t  ©leid^ung  ber  Sinie.  3)emna(6 
iDäre  alfo  bie  ©(eicbung  einer  ®eraben,  totl^t  bur$ 
ben  (Süorbinatenanfana  0  gebt  unb  mit  ber  %ifU  ber 
X  einen  3Btnfe(  einfcblie^t,  beffen  Xangente  glei(4  a 
ijt:  y  =  ax.  gut  irgenbeine  anbete  Sage  ber  ©etaben 
n>itb  au(t  bie  (SIeicpung  ij^re  ®eftalt  dnbem,  aber 
immer  »irb  y  unb  x  nur  in  ber  erften  $oteni  barin 
Tjorfommen  fönnen.  3ebe  fiinie,  in  beren  ©feicfeung 
b&bere  ^otenjen  ber  ^oorbinaten  üorfontmen,  aU  bie 
eilte,  ift  eine  frumme.  Tlan  unterfdbeibet  je  nadb  ber 
bö^en  in  ber  ®Iei(6ung  ber  Sinien  Dotfommcnben 
l^otenj  ber  6oorbinaten,  Sinien  erften,  jr»eiten, 
Glitten  IL  f.  tp.  ®robe«.  ®ne  frumme  fiinie,  beren 
auf  recbtn^inteHge  ober  fdbiefminfelige  Slcbfen  belogene 
(3(et(bung  feine  algebraifd^e,  rationale  ift,  ^ei|t  eine 
trandfcenbente  fiinie. 

e«  foQ  biw  einiget  über  bie  ©urüen  (frummen 
Linien)  {»eiten,  fiber  einige  bb^erer  ®rabe,  fomie 
über  bie  ioi<^tigften  trandfcenbenten  £inien  gefagt 
loerben. 

L  Ciilfi  fvelle«  Ccalet. 

2)ie  Stnien  itoeiten  ®rabe4  fmb  ber  Sttex^,  bie 
dUipfe,  bie  $arabel  unb  bie  ^bPerbel.  9Ran 
nennt  fxt  aud)  Kegetfdbnitte,  »ei(  man  fte  beim 
6<bnttte  eine^  ^egeld  (t)g(.  Stereometrie)  burcb  eine 
(!bene  entftanben  beuten  fann.  Scbneibet  eine  Qhent 
einen  ffegel  (3ig.  36)  fenfrecbt  auf  bie  Stdbfe  AC,  fo 
entftebt  auf  ber  Jteqelfidcbe  a(4  @(bnittranb  ein  Ar  ei  ^ 
BD  Sie  toidbtigfken  elementaren  Sesiebungen  bed 
Kreife^  fmb  f(bon  frfl(;er  (ogt.  Planimetrie)  erörtert 
tüorben  6<(^neibet  man  benfelben  Jtegel  fcbicf  gegen 
9(bfe  AC  in  ber  9ti(btung  EF,  fobaft  EF  unb  AB  \x(b 
f(bneiben,  fo  mirb  ber  &dbnittranb  eine  ßUipfe  fein. 
3ft  aber,  tt>ie  in  3ig.  39,  ber  fcbräge  S^nitt  fo  ge^ 
Tütet,  ba^  E  F  pataUet  mit  A  B  ift,  f o  i^  ber  Scbnitt-' 
ranb  feine  gef<b(offene  Gutoe,  fonbern  eine  foldbe, 
beten  beibe  »efte  t)om  Scbeitet  F  aud  immer  toeitn 
au§einanber  geben,  je  weitet  man  fx&f  ben  Aegel  fort« 
gefegt  benft;  fie  ^ei^t  $arabel.  3u  jebem  5tegel 
geb&rt  eigenttidb  immer  ein  gleicher  6(beite(tege(,  benn 
man  fann  ficJb  einen  fieget  baburcb  entftanben  beulen, 
ba|  man  eine  im  $unfte  A  (^i^.  42)  befefligte 
@eiabe  BO  mit  ibrem  ^bpunfte  B  tn  einem  auf  ber 
Scbfe  AC  fen!re<bten  ilreife  ^erumfübrt;  bann  toirb 
nid^t  mir  ber  S^beil  AB,  fonbern  audb  ber  2:^ei(  AO 
terfetben  ieber  einen  Aeaet  befc^reiben.  fie^t  man  eine 
c^nittebene  fo,  ba|  {te  etwa  in  ber  Sttdbtun^  MN 
feeibe  Heget  |ug(ei4  trifft,  fo  wirb  aU  6(bntttranb 
eine  aud  |tDei  unenblicben,  fid^  nicbt  f(blieftenben  3iveis 
gen  XFJ  unbKGZ  beftebenbe  6urt)e,  bie^pperbel 
entfteben.  3)ie  Siicbtung  EF  bei  ber  (gUipfe  (tJig.  36) 
beiftt  bie  gro|e  %6fU  berf etben,  bie  barauf  in  ber 
Kitte  fentrec^te  bie  fteine  Sldbfe.  Hudb  bei  ber 
Parabel  (^ig.  39)  beigt  bie  9ti(btung  EF  bie  mU, 
mit  au(Jb  bei  ber  ^pperbet  (^rig.  42)  bie  9ti(btung  MN, 
)>edeU  bad  etfid  FG  bie  St(bfe  genannt  wirb. 

3n  einer  ^Qipfe  (^ig.  37),  beren  i^aibe  gro^e  Sd^fe 
AC  =  BC  unb  Mb«  Heine  a*fe  DC  =  EG  ift,  erbÄlt 
man,  mtnn  man  mit  ber  3itfetöffnung  AG  Don  D  ober 
£  auö  bie  grofee  Hcbfe  s^«^^^  f(ibneibet,  jwei  Wieb- 
tige  fünfte,  bie  »rennpunfte  F  unb  F'.  ®er  Slbftanb 
trgenbeined  $un!ted  M  ober  M'  ber  @(Iipfe  ton  beren 
Stennpuntten  |iei(t  9tabiuS  Dector.  6in  Wiebtiger 
Bot  ift,  ba^  bie  beiben  9tabii  bectored  eined  $unts 
(H  M  jufommen  fletd  glei(b  ber  großen  Steife  Tinb, 
oljo  PM  4-I^M  =  AB.  a)ie«  fann  jur  medbcinifcben 
(Eonftruction  ber  Sllipfe  bienen,  benn  ein  ^aben  bon 


ber  SAnge  AB  in  F  unb  F'  befeftigt,  wirb  einen  Stift, 
ber  i^n  f^annt,  auf  ber  $erip^erie  ber  6(Upfe  b^tum^ 
jugeben  gwingen.  6ine  3^angente  am  Areife  ftebt  be- 
fanNt(i(b  fenlre(bt  auf  bem  iRabiud  bed  9etal[;rung$$ 
punfteS.  %dit  fo  ift  eS  bei  ber  ^Qipfe;  bier  ^aibirt 
eine  ^^angente  TM  ben  9BinteI  ^wifc^en  bem  einen 
Slabiud  üector  FM  unb  ber  geraben  Verlängerung  NM 
bed  anbem.  6ine  einfaibe  (Sonftruction  ber  @Utpfe  ergibt 
fidb  aucb/  wenn  mau  mit  ber  falben  großen  ?((b[e  AC 
unb  ber  falben  f (einen  FG  a(S  Stabien  i^ütfef reife  be« 
fdbteibt.  3ie^t  man  bann  itgenbeinen  aemeinfamen 
9labiud  GDE,  unb  bon  0  ani  eine  $araue(e  mit  ber 

fito^en,  oon  £  aud  eine  foi^e  mit  ber  f (einen  Stcbfe, 
0  ift  ber  ^ur(^f(bnitt$puntt  biefer  $araUe(en  aUemal 
ein  $un!t  ber  GUipfe.  ilCuf  biefe  äßeife  fönnen  eine 
genügenbe  Stn^abt  fünfte  berfelben  conftruirt  wetben. 
^ie  ®(eicbung,  wetcbe  bie  anat^tifdbe  Geometrie  für 
bie  Sejiebung  ber  Sibfdffe  x  unb  bie  Orbinate  y 
jeben  $unfted  ber  (Sllipfe  entwi(!e(t,  für  ben  gad,  t>ai 
bie  ba(be  gro|e  Sl^fe  g(ei(b  q,  bie  tfoibt  fleine  ^leicb 
b  gefebt  unb  bie  Slicbtung  ber  erftern  )ur  Hbfaffen- 
a^t,  bie  ber  (e^tetn  lur  Orbinatena(bfe  genommen 
wirb,  foba^  ber  ^JOtittefpunft  G  (($ig.  37)  ben  Soors 
binatenanfang  bitbet  (3)litte(punftdgtei(bung  ber 
eUipfe),  ift:  a'  y*  +  b«  x«  =  a»  b\ 

3)ie  Parabel  (^ig.  40)  bat  bie  Gigenfcbaft,  ba(  jeber 
$untt  berfe(ben  Don  einem  beftimmten  fünfte  F,  bem  fo« 
genannten  Srennpunfte,  unb  einer  ®eraben  BG,  ber 
2)irectri|:,  benfe(ben  Slbftanb  bat.  gut  jeben  beliebig 
oewd^lten  $unft  M  berfelben  ift  baber  ftetd  FM  =  GM. 
X'iei  gilt  alfo  audb  für  ben  Scbeitelpuntt  A,  b.  b* 
FA  =  BA,  ber  Gleitet  ber  $arabel  liegt  bemna(ib  in 
ber  3Ritte  uoifc^en  ber  3)irecttij:  unb  bem  Srennpuntte. 
5&a  BP  offenbar  au(b  gleicb  GM,  fo  erqibt  fxö^  bie 
Sonftruction  irgenbeined  $unfted  M  ber  Parabel,  alfo 
ber  ganzen  $arabel,  wenn  man  auf  ber  burcb  A  unb 
F  jebenbcn  2l(bfe  ber  Parabel  fenfrecbte  Drbinaten 
emcbtet,  }.  IB.  PM,  jundcbft  nocb  oerMngert  über  M, 
bann  bie  fiinie  B  P  in  ben  3irtel  nimmt,  in  F  einf e^t 
unb  bie  Orbinate  über  P  in  M  burd^fcbneibet,  bann 
ift  M  ein  $arabelpunft.  2Ran  fann  einen  Parabel- 
bogen  audb  conftruiten,  wenn  man  in  einem  Steibted 
bie  eine  Seite  BO  (^ig.  4i)  in  eine  gerabe  Sln^abl 
glei4;e  ^eile  t^eilt  (}.  93.  8)  unb  bie  anbere  Seite 
E  D  in  (alb  f o  Diel,  bie  erftern  oon  ber  3Ritte  an  mit 
1,  2  u.  f.  w.,  bie  anbem  Don  oben  mit  I,  H,  u.  f.  w. 
begeidbnet,  oon  i,  2  u.  f.  w.  $ara((elen  mit  AG  jiebt 
unb  I,  11  u.  f.  w.  mit  A  Derbinbet.  3)ann  Ttnb  bie 
^urdbfdftnitt^puntte  ber  Serbinbungdlinie  lA  mit  ber 
ißaradele  i  u.  f.  w.  $unfte  ber  $arabel.  A  ift  bet 
S(beitel  berfelben.  2)ie  burcb  F  nacb  beiben  Seiten 
qe^oaene  Orbinate  ^ei|t  ber  Parameter  unb  ift  bad 
iüietfadbe  bon  FA.  3Ran  begeicbnet  ibn  gewö(;nli(b  mit  p. 
Scjt  man  AP  =  x  unb  PM  =  y,  fo  ift  bie  ® Icic^ung 
ber  Parabel:  y  =  px. 

2)ie  ^pperbel  (gig.  43)  beftebt,  wie  fcbon  bemerft, 
ftetd  aus  }Wei  ^ufammengebörigen  3weigen,  beren  Scbeitel 
B  unb  G  um  bie  ®r5^e  ber  muptacbfe  BG  pon- 
etnanber  abfte^en.  Son  biefer  äld^fe  wirb  bie  ^pper« 
bet  gef (Quitten,  Don  ber  burcb  ben  SRittelpunft  A 
gebenben  9tebenacbfe  EM  nicbt.  3<ebt  man  um  bie 
@nbpunfte  berSldbfen  ein  Ouabrat  DGIK,  fo  Tmb  bie 
oerldngerten  diagonalen  beffelben.  Dl  unb  OK  bie 
Slfpmp toten  ber  ^pperbel.  3wifcben  biefen  muffen, 
wie  aucb  bie  3igur  jeigt,  bie  ^pperbeldfte  liegen«  3ft 
bad  9tedbtedt  DGIK  wie  in  Sig.  43  ein  Ouabrat,  fo 
nennt  man  bie  ^pperbel  eine  gleidb  feit  ige.  3)ie 
KbftAnbe  FA  unb  rA  ber  SBrennpunfte  F  unb  F"  Dom 
SKittelpunfte  A  fmb  gleicb  BE=DA.  3)ie  ©ntfemun» 
gen  (9^abii  Dectored)  jebed  ^pperbelpunfted  Don  bem 
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Srenn^unfte  F  unb  F'  iahtn  immec  benfelben  Unter* 
f(i^ieb  BC.  Tla^t  man  bie  SHictitung  ber  ^auptad^fe 
iur  Jlbfciffenac^fc,  bie  ber  9lebena(^fe  jur  Drbinatenad^fe, 
fo  ift,  toenn  man  A  B = a  unb  A  E = b  f e Jt,  bie  ® leid^ung 
ber  ^pperbel:  a*  y**  —  b*  x*  =  a*  b\ 

II.  Cnmeii  l)ot)rrtr  6ro(t. 

SSon  ben  frummen  fiinien  l^dl^ern  ©rabeS  m&gen 
nur  folgenbe  ertvd^nt  tverben.  i)  3)te  fogenannte 
9leil*f  (be  $orobcl  {%al  2,  5ig.  44).  Kimmt  man 
A  aU  ^oorbinatenanfang  unb  (egt  bie  ^bfciffenac^fe 
in  bie  Wi(felung  AB,  fo  gehören  ^u  jeber  Slbfciffe,  AB  =  x 
jwei  Drbinaten  BG  =  +  y  unb  DB  =  —  y.  3)ie 
©lei^ung  ber  Surben  ift:  x*  =  ay*.  3n  g'S-  ** 
i[t  a  =  3  angenommen.  2)  2)ie  Gif  foibe  (Sig.  45) 
er^filt  man,  n)enn  man  auf  ben  ^urd^meffer  AM  eined 
fireifed  in  M  eine  Siangente,  unb  bon  A  aud  bi»  }u 
festerer  beliebig  blel  Secanten  bur(i^  ben  jlreid  jiept. 
Srägt  man  bann  bie  jtutfc^en  bem  ftreife  unb  ber 
Sangente  tiegenben  Sttidte  ber  6ecanten  oon  A  a\i^ 
auf  biefelben  auf,  maäjt  alfo  §.SB,AF  =  AG,AD  =  BC 
u.  f.  to.,  fo  fmb  F,  D  u.  f.  tt>.  $un!te  ber  Gijfoibe. 
^^te  ®(eid^ung  ift  für  ben  (Eoorbinatenanfang  A  unb 
Slbfciffenad^fe  AM:  x  (y*  +  x*)  —  ay'  ==  o,  »o  a  gleid& 
bem  ^urc^meffer  AM  ift.  S)ie  92ei('f4e  Parabel  unb 
(Eifjoibe  ftnb  Sinien  brttten  ©rabed.  3lod)  mögen 
einige  merten  ©rabed  folgen,  ndmüd^  3)  bie  Gon? 
d)otbe  (^ig.  46).  äSenn  bon  einec  (S^erabenAB  ein 
$un!t  0  irgenbeinen  SCbftanb  OP=:b  ^at,  unb  man 
tr&gt  auf  ber  berldngerten  0  P  irgenbeine  ©röge  a  nad^ 
beiben  6eiten  bon  P  aud  ab,  foba^  PR  =  PQ  =  a, 
|ie^t  man  bann  bon  A  aud  Strahlen,  »eld^e  bie 
(Serabe  AB  re4t§  unb  Iint3  bon  P  in  ben  $untten 
1,  2,  3  u.  f.  ro.  f(j^neiben,  unb  trägt  bann  auf  bie« 
fen  Strahlen  bon  ben  $un!ten  i,  2,  3  u.  f.  m.  auS 
nad^  beiben  Seiten  bie  ®r5^e  a  ab,  fo  erl^filt  man 
bie  $nntte  ber  beiben  Steile  ber  (lonc(^oibe.  4)  ^ie 
Semniäcate  (5ig.  48).  aWan  er^It  fte,  toenn  man 
in  einem  recbttoinfeligen  äc^fcnfreujc  (DE  =  X^äd^fe, 
FG  =  Y^Stdbfe)  AB  =  AG  gteidfe  iraenbeiner  ®rö^e  e 
fe^t  unb  bann  bie  $unfte  M  ber  fiemniScate  fo  be* 
ftimmt,  bat  BM .  CM  =  c*.  2Ran  finbet  für  irgenbeinen 
2Bert^  BM  leicht  CM,  »enn  man  AF  =  BM  feftt,  FC 
unb  barauf  fenfred&t  CG  jie^it,  bann  ift  AG  =  bem 
gefugten  GM.  5)  2)ie  ßarbioibe  (gig.  47).  Tlan 
erp&lt  fit,  menn  man  ben  9taum  B  i  2  3  4  in  eine 
beftimmte  Slnja^l  (l^ier  4)  gleid&e  Steife  tjj^eilt,  mit 
AB,  AI,  A2  u.  f.  \o,  itreife  gie^t  unb  jeben  ^albfreid 
burd^  SRabien  in  ebenfo  biel  gleiche  Steile  t^eilt;  bann 
Tmb  bie  S)urd^f(^mttgpunfte  bed  Areifed  i  mit  ben 
aiabien  i'  unb  i",  bie  be«  flreifeä  2  mit  ben  Labien 
2'  unb  2"  $unlte  ber  Sarbioibe. 

III.  ttan$fttnUntt  f tnirti. 

SBaiS  unter  trandfcenbenten  Sinien  ^u  berftel^en  iß,  ift 
fc^on  oben  bemerft  »erben,  ^ier  foUen  einige  ber  mid^s 

tigftenangefü^rtn^erben.  l)S)ieIogaritbmifd^efiinte 
(Sof.  2,  gig.  49).    3^re  Oleid^ung  ift,  »enn  AG  bie 

Slbfdffens,  AB  bie  Orbinatenad^fc  borftettt:  y  =  me  m 
h)o  e  bie  fSafxfi  ber  natürlichen  fiogarit^men  ift;  T^e 

(ann  auc^  gef(^rieben  n^erben  x  =  m  log  Jl;ba]^er 

m 

ber  Slame  ber  Sinie.    3ür  x==  o,  alfo  in  A,  ift  bie 

Orbinate  y  =  m.  SBenn  bie  5lbfciffen  —  2  A, —  i  A, 

A 1,  A  2  u.  f.  m.  in  arit^metifd^er  ^rogreffton  gune^men, 

nt\fmtn  bie  guge^örigenOrbinaten  —  2  M— i M'  u-f.to. 

in  geometrifd^er  ^roßreffton  gu.  Sie  Slbfciffenad^fe  ifl 

nadp  ber  negatiben  6eite  (in  ^fpmptote  für  bie  Surbe. 


y  =  a.  arc 


2)  S)ie  jtettenlinie  (Sig.  50).  Senft  man  fx^  bie 
logarit^ifd^e  Sinie  um  bie  Xd^fe  AB  (^ig.  49  unb  50) 
^erumgebre^t,  unbgte^tman  bann  für  irgenbeinen $un!t 3 
bie  gemeinf(^aftli($e  Orbinate  2  M  M'  burd^  beibe  logat 
rit^mifd^e  Sinien  ^inburd^,  fo  ift  ber  in  ber  Tlittt  ton 
M  M'  gelegene  $un!t  P  aUemal  ein  ißunft  ber  Men« 
(inie.  6ie  ift  auf  biefe  SBeife  (eid^t  gu  confttuiren. 
Sine  t)on  ffoti  $un!ten  frei  J^erab^iAngenbe  flette  ober 
ein  Seil  nimmt  bie  ®efta(t  ber  Aettenlinie  an,    3^« 

0leid(;ung  ift:  y  =  V,  m  I   eS*  -|_  e  «  \    3)  %[^ 

(Sbttoibe.  9toat  ein  flreid  mit  bem  fRatin^  l  M 
j^gtg.  51)  o^ne  gu  gleiten  auf  ber  ®eraben  AB,  fobai 
in  ber  Sage  2  ber  ^unft  M  unb  M'  in  ber  Sage  3 
in  m"  anfommt,  fo  befd^reibt  babei  ber  $unft  M  bie 
periobifc^  fi(^  immer  toieberl^otenbe,  gemeine  GpKoibe 

fienannte  Sinie  M  M'  m".  Siegt  ber  bie  Suruc  be^ 
d^rcibenbe  ipuntt  beg  auf  AB  (gig.  52)  roffcnben 
jlreifeä  nid^t  auf  beffen  ^erip^erie,  fonbem  innerhalb 
berfetben  in  D,  fo  bef (treibt  er  babei  bie  ebenfaOd 
periobifd^e  dütbe  I,  I,  I,  I ... ,  bie  fogenannte  ge> 
be^nte^pfloibe.  Siegt  er  aber,  m&l^renb  ber  Rxtxi  mit 
bem  9{abiug  C  E  auf  A  B rollt,  auf  ber  Serldngening  be§ 
Slabiud  in  G,  fo  befd^reibt  er  bie  berfürite  dp- 
floibell,  H,  II,  n Sie®(eid^ungberSb(totbeift: 

^cos5=?^J—  \/  b*  —  b  (a  — y)' 

gür  bie  gemeine  ©btloibe  ifl  b  =  a,  für  bie  «• 
be^nte  b  <  a  unb  für  bie  berfürjte  b  >  a.  4)  ^ie 
@picbf leibe.  9lollt  ein  JtreiS  mit  bem  StabiudAl 
(Sig.  ö3)  ouf  einem  anbem  mit  bem  SRabiug  M I  (=  M  2), 
f 0  bef  d^reibt  ber  Snbpunf t  beS  älabiuS  bed  erftem  bie  eben; 

faOd  periobifd^e  gemeine  Gpicptloibe  l,  5, 1, 1 

3ft  in  bem  ftreife  B  (gio.  53)  ber  bie  (l)^floxU  be^ 
fc^reibenbe  $un!t  11  ein  ^untt  innerhalb  ber  Aretl^ 
fl&({ie,  fo  befd^reibt  er  beim  Atollen  bie  gebe^nte 
@picb!loibe  II,  II,  II,  unb  ift  beifireid  G  ber  $un!tni 
ein  mit  bem  roOenben  Areife  gufammen^dngenber  $unft 
au^er^alb  feiner  gMe,  fo  befd^reibt  er  bie  uerfütjtc 
@picbtloibe  III,  III,  III.  5)  S)ie  ^ppocpfloibe. 
noQt  man  toie  in  gig.  54  einen  Rxti^  A  an  bei 
3nnenfeite  eineg  ftreife«  bom  Wabiu«  M  5,  fo  be^ 
fd^reibt  ein  $unft  feiner  $erip^erie  bie  gemeine 
^bpocbtloibe  I,  2,  I,  I,  I.  Siegt  ber  befc^reibrnbe 
$unft  II  eined  mit  A  gleid^  großen  gerollten  ftreife^ 
innerhalb  feiner  ^^erip^erie,  fo  »irb  bie  bon  bicfem 
fünfte  befd^riebene  Sinie  II,  II,  II  eine  gebe^nte 
^bpecplloibe  genannt,  mä^renb,  h)enn  ein  aiiler- 
^alb  bed  roQenben  ftreifed  G  lie^enber,  mit  i(^m  ter« 
bunbener  $unft  III,  bie  Suibe  III,  UI,  III  befc^reibt 
biefe  eine  t^erlürgte  ^bpocpfloibe  genannt  wirb. 
S)ie  ®Ieicfeungen  ber  gemeinen,  gebe(^nten  unb  wx- 
fürjten  Spi-  ujtb  ^ppocbtloiben  ftnb  nid^t  fo  einfacb, 
al§  bie  ber  ^bfloibe.  6)  Sie  ar(^imebif4e  Spi* 
rale  (gig.  55).  ®enft  man  fi*,  ba^  auf  eiwr 
®eraben  ein  $un!t  bon  A  auS  immer  Leiter  gleici* 
mä|ig  fortfd^reitet,  fobafe  er  attmäWicfe  burdb  bie  2a' 
gen  1,  2,  3, ...  8  unb  beliebig  »cit  barübcr  ^inaue^ 
ge^t,  benft  man  fid^  aber  jugleid^,  ba|  ftd^  bie  @erabc 
n)%enbbem  um  ben  $un!t  A  bre^t;  unb  jtoor  in 
ber  3<i^  »PÄl^renb  meli^er  ber  ^unft  bon  A  bi*  * 
rüdtt,  ein  botted  Ttal  l^erum,  fo  »irb  ber  fortrttdcnbe 
55unft  nad&  einer  Siertelumbre^ung  in  1%  nacj  einer 
falben  in  2'  u.  f. ».  antommen,  fobafe  er  jeft  niit 
mel^r  eine  ®erabe  A  8,  fonbem  eine  in  unjdWifl*'* 
SBinbungen  (in  ber  3ig.  66  in  nur  *»ei)  um  ben 
$un!t  A  feerumlaufenbe  Suroe  befdfereibt.  ßine  foI*< 
Surbe  tei^t  ^ine  Spirale,  unb  |»or  bie  i«  j^ 
angegebenen  SBeife  entftanbene,  bie  ar^imebifv^ 
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6|)ira[e.  Sejeicbnet  man  ben  SRabiuft  oector  irgenb» 
eines  ^unfted  berfetben  mit  t,  ben  S)re]^ung^mmfel 
gelben  geaen  A  8  mit  u ,  unb  bie  (Sth^t  A  i  =  A  i' 
mit  0  fp  ift  bie  fe(^r  einfache  ^(eic^üng  biefer  Spirale 
in  ^[arcoorbinaten :  u  =s  rt 

Son  ad  ben  }a((rei(^en9e}ie^ungen  an  biefen  formen, 
ben  Sangenten,  Slormalen,  jtrfimmungd^albmeffern, 
3(bi9i(fe{ung$(inien  ((SDoluten)  u.  f.  w.  berfelben  ^ier 
iu  reben,  »Qrbe  toeit  übet  ben  engen  9laifmtn,  ber 
iitx  einjutfalten  ift,  (^inau^reic^en,  aad)  bie  9etra(^$ 
tungen,  toefcbe  bte  analptif((^e  ®eometrie  Aber  bie 
Semen  im  9)aume  anfteOt,  ober  bie  (SuTDen  bop« 
peftec  itrfimmung,  Aber  bie  ))erfdEiiebenen  ^rten  Oon 
Slawen,  Umbre^ungdfldc^en,  »inbfc^iefen^Uc^en  u.f.m., 
Dürben  o^ne  tiefered  6inge^en  unt)erftAnbUd&  bleiben, 
muffen  ba^er  bier  fibergangen  loerben.  ^a^tqm  foQen 
bie  mitibtigften  Sfnmenbttnjgen  ber  &eomttTit,  aU  bie 
barjleUenbe  Oeometrie,  bie  (BeobA*f^^  unb,  ein 
irid/tiger  3tt>eig  berfelben,  bie  St^or ograpH^  in  il)ttn 
(Srunbjflgen  im  Solgenben  befpro(^en  metben. 

HnxfitUnit  Cenmetrit. 

Sin  man  rftumlic^e  (Bebilbe  bon  bret  3)imenftonen 
(Sänge,  Sreite,  ^bfft)  rn^t  bur(^  mirftic^  (brperlic^e 
9lobette,  fonbem  burdQ  3^<^  auf  einer  ^ene  bar^ 
fteüen,  |o  fteQt  ftd^  bem  }und(bft  bad  ^inbernt^  ents 
aegen,  ba|  bie  6bene  nur  ^mei  ^imenfionen  ^at, 
mge  unb  Srette.  6d  laffen  [\ä)  aber  bennod^  SRe^ 
t^oben  finben,  audb  in  ^^  äbene,  fomie  au4  auf  an- 
bem  gid^en  ein  beutlid^ed  9i(b  ber  britten  ^imenfton 
bei  !5T)}erIi4en  Objecte  |u  geben.  3)ie  (Skfammt^eit 
biefet  SRet^oben  ^ei|t  bie  barftedenbe  ober  be- 
fcriptioe  Osteometrie.  3)iefelbe  bebient  fi<(^  ali  un« 
ffltbebrFu^  ^fllfdmitteld  ber  ^rojectionen.  Sa^t 
man  nfimlic^  bon  ben  fünften  eined  Objecto  nad^ 
einer  3ei4nungSebene  (ber  $rojectiondebene)  ge- 
rabe  Sinten  ge^en,  bie  einem  beftimmten  SU^tungd? 
J^^t^ gtgeneinanber  folgen  ($rojection§ftra([en}, 
to  nennt  man  bie  ^n^punfte  biefer  Bttalflm  bie 
llrojectionen  ber  $unfte.  Saufen  bie  ^rojec» 
tion^ftrablen  aße  parallel«  fo  nennt  man  bie  $rojecs 
rioneart  ^araUelprojection,  laufen  [le  aber  aQe 
burd)  einen  feften  $mift  ($ro]ectiondcentrum),  in 
ten  man  gemö^nlid^  bad  Huge  oerfe^t  beult,  fo  \fai 
man  bie  dentralprojection  ober  $erfpectioe. 

I.  )ltrall(i|pr0i((ll9n. 

^ier  fönnen  nur  bie  einfad^em  %&\it  erbrtert  mer^ 
^tn,  totnn  ndmlidb  ^i^  parallelen  Strahlen  anäf  fenl^ 
T(d)t  gegen  bie  ^rojection^ebene  fielen,  bie  fo^enannte 
^((itiDintelige  ober  orthogonale  $ro)ectton. 
Im  §aU,  mo  bie  parallele n  $rojectiondftra^len  f^ief 
mtix  bie  $ro]ection$ebene  fte^en,  nennt  man  fcblefe 
Itojection.  Um  bie  Sage  unb  ©eftalt  eines  {u 
Kidmenben  Objecto  genau  ^u  beftimmen,  projicirt 
man  ed  geto>5^nlid^  auf  ^n^ei  Ebenen,  eine  horizontale 
>  b  (^f.  3,  %XQ,  1)  unb  eine  oerticale  b  c,  sumeilen 
au(b  no(^  auf  eine  Seitenebene.  Sie  t^origontale 
$rDJection  t^eift  aud)  tun  ©runbri^,  bie  berticale 
^«ftii  3n  Sig.  i  i|t  für  einen  ?Punft  d  im 
tonte  f  ber  ®runbri(,  e  ber  llufri|.  S)er  burd^ 
bggebenbe  S4;mtt  beiber  Ebenen  ift  bie  Safid 
^«  $toicction,  3n  gig.  %  ift  für  eine  Oerabe  d  e 
^t  SrunbtiJ  k  I,  ber  Slufrife  f  g.  3n  gig.  3  ift  e  f  g  h 
^ff  Hufri^,  1  k  m  1  ber  ®runbri^  einer  Gbene  a  b  c  d. 
Ö'wfo  ift  in  gig.  4  c  d  ber  2lufri|,  e  f  ber  ©runbrif 
be$  $araQetoipebond  ab.  -Um  beibe  Sliffe  auf  eine 
^^  berjei^nen  }u  tonnen,  bentt  man  ftd^  (gig.  5) 
^ie  (Srunbrt|ebene  a  b  um  bie  Saftd  ^erabgebre^t  in 


bie  Sage  b  e;  bann  tommt  bie  (orisontale  ^rojection  g 
bed  $un!ted  d  in  bie  Sage  h  fenfre^t  unter  feine 
oerticale  ^rojection  f  lu  liegen.  3ft  in  gia.  6  a  h'" 
über  ber  ^[x%  ber  9lufri|  einer  oerticalen  Sinie,  fo  ift 
a  unter  ber  Safiö  beren  @runbri6.  Senft  man  \idi 
biefe  Sinie  unter  oerfc^iebenen  äBinleln  ([}.  93.  30**,  60*" 
unb  90"*)  na^  born  geneigt,  fo  fmb  ibre  Sluf»  unb 
©runbriffe  b"\  b",  b.  mn  er^lt  biefe  SRiffe  bur* 
bie  in  ber  gigur  aufgeführte  feitlic^e  äOenbung  ber 
3)re^unadebene.  ©ans  A^nlidb  berfö^rt  man,  menn, 
mie  in  ^ig.  7,  eine  oerticale  allmfi^lidb  nar^  oorn  ge^ 
bret^te  ®erabe  in  oerfdbiebenen  Momenten  ber  Sre^ng 
projicirt  merben  foQ.  9Ran  bentt  fi$  bann  bie 
Sre^una^bene  aucb  in  bie  Slufri^ebene  gelegt.  Sie 
Su^ftaben  ^aben  gan^  bie  analoge  Sebeutuna  mie 
in  gig.  6.  9BiQ  man  umgete^  aud  ben  beiben 
$roiectionen  einer  ©eraben  bie  SBintel  finben,  unter 
mel4^en  biefelbe  gegen  bie  beiben  $rojection$ebenen 

O'  t  ift,  fo  (at  man,  »enn  a'  b'  unb  a  b"  (gig.  8) 
runb?  unb  Slufri^  ftnb,  ben  erftern  nad^  a'  d, 
ben  anbem  nad^  a'  c  ^erum^ulegen  unb  oon  c  unb  d 
Sot^e  iu  fAUen  na^  ben  mit  ber  9afi§  parallelen 
b"  d"  unb  b'  c\  bann  ift  H  ber  gefugte  ©inlel  mit 
ber  ^oriiontalen,  V  ber  mit  ber  oerticalen  (Sbene. 

3)ie  Sonftruction  ber  $rojectionen  irgenbeiner  im 
9laume  in  beliebiger  Sage  befinbli^en  ebenen  gigur 
ift  aud  gig.  9  unb  lo  erTid^tlid^,  in  gig.  9  für  ein 
günfedt,  in  gig.  lo  für  einen  Areid.  3)en!t  man  pd(y 
ein  in  ber  ®runbri|ebene  liegenbed  günfed  a  b  c  d  e 
unu  bie  Seite  a  b  aB  Sd^fe  gebre^t  unb  feine  ^rojec« 
tionen  für  bie  Soge  bon  45"*  unb  90**  oerjeid^net,  fo 
entfpre(^en  bie  mit  einem  Strich  berfe^enen  9u({iftaben 
ber  erftern,  bie  mit  ^mei  Strichen  ber  le^tem  Sage. 
Sie  ^rojectionen  trummer  Sinien  erhält  man,  menn 
man  bie  $rojectionen  einer  beliebigen  ^nja^l  bon 
fünften  berfelben  fu(^t  unb  biefe  bann  oerbinbet. 
6o  ift  %.  9.  ber  in  ber  $ori}ontalebene  (gig.  lO) 
liegenbe  ^reif  mit  bem  Surc^meffer  ab  in  8  Xl^eile 
get^eilt,  unb  bon  biefen  8  fünften  bie  $rojectionen 
conftruirt,  meldt^e  ft4  ergeben,  menn  man  ben  Kreid  um 
eine  an  ben  Surc^meffer  gezogene  Slangente  in  45"* 
unb  90"*  (Sr^ebunQ  gebre^t  bentt.  Sie  (Sonftruction 
unb  93ud^ftabenbe}ei(^nung  ift  ^ang  analog  ber  in  gig.  9. 

3lld  Seifpiel  für  bie  ^rojedtonen  oon  ^örpergebilben 
mag  eine  fed^dfeitige  ^pramibe  (gig.  ii)  unb  ein 
dplinber  (gig.  12)  bienen.  Sei  ber  $^ramibe  fteUt 
abcdefg  »uf^  unb  ©runbri^  in  geraber  GteDung, 
a'  d'  g'  in  geneigter  Stellung  unb  a"  d"  g"  in  geneigter 
unb  oermenbeter  Stellung  bar.  Siefelbe  SBebeutung 
^aben  bie  ungeftri((enen,  ein^  unb  s^eigeftrid^enen 
^ud^ftaben  beim  G^linber  (gig.  12). 

Ser  Surc^fc^nitt  oon  Sinien  unb  dbenen  mit  ben 
^rojectiondebenen  unb  unter  ftd^  berbient  befenbere 
IBetra^tung  in  S9nug  auj  feine  Sarftellung  burd^ 
$ro)e€äon«  dine  0erabe,  VoiXijt  bie  beiben  $rojec« 
tionSebenen  in  a  unb  b  bur(^bringt  (gig.  13  unb  15), 
projicirt  fidft  bur(^  bie  Sot^e  aa'  unb  bb^  nac^  ba' 
unb  ab^  ^n  gig.  14  unb  16  ift  bieS  für  ben  }um 
Seidenen  not(imenbigen  gatt  ausgeführt,  ba|,  mie  in 
gig.  5,  bie  ^ori^ontalebene  t^eruntergeHoppt  unb  mit 
ber  Serticalebene  jufammenfaQenb  gebac^t  mirb. 

SSerben   bie   beiben  $rojectionSebenen   bon   einer 


britten  beliebig   fd^rdgen  dbene  mn   (giq.   17)   ge« 

\)  ber  Surdfefd^nitt 
ber  lejtern  mit  ber  berticalen,  ac^gig.  17  unb  18) 


f Quitten,  fo  ift  ab  (gig.  17  unb  18)  ber  Sui 


mit  ber  ^orijontalen.  Siefe  beiben  Surdbfctinitte  nennt 
man  bie  Spuren  ober  Xracen  einer  ^hzm,  Surcb 
biefelben  ift  bie  Saae  ber  &)tnt  bollftftnbig  beftimmt. 
9)on  ^ier^erbesügli^en  Slufgaben  nur  folgenbe.  6in 
Sreied  abc  ift  in  feinem  Slufriffe  a'b'/  (gig.  19) 
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uttb  ©runbriffc  a'  b  c  gcaebcn.  63  Ift  ber  3)urd^s 
f^nitt  feiner  Dertfingerten  3bene  mit  ben  ^roiectionS' 
ebenen  ya  beftimmen.  9Serldngert  man  bie  $roiectios 
nen  gmeier  Seiten,  etn^a  ab  unb  bc,  bis  jum  SDutc^« 
fcbnitte  mit  ber  $rojection§bartd^  unb  errichtet  auf 
ben  3)ur4f*nitt«punften  i,  g ',  (,  e"  fiotbe.  bi»  fie 
bie  ^ugeb&rigen  anbem  ^rojectionen  in  i ,  g ,  l",  e' 
f^neiben,  fo  fmb  bur(^  biefe  (entern  t)ier  fünfte 
bie  beiben  Spuren  ber  verlängerten  ^reiedSebene  be-- 
ftimmt.  Solcbe  Spuren  muffen  ftdb  immer  in  einem 
$untte  (in)  ber  $rojection$bari§  fcbneiben. 

3u  }h)ei  Ebenen  feien  bie  $rojectionen  ibrer  ^urd(;s 
f(^nittd!ante  |u  fucben.  3)ie  Spuren  ber  einen  feien 
ab  unb  ac  (gig.  20),  bie  ber  anbem  dl>  unb  de. 
^aQt  man  bie  Sotbe  be  unb  cf,  fo  fmb  ce  unb  bf 
Srunb«  unb  Slufril  be$  S)urcbfcbnitted  beiber  (Ebenen. 
Son  itoti  ebenen  (Figuren,  bie  ri(b  bur(^bringen,  i.  S&, 
von  ^toei  Sreiedcn  (gig.  2i)  fei  bie  S)ur(bbringungS$ 
tante  )u  conftruiren.  ^\m  bori}onta(e^ü(f3ebene  bur(^ 
eine  öde  (m',  m)  be§  einen  3)reiedg  gibt  ol3  5lufriffe 
ibrer  ^urc^fcbnitte  mit  ben  beiben  (beiiebentücb  "Q^i- 
längerten)  äreied^ebenen  o'm'  unb  p'q  barauö  beren 
©runbriffe  om  unb  pq.  2)cren  2)urcbf(bnitt  x  (^unb 
x)  ift  ein  $unft  ber  5)ur4f(bnitt8fante  beiber  Sreiede. 
3)er  |n>eite  jur  ^eftimmung  ber  [Ricbtung  betfelben 
nbtbige  $unft  finbet  fid?  burcb  eine  ^meite  burdb  bie 
dde  c,  c  gelegte  botisontale  6bene,  aU  beren  ^Durd^? 
f<bnitte  mit  ben  ©reiedSebenen  im  5lufriffe  c'y'  unb 
g'y',  im  ©runbriffe  cy  unb  gy  fub  ergeben.  SBill 
man  ben  ^urcbf(bnitt  einer  @bene  mit  einem  A5vper 
conftruiren^  fo  )9erfdbrt  man  mie  in  ^ig.  22  für  ben 
Surcbl^nitt  einer  5tuge(  (beren  Sliffe  bier  mie  ftets 
Äreife  finb)  mit  einer  (Sbcne,  beren  öerticale  Spur 
mn  ift.  Sie  äierticalproiectton  ab  cd  ber  Scbnittfigur 
ergibt  beren  (SJrunbrife  a  b"c 'd".  3)ie  S)ur(bbringung 
t)on  Äörpern  (gig.  23  unb  24)  (fi^t  fid^  in  Ab"li(^£t 
Söeife  barftellen.  Sig.  23  ftettt  bie  3)ur*bringung 
einer  Augel  burcb  ein  fed^lfeitigeS  $ri$ma  bar.  %er> 
Idngert  man  im  ©runbriffe  bie  Seiten  be§  $ridma 
bis  ab  unb  ef,  fo  ergeben  ficb  baraud  im  ^ufrif[e 
bie  3)urcbf(bnittö!reife  a'd'b'c'  unb  e'hYg'.  gig.  24 
ftedt  bie  2)urdbbringung  eined  ^plinberd  unb  eine§ 
Tegels  bar.  Slud  ben  gegebenen  9f{iffen  ber  ^egel  a 
bc  unb  a"bV,  unb  ben  ^fllf^Hnien  \,  2,  Q,  4,  5, 
fott)ie  ben  JHiffen  bed  a^IinberS  defg  unb  d'Y'g", 
unb  ber  feitlid^en,  mit  ben  SpHnberenbfläcben  paral^ 
leten  $ü[fgprojection  a'bV  (äffen  [\äi  U\ä)t  bie  fünfte 
q,  q"  ber  Sd^nittlinie,  fomie  jeber  anbere  $unft  ber^ 
felben  conftruiren. 

%üt  bie  £5fung  toon  Hufgaben,  bie  Serftbrung  t)on 
geraben  Sinieu  mit  fi5rpern  betreffenb,  mag  bie  Se« 
rübruna  einer  bur^  einen  feften  $un!t  (aa'  in  t^ig. 
25)  gepenben  (S^eraben  mit  einer  ftugel  bienen.  Senft 
man  bie  £inie  berübrcnb  um  ben  Kreid  b^^umgefübrt; 
fo  bef<breibt  [it  einen  bie  Itugel  umbüQenben  unb  in 
einem  fireife  berübrenben  Kegelmantel.  S)ie  $rojec< 
tionen  biefe^  SJerübrung^freifed  foUen  gefu(bt  n>erben. 
^an  brebe  baber  fiinie  unb  Kugel  um  le^terer  ntXi 
ticnlen  2)ur(bmeffer,  bis  bie  Sinie  paraQel  mit  ber 
äSerticalebene  liegt  unb  fidf  in  cd,  c'd'  projicirt. 
Sann  ift  cVf'  ber  Slufri^  bed  umbftllenben  Kegeid 
unb  e'f  ber  bed  SerübrungdfreifeS ;  baraud  finbet 
man  lei(bt  ben  el(iptif<ben  (^runbri^  beffelben,  fomie 
ben  ebenfalls  elliptifcben  Slufri^  für  bie  Sage  ab,  a'b' 
ber  Kegelacbfe. 

Sd^attenconftruc  tionen. 

9ßan  unterf(beibet  Kdrperf<batten,  bad  fmb  bie 
tom  Sidbte  nicbt  bef(btenenen  Stellen  eined  K5rperS, 
unb  Sd^lagf (batten,  bad  ftnb  biejenigen  Xb^ile  ber 


Oberfidcben  bena(bbarter  Körper,  auf  n)el<be  ^u  f(beinen 
bad  £i(bt  bur(b  einen  Kbrpec  bebinbert  loirb.  3)ie 
(Sonftruction  beiber  Slrten  von  Sd^atten  mag  bur4 
folgenbe  iBeifpiele  erlöutert  »erben.  'S'i^.  26  {^af.  3) 
fteUt  (^runbi  unb  i^ufri^  eined  S^linberd  bor.  Duxi 
bie  ^Projectionen  c'd'  unb  c"d"  ift  bie  9ti(^tuna  ber  auf: 
fallenben  parallelen  fii(btftrablen  gegeben.  Siebt  man 
im  ©runbriffe  parallel  mit  c'd'  2:angenten  an  ben 
Kreid,  fo  b^timmen  bie  99erü^rung$punlte  i'  unb  3' 
bie  Scbattengrenjen,  )}on  benen  im  Slufrtffe  nur  bie 
l'  entfprecbenbe  l''  fid^tbar  ift,  bie  anbere  biuten  liegt. 
Sie  auf  c'd'  fenfrecbten  2!angenten  beftimmen  in  i' 
unb  4"  bie  iDlitte  bed  beleu<bteten,  in  2'  unb  2"  bie 
ÜJlitte  bed  bunleln,  im  Slufriffe  ni^t  fKbtbaren  ^(eil^. 

^ür  bie  Scblagf^attenconftruction  mag  ber  Scbfag^ 
f(batten  eines  $entagonbobe!aeberd  (gig.  27)  bienen, 
auf  meldbed  bad  Siebt  oon  linfö  oben  unb  Dorn  unter 
45°  gegen  bie  ißrojectiondebenen  geneigt  in  paraUelen 
Strablen  auffällt.  Sen  Scbatten  b'  irgenbeiner  üde 
(a'a")  finbet  man,  menn  man  a"b"  parallel  mit  ber 
H^rojection  ber  Si^triibtung  ^iebt,  auf  b"  ein  Sot( 
errietet  unb  Don  e'  mit  ber  ^orijontalprojection  ber 
Si(btri(btung  parallel  eine  Sinie  jiebt,  bid  fit  in  b' 
bad  Sotb  auf  b"  b)ircbf(bneibet.  Surcb  &\)n\xdit  ^t 
banblung  ber  übrigen  auf  ber  Siebtgrenje  liegenben 
6den  finbet  man  bte  gange  Segrengung  bed  auf  einer 
borigontalen  6bene  erzeugten  ScblagfcbattenS  bed  $en- 
tagonbobefaeberS  ober  eined  anbem  Kbrper?. 

ffienn,  »ie  j.  ^.  für  bie  (Eonftruction  Don  ($i9.28 
gefcbeben  (bie  ^ebeutung  ber  eingelnen  £beile  biefer 
^igur  mfarb  bei  bet  (Sentralprojection  erörtert  merben), 
bie  re(btn7in!elige  $rojection  auf  eine  Gbene  gefibiebt, 
toelcbe  0egen  bie  brei  (burcb  bie  ^auptbimenjtonen 
beS  ^biectS  bebingten)  SoorbinationSebenen  unter 
fpi^en  Sinfeln  geneigt  ift,  nennt  man  fie  a^onome« 
trif(b,  unb  ^»ar  menn  bie  ^rojectionSebene  geaen 
alle  brei  Soorbinatenebenen  glei^  geneiat  ift,  ifo^ 
metrifcb,  toenn  fie  nur  gegen  gmei  glelQ  geneigt  i)\ 
bimetrifcb^  unb  bei  ungleicber  Steigung  gegen  alle 
brei,  trimetrif(b*  @in  tiefered  Eingeben  auf  biefen 
$unft  mürbe  bie  engen  Q^renjen  biefer  Uebcrfubt  fiber^ 
fcbreiten. 

n.  tfenlrale  pto\tcllon. 

IBei  ber  centralen  $rojection  ober  ^erfpectiDe  (au(b 
SinearperfpectiDe)  gc^^en  bie  projicirenben  Strahlen 
alle  Don  einem  $unfte  m^ ,  in  melcben  ft^  ftet^  ba^ 
Sluge  bed  bad  IBilb  SBetraibtenben  Derfe^en  mu^.  3^ir 
äSerbeutllcbung  einiger  ©rnnbbegriffe  ber  $erfpect(vc 
mag3ig.28  ($af.3)  bienen.  ^ftOber  ©eficbtdpunlt 
unb  bild  bie  $rojectiond:  ober  93ilbebene,  fo  ift 
bad  Sotb  OP  bie  ^auptgeficbtSlinie  (aucb  Hlb^ 
ftanb  ober  Siftanj),  P  ber  ^auptpunft,  hr  ber 
^qjrijont.  gucw  nennt  man  bie  ©runbebene, 
badSotb  Os  bicStanblinie  (fiöbe  bed  3lugc^i, 
s  ben  Stanbpuntt  unb  caag  bie  Stanbeociit'. 
Ser  Sur^fcbnitt  dl  ber  Silb?  unb  ©runbebene  ^elBt 
©runbliuie.  Sie  Qbene  kx ys  bei^t  bie  SBerticai^ 
ebene,  bie  Sinie  vp  bie  Serticale  unb  p  ber 
©runbpunft.  Sie  fünfte  D  unb  D',  toeld^e  um 
bie  Entfernung  0  P  Dom  fiauptpunite  P  abfielen, 
finb  bie  Siftanspunfte  ober  b^rabgefcblagenen 
©efid^t^puntte. 

6d  gibt  für  bie  perfpectiDifcbe  Sntmerfung  eine^ 
SilbeS  Dorjüglicb  5tt)ci  SWetboben,  bie  ©runbrife^ 
metbobe  unb  ^etbobe  ber  freien  $erfpectiüe 
oberS3erf(biDinbung^punTtSmetbobe.  SadSBefen 
berfelben  foll  im  S^lgenben  an  einigen  Seifpielen  er< 
läutert  merben.  Son  einem  Spftem  unter  ficb  paral* 
lelet  Sinien  fagt  man  nämli(b,  ba^  fte  ftcb  in  ber 
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Uncub(i4(cit  crft  bur(tf(ftneiben.  S)cn  $unft  in  bcr 
Unenbli^feit  tarn  man  ald  S^nittpunft  ir^enbeined 
öpftemö  paraUcIet  Sinten  betrachten.  3laä)  bcr  per^ 
fpectiüifcfccn  ^rojectton  biefe§  ^uttfte^  ^in  muffen  auf 
ber  Si(bfläd)e  bie  ^^rojectionen  ber  betveffcnben  ^a^ 
raClelen  ^ufammenlaufen.  ^Da^er  Reifst  er  i^r  Ser< 
f4^tDinbungdpun!t.  ^ie  $erfpectit)en  ber  Ser^ 
fcfcminbungSpunfte  ^orijontaJer  Sinien  liegen  im  ^ori-- 
)onte  (lir,  ^ig.  28),  bed(ia(b  ftnb  fiä)  alle  in  ein  unb 
bemfefben  fünfte  be^  ^orijonteS  einer  perfpectiDifcben 
Seid^nung  t)crfcltW)inbenbe  Sinien,  »ie  j.  *3.  bie  im 
fünfte  M  (gig.  29)  terfd^toinbeube  w  M ,  u  M  u.  f.  tu., 
perfpectiüif(6  parallel  unb  ^orijontal.  3)ie  ^erfpcctis 
»en  lott^red^tet  fiinien,  toie  aa',  cc'  u.  f.  \o.  (gig.  29) 
flehen  lot^re^t  ouf  bem  ^orijonte  (nPM).  3)a 
tvegen  be§  perfpectiuifc^en  $araIleßdmuS  ber  £inien 
wM  unb  uM  bie  Gtreden  wu,  oi,  xs,  anö)  mit 
bem  ^orijonte  parallelen  Sinien  perfpectioifc^  glei4 
fmb,  fo  fann  man  einen  auf  ber  ©runblinie  gl  in 
iJuBen  ober  SWetern  aufgetragenen  SWa^tab  o,  1,2,3 
leitet  nacb  irgenbetner  anbern,  mit  bem  J^ori^onte 
parallelen,  nöt;er  ober  entfernter  ald  bie  G^runblinie 
gelegenen  Stiftung  xy  ober  wz  trandportiren,  menn 
man  bur(^  bie  $un!te  0,  1,  2,  3  nad)  irgenbeinem 
$imfte  M  bed  ^orijonted  Sinien  jie^t.  6d  ftn^  ^^nn 
xsrt  unb  waqv  bie  t^erlangten  perfpectioifc^  gleichen 
üllaitläbe.  @o(l  ba^er  in  ber  Sinie  e  z  eine  bem  oer^ 
jftngten  3Ra6ftabe  0,  i,  2,  3  entfprec^enbe  ©rö^e  t7on 
2  Stetem  aufgetragen  loerben,  fo  maci^e  man  ea  =  wq 
imb  ebenfo  in  ber  Sage  fy  bie  Sfinge  fc  =  xr,  in 
ber  ®runbHnie  felbft  h  i  =  o  2.  ©benf o  fann  man  für 
bie  berfd^iebenen  Entfernungen  t)om  ^orijonte  ben 
^agflab  ffir  (ot^re^te  Sinien  finben.  Ißitt  man 
1 3.  in  a  ober  c  Sot^e  oon  ein  3Reter  $öbe  errichten, 
fo  mad^  man  auf  ben  Sotten  aa'  unb  cc  baS  6tü<t 
ab  =  wa  unb  cd  =  xs.  Ueber^aupt  merben  alle 
Sot^e  jmifd^en  an  unb  bn  perfpectioifd^  gleich  fein, 
^n  $unft  mie  M  ^ti^t  feiner  befproiJ(;enen  $(nn>en$ 
Dung  }ur  X^ilung  horizontaler  paralleler  Sinien  »egen 
ber  3:9etlpunft  berfelben.  3eber  $untt  bed  ^ori^ 
3onte§  fann  ffir  fold^e  Sinien  S^eilpunft  fein. 

®e^en  ton  einem  $unfte  A  im  SHaume,  beffen  per^ 
fpectioift^c  ^rojection  a  (Sifl.  30)  ift,  jmei  ju  ein^ 
anber  normale  Sinien  aud,  bie  mit  ber  S3i(bebene 
irgenb  t^timmte  ©infel  j.  ©.  t)on  35**  unb  55" 
ma^en,  fo  trfigt  man  biefe  SBinfel,  menn  0  (^efidit^- 
punft  unb  P  $auplpu]ift  ift,  bei  0  an  eine  sum  ^o^ 
rijonle  parallele  sl  fo  an,  ba^  sOY  =  35**  unb 
OZ  ==  55"  »irb,  bann  rt«t>  OY  unb  OZ  bie  foge- 
nannten  ^arallelftra^len  ber  beiben  STormalen  unb 
Y  unb  Z  i[}xt  S}erf(^minbung§s  ober  glu^tpunfte. 
^ie  X^ei^unfte  i^rer  perfpectibif^en  $rojectionen  a  z 
unb  aY  (iebe  ^at  beren  jtoei)  finbet  man,  »enn  man 
auf  bem  Sorijonte  oon  Z  au^  ben  $arallel)tra^l  OZ 
ud)  tz  f=  3;teilpun!t  ju  Z)  unb  i'z,  unb  Don-Y 
aus  OX  nacb  ty  unb  i'y  (lefttere«  auf  ber  SSer^ 
langerung  bed  ^orijonteS)  fibertriSgt.  3(1^  ein  Sei-- 
fpiel  für  obige  ^u^einanberfe^ungen  mi^ge  }unä4ft 
bie  donftruction.  ber  ^erfpectiiDe  eine^  au§  quabrati- 
\ien  Steinplatten  befte^enben  gu^bobenS  bleuen. 
Sig.  31  ftellt  unter  ABCE  einen  G)runbri§  beffelben 
bar.  0  R  gibt  bie  Stellung  ber  Silbebene  an.  3)ur(b 
0  unb  P  fmb  bie  Orte  für  ©epcfrt«:  unb  §auptpunft 
oegeben.  ^er  Slbftanb  OP  betrage  18  %\xi,  Sad 
2luge  befinbe  fu^  6  gu^  über  bem  gugboben.  2)ie 
$erfpectioe  foll  in  boppeltem  SUlaMtabe  conftruirt 
iDeiben.  Tlan  jeic^ne  juerft  ben  J^orijont  fgig.  32), 
ne^me  barin  beliebig  ben^auptpunft  P,  re(^t^  bavon 
in  18  3u|^  (Entfernung  (nac^  bem  beigefügten  9Ra^$ 
fiabe)  ben  Siftanipunft  D,  6  Su^  tmter  bem  ^ori^ 


jonte  ber  (Srunblinie  gl,  bann  bur(^  P  bie  Serticale 
Pp  (0).  ^en  (erabgefd^lagenen  $unft  0  felbft  braucht 
man  l^ier  nid^t.  Slut  gl  werben  von  p  aul  in  bop^ 
peltem  SRa^ftabe  bie  $unfte  N,  M  u.  f.  to.  in  n,  m 
u.  f.  m.  notirt.  ^ie\)t  man  burc^  biefe  fünfte  nad^ 
P  Sinien,  fo  geben  biefe  bie  ^'{ii^tungen  ab  u.  f.  n?. 
ber  mit  AB  parallelen  Steinfugen.  2)ie  mit  ber 
©lunblinie  unb  AE  parallelen  er^dlt  man,  toenn 
man  bebenft,  ba^  bie  diagonale  AC  beibe  Spfteme 
in  A,  V,  W,  X,  C  fc^neibet.  Srägt  man  ba^^er  bie 
boppelte  Entfernung  PK  oon  p  nacb  k  auf,  unb  jie^t 
bur^  biefen  $unft  unb  D  eine  Sinie,  fo  geben  beren 
Schnitte  a,  v,  w,  x,  c  mit  ben  nad)  P  laufenbeu 
Strafen  bie  Sage  ber  5ugen  a  e  u.  f.  ».  an.  Tlan 
fann  aud^  ju  biefem  3wede  bie  ©töfeen  FS,  FE  u.  f.  ». 
boppelt  fo  gro^  iDon  F  an&  auftragen  unb  burd^  fie 
oon  D  Sinien  bis  jum  Scibnitte  mit  ber  Sinie  eP 
}ie^en,  ober  menn  0  }u  meit  au^er  ber  Silbflfi^^ 
läge,  oon  ber  falben  Entfernung  D/,  auS  Sinien  burc^ 
bie  t)on  n  aud  nic^t  t)erboppelt  auf  gl  aufgetragenen 
Entfernungen  NY,  NA.  u.  f.  n>, 

älld  smeiteS  IBeifpiel  mögen  gmei  $arallelepipeba 
bienen,  baS  eine  Jiegenb,  baS  anbere  fte^enb.  ^n 
Sig«  33  ftnb  bie '  geometrifd^en  @runbriffe  gegeben, 
ABCL  ift  ber  beS  liegenben,  FGHl  ber  bed  fte^enben. 
^ie  Seite  ber  ©runbflad^enquabrate  foQ  5  %ni,  bie 
Sänge  ber  Äörper  12  %ui  betragen.  Y  (Z)  gibt  bie 
Stellung  ber  Silbebene  an.  24  0u|s  bom  ^auptpunlte 
P  berfelben  ift*  ber  ©eridfttSpunft  0.  ^aS  Sluge  foll 
9  3u|  über  ber  @runbebene  fein,  ^ierju  foQen  nun 
bie  $erfpectiben  im  boppelten  SRalftabe  conftruirt 
»erben.  ES  mag  bie  Silbebene,  mie  in  f^ig.  34  an-- 
gebeutet,  fo  befc^ränft  fein,  ba^  bie  Siftanspunfte  D 
unb  ^um  3:^eil  audb  bie  ^^eilpunfte  t  nic^t  barauf 
oerjeic^net  merben  fönnen.  3unäd^ft  gebe  man  ben 
^ori^ont  an  mit  bem  ^auptpunfte  P,  unb  9  ^n^  bar- 
unter bur(^  p  bie  @runblinie.  ^ann  trägt  man  auf 
lejterer  pn,  pv  boppelt  fo  gro^  aU  PN,  PV  (gig. 33) 
auf;  e^benfo  ps.  ^nxd)  s/,  unb  D/,  finbet  man  i, 
hieraus  g,  h  unb  f.  Sluf  v  errichtet  man  bie  $ö^e 
beS  $ri§ma,  w'  fdfcnclbct  burc^  Pv'  bie  Rauten  ff 
unb  gg'*  ab  unb  beflimmt  baburc^  bie  obere  ®runbs 
fläc(^e.  Sür  bie  $erfpectiDe  bed  liegenben  $ri§ma 
(ABCL  im  ®runbri|,  gig.  33)  ift  sunä*ft  bie  ^ev 
fpectitje  a  be§  $unfted  A  burd^  bie  Vas^iftann  con^ 
ftruirt,  bie  Tanten  ab  unb  at  burc^  bie  YosSiftan} 
(beS  9^aume$  koegen  nac^  oben  getragen)  PO/,,  ^iefe 
Slnbeutungen  mögen  )ur  Verfolgung  ber  Eonftruction 

?ienügen.  —  S)er  2lufri|  (gig.  35)  unb  ber  ®runbri| 
3ig.  36)  eines  9)2onumenteS  fei  gegeben.  2)ur(^ 
bie  ^d^fe  A  unb  ben  ^auptpunft  P  ge^t  bie  Sitbebene. 
21  Su^  babon  ift  ber  Q^efK^tSpunft  0,  baS  Sluge  in 
7  Suf  $ö&e.  3)ie  ®runbflä(^en  aOer  Steile  fmb 
üuabrate,  bie  im  Sfufriffe  Wxd)  befonbere  Su((ftaben 
(B,  C  u.  f.  ».),  unb  beren  bier  Eden  im  ©runbriffc 
no^  burc^  1,  2,  3,  4  bejeid^net  fmb.  !Die  ^aralleU 
ftra^len  (OY,  OZ)  bilben  bie  im  ©runbrife  angcge^ 
benen  2Binfel.  3n  P  (gig.  37)  ift  ber  ^auptpuntt, 
bur^  ben  7  gu^  tiefer  gelegenen  $unft  p  ge^t  bie 
©runblinie.  ES  ift  bequem,  fidb  Vereinen  perfpecs 
tibif(^en  ©ülfSgrunbrife  {b'%  b«'  u.  f.  ».)  in 
einer  (^ier  etnoa  5*/,  guSi)  tiefer  gelegenen  J^ülfSgrunb^ 
ebene  }u  conftruiren.  ES  fmb  auf  ben  »efentlic^en 
fünften  beS  ©runbriffeS  Sot^e  gu  errichten,  bie  nö^ 
tilgen  ^ö^en  auf  ber  $l(^fe  aa  aufzutragen  unb  bann 
burcb  ben  S)iagonalpunft  dg,  fo»ie  y/,  u.  f.  ».  bie 
Eonftruction  ju  üoHenben. 

SllS  weiteres  Seifpiel  möge  folgenbeS  bienen.  gig. 
38  ift  ber  ®runbri^  eines  ber  potSbamer  Si^or- 
gebäube  in  Serlin.     9lufri|    unb  ^ö^enmage  fmb 
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aus  ber  ^jetfpectioifcjien  Sonftruction  (gig,  39)  er* 
fennbar.  gür  betbe  finb  bie  SnaMtdbe  beigefügt.  3)ie 
^ö^e  bed  9(uged  foU  6  %ui,  bie  Siftanj  OP  bed  ^^e- 
fic6t«pun!teä  75, gu^  fein.  Sie  »udfeftaben  imörunb^ 
riffe  unb  ber  Gonftruction  entfpre^cn  einanbcr  lüie  in 
ben  borigen  Seifpielen,  unb  bie  Jöejeid^nung  ber  aSer= 
f*»inbung§punfte,  %it\lpmtU,  Sbiagonalpunfte  ift 
bie  nämli^e  »ie  früher.  6S  foü  nur  nod^  barauf  auf^ 
merlfam  aemac^t  n)erben,  bai  bier  aud^  ein  perfpec- 
tibifd^er  ^ülf^grunbri^  angemenbet  ift. 

gür  bie  $erfp€Ctit)e  Don  burdfr  frumme  Sinien 
unb  gefrümmte  &hentn  gebilbeten  ©eftalten  mag 
bie  perfpectibifcbe  ©onftruction  eines  ÄreifeS,  eines 
JlegelS  unb  eineS  (^en^ölbeS  bienen.  ®ebt  bie 
Silbebene  burcb  ben  S)ur(i6meffer  II,  IV  (gig.  40)  beS 
iCreifeS,  fo  conftruirt  man  )unfi(^ft  bie  $erfpectioe  beS 
ibn  in  I,  II,  III,  IV  tangirenben  OuabratS  F;G,H,I. 
^ie  Seiten  beffelben  if  unb  gh  (gig.  42)  laufen  im 
^auptpunfte  P  gufammen.  3)ie  betben  anbem  laufen 
paraQel  ber  ©runblinie  unb  geben  l^urcb  bie,  mit  $ü(fe 
))on  aD  beftimmten  fünfte  f  unb  g.  ütocb  bier  an- 
bere  fünfte  (V,  VI,  VII,  VIH,  in  ber  donftruction 
5,  6,  7,  8)  flnbet  man,  inbemmanbon  bem$unfte 
Q  (q**  in  bem  ber  S^eutH^feit  toegen  bergr5|erten 
Cuabranten  gig.  4i)  bie  $erfpectibe  q  beftimmt,  unb 
burcb  bie  Sinie  Pqw  bie  $un!te  5  unb  8  ermittelt, 
in  dbnlid^er  2Beife  aucb  6  unb  7.  Sie  fßerfpectiben 
US,  tr,  rs,  tu  ber  Sangenten  US,  TR,  RS,  TU  laufen 
nacb  ben  3)iftanjpun!ten  D.  —  3n  gig.  43  ift  tuxäi 
KGL  ber  Slufril  eineS  geraben  itegelS  gegeben,  ka  in 
gig.  44  ift  bie  $erfpectibe  feiner  m\e  KA.  P  ift  bierju 
ber^auptpunft  OP=PD=PD'bie  Siftanj.  Sieöilb» 
ebene  foH  burcb  bie  Sld^fe  ka  geben.  SRan  jiebe  in  ber 
Silbebene  ben  Surcbmeffer  Ig  ber  ®runbfUicbe,  con« 
ftruire  bie  eQiptif(be  $erfpectibe  lligi  berfelben  mittels 
beS  einf^lie^enben  OuabratS  unb  beffen  diagonalen, 
unb  jiebe  bie  a(S  Umriffe  auftretenben  Aegelfeiten  als 
Sangenten  bon  k  an  bie  ©runbflAcbe. 

SllS  ferneres  Seifpiel  ffir  perfpectioifcbe  SarfteQung 
frummer  gldd^en  unb  Sinien  biene  ein  burd^  itotx  fub 
freujenbe,  berfd^ieben  geirflmmte  ®eko5lbScplinber  ge? 
bilbctcr  ©emölbSraum  (gig.  45).  3n  a**  b'  c'  d**  ift 
ber  perfpectit)if(be  ©runbri^  ber  beiben  ptb  freu^enben 
^plinber  baraeftettt.  Sie  mit  ber  Silbebene  uifammen- 
fadenbe  9B5lbungSlinie  beS  einen  ift  aceb.  Ser  anbere 
bat  nur  bie  balbe  Spannung.  ^icf)t  man  bom  Streitet 
i  unb  einem  beliebigen  fünfte  e  Sotbe  nad^  i'  unb  e% 
giebt  bon  i  unb  e,  fotoie  bon  i**  tmb  e"*  Sinien  na^ 
P  unb  errid(;tet  ba,  h)o  bie  le^tern  in  m",  h%  P  bie 
diagonalen  beS  ©runbriffeS  fd(^neiben,  Sotbe  bis  ^um 
Surcbfd^nitt  mit  iP  unb  eP  in  m  (bem  Surcbfcbnitte 
ber  ©ratbogen),  h  unb  1  (anbem  fo  gefunbenen  fünften 
ber  @(ratbogen).  Sie  ^onftruction  ber  (Surtbogen  ng 
unb  kr  ift  nun  teicbt  erfiibtlid^. 

Gonftruction  ber  $erfpectiben  ber  Sd^atten^ 

grensen. 

SBenn  ein  itbrper  bon  einer  Seite  beleu(btet  n)irb, 
fo  n)erben  immer  ^etoiffe  Sbetle  feiner  Oberflficbe  fein 
Sid^t  erbalten.  Siefe  mangelnbe  Seleucbtung  getuiffer 
Seiten  bei^t  ber  ftörper«  ober  Objectjdt^atten. 
Seine  ^onftruction  Uuft  auf  bie  ^onftruction  ber 
SdE^attengren^en  binauS.  Ser  9taum  b<nter  einem 
5Cörper,  melier  ebenfalls  !ein  Sl(bt  erbdlt,  b^i^t  fein 
Sd^lagfd^atten.  3m  SRaume  felbft  !ann  man  biefen 
ni(bt  mabrnebmen,  bielmebr  erft  bann,  »enn  erburtb 
eine  glddfte  aufgefangen  toitb.  Sie  ©renken  beS 
Scblagfd^attenS  auf  berfelben  finb  ^rojec« 
tionen  ber  itbrperfd^attengrenjen  unb  »erben 
}ugleidb  mit  biefen  conftruirt. 


^n  Setreff  ber  Si(btaucnen  fann  man  unterfcberoen 
foldje  mit  parallelen  Strablen,  »ie  Sonne  unb 
iDlonb,  fol(be  mit  bibergirenben  Strablen,  toie 
bie  !ünjtlidfeen  SicbtQuellcn  (glammen  u.  f.  ».),  unb 
folcbe  mit  conbergirenben  Strablen,  mte  baS 
t)on  aQen  Seiten  tommenbe  SageSitcbt,  bei  bebedter 
Sonne,    ^ier  mag  nur  ein  Seifpiel  für  bon  einem 
fünfte  (L  in  gig.  46)  bibergirenb  auSgebenbe  Sid^t* 
ftra^len  angefübrt  merben,  koeld^e  auf  eine  Äuget,  einen 
liegenben  (tplinber,  einen  ftebenben,  gefpaltenen  69- 
linber  unb  einen  Kegel  fallen.    P  ift  ber  ^auptpunft, 
PD  bie  balbe  Siftanj.    Ser  gu^puntt  ber  in  L  |be: 
finbli^en  Aerjenflamme  auf  ber  obem  ^plinberflfi^e 
fei  F*,  ber  auf  ber  (Brunbebene  F  unb  auf  ber  2Banbs 
fldd&e  F*.    Sie  ^onftruction  ber  fiörper^  unb  S^laa^ 
fd^attengren^en  gefcbiebt  im  allgemeinen  fo,  t>ai  meb- 
rere  burcb  bie  Sid^tad^fe  LF  unb  bie  ftörper  gebenbe         | 
lotbre^te  Siebtebenen  angenommen,  beren  Scbnittlinien         | 
mit  ben  OberflAcben  ber  Aörper  gefucbt  unb  )9om  Siebte         ' 
p^infte   aus   tangirenbe  Strablen  an  bie  Schnittlinie 
gebogen  »erben.  Sie  SerübrungSpunfte  berfelben  finb         ' 
bann  $un!te  ber  Objectfcbattengrenjen,  unb  ibre  S^nitt?         | 
punlte  mit  ben  Scbnittlinien  $un!te  ber  Sdblagfcbatten^ 

grenzen,    ^n  ber  gigur  fmb  }»ei  folcber  Sid^tebenen 
enujt,  beren  Sdfenittlinien  wFt  unb  yFs  burcb  alle 
Aörper  jugleid^  geben.    3loä)  anbere  Sidbtebenen  fint         ^ 
angemanbt,  um  Sd^lagfibattenpunfte  ber  obern®runb' 
fld^e  beS  ftebenben  SplinberS  auf  ber  ®runbebene,        ^ 
bem  Segel  unb  bem  liegenben  ^plinber  ju  finben.  Sie 
SetailS  ber  Sonftruction  ergeben  ftcb  auS  bem  ®efagten        - 
bei  Setra^tung  ber  gigur.  i 

(SeoHäftr. 

@ine  anbere  »id^tige  SCnkoenbung  ber  (Geometrie, 

unb  allerbingS  aucb  ber  matbematifcben  Slnal^rt^  A^^^'  '^''' 

baupt,  bilbet  bie  ©eobdfie,   als  biejenige  SBiffen-  ' 

fd^aft,  toeldfe  bie  ^rboberfldd^e  ober  beliebige  5ü)e\U  ^ 

berfelben  auSmeffen  unb  burd^  3^i4nung   barfteUcn  1 

lebrt.    Sie  ©eobdrtc  ^erfüllt  im  allgemeinen,  je  nad^-  -^ 

bem  man  nur  febr  lUine  ^eile  ber  ^rboberflficbe  ber  '^^1 

ÜReffung  unterwirft,  ober  größere,  ganje  Sflnber,  Grb-  ?i 

tbeile  unb  nocb  mebr  umfaffenbe  aufnimmt  unb  babei  •  :^ 

9iüctrtd^t  auf  bie  fugeiförmige  ober  eigentlidb  nur  fugel'  ^  ( 

&bitli(be  (fp^Aroibifd^e)  ©eftalt  ber  @rbe  MdW  ju  :^  j 

nebmen  bat,  in  bie  niebere  ®eob&fie  ober  gelb^  ^^1 

me^unft  unb  bie  b^bere  ober  Sanbme^cunft.  Vi!:{ 
Son  beiben  foQ  baS  SBicbtigfte  bier  erlufibnt  »erben. 

Sor  allem  fmb  bie  geobfitifd^en  ^nftrumente 

}u  befcbreiben,  bann  bie  SWetboben  beS  SWeffenS  :• 

unb  SlufnebmenS,  unb  brittenS  bte$(rt  unb  ffieife  ;- 

ber  Sarftellung  ber  Slufnabmen  bur^  3ci^'  i.?; 

nung.    Siefe  le^tere  ^erfdllt  »ieber,  je  nad^bem  Db-  '. 

iecte  ber  niebem  ober  bbb^nt  ©eobdrie  bargeftellt  »er$  ^  .j 

ben  follen,  in  bieSopograpbie  (SituationSjeicbnen)  ^,j., 

uiib    bie   ^borograpbie    (Sanbfartenconftruction).  ir  ,.; 

Seibe  bebienen  fidp  im  »efentlid^en  ber  bon  ber  bar*  t'  ' 

ftellenben  ®eometrie  gegebenen  ^rojectionSmetboben.  j  ; 

I.  3B|lnimtntttibRttle.  *  ^u 

1)  3nftrumente  jur  Sejeidbnung  bon  $unf«  ;^'l^ 

ten  auf  bem  gelbe.    Sie  einfa*ften  fmb  bie  216*  '''i 

ftedtftäbe  (SalonS,  Safen),  mäfeig  ftarfe,  mit  eifern  i^^^ 

befiblagener  Spi^e  berfebene  St&be,  bie  ber  »eitern  .^C 

Sic^tbarfeit  »egen  in  ab»ed^felnben,  fug«  ober  viertel-  : ' 'ii; 

meterlangen  Streden  »eig  unb  rotb   ober  »eig  unb  ^^n  i 

fd&warj  angcftrid^en  fmb  (3:af.  4,  gij.  1).    gür  grö«  J^^^h 

lere  Öntfemungen  braucbt  man  Signa  Ift  fibe,  bie  ^^^fyi 

mit  einer  Sd^eibe  (gig.  2)   ober  mit  einer  glagge  'et  3^ 

'gig.  3)  berf eben  fmb.    Sie  3  e  i  ^  e  n  ft  ä  b  e  bon  ßifen  ir^if u 

4  u.  6),  bie  gemeinfam  an  einem  Ringe  auf«  % 
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mhxi  ircrben,  flcdt  ein  Q^cWU  beim  2Rcf)cn  mit 
rMc,  jebe^mar  luenn  ein  Äettcnftab  au8  bcrßrbc 
jogen  lüirb,  an  bic  Stelle  unb  ein  anberer  fammelt 
jur  ß^ontrole  ein. 

2)  3nfUumente  gur  3)iftanjmeffung.  ^ier 
juna^ft  ber  Siftanjmeffer  auf  unebenem 
oDen  3u  erftä^nen,  beffen  ^cfcbaffen^eit  unb  5(m 
nbung  ani  gig.  6  erficbtU*.  3n  3ia.  7  fmb 
I  ^IJaar,  mcift  eine  D'lutbe  lange  ÜJlc^tÄbc  bar^e- 
IK,  tDeld)e  an  ben  (inbeir  mit  rec^ttoinfelig  juem^ 
Dcrgefel^rtcn  SWetallfanten  beklagen  fmb,  bamit 
genau  aneinanbergefcboben  iverben  tonnen.  3u 
n  gciDöfenlicben  3n>cdfn  braucht  man  jum  ÜHefien 
.le  gefirnißte  Schnur  ober  eine  5lett^  mit  fußlangen 
liefern;  in  &ia.  8  ift  ba^  2)littel|tüc!,  in^ig.  9  t)ii^ 
n^e  einer  ÜlReffette  bargeftellt.  3}tan  ftedt  bie  bei- 
fn  anbringe  R  über  Äettenftäbe  (3ig,  lo),  an  benen 
i  auf  bem  Querftüde  ab  liegen  bleiben,  unb  fpannt 
i  auf  biefe  ^eife  au^.  93et  mannen  lUleffungen  t)on 
regerer  »5<bärfe  braucbt  man  neben  bem  gct^^eilten 
!va$)tabe  nocb  einen  Keinem  ^ülfSmaßftab ,  ^oniuS 
Ai^.  11).  SBiö  man  einen  tleinften  3:beil  be^  aWafe^ 
'M  tio4  in  3<^nte(  tbeiten,  fo  tbeiU  man  einen 
^aiim,  ber  glei^  neun  folc^er  Steile  auf  bem  3fioniu^, 
n  ;eiin.  S)ann  gibt  baS  Sufammenfaüen  bed  fo:  unb 
meljten  ^oniugftric^eg  mit  einem  ^auptmaßftabtbeile 
^,  m  tiel  Sehntet  über  einen  ganzen  Z\}e\i  nod)  ju 
ij.^nien  fmb. 

)  ^nftrumente  )um  ^bfteden  beftimmter 
5in!el.  Oft  ^at  ber  ©eometer  auf  bem  gelbe  auf 
p  ^iii^tung  £otbe  }u  fäUen  ober  folc^e  )u  errichten. 
iiju  bebient  er  fidt  am  einfatbften  beg  SBinfel- 
'■^^i^  (5ig.  12).  aUit  ber  ^ülfe  H  wirb  e«  fen!= 
-it  auf  ein  Statm  S  geftcdt.  Sifirt  man  bic  Stifte 
>  ^ib  b  in  ber  gegebenen  SRidf^tung  ein,  fo  gibt  bie 
^■-r  cd  bie  barauf  fenhrecbte  ^licbtung.  S)ie  Sßifuren 
•'  unb  ad  fcbließen  einen  2Bin!el  t)on  45°  ein.  93ringt 
pncdj  einen  Stift  e  fo  an,  baß  2öin!cl  oae  =  30° 
'c  !ann  man  burcb  bie  Sifuren  ao  unb  ae  30% 
-'  df  unb  cd  60°,  bur^  ac  unb  oe  75°  abfteden. 
'iü^  jur  Hbftcdung  rec^^ter  2Bin!el  bient  bie 
[^'^•dtrommel  (Sig.  13),  bev  Söinfelfpiegel 
*-  14)  unb  bad  H^ri^menfreuj  bon  JBauernfeinb 
^  lö  u.  16).  2)i«'äBin!eltrommel  n>irb  ebenfalls 
■fT^öffe  E  fenfred^t  auf  einStatib  geftedt.  S)cr 
McifmocpUnbcr  ABCD  ent^^ftlt  mebrcre  Spalten, 
F^isnie  $)ioptem,  bon  benen  in  ber  gigur  nur 
r  d,  f  fi(^tbar  fmb.  a,  c  unb  f  fmb  enge 
-^Hopter),  b  unb  d  fmb  weite  Spalten  mit  einem 
■'^^  §aar  jum  Slnbifircn  (Dbjectibbiopter). 
f^en  ftebt  immer  eine  weite  Spalte  biametral 
^.  ^er  i©in!clfpiegel  unb  ba^  ipri^^ 
■^'^^  fmb  ni(^t  ^um  Statib,  fonbern  jum  greis 
p  Jhau(b.  5)eT  crftere  (gig.  14)  trägt  in  einem 
pq  offenen  SMeffmggebäufe,  jmci  ebene  ®la§j 
3  unb  b,  bie  einen  2öin!el  bon  45°  bilben. 
^n  im  Stanbpunfte  A  bie  Deffnung  mnpq 
f  ''^  jeitli^en  Dbject  B  unb  blidt  an  ber  Äante 
-«.  io  fiebt  man  in  ibm  bur^  boppelte  Spie^ 
'^  m  b  auS  bad  Object  B  in  einer  auf  AB 
r  •*^  S^lid^tung  BC  unb  fann  bann  jugleü 
|"_ '  ^i^  bie  Deffnung  c  biefe  SRicbtung  burcb 
'  -  fcem  93ilbc  bon  B  fic^  bedenben  Stab  mar= 
^^  S)a§  ^ri§men!reua  (gig.  15)  entbält 
•eü öaubgriff  berf ebenen  SWeffmgbülfc  ABCD, 
^:  ?Mj,  an  ben  Seiten  jum  3:^eil  offen  ift, 
^^^nleligc  $ri5mea  P  unb  P',  beren  Sage  auä 
'  ^'^^dmitt  in  gig.  16  beffer  erfi^tlicb  ift. 
"«^betenfeiten  BC  unb  B'C  blidt  man  binein. 
-*^  Don  ^toei  re^tS  unb  lin!^  mit  bem  SBeob? 

ii^a.  2.  jufL  -  3» a  t^  c  m  a  t i f. 
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ad^ter  in  geraber  Sinie  liegenben  fünften  Strahlen 
burd^  bie  Itat^etenfeiten  BA  unb  B'A'  in  bie  $rigmen 
bringen,  werben  fie  bon  ben  beiben  ^bPotenufen- 
fläcben  A  C  unb  a'c'  beibe  genau  in  berfelben  JRid(^tung 
in  bad  ^uge  beS  iBeobad(^ter^  reflectirt,  fobaß  man 
auf  biefe  SBeife  einen  mit  $wei  anbern  in  geraber  Sinie 
liegenben  $un!t  auffucben  !ann.  ^a^  gällen  unb 
(Errid^ten  bon  Sotten  gefcbiebt  al)n\idt  wie  beim  SBinfet^ 
fpiegel. 

4)  Snftrumcnte  jur  arap^^ifc^en  93erjei4  = 
nung  bon  ©inleln.  S)iefe  bienen  baju,  im  gelbe 
abgeftedte  ^infel,  obne  i^r  ©rabmaß  )u  f neben,  auf 
bem  Rapier  ju  berjeidjnen,  unb  auf  bem  Rapier  ber* 
seiebnete  auf  bem  gelbe  abjufteden.  Ser  ÜJleßtifcb 
(fcbon  1590  bon  ?rof.  $rätoriu^  inSlltorf  bei  3flürns 
berg  erfunben)  beftebt,  wie  au§  gig.  17  erfid&tlic^,  auö 
einem  ebenen  SReißbret,  welcbe^  mittels  eines  $ers 
binbungSftüdS  auf  fteQbarem  breifüßigen  Statii?  ru^t. 
^ur(b  bie  Sd(^rauben  beS  ^erbinbungSftüdS  fann  baS 
mit  Rapier  überzogene  dleißbret  (ÜRenfelblatt)  in  bo- 
rijontale  ^ticbtung  gebracbt  unb  feflgebalten  werben. 
SoQ  ein  $untt  beS  SHeißbretS  fenfrecbt  über  einen 
$untt  beS  gelbes  gebracbt  werben,  fo  legt  man  bie 
®abel  AB  (gig.  18)  mit  ber  Spi^e  A  auf  ben^unft 
beS  SBretS  unb  fteüt  ben  Xifcb  fo,  baß  baS  mit  bem 
Noblen  ©egenaewicbt  C  balancirenbe  Sot^  D  über  ben 
^unft  beS  gelbes  fomnit.  ^aS  ^iopterlineat 
(gig.  19)  ift  ein  genaues,  bei  me  abgefd(^rdgteS  £ineal 
AB,  welches  in  ben  ^nfö(en  CD  unb  EF  Dioptern 
ab,  aV  unb  c'd',  cd  trägt.  GS  bient,  um  abbifirte 
92id(^tungen  unb  ^infelfcbenfel  burcb  d^icbnen  mit  Sleis 
ftift  auf  ben  ^JAeßtifc^  |u  übertragen.  Sei  ber  ^u  glei^ 
d(^em3»c^  bienenben  fiippre^el  CD  (gig.  26)  fmb 
für  weiter  entfernte  Obiecte  bie  Dioptern  burcp  baS 
gemrobr  A  B  erfeßt.  SaS  Statib  beS  gemro(^rS  ift 
bur4  bie  platte  NP  unb  bic  Schraube  x,  y,  u,  w  auf 
berSRegel  (Sineal)  CD  befeftigt.  3)er  am  S^oniuS  pq 
ficb  bewegenbe  ©rabbogen  nn  fann  gleicbjeitig  benu^t 
werben,  um  tleine  6lebationSwin!el  ju  meffen. 

5)^nftrumente  ^uriBeftimmung  beräBinlet 
na4®rabmaß.  2)ie  gclbbuffole  (gig.  21)  he-- 
ftebt  aus  bem  2)iopterlineal  dppd  mit  barauf  befeftia^ 
tem  Sompaß  aa  nebft  2(netirung  s,  unb  bem  Statm 
qq.  ®ie  Schrauben  v,  v,  v,,  v,,  v„  v^  bienen  jur 
^orijontalfteQung.  Soll  mit  ber  ^uffole  ein  im  gelbe 
befiublicbcr  ^orijoutalwinfel  gemeffen  werben,  fo  ftellt 
man  baS  ^iopterlineal  erft  in  ben  einen,  bann  in  ben 
anbern  Sinlelfcbenfel  ein  unb  lieft  jebeSmal  ben  Stanb 
beS  9lorb:  unb  beS  SübpolS  ber  IDlagnctnabel  auf  bem 
baneben  befmblicben,  in  360°  getbeilten  .Greife  ab. 
^er  Unterfcbieb  ber  beiben  9?orbpols  fowol  als  ber 
beiben  Sübpolftänbe  gibt  ben  gefu(bten  äBinfel.  3ur 
^Reifung  )7on  ^öben  ober  @lebationSwinleln  bient  ber 
in  gig.  22  abgebilbete  Ouabrant  (aSiertelfreiS)FED 
auf  ber  bon  brei  Stellfd(^raubenfäßen  getragenen  oer^ 
ticalen  Säule  AB.  Sie  SSerticalftellung  ift  erreicht, 
wenn  baS  Sotb  pq  auf  bie  SJlarfen  mn  einfptelt.  Um 
ben  iUlittelpuntt  0  bre^t  ficb  baS  jum  ^ifirtn  beftimmte 
gernro^r  G  H,  baS  mit  dg  am  Kreisbogen  (!^imbuS) 
feftgeflemmt  unb  bur(!^  bie  ^ürometerfcbraube  fg  )U: 
alei(b  mit  bem  ^ZoniuS  ab  fortbewegt  werben  fann. 
i)a  man  bei  fteilen  Stellungen  fcbtecbt  burcb  baS  gern^ 
ro^r  ^inburc^bliden  !5nnte,  wirb  baS  Siebt  bureb  eine 
Deffnung  bei  h  bon  einem  $risma  feitlicb  ^erauSge^ 
fpiegelt.  t  unb  s  fmb  SorrectionSfcbrauben.  S)er 
^l^eoboUf  (gig.  23)  bient  baju,  fowol  ^ori^ontal- 
als  Serticalwintel  ju  meffen,  unb  beftebt  baper  wefent^ 
lid)  aus  einem  ^ori^ontalfreife  p  p  unb  einem  Sertical« 
freife  w,  beibe  in  360°  unb  beren  Untcrabtbeilungen 
get^eilt.    Sie  auf  bem  mit  ^wei  biametral  liegenben 
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dlonien  unb  Stbfefimg^di^en  w  ücrf ebenen  brc^barcn 
jtretfe  aa  fte^enbeu  fraget  bb  tragen  in  ben  Sagern 
11  bie  Sldbfc  'id  beS  S^mro^r^  ge.  q  unb  q'  fmb 
3)rem^fd(^rauben,  w  eine  an  ber  $fatte  i  fijcnbe  3Wi* 
hometerf^raube.  3)ie  3(ci^fe  c  rubt  auf  brci  Strmen 
unb  biefe  auf  ben  bur^  bie  ÜÄuttern  f  gebenben  Stefls 
fdbrauben  s.  2)er  Stab  k  ge^t  burcb  bad  Statit)  p, 
ouf  »eifern  baä  3nftrunient  burtfe  bie  mit  ber  ÜWutter 
m  ju  fpannenbc  6pira(feber  u  feftqebalten  »irb.  3)urcb 
ein  an  ben  $a!en  x  gebängteS  Sotb  fann  man  bie 
aiufftetUmg  über  einem  gemiffen  $unfte  bcmirfen. 

6)  Sfliüeriirinftrumente..  Um  eine  SW^e,  §.33. 
bie  SDlegtif (bptatte ,  boriiontal  su  ftedeu,  brauet  man 
bie  SibeKen.  3)ie  iRöbrenUbeHe  (gig.  24)  ift 
eine  an  ber  obem  Seite  innen  ganj  f^toacb  gem&Ibte 
9i5bre,  foba$  eine  Suftblafe,  me((be  beim  SüQen  ber 
Möbre  mit  Slüffigleit  batin  gelaffen  »urbe,  in  bori« 
}onta(er  Sage  oben  in  ber  ÜRitte  ber  9t5t;re  bei  o  fteben 
bleibt.  3n  ber  Sonftruction  (Sig.  24)  ift  bie  oben 
offene  SWefrmgfaffung  ber  SibeDenröbre  bei  AB  im 
Scbarnier  beh)e9licb,  bei  D  bunb  bie  SteQfiibrciube  G 
reguUrbar.  9et  ber  9iöbrenlibeUe  mui  man  bie  ^o^ 
rijontalfteUung  in  2h)ei  aufeinanber  fenfrecbten  9)t(b< 
tungen  ber  SibeUe  Domebmen,  bei  ber2)ofen(ibeUe 
ABC  De  (({ig.  25)  genfigt  eine  SteQung  ber  SibeUe. 
9Bia  man  bie  ^&^e  eined  $untted  mit  ber  bed  Stanb^ 
))un!te$  oerglei^en  (niüelliren)^  fo  richtet  man  bie  ^iojps 
tern  be§  TOoeßirinftrumentS  (f.  unten)  auf  eine  in  Solle 
ober  aentimeter  getbeilte9{tbelHrIatte  (3ig.26),  bie 
tin^et^filfe  an  ben^anbgriffenM  baltenb))ertical  auffegt. 

3)ie  9fliDellirlattc  (gig.  27)  mit  tjerftettbarer 
SBiftrfcbeibe  ift  für  größere  Slitjeaubifferenjen.  Um  ben 
9}eigungi§u>tn!el  einer  Sdfcbung  ^u  beftimmen,  bient 
bie  iBergmagc  (Söfcbung^meffer)  in  gig.  28, 
mit  ben  3ü^en  Aa,  Bb  fejt  man  fte  auf  eine  auf  bie 
iBöf(bung  aetegte  Satte,  ^ad  ))om  Sdbeitel  G  l^erab? 
bdngenbe  votb  ^  (^^dt  bei  o*"  Steigung  in  ber  SRitte 
0  beS  (9rabbogen§  DE.  ^ebe  anbere  9leigung  mirb 
bur(b  ben  Staub  be$  Sotbed  angegeben.  Sluf  bem 
$rincip  ber  communicirenben  ©efä^e  beruht  bie  mit 
SBaffer  bi§  x,  y  gefüllte  Äanaltoage  (gig.  29)  unb 
bie  Ouedfil bernjage  (gip.  3o).  3n  baä  Ouerrobr 
AB  ber  ^analmage  unb  bei  a  unb  b  ©laSrdbven  ein« 
gefittet  unb  bei  b  unb  d  mit  ^a\i)pen  pefcbloffen.  WUt 
ber  ^ülfe  C  unb  ber  Sdftraube  f  mirb  fie  auf  ein 
Stativ  gefegt  unb  bann  burcb  Sifiren  über  x,  y  bie 
»agredbte  SRicbtung  beobacbtet.  Seiber  Ouedfilber^ 
ttjage  x>ifixi  man  bur(t  bie  2)ioptern  a,  ß  auf  ben 
Sfirfeln  C  unb  D.  3)iefe  fibmimmen  auf  bemÖuect' 
filber  ber  Q^efA^e  A,  B,  bie  bur(b  ben  SRaum  xx  com- 
münidren.  3)a§  Ouedfilber  benjabrt  man  geioöbnlicb  in 
bem  mit  ber  Schraube  v  ))erf(bloffenen  SRaum  Z  auf, 
bie  2)ioptertDürfeI  in  ben  SRdumen  FF.  S)ie  ^itjel- 
lirbioptcr  (C,  D,  e,  D',  gfig.  31)  mit  Sibelle 
(EF)  aeben  ttroa^  genauere  SBifuren.  3)er  XrägerAB 
ber  Sibelle  rubt  auf  bem  ^elenfe  G  unb  ber  burcb  bie 
Seber  c  t)or,  tobtem  (§)ange  bett)a(^rten  SteQf^raube 
HI.  ^er  Stätfb^alS  b  fann  audb  burdb  bie  Schrauben 
aaa  tserticat  gefteUt  toerben.  Sei  großem  Entfernungen, 
flberbaupt  au(b  für  größere  ©enauigfeit,  genügt  bad 
Slbfeben  ber  $ori}ontalri<btung  burcp  blo^e  2)ioptem 
nicbt.  Tlan  braucht  bann  ein  9ti))ellirinftrument 
mit  ({ernrobr.  6ine  ber  beften  Einrid^tungen  }eigt 
5ig.  32.  3)a§  mit  tJabenfreuj  üerfe^ene  gemrol^r  FF, 
beffen  ^cbfe  parallel  mit  ber  bei  xx  aufgefetzten  Sibelle 
BE  lauft,  liegt  mit  feiner  Slcbfe  L  in  ben  Pon  ber  Säule 
E  getragenen  Sagern,  unb  n)irb  barin  von  bett  burcb 
bie  Schrauben  s,  s'  befeftigten  Scbliegen  S  feftqebalten. 
2)ie  Stellung  bed  ejfemro^rd  fann  burdS^  bie  burcb  bie  ®e; 
tüintt  G,  G'  gcljenbe,  mit  ber  am  3«J3^^  z  tjorbei? 


gebenben  3:rommel  T  tjerf ebenen  SRifrometerftbraubtC 
regulirt  n^erben.  9Rit  ber  Scblte^e  S  t>erbunben  fmb 
3»ei  mit  ben  S^onien  »erf ebene  ©rabbogcn,  »elcbe  §u« 
gteid(^  ald  ^erticalfrei^  für  ^öbentt)infelmeffungen  litt 
nen  tonnen,  ^ie  9Ionien  tt^erben  burc^  bie  SteQ: 
f^röubcben  ee  regulirt.  ^ie  SAule  B  ftebt  auf  einem 
mit  ^oniud  t)erfebenen  $ori}ontalfreife  unb  ba^  ©anje 
beftnbet  Ticb  auf  einem  Statio  Abnlidb  bem  M  %^tQt 
boliten  (gig.  23). 

7)  $reHer'd    SRe^fne^t    aU    Unibeifol: 
i  n  ft  r  u  m  e  n  t.    ^ief e$  ))on  $of rat^  $re^ler  in  X^^xant 
conftruirte  ^afc^eninftrument  ift  ein  im  ^erbältni^  ^u 
feiner   uni)}erfeUen    Sermenbbavfeit    jum    9{ioetIiTen, 
Steffen  t>on  ^orijontal^  unb  ^erticalhJinfeln,  fomie  aU 
SS^intelfreu}   unb  S5f(bungSmeffer  u.  f.  U).  no(b  gar 
nicbt  genügenb  befannted  unb  »erbreiteted  $ülf§mittd 
für  alle  mejfenben  $ra!tifer,  befonberS  aber  oud)  füt 
ben  $äbagogen,  benn  ed  erfe^t  für  bie  meiften  Schulen 
t)oQftdnbig  tpeurere  ^^^bme^apparate  unb  fann  babei 
jebem  einzelnen  Scbüler  in  bie  $anb  gegeben  toetben 
(gig.  33—37).    3n  etwa  y,,  ber  natürli^en  öröfce 
ift  ber  au^  gut  planirter,  gefirnißter  $appe  gefertiqte 
iDleßfnecbt  ))&llig  ausgebreitet  in  gig.  33  bargefteUt. 
SHe  :3nfcbriften  beuten  ben  ^[nbalt  ber  auf  i^m  mUiii 
befinblicben  Tabellen  an.     ^ie  Stücffeite  entb&lt  eine 
t>ollftdnbige  fünfjtelligeSogaritbmentafel  von  i  bid9999 
nacb  ber  Wtai^iah'-  ober  Scalenmetbobe.  Qn  ber  ÜRittc 
jufammengeflappt,   mirb  ber  SOfte^ned^t   im  Sutteral 
ober  ber  Srieftafd^e  aufbewabrt.  3um  SReffen  u.  f. ». 
tDirb  er  in  ber  auS  Sig.  34   erfid^tltcben  unb  bui6 
SBergleid^ung  ber  Sucbftaben   A,  B,  G  u.  f.  id.  lei^t 
tserftdnblicben  SBetfe  ^ufammengef läppt,   Dorber  abci 
burcb  in  bie  Deffnung  a,  b,  d  u.  f.  to.  geftedte  ©fip 
ftifte  (ober  aucb  Dioptern)  armirt.    S)iefe  Stifte  unb 
Dioptern  u.  f.  m.  fübrt  man  in  einem  $appl6ft(b<n 
(bem  3eugbdugcben),  ober  miQ  man  ben  ihteibt  ni4t 
aus  freier  ^anb,  f onbem  am  Statit)  gebrauten,  in  tm 
l^oblen  abf^raubbaren  ^anbariff  BC  bed  Statioftodä 
(3ig.  35  unb  36)  bei  ficb-    Sft  biefer  ®riff  bei  A  eni^ 
fernt,  fo  febrt  man  bie  brei  %eine  sun&dbft  nacb  oben 
unb  febrt  bann  baS  ^anje  um,   tiai   bad  t>erboT9cn 
gemefene  Stüct  Aa  nacb  oben  fommt.    9ta(bbem  man 
bie  SiRutter  a  (gig.  36)  entfernt  unb  bad  ©elent  bei 
b  recbtminfelig  gebogen,  ftecftimin  ben^nedbt  mit  bei 
Deffnung  h  (^ig.  33)  baran  unb  preßt  ibn  mit  bei 
iDlutter  mieber  feft.    ^an  fann  bann  burd^  ein  leicb* 
M,   aufaefe^teS  ^ioptettineal  DD  ^oriiontalminfel, 
unb  burd9  ben  Staub  be§  $enbeld  an  ber  Seitemvanb 
iBerticalminfel  meffen.    S)urd^  ^ifiren  über  bie  Stit'tr 
ba  unb  bd  ({^g.  34)  fann  man  baS  SBinfeltreu}  et: 
fejen,  unb   burcb  SBipren  über  bie  Stifte  e  unb  s, 
mäbrenb  ber^enbel  auf  o*  ftebt,  fann  man  niüeüircn. 
^ur(b  SSeobacbtung   bed  $enbetftanbed,    n>äbrenb  bie 
Sonne  ben  S(batten  be§  Stiftet  g  in    bet   dti^tung 
ge  mirft,  fann  man  bie  Sonnenbö^e  bid  auf  Vio®^^^ 
genau  meffen  unb  barauS  burcb  leichte  9tedbnung  bt*n 
&ang  ber  Übt  berid(^tigen.    (Sine  $öl;entoinfelmeffunoi 
burcb  ben  Sneßfned^t  ^ur  trigonometrifcften  iBere<bnun^ 
einer  9aumb&(^e  ift  aud^  in  ^^ig.  50  angebeirtet. 

8)  3nftrumente  jurStebuction  unb  ^u^mei 
fung  aufgenommener  Slawen.  Ser  ^anto- 
grap^  ober  Storcbfcbnabel  ((yig.  38)  btent  iui 
iRebuction  Don  S^^^^^W^,  befonberö  Äarten  unb 
Plänen  auf  irgenbeinen  gegebenen  SRa^fitab.  $ict 
Sineale  fmb  burcb  ©elenfe  bei  A,  B,  E,  F  mtteinan^^'i 
tjerbunben,  unb  ftäbrenb  bad  &anie  ficl^  um  eine  m 
ben  Sifcb  feft  eingeftod&ene  Spi^e  bre^en  fann.  be 
fdftreibt  ber  bei  D  befeftigte  Stift  ben  rebucirten  $(an 
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unb  6  ntfiffen  nmncr  in  gnobet  Stnie  Iteoeti.  Die 
j^roporttonirte  unt  paraQele  Setoegun^  ber  ^unht  D 
unb  G  beruht  auf  ber  S(el^nli<i^!eit  ber  3)retede  CBD 
imb  GAG  unb  bad  Serl^&Itnil  ber  bciben  iDla|ft&be  ift 
m  CB  |u  CA.  2)ur4  Serfd^ieBuiid  ber  @ti^e  C,  D 
unb  G  an  i^ren  Sinealen  fann  bad  Ser^dltni^  naäi 
belieben  ^gefteQt  iverben.  iSertaufcbt  man  ben  3^^' 
ftift  G  unb  ben  3^4^ftift  0,  fo  lann  man  Don  einem 
Originale  mn  eine  Serarbierung  MN  ^erfleQen.  —  9BiU 
man  ben  Släcbenin^att  irgenbeined  oöQtg  unrege(s 
mä|ia  begrenzten  Ztnain^itd^  auf  einer  Aarte  nn« 
mitteuor  auf  berfelben  audmeffen,  fo  bebient  man  fid^ 
rine^^Iammeterd,  non  benen  ba$  9(md(er'fcbe$0' 
larpianimeter  (2rtg.  39)  bad  befte  ift.  ^ier  tann 
niit  bie  Z^eorie  bed  ^nftrumentd  gegeben,  nur  feine 
Hnmenbung  §e§eigt  merben.  Sad  m  ber  ^ülfe  H  auf 
Reibung  f^enbe  Lineal  A  trdgt  ben  Sa^rftift  F,  mit 
mldtan  man  ben  Umfang  Z  ber  ju  meffenben  ^iidft 
umf&^rt.  Sad  an  ber  oertica(en  Slcpfe  C  bre^bare  Sineol 
fi  trägt  bie  6pitK  ober  ben  $o(  E,  meld^er  in  bad 
Papier  fejlgeftodi^en  toirb.  Sie  in  loo  ^^ei(e  get^eilte 
fHoQe  D^  beren  gan^e  Umbre^ungen  am  9Rdb(!^en  G 
unD  beren  ^(^eilumbre^ungen  am  92oniud  abgelefen 
merben,  atbt  burdb  i^re  Umbre^ungd)al&(  ben  ^n^aft 
ber  umfabrenen  3(äd^  an«  3e  nacpbem  man  bad  oben 
mit  SRobftab  üerfe^ene  Sineal  A  bei  m  me^r  ober  me- 
niger  »eit  in  bie  ^(fe  fc^iebt,  tann  man  ben  Tlai- 
ftab  für  bie  Angaben  bed  $(animeterd  dubem. 

II.  Mtftn  Bi)  JiRfnriymcR« 
1.   Elementare  Aufgaben. 

Sie  einfache  Stufgabe  ift  bie  bed  SReffend  einer 
acraben,  abgefteaten  Sinie  burd^  SRa^ftdbe,  äReft^ 
mwctn  ober  ÜRe^etten.  3)ied  muft  natfirKcf^  mit  meit 
mebr  Sorfic^dma^regeln  gefc^e^en,  toenn  t^  bie  6tanbs 
linie  einer  SanbeStrianaulation  ift,  ald  toenn  man  nur 
me  %iux  aufnimmt.  Ste  auf  SDle^tifc^pIatten  ^orijontal 
aulgeüigerten  SRaftfidbe  {Xaj.  A,  ^ig.  7)  muffen  gang 
%trm  mit  ber  ftante  bc  an  d  unb  bann  mieber  mit 
f/ana  fto^,  unb  ftets  genau  in  geraber  Sinie 
Hfiben.  SRit  ben  ^bmeic^ungen  aud  benfetben  fteM 
Ut  SReffungdfebler  im  quabratifc^en  93er^d(tni(,  mit 
bft  3ab(  ber  @tab^  ober  Äettenidngen  ift  er  einfacb  bto« 
^crtionaL  Sei  ber  jlette  ift  au4  Su  beachten,  ba|  fte 
bei  att4  iu)4  \o  ftarler  Slnfpannung  nie  eine  gerabe, 
fonbern  ftetd  eine  frumme,  fogenannte  6ei(s  ober 
Jlettenlinie  bi(bet.  2)icfer  3^b(er  fte^t  im  umge^ 
lehrten  einfai^en  SJer^dltni^  }ur  fidnge  unb  im  birecten 
4uatratif(^en  jur  6enlung  ber  Aette.  3)a  man  in 
daiten  ftetö  bie  auf  ben  $ori}ont  AB  (^ig.  43)  rebu^ 
eilte  Entfernung  jtoeier  $unfte  AG  angibt,  fo  bebient 
mün  fu^  }u  SReffungen  auf  unebenem  Terrain  bed  in 
gig.  6  angegebenen  SRe^pparatd  in  ber  aud  3ig.  43 
eift(btii(6en  Steife,  inbem  man  bie  horizontalen  W)-- 
itiinbe  e,  d,  c,  b,  a  ber  ^^unfte  G,  F,  E,  ü,  C,  A  er-- 
mitteU  unb  abbirt.  —  Um  auf  einer  gegebenen  Sinie 
-^B  (e^d-  ^0  in  einem  $un!te  C  ein  fiot^  |u  ex- 
ritbten,  befefhgt  man  bie  ^ben  ber  fiette  in  a  unb  b 
^(eicbtoeit  loon  C,  fa^t  bann  bie  ÜRitte  berfeCben  unb 
f&annt  fie  bid  nadf  c,  bann  ift  cC  bad  Sotf^.  Ober 
man  {teilt  ben  9legtif(b  fiber  o  (t$tg.  4i)  auf,  isifirt  a  b 
in  ber  9lid^tung  AB  ab,  conftruirt  auf  bem  3Re^tif(be 
ba§  Sotb  cd  unb  Id^t  in  ber  (EoQimation^Iinie  (W)* 
feMinie)  cd  in  D  einen  6tab  ernfe^en.  2)tef etbe 
Gonjtiuction  Id^t  {t(^  audf  mit  äßinfeüreux,  SBinfel^ 
trommel  u.  f.  n>.,  DorjägKd^  au(^  mit  $re|ler*^  Wtei- 
fne^t  oVne  ober  mit  Bta6t>  an^fü^^ren.  —  9BiGl  man 
eine  gerabc  Sinie  imifc^en  jtoei  burc6  einen  SDalb  ge? 
tiennten  fünften  A  unb  B  (gig.  42)  abfteden,  fo  )ie^t 


man  oon  G  aud  auf  bem  Sleltifd^  mit  bem  S)iobter> 
Uneal  -bie  9Ii((tungen  GA  unb  cB,  ))on  D  aud  bie9iid(): 
tungen  dA  unb  dB,  unb  erl^dlt  baburcb  bie  $unfte  a 
unb  b.  Xrdgt  man  bann  auf  bem  Selbe  in  A  an  AG 
ben  SBinlel  cab  an,  fo  lann  man  ben  gefunbenen 
Scftenlel  in  ben  SSalb  l^inein  loerldngem  unb  mu^ 
f(6(ie|li(l^  in  B  eintreffen.  —  Um  gerabe  Sinien  |u 
meffen  bie  entmeber  nid^t  ganz  ^^^^  ^^db  gar  ni^t 
Zugdngli<j^  fwb,  tann  man  mie  folgt  t)ecfa$ren.  Sinb 
bie  $unfte  A  unb  B  Oig.  44)  bur(b  ein  ^inberni^, 
etloa  äBaffer,  getrennt,  fo  trdgt  man  ben  (Entfernungen 
AG,  CG  proportionale  Stüde  aC,  bC  auf  bem  9Re|« 
tifd^e  in  ben  betreffenben  9ii(!6tungen  auf,  bann  ift  AB 
fo  x>Ul  mal  tftöler  mie  ab,  ald  ac  in  AG  ent(^alten 
ift,  megenSlebnli<j^{eitber3)reie(!eGab  unb  GAB.  — 
3ft  ber  eine  $un{t  B  (gig.  45)  lool  Ttcbtbar  aber 
n\d)t  zugänglich,  fo  fteOt  man  burc^  EinPifiren  t)on  A 
unb  C  aud  U)ieberum  ein  fold^S  dl^nlid^ed  ^reied  Gab 
^er  unb  berechnet  AB  au$  ab.  —  6inb  beibe  ^^unfte 
A  unb  B  ^ig.  46)  nidftt  }ugdngli(ib,  fo  n^irb  bur(!^  ein 
d6nli(^d  ^erfa^ren  mie  m  ^tgur  42  ein  bem  ^iered 
ABGD  d^nlid^ed  abcD  oerzei^net  unb  AB  burd^  ab 
gemeffen. 

2.   horizontale  Stufna^men. 

A.  ^ufnal^me  einzelner  $unlte.  3)ie  Se-- 
ftimmung  eined  $unlted  G  (f^ig.  47)  bur$  ä^ormdrtd^ 
einf(^neiben  gefd^ie^t,  menn  man  Don  A  aus  B  unb 
G  ein))irtrt  unb  bie  9ti(btungen  zie^t,  bann  AB  im  t)er- 
jüngten  SRa^ftabe  afö  Ab  (=:aB)  auftrdgt;  hierauf 
b  Ober  B  unb  aB  in  bie  Siidbtung  AB  ftellt,  bie 
ein))ifirte  SRid^tung  BD  zi^^^  unb  baburd^  c  er^dlt. 
3)ad  ^reied  aBc  ift  ä^nüdt  ABG.  Stellen  bagegen 
bie  fünfte  a  unb  b  (gig.  44)  auf  bem  SRegtifc^e  bie 
fd^on  aufgenommenen  $unlte  A  unb  B  oor  unb  begibt 
man  [idi,  totxi  in  A  unb  B  ber  URegtifcb  t)ielleid()t  nidftt 
aufgefteQt  merben  fann,  nadi  bem  noc^  aufzunebmenben 
fünfte  G,  unb  conftruirt  man  pon  bort  auS  fein  ^ilb 
c  mithülfe  ber SRic^tungen  aA,  bB,  fo  M  »tan  ben 
$un!tburdb  SRüdmdrtdeinfd^neiben  aufgenommen. 
Sann  man  ben  $un!t  C  (^ig.  48)  ni(bt  Pon  A  unb 
B,  aber  pon  einem  feitU^  gelegenen  fünfte  D  aud 
einPiftren,  unb  beftimmt  man  baburd^  feine  Sage  c,  fo 
^at  man  i^n  bur$  Seitmdrtdeinfcbneiben  auf« 

genommen,  ^ier^er  aebbrt  au(b  bie  pon  6neUiud  fc^on 
e^anbelte,  fpdternacb  ^ot^enot  benannte,  $otbenot': 
idit  Aufgabe,  bie  Sage  eine^  6tanbpiinfted  D  (^ig. 
49)  gegen  brei  befannte  unb  in  a,  b  unb  c  perzeic^nete 
$un!te  A,  B  unb  c  zu  beftimmen.  $at  man  bie  rich- 
tige Stellung  be$  SRe^tifc^eS  gefunben,  fo  muffen  fid^ 
bie  Sifirlinien  aA,  bB,  cG  alle  in  einem  fünfte  D, 
unb  niliii  etma  in  zh'^i  Perfcf^iebenen  D  unb  D'  fc^neiben. 

B.  SStufna^me  ganzer  Figuren  (eigentliches 
gelbmeffen).  ÜRan  fann  babei  folgenbe  perfcbiebene 
SUet^oben  ann^enben.  i)  2)ic  UmfangSs  ($eri« 
meterO  URet^obe.  '^an  meffe  bie  Seiten  a=^AB 
(Sig.  50),  b  =  BG  u.  f.  ».  unb  bie  SBinfcl  a,  p,  y 
u.  f.  m.  2)  ^ie  Siagonalmet^obe.  ÜRan  mi|t 
aOe  Selten  AB  u.  f.  m.  (Sjg.  5l)  unb  ade  pon  einer 
@de  z-  ^«  A  auSgebenbe  diagonalen,  zur  (^ontrole 
pieKeicbt  au4  noc^  einige  anbere  f^ier  punftirt).  3)a< 
burc!^  finb  ade  ^eilbreiede  beS  $olpgonS  beftimmt. 
3)  ^ie  Xriangulirmetl^obe  (Sig.  52).  3Ranmi^t 
eine  Stanblinie  AB  unb  beftimmt  pon  biefer  aus  zu« 
ndd^ft  bie  fünfte  G  unb  D.  Slnbere  fünfte,  mie  etma 
E,  ftnbet  man,  inbem  man  eine  in  einem  f^on  aufge- 
nommenen SDreied  (etma  ABG)  ermittelte  Seite  (BG) 
als  Stanblinie  benu^t.  4)^ie  Soorbinatenmetl^obe 
(Sig*  ^3)*  ^<iu  legt  bur^  baS  $olpgon  irgenbeine 
beliebige  paffenbe  ^tid^tung  A£  als  (^oorbtnatenac^fe, 
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bcftimmt  auf  Dicfer  bic  Sage  bcr  Su^punfte  B',  C',] 
u.  f.  to.  \>ex  Don  bcn  ßcfen  B,  C,  D,  F,  G  gefaßten 
Sot^e,  unb  mi^t  biefe  Sot^e  felbft,  fo  l)at  man  burd^ 
bie  3^&0ung  beg  ^oli^gonS  in  lauter  ^reiecfe  unb 
ißaraKeitrapeje  ebenfaQS  mieber  alle  Stade  im  iBe- 
wc^ttung  ober  9}er jeic^nung  be§  auf  bem  Selbe  gege^ 
benen  «ßol^gong.  5)  S)ie  ^olarmet^obe  (gig.  54). 
^an  nimmt  einen  beliebigen  $unft  0  an  unb  mi^t 
beffen  Entfernungen  OA,  OB  u.  f,  tt).  bon  ben  ©den 
beS  $o(pgong  ABCDEFG,  fomie  bie  SBinfel  a,  p,  y 
u.  f.  ».,  fo  bat  man  ebenfalls  alle  Stftdc  jur  Se* 
[timmung  be§  ^ol^gonS.  —  Slufna^mc  einer  llci* 
nen  Slur.  9BiQ  man  eine  fteine  glur,  mie  eine 
foW^e  etma  in  gig.  56  bargeftelU  ift,  aufnehmen,  fo 
bat  man  3un&d(^ft  bad  Serrain  ^u  recognofciren,  b.  (^. 
bie  fünfte  I,  II,  III  u.  f.  to.  ju  fuc^en  unb  feftjufefecn, 
totld^t  jur  Äuffteflung  ber  gnftrumente  u.  f,  to.  am 
geeignetften  Tinb.  hierauf  mi|t  man,  menn  man  nad^ 
ber  %rianguUrmet^obe  »erfahren  n)tQ,  eine  Stanblinie 
unb  beftimmt  bon  biefer  auS  bie  £age  unb  (Entfernung 
ber  marfirten  fünfte,  fobafe  man  ein  SleJ  er^iält,  mie 
in  %iQ,  55.  gür  bie  Stufna^me  h)eiterer  a)etaifö,  fö^ 
wie  au(b  für  bie  3eftlegung  frummliniger  ®renjcn,  bcrs 
fäbrt  man,  wie  für  bie  Sinie  I,  X  in  bergrö^ertem 
3)la6ftabe  in  gig.  57  angebeutet  ift,  nad^  ber  Soors 
binatenmetl^obe.  —  Sie  eigentlicbe  ®arfteUung  bon  auf-, 
nahmen  burd^  S^i^nung  mirb  »eiter  unten  bcfpro^en 
merben.  Stuf  bie  no(b  unentf^iebene  ßontroberfe,  ob 
eine  geneigte  giocbe  me^r  Ertrag  an  $a(mfrüd^ten 
u.  f.  to.  liefert  (Sig.  58)  ote  ibre  cntfpred&enbc  $os 
rigontalprojection,  nimmt  bie  ©eobäRc  feine  fflüdtfic^t, 
fonbem  beftimmt  ben  SlAcbeninl^alt  ftetd  nur  nad^  ber 
@rö^e  ber  ^orijontalprojection. 

3.   Sierticale  SOteffungen. 

3)urdb  bie  ^orijontalprojection  allein  ift  bie  Sage 
eine«  fünftes  nocb  nicbt  genau  beftimmt.  Er  fann  fic^ 
in  berfelben  berticalen  Sinie  in  berfd&iebenen  ^5^en  be^ 
^  finben.  Meinet  man  bie  §ö^e  bom  aReereSfpiegel  au3, 
fo  bei^t  fic  abfotute  $öbe,  rclatibe  bagegcn,  menn 
man  bon  irgenbeiner  anbern  l^orijontalen  Ebene  auS 
re(bnet.  3)ic  Ermittelung  beiber  bci^t  ^ö^enmeffung 
ober  ^bPfotnetrie,  unb  jmar  im  engem  Sinne,  menn 
ber  bcrticole  Stbftanb  ber  beiben  ju  bergleidfcenben  fünfte 
.gro6  ift  im  SBer^ltnife  ju  i^rem  bori$ontalen  abftanbe. 
aft  lejterer  axoi  gegen  erftem,  fo  nennt  man  bie  Dpe? 
ration  Mibeiltren.  3)a§  ^ö^enmeffen  lann  übrigens 
fein  ein  trigonometrif^eS,  loenn  man  bie  ju  mcfs 
fenbe  ;&5^e  als  6eite  eineS  2)reiect §  hetxafiiUt,  bon 
bem  eine  genügenbe  3ln§aW  Stürfe  beftimmbar  fmb, 
ober  ein  barometrifd&e*,  »cnn  man  bie  ^öbcn« 
bere^nung  auf  bie  S5eobac!&tung  ber  fflarometerftänbc  an 
beiben  Stationen  grünbet.  flier  fann  natürlich  nur 
bon  erfterm  bie  SRebe  fein. 

A.  Srigonometrifd^eg^ö^cnmeffen.  ©oUbie 
berticole  Er^>cbung  eine»  fünfte»  A  (gig.  59  unb  60) 
über  einer  horizontalen  Ebene  beftimmt  merben,  fo 
fommt  eS  barauf  an,  ob  ber  gufepunft  feiner  $ö^e  jus 
gängti*  ift  (5ig.  59)  ober  nic^t  (gig,  60).  3m  er^ 
ften  galle  mift  man  einen  Sbftanb  DE=BC=b  unb 
ben  Sinfel  a.  S)ann  l)at  man  nad^  ben  fie^ren  ber 
2:rigonomctric,  AB  =  b  tg  a,  »oju  man,  um  bie  ganje 
;&öpe  AD  ju  er^iattcn,  no^  bie  $öbe  beä  SlugcS  CE= 
BD  abbirt.  3ft  toie  in  gig.  60  ber  gu^  B  ber^ö^c 
AB  unjugdnglidt,  fo  mift  man  eine  jugdnglid&e,  ^o* 
risontalc  Stanblinie  CD  unb  bie  SBinfel  a  unb  ß. 
S(ud  bem  fo  beftimmten  3)reie(fe  DCA  bered^net  man 
AD  ober  AC  unb  finbet  bann  bie  $ö6e  AB=rAC 

sio  OL  ober  =  AD  sin  ß. 

Gorrection  bon^ö^enmeffungen  »egenbcr 


Erbfrümmung.  Siegen  ber  Stanbpunft  a  (gig.  6i) 
unb  ber  gu^bunft  b  ber  su  beftimmenben  ^öpe  Eb 
fo  h^eit  boneinanber,  ba^  bie  lotbred^ten  SHicbtungen 
aC  unb  bC  nad^  bem  Erbmittelpunfte  C  nid^t  mebr 
als  paraQel  betrachtet  n^erben  fönnen,  fo  (at  man  t^ 
fc^on  mit  einem  Problem  ber  j^ö^jern  ©eobdfic  ju 
tl^un.  3Bfire  AB  ber  3Weere^fpiegel,  fo  toäre  AB  audj 
ber  koal^^re  ^ori^ont  für  A;  ber  fd^einbare  Mxt  bie 
Sangente  AD.  ^ie  Er^Ö^ung  DB  be»  fd^einbaren  aber 
bem  »al&ren  beträgt  bei  einer  Entfernung  AB  =  356s 
SKeter  f(|on  i  SWeter.  ©inb  a  unb  b  fünfte  bct  Gvh 
oberfl&d^e,  fo  fei  für  a  ber  ma^re  ^orijont  ab,  ber 
f(beinbare  bie  Zangente  ad.  Ser  gemefjene  $5^01- 
minfel  e  (fein  Eomplemcnt  ift  bie  3cnitbbiftanj  z)  ift 
bann  ju  flein  gefunben  um  ben  SBinfel  dab,  unb  biejer 
ift  als  2^angentenn)infel  ^alb  fo  gro(  aU  ber  Eentrh 
n^infel  x  bei  G.  Slu§  bem  fo  corrigirten  ^ö^entuinfel 
baE  fann  man  nun  bie  relattbe  ^5^e  bE  über  ab 
berechnen;  bie  abfolute  §5^>e  BC  über  bem  SWccrc*- 
fpiegel  AB  finbet  man,  menn  man  bie  ^5^e  aA  (=bß) 
beg  $unfted  a  ober  b  über  bem  SReeredfpiegel  ba^u 
abbirt. 

Eorrection  megen  ber  Strat^lenbred^ung. 
3n  gig.  62  ift  C  mieber  ber  Erbmittelpunft,  A  unb  B 
smei  fünfte  ber  Erboberfläcbe,  Z  unb  Z'  berenS^nift- 
rid^tungen  unb  D  ein  fenfrcd^t  über  B  gelegener  $unft. 
S)a  bie  Suftfd^id^ten  nad^  unten  )u  irftmer  bitter  merben, 
fo  erfcbeint  D  in  A  nid^t  in  ber  SRi(btung  AD,  fonbem, 
ba  ber  bon  D  nacb  X  fommenbe  Sid(^tftra^l  in  einet 
frummen  Sinie  gcl;t,  in  ber  9Ud(^tuna  ber  an  biefe  ge^ 
legten  Zanaente  AD',  alfo  in  D'.  S)er  SBinfel  DAD' 
=c  ift  bie  Eorrection  megen  ber  atmofp^&rifd^en  ©trab- 
lenbred^ung  ober  SRefraction,  unb  man  bat  ibn  }u  ber 
fd^einbaren  S^nit^biftam  z  ^u  abbiren  ober  bom  ^le- 
bationgminfel  HAD'  abjujic^en.  SDiefer  ift  natürlich 
jugleicb  megen  Erbfrümmung  um  ben  äBinfel  BAH 
(=  7,9)  ju  berme^rcn.  3)ie  ©rö^e  ber  S^efraction  ; 
finbet  man,  menn  man  ben  3enit^biftanjminfel  9  mit 
bem  em))irifd^  aus  Joielen  93eobacbtungen  ^efunbcnen 
Eoefficienten  o,0685  (na(b  ffleffcl)  muitipliart. 

B.  SRibelliren.  SBtU  man  ben  ^db^nunterfd^leb 
(^ier  aucb  ©efälle  ober  Steigung  genannt)  }»eicr 
entfernter  fünfte  burd(^  Wibeflement  finben,  fo  fann 
man  fotgenbe  beibe  SRet^oben  anmenben. 

1)  ^aS  92ibelliren  au§  ben  Enbpunften. 
2Ran  fteOt  in  A  (gig.  63)  baS  TObeüirinftrument  auf, 
mi^t  bie  $ö(^e  bed  Stuged  Aa,  fteUt  in  F  bie  9ltbeUir« 
latte  auf  unb  beftimmt  bur^  SiRon  ben  ?Junft  f;  bonn 
ift  baS  iefu^te  ©efättc  ==  Ff  --  Aa.  3ft  F  für  t^a^ 
birecte  Siftren  ju  meit  entfernt,  fo  nimmt  man  web 
rere  3toifd^enftationen  B,  C,  D,  E  an,  unb  beftimmt 
berenöefdüeBb',  Cc',  Dd',  Ee',  Ff.  S)a8  ®efamint: 
gefAUe  ift  bann  qUidf  ber  Summe  ber  le^tern. 

2)  5)a3  ^ibetliren  au3  ber  SMitte.  9Bfln 
fteHt  ba8  3"fttumcnt  ber  SReibe  nadb  ungefäbt  ^^  ^^^ 
SDlitte  a,  b  unb  c  (gig.  B4)  jmifd^en  ben  Stationen 
A,  B,  C,  D  auf  unb  bifirt  jebegmal  bor  unb  jurüd. 
hierauf  bilbet  man  bie  Summe  aller  SBorbifuren  Bß  + 
Cy  4-  D«  unb  jie^t  boüon  bie  Summe  aller  9lücfbifuten 
A  a  +  B  ß'  +  C  y'  ah.  3)er  Unterfdfeieb  beiber  Summen 
gibt  baS  ©efättc  jmifdi^en  A  unb  D.  Erftrcdt  fid^  ein 
iftibellement  roeii,  fo  mu6  natürlich  audf  bie  Eonection 
toegen  Arümmung  ber  Erbf  angebrad^t  merben. 

4.    Triangulation   für   größere  Slufna^en 
unb  ©rabmeffungen. 

SBBenn  man  }u  ben.  S^Jeden  einer  Sanbe§bcrmeifung 
ober  ©robmeffung  ein  grogeiS  S)reied«net,  §.  ®.  ABCD 
u.  f.  m.  (Xaf.  6,  gig.  3)  cntmorfen,  b.  ^  bie  eine 
meite  gemfui^t  gemfi^renben  Edfpunfte  A,  B,  C  u.  f«  to. 
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buri  tmtlfin  fi(6tbarc  fefte  Signale  marfict  (at,  fo 
ift  bie  Wrect  gemeffcne  iBafid  in  ber  SRcgel  x>iA  ficiner 
a(§  bie  großen  3)reicdgfeiten,  unb  marf  ift  gen5tl?igt, 
eine  ber  (entern  m0g[i(^ft  fd^arf  burd(^  ein  fogenannte^ 
ÜRuttipUcationdnet  au^  ber  gemeffenen  9a[\^  absuletten. 
3Ran  roenbet  ba^u  getD&tinlid^  ein  fflei  bon  ber  in 
gig.  1  bargefteQten  %atm  an,  too  ^unäd^ft  auS  ber  ge- 
meffenen Saft^  A  B  burd^  SBinfeCmeff ungen  bei  A  unb  ß 
bie  $wnfte  C  unb  D  beftimmt  »erben,  bann  »on  ber 
©ninblinic  CD  au%  bie Sinie  EF,  unb  tjon  biefer  »ieber 
üu^  eine  no(ft  größere  6eite  GH  beftimmt  »erben  fann. 
2Ran  nia(i^t  bie  bierbei  gebifbeten  ^reiede  mögltcbft 
glcicbfeitig,  »eil  bei  folgen  ein  geiler  in  ber  2ötntel* 
mejfung  ben  geringftcn  genfer  bei  ffleftimmung  ber 
Seiten  jur  golge  pat.  ^at  man  fd^on  x>on  einem 
(S»bpunfte  ber  ^a\i^  AB  (3ig.  2),  j.  S.  bon  A  auS, 
eine  gcnügenbe  gemficfet,  fo  fdnnte  man  au<^  ein 
3Qu(ti)}{icationiSnet  ))on  ber  in  Sig.  2  crTtc^tli^i^en 
gorm  an»enben.  Su^  gia.  3  ift  errtdE^tlic^,  »ie  mit 
Saife  einer  Triangulation  (ABCDEF)  eine  ^eribiam 
gtabmeffung  vorgenommen  »erben  lann.  i&at  man 
namli*  bie  Seiten  unb  SBBinfel  biefer  3)reiede  ABC, 
BCD  tt.  f.  ».  beftimmt  unb  ben  SBinfel,  ben  ber  burd^ 
A  gc^cnbc  SKeribian  SN  mit  ber.  Seite  AB  mad^t,  ge- 
mejfen,  fo  fennt  man  bfe  SSinlel,  bie  er  mit  ben  bon 
,  i^m  gef «fettitlenen  Seiten  A  B,  B  C  ^  CD,  D  E  unb  E  F  bil* 
bet.  Ilieraud  !ann  man  bie  ®rö(e  ber  mit  bem  iOleribian 
parallelen  ^rojectionen  AB',  BC*,  CD',  DE',  EF'  biefer 
Seiten  berechnen;  bie  Summe  berfelben  ift  gleich  bem 
ÜRetibianbogen  AG.  $at  man  nodf  in  A  unb  F  ^oU 
böbenbeftimmungen  borgenommen,  fo  tennt  man  aud^ 
ba^  (Srabma^  bed  gemeffenen  Sogend  AG. 

nr.  1kJ[$i§tm$  ler  gesHIifitr«  JUifiiaiymni  Inrit  leiitBvn). 

A.    ^opograpbi^ 

1)  Crtboaonale  ^rojection.  3)ie  ioipo'- 
^o^bie  befdbdftigt  ftdb  mit  SDarftellung  bon  Stflden 
t<i  @rboberflddbe,  bei  benen  bie  Krümmung  berfelben 
miM  in  Setradbt  !ommt.  ^ie  ^orijontalprojection  bei^t 
3i/uationSplan  ober  @runbri| ;  bat  man  hti  Zex-- 
ratnbarfteilunaen  no(b  einen  3lufri|  nbtbig,  fo  nennt 
man  biefen  $rofiL 

^ie  lludfübrung  beä  $lang  beginnt  mcKn  burdb 
Eintragung  ber  burd^  Srianautation  ober  fonft»ie  er- 
,  miitciten  $unfte.  hieran  fcplie^t  ficb  bie  »eitere  ßin« 
traqung  ber  ^etaill.  2)te  bie  ^^renjen  ber  einzelnen 
Cbjecte  barfteüenben  Sleiftiftlinien  überjiebe  man  fau^ 
ber  mit  fdb»ar}er  ^ufd^e.  3)ie  »eitere  SluSfübrung 
gefibiebt  ent»eber  mit  ebenfolcber  £uf(be  (f^mar^e 
Sanier)  ober  mit  garben.  ®ei  ber  fcb»ar3en 
2)bmer  bat  man  fflr  ^arftellung  ber  Objecte  ge»iffe  con^ 
iTfBtioneae  3^i(ben  ge»dblt.  So  fteOt  auf  Zaf.  5  gig.  4 
u.  5  ®ra3  bar,  gig.  6  Sanb,  giä.  7  ftebenbeä  3Ba|f er, 
^3.  8  ^belaub,  ^.  9  naffen  Soben  mit  ®rad»u(bd, 
3ig.  10  flietcnbe  SB&ffer,  gig.  11  Saubbolj,  gig.  12 
^obclboli,  gig.  13  berf(biebene  Strten  bon  3Beaen 
(a  ^eerftrale,  b  Gbauffee,  c  $oftftra^e,  d  @ifenbabn, 
n  Sonbftra^,  f  gabnoeg,  g  Anflppelbamm,  h  Stein« 
Viofter,  i  gelb»eg,  k  f^lbfab),  gi^.  14  (S^ebdube  in 
ücinerm  unb  grd^erm  äRaiftabe,  gig.  15  beSgleidben 
B«fcft  Hdcrlanb,  gig.  le  SanbeSgrenjen,  gig.  17  ÄreiS» 
Httnitn,  Sejirfdgrenien,  äBeid^bilbSgrenjen,  glurgrens 
n  u.  jf.  XD.,  gig.  18  ^oftftationen,  gig.  19  üRfiblen^ 
^9.  20  Sera»  unb  $fltten»erfe. 

9ei  Sludfflbrung  ber  $iane  mit  gar  ben  madbt  man 
®ebdttbe  bla|totb,  SBiefen  mattgrün,  Sommcrf eiber 
blaiaelbgrfin,  3Binterfelber  bla|rotbbraun,  ^dlber  mit 
ÜRiid^ung  i>on  fcbtoarjer  Xufd^e  unb  rotbem  fiarmin, 
Sege  b^un,  ®e»dffer  bla^blau  u.  f.  ». 


9Bill  man  au$  bie  $5benent»idelung  be§  2!erraind 
barftellen,  fo  fann  man  berfdbiebene  ^ülfSmittel  he-- 
nu^en.  @nt»eber  man  beult  ft(b  eine  Stnuibt  )>aralleler 
glcid&»eit  (etwa  je  10  ober  loo  3Wcter)  boneinanber 
abftcbenber  Ebenen  unb  jeicbnet  (auf  0runb  möglidbft 
jablrei^er  Slibellementö  unb  .§5benmeffungen)  bie 
^urcbfd^nitt^linien  biefer  Ebenen  mit  ben  Unebenbeiten 
bcd  SerrainS.  SMan  nennt  fie  S^ibeaulinien  ober 
SRibeaucuroen.  ^n  gig.  21  fmb  ab,  cf,  de  folcbe, 
eine  ßrbebung  bon  le  100  Meter  auSbrödcnbe  Stioeau^ 
curt^en.  ^ie  SarfteUun^  gewinnt  jebodb  febr  an  3)eut' 
li^leit,  »enn  man  ju  glncber  3^it  no4  fenlrcdbte  Terrain- 
burd(;fd&nitte  ober  Profile  entwirft,  »ie  in  gig.  21 
ba«  ?5rofil  AC'D'E'FB.  CG'  entfbdtbt  alfo  einem 
SWalftabe  bon  100  SWetem.  SWeift  ftelU  man  ipöbeu 
bed  $rofild  in  grö|erm,  ge»öbnli(!b  lomat  grbgerm 
SRa^labe  bar,  als  feine  borijontalen  (Srftredungen. 
^in  anbereS  ^illfSmittel,  bie  $5b^nberbdltniffe  auf 
einem  $lane  bem  Huge  ftcbtbar  }u  macben,  bieten  bie 
flberall  auf  ben  92it7eaucun)en  fenfred^t  ftebenben  95- 
fdbungdlinien  (gig.  22).  äßiQ  man  nun  bie  $5be  irgenb« 
eine^  auf  bem  nbbange  gelegenen  $unlte§  p  burdb 
bie  ®5f(bunQSfinit  ermitteln,  fo  mu^  sund^ft  auf  einer 
berfelben  (bier  ber  am  »eiteften  red^ts  gelegenen)  ein 
$5benmaMtab  aufgetragen  fein.  3i^bt  man  bann  burdb 
p  bie  aQe  ^bfcbung^hnien  fenfredbt  burcbfcbneibenbe 
inibeaucurüe  qpr,  fo  gibt  bie  Sage  bei^  $unfted  r  auf 
bem  Sna^ftabe  bie  gefudbte  £bb^* 

^ie  für  bie  Ueberrubtlid^ieit  ber  $5benberbdttniffe 
befte,  nur  »egen  ber  SRübfamfeit  ber  Sludfübrung  et: 
»aS  f(b»ierige  SRetbobe  ber  Sergbejeicbnung  unb  ber 
S^errainfteigung  ikberbau)}t  ift  bie  vom  fdcbPfd^en  SRajor 
Sebmann  erfonnene  SSenu^ung  ber  935f4ung8linien. 
Sie  berubt  auf  bem  Sa^e,  ba^  bie  SeleucbtungSftdrfe 
einer  gldd()e  bem  (Softnuä  beS  Steigung$»inleld  biefer 
gld(be  proportional  ift,  alfo  für  fenfiecbte  S^cibenj 
auf  ber  borijontalen  gldd^e  am  ftdrfften,  auf  ber  bers 
ticalen  gleid(^  97uQ  fein  mug.  Tlan  fönnte  baber  bie 
berfcbiebenen  Steigungen  bon  o"*  bis  90"*  bur(b  bers 
fdbieben  beUe  bid  bunfelfte  gdrbung  ber  betreffenben 
gldd^e  au^brüden,  »ad  man  für  bad  $tuge  baburd; 
errei(bt,  ba^  man  bie  betreffenbe  glddbe  mit  Söf(bung§: 
Knien  bebedft  in  gorm  einer  fogenannten  Sd(^raffirung 
mit  mebr  ober  »eni^er  »ei^en  S^ifcb^nrdumen,  je  nacb 
bem  ®rabe  ber  Steigung  ber  glddj^e.  3)a  aber  Stei^ 
aungen  über  45°  nur  in  ganj  einzelnen  gdUen  bor« 
commen,  fo  bat  Sebmann  nur  bie  Steigungen  bon  o"* 
bid  45**  bur(b  allmdblicbe  Slbfcbattirung  bon  3Bei(  in 
Sd^»ar§  audgebrüdt,  alle  Steigungen  bon  45**  unb 
barüber  bur^  Sd^MMrj.  gig.  23  gibt  ben  Sebmann'« 
f^en  IBbfd^ungSma^tab.  ^ie  unterfte  Spalte  gibt  bie 
bon  5  }u  5*"  fteigenbe  Steigung,  bie  brei  obem  bie 
baju  gebörige  Sertbeilung  bon  Sidftt  unb  Spalten, 
^abei  ift  ed  an  fi^  glei^gültig,  ob  bie  f4»ar)en 
Strid^e  mebr  ober  »eniger  ftar!  finb,  »ie  bie  ber  erften, 
}»eiten  ober  britten  Spalte,  aber  ed  ift  gut  fie  fo 
)u  madben,  bag  fte  in  grö|erer  gerne  ben  Ginbrud 
gteidbmd^iger  Sdbattirung  macben,  in  ber  9^dbe  jebod^ 
bad  Serbdltnil  bon  äßei^  unb  Sd^»ars  genau  taa:iren 
laffen.  ^nige  ®rabationen  mebr  aU  bie  fiebntann% 
f(bebatbieSülüffling'f(be  ober  (preu^ifd6e)@)eneral« 
ftabSmanier.  3n  gig,  24  ift  burdft  ein  ffleifpiel 
gezeigt,  »ie  bie  berfcbiebene  SSbfdbung  beS  2:erraind 
bur^  bie  Stridbmanier  erft^tlicb  gemacbt  »irb. 

2)  (Centrale  ^rojection.  B^^cil^n  benu^t 
man  jur  topograpbifd^en  ^errainbarftellung  au4  biefe 
^rojectiondart,  unb  ^»ar  bei  ber  fogenannten  Sog el« 
perfpectibe  unb  bem  Panorama. 

9$ogelperfpectibe.  ^uf  einem  $lane  bed  fo 
bar)uftetlenben  Zerrainftüdd   (§.  fd.  einer  Ortfdbaft, 
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CKat^fmofti  —  (Btobafle. 


Sia.  25)  nimmt  man  einen  au^er^alb  bed  Orted  BJ 
geiegenen  $untt  A  unb  benh  baS  3Cuge  in  einer  fenfs 
reiften  ßr^ebung  AL  Aber  biefem  fünfte.  Wlan  n)ä^(t 
ben  $un!t  A  unb  bte  $5^e  AL  am  beften  fo,  ba|  bie 
SRt^tung^Unien  LB  unbLJ  (nadft  bem  üorberften  unb 
tlinterften  $unfte  bed  ^auptfäc(^(id^  bar^ufteKenben  Zex^ 
rainftüd^)  cefpectibe  äBinfet  t)on  ungefähr  45°  unb 
227«°  mit  bem  ^orijonte  einfc^üe^en.  2)ann  beult 
man  f\d)  in  B  fenfredpt  auf  AB  bie  3ei4nunggflä(^e 
errichtet,  n)ie  ))erf(einert  bei  A'b'  burc^  b'm'  angebeutet 
ift  (m'  ift  ber  ^orijonO/  unb  cnttoirft  bann  auf  bicfcr 
Silbfläd^e  naäi  ben  9fege(n  ber  $erfpectit7e  bie  in 
3ig.  26  auiSgefü^rte  fogenannte  9Soge(perfpectit)e.  ^ie 
arabifd^en  differn  unb  fCeinen  93u$ftaben  entfprec^en 
ben  römifc^en  Biffern  unb  gro|en  iBu^ftaben  t)on 
Sig.  25. 

Panorama,  gür  btefelbe  Crtfd^aft  ift  in  Sig. 
27 — 29  bie  Gonftruction  beS  $anorama  bur^gefü^rt. 
üJlan  nimmt  inneri^alb  be$  panoramatifd^  barjuftedenben 
S^errainS  einen  paffenben  $un!t  A  Oig.  27)  an,  unb 
bentt  jfx^  auf  BBBB  einen  ^^(inber  aU  Silbfldd^e  ers 
rietet,  3n  gig,  28  fmb  Bh,  Bh  bie  3)urcbfd&nitte  ber 
(Iplinberh)anb,  unb  ^ig.  29  fteQt  bie  gan^e,  ^u  einer 
dbene  ausgebreitete  ^plinberoberfldc^e  BBhh  bar.  3)er 
Ort  beS  SlugeS  ift  in  paffenber  ^bl)t  Aa  («Jig.  28) 
über  A;  bh  (^ig.  28  unb  29)  gibt  bann  ben  ^orijont. 
^te  concentrifc^en  Greife  mit  ben  diabien  AI^  AH 
u.  f.  m.  bie  man  auf  bem  $(ane  (%xa.  27)  jie^t; 
projiciren  fxdf  auf  ber  6^t;;linbertoanb  {%xa,  28)  a(d 
Greife  in  ber  $b^e  1,  2  u.  f.  n^.  unb  erfc^einen  auf 
ber  aufgetoidelten  ^(dd^e  a(§  mit  bem  ^ori^ont  paraüele 
®erabe  i,  2  u.  f.  tt).  3)ie  SRabien  Ao%  Ago'*  unb 
aQe  bai)oif(^enIiegenben  erfc(^einen  in  9ig-  29  ald  Der- 
ticale  $araDeIen.  ^nner^atb  bed  fo  in  le^terer  3igur 
erl^altenen  (bem  in  gig«  27  befinbtid^en  entfpred^enben) 
9{e(ed  Id^t  M  lei^t  bie  Sonftruction  ber  3)etaite 
DoUenben. 

B.   (E^orograpIS^te. 

^ie  Aufgabe  ber  (S(;orograp^ie,  andi  [Dlappis 
rungSlunft  ober  Sanb*  (refp.  ^immels*,  SKonb« 
u.  f.  tt).)  Äartenconftruction  ift  e^,  Silber  einer 
ganzen  Jiugeloberfldcl^e,  ober  boc^  loon  fo  großen  2:()ei(en 
berfelben,  ba^  bercn  Ärünmiung  ni^t  berna(^läffigt 
»erben  barf,  fo  auf  einer  (^htne  ju  entwerfen,  ba^ 
btefe  Silber  bem  Originale  fo  d^nlic^  a(§  m&gKc(}  fmb, 
ober  bo4  toeniaftenä  bem  3^e(fe  genügen,  ben  man 
mit  ber  S)arfteUung  erreid^en  roiU.  SöQia  entfprec^enb 
fann  bad  Silb  bem  Originale  ^ier  nie  fein,  ba  man 
eine  Augelfld(^e  nic^t  }u  einer  (Ebene  ausbreiten  lann. 
SRan  bebient  fxäi  hierbei  irgenbeiner  ^rojectionSmet^obe, 
unb  eS  (d^t  fxdt  bie  ^uf^abe  im  aQgemeinen  toie  folgt 
auffaffen.  S)ur(^  ben  STOittelpunft  einer  Äuget  (3:af.  5, 
gig.  30)  ge^t  ein  bis  A  unb  B  beliebig  t)cr(dngerter 
^ur(^mefTer  ZE.  3in  A  ift  ber  Ort  beS  '^ugeS,  Z  ber 
$unft  ber  ffugelfldc^e,  ber  in  ber  SDtitte  ber  fiarte 
projicirt  »erben  foll,  P  ber  $ol  unb  M  ein  beliebiger 
$unlt  ber  fiuaelfld(6e,  beffen  $rojection  m  auf  ber 
in  B  auf  AB  fentred^ten  Silbebene  in  n  Bp  conftruirt 
»erben  foR.  i\i  bann  pBn  bie  $rojection  beS  erften 
SReribianS  PZE,  unb  betrautet  man  biefe  als  Slbfciffen- 
a(^fe,  foba^  Bn  =  x  unb  nm  =  y  alS  (^oorbinaten 
iDon  m  betraii^tet  »erben,  fo  !ann  man  biefe  auS^ 
brüden  burd^  bie  (Entfernung  AG  (=  a)  beS  SCugeS  A 
))om  Äugelmittelpunft  C,  burd^  bie  (Entfernung  A  B  =  b 
beS  SlugeS  t)on  ber  $roJectionSebene,  femer  burd^  äOinfel 
ZCP  =  a,  burdfe  aBintel  ZPM  =  X,  b.  i.  bie  geogra- 
p6if  c^e  Sdnje  beS  fünftes  M,  unb  burcfe  M  C  P  =  90** — 9^ 
»enn  9  bte  Sreite  t)on  M  be^eii^net.    (ES  ift  bann: 


_   b  (cos  9  coB  X  €08  tt  ->  flin  «  wtt  9) 
^      a  4-  sin  a  cos  9  CO8  X  -f  cos  a  »n  9 

b  cos  9  cos  X 

unb  y  —  4  ^  gin  a  cQg  ^  cos  X  f  eos  a  cos  9. 

3)enlt  man  fi*  bie  Entfernung  AG  (gtg.  30)  bei 
^ugeS  t)on  ber  Äuget  unenblicb  gro(,  fo  »erben  bie 
proiicirenben  @tra(^(en  Ap,  AB  u.  f. ».  ^aradet  unb 
man  er^dlt  bie  ort^ograp^ifc^e  protection.  6« 
ift  bann  gleid^gültig ,  in  »el(^e  (Entfernung  man  bie 
99ilbfld(^e  p  B  n  m  rfidt.  3n  obigen  allgemeinen  gor« 
mein  ift  bann  a  =  b  =  00  )u  fe^en.  ^ierauS  er* 
geben  fic^  bann  bie  (Sonftructionen  becSDleribiane  unb 
^araHelfreife  in  ben  gig.  31,  32  u.  33.  3ngig.3i 
ift  als  ber  Ort ,  über  bem  baS  Sluge  f enfred^t  aeba(6t 
»irb,  b.  ^.  als  ber  SRittelpunft  ber  Äarte,  fieipiij 
angenommen.  3n  gig.  32  ift  baS  Sluge  fenfredfet  über 
bem^Pole  (orttograpHf*«?otö^fP^oiection),m 
gig.  33  fenfre*t  über  einem  ißuntte  beS  ÄcquatorS  (ot^ 
t^ograpl^if^e  Slequatorealprojection). 

2)entt  man  baS  3luge  A  (Sig.  30 )  in  bie  Dbev 
flä(]^e  per  Äugel  felbft,  fo  mug,  »enn  r  ben  SRabiuS 
ber  Sugel  bejeid&net,  in  ben  für  x  unb  y  geaebencn 
gormein  a  =  r  gefegt  »erben,  unb  mon  crpdft  bann 
bie  fogenannte  ftereograpHf<^e  protection,  ^ie 
^ilbebene  legt  man  ge»5^nti(i^  bur^  ben  üRittelpunft 
ber  Äugel,  unb  (at  bann  in  ben  gormetn  )ur  8e> 
red^nung  ber  Sage  ber  äReribiane  unb  $araUeItreife 
aud^  b  =  r  in  fegen,  gig.  34  fteQt  als  Seifpiel  bie 
ftereograp^if^e  ^rojection  ber  (Erboberfldd^e  bar  für  ben 
^orijont  eineS  OrteS  Don  30®  nbrbL  breite,  unb 
§ig.  35  gibt  bie  ge»ö^ntid&  }ur  S)arftellung  ber  ^emi^ 
fp|idreange»enbeteftereograp^ifd^e3lequatoreal' 

projection. 

Serfe|t  man  ben  Ort  beS  XugeS  in  ben  SRittel^ 
punft  ber  flugel  felbft  unb  legt  bie  SBUbebene  ah 
^Tangentialebene  an  bie  StnqA,  fo  »irb  in  ben  gor* 
mein  für  (Sonftruction  ber  SReribiane  unb  ^arallets 
freifc  a  =  o  unb  b  =  r  §u  fejen  fein  unb  man  er- 
l^dlt  bie  aRittetpunltSprojection.  gig.  36  gibt 
bie  polane  unb  gig.  37  eine  dquatoreale  äRittel- 
punftsprojection. 

^uger  biefen  brei  eigentUd^en,  ftrena  perfpectiPifien 
^rojectionSarten  gibt  eS  no(^  eine  Sutsal^l  Äarten« 
projectionen  ju  befonbern  3^^dten.  2)a  näm^ 
tid^  bie  befprod^enen  perfpectibifdpen  projectionen  ber 
9latur  ber  Sad^e  nadft  baS  »a^re  Ser^&ltni^  ber  ein- 
leinen  Sl^eile  beS  iBilbeS,  fo  »ie  eS  auf  ber  Äugel- 
oberfldd^e  befte^t,  nidtt  »iebergeben  fbnnen,  fo  f)(it 
man  berfu(^t,  t>vixäf  anbere  Gonftructionen  biefergor« 
berung  in  biefer  ober  {euer  ^inFtd^t  ju  genfigen. 
Q^an^  fleine  Stüde  ber  Äugetfldd^e  fann  man  febr 
dlS^nli(b  auf  einer  (Ebene  barftetlen^  »enn  man  bie 
SReribiane  unb  ^araHeOreife  als  ein  quabratifiifted 
9{eg  ))on  ^eraben  t)erjeic(^net,  »ober  bann  aQe  Sreitem 
unb  fidngengrabe  einanber  qlti^  fmb  unb  audb,  to'xe 
bieS  auf  ber  Äuget  gteid^faUS  ftattfinbet,  red^tAinfelig 
bur(^f(^neiben.  gür  grbgere  fidnberftreden  »irb  ba^ 
Aartenneg  unri^tig,  »eil  auf  ber  Äuget  bie  Sdngen» 
grabe  md)  ben  $olen  su  abnehmen,  unb  §»ar,  »enn 
man  einen  Stequatorgrab  gteid^  g  fe(t,  für  bie  geo^ 
grap]^if4)e  breite  9  ftetS  =  g  cos  9  Tmb.  3Ran  tbnntt 
bann  ein  !Re|  mit  conbergirenben  geraben  9Reribianen 
an»enben,  »ie  in  gig.  38.  SJlan  finbet  ben  (Son^ergen}» 
puntt  P  (gig.  39)  berfelben  auf  folgenbe  äBeife.  &inb 
Aa  unb  Bb  ^arallellreife  an  ben  S'ldnbern  berÄarte, 
ferner  G  c  unb  D  d  irgenb  |»ei  f efte  ^araSetheife  ber 
Sreite,  9  unb  9'  entfpred^enb,  unb  ift  bann  Gc  =  g  cos 
9  =  h  unb  D  d  =s  g  cos  9'  =  b',  fo  ift  bie  (Entfernung 


n«t(e««lil  —  0MUP(. 
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*'•'*'  *••   h'_  h     •  3)ie®r6feXx{rgen«>eme88anflen« 

aro^rt  itt  =  h'  <^  - ^\r ''^^*'"  "^'^ ,    »enn    9' 

fem«  geogrop^tf^  Sreite  ifl. 

92o4  etioad  ft^nfi^er  mxr>  baS  St(b  ber  flarte  far 
qii^tre  Sonbftrecfen,  »enn  man  bem  9}e|e  }u  ben 
conoergirenben  geraben  SReribianen  aud)  no4  fteid^ 
förmige  9<nraflelen  gibt,  mie  in  ben  Sonftructionen 
9on  3)e(id(e  unb  bon  6ene;  unb  ätauaonbp  (^a.  40 
u.  41).  SRon  trage  na(i;  ber  3)eItMef((en  (Sonftnic^ 
tion  auf  bem  mittlem  SReribian  AB  (^g.  40J  bie 
Srettengrabe  nac^  einem  beüebigen  paffenben  mai- 
{tobe  auf.  6inb  C  unb  D  ^mei  $un!te  bon  bet  geo^ 
giapbifdtlen  Sreite  9  unb  9',  fo  jie^e  man  bur<i^  [\t  bon 
einem  gemetnfd^aftlicben  SRittelpunIte  P  bie  $ataQe[' 
freife  Ccc'  unb  Ddd'  unb  trage  auf  il^nen  bie  Sängern 
grabe  Cc  =  g .  cos  9  =  h  unb  Dd  =  g .  cos  9'  =  h' 
auf.    S)en  $unlt  P   finbet  man  baburc^,  te^  man 

_    h  (9'—  9) 


CP  =  g 


h  — h' 


berei^net. 


%it  Sonftruction  bon  @ene;  unb  Saugonbb  ergibt  fiäi 

auf  foCgenbe  Steife.   @inb  auf  einer  fiugel  bomURittel- 

punfte  O  a'Aa  unb  b'Bb  bie  beiben  fiu^erften  ^araOel^ 

(reife,  bie  auf  ber  flarte  bargeftelit  »erben  foUen,  fo 

legi  man  an  ben  mittlem  c'Cc  2:angenten,   beren 

^ur^fij^nitt  P    ber    gefudftte   SRittelpunft    ift.     ^ie 

$untte  (ß'  ß),  burdb  meldte  bon  i^m  aus  bie  ^araUel; 

freife  gebogen  merben  foQen,  finbet  man,  menn  man 

€ecanten  t>uxdi  b,b'  u.  f.  m.  legt.   Siegt-  ber  $un!t  P 

(Sig.  40)  fQr  bie  Sonftmctton  ber  fiarte  5U  h)eit  ent^ 

ieml,  fo  beftimmt  man  bur^  SRed^nuna  jmei  fünfte 

M  unb  M'  eined  ?araIIettrcifeÄ  (c'cC),  unb  cbenfo 

^mei  foI4fe  bon  berfetben  Sänge  auf  einem  anbern, 

unb  er^dlt  bann  bie  9Reribiane,  inbem  man  bie  $un(te 

gleicher  Sänge   auf   beiben  ^araHelfreifen  berbinbet. 

&\eran  fi^Kepen  fidf  tCodf  bie  harten  naä)  Sonne'g 

$nqcction  mit  fmmmen  9Reribianen  unb  IreiiSförmigen 

^araädtn  (^ig.  42),  bie  bon  glamfteeb  mit  tmmmen 

^fribianen  unb  geraben  parallelen  (^ig.  43),  foftie 

^utbo4'^ Kegelprojection (gig.  44).  SBonne'd  ^ro^ 

feccion  befi^t  ben  großen  Sorjug,  bie  Sänber  i^rem 

^jlä^mn^aft  auf  ber  ^ugel  gemä|  bar^uftellen,  unb 

ipiib  oftjurdntwerfung  ber  ffarten  größerer  Sänber  ober 

von  drbt^ilen  gebrandet.    S)ie  6ntfemung  bed  ÜJlittel: 

pitnftd  P  ber  $aral(elfreife  bon  bem  9Rittelpun!te  ber 

ftarte  er^lt  man,   menn  9  unb  9'  bie  ^Breiten  ber 

beiben  äu^erften  $arattelfreife  ber  Jtarte  fmb,  unb  a 

bei  im  Aartenmalftabe   auSgebrücfte  ^albmeffer  ber 

9  "l"  9 

6tbf  ifl,  gleicift  a  coig  — 5 — .    Auf   ben   ^araUcl« 

(reifen  trägt  man  bann  bie  su  jjeber  ^Breite  9  gel^örigen 
@r$(en  ber  Sängengrabe  (g  cos  9)  auf  unb  erhält 
turd)  beren  SSerbinbung  bie  (rummen  SReribiane. 

Xie  bon  ^lamfteeb  ju  feinen  ^immetSf arten  ge« 
md^te  ^ttverfungiSart  (g-ig.  43)  ift  ber  borigen  ä^n^ 
lid^,  nur  ftnb  bie  in  gUi^em  Slbftanbe  Aa  =  ab 
=  bc  =  ,..  bur^  ben  mittlem  SRcribian  ge^enbcn 
$ata0e(freife  aa",  ßb*  getabe  Sinien.  Siegt  A  im 
:iequator,  unb  fmb  für  irgenbeinen  $un(t  p  bie  Soorbi- 

noten  A  p  =  x  unb  p  m  =  y ,   fo  ift  y  =  g  X  cos  — 

bie  ®(ei<^ung  eined  SReribianS  bom  Sängengrabe  X. 
^urcb  dnitragung  ber  beredbneten  9Bert](;e  bon  y  er^ 
bolt  man  bie  SWeribiane  a'b  c' . . .,  a*b*c^  u.  f.  lu. 
'3ei  aßurbo(^'dflegelprojection  (Sfip.  44)  berührt 
bie  ben  jtegel  erjeugenbe  Sinie  ni((t  mie  in  i^g.  41, 


fonbem  bur(!^fd)netbet  fit  In  s^ei  fünften  m  unb  n, 
ift  AO  ber  ^equator,  P  ber  $ol,  AP  ein  9leTibian. 
2)er  nbrbli(^fte  unb  füblid^fte  parallel  ber  5tarte  mögen 
burdb  bie  ben  ^Breiten  9  unb  9'  entfprec^enben  fünfte 
B  unb  C.ge^en.    Siegt  M  in  ber  SRitte  bon  HC,  fo 

fie^e  man  fenlre^^t  auf  OM  bie  Sinie  p  D  ß,  unb  jmar 
0,  hai  Dß  =  DY  =  ©ogen  MB.  Hud  Cy  unb  bß 
(ann  man  5D  bered^nen  unb  fo  ben  ^unft  D  finben, 
bur4  toel^en  ba§  Sot^  pß  iu  gießen  ift. 

3n  biefer  $rojection  fmb  aOerbin^^  bie  %l&ä^tn  ber 
ganzen  3one  ber  Karte  unb  ber5!ugel  emanber  aleidft/  aber 
nicbt  bie  einzelnen  entfpred&enben  $^eile  berfeiben.  9Bi(I 
man  Karten  et^erfen,  auf  benen  audf  bie  einzelnen 
Steile  ber  barg^eUten  3i>ne  benen  ber  Kugel  na^e  gleid^ 
ftnb,  fo  trägt  man  auf  bem  mittlem  SRevibian  AP 
(%\q,  45)  ber  Karte  bie  Sreitengrabe  }u  gleichen 
x|eilen  auf,  bie  Sängengrabe  aber  auf  bem  ^equator 
BAC  nac^  bem  Ser^ältni^  ber  Sinud  ber  Sänge. 
3)ie  ®lei(^ung  ber  SReribiane  unb  $araQeltreife  filr 
irgenbeinen  $unft  M  unb  ben  ^oorbinatenanfang  A 
ift  y*  (1  +  x*8in*X)  =  cos*X  unb  x*(co8*9  —  y*) 
=  sin*  9. 

Karten,  in  loelcf^en  alle  bur(6  ben  SRittelpunft 
ae^enben  aeraben  Sinien  grb^te  Kreife  ber  Kugel  bar« 
fteUen,  l^ahm  bm  ^ort^eil,  ba|  in  it^nen  bie  »bftänbe 
aller  Orte  bom  SRittelpunfte  ber  Karte  mit  bemfelben 
^erablinigen  SRa^jtabe  aemeffen  »erben  !önnen.  Sud^ 
i^re  Serjeic^nung  ift  fepr  leidet.  Sei  C  (gig.  46)  ber 
SRittelpuntt  ber  (reidförmig  unb  am  Staube  in  (9rabe 
get^eilt  gebac^ten  Karte,  AB  ber  Slequator,  P  unb  Q 
feine  $ole.  Sei  femer  CM  in  ein  bre^bared  Sineal 
mit  irgenbtoie  get^eiltem  3RaMtabe  (ber  9iabiuS  ber 
Karte),  M  bie  protection  eines  auf  ber  Kugel  gebadeten 
$untteg  M'  überhaupt,  C  D  M  bie  ^rojection  beS  Kugeln 
breied«  C'D'm',  »orin  Cd'  bie  Sänge  X  unb  dV 
bie  IBreite  9  ift,  fo  lägt  f\df  eine  Siabelle  berechnen, 
mel4)e  äBinfetfteüung  AGm  man  bem  Sineale  }u  geben 
unb  meiere  Sage  ber  $unEt  M  auf  bem  ^agftabe  C  m 
(laben  mug  für  (eben  gegebenen  3Bert(^  bon  X  unb  9. 
ÜJlan  lann  nun  ben  Slabtud  t^eilen  entmeber  in  gleid^e 
^^eile  (90  ®rabe),  ober  md)  ben  SinuS  ber  ^iftan§en 
(ortl^ograp^ifc^e  ^equatorealprojection),  ober  nad^  ben 
3:angenten  ber  3)iftansen  (ilRittelpunlt«,  Slequatoreat^ 
protection),  ober  nac^  ben  2:angenten  ber  falben  ^iftanjen 
(ftereograp^ifc^e  ^equatorealprojection),  ober  au^  nad^ 
ben  SinuS  ber  l^yalben  ^iftan^en.  ^n  biefer  ^rojection  finb 
toie  in  ben  meiften  bisher  betrachteten  bie  9DinteliDer  9Res 
ribiane  an  ben  $olen  P  unb  Q,  ben  SBinfeln  berfeiben 
auf  ber  Kugel  gleich.  SRan  !ann  aber  auä)  biefe 
SBinfel  ber  Karte  in  irgenbeinem  Ser^ältnig  Heiner, 
i.  IB.  nur  Mb  fo  grog  aU  auf  ber  Kugel  nehmen. 
3[n  biefem  lejtem  SaUe  (gig.  47)  laffen  fid)  beibc 
^emifpbären  ber  Grbe  )ualeid^  inner^b  ber  ^läc^e 
eine^  einzigen  KreifeS  barftellen. 
•Karten,  meldte  ber  Seemann  benujt,  müffcfn,  um 
praftif(i  }u  fein,  gewiffen  SBebingungen  entfprccfeen. 
^a  ber  Schiffer  nämltd^  oft  längere  3eit  in  berfeiben 
SRic^tung  fcgeln  mug,  burd&fd^ncibet  er  eine  änja^^l 
bon  SReribianen  unter  bemfelben  2Bin!el.  tiefer  Sauf 
lann  aber  auf  ben  getob^^nlid^en  Karten  nid^t  ald  ge< 
rabe  Sinie  bargeftelit  toerben,  fonbem  bilbet  eine  eigen« 
tbümlicfee,  frumme,  bem  $ol  fid^  fpiralig  nä^embc 
Sinie,  bie  fogenannte  So^obrome.  ^n  gig.  48 
rtnb  brei  fold^e,  bon  A  auSge^enbe  Sojrobromen  bar- 
geftelit, nämlid^  AB  BP  na*  9Rorb»5Jtorboft,  ACCP 
na*  Rorboft  unb  AD  DP  na*  Oft^Rorboft.  P  be^ 
^eid^net  ben  $ol.  Slld  gerabe  Sinien,  »ie  [xe  ber 
S*iffer  beim  Ser}ei*nen  feinet  Surfet  brandet,  laffen 
[xöi  biefe  So;obromen  nur  barftellen,  toenn  man  alle 
SReribiane  atö  parallele  ®rabe  jeid^net.     Um  aUt 
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tnaiQemoHi  —  (Btobfi|t^ 


^ugleic^  in  aDen  2:^et(en  ber  harten  baS  malere  Ser« 
bältni^  bcr  fiängeti»  unb  ©reitenj^rabejucinanbcr  ju 
crl^alten,  itiu|  man,  ba  bei  parallelen  wribianen  bie 
£dn{}engrabe  nadt  ben  $olen  }it  nid^t  Heiner  lüerben, 
bafrfr  bie  iBreitengrabe  entfpre^enb  )}er9rö|ern.  iRan 
nennt  biefe  3)arftelfung§n)cifc  SBcrcalorprojection, 
nach  ©erborb  SWcrcator,  ber  gegen  bie  SRitte  be^ 
16.  3fl^J^twnbert§  juerft  biefe  Äartcn  conftruirte.  gür 
ben  ^ugehabiu^  glci(i^  i  ift  ber  ^bftanb  y  irgenb^ 
eine$  ^arallelfreife^  ))on  ber  geograp(^ifd^en  SSreite  9 

bur(i^  bie  %oxmd  y  =  2,3025851  .log  lang  — - — 


gegeben,   ^n  ^ig.  49  ift  eine  fol(^e  fhrte  enttoorfen. 


S)ie  SIbftanbe  ber  SDleribiane  a,  a,  a,  a  u.  f.  \o.  ftn( 
alfo  g^Uidf,  n^fi^renb  bie  SBert^e  ))on  y,  b.  i.ab,ab' 
a  b"*  u.  f.  h).  in  ber  bur4  bie  gormel  gegebenen  SSklfc 
mad^fen.  äBlQ  ber  6d^iffer  bie  SRic^tung,  ober  toie 
er  fagt  ben  fiompa^ftrid^  feinet  9Beg9  AB  finben, 
fo  giept  er  bur<^  bie  TlitU  0  ber  ^arte  eine  ^mk, 
mit  AB  parallele  £inie  OP,  fo  ift  ber  3Bin!el  aOP 
=  a  (^ier  =  63V2®)  ber  gefachte  Äompafeftrid?.  Um 
aud^  bie  Sänge  be$  Surfet  AB  |u  finben,  nimmt 
er  ein  in  ber  S^itte  bed  Surfet  aelegene§  6tüd 
be§  a»eribian§,  ettoa  b*' b^*  (5"  alfo  5X60  See: 
meilen  lang)  in  ben  Si'^W  un^  Pc^t,  loie  oft  e§  auf 
bem  6urfe  AB  ^d)  auftragen  (d|t.  6in  dnii  in  ber 
Sfiid^tung  AC  n}irb  burd^  bad  Aartenne^  felbft  gemeffen. 
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(EtRlfthmg. 

2lu  $^9fii  x\i  berjentge  S^eil  ber  Slaturle^re, 
ipelc&er  e^  mit  ben  (^efe^en  folc^er  (Srfitcinungen  ber 
(fbiofni  fflatux  )u  t^un  l^at ,  bie#  ni^t  auf  einet 
$<TdnbeTung  beT  iBeftanbt^eile  ber  Aötper  berufen; 
beim  tamit  befcbdftigt  fxdf  bie  S^emie.  6d  Hegt 
ühigoüg  in  ber  Statut  ber  Bad^e,  ba^  fid^  bie  ©renje 
^)im  beiben  S)idcipnnen  nic^t  immer  f^arf  gieben 
Hit  imD  baft  manche  (Srfd(^einung  in  beibe  (Sebiete 
h'nemgreift. 
S)ie  ^vftl  serfAüt  in  folgenbe  ^auptabt^eilunaen: 
i)  S)ie  SDlec^anft  ober  bie  Sel^^re  \)ovx  ©leic^« 
5etDi(bt  unb  ber  Semegun^  (Statit  unb  ^pnamiOt 

2)  bie  2[fu[ti(*ober  bie  &^re  k)om  Bä^all; 

3)  bie  Optif  ober  bie  Se^re  oom  Std^t; 

4)  bie  £e^e  Don  ber  SS  arme; 

6)  bie  Se^e  Dom  äRagneti^muS; 

6)  bie  Se^re  Don  ber  Slettricitdt. 

Sei  bem  ge^eniodrtigen  @tanb)>imlte  ber  SBiffen« 
f(6aftf«  faUen  etgentlicf^  bie  beiben  leiten  Slbt^eilungen 
in  eine  einiige  gufammen. 

2ie  v^pftlatifcben  Aenntniffe  ber  SQten  maren  no4 
Übt  gering.  StOed  koaS  fit  Don  ben  ®efe(en  bed 
@leidl]^emi^d  fefter  ftörper  kou^n,  befdf^rdnft  ftc^ 
au{  bie  Se^re  Dom  $ebel  unb  Dom  S^iDerpunft,  meldte 
llid)hiiebe$  bereite  entn^idelt  batte.  Stu4  bie  ^Dbro^ 
ftatU  loetbonft  biefem  genialen  ^at^matifer  tt^e  9e$ 

^TftnbttR^^  ba  er  bereite  bad  ®efe|  Dom  ^emid^t^Der^ 

lu^  ^  m  |(ä]7ig|^iten  untergetau(!^ten  feften  A5rper 

besnefen  iattt    Sie  Sleroftatit  ober  bie  Se^re  Dom 

&Uiiijetn(^  ber  ®afe  ift  neuem  3)atum9  unb  aliS 
ibrt  ä^rfinber  mflffen  XorriceQi,  ber  6rfinber  bed 
^QTQmtttx^,  unb  Otto  Don  ©ueride,  ber  ^ftnber  ber 
2uftptim);e,  genannt  merben. 

tuxi  bie  Sntbedung  beS  aQe  9emegungderfd^ei« 
Hangen  beberrf<i^enben  ®efetejS  ber  Siäg^eit  ifl 
^Mäi  ber  Srünber  ber  neuem  Wltä^anil  gemorben. 

lieber  bie  (Sntftel(;ung  unb  Verbreitung  be$  Bd)a\U§^ 
bitttn  bie  alten  (Srie^en  nur  fef^r  mangelhafte  Sor-- 
üdinngen;  erft  9{etoton  gab  eine  rt^ttge  ^Definition 
tn  S^aQmeQen  unb  i(^rer  äSerbreitung.  ^en  Unter- 
f^ifb  ber  Sion^b^e  Ratten  bie  alten  ©ried^en  gkoar 
nrafitalifdi^  ti^tig  erfannt,  fie  ttjpren  aber  no^  ni^t 
im  ctanbe,  i^n  p^pftfalif^  ju  befiniren.  StUerbingl 
baue  ^pt^ogoraS  bie  muftfaüfcben  ^nterDaUe  bur(b 
.^Men  audgebrüdt,  h)el4e  er  butcb  Sierfucbe  mit  ge^ 
Ipjnnten  Saiten  ermittelt  batte;  bie  pbpptalifcbe  Se« 
tcutung  biefer  ^al^len  ift  aber  erft  im  17,  ^^brbunbcrt 
^ux^  $terfenne  nadftgcmiefen  njorben,  n)e(cber  seigte, 
^4  bie  Xon^dbe  burc^  bie  Sd^mingungSbauer  beS 
•'Citenben  Adr))erd  bcbingt  ift. 

?ia4;bem  nun  fo  ber  ®runb  ber  Zor(le\)xt  gelegt 
9ar,  n^urben  ber  9lei(^e  nac^  bie  ®efe|e  ber  SBibra^ 
tionen  tönenber  fiuftföulen,  tönenber  6aitcn,  6tfibe 
cnb  platten  erforf^t  unb  enblic^  bie  Slfiiftit  baburdi 
\^  einem  aetviffen  Jlbfc^fug  gebraut,  ba^  namenttid^ 
(«T^t  bie  Unterfud^ungen  Don  ^ctm^olg  in  bem  SKit- 
Tanten  Don  Cbertönen,  meiere  ben  ©runbton  in  Der^ 
Uietener  fCnja^t  unb  StArfe  begleiten,  ber  @runb 


btr  fllangfarbe  Derf^iebener  mufifafifc^er  ^nftrumente 
na<bge)Diefen  mürbe. 

3)te  optifd^en  ftenutniffe  ber  9((ten  befc^rfinften  ficb 
auf  bie  9Ba$me(^mung  ber  gerablinigen  (Fortpflanzung 
ber  2i(btftra(i(en  unb  baiS  SKefleponi?aefe(.  SJon  ber 
Sred^ung  ber  Sic^tftra^Ien  bei  bem  llebergange  aud 
einem  SRebium  in  ein  anbered  Ratten  Tic  |tDar  Aennt^ 
mi,  mie  benn  j.  %.  6eneca  bie  6rf(!^einung  lennt, 
ba|  ein  in  äBaffer  eingetauc^^ted  IRuber  gebrochen  er« 
f(beint,  o^ne  iebodb  eine  rid^tige  SorfteHung  Don  bem 
Vorgänge  |u  l^ahttL  (hft  9it\^aim,  ein  um  bad  ^al^r 
1100  [ebenber  arabifc(^er  SRat^ematifer,  erfannte,  ba( 
ein  fiicbtftral^I  beim  llebergange  auS  Suft  in  ein 
bi(!^tered  SRittel  bem  SinfaUi^rot^e  genähert  mirb.  3)aS 
9tefraction^gefet  fetbft  mürbe  erft  um  bai}  ^ü\)t  I62i 
Don  @neQiui$  entbedtt  unb  Don  Sarteftud  pubücirt. 

S)ie  Sarben  bed  9tegenbogend  erü&rt  SlriftoteleiS 
aud  bem  bur((  ein  buntled  3)iTebium  gefe^enen  fiid^te 
ber  Sonne,  unb  biefe  Slnfd^auung  bfieb  ba$  gan^e 
SRittelalter  ](;inburd^  bie  (errfd^enbe.  ^rtefiuft  erfonntc, 
ba^  burd^  ein  $riiSma  eine  fil^nli<te  9)ei^e  oon  (färben 
entfte^e,  mie  man  fie  beim  SRegenbogen  beobachtet; 
aber  erft  ^lernten  ftellte  bie  noc^  ^eute  Don  aQen 
$^pßfern  ald  richtig  angenommene  Se^re  auf,  ba^ 
ba§  met^e  Siebt  auS  Derfcbiebenfarbigen,  ungleid^ 
brechbaren  Straffen  befte^t. 

£ange  3^tt  ftanben  fxä)  itotx  ^Dpot^efen  über  bad 
äßefen  beiS  fiid^tiS  einanber  gegenüber,  bie  Smana« 
tionStl^eorie,  nact;  meieret  bad  fiid^t  eine  Materie 
eigener  Strt  ift,  mefci^e  Don  ben  Ceuc^tenben  ftbrpem 
nac6  ci^tn  Beitm  (^in  au^gefenbet  mirb,  unb  bie  Un« 
bulationds  ober  SibrationStl^eorie,  meldte  bie 
Sortpffanjung  bed  £i(!&td  einer  39e((enbemegun^  bei^ 
^et^^erS  }uf(breibt.  9lemton  fu^te  in  feiner  vptxl  bie 
Q^efe^e  ber  Sid^terfd^einungen  auf  bie  ^anationd^ 
tbeorie  surüdjufübren,  m&^renb  fein  3^itd5noffe  $ups 
g^enS  Suerft  ber  Sibrationdt^eorie  eine  milfenfcbafStd^e 
iBcgrünbung  gab.  Songe  3^tt  maren  bie  Suftcbten 
ber  $^fi(er  smifd^en  biefen  beiben  ^ppotHen  get^eift 
unb  felbft  (Suler'd  SSemübungen  für  bie  SibrationiS« 
tbeorie  »arcn  ni^t  im  Stanbe,  berfetbcn  einen  ent» 
fd^iebenen  Sieg  )u  Derfc^affm.  3)ied  gelang  erft  ben 
©eftrcbungen  |)oung'8  unb  gfreSners  im  erften  Viertel 
unferS  3a^r^unbert3,  nad^bem  bie  im  ^a\}xt  1811 
burc^  SDcalud  gemaibte  (Sntbedung  ber  $olarifation 
bcd  Siebte  mi  Veftimmung  ber  SRid^tung  geftU^rt 
batte,  in  meld^er  bie  einen  £i(btftra(^(  fortpflanjenben 
Vibrationen  bed  Set^erS  ftattfinben. 

SDie  Gntbedung  ber  ^raun^ofer'fcben  Sinien  im 
^difxe  1815  fam  lunä^ft  nur  ber  Verbeffemng  ad^ro« 
matlf^er  (J[ernro^re  sugute;  burd^  bie  Don  Vunfen  unb 
Air^^off  au^ebilbete  Spectralanalpfe  führten  fxc 
aber  jut  nfipem  Aenntmg  ber  p^pftf^^m  Vefd^affen« 
^eit  ber  Sonne  unb  ber  girfteme. 

^er  ®ebraud|7  ber  SammeUinfen  als  Vergrößerung^« 
^l&fer  mar  ben  Hlten  befannt,  benn  man  (at  fold^e 
m  Pompeji  gefunben.  9)a3  erfte  jufammengefe^te 
aRifroffop  »urbe  1625  Don  gontana  conftruirt.  9Die 
(Sntbecfung  beS  erften  (^ollanbifd^en)  ^txnxo\ft^ 
mürbe  lufaQig  burd^  einen  Vtiflenmac^er  in  SRibbel« 
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P^yfift.  —  Sinrdtititg.    mi^oiilL 


hvLxa  umS  ^di)i  1C08  gemad^t.  ©alilet  conftruirte 
fol4fe  5<^rnro^rc  im  Saläre  1609  unb  entbcdtc  mit 
i^rec  $Q(fe  bie  Serge  beS  3)lonbeg,  bie  Sirabanten  bed 
Jupiter  unb  bie  $^afen  ber  SenuS.  S)ie  ^onfttuction 
bed  aftronontifc^en  ^ernro^rd  lourbe  1620  oon 
j^epler  angegeben. 

@ine  ^forf^ung  ber  ©efe^e  ber  SB&rmele^re 
tDurbe  erft  m^QÜä),  nad(^bent  baS  2:^ermonteter  be^ 
fannt  geworben  toax,  als  beffen  (Srfinber  getoö^nlid^ 
(Sornetiud  S)rcbbel  (1630)  genannt  »irb.  3)aS  bon 
biefem  benu^te  3:^ermometer  tuar  ein  £u[tt()ermometer, 
mie  foldfte  bor  i^m  fd^on  ®aU(ei  conftruirt  unb  italie- 
nifd^c  5ler§te  fie  angetoanbt  Ratten.  S)ie  glüffigfeitS^ 
i^ermometer  (SBcingeift  ober  Ouedfilber)  »urben  juerft 
in  ben  6(^riften  ber  Accademia  del  cimento  in  ^Coren) 
o^ne  9{ennung  bed  6rfinberS  befd^rieben. 

S)ie  erften  genauem  ^erfud^e  über  bie  Studbe^nung 
fefter,  Püfpger  unb  (uftförmiger  fiörper  »urben  gegen 
6nbe  beS  t^origen  ^a^c^unbertg  angeftedt. 

3)a|  beim  ^(^meljen  ber  fiörper  ^drrne  gebunben 
n}irb,  (aben  na^e^u  g(eid^}eitig  in  ber  9Ritte  bed  18. 
Sa^r^unbertS  2)eluc  }u  ®enf  unb  Slad  su  (Sbinburg 
cntbedt.  (Sine  ri^^tige  erlenntnil  bon  bem  SBefen  ber 
^ampfbilbung  lourbe  erft  bur(|  S)alton  }u  Anfang 
beS  geaento&rtigen  ^a^i^^unbertd  bearünbet,  obgleiQ 
man  bte  Spannfraft  ber  S)ämpfe  f$OR  l^orli^er  ted^» 
nifdb  in  bertt)enben  tou^te. 

^ie  erften  eingel^enbem  SSerfudfte  über  9BArme> 
ftra^Inng  ^atU  Sedtie  angefteOt,  aber  erft  äReOoni'^ 
!9emü^unaen  gelang  t^,  bie  ))oaftAnbtge  Sbentitdt 
2U>ifd^en  xi^t«  unb  äBfirmeftra^Ien  nacf^iutoeifen,  too» 
burdft  bann  auc^  bie  Slnftd^t,  ba|  bie  SBarme  über« 
^aupt  einer  lebhaften  CfciQationSbe^egun^  ber  Keinften 
5tÖrpert^ei((^en  (med(^anifc6e  SBärmetl^eone)  lu^ufd^reis 
ben  fei,  eine  toefentUc^e  Unterftü(ung  fanb.  S)iefe 
UTi[xdit,  »elc^e  IRumforb  ju  (^be  bed  borigen  unb 
3)abi^  ju  8(nfang  biefei^  3a(^r(unbertd  mit  Gntf^ieben« 
^eit  vertreten  Ratten,  mürbe  mit  6rfo(g  loieber  auf« 
genommen,  nad^bem  SRai^er  im  Sali^re  1842  ben  Se« 
griff  bei}  mec^anifdften  Slequibalentd  ber  SBdrme  feft« 
gefteQt,  unb  Soule  foftol  mie  $im  baffelbe  ttpetmen* 
ted  beftimmt  Ratten,  unb  führte  }u  einem  un^meifel» 
(aften  6ieg  ber  me^nifc^en  SBArmet^eorie,  um  beren 
Sludbilbung  ft^  mamentlid^  Slaufiud  bie  großen  8er< 
bienfte  ermorben  (at. 

Son  ben  Gigenfd^aften  bed  SRagneteifenS  famiten 
bie  SÜen  nur  bie  ftraft  beffelben,  6ifen  an}U}ie^en. 
^ie  ^{^inefen  foKen  fd^on  bie  ri^tenbe  ftraft  bed  Srb« 
magnetidmud  gelaunt  (aben.  SBann  biefelbe  in  Su« 
ropa  belannt  mürbe  unb  mamt  ber  flompa^  in  ®e* 
brau4  tam,  U^t  fii)  md)t  mit  Sid^erl^eit  ermitteln. 
3m  15.  Sa^r^unbert  mar  bie  9lbmei(^ung  ber  Slagnet« 
nabel  bon  ber  reinen  Slorbridfttung  nod^  unbelannt,  unb 
^lumbud  !am  auf  feiner  erften  iSntbedungSreife  1493 
tn  Serlegen^eit,  a(d  er  bie  Serdnberung  biefer  S(b> 
mei(!^ung  beobad^tete.  3)ie  ^nclination  ber  iröagnet« 
nabel  mürbe  1576  bon  9Iormann  entbedtt.  Sie  (&t* 
fe^e  ber  magnetifd^en  $oIaritdt  mürben  guerft  bon 
©ilbert  im  3a^re  1600  entmidtelt 

Son  ber  G^Iettricitdt  mar  ben  Xlten  gleichfalls  nur 
bad  Sermögen  geriebener  ^arje,  leidste  fibrper  an)us 
jie^en,  befannt.  ®uertde,  ber  erfte,  melc^er  eleltrifd^e 
mT^^^  ma^ma^m,  beobad^tete  auc^  juerft  bie  eleftrifd^e 
Slbfto^una.  (Srep  entbedte  1729  ben  Unterfc^ieb 
}mif((en  Seitem  ber  6(ef tricitdt  unb  Sfolatoren ;  ^ufap 
conftatirte  1733  ben  Unterfc^ieb  jmifc^en  porttiber  unb 
neaatiber  (Stettricitdt  S)ie  SBirfungen  ber  Sepbener 
S fa fc^e  mürben  faft  gleid^)eitig  bon  fi(eift  in$ommem 
unb  bon  (Eundud  in  «ebben  entbedt. 

Sranllin  gelang  ed  1752  mittete  eined  3)rac^end  bie 


SIeltricitdt  ber  (SemittermoRen  nac^sumeifen:  mhi 
bedung,  bie  i^n  aldbalb  jur  Srfinbung  ber  SU^ableittr 
führte. 

Um  baS  3a^r  1790  mar  bie  (SleftricitdlMeire  faÄ 
ftationdr  gemorben,  aCS  fie  burc^  bie  GnttedinM 
Oalbani'ä  einen  neuen  Sluffd^mung  erhielt,  intm 
biefelbe  aföbalb  jur  Sluffinbung  einer  neuen  Gl^ltr 
cildtSqueüe  unb  jur  Sonftruction  ber  35oIta'f4en  Sau;/ 
führte.  $atte  man  biä  ba^in  nur  bie  elrftnidn 
SpannungSerfcfteinungen  ftubirt,  fo  lernte  man  nr. 
audfe  bie  eleftrifcben  StromeSmirlungen  fennen;  uin 
jmar  fdHt  bie  ©ntbedung  ber  *cmif*en  Söirtun^tT. 
bcd  Stroms  burd^  5li<^olfon  unb  ßarli^lc  in  bü? 
3a^r  1801.  3m  3al)re  1820  entbedte  bannDetlict 
bie  ablenfung  ber  2Waqnetnabel  bur*  ben  6tTom, 
moran  fxd)  aUbalb  ber  ÖleltromagnctiSmuS  mit  \m 
fo  mistigen  miffenf<!^aftlid^en  unb  pra!tif*en  Grgebrolifr. 
anfd^lo^. 

S)ie  t^ermoeleltrifc&en  Ströme  mürben  1821  m 
Seebed  entbedtt. 

3m  3a^re  1831  entbedte  Sarabap  bie  ^nM\t^ 
elettrifd^er  Ströme  burd^  SWagnrtiSmuÄ,  1838  bie  Ja 
buctlon  berfelben  bur*  eleltrifc^e  Ströme  unb  m 
enblid^  entbedte  er  ben  3)iamagnetidmud. 

(Xafel  1  vmh  S.) 

I.  3tatlk  fr|lcr  foryer. 

3n  ber  Slaturle^re  unterfd^eibet  man  smeietW  Srtn 
bonftrdften,  l)  fold&e,  mel*e  in  bie  Seme  ttlrfen.'ru 
bie  S^mere,  bie  eleftrifc^e  unb  maanetifdfte  %mtm 
unb  Slbftolung  u,  f.  m.,  unb  2)  fol^e,  mel4e  wr  «J 
nd^fter  Sd^e  auf  bie  bena*bartcn  Atome  mn  «nf 
meldte  ben  Sufawmen^ang  ber  ÄÖrpertfeeM«/  \^' 
Wen,  Xbli^dpon,  dftemifc^e  Sermanbtfd^aft  u.\^'^' 
bingen.  ' ., 

SBenn  eine  «roft  ber  erften  «rt,  bie  mir  aU  »t 
megenbe  ober  befdJleunigenbeÄrdfte  Wm 
moüen,  auf  einen  «brpermirlt,  fo  übt  fie  einS#«»^ 
aus,  benfelben  in  »emegung  gu  fejen.  fflenn  wW 
ftrdfte  auf  einen  fiörper  einmirtenb  fi^  gegniKU^ 
aufgeben,  fo  fmb  fie  im  ®lei(!tgemidbt.      *   . 

3mei  «rdfte  fmb  im  ®leidS^gemi4t,  menn  pe  ein» 
Aörper  gleich  ftart  na((  entgegengefe^ter  SHi^tung  \i 
bemegen  ftreben.  . 

aSenn  stoei  firdfte  nad^  berfd^iebenen  »ic^tunden  aut 
einen  »örper  mirfen,  fo  t^eilen  fie  i^m  eine  ^troM 
mit,  meldte  in  folgenber  SBeife  beftimmt  ift:  auf  einen 
materietten  $unlt  m  a,  3lg.  i,  mirfen  8»ei  «rdfte,  b«« 
eine  in  ber  »i*tung  ax  i^n  in  ber  Seitein^eit  bon » twU) 
b  führen  mürbe,  md^renb  er  unter  bem  alleinigen  tnn- 
fluj  ber  jmeiten,  in  ber  »i^tung  a  v  »ir!enben  m^ 
in  ber  Seiteinjeit  öou  a  na*  c  geführt  merben  mxit^ 
fo  befd^reibt  er  unter  bem  gleid^eitigen  ßinflul  W« 
Ärdfte  in  ber  Seitein^lt  ben  ®eg  ad,  meldfeer  bie  sw 
gonale  beS  $aralle(og;rammS  abdc  ift. 

S)ie  beiben  Seiteidrffte,  mel*c  für  fid^  aCem  w 
fiörper  in  ber  3eitein^it  bon  a  nadb  b  unb  bon  a  iu<9 
c  }u  fül^ren  ftreben,  toirlen  alfo  lufammen  A^^J^^l 
eine  einjige  «raft,  bie  Mefultirenbe,  mel*e  ben  K5tp« 
in  ber  gleid^en  3eit  bon  a  nadfe*  d  füj^ren  mürbe. 

SBenn  |.  ©.  ber  SBinb  für  fidfe  aDein  ein  SAiff  »n  /^ 
Stunbe  quer  über  ben  SIu^  bon  A  gifl- «  ««*  V-l 
mürbe,  md^renb  bie  Strömung  beS  Rluffe«  auem  *^ 
iii  ber  gleid&en  S^xt  bon  A  nac^  C  treibt,  fo  »itb  bai 
Sd&iff  unter  bei  glet*jeitiaen  SBirlung  beiber  «r^  ' 
in  V4  StUÄbe  burdfc  bie  Siagoaale  AD  be»  *«aU<lo 
grammS  AG  DB  geführt 


pfvHi  —  me^PKüL 


^iMt  Iträften,  mtd^t  in  verfc^iebener  nid^tung  auf 
iinm  mcLttritütn  ipMTift  nnioiricn,  fann  man  ba^ 
burcb  baS  01ei(^gen)i<^t  (a(trn,  ba(  man  an  bemfelben 
$tmtt  no4  eine  britte  Araft  anbringt,  toAdit  brr  StefuI-- 
tirenbai  ber  beiben  anbern  gUic^  unb  entgegengefebt  ift 
3ur  ejrperimentetten  ^rlifung  beS  6abed  tom  $a« 
rallelogTamm  ber  Gräfte  bient  ber  Separat  gfig.  3. 

9uf  bie  £e^re  x>om  ^araOelogramm  bet  fitflfte  laffelt 
(üb  nun  bie  ©efe^e  beil  ©(eicbgemic^tö  an  aHen  foge» 
genanhidl  üt^cf^diiif^en  ^oten^en,  $ebel,  fdftiefe 
\^btn€,  Sd^roubf,  gCafc^en^uj  u.  f.  W.  oWcitem  D^e 
auf  biefe  ^bteitung  loeiter  emsugel^en^  »oOett  mir  bie 
tcii&ügfim  biefer  Sefe^e  lur)  betrachten. 

(^ine  gerabe  unbiegfame  Sinie,  uelt^e  um   einen 

feften  $un!t  bre^bar  ift,  uirb  ein  $ebe(  genannt. 

Sftttt  eine  Ataft  in  i^enbeinem  $un!te  bed  $ebe(d 

ttd^ttcinreltg  ju  feiner  ^ic^tuttg  dflgteift^  fo  »irb  ber 

lUnioBb  bed  flngriff^punftd  \>om  feften  2)re^puntt  (.^9' 

9omo<tUim)  ber  Hebelarm  ber  Araft  genannt.    Btoei 

Htäfit,  iDelcbe  ben  ^ebet  nac^  entgegengefebten  6eiten 

|u  brcben  ftreb(m>  (falten  ficb  bod  (Biei<9gen)id^t,  »enn 

tte  ben  aitf)N:e<ienben  ^damiti  ttittgefiM  ^pox* 

lional  ftnb. 

Sqei^net  man  ab  ftatif<M  Sloment  einet  firaft 
boi  $robuct,  tDe((^  man  er^Alt^  menn  man  bie  Itraft 
mit  i^rem  ^e^elarm  multiplicirt,  fo  tA|t  M  ^a^  eben 
ou§aefi«94eiie  (Befeb  an^  fo  au^brfiden:  3n>ei  ftrAfte 
ttd^e  bta  4^ebet  ndd^  entgegengefebten  Seiten  }tt 
tre^  Mbcn,  galten  fid^  bais  Sleic^emidftt,  menn 
4ir  Mfc^  SRomente  gleid^  ftnb. 

3ig.  4  Mt  i«  9.  einen  $ebel  bar,  beffen  Sre^punf t 

in  m  ifi  unb  an  melc^em  bie  beiben  (Semic^te  lO  unb 

€  no^  entge^engefebten  Seiten  )u  bre^en  ftreben.  Sie 

ittttft  10  oteift  an  ben  Hebelarm  8  cm,  1^  ftatifd^ed 

9bment  i^  alfo  30.    (Sbenfo  gro|  ift  bad  flatifc^e  3Ro* 

mcat  bo  m  ^elarm  6  angreifenben  itraft  6;  a(fo 

^Ucn  M  Mbe  itrAfte  bad  Slei^gemid^t. 

IBkntt  ftul  ^  6eite  bed  2)te^)mnltd  meiere  itrAfte 

oiigreifai^  W  Volten  fte  fxdf  bad  (Sleic^gemic^t,  menn 

bie  Summe  ber  ^ttf((en  Stomente  auf  beiben  Seiten 

ddii  i(L    &  ift  g.  9.  ffir  ben  in  Bfig.  ö  bargefteQten 

m  bte  Summe  ber  ftatifc^en  9Romente  auf  ber  (infen 

Seite  a  -44- 10  •  3  =  42,  auf  ber  redeten  Seite  aber 

&'S  +  fl-4  +  4*6^42;  alfo  auäi  ^ier  TtnbbieSe^ 

hRomigen  bc8  (Sfeid^gemid^tS  erfflüt. 

zBenn  ba  3)rc^)ninft  m  }mif d^en  ben  Xngriffdpuniten 

ber  beiben  ftrdfte  liegt,  fo  ^at  man  mit  einem  ^mei« 

omi^ei  ffAd  )u  t^un.   Sie  Sd^netlmagey  Stg.  6, 

i|  em  9eif)rie(  bed  gmeiarmigen  ^ebeld. 

Der  2>re6pttntt  eineiS  imeiarmigen  ^cbetd  ^at  (bad 
^ml^  ber  ^elftanae  abgeredftnet)  einen  Srud  aud« 
luMten,  mel(ber  gleicp  ift  ber  Summe  ber  rec^tminMig 
angretfenben  ftrdfte.  3n  ben  burc^  gfig.  4  unb  Sfig.  5 
bargefieaten  ^dden  ift  a(fo  ber  Srud  auf  ben  Sre^^ 
Pimtt  m  gUi^  16  unb  24.  (U  U|t  ftd^  bied  tfpttit 
«cKtefl  bunj^  bie  Snorbnung  ^ig.  7  nad^meif en ;  bad 
9«m^  beft  ^eld  abgerecfnet  tft  N=:P+R. 

invioL  mir  und  ben  $untt  a  in  ber  %ife  befeftigt, 
M|  er  ben  S)r^|mnf t  bed  ^^Ü  a  b  bilbet,  fo  baben 
^  je^t  einen  einarmiaen  $ebe(,  ben  bie  Ardfte 
1^  inb  N  na^  entgegengefef^ten  Seiten  |u  breiten  ftre« 
^^  &  finbet  0(et<i6gemi(j^  ftatt,  menn  ftc^  R  }u  N 
i^oMIt,  mte  bte  £Ange  am  tu  ab.  Seifpie(e  ber  Sm 
bfnbung  bed  einarmigen  ^e(d  ftnb  in  3ig.  8,  9 
>nb  10  borgefteOt. 

Senn  in  ber  Sorric^tuna  %iq.  i  bie  beiben  $unlte 
« anb  b  feflgefteOt  metben,  fo  ^en  fte  }ufammen  einen 
^^  oben  geric^eten  Snuf  aud}ttl^alten,  melc^^er  gleidft 
;  ift,  nnb  imar  ift  bet  Srudt,  ben  a  audgu^aKen  l^at, 
^^  ^,  ber  2)tu(f,  ben  b  audau^oKen  W,  ift  R« 


SBenn  §met  Xrdger  mitteld  einet  Sa^re,  3fig.  ii, 
eine  Saft  tragen,  fo  bertM^t  Tte  fif^  nur  bann  gfeic^ 
auf  beibe  Xrdger,  mntn  ^e  in  ber  üRitte  Uegt.  ^e  me^r 
fie  bem  einen  ^rdger  luaefd^oben  mirb,  befto  größer 
mirb  ber  Slnt^eil  ber  £aft,  melif^en  er  ju  trogen  ^at. 

SBenn  an  einem  ^ebe(  amb,  ^g.  12,  §mei  Kräfte  ac 
unb  bd  (biefidngen  ac  unb  bd  ftnb  ben  in  a  unb  b 
eingreifenben  Ihdften  proportional  aufgetragen)  nicf^t 
red^tminletig,  fonbem  f((ief  angreifen,  fo  mirfen  Tte 
gerabe  fo,  M  ob  fte  rec^tminfeltg  an  ben  Hebelarmen 
ino  unb  mn  angriffen,  meldte  man  er^dlt,  toenn  man 
bon  bem  Sre^punR  m  ein  $erpenbi(el  auf  bie  ber- 
Idn^erten  99id^tungen  ber  beiben  Ardfte  fdQt  ^a^t 
flatif(^e  SRoment  ber  einen  ftraft  ift  alfo  ac.mo,  bad 
ber  anbern  ift  bd.mn  unb  ®tei((gemi(^t  finbet  ftatt, 

menn  ac.mo  =bd.mn. 

Sie  ^ebel^efebe  finben  fiberaQ  eine  Xnmenbung,  mo 
ed  fi(^  um  bte  umbre^ung  irgenbeined  feften  Abrperd 
um  eme  Sie  (anbelt,  mie  §.  9.  bei  ber  Hebung  bon 
Saften  mitteld  bed  ^adpeld,  B^.  13,  bei  melc^em  ft(( 
bie  am  @nbe  bed  fiurbefarmd  angreifenbe  firaft  bed 
Xrbeiterd  gu  bet  am  SBedbaum  (fdngenben  Saft  oer^dlt, 
mie  bet  ^albmeffet  bed  SBeObaumd  )um  fturbelarm. 

Huf  bie  Se^e  bom  ^be(  Id^t  ftdft  bte  Seigre  bom 
Sd^merpuntt  jurftdlfü^ren.  3^ber  fefle  jtörper  ift 
ald  ein  Gomplef  einer  fleinem  ober  grb|em  än^a^t 
bon  Stoleculen  )u  betrad^ten,  meld^  in  unberdnberter 
gegenfettiger  SteQung  berli^anen  unb  beren  jebed  bon 
bet  Sdftmerfraft  affidrt  ift.  Sie  Stiftung,  mit  meldfter 
bie  Sc^mere  bie  einzelnen  SRolecule  bed  feften  ftörperd 
antreibt,  ift  ffir  aüe  biefelbe,  ed  ifl  bie  9ti<^tung  bed 
Sleilot^d;  mir  muffen  alfo  {eben  fdftioeren  Jtörper 
betrad^ten,  ald  fei  et  butc^  eine  Sfleilfte  untet  ftd^ 
paraUelet  fftdfte  angegriffen.  Sie  Refultirenbe,  bie 
Summe,  aOer  biefer  unter  ft(^  parallelen  Sfementar» 
Irdfte  ift  bad  (Bemidftt  bed  itbrperd.  Ser  Sngriffd« 
punft  biefer  9tefultirenben  aber  i^  bet  S((metpunft 
bed  fldrperd. 

O^ne  bad  (Sleid^gemi^t  §u  ftbren,  fann  man  fii^ 
bad  @emid^t  bed  ftbrperd  in  feinem  Sd^merpunft  ber« 
einigt  benlen.  Sin  feftet  fibrper  ift  im  Sleidftgemic^t, 
fobalb  fein  Sd^merpunlt  unterftfl^t  ift. 

SBenn  ein  fefler  Jtbrper  in  einem  feflen  $unfte  aufs 
e^dngt  ift,  um  ben  et  ^((  übrigend  frei  bte^en  fann, 
b  laffen  Tttp  brei  SdOe  bed  (S^leid^gemid^  unterfii^eiben: 

1)  ber  Unterftflitungd»  unb  Sre^punft  bed  iürperd 
e^t  burd^  feinen  6(!pmerpuntt,  ^a.  14.  3n  biefem 
alle  finbet  (Sleic^gemic^t  ftatt,  meUl^ed  ikbrtaend  bie 

ge  bed  Abrperd  fein  mag.  Qr  ift  im  (Bleicpgemi^t, 
mag  er  nun  bie  Sage  AB  ober  bie  Sage  CD  obet  it« 
genoeine  anbete  (aben  (inbiffetented  (Steid^^ 
gemid^t); 

2)  bet  Sdftmetpuntt  liegt  bettical  untet  bem  Suf^ 
l^dngepunft,  3^9- 1&«  ^^^  ^^  Jtbtpet  butdft  ttgenb« 
eine  du|ere  ilraft  aud  biefer  Sage  ^eraudoebrad^t,  er« 
(dlt  er  |.  9.  eine  fold^e  Sage,  ba|  fein  Sd^merpuntt 
bon  8  nac^  %'  berfeft  mtrb,  fo  mirft  nun  bad  ®emi(^t 
bed  ftbrperd  auf  %*  in  ber  »rt,  ba|  ed  W^n  in  feine 
urfprfinglidfte  Sixge  lurücfgufftl^ren  ftrebt  (ftabiled, 
fefted  0leidftgemi<bt); 

8)  berSdftmerpunft  liegt  berticat  übet  bem  Ste^punft. 
^iet  i^  aOerbingd  noc^  ®leid^gemidbt  möglid^,  baffelbe 
mirb  aber  burc^  bie  gerinafte  jtraft  boufornmen  ber:» 
nii^tet,  foba(,  nac^bem  bie  ftbrenbe  jtraftju  mirfen  auf« 
ge^drt  M,  eineStadfe^  in  bie  bor^erige  (Sleic^gemid^td« 
läge  ni4it  ftattftnbet  (labiled  obet  unfiflfteted 
Olei^gemid^t). 

ein  tnteteffanted  Seifpiel  bed  flabilen  ®(et4gemi(^td 
bietet  ^g.  17.  @in  j^olsftad  B,  meldfted  unten  mit 
einet  6ta^lfpite  betfe^en  ift,  mitb  mitteld  biefet  auf 


f. 


P9ur<lt-  ^  aie(9<inil. 


eihe  fiadf  auSgel^öl^Ue  Stal^lplatte  gefegt,  tseldfte  bie 
obere  (gnbflä(!^e  bed  ^tatir)%  A  bifbet.  ^ad  $o()ftüd 
B  tDtrb  umfatten,  koeil  fein  Sdf^merpunlt  über  bem 
Unterftütung^unfte  liegt.  SBenn  aber  burc^  B  ein 
^rabtbogett  MN  gebogen  n)irb,  »elcber  an  beiben  6nben 
bie  93(emige(n  P  trd({t/fo  fäQt  nun  ber  gemeinf(baft' 
lid^e  6(j^tt)erpun!t  be^  ^oUftüdS  B  unb  ber  beiben  9(ei' 
tugeln  P  untet  bie  @tablfpi(e,  eS  finbet  alfo  je^tein 
ttabileS  (»(eid^gemi^t  ftatt.  B  fADt  ie(t  nid^t  mebr 
um,  ber  Itörper  ift  je(t  eigentlich  aufgeben gt. 

SBenn  ehi  Aörper  mit  mebr  ober  weniger  breiter 
93aftd  auf  bem  Soben  ftebt,  fo  mu^  bie  burdb  feinen 
^dbtoetpunft  gezogene  SSerticate  no^  bie  SSaftS  treffen, 
nienn  ber  flörper  nx^t  al^balb  umfatten  foQ.  3)ems 
nad^  mu^  ber  fcbiefe  (Eptinber,  3ig.  18,  im  <^Ceidbgen)tdbt 
fein,  koenn  er  nur  bie  fd^attirte  $5be  bat;  tr  müBte 
umfaDen,  nienn  er  eine  foldbe^öb^  b^tte,  ba(  fein 
Sdbioetpunft  in  b  läge.  —  ©n  SDfenfcb  ftebt  feft,  »enn 
ein  bom  6$tt)erpuntt  feined  Jtörperd  gefdttted  $erpen> 
bitet  ben  Soben  in  einem  Ij^untte  trifft,  totldftt  innere 
balb  bed  9laumS  liegt,  miä)n  burib  bie  Bolfltn  ber 
beiben  %ait  begrenzt  hrirb.  Stimmt  inan  eine  Saft  in 
bie  linle  ^nb,  gig.  19,  fo  beugt  man  ben  fiörper  auf 
bie  redbte  Seite,  trägt  man  eine  £aft  auf  bem  S^fldten, 
^0.  20,  fo  mu^  man  ben  Oberl^rper  vorbeugen.     ^ 

Ißenn  ein  auf  irgenbeiner  Dieledtgen  tBaftd  ftebenber 
Itbrper  umgeworfen  werben  foQ,  fo  mu|  er  um  irgenb« 
eine  fdner  ©mnbfanten,  etwa  um  a,  ^g.  21,  gebrebt 
toerbeii,  bid  fein  Sdbmerpunft  s  in  s',  ))ertical  über  a 
angef ommen  ift  Siege  bieftraft,  meld(^e  bad  Umwerfen 
bewirten  foU,  eberttacb,  alö  ber  SdbwerpunYt  in  s'  an- 
aetommen  ift,  fo  fiele  ber  Alot  in  feine  urfprünglidbe 
Sag^  jurüd,  W  man  aber  ben  S^werpunft  nur  im 
minbeften  ttber  s'  ^naudgebraibt,  fo  fällt  nun  ber  Atol 
Don  felbft  gans  um. 

ein  SdTper  ftebt  nm  fo  fefter,  b.  b*  f^ine  6tabt« 
lilät  ober  Stanbfefiigfeit  {ft  um  fo  grOger,  {e 
mebr  Kraft  man  anWenben  xmi,  um  ben  S^werpunlt 
)70n  8  na^  s'  su  bringen,  ^ie  Stabilität  wäcbft  mit 
bem  ®ewidbt  bed  AbrperiS  unb  mit  ber  IBreite  feiner 
Safid,  unb  fit  ift  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  um 
fo  ar&|er,  je  tiefer  fein  S^werpunlt  liegt. 

$te  fiebre  bom  Scptoerpunlt  finbet  au^  bei  ber  ffiage 
ibre  Slnwenbnng;  fte  beftebt  aus  einem  Stabe,  ober 
einem  burd^broobenen  S9al!e>t  J^tg.  22,  weldber  um 
eine  Wagered^te  S^e  (Scbneibe)  brebbor  ift,  bie  fnb  in 
ber  2Ritte  feiner  fiänae  befinbet.  Sin  ben  beiben  @nben 
finb  S^neiben  angebradbt,  an  welcben  bie  Sia^fcbalen 
aufgebängt  werben,  ^ie  brei  Sdbneiben  liegen  m  einer 
geraben  Sinte.  3)er  SBagebalf^  i|t  nun  fo  geformt, 
ba|  fein  6dbwerpun!t  unter  ber  mittlem  Sdbneibe  liegt 
Sei  gleidber  SSelaftung  auf  beiben  Seiten  mu|  fi(b  bed^ 
balb  ber  SBagelbalfen  V^ijontal  ftetlen,  bei  einem  Uebers 
gewid^t  auf  einer  Seite  ma^  er  fub  aber  um  fo  mebr 
nadb  biefer  Seite  neigen,  er  mu|  einen  um  f 0  ar&|ern 
XuM<blag  geben,  \e  grd|er  bad  Uebergewtdbt  Ift. 

2)a  itoei  auf  einem  $un!t  }ufammenwirfenbe  Seiten? 
hafte  \iäf  burdb  ibte  SRefuttirenbe  erfe^en  laffen,  fo 
mu|  aidb  jebe  ftraft  in  |Wei  Seitenträfte  lerlegbar  fein, 
wie  bies  am  fd^önften  burdb  bie  fdbiefe  Gbene  er? 
läutert  wirb.  S)enn  eine  Saft  a ,  gfig.  23,  auf  einer 
ebene  RS  liegt,  weldfte  mit  ber  ^erijontalen  einen 
aSinfel  X  bilbet,  fo  lä^  fi^  bie  Sdbwerfraft  bed  ftör? 
perd  a,  weld^e  burdb  bie  Sinie  ab  bargcfteUt  fein  mag, 
in  |Wei  Seiteniräfte  ^erlegen,  Don  benen  bie  eine  da 
redbtwinkli^  gegen  bte  (Shtnt  RS  al3  3)rudt  wirft 
w^renb  bte  anbere  Seitenfroft  ca  ben  ilorper  ^ur 
fcbiefen  ebene  beruntertreibt.  i>it  Seitentraft  ca  wtrb 
um  fo  Heiner,  je  fleiner  ber  ffiiniel  x,  unb  jwar  »er« 


ST  ber  fdbiefen  eben/e  |u  ibrer  Sänge  BS.  —  Jeln 
SU  einer  ^n^&b^  binauffttl^renbe  Seg'  ift  dne  (4ir^e 

S)ie  Scb  raube  ift  eine  um  einen  iSpHnber  Itm 
gelegte  fdbiefe  ebene.  6^  fei  aof,  %\^,2A,  mxtt 
winfeliged  Stüd  $apier,  beffen  Derticde  ftatbete  31 
einem  eplinber  befeftigt  ift.  Söirb  nun  taS  ^tr> 
um  ben  epUnber  berumgewidtelt,  fo  bilbet  tie  ^c. 
tenufe  af  auf  bem  eplinber  eine  Scbraubenluu. 
beren  Sauf  man  in  ber  Sigur  leicbt  oerfolgen  fonii. 

3)enfen  wir  und  längB  ber  S<braubenlinie  ein  ümi 
3)reiedt  bon  entfpredbenber  (Sfrft^e  fortgeführt,  fo  nt 
ftebt  ein  fdbarfed  Sdbi;aubengewinbe,  Sig. 25;  tMm 
ftdb  ba^egen  ein  Heiner  Ouabrat  längl  ber  SiroubtT 
tinie  fortgefübrt,  fo  entftebt  bai»  tladbe  64ranbc 
gewinbe.  Big*  26.  Solcbe  Sdbraubengetoinbe,  m\i 
um  einen  foliben  e^linber  b^rumgelegt  fmb,  m  W* 
bei  Big.  25  unb  26  ber  Ball  ift,  werben  6dbtaubrn 
fpinbeln  genannt  Serben  aber  bie  6d|taut«r 
winbungen  m  gleidber  SBeife  an  ber  innetn  $iti 
eine$  bebten  Splinberd  bsnimgefftbtt,  fo  entftek  nr^ 
Sdbraubenmutter,  B^g«  27.  einen  mei^ain^ 
effect  lann  man  nur  burdb  bie  eombinatioo  txt 
Sdbraubenfpinbel  mit  einer  ba§u  paffenben  Bi^xnAr, 
mutter  erzielen.  Sei  ber  Sdbraubenwinbe  gij^< 
S.  SB.  ftedft  bie  Sdbraubenfpinbel  s  in  ber  64Taiijb 
mutter,  welcbe  in  bie  innere  ^bbiung  bei  ®iff 
blodiS  mn  eingefdbnitten  t^.  fflirb  nun  bie  64ra&^ 
fpinbel  gebrebt,.  fo  werben  ibre  SBinbun^en  s^ 
benen  ber  Sdbraubenmutter  wie  auf  einer  f^iefen  &o: 
auf'  ober  niebergleiten.  Sollte  alfo  eine  auf  bet64nj 
benfpinbel  liegenbe  Saft  bur(b  Umbtebung  ben>0)e:. 
geboben  werben,  fo  ift  flor,  ba^  biet  biefelben^^ 
cipien  |ur  Slnwenbun^  lommen,  wie  bei  einer  f^i^^ 
ebene  bon  gleiiber  Neigung. 

Um  bad  Serbältni^  iwifdben  ftraft  unb  U  ^  ^^f' 
fem  Xpparat  no<b  mebr  )u  fteigern,  bringt  m  ti< 
Araft,  weldbe  bie  Umbrebung  ber  Spinbel  beiontai^^' 
nidbt  am  Umfange  berfelben,  fonbem  am  Gnbe  önt^ 

tebelarme«  I  an.  —  3n  gleidber  SBcife,  twe  ti«  w 
(braube  |ur  Hebung  einer  bebeutenben  Saft  tKtnot.i 
wirb,  gebraudbt  man  fit  bei  bet  Sdbtaubentitc^' 
um  einen  ftarten  2)rud  }u  erzeugen. 

3)er  Blaf*enjug,  Big.  29,  ift  eine  6mnbuwii«' 
fefter  unb  bewe^lid^er,  burcb  Seile  berbunbenttütrll^? 
burdb  Weldbe  eine  größere  Saft  mittels  einer  1i^^ 
Stta\t  geboben  werben  tonn,  er  beftebt  ouiS  foti  \^^, 
b.  b*  nidbt  berfcbiebbaren  KoUen,  weldf^e  in  etnentir 
tetö  eined  palend  aufqebängten  (B^äufe  &^^^ 
bereinigt  fmb,  unb  swei  SRoUen,  welcbe  ft<b  in<t'- 
beweglubcn  Blafcbe  befinben.  3)iefe  StoQen  fmb  m 
ein  Seil  fo  oerbunben,  ba^  baffelbe  abwed^felnt  ij 
einer  ber  obem  feften  }tt  einer  ber  bewegücben  untr 
SRollen  gebt;  bie  obere  Blafcbe  ift  alfo  mit  bei  untc 
burcb  bier  Seil^de  berbunben.  eine  an  ber  bfi^' 
lid^en  Blafcbe  angebängte  Saft  Q  oertbeilt  ftd)  auf  r. 
oier  Seile,  jebeg  ift  alfo  nur  burcb  V4  Q  ^^^ 
93etra(bten  wir  nun  bad  Seilftttct,  wetdbed  ü^^  ^ 
oberfte  fefte  SRolle  gefdblungen  ift  unb  weites  auf  ^ 
redbten  Seite  berfelben  frei  oudlftuft,  fo  mu^  ^^t'^' 
offenbar  aucb  mit  ber  Äraft  V4  Q  angefpawi  <^ 
wenn  ®leicbgewi(bt  ftattfinben  foQ.  eine  J^tait. 
am  Seil  bei  a  mit  einer  Araft  t>on  25  $funb  |" 
ift  alfo  im  Stonbe,  eine  an  ber  beweglicben  i^^ 
bängenbe  Saft  bon  100  $funb  )u  btben.  SBdbi 
ober,  bte  bei  a  lid^enbe  Araft  einen  ffleg  bon  4 ) 
^urfldtlegt.  Wirb  bie  Soft  Q  nur  um  1  wi  9^^°^' 
ein  äbnlicbed  Stefultat  ergibt  fidb  bei  aßen  mt 

, ,  , ,  „ m^cben  ipotenjen:   ^ebel,   fcbiefe  öbene,   6*"^ 

^ält  fld^  ac  }um  dttoxift  beS  AbipetiS,  wie  bie  JgM^e  I  B(af (ben}ug  u.  f.  w.,  welcbe  ba|tt  bienen,  mit  einet 
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nett  Araft  eine  gro^e  Saft  311  ^eben  ober  einen  gioBen 
Txud  auszuüben.  9Ba^  auf  ber  einen  Seite  an 
üraft  ^eiDonnen  toirb,  ^>Qxlkxt  man  anbererfeitd  an 
Gef^tPinbtgfeit. 

IL  4|te0|latlk. 

^pbroftattf  tft   bie  Se^re  )9om  ©leicbgeiDi^t  ber 

^(öifiafeiten-   Onfolge  bet  leisten  Serf^iebbarleit  ber 

Ifid((9en  (oben  bie  ^(affit^feiten  bie  ßiaenfd^aft,  jeben 

2xud,  toc\d}cx  auf  einen  Zl)t\i  il^rer  Öberflädfce  au«» 

geübt  A>irb,  nad)  allen  6etten  gteid^mälig  fortju^flan» 

^n.    3>arauf  berul^t  bie  3Bir!ung  ber  ^pbraultf^en 

Sßreffe,  »el^e  in  Sifi-  30  im  2>ur(^f4mtt  bargefteüt 

ift.    6ie  befielet  au«  jtDei  ^aupttfieiCen,  bem  $re|'' 

cQlinbec  cc,  in  loeld^en  Don  oben  l^er  ein  Stottai  pp 

ciii^^t  \%  »elfter  t)on  einem  mafferbid^t  [(^(ie^enben 

^^erringe  umfaßt  auf:  unb  nieberbetoegt  h^erben  fann, 

unt  einet  in  bad  SBafferbe^älter  b  b  eingefefcten  S)ru(t' 

rumpe,  beten  Aolben  s  einen  toeit  Deinem  Surc^meffer 

bat  ald  ber  $re^to(ben  p.    Set  ^reftcplinbet  cc  ift 

mit  ber  IDrudtmmpe  burd^  t>a%  SJletaOroIr  tt  Derbunben. 

iS^enn  nuit  ber  ^o^traum  be«  (SptinberiS   cc,   bie 

^erbinbiuiüdrdijre  tt  unb  bie  ^o^Irduntt  ber  Srud» 

pumpe  Dollftdnbig  mit  Gaffer  gefOQt  fmb,  fo  Wirb  ein 

auf  ben  Aolben  «  ausgeübter  Srud  fid^  gteic^förmia 

burdft  ti  nac^  cc  fo  fortpflanzen,  baft  jebed  ^C&^^enftüa 

ber  ^9a{U  Von  pp,  toeld^ed  ebenfo  gro|  tft  toie  ber 

Querfi^nitt  x>en  »,  einen  Srud  au^^upalten  ^ot,  totU 

in  bemjenigen  gleich  ift,  mit  totld^tm  s  niebergebrüdt 

loitb.    Sieben  mir  an,  ber  Surd^meffer  Pon  p  fei 

10  mal  grdler  ald  ber  2)ur(^meffer  oon  s,  fo  ift  bie 

(^nmbfUi^e  von  p  100  mal  fo  gro|  aU  bie  Pon  s. 

Etm  affo  s  mit  einer  Araft  pon  26  $funb  nieber« 

i^ebrüfft  mcxb,  fo  mirb  p  mit  einer  Araft  Pon  2000 

'^fvnb  gehoben. 

'S^vm  ber  Aolben  s,  nad^bem  er  ^eruntergebrfldft 
«otnen  %  toieber  aufgewogen  mirb,  fo  fd^Ue^t  fid!^ 
toi  Sentiid  unb  ^inbert  ben  9tü(fgana  bed  Sßaf« 

ta$  wn  c  udi  ber  ^rudpumpe,  in  melcpe  aber  nmt 
ffflf  mae  Caantit&t  SBaffer  bur^  bad  je^t  geöffnete 
^fntil  i  oud  bem  Se^&rter  bb  eintritt.  2)a§  Stuf^ 
Rieben  nnb  Slieberbrfiden  beS  Aolbend  s  gef(^ie(t  aber 
ni(^t  unmittetbar,  fonbern  bur(^  SermttteCung  eine« 
finarmioen  ^ebetö,  mie  man  3ig.  31  fie(^t,  toelc^e  bie 
äulere  nn^d^t  ber  Srucfpumpe  barftetlt. 

^a  bie  Stfifrigfeiten  fd^mer  fmb,  fo  müifen  Re  aud^ 
(inen  S)rttd  auf  ben  Soben  ber  ®efä|e  ausüben,  in 
melcben  fte  enthalten  {inb,  unb  }lDar  ift  bie  @rÖ|e  bies 
iei  ^rudd  nur  abhängig  Pon  ber  (Srö^e  ber  Sobem 
ila<be  unb  Pon  i^rer  Ziefe  unter  bem  SBafferfpiegel, 
tn  9obenbrud  ift  unabhängig  Pon  ber  (Seftalt  ber  ®e> 
UU.  60  ift  p  9.  ber  Sobenbrud  in  ben  bret  ©efd^en 
i,  b  unb  c,  fig.  32,  gan|  berfelbe,  loenn  il^r  (ori^on- 
taler  Soben  glei^f  grog  i|t  unb  fte  ^u  gleic^r  $ö^e 
mu  Saffet  aef&Qt  finb,  unb  }»ar  ift  ber  Sobenbrud 
oleii^  bem  (Semid^te  ber  Safferfdufe  in  a,  obgleid^  bie 
s^affermaffe  in  b  Piel  Keiner,  in  c  aber  Piel  größer  ift. 

%ni  einer  Sombination  ber  6A(e  Pom  9$obenbrud 

^nD  ber  gteii^fbrmigen  t^ortpffanjung  beS  S)rudd  in 

^iüfftgfeiten  ergibt  fl<^  ber  Qat,  ba^  in  communis 

urenben  (Sefd^en  ober  Slöpren,  b.  ^,  in  fo((!^en 

^d|en,  meldte  unten  miteinanber  inSerbinbung  fielen, 

nir  ben  %qXL  bed  eiei<^geto)i(^td  bie  S'fifrtg^eit  gleid^ 

bocfc   fte^c,   Sig-  33,  meldfted  aud^  bie  ®eftalt  ber 

i3ffd$e   fein  mag,   Poroudgefett  natürli^,   ba^   in 

Reiben  ®efd|en  ober  9t0(iren  bie  gleid^e  Slafftgteit  ent^ 

Bauen  ifit. 

oinb  in  ben  beiben  Stb^ren  Perfc^iebene  Slflfrtg^ 
eilten  enthalten,  fo  Per^olten  fxä)  bie  $ö(en  ber  SI&frtg> 


fcit^fdulen,  meiere  pf^  bai^  ®(etd)ge)oi((t  IfalUn,  um^ 
gefrort  toie  i^re  fpecipfcben  öctoidjtc.  3;ft  j.  S3.  ber 
untere  Vjcli  bed  Stpparat?,  Sig*  34,  mit  uuedrdber 

fiefflQt,  fo  mu|  man  im  (ängern  Slo^r  eine  SBaffer* 
Su(e  auffc^ütten,  toetc^e  137,  mal  fo  ^^^  if^  aU  bie. 
Quedfdberfdule,  toeld^er  fte  baS  0(eid^geiDi(^  ^d(t. 

Sine  meitere  ^olge  ber  gleichförmigen  Spttpflaniung 
bed  Srudd  unb  ber  Scbmere  ber  $(Üfrig!eiten  ift  e^ 
femer,  ba|  jeber  Aörper,  toeliftx  in  eine  (^(ajftgfeit  ein< 
getaudbt  loirb,  einen  Stuf  trieb  audju^aiten  l^at,  b.  ^. 
einen  Pon  unten  nac^  oben  gerichteten  S)md,  meldber 
ben  Aörpn  |u  beben  ftrebt.  liefen  äCuftrieb  fann  man 
burd^  bie  Sorrid^tung,  3ig.35  u.36,  anfdl^auUc^  macben. 
3)er  untere  Sanb  einer  i*/,  — 2  Sott  loeiten  ©laÄ^ 
üilfxt  ift  unten  aenau  ebm  abgefd^liffen;  ab  ift  eine 
URetallfc^eibe,  meldte  mit  einem  ^a!en  perfeben  ift,  fo^ 
ba|  man  fte  an  einer  bur(b  bie  SlÖ^re  t|inburc(i0eben: 
ben  Schnur  aufhängen  tann:  9Benn  man  bie  ^<^nur 
ansieht,  fo  tft  bie  untere  Oeffnung  ber  Siö^re  PoQ- 
ftanbig  gefd^toffen.  Sirb  fie  nun  fo  in  ein  ®efd^  mit 
SBaffer  einaetaud^t  (^ig.  36),  fo  ift  e^  m^t  mebr  nö» 
tbig  bie  6(pnur  an)U}iel^en,  um  bad  ^emnterfaQen  ber 
$(atte  2U  perbinbem.  6ie  mirb  j|e(t  burd^  ben  Sluf^ 
trieb  ongebr&dt. 

eine  gofge  bed  Kuftrtebd  ift  bai»  arc^imebifd^e 
$rincip,  bem^ufolge  teber  Aörper,  melc^r  in  eine 
^afftgfeit  einaetouc^t  ift,  fo  Piel  an  feinem  Qemicbt 
DerKert,  ali  bte  Pon  iW  t'etbrAngte  glfiffigteitömaffe 
koiegt.  Sie  9ii(btialeit  biefed  $rinctp3  mtrb  burcb  ben 
Xpparat  fHg-  37  beriefen.  3)ie  eine  Bagfc^ate  ber 
SBoge  ^g.  22  toirb  burtb  eine  gleidb  f^ioere  tttr^ere 
erfett  unb  an  biefe  unten  jmei  SDtetaQcptinber  c  unb  p 
ange^Angt,  Pon  benen  p  ein  mofftPer  Spfinber  ift, 
loeu^  aenau  in  bie  i^öb(ttn(t  Pon  c  pa$t.  Sta^bem 
man  auf  bie  SBagfdbale  tinfd  fo  pie(  ®tro\ä)t  gelegt  \fat, 
ba|  ba9  ©erntest  ber  beiben  Splinber  c  unb  p  &quu 
tibrirt  ift,  mirb  nun  p  in  SBaffer  eingetaudbt  unb  ba- 
burd^  natürlt(b  baS  ®lei(^getoi(bt  gefiört.  Um  eS  mieber* 
l^erittftellen  genflgt  e$,  bie  ^öbfung  Pon  c  mit  SSSaffer 
§u  füllen,  aifo  gerabe  fo  Pte(  SBaffer  ein)ugieften,  a(d 
burd^  p  perbrAngt  iDorben  ift. 

3)aS  ardbimebifd^e  $rincip  liefert  ein  trefffiibed  SRit^ 

tat,  um  baS  fpedjifd^e  ©emicbt  fefter  unb  flüfftger  Aör« 

per  }u  ermitteln.    3und(bft  bdngt  man  an  ber  {urjen 

Sßa^fd^ale  %x^.  38  mittele  eine^  feinen  habend  ben  |u 

beftimmenben  Aörper  an  unb  beftimmt  fein  abfoIuteS 

Semidbt  P.    Sann  taud^t  man  i^n  in  SBaffer  ein  unb 

ermittelt  ben  SeioidfttSPerluft  p,  fo  ift  bad  fpeciftfi^e 

p 
Semid^t  bed  Aörperd  s  =  -. 

9{o(^  bequemer  als  bie  ^pbroflatifdbe  SBage  (9Bage 
mit  einer  turnen  9Baaf(^a(e)  ift  jur  ÜBeftimmung  bed 
fpeciftfd^en  ©emidbtd  fefter  Aörper  ba§9lid^olfon'fdbe 
%rfiometer,  Sig.  39.  Sin  einem  bobl^n,  beiberfettd 
fonifd^  qef(^loffenen  ^plinberBPon  3Refftngbt4t  ift  unten 
ein  mafftper  ÜRetaQfonud  angelangt,  oben  aber  ein  6täb: 
eben  befeftigt,  meld^ed  ein  ^ellerdpen  ^ur  Slufnal^me  ber 
)u  loAgenben  Aörper  unb  ber  ©emid^te  trdgt.  Ser  gu 
todgenbe  Aörper  toirb  einmal  oben,  bann  aber  auf  ben 
Storni  C  aelegt  unb  febedmal  fo  biet  Oetoidbt  beigefügt, 
ba|  baS  jjnftmment  bid  }tt  einer  am  Stftbd^en  ange- 
brachten Starte  0  einfinit. 

3ur  Seftimmung  be6  fpedftfdben  ©emi^td  flfifftger 
Aörper  loenbet  man  bie  6en!ioaaen  ober  6ca> 
lenardometer,  3ig.  40.  @ie  h^tc\)tn  au3  einer 
®laMlfxt,  an  meldte  unten  ein  loeiterer  mit  @((rot 
ober  Ouedftlber  befcbmertcr  ©taScptinber  an^efe^t  ift. 
(Sin  füldber  Stpparat  ftntt  in  eine  ^lüffigleit  um  fo 
tt^er  ein,  le  geringer  beren  fpedftfd^ed  ©etoi^t  ift. 
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6d  lommt  alfo  nur  barauf  an,  in  bem  9)o(r  BXO 
eine  entfpret^enbe  Qcala  anzubringen.  aDiffenft^aftli^en 
äBert^  \)ahtn  nur  bie@ca(en($o(umeterunbS)enrinieter), 
mitteld  beren  man  bad  fpecififc^e  ®eiüid^t  ber  S^üfftg« 
feit  ermittelt,  ober  folc^e  Scalen,  toeld^e  ben  $rocents 
geaalt  einer  Slüfrtgfeit  (toxt  g.  9.  bad  S((f  o^olometer 
ben  Klfol^olge^att  eines  t)erbünnten  9Beingeifte§)  an« 
geben  unb  mel^e  man  $rocentar&ometer  nennt. 

m.  JUroflaHt 

2)a|  bieSuft  fd^toer  ifl,  Id^t  Tt^  mittel  etned^Iad^ 
baOon«,  Si9.4i  (auf  %al  i  Mt  14  ftatt  41)  jeigen, 
tvel^er,  mittele  ber  fiuftpumpe  luftleer  gema(^t,  an  ben 
einen  Uxta  einer  SBage  ange^dngt  unb  fiauilibrirt  mirb. 
Oeffnet  man  nun  ben  ^a^^n,  foba^  loieber  £uft  in 
ben  9aUon  einflrömt,  fo  fenft  f«^  ber  Slrm  ber  iEBage, 
an  n>el(!^em  er  l^dngt,  unb  man  mu^  auf  ber  anbem 
6eite  toieber  ®eh)t$t  sule^en,  um  bad  ®(ei<]^getDi(J{;t 
]^er}u|le[Ien.  S)ur(!^  berartige  SBerfud^e  (at  man  tx* 
mittelt,  ba|  bie  atmofpf^Arifc^e  Suft  unter  ben  gemb^n- 
lid^en  Um|tdnben  ungeffil^r  looo  mal  leichter  ift,  als  ein 
gleiches  Solumen  SBaffer. 

(Sine  imtite  eigenf(^aft  ber  Suft  unb  anberer  (Safe 
{fi  i^re  6fpanfionSlraft,  termdge  beren  ein  geg^ 
bene«  fiuftonantum  auf  V„  V,o  u.  f. ».  feine«  urfprüna^ 
liefen  SBoIumend  {ufammengepre^  »erben  !ann,  toAp- 
renb  eS  fu^  ^ei  entfpre(^enber  SBerminberung  beS  3)ru(fS 
auf  baS  2fad^e,  iofa(^e  u.  f.  to.  Soiumen  auSjube^nen 
im  etanbe  ift  S)te  Sn'anfibilitAt  ber  Suft  (d|t  fxif 
auf  fotgenbe  SBeife  geigen.  9Ran  binbe  bie  Oeffnung 
einer  rungeliaen,  alfo  ni(^t  gan)  mit  Suft  gefüQten 
X^ierblafe,  fHs*  42,  luftbid^t  }u  unb  lege  fte  unter 
bie  ®Iode  Jber  Suftpumpe.  Sobalb  bie  Suft  im 
Stedpienten  berbilnnt/  alfo  ber  3)ru(I  t>irminbert 
toirb,  n)e((^er  bidl^er  auf  ber  in  ber  iBIafe  einge« 
f(^Io{Tenen  Suft  (a^ete,  koirb  [xä^  biefelbe  auSbe^nen 
unb  fte  aufbld^en.  6ie  f(^rumpft  nneber  gufammen, 
fobalb  man  bie  Suft  tt)ieber  in  ben  SRedpienten  einl&|t. 

infolge  ber  Sc^toere  ber  Suft  mu|  bie  Xtmofp^dre 
einen  3)rud  auf  jeben  Abrper  ber  (hboberfl&<^e  aud< 
üben,  mie  fid^  burd^  folaenben  Serfu<!^  seiaen  I&|t: 
man  fparnie  eine  2(ierb(afe  über  einen  beiberfeitS  offt- 
nen  SRetaQcpKnber  unb  fe(e  i^n  auf  ben  ^Qer  ber 
Suftpumpe,  3^9*  ^3,  fo  toirb  ftd^  bie  SStafe  nac^  innen 
Irümmen  unb  enb(i<^i§erfprengtn)erben,  toennman  bie 
Suft  and  bem  3nnem  bed  ^pUnberS  ^auSgie^t. 

9Benn  man  eine  ®(aSrö(re  in  ffiaffer  taudt^t,  f o  fteQt 
fi<t^  baffelbe  im  SRol^r  fo  (o(^  mie  au^en.  &enn  man 
aber  mit  bem  SRunb  bie  Suft  auS  bem  9to^r  (erauSgie^t, 
2af.  8,  ^g.  1,  fo  fteigt  baS  2Baffer  in  ber  9i%e, 
meU  ber  auf  ttm  du|em  SBafferfpiepet  laftenbe  Suft^ 
brud  ed  in  ben  berbünnten  9iaum  tm  9io(^re  (ineim 

preH 
9}enn  man  ein  9lo^,  an  beffen  unterm  (Snbe  \xii 

ein  gut  fl^IieMbcr  flotben  befinbet,  in  ein  ®efd|  mit 

SSaffer  tau^t  unb  bann  ben  flolben  au^ie^t,  fo  fteigt 

gleidbfaltö  bad  ffiaffer  im  Ko^r.    3)arauf  grünbet  fi% 

bie  donfhuction  ber  $umpen. 

3)er  Suftbrud  oer^nbert  aud^  boS  Sudflieften  beS 
SBafferd  ouS  ber  engen  Ceffnung  beS  £eberS,  3t8« 
2  unb  3,  toenn  berfelbe  mit  SBaffer  gefüUt  unb  oben 
luge^atten  mfarb.  tLnif  baS  continuidid^e  8(uSf[ie|en 
bed  SßafferS  auS  bem  untern  Snbe  a,  ^g.  4,  beS  Idn^ 
aem  S^entelS  eineS  ^eberS,  beffen  lür|erer  6(^enfe{ 
in  ein  ®efd|  mit  SBaffer  eingetau<^t  ift,  beruht  auf 
bem  Suftbrud  3)ad  ^it^tn  beS  ^eberS  bei  e,  $ig.  5, 
^ört  auf,  toenn  man  bie  Oeffnung  beS  Kb^rd^enS  bei 
a  }tt^d(t 

$ie  ®rb|e  beS  SuftbrudS  toirb  burd^  baS  9aro« 


meter  gemeffen.  güHt  man  ein  einerfeitd  ganj  f^t 
f(f;(offeneS  SRo^r  bon  na^e  l  9Reter  Sänge  gan)  nit 
Ouedfilber,  f4^lie|t  bann  bie  Oeffnung  mit  bem  Sinqer, 
um  bei  umgete^rter  Sage  bie  Oeffitung  in  ein  @(idi 
mit  Ouedrtfber  eingutaud^en ,  ^g.  6,  fo  lann  mu 
nun  ben  Sinaer  ton  ber  Oeffnung  iDegjief^en,  oinetii 
baS  Ouedftloer  gang  aud  bem  STof^r  ^erau^f&llt.  ^i 
SRo^r  bleibt  t)telme]^r  eine  Ouedfübcrfdule  t)on  ny- 
fd^r  28  3o(I  fte^en.  Ueber  ber  DuedTtlberfdule  beN 
fxdi  im  SRofyr  ein  luftleerer  SRaum ,  bad  Xorricellü 
fd^e  Sacuum.  S)ie  ^b^e  ber  Quedftiberfdule  im Soh 
ift  ein  SDla^  für  bie   ®r5|e  bed  SuftbntdiS.   $u 

!ien)b(n(t4em  f^ormen  bed  SBarometerS  fmb:  bad  @e 
d^barometer,  ^q.  7,  unb  baS  ^eberbarometei;  Sic;,  i- 

^aS  ®efet,  nac^  toelif^em  ftdp  bad  Solumen  rinn 
gegebenen  Suftmaffe  dnbert,  toenn  ber  Srud  Dariiit, 
loirb  na<^  feinem  ^ntbeder  baS  9Rariotte'f<(e  9e> 
f  e^  genannt.  ^S  ®efeb  ^ei^t:  2)aS  Solumen  einer  ^t 
gebenenSuftmenge  ift  bem2)rudumge!e(rt  proportional 
unter  toelcbem  fte  ftefyt.    3ur  Seftdtigung  biefe«  ^ 
fe^eS  bient  ber  Apparat  ^g.  9.    dr  befte^t  ani  m 
furjen  oben  gef<!^Ioffenen  Kb^re,  totläft  mit  riner  kvp, 
oben  offenen  in  Serbinbung  |te(t.  Sundd^ft  toirb  \ovA 
OuedfUber  einaegoffen,  baf  im  furzen  9lo(r  ein  2ait 
bolumen  abgefperrt  ift,  md^renb  bad  OuedfilbeT  ni 
beiben  Sd^enfetn  gleich   ^o4  fte^t,  3ig.  lo.    ^u 
abgefperrte  Suftmenge  fielet  nun  unter  bem  !Dni(!  ber 
atmofp^dre.   Um  bte  abgefperrte  Suft  auf  Vt  iM  ^^^ 
ober  auf  V.  (Blig.  9)  'ü^xti  urfprüngfid^en  Solumfnf 
VI  compnmiren,  muf  man  im  Idngem  SRobrfowl 
Ouedfilber  aufgießen,  ba|  ed  ^ier  um  bie  $5^  ^^^ 
1  ober  2  93arometer(b(en  über  bem  Rioeau  M  Oueii' 
filberd  im  hirsen  SRo^r  fte^t. 

Um  bie  Suft  in  einem  beliebigen  Stedpienten  ja  m 
bünnen,  bebient  man  ft(^  ber  Suftpumpe.   9nt  fi"' 
fa(^e  ^anbluftpumpe  ift  in  gia.  12  bargeflHIt   3» 
einem  ^ofylen  SReffingcplinber  A  oemegt  fxäf  einftolben, 
todiftx  beim  Stufjieben  (uftbic^t  fd^Iie^t.    S)al  vAdt 
enbe  bed  (EpUnberS  (6tiefe(d)  A  ift  burd^  bad  ^^'■ 
ro^r  t  in  Serbinbung  mit  bem  ZeQer  d  d,  auf  loHAtta 
eine  ®(adg[ode  (uftbid^t  aufgefegt  ift.    3)ie  ilh\m 
biefer  ®tode  bilbet  ben  luftleer  )u  mac^enben  iRaum, 
ben  SRedpienten.    ISenn  nun  ber  Rolben  K  aufge^ccief 
toirb,  fo  bilbet  ftd^  unter  i^m  ein  t^erbünnter  Sau«, 
unb  in  biefen  ftrbmt  nun  ein  £(ei(  ber  Suft  au^  tm 
SRecipienten  ein.   SBenn  ber  Kolben  oben  angctommcn  '\\\, 
toirb  er  toieber  nieberqebrüdt;  babei  barf  aber  bie  i'ujt 
avLfi  bem  Stiefel  nid^t  m  ben  Hedpfenten  lurüdgebcn;  ti 
n)irb  bied  burc^  ein  9lafent}entil  t)er6tnbert;  h?el(ti^ 
ftd^  auf  bem  Soben  bed  Stiefdd  befinbet  unb  tc^dii^ 
fxdf  burd^  einen  3!)rud  t^on  unten  bffnet,  bur^  einin 
Srud  t)on  oben  aber  gefc^loffen  mirb.     (^in  gleidic^ 
Sentit  befinbet  fxd)  in  ber  ^ö^lung  bed  ftolbend  K. 
(&^  (ffnet  fxäf  beim  97ieberbrüden  be«  AolbenS,  um  t\t 
Suft  aud  bem  untern  X^eil  bed  €tiefe(d  entn^eiften  jtt 
laffen.    Sei  einem  abermaligen  älufjiel^en  bed  jtdbmv 
f(!6  ie^t  ftd^  bad  J!olbent)entir  toieber,  bad  Sobenventü 
öffnet  fxd^  unb  eine  neue  $ortion  Suft  gel^t  aud  Un 
giedpienten  in  ben  Stiefel  über  u,  f.  id.  5ig.  1 3  «««' 
14  erldutem  bie  £onftruction  bed  93lafent)entiU  ^^ 
fiolben. 

3)urd^  Oeffnen  bed  $a^nd  n  fann  bie  in  ein  OutA« 
ftlbergefdl  eintau<^enbe  ®ladrö(re  b  mit  ber  ^öbli^i^^ 
bed  Stiefeid  unb  bed  SRecipienten  m  Serbinbung  ^t 
fe(t  merben.  SSdm  fludpumpen  ber  Suft  »irb  bani 
bad  Ouedfilber  in  b  fteigen,  unb  otid  ber  ^bU  U 
^ier  gehobenen  Ouedftiberf dule  tann  man  auf  ben  ®ca 
ber  Serbünnuna  fd^Iie^en. 

Sei  ber  (Sonftruction  ber  Suftpumpen  lann  man  fta) 
ber9mti(e  au((  entfprec^enbconftruirte^dV^e  anioenoei 
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SOian  imierfd^bet  hanaäf  Sentil«  unb  ^a^nenluft« 
tum}pau  Sja.  15  unb  16  fteOen  ^loet  »nriibtcn  einer  smei^ 
fitcfeligen  SentiHuftpumpe  bar.  SBd^renb  ber  ^ol« 
^en  in  einem  Stiefel  ftcigt,  ^e^  er  im  anbeni  ©tiefcl 
lueber,  foba|  immer  ein  ©ticfcl  au^pumpenb  wirft, 
tDoburtfc  baii  6i>acnirett  fc^r  beWleunlgt  wirb. 

2Jif  wii^tigflen  fiuf tpumpen^Serf ud^e  fmb  f olgenbe.  2luf 
bie  aRitte  bed  SuftpumpenteUerd  wirb  eine  {)ob(fuge( 
ton  aReffmg  aufgef4>raubt,  gig.  n,  t)on  weither  ein 
barc^  einen  £abn  verftblie^barer  Aanal  oertical  berab- 
ge^t,  unb  auf  biefe  bann  eine  }»ette  ^a(bfuge(  (SRag^ 
treburger  ^albtugeln)  (uftbic^t  fcbüe^enb  aufgefegt. 
'Benn  man  nun  bie  fiuft  aui  bem  ^nnem  ber  ^obi- 
tuge{  (eraudpumpt  unb  bann  ben  i^a^n  fcblie^t,  f o  lann 
man  mit  ber  grölten  flraftanftrengung  bie  ^aiblugein 
nid^  me^r  audeinanbeRet^en,  ^ig.  2  8. 

^.  19  fteüt  eine  8— lo  gu6  lange,  oben  unb  un-- 

len  wt  einer  ÜRefFm^faffung  oerfe^ene  ©ladrö^re  bar. 

Xie  antere,  bur<b  emen  ^a\)n  verfc^liegbare  Raffung 

(jmi  auf  eine  Suftpumpe  aufgefc^raubt  Werben.    Qn 

ber  Kd^te  beflnbet  fxd^  ein  großes  Sc^rottom  unb  ein 

'^apierfc^eib^en.    fle^rt  man  bie  9i5^re  fc^neU  um, 

io^ai  ba^  dnbe,  Welc^ed  jebt  unten  ift,  bad  obere  wirb, 

)o  fdOt  bad  $o^ierf(beib(^en  Weit  (angfamer  berab  aid 

ta^  6<i^oteom,  folange  bie  fRJbhxe  mit  Suft  jefäat  tft. 

6obaIb  fle  aber  (uftleer  ^emac^t  ift,  fallen  ec^rottom 

unb  ^opierfc^eibe  oleidft  fc^neO. 

SBenn  man  ein  (Seffi^barometer  bon  ber  ^orm  t^ig. 
20  unter  eine  enge  unb  bo^e  Suftpumpen:@(o(!e,  Sig.2i, 
fett,  fo  wirb  bie  OuedTUberfauIe  bed  SBarometerd  faQen, 
(obafb  man  bie  Suft  me^r  unb  mel^r  aud  bem  Stecipienten 
aufsieht,  r«e  ftei^t  wieber,  wenn  man  Suft  ein(d|t. 

fad  ard^imebifd^e  ®efe|  gilt  au4  für  Suft.  3eber 
in  2uft  ein^etaud^te  ftbrper  oerliert  an  feinem  ®ewi(^t 
fo  viel,  a(d  bie  Derbrdngte  Suftmaffe  wiegt.  3ft  ein 
Körper  (eid^ter  aß  bie  i^erbrdnate  Suftmajfe,  fo  mu| 
er  fteisaL  Set  Suftbadon  iteigt.  Wenn  bie  ^fiOe 
t^eficlbeR  fomntt  bem  eingef<t^loffenen  leichten  Q^afe 
(SiiAerlQBaad  ober  Seu<btgad)  Weniger  wiegt,  ali  ein 
alei^cd  fmmen  atmofp^drif<9er  Suft.  —  3n  %\q,  12 
le^  wir  imter  ber  ®Iocte  ber  Suftpumpe  einen  Ups 
patal  CSarof  (op),  WeliJ^er  ba^u  btent,  ben  (S^ewid^t^^ 
neriutt  ber  Abrper  in  ber  Suft  ju  erldutem.  %n  einem 
lUtnen  SBogbaKen  ([Angt  einerfeitd  eine  ^o((e  ©lad« 
bgel,  anbererfeitd  eine  maffibe  SRetaflEugel,  Welche  fxd) 
fifliinber  bad  ®(ei((gewi(^t  galten,  wenn  ber  Apparat 
im  (ufterfüQten  Siaume  fle^t.  Unter  bie  «lode  ber 
Suf^mpe  gebrad^t,  Ttntt  aber  bie  ©(aShigel  um  fo 
tiefei,  ie  loeiter  ebacuirt  wirb. 

Um  Beinere  Sifiume  mbglidbfi  bollfommen  (uftleer  |u 

vM^en,  wenbet  man  bie  Ouedtfitbertuftpumpe, 

Sig.  S2,  an.    Sad  ®ladgefd|  A  fte^t  bur(^  bie  (Slai-- 

rdjire  C  unb  ben  ftarVen  @ummif(((aud^  D  mit  bem 

^^(adaeffii  B  in  Serbinbung.    Oben  ift  A  bur(^  einen 

@{adpa^n  gefcbloffen,  beffen  Conftruction  aud  ^<8-  ^3 

^eatli4«r  }u  erfe^en  ift,  unb  welcber  je  nacb  feiner 

I     Stettung  bie  Serbinbung  oon  A  mit  ber  ^ö^Iung  ber 

tinmn  Oiadfugel  p  ober  mit  bem  bei  r  an^ufebenben 

(Tfinen  Secipienten  oermittelt.    SBdbrenb  ber  $a^n  fo 

ftebt,  ba|  A  mit  p  oerbunben  ift,  wirb  B  f o  \fodf  ge^ 

I     ^oben,  baft  bad  Quedfilber  bid  in  bie  SRitte  ber  flei^ 

nen  lluget  p  fteigt.    3Birb  nun  ber  $a(n  um  V«  Um« 

^re^ttng  gebre^t,  fobal   iebt  SBerbinbung  swif($en  A 

unb  bem  Secipienten  befielt,  unb  bann  B  langfam  ges 

fenft,  fo  finlt  baS  Ouedfrtlber  in  A,  unb  bie  iSuft  tritt 

tum  größten  S^eil  aui  bem  SRecipienten  naif  A.  9lun 

wirb  ber  ^a(n  wieber  in  feine  StnfangSfteQung  gebracht 

unb  burd^  ^tn  von  B  bie  Suft  aui^  A  burdp  p  auS^ 

getrieben,  u.  f.  W. 

Sud^  )um  Somprimiren  ber  Suft  l^at  man  Slpparate 


conßruirt,  weld^e  man  ald  Sompreffiondpumpeit 
bejeic^net.  6ine  ber  befannteften  Sotmen  ber  (Som- 
pref fionSpumpe  ift  bie  ffi  i n  b b  fl  4  fe,  grig.  24.  3)er  die- 
cipient  ber  SBinbbftcbfe  ift  hnxdf  ein  Sentit  gef(((offen, 
weid^ed  fiä^  burd^  einen  3)ru(t  oon  au^en  bffnet,  bur(b 
einen  2)rttdt  oon  innen  aber  fi^Hegt.  3)iefer  9{ecipient 
wirb  an  baS  Sabero^r  angefi^ro^t,  in  Welcbem  ein  maf^ 
fiPer  Aolben  auf«  unb  abbewegt  Werben  (ann.  äBenn 
jtcb  ber  Aolben  am  untern  @nbe  feiner  ^al}n  befinbet,  fo 
bringt  bie  Suft  burdb  bie  Oeffnungen  a  in  toi  Sabe- 
ro^r  titi;  biefe  Suft  Wirb  nun  beim  hinauftreiben  bed 
AolbenS  in  bad  Steferooir  ^inetngepreft ;  Wirb  ber  RoU 
ben  bann  wieber  niebergepgen,  fo  !ann  bie  Suft  au^ 
bem  9)ecipienten  nidft  toittn  )urfldttreten,  bad  Sabe^ 
ro(^r  füllt  fid^  aber,  toenn  ber  üolben  unten  angefom« 
men  ift,  oon  neuem  mit  Suft,  bie  abermatö  in  ben  SRe- 
cipienten hineingepreßt  Wirb  u.  f.  w. 

2)er  ^erondbad  ift  ein  ium  Xl)tii  mit  SBaffer, 
ium  2\)üi  mit  Suft  gefüllte^  gefd^Ioffened  ®ef&ß,  in 
welc^ed  ein  mit  enger  Oeffnung  oerfe^ened  9)o^r  faft 
auf  ben  Soben  (^inabreict^t.  SBirb  nun  bie  Suft  im 
Slpparat  comprimirt,  fo  wirb  burdb  ben  3)rudt  berfelben 
ein  SBafferftrat^I  burd^  bie  9töbre  ^inau^etrieben.  3)ie 
einfadbfte  Sorm  bed  ^erondballS  ift  bie  &pribf(af((e 
ber  (^bemiier,  gig.  25,  bei  Welcher  bie  Gomprefrton 
burdb  Gtnblafen  ber  Suft  mit  bem  SRunbe  bewertftell 
(igt  wirb.  ^ig.  26  fteQt  einen  metallenen  ^erondbad 
bar,  welcher,  um  Suft  einjupreffen,  auf  eine  Sompref« 
pondpumpe  aufgefc^raubt  wirb. 

6o((^e  Sttparate,  Weld^e  man  braucht,  um  ben  3)ru(f, 
bie  6panntraft  eingef(((offener  ®afe  unb  3)dmpfe  |u 
meffen,  nennt  man  SRanometer;  eine  ber  einfad^ften 
formen  berfelben ,  wie  fxe  lum  Steifen  bed  @adbrudtd 
in  ben  Seu(^tgad«9iö^ren(eitungen  gebraust  wirb,  ift 
in  %\q,  27  bargefteUt,  eine  boppelt  gebogene  (Sladrb^re, 
wel^e  mit  bem  unten  offenen  BdftnUl  bei  a  auf  ben 
©adbe^dlter  aufgefegt  wirb,  wd^renb  bie  oben  offene 
SRünbung  d  mit  ber  atmofp^drifd^en  Suft  communicirt. 
Sie  Slfifftgteit  fteigt  in  cd,  wenn  ber  S)rud  bed  ein« 
gefc^loffenen  @afed  oon  a  j^er  grb|er  ift  ald  ber  ber 
dußern  Suft.  3ig.  28  jeigt  eine  etwad  anbere  ^otm 
bed  SRanometerS,  wie  f^e  von  ben  S^^mifem  a(d  Sid^er- 
(eitdrb(^re  beieic^net  wirb. 

SBenn  t^  \iäf  nur  um  gan^  ferinoen  Ueberbrudt  bed 
eingefperrten  (Bafed  (anbelt,  bient  SSaffer  aU  Sper« 
rungdflüfrigfeit.  äBirb  ber  Ueberbrud  ftdrter,  fo  muß 
man  Öuedttiber  nehmen  unb  bie  ÜRanometerröl^ren  fang 
genug  madigen,  um  Ouedftlberfdulen  oon  namhafter 
j^bbe  aufnehmen  lu  fbnnen. 

3ur  Sleffung  fe^r  ftarfen  ®a9s  ober  Sampfbrud« 
wenbet  man  oben  gef^Ioffene,  mit  Suft  gefüllte  Tlano* 
meterrbl^ren,  Sig.  29,  an.  $ier  ift  eS  alfo  nid^t  allein 
ber  Srud  ber  gehobenen  Ouedfilberfdule,  welkem  baft 
eingefd^loffene  (S^ad  ober  ber  Sampf  bad  @leidi^gewic^t 
)u  galten  (at,  fonbem  ber  2)rud  ber  im  SRanometer 
vorder  abgefperrten  Suft,  we(d(^er  auf  2,  4,  8  u.  f.  w. 
Htmofp^dren  fteigt,  wenn  fte  auf  Vii  'A»  '/•  t^w^  ^^' 
fprünglid^en  Solumend  )ufammengefpreßt  wirb.  Solche 
Snanometer  nennt  man  Gompreffiondmanometer, 


IT.  Bpuamlk. 

2)te  Spnami!  begreift  bie  Se^re  oon  ber  SeWegung. 
3)te  beiben  ®runbgefebe  ber  SeWegung  fmt: 

1)  SaS  Oefeb  ber  Srdglfceit,  bemgufolge  jeber 
übrper  in  bem  SewegungSjuftanb  iu  bebarren  ftrebt, 
in  bem  er  fid&  eben  befinbet.  (Sä  ift  alfo  ftct§  eine 
Äraft  nöt^ig,  um  ben  SewejungSjuftanb  cineä  flörperS 
}u  dnbern«    SBenn  Icinerlet  Kraft  auf  einen  bewegten 
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Äörpcr  emtoirft,  fo  bctoegt  er  fi(!&  mit  gleichförmiger 
®cf(Jbtoinbigteit  in  geraber  Sid&tung  fort. 

2)  SBenn  auf  emcn  betoegtcn  Äörper  eine  flraft 
eintoirft,  fo  ift  ber  SBeg,  »elcpen  er  in  einem  ffeinen 
3eitH^eii(ben  jurücf legt,  bie  McfuUirenbe  berjenigen  9a^: 
nen,  »eld^e  ber  flörper  einerfeit^  bcrmöge  ber  bereite 
erlangten  ®ef4»üinbigfeit,  unb  anbercrfeit§  imter  bem 
aQeintgen  (Ein^u|  ber  befd^Ieunigenben  Kraft  jurüds 
legen  toürbe. 

9m  einfacbften  lägt  Ttd^  bieSbeim  gaHgefe^  nad^- 
toeifen.  (Ein  Äörper,  ber  eine  3cit  long  gefallen  ift, 
bat  babur(b  eine  gemiffe  ©efcbivinbigfeit  erlangt,  ber-- 
möge  beren  er  fitb  aucb  nocb  fortbctoegcn  toürbe,  toenn 
aucb  bie  Scbii'ertraft  auf  ibn  }u  n^irfen  aufborte;  in 
jeber  folgenben  Secunbe  fummirt  fub  alfo  bie  fcbon 
erlangte  ©efcbtoinbigteit  mit  ber  neuen  SBirtung  ber 
6<btt>ere. 

Slud  einer  matbematif(ben  S)iäcufrton  ber  eben  an- 
gebeuteten  ®runbfä(e  ergeben  ftcb  nun  folgenbe  ®efe(e 
beS  freien  SfaQd: 

i)  S)ie  $atträume  Tmb  bem  Quabrate  ber  Sattheiten 
proportional.    Ser  ^aDraum  ber  erften  Secunbe  be- 

[u|.    (^^  fmb  bemnadb  bie  ^aXi- 


trfigt  obngef&bt  15 
rdume  bon 

13        3 
15     60     135 


4       5       6    Secunben 

240     375     540  gu^ 

2)  Sie  @nbgefcbti>iubigtciten  ftnb  ben  ^^^Ujeiten  pro- 
portional, unb  itoax  ift  bie  (Snbgef(^n)inbigfeit  von 
12      3      4       5       6    6ecunben 

30     60     90     120     150     180  %Vi^, 

b.  b-  ti'enn  bie  €(bloere ).  9.  am  6nbe  ber  bierten  Se^ 
cunbe  }u  »irfen  oufbörte,  fo  »ürbe  ber  Körper  in  fcber 
folgenbcn  Secunbe  bocb  nocb  einen  2Beg  von  120  gu^ 
jurUdlcgen. 

SSie  man  f\i%  Tnib  für  ben  freien  gall  bie  menigen 
6ecuhben  entfpre(benben  Sallräume  bielju  gro|,  al% 
ba|  man  bie  ^(bti^teit  beä  ©efeged  tuxdf  ben  Ser- 
fu<b  bequem  conftattren  fönnte.  3u  biefem  S^^^  ntug 
man  bafür  forgen,  ba|  ber  Sali  nacb  bem  ^leicben 
@efe|  biet  langfamer  bor  T^cb  gebt/  tote  bied  bei 
ber  gallrinne,  Sjg.  30,  g^cbiebt  SBenn  man  bem 
Stüdabber  9tinne  ^ine  fot(be  Steigung  gegen  bießorijon- 
tale  gibt,  ba^  eine  finget  in  1  Secunbe  ben  Seg  von 

1  S)ecimeter  (bon  i  biä  b)  burd^lÄuft,  fo  »erben  in  2 
unb  3  Secunben  bie  äßege  bon  4  unb  9  Secimeter 
(alfo  bon  4  unb  9  bid  b)  burcblaufen. 

3ft  bie  finget  in  i  Secunbe  bon  i  bis  b  berabgeroQt, 
fo  bat  fte  nun  eine  fotcbe  ©efcbtoinbigfeit  erlangt,  ba^ 
fte  auf  ber  bori^ontaten  SRinne  bc,  alfo  obne  meitere 
Sefcbleunigung  Don  b  bid  2  läuft.    3ft  bie  finget  in 

2  ober  in  3  Secunben  bon  4  ober  bon  9  bis  b  perab« 

SeroQt,  fo  läuft  fie  in  ber  fotgcnben  Secunbe  auf  ber 
orijontalen  Hinne  no^  bi§  4  ober  hii  6. 
9{ocb  genauer  taffen  [\if  biefe  ®efe(e  mit  ber 
Sttn)oob'fQen  S^allmafcbine,  Saf.  1,  gis*  '^^/  ^^' 
meifen.  Sie  beftebt  im  toefentli(ben  auS  einer  um 
eine  borisontate  Xfe  leidet  brebbaren  SRoQe,  toelcbe 
auf  bem  ®ipfet  einer  obngefäbr  6  Su|  beben  ber^ 
ticalen  Säule  befeftigt  ift.  Ueber  bie  9^olIe  ift  eine 
Scbnur  gefdblungen,.  an  beren  @nben  gleicbe  ®en)icbte 
m  unb  n  bangen.  Segt  man  auf  ber  einen  Seite  auf 
n  ein  Ueberaett)i(bt  r  auf,  fo  wirb  n  unb  r  falten  unb 
ra  fteigen.  %er  galt  bon  n  unb  r  gebt  aber  um  fo 
tangfamer  bor  ftcb,  je  Heiner  r  im  ffiergleicb  ju  m-|-n. 
.^at  man  baS  Üebergemicbt  r  fo  iuftirt,  ba^  ber  ^aQ; 
räum  ber  erften  Secunbe  i  3ou  beträgt,  fo  beträgt 
bec  ^attraum  bon  2,  3,  4u.  f.  to.  Secunben  4,  9,  16 
u.  f.  to.  3ott- 

fig.  45  itxQi  bad  @ett)i(bt  n  fammt  bem  Ueber^e- 
t  r,  »ie  eis  für  ben  eben  befprocbenen  Serfu(b  em« 


gericbtet  fein  mug.  Um  aber  S3erfu<be  übet  bie  (h^ 
gef(btoinbigtcit  ju  macben,  n)cl(be  ber  fallenbe  fiitpci 
m  2,  3,  4  Secunben  erlangt,  mu|  man  bafür  forden. 
ba|  baS  Uebergetoicbt  nacb  2,  3,  4  Secunben  toeg: 
genommen  ttirb.  3^  biefem  db'ed  mu|  ba§  WAn- 
getoicbt  bie  ®eftatt  ^\q.  46  baben,  foba|  c^  auf  einm 
in  ^iq.  44  fubtbarcn  bur(bbro(benen  Scbieber  liegn 
bleibt,  »äbrenb  baS  ®emicbt  n  frei  bur(b  bie  ^5blrj 
biefeS  S(bieberd  binburcbgebt. 

Stellt  in  5ig.  30,  2:af.  2 ,  a  i  ben  gallraum  b« 
erften  Secunbe  bar,  fo  ift  a2,  a3,  a4  unb  as  b« 
gaüraum  bon  2,  3,  4  unb  5  Secunben. 

Seim  freien  gatt  ift  bie  JRitbtung  ber  SctDegirnj 
bie  gleicbe  »ie  bie  S^licbtung  ber  befcblcunigenbcn  fiwft; 
»cnn  bieä  nitbt  ber  gatt  ift,  fo  bewirft  bie  bcf^lcu^ 
nigenbe  firaft  eine  ftetige  3lbtoci(bung  oon  bet  it- 
WegungSricbtung,  infolge  beffen  ber  Äörper  eine  Irmm 
£inie  befcbreibt,  Wie  bieS  j.  iö.  M  ber  SBurfbewegung 
ber  galt  ift.  9lebmen  wir  |.  8.  an,  bem  fiötp«  a 
a,  gig.  31,  Werbe  in  borijontaler  Witbtung  ein  Bti 
ertbeilt,  oermöge  beffen  er  ficb  am  ßnbe  ber  i.,  2.,  3, 
4.,  5.  Secunbe  in  ben  ^Junften  b,  c,  d,  e,  f  bcfinbw 
würbe,  fo  wirb  er  burdb  bie  Sdbwerfraft  im,  2, 3, 
4,  5  Secunben  um  bie  Sängen  ai,  a2,  a3,  a4  unt 
a5  bon  ben  fünften  b,  c,  d,  e,  T  berabgejogen  frin, 
!ur§  ber  borisontat  geworfene  fiörper  befcbreibt  bif 
Sabn  ab'c'd'f,  welcfte  eine  $or  ab  et  fein  tütobe, 
wenn  fein  fiuftwiberftanb  ftattfänbe. 

SBenn  einem  fiörper,  weld(ier  burcb  eine  bef^Ien^ 
nigenbe  firaft  ftetS  gegen  einen  unb  benfelben  Slnjic« 
bunggmittelpunft  angezogen  wirb,  einmal  ein  feitliitfi 
3mput8  bon  entfprecbenber  ®rö6e  mitgetbeilt  mtb,  fo 
combinirt  Ttcb  feine  feitlicbe  ®ef(bwinbigfcit  inberffififc 
mit  ber  ßentralfraft  (©entripetalfraft),  H 
er  [xd)  in  einer  frummen  Sinie  nm  ben  Stn(i^im(?i- 
mittetpunft  berumbewegt.  Son  biefer  Strt  i$  bie  it- 
wegung  ber  ©rbe  unb  ber  übrigen  Planeten  um  bi< 
Sonne.  SBie  eine  fold^e  ^entralbewegung  )u  6too^ 
fommt,  wirb  burcb  3ig.  32,  Zal  2,  erläutert. 

Mebmen  wir  an ,  ber  fiörper  a  werbe  mit  einer  (el» 
(ben  firaft  gegen  ben  8tnjiebung3mittetpunft  m  aetrie- 
ben,  t>ai  er  in  ber  3eitetnbeit  ben  3Beg  acjurüdlcacii 
Würbe,  gteicbjeitig  aber  fei  er  mit  einer  feitli*en  ^t- 
fcbwinbigfcit  bebaftet,  bermöge  beren  er  ficb  in  ber  3ci' 
einbeit  bon  a  nacb  b  bewegen  würbe,  fo  mu|  er  un- 
ter bem  gleicbseitigen  (Sinflu^  ber  Sentralfraft  unb  bec 
feitlid^en  ©efcbwinbigfeit  in  ber  3eiteinbeit  ben  ©^g 
a  d  jurüdte^en.  3«  d  fommt  er  aber  mit  folcber  ^t- 
fcbwinbigfeit  an,  ba§  er  Tub  nacb  bem  ®efe(e  ber  Xtag^ 
beit  in  ben  fofgenben  3cittbeitcben  bon  d  nacb  e  bc: 
Wegen  würbe;  burcb  bie  neue  (Sinwirfung  ber  Central' 
traft  wirb  er  aber  abermals  um  d  f  gegen  m  bingt' 
trieben,  er  wirb  alfo  in  biefem  3"ttbeitcben  ben  ®fg 
dg  lurüdlejen  u.  f.  w.  3)ie  aebrocbene  ßinie  a dg  gett 
aber  in  Söirflicbfeit  in  eine  frumme  Sinie  über,  ba  bie 
Sentratfraft  nicbt  fto^weife,  fonbem  ftetig  wirft,  ^»c 
3Ratur  ber  frummen  Sinie,  Wetcbe  a  um  m  be^ixt\\it, 
bangt  bon  bem  SerbältniJ  ber  (Sentralfraft  §u  ber 
f eitlicben  ® efcbwinbigf cit  (  2  a  n  g  e  n  t  i  a  t  f  r  a  f  t )  ab. 

Senn  bie  Gentralrraft  in  einem  beftimmten  10lomeii|| 
auf  ben  fiörper  ^u  Wirten  aufborte,  fo  würbe  er  [«<» 
in  ber  Stiftung  ber  S^angente  feiner  bi^b^ngen  ^ai^' 
alfo  in  geraber  Sinie  fortbewegen;  bur4  bie  ©entrd« 
traft  wirb  er  aber  beftänbig  aui  ber  tangentialen  Sieb* 
tung  \ttaui  gegen  ben  An^iebungdmittetpunft  b^^' 
getrieben. 

SBBenn  ein  fiörper  um  einen  fejien  SWittetpunft  texum^ 
gefcblcubcrt  wirb,  toizi.  39-  ber  Stein  (gig.  3,  2^-  ^' 
um  bie  ^anb^  welcbe  bier  ben  ßenfralpunlt  ber  S9opn 
bitbet,  welcbe  ber  Stein  befcbreibt,  fo  ftrebt  er  glei«' 
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faDS  bffifttibia  in  tangentialer  {Richtung  fortzufahren, 
bie  Gi^mtr  aoer  jte^t  t(n  beftdnbig  au^  ber  d^id^tung 
ber  S^ongente  in  bie  ^rei^ba^n  jurüd,  bie  Spannung 
ber  Sdbnui  tritt  alfo  ^ier  an  bie  6teDe  ber  oben  be- 
trad^teten  Sentralfraft. 

SHe  Äraft,  mit  totidiet  ein  um  eine  fefte  Slje  bcrum- 
ae5(^ungener  ^&rper  fi(b  Don  berfclben  )u  entfernen 
ftrebt,  in  unferm  SaQe  alfo  bie  jtraft,  weidet  bie  6cbnur 
fpannl,  nennt  man  6£bi>'unatraft,  ^^i^^^^^ft, 
Genttifugatfraft.  Sie  mdcpft  mit  ber  SRaffe  bed 
benimgef(b)oun^enen  i^örper^,  mit  bem  SRabiud  be^  be^ 
fttriebenen  üretfeS  unb  mit  ber  (Sefc^toinbigfeit  ber 
Umbretrung. 

Um  $eriu(be  über  bie  S((mungfraft  anjufteQen,  be- 

bientmanTtcbberSi^toungmafAine,  ^i^.  47,  ^f.  l. 

^T(^  Umbrebung  be§  großem  Stabed  c  toirb  bie  3(jre 

a  in  Taf(^e  Stotation  berfe^t;  auf  ber  SCfe  a  aber  tver^ 

ben  oerft^biebene  Vorrichtungen ,  t^p.  48  bis  51,  auf^ 

gefegt,  mit  meldten  man  efperimentiren  miU. 

^ig.  48  ift  ein  baucbiged  ®(adgefd^,  auf  beffen  So- 
ben  etn>ad  Quedftiber  unb  pefdrbted  SBaffer  gegoffen 
wirb;  toenn  e5  rafcb  um  fetne  21  je  totirt,  fo  ftetgen 
bie  ^äffiofeiten  in  bie  ^b^e  unb  bilben  einen  im  ^audy 
bed  (S^a|eS  fd^toebenben  Sting,  unb  3»ar  n^irb  [lä) 
ber  DuedfUberring  am  toeiteften  bon  ber  UmbrebungS^ 
axe  entfernen.  3)er  Apparat  Sig.  49  leigt  jtoei  (^(f en^ 
bciiAigefn  bon  ung(ei(bem  3)urcbmej!er,  melcbe  auf 
einem  bori^^ntaf  auSgefpannten  9Reta(Ibra^t  leidet  ber- 
f6iebbar  bur^  Sd^nftre  in  beftimmter  gegenfettiger  6nts 
fetnuna  g^^tm  werben.  SteQt  man  bie  Augetn  fo, 
bab  9i  il^T  Sbflanb  bon  ber  Umbrebung§a;e  umge^ 
trbrt  vaiöh  toie  i^re  9Raffen,  fo  (galten  fte  fiif  bei 
rofilber  Rotation  bed  Stpparatd  bad  ®(et<b^e»i(^t,  ni&l^s 
renb  fte  nad)  ber  einen  ober  anbern  Seite  (infal^ren, 
loemi  biefe  9ebingnng  niti^t  erf&Qt  ift. 

Sem  ber  Hpparat  f^ig.  50  auf  bie  Sc^mungmafti^ine 

OLtt^a^«|t  ift,  fo  toirb  bei  einer  beftimmten  Umbrebunc|ds 

QC^jqttäbi^fett  bie  Scbtoungiraft  ber  fUteffingfugel  d  im 

6l(XRbc  Jcm,  ba§  im  Zentrum  befinbtitibe  ®etvi$t  c  ju 

beben,  M  boppeCter  Umbre^ungSgefcbminbigfeit  toirb 

em  4  auf  fo  groged  bei  c  aufgelegteiS  ^etoic^t  gehoben. 

3ft  enbfi(b  ber  llpparat  t$ig.  5i  auf  bie  Scbmung^ 

mafdHne  aufgefegt,  fo  toerben  ft(b  bei  raffet  SRotation 

bie  e(aftif(ben  !Dlefftngftreifen  mel^r  unb  me^r  früntmen, 

snb  babunb  toirb  bie  $ü(fe  b,  n^elcbe  biefelben  oben 

)ufammenfa|t,  mef^r  unb  me^r  l^erabgeiogen.    2)iefer 

Apparat  bient  baju,  )u  xeigen,  \>ai  bie  Abplattung  ber 

(hbe  eine  3o(ge  ifyrer  Slienbre^ng  ift. 

(üne  9fe,  um  toelcbe  bie  üRaffe  eined  um  fte  rott^ 
renbenXdrperS  fpmmetrifd^  bert^eilt  ift,  totrb  eine  freie 
9;e  genannt  (Sine  fo((^e  freie  9;e  Ijai  nie  einen 
cinfeiti^en  3^9  au^ju^olten,  toeil  jebe  flraft,  toeldit  fte 
nad^  etner  Sette  jie^t,  burtb  eine  bollfommen  0(ei(be 
na(b  ber  entgegengefe^ten  Seite  mir!enbe  douilibnrt  ift. 
Cin  jcbet  um  eine  freie  2lye  rotirenber  ftdrper  jielgt 
eine  gro^e  3tabititAt,  b.  üf,  ein  Scftreben,  in  ber  i:age 
)u  ber^anen,  in  toeld)tx  er  fi(!b  befinbet,  unb  flrdften, 
bie  ibn  au^  biefet  Saae  )u  berbrfingen  ftreben,  einen 
Siberftanb  entgegen^ufe^en.  äffan  fann  bieS  \ä)on  an 
jebem  ftreifel  fe^en,  toelcber  rotirenb  auf  einer  Spt6e 
fte^,  obne  um^ufaUen,  toai  unfehlbar  erifofgen  muB, 
iDenn  er  obne  Flotation  ift. 

Im  ouffaflenbften  )eigt  ft<^  bied  an  bem  Sproffop, 
3tg.  34,  %c^.  9.  dtne  mit  einem  btcfen  SBuIjt  umgebene 
meifinpene  6^^e  a  ift  um  eine  Sta^fa^e  brv^bar,  totldit 
in  Spifen  Iftuft.  Siefe  Spieen  finb  in  einem  mefrin- 
gmen  Ringe  befjH^jt,  meÜer  mit  einem  Slnfa^ftüd  n 
vetfeben  ift,  in  'heften  unterer  ^l&dfe  fic^  eine  Keine 
Sntiefnng  bei  o  befinbet.  ffiirb  bie  ^anje  SBorrid^tung 
m  ber  Stdlung,  toie  ed  bie  ^igur  jetgt,  mittele  biefer 


»ertiefung  auf  eine  StaWfpifte  aufgefegt,  fo  faßt  fte, 
um  o  ficb  bre^enb,  burd^  ibr  Oeteid&t  rafcb  berab,  bid 
z  ben  »oben  berührt,  »emt  bie  Scbeibc  a  nid^t  rotirt. 
3ft  aber  bie  Scbcibe  in  rafcbe  Rotation  berfejt,  fo  ht- 
$ält  ber  ganje  2lpporat,  troj  feined  bcbeutenben  ®e* 
»icbtS,  feine  horizontale  Sa^e  bei,  fxd)  babei  (angfam 
in  borijontaler  Qhmt  um  eine  berticale  Äye  brebenb. 

Gin  einfacbeS  ^enbet  beftcbfauÄ  einer  fc^toeren 
ffeinen  Äugcl  ober  einem  5)oppcItcgeI,  »el^er  an  einem 
einfa(bcn  ejabcn  ober  beffer  an  einem  3)oppelfaben  aufs 
gelängt  ift,  »ie  gig.  35,  Staf.  2,  jeigt.  Slud  feiner 
®Ieid?getoi(bt§iage  etttJoS  entfernt  unb  fi<b  bann  felbft 
überlaffen,  wirb  bie  $enbelfugei  burc^  bie  Sd^toere  in 
f^re  ®Icicbgcwi^t§Iage  jurücfjcfübrt.  ^ier  aber  lommt 
fte  mit  einer  folgen  ®cfcb»mbigfeit  an,  bab  fte  auf 
ber  anbern  Seite  ebenfo  ^oc^  auffteigt,  wie  fie  auf  ber 
einen  herabfiel.  So  bauem  benn  bicfe  S^wingungen 
eine  3cit  lang  fort,  bi«  fte  na(b  unb  na<b  wegen  »er- 
f^icbcner  SBiberftanbe  Keiner  werben  unb  enblicb  ganj 
aufbieten.    !5)ie  ©efeje  ber  ?enbclf(^wingungcn  ftnb 

i)  bie  Scbwingung^bauer  eine«  $enbete  ift  unab-- 
gängig  bon  bem  Stoff,  au3  welchem  bie  «ugel  ber» 
fertigt  ift. 

2)  ^ie  Si^wingungdbauer  ift  unab^fAngig  bon  ber 
®rö6e  beö  tlu«fcblag«winfcl8,  fotange  berfelbe  über^ 
^aupt  Hein  bleibt,  fte  bleibt  alfo  bufelbe,  mag  ber 
^udfcblag&wtnfel  i,  2  ober  3  ®rab  betragen. 

3)  S)ie  S(bwingungdba^ier  ift  ber  Ouabratwur^el 
au§  ber  ^enbelldnge  proportional.  Qxn  4  mal,  ein 
9  inal  längere^  $enbel  wirb  alfo  eine  2  mal,  eine 
3  mal  größere  Sii^wingungdbauer  b^ben,  wie  man  bied 
mit  fiülfe  ber  »orridbtung  gig.  35  na^weifen  fann. 

S)aS  julejt  auSgcfpro^ene  ©efeft  beliebt  fxd)  nur 
auf  einfädle  $enbel,  eS  gilt  ni(^t  fflr  materielle  $ens 
bei,  wel(be  aud  einer  Stange  bon  nambaftem  ®e« 
wt(^t  befte^en,  an  welcbe  an  berfc^iebenen  Stellen  noc^ 
weitere  fd&were  SMaffen  angebracbt  fmb,  wie  j.  93.  S^g. 
36  unb  37,  3:af.  2,  jcigt.  2)aä  um  bie  Sii^neibc  a 
fcbwingenbe  ?Jenbcl  gig.  36  wirb  offenbar  langfamer, 
fcbwingen,  ald  wenn  nur  bie  obere,  aber  fc^neOer, 
als  wenn  nur  bie  untere  »teilinfe  bor^anben  wdre. 
2)ie  obere  Sinfe  ift  alfo  in  i^rer  Bewegung  ber^bgcrt, 
bie  untere  ift  befcbleunigt. 

Sßenn  ein  3:^eil  ber  SRaffe  be9  ^enbeU  über  ber 
Scbneibe  liegt,  um  welche  e#  fcbwingt.  Wie  bieS  g.  93. 
bei  bem  ^enbcl  gig.  37  ber  Sali  ift,  fo  wirb  babur(b 
bie  S(bwingungi^bauer  bed  $enbeld  bergrO^ert. 

UeberaU  ba,  too  ein  fefter  llbrper  unter  einem  ge« 
wtffen  5&rud  über  einem  anbern  binbewegt  wirb,  mug 
ein  SBiberftanb  überwunben  werben,  weld^er  unter 
bem  Ramcn  ber  Reibung  befannt  ift.  So  ift  ^.  S. 
eine  namhafte  5lraft  nbt^ig,  um  eine  Saft  auf  ^orijons 
taler  Sbene  fort^ufcbleifen.  3)ie  ®rö^e  biefer  ^raft 
ift  ein  aliquoter  S^eil  ber  Saft.  S)aS  Serbdltni^  ber 
®r&(e  ber  Reibung  }ur  Saft  wirb  Reibungdcoefficient 
genannt.  3)er  Reibungdcoefftcient  ift  abbdngig  bon  ber 
Ratur  ber  übercinanber  bergleitenben  gldd^en.  Qx  ift  für 

6ifen  auf  Gifen  . . .  0,28 

(Sifen  auf  Äupfcr       0,18 

Gid^en  auf  hieben      0,42 

Äiefcm  auf  Äiefem  0,57. 
Um  ben  9Bert^  ber  ReibungScoefficienten  ju  ermitteln, 
bebientman  [\ä)  bed  £ribometerS,  gtg.  52,  Saf.  i, 
welcbed  aud  .ber  gigur  wol  aucb  obne  weitere  »efcbrei: 
bung  berftdnbli(b  ift.  Setrdgt  j.  9.  bad  ®ewi(bt  btS 
^dftd^enS  A  fammt  feinem  3nbalt  looo  ®rammen,  fo 
mu^  bie  SDagf(bate  D  fammt  aufgelegtem  ®cwi(bt 
280  ®rammen  wiegen,  um  baS  Jtdftiben  über  ^wei  pa- 
rallele eifeme  Scbienen  B  weg^u^ie^en.  Wenn  bie  untere 
gldc^e  bed  5tdftc^en2  A  aud  einer  Gifenplatte  befte^t. 
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ffio  emil6il)et  Aber  einen  anbem  hjegroUt,  finbet 
ID&(}enbe  Stcibung  ftatt,  welche  mett  geringer  ift  ald 
bie  gidtenbe.  9(m  Umfang  unferer  Sagenrdber  ^nbet 
tD&I^eube  9tetbung  ftatt,  an  ben  Slfen  aber  gleitenbe 
JReÄung. 

S)ie  Sleibung  tft  ein  SSemegung^binbemt^,  nield^ed 
in  aQen  unfern  SPlafcbinen  einen  nambaften  3;bet(  ber 
ben^egenben  Araft  abforbirt,  a[fo  bier  febr  ftörenb  mirft. 
SlQe  92a(btbei(e  ber  Sleibung  ftnb  aber  unbebeutenb 
gegen  bie  gro|en  äSortbcile,  mcicbe  fte  und  gem&b^t. 
iübne  9leibuna  tonnten  mir  toeber  [teben  nodp  geben 
(®(attei§),  opne  9leibung  tbnnten  toir  nicbtd  in  ber 
^anb  feft  bellten.  S)ie  Reibung  bietet  bem  $uf  bed 
$ferbed,  bem  ^reibrab  ber  fiocomotioe  ben  Stfl^punft, 
beren  fie  bebflrfen,  um  bie  nacbfolgenben  Saften  nacb/ 
|u§ieben  u.  f.  ko.  (Sine  intereffante  älntuenbung  ber  SRei^ 
Dung  n^irb  burcJb  3ig*  38,  ^af.  2,  erläutert,  dine  2aft 
P  Vdn^t  an  einem  6ei(,  toelt^ed  mebrmald  Aber 
einen  nicbt  brebbaren  Splinbcr  gefcbtungen  ift.  %\t  Saft 
I*  tann  nun  nicbt  niebergeben,  obne  ba^  bad  6ei(  am 
Umfang  bed  (Si^ünberd  eine  bebeutenbe  ^Reibung  ^u 
überminben  bat,  ed  bebarf  bedb^tb  nur  einer  geringen, 
am  anbem  @nbe  bed  8eiU  »irfenben  flraft  0,  um 
bei  Saft  P  bad  ®(ei(bgen)icbt  }u  balten. 

2)te  Semegungi&erfdbeinungen  flüffiger  ftbrper 
unterfdbetben  ftcb  babur(b  toefentlicb  ^^xi  benen  fefter 
ftörper,  baft  f^cb  einzelne  V^t  (eicbt  bon  ber  ganzen 
SDlaffe  ablöfen  unb  für  ficb  bemegen  tonnen;  bringt  man 
1. 99.  im  Soben  ober  in  ber  6eitenmanb  eined  mit 
SSaffer  gefflUten  Sefd^ed  eine  Oeffnung  oxi,  fo  fpringt 
aud  biefer  ein  äBafferftrabI  bcrt)or,  todbrenb  bie  SBafler« 
maffe  im  ®efA|  faft  gan^  in  Stube  bleibt  Sie  ®e> 
fcJbtmnbigleit,  mit  melier  ber  SBafferftrabt  aud  einer 
in  bftnner  SDanb  gema<bten  Oeffnung  b^i^orfcbie^t,  ift 
gleicb  ber  ®ef(btt)inbigteit,  toetcbe  ein  freifaQenber  ftdr« 
19er  erlangt,  toenn  er  bom  Spiegel  ber  (^Ittfftgteit  im 
®efd|  bidju  ber  Sudflugöjfnung  berabfdQt. 

Um  bie  9lti(btigfeit  biefed  ©efe^ed  nacbiumeifen,  lann 
man  Svi^  u.  a.  bed  SRariotte'fc^en  Xu^ftu^gefd« 
fted,  Sig*  39/  ^Af*  2,  bebtenen.  @ine  grp^e  ©lad» 
f[af(be  ift  unten  mit  einem  turnen  Seitenrobr  berfe^en, 
auf  toeldbed  eine  SJtefftngfafTung  rs  auf  gelittet  ift;  auf 
biefe  mirb  bann  bie  affeffmapTatte  mit  ber  Studftrbf 
mungddffnung  o  aufgef(braurt.  Oben  ift  bie  ^af(be 
burib  einen  Korl  luftbidbt  gef(bloffen,  bur(^  lDe(cben  ein 
bid  unter  ben  9Bafferfpiege(  binabreidbenbed  Stobr  ba 
binburdbgcbt.  SlDed  SBaffer  Ober  a  ifl  burdb  ben  Suft< 
brud  dquilibrirt,  ber  SluSflul  bei  o  erfolgt  a(fo  unter 
bem  3)rud  einer  SBafferfduIe,  beren  $5be  glei(b  ift  ber 
^^d^enbiffereng  smifcben  a  unb  o.  Stellt  moxi  alfo  bie 
mb^e  ba  fo,  baf  S\^  a  1,  2,  3,  4  Secimeter  (o<b  Aber 
o  befinbet,  fo  erfolgt  ber  Sudflu|  unter  bem  S)rud 
einer  SSBafferfdule  bon  i,  2,  3,  4  Secimeter  $öbe.  ^r 
audflie^enbe  Strabl  bef(breibt  alfo  eine  $arabel,  beren 
Oeftalt  man  nacb  ber  berechneten  Sudflu^gefc^minbigs 
teit  conftrutren  lann. 

2)a9  9udftr5men  ber  @afe  aud  feinen  Oeffnungen 
ber  9%ecipienten,  in  toelcben  fte  entbalten  unb  burcb  ben 
3)rud  einer  Sßaff er-  oberÖue^ftlberfdule  comprimirt  ftnb, 
erfolgt  nacb  benfelben  ®efe(en,  nur  mu|  man  ald  3)ruds 
b5^e  bie  ^9b^  ^^i^^^  ®adfdule  bon  gleicher  Sicbtigfeit 
mit  bem  etngefcbloffenen  @afe  fe^en,  toelcbe  ber  com^ 
primirenben  iBaffer»  ober  Ouectftlberfdute  bad  (Bleicb« 
gemidbt  bAlt. 

B.  3lkiifHk. 

(Zafel  S.) 

aiufti!  ift  bie  Sebre  bom  S^aH. 
S)er  Sdball  loirb  berborgebradbt  bur^  bie  taf^e 
OfciUationdbeftyegung  eines  elaftifc^en  ftörperd,  loetd^e 


in  ben  umgebenben  SWebien  eine  iBJellenbeloegung  er. 
jeugt  unb  »elcbe  bis  jum  Obre  fortgepflanjt  biet  tu 
empfinbung   beS  Scball«  berborruft» 

SBenn  ber  ofcillirenbc  ÄÖrpcr  itacfe  einer  Scitt  Ka 
fcbtoinat,  fo  teitb  bicr  bie  Suft  Derbicbtet  unb  te 
Serbicbtuug  pflanjt  ficb  mit  glcidbförmigcr  ©efdjnjinbic 
feit  fort;  toenn  aber  ber  ofcilUrcnbe  5törper  jurill 
fd^iDingt,  fo  toirb  baburcb  eine  Sufttjerbünnung  tx\m^ 
n>elcbe  ber  borangegangenen  SJcrbicbtung8»elle  mitM 
gleicben  (Scfcbtoinbigleit  folgt,  gtg.  1  icigl ,  tote  fidj  iM 
regelmdlig  aufcinanberfolgenben  3Jctbi*lungS-.  unb  %<^ 
bünnungStoellen  bon  bem  fcballenbcn  Äörper  ^yi^  bis 
3um  O^re  berbreiten. 

gig.  2  foll  baju  bienen,  bie  Silbung  ber  S^afi 
to eilen  ndber  ^u  erldutern.  %tx  Ginfacbb^it  tvqra 
»ollen  mir  eine  Suftfdule  betracbten,  metdbe  in  ein^T 
SRöbre  eingef^loffen  ift,  an  beren  einem  Gnbe  t\XiM- 
ben  q  rafcb  bin«  unb  berfcbmingt.  iBei  1  bat  ber  j^olbro 
feine  Semegung  nocb'ni^t  begonnen,  bie  einzelnen  2u!t 
fcbicbten  in  ber  SR&bre  finb  gleicb  bicbt.  Sobalti  ^fr 
Aolben  q  iu  ofciUiren  beginnt,  tbeilt  ftcb  feine  liW 
tiondbetoegung  ben  folgenben  Suftfcibi^bten  mit,  oberit. 
ba|  bie  SBetoegung  bie  folgenben  Sdbicbten  um  |o 
fpdter  eneicbt,  je  toeiter  fte  bom  Holben  entfernt  \\x^. 

9lr.  11,  Sig.  2  ftellt  ben  SBloment  bar,  mo  berÄoftmq 
}um  erften  mal  feine  Semegung  nadb  te^td  ooQenM 
bat;  bie  Semegung  bat  ftcb  unterbel  bis  )ur  Suftf^icit 
6  fortgepflanzt,  melcbe  in  bemfelben  SDloment  ibre  S^ 
megung  nacb  re^tS  beginnt,  in  meldbem  ber  flolben  l\ 
beenbigt  bat.  3n>ifcben  bem  fiolben  unb  ber  6(btctt  6 
mu^etneSuftberbicbtung  flattfinben,  tDe((beft4^ 
bie  berbi^tete  Suft  ftcb  loteber  aud^ubebnen  ftrebt,  nait 
recbts  unb  ^tear  mit  gleichförmiger  ®ef(btoinbigteit  [ort- 

pfianst. 

Unterbeffen  aber  ge^t  ber  fiolben  in  feine  1A^' 
ftellung  juract.  3ft  er  in  berfelben  angefontmen,  %•  If^ 
fo  ift  nun  bie  Setoeaung  biSjur  Suftfdbicbt  19'.^» 
größte  Serbicbtung  bis  jur  Scbicbt  9  fortgefcbnttc«*. 
imifcben  6  unb  bem  jurücxgebenben  ftolben  bat  fi(b  ^^ 
nun  eineSuftoerbflnnung  gebilbet,  melcbe  bert^ocp 
gebenben  SerbicbtungStoelle  mit  ber  gleicj^en  ®e|4Qin» 
bigteit  folgt. 

Sei  jeber  folgenben  OfciOation  bitbet  ftcb  «^  ^^? 
neuem  eine  aSerbicJbtunqSs  unb  8erbannungS»elIe,  bu 
einanber  mit  glei^fbrmtger  Q^efcbkoinbigleit  folgen,  b?;^ 
9»r.  IV  unb  V  anfcbauUcb  macben  foUen,  »elcbe  bic 
SRomente  barflellen,  in  »etcben  ber  ofdllirenbe  Aolben 
feinen  $in«  unb  Hergang  )um  jmeiten  unb  }um  britten 
male  boDenbet  bat.  . 

3)er  ^bftanb  bon  ber  SDlitte  einer  SerbicbtungSveue 
bis  sur  ndd^ften,  ober  bon  einem  SRajimum  ber  Scp 
bünnung  bis  jum  folgenben,  alfo  in  gia.  2,  Jlr.  V,  »o» 
9  bis  21  unb  bon  3  bis  15  ift  eine  äSellenldnge* 

%\t  ®ef(btDinbigteit,  mit  n)elcber  fub  bie  6<baan>eUen 
in  ber  Suft  fortpÜangen,  ift  obngefdbr  1060  3u§  » 
ber  Secunbe.  gür  tiefe  Jone  ift  bie  ffleOenldnge 
größer,  für  bobe  ift  fte  Heiner.  Sftr  baS  eingeftri*«« 
c  ift  bie  äßeQenldnge  ungefdbr  4Vio  3u|.  . 

ebenfo  toie  in  Suft  !5nnen  ftcb  bie  ScbatltteOen  m< 
in  feftcn  Äörpem  unb  in  glüffigfeiten  berbreiten,  w 
ift  in  beiben  bie  gortpflanjungSaef(b»inbigWt jwi^ 
grö6«  als  in  Suft.  3m  leeren  »oume  lann  ftcb  »et 
©(ball  nicbt  fortpflanien,  »ie  ber  Serfuc^  jeigt,  »««« 
man  ein  aufgejogeneS  SBedertoerl  unter  bie  ®loc!e  o« 
Suftpumpe  bringt,  gig.  3,  unb  bann  ebacuirt. 

3)ie  Sdftallftrablen  »erben  nadb  benfelben  (S>e|cp 
reftectirt,  toie  bie  Siebt»  unb  ffidrmeftrablen,  »« 
bieS  aus  bem  ^oWfpiegelberfucJb  gfg.  4  ^^^Wr 
iBringt  man  in  ben  »rennpuntt  A  eines  fpbÄri|<ben 
^oblfpiegels  rs  eine  2af*enu&tp,  fo  »erben  aue  w« 
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ür  ou^e^entoi  Si^aQftra^Ien  parallel  mit  ber  l^t  beS 
^o^Ifpifoeld  TS  reflectirt  (tätigt  man  fte  nun  mit  einem 
peiten  ^o^lfpiegel  tu  auf,  ber  [o  aufgeftedt  ift,  ba| 
feine  Hfe  mit  bei  9on  rs  iufammenfdUt,  fo  mirb  ba0 
von  rs  fommenbe  6tTa!(i(enbünbe(  von  tu  fo  reffectirt, 
bo^  bte  nffectirten  S^aUftra^ten  im  SSrennpunft  B 
toteber  i^eremi^t  merben.  6in  in  B  beßnblid^ed  O^r 
bort  bie  U^r  tiefen,  felbft  toenn  ber  ^ftanb  ber  beiben 
^oMfpiegel  20—40  Suft  unb  me^r  beträgt. 

auf  ber  91eflefion  bed  Sä^aU  beruht  bie  Sitbung 
^e^  6(^oiS,  bie  (Sonftruction  bei  ^brro^rd  unb  bed 
^prac^ro^riB. 

SBenn  man  eine  \>uxdf  Knftrei^en  mit  bem  ^ebel^ 

togen  lum  2!finen  aebrac^te  ©taSglode  über  eine  unten 

c(e{4ü>nene  ^apprbpre,  gig.  5,  (d(t,  fo  bemimmt  man 

eine  bebeutenbe  Serftdrfung  beg  ^on<S,  toenn  bie  SAnge 

bei  9{ö(re  gerabe  V«  bon  ber  9Beüen(finge  bed  einfaU 

loitxn  Zmti  ifl.    dbenfo  ^ört  man  tint  S^erftdrhing, 

jDom  man  eine  angef^^fagene  Stimmgabel  (eingeftric^e« 

na  a)  ftber  einen  ettoa  iV,  S^^  toeiten  ^^la^^tinber, 

;Tig.  6,  tfiU,  ber  fo  meit  mit  9BafTer  aefflilt  tft,  ba^ 

oben  ungef&^r  ein  7yio3oU  ^o^erSVaum  frei  bleibt.  2)iefe 

3erftMin9  bed  Xond  rüM  ^a^er,  baf  burc^  bai» 

3ufammenl9irten  (Snterferen))  ber  etnfadenbenunb 

ber  am  Sobcn  bed  SRo^  reflectirten  Sc^IlmeQen  bie 

^i^AuIe  im  9lo^r  in  ben  3nftanb  fte^enber  6(i^tngun« 

gen  oeifett  tt)irb,  foba|  aUe  Suftfd^id^ten  im  m^r 

^(et(i^eitig  ftd^  gegen  ben  93oben  ^in  unb  bann  glet^s 

jettig  toieber  vom  Soben  iDegbeh)egen,  toad  bemirlt, 

ba|  am   Soben   abioeii^fetnb   eine   SBerbi^tung  unb 

^ann  mieber  eine  SBerbünnung  ber  Suft  ftattfinbet,  mie 

^rig.  8  anbeutet,  md^renb  am  dingange  ber  IRö^re  ^mar 

bie  Snf^dlc^cn  lebhaft  ^in«  unb  ^ergeben,  o^ne  ba^ 

jebo<b  ffiec  eine  Serbic^tung  ober  äierbünnung  ftattfdnbe. 

2He  &iftfäti(e  im  9to^re,  gig.  5,  lommt  aud^  ind 

6db^tdnen/  mexm  man  über  biefelbe  eine  mit  bem  %^ 

belbo^en  angeftrid^ene  (Stode  ^dit,  bie  einen  Zon  gibt, 

^e^ect  IkQemdnge  Vs  mal  fo  gro|  ift  a(d  bie  Sdnge 

tsct  fO^   3n  biefem  gaOe  bilbet  ftc^  in  bem  ^olftt 

ein6(^ttiB9ungdtnoten  beiT,  gig.  9,  »eitler  um 

%  ber  Sa^iange  bon  ber  äßünbung  abfielt;  bie 

^uf^dktt  an  biefer  SteQe  bleibt  o^ne  Seme^ung,  in« 

bera  ober  von  beiben  €eiten  fid)  alle  £uft)(bi4^en  im 

9{obre  gegen  T  ffin  beme^en,  entfte^t  bier  eine  Suft« 

:>eTbi<btitiia^  unb  gleichseitig  am  SBoben  eine  Suftber« 

bünnung  (m.  1).    äldbalb  aber  belegen  fub  alle  £uft< 

j^iibten  im  Slobre  nacb  beiben  Seiten  (^in  oon  T  »eg, 

bann  entfi^t  bei  T  eine  Suftberbünnung  unb  am  So« 

ben  aber  eine  Serbicbtung  (^x.  II).     3n  ber  SRitte 

liotf<beR  T  unb  bem  Soben  finbet  loeber  Serbicbtung 

no(b  l^er^flnnung  ftatt,  bier  aber  ae^en  bie  £uftf(bi(bten 

))ot{4en  ben  meiteflen  ©renxen  bin  unb  b^r.    SoUbe 

Stdlen  begeicbnet  man  ald  SBducbe. 

Slutb  in  beiberfeitd  offenen  9iöbren  !ann  man  bie 
Sttft  ium  6dbfttdnen  bringen,  loenn  man  einen  t5nen< 
ten  ftatper  bor  bie  eine  SDtünbung  Wt,  9<g.  7,  beffen 
iBeüenltege  boppelt  fo  gro|  ober  gleidft  ift  ber  Sdnge 
bei  9lobrd.  3m  erften  galle  bilbet  fxif  rin  6(bn)in« 
jungdtnoten  in  ber  SRitte  bed  Slobrd,  im  le^tem  SraUe 
entfteben  fmei,  beren  jeber  um  %  ber  SibbrenUnge  bon 
ber  ndtbften  9Rünbun^  abftebt 

Um  bie  fiuftf&ule  tn  einem  offenen  ober  gebedten 
SRobre  |um  Zbnen  |tt  brinaen,  ift  ed  aber  ni<bt  nötbig, 
tte  Sdlen  eined  f^on  geoilbeten  Xond  in  bie  9l&bre 
nnfaden  |tt  laffen,  ed  erfolgt  aucb^  toenn  man  einen 
^  Sinbftrom  in  aeigneter  äBeife  an  ben  SVdnbem  bed 
^  ^o(rd  oorbeifüprt,  »ie  bied  in  skoedmdftiafter  ^otm 
bei  ben  Orgelpfeifen,  Jig.  lo  unb  il,  gefcbie^t.  Sie 

*)  9"  9S'  ^L.^  f^^  '^  A"  ktr  vnxtAttn  6tfffi;  eS  »uf  *er» 


in  ben  %ni  ber  pfeifen  aud  ber  SBinblabe  eingebla« 
fene  £uft  bringt  aud  einer  fdf^malen  Spalte  b^rbor,  um 
ftcb  an  ber  obem  ftante  bed  SVlunbed  |u  bred^en. 
Tlan  unterfibeibet  offene  Oig.  lO)  unb  gebedte  pfeifen, 
Sio.  11. 

3)ie  (Soften}  ber  S^mingungdtnoten  in  pfeifen  lagt 
ft(b  efperimentetl  mit  glAfemen  pfeifen,  ^ig-  13/  nacb« 
toeifen,  in  melcbe  ein  mit  bünnem  Rapier  überfpann^ 
ted  SRdbmiben  b^rab^finat.  Sluf  bad  $apier  mirb 
ettoad  Sanb  geftreut,  toeuber  rubig  bleibt  ober  lebbaft 
tan}t.  Je  nacbbem  fxd)  bad  9idbm(ben  an  ber  Stelle 
eined  ifnotend  ober  eined  Saucbd  befinbet. 

S)er  tieffte  3^on,  toelcben  eine  pfeife  bei  berbdltnig^ 
mdgig  f^n)a(bem  Sinbe  gibt,  ift  ibr  (Srunbton,  bei 
berftdrttem  SBinbe  gibt  fte  b&b^te  S^bne,  totid)t  man 
ald  JDbertdne  be§ei(bnet. 

Sie  $5be  eined  3!ond  b^ngt  ab  bon  fetner  Sd^min» 
gunadjabt^  b.  b*  bon  ber  änja^l  ber  Vibrationen, 
meldte  ber  tbnenbe  Hörper  in  einer  Secunbe  matbt. 
Sie  grbger  bie  S<btoin^ungd)abl,  befto  bi^^^r  ber  Son. 
9lan  erbdlt  bie  Sd^mtn^ungdsabl  eined  Xünd,  menn 
man  feine  SBellenldnge  m  bie  ^^rtpflanjungdgefcbtoin* 
bigleit  bed  Scballd  bibibirt.  t)a  man  nun  bur<b  bie 
fidnge  einer  pfeife  bie  ffieQenldnge  ibred  ©runbtond 
lennt,  fo  ,fann  man  banacb  awb  feine  Scbwingungd^ 
Sabl  bere(bnen.  So  ift  ).  S.  bte  9Bellenldnge  bed 
(Srunbtond  einer  2fü|igen  offenen  pfeife  glei(b  4  guf , 

alfo  feine  6<^ioingungd}abl  i^  =  262,5.  @ibt  eine 

gegebene  $feife  einen  beftimmten  @runbton,  fo  gibt 
alfo  eine  pfeife  bon  balber  Sdnge  einen  Zon  bon 
boppelt  fo  biel  S<bn>ingungen,  melcber  ald  Octab 
iened  ®runbtond  bejeicbnet  toirb. 

2)a(  bie  Octab  boppelt  fo  biel  Sd^toinqungen  macbt 
mie  ber  (Srunbton,  Idgt  fxd^  anä)  bem  »uge  ft(btbar 
macben.  Um  eine  berticale  3l(bfe  ift  ein  quabratifcbed 
Adft(ben  brebbar,  %iq.  13,  beffen  bier  3Bdnbe  burcb 
Spiegel  gebilbet  flnb.  3n  ber  Sldbe  biefer  Spiegel  be« 
finbet  ft(b  eine  flacbe  Süc^fe,  beren  9iüd)oanb  burcb 
eine  fefte  9RetatIplatte,  beren  Sorberioanb  aber  burcb 
eine  bünne  gefpannte  Itautf^ulplatte  gebilbet  n^irb.  3n 
biefe  Süd^fe  toirb  bon  ber  SRücffeite  ber  burd^  einen 
Scblaucb  Seud^tgad  eingefübrt,  melcbed  burcb  einen 
flelnen  Brenner  toieber  audtritt  -^a^  audtretenbe  ®a^ 
toirb  angejünbet  unb  bilbet  bann  eine  rubige,  burd^  ein 
©ladrobr  bor  Suftjug  gefcbü(te  flamme,  toeld^e  in 
bem  rotirenben  Spiegel  ald  ein  continuirlid^er  äiä^U 
ftreif  erfd^eint.  $dlt  man  aber  bor  bie  Sorberfeite  ber 
Süd^fe  eine  offene  $feife,  fo  toirb  ber  Sid^tftreif, 
fobalb  bie  $feife  angeblafen  toirb,  in  eine  9leibe  ein« 
seiner  Sl<imnten  serlegt  erfd^einen,  S^ig.  14,  beren  31ns 
labl  M  berboppelt,  toie  bie  untere  ^lammenreibe  ber 
Sig.  14  leigt,  toerat  bie  erfte  pfeife  mit  einer  |toeiten 
bertaufc^t  toirb,  toeld^e  bie  Octab  ber  erften  gibt. 

8on  irgenbeinem  £on  audgebenb  ift  beffen  Ouint, 
beffen  groge  Ztti  ein  £on,  ber  '/i  mal,  Vimal 
fo  biel  Sdi^toingungen  macbt  ald  ber  erftere.  9Btrb  ber 
©runbton  burcb  eine  pfeife  bon  ber  Sdnge  l  erieugt, 
fo  erbdlt  man  feine  Xerj,  feine  Ouint  unb  feine  Octab 
burdb  pfeifen  bon  ber  fidnae  V,  I,  %  I  unb  V,  I. 

Oenauer  ald  burcb  pfeifen  lann  man  bie  Scbtotn« 
gungdsabl  eined  Xond  burddi  bie  Sirene  beftimmen, 
beren  einfad^fte  ^orm  in  ^\q.  id  bargefteUt  ift.  8n 
einer  bon|ontalen  Slfe,  toelcbe  in  rafd^e  Stotation  ber« 
fe^t  toerben  tann,  ift  eine  ftarte  $appfd^eibe  angebracbt, 
in  toelcber  ficb  4  concentrifd^e  Sbcberreiben  befinben; 
bie  innerfte  bat 48,  bie  stoeite  bot  48.*/«  =  60,  bie 
fotgenbe  48 . '/.  »  72,  bie  dufterfle  bat  48 . 2  =  96  £b« 
cber.  Surdft  ein  Aautf^uhobr  B,  in  toelcbem  ein  ^ols« 
rb^rdben  fiedlt,  be|fen  9Jtünbung  ettoad  enger  ifl  ald  ein 
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2oit  bec  Bdftibe,  loirb  nun  ein  Suftftrom  ge^en  eine 
Totirenbe  £dc^nei^e  geblafen  unb  babur(^  ein  Son 
erzeugt  beffen  Sd^mingungd^a^I  qjieiä)  i)t  ber  in  einer 
Secunbe  Dor  ber  ORünbung  pafrnrenben  fi5<i^er.  3Ra4t 
).  iB.  bie  Scheibe  18  Umbre^ungen  in  ber  €ecunbe,  fo 
toirb  burdi^  bie  innerfte  £5(^erret^e  ein  Son  erzeugt, 
bellen  6c!b»>ingungi»)a((  18  .48  =  864  ift  @d  iftbied 
bad  }h}eiaefh:icpenea  (a")'  2)ic  ^meite,  britte  unb  fiu^erfte 
fiö^eneipe  gibt  bann  bei  gleicher  Umbrebungdgefd^mins 
btgteit  ber  6(beibe  bie  gro^e  Ztxif,  bie  Ouint  unb  bie 
OctaD  üon  a^. 

9Rit  gro|er  ®enautgfeit  td^t  fi4  bie  €(^n)ingun^s 
IQJ9I  einer  Stimmgabel  mit  ^ülfe  bed  $^onauto: 
grapb^n,  Sig.  16,  beftimmen.  @in  eiferner  Stab, 
totliitx  an  feinem  einen  6nbe  A  mit  einem  burcb  bie 
Schraubenmutter  b  gefflbrten  S4raubengen)inbe  Der« 
fe^en  ift,  auf  ber  anbem  Seite  aber  mittele  einer  5turbe( 
umgebre^t  »erben  !ann,  trAgt  in  feiner  3Ritte  eine 
meffmgene  Srommel  T.  S(uf  biefer  Srommet  koirb  ein 
$apiermantel  befeftigt  unb  mit  einer  ftart  ru^enben 
flamme  gefcbnjärjt.  Sin  bie  beruhte  ^S^ää^e  toxxti  ald< 
bann  eine  aro^e,  in  einem  paffenben  Statit?  befeftigte 
Stimmgabel  fo  (eran^erücft,  ba|  ber  an  ber  einen  3infe 
befeftigte  metallene  feine  S^reibftift  r  \d)toaä)  gegen  bie 
$apierfldd^e  angebrfidt  ift.  3Birb  nun  bie  Stimmgabel 
burdi^  Slnftreidi^en  mit  bem  ^i^belbogen  in  ä^tbrationen 
verfel^t  unb  fogleid^  ber  Splinber  aebre^t,  fo  fdbretbt  ber 
SRetallftift  r  auf  ber  beruhten  ^Tficbe  eine  StnudcurDe 
in  ber  Hrt,  n)ie  ^ig.  17  jeigt.  9{un  ift  aber  bie  Stimm« 
gabel  mit  bem  einen,  bie  ^e  ber  metallenen  9Bal}e 
mit  bem  anbem  $ole  ber  Slebenfpirale  eined  frdftigen 
^nbuctiondapparatS  Perbunben.  So  oft  ber  ^auptftrom 
beffetben  unterbrocben  tt)irb,  fc^lfigt  ein  §unle  stoifcben 
r  unb  ber  SRetaUwalse  Aber,  toelcj^er  ein  feined  iodf 
in  bad  gefc^mdr^te  ^^apier  mad^t,  mie  fotcbe  bei  a,  b 
unb  c  angebeutet  finb.  9Benn  nun  bafür  geforgt  ift, 
ba^  ber  ^auptftrom  genau  alle  Secunben  einmal  unters 
bxodfen  loirb,  fo  mirb  bad  6nbe  jeber  Secunbe  burc^ 
ein  folc^ei^  $ün!t(ben  marfirt  unb  man  (ann  bann  leicbt 
bie  ^nja^l  ber  Schwingungen  j&fylen,  welche  in  l'' 
gemad^t  toorben  ftnb. 

(Eine  gefpannte  Saite  fann  entmeber  il^rer  ganzen 
Sänge  naäf  f(j(|n)ingen,  mie  bei  a,  %xq.  18,  angebeutet 
ift,  unb  bann  gibt  fxe  ibren  ©runbton,  ober  fte  fann 
burd^  einen  Sc^nyin^ung^fnoten  in  2  gleicbe  S^b^ile  ges 
tbeilt  fein,  toie  bei  b,  ($ig.  18,  unb  bann  gibt  fie  bie 
Cctao  bed  (Srunbtond,  ober  fie  fann  burcb  )>oei  Scbkoin? 
oungdfnoten  in  3  gteid^e  Steile  getbeilt  fein,  toie  bei  c, 
§ig.  18,  unb  bann  gibt  fxe  bie  ^uobecim  (bie  Ouint 
ber  Octap)  ibred  @runbtond. 

Um  SSerfud^e  über  bie  ®efe(e  t^nenber  Saiten  an^us 
ftellen,  gebraust  man  bad  SRonod^orb,  ^ig.  19. 
2)ie  Scbmingungdjabl  einer  Saite  i|t  unter  fonfif  gleis 
(ben  Umftdnben  ibrer  Sfinge  umgefe^rt  proportional; 
man  braucbt  alfo  nur  bie  bintere  ber  beiben  Saiten, 
9ig.  19,  loetdbe  burd^  einen  Stimmftodt  gefpannt  ift, 
mittelft  ber  Klemme,  Sig.  20,  auf  V»/  auf  */•/  ^wf 
%  t^rer  ganzen  fiAnge  su  oerfflrjen,  um  bie  gro^e 
itti,  bie  uumt  unb  bie  Octao  tbred  (SKnmbtonS  }u 
erbaltcn. 

^it  Sc^mingungAja^l  einer  Saite  ift  ber  Ouabrat: 
mur^el  aud  ber  fpannenben  Kraft  proportional.  SBenn 
alfo  bie  Porbete  Saite  bei  Slnböngung  bed  ©etoi^^td  p 
einen  beftimmten  Xon  gibt,  fo  mu^  bad  ®etoi(^t  4  p  an« 

Sebdngt  »erben,  menn  man  bie  Octao  jened  Zoxxi  er« 
aiten  mill. 

^ie  Xrandoerfalfd^mingungen  elaftifd^er  Stdbe  ban- 
gen baoon  ab,  auf  melcbe  ^elfe  fte  befeftigt  fmb. 
Seiner  ganzen  Sdnge  nadb  o^ne  S<btoingung$fnoten 
tann  ein  elaftifd^et  Stab  fd^mingen,  »enn  er  an  einem 


ßnbe  b^eftigt  ift.  2)iefer  Srt  pub  bie  Scgwingungeit, 
»eld^e  jeber  ber  beiben  S(benfel  einer  tSnenben  Stimm- 
gabel mad^t.  Um  ben  2;on  ber  Stimmgabel  b&tbarn 
ui  mad^en,  fe^t  man  i^n  auf  ein9tefonan|ffiftcben, 
giq.  21,  beffen  fidnge  gleid^  ift  V4  ber  SBeüenlÄnge  M 
Sttmmgabeltond. 

£egt  man   einen  Sta^lftab    über   s^^ei    gefpannte 
Sd^nüte,  »ie  ^ig.  22  anbeutet,  fo  gibt  er  mit  etnm 
böliemen  ^Ammercben  angefd^Iagen  einen  vollen  Xon; 
babei  bilben  fiä)  {»ei  Sd^mingunggfnoten,  beren  jeber 
um  Vs  ber  Stablfinge  Dom  nfic^ften  6nbe  abftebt.    3« 
fürjer  ber  Stab,  befto  bö^w  ber  Jon;  bie  Scbtois- 
gung^^abl  ift  bei  fonft  unoerdnberten  2)imenftonen  bm 
Quabrat  ber  Stabldnge_^umgefeM  proportional;  nuc 
mui  alfo  ben  Stab  V^  =  o,7  mal  ffirjer  mad^en  dl 
einen  anbern  gleid^breiten  unb  gleic^bicf en ,  xoenn  ri 
bie  OctaP  beffetben  geben  foK.    SÜKan  bat  bied  bens|; 
um  bie  obere  (Srenge  ber  ^örbarfeit  audfinbigp 
mad^en.    (Sin  Stablftab  Don  149  SRiQimeter  fiAnge  sx' 
20  ÜJlitlimeter  S)ur(bmef{er   gibt  ben  Xott    c^   (u 
fünfgeftri^ene  c).    6^  muffen  alfo  Stdbe  Pon_glei^; 
5)urctmeflerj_bie  nur  UdVi  =  105,3;  1491/ J  = :»: 
ober  149^^  =  52,G  Onülimeter  lang  fmb,  bie  Z^m  ^ 
Cr  unb  c«  geben.    (!d  laffen  fid^  au%  lei^t  €tdbe  bs 
ftellen,  tocÜfe  bad  e  unb  bad  g  ber  5«,  6*  unb  7^$ 
ftrid^enen  OdaPe  geben  müßten.    3)ie  Ungnn  bicr 
Stdbe  »erben  aufgelegt  mie  ^g.  23,  bie  fft^ent  ac 
ben  aufgebdngt,  mie  ^g.  24  |eigt.  äBeniger  feine  Cbrr 
fbnnen  fc^on  g,  (12288  Sd^mingungen  in   1*)  mc 
mebr  ^5ren,  md^renb  feibft  bie  beftenDbren  g,  (345'- 
Sd^mingungen  in  l'')  ni(bt  me^r  ma^me^men  tömm 

9Jlan  bat  in  neuerer  3cit  SRittel  aefunben,  l:' 
atuftifd^e  ^nterDaO  jmeier  Stimmgabeln  febr  genas  r 
optif^em  ^eae  ^u  controliren.  $n  bem  Sledpcüfity 
meldber  bie  flamme  einer  3lrganb*fd^en  Sampe,  (51*;.. 
umgibt,  ift  eine  f leine  Oeffnung  a  angebracht,  ie^ 
mel(be  ein  Sicbtftral^l  auf  einen  fleinen  Spiegel  ^. 
ber  an  einer  botijontal  gefteUten  großen  Sttmmg: 
befeftigt  ift;  ber  (ier  reflectirte  Straf^l  trifft  einen  p- 
ten  fleinen  Spiegel,  ber  Don  einer  oerticat  aufgeiia 
ten  Stimmgabel  getragen  mirb.  S)ie  bier  lum  ^ttcur. 
male  reflectirten  Straf^len  merben  enbli(^  Don  fiir. 
Sinfc  aufgefangen,  meldbc  auf  einem  ^fintet  i^»t  ftnt:r 
ftellten  Scbirm  bad  Silb  bed  fiicbtpunTtd  a  entoiri 
Sinb  beibe  Stimmgabeln  rufiig,  fo  erfd^eint  bicfed  ^*^:j 
al8  ein  geller  $ünft,  toelcber  jur  bon^ontalen  Si± 
linie  mirb,  »enn  nur  bie  borijontale,  jur  üerticdr 
Si^tlinie  aber,  n^enn  nur  bie  Derticale  SHmat^ob^ 
burd^  Slnftreii^en  mit  bem  ^iebelbogen  ium  Stbms 
gebradbt  morben  ift.  SBenn  aber  beibe  Stimm^atvJ 
gleid^Seitia  Dibriren,  fo  bilbet  ber  fiid^tpunlt  eine  ^uir:. 
beren  (9eftalt  Don  bem  ^[nterDall  ber  beiben  Stims 
gabeln  abbdngt. 

SSDenn  beibe  Stimmgabeln  unisono  fmb,  fo  ift  r 
fraglicbe  Guroe  entmeber  eine  fd^iefftebenbe  gerabe  X*:r 
ober  eine  6Qipfe,  fur^  eine  ber  Suroen  ber  obem  9Li  I 
ber  5ig.  26  ober  eine  3*Difd&enform,  »cnn  aber  r 
eine  Stimmgabel  bie  OctaD  ber  anbem  ift,  fo  enti: 
eine  ber  Suroen  ber  untern  SRei^e  ober  eine  t^rer  ^ 
f^enformen. 

äöenn  baS  SnterDaH.  ber  beiben  Stimmgabeln  j-- 
genau  ift,  menn  alfo  beibe  genau  unisono  fmb,    i 
menn  bie  eine  genau  bie  Octao  ber  anbem  ift,   f  o  1 1 
bie  (Seftalt  ber  GurDe  unDerdnbert,  fie  mirb   nur  ^ 
mdbli<b  Heiner,  meil  bie  Vibrationen  ber  Stimnivvit 
Heiner  »erben.    SBenn  aber  t>ai  3[nterDalI  ber  ^tir. 
gabeln  rndji  gans  genau  ift,  fo  nimmt  bie  ^iirre  o 
brebenbe  IBemegung  an.   Sinb  §.  93.  bie  beiben  >3nnc 
gabeln  na(e}u  unisono,  fo  gebt  nad^^unb  nad(  bie  3tt^ 
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tin  b,  b  in  c,  c  in  d,  d  in  e  mit  bann  toieber  um^ 
qfffbrt  e  in  d  u,  f.  m.  über.  SBenn  nun  }u  einer  DoUen 
2rf<^ung  etcoa  5  6ecunben  ecforberUc^  fmb,  fo  (ann 
sAn  tKxraud  fcibU^I^/  ba^  bie  eine  Stimmgabel  in  5 
tecunben  i  S^^loingung  mej^r  mad^t  aU  bie  anbere. 
Sluf  btefe  SBeife  »irb  bie  aeringfte  tlbioeic^und  vom 
genauen  SntertoaQ  bemerQiip« 

6(afli|^e  6tfibe  t5nnen  auä)  in  lonpitubinaler  fflidf: 
tung  vibrtren  iinb  befo(aen  bann  bie  ®efe(e  loihtU 
im\>tt  Suftffiulen  in  pfeifen.  SBenn  j.  93.  ^ol^ftab« 
6en«  iDeld^c  in  einen  JDot^flot  ein^elennt  ftnb,  mie 
crig.  27  }exgt,  mit  ben  ^ngent,  imjdfm  benen  man 
ittoa^  Aofop^onium  jerrieben  ffat,  t>on  oben  na^  unten 
geftncben  »erben,  fo  geben  fie  einen  reinen  Zon,  S)aS 
imeite,  dritte  unb  bterte  Stäbchen  gibt  bie  ^«of  e  Xeti, 
bie  Qutnt  unb  bie  Odat)  beS  erften,  memt  i^it  Sänge 
•;»*  */■  unb  Vt  berfelben  beträgt. 

Um  ebene  platten  t)on  aRetoU  ober  ®(a3  sum  Xö> 

am  ju  bringen,  fpannt  man  fie  in  eine  Sn^in^.^  ^in« 

irie  oiq.  38  leigt    3Rit  einem  Siebelbogen  angeftric^en 

r^ten   fit  Xidf   in  einzelne,   bur(^  finotenlinien   ge? 

Kennte  Abteilungen,  »eic^e  für  fxö^  fc^toingen.    3Ran 

rann  bie  Sooe  ber  Knotenlinien  fi^tbar  ma^en,  menn 

man  feinen  6anb  auf  bie  $(atte  ftreut  unb  [\e  bann 

§um  Zdaen  kingt;  ber  @anb  Ij^äuft  fid)  bann  an  ben 

ni^sben  Stellen  an  unb  bilbet  Siguren,  wie  beren 

finige  in   %iq.  29  abgebilbet  unb    unter  bem   9la« 

oen  ber  (Ef^Iabni'f ((en  ftUngf iguren  betannt  fmb. 

■  S;ie  in  gig.  29  batgcftcHten  giguren  entftej^en,  wenn  bie 

tau  quabratifd^e  platte  in  ber  9Ritte  feftge^alten  wirb 

unfe  man  am  Stanbe  an  ber  mit  b  be^ei^neten  Stelle 

itieidit,  iDaf^renb  man  bie  mit  a  bezeichneten  Stellen  mit 

bem  ^^et  berührt    SRunbe  platten,  welche  in  ber 

^ine  eingefpannt  fxrib,  geben  rabia(e  gigurcn,  unb 

imar  iriet  Stral^len,  wenn  ber  angel^altene  unb  an^ 

geitrid)enc  $unft  bed  SRanbed  um  45^  fec^d  Strahlen, 

«ie  "^Sob,  »enn  ber  geftric^ene  $un(t  um  30® 

9om  oiifAaltenen  abfielt,    ^ie  Alangfiguren  runber 

Sd^eibcftHben  concentri{((;e  SRinge,  wie  Bifl-  30^  wenn 

üe  auf  iqfBbeine  Sßeife  vom  SDlittelpunft  aud  in 

Sitnümeu  gefegt  Werben. 

Xie  Sibrationen  bünner  metaüifc^er  ^(ätt^en  fmb 
an  imb  fftr  M  faft  aan)  tlanglod,  fte  fönnen  aber 
tie  Sitbung  cined  fräftigen  Klangt  bermitteln,  wenn 
uTi  Suft^rom  and  einer  Deffnung  l^eroorbringt,  welche 
turA  bie  Vibrationen  einer  folgen  etaftifd^en  platte  in 
ngelnd^cgen  3ntert}aaen  gefc^loffen  unb  wieber  geöff- 
net wirb.  SÄartiae  S^ftnimcnte  werben  3ungens 
vetfe  genannt.  2)ie  einfac^fte  3orm  ber  3nn^en 
«irb  bimi^  §ig.  31  unb  32  erläutert;  ed  ift  biejenige, 
ic46e  bei  ber  iDlunb«  unb  iBlafebalg^montca  (^ar« 
noaium)  loorlommt.  3n  ber  SRitte  einer  ^effingplatte 
»h  wel^e  in  gig.  3i  perfpectit)if(l^,  in  'S'i^,  32  aber  im 
l:!tid)f<bnitt  bargeftellt  ift,  befinbet  [\d)  eine  rectangu- 
UreOeffmmg  bb,  we(4e  bur«^  ein  elaftifc^ed  SUletall- 
biattdftn  zz  bebedt  wirb.  3n  i^rer  IRu^elage  fowol, 
mt  in  ber  Sage  zz«,  Sig.  32,  wirb  bie  Oeffnung  bur4 
»ie  3unge  gefc^Coffen,  wä^renb  fw  frei  wirb,  wenn  bie 
junge  in  bie  Sage  zz,  fommt.  !Die  üDleffmgpIatte 
Aa  bi(t>et  nun  bie  untere  ©ren^fldd^e  einer  gef(]^lot|cnen 
^mmer,  in  we((ber*bie  Suft  bur4  (Sinblafen  oerbic^tet 
i^b.  3)ie  t^erbtdbtete  Suft  ^  übt  einen  S)nid  auf  bie 
.'knge  au%,  burd^  totiditn  bie  iBibrationen  berfelben 
nngäeitet  werben.  So  oft  bie  t}ibrirenbe  3unge  in 
^ie  2age  zz^  tommt,  bringt  burd^  bie  freigeworbene 
Cfjfnung  ein  Suftfto|  in  ber  9{i(^tung  beS  ^4^feil§  l)iiv 
^v:^,  hex  eine  Serbi(^tung§wclle  erzeugt,  unb  fo  ent« 
^1  ein  £on,  weld^er  oon  ber  Sd^wingungSbauer  ber 
l<^beit  Sunge  abfängt. 


3n  etwa§  anberer  Sorm  lommen  anäf  3nngenwerfe 
bei  Orgeln  in  SInwenbung. 

Sine  )Weite  Hrt  ber  3ungenwer!e  befte^t  auS  mem< 
branbfen  elaftffc^en  platten,  wefcf^e  bie  beiben  Sip< 
Pen  eined  fd^malen  Spaltet  bilben  unb  Welcbe  burcb 
i^re  OfcUiationen  ben  Spalt  abwetf^felnb  öffnen  unb 
fd^Helen.  Sine  fotc^e  membranöfe  3ungenpfeife  lägt 
\id)  auf  fol^enbe  Seife  (^erfteüen.  Son  einer  V,  bid 
%  SoQ  weiten  SRb^re  bünnen  Jtautf4u(d  fd^netbe  man 
ein  2  3oU  ianged  Stüd  ab  unb  flede  ed  auf  ba^  eine 
Snbe  eined  gleic^wetten  @Iadro^rS,  wie  Sig.  33seigt. 
3Benn  man  nun  bie  5tautfc^utrö^re  an  i^rem  obem 
(Snbe  an  swei  gegenfiberliegenben  fünften  fagt  unb 
audeinonberjie^t,  fo  biibet  fi$  eine  9lite,  beren  9?dnber 
oon  ftautf4jul  ftnb,  unb  wenn  man  nun  oon  ber  anbem 
Seite  ^er  in  bad  JRo^r  ^ineinbläft,  fo  erbält  man  einen 
Zon,  ber  um  fo  ^b^er  wirb,  je  ftärter  bie  beiben 
Sippen  aihgefpannt  werben. 

3m  fte^lfopf,  bem  menf^Iic^n  Stimmorgan,  ent> 
fte^n  bie  3:bne  g(ei(^faUd  auf  bie  burc^  Sig.  33  er< 
läuterte  Seife. 

6d  bleibt  unS  nun  nod^  übrig  }u  befpred^en,  Wo^er 
ber  Unterfd^ieb  ber  Klangfarbe  oerfc(^iebener  3m 
ftrumente  rü^rt,  wo^^er  eS  fommt,  ba|  }.  9.  ber  auf 
einer  S^Öte  gefpiette  Zon  t)on  bemjenigen  %n  unter« 
fd^eiben  ift,  Wefd^er  ber  gleii^en  ffloU  auf  bem  lllabier, 
ber  Sioline,  ber  3:rompete  u,  f.  w.  entfpricfet.  S«  rü^rt 
baS  nac^  ben  neueften  Unterfuc^ungen  bat^er,  ba|  bie 
Älänge  ber  meiftcn  ^nftrumcnte  ni(^t  einfad^  jinb,  fon« 
bem  ba|  neben  bem  Son,  welker  einer  beftimmten  !Rote 
jufommt,  no(^  eine  SRei^e  von  Obertbnen  mittlingt, 
b.  1^.  Ztnt,  Welche  burcb  2,  3,  4  mal  u.  f.  w.  fo 
oiel  Sd^wingungen  erzeugt  werben  al^  ber  ®runbton. 
Senn  man  i.  SB.  auf  bem  Klat^ier  bie  Safte  anf^lägt, 
welche  ber  9(0te  c  entfpric^t,  fo  ^ört  man  nid^t  allein 
ben  Zon  c  (128  Sd^wingungen  in  i'),  fonbem  einen  « 
}ufammenaefe(ten  Alang,  in  wetd^em  auger  bem  aller« 
bingS  oorperfd^euben  c  auc^  noc^  bie  Zhnt  c„  gi,  c„ 
e,  unb  ga  mit  2,  3,  4,  5  unb  6  mal  fo  t>iet 
Sd^wingungen  in  ber  Secunbe  enthalten  fmb.  —  3)cr 
ßlangd^arauer  eineS  SnftrumentS  ^dngt  nun  baoon  ab» 
toddje  Obertbne  unb  in  weld^cr  Stärfe  biefelben  ben 
®runbton  begleiten. 

Sin  geübted  O^r  fann  bie  Obertöne  aud  ber  jtlang< 
maffe  heraushören;  um  biefelben  aber  mit  größerer  Sieber« 
beit  nac^juweifen,  wenbet  man  bie  fogenannten  SRe« 
fonatoren  an,  t,\),  gläferne  ober  mefrmgene  ^o\)U 
fugein  bon  ber  ^orm  «fig.  35,  ober  fonifd^e  auS  ^inf> 
bled^  oerferHate  SRöl^ren,  3ig.  34,  ober  enblic^  einer« 
feitd  offene  $apprö(ren  bon  ber  ^orm  ^ia.  36,  welche 
fold^e  S)imenrtonen  (aben,  bag  bie  ein^ef^loffene  Suft« 
maffe  ind  Selbfttönen  fommt,  wenn  bie  Seilen  etned 
beftimmten  S^onS  einfallen,  wie  wir  bieS  bei  bem  ^p^ 
parat  Sig.  5  gefe^en  ^>aben.  Ser  Oeffnung  gegenüber 
flnb  biefe  Stefonatoren  mit  einer  engern  9){ünbung  t)er« 
fe^en,  mittele  beren  man  [le  in  baS  O^r  ^fü^ren 
fann.  Um  ).  9.  bie  Obertöne  von  c  na(b}uweifen, 
mug  man  mehrere  SRefonatoren  ^aben,  beren  Stgen« 
ton  ber  dlei^e  nac^  baS  elngeftrtd^ene  c  unb  g,  baS 
{Weigeftric^ene  c,  e  unb  g  u.  f.  w.  t{t.  ^dlt  man  nun 
einen  biefer  Slc(onatoren  an  bad  0(^r,  fo  t;ört  man  ben 
i^m  entfprec^enben  Oberton  (}.  9.  g,),  wenn  auf  bem 
i^lat)ier  c  angefc^lagen  wirb.  Tlan  ^ört  biefen  Son 
g  nic^t,  tro^bem  bag  man  ben  entfpre^^enben  9iefos 
iiator  an^  O^r  ^ält,  wenn  man  auf  bem  Alabier  d 
anfc^ldgt.  Weil  g,  fein  Oberton  oon  d  ift,  man  ^ört 
ben  3!on  g,  aber  audb  nic^t,  wenn  ber  Son  c  auf  einer 
weiten  gebedten  pfeife  anc^eblafen  Wirb,  peil  bie  töne 
Weiter  gebedter  pfeifen  feine  Obertöne  l^aben. 
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C.  «pttk. 

(Zafel  4,  Xajtl  5  unb  %{qux  1-10  auf  ZafeC  C.) 

I.  /orlp|lan)aii9  tn  f f^ls  uvh  fl^clomtMi, 

Optif  ift  bte  Se^re  t)om  fiid^t. 

IBon  einem  leuc^tenben  ober  Don  einem  erleu^teten, 
Si4^t  ierftreuenben  Körper  au$  Derbreitet  fxä^  bad  fiid^t 
gerabltnig  nac^  allen  Seiten  ^in,  fofange  bie  Sic^ts 
ftrat^ien  in  bem  gleid^en  Stoffe  (äJlittel)  bleiben,  f olange 
alfo  ein  Sic^tftrat^C  im  SOaffer,  folange  er  in  (Slai, 
folange  er  in  Suft  ton  ^teigförmiger  2)i4tig!eit  ^df 
fortbemegt,  finbet  feine  91i4^tung$dnberuna  ftatt. 

6ine  ^o^d^  ^^^  gerabtinigen  Sortpfianjung  be^ 
Siebte  ift  ber  Schatten.  SBenn  biet)on  einem  (eud^'' 
tenben  $untte  s,  ^ig.  i,  2!af.  4,  auSge^enben  Strahlen 
«einen  unburc^fidbtigen  Körper  treffen,  fo  toixh  fid^  ^in^ 
ter  bemfelben  ein  IRaum  befinben,  in  meldten  Don  s 
aus  tein  £i(^tftra^t  einbringen  lann,  unb  biefer  9iaum 
mirb  ber  Statten  genannt. 

SBenn  ber  leu^^tenbe  ^5rper  eine  namhafte  SuSbel^s 
nung  \fat,  fo  ift  auger  bem  ooOen  Schatten,  ftern« 
fd^atten,  in  lueld^en  gor  fein  Sidftt  Dom  (eud^tenben 
Kdrper  aui  einbringt,  noc^  ein  ^albfd^atten,  b.  (. 
ein  Staum  )u  unterfc^eiben,  in  me((^em  eine  t^eit- 
»eife  (Sr(eud9tung  ftatt^nbet.  gia.  2  ertdutert  bie  ^lU 
bung  bed  Sii^attend  für  ben  gall,  bag  ber  leu^tenbe 
Körper  A  größer  ift,  aH  ber  Schatten  gebenbe  B.  3)er 
5temfd^atten  bilbet  ^ier  einen  itegel,  beffen  6pi|e  in  s 
Hegt.  SBd^renb  berS)ur<i^meffer  bedüemfdbattend  mit  ber 
dntf emung  Don  B  abnimmt,  nimmt  ber  S)ur(i^meffer  bed 
$albf(battend  ju.  S^nfeit  s  Derfc^n^inbet  ber  Kemfll^atten 
DoQftdnbig,  tD&(;renb  ber  immer  breiter  loerbenbe  ^Ib^ 
fc^atten  allmd^lic^  f4^n)d(^er  unb  Derft^ioommener  koirb. 

^uxdi  einen  6(^irm  m  n,  Srig*  2,  aufgefangen,  iDürbe 
ber  Schatten  baS  ^nfe^en  ^g.  3  ^aben. 

63  nierbe  ein  2:^eil  bed  Dom  leud^tenben  $unfte  L, 
<$ig.  4,  audgel^enben  2\dfi^  burc^  einen  auabratif((en 
^apierfdbirm  abcd  aufgefangen,  »elc^er  ethia  in  i  SJleter 
Entfernung  Don  L  aufgefteut  ift,  fo  mirb  bie  drleud^s 
tung  biefer  %iäd)e  eine  beftimmte  Stdrfe  Ontenfität) 
l^aben,  bie  mir  mit  J  beseid^nen  moQen;  hinter  ber  %iää)e 
ab  cd  aber  mirb  fid)  ein  Sii^atten  bilben,  beffen  qua« 
bratifc^er  Querfc^nitt  mit  ber  Entfernung  Don  L  }u< 
nimmt.  Renten  toir  und  ben  Sd^atten  Don  abcd  burd^ 
eine  ^lää^t  aufgefangen,  toeli^e  um  2  ^Reter  Don  L  ent« 
femt  ift,  fo  mirb  er  auf  biefer  'S^dfe  ein  Ouabrat  ABCD 
bitben,  beffen  Seiten  boppelt  fo  grog  Tmb  al3  bie 
beS  f(^attengebenben  Ouabratd  abcd.  S)arau3  folgt 
aber,  ba|  ber  Sldc^enin^alt  bed  Quabratd  ABCD  Diers 
mal  fo  grog  ift  aU  ber  bed  Quabratd  abcd.  äBirb 
nun  ber  Bd)\m  abcd  entfernt  unb  bad  Don  L  auds 
gebenbe  fiic^t  auf  einem  2  3Reter  meit  Don  L  entfernten 
$apierf4irm  aufgefangen,  fo  mirb  fid^  nun  alled  Sid^t, 
melij^ed  Dörfer  bie  3ld(^e  abcd  erleuchtete.  Aber  eine 
4 mal  größere  Sldc^e  ABCD  Derbretten.  3n  ber  bop^ 
petten  Entfernung  ift  alfo  bie  Stdrle  ber  Erleu($tung 
4ma(  geringer,  fte  ift  nur  V«  J.  3n  berfclben  SBeife 
ld|t  fxdi  bart^un,  ba|  in  ber  3fa4^en,  4fa4en  u.  f.  m. 
Entfernung  bie  Stdrfe  ber  Erleuchtung  3  mal  3  ober 
9  mal,  4  mal  4  ober  16  mal  geringer  ift  ald  in 
ber  1  fachen  Entfernung,  fturj,  bie  Stdrle  ber  Er« 
leud^tung  nimmt  ab  im  umgeb^rten  Ser^dltnig  beiS 
Duabvatd  ber  Entfernung. 

S)iefer  eben  t^eoretifd^  abgeleitete  6a|^  Idgt  ftd^  au(6 
e]l)enmentell  bemeifen.  3n  bie  üRitte  eined  etmad  über 
12  3u6  i<^W^r  Auf  ber  Seite  mit  einem  SRa^ftab,  oben 
mit  einer  9nnne  Derfe^enen  93alfen$,  (^g.  5,  in  meldjie 
paffenb  fiä)  mehrere  $ol}Q5(^e  leicht  ^in-  unb  (erf(j(|ieben 
laffen,  mirb  tiner  biefer  $ol)!lO(e  gefleUt,  mel(^er  einen 
mit  Rapier  überfponnten  Kalmen  s  trdgt.  ^  ber  SRitte 


beS  $apierf(birm3  ifl  ein  Settfled  angebradit,  toefd^et 
l^eQ  auf  buntelm  ®runb  erfc^eint,  menn  er  ftfirtet  Don 
ber  SRüdfette,  bunlel  auf  feilem  (Brunbe,  toenn  er 
ftdrler  Don  ber  Sorberfeite  beleuchtet  ift;  bei  gleic^ftarlei 
^Beleuchtung  Don  Dom  unb  hinten  mug  alfo  biefer  ^ctt^ 
fled  Derfc^minben.  3)ieS  erfolgt  aber  in  ber  S^at,  memi 
man  in  einer  beliebigen  Entfernung  Dom  ^apierfd^tra 
s  einen  S4)ieber  b  mit  Dier  fterjenflammen  auffteflf, 
mie  e§  unfere  f^igur  j^igt,  unb  bann  ben  nur  eint 
fter^enflamme  tragenben  Sii^ieber  a  bem  Qi^lm  s  jo 
meit  nd^ert,  bag  er  nur  nod^  ^alb  fomeit  Don  s  ent- 
femt  ift  ald  b. 

9Ran  lann  biefelbe  Sorri(^tung  auä^  benu^en,  um 
bie  Stdrle  ^meier  Sic^taueQen  in  Dergleiiiben.  ^anbcK 
ed  ß4  I*  ^'  um  pie  ä^ergleid^ung  einer  5terjenflainine 
mit  einer  3lrganb*f^en  Sampe,  fo  mirb  bie  Sampeauf 
bie  eine,  bie  Kerge  auf  bie  anbere  Seite  bei  Sd^innj 
s  gefteüt  unb  le^tere  fiid^tqueUe  fo  lange  Derfij^obni, 
bid  ber  Oelfledt  nic^t  me^r  ftc^tbar  ift.  nehmen  feit 
an,  bied  fei  erreidtit,  menn  bie  fiampe  6,  bie  Kec^eit- 
flamme  2  gug  Dom  Schirm  entfernt  ift,  fo  Der^dlt  U 
bie  £i(titftdrte  ber  £ampe  )u  ber  ber  ftenenflamme  m 
6 . 6  ober  36  {u  2.2  ober  4,  bie  Seud&thaft  tii 
Sampe  ift  alfo  gleich  ber  2eu(6ttraft  Don  9  Aet]en> 
flammen. 

($ig.  6  erldutert  eine  anbere  SRet^obe,  bie  Seu<!(tfiajt 
imeier  Sic^tquellen  }u  Der^leid^en.  Sor  einer  min 
äBanb  mirb  ein  etma  bleiftiftbicfed  Stdb(|^en  s  anqt- 
bra^t  unb  bie  beiben  fiic^tqueUen  k  unb  g  fo  geftfui. 
bag  bad  Stdb(^en  jmei  Schatten  a  unb  b  auf  bie  !äan> 
mirft.  SQ3enn  biefe  beiben  Sd^atten  ungldi^  bmifd 
erfc^einen,  fo  ndlftert  man  bie  fc^tod^cre  St^tquffle,  bü 
bie  ®(eid^(eit  ber  beiben  Sd^atten  erreicht  ift.  %a. 
merben  bie  Slbftdnbe  ber  beiben  Sic^taueUrn  von  bei 
9Banb  gemeffen  unb  banad^  bann  bad  Ser^fiR$  ber 
Sid^tftdrfen  auf  bie  oben  erlduterte  SBeife  beregnet. 

IL  fteHeitoii  »ff  Cidttf  (tttoptrik). 

Siti^tftra^len,  meiere  irgenbeinen  Jtörpet  tt^cn, 
merben 

entmeber  I.  an  ber  Oberfld^e  beffelben  )UTüdt{)fiDor^en 
unb  imar  a^  regelmdgig  gefptegelt,  ober 
b)  unregelmdfeig  jerftreut, 

ober  II.  fte  bringen  in  ben  Körper  ein  unb  iDfckn 
a^  Don  bemfelben  burcf^gelaffen,  ober 
b)  Don  bemfelben  Derfd^ludt,  abfotbtrt. 

Sie  regelmd^ig  gefpiegelten,  reflectirten  Probier 
pflanzen  fxä^  Don  jebem  $untte  ber  Oberfl&ä^  Xf« 
fpiegelnben  ilörperd  auS  nur  nad^  einer  einsigtn  br* 
ftimmten  {Richtung  fort,  bie  aldbalb  nd^r  befUmif 
merben  foQ,  mdt^renb  ftd^  bie  unregelmdftig  ^erfttrutii 
Strahlen  Don  ber  §urüdtmerfenben  %l&dfe  aud  va: 
allen  Seiten  (in  Derbreiten.  S)ie  Don  beT  lauV' 
Oberfldc^e  ber  meiften  fiörper  unferer  Unigebung  t.- 
regelmäßig  {erftreuten  Strahlen  fmt  ed,  loeldbe  v< 
biefe  Itörper  in  it^rer  magren  ®eftalt  ftd^tbar  madbr 

SBenn  ein  fiic^tftrafil  f n,  gig.  7,  auf  eine  f)>ie^av 
%llid)t  ss'  trifft,  fo  mirb  berfelbe  nac^  ber  SK^iuti^x  ^ 
reflectirt,  meldte  mit  bem  fogleicf^  gu  beftnirenben  c^ 
fallSlotf^  np  unb  bem  einfauenbn  Stra^  fn  In  rr 
®bene  liegt  unb  einen  SBintel  r  mit  bem  Ginf aUr  .- 
ma^t,  meld^er  bem  SBinfel  in^mifcben  bem  Ginfall : 
unb  bem  einfallenben  Strahl  gleid^  ift,  ot>er  mxi 
bem  äBorten:  ber  SReflepondminlel  ift  t>em  fStaiz 
minfel  gleidd.  j 

9Rit  bem  9tamen  bed  Einfalldl/otl>e9  htit^r 
man  baiS  $erpenbi!el  np,  melc^ed  tmati    fidf  in 
jenigen  $unfte  n  ber  fpiegelnben  Efieite»    In    ir?j 
berfelbe  Dom  Sid^tftra^l  fn  getroffen  m|rt^,    auf  bei*> 
errid^tet  beuten  tann« 


PttffiL  —  a)]ifil. 


n 


Sie  SRic^rglett  biefeft  epieaetungdgefel^e«  U(t  ßi^ 
nit  ^ftlfe  bed  X^)»acatd^  Sig.  8^  iia((^)vetfen.  See 
leine  Spiegel  t,  totldftn  unfere  Stguir  t)on  ber  9lftd» 
eite  ieigt,  ift  auf  einet  (ori^ontaten,  um  einen  Der< 
icaten  3üpfen  brefjbaren,  mit  ber  rabienartigen  8et< 
Sngerung  bc  »erfe^en  aReffingfd^be  fo  befeftigt, 
)0^  bet  3eigef  bc  redftttointeKg  auf  ber  Gbene  bed 
Spiegeld  f  jtebt  ^a|  alfo  bc  bie  Kühlung  bed  €in* 
addlotb^  ffir  ben  Spiegel  f  beieii^net 

2)er  3apfen  nun,  um  »eld^n  ftd^  bie  fragli^e  SRef« 
ingf((eibe  mit  bem Spiegel  f  utib  bem  S^xmx  bc  breben 
dbt,  befinbet  M  im  SRtttelpuntt  bed  ba(btreidf»nmgen 
Breted  A,  um  be{{en  getrflmmten  3:b^l  ein,  baffeibe 
kberraoenbet  Streifen  pon  SReffingbtei^  aAt^  ift, 
n  befielt  SRitte  bei*  a  ein  berticaler  Spas  am 
^ebrac^t  ifft.  Der  Ciertetefrei«  Ptm  a  naib  ber 
;e(bten  Seite  bin  ifl  in  90®  getbeilt.  SteQt  man  nun 
Der  9(eibe  na<b  bot  3^ig^  bc  auf  bie  Xb^tftricbe  lo, 
20,  30  unb  40,  [o  »irb  ein  burdft  ben  Spalt  a  ein« 
Dringenbed  Strabbnbfinbel,  vodäfH  auf  bie  SRitte  bed 
Spiegels  f  trifft,  bon  biefem  nacb  ben  Zb^ilftricben  so, 
10,  60  unb  80  reflectirt  merben. 

Vud  bem  Spt^elungdaefef  erltdrt  ftcb  nun  auj^  bie 
Sntftebung  ber  Spiegeibilber.  6d  fei  ss',  gig.  9, 
in  ebener  Spiegel,  A  ein  tor  ber  dbene  beffelben  be- 
inbliiber  leu^tenber  $nilt.  Sie  in  n  unb  in  p  ben 
Spiegel  bon  A  auft  tieffenben  Strablen  toerben  bem 
SpiegelungSgefete  {ufolge  nacb  no  unb  nacb  pq  nt 
lectirt  Serldngert  man  nun  bie  reflectirten  Strabltn 
lo  unb  pq  rüdmArtS,  fo  fcbneiben  ft(!b  btefe  Serldn« 
leningen  in  bem  fünfte  a,  meld^er  auf  bem  Don  bem 
eu(btenbeii  fünfte  A  auf  bie  Spiegelebene  gefAUten 
ßerpenbüel  ebenfo  toeit  hinter  ber  Sptegelebene  liegt, 
oie  A  {iib  bor  berfelben  befinbet. 

Stile  »on  A  aud  auf  ben  Spiegel  faOenben  Strablen 
oerben  M  alfo  nadb  ber  SRefleirfon  fo  f ortpflansen,  alft 
>b  fte  9on  bem  binter  ber  Spiegelebene  gelegenen 
i^unlte  a  tomen,  a  ift  bad  Spiegelbilb  t)on  A. 

3n  3ig.  lo  fei  AB  ein  bor  ber  &ent  bed  Spiegeln 
ss'  bepnblicber  ®egenftanb,  fo  ift  nacb  bem  oben  (At* 
fagten  a  bad  9Ub  t>on  A,  b  ift  bad  Silb  bon  B  unb 
•b  bad  Silb  bed  ®egenftanbed  AB.  man  Oberriebt 
leiM,  ba|  9ilb  unb  (Segenftanb  jur  Gbene  be«  Spie< 
jeld  fpmmetrifcb  finb.  diu  in  o  befniblicb«^  Sluge 
nebt  bad  Silb  Pon  B  nacb  ber  9ti(btung  o  p,  bad  Silb 
)on  A  nacb  ber  Stiftung  on. 

3u  ben  loiffenfcbaftlid^en  Slnmenbungen  ebener  Spie« 
|el  gebort  bod  ^elioftat;  ed  ift  ein  ebener  Spiegel, 
tiittel^  beffen  ein  SBünbel  Sonnenftrablen  in  borijon^ 
aler  Süiibtung  bnrd^  eine  im  Senfterlaben  ongebracbte 
Deffnung  in  ein  Derftnfterted  3immer  bineingeioorfen 
Derben  lann.  Sig-  n  fteUt  ein  einfacbe^  ^elioftat 
n  Serbinbung  mit  bem  fpAter  |u  befprecbenbeu 
Bonnenmttroflop  ber.  Samit  bie  Dom  Spiegel 
if  reflectirten  Strablen  ftetd  btefelbe  SRidbtung  bebalten, 
oäbrenb  bocb  bie  Sonne  ibre  Stellung  am  ^immeU^ 
lemdlbe  fortiodbrenb  Anbert,  mu^  bie  Stellung  beffelben 
n  entfprecbenber  SBeife  veränbert  n^ecben  t5nnen.  dd 
3irb  bied  baburcb  erreicbt,  ba^  ber  Spiegel  M  um 
ine  lux  (Sbene  bed  £abend  recbttoinfelige  pori^ontale 
l|e  mittele  bed  Anopfed  A  gebrebt  unb  feine  9{eigung 
iegen  bie  dbene  bed  £abend  mittele  bed  Knopfe^  B 
inb  einer  deinen  Scbraube  obne  6nbe  beliebig  ae&nbert 
Derben  tann.  99ei  anbem  ^elioftaten  toirb  bie  Srebung 
ie§  Spiegeld  burcb  ein  Ubrn)er{  vermittelt. 

^JBenn  man  |mei  ebene  Spiegel  unter  einem  SBinfel 
ufdmmenftellt  unb  irgenbeinen  3egenftanb  A,  ^ig*  i^/ 
n)tf(ben  biefelben  bringt,  fo  fiebt  man  au|er  bem  0e: 
lenftanb  |und(bft  nocb  ein  Silb  beffelben  na^  einmaliger 
Heflefion  in  iebem  Spiegel  (B  unb  B').    Sad  Silb 


jebed  Splegeto  bient  aber  loieber  aU  Obiect  für  ben 
anbert,  unb  fo  ftebt  man  (toet  loeitere  Silber  C  unb  C, 
nad^  imetmoliger  9)eflefion.  SBenn  ber  SBinfel,  ben 
bie  Spiegel  miteinanber  macben  Vi,  V<f  Ve/  Vio  bed 
ganjen  Areidumfangd  i|l,  fo  Ttebt  man  ibn  5mal,  6mal,  8« 
mal,  lomal.  Sarauf  beruben  haf^  Haleiboftop  unb 
bad  Sebuffop. 

Sie  Spiegelung  bed  Siebte  auf  gelrümmten  %W 
4en  folgt  gonj  ben  (Befe|en,  meldbe  toir  für  ebene 
Spiegd  lennen  lernten.  8on  einer  trummen  ^lAd^t 
loirb  nfimlicb  ein  £i(btflrabl  nacb  berfelben  Stiftung 
reflectirt,  ald  ob  er  bie  Serübrungftebene  ber  frummen 
SUc^  an  bet  fragltcben  SteOe  getroffen  bAtte.  Sentt 
man  fic^  alfo  in  bem  bom  Sicbtftrabl  getroffenen  $uttlt 
einer  frummen  Oberfldcbe  eine  9lormaJ[e  ge|ogen,  b.  b- 
eine  Sime,  meldbe  redbtlointelig  auf  ber  IBerübrungSs 
ebene  bed  getroffenen  $unM  ftebt,  fo  ifl  bieS  bad 

dinfaSdiotb. 

3n  ber  optifdb^n  9rand  merben  mol  faum  anbere 
gelrümmte  Spiegel  ^Araui^t,  ati  folc^,  beten  Ober; 
|U<be  ein  Stüd  einer  itu^etoberfidcbe  ift.  SBenn  bie 
innere,  bem  ftrümmungtaittelpunlt  pgemenbete  ^cbe 
bie  fpieaetnbe  ift,  fo  nemtt  man  bte  Spiegel  $obl« 
fpicgei,  Goncabfpiegel  obet  aucb  Sammelfpie> 
gel.  SBenn  bagegen  bie  9iefle?i0n  bet  Strablen  auf 
bet  bem  itrümmungi^mittelpuntt  abgeioenbeten  SUcb« 
ftottfinbet,  fo  nennt  man  fle  Conbef«  obetSetftreu- 
ungdfptegeL 

Sngig.  13  fieOt  MM'  ben  Surcbf^nitt  eine«  fpbA- 
rif$en  ^W)pit^äi  mit  einer  burcb  feine  SRitte  d  unb 
feinen  Arümmungdmittelpunft  c  gelegten  dbene  bar. 
Sie  bur^  d  unb  c  gelegte  gerabe  £ime  ift  bie  ^aupt^ 
a;e  bed  ^oblfpiegeld. 

SBenn  ir^nbein  Sicbtftrabl  ab,  3ig.  14,  einen  fiobl« 
fpiegel  in  einem  $untt  b  trifft,  f o  ergibt  fid^  bie  Stieb' 
tung  bed  reflectirten  StrabU  burcb  folgenbe  (Sonftruc^ 
tion:  man  ^iebe  ben  Mabiu^  bC,  melcber  bad  6in: 
falldlotb  für  ben  Strabl  ab  ift,  unb  |iebe  atöbann 
eine  Sinie  bg,  toelcbe  mit  bC  einen  SBintel  r  macbt, 
meld^er  gleicb  ift  bem  (Sinfalldh^intel  i. 

^btt  man  biefe  Sonftruction  für  einen  Strabl  auli, 
melcber  ficb  parallel  mit  ber  ^aupta;e  bed  Spiegeld 
fortpflanzt,  koie  bied  für  ben  Strabl  a  b,  ^g.  u,  ber 
SaU  ift,  fo  fc^neibet  ber  reflectirte  Strabl  bg  bie  %re 
be$  ^obljpiegetö  in  einem  $un!te  F,  melcber  itoifcben 
d  unb  C  in  ber  SRitte  liegt,  poraudgefebt,  ba|  bie 
Krümmung  bon  d  bid  b,  alfo  ber  SBintel  x  nur  febr 
Hein  ift. 

Sarau^  folgt  bann  femer,  ba|  menn  ein  iBflnbel 
Sicbtftrablen  parallel  mit  ber  ^aupta; e  auf  einen  f<ib>vacb< 
gelrümmten  ,&oblfptegel  fdüt,  $ig.  15,  ba|  aldbann 
alle  biefe  Strablen  fo  reflectirt  loerben,  ba^  fie  bie 
^fe  in  bemfelben  $un!te  F  fcbneiben,  melcber  ber 
^auptbrennpuntt,  Socud,  be^  $oblfpiegeld  ge- 
nannt mtrb.  Sie  (^tfetnung  d  F,  melcbe  bem  balben 
firümmung^balbmeffec  gleicb  ift,  (ei^t  bie  9)renn« 
weite  ober  gocalbiftang. 

6in  parallel  mit  ber  %jt  auf  einen  i^oblfpiegel  fat« 
lenbed  Strablenbünbel  fann  man  betracbten,  aU  fei  ed 
au^geaangen  Don  einem  auf  ber  ^aupta^re  liegenben 
unenblicb  meit  entfernten  leucbtenben  $untte.  tRüdt 
ber  teud^tenbe  $unlt  auf  ber  ^fe  bem  ^oblfpiegel 
näiitx,  fo  entfernt  ficb  ber  Sereinigung^punlt  ooni 
Spiegel.  Sie  Gonftructiou  ergibt  |.  %.,  ba|  alle  bon 
bem  leucbtenben  ^unlt  A,  ({ig.  16,  audgebenben  Strab« 
len  in  einem  fünfte  a  micbec  vereinigt  merben,  melcber 
meiter  vom  i^oblfpiegel  entfernt  ift  ald  F.  ^t  ndber  A 
bem  Spiegel  rüdt,  befto  mebr  entfernt  [\df  fein  Silb  a 
von  bemfelben.  3ft  ber  leucibtenbe  $unft  bid  {um 
Ärümmung^mittelpuntt  C  porgerüdt,  fo  merben  alle 
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ooit  G  auf  ben  $o(((pteaeI  fallenben  StraMett  oudft 
naäf  C  iurüdgetootfetu  mit  ber  leuc^tenbe  $ttnft  t>on 
G  bem  Spiegel  nodft  nd^er,  fo  rüdt  ber  Seremigungd« 
punft  immer  iio<^  ipeiter  torg,  iDdre  %.  9.  ber  (eu((« 
tenbe  $untt  in  a,  fo  toürben  aüe  loon  i(m  auf  ben 
^o^Ifpieget  faQenben  Strafen  in  A  vereinigt  »erben. 

3)ie  fo  iufammenge^örigen  $unlte  A  unb  a  toerben 
coniugirte  $unfte  genannt. 

SBefinbet  fid^  ber  leu^tenbe  $unft  im  Srennpunft  F 
felbft,  fo  liegt  ber  Seretntguno^punft  in  unenblid^er 
Entfernung,  ober  mit  anbem  ffiorten ,  aQe  oon  bem 
iBrennpunft  P,  ^iq,  15,  auf  ben  $ol^Ifpiege(  foUenben 
Strafen  »erben  a(d  ein  mit  ber  ^aupta^e  poraDeleS 
Stra^Ienbftnbel  reflectirt  SBenn  ber  leucbtenbe  f^vmltt 
innerj^olb  ber  SBrenntoette  liegt,  »enn  er  fld^  §.  9.  in 
A,  9ig.  17,  befinbet,  fo  fann  ber  Spiegel  bie  il^n 
treffenben  Straften  nicftt  mel^  conbergent  mad^en,  fle 
bioergiren  nad^  ber  Keflejion,  fo  a(d  ob  fie  wn  einem 
hinter  bem  Spiegel  gelegenen  $untt  a  Mmen« 

9Bir  l^aben  bisher  nur  bie  Silber  fol^er  leu4tenber 
$untte  befproc^en,  meldte  auf  ber  ^auptoiie  bed  ^o(t< 
fpiegeß  Uegen.  Senn  mm  ein  leiu^tenber  ^nlt  A, 
e$ig.  18,  aufter^alb  ber  ^aupto^e  (tept,  fo  fann  man 
fxQ  oon  i^  aud  eine  gerabe  Sinte  An  burd^  ben 
flrümmungSmittelpunft  C  nadt^  bem^o^lfpiegel  geiogen 
beulen,  toelc^e  ben  9lamen  einer  !99ebenafe  fflprt. 
Saft  Silb  eined  auf  einer  Slebena;e  (iegenben  leudfts 
tenben  ißunfteft  befinbet  fu^  aleidftfaUft  auf  btefer  Reben» 
aipe.  S^^tn  ben  gegenseitigen  Sntfemungen  bed 
leud^tenben  $unlteft  unb  feineft  Silbed  beftel^en  aber 
für  bie  9tebena|en  oenau  biefelben  S^ie^unaen  mie 
fftr  bie  $aupta;e.  3)ie  bon  A  auftge^enben  Stral^len 
»erben  alfo  bur(^  ben  ^o^fpiegel  in  a,  bie  bon  B 
audge^enben  »erben  in.b  gefammelt,  ab  ift  baft  Silb 
tfon  AB.  SefAnbe  ft(^  um^ele^rtin  ab  ein  ®^qm* 
ftanb,  fo  »flrbe  AB  fein  9tlb  fein. 

fßon  einem  ^e^enftanb,  »et^er  um  me(r  aK  bie 
boppelte  9renn»ettrüon  bem  ^oMfpiegel  abfielt,  ent> 
»iift  berfelbe  ein  oerfe^rted  Derfleinerted,  bon  einem 
®egenftanb  aber,  »eldfter  {»ifii^en  bem  Orennpunlt  F 
unb  bem  flrikntmungdmittelpunft  G  fxi^  befinbet,  ent- 
»trft  er  ein  üerte^rteS  Dergrb^erteft  Sammelbilb. 

IBefinbet  fxdf  ein  (Segenjtanb  AB,  ^ig.  20,  inner« 
^alb  ber  9renn»eite,  fo  »erben  bie  bon  einem  $un!t 
bed  ®eaenf|anbe8  au^ge^nben  Strahlen  naä^  ber  Spie« 
gelung  fo  bibergiren,  aU  ob  fte  bon  einem  $unft  i'm* 
ter  bem  Spieael  Urnen,  a  ift  ber  2)it>ergen3punlt  ber 
ton  A  auSgepenben,  b  ift  ber  3)it>ergengpunft  ber 
t)on  B  auftge^enben  Strahlen,  ab  ift  olfo  bad  auf« 
re^te  vergrößerte  IBtlb  bed  ®egenftanbeft  A  B. 

3»if(^en  ben  Silbern,  »elc^e  entfielen,  »enn  ber 
®egenftanb  »eiter  tom  ^o^lfpiegel  entfernt  ift  aü  ber 
SSrennpunft,  »ie  in  3fi0*  18,  unb  ben  SBilbem  fold&er 
®egenftdnbe,  »eldfte  fic(^  innerhalb  ber  SBrenn»eite  be^ 
finben,  »ie  bei  Sig.  20,  befte^t  ein  »efentlid^er  Un- 
terfd^ieb.  3m  erftern  ^aXi  »erben  bie  bon  einem 
$unlte  beft  ®egenftanbeft  auftge^enben  Strafen  im 
entfprei^enben  $unlte  »irdid^  »ieber  bereinigt,  fie 
»erben  bier  gefammelt,  »edf^alb  man  fol^e  Silber 
auc^Sammelbilber  nennt;  im  lebtemSall  bagegen 
fd^einen  blo9  bie  reflectirten  Stra(^len  loon  einem 
$unft  hinter  bem  Spiegel  (erjulommen,  o(ne  baß  fte 
in  biefem  fünfte  »irHiQ  bereinigt  »aren.  fOlan  lärm 
beft^alb  biefe  Silber,  bie  man  ge»b(nlic(  ald  bir« 
tuelle Silber  besei(^net,au({|Sdpeinbilber  nennen. 
9lud^  bie  Silber  ebener  Spiegel  ge^bren  {u  ben  Sd^eins 
bilbem. 

9Benn  ein  Sflnbel  Strafen  parallel  mit  ber  Xfe 
auf  einen  (SonDeifpiegel  fdQt,  fo  »erben  fte,  »ie 
bied  SHg«  ^i  erldutert,  fo  reflectirt,  aß  ob  fie  bon 


bem  ^auptieriheuungSpunlte  P  Urnen,  ber  in  b« 
aRitte  s»if(ben  bem  Spiegel  unb  bem  Mmvun^^: 
mittelpuntte  G  liegt. 

Son  irgenbeinem  t>or  einem  Sonbeifpiegel  befind 
li^en  (Begenftanb  AB  gibt  berfelbe,  »ietur^B^;' 
erldutert  »irb,  ftetd  ein  aufred^ted  bertleinerteiS  S^tiii 
bitb  ab,  »ie  na^  ober  fern  bom  Spiegel  jtd|«i 
ber  ®egenftanb  AB  befinben  mag. 

S)te  Sammelbilber  tann  man  auf  )»eier(ei  Art 
beobad^ten,  ent»eber  i)  tnbem  man  bie  bom  SfRin 
gungdpuntt  aud  »ieber  bioergirenben  Strahlen  ebie 
birect  ind  Xuge  gelangen  Idft,  aU  ob  fie  tm  m^ 
an  ber  SteQe  bed  Silbeft  befinbli«^  GegenftontK  (er 
Umen ,  ober  2)  inbem  man  baft  Sammelbilb  auf  mn 
$apie4d&irm  ober  auf  einer  mattgef(!bliffeneft  (SlaltalH 
auffdngt  unb  ed  babur((  bon  allen  Seiten  lier  W 
bat  vxad)t 

3)er  auf  einem  $apierfd^itm  aufgefangenen  fy^ 
fpiegelbilber  !ann  man  ftd^  bebienen,  um  mittel«  i^ 
optifc^en  Sant  auf  bie  burd^  fSfig.  19  erlduteite  m 
barjut^un,  »ie  ftdft  bad  Silb  bom  Riegel  entjot 
»enn  ft(^  i^m  ber  (Segenftanb  nd^ert 

m.  Breitimg  to  f  Uttf  (Bfo|trik). 

ffiemt  ein  Si^tjlraf/l  auS  ctnem  SRittel  in  («.« 
bereft  Übergebt,  |.  S.  auS  £uft  in  SENfer,  fo  iP  ^^ 
Uebergang  ftetd  mit  einer  Sti^tungddnbentna  oerbm 
ben,  »el«e  man  aü  Srtd&ung  ober  Sie fracttci 
bed  £i(^td  beseidftnet.  _^ 

Setradftten  »ir  §.  S.  bie  Stid^tungSdnbervidr  »<f 
ein  8i*tftraW  beim  Uebergang  bon  2uft  tn  W 
erleibet,  öin ßidj^tftra^l  In,  ^g.  23,  »ettff»"'^«  | 
®renifld*e  j»if*en  Suft  unb  fflaffer  trijt »»  f 
bem  tn  n  errid^teten  (Sinfaüdlot^  einen  W0  ^j^^^' 
»irb  ft<^  nad^  bem  Uebergang  in  SEBaf«  ^  ^^ 
geraben  £inie  ns  bemegen,  »eld^e  mit  bc«  W"*' 
lot^  einen  SBinfel  r  mad^  ber  fleiner  ift  o»  »^^   . 

3»if*en  bem  ®nfaltö»inlel  i  unb  bem  »reW-^ 
»ittfel  r  finbet  feine  einfädle  Sejie^ung  ^att.  t^^ 
»ir  und  aber  um  ben  $ttnft  n  einen  «r««  W  J; 
unb  öon  ben  fünften  a  unb  b,  in  »*W>«  S' 
ben  einfallenben  unb  ben  gcbrod&enen  StraW  m'' 
bie  qSerpenbtfcl  ad  unb  bf  auf  bad  &ntamc\^^^^' 
fo  perWft  fi*  ad  in  bf  ftet«  »ie  4  fu  3. 

Seim  Uebergang  au8  Suft  in  ®la«  ^^f^l 
broiftene  Strahl   eine  fold&e  Stiftung,  mj^^' 
beiben  ^Jerpenbilel  ftets  r>ctbaltm  »ie  3  ju  J» 

S)a«  «er^dltnit  bicfer  beiben  ^erpenbiW  ^^Z 
ben  Sredf^ungÄejponenten  ber  Subflan|.  eoip  J^ 

-i  =  1,333  ber  Sre*ungSefponent  M  SBöH«^'  ^ 
=  1,5  aber  (na^eju)  ber  Srec^ungSejponent  be» 
freien  ®lafed.  .       «int. 

Der    Sred^ung8eyponent    be8    Mei^awS^,  .^xf^t 
glafe«  ift  1,66,  ber  beö  «nisbls  ift  i,8l.  J;Lj(:j 
ber  Sreifeungdeyponent  einer  Subftanj  t|t/  *^^'*'' ' 
lenft  fie  bie  auf  jle  faOenben  2i*tftraWej  ^^'^if^ 

Um  ba«  Sre*ungggefeb  ju  «Idutern,  wnn  w  j^, 
bed  «pparated  Sig.  24  bcbicnen,  eine«  9««^^y  'mt 
gen  ®efä|e3,  bejfen  ^efrümmte  SBanb  ^^^  ^f ^^  «i. 
aus  naäi  beiben  Seiten  ^in  in  ®rabe  9;  Vr^^tj;;« 
Som  ifl  ba«  ®efdS  bur*  eine  ebene,  ««21«'  f,tcb 
ffianb  begrenst,  »eld&e  in  ber  SWitte  fJ^a^nSv^^^^ 
^almbreiten,  bur*  eine  ®la8platte  »erf*wlJJ|\|^  |ur 
berfet^en  ift.  2df t  man,  na*bem  ba»  ®^op  ^j^^id 
ßdlfte  feiner  ^b^e  mit  SBaffer  gefüCt  #'.  "^*ac  »»> 
8i*tftraMen  in  f*rdger  «i*tung  gegen  bte  tP^  jj^^ii 
burd^  ben  Spalt  eintreten,  fo  »it^  .^^/^^  fortg'^'" 
beffelben  in  8uft  in  unoerdnberter  »i*w«9  ' 
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ro^m^  Ut  untere  3VU  be|fe(6en,  in  bad  SBaffer 
rmtrften^  gebrix^  toirb.  Xn  ber  (Srobetiü^aun^ 
M  9bi(!oanb  lann  «an  aber  bie  ®rö|e  bed  GinfaDd« 
loiD  beS  9te<bunddtinn!eb(  oblefen. 

SBenn  ein  Si^tftro^  an«  einem  aRttte(  A  in  B  nnb 
ouS  B  arieber  in  A  fiberge^t  (ettoa  and  £uft  in  Wai 
snb  bann  toiebec  oud  0iad  In  Suft)^  fo  i^  ber  anSs 
trdenbe  6tra^  n'V,  gig.  25,  bem  eintretenben  In 
vataM,  »enn  bie  beiben  (Sren^fldd^  Don  B  paraQe( 
ftnb.  3ft  bted  aber  ni^t  ber  goO,  fo  loeiibt  bie  %<t« 
taug  n't',  gig«  26,  bed  audtretenben  6tratiB  Don  ber 
be^  eintretenben  cb,  nnb  |mar  um  fo  me^r,  |e  grb|er 
^  SHnfel  ift,  bes  bie  XudtrittdfU(^e  CO  mit  ber 
(!istnttd^(^  AB  mailft,  nnbjc  grbler  ber  Sre^ungd« 
oponeot  ber  iiotfd^en  ben  men|{Uc^  AB  nnb  CD 
tKfinbfv^  SiibflaiQ  i|t 

tU^riSma  bc}ei<^net  man  in  ber  Dp&  ein  Don 

i&d  oMfRcinonber  genetaten  ebenen  3Id<ben  begrenztes, 

iun^g<iS  9Ritte{.    Ste  Hante  bed  $ridmad  iit  bie 

jfTs^c  £iaie,  in  melier  fic^  bie  beiben  Orenjfldct^n 

i^neiten  ober  fd^eibcn  toflrben,  loenn  ite  ^inrei(|^b 

iKTldngect  andren«    S)ie  0afid  etned  $ridmad  iftbte 

Hl  hed^enben  ftonte  gegenüberliegenbe  9egren|ttngS« 

Ibd^  bed  ^ridmad,  beren  £age  bei  bem  Saug  ber 

Strablen  bunl^  bad  $ridma  gar  nid^t  in  Setradftt 

lomnt.  !Der  bredftenbe  ffitnfel  ift  ber  SSKnlel,  toel« 

<b<n  bie  beiben  bre^enben  ^läd^  bed  $ridmaS  mit« 

öuuiber  machen.     ^att)>tf<lftnitt  nennt   man  ben 

Xttid»|^ttt  eined  9ri«mai}  mit  einer  auf  ber  breiigen 

Xante  led^thm^igen  (Sbene«    6inb  abcd  unb  abgf 

bie  bte^^cnben  3U^  bed  Sladpridmad  %iq,  30,  fo 

iü  ab  bie  brc^oibe  Aante,  cdfg  bie  iBafti^  unb  cbg 

«bei  daf  ber  ;6auptf<(nitt  bed  $ridma$.    Sei  ben 

TReiiiei  ^Smcn  beträgt  ber  bre^enbe  äßinlel  60,  oft 

au^  m  45  9rab.    um  ein  $ridma  (eic^t  in  belie« 

h^e  BteOimgeH  bringen  }tt  t5nnen,  toirb  baffelbe  auf 

(in  tteifm^aieft  6tatiD  befefitgt,  loie  eS  gig.  31  |eigt 

ISkioi  im  irgenbeinem  (S^egenftanbe  a,  gtg.  27, 
t%M  ^n  dm  brennenben  fterje,  ein  Sic^tftra^I  in  ber 
%i|ti^  ad  «f  ^  ^ridma  fdUt  unb  in  ber  Stid^tunjg 
CO  toMä,  fo  loirb  ein  in  0  befinbUc^d  9(uge  bie 
^Hame  j  «od^  ber  9K(btung  oa'  fe(^,  ber  Segen« 
W  eifiteint  alfo  naift  ber  Seite  ber  brec^enben 
ItdBte  bin  obgelentt  S)ad  abgelentte  Sitb  erf<ibeint 
of  eine  eigeni^mlic^e,  fpdter  nd^er  |u  bef)>re$enbe 
i^fe  gefätbt. 

Senn  ein  6onnen|ha((  burd^  eine  Reine  Oeffnung 
ia  ber  Xi^tun^  bd  ^g.  28  in  ein  bunlled  Bimmer 
^  nnb  man  t^  burdt^  ein  $ridma  auffdngt,  fo  be« 
«Mtetnan  eine  Kblenfung  unb  eine  ^^^bung; 
Nbed  »eilen  SonnenbUbd^end  d,  toeld^eS  auf  einer 
^  Ccümmg  b  gegenflberfte^enben  meinen  9Banb  ent« 
I^Dftrbe,  menn  bad  $ridma  nidfi  Dor^anben  lodre, 
9ettm  bie  einfaUenben  @onnenftra^Ien  nun  fo  ob* 
^i^aär  ba|  bei  rv  ein  in  bie  Sdnge  gejogeneS,  ge» 
^^(§  6imnenbitb,  baiB  S^^ectrum  entftept,  loelc^eS 
Nter  no((  auftffl^rlicber  befprod^en  »erben  foQ. 

2)ie  SbCenfutig,  »eldbe  ein  $ridma  (eroorbringt,  ift 

«Udn^  Don  ber  Rid^tung  bet  einfaUenben  Strahlen, 

^ift  am  Keinflen,  toenn  bie  Strahlen  fpmmetrifd^ 

^eben,  toie  Inop,  ^ß.  29,  ber  auf  feinem  SBege 

V»  buTcb  bad  $rtdma  gleiche  SDinlel  mit  ber  Sintrittd^ 

Q>  mit  ber  XuStrittSfldd^e  mad^t 

Sott  großer  ffiu^tigfeit  fflr  bie  Gonfhuctbn  ber 

^en  optifdben  Snftrumente  ift  bie  Srec^ung  bed 

"i^ik^  in  2infen,  mit  welchem  Slomen  man  in  ber 

ito  einen  ieben  burd^fid^tigen  RhD^n  be^eidbnet,  beffen 

^^^adben  6tflde  Don  ftugeloberfldd^en  fmb.    TleU 

1^  tDerben  bie  fiinfen  au3  ®IaS  Derfertigt    SDlan 

<^*n{(j^eibet  }Mi  ^uptRaffen  Don  Sinfen,  ndmlid^ 


i)  SonDe; «  ober  SammeUinf en,  unb  2)  SOncaD», 
^ol^Is  ober  S^vftreuungdlinfen. 

Sig.  32  flellt  ben  X)ur<^f4mtt  ber  brei  Derf^iebenen 
Sotmen  ber  6ammeHinfen  bar,  ndmlic^  9Ir.  l  ben 
einer  biconoeren,  Str.  2  ben  einer  planconDefen  unb 
9tr.  3  ben  einer  concaDconoefen  6amme((infe.  2)iefe 
brei  formen  ber  SammelUnfen  (aben  baS  ®emeins 
fi^aftUcbe,  ba|  fle  in  ber  9Ritte  bidter  finb  a(d  om 
Kanbe,  md^renb  bie  S^^^ungdlinfen,  5ig.  33 
(9lr.  1  biconcaD,  9lr.  2  planconcaD,  Hx.  3  conDe;- 
concaD),  in  ber  SRitte  btlnner  ftnb  atö  am  Sanbe. 

Sie  Xfe  einer  Sinfe  ift  bie  qerabe  Sinie,  toetc^e  bie 
Krümmungdmittelpunfte  ber  beiben  fpbdrifc^en  <9ren|« 
fldd^  mitetnanber  oerbinbet,  ober  bei  Sinfen,  beren 
eine  ®ren|fld(tfe  eben  ift,  baS  $en>enbtM,  metc^ed  man 
Don  bem  RrflmmungSmittelpunfte  ber  gembibten  ^däft 
auf  biefe  6bene  fduen  tarn, 

Sei  ben  Sinfen  mieberbolen  ftd^  im  mefenttic^en 
biefelben  Grfc^etnungen,  bie  mir  bei  ben  gelrümmten 
SpiMdn  bereits  fennen  kmten,  unb  s^or  entfpredben 
bie^GouDeflinfen  ben^o^lfpiegebi,  bie^o^Hinfen  ben 
(SonD^Hnegeln« 

Sfle  Strahlen,  toeläft  paraQel  mit  ber  Utt  auf  eine 
SonDe;linfe  faden,  ^iq.  34,  merben  burd^  biefelbe  fo 
gebrodben,  ha%  fie  jenfeit  ber  Sinfe  bie  Stfe  in  einem 
unb  bemfetben  fünfte  P  fd^neiben  (ooraudgefe^t,  ba| 
bie  ftrümmung  ber  Sinfe  Don  ber  9Rttte  bid  |um  Staube 
nur  imbebeutknb  ift),  loeU^r  ber  Srennpunit  ober 
ber  Soctti»  ber  Sinfegenannt  toirb.  Sie  Saoe  biefed 
9reni4)unlt8  (beffen  Xbftanb  Don  ber  Sinfe  bieSSrenn^ 
meite  genannt  toirb)  ^dngt  Don  bem  ^trümmungd^alb« 
meffer  ber  fpift&rifdben  gfldd^en  unb  Don  bem  Sre^ungS« 
e;ponenten  ber  Sinfenfubftani  ab.  gür  eine  aud  blei« 
freiem  0lafe  (Srotongtad)  Derfertigte  g(et((geto5lbte, 
btconoe; e  Sinfe  fdOt  ber  Sirennpunlt  ungefähr  mit  bem 
jtrümmungdmittelpunft  ber  einen  fSfldt^e  jufammen. 

Sie  paradel  mit  ber  f^t  auf  eine  Sinfe  .'faüenben 
@tr(^(en  tann  man,  toie  fc^on  bemerft,  afö  Don  einem 
auf  ber  ^t  liegenben,  aber  unenblidb  toeit  entfern* 
ten  teudbtenben  $unlte  ^erfommenb,  betrachten.  9iüdt 
ber  leu^tenbe  $unlt  auf  ber  9l;e  ber  Sinfe  n&^er,  fo 
entfernt  fic^  ber  8ereinigungSpun!t  auf  ber  anbem 
Seite  Don  berfelben.  Sennbet  ft^  ber  leud^tenbe  $unlt 
in  S,  3ig.  35,  fo  ifl  ber  Sereinigungdpunit  in  R.  9tfidt 
ber  leud^enbe  $ttnlt  S  bid  sur  boppelten  Srenntoeite 
bor,  5ig.  36,  f o  entfernt  fxäf  ber  Sammelpuntt  R  gleich« 
faQd  h&  IUI  boppelten  Srenntoeite.  9ldM  M  ber 
leud^tenbe  $un{t  no^  mel^,  liegt  er  stoifd^en  ber  ein« 
f adften  unb  ber  boppetten  Srenntoeite,  f o  liegt  ber  8er« 
einigungdpuntt  toeiter  entfernt  aü  bie  boppelte  Srenn« 
toeite,  unb  stoar  um  fo  me^r,  j|e  n&^  ber  (eud^tenbe 
$uidt  gerüdt  ift;  fo  ift  }.  SS.  S,  ^g.  36,  ber  Ser« 
einigung^punft  für  bie  Don  H  aud  auf  bie  Sinfe  fal< 
tenben  ^tra^Ien.  SSefinbet  fid(  enblid^  ber  leud^tenbe 
$untt  im  Srennpuntte  F,  gig.  34,  felbfl,  fo  Hegt  ber 
SereinigungSpuntt  in  unenbtid^er  dntfemung  ober  mit 
anbem  SBorten,  einStra^enbanbet,  toelcfteS  Dom  Srenn« 
punit  aui»  biDergirenb  auf  eine  Sinfe  fdUt,  tritt  aß  ein 
mit  ber  X^e  paradeleS  Stral^tenbünbel  auS. 

SBe^nbet  ^ä)  ein  leuc^tenber  $untt  auf  ber  Slfe  nod^ 
innerl^alb  ber  Srenntoeite,  toie  3.  99.  ber  $unft  T, 
^id*  37,  fo  lann  bie  Sinfe  bad  Don  T  auS  auf  fte 
faUenbe  @tra((enbünbel  ni^t  me^r  conoergent,  fonbem 
nur  toeniger  btDergent  madtfen,  nadb  bem  Surc^gang 
burd(  bie  Sinfe  biDergiren  bie  urfprünglidd  Don  T  aud- 
ge^enben  @traf;Ien  fo,  a(d  ob  fte  Don  einem  toeiter 
entfernten  $untte  Y  (erMmen. 

Senfen  toir  und  Don  einem  $unlte  A,  gia.  38, 

au^er^alb  ber  ^auptoie  eine  gerabe  Sinie  burdp  ben 

I  dJlittelpunlt  o  ber  Sinfe  g^ogen,  fo  ift  bieiS  eineSte« 
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benajre/  Slde  )>on  einem  fünfte  A  ber  Rebencqre 
aud  auf  eine  Sammeninfe  faOenben  Straften  toextm 
in  einem  $un!te  a  berfctben  9lebena|e  jenfeit  ber  Sinfe 
mieber  geeinigt.  S^r  bie  conjugirten  $iinVte  A  unb  a 
einet  9lebena|e  befteben  in  iBejtebung  auf  tbve  Slbftdnbe 
ton  ber  Sinfe  btefelben  ®efe(e,  n>ie  für  bie  ^upto^e. 

S)arau$  erH&rt  f\ä)  nun,  ba^  eine  Sammellinfe  ton 
einem  entfernten  ©egcnftanbe  AB,  gig.  38,  ein  Der^ 
!ebrtc«  tertlcinerteS  »itb  ab  enttoirft.  Son  ber  JDlitte 
ber  £infe  aui  3^^^^^  erf(beinen  SBitb  unb  ©egenftanb 
unter  gleichem  ffiinfeL  S)ie  ®r5(e  bed  (Segenftanbed 
oerbAlt  f\d)  atfo  }ur  ®rö^e  beS  Sitbed  mie  ber  ^b- 
ftanb  beS  ©egenftanbed  jum  Slbftanb  beiS  Silben. 

SBenn  ber  ®egenftanb  febr  meit  entfernt  ift,  fo 
erfdl^eint  baS  Sitb  gonj  nabe  beim  iBrennpunft.  ^em 
©egenftanb  AB  entfpricbt  bad  oerQeinerte  Silb  ab.« 
3e  nAber  ber  @egenftanb  rücft,  befto  mebr  entfernt  fxd^ 
bai  Silb,  toobei  ed  bann  au(b  ftetd  grd^er  mirb.  9)e> 
[Inbet  ri(b  ber  ©egenftanb  in  ber  boppelten  Srenn« 
loeite,  fo  ift  aucb  bai^  $t(b  um  bie  boppelte  iBrennmaite 
ton  ber  Sinfe  entfernt,  iBilb  unb  ©egenftanb  Ttnb 
gleicb  gro|.  Sieot  ber  Oegenftanb  ber  Sinfe  ndber 
als  bie  boppelte  Srennmeite,  fo  ift  bad  SBilb  koeiter 
ton  berfetben  entfernt,  bad  4Bi[b  ift  aldbanti  arft^er 
a(§  ber  ®egenftqnb.  2)em  ©egenftanb  ab  entfpridbt 
baS  tertebrte  tergr&|erte  S)i(b  AB. 

Um  bie  93e)iebungen  sn)if(ben  bem  ®e^en{lanb  unb 
feinem  burcb  eine  6amme((infe  entn)orfenen  Silbe  burcb 
ben  9}erfu(b  nadi^}un)etfen,  tann  man  ft^  bet  opttf<b(n 
93a  nl  beblenen,  tote  eS  gig.  15,  taf.  5,  erlÄutert. 

3Benn  ber  ®egenftanb  fxd)  nocb  innerbalb  bei  SrenUs 
weite  ber  Sinfe  befinbet,  mie  AB,  Sig.  39,  Xaf.  4, 
fo  !ann  fein  6ammelbi(b  mebr  entfleben,  meit  bie  toft 
einem  $unfte  bed  @egen|!anbed,  ettoa  ton  A  ausgeben- 
ben  unb  auf  bie  Sinfe  fallenben  Strablen  nacb  bem 
^Surd^gang  bur(b  biefelbe  fo  bitergiren,  aU  ob  fxt 
ton  einem  auf  berfetben  9{ebena|e  liegenben,  aber 
weiter  ton  ber  Sinfe  entfernten  fßuntte  a  fdmen.  6o 
entftebt  benn  ton  bem  innerbalb  ber  S3rennmeite  bf- 
finbUd^en  ©egenftanb  AB  ein  tergrb^erteS  aufrecbted 
Scbeinbilb  ab.  ^iefed  S^einbiib  betracbtet  man, 
menn  man  eine  6ammeninfe  aU  Supe  benu^t. 

9Bie  bieSammelbitberberfioblfpiegel,  fo  laffen  fxdf 
aucb  bie  @amme(bilber  ber  (fontefünfen  auf  Qd^in 
men  auffangen.  $on  ben  auf  @(binnen  aufgefangenen 
^4)i(bem  ber  6ammellinfen  macbt  man  ®ebrauQ  bei 
ber  €amera«obfcura,  ber  3auberlateme,  fotoiebeibem 
8onnen<  unb  ®aSmi(rof!op. 

^ie  (Samera<obfcura  beftebt  im  mefentUcben  au9 
einer  6ammeUinfe  ton  etwad  großer  ^Brennweite, 
burcb  welcbe  bad  SBi(b  mebr  ober  minber  entfernter 
®egenftdnbe  entworfen  wirb.  üDamit  biefed  93i(b  mdgs 
licbft  licbtftart  erfcbeint,  mug  ton  bem  baffelbe  auf? 
fangenben  @(binne  aQed  frembe  Si(bt  m5gli(bft  abge^ 
bauen  fein;  baber  ber  97ame.  {$ig.  40  fteUt  bie  Camera« 
obfcura  in  ber  ^orm  bar,  wie  fie  gegenwärtig  ^um 
$botograpbiren  terwenbet  wirb.  Sluf  ber  SBorberfcite 
beS  5taftend  a  t|t  eine  meffmgene  J^fllfe  h  befeftigt,  in 
welker  fiä^  eine  ^Weite  i  mittele  bed  Xxxebe^  r  aug: 
unb  einfcbieben  Id^t.  ^ie  $ü(fe  i  entbdit  bie  Sinfe, 
welcbe  ibre  iBilber  auf  ber  ibr  gegenilberftebenben  matt- 
gef^Uffenen  ®(aStafeI  g  entwirft. 

3)iefe  ®ta8tafel  g  ift  in  einem  Scbieber  befeftigt, 
Welcber  bie  SRüoWanb  be9  in  ben  Aaften  a  bineinpaf; 
fenben,  na^  tont  bin  offenen  Äaften3  b  bilbet.  Unfere 
gigur  leigt  ben  6d^ieber  mit  ber  ®la8tafel  g  etwa§ 
in  bie  $öbe  gejogen.  3e  ndber  ber  ®egenftanb  rüdt, 
befto  mebr  mu^  man  ben  Jlaften  b  aud  a  berouS)ie(^en. 


2)ie  feinere  SinfteOung  gef(bie^t  burcb  Oetjc^iebwj  m 
Sinfe  mittet»  bed  triebe«  r. 
'  Um  ton  ber  ®(agtafel  g  mbglübfl  aüed  fremtcSiit 
abjubalten,  wirb  ttber  ben  bintem  ^ei(  M  Spipfinif^ 
ein  f d^warjed  Sucb  gebdngt,  unter  weltbed  bet  if\im 
bei»  SBirbed  ben  Hopf  ftetft. 

3)ie  (Sinricbtung  ber  Saterna^magtca  (JolV 
latente)  wirb  burdb  ^d-  41  erldutert   2tx  ü  i: 
genbWetcben  Figuren  bemalte  ®(aSf(bieber  toirb  ki  \\ 
eingefdboben  unb  buri|  ba9  Siebt  einer  in  tktnt^ 
li^ft  terfdbloff enen  SBte(!bIaften  K  befinbK<beii  imi  i 
erleucbtet.  Umbie€trabUn  auf  bem®emaibci#t'  j 
{u  concentriren,  beftebt  bie  SRfldwanb  M  KaMI 
au9  einem  metattifcben,  wobipoiirten  Mlfpieofl)! 
lu  weitetet  Concenttimng  ber  Siibtfbablen  ai^  ^ 
bei  ab  eingefcbobenen  ®la9gemd(be  oient  tmui 
bie  Sinfe  m.    8on  bem  gematten  ®egenftanb  M  i\ 
Wirb  nun  burcb  bai^  Stnfenfpftem  nn  unb  oo,  nll« 
}ufantmen  wie  eine  einsige  ftdrtere  Stnfe  toirien.  in 
einem  weisen  Scbirm  ein  tertebrtei^  tergrd^  ^ 
entworfen. 

Um  febt  bebeutenbe  Sergiö^erungen  {u  f^ 
mu|  man  jundcbfl  Sinfen  ober  Sinfenfbfteme  w  r 
ringetet  IBrennweite  wdbt^/  ^^mit  badObjectbffir 
redbt  nabe  gebtacbt  werben  fann,  bann  aber  ffti » 
febr  intenfite  SBeteucbtung  bed  Segen^anbed  \m 
wie  bie»  beim  Sonnenmifroffop,  Sig.  ii,tx(i^ 
ift.  3n  bie  Oeffnung,  bur<Jb  WeCdbe  berSpifgclVi:) 
bi>rt}ontater  Dticbtung  ein  8itnbet  Sonnenfhabla  :■ 
baS  terftnfterte  3tmmer  wirft,  ifl  ein  Kobr  einaejiii^^ 
wetdbei^  an  bem  bem  Spiegel  pügewenbeten  mt  ^u^ 
eine  ©ammettinfe  gefcbloffen  tft.  Ungefdbr  in^i^ 
punh  biefer  Sinfe,  unb  ttSifalh  alf o  febr  bed  t^^- 
behübet  jlcb  ber  ouf  einem  enifprecbenben  SiüKi* 
)Wif<ben  }Wei  ®tadptatten  eiitgef4^toffene  %i^nW 
ton  welkem  bann  baS  in  bem  Meinen  Ko^re  t  fi^ 
battette  Sinfenfi^ftem  ton  furjer  ©rennweite  auf «.« 
weiften  6(birm  ein  tergrbftfttei»  ©ilb  entmirft. 

®an)  nacb  benfelben  $tincipien  ftnb  au4  b(B  ds' 
müroflop  unb  \>ai  elettrifcbe  9Rifro|to9  (* 
ftruirt,  nur  wirb  bei  biefen  ber  ®egenflanb  a»ttc 
burdb  bad  S)rummonb'fcbe  ftatRidbt  ober  bur^  ^'' 
elettrifcbe  ftobienli^t  erleu^tet. 

3)ie  ©irfung  ber  J&obtlinfen  ift  aanf  berjmi«^^" 
Sonteifpiegel  analog.  a)ie  ©trabten,  »el*«.^«" 
einem  auf  ber  Hye  uegenben,  unenbticb  toeitwtifn' 
ten  ^tinfte  fommenb,  at*  ein  mit  ber  St^e  ipawUt« 
6lrablenbünbel  auf  bie  ßobUinfe  fatten,  biwrfiit^ 
nad^  bem  3)urcbgöng  bur^  bie  Sinfe  fo,  aU  ^  " 
ton  bem  ^aüptjerftrcuüng«punfte  P,  ?ig.  43,  ti»« 
Siihft  ber  leucbtenbe  ^unft  ndber,  fo  rüdt  an*  t'" 
3erflteuung*punft  ndber  an  bad  ®la8  bwcm:  b«  '••'^ 
A,  Sig.  43,  bitergirenb  auf  bie  i&obtlinfe  faüfft^ 
Strabl'en  werben  burcb  biefetben  no<b  biocrgwKr .' 
madbt,  fie  bitergiren  na^  bem  3)ur^gan()  but*  |^ 
Sinfe  fo,  al8  ob  fte  ton  B  fdmen.  3)örau-5  K^^ 
bann  aud^,  baft  eine  ^obtlinfe  ton  jebem  ®fg*nito'| 
AB,  Sia.  44,  ein  aufrecbte^  terfteinerte«,  infl^^" 
ber  Scrftreuunggwcite  tiegcnbe«  Sdbeinbilb,  oD'' "' 
ein  6ammetbilb  liefert. 

IT.  iarbe«iebri» 

5)ie  Sarben  be$  bereit«  obenerwdbnten  Spectru^ 
rv,  gig.  28,  taf.  4,  fmb,  Wie  e«  in  gig.  U  '^^^\ 
bargefteltt  ift,  ber  SRcibenadb  rotb.  orange,  an 
grün,  bellblau,  bunfelbtau,  tiotett.  a)a*ip< 
Sid^t  wirb  atfo  burdfe  bie  ©recbung  in  eine  bleibe  r 
fcbiebenfarbiger  Strablen  sertegt,  ton  welken  bie  rotl 
am  wenigften,  bie  tloletten  am  meiften  ahdcMt  »«^ 
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M  Serf4ifben(dt  bcr  Sblenlung  rü^rt  nur  bol^r, 
4  t<i  iBred^unadefponcnt  einer  unb  berfeCben  Sub« 
onj  für  bte  perfipiebenfarbiaen  Si(btftrab(eii  oerfdftieben 
i.  So  iß  ).  9.  ber  9re(9migden)onenl  ber  mittlem 


aSaffer 
loblcnftoff 


rotb 


1,331 
1,526 
1,638 

1,618 


gcfb 


1,334 
1,530 
1,635 

1,631 


grün 


1,336 
1,533 
1,642 

1,644 


blau 


1,338 
1,536 
1,648 

1,655 


»tolett 


1,344 
1,647 
1,671 

1,702 


0,013 
0,021 
0,043 

0,084 


!  gr5^  bie  3)tfferen|  z  iloifd&en  bem  SSretlbun^S- 
pontiuen  ber  otoUtten  unb  rotbeti  6trab(en  fftr  eine 
Itinimte  6ubfian|  ift,  beftp  ftdrter  lerftreuenb  toixU 
!,  Offto  breiter  ift  alfo  unter  fonft  gUiiben  Um« 
mvi  ba4  6pectrum,  loelcbed  fte  gibt.  6tei|t  man 
1)0  lii^men  kN)n  SBaffer,  Srottwglad,  gUntglad  unb 
EdivetdtoHen^ff  ber,  tt>eUbe  bei  geb&rtger  SluffteUung 
i>rpi(ea  Strablen  gbicbftait  ablenfen,  fo  ift  bad 
:^ict(m  ffti  SBaffer  gan}  fur|  (b.  b.  bie@ntfernutig  Oom 
li^  (hibe  bi9  |um  Ptoktten  ift  Rein) ,  für  (kmn: 
'M  itt  baifeibe  faft  boppelt,  für  Slintglod  fafl  4  mal, 
IT  64i9efeCIobIenfto9  faft  8  mal  fo  grof^ 
^a  M  »et^e  £i<bt  in  i>erf<biebene  garben  jerlegbar 
t  fo  mni  ft(b  ouiS  bcn  "SosAen  bed  6pectrumd  au(b 
ie^er  lofiji  }ttfammmfet^en  (offen,  ttnnöb^rnb  (d|t 
i  bieS  nit  ber  ^{eioton'f^en  S[arbenf(beibe, 
ig.  16,  $a[.  5,  ietgm  ;  eine  heidförmige  6(beibe,  bie 
B#(it  in  bem  Ser^titni^,  toie  eS  bie  gigur  geigt, 
K  t'ici^  Sfdoren  get^eilt  ift,  me(<be  mit  Starben  am 
[dth^oi  (ober  mit  f orbigen  papieren  beliebt)  finb, 
Klifbfnpndmatif^em  ^rben  mbgU<bft  nabe  fommen. 
5ti  rajd^  9lotation  mm  ibre  fipt  erf(b€int  tk  6(beibe 
"fit  tUi  oieltnebr  grauCicbtoei^.  S)a^man  fein  gang 
mti  'Bvi  nb&ft,  mbrt  baber,  baf[  man  ni(bt  mit 
m^maütim  färben,  fonbem  mit  Pigmenten  eiperi- 

^  %m  (ö|t  r^cb  bte  3ufammenfe|ttng  bed  toei^ 

ta  ä(iU  Olli  ben  färben  beS  6pectrumd  burcb  fol- 
iientm,  jladifdg  oon  SRetoton  b^uübrenben  Serfu(b 
Nn^im;  Jbn  erzeugt  ein  6)^ectrum  mittete  eined 
i^nmi  oRb  fange  boffeibe  mittele  einer  Sinfe  auf, 
J* «  %  17,  Jaf.  5 ,  jcigt.  Stellt  man  bann  einen 
ma\i}m  fo  auf,  b  a(  bie  Don  einem  $unEte  bed 
pnos  oMi  bittergitemben  6trablen  mieber  in  einem 
pftf  mnmat  mert^en,  fo  erblidt  man  auf  bem 
^(tmeein  DoUtommeit  toeiied  Silb;  burcb  bie  SSerei- 
^iiDbccbbergirenb  auf  bie  Sinfe  faUenben  farbigen 
^^h  iDirb  aifo  mieber  3Bei|  erzeugt. 

m  ber  \mcjit\a9m  Srecbbarteit  ber  )>erfcbiebenfars 
^}^  Strähnt  oebt  )fttoox,  ba|  eine  £infe  eigent(i(b 
^^^  j(tt  anbete  ^arbenart  au^  einen  anbem  lOrenn» 
^R^^be,  unb  |iDar  liegt  ber  iBrenn))U)itt  berrotben 
'^^itn  »fiter  oon  ber  fiinfe  toeg  ald  ber  93rennpuntt 
^JKclftten.  2)iefed  Sludeinanberfaden  ber  Srennpunlte 
j^^l^l^^nfarbiger  @trablen  »irb  ald  cbromatifcbe 
^'/rration  bcjeitbnet. 

^it<bromattfibe  Slbenation  berurfa<!bt  aber  eine  Un» 
^  ber  einfenbilber,  totldft  namentlicb  beim  Stiho« 
^unb  beim  ^emrobr  ftdrenb  mirb,  unb  toelcber  nur 
^  Q^romatif (Jbe  Sinfen  abgebolfen  beerben  (ann. 
><^inatif(be  Sinfen  merben  bergefteQt  bur<b  bie  dorn- 
JJ^wn  einer  Sommellinfe  A  Don  ßrotonglaS,  ^ig.  18, 
ttaoer  ^obOinfe  B  Don  Süntglai»,  bereu  der» 
^^^rotht  ungefOf^r  bo)y^elt  fo  grof  ift  ald  bie 

^nn  man  boS  6<mnenfpe€trum  in  Dotter  Sleinbeit 
K^fili,  fo  beobocjbtet  man  in  bemfelben  bunffe,  ju  feiner 
«i^äntttung  re<btnmitelige  Streifen,  teet(be  mon  na* 


tbrem  Qntbeder  Sfraunbofer'fcbe  Sinien  nennt,  unb 
loeldde  ftetd  genau  an  berfelben  6teQe  beS  6))ectrum9 
erfcbeinen.  am  §ablrei(bften  fmb  biefe  balb  breitem 
bolb  iä^mäUtn,  balb  f4fAriern  balb  Dermafcbenen  £inten 
im  blau  unb  Diolett.  Br^^Aunbofer  begeicbnet  ft^ben 
ber  ^arafteriftifcbften  unter  biefen  Sinien,  n>eldi^e  a\x(i) 
in  bem  Spectrum,  gfig.  1,  S^af.  5,  bargefteQt  fmb, 
mit  A,  B,  C,  D,  e,  P,  G  unb  H.  3m  9iotb  liegen 
A,  B  unb  C,  im  ®e(b  liegt  D,  im  ®rän  £,  im  IBlau 
F,  im  Slnbigo  G  unb  im  Siolett  bie  beiben  breiten 
bunfeln  Sinien  H.  2)iefe  Sinien  jeigen  fuJb  am  beften 
bei  fubfectiDer  Seoba^tun^  bed  SpectrumS  bur<b  ein 
Semrobr.  2)ur(b  «inen  fetnen  Derticalen  @pa(t  lägt 
man  in  borigontaler  Slid^tung  ein  ^finbel  Sonnen- 
ftrablen  in  bai(  bunHe  Sinimer  eintreten  unb  in  einer 
(Sntfemang  Don  10  bid  15  Scbritten  auf  m  $ridma  s, 
gig.  19,  fallen.  S)te  aud  bem  $n§ma  audtretenben 
Stral^len  beobacbtet  man  bann  bur(b  ein  ^emrobr. 

ffiad  nun  bie  natflrlicben  färben  ber  Körper  betrifft, 
fo  finb  biefelben  nie  reine  pridmatif(be  Sarben,  fon^ 
bem  ftetd  aud  Derfcbiebenen  Spectralfarben  }ufammen« 
gefe|ft.  Um  lei(bteflen  Übt  ficb  bied  mit  burcbftdbtigen 
farbigen  Hbrpem,  ).  SB.  mit  farbigen  ®Ulfem  ober  mit 
farbi{[en  SWfi^leiten  jet^en.  9Ran  erzeuge  ein  Spectmm 
auf  einem  mei|en  $apterf(birm  unb  b^ltc  bann  baS 
farbige  ©lad  Dor  bie  Öeffnung,  burcb  toAd^  bie 
Goimenftroblen  in  bad  bunfle  ^immn  eintreten,  fo 
»trb  fofort  ein  Zb^  bed  Spectrumd  Derfcbtoinben. 
@in  rotbed  ©lad  §.  ».  labt  aOe  Strablm  s^if4en 
ben  Sraunbofer'fibm  Sinien  D  unb  A  burd^,  tt)ie 
3ia.  2  jeigt,  todbrenb  ed  aSe  anbem  ^arbm  Der- 
fcbludt.  Sine  Sbfung  Don  fcbmefelfaurem  ßupferon^b- 
^mmoniaf  abforbirt  bagegen  aUe  Strablen  Dom  mittlem 
©rfin  bid  )um  Auberften  SRotb,  bagegen  Idbt  fie  bie 
Dioletten,  bunfel«  unb  bellblauen  unb  einen  ä^beil  ber 
grünen  burdb,  loie  ^i^*  3  S^igt. 

:3n  gleicber  SSeife  tft  bad  Slbforptiondfpectrum  einer 
Sfifung  Don  Serlinerblau  in  gig.  4,  bed  bur(b  Kobalt 
blau  gefärbten  @lafed  in  %i%.  5,  einer  grünen  Sö^ 
fung  Don  dblorbtpfer  in  gfig.  6,  einer  gelben  Söfung 
Don  faurem  (bromfaurem  ffali  in  ^ig-  7  bargeftedt. 

Sebr  intereffante  unb  n>i(btige  Srfcbeinungen  bietet 
bie  pridmattfcbe  S^Iegung  farbiger  flammen.  lS>ie 
SBeingeiftfiamme  unb  au(b  bie  flamme  bed  Seucbt^ 
gafed,  toenn  ed  mit  ber  genttaenben  !Dtenge  Don  Suft 
gemenat  ift,  loie  bied  beim  S9unfen*f(ben  Brenner  ber 
gatt  ijt,  fmb  an  ftcb  ftb^oacbleucbtenb  unb  farblod,  fte 
merben  aber'  ftar!(eu(btenb  unb  gef&rbt,  menn  man 
gcmiffe  Subftan^en  in  bie  flamme  bringt.  Sringt  man 
etmad  Aocbfal}  ober  ein  anbered  9latronfa(}  in  bie 
Stamme,  fo  mirb  fie  intenfiD  gelb  gef&rbt.  bringt 
man  einen  fcbmalen  Spalt  Dor  biefe  ^elbe  flamme 
unb  betracbtet  man  biefen  Spalt  burdb  em  $ridma,  fo 
rebucirt  ft(b  bad  gan^e  Spectmm  auf  eine  einzige  belle, 
fd^arfe  gelbe  Sinie,  toetd^e  in  bem  Spectralfheifen  gig.  8 
bargefteUt  ift.  Sierfelbe  Spectralftreifen,  gtg.  8,  jei^t 
aber  auber  ber  ge(ben  9{atrium(inie  au^  nod^  bie 
rotbe  Sinie,  auf  toelcbe  fi<b  bad  Spectrum  rebucirt, 
h)enn  bie  flamme  burcb  Sitbium  gefdrbt  ift,  foniie 
aud^  bie  grüne  Sinie  ber  burcb  3^b^liunt,  unb  bie  blaue 
ber  burcb  3nbium  aefdrbten  flamme.  Sig-  9  i^ig^  bad 
Spectmm  ber  burdp  Strontium  rotb  gefärbten  Sl^ntme. 
3n  gleicb^m  Sinne  ^et^t  3ig.  10  bad  Spectrum  einer 
burcb  ein  Kalif al^,  unb  gto.  11  bad  Spectmm  einer  burdb 
ein  Sarptfal}  aefärbten  glamme. 

Sig.  1/  idj.  6,  fteUt  einen  Spectralapparat 
bar,  mie  matt  ibn  )ur  genauen  Seobacbtung  ber  eben 
befprocbenen  (Srfcbeinungen  ann>enbet.  A  ift  ein  Tlv 
tallrobr,  beffen  bintered  Snbe  bid  auf  eine  feine  Spalte 
gefcbloffen  ift.    S)ie  burd^  bie  Spalte  in  bad  9iob*  a 
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eintretenben  6tra((en  toetben  butib  eine  Stnfe,  toeldfte 
bad  Dotbere  Snbe  bed  SRolfrrd  A  terfcblie^t,  ^araUdl 
gemaAt  unb  treffen  f o  auf  bad  $rtdma  P.  3)ad  burd^ 
bted  $rtöma  er|eugte  €pectnim  »Üb  bunf^  ba«  S^nt^ 
rol^r  B  beobachtet. 

Sad  giol^t  C  ent^&It  bei  S  eine  Keine,  auf  @Cad  p^o« 
tograp^trte  6cala  mit  meinen  X^eUftn^^en  auf  fd^mat^ 
|em  @^runbe.  99enn  biefe  6ca(a  burd|)  eine  Stamme 
€dmä)Ut  ift,  fo  fie^t  man  buT((  baS  ({emto^t  B  bad 
t>on  ber  93orberflfid(fe  bed  $nSma$  P  ergeugte  Spiegel^ 
biß)  bec  Bcala  unb  fomit  erf^einen  bie  l^eQen  Sinien 
bed  )tt  beobadfttenben  6pe€tntmd  auf  biefe  6ca(a  pro^ 
itdrt. 

£&|t  man  ben  e(eltrif((^en  gunfen  }mif(^en  6|»tten 
Don  (Sifen  überf dalagen,  fo  |eigt  bie  pridmattf^e  S^- 
(egung  btefed  Sunlend  ein  6pectrum,  totld^a  ouft  mel^r 
als  100  (eilen,  fc^rfen  Sinien  üerfiJbiebener  färben 
befteH  ^n  anbered  Spftem  (edec  Sinien  |eigt  ber 
itoif^en  flupfer  Überfpringenbe  Sui^^^n.  Jhir}  jebem 
iRetall  lommt  ein  eigent^flmli^ed  Softem  iAtt  @pec« 
traDinien  }tt« 

Run  (at  man  gefunben,  ba|  bie  Katriumttnie,  Sfg.  8, 
Xaf.5,genatt  mit  berSraun^ofer'f^SinieD}ufammem 
trifft,  ba|  feber  ^eQenSinie  bed  (SifenfpectrumS  einebunKe 
^roun^ofer'f^e  Sinie  entfprid^t,  unb  baroud  btn  6<ftltt| 
gebogen,  bal  fotool  SVotrium  ob  6ifen  in  ber  6on- 
nenatmofp^re  entölten  fmb.  S)a{fe(6e  gilt  für 
oQe  SDVetade,  beren  ^(le  6pectrallinien  ^enau  mit 
3raun(ofer'f<i^  Sinien  lufarnmenfaHen. 

^ie  meiften  farbigen  X&rper  ttnnen  mir  foU(^  ^ar« 
benfha^Ien  jerftreuen,  »ebbe  f<t^on  im  auffaOenben  Sid^t 
ent^ten  fmb,  »ie  man  bied  fe(r  fdf^bn  mit  farbigen 
^ßapieren  {eigen  lonn.  9totlftei}  $apier  nfc^eint  nur 
bann  rot(,  »enn  baS  auffaOenbe  Si^t  rot^e  6tra^ten 
ent^filt  6d  leigt  feine  6pur  Don  rotier  S^drbung, 
»enn  ed  Don  einer  bur4  ilod^fal)  gefftrbten  ffieingetits 
flamme  bdeud^tet  »irb. 

SRam^  fonft  burc^ftc^tige  Jlbrper  (oben  bie  merf« 
»flrbige  Siaenfc^aft,  unter  bem  (knflui  ^emiffer  ii^U 
ftra^Ien  few|Ueucbtenb  gu  »erben,  unb  Std^t  Don  einer 
Bfarbe  }tt  ler^uen,  »elc^e  Don  ber  ^arbe  bed  aufs 
fadenben  Sic^td  Derf(^ieben  i|t.  Bol^t  ftOtper  nennt 
man  fluorefcirenbe  Jlbrper.  Sie  geigen,  bem  »ei« 
|en  Sid^e  au^efe(t,  einen  eigent^ümlic^n  S^Uer, 
totläftx  fi(b  am  fc^ön^en  beobad^ten  (fl^t,  »enn  man 
mitteß  einer  Sarnmedinfe  einen  6tra]^(en!egel  auf  bie^ 
felben  fallen  (ft|t,  »ie  Srig.  20,  Siaf.  5,  erldutert  2)er  fo 
concentrirte  6tra((en!ege(  bilbet  einen  teuddtenben  Sfi^ 
fd^el,  »el((er  lid^tUau  in  einer  (£l(rinin(bfung  unb  in 
Petroleum,  grftn  in  einem  »eingei^gen  6|tract  Don 
@te((apf  elf  amen  unb  in  (Bind,  »el(^ed  burd^  Urano^b 
gef&rbt  ift;  rot^  in  einer  At^erif((^en  Sbfung  Don  Statt« 
grfln  erf^nt 

S)ie  ^arbe  bed  Sflfi^ete  bleibt  ungednbert,  »enn 
man  bie  auf  bie  Sinfe  faOenben  Strahlen  erft  burd^ 
ein  blaueiS  @lad  gefyen  Ü^t  3)ie  blauen  Strahlen 
tonnen  alf o  im  Uranglai»  ben  grflnen  93ttf dftel  einengen, 
tofi^renb  bied  bie  grflnen,  gelben  unb  rotten  ni^t 
Dermbgen. 

Um  fd^bnften  geigt  ^  bad  Ser^alten  ber  fluore« 
fcirenben  6ubflan|en,  »enn  man  bad  6pectrum  auf 
bief elben  projicirt  gdngt  man  }.  9.  auf  einer  platte 
Don  Uronglad  baS  Spectrum  auf,  fo  ^elften  bie  rot(^en, 
gelben  unb  grflnen  Strahlen  burd^,  »te  bur^  farblofed 
Qllad;  ba  aber,  »o  bie  hellblauen,  bunfelbliauen  unb 
Dioletten  Strahlen  auffallen,  jerfheut  bad  UronglaS  ein 

8rftne8  Si(^t,  man  ^e(t  tlier  einen  grflnen  Spectrdl« 
reifen,  »el^er  ungefd^r  an  ber  ®ren}e  )»ifd^en  grfln 
unb  blau  bed  SpectrumS  beginnt  unb  fi^  nod^  »eit 
Aber  bod  Diotette  (Snbe  M  Speclrumi^^inaui^erflredt. 


Xuf  biefem  Spectrum  }etgen  W>  bie  Stauii^ 
Sinien  fe^r  f<bbn,  unb  man  beobad^tet  fie  asi 
in  bem  ultraDioletten  X^eil  bei  Spectnnnf.  1^1 
ben  alfo  bie  blauen  unb  Dioletten  6tta((n,  fi 
nodft  brennbarere,  »el(be  unmittelbar  gai  niit 
bar  fmb,  burd^  bad  ttranglaS  in  gtftnei  £i4t  ta 
»anbelt 

6d  ftnb  Dor}ugS»etfe  bie  bred^barem,  ol|o  bie  Um 
Dioletten  unb  ultraDioletten  Strahlen,  tadfy  Ik  t 
fd^einungen  ber  ^uorefcen}  erieugen. 

Y.  IHe  yt^tffraptlc* 

Sad  Sid^t  tfi  im  Staube,  d^emif  4e  SBitluMc 
(lerDoriubringen;  fo  »irb  }.  9.  ba^  loci^  & 
filber  burd^  ben  dinfluft  ber  Sidbtftra^en  M 
»ad  nur  eine  ^olge  feiner  ßetfeftung  $,  m 
bad  ^^ot  ent»ei4t  unb  bad  Si&er,  in  feini 
Suflanbe  fdb»ar|  erfd^einenb,  }urftdbteibt.  8a|  M 
dftemif (^en  SBirbmgen  U%  Si(^  beru^  bie  f  liii 
gtap^ie. 

Xn  bie  Stelle,  an  »e(d^  bad,fd(arfe  Sift  'm 
eined  Oegen^onbed  in  ber  Samera«ODfcttra  (i^ 
»irb  ein  ^d^ieber  g,  %iq.  40,  Xaf.  4,  eingefttobo. 
»eld^em  eine  mit  einer  burd^  Sobfitber  im^ii 
(Eottobiumfi^id^t  flbei^ogene  Oladplotte  befefü^i 
3)ad  3obrtlber  ift  in  oleid^  Seife  empfinbtiit  | 
txa  Sid^t  »ie  boiS  e^lorftlbcr.    Slad^bemboi 
eine  Seit  lang  auf  bie  (^ollobiumf^i^t  mßtM 
i^  bie  d^ifoe  derfe^ung  bei^  3obfUber2  in  ti 
gleidbfam  eingeleitet,  unb  »enn  nun  eine  nbt 
§lftf^gleit,  b.  n.  eine  foU^e  barauf  gegoffm  »irb, 
groie  Ser»anbtf4aft  fum  3ob  |iat,  f o  toirb  butA 
f elbe  bad  ^obftlber  an  ben  Stellen  lerfeftt,  auf « 
baS  Sidftt  eingemirft  l^atte. 

Sin  ben  Mften  Partien  bed  SObeft  toitb  M  9 
filber  gau)  |erfe(t,  f\t  »erben  alfo  gon)  fi^iQ^»]« 
ben  ^olbbunldn  Partien  tritt  nur  eine  tM 
Sdn»dr|ung  ein,  an  ben  gan|  bunfeln  $attinj 
Silbed  aber  bleibt  bad  SobfUber  ^ang  unieifet^  ^ 
^at  alfo  nun  auf  ber  Glasplatte  ein  negati»«^  ?; 
b.  (.  ein  9ilb,  in  »el^em  bie  ^en  $attia  ^^ " 
genflanbed  bunfel,  bie  Sd^attenpartien  M  9f0^ 
bed  (ed  erf(^en. 

S)ad  fo  ^ergefleOte  negatiDe  Silb  »flibt  ^  \ 
Don  fui^er  Sauer  fein,  »eil  an  aQen  BitMi ^] 
Si^t  aar  nid^t  ober  nur  fdn»a<^  einge»trlt^/  ^\ 
ungerfetted  Sobftlber  Dor^anben  tft,  »eld^ed  vM' 
Sinfluft  bed  Sid^tS  nacb  unb  mdf  audft  nsi  f 
»irb,  fobal  nad^  einiger  Seit  bie  gange  SoUobium^ 
gefd6»dr}t  fein  »flrbe. 

Um  bied  gu  Dei^inbem,  mu|  man  fogleid^  m 
jieQung  bed  negatiDen  SSilbed  baff  elbe  baburi  Ui^ 
ba|  man  aUed  noc^  ungerf ebte  SobfUber  entfernt 
baburd^  gefd^ie^t,  ba|  man  bie  platte  mit  eins? 
figfett  ftbergie^t,  »eldfte  ba9  Sobftlber  oupl^ 
1.  9.  eine  Sbfung  Don  unterf((»ePigfattrem  9M 
fflaffer.  ^.   ^ 

Stemmen  »ir  g.  9.  an,  ber  gn  p(otograpbnt*i^ 
genftanb  fei  ein  gro^,  auf  eine  »ei|e  SBanb j|^ 
9ud^ftabe,  fo  »flrbe  man  nad^  bem  eben  hif^ 
Serfol^ren  Don  bemfelben  boS  Derte^rte  negdtt^e^ 
3ig.  si,  Zof.  5,  auf  ber  (Bladptatte  er^aU^n. 

9on  biefem  negatioen  OlaSbilb  mu(  nun  ok' 
pofitiDe  (Sopie  gemalt  »erben,  mi  bobati 
f(^ie(t,  ba(  man  auf  bie  (SoUobiumfeite  M  m^ 
9ilbed  ein  mit  (Sf^lorfilber  imprdanirtel  % 
legt.  Um  baffelbe  fanft  anbrfldten  gu  »mienr  r 
man  fid&  be«  Gopierratmen«,  giö.  9f  ^^\^; 
bie  (Sladplatte  beS  eopiena^end  fommt  }una4 
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KgatiM  Wo&Wh,  batoiif  bad  e^U)tfi(betpa)»ter,  batauf 
rat  Sage  bon  Züd^  ober  ^l^  unb  batauf  enb(i(^  ein 
[jät,  MdM  mitteb  @<(^rauben  angebrüdt  merben 
m.  ffittb  nun  bie  @(adfeite  bed  eopietra^mend 
[cgn  Me  6onne  geteert,  fo  bringen  i^  6trai[(en  burc^ 
tc  ungef^tofititcn  Partien  bed  negatiben  SBUbed  auf 
od  ^|f(orftIbeti^ter,  ivcfa^ed  a(f o  gerabe  ba  ft^äfmdt^ 
ixt,  wo  bie  MIen  Partien  bcd  negatiben  9t(bei^  fmb, 
lä^cenb  (d  ba  h)ei(  bleibt,  mo  bie  bnnÜn  Sieden 
e$  ivgatiben  SUbed  bie  6onnenftra((en  bon  i^  ab-- 
sltrn.  Sie  fo  erMtene  pofitibe  Sopie,  gig.  23,  niu| 
htt  (smi  bttr(t  eine  £dfung  bon  unterfi^tDefUgfaure» 
tdlnn  fi^rt  loerben,  benn  fonft  n>flrbe  baS  ^üb  in 
i[|n  Seit  gan)  f(^mar}  toerben. 
Sic  (^emtfi^  8Birliiiigdfd{^igteit  ber  berf^iebenfar« 
m  6tra((en  ifl  fe(r  ungleich.  3m  oD^emeinen 
Dotabie  loemger  brechbaren  Strafften,  alfo  bie  rotten, 
adbfliinb  grflnen,  am  toenta^ten;  m&^renb  bie  bre<l^« 
ma  m  jublfien  totrlen.  Siefeiben  Strahlen,  }ndd^ 
t»  &f(teimtng  ber  g|uore[cen}  {^erborrufen,  bringen 
ik(  bie  jtdtffte  dftemif c(e  ffitrfung  (eroor.  SBenn  man 
1^  6pectnnH  auf  einer  )>(otograbMf<^  prdparirten 
Sfllbbimtf^ii^t  onffAngt,  fo  fbtbet  man,  bo^  bie  rotten, 
»,  gtünen  unb  ein  S^eil  ber  blauen  Strahlen  um 


Diitlan  fnib,  benn  man  er^&U  ein  negatibed  Silb  bed 
SjKctnmd,  wdi^  erft  itoifc^en  ben  ^rauen^of er'f(^en 
'{vm  F  imb  6  beginnt  unb  nod^  loeit  Aber  H  (im 
m^ed  Xlfo  auii  hu  für  ß^  unfi^tbaren  uttraoioletten 
&tatflfn  bxingen  nodft  d^endfc^e  ffiirfungen  (erbor. 
3s  )?(otograp(if<j(f€n  9ttbem  toerben  beiS^alb  au4 
«Q<tot(fli,  gelben  unb  grflnen  Okaenfikdnbe  biel  |n 
(ntld  ai^tn,  toad  bie  malerif^e  Gattung  berf elben 
gft  oe{ad(i4  beeinträchtigt 

TL  9«  Jüpfe  ml  Me  ifüf^  Jn|tnmieate. 

^tigebeg  SRenfd^  nnb  ber  (b(em  Z^iere 
'A  tel  ^e  optif^  Gonftruction  anlangt,  eine  Sa» 
«Ra#iii  Der  ganfe  Sugapfel,  fig.  23,  Zaf.  6, 
^^m  feflen  (garten  ^aut  (tunica  scleroticaji 
f^ifV^  )ßtUbt  nur  an  ber  borberften  GteQe  bei 
a^on^Üi^l  «Hb  (ter  au4  etmad  ftdrfer  getoMbt  ift 
(^onidQt).  Ritter  ber  (oml^aut  befinbet  M  ein 
sn^fKl^er  ed^irni  bb',  bie  Steaenbogen^aut, 
^  3rt$,  mit  einet  (reidf^rmtgen  Oeffnung  ss'  (bie 
tniile),  bin«  meldte  aOein  bie  Si^tftra^len  in  bad 
üflum  ^  Huget  anbringen  tbnnen.  2)i<(t  (tnter 
^Nüf  befinbet  ft«  bie  ftrbftaUinfe  k.  S)er 
|^'<|manii  2»ifc(en  ber  fiinfe  unb  ber  ^om(aut 
1^  ni(  einer  lofiff erigen,  ber  3n>if((enraum  stoifc^en 
CR  ^1  sBb  ber  Kfldioanb  be«  Sugapfeld  ifl  mit 
">«  9oQectaitigen  BIflffiglett  (01adfeu<(tigteit) 

^i^MAmbbedXugapfett  ift  innen  mit  ber  9}et< 

^3vt  (rccioa)  flberfleibet,  me(((e  eine  Ausbreitung  bed 

^mn  9lerbd  n  ift.    Stuf  biefer  Sle^^aut  entfte^t 

^  t'otr^  oerfleinerted  9i(b  ber  Äußern  9egen> 

'^^  iwe  bieii  gtg.  45,  tof.  4,  erMutert. 

,  <^  tMS^  na  Soldft^  9(et(autbttb((en  oor^anben 

V.  ism  (onn  man  |idb  leicht  Überaeugen,  toenn  man 

nimmabfel  etned  frif((  gef (((achteten  Oc^fen  oben 

JJöne  Oeffnung  bei  a,  gig.  24,  2af.  6,  ein» 

'^inb  bur(^  biefe  na((  ber  9let(aut  (inf((aut, 

**ft  ein  beliebiger  (»egenftanb  in  »)affenber  dnU 

^^  t»T  btm  äuge  aufgefteOt  ifl. 

^  kexi  nur  bann  einen  ©egenflanb  beutlid^  f e(en, 

I  «^1»  fein  »ilb  auf  ber  Kefc^aut  f *arf  ift. 

Jjßi  für  jebed  Suge  eine  lleinfte  Sntf emnng,  tkber 

^  mod  man  i(m  ben  (Begenfianb  nxdft  n%m 

'^,  benn  man  i(n  no<(  beutlic^  fe(en  mill.    SiS 


ift  bie«  bie  ffleite  bed  beutU^en  6e(end,  toelc^e  bei 
»urifU^tigen  Deiner,  bei  Semru^tigen  grd|er  ift  ald 

^eber  auf  ber  Se|(aut  gemalte  Si^teinbrud  mirlt 
no$  eine  3^  ^H  ^^»  ^<^^^  lommt  ed,  ba|  eine 
im  Areid  gef((umnf ene  gtfi^enbe  fto(te  als  ein  un» 
unterbrochener  feun^er  STing  ecfc^eint,  baft  man  bie 
einielnen  Gectoren  einer  abtoedbfelnb  f^toar)  unb  »eift 
bemalten,  raf  ((  um  i(ren  SRittetpunlt  rotirenben  Scheibe, 
Sio.  46,  Xaf.  4,  nii^t  mdbr  unterf^eiben  tann. 

auf  ber  S)auer  beS  £i(9tetnbrudd  berul^t  aucf^  bie 
SBnnberfdfteibe  (fhroboftopif^e  6^eibe),  gig.  25, 
£af.  6.  Sin  bem  umfang  einer  Sdbeibe  bon  ^cüpptm 
bedel  ftnb  in  gleichen  nbftftnben  ooneinanber  12  gleiche 
Oeffnunqen  eingef^nitten.  3nner{^alb  biefed  Sbd^errinad 
ift  nun  eine  Scpeibe  bef eftigt,  auf  toeld^er  ein  unb  berf elbe 
(Ekaenfianb  in  12  aufeinanberfolgenben  Stethtnoen  abs 
gebtlbet  ift  ^Alt  man  nun  bie  SorberflAc^e  ber  &^eibe 
bor  einen  Siegel,  fo  fie^t  man  burdft  trgenb  eine, 
etma  bie  oberfte  Oeffnung  bad  Spiegelbilb  ber  gtguren, 
unb  toenn  nun  beibe  6(^etben  }ufammen  raf(^  um  eine 
bur4  i^en  SRittelpuntt  ^ef^enbe  Sfe  rotiren  tagt,  fo 

Scheint  es  bem  burdft  bie  Sbc^r  nail^  bem  Spiegel 
(^auenben  Snae,  att  ob  ber  auf  ber  Keinen  Sii^eibe 
gemalte  (Segenftanb  fi(^  beioege. 

SBenn  man  bad  8uge  eine  3^  io^9  auf  einen  leb» 
(aft  gefdrbten,  ^eQerleuc^teten  (Segenftanb  ^t^ttt,  fo 
toirb  bie  ttmpfinbli^kit  ber  Sel^aut  fOr  biefe  garbe 
abgeftumpft,  toA^renb  fie  für  bie  übrigen  garben  un» 
geOnbert  bleibt.  SBenbet  man  baS  Sluge,  nad^bem  ed 
eine  3^  bng  ben  farbigen  (Segenftanb  fiinrt  ^otte, 
auf  eine  meipe  gldd^,  fo  fxtlft  man  ein  Slac^bilb  bed 
Sräen^bed  bon  complementdrer  garbe.  9lan  ^efte 
|.  e.  bad  Sluge  eine  3eit  lang  auf  7  grellgrüne  6Aeib» 
(^,  »eld^  auf  ein  meifted  $apier  aufgeSebt  finb, 
nne  gig.  26,  3:af.  5,  unb  menbe  bann  baS  Sluge  etmad 
feitmdrtS,  fo  glaubt  man  nun  7  rot^e  6d(eiba^  auf 
meinem  ^runbe  |u  fe^en  (fubjectioe  garben). 

^ad  Gtlftn  mit  }h)ei  Singen  trdgt  mefentliQ  |ur 
richtigem  6<!^ung  ber  (hitfemung  nfl^erer  (Segen« 
ftdnbe  bei.  Son  einem  ni(^t  gar  meit  entfernten 
(Begenftanbe  gibt  und  ba6  rechte  äuge  eine  etmaS  an» 
bere  Slnftc^t  al6  bad  linle;  burc^  bie  gegenfeitige  Sr» 
gAnfung  biefer  beiben  Silber  erhalten  mir  aber  erfl 
ei^en  toa^r^ft  ploftifdben  (Stnbrud  bed  9egenftanbeS, 
mie  it^n  ein  ein|elned  9ilb  nie  geben  lann.  S)amit 
t^Angt  nun  auc^  bie  überrafc^enbe  SBirtung  ber  6te» 
reofCo|>bilber  }ufammen.  3b'ei  sufammenge^brige  &te» 
reoftopbilber  finb  nie  ganj  gleich,  benn  bad  eine 
fteUt  ben  0egenftanb  bar,  »ie  er  bem  redeten,  bad 
anbere,  mie  er  bem  linfen  Sluge  erfd^eint  S)ad  €te» 
reoftop,  gig.  27,  bemirtt  nun,  ba|  jebed  Sluge  nur 
baS  für  ed  beftimmte  SBilb  unb  par  in  folc^er  9tid^» 
tung  fe^en  tann,  baft  fic^  bie  beiben  Silber  )u  einem 
Sotaleinbrud  oereiniaen.  gtg.  28  fteUt  bie  beiben 
(Sldfer  eines  6tereoftopS,  meiere  ben  boppelten  3b>ed 
erfüllen,  bie  Silber  etmaS  bergrb|ert  |u  leigen  unb 
fie  etmaS  gegeneinanber  s»  rüden,  im  Shtrc^fc^itt 

bar. 

Senft  man  ft<^  bon  ben  Au^rften  ^untten  A  unb  B, 
gig.  45,  Zaf.  4,  eines  ®egenftanbeS  gerabe  fiinien  nadb 
ben  Anlerften  fünften  a  unb  b  feines  9le(^autbiIb(l6cnS 
im  Sluge  geiogen,  fo  ift  ber  SBintel,  toeldgen  biefe  bei» 
ben  StTttltnien  miteinanber  ma^en,  ber  Se^toinlel, 
unter  meld^em  ber  0egenftanb  AB«  bem  Sluge  erfc^eint. 
3)ie  f^einbare  0rb|e  beS  ©egenftanbeS  ift  biefem 
Ge^mintel  proportional.  (Sin  größerer  ®egenftanb  A'B', 
gig.  29,  Zal  5,  fann  unter  bemfelben  Ge^mintel  er» 
fd^einen,  mie  ein  Reinerer  AB,  menn  er  entfprec^enb 
meiter  entfernt  i% 
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3)ie  fc^einboK  ®r5^e  etneS  (Segenftatibed  mA^ft,  totm 
man  i(n  bem  Sluge  nfit^ect;  um  einen  tietnen  @eaeii» 
ftanb  rec^t  gro^  }u  fetten,  mu^  man  i^n  ai\o  bem  SfUiae 
mdglid^ft  nfit^em.  S)a  man  aber  ben  (S^egenftaiib  ni^t 
innerhalb  ber  6e(tt>eite  bed  StugeS  bringen  barf,  menn 
man  it^n  no$  beutlic^  fe^en  mü,  fo  ift  babur<^  einer 
fernem  Slnnd^erung  unb  Vergrößerung  bed  Set^min-- 
te(d  eine  Orenje  ge{ett.  SSid  man  einen  Meinen  ®e« 
aenftanb  gr&|er  fetten ,  als  ed  mit  blü^m  Sluge  m5g< 
licf^  ift,  fo  mu^  man  ein  einfad^ed  ober  lufammenge^ 
fe^ted  SRifroftop  anmenben. 

S)ad  einfädle  SRilrof top  ift  eine  6ammeIHnfe  t>on 
tur^er  Srennmeite  (fiupe),  tßdd^e  man  bi(^t  oor  bad 
Huge  bringt,  unb  bann  ben  ®egenftanb  imtxf^alb  ber 
)93renn»eite  ber  Sinfe  f)äit,  tote  Sig.  39,  Xaf.  4,  erläutert. 
Ttan  HU  ben  ©eaenftanb  AB  fo,  baft  bad  aufre^^te 
oergr&lerte  6c^einbi(b  ab  in  ber  SBeite  bee  beutlic^n 
Sebenä  ift.  %üx  ftdrtere  Vergrößerungen  muß  man 
bad  |ufammengefeote3J{itroftopanmenben,be{fen 
Einrichtung  burc^  ^.  so,  Xaf.  5,  erläutert  mirb.  dinei 
Sammellinfe  ab  oon  furger  Srennmeite  (bemObjec« 
tio),  kotrb  berju  betrac^tenbe  ®egenftanb  rs  (IDb]ect) 
faft  bii  ium  Srennpunft  gendt^ert.  S)ie  Sinfe  ab  ent> 
n)irft  bann  oon  bem  Objecte  r^  eint^erte^ted  oergrößer» 
ted  Sammelbitb  RS,  unb  bicf ed 6a«melbi(b  RS  mirb 
bann  huxäf  bad  Ocular  cd  »ie  bun^  eine  Supe  be- 
trachtet, fobaft  man  ed  vergrößert  in  R'S'  erblidt. 

3)ie  äußere  Gonftruction  bed  Mtroftopd  mirb  burd(; 
($ig.  31  erläutert.  S)ie  ObjectioUnfe  o  ift  an  bad  un- 
tere @nbe  eined  SDletaQro^rd  angefc^raubt,  toä^^renb  bad 
Ocular  am  obem  6nbe  beffelben  bei  n  eingeftedt  tpiib. 
^aS  Object  mirb  auf  bad  in  ber  äJlitte  burd^booc^ne 
^if(f^(ein  pp  gefegt  unb  oon  unten  |^er  burd^  ben  Spie- 
gel SS  erleu^tet. 

S)ie  Gonftruction  bed  g^tnrof^rd  beruht  auf  ben^ 
felben  $rincipien.  S)ie  oecftänblid^fte  gorm  beffelben 
ift  bad  aftronomifd^e  ($ernro^r,  beffen  SBtrfung 
burc^  bie  fd^ematifc^e  t^ig.  82,  2^af.  5,  erläutert  koirb. 
Von  bem  entfernten,  ju  betrac^tenben  Q^egenftanb  AB 
mirb  burc^  eine  Sammellinfe  o  oon  größerer  Vrenn- 
»eite  (baS  Objectio)  ein  oerteiS^rteS  oerüeinerteS  Vilb 
ab  entworfen  unb  biefed  burc^  bie  Ocularlinfe  w, 
n^eld^e  audb  ^ier  als  £upe  bient,  betrachtet,  folbaß  man 
ed  vergrößert  in  a'b'  erblidlt.  9ig.  34  erläutert  bie 
äußere  Einrichtung  bed  aftronomif^^en  ^emro^rö.  S)ae 
Objectio  ift  bti  k,  bad  Ocular  ift  bei  »  angefd^raubt. 
^enn  ber  ®egenftanb  AB,  ^i^.  32,  bem  Ocular 
näl;er  räcft,,  fo  entfernt  fidb  baS  Vtlb  ab  oon  bemfelben, 
man  muß  alfo  au(^  bie  Ocularlinfe.  v  v  oom  Objectio 
me^r  entfernen;  auSbiefem  (S^runbe  muß  ba$  Ocular 
etmad  gegen  bad  Objectio  oerfd^ebbar  fein.  Q^rößere 
^}ernro^re  merben  auf  Statioen  aufgefteHt,  loie  ^Ig.  33 
Seiot, 

2)ad  aftronomifdfte  Sernro^r  gibt  ein  oerfe^rted 
Vilb  ber  ©egenftänbe,  mad  bei  iBetrac^tung  irbifcber 
Objecte ,  loie  fianbfc^af ten  ,  fe|^r  ftörenb  ift.  3u 
biefem  S^^^  eignen  fidb  bedlS^alb  beffer  baS  bollän« 
bifd(^e  ober  ®alilei'fd^e  ^ernro(^r  unb  bad  terreftrifdbe 
ober  Srbfemro^r.  99ei  bem  (yollänbifd^en  S^rm 
ro^r  h)irb  ba^  Ocular  burdft  eine^oli^llinfe,  gig.  3^,  ge^ 
bilbet,  meldte  bie  oom  Objectio  tommenben  Straf^Ien 
auffängt, e^e fte fid^  nodft  }um  Vilb  ab  oereinigt  traben, 
f obaß  bie  Strahlen,  loeldbe  gegen  einen  $unlt  bed  nicbt 
in  Staube  lommenben  Vilbed  ab  conoergiren,  naÄ 
bem  S)urd^gang  bunl^  bie  ^oftllinfe  v  fo  bioergiren, 
oU  ob  Ire  oon  einem  $un(t  M  vergrößerten  Silbed 
a'b'  tarnen. 

3)ad  ^olldnbtfd&e  Sfernro^r  erlaubt  nur  f(^tt»äd(;ere 
Vergrößerungen,  toeil  fein  (BeftdfttSfelb  fftr  einiger^ 
maßen  ftarte  Vergrößerungen  fe^r  Hein  loirb.    S)ie  Be> 


tannten  X^eaterperfpectioe,  toeld^e nur  ehu  s te 
3  malige  Vergrößerung  geben  unb  beren  innm  (Sit 
ric^tuna  burd^  B^.  36  erläutert  toirb,  finb  (oitän^ij^ 
^emropre. 

Vei  bem  6rbfernrol^f  ift  hai  aU  Supe  »Ittoibf 
Ocular  beiS  aftrononrifdien  ^emro^re  burd;  ein  fiW 
loirtenbed  SRitrof top  erf eR  melc^ed  bal  oerfelnle  U 
bei^  Obiectiod  wieber  umte^rt,  olfo  dn  aufred^teS  B 
bed  ©egenftanbeS  gibt. 

3>ie  oerbreitetfte  Sorm  bed  (Srbfemro^rS  finh  ^ 
aBgemein  belanntenSugfernrobre,  beren (^nrii^tiir) 
bur^  Sig.  37  erläutert  wirb.  3)ie  Octtlorrft^cc  rü 
(dlt  4  Sammetlinf eu;  weld^e  ^ufammen  wie  ein  [4tc: 
d^ed  SRitroftop  Wirten. 

6^e  man  gelernt  ^atte,  ad^romattfdf^eSinfen  |um 
ftruiren,  waren  bie  bioptrifd^en  Sm^^t»  ^ 
ber  dftromatifd^en  Slbenation  iiemlid([  mange(^[t,  nm 
fudftte  fie  bed^b  burd^  fatoptrifc^e  (u  ei|({ai, 
b.  b'  tnan  erfe^te  bie  Objectioltnfe  burdft  einen  ^ 
fpiegel  unb  fo  entftanben  bie  Spiegeltele[lop(. 

Sie  Gonftruction  bed  9tewton*f<^en  SpiegetteUjiE^i 
wirb  burdf^  ^td*  38  erläutert.  Sin  bem  dnbe  einedRo 
offenen  Stot^rd  ift  m,  metallener  ^o^lfpiegei  ss  cm 
febt,  ber  oon  einem  weit  entfernten  CSegenßanbe  mrr. 
te^rted  oertleinerteS  Vilb  bei  a  entwerfen  würbe,  m 
bie  oon  SS  tommenben  Stroi^len  nid^  bur(6  ben  iv 
tallenen  $lan|piege[  p  aufgefangen  würben;  but^^ü^ 
fen  $lanfpiegel  werben  aber  bie  Strahlen  feitioätte 
reflectirt,  fobaß  bad  Vilb  bed  entfernten  Oegenfiantc: 
bei  b  entfielt.    3)iefeS  Vilb  bei  b  wirb  nun  bur4  ta« 
Ocular  o  betrachtet. 

efig.  39  erläutert  bie  Sonftruciion  beS  ^qcn' 
fc^en  SpiegelteleftopS.  3)er  in  feiner  SRitte  buii 
brod^ene  Objectiofpiegcl  ss  entwirft  oon  bem  entfcm: 
ten  @egenftanb  ein  oertebrteö  oe rtleinerted  Süd  in  ^ 
S)iefed  Vilb  a  beßnbet  fni^  aber  nade  bei  bem  9m> 
puntt  bed  tleinen  ^o^lfpiegel^  Y,  toefcber  oom  SifjK » 
ein  oergrößerted  aufred^teS  Vilb  b  entwirft,  unb  bififf 
Vilb  b  wirb  enbliÄ  burc^  bad  Ocular  o  betrad^i^i 
3ig.  40  ftellt  bQ&  Sleußere  eined  ®er«gioi)p'f<^n  ^^^ 
teleffopd  bar. 

TU.  anterfereii}  (er  €fit|l|lra||lrtt. 

lS)ie  (Srunblage  ^ur  drüdrung  ber  £idbter[ci(flMa4<n 
bilbet  bie  gegenwärtig  oon  allen  ^jj^pfitetn  ot\^(^^ 
meneVibrationd:oberUubulation§tbeoHe,oaA 

Weld^er  bad  fiid^t  burd^  eine  febr  rafdl^  CfciUatioK^ 
bewegung  ber  ^tome  be§  leudbtenben  ^örpeid  enftui, 
unb  t>\xxäi  eine  SBeQenbewegung  be^  ^let^er^i  nm 
imponberabeln,  ^öcbft  feinen  unb  elaftjfcbw  SttW«'^ 
welcbe  alle  ^immeldrdume  unb  bie  äwifcbenräume  \^ 
fc^en  ben  Sltomen  ber  ponberabeln  ftörper  audfudt,  |o{t 
gepflanzt  werben. 

(Sd  fei  AB,  Sifi*  4il/  ^ic  9li^ng,  na^  welker jt|t) 
ein  elementarer  8id?tftraW  fortpflanzt,  fo  werben  <iw 
Sletbert^eild^en,  welche  in  il^rem  ntt^e^uftanb  auf  ^ 
geraben  fiinie  A  B  liegen,  red^twintelig  §tt  biefer  w 
tung  bin«  unb  (^eroibnren,  fobaß  fie  in  eiwem  beftia» 
ten  Snoment  etwa  bie  gegenfettige  Stellung  ^^^..f  f 
e$  bie  ^igur  anbeutet.  3)ad  2^eild)en  b  t\m 
|Wif*en  b'  unb  b-',  ba«  J^eildj^en  f  ofcillirt  |W*f'; 
r  unb  r.  3n  bemfelben  SKoment,  in  welchem  b«io 
antommt,  lommt  f  in  f  an,  u.  f.  w. 

S)er  Slbftanb  oon  b  nac^  f  ift  eine  Ifalbt,  ber  »t; 
ftanb  oon  b  nad^  c  ift  eine  gan^e  SSeDenldnge.  W 
«et^ert^eild^en,  Welc<^e  um  eine  haut  ffie((eniiin{|f 
ooneinanber  entfernt  fmb,  befinben  fut  ftets  in  cw 
flegengefetten,  folcfee,  Weldfee  um  eine  ganje  SBrilenwnfl« 
entfernt  finb,  befinben  fic^  in  gleidfren  ed^»i«9"^!? 
(uftänben. 
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9aoi  temad^  Den  etiict  ^ciucinfaiiuii  SU^pitcBc 
dtt^e^  itod  fii^tffaral^en  auf  oevfi^ebenen  Segen 
ia  ernan  mtb  bemfetten  fünfte  gelangen,  fo  fönnen 
h  M  inOHUt  imteiftflften,  mcnn  Ux  Unterf<fKeb 
üfttt  Sege  (Songumerfd^b)  eine,  obet  ein  ganjed 
Sieifa(^  einer  aBeOenlfinge  betrdgt ;  ober  fie  mfiften 
fid)  in  i^rer  ffihlimg  aufgeben,  toetm  ikx  (Bongnnter* 
i4ieb  eine  ffcSht  obes  ein  nngecabed  Sielfo^ed  einet 
falben  SeUenUUige  betragt 

6itt  foI<l^  3vf ainmeniDttfen  §»eier  St^tfhNi^Ien,  bei 
isdiem  fie  fidi  je  nad^  ben  Umftdnben  gegenfeittg  ber« 
Ikärlen  ober  anf^en,  toirb  Snterferen)  genannt 

£ie  3nteifeten|  ber  Sic^tftra^Ien  U|t  [idf  am  ein- 
faijften  mithülfe  ber  SrcSneTfc^en  Swterferen^* 
[ricgef  {eigen.  S^ei  ebene  Spiegcf  t^on  fd^n>ar)em 
(9b|e  fmb  fo  iufammengefteQt,  bat  fi^  ^men  fej^r 
\tuTspfen  (toenig  bon  180®  abmeic^enben)  9Btnfe(  mit^ 
tmil^x  matten.  SSenn  man  auf  biefeiben  oon  einer 
ratjmiten  Sid^tqueQe,  etn^a  bon  einer  berticalen  Ziä)U 
Im  c,  %iq,  4,  Saf.  6,  in  fe^r  f(!^öger  Stiftung  6trat^' 
b  auf  biefe  6)negel  faden  (fi|t,  fo  merben  [id)  bie  oon 
r::ben  Spiegefn  refledirten  Strafen  unter  fedr  fpit^em 
S)mlc(  [(^netben.  Oe  3n)ei  ber  reflectirten,  in  irgenb- 
mm  $untte  d  fidf  fc^neibenben  Strahlen  f^aben  nun 
abn  ffifift  unglei^  lange  ffiege  csd  unb  csM  lutüd^ 
j^i^d^.  ^t  na^bem  nun  bie  2>iffereni  biefer  Sege  ein 
vin\^  Sielfa^^ed  einer  SSeQenlänge,  ober  ein  ungcrabeS 
^Hjaibed  einer  Mbcn  aBcOenlAige  betrdgt  merben  fxd^ 
tie  in  d  ^ufammentreffenben  Strafften  unterftfi^en  ober 
aii!b<btn,  man  fte^t  ^ier  alfo  abioeti^elnb  ^elle  unb 
mUt  etrcifen^  3ig.  42,  Jaf.  5.  SBeil  biefe  Streifen 
ubT  \m  finb,  mu|  man  fie  mit  ber  Supe  betrauten. 

^  %,  taf.  6,  erläutert  bie  Gonftruction  ber  ^nter^ 

(!m  ^toeiteS  Seifpiet  oon  3nterferen|  ber  £i(ttftra()[en 

liiN  tie  Seugu^gderf^einungen,  n^ekfte  beim 

luidi^wj^  beS  £i^td  burd))  \t\)x  enge  Oeffnungen 

n|ta j  feetben.    S)er  einfa^fte  J^aQ  beS  Seugung^^ 

pli^nai  '^  folgenber:    Sie  Sonnenftra^len,  toelc^e 

nui  tmif  einm  oerticalen  Spalt  in  ein  buuKeö  3int' 

Off  goBf  in  ber  äBeife  eintreten  Id|t,  alä  ob  man  ein 

pnimoäjdft^  Spectium  erzeugen  )ooUte,  »erben  burd^ 

niun  10  h\^  15  gul  entfernten  Gdbtrm  aufgefangen, 

u  iM{(kni  fidb  nur  ein  V.  bid  l  9RiUimeter  breiter, 

^tn  rrfi»  paralleler  Spalt  befinbet    2ä|t  man  nun 

tie  Hiäi  Un  jmeiten  Spalt  (inburc^gegangenen  Stra^^ 

I<n  in  mti  Entfernung  oon  abermaU  lo  biii^  15  Su^ 

•jf  einm  S^irm  oon  toet^em  $apier  faQen,  fo  fie^t 

«an  anf  bemfelben  ni(^t  etma  blöd   einen  fd^malen 

mticoloi  Si^tftreif,   mie  man  na^  ber  gerablinigen 

'^itppaniung  bed  Sid|^td  ertoarten  foUte,  fonbem  bie 

9»ignng§figttr  ^ig.  44,  3^af.  5:  ein  breitet,  ioei^ed, 

^ell<^  3db  in  ber  3Ritte,  totldfti  i\x  beiben  Seiten  oon 

abe^febib  Ib^Q^n  unb  buntlen  farbigen  Streifen  ge- 

'ount  \%    3)ad  SeugungSbilb   toirb  um  fo  breiter 

m  li(btf(ttoä(ter,  je  fd^maler  ber  Spalt  ift. 

Sm  einfo^MIcn  geftaltet  M  Me  drfc^inung  fflr  (o» 
■»9(tte4  (einfarbige^)  Si^t.  2d|t  man  bad  auf  bie 
^tttt  Spalte  fadenbe  £i^t  erft  burcb  ein  rot^ed  (Slad 
^A(n,  fo  befielt  bad  Seuaungdbilb  au4  abmec^felnb 
^ben  unb  fc^morien  Streifen.  SBenbet  man  ftatt  bed 
^  (Kafcd  ein  gtflneö  an,  fo  ift  bad  Setigungdbilb 
^  %xi  nac^  bajfelbe,  nur  rüden  bie  Streifen  ettood 
"^^  ittfammen;  noc^  me^t  rftden  fic  ober  f Ar  ücoM 
^^t  iufammen. 

Rit  ber  (Seflatt  ber  beugenben  Oeffnung  Snbert  ftdb 

^  bte  Okftalt  be»  9eugung«bi(bed.    m*  ^^  f^^Ot 

]^  Sengungdbifb  bar,  mie  ed  bur4  eine  Heine  rauten« 

I  ^^^t  Defpumg  ber  ncbenfte^enben  gorm  erjeugt 


»irb.  Si^.  6,  Zaf.  e,  jeigt  baS  aScugungdUib  einer 
fletnen  feetdfbrmiaen  Oeffnung. 

SBeit  fd^bner  M  beim  Xuffangen  auf  einem  Sdbirme 
leigen  ftc^  bie  aSeugungderfc^einungen  bei  fubfectioer 
®eobad)tung ,  b.  (.  toenn  man  gleic^f am  bie  Sle^baut 
)um  Stuffangen  bed  Seugungdbtlbed  benu|t.  Sm  beften 
gefd^e^  bied,  menn  man  bie  beugenbe  Oeffnung  bor 
bad  Objectib  eines  gfemro^rd  fe^t,  ^tg*  6,  Xaf.  6, 
unb  bann  burc^  bad  ^^niro^r  nac^  ber  2id^tqueQe 
fdbaut. 

(Sine  loeitere  Stetige  bon  3nterferen|erf(^einungen  biU 
ben  bte  fjaxbtn  bünner  iBlätt^en.  3eber  burdb- 
rüstige  ftbrper  gUnit  ndmli^  mit  ben  briHanteften  ^ar^ 
ben,  menn  er  nur  |^mIAng(i(b  bünn  ift.  S)ad  belanntefte 
Setfpiel  fiitb  bte  Setfenblafen. 

9lemton  bradftte  biefe  Barben  in  ber  arb^ten  9le^ 

!(elmd|igfeit  baburd^  ^eroor,  ba|  er  eine  ®ladUnfe  bon 
e^r  aroper  Srennmeite  auf  eine  ebene  OtaStafeC  legte. 
&  bilbet  fidb  bamt  eine  febc  bflnne  Suftfdbid^t  imifd^en 
ben  beiben  i^lftfem,  »eldbe  oon  ber  Sftitte  m  |um 
9lanbe  t^in  allmA^li4  bider  mirb,  unb  melc^  bei  auf» 
faUenbem  toeiftem  Sichte  eine  Siei^e  brillanter  färben: 
ringe  }eigt,  beren  Zentrum  burdb  einen  bunteln  ^led 
gebilbet  mirb,  mie  bied  burcf^  ^tg*  46,  Xaf.  5,  <in^ 
fd^anlidb  gemadbt  merben  foQ. 

Shtrd^  bie  bunletften  Stellen  biefer  SKnge  merben 
fte  glet^fam  in  berfd^ebene  Hbtl^ilungen  (Orbnungen) 
gett^eitt.  Ste^rbenbonber  Slitte  big  |um  erflenbum 
fein  SRing,  feilen  bie  färben  erfter  Orbnung;  bom 
erpen  bid  }um  itoetten  bunteln  Ring  (ei^en  fie3<ttben 
imeiter  Orbnung,  u.  f.  ». 

9)ie  drfd^einung  rübrt  baber,  boj^  bie  an  ber  Oor« 
ber^dbe  ber  bünnen  Scbidbt  refledirten  Strablen  mit 
benfenigen  jur  ^nterferen)  lommen,  mel^e  an  ber 
^intern  glftdbe  reßectirt  merben,  melcbe  alfo  einen  grö^ 
^m^eg  jmrfldgelegt  baben,  mie  bied  ^ig.  47,  £af.  5, 
anbeutet.  Xa  nun  aber  bie  äBeUenlänge  ber  oerfdbiebenen 
Sarben  ungleicb  ifl,  f o  tommt  ed,  baft  für  ^emiffe  garben 
bie  interferirenben Strablen ftdbgegenfeittg unterftüften, 
mA^renb  fte  f\^  on  berfelben  ^Ue  bed  bünnen  SÜtt^ 
(^d  gegenfeitig  aufbeben.  9(n  foldben  Stellen,  meldbe 
bie  Barben  jmetter  unb  britter  Orbnung  geigen,  ^errfdbt 
eine  Barbe  entfcbieben  bor,  toAbtenb  onbere  im  SRini^ 
mum  Ttttb,  mie  fub  am  beften  burd^  pridmatifd^e  Ser- 
legung  bartbun  lA^t. 

Big*  12/  taf.  5,  s^gt  bie  pridmatifdbe  3er(egung  bed 
®ründ  bierter  Orbnuna.  Sllerbingd  berrfcbt  bi^^  ba^ 
(Bxün  bor,  allein  ed  tommt  bon  anbern  Barben  bodb 
nocb  fo  biet  binju,  ba|  bad  ®rün  bierter  Orbnung 
{iemliib  matt  erf(beint. 

Bür  9iatt(ben,  mel(be  fo  bid  finb,  tai  fie  in  meinem 
£idbt  feine  Barben  me^r  jeigen,  b^rt  bedbalb  bie  3ns 
terferen}  nid^t  auf,  nur  mirfen  bie  berfdbiebenen  Barben 
fo  lufammen,  ba^  teine  borberrf d^en  tann,  mie  man 
bied  am  beften  burdb  bie  pridmatifdbe  3crlegung  ber 
Barben  fol^er  blderSldttc^en  (Big.  13  unb  14)  nac^- 
meifen  lann. 

TIIL  yeltrifttlin  ml  UfvtiU  Btt^nn^ 

(Sin  Sid^tftrabl  ift  polarifirt,  menn  bie  recbtmim 
lelig  |tt  feiner  B<>^flan|ungdridbtung  ftatt^nbenben 
Vibrationen  ber  Setbertbeild^en  fdmintlicb  in  einer 
unb  berfelben  Gbene  ftattfinben. 

6ol(be  polariftrte  Strablen  entfleben  i.  93.,  menn  eit 
gembbnlicber  £idbtflrabl  ab.  Big.  49,  %a\.  5,  fo  auf  eine 
®ladplatte  RS  ffiOt,  ba|  ber  SSintel  «bh,  ben  er  mit  ibr 
ma(bt,  35*  beträgt.  3)er  reflectivte  Strabl  bc  ift  ald» 
bann  polarifirt,  feine  Sdbkoingungen  ftnb  ber  (Sbene 
bed  Spiegeld  RS  paraSet,  fie  ge^en  f&mmtlic^  in  ber 
(Sbene  Ifdm  bor  ftdb« 


26 


P9vfii  —  (Dpfil 


Um  bte  @rf(6etnungen  ber  $o(artfation  an  ©(ad» 
t)}iegeln  lu  seilen,  mu^  man  fc^koar^e^  ®(ad  ober  bod^ 
auf  ber  Stüdfette  ^ef^kDAr^ted  ®(aä  anmenben.  ^n 
gig.  48  fei  fgib  ein  fc^mar^er  @Ia$fptege(,  me(d(^er  in 
ber  SUcf^tung  bc  einen  polanftrten  6tra()(  reflectirt. 
gAttt  biefer  &xa\)i  auf  eine  |)oeite,  ebenfaUd  auf  bec 
^üdfeite  gefc^m&r^te  ®Iadtafe(,  totid^t  ber  untern  pa- 
rallel  ift,  fo  mirb  biefer  itoeite  6piegel  ben  Stralj^l  bc 
in  ber  Sltc^tung  cd  reflectiren;  bre(^t  man  \et)odf  ben 
obern  Spiegel  fo,  ba|  bte  Stiftung  bed  Stra^I^  bc 
bie  Umbre^unqdofe  bilbet,  fo  bleibt  jtoar  ber  äBinfel, 
loeldden  ber  emfaUenbe  6trati(  bc  mit  ber  Spiegel 
fld(!^e  mad^t,  ungeftnbert,  allein  ber  $araUelidmud  ber 
beiben  6pieae(  bort  auf;  ber  reflectirte  Strat^l  toirb 
um  fo  fc^iDdcper,  je  koeiter  man  brelj^t,  bie  SReflef ion  am 
obern  Spiegel  (ort  gan^  auf,  menn  man  um  90®  ge^ 
bre^t  (at. 

i$ig.  7,  Zal  6,  ftellt  einen  ^olarifationdapparat 
bar,  mit  toel^em  fiä^  bie  eben  angebeuteten  Serfuc^e  au^s 
f abren  laffen.  SJequ^cr  ift  ber  Slörrember^ifc^e  $0^ 
larifationdapparat,  ^iq,  8,  bei  widern,  bte  polori- 
ftrten  Strahlen  in  üerticaler  Stiftung  lum  obern 
XJ^eil  bed  Apparats  aelanpen.  Ser  $olarifationdfpies 
gel  AB  ift  auf  ber  Sifodfctte  ni^t  gef(l^tt)&rit.  3)ie  oon 
i^m  polarirtrten  Straften  ge^en  t)ertical  nadi  unten, 
too  r^,  burd(  ben  in  gemb^nlic^er  äßeife  belegten  6pie« 

!|el  s  oertical  na(j&  oben  reflectirt,  bur^  ben  $olari« 
otiondfpiegel  AB  ungeftnbert  (inburd^gelj^en,  um  enbttc^ 
}um  3nl^9ungdfpiegel  CD  ^u  gelangen. 

3n  ber  aRitte  bed  Stpparatd  beflnbet  M  ein  Zifd^« 
lein  m  Don  @lad,  toeld^ed  für  gemb(nli((  (ori^ontal 
fle^t,  tod^ed  man  aber  in  horizontaler  (Sbene  umbre^en 
unb  ettoad  gegen  bie  $ori|ontale  neigen  tann. 

(Sin  skoeited  SRittel,  polarirtrteS  Sic^t  lU  erhalten, 
bieten  fol^  Xurmalinplatten,  koelc^  paradel  mit 
ber  frpftallograpbif((en  (auptafe  biefed  meift  grün 
ober  braun  gefdroten  SRinerald  jefc^nitten  finb.  (üne 
fold^e  platte  ld|t  nur  folc^e  Strablen  burdft,  beren 
6((toingungdebene  parallel  ift  ber  trpftallograp^ifc^en 
^auptaie,  koie  bied  k^urc^  Sfig.  47,  taf.  4,  erldutert 
»erben  foQ,  in  koelc^er  abcd  eine  Zurmalinplatte  bar« 
(teilen  foQ,  beren  Xfe  parallel  ber  ftante  ab  (alfo  auc^ 
parallel  ber  Sc^taffirung)  ift.  3)er  in  ber  9li((tung  R  S 
linburd^gegangene  Strabl  ift  fo  polariftrt,  ba(  feine 
Scf^koingungen  in  ber  (ä>me  fgib  ftattßnben. 

Segt  man  jtoei  Xurmalinplatten  ab  de,  g^g.  48, 
Zaf.  4,  unb  efbg  fo  aufeinanber,  ba(  bie  frpftauo^ra' 
p^ijc^en  Sf en  beiber  parallel  ftnb,  fo  koirb  bad  Sn^t, 
koel^ed  burd^  bie  untere  platte  (inbur^gegongen  ift, 
au^  bur^  bie  ^koeite  ^inburc^e^en.  ^ufft  man  aber 
bie  eine,  etkoa  efhg,  in  i^rer  Sbene  aud  biefer  Sage 
bed  $aralleli§mud  (eraud,  fo  koirb  bad  burc^^elaffene 
Si((t  fc^mdd^er  unb  f^todij^er,  bü  ei  enbltd^  gans 
»erfc^koinbet,  menn  man  bie  eine  platte  um  90®  ge« 
bre^t  ^at,  hü  alfo  bie  St;en  ber  beiben  platten  getreust 
finb,  gig.49. 
Um  mit  ben  Zumutlinplatten  bequem  e; perimentiren 
fönnen,  merben  fie  in  eine  Zurmalinjange, 
fig.  9,  Zaf.  6,  gefaxt,  »eld^e  erlaubt,  jebe  ber  mittete 
tort  in  ein  gerdnberted  aRefftugfcbe^^en  eingefebten 
Zurmalinplatten  bequem  in  i^rer  Sbene  urnjubrepen. 
Sfig.  43,  Xaf.  6,  ftellt  eine  anbere  gorm  ber  Surmalin« 
lanae  bar. 

ffienn  man  oud  irgenbeinem  Arpftall,  koel^er  nidftt 
|um  reguldren  Spftem  ge^brt,  ein  $ridma  bilbet  unb 
bur4  baffelbe  nad^  irgenbeinem  Reinen  ©egenftanb 
l^infdbaut,  fo  erblidt  man  in  ber  Siegel  }»ei  Silber 
be9  (^e^enftanbeS,  koeldfte  unglet^  ftarle  llblenlung  burd^ 
bad  $ndma  erlitten  (aben;  bie  einfallenben  Std^tftra^len 
fmb  alfo  in  imei  ungleich  ftarf  bred^bare  Sünbel  ge« 


tl^ilt  koorben,  toeldfte,  wie  ftd^  burd^  bie  ttntetf«^ 
mit  ber  Zurmalinplatte  ergibt,  polariftrt  ^,  m 
beren  Sd^toingungäebenen  rei^tkoinlelig  luminbc 
fte^en.  3)ie  Schwingungen,  wel^e  bie  6tia^(ei  hi 
einen  Silben  fortpflanzen,  finben  in  bet  IRi^hnq  kfi 
lrpftaIlograpf)i((j(^en  ^auptafe  ftatt,  bte  e^toingu^n 
bed  anbem  fmb  red^minfelig  |tt  berfdbeit. 

3)er  red^tminfelig  |ur  ^pta^e  knbricenbe  M 
koirb  ber  orbindre,  ber  anbere  koirb  bei  enu 
orbindre  genannt.  S)er  orbindre  Strahl  pflaifi^ 
na4  oUen  Stiftungen  im  Arpftad  mit  glriiift  k 
fd^toinbigfeit  fort,  fürbene|traorbindren6tt(4ltilt« 
©ejd^winbigtcit  oerdnberlid^,  je  nad^  ber  SRuttUB^a 
koeld^er  er  ben  ftrpftaH  burd^lduft.  SeibeuXn^Ma 
bed  quabratifd^en  unb  bed  (eragonalen  Si^fiemS  (oi» 
ber  orbindre  unb  ber  eitraorbindre  Strahl  in  tc 
9tic()tung  ber  frpftaUograp^ifc^en  $aupta;e  ^x 
©efc^winbtgleit;  in  ber  Stic^tung  ber  ^aupto;»  iiiM 
alfo  feine  boppelte  Srec^ung  ftatt.  Solche  %ifm^ 
im  ftrpftaOf,  ncu^  melden  ftdp  alle  Strahlen  mit  ßa 
@ef((toinbigleit  fortpflanzen,  werben  optif4(^/<> 
genannt  gfür  bie  ftrpftaQe  ber  obengenanidaim 
<ä?pfteme  gibt  ed  nur  eine  optifd^e  9l;e,  fflitikitei 
f olgenben  Ihrkpftanifationdfpfleme  gibt  e«  bnen  pti. 
3)ana(^  unterfdpeibet  manoptifd^  eina;ige  unb|iDti 
a;ige  ftr^ftaDe. 

IX.  Cl^romatifibe  {ItfUrlftttitt. 

Segt  man  ein  bünned  $ldttd&en  trgenbftnei  ^ 
pelt  bredgenben  ftrpftalld,  etkoa  ein  bürnied  90^ 
d^en  auf  baiS  Zifc^lein  m  bed  $olarifati9ndop)^'' 
Sig.  8,  Zaf.  6,  fo  erfdfteint  fein  SBilb,  im  obetn6pit^ 
betrad^tet,  f (^ön  gef drbt.  9)ie  Sarbe  dnbett  ^  mit  ^» 
S)ide  bed  Sldtt^enS,  mit  feiner  Sage  uo^Rt/m 
Stellung  bed  SerlegungSfpiegete.  ^  , 

3)ad  Sip^bldttc^en  fei  fo  gelegt,  ba(  \mw 
möglidftft  brlUant  erfdgeint,  wdbrenb  bie  &m^\ 
ebenen  ber  beiben  $olartfationdfpieget  AB  «s^^^ 
gefreujt  ftnb,  fo  ge^t  bie  garbe  in  bie  (tw^^ 
tdre  über,  wenn  man  ben  obern  Spieael  n  90 
bre^  Srfc^eint  %.  9.  bad  »Idttdften  bet  oelRif 
Spiegeln  ^rün,  fo  ift  eS  rotl^  bei  parallelen  €)p»F 

®anz  etaent^ümlid^e  Stingftguren  beobad^tet  «». 
wenn  man  fenfredbt  jur  Äye  gefdftnittene  ftrpPallpii*^ 
in  bie  Zurmalinzange  legt.  9ld^ered  barflbette^(> 
aWineralogie. 

3m  normalen  Suftanbe  lei^t  ®ta8  feine  to^ 
99red^ung  unb  folgltdb  audb  ferne  dbromatifdfte  v^ 
fation;  biefelbe  erf^eint  aber,  fobalb  bur*  etnlnw? 
3)rud,  bur(^  (SrWdrmung,  burdb  rafd^e  Xbfüf^Nf 
^enbgemadbter  ®la8platten  u.  f.  w.  bie  ^owogfl«" 
ber  aftaffe  jcrftört  wirb.  gig.  50,  Zaf.  4,  lelflt  ^ 
erf^einung  einer  biden,  f^neU  gefügten  quabwP? 
©laMatte  iwifcf^en  aefreuzten  Spiegeln,  toenninani^ 
auf  bad  mittlere  Zi^d^lm  bed  ^olarifotiondanHin^^ 
gig.  8,  Zaf.  6,  legt  ^ 

aSenn  man  eine  fenfrec^t  zur  X^e  gef^fiffene  M 
platte  z»if*ctt  bie  gefreuztcn  Spiegel  be«  W^'^ 
tion^apparat»,  S«9-  8,  Zaf.  6,  auf  baS  »Wl«  l 
legt,  fo  f^eint  fte  je  nadb  il^rer  3)ide  oerfcftie^  ^ 

Siefe  garbe  dnbert  ftdb  nun,  wenn  man  ben  y 
legungSfpiegel  CD  brebt,  aber  in  gani  anbetet  m 
oB  t»  bei  bünnen  ©ipsbldttc^en  gef«iebt;  \^^l 
Iduft  dne  »eibe  k)on  Jluancen,  in  benen  M^  tw 
gelb,  grün,  blau  ober  oiolett  oorberrfcbt.  ^*  "? 
bied  baber,  ba|  burc^  bie  Ouarzplatte  bie  ed)niii 
gungSebene  ber  oon  unten  fommenben  Strobiw  fl 
brebt  Wirb  (Sireularpolarifation). 
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Vii<^   bd  ^tfifft^Mten  iDttb  bie  (Srf^einuttg  ber 

(^iratIan>o(anfation  beobadfttet,  fo  §.  9.  im  Zetpentinftl 

(CinfdbK^enb),  in  BuderUf  unweit  (re(ft«bre^b)u.f.to., 

unb   baburc^  l^t  bie  Gircularpolartfotion  auc^  eine 

l^raftifd^  Sebeittung  getoonnen,  loeil  fit  |ur  (Irmitteluns 

ted  CSimccntratiimiSgTabed  juder^alti^er  eafungen  om 

octDanbt  hrirb.    ^tg.  lo,  tal  6,  ftett  bad  |tt  biefem 

iwtd  iwn  6o(ei(  conftniitte  6ac(tarometet  bar; 

n  ift  eine  80  Zentimeter  lange,  an  beiben  dnben  mit 

(^Cadpfotten  )>eTf(bIoffene  fHbltxt,  toelc^e  )ur  XufnaWe 

ber  inder^altigen  Silfifrigleit  beftimmt  if(.    6ie  lieat 

|ioif 4Kn  }iDei  poKaririrenben  ftailfpatimdmen,  toeld^e  bte 

Stelle  ber  beiben  9o(anfatiimdfptegeI  im  Stpparat  ^ig.  8 

vertreten;  bei  e  ^nb  sh)ei  fenlre(bt  |ur  Slfe  gef(^Kffene 

teilförmi^e  platten  Don  SBergfrpftall  angebraci^t,  von 

tcnen   bte  eine  re^t««,  bie  anbere  tintdbrebenb  ift, 

bvnlb  beren  gegenfeittge  Serf(^iebung  man  bie  redfttd« 

bicbenbe  iBirtimg  ber  3uderldfung  compenriren  lann. 

^  bem  3«derae^alt  ber  £dfung  tofitbft  natflrlic^  au4 

»ie  ®rb|e  ber  Sm^ung  ber  ^otarifationdebene. 

3)te  SBdrme  ^t  bie  (iigenf<ftaft,  alb  Stbr)>er  anfi« 
^ttbe^en ,  unb  mat  am  ftdtfften  bie  gadf brmigen,  am 
id^toädfften  bie  feften. 

Um  bie  geringe  Sdngenaudbe^nung  fefler  Mn^er 
fuijtbar  in  mad^,  menbet  man  ^ebelpprometer, 
7$ikg.  II,  Zaf.  6,  an.  S)er  6tab  t,  beffen  Xudbet^nung 
goReffen  »erben  foK,  ftb^t  mit  feinem  einen  6nbe  bet 
r  ^gen  eine  fefle  SBiberlage,  mit  feinem  anbem  Gnbe 
/regen  bcK  fftr}em  Xrm  eined  ffiintel^ett  an,  beffen 
längerer  Xrm  f  auf  eine  Scata  bei  s  |eigt.  SJenn  bie 
Stange  t  enoArmt  »iib,  fo  ge^t  bad  @nbe  bed  langen 
^ebdsrmS  in  bie  ^b^e. 

(ftcMie  SReffungen  (aben  ergeben,  ba(  für  eine 
l<wvo<mei^6^ttng  Don  o  bid  loo*  (oon  ber  Zenp 
peratBr  M  f4^melsenben  Sc^need  bid  )u  ber  beS  fte» 
beabea  Bsfferd)  fic^  andbe^en: 
m  Ateftob  um  Vi^s    «n  Jtnpferfiab  nm  V^« 
ein  f^enftflb  um  %,«     ein  3inQiob  wa  y««« 
t^er  nrf)yiflrngK4en  £änae. 

SHe  ldr))crti4J(e,  Inbifd^e  Sudbe^ung  berfeften 
^)i^  ift  brei  mal  fo  groft  ab  i^re  lineare  üu^be^^ 
«mg,  sne  burc^  Stnfc^uung  ber  %iq,  12  erldntert  toirb. 
9(t  einer  Zemperaturser(^ö^ung  bon  o  bis  loo*  toirb 
M  alf  0 

ein  Sla^efAft  van  '/mt 
ein  ftu))fergefA(  um  Vm 
f<ifled  nrfpriln^Iid^n  3ln^attd  audbepnen. 

Qin  bun^  eme  SRetaQftange  gebUbeted  $enbel  toirb 
^ci  M|em  SBetter  Unger  fein  alft  bei  laltem;  bei 
(ct|em  SBetter  wirb  ed  alfo  etmad  (angfamer  ofciUiren. 
^em  Ucbelftanb  mirb  burcb  bie  Compenfattond» 
pesbel  (Stoftpenbel)  abgeMfm, beren Zonftntction 
M  osf  bie  ungleiche  »udbe^nung  betfd^iebener  9Re> 
taile  grtknbet.  Big.  14  fteQt  ein  an^  6ifen>  unb  SM^ 
{(dben  con{hniirted  Stoftpenbel  bar.  3)urd^  bie  Hud« 
»ebmoig  ber  beiben  Sifenftdbe  R  unb  bed  mittlem 
(Sifenftobeft  S  toirb  bie  £infe  bed  $enbeld  gefenft,  burd^ 
'  tie  Sttdbe^nnng  ber  beiben  3in!ftabe  T  mirb  fxe  aber 
um  ebenfo  biet  gehoben. 

Sig.  13  {teilt  einen  Streifen  bar,  meld^er  and  pei 

ocsfi^iebenen  SRetoIIen  (ettoa  Sifen  unb  Bin!)  }ufam« 

mengefett  ift.    Senn  bte  beiben  Streifen  bei  mittlerer 

>  J^aperotnr  gufammengenietd  eine  gerabe  £inie  btlben, 

h  merben  fie  ftd^  bei  pb^erer  Temperatur  fo  frflmmen 

'    aäffen,  baft  bod  fifirbr  fxif  auSbe^enbe  SRetaK  bad 


duftere  loirb;  bei  niebrigem  Zemperaturen  nimmt  ber 
lufammengefe^te  Streifen  eine  entgegengefe|te  ffrflnu 
mung  an. 

$tg.  15  iteat  9reauet*d  9letalltbermometer 
bar.  3)rei  SRetaüftreiHen/  Silber,  (Bolb  unb  Platin, 
ftnb  fo  aufeinanbergelötbet,  ba|  fidf  bad  @olb  in  ber 
SRitte  ittifd^en  bem  ftdrfer  audbe^nbaren  Silber  unb 
bem  toeniger  audbebnbaren  Platin  beflnbet.  3)ie  im 
fammengelöt^eten  9RetaQftreifen  Ttnb  |u  einem  febr 
bfinnen  )6anbe  auS^getoal^t.  Rad^bem  biefed  99anb 
fpiralf&rmig  aufgetounben  morben  ift,  toirb  bad  eine 
Önt>t  beffeften  bei  A  befeftigt  unb  an  bem  untern  6nbe 
ber  Spirale  eine  leiste  9label  angebdngt.  ^ebe  Zem^ 
peraturberdnberung  betoirtt,  baft  ft<b  bad  Spiralbanb 
mebr  auf«  ober  me(^r  jutoinbet,  toobei  ft^  bie  Spibe 
ber  9<abet  Aber  bie  empirifd^  audgeffl^rte  ®rabt^eilung 
^inbetoegt. 

$ie  $lfiffigfetten  be^nen  M  S^on  toeit  fldrTer 
aud  aü  bie  fe^en  jldrper.  Um  bie  Xudbe^nung  einer 
^l&ffigleit  |u  meffen,  toenbet  man  ®efdfte  bon  ber 
Sorm  %iq.  16  ober  17  an.  2)icfelben  toerben  erft  leer 
auf  einer  Sage  tarirt;  bann  bei  o*  mit  ber  lu  unter« 
fuc^enben  Slfirngteit  gefflQt  (^ig.  17  bis  lur  SRarfe  a) 
unb  bad  Qktoi^t  ber  bei  o^  im  (Sefdft  ent^te« 
nen  Slüfftgteit  befKmmt.  9Btrb  jebt  bad  (Sefdft  bid 
100*"  ertodrmt,  fo  tritt  ein  Z^l  ber  Slfifrtglett  aud, 
unb  man  ^t  nun  |u  beftimmen,  tote  biel  bie  bei  loo* 
bad  9efd|  fflQenbe  aflfiffigfeit  toiegt.  Sind  biefen  bei« 
ben  SBdgungen  eraibt  ft(t  aldbann  bie  fc^einbare  Sud« 
belinung  ber  glflfligleit. 

S)ie  »a^re  Sludbe^nung  ber  Srlfiffigleit  toürbe  man 
burc^  biefen  Serfw^  erf^alten  l^ahm,  toenn  ftdft  bte  ®e« 
fdfie  ntdftt  auc^  oudgebel^nt  ^dtten.  9Xan  er^dlt  bie 
toa^re  Sudbe^nuna  ber  ^Ififtglett,  toenn  man  ju  ber 
fd^einbaren  Studbepnung  no(b  bie  Studbe^nung  bed  ®e« 
fdfted  l^niuabbirt.  So  ergibt  ^lii  ).  S.  für  eine  Zem« 
peraturer^b^iung  oon  0  bid  loo*  bie  Sudbe^ung 
bed  Ouedftlberd  Vm  bed  llllo^old  'Ao 
bed  SBafferd       V»       bed  Set^erd    V,. 

S)ie  Sludbe^ung  ber  glüffigleiten  benubt  man  gur 
Sonfiruction  ber  X^iermometer.  dd  ftnb  bied  enge 
(Bladrb^ren,  an  toel^e  ein  tugel«  ober  c^linberfbrmiged 
Sefdft  angeblafen  iß.  S)ad  ®efAft  unb  ein  Streit  ber 
9tb^re,  m-  1S#  '^9  ^^  ^^  Slüfftoteit  (meift  Oued« 
ftlber,  mandtmtol  anif  aefdrbter  iBeingeift)  gefüllt; 
oben  ift  bte  9t5(re  su^efcpmolnen.  Um  bad  X^ermo« 
meter  )u  grabuiren,  totrb  bad  &efd|  sund(^ft  in  \ifmth 
j|enben  Scpnee  gebrad^i^  Sig*  19,  unb  ber  $unft  ber 
9l6^re  marKrt,  bei  toeld^em  ber  ®ipfel  ber  DuedTtlber« 
fdule  M  feftfteQt  (ber  @efrierpuntt);  ci&\>ann 
bringt  man  bad  S^ermometer  in  ein  (Sefdft,  auf  beffen 
Soben  äBaffer  ind  Aod^en  ^ebracf^t  toirb ,  ffig.  20  ober 
21,  fobaft  bie  ftugel  unb  ein  X^eil  ber  Stöl^re  bon  ben 
impfen  bed  lo^enben  SBafferd  umgeben  ftnb.  Sad 
DuedflQ)er  fteigt  nun  in  ber  Stö^re  btd  su  einem  be« 
ßimmten  $untt  (bem  Siebepunft).  Ser  dtoifc^en« 
räum  s^if<^^  biefen  beiben  feften  fünften  toirb  nun 
bei  bem  (Eelfiud'f d^en  Z^ermometer  in  loo,  bei  bem 
St^aumur'fd^en  in  80  gleid^e  Zueile  get^ieilt.  Sei 
beiben  toirb  ber  ®efrierpunlt  mit  o  beieicf^net,  tod^renb 
ber  Siebepunlt  bei  erfterm  mit  lOO,  beim  lebterm  mit 
80  bejei^net  ift.  Seim^a^reA^eitMc^en  Z^ermo« 
meter  ift  ein  tünftli^fer  StuUpunlt  getod^lt,  ndmli^  bie 
Temperatur,  auf  toeld^e  ein  ®emenge  oon  Sd^nee  unb 
Salmiat  finft.  Sen  Sieb^ntt  ^at  bad  ^a^ren^eit'f^e 
Ztl^nnometer  mit  ben  übrigen  gemein.  Ser  Bt^ifd^en« 
roum  itoif^en  bem  S^^brenpeiffd^en  KuOpunftT—i?'/. 
(Eeirtud)  unb  bem  Siebepunlt  ift  in  212  gleidpe  Steile 

Jetbeilt,  fobaft  unfer  Shißpunlt  mit  32*  ber  ga^ — 
eit'f^n  Scata  lufammenfdOt. 
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3n  S^d*  22  ift  bie  Sfl^aumur'f^e  ßcola  mit  bet 
(Selfiud'fcten  imb  bei  Saj^ren^ett'fc^en  ^ufammetigefteOt. 

Stift  merfiDflrbia  i[t  bte  ungleichförmige  Sludbef^nung 
bed  SDafferS.    äSenn  htan  ein  Sßaffert^^ermometer  in 

großem  aftalftab  It^etfteDit  unb  ben  $ttntt  madirt  ^t, 
et  melc^em  ftdb  bie  äBafferfäute  feftfteHt,  toenn  baS 
@ef&^  mit  f^meljenbem  6d^nee  umgeben  ift,  fb  finbet 
man,  baft  ba$3^eimometer  fteiat,  koenn  man  ed  t>ors 
richtig  nod^  loeitec  er!aUet,  ba|  ed  ober  finft,  toenn 
man  ed  ermdimt.  6§  fmCt  bis  bie  Xempecatur  auf  6° 
gediegen  ift,  mie  man  auS  ^ig*  23  erftef^t,  h)el(^e  bie 
genaue  6opie  bei  6ca(a  eined  SBaffert^etmometer^ 
Seigt.  SBenn  man  bie  Sludbe^nung  bed  ®Iadgefd^eg 
mit  in  Meinung  bringt,  fo  ergibt  fi^,  ba|  bad  äBaffer 
bei  ^"^  (E.  bie  größte  S)i(^tigteit  (3)i4tigIeitSma;i^ 
mum)  (at,  bafi  alfo  9Baf[er  t)on  4®  ftc^  audbel^t, 
mag  man  e3  nun  ertt)drmen  ober  erlalten. 

SBeim  @^efrieren  be^  fidf  baS  SBaffer  noc^matö  aud, 
fobal  ba^  fpedfifcbe  ©etoicftt  bed  difed  nur  Vio 
Don  bem  bed  9Bafferd  ift,  toed^alb  benn  bad  6id  andf 
auf  äBaffer,  felbft  auf  fo<i&enbem  äBaffer  fc^mimmt. 

S)ie  ®ema(t,  mit  melcf^er  fl(^  ba^  äBaffer  beim  Ge- 
frieren aui^be^nt,  ift  fo  gro|,  tai  ti  bie  ftärtften  &tf 
fdfte,  felbfl  eifeme  93omben  fprengen  lann,  tt)ie  burc^ 
i$ig.  24  unb  25  erl&utert  loirb. 

Sßeit  ftdrter  no(^  atö  bie  flüffigen  Abrper  be^en  ftd^ 
bie  gasförmigen  aud,  unb^marift  bie  ^uSbe^nung 
ffir  aüt  <^fe  g(eicf^  groft,  fte  betragt  **Viooo  fA^  <ine 
Temperaturerhöhung  von  loo^  . 

II.  JBitnd]CR  un)  (fcparrcii. 

SHircJ^  gcftetgerte  Grtoarmung  fann  man  bie  meiften 
feften  Körper  f (6 melden,  toenn  fie  nic^t  f(bon  bor^er 
eine  (^emif<^e  ^erfe^ung  erleiben.  S)ie  2:emperatur,  bei 
meld^er  ein  fefter  Körper  fc^milat,  ift  für  ben  g(et4^en 
etoff  ftetd  berfeibe.  &b  ift  {.9.  ber  6dtime(aPunrt  fär 
6ifen       I600'' 6.  Sa(^d  es^'G. 

»(ei         334        6iS  0 

Sd^mefel  109  Ouedfttber  —40. 
9Benn  ein  fef^r  Körper  fc^miljt,  fo  »irb  eine  me^r 
ober  minber  gro^e  SRenge  SDfirme  gebunben,  b.  h- 
er  nimmt  eine  gro|e  3Henge  äBdrme  auf,  meiere  (ebig- 
lieb  iur  6<bmeljung  gebraucht  mirb,  o^ne  bie  minbeffe 
SIemperaturerböbung  }u  bekoirfen.  60  bcbarf  eS  einer 
grollen  SBärmemenge  um  Sct^nee  bon  0®  in  Gaffer  oon 
0®  }u  permanbeln.  3[n  einen  Reinen  ^ol^fäbel,  gid* 
26,  fftQe  man  3  $funb  64^nee  oon  0®  unb  fd^üUe 
barauf  2  $funb  3Baffer  oon  79°,  fo  koirb  bei  ge^ö^ 
rigem  Umrühren  alSbalb  aQer  @(bnce  gef<bmo(}en  fein, 
unb  man  bat  nun  •  4  $fttnb  Gaffer  oon  o^  SlUe 
SBdrme  alfo,  melibe  bie  2  $funb  äBaffer  abgaben, 
koäbrenb  f|e  oon  79*  auf  0®  erlatteten,  ^at  (ebtglidt^ 
baju  gebient,  2  $funb  8<bnee  ^u  fcbmeljen. 

3n  äbnlicber  äBeife  »irb  9Bfirme  bei  ber  6cf^me[)ung 
jebeS  feften  Körperd  gebunben. 

SBenn  einem  feften  jltötper  beim  Uebergang  in  ben 
fiafrigen  3uftanb  nicbt  genug  9Bdrme  oon  au^en  äuge« 
fA^rt  »irb,  fo  muft  feine  Siemperatur  Tmten.  3^be 
raf(^e  Kuflöfung  eine^  6alie^  im  äBaffer  ift  oon  einer 
Xemperaturemiebrigung  begleitet.  3)arauf  beru(^t  ber 
eidapparat,  gia.  27.  2)ie  einzelnen  3(eiii^rö(^ren  be$ 
®efö|ed,  loeld^ed  in  gig.  28  im  l&ur4f(^nitt  bargefteQt 
ift,  »werben  mit  Saffer  geffittt  unb  nac^bem  ber  Sedel 
aufgefc^raubt  ift,  in  ben  ^o[|tflbe(  eingcfe(t,  h^ie  gig.  27 
jeigt.  3n  biefen  Afibel  loerben  nun  jundc^ft  5  bid  6 
$fiittb  falpeterfaured  Smmonial  eingefflUt  unb  barauf 
bann  ebenfo  oie(  9Baffer  gegoffen.  ^ad^bem  nun  md) 
ber  Afibel  buri^  einen  ^eaet  gef^Ioffen  ift,  toirb  burc^ 
rafd^e  Itmbrebung  bed  SRö^rengefd^eS  bie  ^uflöfung 
bed  6aE}ed  befd^ieunigt.    9Benn  man  bie  Umbrd^ung  | 


ungefähr  5  SDlinuten  fortgefe^t  bat,  tfl  bie  Zem^seiotut 
ber  6aI)Iöfung  auf  10®  unter  Slutt  gefunlen  unb  ta^ 
3Baffer  m  ben  9lö(^ren  gefroren. 

(Sine  fe^r  gro^e  SIemperaturemiebrigung  toiib  ^ti 
bur((  anbere  Mtemif^ungen  erzeugt,  fo  nameiülü^ 
burctf  SRengung  oon  6cbnee  ober  gefto|enem  6ii  tot 
Stodji\ali. 

i>xt  beim  Seemeilen  gebunbene  SBdrme  inu|  l» 
(Srftanen  eined  fiftffigen  ilörperd  »ieber  frei  tott». 
Seim  äBaffer  (d|t  m  bieg  mit  ^(fe  bed  ttppatai- 
Sig.  29 ,  )eigcn.  S)ad  @ef d|  eined  ä^ermometeri  Ijt 
oon  einem  sioeiten  ®efd^  umgeben,  in  tDe((^em  fitt  d 
toad  Gaffer,  unb  Aber  bemfetben  ein  luftieeret  Slatiir 
beßnbet.  Saud^t  man  bied  (Sef d^  in  eine  ädltemif^s^ 
fo  bleibt  bad  SSaffer  fittffig,  bid  ed  auf  10  ober  12" 
unter  SluQ  ertaltet  ift,  bann  erftarrt  bie  gati|elatl( 
auf  einmal  unb  bad  ä^ermometer  ^eigt  auf  0*. 

Sinen  d^nlid^en  Serfudg  tann  man  mit  intoi 
f(^koef(igfaurem  9latron  mad^en,  melc^ed  man  1^ 
einem  üllaSfÖlb^en,  gig.  30^  fd^mil^t  unb  bann,  n4i 
bem  man  ein  Z^ermometer  (ineingefe^t  ^at,  nA 
fielen  (d|t.  3)ie  gefd^molaene  SRaffe  ertaltet  h\in 
2:emperatur  ber  Umgebung,  alfo  n)eit  unter  ii»> 
Sd&melspunft  (56*  (5.),  of^ne  ju  erftanen;  »fnniw 
aber  bann  ein  tleined  StrpftaDftüdd^en  ^ineintvirft  ft 
beginnt  eine  maffen^afte  Xr pftaflbilbung,  to&^renb  \A 
Z^ermometer  um  me(^r  ald  20®  fteigt« 

i 
in.  jDompfbittnKi.  f 

S)urdft  Sttfüf^rung  oon  äBdrme  fönnen  tropfbar  M 
fige  Körper  in  (Sadform  ftbergefa^rt  toerben.  Soli 
in  9a^rm  flbergejfftbtte  S^Aff^^^^ten  nenst  lad 
^dmpf e.  S)a^  ftc^  S)dmpfe  im  Iceren  9iau»f  ^tl^fi 
Idftt  ft(^  mit  ^ülfe  bed  9l|^aratd,  pia!  31,  Ba(6ftvf/a 
^n  einem  gemeinfd^aftlic^en  ®efd§  ftepen  braXstt 
U'f(^e  9iö(^ren.  2)ag  9lo^r  b  auf  ber  linlen  Snitbl 
unoerdnbert  ein  ooQftdnbigeft  Saromrter,  to&hxf^ 
in  ben  leeren  9laum  bed  Barometers  b'  einiae  ^^^ 
äBaffer  auffteigen  ld|t  SUSbalb  »irb  ber  0i 
ber  Duedfilberfdule  bis  jur  $ö(^e  t  niebergebnidt,  ti ,, 
fid)  nun  im  äiacuum  beS  Sarometerd  b'  ^mric  I  ,;< 
ben.  9lo(^  auffaUenber  »irb  biefe  S)eprefru)n  j^i^  ,^ 
roenn  man  in  bem  britten  Barometer  b*  einige  ^rci .  \ 
Slct^er  auffteigen  ld|t,  beffen  kämpfe  bei  m\^ 
Temperatur  eine  »eit  bebeutenbere  Spannfraft  iA  {^ 

Slm  beften  laffen  [xdt  bie  wi(btigften  @e{e^^  .,. 
^ampfbilbung  an  einem  ^ompfleff el,  etma  an  eil  ^^ 
^pinianifcticn  3;opfe,  gig.  32,  erläutern.  3"^*"*}' 
gefd^raubten  2)e(fel  be^nben  flcf^  brei  Deffnungen-  K 
ber  einen  ift  ein  6t(ber^eit^oentil  an^ebrad^t,  b(? 
Selaftung  t>nx6f  ä^erfcbiebung  bed  @ett)i(titd  q  real 
toirb;  in  bie  itoeite  Oe^ung  ift  ein  in  ben  fl' 
^ineinragenbed  lHö(;rct)eit  a  oon  @ifenble(b  eingejd^t« 
melc^ed  lum  ^eil  mit  OuedTtll^er  angefütlt  ift. 
in  bad  uuedtfilber  eingefettet  X^^ermometcr  ücil 
3:emperatur  bed  im  äeffel  enthaltenen  äBaffer^ 
2)ampfeS.  2luf  ber  britten  Deffnung  enbli*  fitf  , ' 
tursed  Sto^r,  »elc^ed  bucc^  einen  $a^n  oerid)» /< 
»erben,  unb  auf  »elc^ed  man  oerfc^iebene  )Aui  if 
mungdöffnungen  auffd^rauben  (ann. 

3)er  Äcifel  »irb  ungefd&r  bid  ju  V.  f«"^"^ 
mit  äBaffer  geffidt  unb  bann  ouf  em  genügenb  I 
^euer  gebradpt.  äBenn  nun  ber  ^a\fn  offen  } 
fteigt  alöbalb  bie  Temperatur  bed  äDalferd  hii 
eiebepunft,  b.^;.  bidioo^  SDad  äBaffer  fodiit.  Im 
bied  Äo*en  noc(>  fo  lange  fortgefebt  »erben,  fo  r  ^j 
bad  in  a  eingcfefttc  X^^ermometer  bo*ni*t  über  I  i.r; 
alle  bem  äBaffer  jugcf übrte  äBdrme  entweiht  m  i^ 
a\a  ber  Oeffnung  bei  b  audftrömenben  3)dmpfen.  a  ^ 
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iitljtr&iRenben  JAn^e  nehmen  auä)  aUbaCb  aOe  Suft 
iK^  ^  dtos  Zfteil  M  jteffete  mit  fott 

.  69ba(b  aiet  mm  but^  GtÜielung  M  $a^9  bem 
iPflien  bei  S)an^fed  ein  Snbe  gemalt  »irb,  be« 

.  «int  Ui  2}eniiometec  m  a  |tt  fteigen;  in  bem  obem 
Itieile  bed  it^Ai  bilben  fi((  mebr  unb  mebt  t>&mpU, 
in  Bpamfhafl,  b.  b*  ber  Sntct,  ben  itc  gegen  bie 
ttiiimu  dttdütoi,  iod(bfi,  bid  fte  enbü^  im  Stanbe 
i^;  m  ftntii  |tt  bAen  unb  aud  bemfelben  audiu« 


bod  Seoer  entfernt,  fo  ftnlt  aOmdblicb  bie 
jbjKrahtr  btf  Softer«  nnb  bie  €pannfraf  t  bec  SVimpfe 
knunt  ob;  M  100^  ifl  bie  Sponnfraft  ber  Simpfe 
gleitb  bcn  Snid  ber  dubem  Xtmofpbdre.  6inft 
tinni^aiir  nxb  mebr,  fo  (tnft  ber  S)ampfbrud 
3mifin  M  Xejfeld  unter  ben  Snuf  ber  !(t< 

t6^r  f4^  Übt  M  bied  au(b  mit  bem  Separat 

,33  teioen.   ShiT^  ben  jlort,  tDe((ber  ben  fdaUon 

Mt,  §(^  |»ei  Oladrdbren,  bie  eine  c  gebt  fafl 

nf  ben  Soben  von  a,  bie  anbere  b  mftnbet  bi(bt 

tm  Sloxl   Bringt  nuin  bad  iBaffer  in  a  ind 

i,  »äbrenb  e  oben  oerftopft  ift,  fo  entmei^en  bie 

ft  mit  ber  Suft  bur(b  b,    Zau^t  man  nun  bad 

(^be  Don  b  in  IBaffer  unb  entfernt  man  bie 

e,  iB<((be  unter  a  mar,  fo  merben  bie  3)dmpfe 

I  mUnfin,  unb  bad  SBaffer  (tetgt  bur^  bie  9i6bre 

[iibaSaaon.  3ft  tiefer  ettoa  sur  ^(fte  mit  SBa{fer 

'  li,  |o  mflopft  man  b,  bffnet  c  unb  bringt  toieber 

Sniu|e(Wamme  unter  a  an;  bie  nun  in  a  ent? 

tot  Dfimbfe  treffen  auf  bad  SBafTer  im  Satton 

'^  ei  in  bie  Sftdbve  c,  fobab  ed  oben  aud  ber« 

auftriebt. 

tieSpamihaft  bed  ffiafferbampfd,  mel^  einer 

:&mperatur  entfprtcbt,  Idbt  M  mit  $fl(fe 

Sflffnrter«  rr,  ^ig.  34,  beftimmen,  me((bed  mit 

AM  C  in  Serbinbung  ftebt,  ober  au^  burcb 

voll  bet  %otm  ber  ^ig.  35  (auf  Xaf.  6 

'mit  &3  be)ei<bnet)  loeld^e  einem Sarometer 

t  befien  gugefcbmol^enem  ®efAb  f^b  über 

Mkr  nur   nocb  Saffer  beflnbet.    Sobolb 

'Mimptfrmt  mirb,  bitben  fi<b  äBafferbdmpfe  in 

^tddit  eine  Ouedfilberfaule  im  Ungern  IXobte 

^  Mfnt  $dbe  man  auf  bie  6pannEraft  ber 

'  fi&§en  fann. 

Ücfiung  ter'GpannIraft  ffir  Temperaturen, 
atn  tn  he^  SiebepunttiS  liegen,  menbet  man 

leter  Don  ber  Sorm  gia.  31  an. 
e^Nomtraft  bed  aBafferbampfd  ift 

8  Ätmofpbätcn  bei  121*6. 

4  ,  ,  14d 

8  «  ^173 

16  ^  ^  204. 

^^Bübti^ttenSInkoenbungen  ^<v  GpamUraft  ber 

"'S^bitf  jebenf aUd  bie^ampfmafcbine,  beren 

^^  ber  aRafd^inenlebre  ^ufdUt. 

^"^  ^egffrenen  !Raum  fann  ft$  bei  gegebener 

K^jutr  eine  beftimmte  SRenge  3)ampf  bilben, 

iteie  Xampfmenge   bilbet  fidfe   in  einem  leeren 

^^iidüäf,   tuenn  eine  binrei^enbe  äJtenge 

ä  mbanben  ift.    6o  tonnen  }.  9.  bei  einer 

~^  Von  loo'^  ^  in  einem  äiaum  bon  i  Rvä>iU 

jerabe  600   äRiUigrammen  unb  nitbt  mebr 

entboUen  fein.    äBenn  bie  m5gli(bft  grobe 

^^^onipf  in   einem  9laume  entbaiten  ift,  fo 

^3)ani|>f  gefdnigt.  t^ig.  36  fteOt  einen 

^  1  Quabratbecimeter  Ouerfcbnitt  bar,  in 

l^**  Selben  luftDid^t  auf»  unb  obgefcboben  loer^ 

r^  ^Xiiren  Pel^t  bicfer  epUnbcr  burcb  ein  Wobr 

•^^  tampffe||el   in  Serbinbung,  loetc^e  t>uxä) 
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ben  $abn  h  unterbrodften  toerben  tann.  3)er  Stampf« 
teffei  fei  auf  lOO"  6.  ertofirmt,  unb  au(b  ber  Cpünber 
behübe  (td^  feiner  gaiuen  Sdnge  luub  in  einer  Um« 
gebung  bon  loo*.  $u  nnfong  ftebe  b.er  ftolben  auf  bem 
mben  auf  unb  »erbe  bann  i  Secimeter  bo4  in  bie 
^bbe  gebogen,  fo  befinbet  fi^  nun  unter  bem  fiolben 
ein  9laum  Don  l  Itubtfbecimeter,  in  »ei(bem  rt<b  600  TliU 
(igrammen  gefdttigter  SBafferbdmpfe  oerbreiten. 

SBirb  febt  ber  ^abn  h  gefcbloffen  unb  bann  ber 
ftolben  fomeit  in  bie  £ibb^  ^0^"^  bab  unter  ibm  ein 
freier  Raum  bon  3,  3  btl^  6  SubiCbecimetem  entftebt,  fo 
verbreiten  ficb  bie  600  SRittigrommen  3)ampf  oiub  in 
ben  grdbeni  Staum,  »elcber  1200,  I8OO ....  3600 
äRittigramm  S)ampf  aufnebmen  tbnnte,  jebt  ift  a(fo  ber 
3)ampf  ni^t  mebr  gefdttiat,  er  oerbdtt  fldb  loie 
otmofpbMfcbe  Suft.  iRan  Tann  ibn  lieber  bi&  auf 
1  Aubijtbecimeter  fufammenbrfiden,  ebe  er  gefdttigt  ift. 

SBenn  aber  ber  gefdttigte  äBafferbampf  no(b  loeiter 
comprimirt  mirb,  fo  lann  bie  gai^e  S)ampfmenge  ni^t 
mebr  gaiJförmig  bleiben,  bei  unverdnberter  Spanntraft 
iDtrb  babei  um  fo  mebr  3)ampf  §u  fiftfrigem  SBaffer 
oerbiibtet,  je  meiter  man  ben  ftoiben  nieberbrOdt 

SRit  äBajferbampf  (&bt  fttb  bied  nid^t  »obl  Ti^tbar 
ma(ben,  mobi  aber  mit  fdbtoefliger  6diire,  toe((be 
unter  mitUerm  £uf tbrud  unb  bei  mittlerer  Temperatur 
aodfdrmia  ift.  S)ie  gef&ttigte  fcbloefltge  6dure  flbt 
bei  16®  CT.  einen  3)ruaoon  4  Sltmofpbdren  aud,  hinter 
bem  3)rud  von  1  Stmofpb&re  fann  Re  a(fo  bei  biefer 
Temperatur  nicbt  gefdttigt  fein.  3n  einem  eifemen, 
mit  Ouedfilber  gefüttUn  (Sefdbe  G,  Srig.  37,  {tnb  i|ieb' 
rere  &iaixbl^xi)m  eingefe^,  von  benen  bad  eine  mit 
atmofpbdrifcber  fiuft,  ein  ikoeited  mit  fcbtoefliger  @dure, 
ein  brttted  mit  Spangod  u.  f.  n».  gefüttt  i^.  3)ad  ®e« 
db  G  toirb  nun  fammt  feinen  maMlfim  in  einen 
iarlen  SladcpKnber  A  eingefe^t,  auf  beffen  obere  Saf« 
ung  eine  ^rudpumpe  aufaefcbraubt  toerben  fann.  SSenn 
A  gan)  mit  SBaffer  gefüllt  ift  unb  mittele  ber  ^tudf 
pumpe  nocb  mebr  äBaffer  eingeprebt  loirb,  fo  loerben 
au(b  bie.®afe  in  ben  (BCagrö^ren  comprimirt,  loetcbe 
rt(b  anfangt  gan|  fo  verbalten  koie  bie  Suft.  6inb 
aber  alle  (S^afe  auf  V«  ^k}^  urfprüngltcben  Solumend, 
fo  toitb  nun  junddbft  bei  fortgefebtem  6inpreffen  von 
äBaffer  bie  fcbkoeflige  6dure  sur  ^lüfftgfeit  verbi(btet, 
todbrenb  bie  Gonbenfation  bed  ßpangafed  ungefdbr  bei 
einem  ^rud  von  7  Sltmofpbdren  erfolgt. 

Sei  0®  ifl  bie  8pannlraft  ber  gefdttigten  floblenfdure 
ungefdbr  gleiib  39  ^tmofpbdren.  ^ie  unter  bem  ^rud 
ber  )ktmo)pbdre  ftebenbe  Äoblenfdure  mub  man  alfo 
bei  0®  auf  V^  ibted  iBolumend  comprimiren,  ebe  fte 
in  fiüffigen  3wf*anb  übergebt.  —  Um  ^bl^nfdure  in 
gr5bem  üuantitdten  flüfjtg  |u  mad^en,  bient  ber  ^tat^ 
terer*f(be  Slpparat,  ^yig.  38.  TliM^  einer  Sorricb« 
tung,  n>el(be  bem  Saberobr  ber  ^inbbäcbfe  dbnli^  i^, 
beven  Aolbenftange  aber  burcb  Kurbel  unb  6cbkoungrab 
in  Semegung  gefegt  toirb,  toirb  in  ben  S^ecipienten  r 
bie  i^obleufdure  eingeprebt.  Sin  bem  untern  @nbe  beS 
i^aberobtS  bei  s  toirb  ein  5lautf(buff(blau(b  angefe^t, 
toelcber  }u  bem  Jtoblenfdure'lSnttoidelungSappas 
rat,  "Sia.  39,  fübrt.  2öenn  ber  Kolben  im  Saberobr 
feine  tieffte  Stellung  bat,  fo  gelangt  bie  itoblenföure 
von  bem  Slpparat,  (^ig.  39,  burcb  ben  5¥autfcbutfcblaucb 
in  baS  Saberobr,  beim  Stufgang  b^3  jtolben^  aber  toirb 
alle  in  ba^  fiaberobr  eingebrungene  Itoblenfdure  in  ben 
9iecipienten  r  gcprebt. 

^ie  6inricbtuug  be^  Siecipienten  ift  aud  Sig.  40  su 
erfeben.  Unten  ift  ein  Ventil  angebracbt,  toelcbe^  bem 
®afe  stoar  ben  (Eintritt,  aber  nicbt  ben  Slu^tritt  ge^ 
ftattet.  Ohen  ift  ber  SRecipient  mit  einem  Hu^fha« 
mung^röbtcb^n  n  Verfeben,  h?eld(|c§  burcb  S)rebcn  ber 
S(braube  t  geöffnet  ober  gefcbloffen  loerben  fann.  SSJdb« 
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renb  bed  (Sia^umpend  ift  Der  Sleclpient  r  mit  einem 
®efdM  untdeben,  toel^ed  eine  5rdUemif(<^ung  ent^dU. 

3)er  6iebepunlt  einet  fflüfrigleit  ift  bie  Sempera« 
tuT,  bei  meldtet  Jxdi  bei  (inlänaü^er  äBArmnufu^r 
S)ompfbIafen  im  3nnem  ber  glüffigteit  bilben,  »dc^e 
bann  auffteigen  unb  an  bet  ObetflAd^e  ber  glfifrigteit 
enttvetc^en.  Sie  Siebetempecatur  ^dngt  i^om  ^nid 
ab,  welcher  auf  ber  OberfiAd^e  ber  gififrigifeit  laftet. 
2)er  normale  Stebepunlt  ift  bie  Temperatur,  bei 
meldber  bad  flocben  ftattfinbet,  »enn  ber  auf  ber  ^af< 
figteit  (aftenbe  S)rud  gtei^f  ift  bem  mittlem  Sltmo« 
fPbArebnict  (Sarometerftanb  28  3oII  ober  760"""). 
IDüt  Derminbertem  S)ru(f  »irb  ber  Siebepunft  emie« 
brigt.  @teat  man  ein  @(ad  mit  SBaffer  oon  60  bis 
70*  unter  ben  9iedpienten  ber  fiuftpumpe,  fo  tommt 
eS  nad^  einigen  fiolbengflgen  ind  äodiea.  9Benn  man 
in  einem  ®IadIo(ben  SBaffer  fo  lange  im  ftod^en  er^Alt, 
ba|  alle  Suft  aui^getrieben  ift,  unb  bann,  nadj^bem  bie 
Oeffnunp  mit  einem  gutfcbUe^enben  Aorl  gefd^Ioffen 
toorben  tft,  bad  ®efd^  umfebrt,  mie  gig.  41  leigt,  unb 
bie  üerlorfte  SRünbung  unter  SBaffer  bringt,  fo  befinbet 
fi(^  über  bem  SBaffer  im  SaKon  ein  luftleerer,  nur  mit 
kämpfen  gefflUter  Kaum.  Aflblt  man  biefe  3)Ampfe 
bur((  $(ufgiegen  t>on  laltem  SBaffer  ab,  fo  lommt  bte 
no(b  marme  gflüfftgleit  fogleidb  toieber  inS  ftodbcn. 
S)a^^  burdb  fermebrten  3)ru(f  ber  6iebepunft  erbbbt 
toirb/  fann  man  mit  $ütfe  bed  ^apinianifc^en  Zopfed, 
Sig.  32,  leigen. 

Siegnauit  benufet  bad  Sieben  beft  SBafferd  unter 
einem  beftimmten,  nadb  SBiQtfir  oerAnberlic^en  3)ru(f, 
um  bie  6pannfraf^  ^^  3)Ampfe  ju  meffen.  gig.  32, 
Xaf.  7,  ftetlt  ben  baju  bermenbeten  $(pparat  bar.  S)er 
neine  3)ampfteffet  A,  in  beffen  S)e(!el  mehrere  2:^^' 
mometer  eingelaffen  ftnb,  ftebt  tutd^  bie  (mittete  SSaffer 
talt  gehaltene)  SKdbre  CB  in  Serbinbung  mit  bem  in 
taltem  SBaffer  ftebenben  SaQon  G.  3n  bem  Saaon  G 
toxxb  nun  bie  Suft  mittels  einer  bei  J  angef(ibraubten 
^ompreffionSpumpe  beliebig  comprimirt  unb  ber  ent^ 
fpre^enbe  S)ru(!  an  bem  SRanometer  N  «abgefefen. 

SBdbrenb  nun  ber  Srud  in  G,  alfo  audft  ber  7>tvid, 
mld)cx  auf  ber  f$Iftffigfeit  in  A  (aftet,  ungeAnbert  bleibt, 
mirb  bad  SBaffer  in  A  burdft  geuer  in  O  enoArmt. 
3)ie  Xbermometer  in  A  fteigen,  bis  baS  SBaffer  in  A 
ins  Sieben  lommt,  bann  bleibt  ibre  SteOung  conftant, 
unb  man  erbAlt  fo  bie  Temperatur,  meldte  ber  amSRa« 
nometer  abgelefenen  Spannkraft  entfprid^t. 

3)en  normalen  Siebepuntt  einer  glüffialeit  lann 
man  mit  $ülfe  beS  SlpparatS  gfig.  21,  Zaf.  6,  ober 
beS  SlpparatS  ^[9*  42,  £af.  6,  bestimmen. 

SBenn  man  SBaffer  in  eine  $(atinf(bate,  ^g.  43, 
Xaf .  6,  tröpfelt,  meltbe  burcb  eine  untergefe^te  SBeingeift« 
flamme  glübenb  gemacht  ift,  fo  lommt  baS  SBaffer 
ni(^t  ins  Itodften,  meil  fi(b  itoif dften  bem  beiden  SRetaQ 
unb  bem  SSaffer  eine  3)ampff^i(bt  bilbet,  totld^t  ben 
Uebergang  ber  SBArme  binbert  3)ie  SBaffermaffe  nimmt 
unter  f ortmAbrenb  jittember  Setoegung  bie  fternf örmige 
®eftalt  Sig.  44  an  (fieibenfroft'fcbe  3:ropfen). 

äine  Abntid^e  Srfdpeinung  tritt  ein,  toenn  man  ein 
@emifdb  von  fefter  AoblenfAure  unb  Slet^er  in  einen 
aiabenben  $latintiegel,  SHg.  45,  bringt.  Sie  Staffe 
bleibt  fo  lalt,  ba|,  toenn  man  einen  fleinem  $latins 
tiegel  mit  Ouedfüber  in  biefelbe  eintdUcbt,  baS  Oued^ 
fUber  nacb  tur^er  S^i  gefriert. 

99eim  Uebergang  einer  Stfifftgleit  in  Sampfform  totrb 
fletS  eine  getoiffe  SBArmemenge  gebunben;  fo  mu| 
man  ).  93.  einem  $funb  SBaffer  Don  100*  eine  geioiffe 
SBArmemenge  §ufübren,  um  baffelbe  in  S)ampf  oon 
100*  ju  Denoanbeln.  Umgelebrt  Mirb  eine  entfpred^enbe 
SBArmemenge  frei,  »enn  eine  beftimmte  Sampfmenge 
}uv  ^(flfrtglett  cottbenfirt  toirb. 


3)iefe  ^rocejife  ber  SSArmebinbung  burcb  8erbam))iuRj| 
unb  beS  S^eitoerbenS  ber  SBArme  burib  Sonbenjotioi 
von  2)Ampfen  finben  in  febem  3)eftil(irappatat  ht 
3n  ber  SRetorte  a,  ^[ig.  46,  toirb  1.  »f  bie  pifiahit 
oerbampft,  mAbrenb  bte  gebilbeten  S)Antpfe  in  bniteis 
labt  gebaltenen  Sorlage  b  nrieber  conbenfirt  Ma 
3n  a  ttnrb  SS)Arme  gebunben,  in  b  loirb  SBdtme  |ri 
f  ig.  47  fteHt  eine  anbere  Sorm  beS  3)eftitttrappnii 
bar.  3)ie  in  A  gebilbeten  3)Ampfe  merben  bttt(t  n 
langes  ®IaSrobr  geleitet,  n>el(beS  oon  einem  totiten, 
ftetS  oon  laltem  SBaffer  burdbftr5mten,  umgeben  tji 
Sig.  48  enblid^  ftellt  einen  grb|em  SeftiQitapparot  ki. 
5Die  im  Aeff el  B  entn^idelten  ^Ampf e  merben  M  ^ 
$elm  AG  in  baS  Scblangenrobr  D  aeleitet,  au^iBrfs 
^em  unten  bei  O  bie  conbenfirte  ^flffigleit  #(^ 
SaS  Sdblangenrobr  D  befinbet  ft(b  in  einem  mit  tadm 
SBaffer  geffiUten  SBottid).  3)ur(b  bie  im  6<b(angeB»^T 
frei  merbenbe  ffiArme  loirb  baS  Aftbboaffer  edoAiit 

flennt  man  bie  OuantitAt  unb  bieXemperaturet^N 
beS  Aüb^tt'afferS  unb  bie  OuantitAt  ber  im  64^1^' 
robr  conbenfirten  B)&frtgfeit/  f 0  ^^nn  man  bawi  (v 
latente  SBArme  ber  3)Ampfe  beregnen.  Um  bitVR 
9ere(bnung  ber  latenten  SBArme  ber  SAmpfe  nlfim 
Sota  mit  mbglicbfter  ©enauigleit  )u  erbalten,  (atw^' 
nault  bem  &)nbenfationSapparat  bie  Oeftolt  giM^ 
gegeben.  3)ie  3)Ampfe  treten  bon  ber  regten  teiit 
per  juerft  in  bie  Jhigel  A,  auS  biefet  in  B  unb  ou^B 
in  baS  bei  a  mflnbenbe  S(bIangenrobr.  Sie  »nt(» 
ftrle  Slfifripleit  h)trb  burcb  ben  Jgobn  q  obgelaffen. 

SBenn  eine  raf d^e  Serbampfung  ftattfinbet,  o^ne  tti 
bie  ba}U  nbtbige  SBArmemenge  fcbnell  gentu  oon  ouM 
jugefübrt  mirb,  mu|  eine  ärlaltung  {tattpben.  Un 
»idelt  man  |.  99.  bie  flugel  eines  Xl^ttmmitd  nit 
99aumtt)otle,  bie  man  mit  Selber  trAnlt,  fo  ftnft  ^a4 
Sb^nnometer  unter  ben  ©efrierpunlt,  men»  non  ^nxi 
IrAftigeS  Scbtoenlen  eine  rafdbe  93erbampfim9  bemttt. 

3n  ein  gan)  bannioanbigeS  SdbAldben  oon  ^\^^ 
gie|e  man  etmaS  Scb^efelAtber  unb  febe  cd  auf  ein 
$ol§bretdi^en,  gig.  50,  auf  loeUbeS  man  et»aS  ^9« 
aegoffen  bot,  foba|  baS  fiupferfd^l^en  unten  ven  rm(t 
SBaff erf dbid^t  umgeben  ift.  SBemt  man  nun  buri  >^^' 
rüstiges  99lafen  mit  einem  99lafebalg  ben  Set^ni^ 
oerbampfen  mad^t,  fo  gefriert  baS  SBaffer. 

3n  SBotlafton'S  Ärpopbor,  gig.  61,  gefrifltW 
SBaffer  burcb  feine  eigene  93erbunftung.  Ser  aul  ll^> 
burd^  eine  h)eite  ®taSrbbre  ))erbunbenen®(aStu||el»tl^ 
ftebenbe  SIpparat  ift  burdb  SluSlocben  luftleer  gentoil 
foba^  er  au^er  etmaS  SBaffer  nur  nod^  ffiafjerbW^ 
entbAlt.  93rivgt  man  nun  bie  ftugel  A  in  eine  S&Ue- 
mif(bung,  fo  merben  bier  bie  3)Ampfe  conbenftrt/  ^ 
infolge  ba)>on  finbet  in  B  eine  fo  rafcbe  OerbompN 
ftatt,  tai  ba^  SBaffer  gefriert 

Unter  bie  ®lode  ber  Suftpumpe,  grig.  h  Xaf.  l  W 
man  ein  breites  ®efA^  mit  concentrirter  6<b)oefeI)diiit. 
toelcbeS  mittels  bünner  S)rAbte  ein  fiadbeS ,  innen  ^' 
ru^teS,  einige  SBaffertropfen  entbaltenbeS  Bäi6^ 
oon  Aorlbol)  trAgt.  SBenn  man  nun  rafd^  mögli»^ 
»eit  eoacuirt  unb  bann  bie  93erbinbung  beS  Stecipien'^ 
mit  bem  Stiefel  ber  Äuftpumpe  unterbri<bt,  fo  *^- 
SBaffer  nacb  einigen  SRinuten  gefroren,  meil  bie6^^ 
felfAure  bie  SBafferbAmpfe  ftarl  abforbirt  unb  tif^^f 
eine  fdfrnelle  SJerbampfung  beS  SBafferS  in  A  beww. 

3e  niebriger  ber  Siebepunlt  einer  glflfrtgleit  m 
befto  rafdber  nerbampft  fie,  eine  befto  fitArfere  ddaW 
loirb  alfo  burcb  ibte  ßerbampfung  bervorgebracit. 

2)erSiebepunlt  berflüfFtgenltoblenfAure  tiegtungeP 
so^'S.  unter  9lull.  Aebrt  man  nun  ben  mit  pfrtd^i^^(| 
lenf  Aure  gefaaten  Redpienten  gfig  40,  Xaf.  6,  um,  fob«! 
bie  $artie  gtn  unten  ift,  bffnet  man  bann  burcb  ^rebei 
ber  Schraube  t  baS  XuSftrOmungSrbbrcbm  «^  f^  ^ 
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\(ar^  OB  ZMI  ^er  (ter  au^ihömenben  flüffiaen  Stoff- 
{9  taf4^  ^(  bte  taburc^  Vorgebrachte  SUÜU 
4^wn^tn  Keft  ter  audgeftrdmten  Jlo^Ienf Aure 
ftfkii  JUrper  |u  Dertoaitbeln;  um  bie  feft^ 
f^  M^eti\äux€,  Me  eine  f ^neearttge  Sorm  an« 
;  )u  fammebi,  toenbel  man  ben  X)yt>atat  ^tg.  2 
3,{af.7,an.  3^ hirfe (E^Hiberoon anefftngble^, 
unb  CD,  toel^e  auf  ber  einen  €ette  burc^  einen 
Ibtes  Sobcn  gef^Ioifen  Ttnb,  merben  f 0  lufammen^ 
ij^^  4  ^ft  f^  ctnen  gef^Coffenen  9(attm  bitben.  S)ad 
gg.>  ^muiigdrobr  d,  ^iis«  ^0,  Zaf.  6^  wirb  in  bie  ^ulfe 
i  ^^t^,  fobal  bnrcb  d  bie  ftob(enfdure  in  bad  ^n-- 
fgic  ^  XpiNiratil  einfMmt  3)ie  ^onbgrtffe  bed 
ll,^  ^raid  fmb  b^W^  foba|  bie  Mrbampfenbe  St^Un-- 
(dur^  ^itv^  bie  Sjkber  im  Soben  unb  bie  (dblung  ber 
^xigriffe  entmetcben  fann.  Oeffnet  man  ben  SIp« 
ist^j,  niubbem  boS  Xui^ftrdmen  bunb  d  eine  genfigenbe 
ym^  grbauert  kcA,  fo  finbet  man  tbn  mit  einer  f ^nee^ 
Mgnataffe,  ber  fe^en  ftoblenfdure,  gefftttt 

IT.  Bftdff^  9imi. 

Um  m  gleiten  9e»i(btdmengen  berfcbiebener  6ub$ 
tai^  glekbe  Zemperaturerbbtfung  b^^OHubringen, 
ftv^  mm  tyetfibiebener  ffiArmemengen.  um  }.  0. 
1  f^fimb  ^cn  um  1*  (E.  )u  ertDdrmen,  bebarf 'man  nur 
Vi»  ^  S)&«emenge,  totid^  tu  einer  gteiiben  Zem« 
Kratsrerböbimg  von  #$funb  SBaffer  nMbig  ift. 

Um  bie  tlngleubb^t  ber  f^ecififcben  SDdrme  i>erf(bie« 
^oier  Sttbponicn  onfibouli^  iu  macben,  lege  man  eine 
Rn^A  tmt  Ampfer  unb  eine  gleid^f(btt)ere  Augel  Don 
9id,  toefdbe  beibe  in  Menbem  SBaffer  auf  100^  S. 
cnodimt  «wibm  finb,  auf  eine  entf inrecbenb  bide  @<beibe 
non  Ba<b),  ^g.  52,  Xaf.  6.  3)ie  ftupferfugel  wirb  in 
^rjet  3ÄbielBa(bMatte  bur(bgef(bmo(|en  baben  unb 
bnabtaflcR,  fej^renb  bie  !Bleitugel  bur(b  bie  oon  ibr 
ab^m&cultoiie  bie  SDa(bdp(atte  nicbt  ganj  burd^ju« 

^WttaoHe  SBArmemenge  sur  (Sinbeit,  tt>etcbe 
"^9  Üt  a  1  (Bramm  SBaffer  um  l*  |u  erbbben,  fo 
m  >tf  f)rrdfif(be  SBArme  irgenbeined  etoff9  bie 
rftji^  fem  wtlsx  gemeffene  äBArmemenge,  »etcbe  er» 
toTMH  tft,  TO  1  ühromm  ber  6ubftan|  glei^fad^ 
^»  I*  p  erMnnen.  3n  biefem  Sinne  ift  "Viooo  bie 
^mifif^e  Sftnne  bed  ®fen3  unb  *^/iooo  bie  bed 

}^  bie  Mftfibe  Sdrme  berf(biebener  6toffe  ju 
beftiDrauR,  Um  man  oerfcbiebene  SRetboben  anmenben. 
^  SSd^ebe  bed  (Sidf^mel|end  (abt  fi(b  am  eim 
™Utai  in  folgenber  Seife  oudfübren.  ^n  einem  Socal, 
^^  Temperatur  ettoaS  unter  0®  ift,  bbble  man  einen 
^^^,  3ig.  53,  Zaf.  6,  cttoai^  aui,  »erfe  ein  ge^ 
^P^,  auf  eine  bt^immte  Zemperatur  ertoArmtei» 
^  ^  }tt  prüfenben  6ubftans  (}.  9. 1  $f unb  Gif en, 
}^  auf  100^  ernannt  ift)  binetn  unb  bede  bie  $bb» 
nit  einem  (Sidbedel  §u.  Sud  ber  SRenge  bed 
I  loel^ed  ber  eingeworfene  flörper  3U  f^mel^en  per« 
tem  man  auf  feine  fpecififcbe  Smdrme  f^fieben. 
|.  -^  Set^obe  ber  SRengung  fflbrt  Kegnault  in 
^cr  Seife  oud.  2)er  )u  unterfucbenbe  6toff 
^  n  gorm  Keiner  6tfld(ben  in  ein  ßörb^en  oon 
tt  2)rabt  aebra^t  unb  mit  biefem  in  einem  Kaum 
fq.  4,  Zaf.  7,  aufgebdngt,  ber  ringsum  bon 
liMbenben  SEBafferd  umgeben  ift,  meldte  hd 
es:  nb  bei  c  austreten.  3ft  ber  in  A  aufgebdngte 
auf  100*  cnoArmt,  fo  mirb  er  berabgeiaffen 
ii  toi  Jt{kb(maffer  bed  0efdbed  D  gebra(bt, 
bomi  fe^Ieiib  unter  bem  (hmdrmungSapparat 
gqogen  imrb.  Sud  ber  Xemperaturerbbbung, 
kn^  Rüiitoafiit  in  D  burtb  bie  Slbtftblung  ber 


bineingefenften  6ubfian|  erleibet,  fann  man  auf  bie 
fpecififibe  SBdrme  ber  lebtem  fiblieben.  ^ig.  5  ift 
tmt  dttbere  Hnftibt  bed  eben  befprocbenen  Wegnault'« 
f^en  Apparats. 

jlopp  fübrt  bie  Slengungdmetbobe  in  anberer  ^orm 
aud.  @ine  pemogene  SRenge  ber  }u  bebanbelnben  Sub« 
fluni  toirb  m  ^orm  tleiner  6tüd(ben  in  ein  ©lad? 
rbbrcben,  ^ia.  6,  Zaf.  7,  gebracbt  unb  bann  eine  Slfifr^g' 
feit  oon  befannter  fpednf(ber  SBdrme,  etma  Steinbl 
baraufgegoffen.  9Ia(bbem  auäf  bad  ®ett>i(bt  biefer 
^IflfftgEeit  ermittelt  ift,  »irb  bie  Röbte  fammt  ibrem 
Snbalt  in  bad  Ouedftlber  bed  (9efdbed  B  eingetaucbt, 
melibed  bur<b  ein  Oelbab  auf  einer  conftanten  tempe^ 
ratur  oon  50  bid  60*  erbalten  toirb.  $at  bie  Rbbre 
fammt  ^nbalt  biefe  Zemperatur  angenommen,  fo  mirb 
fie  rafd^  in  bad  SBaffer  bed  Oalorimeterd  D,  ^ig.  7,  ein^ 
getaucbt  unb  bie  Zemperaturerbbbung  beoba^tet,  mel(be 
burcb  bie  Stbtflblund  in  ber  gemo^enen  iffiaffermaffe  bed 
(Salorimeterd  D  ben>orgebra(bt  mirb. 

Sad  »icbtigfle  Wefultat  ber  Unterführungen  fiber 
fpedfif^e  SBdrme  ift  bafi  bon  3)ulong  unb  $etit 
aufgefteUte  ®efet,  bab  für  üftm^äf  einfacbe  6toffe  in 
fefter  ^orm,  bie  fpeciftf(be  SBdrme  bem  Xtomgemi(bt 
umaetebrt  proportional  ift 

Um  bie  fpedfifcbe  SBdrme  ber  ®afe  |u  unterfu^en, 
manbte  9iegnault  einen  Slpparat  an,  ber  |um  i:b^il 
in  %iq.  8,  £if .  7,  bargefteOft  ift.  3n  einem  30  2iter  bal' 
tenben  SaUon  oon  ftartem  ftupferbled^  mirb  baS  ^u  unter- 
fucbenbe  ®ad  ftart  comprimirt.  Xud  biefem  Sebdlter 
ftrdmt  ed  nun  bur(b  bie  9iGbren  a  unb  c  in  bad  S^^lan- 
genrobr  bed  drmdrmungSapparatd  O.  Xiefed  Gd^lans 
genrobr  ift  mit  Oel  umgeben,  meines  bur(b  eine  unter- 
aefebte  ffieingeifttampe  auf  conftanter  Temperatur  er» 
palten  toirb.  !ftui}  bem  6<blangenrobr  in  O  tritt  baS 
(Sktö  mit  einer  am  Zbermometer  T  absutefenben  Zem^ 
peratur  in  bad  Sd^langenrobr  bed  Galorimeterft  C, 
metdfted  mit  faltem  SBaffer  umgeben  ift,  beffen  Zem« 
peratur  allmdbli(b  burcb  bie  Slblüblung  be9  bur(bftrei* 
(benben  ®afed  erb5bt  mirb. 

6ine  bei  R  angebra^fte  Sorri^tung  ma^t  e9  mbgli^, 
bab  bad  ®ad  Idngere  Seit  binburd^  mit  gleid^förmigem, 
am  Manometer  M  ab^ulefenbem  2)ru(I  burcb  ben  Slp- 
parat  binburtbftreicbt  3)ie  Ouantitdt  bed  in  einer  be- 
ßimmten  3eit  burcb  ben  Apparat  ftreicbenben  ®afed 
ergibt  ficb/  toerni  man  bie  Spanntraft  bed  im  groben 
Sadon  beftnbli(ben  ®afe8  ju  Stnfang  unb  iu  6nbe  bed 
fßet\uäfi  ntibt,  ooraudgefebt,  ba|  man  bad  Solumen 
bed  SBaQond  genau  lennt. 

Sei  gletd^em  Xrud  ift  bie  fpecififcbe  SBdrme  gtei(ber 
Sobimina  für  alle  9a0arten  biefelbe. 

y.  9Smc|h:al)l0K8. 

3eber  b^tle  ober  marme  Jt5rper  fenbet  ffidrme^ 
ftrablen  auS,  toelcbe  bur(b  Suft  unb  anbere  Abrper 
in  dbnlicber  SBeife  binbur(bgeben,  tote  bie  Sicbtftrablen 
bur(b  buribrt^tige  ftbrper. 

3)ie  SBdrmeftrablen,  melibe  burcb  einen  Itbrper  bin- 
buT^geben,  ermdrmen  benfetben  ni<bt;  erft  menn  pe 
t)on  einem  A5rper  abforbirt,  berf^ludt  merben,  toer^ 
ben  Tte  in  füblbare  SBdrme  permanbelt.  3)ieS  Idbt  ßcb 
mit  ^filfe  }meier  metallener  ^goblfpiegel,  3<d-  ^^  ^af.  7, 
nacbkoeifen,  melcbe  in  einer  dntfemung  oon  10 — 20 
^ub  fo  aufgefteQt  ftnb,  bab  ib^e  Slren  in  eine  gerabe 
Sinie  sufammenfaHen.  Srinat  man  in  ben  Srennpunit 
bed  einen  Spiegeld  eine  metp^lübenbe  @ifenlugel,  in 
ben  9rennpunft  bed  anbern  etn  6tüd  3unber,  fo  ge- 
rdtb  biefer  in  Sranb.  3)iefer  Serfu(b  bemeift  |ttglei(b/ 
bab  bie  SBdrmeftrablen  nacb  benfelben  ®efeben  re< 
flectirt  merben,  mie  bie  Sicbtftrablen. 


32 


PtHrii  —  l2)Sniir4rf. 


Um  genauere  8erfu((e  ftbec  ftra^Ienbe  SDAtme  |u 
maifm,  toanbte  man  ftü{^ec  2ed{te*d  3)tffeventiah 
t^ermometet,  9(9-io,  an.  3^^i ®(aShige(n,  n>ek^ 
nur  )»erbünnte  Suft  entölten,  ftnb  burd^  eine  Wai* 
th\fxt  oerbunben,  beren  (S^efiatt  man  aud  ber  ^qux 
erTtebt.  UngefObt  in  ber  SRitte  ber  9töbre  befinbet  ftdb 
ein  ((etned  glüfftgteitsfäuldben,  toelcbed  bei  (Sr»drmung 
ber  einen  Itugel  ge^en  bie  anbere  bingetrieben  toirb. 
S)ie  itugeln  ftnb  mtt  flienruft  überiogen,  loeldb^t  bie 
SDftrmeftrablen  ftart  abforbirt,  foba|  f(^on  eine  geringe 
SBdrmeftrablung,  wläte  eine  folcbe  flugel  trifft,  eine 
merfU^e  GrtoArmung  beroorbringt 

Slocb  empftnb(i(ber  unb  Tt^erer  in  feinen  Angaben  i|l 
SReOfoni'd  Sb^vmomultiplicator.  Qx  beftebt  aud 
imet  S^eütn,  riner  tbermo^eleltrif^en  @&u(e,  gig. 
69,  Zaf.  6,  melcbe  erft  in  ber  (SIettricit&tMebre 
befpro^en  »erben  tonn,  unb  einem  aRubiplicator, 
beffen  nfibere  SBetracbtung  bid  |ttr  Sebre  ))0m  dkltrp? 
magnetidmud  oerfcboben  toerben  mu|.  ^ier  genügt 
bie  Semerlung,  ba(  bet  SRultiplicator  aud  ijpei  an 
einem  einfa^en  6eibenfaben  aufgebAngten  aRognet« 
nabeln  beftebt,  beren  untere  )»on  }abirei(ben  SBin^ 
bungen  überfponnenen  ftupferbrabtd  umgeben  ift.  €o» 
balb  ein  fcb^atber  eiettrifcber  Strom  burcb  bie  Srabt« 
iDinbunaen  binbur(baebt,  toirb  bad  9labe(paar  oud 
feiner  (SIri(!bgetot(bti^iage  abgelenlt. 

SBie  tm  foicber  aRultipUcator  mit  bem  SReaoni'fdbcn 
apparat  «erbunben  ift,  Ttebt  man  in  gig.  ii,  Xaf.  7, 
mo  p  bie  in  eine  9Refrtngbfllfe  gefaxte  Zbermofdule  unb  M 
ben  SRuItipCicator  barfteQt.  Von  jebem  $ote  ber  ü^tv 
mofdute  gebt  ein  Serbinbungdbrabt  )u  einem  @nbe  ber 
SRultipHcatortoinbungen.  Sie  Zbermofdule  ift  nun  auf 
ber  einen  @eite  mit  einer  cplinbrif^en  ^ü(fe  a,  auf 
ber  anbem  mit  einer  lonif(ben  pfiffe  b  terfeben.  Sie 
$ü(fe,  burcb  melcbe  9Bdrmeftrab(en  auf  bie  ^ermofdule 
fallen  foden,  ift  offen,  bie  anbere  ift  burdb  einen  Sedet 
gefdbtoffen,  mie  b  in  unferer  B^igur. 

2d6t  man  nun  Don  ber  einen  Seite  b^  9Bdrme< 
Labien  auf  bie  3:bej:mofduIe  fallen,  fo  entftebt  ein 
eleltrif<ber  Strom,  »elcber  tint  mebr  ober  minber  be« 
beutenbe  Slbienhing  ber  SRagnetnabel  im  SRuttipücator 
betoirft. 

@d  mtrb  nun  ber  3:bermofäuIe  gegenüber  ein  ^obl' 
Würfel  ti,  Sig.  ii,  von  SRefrmgbiedb  aufgeftettt,  wercber 
burÄ  eine  untergeftellte  9Beingeift(ampe  lo^^enb  er« 
baltened  9Baffer  entbdtt.  Sie  eine  Sdte  biefed  9Bflr« 
fetö  ifl  mit  dini  überjogen,  eine  fföeite  ift  poHrt. 
Setr&gt  bie  $lb(enfung  bed  SRuIttpIicatord  30®,  wenn 
bie  berulte  Seite  ber  Xbermoffiute  |ugefebrt  ift,  fo 
gebt  r^e  auf  A^  lutüd,  totnn  man  bie  polirte  Seite 
M  Würfels  ber  3:bennofduIe  §ufebrt.  Sie  beruhte 
Std^e  bat  alfo  ein  ftdrIereS  Sludftrablung^oermdgen, 
a(d  bie  polirte  ülletallflddbe. 

Sie  Sdbigleit  Y>erf(biebener  Subfianjen,  bie  SBdrme« 
ftrablen  burcpsulaffen,  ift  febr  ungletcb.  Soldbe  ß5rper, 
meldbe  bie  3Bärmeftrablen  gut  burcblaffen,  nennt  man 
biatberman,  burcbwdrmig,  folcbe  bagegen,  toetS^e 
bie  äBdrmeftrablen  nidf^t  burcblaffen,  b^^en  atberman. 

{$ig.  12  fteQt  ben  SReaoni'fiJben  Apparat  bar,  »ie 
er  arrangirt  ift,  um  bie  Siatbermanitdt  i>erf(biebener 
Subftanjen  iu  Der^leicben.  Sor  ber  SBdrmequeQe,  a($ 
loelcbe  entmeber  eme  fleine  Oellampe  L  mit  metaüi^ 
fcbem  9{eflector,  ober  ber  mit  beigem  äßaffer  gefüllte 
^oblmflrfel  H,  ober  bad  burcb  eine  äBeingeiftlampe  auf 
ungefdbr  400°  ermdrmte,  qef(b»dnte  ftupferblecb,  Si(<. 
13,  u.  f.  w.  bienen  fann,  ift  ein  Scbirm  s  aufaefteltt, 
)oel(ber  mit  riner  (rei^fdrmigen  Deffnung  oerfepen  ift, 
binter  biefer  Oeffnung  wirb  bann  eine  platte  r  ber 
|u  prüfenben  Subftan^  aufgefteüt 

Serartige  Sßetfuibe  baben  nun  ergeben,  ba|  Strin^ 


fal}  ber  ein|tge  fefte  Aörperifl«  tDet(fter  Stto^Iin  ate 
ffidrmeauetten  gleicb^ut  bur4(&|t,  netter  #  ^ 
bmmen  biat^erman  ift. 

(Blöd  ld|t  nur  39  ^rocent  bet  »on  ben  OtlUa? 
eben,  unb  nur  6  $rocent  ber  oon  bem  erbittm  8m 
hltäf  fommenben  Strablen  bur^ ,  mdbrenb  tii  t«s 
^obtoürfel  H  lommenben  Strablen  fafi  m  nuitir^ 
Dom  eiod  burcbgelaffen  »erben.  Äebnlicb  VRlds 
fiäf  anbere  burcbftcbtige  Itbrpec,  fit  abfotbtrea  U' 
luodmeife  bie  Strablen  buntler  aMrmequeQen. 

a)ie  £uft  ifi  fo  DoOfonroien  biatbeman,  H  ^^ 
2uftfdule  Don  lo  bid  30  Su|  Sdn(|e  fdu«  eine  rr* 
lidbe  Slbforption  Don  Sßdrme^ablen  beoirtt.  Ua 
burcbr^cbtige  Safe  aber  üben  toenigfiend  auf  >»8r 
aBdrmeftrablen  eine  bebeutenbe  Kbforption  aui  In 
bie  eine  Srite  eined  ungefdbr  2  guft  lanp  M 
robtiS,  %iq.  14,  fttHt  man  bie  Xb^trmofduU  aaf,  ji 
bem  anbern  Onbe  bei^  SRobrd  aber  bad  burcb  mfks 
geiftlompe  auf  400*  ertodmae  ftupf erbleibr  Sis-i^*/" 
»erben  bie  Don  bem  brisen  9le(^  burcb  bieMie 
Stobr  auf  bie  Zb^tmofdule  foüenben  Stroibi  n» 
namhafte  Slblenlung  ber  SRultiplicotomabel  Wt«. 
Sobolb  man  aber  burdb  ein  Summirobr  bei  «^^ 
gad  in  bad  9lobr  eintreten  Id^t,  ftnbet  ein  h^vms 
Rüdgang  ber  äRultipKcatomabel  ftatt. 

Ste  8re(bbarleit  ber  SSdrmeftrablen  U|t  Iük) 
Mlfe  bed  in  Brtg«  i&  bargeflellteR  ItnangevflUi  t^ 
SneOoni'fiben  »pporati»  |rigen/«bei  »eldben  freilidi  (« 
$obl»ürfel  H  in  ben  metften  SdOen  bur4  ^  ^^'^ 
Oellampe  L,  gig.  is,  |u  erfegen  ift. 

Um  bie  Sertbeilung  ber  SBdrne  im  Sonnenfpec 
trum  |u  ftubiren,  »enbet  man  ftatt  ber  Sbemr 
fdulen  mit  quabratifif^en  (Snbfldcben  lineare  ibrra: 
fdulen  an,  b.  b«  fol(!be,  bri  »el(ben  ungefähr  16  tbfi 
moelemente  in  riner  (Ebene  liegen,  gfig.  ic  RrQt  ti» 
folcbe  lineare  Xb^nnometerfdule  in  ibrer  S^ilung  ^^ 
er}eugt  man  nun  mittele  eined  $ri^mad  ein  Sonifc 
fpectrum,  fo  irigt  fid)  laum  eine  Spur  Don  Slärr 
»irtung,  »enn  man  bie  ^^b^nnofdule  am  wUtr^ 
(Snbe  bed  Spectrumd  auffteOt.  Sie  aMnR(»irfun<i 
»diJbft  aber  um  fo  mebr,  je  »eiter  man  bie  lUi^ 
fdule  gegen  bad  rotbe  ^nbe  bed  Spedrumd  m#^' 
»ie  bied  burcb  bie  tbermifdbe  SntenrttdtdcuroeJM'' 
eridutert  »irb,  »eldbe  über  bem  Spectrum  ^^ 
ift.  3n  bem  fwbtbaren  3:bril  bed  Spectrum«  f«?,^ 
Crientirung  »egen  bie  »itbtigften  3rauniotei]4«» 
fiinien  eingetragen.  9Rit  bem  rotben  6nbe  bee  t:^^ 
trumS  bi^^t  aber  bie  9Bdrme»ir(ung  leine^toeg^^^' 
rie  erftredt  T^cb  nocb  fo  »eit  über  bad  ftcbtbare  tp 
trum  binau^,  ja  bad  aRa;imum  ber  aßdrmeiPttp"^ 
fdat  nocb  über  bie  rotbe  ©ren^e  bei»  fubtbaren  epf^ 
trumS  binaud,  »ie  man  au$  bem  Serlauf  tec  bd^^ 
gntenfadtScurDen  fiebt,  Don  Denen  bie  untere  «"«« 
®laS',  bie  obere  einem  Steinfaljpriäma  Mjf 
3n  gig.  18  fmb  bie  3ntenfitdtöcurDen  I  be«  om^^ 
n  bed  (bemif(ben  unb  HI  bed  tbermifdben  Gpectnir 
}ufammengefteüt. 

n.  SirmelrllMiii. 

Um  bie  ungleidbe  2Bdrmeleitung  DcrfdbiebeititS^'*^ 
anf cbaulicb  ^u  macben,  bient  ber  ftpparat  Sig*  ^^^^J'  i 
Don  3ngenbuu6.  3ln  bie  eine  Seitenwonb  eine*  ^J^ 
tafteng  finb  mebrere  auS  ben  )u  r>ttqUxif(nttn  ti:f 
ftanjen  Derfertigte  Stdbcben  ringeftedt,  »fl*e  fjw»; 
Hat  glridben  Surd^mcffer  baben  unb  mit  einer  ©cfci^ 
Don  9Ba(bd  überjogen  Tmb.  9Benn  man  nun  mfl^v^ 
SBaffer  in  ben  ITaften  gieftt,  fo  »irb  bie  m¥\^^'^^ 
ouf  ben  einielnen  Stdbcben  in  jlriiber  Qtit  uin  i 
»eiter  »eggefd^moljen  fein,  je  beffer  leitenb  M  ^^^ 
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icR  $.  SBenii  auf  bem  fttt)>fer{iAb<lben  bie  SBadftd« 
fitiiftt  kreül  bi«  and  (fnbe  »eagef^ntolien  tfl,  ift  bie 
34me()uit§  auf  bem  (üfenftdbcben  ungefaßt  nur  btd 
auf  bit  ^Ifte,  auf  einem  9letftAb<(en  nut  btd  auf  ein 
Xriite{  ber  Gtahlänae  Dorgebmngen,  »a^renb  ^e  auf 
(infm  (^lah  ober  $oI|flAo^en  laum  begonnen  f^t 
Sknn  ein  SReeaOftab  AB,  Sig.  19,  Zaf.  7,  an  einem 
ünte  Doit  einer  confianten  SBdrmequeOe  er^bt  mirb,  fo 
nhh  M  bie  SBdrme  allmAblt^  tu  bemfelben  Derbreiten; 
anfangt  ipirb  feine  Zem))eratur  an  aQen  Stellen  fteigen, 
nd(b  einiger  3^t  aber  bftrt  bie9  Steigen  auf,  unb  ber 
6iab  lei^t  bann  flberaQ  eine  €on{tante  ZtnCßttatux, 
iMi^e  mit  ber  dntfemnng  wn  ber  ffiftrmequefle  ab« 
nimmt  Dtefe  Zemperaturabnabme  ift  um  fo  rafi!^, 
i(  Wtd^ttt  bie  6ub{taii|  bed  Stabed  bie  SBdrme  leitet. 
um  bie  tenperatur  bed  &qM  <m  t»erf^ebenen  6teOen 
ja  ennittelR,  ftnb  2b(^er  in  benfelben  eingebobrt,  »elibe 
Qutdrilbec  entölten  unb  tit  totldtt  man  Z^ermometer 
dnfenft. 

^Alt  man  ein  Sra^tgitter,  %ia.  30,  in  eine  "glci^^^r 
ettoa  in  eine  dkidflamme,  fo  erfd^eint  biefe  U>ie  abge» 
iittitten.  Unten  brennt  bad  9al^,  Aber  bem  Shabtneb 
aixr  ni^t,  obgteid^  bad  ®a9  frei  burd^  bie  SRafdften 
binbut%6t  £dbt  man  bod  nic^t  brennenbe  ®ad  bur(!b 
btt  ilRafd^R  be9  9lebed  binburcbae^n,  um  ed  oberbalb 
beilflbfn  an}U)ftnben,  «Jfig.  21,  fo  (tebt  man  oberhalb 
t)ie  (Sa^Pamme,  tod^enb  ba«  @ad  unterbaCb  bed  Stefted 
viäfi  brennt.  !Bie  änt^finbung  fann  fid^  burc^  bad 
trabtnel  m^  fortpflan|en,  »eil  baffelbe  afd  guter 
Sörmdeiter  )u  viel  «Bärme  feitli<b  ableitet. 

darauf  gtänbet  ^df  ^aob'^  6i(berbeit$(ampe, 

Siq.  ?2  nnb  23.    fiiec  ift  bie  flamme  eine«  OeUAmp« 

<ben$  ting^nm  oon  einem  Gplinber  t>on^3)ra^ttU(b  um« 

9(bni,  burdb  toeic^en  ft(b  bie  dntjflnbung  na<b  auften 

niitt  foitjpfianien  tanit,  n>enn  man  fi(b  au(b  in  einer 

'Atmofpbäre  befinbet,  totlö^,  mie  baft  in  Ito^tenbergs 

^01  mtommt,  mit  brennbaren  ®afen  gemengt  ift. 

"^  Siafrigffiten  ^nb  f(b(edftte  SBArmeleiter.    SBenn 

n<^%  tm  9efö|  mit  SBaffer  ton  unten  ber  enoArmt, 

io  tMt  ikb  aOerbingd   bie  SBArme  siemticb   rafcb 

^^maiSaffermaffe  mit;  biefe  Slitt^ilun^  gefdftiebt 

(i}tt  ni^t  burd^  Seitung,   fonbem   fit  toirb  burdb 

^römungen  i^ermittelt,   toie  man  feben  fann,  »enn 

»an  m  Skkffer  eine«  ®(adgefA$ed,  ^ig.  55,  Zal  6, 

^^  man  einige  SAgefpAne  jugefebt  ^at,  burtb 

tine  tinter^efette  %eingeift(ampe  ermArmt.    3n  ber 

l^itte  jteigen  bie  ertoArmten  unb  baburtb  fpecißfd^ 

(«i^ter  getoorbenen  9Daf[ertbei((^en  in  bie  ^^t,  »Ab- 

ifflb  ba^  teuere  ©affer  feit«*  nieberftrbmt. 

6oiI  fub  bie  äBArme  nur  burdb  Leitung  im  SBaffer 
*ffjT"*«n,  fo  mub  man  e^  »on  oben  ermArmen,  bann 
4wt  Idjteitet  au*  bie  ^»Armung  febr  lanofam  »or. 
^^n  bie  eine  Seitentoanb  eine^  ou*  bünnem  mtäf  »ers 
'fTtiotm  ®efA|e«,  gig.  56,  toirb  mittete  eine«  Äor!« 
*'"  ^«nnometcr  eingefebt  unb  bann  baS  ®cfA6  fo  toeit 
»OD  ?Bafjer  gegoffen,  baj  fid^  bie  3:bcnnometer!ugel 
IP^  2  «inien  tief  unter  bem  SBafferfpieael  bepnbet. 
^m  man  nun  bei^  Del  ouf  ba«  ffiajfer  ober 
eODa§  SBeingeift,  ben  man  anjünbet,  fo  »irb  e« 
m  9«roume  Seit  bauem,  bis  baS  X^ermometer  nur 
"V  »elgt. 

JSitt  anberer  Serfu*,  totläjtt  bie  fc^Iecbte  Seitung«* 
m}^M Safferd  erlAutert,  ift  ber  in  %icl  24,  Jof.  7, 
wjgnteute.  3n  ein  mit  mbglicbft  faftem  fflaff er  oef üßtcf , 
«!»««  taweisaeagenarö^r^en  »irft  man  ein  Stüdc^en 
^«,  m^ti  mit  J)ra^t  umtoidelt  ift,  bamit  e«  in 
^  m.  SRan  Jonn  bann  baä  SBaffer  am  obem  (Snbe 
«^öbtcbetö  in8  flogen  bringen,  obnc  ba^  unten  ein 
fliwji^es  SBegf^melien  be«  ßife«  jtottfinbet. 
^  fmb  ]4te(bte  SBArmeleiter,   obglei*  fi(|  bie 


S&Arme  in  i(nen  Iei<bt  burd^  Strbmung  unb  6tra(Iung 
verbreitet.  Sie  iBArmelettungdfA^igteit  verfcbiebener 
(Bafe  i^  flbrigend  f e^r  ungleicb  unb  namentli<b  SBaffer» 
floffgad  ein  tiel  befferer  SBArmeleiter  atö  Suft,  fto(« 
(enfAure  u,  f. ».  ^ia.  25  fteClt  gmei  dlaMJfttn  bar, 
beren  eine  SBafferftoffaad  ent^Alt,  mA^renb  bie  anbere 
mit  £uft  ober  fto^Ienfaure  geffiQt  ift  Sie  ®afe  rmb 
burcb  OuedRIber  gefperrt.  a  unb  a'  fmb  itoei  gleicb 
lange  unb  bide  ${atinbrAbte,  me(*e  bur*  bidere  Su- 
(eitungSbrA^te  in  ben  €(^liebung9bogen  einerSoIta'fc^en 
SAuIe  eingefügt  pnb.  SBenn  man  einen  @trom  burcb 
biefe  SrA^e  f enbet,  fo  tommt  iuerft  ber  bon  Suft  ober 
Xo^IenfAure  umgebene  in0  ®(üben,  mA^renb  ber  t>on 
SBafferftoff  umgäene  «od^  buntel  bleibt. 

?IL  INnucr|i«$mi  Inrtb  nc4itir4e  Jtittfl. 

3ebe  Compreffion  ber  ®afe  ift  t>on  einer  9BA^ 
meentundte(ung,  iebe  Gfponfton  ift  pon  einer  Temperatur« 
emiebrigung  beoleitet.  dd  (A|t  Tt*  bied  febr  fcbi^n 
mit  ^iUfe  bed  &itbermann*f*en  ^(pparats,  ^q.  26, 
leigen.  3n  einem  metallenen  6p(inber  (Aftt  fidft  ein 
luftbic^t  fc^Iie^enber  ftotben  auf«  unb  abf(bieben.  3n 
bem  untern  Z|ei(  bed  SIpparatd  Ttnb  Oeffnungen  an- 
gebracht, bie  burd^  ®(a2ptatten  (uftbic^t  gefcbloffen  ftnb, 
unb  burdb  loel^e  man  ein  im  3nnem  befinb(i(beS 
SBreguet'fc^ei^  SRetadt^ermometer  beobachten  lann.  3ft 
ber  9(pparat  mit  Suft  ober  einem  anbem  ®afe  geffldt 
unb  bie  C^omniunication  mit  ber  Au|em  Suft  ootlfom? 
men  abgefperrt,  fo  mirb  beim  flieberbrflden  beS  ftoIbenS 
baS  3:bermometer  fteigen,  eS  h>irb  faDen,  »enn  man 
ben  ^inabgebrüdten  ffolben  mieber  in  bie  ^5^e  siebt. 

Sei  ^inlAnglicb  ftarfer  unb  rafd^er  (Sompreffion  ber 
Suft  fann  bie  Semperaturer(i5^una  bebeutenb  genug 
»erben,  um  Sunber  in  Sranb  gu  feben,  tt^ie  man  mit 
pfiffe  be$  pneumatif^en  ^euergeugd,  ^ig-  57, 
Xaf.  6,  geigen  fann.  2)er  Sunber  mirb  in  bie  untere 
i^b^tunq  bed  ftolbenS  eingefiedt,  meldten  3ig.  58  in  grb» 
berm  9lla|ftabe  leigt. 

SBirb  bieSuft  m  einem9aaonA,t$ig.27,2:af.7,  ettoad 
perbfimtt,  fo  mirb  in  bem  mit  bem  Snnem  Pon  A  com« 
municirenben  unb  in  ein  ®efA^  mitSBoffer  eingetauchten 
®laixofyc  d  baS  SBaffer  bis  §u  einer  beftimmten  ^bl)t 
auffteigen.  Oeffnet  man  nun  momentan  ben  etioad 
totxt  gebohrten  ^a^^  c,  fo  mirb  ftd6  augenblidlic^ 
bad  ®Iei(bgemi(^t  mit  ber  Äußern  Suft  mieberberfteUen, 
bad  SBaffer  in  d  ftntt  foglei^  bid  auf  ba§  9lioeau 
im  Au|em  @efA|.  SSIeibt  nun  aber  ber  $a^  c  ge« 
f (bioffen,  fo  ftejgt  baS  SBaffer  lieber  ettt)aS  in  d, 
meii  baS  rafd^e  (anbringen  pon  Suft  bur^  c  pon  einer 
Serbid^tung,  alfo  auc^  mit  einer  ^emperoturerböbung 
ber  Suft  in  A  begleitet  ift.  Sßenn  ftc^  nun  biefe  %tm* 
peraturer^ö^ung  aKmA^iKd^  Perliert,  fo  mu^  baS  SBaffer 
in  d  mieber  etmaS  fteigen. 

SBennman  in  einen  ftatfen,  mitSral^t  überflod^tenen 
®CadbaIIon,  gfi^.  28,  einige  SIropfen  SBaffer  bringt, 
bann  bie  Suft  in  bemfelben  mittels  ber  SomprefrtonS- 
pumpe  bis  auf  ungefA^r  3  Stmofpf^Aren  comprimirt 
unb  ben  fo  prAparirten  93allon  an  einem  mannen  Orte 
einige  3<it  lana  ru^ig  liegen  lA^t,  fo  mirb  fidj^  beim 
Oeffnen  beS  ||abnS  ber  gan^e  ^Ballon  mit  9lebel  füllen, 
»eil  bei  bem  lluSftrbmen  ber  Suft  eine  f old^e  @r!altung 
erfolgt,  ba^  ein  2:b^il  ber  SBafferbAmpfe,  toelc^e  f\q 
im  SaOon  gebtlbet  (atten,  conben^rt  »irb. 

Suc^  bnrc^  bie  Gompreffton  anberer  ftbrper  mirb 
SBArme  ergeugt,  toie  }.  SB.  bie  ftarte  ßr^ibun^  beim 
$rA0en  ber  SRünsen  |eigt.  Sine  anbere  »id^ttge  me« 
(bantf^e  OueOe  ber  SArme  ift  bie  9leibung.  Huf 
{Reibung  beruht  baS  ^euermad^en  mit  €tal^l  unb  Stein, 
mit  6treid&(bl3<(en  u.  f.  to.  SBilbe  SbRer  madf;en  ^euer 
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hnxd)  {Reiben  trodener  i^oTjftude.  %\q.  29  erlAutert 
eine  Sortic^tung,  beren  [\d)  bie  ^acota^^nbianer  be- 
bienen^  um  S^uersu  mad^en.  Qin  Stab  ab  non  ttode'- 
nem  ^axUm  ^olj  mirb  }iDif(4en  ^tvei  SJreter  A  unb  B 
eingefet^t,  n^efc^e  mit  einer  Keinen  S^ertiefung  }ut  ^uf- 
ndbme  ber  Stabenben  bcrfe^en  finb;  bad  obere  99ret 
h)irb  f^macf^  aufgebrfidt  unb  bann  ber  6tab  bur^  bie 
in  ber  ^xqux  erfi%t(t(^e  Sonicbtung  in  rafc^e  Sftotation 
berfe(t.  Sobalb  fid)  S^uer  itigf,  nfi(;ert  eine  sioeite 
^erfon  ein  6tüd  S""^«'* 

9{umforb  brachte  burc^  bie  beim  SSol^ren  einer  Aas 
none  frei  merbenbe  SBdrme  Gaffer  in$  Ho^en.  3n 
Keinem  SRa^f^ab  (fi(t  fuj&  bied  aucb  mit  ber  iBorri^-- 
tung  gig.  30  errei^en.  3n  ein  9Reffingr5^rd(|en  a, 
toelQ^  auf  bie  Stotation^a^e  einer  Gd^tvungmaf^ine 
aufgefd^raubt  ift^  mirb  ^eiM  SBaffer  eingegoflen  unb 
bann  baffetbe  mit  einem  Äor!  gefd^loffcn.  SBirb  nun 
ba§  SRobr  |h)ifcben  }mei  ^oljbaden  gefaxt,  todi^e 
mit  Spinnen  berfeben  ftnb,  in  Melcbe  ba^  StM^rdben 
Ipa^t^  unb  bann  bie  ÜRafc^ine  rafcb  gebre^t,  fo  mirb 
nad^  einigen  SRinuten  bad  SBafFer  bid  jum  Sieben  er^ 
bi(t  fein,  foba|  bie  gebilbeten  !Sdmpfe  ben  Äorf  u^eg« 
fcbfeubem. 

Ginerfeit^  fann  a(fo  bur<(  med^anifc^e  SIrbeit  Sdrme 
probucirt,  anbererfeitd  tann  burc^  SSMrme  mec^anifcbe 
!2lrbeit  geleiftet.  merben,  toit  mir  §.  9.  an  ber  S)ampfs 
maf(bine  fe^en,  ed  mu^  alfo  ein  beftimmted  ©rSlen^ 
berl^fiCtnift  pifc^en  mec^anifc^er  SIrbeit  unb  äBArme^ 
probuction  befte^en«  Um  bad  medbanijd^e  Utquu 
oalent  ber  Sßdrme  in  beftimmen,  ftnb  eine  Steige  bon 
äierfucben  in  fe^r  berf  (^{ebener  SBeife  audgeffl^rt  morben; 
einer  ber  einfad^fien  mirb  bur^  ^ig.  31  erläutert.  6in 
fd^merer  eiferner  S)p>Iinber  A  ift  an  3  Steter  langen 
Seifen  aufgebfingt;  it^m  gegenüber  ^Angt  ein  fcbkoerer 
SBfod  bon  Sanbftein.  Bt^ifQ^n  beiben  befinbet  M  ciu 
Stfld  !B(ei.  SSirb  nun  ber  eifeme  (Eplinber  aud 
ber  £age  A  bi^  A'  ^urfidgejogen  unb  bann  loiS« 
gelaffen,  fo  mirb  er  b^tabfaßen  unb  einen  gemaltigen 
Sto|  gegen  ba^  ^(eiftfld  auSflben,  me(4ed  baburdb 
jufammengebrftdt  unb  ermdrmt  mirb.  Ginerfeitd  Yennt 
man  bier  bie  medbanifibe  Araft  be^  Sto^e«,  anberer« 
feits  lann  man  bie  S^emperaturer^b^ung  bed  SIetftfidd 
meffen,  atfo  bie  hmi^  ben  Sto^  entmideite  SBfirme« 
menge  ermitteln  unb  \)axiaüf  bad  mec^anifc^e  SCequiba« 
(ent  ber  SSArme  berechnen. 

3)erartige  Seftimmungen  bilben  ben  9{u§gang9punlt 
bet  mecbanifc^en  SSArmetbeorie,  ber)ufo(ge  bie 
SBdrme  ni<(t  me^r  ber  ru^enben  @egenmart  eined  im« 
ponberabeln  äBdrmeftoffed,  fonbern  einer  intenftben 
Sibrationdbemegung  berflbrperatome  ^ugefc^rieben  mirb. 

E.  Jta$neti0iiiii0. 

(Saffl  8.) 

Sd^on  im  SUtert^um  fannte  man  @ifeneT)e,  meldte  bie 
Sigenfd^aft  befaßen,  (Sifen  an^ujieben;  man  nannte 
fle  SDlagnete,  meil  Tte  bor|ugdn)eife  in  ber92öbe  ber 
Stabt  SRagnefia  in  jtleinaften  gefunben  mürben. 

3)ad  Stagneteifen  beftebt  aud  glei(ben  SIequibalenten 
(Sifeno^b  unb  Gifenofpbul. 

Sol^e  Stade  biefed  (Sr^ed,  meldte  bie  @igenf(baft 
baben,  @ifen  anjujieben,  nennt  man  natürlidbe  SRags 
nete.  SBdljt  man  f\t  in  ^ifenfeile,  fo  bleibt  biefe  an 
biclen  Stellen  ibcer  Oberfld^e  in  S^rm  bon  mef^r  ober 
mentger  großen  SBflfc^eln  bdngen;  bocb  seigt  fidb  bie  an-- 
l^iebcnbe  JCraft^  metdbe  ber  SRagnet  auf  bad  Sifen  ausübt, 
reine$mea9  an  allen  SteHen  feiner  OberflAcbe  gleicb  ftarl. 

3)iefetoe  (Sigenfc^aft,  6ifen  anjutie^en,  !ann  man  aber 
au(b  bem  Stabil  mitt(e!(en.  Sold^e  Stabimagnete, 
meldte  man  im  (Segenfa^  {u  ben  eben  befpro^enen  aH 


!un{i({(be  SRa^nete  bcjcic^net,  bieten  ben  ^iroini^tt 
tbeil,  ba^  man  ibnen  beliebige  unb  für  bie  Untctfuin: 
geeignete  Sonnen  geben  fann.  SBenn  man  einen  9(Wit> 
ten  Sta^Iftab  no^  einet  ber  fpdter  |u  bff))Te4fiitfi 
SRetboben  magnetirirt  bat  unb  ibn  mit  ©imfnle  h 
ftreut,  fo  bleibt  biefe  borsug^meife  an  ben  (in^,  K 
$o(en,  bfinaen,  mieSig- 1  auf  S:af.  8  irifit  3"^ 
9Ritte  f aat  bie  (Sifenf ei(e  DoIIftfinbig  ob. 

3eber  ÜDkgnet  t^at  eine  neutrafe  aRittelGme  unb  }K) 
$oIe«  2)iefe  beiben  $oIe  fmb  aber  burdbauS  nii^t  (jaik 
artiger  3f2atur.  Um  bieiS  nat^jutoeifen,  bebarf  mon  bitf; 
(id^er  aRagnete,  meiere  man  baburt^  er^t,  baiis 
einen  in  einer  bfinnen  SReffmg^ütfe  Itegenlen  SloAvt 
an  einem  unaebrebten  Saben  auf^fingt,  nie  gif : 
^eigt,  ober  ba^  man  eine  SSagnetnabet,  Slg.3,t. 
auf  eine  Sta^fpi(e  auffegt,  baj;  f%t  p4  i>  W 
ta(er  @bene  frei  bre^en  tann. 

Kapert  man  nun  einen  unb  benfelben  ^  ri«i 
9RagnetftabeS,  ben  mir  mit  A  be^eicbnen  loollen,  ]unY 
bem  $o(e  n,  bann  bem  $oIe  s  bed  aRagnetftobei  ^i^ 
ober  ber  SRagnetnabet  «^g.  3,  fo  fte^t  man,  baftban 
$ol  bed  bemegtid^en  SNagneld  bon  A  angeioses.v 
anbere  aber  bon  A  abgefto^en  mirb. 

SRan  ftelle  nun  uoei  aRagnetnabcin,  ctmaoontoo , 
Sig.  3  bargeftellten  mt,  in  einiger  ^ernung  bono^ 
ber  auf,  ermittele  an  {ebet  benienigen  $o(,  bfrwi^ 
angezogen  mirb,  unb  bejeic^ne  ipn  bur^  SlnM^"^ 
meinen  $apierfdbeibd6end,  mte  %ia.  4  anbeutet,  fo  cc^ 
ber  anbere  $ol  einer  jeben  biefer  oetben  SBoaneniab^. 
metcber  etma  burcb  ein  fcbioarjed  $apterf(9fibd^.^ 
be^eic^nen  ift,  bonA  abgefto^n  merben.  ^^t^^ 
ge^eidbneten  $o(e  ber  beiben  SRagnetnabetn  fmb  ol' 

flleicbnamig,  b.  1^.  gleic^rtig,  ebenfo  loiebitbaw 
d^tiHirigeseidbneten. 
^ebt  man  nun  eine  ber  beiben  ÜRagnetnobelnüirai^rt 

Spi^e  ab,  um  fie  ber  anbern,  nodb  auf  ibrer  6^^^- 
[enben  ya  nähern,  jo  finbet  man  aldbatb,  ba|  ^i^ 
meinen  $o(e  einanber  abfto|en  unb  ebenfo  bie  [m 
f(bmar}geiet(!^neten,  ta^  aber  jmifdben  einem  tn\» 
md^ntttn  $oIe  unb  einem  f dlimar§ge^eid^neten  StnskfatM 
ftattfinbet. 

®Iei(bnamige  $oIe  flogen  fid^  alfo  ab,  w^^ 
namige  $ole  hxt^tn  ficb  an. 

Slud  fpfiter  anuif ü^renben  (Srflnben  nennt  man  t<i 
einen  $o(  eined  aRagnetiS  ben  9lorbpo(,  ben  sa^ 
aber  ben  Sübpol. 

3ur  6rßftrung  ber  eben  befprod^enen  magnetifiesCT 
fdbeinungen  nimmt  man  an,  ba^  c9  im  (^fen  un^  (' 
Stab(  Skoei  imponberable  S^uiba  (bad  m^ 
netifdbe  unb  bad  fübmagnetiftbe  3(uibum)  gebe,  viä^ 
bie  6igenf(baft  ^aben,  ba|  bie  X^eU^en  eine«  v^r 
beffelben  ^^uibumd  r4  gegenfeitig  abftoM'  ^^^^ 
smifc^en  ben  2:beild&en  bed  einen  B^uibum^  unb  bm^ 
beS  anbern  eine  Slnjie^ung  ftattfinbet. 

SBenn  man  ein  bünnei»  barted  SRagnetft&bd^en  (etv3 
eine  magnetifirte  Stridnabel)  in  bet  SRitte  burdjW 
fo  ift  jebeS  ber  beiben  Stüde  toieber  ein  wOfÜn^if 
SKagnct,  ber  einen  Sorbpol  unb  einen  Sübpol  N- 

g&^^rt  man  mit  ©urdbbred^cn  fort,  fo  bat  jebeS  m 
(ben  toieber  feine  gmei  ^le,  gig.  5,  jebe«  no4  M'^'^ 
Studien  ift  alfo  ein  boDftänbiger  SRagnet-  2?aw«^ 
folgt,  ba6  jebeä  dn$elne  Stablpatti1el*en  für  fii»  f Jf ' 
ein  boUftänbiger  SWagnet,  b.  ^  ba|  bie  eine  ji^^ 
eine»  jeben  StabIpartiWcben«  mit  ttorbmflgnctif(W» 
bie  anbere  Hälfte  aber  mit  fübmognetiftbem  5I«»itf 
gelaben  ift.  3Ran  ^at  fid^  alfo  einen  ooUftdnbcci  oa; 
netiprten  Sta^^lmagnet  ungefaßt  fo  bor|ttfteflen,  R"< 
3ig.  6  anf(bautid&  mad^t.  .  . 

ein  (Sifcnftab  »irb  bur*  bie  «nJoitlunit  «n« 
aRagiret»  glei^falö  in  einen  mag/Mka  wrRwnW' 
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man  Hemme  tinm  t^kt  bB  fftnf  BoO  langen  eifem 
jlab  in  ein  paffenbei^  6tatip,  ^tg.  7,  unh  nälfttt  Don 
oben  einen  trdfHgen  9Ragnet))ol,  M(»renb  man  tai 
untere  Snbe  be«  GifenfteM  in  (Sifenfetle  tau^t  üd 
bleibt  bann  ein  lBflf<^el  Gifenfeife  an  bem  untetn  6nbe 
bangen,  ein  ^mei^,  ba^  ber  ßifenftab  mirCIi^  felbft 
lu»  9Kagnet  getoovben  ift.  9Benn  man  nun  aber  ben 
SKognet^l  oben  (angfam  »eg^ie^t,  fo  fi&Qt  bie  Qx^n-- 
f(i[e  ob,  ber  iSifenflab  vertiert  alfo  feinen  SRagnetidmud 
iog(ei(^  mieber,  menn  bie  magnetifirenbe  Kraft  entfernt 
twrb. 

@rfe(t  man  bei  biefem  Serfik^  ben  difenflab  bnrd^ 
einen  gef^rteten  6ta|^(ftab,  fo  metben  (aum  ein^efne 
6t)and)en  ber  difenfeile  ^fingen  bleiben,  ber  6ta^l 
MM  {i4  olfo  rdift  fo  leicht  magncttfiren,  toie  bad  ®fen. 
9Benn  man  aber  ben  Sta^lftab  tuxäf  mieber^oIteS  Streik 
d)en  an  einem  ftfifitgen  SRa^netpol  einmal  magnetif<^  ge^ 
ma(^  \)Qt,  fo  Mrliert  er  feinen  9)tagnett9mud  auc^  nic^t 
[o  indiit,  mie  ein  (Sifenftab. 

nan  benutt  bie  (Sigenf((af(  bed  (Sifen^,  burd^  Se« 
rübrung  mit  einem SRagneten  (ei(bt  magnetifc^  {u  merben, 
um  burd^  eifemeXnfa^ftfide,  mef(^e  ben  9?amen  magne- 
ti{(ibe  Srmaturen  fü(^ren,  ben  SRagnettdmu^  natfir^ 
lieber  ober  ffinft{ic^er  SRagnete  in  }h>e(tmd|iger  SBeife  )ur 
fBirtung  )U  bringen. 

60  toirb  }.9.  an  jebe  ber  9o(flA4en  erned  natflrfidben 
ÜRagnetd  eine  nngeffi^  1  Sinie  bide  difenplatte  (bie 
Slflgel)  I  unb  Y,  $g.  8  unb  gig.  9,  angelegt  unb 
buT(b  meffingene  Sfinber  befeftigt,  mef^e  unten  in  ben 
ben^oTtagenben  Sifenftöden  p  unb  p'  (ben  (Jftften)  en« 
ben.  3)nr(^  ben  ma^ettBrenben  Ginffu^  bed  natürlichen 
la^nets  »erben  bte  btiben  ^fi^e  ju  entqegengefetten 
^agneti^olen  gemacht,  an  bie  man  nur  einen  eifemen 
Inler  an}ufeten  brandet,  um  eine  jiemR^  bebentenbe 
^raghoft  }u  erzielen. 

Um  bei  tünftli<(en  SRagneten  eine  mbgßd^fi  gro|e 
'^laglraft  ^u  erzielen,  aibt  man  i^nen  eine  Unförmige 
^Ht,  3ig.  10.  6oI(9e  $uf  eifenmagnete  befteben 
nttDcbet  aud  einer  einzigen  Stabf^SameQe,  ober  fie  finb 
011%  mcbrent  Samelten  jufammengefel^t.  €e6t  man 
tra  au$  mei(bem  6ifen  gebilbeten  linier  mm  an, 
Ip  iDtrb  fomol  ber  $o(  S  all  auc^  ber  $o(  N  im  STnler 
einen  6fibpo(  in  s  unb  einen  9lorbpol  in  n  ju  er^eu« 
qcn  fireben,  jeber  $o(  bed  (nfeifenmagnetd  unter« 
ji&tt  bie  ^irfung  bed  anbern. 

SRan  benu^t  aucb  etfeme  Armaturen  ^ur  (Srbaltung 
unb  firftftigung  bed  äffagnetidmu^  in  etabiftdben. 
8iDei  gleite Stagnetftfibe  NS  unb  PTS',  Sig.  ih  »erben 
parallel  fo  nebeneinanbergelagt,  bab  ber  9Iorbpo(  bed 
einen  nd(b  berfelben  6eite  gericbtet  ift,  mie  ber  6flbt 
pol  bes  anbern  unb  ffigt  bann  |ioei  Stüde  toeicben.CSis 
\tni  ab  unb  cd  fo  an,  ba|  baburcb  bad  9tedi)ted  ge« 
f^Ioffen  ttirb. 

,  ^ie  SBirlung  eineft  SRagnetpoß  nimmt,  loie  alle  Don 
nnem  fünfte  aui^gebenben  Semftirhutgen  im  umge» 
lebrten  SerbWnib  bei»  Quabratd  ber  Gntfemung  ah, 
b.  b.  in  ber  boppelten,  breifa^n,  oierfad^en  u.  f.  m. 
<^tfernung  ifl  feine  magnetifc^e  fflirtnng  2  •  2  ober  4 
viai,  3-3  ober  9  mal,  4-4  ober  16  mal  u.  f.  m. 
i<btt)54er. 

Son  biefem  fflr  bie  ein}elnen  SRagnetpoIe  geßenben 
^nebe  Ott^gebenb  Ifoibtti  0au|  unb  SBeber  naibge« 
liefen,  baf  bie  Zotalmirfung  eined  SDlagnetS  in  bie 
f  nie  im  umgelebrten  Serbdltnift  ber  britten  $oten) 
^t  Entfernung  abnimmt,  ba(  fie  alfo  in  ber  boppelten 
«ntfenmng  2  •  2  •  2  ober  8  mal,  in  ber  breifa*en  Gut* 
Ktnunj  3-3-3  ober  27  mal  geringer  ift,  »orauSgefeJt, 
wb  bie  2)imenru>nen  be«  SMagnetd  febr  flein  fmb  im 
«erbMtnil  in  ber  feUfernung  be»  $unlteä,  auf  ben 


er  mirlt.  2)ied  ®efe^  ber  ^otalmirfung  eine§  SRagneti» 
(dbt  ri<b  mit  ber  iBorric^tung  Std-  i^  prfifen,  auf 
melcbe  toir  fpAter  }urildtommen. 

6d  ift  fibon  baoon  bie  Siebe  geioef en,  bab  ein  €tabtftab 
burö  toieberbolte^  6trei(ben  an  einem  9Ragnetpo(  magnes 
tifib  toirb.  3)ie  eiitfacbfteStreicbung^metbobe  ift  folgenbe: 
3Ran  ftrei(be  mieberboH  (10,  20,  bO  mal)  bie  eine^&Ifte 
bed  Stablftabed,  mld)e  ein  SRorbpoI  »erben  foQ  an  bem 
Sübpol  eined  (rfiftigen  SRagnet^,  mit  ber  anbern  Raffte 
be^  Stabiftabed  aber  in  gfeicber  SBetfe  an  bem  9{orbpo( 
beffelben,  mie  bie^  3td<  13  anbeutet,  olfo  fo,  bab  man 
ben  6tab(ftab  mit  feiner  äHitte  auf  ben  3Jtagnetpol  auf« 
fe^  unb  ibn  bann  in  ber  9)i(btung  be$  $feil^  oon  benu 
fefben  abriebt. 

^artere  unb  grbbere  6tabIftAbe  »erben  nacb  biefem 
Serfabren  magnetifirt,  inbem  man  [xe  in  ber  ange« 
gebenen^cife  an  ben$o(en  eined  (rfiftigen  Gleltro« 
magnetd  ftrei(bt. 

dd  bleibt  un§  je^t  no(b  bie  SBirfung  ya  befprecben 
übrig,  »elcbe  ber  Qrblbrper  auf  Magnete  ausübt. — 
2Benn  man  einen  9Ragnet(tab  (ober  eine  SRagnetnabel). 
»el(ber  fo  aufgebAngt  ift,  bab  er  fi(b  in  bori^ontaler 
Sbcne  frei  breben  fann,  alfo  ben  Wagnetftab  (jfig.  2  (ober 
bie  SDlagnetnabel  3ig.  3)  [xdf  felbft  fibertäbt,  fo  fteUt  er 
ficb  immer  in  einer  beftimmten  Sage  ein  unb  }»ar  fo,  bab 
bie  DerlAngerte  SRagneta; e  ftetö  nadb  einem  beftimmten 
fünfte  beiS  (orijonted  bintoeift.  %ui  biefer  ©leicbge- 
»icbtdlage  beraudgebra^t,  ofciOirt  ber  6tab  eine  3eit 
lang  um  feine  (S((ei(bge»id^dlage,  um  enbliib  »ieber  in 
berfelben  jur  Kube  |u  lommen. 

2)ad  eine  (^be  ber  SRagnetnabel  »eifl  in  unfern  9c* 
genben  ungefdbr  nacb  Korben,  bad  anbere  ungefdbr  na<b 
^üben,  »e$ba(b  benn  aucb  ber  eine  (na(b9corben  ^ei« 
qenbe$ol)  ber  Korbpol,  ber  anbere  ber€übpol  ber 
URagnetnabd  genannt  »irb. 

S)enft  man  n<b  bur(b  bie  beiben^ole  ber  inibrer  ®Iei(b« 
gemiibt^lage  befinbtiiben  bi>ri}onta(en  SRagnetnabel  eine 
Serticalebene  gelegt,  fo  ift  bied  ber  magnetif  cbe  SRe« 
ribian.  9Benn  bie  SRagnetnabet  genau  nacb  Korben 
f (baute,  fo  »ürbe  ber  magnetifibe  Sl^eribian  mit  bem 
aftronomifiben  {ufammenfalfen.  (Sd  ift  bied  aber  fflr  bie 
meiften  Orte  ber  6rbe  nicbt  ber  %atL;  ber  magnetifcbe 
SReribion  macbt  mit  bem  aftronomifd^en  meiftend  einen 
SEBinfel,  »elcber  bie  ma()netif(be S)eclination ober  Sb« 
»eicbung  aenannt  »irb.  3)ie  3)ec(ination  iftbftlicb 
ober  »eftlicp,  je  naibbem  baS  Korbenbe  ber  Kabel  bft« 
U(b  ober  »eftlicb  bom  aftronomtf^en  SKeribian  liegt. 
Stellt  |.  0.  s  n,  3ig«  14,  ben  aftronomif4en  SReribian, 
ab  aber  bie  Kicbtung  ber  bori)ontalen  SDlagnetnabel  in 
i^rer  ®leid^e»i(bti^lage  bar,  fo  ift  bie  3)e€Unation  eine 
»eftlicbe. 

3eber  Xpparat,  »elcber  ba|u  bient,  bie  3)ectination 
)u  meffen,  beibt  eine  3)e€linationdbuf fole,  »Abtenb 
man  mit  bem  Kamen  einer  Suffole  flberbaupt  eine 
SRognetnabel  be^eicbnet,  beren  UmbrebungSa; e  ben  9ßit< 
tetpunft  eines  getbeitten  ftreifei»  bitbet. 

Ka(b  biefen  SrIlArungen  fönnen  »ir  nun  au^  )ur 
Betrachtung  bed  Stpparated  j$ig.  12  ^urfidtebren.  Gin 
1  SReter  langer  in  batbe  5Decimeter  getbeilter  6tab  »irb 
re4t»inflig  nim  magnetif(ben  äJIeribian  gelegt  unb  auf 
bie  aRitte  beffelben  eine  Meine  Suff ole  gefegt.  3)ie  Kabel 
ber  Suffole  »irb  ficb,  »enn  »eiter  feine  magnetif<be  firaft 
auf  fie  ein»ir(t,  in  ben  mognetifcben  SReribian  einfteden 
unb  auf  ben  KuHpunlt  ber  3:bei(ung  {eigen.  SBirb  nun 
aber  ein  triftiger,  1  Sedmeter  langer  uRagnetflab,  ns, 
auf  ben  6tab  aufgelegt,  fo  »irb  biefer  eine  Slblentung 
ber  Kabel  auS  bem  magnetifcben  SKeribian  be»irten  unb 
|»ar  eine  8  mal  ober  27  mal  Reinere,  »enn  man  ibn 
in  bie  imeifacbe  ober  breifacbe  Sntfemung  bon  b^*' 
Kabel  bringt. 

•  ♦ 
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Sig.  15  fiellt  eine  SecIinattonSbuffoIe  bet  eim 
fad^ften  %tt  Dar.  Sie  Spi^e,  auf  h>el(^ei  Die  9labe(  auf< 
gefegt  ift,  bUt>et  ben  Sßittelpuntt  eined  in  ®rat>e  oet^eil« 
ten  ^onsontaltreifed,  »rl^et  um  eine  oerttcale  S[;e  in 
feinet  eigenen  dbene  umaebve^t  »erben  fann.  Kn  bet 
6eite  be8  ®e(dufed  ift  ein  gemro^r  ongebra^t^  beffen 
Sfe  mit  berjenigen  fiinie  parallel  (duft,  »elcbe  man  M 
»on  bem  Sludpunft  be«  get(^eitten  ftreifeS  übet  feinen 
SRittetpunh  |um  X^eilftrid^  iso  gebogen  beulen  lann. 
SBenn  man  ben  Apparat  fg  ftedt,  ba^  bie  92abel  ge« 
rabe  auf  ben  JluQpunrt  ber  3:(^ei(ung  feigt,  fo  ift  bie 
Ofe  bed  gemro^rfi  mit  ber  9labe(  parallel,  fte  fdttt 
mit  bem  magnetifd^en  SReribiän  iufammen ;  bei  jeber  am 
bem  Stellung  aber  )eiat  bie  92abe(  auf  Denjenigen  Xf^eiU 
ittiäi  bed  Ateifed,  »eu^er  anaibt,  mie  ptel  0rabe  ber 
SBinlel  beträgt,  meli^en  bie  lRt(^tung  ber  Kabel  mit  ber 
9fe  beS  Semrobrd  mad^t.  9Benn  man  alfo  bad  ^tm'- 
ro^r  genau  in  ben  aftronomtfc^en  SDIeribian  bringt,  fo 
tann  man  auf  bem  S^eiKreife  ablefen,  toelii^en  Sßinfel 
,  ber  magnetifc^e  äReribian  mit  bem  aftronomifd^en  madf^t, 
ober  mit  anbem  SSorten,  toie  gro^  bie  magnetifd(^e  Xb« 
toeicbung  ift. 

5Diefed  Sfnftrument  (ann  überhaupt  aß  SBinlelme^in« 
ftrument  bienen,  meil  man  mit  $alfe  beffetben  ieberjeit 
beftimmen  tann,  Metren  9Bin!eI  bie  Siftrlinie  bed  gern« 
ro^rS  mit  bem  magnetifc^en  SDleribian  mad^t.  S)ie  9uf> 
fole  toirb  por|ugeh>eife  ütm  9Sinle(meffen  bei  unterirbu 
filmen  arbeiten,  alfo  |.  S.  in  SBergloerfen  benu^t.  Su(^ 
ber  Kompaß  ber  Seefahrer  ift  eine  S)ecIinationdbuffole, 
toenn  audb  Pon  etmad  abgednberter  Sonftruction. 

3m  mittlem  S)eutf<((anb  ift  bie  3)ecIination  eine  toefts 
Ixä^t  unb  jtpar  betrdgt  fte  ungefd^r  17°.  9lad^  Often 
^in  nimmt  bie  meftfic^e  S)ec(inatu)n  ab,  um  an  ber  (Sren^e 
imifcben  Suropa  unb  Slfien  SluCi  ju  werben  unb  bann 
in  eine  bftlicbe  S)ecKination  flber|ugeben.  Son  S)eutfd&> 
lanb  aud  nimmt  m(b  SBeften  ^in  bie  meftlid^e  Seclina» 
tion  no(^  ju,  um  über  eine  geh)if[e  ©renje  binauS  mieber 
abmnel^en.  3m  größten  Zlfeilt  Pon  %fien  unb  bem  »eft^ 
lidpen  ar^ei(e  pon  »merita  ift  bie  SecHnation  eine  öftUd^e. 

S)er  @rbl5rper  übt  alfo  auf  bie  SRagnetnabel  eine  n(b' 
tenbefiraft  aud,  bie  6rbe  mirft  alfo  koie  ein  gro|er 
SRagnet.  Seinen  ßauptgügen  na^  per^dlt  ftd^  ber  6rbs 
magnetidmuS  ungefdbr  fo,  atd  ob  ber  (Srbtbrper  in  feinem 
Snnem  einen  großen  SDlagneten  enthielte,  ungefd^r  fo, 
»ie  ed  Sig.  16  barfteOt.  3n  biefer  gigur  fteUt  NS  bie 
UmbrebungSaie  ber  Srbe,  alfo  N  ben  Sorbpol,  S 
ben  6übpo(  bar.  3)ie  punltirten  Sllipfen  ftnb  grb^te 
Greife,  Meldte  burd^  ben  92orb«  unb  ben  @flbpo(  ber  6rbe 
geben,  alfo  aftronomif dfte  SReribiane.  S)er  ibeale  SRagnet 
A  B,  ben  mir  und  im  3nnern  ber  (Srbe  beuten  »oUen, 
um  bie  ßrfc^einun^en  bed  (SrbmagnetiSmuS  ju  erOdren, 
fdOt  aber  nid^t  mtt  ber  (Srboie  §ufammen,  fonbem  er 
ma^t  einen  äBintel  mit  berfelben,  foba^  bie  Perldngerte 
Xfe  bed  (Srbmagnetd  AB  bie  ßrboberfldd^e  in  }mei 
fünften  M  N  unb  M  S  trifft,  loeldfte  mir  ald  magnettf^e 
$o{e  ber  (Srbe  be^eicbnen  tooQen  unb  meldte,  mie  man 
fte^t,  nid^t  mit  ben  Umbre(|ung8po(en  ber  6rbe  ^ufam^ 
menf  allen. 

Genien  mir  burc^  irgenbeinen  $unlt  a  ber  Grbober« 
fidcbe  unb  bie  beiben  magnetifc^en  $o(e  ber  (Srbe  MN  unb 
MS  einen  QrD^ten  flreid  gelegt,  fo  ift  bied  ber  ma^ne? 
tifd^e  SJledbtan  für  a,  unb  man  fiebt,  ba|  ber  magnetif cbe 
wribian  für  a  mit  bem  afhronomif^en  SHeribian  SaN 
einen  SBinlel  ma^t,  unb  biefer  äßinfel  ift  eben  bie  mag« 
netifc^  Sedination  für  ben  $unlt  a. 

6o  regelmd^ig,  mie  ti  naäf  ber  burcb  3ig.  16  er« 
(dutertm  $ppotH<  fein  mfl^te,  geigen  ftd^  aber  bie  Qts 
f^etnungen  ber  S)ecIination  auf  ber  Grboberfldc^e  burc^s 
aui  nidbt.  9tac^  bm  la^treid^m  Beobachtungen  ber  mag« 
netifd^en  2)e(nnation,  bie  |u  SBaffer  unb  |u  Sanbe  on 


ben  Perf^iebenften  Orten  berSrboberfld^e  angffte^t1Be^ 
ben  fmb,  bat  man  flarten  entmorfen,  auF  lorl^entu 
ifogonif(!^en  SurPengegogmfmb,  b.  9.  fo(((e (^un 
Pen,  meldte  aUeOrte  gleid^er  magnetifdber  Sitoeiiun: 
miteinanber  Perbtnben.  f^ig.  17  ift  eine  [old^  Hbain 
4ung9cober  Seclinationdlarte.  3)ie  beiben flarl 
auiSgejogenen,  mit  o  be|et(^neten  Würben  fmb  biete 
obne  Slbmeii^ung,  fte  ge^en  alfo  über  fold^e  Orte,  os 
meidi^en  Pie  SOtagnetnabeK  genau  nad^  9torben  f(baut.  iv 
dutütn  meftlicber  3)eclination  Tmb  fc^mdc^er  au«c(e|ej|n 
bie  Surpen  bftßd^er  Decßnatton  aber  ftnb  punhirt 

9la^  ber  burcb  fjüa.  I6  erlduterten  ^ppotbefe  mütts 
bie  beiben  magnetif jpen  (Srbpole  MN  unb  MSbiavun:! 
aegenüberliegen,  maS  in  ber  Xfyit  nidj^t  ber  gall  ift  tr 
f er  Umftanb  (ie|e  ft^  burd^  eine  e^centrifcbe  £age  u 
ibealen  ÜRagnetd  AB,  Sig*  I6,  b.  ^.  babur<b erOAm 
ba|  berfetbe  feitmdrts  Pom  9RitteIpunlt  ber  Sibe  lAji 

S)ie  magnetifc^e  Seclination  gibt  und  leineStPfi- 
bie  ma^re  iRid^tung  an,  nac^  mel^r  ber  (STbmagir 
tidmud  auf  bie  SDtagnetnabet  totrft,  benn  bur4  ih 
Stuf  l^dngung  ift  baf ür  gef orgt,  ba(  fie  fi^  nur  in  b 
lontaler  Sbene  umbrepen  lann  (mett  ber  6Ai»> 
punlt  ber  Rabet  unter  bem  Xuf^ngepuitft  (ie^t);  r 
ift  alfo  nur  ber  j^onjontale  X^eil  bed  erbmagnetüat 
mel(^er  beim  SRidftten  bed  aRagnetftabed,  ^g.  2,  tita^ 
äRagnetnabet,  <$ig.  3,  gur  SBirtung  fommt.  Um  bie  1* 
tung  SU  finben,  nac!^  meld^er  bie  magnetif d^Xotfilh' 
ber  Srbe  mirlt,  mu|  man  bie  9tabet  nadp  oüen  9t: 
tungen  l^in  bemeglit^  mo^en,  mie  ei^  bei  ber  Sndit- 
tioniSnabel,  %i^.  18,  ber tJaOift  S)iefe SRagnetiu.' 
ift  iunddbft  um  eme  horizontale,  burd^  i^ren  ^' 
punlt  ge^enbe  Slfe,  alfo  tn  perticater  (Sbene  tx^: 
3)ie  €pi(m,  in  meieren  bie  l^od|ontaIe  SDre^un^' 
ab  enbet,  merben  Pon  einem  mefrtngenen  StdbmdiA» 
tragen,  mei^ed  an  einem  ungebrebten  gaben  ^* 
foba^  ftcb  a(fo  ber  gan^e  Xpparat  and)  nod^  um  eiiu' 
ticale  Slfe  bre^en  lann.    3undcbft  (teilt  ftdS^  nun 
9idbmc^  fo,  baß  bie  dbene  ber  9label  in  bie  6iies< 
magnetif (^en  SReribianS  fdüt,  bann  aber  fteUt  ^ 
SRabel  nid^t  magerec^t,  fonbem  bai^  SVorbenbe  i- 
fldb,  mie  ed  bie  griaur  anbeutet. 

S)er  ffiinlel,  toet^en  bie  fo  beloegtic^  ^emai^teS- 
netnabel  mit  ber  ^ori|ontaten  mad^i,  mtrb  bie^x 
n  a  t  i  0  n  genannt.  3m  mittlem  S)eutf c^lanb  betrd^ "» 
3nclination  ungefd^r  65°. 

ein  ^parat,  bei  metdbem  bie  horizontale  Umbrebut 
afe  ber  SncIinationSnabel  bm  SRittetpunlt  eine^v^ 
calen  getbeilten  ffreifed  bifbet,  3ig.  19,  l^eißt  einej- 
clinationiSbuffoIe  ober. ein  Snclinatorium. 

Sßenn  man  Pon  3)eutfd^(anb  aud  nacb  9lorben  ^e(t, 
nimmt  bie  Snclination  |u,  fte  nimmt  ab  nacb  Sfibni  t'> 
9lad^  6üben  (^in  f ort^ef^enb,  lommt  man  mblicb  an  ^^ 
Ort,  für  meldbm  bte  ^ncünation  glei^  92uII  iP.  - 
meld^^  M  olfo  bie  SncIinationSnabel  ^oriiontal  ^\ 
über  biefm  $unlt  (inauS  fenltftc^  bann  ba$  Sün* 
ber  9label,  bie  bid  balj^in  nbrbtid^e  Snclinotien  ^tV  • 
eine  [übliche  über.  .    ^ 

S)le  um  bie  gan|e  Srbe  (emmlaufenbe  £inte  t^ 
Sndination  mirb  ber  magnetif  d^e  Sequotor ;' 
nannt.  Stuf  ber  3ncHnation8larte,  gig.  20,  i»^' 
mitobeiei^nete  magnetifcbe  Slequator  ftdrler  au^gn^^ 
ald  bie  übrigm  ifocHnifd^en  £inira  (Sinien  #' 
3ncHnation),  für  meldte  bie  (Bröfe  ber  ^ndir^"^ 
ftetft  beigefcprieben  ift.  .  ^ 

auf  bm  magnetif (^en  $oIm  ber  6rbe  fieOt  ji4  }^^i\ 
cfination«nabel  gans  Pertical,  bte  gnclinarion  ip »;; 
gleid&  90*.  Sm  magnetifdbm  Rorbpol  ber  m  *' 
«apitdn  Slot  im  3abre  I882  mirBidb  enei*t,  fl«^ 
magnetififtm  Sübpol  ber  (Srbe  ip  biÄfett  no*  m^> 
gelangt,  bo4  ld|t  fidf  feine  Sage  au9  bem  VcAanV '" 
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'»X  roiebrt  na<Ö 

'>  l>iö  jumübenb 

öij.  21  iftbiefn 

.  ^,  .!  tn-fctiit  (eineSWtgS 

.  i-on  Ber  Stellung, 
-■n  itcilauf  bief«  la^i 
,  -irie,  unrtgclmdgig 
:^i;nr  balb  menign  ab. 
.'.n  con  bnn  itBnniilm 
<iiürinetif4c6tbrun> 

...ut  tDurbe  feit  bem  gofere 

..ivii  an  oerfi^iebfnen  Öilai 

.  .Mtion^nabel  mit  gtofeet  ®e= 

..i)  ein  niertmilrbiget  ^aralle^ 

.  ...iDcln  an oer((ijiebentn Drteu 

..i,jriigen  Äufjibiounfl  nahmen 

^cimin^beobac^tungtn,  nai^Ctm 

...i  oeä  ^oagenbotln^tn  Spiegel: 

.uiüitig  tonftniitt  ^atte,  toA^t  bie 

.,:i  in  ber  Sage  beS  magnetifiijen 

,.>i)tcn  geftattete. 

^iagneiometer  befte^t  auS  einem 

.  a  an  einem  SKlnbel  uiwebteW«  Sei= 

..UM  unb  an  »e[(^em  ein  tletnn  Spiegel 

■  \)i'a  wie  e8  gig.  22  batfleHt.    3)ic!cni 

Gilbet,  b([(en  ebene  wir  bet  SinMl)"' 

■  [iDinllig  ouf  bet  »je  be«  gjtagjwKtQbeä 

m  mollen,  ifl  in  einer  Gntfemung  Bon 

1  gemofer  aulgeftellt,  wie  eS  Sig.  3;i 

tnro^t  ftebt  tüoai  ^Btier  atä  ber  Sviegcl 

tts  geneiflt,  bafe  (eine  Hje  auf  bie  DJlitte 

.'ridjtet  ift   Untertan»  beS  SfemtD&tä  tft 

i'lelet  longe  in  aBillimetet  get^eilte  Scala 

111  [iciiiLut.iler  Sage  fo  angebratljt,  bafe  man  bur* 

-  -i^rniul.7  (m  Spiegel  boä  SBtlb  eineä  StüdS  biefer 

'-  -Ml  II    aßennbieStie  be«  aHagnetfl  mirtli*  mit 

:■  .  -le  beä  genirpfetä  jufammenfaat,  fo  er^ 

beä  miltlem  fünfte«  a  bet  6cata  gerobe 

,;;.,!l,-i  gaben  beS  Sabenlreujeä  im  gemrolir; 

liu  .      Magnetftob  nur  im  minbeflen  au«  biefer 

L  >il.ivn  ! ;,  \e  etf^eint  ba8  iBilb  anbetet  S^eilftriifie 

■   LHTiiL.il. :  gaben,  fobad  man  bie  geringfte  Mb: 

1  !;ii.j  \:\:\  iiietlieti  ettennen  unb  mefien  tann. 

äia.   34   jlellt    ein   ttaniportablc«    aSagnetometet 

H.   S)en  6  Soll  langen  Sliagiietftab  neb[t  feinet  epie= 

,,;lDoiri(ttung  fjdbtn  »ir  bereit«  in  3tg,  33  (ennen  ge^ 

lernt.  ®n  fflttnbel  ungebtefeter  Seibenfaben,  loeldje«  ben 

>ii|agnetftab  ttflgt,  ift  but*  baöSRoferr,  in  bejfcn  *Dtitte  e« 

Uli)  befinbet,  »ot  fiuftiug  ge|4ütH.  Set  magnetflab  felbft 

liängt  in  einem  längtiifien  ®e&aufe  »on  ftar!em  Rupfef 

ble4  bellen  feitliie  Deffnurgen,  toelie  in  unterer  3"4: 

nung  offen  geblieben  jinb,  barait  man  ben  aHognetftab 

beflet  [efeen  tann,  bur*  ®la*fen(tei  get^loflen  finb.  Muft 

bie  Stelle  bei  d  tniib  mit  einem  SBIettt^Iinber  umgeben, 

melAet  nur  bem  Spiegel  gegenüber  eine  mit  einer  ge: 

f41iffeneti@Ia«p[attegef4MeneDeffnunatat.  3)a3©e. 

Wuie,  in  roddiem  ber  Magnet  fpiett,  ilt  mit  mebrern 

Sagen  Don  aber(ponnenem  flupfetbtalft  umwidel' 

baju  bienen,  bieeinwitlung  f(i)ioacl)er  eleltiifftf 

aufbenSIIagnetftab)uunttrfud)cn,  !Bei9tobai 
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Bäitoanlm^tn^t^  ma^ndiMeit  SReribianS  bleiben  btefe 
Srabtmtnbungen  gan^  au§  bem  SpieL 

SRit  fo((iben  ober  äbnüc^en^agnetometeni  würben  nun 
icüfulan^  (unb  merben  ^um  Xlicii  no(!b)  an  Doraudbe- 
(timmten  ZaQtn  an  Dielen  Orten  (hiropad  unb  auä) 
anberer  SBeltt^eife  24  6tunben  lang  bie  äkiriationen  in 
ber  £age  beS  borijontolen  2nagnetftabed  bon  5  }U  5  3Ru 
nuten  beobacbtet.  S)er  beffem  Ucberft(bt  balbet  mutben 
bann  btefe  ^eoba(^tungcn  fär  ieben  Zenmndtag  gra^ 
Pbtf<b  ittfammengefteat  unb  in  ben  SRefultaten  be$ 
ntaanetiff^en  fßmin^  puUidrt.  S(U  SBeif)?ieI  einer 
folgen  grapbif^^en  SarfteQung  ber  Stdrung^f^man^ 
lungen  eined  beftimmten  £ag$  mag  Sig.  25  bienen, 
in  »efcber  flbrigend  nur  far  ^toei  Orte  (Upfala  unb 
(Böttingen)  bie  Don  6tunbe  ^u  6tunbe  gemocbten 
SeobaQtungen  aufgetragen  fmb. 

3)ie  SufammenfteQung  f old|;er  £ermtnSbeoba(btungen 
l^at  nun  im  mefentlicben  fol^enbe  SRefuftate  gegeben: 

1)  Sür  Orte  ber  nörbltd^en  ^emifpb^^/  t^elcbe 
nabe^u  auf  bemfelben  3Renbian  liegen,  ftnb  bie  @t5< 
tunaen  ^teidft^eitig  nnb  gfoic^geri^tet. 

2)  S)ie  Stdntngen  auf  ber  fftbli(ben  ^emifpbAve 
fteben  nob^u  in  boQIommenem  @egenfat  |u  benen, 
mel(be  gtei<b}eitig  an  Orten  alei^er  geograp^if(ber 
Sdnge  auf  ber  ndrblicben  ^emifppftre  beobachtet  merben. 
SBenn  baS  äHorbenbe  ber  aRagnetnabe(  in  @5tttngen 
nacb  SBeflen  ^ebt^  fe  gebt  ed  auf  bem  Sap  ber  guten 
Hoffnung  gleubieittg  nadb  Often. 

3)  3ür  Orte,  toelibe  nabeln  glei(be  geograpbif^eSreite, 
aber  terf^iebene  SAn^e  ^aben,  seigt  ft<b  ber  3ufantmen> 
bang  ber  6törungen  tn  ber  Wct,  ha$  tüem  an  irgenb« 
einmn  Orte  eine  befonberd  ftarte  6t5rung  auftritt,  bie-- 
felbe  anäi  nacb  Often  unb  na^  SBeflen  bin  gUi<bieitig  in 
g(ei(bcr9ii<JbtunQ,  aber  mttabnebmenberStdrfe  beoba^tet 
mirb.  90''  bftinb  unb  90**  meft(i(b  bon  bem  Orte  ber 
arb^ten  6(bn>anhtn^  mirb  in  bemfelben  URomente  gar 
feine  ober  bo4  nur  eme  unbebeutenbe  6(bman!ung  beob- 
achtet, m&btenb  bie  g[ei(bseitigen  Störungdf^manhtngen 
auf  ber  anbem  ^Ifte  bed  $aralle(d  bie  entgegengefette 
9ii(btung  bc^en  unb  }toar  seigt  fnb  ein  bflli(bed.>[Raftmum 
ungefAbr  iso**  oon  bem  fünfte  entfernt,  an  n^etcbem  ge* 
rabe  bad  toeftliibe  SRa^imum  auftritt. 

S)ie  (Srfibeinung  bon  9lorbti(btem  ifl  in  ber  SRegel 
Don  ungembbnlicb  ftarfen  6törung$f<bmanlungen  ber 
SRagnetnabel  begleitet,  ünäf  (hbbeben  beranlaffen 
ftarfe  ma^netifdbe  6tbrungen,  felbft  an  Orten,  too  f\t 
ni^t  unmittelbar  toa^rgenommen  merben. 

F.  Clektridtit 

CMcl  9,  McC  10  »nk  9I01T  tt  Hl  45  a»f  S«fel  7.) 

L  «eUmvifrlcktridtlt 

SRancbeJtbrper,  mies. 9.  S^beQad,  eieaeKad,  Qotns 
gummi,  Semftein  (bad  Glettron  ber  ftlten,  baber: 
5(eftricitftt) ,  (Buttaper^a,  &la^,  ^or^ellan  u.  f.  m., 
erfangen  burcb  Reiben  mit  SBoOe,  $el),  6eibe  u.  f.  m. 
bie  (Smenfi^aft,  leiste  Stbtpetdjm,  mie  ).  9.  $apier« 
f^mitelM^n,  ^ollunbermarftflgeldben  u.f.m.,  ansu}ieben, 
mie  bied  burjp  3ig- 1/  3:af.  9,  erUutert  mirb. 

9iod^  auffaQenber  leigt  fub  btefe  Stn^iebung  am 
elettrifdben  $enbei,  ^\q.  2,  mdcbed  aud  einem 
an  einem  leinenen  S^^ben  ^Angenben  ftorRflgelcben 
bejlebt  SDenn  ba^  KorRflgeldben,  ^ig.  2,  an  einem 
feibenen  ^aben  aufgebAngt  ift,  fo  seigt  ft4  bie 
Xn^iebung,  toüi^t  ber  geriebene  Abrper  auf  baS  Sü« 

Seld^en  ausübt,  meit  ftbmdd^r;  ift  aber  einmal  bad 
Iflgel^en  mit  bem  Stabe  in  Serübrung  getommen, 
fo  erfolgt  eine  Slbfto^una  beffelben. 
SMe  Urfo^e  biefer  Sniie^ung«*  unb  Xbftoluiigd« 


erfcbetnungen  mirb  ate  <S(e(trtcttlt  beiciAnft  rnft 
imponberabeln  elettrif(ben  glfiffigfeiten  iu^cfcbriclKK, 
meldbe  mon^e  Slebnli(btett  mit  ben  b9POt(^ettf4«n  magt 
netifcben  ^lüfftgteiten  baben. 

IDte  $(b[to^ung  be^  an  bem  ©eibenfaben  bAa^nibn 
AorftOaelcbend  burcb  ben  ecbeUadflab,  mit  Um  e4 
hirje  3cit  in  SSerübrung  mar,  ertldrt  fici  bobur*,  ba| 
ein  Sbeil  bed  elettrifcben  ^luibum^  oom  Sibettadftob 
auf  bad  Äügelcben  überging  unb  nun  eine  SlbjtJh 
ftung  s>nif(ben  ben  mit  bem  gletcben  elettrif eben  gluittim 
gelabenen  Körpern  erfolgt.  3)iefe  ilbfto^ung  m^  [4 
aucb  febr  \äf(in  an  smei  Streifen  ^propopier«  ^.  3, 
melcbe  man  ^mifcben  ben  ^ngem  burcbge^ogen  W. 

Sad  bon  bem  geriebenen  ^ä^eUadt  über  ^arjitab 
abgefto^ene  Aorttftgelcben,  ^g.  2,  mirb  von  einem  mit 
äBoUe  geriebenen  @ladftab  angezogen.  3)ie  (Kd^ 
tricitdt  be§  ®(adftabed  ift  bemnadb  oerfc^ieben  bon  to 
bed  ^arsftabed,  unb  man  unterfcbeibetpofitioe  o))a 
®ladetettri€tt&t  unb  negatioe  obec  ^arsclel^ 
tricitdt.  €in  :$mif(ben  ben  gin^gern  Dur^gi^ogawr 
Streifen  bon  $bvobapier  ift  negatio  «lettrifcb« 

©leicbnamig  eleltrifirte  ftbrper  ftoften  fkb  ab,  lu^ 
gleichnamige  rieben  fi(b  on. 

SBenn  ^met  fibrper,  miteinanber  gerieben,  elettTi|<( 
merben,  fo  nimmt  ber  eine  po{itibe,  ber  anbere  nt^n- 
tibe  eieftridtdt  an.    SEDirb  ein  (9taMtab  mit  eiiuiR 


3n  ibrem  SerM^en  gegen  bie  dlettriciteit  ^ei^ra 
berfdbtebene  Stoffe  ein  ungteicj^ed  Serbalten;  fie  |(t; 
faQen  in  Seiter  ber  eiettricitdt  (Sonbuctoren) 
unb  3li*t^Seiter  Ofolatoren).  J)ie  2eit<r  »* 
men  bad  elettrifcbe  gluibum  triebt  auf  unb  geben  d 
Iricbt  mieber  ab,  bri  ben  3fo(atoren  i^  bies  nicbt  brr 
^aU.  Sie  einem  Seiter  mitgetbeilte  ßtettricitAt  m 
breitet  Tt^b  über  feine  game  Oberfläcbe,  tt)abrcnb  eine 
folcbe  Sudbreituna  ber  eleltrifcben  Sabung  bei  ben  3[o^ 
totoren  nidbt  ftatt{tnbet 

S)ie  SRetalle  ftnb  bor}uaSmeife  gute  Sriter,  W 
Stoffe,  bon  melcben  oben  gefaot  mürbe,  ta|  fte  burdi 
Mriben  eWtrif^  merben,  fmb  yfolatoren. 

Um  auf  einem  Seiter  SleltridtAt  aniu^Aufen,  ^^i 
er  bon  lauter  3foIatoren  umgeben  frin.  Gin  ÜRttall^ 
cplinber,  melcben  man  etettrifcb  machen  töfH,  mni}^- 
balb  bon  ®Iadf&|en  getragen  ober  an  €ei^fn= 
fdbnüren  aufgcbflngt,  b.  b.  er  mu|  ifolirt  fem.  3)w 
trodene  Suft,  mcl^e  ade  j^örper  umjibt,  ift  rin  3f»' 
lator,  feud^te  Suft  ift  jiemltdb  gut  lettenb. 

®er  menf*li*e  ftßtpcr  ifl  ein  Seiter  ber  Sleftridt«; 
um  ibm  eine  elef trifte  Sabung  ertbeilen  |u  f&nnm, 
mu6  er  auf  einem  ÖifoUrfcbemel,  b.  b.  Äuf  eine» 
Don  ©laSfa^en  getragenen  9ret,  gig.  5,  fteben. 

9Benn  mon  einem  ifolirten  SKetalkplinber  GB,  Sig.  6, 
mittels  ber  6leltrirtrmafcbine  eine  elettrifcbe  Sabung 
ertbeilt,  fo  bibergiren  bie  an  feinen  briben  ßnben  an» 
gebAngten  eleftrifcben  $enbel  (Mget<beti  Don  J^oOrnibfr- 
marf  an  Idnenen  SAben  bAngenb).  Secftbrt  man  ^n 
gelabenen  (Sblinber  unmittelbar  mit  ber  ^anb  oUx 
mittels  eines  SKetaafiabdbenS,  fa  foHen  bie  $enb«I 
jufammen,  mri(  bie  ^lettricitfit  beS  (Et^inberS  bunv 
bie  ibn  berübrenben  Sriter  abftrdmt  SBenn  man  ober 
ben  gelabenen  Splitter  CB  mit  rinem  9CftS<  ob» 
ßarsftab  berü^,  fo  fallen  bie  $enbet  niclt  ittfam«««/ 
»ril  meber  ®laS  nocb  $ar|  bie  SMtricitftt  beS  6^' 
(inberS  ableiten. 

(Sin  Körper  beftnbet  fub  im  natftxlidften,  ni4t  ew' 
trifcben  3uftanbe,  menn  er  glricbbiel  pofIriDe  unb  n^a* 
tibe  dlettricitAt  entbAb,  eine  elettrifcbe  Sabung  erfoljfl 
erft,  menn  ii^m  ein  Ueberfcbul  beS  rinen  ^luibumd  n»^' 
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ddtfUt  loirb,  oberipenn  eine  Trennung  Ux  bidba^in 
oerbuR^en  e(eftrif4^eii  ^uita  eifotgt. 

SteOt  man  ben  unefehtif^en,  ifoltrten  Seiten  CB, 
iiq.  s,  in  bie  9lfi^e  emed  mU  porumer  (SMtricttftt  qtt 
[Qümen  £e{ter«  A,  fo  toirb  btefer  bertf^eitenb  auf 
bie  hii  ba^iit  Mrbitnbenen  Qlettriritfiten  bon  CB 
ivitfen,  er  iie(t  bie  negative  na4  B  tinb  treibt  bie 
pofitioe  110^  C  juYfld.  S)ie  $enbet  in  B  biuergiren 
nun,  mii  beibe  mit  negativer  dlettrtcitat  gefaben  ftnb, 
bie  ^be(  bei  C  ober  bioergiren  mit  peptiver  (Slet^ 
tricität. 

ffienn  man  nun  ben  Si^Iinber  GB  obleitenb  be« 
tü^rt,  loie  bied  in  %iq.  i  bur^^  ein  Aettd^en  ange$ 
beutet  ift,  fo  faQen  bie  ^enbet  bei  G  {ufammen,  lvei( 
jett  bie  ton  A  abge|lo|ene  -{-E  enttoetdben  fann,  bie 
$enbe(  bei  B  ober  bioergiren  no4  mebr,  toettbon 
neuem  bur(^  A  ange}ogene  — E  bur<b  bie  ftette  ivl-- 
itt5men  tonn.  SRan  bnn  bie  neaatibe  Sleftridtdt  in 
B  niibt  oUeiten,  toeiC  |te  bur4  bie  auf  A  beftnbiid^e 
-{-B  ^ier  lurfl^ebalten,  gebunben  mirb. 

3)ie  eiätricitdtiSerregnng  bur4  Sertbeiinna   toirb 

|ur  (Eon^ruction  von  (Slettrometern  unb  dfettro« 

ftopen  benubt    3n  ben  SaU  eined  SCadgefAfed, 

Sia.  8,  ijt  vx  einer  OtalrSpte  ftedenb  ein  SRetaK-' 

(tab  etnaefe^,  n>e(i(er  unten  mit  einem  $aar  elet« 

trifc^cr  $tnbe(,  oben  mit  einer  SRetaQpIatte  p  ober 

au4  mit  emer  SRetaQIngel  enbigt.    9Mbeit  man  oon 

oben  einen  (etma  poritio)  eleftrifd^  fldrper,  fo  toirb 

bie  gleid^omige  (SleftricitAt  in  bie  $enbe(  getrieben, 

feciale  be^(b  bt)»ergiren,  toA^renb  bie  ungleu^namige 

(in  unferm  %6Xi  bie  — E)  in  bie  platte  gebogen  unb 

ba  adunben  toirt.    Serftb^  man  nun,  toAb^enb  ber 

bcrtbeilenbe  flOrper  r  in  ber  Kdbe  bleibt,  bie  statte  p 

abldtenb  mit  bem  Ringer,  fo  faflen  bie  $enbel  lufam« 

ncn,  »ei(  nun  bie  oon  r  abgefto^ene  (SlettridtAt  ent» 

ibd^t-   ßntfemt  man  aber  nun  |und<bfi  ben  ableiten» 

^en  Singer  unb  bann  bie  oertbeilenbe  Stang^  r,  fo 

biwr^tren  bie  $enbef  aufd  neue,  meil  nun  ein  Zbdl 

^  bi$  babin  in  p  gebunbenen  (Iteftridtdt  in  bie  $ens 

^^abfhrbmt,  bad  Sieftrometer  ift  nun  ge(aben  (unb 

P^i  in  unferm  Soll  mit  —  B). 

^4<rt  mon  bem  getabenen  dfeftrometer  bon  oben« 

(ff  einen  mit  feiner  £abung  g(ei<^amigen  eleltrifiben 

^flti^r  fo  nimmt  bie  SMoergen)  ber  $enbel  no$  mebr 

%  fie  nimmt  bagegen  ab,  toenn  ber  gendberte  fldrper 

mit  ber  (Hettridtdt  im  dleftrometer  ungldcbnamig  ift. 

Xie  ^Mel  bed  6(e(trofIop3,  gig.  8,  ftnb  enttoeber 

ottd  feinen    ^ra^bdlmdb^    (Stropb^Imeieltrometer) 

ober  WA  gtoei  fdbmalen  €trdfen  9(attgo(b  (Oo(b« 

Hotteiettrometer)  gemalt 

Um  ft&rlere  eleitnf(ibe  Sabungen  |u  et^en,  toenbet 
nan  ba§  dteltropbor  ober  Dor}ug3toeife  bie  6(el« 
tri|itmaf(bine  an.  %>ah  dieltropbov  iftein  j&arjs 
Men  a,  gia.  9,  ber  enttoeber  in  eine  ^a((e  SBledp« 
i^fiüei  gegolten,  ober  nur  auf  ein  mit  Stanniol 
iiivi}oacned  9ret  c  gelegt  ift.  3)er  igarshti^en  toirb 
bttc($  Sd^taaen  mit  einem  gu^dfdfttoan}  negatio seiet* 
tti{4  gemalt  unb  bann  auf  benfeßen  dn  metaOe« 
ner  %iM  b  aufgefegt,  ber  enttoeber  mit  einem  ifoK« 
Tenben  tMa^b  oexfeben  ifi  ober  an  ifolirenben  €eis 
Naben  bdngt.  €ett  man  ben  S)e(!eC  b  auf  ben 
WMm  n  auf,  fo  toirtt  bie  negative  (SteftricitAt  bed 
lettem  oeitbdienb,  fte  siebt  bie  +£  bed  3)edeb  an 
ferne  untere  Sldcbe,  toObtenb  bie  abgefto|ene  ^  E 
n4  an  ber  obem  gW^e  bed  SedeU  anbAuft.  fbu 
^(rt  man  je^t  ben  Sede(  mit  bem  Singer,  fo  ent« 
^«4t  bie  00m  ^nfu^cn  abgefto^ene  —  E,  unb  im 
*wel  bleibt  nur  +  B  lurttrf,  tori^e  an  ber  untern 
^raeljlA^e  gebunben  ijt,  toel^e  aber  f ofort  frd  toirb, 
loenn  man  ben  %aA  mittels  ber  ifolirenben  @(^nftre. 


aufbebt.  Käbert  man  bem  aufgel^obenen  S)edel  ben 
Ringer,  fo  fpdn^t  ein  gtfin^enber  gnnten  über. 

mne  todt  ausgiebigere  (ücttndtdtSqueKe  ift  bie  ^Xth 
trifirmafdbine,  beren  toefentlidbfter  Zbdl  au§  einer 
®(adf(beibe  (@d^eibenmafcbinen)  ober  einem  bol^len 
©tadcplinber  (dpünbermafcbinen)  beftebt.  %\a.  lo 
fieOt  eine  Scbdben«,  gig.  11  ftedt  dne  evUnber- 
maf<bine  bar. 

3)ie  um  ibre  bori^ontale  Xjre  EI  brebbare  ®(a§f(%eibe 
S  betoegt  ftcb  hA  ibrer  Umbrebung  mit  fanfter  9)eibung 
Stoifdb^n  }toei  Seberf(^eiben  binbur^,  toeicbe,  mit  ^xtiaU 
gam  (aud  Ouecffllber  unb  3inl  beflebenb)  überiogen 
unb  auf  $ot}bret((en  befeftiat  ftnb.  S)tefe3  9leibs 
leug  ift  von  dnem  ®la$fup  H  getragen  unb  mit 
einem  meffmaenen  Gonbuctor  o  oerfeben.  S)ie  burcb 
Reibung  ^ofitioseleRnfdb  gemalte  ©laSf^etbe  ge^ 
(anat  nun  nacb  todterer  Sre^nng  storf^en  bie  beiben 
$oignnge  D,  um  bi^^  ibter  Sabung  toieber  beraubt 
SU  toerben;  bamit  Ttcb  aber  auf  bem  Sßege  bom  Stetb^ 
leug  bi»  D  bie  SleftricitAt  ni^t  berltert,  ift  baS 
mios^ug  mit  stoei  Sap)}en  von  SBacbdtaffet  (eine  ifo- 
lirenbe  6ubf|ans)  verfeben,  stoif^^en  benen  ^\ii  bie 
®Iai&f(beibe  dne  Strede  toeit  fortbetoegt. 

Sie  beiben  $ofsnnge  D  fteden  oxi  ber  von  ber  (StaS- 
faule  G  getragenen  b^blen  9Refftngfuge(  A,  toel((e  ben 
^auptconbuctor  ber  SRafcbine  bilbet.  Sluf  ibrer 
gegen  bie  ®IaiSf(bdbe  gertcbteten  6eite  fmb  biefe  ßol^« 
ringe  mit  SRetaUfpiben  verfeben,  toel^e  mit  bem  Son^ 
buctor  A  leitenb  verbunben  fnib.  2)ie  pofttivselettrifibe 
®lai^f(bdbe  toirlt  vertbeilenb  auf  biefe  SSorriibtun^, 
bie  angesogene  — ^E  ftr5mt  burdb  bie  €piben  auf  bte 
6(bdbe  aus,  to&btenb  ber  Sonbuctor  A  mit  +B  ge^ 
laben  bleibt. 

S)amit  nun  am  Sldbseug  ftetd  mt  lebhafte  (Sleftn-- 
dtdtSenttoidelung  ftattfinben  jfdnne,  mu^  bie  — E  bed 
SRdbseugS  ftetd  abgeldtet  toerben,  toad  baburd^  gefcbiebt, 
ba(  ber  ^onbuctor  o  burdb  eine  9RetaQIette  mit  bem 
a3oben  bitenb  verbunben  toirb. 

Hüft  bem  Gonbuctor  A  !ann  man  Junten  pofttiver 
dleftncitat  si^^en.  SBirb  aber  A  mit  bem  Soben  lei^ 
tenb  verbunben,  to&^renb  0  ifotirt  bleibt,  fo  gibt  ber 
SReibseug^sSonbuctor  o  negativ^eleltdfd^e  gfunfoi. 

Sin  ber  Splinbermafcbine,  ^ig.  11,  flnben  Tt^  im 
toefentti(^en  biefelben  Vi^tWt,  nur  in  anberer  ^orm. 
9lit  bemSleibjeug  rr  fmb  bie  fleinen  Gonbuctoren  n  n 
verbunben.  S)er  meffingene  Saugcplinber  w  flebt 
mit  bem  $auptconbuctor  k  ber  SRafcbine  in  leitenber 
Sßerbinbung.  Ser  Sonbuctor  A,  ^g.  10,  ift  mit  Verf^ie« 
benen  Oeffnungen  verfeben,  toie  man  au3  gig.  12  ftebt, 
toel^e  benfelben  im  3)ur4f(bnitt  barfteHt.  ^n  bie  $5b' 
lung  re<btd  toirb  ber  £rdger  ber  Saugdnge  D  eingeftedt, 
in  bie  obere  Oeffnung  aber  toirb,  toenn  eS  \\^^  um 
bie  ftrsielung  langer  unb  frdftiger  gunfen  banbelt,  ein 
^olsring  eingeftedt.  3n  bie  Dehnung  linl$  !ann 
man  S)rd(te  einfleden,  bie  mit  SRefrmgfugeln  von  1 
bid  3  Zentimeter  2)ur(bmeffer  enben,  unb  an  bie  man 
verfd(fiebene  Itpparate  anhängen  hnn. 

Um  ein  3)ta^  fttr  bie  Sabung  bed  Sonbuctord  ^u 
erbalten,  toirb  in  bie  obere  Oeffnung  ftatt  bed  ^ols« 
ringed  baS  Ouabranteneleftrometer,  S^d*  13, 
eingeftedt,  toie  man  in  gig.  14  fte^t.  S)aS  $enbe{  cd, 
toeubed  au3  einem  baiS  florRügel(ben  d  tragenben 
Strob^alm  befielt,  toirb  wx  bem  ©rabbogen  um  fo 
toeiter  auffteigen,  je  ftdrfer  bie  Sabung  ift. 

ÜRit  Mlfe  ber  SleRrifirmafd^ine  laffen  fi^  bie  elel« 
tnf(ben  »miebungS«  unb  Ilbfto^ung0s6rf(beinungen  in 
orb^erm  SOta^ftobe  toieberbolen.  @o  ber  florffugeltani 
§ig.  15.  6in  ©ladcvlinber  ift  oben  unb  unten  burj 
einen  3)edel  von  Vappe.gefc^loffen,  ber  mit  Stanniol 
Obersogen  ift.    3m  Innern  befinbet  ftd^  eine  Partie 
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AorRügetd^en.  9Birb  ber  untere  S)edel  mit  bem  SBoben, 
bet  obere  mit  bem  Sonbuctor  ber  gebre^ten  Slettririr» 
maf(^ine  in  leitenbe  Serbinbung  aefegt,  fo  tanken 
bie  ftügel^n  lebhaft  {mifd^en  betben  £edetn  (in 
itnb  (er. 

etedt  man  {iatt  beS  Slinged,  ^ig.  12,  bie  Sorrid^« 
tung  9ig.  I6  in  bie  obere  Oeffnung  bei^  (SonbuctorS  A, 
^ig.  10,  fo  merben  fi$  bie  gerabe  (erab^finpenben 
$apterftreif4en  fdd^erartig  aui^breiten,  fobalb  bte  Tla^ 
f((ine  gebre^t  mirb. 

Ser  eleltrif^e  Junten  ift  im  Stanbe,  leidet  brennbare 
6toffe  in  en^ftnben.  6ej^r  leidet  gelingt  bie  ßntsün« 
bung  bed  flnaOgafed  (eined  (SemengeiS  oon  6auer' 
ftoff,«  unb  aBafferftoffgad)  mittele  ber  eleftrifd^en 
$ifto(e,  Sjd- 17,  beren  $ald  man  mit  ünern  flort^ 
pfropfen  f(((ie|t,  nac^bem  man  etmaß  äBafferftoff^aS  (at 
eintreten  laffen.  3n  ber  9Banb  bed  ®efd(ei$  tft  nun 
mittele  eines  ifolirenben  ©laiSrb^rd^enS  tt  ein  STOefrmg« 
brabt  eingelebt,  toAifet  einerfeitS  bad  SRetalllügel^en  b, 
anbererfettd  bod  SReffinglüaelc^en  a  trAgt.  Sä^t  man 
nun,  to%enb  man  bad  Sled^gefdl  in  ber  ^nb  i^dlt, 
einen  ^nfen  auf  bie  ftugel  b  f erlagen,  fo  fcbldgt 
glei((S^tig  ein  fotc^er  itoi]i)tn  a  unb  ber  9[e(bn)anb 
über,  toAqtt  baS  AnaDgaS  en^ünbet  unb  ben  pfropfen, 
»eld^er  bad  @efd|  oerfd^Iie^t,  unter  lautem  AnaUe 
fortf^Ieubert. 

3ur  Qnt^Ünbung  be&  6((lDefeIdt(erS  (ann  man  bie 
Sorri((tung  gig.  18  anioenben.  3)er  $atö  eined  Hei^ 
nen  (BlaStridoterd  ift  bur^  einen  Aort  gefcbloffen. 
3)urd6  biefen  Aorl  ge^t  ein  SRetaDbrai^t  (^inburc^,  ber 
unten  (alntfbrmig  umgebogen,  oben  eine  Reine  Auge!  h 
trdgt.  3{l  biefe  Sorri^tuna  mittele  eined  paffenben 
6tatioS  ge(5rig  aufgefteHt,  fo  mirb  ber  ^len  n  burd^ 
eine  Aette  mit  bem  iBoben  in  leitenbe  Serbinbuna  ge* 
febt  unb  in  ben  3:ric(ter  sunfidt^ft  SBaffer  unb  auf  bie» 
fed  eine  bflnne  Bdiiä)t  Ketzer  gesoffen,  unb  stoar  fo  meit, 
ba(  bie  Augel  h  eben  bebeot  tfi.  @4f(dgt  bann  ein 
^nlen  oon  ber  Augel  1  auf  h  über,  fo  gerdtt^  ber 
Uetin  in  {{lammen. 

SBenn  man  einem  ifotirten  Setter  eine  eleltrifd^e  Sa* 
bung  mitt^eitt,  fo  verbreitet  fic^  biefelbe  nur  auf 
feiner  Oberf(d(be,  fie  bringt  ni(^t  in  fein  Snnered  ein, 
loie  fid^  am  (eid^teften  mittele  bed  Slpparatd  Sfig.  19 
feigen  (d^t  @r  befielet  auS  einer  Don  einem  ©laSftab 
getragenen  ^ol^Rugel  Don  SRefringbled^^  meldte  oben 
mit  einer  runben  Ueffnung  perfel^en  ift  9Benn  man 
bie  mit  Gtettricitdt  aelabene  Augel  an  irgenbeiner  6teDe 
tbrer  du^em  Oberftdd^e  mit  einem  $rooefc(eib((en  (ein 
6d^eib4en  oon  9Refrmgble4[,  toeld^ed  an  einem  loo^U 
tfolirenben  Stiel  befefngt  ift)  berührt,  fo  nimmt  bad 
Sc^eibd^en  einen  Z^eil  ber  Sabuna  auf,  unb  menn  man 
bann  mit  bem  fo  gelabenen  6d^eibd()en  bie  platte  eined 
@[ettrometerd  berüM/  fo  bioergiren  beffen  $enbel. 
3Benn  man  bogegen  ben  Serfudp  fo  mieber^olt,  ba^ 
man  bad  $robef((eibdften  burd()  bie  Oeffnung  in  bad 
Snnere  ber  ^ol^duael  einführt  unb  mit  ber  innem  gldd^e 
berfelben  in  SBerüprung  bringt,  fo  feigt  ed  nun,  aber^ 
maU  an  baS  (äettrometer  gdbrac^t,  teine  eleltrif((e 
Sabung  me^r. 

Set  Der  Sampf»  ober  ^bbroelettrifirmaf  ((ine, 
gig.  20,  toirb  bie  GleRricitdt  bur((  bie  SReibung  beS  aud 
engen  Deffnungen  audftr5menben  SSiafferbampfed  er« 
leugt.  €ie  bejte^t  aud  einem  bon  @lagffi{;en  getra< 
genen  SampffeHel  mit  innerer  $ei)ung,  aud  meld^em 
ber  (odbgefpannte  S)ampf  bur((  mehrere  9iö(ren  auS^ 
ftrömt,  bie  bur((  ein  mit  faltem  SBaffer  gefülltes  9e^ 
(dlter  F  (inburd^0e(en,  metd^ed  in  Si9*  21  für  ftdft 
allein  bargefteUt  tfi.  3>ie  SludfirbmungSdffnungen  d 
(aben  bie  in  gig.  22  bargefteDte  ßinrid^tung.  3n  bie 
SRünbung  ift  ein  $ol)rb(rd(en  eingefe^t.  . 


Ser  S)ampf  ftrfimt  ge^en  eine  SReibe  ben  6att§> 
piben,  bie  mit  bem  ifoltrten  Sonbuctor  G  iDetknba 
inb.  ^t  biefer  (Sonbuctor  mit  bem  SSobenlcitenbta: 
7unben,  fo  gibt  ber  AeRel  hdftige  Sunlen  negatit^t 
eiettricitdt,  mirb  aber  ber  Aeffel  f elbft  fum  SMkk  Q^ 
geleitet,  f 0  nimmt  ber  if olirte  Sonbuctor  C  eine  b% 
pofitiüe  Sabuna  an. 

3luf  ber  Oberfidd^e  eined  ifolirten  Iugc(f6nn$fn 
Seiterd  Derbreitet  M  eine  eleltrifcbe  Sabung  vcH 
lommen  gleid^fdrmig.  Sluf  ber  OberflAd^e  niibt  liu)cl 
förmiger  Seiter  aber  mirb  M  bie  Gleftricit&t  wt}b9^ 
meife  an  fold^en  Stellen  an(dufen,  meldbe  am  ivciteitn 
Dom  geometrif((en  SRittelpunRe  entfernt  fmb.  y 
einem  Seiter  Don  ber  Sorm  ^g.  23  i  9.  »tn 
man  mit  $ülfe  beS  $robefdfteibd^end  bei  b  unb  c  m 
meit  ftdrfere  Sabung  finben  ald  in  ber  SRttte  bei  l 

SBenn  man  irgenbeinen  ifolirten  Seiter  mit  m 
metallenen  6pi|e  oerTte^t,  f 0  finbet  bi^r  eine  fo  ftaifr 
Sln^ufung  ber  (Slettridtdt  ftatt,  baft  fte  focno&Vtect 
au9ftr5mt.  @ebt  man  eine  metallene  6pi(e  auf  m 
^auptconbuctor  ber  (Slettririrmafd^ine,  fo  bm  m 
bemfelben  feine  merRi(be  Sabung  me^r  ertteil^i  ^ 
fel^r  man  auc^  bie  6c(feibe  breben  mag,  n^eil  o&t  b;t 
Sonbuctor  lugefü^rte  GleRricitdt  fogleiib  audMiEi 
^ie  dlehricttdt  ae^t  ndmlid^  }undd|rft  Don  bet  Spi^ 
auf  bie  Tu  umgebenbe  Suft  über,  bie  nun  ab)c|)elcn 
als  eleftrif d^er  SBinb  megfhbmt,  mie  man  mU^iüK 
einer  Aer^enflamme,  gig.  24,  nad^meifen  fann. 

S)ad  auf  einer  6tal^lfptte  fpielenbe,  and  SRetoIlKib: 
ten,  bie  aUe  md)  ber  gleid^en  9ii^tuttg  umgei»^  vsn 
jugefpibt  finb,  gebilbete  Siud^<^^'  9ig.  25,  gerdtli  «^ 
Dotation,  menn  il^m  Don  bem  (Sonbuctor  berSRaidft« 
Sleltricitdt  sugefübrt  mirb,  unb  }mar  infolge  brr^ 
action  ber  aud  ben  @piben  audftrbmenben  (llettnntit. 

SBenn  man  bem  Sonbuctor  ber  @le!trtfirmaf(binerä( 
}um  IBoben  abgeleitete  SRetaQfpibe  entgegenbdtt,  f«  ^ 
man  bemfelben  feine  Sabung  me^r  beibringen. 

Sig.  26  fteQt  einen  burd^  einen  ©tadflab  getra^d 
SRetaJubral^t  bar,  melc^er  einerfeitd  in  eine  feine  6pif(' 
auSlduft,  anbererfeitd  bie  aRetaQfugel  «  trdat.  ^ 
e  mit  ber  jum  Soben  abgeleiteten  SRetaufugri  ( tu 
SBerü^rung  ift  unb  man  bie  Spibe  c  bem  ßon^K^i^ 
ber  gebre^ten  SRafd^ine  nd^ert,  fo  ftrdmt  and  UtBW 
fortmd^renb  — E  auf  ben  Sonbuctor  über,  iPäbrtn^ 
bie  +E  }um  93oben  obftrdmt.  SBirb  aber  e  oon  l 
entfernt,  fo  ftr5mt  no(^  f ortmdbrenb  — E  Don  ber  B\^ 
|um  Sonbuctor  über,  md^renb  bie  obfhbmenbe  t^ 
imifd^  e  unb  f  in  ^orm  Don  gunlen  flberfpnndt- 

SBenn  man  bem  ablettenb  berufen  Sonbuctor  CB, 
5ig.  7,  ben  mit  +E  gelabenen  A  mel^r  nd(^ert,  fo  wr^ 
bei  B  m^  — E  gebunben,  bid  enblid^  ein  W( 
}mifdt;en  B  unb  A  überfprtngt. 

Um  burd^  gegenfeitige  Sinbung  bebeutenbereOufi^' 
titdten  entgegengefebter  SleRricitdten  on^dufcn  }v  ^ 
nen,  mu^  man  bie  beiben  Seiter  bur4^  einen  ^i^^^^ 
trennen,  melc^er  nid^t  fo  leidt^t  bur(bbrod(^cn  n^itb^  ^^ 
bie  Suf tf d^i(bt  stoifd^en  B  unb  A ,  gig«  7,  alf 0  m 
bur(^  eine  SlaSfcbeibe,  mie  bei  ber  graniiin'fiW" 
3:afel,  gig.  27  unb  28.  Sluf  jeber  Seite  einer  m- 
ifolirenben  ©laSfd^eibe  ift  in  ber  SDlitte  ein  &^'- 
niolblatt  fo  aufgcRebt,  ba&  bad  ®lad  mqim  t^ 
nod^  banbbreit  frei  bleibt.  9luf  jeber  Seite  »irb  taiui 
ein  an  einem  leinenen  gaben  bdngenbed  ioM^t^^ 
angebrad^t,  toU  ti  bie  gigut  leigt  Srtngt  man  nun 
bie  eine  Belegung  ber  S(beibe  mit  bem  Sonbuctor  bn 
Sleltrifirmafd^ine,  bie  anbere  mit  bem  Soben  in  j^^ 
tenbe  Serbinbung,  f 0  toirb  fid&  erftere  mit  +Er  W^[ 
aber  mit  — E  laben,  meldte  fub  eben  ber  it^mm 
SBinbung  toegen  (^ier  in  bebeutenberm  SRapc  W^^^^ 
laffen,  atö  ed  fonfi  mbglid^  mdre. 
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fyii  man  nun  Wc  Serbtnbung  ber  einen  Gelte  (Ux 
tfiten  tn  ^i^.  28)  mit  bem  Sonbuctor  ber  SRaf^tne 
auf,  (o  fitet^t  Ißtt  bad  $enbel,  li)d(^renb  ti  auf  ber 
andern,  cAlettenb  berührten  Seite  gerabe  berunterbAngt. 
61  mu|  alfo  auf  ber  redeten  Seite  ein  Ueberf(bu(  wn 
freier  +E  ttorbcötben  fein,  bantit  oOe  — E  auf  ber 
linfen  Seite  gebunben  ifL 

^bt  man  ober  nun  bie  Serbinbung  ber  Knien  Seite 
mit  bem  SBoben  auf,  )D%enb  man  bie  re4te  Seite 
ableitenb  berftbtt,  fo  fOHt  ^ier  bad  $enbel  berab,  auf 
tn  (inten  Seite  aber  ^eigt  bad  $enbe(,  mei(  ie(t  ^ier 
(in  Ueberf(bu|  ton  — E  i^  So  tann  man  ben 
Ueberf(buft  freier  6(eItricitAt  abtoe^/fetnb  auf  ber  einen 
anb  bann  toieber  auf  ber  anbem  Seite  «oegne^en,  unb 
[o  t^en  SIptHirat  aOmA((i(b  entlaben. 

2)ie  2e9bener  glafibe,  lod(be  in  ^ig*  39/  30  unb 
31  in  brei  9erf (biebenen  @eftalten  bargefteQt  ift,  ift 
(igentli(b  nur  eine  bequemere  3i>nn  ber  t^rantlin'fdden 
2afcl,  benn  audf  bin  ftnb  stoei  aRetaUbelegungen  burd^ 
eine  OtaSfcbi^t  getrennt. 

Um  )u  {eigen,  ba|  burdft  bie  fiepbener  3taf(be  eine 
iDeit  grfilere  XnbAufung  von  (SleltricitAt  mbgtid^  ift, 
aii  obne  gegenfeitrae  Sinbung  erhielt  merben  tarm, 
bebient  man  fiSb  bed  stnan^ementd  %\^.  14.  Sie  ($(af<be 
ftebt  auf  einem  mobUfolirenben  ^arjhKben,  m^brenb 
tie  innere  Sdegung  mit  bem  ein  Ouabrantene(e^ 
trometer  tragenben  Sonbuctor  ber  6(ettrirtrmafcbine 
Ititenb  oerbunben  ift.  SBirb  bie  SRaf^ine  gebrebt,  fo 
ftfiat  bie  Angel  bed  (Sbttrometerd  augenblimid^,  fd^on 
nai  einn  Umbrebung  bat  fie  il^en  bb^f^  Stanb 
eneiibt;  n)enn  aber  nun  bie  dunere  Selegung  §umiBo« 
itfL  abgeleitet  mirb,  fo  fdflt  bad  elettrif^e  $enbe(  ^erab 
unb  ei  bebarf  nun  10  bid  30  Umbrebungen,  bid  bad 
$<nbe(  »teber  »n  fetner  vorigen  ^b^e  auffteigt;  bie 
^ia((be  bat  alfo  au(b  eine  10  bid  30  mal  fo  gro|e 
^eltricitdtdmenge  aufgenommen  aü  vorder,  too  ibre 
au|ere  SeUgung  ifolirt  toar. 

^m  Kombination  9on  mebrem  Sebbener  Stoffen, 
beieu  dttlere  Selegungen  etnerfett^  miteinanber  üer« 
b\w!bm  fniD,  todbrenb  anbererfeitd  au<b  aQe  tnnem 
^delegimgen  in  (eitenber  Serbtnbung  fteben,  loie  gig.  33, 
(eitteinc  elettrifcbe  Satterie. 

Sux  ftitlabung  einer  Sepbener  %la^iit  ober  einer 
Lotterie  bebient  man  M  bed  Sudlaberd,  %ia.  33 
ctet  9ig*  34.  £ebtere  beftebt  aud  einem  mit  (Sutta* 
vtiia  überzogenen  Jtupferbrabt,  ber  an  beiben  @nben 
mit  UReffmglugeln  oerfeben  ift.  3)er  S^Iep'fc^e  9ud« 
iQ^n,  %ia.  35,  bient,  um  beliebige  fiörper  bequem  in 
t»  6^ue|ungMreid  einer  £epbener  S(afd(fe  ein^u» 
{(kalten. 

X)ur(b  ben  menf(blt<ben  Aörver  geleitet  bringt  ber 
<!ntlabufig$fdb(ag  ber  fiebbener  %la\Qt  eine  etgent^üm« 
l«be  9ten7enerf(büttetung  b^rDor. 

2)finne  SRetaQbrdbte,  bur$  loelcbe  man  ben  dnU 
ia(ttngSf(blag  ber  Sepbener  Siaf^e  ober  einer  IBatterie 
Ifitet,  »erben  enodrmt,  unb  loenn  ber  3)rabt  bünn, 
^ie  Sabung  aber  ftart  genua  ifl,  felbft  gläbenb  gemacbt 
unb  ierftdttbt.  S)en  §u  biefem  Serfu(b  bienenben  feinen 
(^i{en<  ober  $(attnbrabt  (ann  man  {loifcben  ben  Hügeln 
(1  unb  r  bed  Slu^laberd  gig.  35  audf))annen. 

6in  Aartenblatt,  toel(beS  man  {totfdben  bie  binidng« 
^  gendberten  Äugeln  bed  XuMaberd  pig.  35  bringt, 
toirb  Dom  Qntlabung^f^lag  ber  3(af4e  burcbbobrt. 
Sclbft  0ladplatten  (ann  man  burcb  ben  Sntlabungd^ 
f^iag  buribbobren. 

9uf  bemfelben  $rincip  koie  bie  2evbener  Slafd^e  be* 
nibt  an(bber  Conbenfator,  eine Soni(btung,  toel(be 
iui  Sonbenfation  ber  (Slettriritdt  f(b)oa(ber  Spannung 
toient.  3ifi*36  fleOt  einen  Sonbenfator  bar,  melcber 
nit  einem  0otbb(att»eteItrometer  berbunben  ift.  Stuf  bad 


(Seftrometer  ifl  )ttnd<bfi  eine  üReffingpIatte  (bie  untere 
(Sonbenfatorplatte)  aufgefdbraubt,  beren  obere  gldcbe 
mit  einer  $imidf(bi(bt  ftber^ogen  ift.  Sluf  biefe 
$latte  koirb  bamt  eine  itoeite,  an  einem  ifolirenben 
älaSftiel  befefUgte  aufgefebt,  beren  untere  gldcbe  ladirt 
ift.  S)ie  beiben  SDtetaUplatten  ftnb  alfo  jebt  burib  eine 
ifolirenbe  S(bi(bt  getrennt,  fte  entfpre^en  alfo  ben 
beiben  Selegungen  ber  S^anlltn*f(ben  Xafel,  nur  mit 
bem  Unterf(bieb,  bab  man  bie  obere  Sonbenfator« 
platte  lei(bt  abgeben  (ann,  tt)dbrenb  ftcb  bie  beiben 
Selegungen  ber  gh^anflin'ft^en  Zafel  ni<bt  ooneinanber 
entfernen  laffen. 

Serübrt  man  nun  bie  untere  $tatte  mit  einer  6lef« 
tricitdtdqueUe,  beren  Sponnuna  nicbt  binrei(bt,  eine 
mer(li(be  Sit^ergen)  ber  (Solbbldttcben  |u  beiotrfen, 
todbrenb  man  bie  obere  Sonbenfatorplatte  ableitenb 
mit  bem  Singer  berftbvt,  Büg.  37,  fo  totrb  ber 
(Sonbenfator  gelaben,  b.  b*  bie  Gteltricitdt  jener 
Quelle  loirb  an  ber  ^i^'^f^^^^^  ^^^  untern  platte 
conbenftrt,  todbrenb  ftcjp  bie  entgegengefebte  E  auf  ber 
untern  ^Viäft  ber  obem  platte  anbduf t.  Sntfemt  man 
)und<bft  ben  Ringer  oon  ber  obern,  bann  bie  ßleltri- 
citdtdqueOe  oon  ber  untern  platte,  fo  bioergiren  bie 
$enbel,  loenn  man  bie  obere  platte  abbebt  unb  ba^ 
bur$  bie  in  ber  untern  bid^er  gebunben  gekoefene  E 
gleicbfam  in  S^^i^^it  febt. 

äBenn  man  aus  bem  Sonbuctor  ber  Sleltriftrmaf4/ine 
mitteU  eines  nabege^Kiltenen  Seiterd  Junten  giebt,  fo 
ftnb  biefelben  gldn}enb  tt)ei|  unb  gerablinig,  n>enn 
ba^egen  auii  bem  Sonbuctor  einer  (rdftigen  9Ra> 
f(bine  Junten  auf  grb^ere  Sntfemung  flberfpringen, 
fo  ift  ibr£i<bt  meniaer  gldnienb,  Tie  erf(beinen  gejadt 
unb  üerdftett,  loie  Sig.  39  }etgt.  3)er  9erdftelte^un(e 
gc^t  in  einen  t^ioletten  Si^tbftf^el,  gfid-  ^3,  fiber, 
koenn  man  auf  ben  Sonbuctor  eine  etmad  obgerunbete 
9RetaUfpibe  auffebt.  Solcbe  93üf(bel  seigt  aber  nur 
bie  pofitik)e  Slettricitdt.  2)ie  auSftrbmenbe  nega« 
tioe  SleTtricitdt  erfd(feint  al3  leu(btenbed  Stenuben. 

fjjntereffante  @rf(beinungen  er^dlt  man  burcb  Ser^ 
melfdltiguna  bed  gunlend. 

Sig.  41  iteUt  eine  ungefd^r  |olltoeite  ®ladrbbre  bar, 
melcbe  an  jebem  6nbe  mit  einer  SRetaUfaffung  )>erfe^en 
ift  Xuf  biefer  Stb^re  Tmb  Stanniolbldtt<ben  fpiral« 
f brmig  fo  aufgeQebt,  bab  }koif eben  je  stt^ei  auf einonber^ 
fol^enben  Sldttcben  ein  3^if<^n^<kum  9on  i  bis  2 
iDliUimetem  bleibt  Std^ert  man  nun  bie  eine  äßetall« 
faffung  bem  Sonbuctor  ber  9Raf(bine,  lod^renb  man 
bie  anbere  in  ber  ^anb  bdlt,  fo  fpringt  glei(b}etttg 
in  allen  jenen  3kf  tf(benrdumen  ein  3ünt(ben  über,  unb 
aK  biefe  ij[ftnl$en  bitben  eine  gldn^enbe  Spirallinie 
(Slibrbbre). 

gtg.  40  fteut  eine  Slibtafel  bar.  SS  ift  bieS  eine 
in  paffenber  Raffung  aufgefteQte  Sranllin'fcbe  Xafel, 
beren  oorbere  Selegun^  bur(b  eine  Steige  fareujioeife 
gefübrter  S<bnitte  in  Dtele  rautenförmige  Stfidcben  ge< 
tbeilt  ift,  loelc^e  ni(bt  ;mebr  in  leitenber  Serbinbung 
fteben.  SSenn  nun  bie  bintere  Seleguttg  sum  Soben 
abgeleitet,  bie  üorbere  aber  mit  bem  Sonbuctor  Der^ 
bunben  tt)irb,  fo  (ann  bie  Sabung  ber  k}orbem  fße- 
legung  nur  babur^  erfolgen,  bab  ber  ^unte,  bie  ifo< 
lirenben  3koif ^enrdumc^en  flberfpringenb,  ft(b  blibartig 
t^erbreitet. 

3m  luftk^crbünnten  Slaume  lyerbreitet  fxd^  ber 
ele(tnf<be  Stinte  als  ein  violettes  Stra^lenbanb  auf 
toeit  grbbere  Sntfemungen  bin  als  im  lufterfüUten« 
mie  Tt^  bieS  mithälfe  beS  eleltrif^en  SieS,  Big. 
43,  seigen  Idbt,  tDel((eS  auf  bie  Suftpumpe  aufge- 
fd(fraubt  unb  et)acuirt  koeiben  (ann. 

äBenn  man  ben  ilnopf  einer  mit  pofitit)er  QUh 
tricitdt  getabenen  Sepbener  ^la\iit  mit  einer  S^eibe 
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\)on  GiftHad  berührt  unb  bann  scraen  lycopodii  aud 
einem  (einenen  Seutel^en  auf  btcfe  6d^eibe  pebt^  fo 
entfte^t  eine  6taubfigur,  toeld^e  burcb  benbritifd^  ft4 
t>erdfte(nbe  Strahlen  aebtlbet  toirb,  ^ig.  44.  SBar 
bagegen  bie  innctc  Belegung  ber  ^^afdpe  mit  — E  ge? 
laben,  fo  entfielen  nur  runbKc^ie  gfcden,  beten  8(u8s 
bebnung  meit  geringer  ift  aU  bie  ber  poptiijen  6taubs 
Pgur. 

Gnblid^  mug  nod^  anaefülftrt  meiben,  bag  bie  3n< 
tenHtfit  ber  e(e!trtf(ben  Snjiebung  unb  Slbftogung  im 
um^ele^rten  Serbd^i^  bed  Ouabratd  ber  Gntfemunq 
abnimmt,  b.  b*  in  ber  2fa4en,  3fadben  Entfernung  ift 
fie  4  mal,  9  mal  fcbtüödber.  3)ie§  fann  unter  anberm 
mittel»  ber  Sorric^itung  gig.  38  nacbge»icfen  merben. 
(üne  ifoHrteSWetallfugcl  B  wirb  mit  ber  einen,  eine  ffeine, 
an  einem  6<be(Iadftie(  befeftigte  unb  an  einem  Seibens 
faben  aufgebdiwte  SWefFingfuget  a  toirb  mit  ber  ent« 
gegengefe^ten  (Sleltricitöt  gelaben.  SluiS  tbrer  ©teicb- 
(jettji(|?t8lage  b^ftu^gcbracpt,  ofcidirt  bie  Meine  Äuget 
m  borijontaler  ebene,  unb  jtoar  um  fo  rafdber,  je 
nflber  B  ijl.  Aus  ber  für  üerfibiebene  Entfernungen 
in^tfcben  B  unb  a  beobachteten  €(^mingung»3abl  fann 
man  auf  bie  3ntenfitÄt  ber  2tnjiebung  für  biefe  Gnt^ 
femungen  fd^Ke^en. 

n.  CalMiilinn». 

®afoam  macbte  im  ^[abre  1786  bie  Seobadfttung, 
bo&  ein  grofcbprfiparat,  gig.  i,  Saf.  lo,  sudt,  fo  oft 
man  bie  Gdb^nfelnert^en  burcb  einen  metaUifcben  So- 
gen mit  bem  SBabenmudfet  in  leitenbe  Serbinbung 
bringt ;  Solta  aber  leigte,  ba^  ed  )um  ©elinaen  biefeS 
Serfud^d  toefentIi(b  fei,  ba^  ber  metailifd^e  93ogen  auS 
^mei  oerfcbiebenen  SRetaKen,  eth>a  aud  3inf,  Z,  unb 
au9  flu)>fer,  C,  ^ufammen^efe^t  fei.  Er  fud^te  bie 
Qrfa(^e  biefer  Erfd^einuna  m  einer  bei  ber  Serü^rung 
Don  3inf  unb  Äupfer  )lattftnbenben  Eleftricitat^ent^ 
toidelung. 

^iefe  Eleftricitatdenttotdelung  beim  Eontact  s>oeier 
toerfcbiebener  aRetaUe  fünfte  er  mit  ^ülfe  be$  Eonben^ 
fatorS  )u  betoeifen.  Serübrt  man  bie  untere  %Ud)i 
ber  untern  meffmgenen  Eonbenfotot^fatte  mit  einem 
in  ber  einen  $anb  gebaltenen  Sinfftfibtben,  Sig.  37, 
Zaf.  9,  toSbtenb  man  mit  ber  anbem  ^anb  bie  obere  Eom 
benfatorpfatte  ableitenb  berfibrt,  fo  mirb  ber  Eonbenfator 
gelaben,  unb  n^enn  man  bann  bie  obere  $(atte  abbebt, 
fo  bioergiren  bie  ®olbb(dtt(ben  mit  neaatioer  Etef- 
tricitdt.  So(ta  fibfo^  barauS,  ba^  Aupfer  (ober  Tte\* 
Ting)  in  Serübrung  mit  3inf  negati));e(e!tnf(b  merbe. 
Gpdter  gab  man  biefem  Serfu(b  eine  anbere  Seutuna, 
inbem  man  ben  6it  ber  Eteftricitdtdenegung  an  bte 
SerübrungSftelle  beS  Sin^d  mit  ber  feud^ten  ^anb  üer^ 
legte.  92a(b  biefer  Zb^orie  toirb  3inf  in  ^erflbrung 
mit  ber  ^(üfrtgfeit  negatib-,  bie  ^lüffigfeit  aber  pofltio^ 
eleltrtfdb. 

Tiai  in  ber  %iai  3in(  in  9erübrung  mit  einer 
^lüfrtgteit  negativ« eleltrif(^  toirb,  td^t  n$  auf  fo(> 
genbe  SBeife  jeigen.  Auf  ein  ®oIbbtattKSlcttrometer, 
£af.  9,  ($ig.  44,  toirb  eine  3inEplatte  aufgefdbraubt, 
toei(be  auf  feiner  Seite  gefirnißt  ift;  auf  biefe  toirb 
eine  mi^g(i(bft  bflnne  fiberragenbe  @la3p(atte  gelegt, 
auf  toelcber  toieber  eine  Sdbeibe  Söfdbpapier  liegt.  7)a& 
Sdf(bpapier  toirb  mit  Satjtoaffer  getrdnlt  unb  bann  burdb 
einen  3infbflgel  eine  leitenbe  Serbinbung  )toif(ben  bem 
feudbten  $apier  unb  ber  3inEplatte  bergeftefft.  Qat 
biefe  lur^e  Seit  gebauert,  fo  toirb  ber  3<nfbügel  ent» 
femt  unb  bie  Efladplatte  abgeboben ;  bie  ®olbb(dtt(ben 
bioergiren  nun  mit  negativer  Elettricitdt,  toeldbe  nur 
bon  ber  Serflbrung  bed  3m(bttgetd  mit  ber  3(üffig!eit  1 
(enfl^ren  fann. 


äSteberbolt  man  biefen  Serfudb  mit  einer  Sim 
platte  unb  einem  ftupferbflget,  fo  etbdit  man  m 
faum  merflid^e  negative  fiabung;  bie  Elcltricit&t^ 
gung  jtoifd^en  flupfer  unb  (^(fifflgfeit  ift  fo  unhte 
tenb,  bag  toir  fte  bier  unberüdjicpti^t  taffen  Umn 

Segt  man  auf  eine  Äupfcrfdi^cfbe  eine  mit  Saljirr- 
befeud^tete  Sucbfd^eibe,  fo  ßnbet  alfo  feine  meiü: 
Eleftricitdt^ertegung  ftatt,  toirb  aber  auf  bie  2ci 
fd^cibe  eine  Sin^Jlötte  gelegt,  gig.  45,  Saf.  9;  fonir 
biefe  eine  negative  Sabung  von  einer  Stdrfe  an,  tu 
toir  mit  — E  bejeid^nen  toollen,  todbrenb  bie  Jlr 
leit  ber  S^utbfd^eibe  unb  bie  Aupferfc^etbe  bte  U's 
+E  annebmen. 

Eine  fold^e  Eombination,  tole  Sifl*  ^^^  nennt  r 
ein  Solta'f(bed   Element.     Sie  man  benffl- 
au(b  Eleftridtdt  ent^ieben  ober  snfübren  mag,  hr 
bleibt  ba§3inf  um  eine  beftimmte  Ouantitdt,  unbic- 
um  2  E  mebr  negativ  elef trifdb  afö  bie  SlüffigVit  r 
bie  Äupferfdfeeibe.    Söirb  j.  ©.  bie  Äupfcrplaße : 
leitenb  berübrt,  fo  toirb  ibr  bie  pofUive  Sabima'i 
ipgen,  unb  bie  Spannung  ber  negativen  Elettricit^ 
Sinfplatte  toirb  —  2E,  gig.  46.    ®ürbe  bem  8l»| 
gig.  45  fo  viel  freie  negative  Eleftridtdt  juge^.*-' 
bap  bie  8abung  beffelben  —  2E  todre,  toenn  gatlt: 
Eleftriritdtderregung  ftattfdnbe,  fo  fteigt  bie  £abuM! 
3infplatte  auf  —  4E.    Segt  man  auf  ba8  Scftr- 
Element,  ($ig.  46,  ein  jtoetted  gan^  gleicbel  in  ^ 
Drbnuna,  fo  verbreitet  fid^  bie  Sabung  — 2E  wi^ 
untern  Sinfplatte  über  baS  ganje  aufgelegte  @n5 
unb  bie  Sabung  ber  obem  3iniplatte,  ^ig.  47,  timto 
—  4E  fein.   Sürbe  ein  britted,  viertes  Element  3^*; 
legt,  fo  toürbe  bie  Spannung  ber  freien  Eleftridtdt «' 
oberften  3infplatte  auf  6  E,  8  E  u.  f.  to.  fteigen.  :- 
auf  beruht  bie  Eonftruction  ber  SoIta'fd^enSii' 
Sig.  48^    Sflebmen  toir  an,  biefelbc  fd  au«  5ofe 
menten  aufgebaut  unb  bie  unterfte  flupfetplattc  («- 
leitenb  berübrt,  fo  toürbe  bie  Sabung  ber  oberflao' 
platte  —  100  E  fein.   Stcibt  bie  ganje  Sdule  ifefot 
ift  i^re  eleftnfcbe  Spannung  in  ber  SRitte  gleit  y 
ber  oberften  3wfplatte  ift  atebann  —  50E,  bi«' 
unterflen  Aupf erplatte  ift  +5oE. 

S)ie  beiben  Enben  ber  Solta'f(ben  Sdule  m^  '* 
$ole  berfelben  genannt. 

9ta$  bem  ^nndp  ber  Solta'f<ben  Sdule  ifi  ^' 
3amboni'Ä  trodeneSdulc  conjhuirt  ®nft" 
unecbten  ®olbpapierd  (flupfer)  toirb  mit  ber  P^ 
feite  auf   dnen   Sogen   unedlen   Silberpapiny' 
flebt  unb  bann  runbe  S<beibd)en  von  lo  tii  40$ 
meter  3)urcbmefler  audgefd^lagen.  Ein  foldbed  64^^^- 
reprdf entirt  ein  Solta'fdbei^  Element,  ndmlicb  eine  ^ 
Aupfetplatte  unb  eine  bflnne  3innp(atte  (Sinn- 
faft  toie  3inf)  unb  jtoif(ben  beiben  eine  ^(C^itnt' 
toel(be  immer  ettoaS  bPdi^vftvpifc^e  9eu(btigteit  ^• 
Son  fold^en  Sdbdbd^en  fann  man  nun  eine  Sdule- 
bauen,  toaS  am  bequemften  gefc^iebt,  toenn  w^^' 
fletd  in  gleicber  Orbnung  in  eine  unten  mit  einer, 
fmgfaffung  gef^bloffenen  ®lai$r5bre  fdbi(btet  unb  t- 
toenn  bie  S&Ctung  voHenbet  ift,  bie  ®ladT5(te  c. 
burdfr  eine  gleite  SRefflngfaffuna  fiblieftt.    3)i«  ^■^" 
gaffungen  Z  unb  K,  glg.  2,  a:af.  lo,  bilben  bie  U'V 
$ole  ber  trodenen  Sdule. 

Solcbe  trodene  Sdulen  jeigen  fe^r  |tarfe  ßpannBf^ 
erfd^einungen,  ba  man  leicbt  fol(be  von  mebrem;^ 
berten  ober  Saufenben  von  Sdbetbcben  aufbauint:^ 

Sad  eleftrif(be  ^erpetuum^mobile,  S^* 
Saf.  10,  beftcbt  aus  jtoei  3amboni'f(ben  Sdulen,  \^<^ 
ungefdbr  2000  paaren.  SJei  ber  einen  i|t  ber  ne^J'- 
bei  ber  anbem  ift  ber  pofttive  $ot  nad)  oben  g^*;' 
todbrenb  bie  bdben  untern  $o(e  burd^  dnen  y^^^ 
fireifen  verbunben  pnb,  foba^  bad  Spflem  eine  rf^f 
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Mt  oon  4000  $Iattetipaaren  barfteOt.  3n  ber  SRttte 
jfdien  ben  beiben  obem  $o(en  ift  ein  panj  Ui^M 
tallifi^cS  $enbe(  Ict^t  bekDegliti^  unb  ifolirt  aufge« 
a^t,  »e((ted  ilDifc^eit  ben  beiben  $oIen  befMnbig  ^m 
D  ^  ofciflict 


Sennet'^  6duIen<(eftrometer,  gta.  4^  befte^t 
MiDfi  neinen3ainboni'f((en  Qäultn,  mubt  übriaenl 
nfo  arran^ttt  finb,  toie  beim  Stpparat  e^ig.  3.  3>vi« 
rn  ben  bnben  oberen  $o(en  beflnbet  [läi  ein  tfolirt 
ije^ngte^  ©olbbUUtd^en,  toeld^ed  na(^  bent  ))or^iben 
I  neaativen  $ol  aui^fi^Mgt,  »enn  ibm  eine  negative 
I  povittde  Sabung  ertJ^etlt  ivirb.  3ig.  ö  ftcOt  eine 
^^Mgere  ^omt  beS  Sduleneleltrometerd  bar« 
IBä^renb  bie  trodfene  6du(e  ftorte  6pannungdeffecte 
vorbringt  ieigt  fie  laum  Spuren  ber  (cAftigen  @tr  o« 
itoiifungen,  oel^e  auftreten,  roenn  bie  SoUa*- 
;  €dule  aef(${offen,  b.  i.  toenn  ber  pofUiDe 
)  negatioe  $o(  berfelben  in  leitenbe  Serbinbung  ge^i 

^i  iDIlb. 

hr(6  biefen  SSerbtnbungdbogen  {hbnit  bann  befiAm 
I  bie  pofltibe  SIeftrtdtAt  nad)  bem  negatit^en,  bie 
jatioe  nadf  bem  jpofUiben  $o(  (in  ab,  loA^renb  bie 
bdnenbe  Stettricitdt  bur(4  bie  eleftromotorifd^e  Araft 
tet  Säute  fog{et4^  toieber  erfefrt  toirb,  foba^  in  ber 
iule  ftetd  -{-E  bem  poittioen  unb  — -E  bem  negatioen 
ile  piftrdmt 

Um  trdftige  6tromei$loir!unaen  |u  ermatten,  ift  i>ie 
ipritnglijie  gönn  ber  Solta  (4en  6AuIe  toenig  ge« 
inet  atan  M  bed^alb  bte  ^orm  ber  Elemente 
dfa((  abgeflnbert,  unb  ^ig.  6  {teilt  bad  64ema 
X  SoÜa'f^en  (Semente  bar,  toie  H^  Jeftt  meiftend 
n^  roithttL  3n  bad  gefAuerte  Saffer  eined 
toldefi^ed  t{l  eine  3in(p{atte  unb  i^r  gegenüber 
^t  itttpfetplotte  eingetaud^t,  o^ne  ba^  bte  beiben 
Hotten  fuft  metaStfc^  beril^ren.  Um  nun  fotc^e  Olt- 
^t  }ur  6AuIe  ^  t>erbinben,  toirb  bie  3intp(atte 
ine^  leben  Sec^erd  mit  ber  Aupfeiplotte  bei}  Dor^r« 
lebenbm  (eitenb  berbunben,  toie  3ig.  7  anbeutet.  Sie 
leit  SiBtdtotU  be9  erflen  9e<^erd  bilbet  ben  nega- 

tititnjitjieiejbtpferpldtte  bed  lebten  bi(bet  ben  po- 

fitiDfli  $oL 

Hoi  eoie  m5gli4fi  grofe  toirtfame  3tnWAc(e  5tt  er« 
ma,  toicb  bie  Xu)>ferplatte  eined  jeben  Clements 
in  bie  Zivtplattt  (entmgelegt,  %ia.  49,  Zaf.  9,  unb 
)ie  Mennig  |)pifd^en  ber  ffupfoptatte  unb  ber  3tnf« 
m  buT^  itoifi^engelegte  ^ol^ftfldd^  pert^nbert 
m  au§  (ol^  eiementen  }ufammengefeftte  SAuIe 


m  na4  i(rem  Srfinber  eine  aBollafton*f(^e  ae« 
lannt.  Sei  aOen  SAuIen,  bei  mel(j(en  3ml  unb  flupfer 
» fciefelbe  StüfTtgfeit  (oerbflnnte  @((n)efe(fAure)  eim 
Mi  Tmb,  nimmt  bie  6tromfiArIe  fe^s  xa\^  ah.  — 
t»  iDtrb  bted  bermieben,  toenn  bte  ftupferplatte  in  eine 
m^m  ftupfecbitriol  eingetau^t  ift,  tD%enb  bie 
Mlatte  aQeitt  in  perbünnte  6((iDefelfAure  eintau^ft. 
r^m  6äulen  mit  ^meierlei  Sftafrtgleit  u^erben  cpn« 
tante  Sftulen  ober  Batterien  genannt.  S)ie  eben 
»iProi^e  Kombination  aber  (ei$t  bie  3)anieirfc(ie  ober 
wqucrerfd^e  Säule.  3ur  Trennung  ber  beiben  Slüfftfl' 
«tcn  bient  eine  porbfe  SJonjeKe.  gig.  öO,  Xaf.  9, 
m  ein  ^ntelTfdM  Clement  bor.  3n  bem  01adgef a| 
\  belinbet  fu^  berbQnnte  Sc^toefelfdure,  in  wtld^ 
«e  c^lmberf5tmtg  aebogene  3mfplatte  eingetaucht  ift. 
Walb  be§  Jollen  3infcplinberä  fte^t  eine  poröfe 
^mh  tocl*e  mit  einer  Söfung  bon  Äupfert)itrioI 
im  tft,  tDefd^e  enblid)  bie  gleid^fattS  cplinbrifc^  ge« 
eooeneftu^jfeiplatte  aufnimmt. 
,  Tr«^  8»be'f*cn  Batterie  i|t  bie  Äupfetptatte 
^«4  Jltttin,  bei  ber  »unfen*f*en  ift  fw  ^ur*  einen 
tti  parter  «oWenmaffe  gebilbeten  Cplinber  erfe^t.  3)a« 
mn  \ml  toie  bie  Itoble  Beben  In  concentrirter  Solpe* 


terfAure.  S>ie  conRante  SmtpIattnfAuIe  fotbot  toie  bie 
3inffoWenfAule  mirlen  unQUii^  IrAftiger  toie  bte  3tn^ 
tupferfAufe.  gig.  51  fteilt  ein  9unfen'f<M  3tn!ro^(en« 
element  bar. 

3ig.  8,  Xaf.  10,  ftedt  eine  aud  fünf  Snnfen'f^en 
Sehern  )ufammengefe(te  Saute  bar. 

3u  man^ien  3n>e^en  brau<lftt  man  eine  SAute  ton 
bielen  {(einem  %e(^cm,  §u  anbem  S^^^^  ^het  braucht 
man  SAuten  bon  toenigen  aber  groften  $(attenpaaren. 
Um  nun  aQe  biefe  S^^^^  mit  einer  gegebenen  SCnja^l 
pon  mittelgroßen  Sec^em  ^u  ttteiditn,  fonn  man  bie^ 
felben  in  berfc^iebener  Sßeife  combiniren,  mie  bied  \)uxdf 
bie  fc(fematifct^n  Siguren,  %iq.  52 — 55,  Xaf.  9,  edAu^ 
tert  toirb.  gig.  52  fteQt  8  Sedier  bar,  loel^e  }ur  SAule 
perbunben  finb.  gig.  54  fteQt  eine  SAuIe  Pon  4  ^at« 
tenpaaren  bar,  Pon  benen  jebed  burd^  smei  9cd)ex  qt- 
bilbet  toirb.  tyig.  53  ift  eine  SAuIe  Pon  ftoet  Pierfad^en 
$(attenpaaren.  ^n  gig.  55  enbli<^  fwb  8  Sedier  in 
einem  einjigen  $(attenpaar  Perbunben. 

HL  Wrimiei  to  Btreiu  tif  Ite  Inr4|teeaitei  Cciter. 

SBenn  man  ben  eleltrifd^en  Strom  bur4  einen  9Re^ 
taObra^t  leitet,  fo  toirb  berfelbe  ertoArmt,  unb  jtoar 
um  fo  ftArfer,  \t  ftArfer  ber  Strom  unb  \e  bünner  ber 
3)rat|t  ift.  Um  bie  ®efet^e  biefer  (friodrmuna  )u  un^ 
terfuiiften,  toenbet  man  bie  Sorrid^tung  %{q,  9,  £af.  lo,  an. 
2)er  bflnne  SDletaQbra^t,  toeb^er  ber  unterfudbung  um 
tertoorfen  toerben  fod,  ift  mit  feinen  beiben  (Snben  an 
bidem  3ulcitunqdbra^t  an^tlbtitt  unb  befinbet  fid^  im 
Innern  eined  mtt  SBetngetft  gefüllten  ®efA|ed.  6in 
in  ben  SBeingeift  einjgetauc^ted  S^^ermometer  liefert  ein 
9Raß  für  bie  burd^  emen  eieftrif^en  Strom  im  Sra^t 
enttoidelte  9BArmemenge.  Sc^lec^tkitenbe  SRetaObrAbte 
toerben  ftArler  ertoArmt  atö  gutleitenbe.  3ft  bie 
StromftArfe  bebeutenb  genug,  fo  erfolgt  ein  Srgiü^en 
ber  S)rAfite.  Sd^altet  man  in  ben  S^lie|iung8bogen 
einer  (inlAng(i(%  ftarfen  SAuIe  eine  Jtette,  %\^.  lo,  ein, 
meldte  abtoec^felnb  aud  Stüden  Pon  ${atin<  unb  pon 
Siiberbra^t  befte^t,  fo  toerben  bie  $(atinftüde  glü^b, 
toA^renb  bie  SUberftüdEe  ncäf  bunlel  bleiben. 

SSenn  man  )toei  Spij^en  Pon  (^a&h^U,  ^iq.  il, 
pon  toeld^en  bie  eine  mit  bem  pofitioen,  bie  anbere 
mit  bem  negatioen  $ote  einer  SAule  pon  minbeftend 
40  Snnfen'fc^en  Sehern  Perbunben  ift,  in  IBerü^rung 
bringt,  fo  etttftel^t  ein  blenbenbed  Sxdft.  Tlan  lann  aU- 
bann  bie  loei^glüMben  $oIfpipen  h?ieber  ettoad  aud< 
einanber|ie(^en,  unb  ed  ge^t  aldbann  ein  Sic^tbogen 
fttoif d^en  i^nen  über.  9lan  (at  btefeS  eleltrifd^e 
Sidt^t  }ur  S3e(eud(tung  Pon  Sweatern  unb  SAIen,  )u 
objectipen  unb  mifrofropifd^en  S)arfteDungen  u.  f.  to. 
benutt. 

SBenn  bie  flol^lettfpipen,  stt>ifc^en  benen  ber  glam« 
menbogen  flbergef^t,  bon  einem  Aaften  mit  unbuK^« 
ftd^tigen  SBAnben  utnaeben  ftnb,  in  bcffen  porbercr 
Seite  fid^  ein  entfpre^enbed  fiinfenfpftem  befinbet,  fo 
mirb  baffelbe  auf  einem  paffenb  aufgeftedten  Sd^trme 
ein  Perord^erteS  99itb  ber  glü^enben  ^ol^Ienfpi^en  unb 
Ui  gtammenbogend  enttoerfen,  toie  ^ia.  12  m(\t, 
Snan  beobad^tet  bann,  baß  ber  pofitioe  $ol  auSgebD^lt 
erfd^eint,  unb  baß  forttoA^renb  ein  Strom  qla^enber 
Jto^Ient^eild^en  pom  poHtiPen  §um  negatioen  ipol  über- 
^e^t.  3)ie  SBArmeentiotdtelung  ift  übriqend  am  pofu 
tioen  $ole  ftArler  ald  am  negatioen,  fie  genügt  um 
$latim  unb  SifenbrA^te  }u  fd()me^en. 

äBenn  man  ben  galpanifd^en  Strom  burd(  dftemifd^ 
pfammengefeftte  glüfftgteiten  leitet,  fo  toerben  biefetben, 
mf ofem  fte  üiber^aupt  ben  Strom  §ii  leiten  im  Staube 
ftnb,  in  i^re  iBe^anbt^eile  }erlegt.  Serfie^t  man  {eben 
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tmti  bie  beib«  ^lohnplatfen,  o^ne  bofe  fie  Rc^  b^ 

lÄ  «"Ä**"  ""t-  Sängt  man  tai  auffieigenbt 
w.  «lL-i"*''Hfl!',  »"J'  *>'«  «••»  ®aff«  gefttflt  Aber 

♦«ff.A?i?"^'  "S  r"™  .''«  "»f'«»«',  unb  eine  Un« 
ttS«f«i.mff'¥'«'"fl*'   ^"<»P*   an  bet  nega^ 

Ä^f  i?^'l*'L^*  ^*  «"fl* ""«"  SBaffetjerfetung«. 
Apparat,  bei  »eifern  bie  enteWeUen  @afe  ni*t  ac 

S»Ä  **"ll?'Ä  ®la8«%«  entweihen. "  SDlon 
SnwL"»*!."'^*^.^''^  entteei*enbe  @a8  in  einet 
gtobuirten  Slö^e,  g,j^.  15    auffangen.    S)ie  Stenae 

ein  aJaffetjerfeftunflgaDjjarat,  gig.  u,  twbunben  mit 
bem  gtobuirten  »o^t,  Sig.  15,  Klbet  eiA  Soltamet«. 

^jfe  »etben  av^  bie  anbem  attolien  unb  Otben  in 
Souetftoff  unb  in  SWetaD  |erlegt. 

in  ®&Tfc  ®ft *«"•  Ä"  »»«*  ben  Sttom 


IT.  CtfkirtmastrtiniiM  mI  CMlniiiatt 


betfaü^  nnrb  bur*  ben  Strom  fo  leileat  bofi  ft* 
am  -ff(oI  Sauerftoff  unb  bie  ©«ute,  S  -Aa? 
fetftoff  unb  bie  fdaft»  auäf*eibet.  Um  bie«  ,u  ,S 
piefi  man  bie  bur*  Wafoentindur  aefarbtrArSa 

SaX^'^Ä/?^  *°Watte«  in  bie  bdb^ 


Ufung   üon  ftupfcrüitrwl    am  — $oI   mctalßfAe« 

®atoanopfoft»r  loerben  !upferne  ßopieii  ton  Umiatn 

nhÄ^^^^m®''??^';^^  flenommcn  unb  beffm 
Oberfldd^e  bur*  ®rap^it  leitenb  aemaä^t,  mel*«  bann 

^le  ®rapbitf*ubt  toirb  bann  mit  bem  neaattben  Sol 

ZtZ^'^'^^^^^f'^^^^^^  ?^9-  iv.berbunben  u^b  ifr 
Wnf  wTf  "5*''*'^?^^'  eingebdngt,  toel*e  mit  bem 
+V0I  be3  »c*cr3  berbunben  toirb.  (Sd  fAeibct  fidb 
nun  auf  ber  mit  ©ropbit  überaopenen  gorm  eine  S«  «t 
bon  «upfer  ab,  »cl*e  na(»  ein  big  atoei  Sogen  bid 
genug  i|t,  um  abgenommen  njerben  §u  fönnen,  unb 
Dri  ina^H^^"*  ^fcn«  Gopie  bed  ttrfprüngBdben 

JBenbet  inan Jatt  bet  Sbfung  lyon  «upferbltriol  bie 
Söfung  eine«  Silber*  ober  ©olbfalje«  an,  fo  totrb 
P*  auf  einer  melaflifd&en  DberfM<te,  »elcbe  mit  bem 
--*ol  t?etbunben  in  bie  Söfung  berabbdngt,  6über 
ober  (S^olb  auäf*eiben,  toenn  ber  6trom  bur*  bie 
Söfung  bmbur*gebt.  JDarauf  beruht  bie  galbanifc^e 
»erfilberung  unb  »crgplbung. 


,  SBenn  ein  burcbMmter  8eitung§brait  in  bet  Ji 
einer  SWagnetnabel  borftbergcfü^rt  ttirb,  fo  m  t, 
felbe  aug  i^rer  burdb  ben  erbmagnetiSmuS  tfth  s. 
®lei(^getoi*t3laae  abaclenft.  gig.  n,  laf.  lo/i^ 
einen  quabratifd»  gebogenen  »ttgel  bon  h^m 
bar,  toelc^er  fo  aufgefte»  toirb,  ba(  bie  Gtf« :. 
Uuabratä  mit  ber  (Sbent  beS  magnctif^en  SlnÄ* 
Sufammcnf äflt.  3n  ber  Kitte  ber  iorijontaloi  e« 
cd  ift  über  unb  unter  bem  Äupferitrcifen  m  tji" 
fpi Je  ongebracbt,  auf  toel(iber  eint  SÄagnctnabfl  (ri 
3n  gleicher  SBcife  fpielt  eine  SMagnetnobd  übet  ben  iw- 
jontalen  8lrm  fg.  Solange  baä  «upferfiM  'A 
burcbftrömt  ift,  bleiben  bie  Wabeln  im  magnetnii 
9Weribian>  fdi/raubt  man  aber  bei  b  ben  potei 
bei  g  ben  negotiben  «Pol  einer  Sdule  ein,  (o  iptrtfl 
bie  Slabcln  abgelenft,  unb  s»ar  in  ber  bat*  bw  ws 
fieberten  Pfeile  angebeuteten  Mii^tung  tarn  S  ui 
Süben,  N  nacb  9Jorben  fdbaut. 

(Sine  umftr5mte  3Ragnetnabe(  toirb  ßetS  fo  ob^ 
bat  ibr  Sübpol  na*  bencnigen  Seile  binfdjaul.  ii 
»eld^er  auä  gefeben  ber  etrom  in  ber  Äit^tiii^  ra 
firt,  »ie  ber  Seiger  einer  U^r. 

3)ie  Slblentung  ber  SRagnetnabel  toirb  M^  ■ 
galoanif(ie  Ströme  na<^§u»eifen  unb  lu  rafffca. 

Um  flärtere  Ströme  ju  meffen,  bient  bie  langfufff 
buffole,  ^ig,  19,  ein  9ling  t)on  Äupfer,  tele« 
in  itoti  ifolirt  nebeneinanber  berlaufenben  Mrrtu 
fen  ab  unb  cd  enbet.  3n  ber  SKitte  biefeS  ra  k 
ebene  be«  magnetifd^en  SWeribiani^  oertical  aufq*'^ 
Minge«  bepnbet  fl*  eine  »uffoCe,  beren  ??obel  öji  • 
Seigt,  »enn  fein  Strom  burd^  ben  9Kng  binbittyt 
Sobalb  aber  ber  Sing  burcbftrömt  »irb,  jtnb^t  es. 
Slblenfung  ber  9?abel  ftatt,  unb  gtoar  ift  bie  ötw 
flÄrfe  ber  Tangente  be«  ablentung«n)in!cU  ifirr^^ 
tional,  baber  ber  SRame  be«  3[nfttument§. 

Um  f(i&»ad^e  galoanifcbe  Ströme  nofcuioeiffli,  ir,T 
bet  man  ben  SWultipIicator  (®atoanoinrmi 
Sig.  20,  an.  (5r  befte^t  auS  einer,  an  einem  Gw- 
faben  auf  geengten  TOagnetnabel,  um  todit  ein  ^ 
Seibe  überfponnener  Äupferbra^t  in  bielen  ffiinbtiwi 
berumgefÜM  ift.  Um  ba3  fhiftrument  em)?fin^G^fl 
8U  ma*en,  toirb  flatt  einer  »abel  ein  aitatif*e^> 
beipaar  angetoanbt.  3)ie  untere  Jtabel  befielbrt  .t 
finbet  fi(b  in  ber  ööblung  ber  SBinbungen,  bie  fltitr. 
Wngt  über  benfelben.  Sie  obere  Slabel  brtwjt  M 
über  einem  getbeilten  «reife  bin,  auf  toel*««  rv^ 
bie  ®röje  ber  Slblenfung  abliep.  3e  na*  Uinit5nr<: 
mu^  man  einen  TOuItipficator  mit  »ieten  ffito^.-' 
(bis  lu  40000)  fe^r  bünnen  3)ratte5,  ober  tri5 
folcben  antoenben,  toeld^er  nur  aud  toenigen  (3on^ 
40)  fflJinbungen  eine«  bidem  S)rabte3  gebilbct  9 

(Sine  anbere  gorm  be«  aWuItiplicatori^  ift  ba5  6P't 
aelgatüanometer,  ^ig.  24,  Zal  8.  S)er  fionf» 
ber  befprocbene,  mit  einem  Spiegel  oerfebcnc  ffia^nctr 
meterftab  ift  mit  einer  Weibe  oon  SMultipIicalonDmcun 
gen  umgeben.  SBenn  biefe  oon  einem  fitoaicn  Strci 
burtfelaufen  »erben,  crforgt  eine  freilidb  nicbt  bc^culfl'^ 
Sttlentung  be«  2Ragnetftabeg,  bur*  bie  Spiegdablfiu» 
totrt»  aber  fdi/on  bie  geringfte  »blenlung  me^ar. 

SBenn  man  um  einen  Stab  oon  toeidbem  Sifen  mi^ 
mü  ffioUe  übcrfponnenen  ftupfcrbrabt  in  »ielcn  S» 
bungen  bcrumtoideft  unb  bann  einen  gatoanif4en6&« 
bur*  bicfe  SBinbungen  bmbur^f enbet,  fo  »irb  bx 
(Sifen  magnetiftb ;  e§  oerliert  aber  feinen  Slagncti'nii 
amettbiidüd^  toieber,  fobalb  ber  Strom  auftört  m 
Gifen  lu  umfreifen.  Solide  temporftre  JRagnde  ntnn 
man  6(eftromagnete. 
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6(tttt  ben  3)n4t  unmittettot  auf  ba9  (üfeit  au^tt« 
idfCn,  ifit  €d  |»€clmfi^cr,  i^n  auf  eine  &pnlt  9on 
o(i  obrr 9«tppctitcdel  au^mideln  unb  fo  eine  Wag« 
itifirung^fpirale,  3ig.  81,  Xaf.  lo,  ^uftefl^n 
iMli^e  ber  (lifeiifUib  einaef^oben  toxxt, 
Sie  ^^britdt  eine<  foulen  (Skftromagnetd  folgt 
Bt  bttti  9ig.  93  etUutetten  Oefe^. 
^  SRognetidmud  bet  Sbftromognete  ifit  ungtei<( 
ifer,  af^man  ^r  je  in  permanenten  6tablmagneten 
{jelen  tonn.  Sift*  83  letgt  einen  Ueinen  bufet(enf5r» 
m  eiehcomaanel. 

^  bieien  S&flcn  t»  ed  notbloenbig,  ba|  beite  $o(e 
l  (SIr(tronagnet#  na<^  oben  getebvt  fmb,  n>ie  bied 

I  bem  großen  Cfeftromagnet,  ^g.  24,  ber  S^II  if^* 
«  6)nrale  eincft  jeben  Bt^ivMd  ift  btef  aud  brei 
Iden  {ufanroienaefelt,  beren  jebed  18  bid  80  $f unb 
fpfetbtabt  entbut. 

jtt  bcn  loiibtiglien  Smoenbungen  bed  (Slettromag* 
liiimid  gebart  ebne  Blo^fel  bie  eletttifcbe  Xe« 
)iapbie*  Na^bbem  man  einmal  bie  Srfabrung  ge< 
4t  ^e,  ba|  bec  elettrif<be  6trom  fub  in  ben 
i^en  £ettung^tflbten  mit  momentaner  (Sefcbioinbig« 
t  fortpflanzt,  berfiu^te  man  beff<biebene  Stromtoir^ 
i^rn  (ur  6igna(i^vung  in  bie  3eme  aniutoenben, 
et  nur  bte  magnetif<ben  leigten  fkb  prattifQ  anloenb« 
t,  namoittiib  ober  ber  e(ettromagnetidmud. 
3^.  25  fieflt  aRorfe'd  !l)rudte(egrapb  bar. 
(bei  ben  $oCen  bed  (SIettromagnetd  b  fcbloebt,  bon 

II  ^(  dd  getragen,  ber  eifeme  6tab  cc  6obatb 
B  6tTom  bvr4  bie  ^inbungen  bed  6Ieftromagnetd 
b  iHRbttt(bgebt/  metben  feine  Cifenteme  magnetifj^ 
tb  liefen  ben  Xnler  cc  b^rab,  mobur<4^  bann  ein 
4obljtiit,  ttei(ber  am  linfen  dnbe  bed  ^ebeld  dd  be^ 
^  ift,  geboben  tmb.  @obaIb  ber  6trom  in  b 
ittrbtt<ben  umrb,  mcrb  aber  ber  $ebel  d  fammt  bem 
staMfttft  bur4  bie  S^ber  f  mieber  jurüdgejogen.  ^em 
3tüte  bei  d  linb  gegenüber  befinbet  fxd^  nun  ein  $as 
lutMOf  »ei4^  mit  g(ei<bfdrmtger  (S^efcbtoinbialeit 
N4»  Vi  SReffingroQen  r  unb  h  nacb  (infd  fort-. 
W^  ^,  loenn  btefe  Stollen  burib  /ein  Ubrmerf  in 
link^  aefett  merben.  SBirb  nun  ber  6tift  bei  d 
'iife  M  oben  gebrfidt,  fo  pre^  er  bie  entfprecbenbe 
^  M  ^ierfireifend  in  eine  binter  bemfelben  be« 
ftMx^  9tmne  ber  StoOe  r  binein,  mobur<b  im  Rapier 
m  bleibenber  Ginbnid  gemalt  toirb.  SBirb  ber  6trom 
M  (äettionagnctd  twt  momentan  gefcb^offen,  f o  mirb 
ttf  biefe  Ißctfe  ein  $untt  auf  bem  ^pierftreifen 
•Bifirt,  einStii^  bogegen,  tocnn  bie  6€bne|ung  etmad 
16mr  bannt 

tinb  nun  bie  ^uleitungSbrAbt^  bed  @(rftromagnetS 
^  }u  anec  meUemoeit  entfernten  Station  fortgefubrt, 
o  tDfl<^  eine  gafoanif<be  6dule  aufgefteUt  ift,  fo 
oitb  bttT(4  eine  an  jener  entfernten  Station  audgef übrte 
«ommtone  64i(ie6ttng  bed  Stromd  auf  bem  ^« 
Ntreifen  bed  Gcbteiboppatatd  ein  $un{t  marfirt, 
Bbn  ein  Stri^,  menn  bie  Scblie^ung  etmaS  I Anger 
^it  Sud  fünften  nnb  Stricben  ift  nun  bad  St 
nobet  |ttfamniengefe|t;  fo  beseiibnet  }.  9. 


>•  •  *    •  ■• 


■,0io  a         b  m        nt 

«n  ^^i  unb  fuber  ben  Strom  f(b(ieMn  unb  bffnen 
IK  tdimen,  btent  ber  S<blüffel,  Sig.26.  3)te  Ser^ 
Jvbmig  poeier  Stationen  mirb  bur$  %\q.  27  erlAutert. 
r^  ber  6(b(flffe(  ber  Station  re<btd  niebergebrAdt 
^' fo  gebt  ber  Strom  ber  Sdule  b  bur4  biefen 
^i^ifcC  nnb  ben  Seitung^rabt  fum  S^Iüffel  ber 
1^  6tation,  oon  btefem  burib  ben  S<breibapparat 
Jjfiui Sobenplotte  P',  um  bann  burcb  ben  feuibten 
^.  Mifn  ben  |»eiten  Seitung^brabt  erfe^t,  la 
^  «H«tion  nd^«  }urUtiulebren. 


au^  ali  Zriebtraft  bat  man  ben  dtettromagne« 
tidmuS  SU  benuften  gefu(bt  unb  boffte  f ogar  bie  Xampf« 
maf(binen  bur(b  elettroma^netifdbe  SDlotoren  erfe^en  su 
Idnnen,  obne  iebo(b  praftif<4^  braud^bare  Slefuttate  |u 
er}ie(en.  Son  ben  manni(bfa(ben  formen  eleftromag« 
netif^er  SRotoren  mag  Her  beifpiet^balber  nur  eine 
betradbtet  merben. 

8ier  ftarfe  (Sleftromoanete  A,  6,  G  unb  D,  %iq.  28 
unb  29,  finb  in  einem  9eftea  oon  @u|eifen  fo  befcfttgt, 
ba|  ieber  einen  fflinfel  bon  60^  mit  bem  fotgenben 
ma(bt.  3ti>if<ben  biefen  Sfeltromagneten  befinbet 
ft(b  ein  S9ftem  oon  s»ei  gu^eifemen,  auf  berfelben 
bori^ontalen  Umbrebung^e  befeftigten  StAbem,  todäft 
auf  ibrem  Umfang  8  StAbe  M  oon  loeicbem  (Sifen 
tragen,  beren  jeber  um  45®  bom  folpenben  abftebt. 
3)er  Strom  gebt  nun  nidft  glei(bsettig  burdb  bie 
Umminbungen  aller  4  (Steltromagnete,  fonbem  ber 
Steibe  na4  erß  bur<b  bie  Umtoinbungen  bon  A  unb 
B,  bann  bunb  bie  oon  D,  na<bber  bur<b  bie  bon  G 
u.  f.  m.  S)er  (Sang  ber  äRafcbine  loirb  bur4^  gig.  89 
erlAutert. 

SS^ie  ber  ga(banif<be  Strom  ablenfenb  auf  eine  ht* 
toegliibe  äRognetnabel  mirlt,  fo  mirtt  er  au(!b  ab(en« 
tenb  auf  einen  betoegß^  aufgebAngten  ga(banif(b  burcb« 
ftrbmten  SeitungSbrabt,  toie  bied  Xmp^re  Qc^eigt  ^at, 
»eicber  bamit  bie  Sebre  oon  ber  ^egenfeitigen  Sin» 
toir!ung  ber  galoanifcben  Ströme,  bie^teftrobpna« 
mit,  begrflnbet  bat.  fHg-  30  jeigt  bad  Stmphe'fd^e  @e« 
ftell  in  einfacb^er  gorm.  Quoü  boneinanber  ifoUrte 
SDtetaQf Aulen  tragen  ^toei  CuedrtlbemApfcben,  in  melcbc 
ein  rectangulAr  gebogener  Seiter  fo  eingebAngt  ift, 
baft  er  fub  frei  breben  lonn.  SSirb  nun  ber  pofitibe 
$oIbrabt  einer  SAuIe  in  bem  oorbem,  ber  negatioe 
im  bintern  SAuIcben  eingef(braubt,  fo  mirb  ber  be« 
meglicbe  Seiter  bur(bftrdmt,  toie  bie  $feile  anbeuten. 
^er  fo  burcbftrömte  Seiter  mirb  nun  }unA(bft  burcb  ben 
drbmagnetidmud  gericbtet,  er  ftellt  ficb  recbttoinfelig 
^um  magnetifcben  9teribian.  SteQt  man  nun  bem 
bemegU(ben  Seiter  einen  anbem  Seitungdbrabt  fo  gegen« 
fiber,  loie  bie  ^igur  }eigt,  fo  toirb  Xnjiebung  ober 
Slbftogung  ftott^nben,  ie  nadbbem  ber  Strom  in  ro 
auffteiat  ober  ntebergebt. 

(Sd  folgt  baraud,  ba|  paraDete  gleicbgertcbtete  Ströme 
fidb  anhieben,  mAbrenb  parallele  entgegengefe|t  geri(b' 
tete  Ströme  fi<b  abftoben. 

2)ie  ^njiebung  paralleler  Ströme  toirb  aucb  burcb 
ben  Apparat  ^ia,  34  erlAutert.  6in  Spirale  oon  fiupfer« 
brabt  ift  fo  aufgebAngt,  ba(  ibre  untere  Spibe  eben 
in  ein  DuedfilbemApfcben  eintaucbt  3ft  nun  t>ai 
OuedfilbemApfcben  mit  bem  einen  $ot  einer  SAule 
oerbunben,  mAbrenb  oom  anbem  ein  ^rabt  gur  ftlemm^ 
fcbraube  K  fübrt,  fo  ftnb  alle  äBinbungen  ber  Spirale 
in  gleicber  9iicbtung  burcbftrömt,  fit  lieben  ftcb  an, 
baburcb  toirb  bie  Spirale  oerUrit  unb  bie  Spi^e 
aus  bem  Ouedfilber  beraudge|ogen,  alfo  ber  Strom 
unterbrocben.  2)ie  Spifte  finit  lieber  in  bad  Oueds 
ftlber  berab  unb  baffelbe  Spiel  beginnt  aufd  neue. 

gig.  35,  £af.  7,  ftellt  |»ei  SBanbfpiralen  bar, 
b.  b*  Spiralen,  beren  jebe  aud  einem  Streifen  bihinen 
fti4)ferblecbd  fo  aufge»unben  ift,  ba(  bie  einzelnen 
SBinbungen  burcb  Seibens  ober  iBaumtooQenbanb  oon< 
einanber  ifoltrt  fxn\>,  unb  beren  jebe  an  imei  Streifen 
oon  fiupferbanb  bAngt,  burcb  melcbe  ber  Strom  |u« 
unb  abgeleitet  mirb.  Sinb  bie  Spiralen  entgegenge« 
fe|t  burcbftrömt,  fo  fto^en  fte  einanba  ab,  fie  (abren 
alfo  audeinanber;  [mh  fie  aber  in  gleicber  älicbtung 
burcbftrömt,  fo  jieben  fte  einanber  an,  fie  floppen  alfo 

iufammen,  felbft  »enn  man  bie  obem  Snben  ber  Suf* 
lAngebAnber  um  2 — 3  Soü  audeinanberbAlt. 
$Angt  man  in  bad  ^mphe'fcj^  ®efteU,  Sfig.  30^ 


4U 


PHU^  -  ^i^uitm. 


a:af.  10,  ftaU  be»  tedan^ulatcn  8eiter§  ben  ©<^rau6ens 
braW  (6o!enoib),  gig.  31,  auf,  fo  wtMlt  fi*  btef« 
ganj  toic  eine  3Wagnetnobe(,  meim  ein  gatoanif^et 
Strom  i^  butd^räuft;  feine  8(je  peüt  fwft  in  ben 
magnctif(feen  2)fcribian,  unb  einem  SWngnetftab  gegen* 
fibet  üerf^filt  ftc^  bad  eine  Gnbe  bed  burd^ftr&mten 
6d^raubenbra(^td  mie  ein  9?orbpoI,  bai^  anbere  (Snbe 
iDie  ein  6ubpoL 

eine  bur^ftrdmte  9Wagnetirirung«fpiTate,  3fig.  21, 
»itft  auf  ben  burcfeftrömten  unb  heroe^ä^  aufge* 
Wnglen  S^taubenbra^t,  gig.  31,  toie  ein  ^agnetflob. 

(Sd  finbet  a(fo  Dielfa<^e  ^nalo^ie  ftatt  smifc^en  einem 
3Ragnel|tab  unb  einer  burd^ftrömten  ©pitale,  rnib  bar« 
auf  baut  «mp^e  feine  Xfjeorie  be8  SWagneti«« 
mu&,  ber^ufolge  bie  @rf(^einunaen  bed  Wagnettdmu9 
Snrüdjttffl^ren  Tinb  auf  bie  gegenfeitige  (Sinmirhmg  gal< 
oanif^er  Ströme. 

3laä^  Hmp^re  ^at  mm  ft^  i^ed  @ifenmotecut  aK 
beftfinbig  öon  einem  eleftrifc^n  Strome  umfrelft  gu 
beulen.  Sin  ®fenft«b  ift  bid  gu  feinem  aWayimum 
magnetifirt,  toenn  ottc  SBlorecuIarftrbme  eine«  jeben 
Duerfd^nitt«  einanber  potaüef  gerietet  finib,  loie  bieg 
9ig.  32  anfd^aulic^  ma<^t;  ber  Stab  vertiert  feinen 
5Wagneti«rau«  mel^  unb  mefyt,  roenn  bie  elementar« 
firftme  au*  ber  iHitallelen  «norbnung  me^r  unb  me<nr 
in  eine  regettofe  gegenfeitige  Sage  übergc^,  bei  roeU 
d^x  fiä}  bie  SBirfungen  nac^  au|en  ^in  nicf^t  me^r 
fummiren,  fonbem  gegenfeitig  aufgeben. 

Statt  aller  ber  elementaren  parallelen  Ströme  be« 
Ouerfc^nittS  eine*  SRagnetftabe«,  toie  fie  m  gig.  32 
bargefteOt  flnb,  fann  mon  fid^  biefen  Ouerfc^nitt  r>on 
einem  einzigen  Strome  umireift  benfen,  »el^  bie 
9tefultirenbe  aller  elementaren  Ströme  ift,  unb  fomtt 
ld|t  fl<J6  ein  Stagnetflab  ald  ein  S#em  unter  fl(^ 
paraOeler  gefd^loffener  Ströme  beuten,  »ie  e«  gfig,  33 
anf(^aulid^  mac^t. 

y.  fterme-elffclrlfite  Btrifmr. 

9Benn  ein  gef^loffener  metaHtf^er  SRing  auS  smei 
ober  mel^rem  Derfc^iebenen  SRetallen  |ufannnengefe(t 
ift,  fo  fann  fein  Strom  entftet^en,  folange  aUeSöt^« 
fteOen  gleiche  3:emperatur  (aben.  Sobalb  ober  eine 
Söt^fteUe  ermfirmt  mirb,  mA^renb  bie  anbem  falt  blei« 
ben,  entftef^t  fogleic^  ein  Strom,  toetd^er  feines  Ur* 
fprungd  megen  als  t^ermo^eteftrifd^er  Strom  be< 
leid^net  mirb. 

3n  Sia.  36,  Zaf.  10,  flellt  po  einen-  SBiSmutflab 
bar,  auf  totlditm  ein  fupfemer  S3flge(  mn  aufge« 
lotset  ift.  3n  ber  ÜRitte  bcS  Sf^aumd,  toeli^  ^mifc^en 
beiben  bleibt,  ift  eine  Sta^lfpi^e  angebrad^t,  meiere 
eine  3Ragnetnabel  trägt.  SBirb  nun  ber  Slpparat  fo 
aufgeftellt,  ba^  bie  Sdnodtanten  t>on  po  in  ber  ffi\d)s 
tung  bei^  magnetifd^n  SKeribiand  liegen,  fo  fteQt  ftc^ 
bie  aRagnetnabel  in  ber  SRitte  bed  SBflgeld  ein.  Sobalb 
ober  eine  ber  Si^tf^fteQen,  etma  o  eriofirmt  »irb,  er« 
folgt  eine  ^blenfung  ber  9label. 

5toä)  leidster  laffen  fid^  bie  tj^ermoselcftrifd&en  Ströme 
mit  $fllfe  ber  SSorric^tung  ^ig.  35  nad^meifen.  $ln 
einen  SBiSmutftab  ift  an  einem  @nbe  ber  ftupferfhei« 
fen  ca,  am  anbem  Snbe  ber  flupferftreifen  bd  an-- 
gelöt^et.  ffiirb  nun  c  mit  bem  einen,  d  mit  bem 
anbem  6nbe  ber  3)ra^tn)inbunaen  eined  SRultiplicatord 
in  Serbtnbung  gebrad^t,  fo  erfolgt  eine  ftblenfung  ber 
!0htltipltcatornabe(,  fobalb  bie  etne  ber  beiben  £öt(' 
ftellen,  etma  bie  bei  a,  enodrmt  mirb. 

S)ie  t)erfdbiebenen  SRetalle  laffen  ^  in  ritte  Slei^ 
orbnen,  Meldte  bie  Qigenfd^ft  ^at,  ba6/  loenn  man 
aui»  smei  SRetallen  biefer  9(ei(^e  einm  gef^loffenen  9üng 
Utbet  unb  eine  Söt^fteDe   enDArmt,    alsbann  ber 


popitive  Strom  an  ber  ertofirmten  St^Qc  Dm  Vi  r 
ber  Steige  ^ö^er  fte^enben  SRetaQ  in  bem  tirfn  fb^ 
ben  ge^t.  ^olgenbed  ift  eine  foldpe  t^ottitdrii^ 
Spannungdrei^e: 

Sidmut,  Attpfer, 

$latin,  «ifen, 

ftupfer,  Antimon. 

Sei  gleicher  Semperaturbifferen}  ift  ber  flcttiii 
Strom,  melden  bie  Kombination '  |ioeicf  fldäBe  r 
fert,  um  fo  ftÄrfer,  je  toeiter  fie  in  ber  tbnwfi^ 
trifiten  Spannung^reifie  au^einanbeifte^en.  ^or: 
3^9.  eine  Kombination  Pon  Sidnrat  unb  SnfiK 
einen  ftdrfern  Strom  geben  ald  eine  foU^  Mi  & 
mut  unb  Tupfer. 

3h>ei  Stflde  berfc^ebener  aRetafle  Mben,  ikt,  k 
Sufammengelöt^ft  merben,  ein  tl^ermo^elettii^ftd 
etement.  So  n)ie  mehrere  Soltafi^  Qkmniin 
einer  Sfiule  berbunben  n>erben  fönnen,  fo  \fntm  a\ 
mehrere  tf^ermo*eleftrif(j^e  Elemente  )u  einer  thtt^l 
eleftrifc^en  Sfiule  berbunben  loerben.  ^.  '| 
flellt  eine  aud  4  SJBidmut^^ntimonKIlementen  pn» 
gefette  tl^ermo<eleftrifd^  SAnle  bor.  ^  (lu 
t^ermofAule,  beren  auM^nfttibt  ($ig.  16,^'* 
borfteOt,  ift  au$  15  in  einer  Scrticolebene  imt^ 
^ermo«  Elementen  gufommengefet^t.  3)ie  VMtm'ti 
3ig.  59,  Saf.  6,  befte(^  ouS  25  äBi^nnt^IitiiEi 
Klemmten,  »eld^e  }u  einem  ouobrotif«^  9iiM}: 
fammengefo^t  flnb. 

®enn  nun  an  einer  tbermo«e(eltrifdften  BiA  ^ 
Söt^^ftellen  1,  3,  5,  7  u,  f.  to.  ertvdrmt  werten,  ^*I 
rmb  bie  auf  ber  anbem  Seite  liegmben  fiöt^rilr  '• 
4,  6,  8  tt.  f.  m.  folt  bleiben,  fo  mtfre^  «n  6tr- 
»elcfier  n  mal  ftdrfer  ift  ote  ber  eine«  eimrl««  ^- 
ment^,  menn  bie  SAule  oud  n  Slementm  gebi^  v: 

2öir  ^oben  fd^on  oben  Seite  32  gefe^,  w  WW 
au«  SBlSmut «Antimon «Klemmtm  gebilbete  Biß^»- 
Unterfuii^ungm  über  ftro^enbe  äBArme  Utm^  v«'^- 

3)iefeSflulm,  tocl^  boju  bienen,  geringe?«««- 
turbifferenxen  merflit^  ju  moc^en^  fönnen  niAtfcf^ 
jeugung  ftarfer  Ströme  benombet  »erben,  wl;^' 
bebeutmber  Kr^^ung  eine  S<^melsung  eintritt.  ;^ 
Krjeugung  ftarfer  tf^ermoseleftrifd^r  Ströme  irt  M 
metavit  ma^lm,  n»el<^e  nid^t  fo  leidet  f4ntf()fii.  ^ 
fteöt  i.  9.  3rig.  38,  Sof.  10,  bie  «flt«^* 
a:^ermofdule  bor,  toel^e  on«  Strrifm  oon  M«j[' 
bie*  unb  Stabm  einer  Segimng  iwm  8W  wt  j' 
timon  gebilbet  ift.  S)ie  obern  Serbinliiinj^iK'»^ 
»erben  burc^  SBeingeift«  ober  ®a«Pammen  fflwj* 
»äljrenb  bie  untem  m  falte«  ffiaffer  eingetaa*t  ^ 

3)ic  t^ermoseleftrift^m  Ströme  bringen  aUr  ^'^ 
fungm  ge»ö^li(4fer  gatoanifdjfer  Ströme  mit  »  i» 
gfei<^  f^todd^erm  SRa^  hervor. 

Tl.  3ttl>df0«i|tr9me. 

gfig.  33,  Saf.  7,  f!ent  eine  »lognetirtrmi#W!j 
bor,  meldl^e  au«  etmo«  bidem  flberfponnenem  Bar^n 
bro^t  gebilbet  ift,  unb  »eldje  in  ber  ^Mtin^roi 
Ä^nlic&en  Spirale  A  ftedt,  bie  au8  uiel  mekr  »«f^ 
gen  eine«  »eit  bftnnem  überfponnmm  ÄupfffWr» 
gebilbet  ift. 

Die  Spirale  B  ^ei^t  bie  ^upt*,  A»f*^ 
Sflebmfpirole.  a)ie  S)ra^tenbm  a  unb  b  bn  ^ 
bmfpirole  finb  bur*  Seitung«brÄ^te  mit  ben  i«" 
enben  be«  entfemt  aufgeftefltm  SMultipKf ötor«  *  w 
bunben.  Son  bem  einen  $o(e  n  eine«  tvnmy 
»ed&er«  fftM  ein  2eitung«bro^t  |u  bema)r«^ten^eo^ 

Souptfpiralc,  bom  ^l  p  fü^rt  ein  a)raW  |U  m 
uedplbemdpf^m.    Sobalb  nun  rin  3)roW  jww 
an  bem  Sro^tmbe  e  ber  igauptfpirole  vtttm  "^ 


Pllfil.  ^  (ErdIridUf. 
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^fnUFalla  m  bad  Qur(!ri(5erndpf((en  ühigetaud^t  toirb, 
bilüet  bie  ^uptjpirale  ben  @(bIie6unfl9bogen  bed  Se* 
irr$,  ed  circubH  nun  dn  Strom  in   bet  $aupt* 

3n  bem  SRoment,  in  toeld^m  biefer  €trom  entfte^, 
wixtf  aii^  ein  6troni  im  9lebenbra(|t  A  tnbuctrt, 
tsie  man  oud  ber  )lb(en(una  tcx  Säbel  bfS  ünultipH- 
(Otor^  M  rxjte(;t.  SSenn  aber  ber  ^auptftf om  in  B 
^tWoJUen  bleibt,  (o  Ulfxt  bie  aRurttpiicatornabel  na<( 
dnijen  Sc^mantungen  loteber  in  i^r«  ®(ei(^etDi(^t$« 
kqt  }urud,  ber  continuir(i(^e  €trom  ber  £auptfpira(e 
bleibt  alfo  o^ne  SBirlung  auf  bie  9{ebenfpirale. 

3ie(t  man  nun,  nac^bcm  bie  SRuItiplicatomabel  sur 
!Ru(e  gelommen  ift,  t>ai  bon  c  tommenbe  3)ra6t{tü(! 
tvicber  au$  bem  OucdTtibernftpf^  ^erauS,  um  ben 
Strom  im  ^auptbra^t  B  |u  unterbrechen,  fo  erfoigt 
m  abermaOaer  ^udfc^Iag  ber  ÜRuttipKcatomabet,  ober 
r4  einer  Weitung,  »eU^e  ber  bed  erften  %ud(c^(ag§ 
ffi^egenge^  ift.  Seim  Sä^lkitn  bei  ^auptflromS 
ttiiD  im  ^Tebenbra^t  ein  entgegengefebt  geridl^teter, 
beim  Oeffnen  (Unterbrecben)  bed  ^auptfhomd  mirb 
ein  i(m  gteic^gericf^teter  Strom  im  9lebenbra^t  inbucirt. 
3ft  p  mit  c  unb  n  mit  d  bur^  (^inldngitd^  lange 
lxS\)te  Derbnnben,  fo  fann  man  bie  burc^ftrbmte 
^uptipirale  nad^  Seiteben  in  bie  Stebenfpirale  ein^ 
fd)ieben  unb  fit  naäilfn  mieber  l^erau^iiel^en«  Seim 
(sinfctieben  ber  burii^flrdmten  ßauptfpirate  mirb  ein 
mtgegrn^efe|t  gerichteter,  beim  ^raudjie^en  toirb  ein 
d(fi4fden(^eter  Strom  im  9lebenbra(t  inbucirt. 

tai  6inf((ieben  unb  Stu^iie^en  einei»  ITOagnetftabed 
in  unb  au$  ber  Spirale  A,  3ig.  34.  toirft  mie  bal 
®n((biebett  unb  Slu^ie^en  ber  burdp^irdmten  ^aupt« 
IVitale  B,  Jig.  33. 

^ie  ^nbttctiott^fhdme  bringen  bie  gleichen  fflirfum 
gen  ^or,  loie  bie  gafoanifcben  Strbme,  befonberi^ 
aulgpiei^net  ober  finb  i^re  p^)^ftologif((en  SBir- 
^en.  ffienn  man  an  bem  Apparat,  gig.  33, 
^m  loItipUcotor  M  entfernt  unb  ftatt  beffen  in  a  unb 
^  «etaOene  ^nbgriffe  einfe^t,  tt)el4e  an  metallenen 
Steei^dnaen,  »ie  folcbe  an  bem  Apparat  Sig.  43, 
H  1,  angebracht  finb,  fo  toirb  man  bei  jeber  Oeff« 
nuflj  unb  bei  jeber  S(t)(te^ung  be2  ^auptfhomd  einen 
t^iiig  fflblen,  A^nlid^  bem  6ntlabunggf(^lag  einer 
^rfi^mt  Slafc^e,  menn  man  ben  einen  ^anbgriff  in 
^^  n^f  ben  anbem  in  bie  nnle  $anb  nimmt.  3)iefe 
wii%  tvcrben  bebeutenb  berftdrit,  menn  ein  Sünbel 
^ihinei  Gifenbr^^te  in  bie  $öf;(unQ  ber  ^auptfpirale 
"li^ffitoben  toirb.  Uebrigend  Tinb  bie  Oeffnungdf((Uge 
Wm  al$  bie  S^lie^un^lfc^ldge. 

Um  Oeffnung^s  unb  ^üe^ung^fd^lAge  in  rafd^er 
Jufeinanberfolge  bur*  ben  Äörper  fenben  gu  lönnen, 
Wt  wan  »erfcpicbenc  Unterbredfrunggüorriitun» 
m  confhuirt,  melcifte  pif(ien  bem  Sotta'fd^en  Sec^er 
unb  ber  igauptfpirab  emgefd^aftet  »erben.  SBenn  ba^ 
UHtetbtec^ungSrab,  gig.  36,  eingefcftattet  ift, 
|^/^fo(d^  eine  Unterbrechung  unb  SBieberfci^tie^ung 
m  ^auptfhomd ,  fo  oft  beim  S)re^n  bed  ge^a^^nten 
IctoUrabed  t  bie  StetaOfeber  b  pon  einem  3al^n 
m  anbem  überfpringt.  Sei  bem  maanetifc^en 
?i??«^  8ig.  37,  erfolgt  bie  Deffnung^unb 
^tblieiung  bed  Strom«  bei  c  in  folgenbcr  SBeife; 
■Qj^enn  ber  Strom  burc^  bie  SBinbungen  bei  Keinen 
^^irftTomoönetä  ünburd&ge^t,  fo  »irb  ber  ©fenfern 
«qnetij(^  unb  lie^t  ben  eifetnen  Änler  n  ^erob,  »oel^ 
•w  auf  einer  SReffingfeber  befeftigt  ifl;  baburc^  toirb 
oDfr  att(b  boS  ^latinpldttd&en  ^erabgejogen,  auf  mel» 
^^^^  Watinfpije  c  ouffiftt,  unb  fomtt  ber  Strom 
'«'»rbro^en.  infolge  babon  pcrliert  ft*  ber  SKag» 
ffll""*^'  ^**  SWeffmgfeber  f^neUt  »ieber  in  bie 
W  unb  bad!ßlatinpUUtd&en  fommt  »ieber  mit  ber 


$tatinfptüe  in  Serfi^rung,  ber  Strom  iil  gef^loffen, 
unb  baffelbe  Spiet  beainnt  üon  neuem. 

gig.  40,  Za\.  10,  fieut  einen  fogenannten  Sd^  litten« 
ap parat  bar,  b.  ^.  einen  ^nbuction^apparat,  bei  \oth 
(t^em  bie  SIebenfpirale  B  nac^  Seiieben  mel^r  ober  xot- 
niger  fiber  bie  ^auptfpirale  A  gefc^oben  merben  lann, 
n^oburd^  man.ed  in  ber  ©etoalt  M#  ^^n  ^nbuctionC^ftrom 
ftArfer  ober  fc^md^er  ^u  machen.  Sei  p  unb  q  toerben 
bie  ^anbgriffe  einaefc^raubt,  bie  Srd^te  x  unb  y  führen 
}um  eleftromotorifc^en  Seiner  unb  bem  Unterbre^er. 

3)ie  bäftigen  Sc^ldge,   meiere  ^nbuction^apparate 

Seben,  bekoeifen,  ba|  bie  Snbuction^ftrdme  eine  nam- 
afte  Spannung  ^en.  S)ur(^  Sergrb|erung  ber 
Dimenfionen  unb  fonflige  smedmfigige  ^nangementd 
(at  man  bie  Spannung  ber  SnbuctionSapparate  fo 
berftdrtt,  t>a^  fie  (Junten  Don  namhafter  @r5ge  su 
liefern  im  Staube  ftnb,  mie  bieS  namentüc^  beim  Stu^m« 
forff'f*ijn  Apparat,  Sig.4i,  ber  Satt  ift.  3)ie  25 
Senttmeter  lange,  anl  2  aJliUimeter  bidem  Jtupferbra^t 
gebiCbete  ^auptfpirale  ftedt  in  einer  92ebenfpirale  bon 
gtei^er  fidnge,  xodßae  au3  looooo  SReter  fiupferbra^^t 
öon  y»  STOiflimeter  %\dt  gcbiibet  ift.  «fö  Untcrbredfeunggs 
t^omc^tung  bient  ein  eigentl^amlic^  conftruirter  magne- 
tifd^er  Jammer.  3Benn  bon  bem  pofuioen  ^olcnbe  A 
ber  3nbuction0fpirale  eine  ^ra^tleitung  |u  ber  aRetaK^ 
fpibe  s  fft^rt,  md^renb  bie  äRetaüpIotte  t  mit  bem  ne- 
aatiben  $ol  B  ber  Stebenlpirale  leitenb  berbunben  ift, 
fo  fd^lagen  |n?ifc^en  g  unb  t  bei  jeber  Unterbrechung 
be^^auptltromd  frdftige  gunlen  auf  eine  Sdnge  t)on 
V,  Slfeter  Aber,  n)%enb  ber  Sd^lielungdftrom  nidbt 
Spannung  genug  ^at,  um  ben  3tt>ifc^cnraum  i^ifc^en 
s  unb  t  }u  fiberfpringen. 

aRit  einem  großen  9tu^mIorfrf(i6en  Apparate  fann 
man  Sepbener  Slafc^en  unb  Satterien  fet;r  rafd^  laben, 
bide  ®(a§pfatten  burd^fd^lagen  u.  f.  ko. 

Se^r  fc^öne  Sic^terfcbeinungen  beobad^tet  man,  h)enn 
man  bie  Sunfen  bed  9Iu()mlorfrfc^en  Spparat$  burcft 
(ufttyerbilnnte  9ifiume  ge^en  Id^t,  »o^u  f^^  bie 
©ei^ler'fd^en  Kb^ren  befonber«  eignen.  (Sd  Tinb 
bied  tl^eitoeife  ermeiterte  SRb^ren,  gig.  38,  Xaf.  i,  an 
beren  6nben  $latinbrd^te  eingefc^moljen  finb  unb  »eld^e 
nur  nocb  ganj  berbQnnte  ®afe  entl^alten.  äBerben  bie 
beiben  $latmbrfi(te  mit  ben  $o(en  eine«  SRu^mtorff'fdben 
Apparats  Derbunben,  fo  erfüDft  Tt^  '^^^  Slö^re  mit 
einem  rotten  Sic^tffarom,  melcj^er  bom  porttiben  $(atin« 
bra(^t  ausgebt,  tod^renb  ber  negatioe  ^fatinbra^t  mit 
einem  blauen  @ltmmlic^t  um^üOt  erfd^eint. 

gig.  39,  Saf.  7,  ftent  eine  (Seibler'fc^e  Wöjre  bar, 
in  tt)e(d(^e  bon  unten  ^er  ein  6ifenftab  ^ineinrapt, 
ber  ringsum  luftbic^t  x>tm  einem  @ladro(r  umgeben  tft. 

S)er  Ißfatinbra^t  a  enbet  unten  mit  einem  ^tiaVi-- 
pldttd^en  n,  ber  $latinbra(>t  d  trdgt  einen  um  ben 
^ifenjlab  l^erumgel^enben  S)ra^tring  m.  SBerben  a  unb 
d  mit  ben  $olen  eined  Snbuction^apparatd  berbunben, 
fo  ge^t  ein  Si^tflrom  bon  n  nad^  m,  melc^er  um  ben 
@ifen!em  H  rotirt,  menn  man  ben  Slpparat  auf  ben 
einen  $ol  eine«  Sleltromagnetd  fe^t  unb  baburd^  H 
magnetifc^  mac^L 

SBenn  eine  ftromleitenbe  Spirale  nid^t  bon  einer 
tipeiten  umgeben  ift,  fo  toirlen  beim  Sd^lie^en  unb 
ueffnen  bed  Strome  bie  einzelnen  SBinbungen  inbu« 
cirenb  aufeinanber.  3m  Snoment  ber  Sc^Iieftung 
mirb  ein  Strom  inbucirt,  n^eid^er  bem  entße^enben 
^auptflrom  entgegenmirft,  im  SRoment  bed  Oeffnend 
aber  ein  bem  )}erfci6mtnbenben  ^auptflrom  gfeic^ge« 
ric^teter.  ^iefe  im  fhomfeitenben  ^xa\Xt  felbjt  inbu« 
cirten  Strdme  ^eiM  @;trajlrdme.  ^\a.  43,  Zaf.  l, 
erldutert  ba§  Slrrangement  eine«  (Sftraftrom<9ppa« 
rat9.  3n  ben  Sdl^liebung9bogen  bed  Solta'fc^en  Sec^erd 
k  ift  eine  Spirale  $  unb  ein  Unterbrec^ung^rab  u  mit 
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^gont^riffen  eingefdlialtet.  Stimmt  man  ben  einen  $anb« 
griff  m  bie  redete,  ben  anbem  in  bie  linte  danb,  f o  bilbet 
ber  menWiäfe  Jtön)et  eine  Stebenfd^Iielung  bed  IBe< 
dftti  k.  60  oft  nun  bur$  Stehen  bed  9labed  a  ber 
^auptfiiom  in  ber  6pirale  s  unterbro^en  mirb,  ge^t 
ber  &dilaa  bed  (Sftraftromd  burd^  ben  ^btptt. 

Um  auf  beoueme  Sßeife  mit  ben  burd^  SRagnete  m 
budrten  €tr5men  e^erimentiren  gu  tonnen,  bat  man 


meiern  fiamcaen  sufammengefejter  ^ufeifenmagnet 
tieat  magerest;  in  ber  SRitte  sivif^en  feinen  betben 
6(benfeln  tft  eine  (horizontale  Stotationdaie  angebra^t, 
auf  beren  borberer  i^ifte  eine  eifeme  $(atte  befeftigt 
ift,  toeli^e,  gegen  bie  aRagnetpofe  geteert,  }iDei  (EpUnber 
i^on  »eübem  Stfen  trAgt,  auf  benen  bie  Subuctiond-- 
fpiralen  R  aufgeftedt  fmb. 

9Benn  nun  bie  befprod^ene  Slf e  mit  jener  (Sifenplatte, 
t^ren  eifenlemen  unb  3nbuctioni[(fpiralen  in  [Rotation 
oerfebt  mirb,  fo  toerben  bie  ^fenreme  balb  bem  einen, 
ba(b  bem  anbem  $oIe  bed  ßufrifenmaonetd  gendbert, 
unb  baburd^  koerben  in  ben  ^nbuctiondiptralen  Ströme 
tnburirt,  beren  Stiftung  hti  jeber  f^aSbtn  Umbre^ung 
rinmal  me^felt.  3)ie  in  ben  Spiralen  abtt>e(i^(elnb 
nac^  ber  einen  unb  anbem  Stic^tung  gd^enbm  Ströme 
»erben  nun  burd^  einen  (ier  ni(j^t  nd^er  in  befd^rei«: 
benben  Sommutator  ftetg  in  gleicher  SRtd^tung  bur^ 
ben  flbtper  gefenbet,  meb^er  in  ben  Sd^Iie^ung^bogm 
bed  StpparatS  eingef((attet  ift.  gfa^t  man  }.  3.  mit 
ben  betben  ßAnben  bie  in  unferer  ^igat  bargejieQten 

tanbgriffe,  fo  erhalt  man  frAfttge  €(bldge.  —  ^r 
trom  ber  9Raaneteleltriftrmaf4^tne  bringt  4emif(^e 
unb  tbermif^e  ^ecte  (^ert)or,  mie  bie  gen^b^nßdb^ 
gaIoanif(J^en  Strbme. 

9u4  ber  GrbmagnetiSmui^  inbudrt  eleftrif(^e 
Strbme  in  Spiralen,  toe(<(e  um  eine  fefte  S(;e  um« 
gebre()t  merben,  unb  ^toar  am  ftArtften,  toenn  bie  Um« 
bre^ungiSa^e  bed  6rbinbuctord,  gig.  43,  Saf.  10, 
red^tiointelig  auf  bem  ma^netifc^m  SJteribian  fteftt. 
3)ie  in  ber  rottrenben  Spirale  MN  burd^  ben  (Srbs 
magnetiSmud  tnbudrten  Strbme  toerben  mittels  eineS 
G^ommutatoriS  ftetd  in  glei(ber  Stic^tung  burcb  einen 
!Dlu(tip(icator  gefenbet,  beffen  Slblenlung  ein  9Ra|  für 
bte  StArte  ber  inbucirten  Ströme  ift. 

SBenn  ein  SRagnet  in  ber  ffU^c  eines  guten  Seiterd 
ober  ein  Setter  in  ber  9tA]^e  trdftiger  SRagnetpoIe  he-- 
totat  n)irb,  fo  toerben  in  bem  Seiter  Ströme  inbudrt, 
meiere  ber  fte  (ensorrufenben  Setoegnnq  ^emmenb  ent« 
gentotrfm.  ^uf  baS  obere  @nbe  ber  Spiralen  beS  (§lth 
tromagnetd,  j^g.  24,  2:af.  10,  mirb  ein  93ret  A,  %ia.  44, 
Zaf.  10,  aufgefcboben ,  toeld^ed  stoei  mnbe  Sö(j^er 
entt;A(t,  aud  toelä^en  bie  betben  (Stfenfeme  nodft  etioaS 
oorragen.  Sluf  feben  ber  (Sifenfeme  toirb  bann  ein 
^atbanter  aufoefebt,  tote  il^n  bie  ^igur  jdgt.  9luf 
bte  aJtitte  beS  ^reteS  A  mirb  fobann  ber  XrAger,  ^ig. 
40,  Xaf.  7,  auf^efc^raubt,  an  loetc^em  oon  einem 
Saben  getragen  etn  mafftoer  flupfermürfel  fo  I^Angt, 
ba|  er  ft(4  gerabe  i^ifcben  ben  $o(fpiben  N  unb  S', 
Sig.  44,  Xaf.  10,  be^nbet.  SBd^renb  nun  ber  Strom 
beS  (SleltromagnetS  nid^t  gefcblojfen,  alfo  ber  SRagne« 
tiSmud  ber  6tfenteme  nid^t  erreat  ifi,  koirb  ber  «^aben, 
an  metd^em  ber  SBftrfel  i&nai,  ftart  torbirt  unb  bann 
(oSgelaffen.  S)er  ^aben  brept  ftd^  nun  lieber  auf  unb 
ber  ffiOrfe(  gerAt^  in  xa\äit  Dotation,  meldte  aber 
fogldc^  aufhört,  toenn  ber  Strom  gefd^toffen  toirb, 
toe(<^er  bie  Spirafen  burd^taufenb  ben  eieftromagnet 
in  a:^Atig!dt  feftt. 


3[ig.42,  Xaf.  10,  sdgt  einen  9Ragnetftab,  x^fytn 
dnem  9ünbe(  ungebre^ter  Sdbenf Aben  aufgc(An§t  usb 
bon  einem  in  fub  gefd^loffenen  ftupferbftgel  umselxa 
ift.  SBemt  nun  ber  SRagnetftab  burd^  irgenbetne  Uc 
fa(be  in  Sdfttoingunaen  t^erfebt  toirb,  fo  neftwen  \k 
felben  oiel  rafd^er  ab,  ber  SRagnet  lammt  oirl  rajirr 
Sur  9tu^,  aU  n^tnn  ber  ftupferbfiget  feblte,  mei(  brt 
betoegte  SRagnetflab  in  bem  Sflgel  Ströme  inbicH 
todd^e  feinen  OfdKationen  (emmenb  entgegeniDitla. 
(Sine  fo((^e  SAmpfung  ift  s.  9.  audb  an  bem  ttoni. 
portabeln  aRognetometer  Stg.  24,  Zaf.  8,  ongehai^t, 
inbem  ber  aUfuttipIicatorbra^t  auf  einem  m^ioa 
Stammen  Don  ibipfer  aufgetounben  ift. 

YIL  Kuuipufymtt. 

ffienn  man  rin  oon  dnem  Saben  aetragene§  6UI)^ 
dften,  Sig*  ^5,  Zaf.  10,  irgenbeiner  Subftoni  )tDif(^ 
ben  $olen  N  unb  S',  St0.  44,  tinefi  groM  ®^^^' 
magnetS  auf^Angt,  fo  totrb  ed  irgenbeine  burft  bei 
gaben  bebingte  @tdd^etoi(^ts(age  annehmen,  foloi^e 
ber  ßleltromagnet  nod^  ni(^  in  2;^Atigleit  gefeit 
ift.  SBirb  aber  ber  dleltromagnet  erregt,  fo  p 
rtd^  bad  StAbd^en  enttoeber  in  bie  SerbmbunjBliiu 
ber  beiben  $oIe,  ober  re(^ttoinfdig ju  berfelben,  m-  ^^' 
%al  7.  GrftereS  totrb  bie  a; iafe,  (ebtered  tDtrb  btt 
Äquatoriale  (Sinftettung  aenannt.  3)ie  o^al ft(t «»' 
fleUenben  Subfian^en  ftnb bie magnetif dften, bie&Qiu^ 
toria(  ftdb  dnftedenben  nennt  man  biamagnetifi 

2)ie  magnetifd^en  Körper  toerben  Don  ben  Wtas&f^- 
polen  angezogen,  bie  biamognettfd^en  toerben  abaefto^en. 

Slufter  bem  (Sifen  ergeben  ftd^  bei  biefer  $rii|iin^ 
toenn  auc^  bebeutenb  toeniget  tntenftb,  a»  magndi|6 
bie  aRetaOe  Kobalt  unb  ^tidd,  unb  nod^  todt  f^tpj 
Aer  ald  biefe  SRangan,  $latin  unb  ^aOabium.  S^] 
aOe  flbri^en  ftöcper  Ttnb  btam^ndtfd^;  befonbeil  w 
ift  ber  3)iamagnetiSmuS  bed  SSiSmutS. 

3u  Serf u((en  über  2)tamagnetiSmuS  ift  aui  bie  n 
^g.  42,  3:af.  7,  bargeßeUte  gorm  beS  (SlettromagneL^ 
fe^r  gedgnet. 

Um  ^lüWioMten  auf  i(r  magnetif^eS  ober  bw 
magnetif4reS  %er^alten  ju  prüfen,  fcbt  man  fie  >» 
U^rglAfem  auf  bie  me^r  ober  toeniger  genA^erten  i^^' 
anler,  3ig.  44  ober  45,  Xal  7.  3ft  bie  SWfl^"^  ^^ 
netif^,  tote  §.  9.  eine  Söfung  üon  ^ifentblonb,  fo  ei^ 
bebt  fte  ftd^  vi  dnem  ober  gu  iroex  ^flqetn  flicr  ^^ 
$olen  ber  ^albanfer,  je  nac^bem  biefe  $o(e  mebi 
gig.  44)  ober  toeniger  (gtg.  45)  einanber  gen^krt 
mb.  3für  biamagnctif*e  glüfftgfdten,  j.  9.  für  6*ire' 
eltot^Ienftoff,  btifben  ftd^ä^^AIer  an  ber  Stelle,  tDo[üi 
maanetifcbe  f^tüfftgletten  ßflget  aufftdgen« 

3um  Sd^lul  $aben  toir  nod^  bie  äÖirlung  (r&|tijet 
6teftromagnete  auf  burd^fi((tige  Körper  }u  belrai' 
ten.  ^ie  klaren  bed  eieftromagnetS,  ^iq.  42,  fmt 
burd^bo|;rt,  unb  bei  a  fotool  tote  hd  b  ift  dn  9{icDrfd)e$ 
$ridma  etngefcbt,  3^ifd^^  ben  einanber  juc^efctitefl 
$olen  ber  burd^bo^rien  ©ifcnfeme  ift  ein  burc^p^tiaf^ 
StÄb^en  c,  ettoa  ein  $ridma  oon  fc^toercm  ®1* 
(fiefd^borfaured  9leioj:pb)  eingefebt.  SBenn  bie  %C0U 
gelreuit  ftnb,  fo  erf((dnt,  toenn  man  üon  a  auS  btiT<ö 
ben  Apparat  binbur(|  nad^  ber  Sampenflamme  f^aut, 
baS  ®ert(btdfelb  bunfd,  folange  ber  (Sleftroma^ne^ 
n\d)t  enegt  ift;  fobalb  er  aber  in  Si^Atigfeitgefebt  »trb, 
erbtidt  man  bie  glimme,  unb  man  mu|  bod  3lm^ 
um  einen  beftimmten  SBinfel  nad^  red^td  ober  na4  W 
bre^,  um  baS  (S^ertd^tdfelb  toieber  bunfd  |u  madi^ 

3>uxdf  ben  (Sinflul  frAftiger  SRognetpole  mtrb  # 
in  burd^Rdi^tigen  biamagnettfc^en  Stoffen  bie  (S^Q^ 
nung  ber  Sircularpolarifation  ^erborgerufen. 
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Ifpronomif.  —  (Eiifeilnttg.    Die  fpQdrifcQe  7(fSronomie. 


Cinlettnng. 

ÜoS  Xlter  bei  Kjhonomte  lA^t  ft^  mit  Seftimmt« 
ht\t  mit  angeben;  baffetbe  ift  fe^r  gro^,  ba  bet 
oeftimte  ighnnte(  bon  Anfang  an  baS  3nteref[e  ber 
äJlenfd^^eit  enegte  unb  ber  fcpetnbare  Sauf  ber  6omie 
unb  bei  SefHnte  fel^r  ba(b  }tt  Seobadfttungen  9(nla^ 
gab.  Sie  ftottflnbenben  @rf((einungen  an  bet  ^immels^ 
fpbäre  genauer  fennen  in  lernen,  mar  Met  einer  ber 
elften  3DMc^e,  xotmaä)  ber  menf(((i4e  ®eift  ftrebte, 
unb  ber  Speil  ber  Slfironontie,  toetc^er  bie  Orte  ber 
®e|ttme  an  ber  ^imnteldfp^dre  fennen  U^xt  itnb  unter 
bem Flamen  ber  fp(^&rif(!^en  Slfhonomie  befoiint  ift, 
tool  ber  dltef!e  X^eil  ber  ^intnteföfunbe. 

3l(^  man  aufier  ber  allgemeinen  tAgüd^en  SBetoegung 
bei  ©eftime  am -^intmel  aud^  nod^  anbere  SBemegungen 
einzelner  Sterne  ma^ma^m,  gelangte  man  in  ber  Unter« 
((beibung jmifc^en  Si;fternen  unb  SBanbelfternen, 
tmb  bie  ergrünbung  ber  ^aS^nm  unb  bed  fiaufd  ber 
leltem  ift  bie  Slufgabe,  todi)c  ein  anberer  S^eil  ber 
Sftronomie,  bie  t^eorifc&e,  fi6)  ftcHt 
t  3n  neuerer  3<it  ffil^rte  man  alle  ^enegungen  am 
^immet  )ur&(t  auf  bie  ffiirfung  bon  ArAften,  bie  burc^ 
ben  ganjen  ^immelSraum  einem  einzigen  (S^efe^e 
folgen,  aud  bein®ra)>itationdgefebe  leitete  man 
bie  S^^eotie  ber  iBen)egung  ^er  unb  nennt  ben  ^l^eil 
bei  Ifhonomie,  bem  biefe  Slufgabe  geftellt  ift,  bie 
Vbt)|tf((e  Slftronomie. 

^  bei  SRat^emati!  ^ei^t  bie  fief^re  Don  ben  firdften 
Me3fleiianit,  unb  ba  bie  p^bF^fc^^  Stftronomie  ftc^ 
mü  ben  Mften  befd^dftigt,  meiere  bie  Urfacbe  ber  Se« 
i^ng  ber  ^imtnel^törper  Ttnb,  toirb  biefer  S^eil  audti 
ofteibie  Wieiianit  bed  ^immeU  genannt. 

<Sine  anbere  6intl^ei(ung  ber  Slftronomie  ift  bie  in 
tieoretif(i)e  unb  ))raltif4e.  SBemt  man  biefe  Sin« 
tMIung  toA^It,  fo  ^e^ört  in  bie  t^eoretif^e  Slftro« 
Komie  ooOft&nbig  bie  pf^bfiff^e  unb  t^eorif«^  unb  ein 
P^  %\^ni  ber  fp^firifiien;  ]ebo4  ift  berjenige  2:^ei( 
bei  f))^anf((^  St^onomie,  toeld^er  tai  SBeobad^ten 
Ie(tt  unb  bie  fifilfdmittel  |um  Seobad^ten,  foioie  beren 
%one  unb  sntoenbung  be^anbelt,  bie  eigentli(^e 
praftif^e  Slftronomie. 

SüT  einen  furzen  Ueberblid  über  bad  gan^e  ®ebiet 
bet  üftronomie  »trb  ed  am  bortt^eill^afteften  fein,  einen 
^tii  ber  fp^drif  (i^en  Kftronomie,  bann  bie  t^eo^ 
tif^e  Slftronomie,  bie  p^bfif(^e  ^ftronomie  unb 
Wellid^  bie  ^j^eorie  ber  aftronomifc^en  ^m 
ftiumente nad^einanber  ju  betrad^ten.  3n  bie  fpbArifc^e 
^f^ronomie  nehmen  toir  bie  Xjtrognofte  unb  ba§  äOiffen^s 
toertbe  öon  ben  giyftemen,  in  bie  t^eorifc&c  bie  Xopo« 
flrap^ie  unb  Ueberfuibt  beS  6onnenfbftemd  l^inein. 

L  Ute  ffiliänf^e  M^onnmit. 

L  Hie  tinttKilii>9  ^tt  limmeUfpiyare. 

^a§  $tmmefögemö(be  erfii^eint  und  al^  eine  l^o^fe 
i^Ibtugel,  beren  9labiu§  nac^  unferm  Sc^eitelpuntte 
bin  unl  lieiner  erfd^eint  aU  naä)  ben  Seiten.  6ine 
anbere  glei^^e  ^albfugel  befinbet  fid^  unter  und,  unb 
Wenige  grd|te  Areid,  welcher,  ivenn  mir  eine  freie 


Wunbficjt  ^aben,  unfern  (SefK^tafreid  begrenjt,  ber  atfo 
bie  und  ftd^tbare  ^albfugel  von  ber  und  unrtcbtbaren 
trennt,  »irb  ber ^orijont  genannt.  3)er  ^öc^fte  tßuntt 
bed  ^imme(d  über  und  ^et^t  Sc^eitelpunft  ober 
3enit^,  unb  ba  mir  ade  Jtreidbogeu  am  ^immet,  mie 
überhaupt  {eben  fireid,  in  360  @rabe  eint^eilen,  fo  ift 
ber  S^xÜ)  9on  bem  ^orijont  überad  um  einen  Viertel- 
freid  ober  90"  entfernt  Sine  Qbene,  bie  toir  und  burd^ 
ben  größten  Areid  bed  ^orijontd  gelegt  benfen,  mirb, 
abgelesen  )}on  Keinen  fpdter  ju  befpre(^enben  Porree« 
tionen,  burc^  unfer  ^uge  ge^en  unb  (^eilt  bie  ^un« 
bamentalebene  bed  ^orijontd.  Sie  Sfli($tung 
nac^  bem  3^nit(  fielet  fenfrec^t  auf  biefer  Gbene  unb 
ber  S^nitl^puntt  ift  bal^er  ber  $o(  bed  ^ori^ontd.  SBer- 
(dngem  mir  bie  9}id^tung  nad^  bem  3^nttl^  entgegen« 
gefett,  fo  treffen  toir  auf  einen  $un!t,  ber  genau  unter 
und  (ie0t  unb  (^ugpuntt  ober  Slabir  genannt  toirb; 
ed  ift  bted  ber  jtoette  $o(  bed  ^orijontd. 

3)ie  ganje  ^immeldfugel  bre^t  fxd)  f^etnbar  in 
24  Stunben  um  eine  2(((fe,  beren  ^bpunfte  bie  SBelt« 
ober  ^immeldpole  feilen.  3)er  und  fid^tbare  $ol 
(eilt  ber9lorbpo(,  ber  anbere,  und  unftd^tbare,  ber 
6übpo(.  Me  @teme  bef ((reiben  %eife,  beren  i0titte(« 
punfte  in  ber  Dom  ^orbpol  ^um  Sübpot  ge^enben 
^e(ta((fe  liegen  unb  beren  Sur^meff er  um  fo  größer, 
je  toeiter  bie  @teme  Don  beiben  ^olen  entfernt  fte(en. 
derjenige  fireid,  toe(c(er  Don  beiben  $olen  gleid^toeit 
um  einen  SBiertellreid  abftcfet,  ift  ein  größter  Äreid  unb 
(ei^t  ber  Slequator,  toä^renb  bie  anbem  Don  ben 
Sternen  jtoif^en  $o(  unb  Slequator  befdftriebenen  Greife 
Cleinere  ^eife  fmb  unb  $araHel!retfe  genannt 
toerben. 

Verfolgt  man  ben  Sauf  unferd  Xagedgeftimd,  ber 
Sonne,  fo  finbet  man  fe(r  balb,  ba|  biefelbe  Don  3^ag 
)u  ^ag  unter  ben  Sternen  einen  anbem  Ort  einnimmt 
unb  erft  na((  einem  langen  3citraume,  einem  3a(re, 
lu  bemfetben  Orte  am  ^tmtner  prüdfe^rt.  Sie  ft^ein« 
bare  9a(n  ber  Sonne  ift  ebenfaQd  ein  größter  fireid 
unb  (ei^t  bie  @tlipti(;  biejenigen  $unrte  bed  ^im« 
meld,  toel((e  Don  berfelben  nacb  9lorben  unb  Süben 
um  90**  abfielen,  Tinb  bie  $ele  ber  (Sftiptif. 

Sie  Ebenen,  toeldbe  bur^  Den  größten  Areid  bed 
Slequatord  unb  ber  Gfliptil  gelegt  toerben  fönnen,  fmb 
mit  ber  Qhtnt  bed  ^orijonted  bie  brei  ^unbamen« 
talebenen  ber  Stftronomie,  auf  meiere  alle  iBeob- 
a^tungen  ber  Orte  im  Welträume  belogen  toerben,  unb 
biejenigen  Säten,  toelc(e  n5t(ig  fmb,  um  bie  Sa^e  etned 
$un!ted  imStaume  anzugeben,  (ei^en  bieSoorbtnaten 
biefed  $untted. 

Serfolgt  man  ben  Sauf  ber  Sonne  unb  ber  ©eftime 
überhaupt,  f o  fie(t  man  biefelben  an  einem  beftimmten 
$un!te  bed  iporijontd  fid^tbar  toerben,  aufgeben,  fu( 
immer  me(r  unb  me(r  über  ben  ^orijont  ergeben,  einen 
(b((ften  $unlt,  (Sulminationdpuntt,  einnehmen, 
Don  ba  an  nieberfteigen,  um  an  einem  anbem  $un!te 
bed  ^ori^ontd  )u  Detfc(toinben,  unterzugehen.  Sin 
aufmertfamer  S9eoba((ter  toirb  leicht  ^nben,  ba|  bie 
(lulminationdpunfte  Derf((iebener  Sterne  ade  in  einem 
größten  Äreife  liegen,  ber  Derldngert  bad  3enit(  trifft 
unb  auc(  bur((  ben  SQSeltpol  ge(en  mu|.  Siefer  grö6te 


4  apt.-.niif.  -  Di 

StnH  fAnttbft  an  |nei  $itnTt(n  ben  ^nrijont  itnt  itiit 
b(t  SRnibian,  uub  bcr  im  ^atiionl  bm  Storbpol  )u: 
nfl4|t  twgtflbe  ^iintt  loUb  b«  «orbpunlt,  bn  an 
btr  CRtgtgtngcfcDtm  €ttte  liegenbe  €üb)iuiitt genannt. 
3ii»i  $unttt  im  ^ori^ont,  bic  genau  so'  Dom  Storb- 
Vuntt  unb  €flbt!unlt  ratftmt  liegen,  feilen,  berjenige, 
bet  bem  Hufgange  B«  Sonne  am  nä^ften  liegt,  ber 
OltpunM,  bn,  mddiet  bem  Untetgange  bei  Sonne 
am  na*fien  liegt,  ber  5Öe|li)unlt,  unb  Korb,  Oft,  6ab, 
X)eß  Tinb  bie  oiei:  Sarbinalpunfte  Ui  fioti)ontB. 

IfDenn  man  ben  Crt  einei  6tniiä  in  Sejug  auf  bm 
^ti|ont  te|ttmnen  niU,  beult  man  futi  oom  3enit^ 
(iu4  bun^  ben  Stent  fiei^enb  (enhe^it  auf  ben  ^Dti}ont 
bat  SjNitn&ad  eines  '^ertctfreiffd  ge}Ogen,  aläbami 
t*i^  bo«  eifld  VDm3enitt  biS  lum  Stent  bie  3enitb- 
bita«!.  b(i%oi|m  bom  Stent  iü  lum^ortjonl  bie 
$(bt  unb  unnittelboi  folgt  baft: 

3<nill)biihin)  +  ^b^  =  »o*  Tinb. 

Tw  SinM,  lMi<^  ^Iciftbrn  tnefcm  ^Bbenttrift  ntb 
btn  Snibian  tut  3euil(  gd^ilWI  unb  bei  gteiife  ijl 
bCK  Vofcn  OK  ^chjcnt  iiritcbm  bem  €äb)>untt  tmb 
be«  S'u(>tfitmnf runtt  b<4  ^benhtifeS  mit  bem  ^c 
t^nt.  teifct  bo«  Xjinutb  be«  Stern».  HRon  inttet: 
t^^btl,  mm  bet  ¥^M  vm  Sab  au«  naifi  SBeft 
üK|t.  bo«  »rftliAe  üjimutb,  tonin  er  nad?  Cftrn 
tte^L  te»  eftliifte  Jl5imutb,  cbnmom  jablt  boi  üjinutb 
vm  Sab  bsRb  ^tH,  linb  naA  DA  unb  Süb  bt^ 
SSO*.  ■5t«4  Änjjbe  Wt^^  unb  bri  3liimutt>4  iji 
b«r  %itnn^  in  ber  «n  Stent  ftebt,  VoQ^tebtj  ^etnu 
lntti^^beöi;S}im■lbfinbbie¥eIaTcoeTbIuateB 
bcj  Stentl  ia  ^*^  auf  ben  ^liirat. 

Um  räi  bvn  Xt4iutn  bie  Sccitin.jten  einet  €temS 
jKju;,.*™.  tflrfe  mau  Ä*  wm  Srrttri  et«  Sübpcl 
tsr±  Mt»  Stent  auf  fre«  Seaiuipr  etnei  ^iten  Äiei' 
4e>?f<ii:  BUi  nemst  al-SNnn  bie  Cnrnnrnnj  rem  ¥el 
H(  jm  Stnm  btt  'iPet^iÜJm),  M^  ^coen^tüd  rom 
Sttn  Hf  f»  S^)l:2^n  He  ^tclinälicn,  unb' 
Mtfrem  it  l«^t  nnd:i:i.  bi&  . 

f*l>i.4Mi  +  ^«dnt^ScB  =  W'  Sab.  I 

Ji  btt  £«1=  utÄl-i  trcm  aKz^ftr.  tat  t«  £»tm 
i^Ttlüe  Tni^Binc«.  ii  fi  'i:iii  mt  JlNBjtn. 
»4»'.!*«  ?*i-:3t2:i«.  5»e  * .-:K-;i*>  w:»  Ji«t  imaet 
!«■  jik.-ctKt  a  Hl  pi  ISO'  «nv±»L 

tn  Sä5tl.  MiNs  M-  rem  f^i  Wnfr  t«a  Stent 
«3?  »««  Äc.-i;rrt  yrfrt*  ^^-.«w  Jtrartosfli  «i: 

Ärrr>.-  icrJrtt  JU-ißir*  e-^j^  ><n;  I«  SEs»fe«> 

Sern  iir.i  ttf«  »«t.u  i««  StiTilan  %rU.  »« 
tt.-.äert  KNt  mtx.iät%  gc:i>fMtuJ-"l  »Crt  tu3 
wi-wt  Jrt  Sa:tMoro^!i  r,-«  Sit  J«r*  £<*.  fctt, 
Cw  t*4  Sil  iv*  pi  i*i>  ^Ä<«  iC«  *«  SüH«. 

t;ci^-t  *a  >rf:r:ret  Jöei  w:  i«n:  ÄT'^r'j  !•*  oirr- 

öc  ^-3cS  :i  Jialvi  i^"^  »Uts  ai&  ar  W»  irÄ^nae 
hd  ?wipn:t-iif  Jwi  "t^tt  ?riiLTn?4orcii:tr^iin£  tn-  ^ 
Kw  ?urff"aiBCiiu--Ti  it  »r.nci«  >c  Mr-a  Jet  £aa3 

j«4  Ävi-näif  »w  tt:H«  li-t::tni  «e  Ä;.: 
t-  ,-*»■ .  j  T  *et  SteaA  ^  ?eiw  mr  >«  Stfiiidcir 
nft  bttw    Sv^^-.T'"^  na   ili;:i';es-:iz   lu: 


^olaicooibinaten,  unb  toenn  beibe  gegeben,  ift  kit  A^ 
tung  beS  €lem3  von^anbig  betanni. 

Slimmt  man  enbltÄ  bie  efliptit  olä  guntoinnU^: 
ebene  unb  )tel)t  Bom  ^ol  bei  (Sfliptft  but*  ben  &m 
auf  bie  eßiptif  fenireit  ta%  iSogenftOd  eineS  griEtm 
ßreifeB,  fo  Reifet  ber  IBogen  com  Stern  bii  ju:  UHipi 
bieSBreite  unb  jmat  bie  ttStbliiJie,  nemiKiGlni 
nüibücb  Bon  bei eilüptÜ,  bie  fübliie,  »enn  beteimi 
fDbCi^  Don  bei  l^iptil  ftelit.  %n  äßintel  am  $«1  tn 
ffTliptil,  »elcften  bei  bunj  ben  Stem  g^ogene  Ärai 
bogen  mit  bem  JtteiSbogen  nn4  bem  gtatfoig^iutitl 
biB>et,  ober  bei  Sogen  auf  bei  ßSitttil  »om  gifiHinsi- 
punit  biä  lum  3)ui(^f4nit»)HtnIt  be«  oea  %el  bitit 
ben  Stent  gejogenen  jtieidbogeni,  ift  bie  £ln$t  M 
Stents,  unb  Sänge  unb  iSieite  finb  bie  ?oIai' 
cooibinaten  beä  Stents  in  9<}ug  auf  bie  ^Ss^ 
%\t  fvbaiifi^e  afitonemtc  tml  bie  Xifgubf, 
bie  BtiibtungeR  ober  bie  ebtngenaniitei  £e' 
(aicoorbinatcn  in  Sejaa  auf  iigeubeinc  Cti 
gunbamentalebenen  )u  Deftimme«. 

3>ie  bef|m>4eiieu  gunbamentalebcncR  üb  iht  ii 
begtafmben  j^fcten  SCieife  nebft  bat  eatbisaltnnbn 
Tmb  Saf.  11,  gl«-  1  büigefteOL  5)n  giÜJe  fho* 
NWSO  ftelit  ben  ^BiiioRt  bot,  bdlfUnibS  be^&i^ 
vunb,  0  ben  O^tnnttt,  Ifben  Xortqüidl,  W  ben  £(ii 
Dunb,  z  it  bn  Sraittnnntt  ftber  bt«  ^niimL  ^  >" 
Sabiiwinh.  Sei  (jrt^e  Sreia  A  T  B  A  A  W  » 
aeqnatoi  bot,  *ä&a  ben  ^riimtt  ia  O^  imb  S(i 
idmeibet  nrnb  auf  »eUKm  T  bot  Safagiboidl  »i 
Siblung  fui  bic  SbdoicflifiaM  btbatA.  P  unb  P'  ^ 
bn  Jicibfol  ntb  bei  Snbpol  ftt  bea  Seqaatn,  in 
aesen^i  SA  itl  bü  gibfttc  ^^  bcS  Xemtferi  Un 
ibm^ri^oatrab  cix  Stfldbcä  MmbtoaiSAZNl'^ 
j&iKiA  fteflt  bn  grtftte  Jtm«  CFDG  bieOipdMi. 
wiix  bea  ^Hjnt  ia  G  aab  F,  ba  Segaatei  in  'i' 
anb  A  f^neiNL 

S^ant  ätnli^  Artiie,  irie  b<a.^äae[,  kttaniit 
bt«  6tt«,  bnea  Senoli  mx  MtUaf^  aU  ta^dfin^ 
OBaeNm,  eia.:nb«iU.  Sie  b«  Seltpate  miteiiJiiC': 
Mitint^be  ai'ie  c/At  tmk  aaiac  ftW,  boen  Sm^ 
)^in»tvattt  a*  bn  ObeHUic  bn  Svibpil  n» 
mSibvelaeajmnxeit«.  Xw  griüi  Amt, Bd^ 
jea«a  asrer  MB  yiCTrtfdaaatw  liegit.  |(ift>  nf  ^^ 
^bebnerbiauater.abMBtRteaHfbcaletuai 
ffjNne  jitFte  SCmk,  tit  tct4  b«  fete  g^o-  ""^ 
iKtlitiiae  ofwjntt.  ä;«#  Sa^odtad  bei  Senün^ 
M«  eisern  Cin  o«  bn  CtnjUAc  bn  6rtc  tti  f» 
amjnr  bei»  Hc  ^er^iibbüdbc  Srcite,  nt  ^ 
SiafH.  bn  bn  iKni»ä  att  etacB  aaben  Soi^i» 
KiMt.  »({±«a  aua  <U  bca  owa  CBaiKKt,  leitl ''' 
3:mi^'i-.<it  tix4e  b«^  CvM  m«  kiefea  nfl» 
^rt:^;.a  »  «Rr.^aet.  &TJ^K  w  gin*,  t4  ^<' 
?Ar±<a  slj  cn«  Ant:«B  ba  Ma  Anfia.  b° 
irrix^^Vi  M«  in  fjT^.  tat  eioUafeet  toi  ata  ditet- 
■^i  K^nn.  rclmb  Mt  dm:;«!«!  lä  ^f« 
■jsir;;:.-!-.  nt  »äe  frttirf  liBjsatBeB,  öen  Sm 
}ux  *:'  svtljd  KU  'ffn^  zx^^m,  bn  u><  W^ 
Iw  ^Ixv{  >nTt  «-i;  K»  Ai  KrfeHm  an  ^em  tf- 
fj-_iiae  irr»-  frtie  h^noot  i'  mHii'jali  bei  V^ 
:r-r««  itmiMiat  ft  isbi  e-.ii.rii»!  bn Slaje  W* 


Ncrnrc.-i  s  *TOK  K-r,m  S-oh  ■*■  ^ai«eL  f»  ■n' 
inrT  i>rt  hs  iit4  ^oi^Mna  öeeas  Nftt  hA  fc(^ 
L-i:irrCn^K.  tot  tirs  Ca  fqncäiAa  i^tat 
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t^alUn,  unb  fo(((e,  bie  i^ren  Ort  unter  ben  Stf^ 
Renten  auffadenb  t)eränbem,  erjpiere  )oerben  Si; fierne, 
^iefe  äBanbelflerne  genannt.  Unter  ben  SBanbel^ 
{lernen  unterf^eibet  man  erftenS  $(aneten  im  engem 
Sinne,  )u  toelcben  aud^  unfere  @rbe  ge^drt  unb  bte  M 
um  tie  Sonne  belegen,  )meiten$  9tebenp(aneten  ober 
üRonbe,  meUbe  tbeil^  um  bie  @rbe,  tbeiU  um  anbere 
Planeten  Sahnen  befcbreiben,  brittend  ftometen,  bie  M 
cbcnfaQd  um  bie  Ssnne  belegen,  fid^  aber  burdb  ibre 
Sahnen  unb  i^r  Sudfe^en  »elentlicb  t)on  ben  Planeten 
unterf (Reiben,  unb  enblic^  t)ierten9  gehören  au(b  bie 
üUlaeoie,  6temf4nuppen  unb  ^euerhigeln  in  biefed 
@ebiet. 

Xie  ^ilieme  ftnb  r>on  fe(r  berf^iebener  ^eHiafeit, 

unb  bie  beOften  unter  i^nen,  beren  S^Vl  nidji  gro^  ift, 

merben  Sterne  l.  ©rö^e  genannt,  mA^renb  eine  grblere 

ünja^I  fc^mdc^erer  |ur  2.  ®rb|e  geredftnet  loirb,  no(b 

fdbtpä(bere  jur  3.  0rö6e  gehören  unb  biejenigen,  toe((bc 

man  eben  no<^  mit  b(o|em  ^uge  [eben  fann,  }ur  6. 

©To^e  ge^d^U  »erben.   2)ad  unben>affnete  ^uge  (ann 

na(b  biefem  alten  9rau(be  nicbt  metir  aU  fe4^  Srö^en^ 

Hallen  unterfcbetben,  je  ftdrter  jebo(b  bad  ^^niro^r, 

mit  bem  man  ben  ^immel  beobachtet,  befto  fcbM((^ere 

cteme  fielet  man  unb  um  fo  t^b^er  ift  bie  (Srö^enftaffe. 

(3eben  »ir  }unä(bft  }ur  Oruppirung  ber  3i?fteme 

untereinanber  über,  fo  baben  mir  eine  Sint^eilung  be§ 

geftirnten  ^immeld  in  Oruppen  ober  SonfteQationen 

{(bon  oon  ben  Stten  überliefert  erbauen.    ÜRit  großer 

iBa4rf(bein(i(bfeit  ift  feftgefteQt,  ba^  bad  Sltter  ber  Stern-. 

bilter  nidftt  fiber  bad  15.  Sa^r^unbert  t>.  G^r.  hinaus- 

iei(tt  unb  Sbiron,  ber  ettoa  1400  i».  dht.  Übte,  alfo 

!ui)  i»or  bem  Xrgonauten^uge,  foü  {uerft  SonfteQationen 

eingefubrt  ^aben. 

^m  Sudbe  $iob  merben  ber  Orion,  bie  $Ieiaben  unb 
bie  $9aben  eriDdbnt,  bo(b  ift  bie  Ueberfebung  ber  ur^ 
IpTiuiQUcten  ^ebrdifdl^en  Stamen  |toeife(baft  unb  nur 
io  Diel  ge^t  ^erDor,  ba^  gu  jener  3ett  fcbon  einjeCne 
^t(nip))pen  am  $immet  benannt  maren.  ferner 
nnmt  m  ber  3(iabe  unb  Obpffee  ben  9ären,  ben 
Cncn,  bte  ^paben,  bie  ^lejaben  unb  ben  IBooteS; 
^Ifb  bat  no4  ben  9(rftur  unb  ben  Sirius. 

Cin  Qürtel  x>on  Stemgruppen,  meldbe  in  ber  IlSbt 
bec  f^elnbaren  Sonnenbaden,  ber  3Ronbba(in  ober  ber 
9abntn  ber  federn  Planeten  fxdi  befinbet,  mirb  ber 
3obiafu§  ober  Sl^ierfrei^  genannt,  mei(  bie  Sons 
ftedationen  bi$  auf  einige  loenige  nadf  Zf^ieren  benannt 
Fmb.  3)erfe(be  }&^It  12  Stembilber.  9l5rb(i(6  oom 
lbifrfrei§  ffi^rt  ber  größte  aftronom  be§  ällertbum^, 
$tclemdu$,  noc^  21  Stembilber  auf,  füblicb  t)om  ^bier^ 
trfi^  iio4  15.  3u  biefen  48  Stembilbern  Rnb  im 
SRittelallet  unb  in  neuerer  3*it  nocb  60  biuiugefommcn, 
[oba|  toir  gegenmfirtig  im  ganzen  108  Stembilber 
(öblen,  oon  meldten  einige  aber  fo  unmotioirt  gemäbU 
unb  benannt  ftnb,  ba(  mancbe  Hftronomen  fte  nicbt 
anetlennen.  SRe^rfacJ  ift  fogar  üorgefcblagen,  bie  Sterne 
bilber  ^am  ab^ufd^affen,  bod^  ^at  biefer  zBorf^Iag  ni4t 
cielSetfaU  gefunben.  Sbenfo  ift  bie  6infü(erung  anberer 
5^amen  für  bie  Stembilber,  (^riftlid^er  »amen  %,  8. 
turdy  einen  getoiffen  Schiller  im  17.  3a6r(?unbctt, 
tetalbifdber  »amen  burd^  ben  frühem  $rof effor  ßbt^arb 
^"grt  (aeft.  1699)  in  3ena,  Wngft  ber  SBergeflen^eit 
Qti^eimgefaQm  unb  ber  ®efc^idbte  gehören  aucp  bie  ton 
ben  5lrafcem  angenommenen  Flamen  ber  Stembilber, 
bie  iebo4  nur  au§  bem  ®riecbif(feen  ben  arabifcben 
Sitten  unb  (Sebf  Andren  angepaßt  »aren,  an.  3)ie  alten 
nn^  überlieferten  (Eonftedationen,  beren  9lamen  n)ie  bie 
QÜen  Dom  3a6n  ber  3«t  faft  oemic^teten  Wuinen  ju 
uns  reben,  bie  un5  bie  SDl^tioIogie,  bie  Äenntniffe, 
«}e  Sbetn,  bie  Saaten,  bie  Sdbictfalc,  bie  ©efcbüle, 
b«  gelben  unb  i^eroen,  ja  felbft  bie  3i^rt6ü»«er  unb 


ben  Aberglauben  beS  Xliertbum^  bergegentoftrtigen,  flnb 
bie  folgenbcn  im  „älmageft"  perjcicbnctm. 

2)ie  48  Stembilber  bed  $tolemdud  (in  beutf^er  unb 
(ateinif^er  Segeid^nung) : 

a)  bie  nbrbfidben: 

1)  S)er  Heine  Sdr,  ürsa  minor. 

2)  3)er  gro|e  99&r,  Ursa  major. 

3)  2)er  2)rad6e,  Draco. 


4)  Sep^^eud,  Cepheus. 
5) 


IDer  Soote«,  Booles. 
6)  Sie  nbrbiicbe  flrone,  Corona  borcalis. 
7^  3)er  $ercule§,'  Hercules. 

8)  Sie  Seier,  Lyra. 

9)  3)er  S(bn>an,  Cy^us. 

10)  Sie  Gafrtopeia,  Cassiopeja. 
in  Ser  $erfeu3,  Perseus. 
13)  Ser  ^ubrmann,  Aunga. 

13)  Ser  Scblangenträger,  Ophiuchus. 

14)  Sie  Sdblange,  Serpens. 

15)  Ser  $fei[,  Sagitia. 

16)  Ser  Slbler,  Aquila. 

17)  Ser  Selpbin,  Delphinus.  • 

18)  Sad  Keine  $ferb,  Equuleus. 

19)  Ser  $egafu^,  Pegasus. 

20)  Sie  Slnbromeba,  Andromeda. 
21;  See  SriangeC,  Tnangulum. 

b)  Sie  Stembilber  be^  Z^ierfreifei»: 
i)  Ser  äßibber,  Aries. 

2)  Ser  Stier,  Taurus. 

3)  Sie  3n'iQinge,  Gemint 

4)  Ser  Srebd,  Cancer. 

5)  Ser  £ö»e,  Leo. 

6)  Sie  Jungfrau,  Virgo. 

7)  Sie  Sage,  Libra. 

8)  Ser  SCorpton,  Scorpio. 

9)  Ser  S(bübe,  Sagittanus. 

10)  Ser  Steinbod,  Capricornus. 

11)  Ser  SBaffermann,  Aquanus. 

12)  Sie  Sifcfee,  Pisces. 

c)  Sie  fübtid^en: 

Ser  SBafftfdb,  Cetus. 
Ser  Orion,  Orion. 
Ser  Sribanu^,  Eridanus. 
Ser  ^afe«  Lepus. 
Ser  grobe  |)unb,  Cams  major. 
e)  Ser  Meine  ^unb,  Cams  minor« 

7)  Sa^  S*iff  SCrgo,  Argus 

8)  Sie  HBaflerf^Iange,  Hydra. 

9)  Ser  ©edber,  Craier. 

10)  Ser  SRabe,  Corvus. 

11)  Ser  (Sentaur,  Cenlaur. 

12)  Ser  äBoIf,  Lupus 

13)  Ser  Slltar,  Ära. 

14)  Sie  fublid^e  Arone,  Corona  australis 

15)  Ser  fübUcbe  ^ifcb*  Piscis  austrmus. 

Ueber  bie  (Sntftebung  biefer  Sternnamen  Tmb  eine 
gro|e  Stnjabl  oon  SApt^en  Porf^anben,  unb  faft  bie  gan^e 
griedbifcbe  Snpt^ologie  mürbe  er^ä^lt  merben  müfi^n, 
menn  man  auf  ben  Urfpmng  ber  Stamen  }urüdge(ien 
moQte. 

3u  biefen  48  Sternbitbern  fmb  nadft  unb  nadb  in 
d^ronoIogifd^erSlei^enfotge  bin^ugefommen  bie  folgenben*. 

1)  Sa^  ^auptbaar  ber  33ereni(e,  Coma  B%reiiicis. 

2)  Ser  ^ntinou§,  Antinous. 

3)  Ser  $böni;,  Phoenix. 

4)  Ser  ^oucan,  Tucan. 

5)  Sie  Keine  äBafferfdfrtange,  Hydrus. 

6)  Sie  ^aube,  Columba. 

7)  Ser  Sdjroertfifd).  Dorado. 
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8)  3)er  fitegenbe  Sifi,  Piscis  volans. 
9}  ^ad  Rxtni,  Crux. 

10)  ^ad  S^atndleon,  Chamaeleon. 

11)  3)ie  iBtene,  Apis. 

12)  S)eT  fttbüd^e  inanqtl,  Triangulum  auatrale. 

13)  SDer  $arabtedüogeI,  Avis  Indica. 

14)  a)ct  $fau,  Pavo. 

15)  ^et  Snbianer,  Indus. 

16)  ^er  ^ranic^  ober  Flamingo,  Grus. 

17)  3)a3  Aameloparb,  Camelopardalus. 

18)  ^ie  Stiege,  Musca. 

19)  ^a8  Sin^om,  Monoceros. 

20)  ^ie  fiarlSei^e,  Robur  Caroli  II. 

21)  3)aä  $erj  flarr^  U.^  Cor  Caroli  IL 

22)  3)ie  !^agb(^unbe,  Canes  Venatici. 

23)  S)er  ^erg  ^dnaluS,  Mons  Maeualus. 

24)  3)er  Serberu§,  Cerberus. 

25)  ^er  %Viäii,  Vulpecuia. 

26)  S)ie  6ibe(^fe,  Lacerta. 

27)  Solft.  6obiedt)9'f4e  @4Ub,  Scutum  Sobiesca. 

28)  3)er  Sud^d,  Lynx. 

2^  2)er  neine  SiSme,  Leo  minor. 

30)  ^et  Heine  Xriangel,  Triangularo  minus. 

31)  ^er  Sextant,  Sextans. 

32)  3)ie  Sitb^auerlverfftatt,  Apparatus  scalptoris. 

33)  3)ec  ((emifd^e  Ofen,  Apparatus  cbemicus. 

34)  ^ie  $enbelu6r,  Horologium  Penduluro. 

35)  S)ad  SR^omboibifdbe  9lei,  Reticulus  rbomboidalis. 

36)  Ser  ®rabfti(^el,  Caela  sculptoris. 

37)  3)ie  aRaterflaffelei,  Pluteum  Pictoris. 

38)  ^er  Sd^iffi&tompaft,  Pyxis  nautica. 

39)  S)ie  £uftpum)}e,  Anllia.- 

40)  See  Octant,  Octans. 

41)  3)er  Girfcl,  Circinus. 

42)  Sad  SSBinlelmaß  unb  Sineal,  Norma  et  Regula. 

43)  SDad  e^emto^r,  Tubus  astronomicus. 

44)  ^a^  $tifro[Io]p,  Microscopium. 

45)  3)eT  S^felberg,  Mons  mensae. 

46)  SDad  9lent^ier,  Rangifer. 

47)  SaS  Sranbenburgif^e  @ceptet,  Sceptrum  Bran- 

denburgicum. 

48)  3)et  $ontatoti}d{t'f(i(e  6tiet,  Taurus  Poniaiovli. 

49)  Sie  Sttebrid^^e^re,  Honores  Fridenci. 

50)  Set  Smte^üter,  Gustos  messium. 

51)  Sev  Öinftebler,  Turdus  solitarius. 

52)  Ser  97lauerquabrant,  Quadrans  muralis. 

53)  3)ie  ®eorgd(arfe,  Harpa  Georgü. 

54)  ßerf^erd  2:eIeftop,  Tclescopium  Herschelii. 

55)  ^er  SttftbaDon,  Globus  aerostaticus. 

56)  Sie  iBudbbrudermertftatt,  Officina  typographica. 

57)  Sie  (Stettrifitmaf<(ine,  Macbina  electrica. 

58)  Sie  Statt,  Felis. 

59)  Sie  gro^e  9BoI(e,  Nnbecula  major. 

60)  Sie  Reine  9BoIfe,  Nubecula  minor. 


Sie  erflen  2  Stembtlber  fiammen  nüdft  aui»  bem 
Slt^rt^um  ^er,  bie  ndc^ften  14  foQen  berfl^mte  @ee< 
fairer,  f.  9.  Stmerigo  äiefpucci,  Slnbread  Sorfalid  unb 
aietro  be  SRebina  eingefübrt  ^oben.  3afob  9artf(^ 
(ber  6(!6h)iegetfol^n  t)on  Äepler)  Ifat  7  neue  Gtem^ 
bilber,  ^aUep  bie  6tembi(ber  m.  20  unb  21,  ^ebel 
SRr.  22—31,  fiacaiHe  SRr.  32—45,  fiemonnier  Mr.  46 
unb  51,  ftir^  9lr.  47,  ^oqobut  9lr.  48,  Sobe  3lx.  49, 
56  unb  57,  Salanbe  3lx,  50,  52  unb  58  eingefttM* 
Ste^rere  biefer  Stembilber  fmb  jebo4  in  unfern  harten 
(^f.  1  unb  2)  nic^t  aufgenommen,  flber(^aupt  fmb  ber 
Seutlid^leit  toegen  bafelbft  nur  bie  ©renjen  ber  Sterne 
bilber  angegeben  unb  bie  IBtiber,  »eld^e  man  bafür 
^at,  fmb  fortgelaffen. 

8u<j^  einjemen  Sternen«  befonberlS  ben  l^tlun,  ^at 


8 


man  9lamen  aegeben,  »elc^e  tfteitö  aus  bem  ^JtM 
unb  Sateinif^en,  jumeift  aber  auÄ  bem  Strabif^tt  r 
nommen  fmb.  Wur  »enige  bon  biefen  9lamen  »tr 
no^  gebraust,  bielme^r  paben  für  bie  ^auptfdW 
5i|fteme  bie  2l|honomen  attgemein  bie  6ten!bf,f 
nungen  angenommen,  »eld^e  ber  aug^burger  9eü 
anmalt  unb  Slftronom  OoJ^ann  »aper  in  l'ein«  i 
a^r  1603  au  aÖien  erfc^iencnen  „Uranomciria"  ow* 
)ie  Sterne  in  jebem  ©tembilbe  beseicfenete  er  faftt-Of 
angig  ber  $euig!eit  f  olgenb  mit  ben  grie^iHe«  $i 
iaben  a,  p,  y,  8,  e  u.  f.  ».,  »oju,  »enn  ba3  grieu*: :. 
illptabet  erfd&öpft  mar,  noc^  einige  lateimf(ie5- 
ftoben  aefommen  fmb.  (Siiuelne  Sterne  fmb  au4 
mit  3oblen  besei*nct,  bie  fie  bur*  bie  Sflci^enfoliK  :• 
ben  Seobac^tungdtatalogen  erhielten.  So  nannte  ^: 
j.  SB.  ben  tcflften  Stern  im  ^w^rmann  a,  bai  n:: 
bcQen  ß,  im  Sbmen  ben  ^eUften  a,  ben  nä^ft^u* 
ß  u.  f.  m. 

Sie  bidje^  no(b  öfter  gebrauchten  9lamen  [üi 
^eOem  Sterne  meiftend  i.  ®r5(e  fmb  bie  folgenti 

OL  Eridani  =  Xti^emar 
p  Persei  =  SUgol 
a  Tauri  =  SUbebaron 
«  Aurigae  =  (Ea)E)e(Ia 
P  Orionis  =  9lige( 
Y      »     =  Seüatrly 
=  Seteigeuje 


a  Canisminoris=$t^: 
P  Geminorum  =  $o[liij 
a  Leonis  =  9)egulu§ 
a  Virginis  =  Spica 
ot  Booiis  =  Hrttuc 
a  Goronae  ==  ®enniu 
a  Scorpii  =  Slntate^ 
a  Lyrae  =  SBega 


a  Argus  =  Sanopud 

a  Canis  m8Joris=:  Sirius  a  Aquilae  =  ^tair 
a  Geminorum  =  Saftor      a  Cygni  =  Sencb 
a  Piscis  austrini  =  f^omal^aut. 

b)  (Sint^eilung  in  ®r56ennaffen,  B^V  ^^^  Sil^tnti 
jeber  ®r96cnf(a|fe,  <S$temtata!oge,  €tecntarttt 

Sie  f 4on  ermahnte  6int(ei(ung  ber  Sterne  in  ^^ 
Haffen  mu(  man  ftc^  nic^t  fo  beuten,  baft  aQc6::' 
1.  (SrGge  glei4  ^eQ,  bann  bie  Sterne  2.  (3xtiif  r. 
einanber  mieber  glei^  (eQ,  aber  fd^tod^et  w\t'\ 
Sterne  i.  ®rö6e  fmb  u.  f.  ».    Sie  Sterne  i.  <^' 
untereinanber  fmb  an  $ellig!eit  fe^^r  üerfAie^«  •' 
btr  Uebergang  ^u  ben  Sternen  2.  ®rö|e  ift  ein  r 
adma^ti^er,  ebenfo  ber  Uebergana  gu  ber  3.  6:*^ 
SBenn  man  ba^er  berfd^iebene  Sftronomen  üto- 
^nia\fl  ber  Sterne  l.,  2.,  3.  u.  f.  to.  ®rö§c  ftdf  • 
mirb  man  nid^t  genau  biefelben  B^Men  erhalten,  ' 
bem  ber  eine  gdplt  biefen,  ber  anbere  jenen  Bitn* 
einer  ©rbgentlaffe,  melÄe  ein  anberer  ^u  einer  br^' 
ober  fc^mAc^em  redftnet;  jeboc^  ^at  man  fub  ^it"; 
geeinigt  unb  au(b  burc^  befonbere  ^[nftrumente,  V- 
tometer,  bie  $e(ligfeitdber(iAltnif[e  ber  Sterne  i'"^ 
2.,  2.  }ur  3.  @r5|e  u.  f.  m.  beftimmt.     ^m  I  ' 
fd^nitt  nimmt  man  an,   ba^  ein  Stern  i.  ^' 
27,  mal  fo  bicl  fiid^t  aU  ein  Stern  2.,  btefer  ßi'- 
2V,ma(  fo  biel  Si(t)t  atö  ein  Stern  3.  ®röie  u.)  * 
\)at,  foba(  ein   Stern  6.  ®rG6e  circa  loomal/* 
^elligfeit  geringer  ift,  a(8  ein  Stern  1.  ®rd|e.  I*- 
mirb  biefe  Sovi  ^Iei(^  fe^r  oerdnbert,  menn  man  *^ 
SBer^dltni^  ber  St^tmengen  einer  Qrbgenllajfe  ya  ' 
bem  nur  ein  menig  dnbert,  nimmt  man  biti  •' 
Ser^dltniJ  j.  9.  ftatt  2  V.  nur  2Vio  an,  fo  erbiit  »3 
einen  Stern  6.  ®rö^e  172  mat  \dftD&dftt  aU  (*^ 
1.  ®rö6e,  »eld&e  Sa\){  me^r  mit  ber  bon  Stni-" 
gefunbenen  182  übereinftimmt. 

®(etc&  fei  ^ier  ermd^nt,  obmot  mir  bei  M  ^ 
fc^reibung  ber  Sonne  mieber  barauf  lurüdfcnsj* 
ba|  nac^  ben  neueften  OJleffungen  ber  und  n^ctjt^ ' 
ftem,  bie  Sonne,  ettoa  56000  SRiQ.  mal  mebr  i 
(;at  ati  ein  Stern  i.  ®r6|e  bon  ber  ^tHiafä  ^ 
Copella. 


^  pro  HO  mir.  -*  DU  rp9<("r4^  )l|!rottomU. 
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)k  S^  ^er  6teme  l.  (Btft^  iDtrb  gmifdbfn  17 
tmb  34  angegeben,  Xrgelanber  )A(b  20,  »eld^e  toix 
(ier  nennen  looDen: 

s  Endaniy  X  j^ernat  v)  Argna 

8  Taori,  SIbebaran  «  Cracis 

a  Aarigae,  (iaV^lla  a  Virginb,  €ptca 

ß  Orionis,  Sligel  p  Centauri 

11  OrioQis,  IBetetgeuie  a  Booüs,  Htttuv 

a  ArgaSy  Ganopud  a  Centauri 

s  Can.  maj.y  Siriud  a  Scorpii,  Xntareift 

3  Can.  min.,  ^roci^on  a  Lyrae,  SBega 

^  Geminonim,  $oIIu;  a  Aqailae,  Sltait 

a  Leonis,  Slegutud  a  Piscis  atistrioi,  ($omaI|^aut. 

Sterne  2.  ®rd|e  lOi^lt  man  65,  3.  ®rö8e  190, 

4.  @i5fte  425, 5.  ®xbie  na^e  iioo,  6.  ®rö|e  circa  3200. 

Xa  man  nun  mit  bloßem  9uge  bie  Sterne  6.  ®r5ge  no(b 

eben  Tte^t,  ift  bie  3üM  ber  bem  unbewaffneten  Sluge 

ficbtbaren  Sterne  am  ganzen  $tmmel  nur  etma  5000. 

Ungemein  oermebrt  ft4  biefe  3^^/  tt'mn  nian  baS 

Ituge  bewaffnet,  b.  b-  wenn  man  f^emrdbte  §u  $fl(fe 

nimmt    (Sd  genügt  fd^mt  ein  gew56nli(bed  Xbeater« 

^pectio,  um  Sterne  7.  (8rb|e  a»  fe^en,  beren  Sln^ 

p^l  etwa  1300O  ift;  ein  etwad  ftArferei»  e^emro^r, 

cttDa  ein  Heiner  Sieifefemro^r,  jeigt  f(bim  Sterne  ber 

8.  (St&^enKaffe,  beren  3abC  auf  40000  aef(b&(t  wirb, 

unb  oon  jjeber  nadftftfolgenben  (Brölenllaffe  gibt  ei» 

circa  breimal  fo  Diel  Sterne.  Son  ber  9.  @r&6en!(affe 

toiib  na(b  ben  gemachten  Seobacbtun^en  bie  3^^^  auf 

na^  uoooo  angeaeben,   fobaft   bie  Summe   aQer 

Sterne  bid  }ut  9.  (SrOfie  {icb  Aber  200000  belduft. 

tBenn  man  mit  einem  ^emrobr  Sterne  lo.  ©röfie, 
beren  Sbijobl  Aber  400000  ift,  11.  ®röH  bon  benen 
l4on  ly,  SRia.,  12.  @r5|e,  beren  ed  an  4  IDlia.  gibt, 
{e^cn  tonn,  fo  finb  ba(b  bie  Sterne  ffir  bod  bewaf  f^ 
^et€  Knge  ungdblbar,  unb  wie  biel  ÜRiQionen  Sterne 
nm  {kbet^oupt  mit  unfern  beften  ^nftrumenten  fe^en 
^f  W  ft<b  foum  anaeben. 

IIa  jbo^  eine  gendperte  3<t(l  ^afA^  angeben  )u 
knm,  iDoDen  Wir,  wie  ed  je^t  allgemein  gebrdu(b(i(b 
$f  annehmen,  ba|  bie  fiiibtmengen'ber  einjelnen  Stern« 
S^^tet  lueinanber  in  einem  geometrif(ben  Ser(;d(tni| 
i^,  b.(.  bafi  )ebe  ^d^ere  Srö^Haffe  etwa  2Vama( 
^ijetSi(bt  bat  ald  bie  bor^erge^enbe,  unb  wenn  man 
^»  Sbfotption  bed  ixdft^  in  ben  ©Idfern  berflctTicbtigt 
^  bafür,  Weil  bei  grbgem  Sfeniröbren  bie  (Bldfer 
Zitier  fmb,  fOr  febed  größere  Sfemrob^  in  bem  folgen« 
^  Serjei^ni^  10  $rocent  mebr  reebnet  a(d  fflr  bad 
^t't^ffge^be,  finbet  fxäf  nacb  ber  Srfa^rung,  ba| 
«wn  mit  einem  gemrojr  bon 

}0  «bs.  OcfBs&g  n.  mia^cllesil  Sfa^ci  8eTflitfficntiis  6teiiic  7.  •r9Be 
ii*  »•  »4*  •  »8.» 
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•    leo  • 
W«n  lann;  für  ein  Swnrobt  bon  ben  le^tgenannten 
^^wenfwnen  würbe  bie  SaW  ber  ficbtbaren  Sterne  auf 
*oft  150  Kia.  Sterne  Jteigen. 

Mcre  grdftten  Bf^mrb^re  baben  faum  bie  iule^t 
jgeflebenen  SerWltniffe.  »le  »efractoren  in  »erlin, 
rS*^'  ^^'^^'  ^ambura,  Wom,  baben  na^e  250  SMm. 
J>epung,  bie  in  Äopenbagen,  STOün^en,  ®reenwi(b, 
tflit  300  3Rm.,  bie  in  $ul!owa  unb  (Sambribge  (2lme^ 
wa)  400  mim.  unb  einige  neuere  Snftrumente  biefer 

,    ^ng  in  3lmeri!o  unb  Snglanb*  500— 600  SWm. 

'     tetfnung. 

;       *«  Molen  »cfJectoten  mit  Spiegeln  bon  i  SDleter 
m  mebi  Sttrdtmeffer  jeigen  wenig  me^r  Sterne,  fo« 


ba6  mit  unfern  bidje^t  bergefteHten  optifiben  $fl(f^ 
mittein  Wol  bie  3dH  ber  Stern^  nocb  unter  loo  SRiOL 
bleibt. 

2)ad  Serbditnift  ber  Si(btmengen  ber  Sterne  gu« 
einanber  baben  wir,  wie  ed  jeft  gebrdu(bli(b  ift/  in 
einer  geometrifcben  $rogreffion  angegeben.  @d  ift  biet 
jebe(b  nidbt  immer  aef(be(;en  unb  man  bat  bafür  aud 
aritbmetifd^e  Ser^dUniffe  angenommen,  drwd^nt  fei 
nur,  ba(  }.  9.  SB.  unb  3.  ^erf(bel  bon  Sternen  20. 
unb  nod^  b^^^ter  JHaffe  fprecben,  bie  wir  je^t  taum 
14.  Sr5|e  nennen.  3)iefe  3)ifferen3  in  ber  @rö^en« 
tlaffe  ift  je^t  mebr  geboben,  feitbem  wir  eine  genauere 
3)ef nition  ber  ®r5|enHaffen  baben  unb  pt^otometrifcbe 
SReffungen  angefteQt  werben. 

SBie  oerfdftieben  ober  felbft  bie  Sterne  l.  0rö^  in 
ibter  Sidfttmenge  Tmb,  ift  audb  f(bon  gefagt;  ein)elne 
biefer  Sterne  ftnb  betrdcbtiicb  (euer  ald  anbere,  unb 
in  neuerer  3eit  ^at  man  tbeiB  ben  Stern  $rocbon 
im  Keinen  $unb,  tbeili»  9Bega  in  ber  Seier  ober  Sa« 
pella  im  ^brmann,  aU  Sterne  bon  ber  mittlem 
^edigleit  l.  ®r5(e  angenommen,  ^ie  Sterne  9tegului» 
im  Söwen,  ülbebaran  im  Stier  baben  taum  bie  ^dlfte 
beS  £i(bt9  wie  ffiega,  wdbrenb  Siriud  na(b  berfcbie« 
benen  p(otometrif(ben  Seftimmungen  minbeftend  boppelt 
fo  biet,  nacb  einigen  biermal  fo  biel  Stdftt  ^at  ald 
9Beaa  ober  SapeDa. 

SBergeicbniffe  in  welcben  bie  Sterne  nacb  ibten  $oIat« 
coorbinaten,  Sdnge  unb  Sreite  ober  gerabe  Sluffteigung 
unb  Slbwei^ung  aufge^eicbnet  ftnb,  itiitn  Stern« 
lataloge,  beren  wir  ie(t  eine  grofie  9Renge  beri^en. 
IBon  ben  biftorifcb  merfwürbigen  mbgen  l^itt  nur  er« 
wdbnt  werben  ber  ftatalog  bon  ^ipparcb,  ben  $toIe< 
mdud  im  „SUmageft"  gibt,  mit  1026  Sternen;  ein 
anberer  Aatalog  bon  bem  Slfironom  UIug(^  SBe^, 
Zamerlan'i»  Gnrel,  mit  1019  Sternen,  §u  bem  etn 
Sommentar  mit  300  Sternen  bin^ugelommen  ift;  ein 
anberer  flatalog  oon  Xpdfto  SJrabe,  in  bem  ftcb  770 
bon  ibm  beobacbtete  Stempofitionen  befinben.  Unter 
ben  fpdtem  Aatalogen  bon  $ebel,  $aQeb,  SacaiQe, 
Xobiad  SRaper,  Slamfteeb  unb  Srablep  (at  ber  lebtere 
mit  3222  Stemporitionen,  bie  Seffel  genau  rebucirte 
unb  b^aud^ab  in  einem  SBerle  „Fundamenta  asfro« 
nomiae''  bte  gr5|te  JSebeutung.  ^ia^si'd  jtatatog 
für  1800  entbdit  7646  Sterne,  fialanbe[i»  Aatalog 
„Histoire  eheste  frangaise''  na^  ber  englifcben  9ud« 
gäbe  47319  Stemporitionen;  SBeffeFd  3onen  erfheden 
ftcb  auf  75011  Stembeobacbtungen,  bie  innerbalb  beS 
®ürteld  am  ^immel  bon  lO"*  fübli(ber  3)ecUnation 
bii»  45"*  ndrblid^er  3)eclination  liegen,  woran  ft^  Xr« 
gelanber'd  3onen  bon  45°  bid  80"*  n5rbli(ber  3)ecli« 
nation  mit  26425  Sternen  unb  bie  füblicben  3onen 
bon  15''  bid  31''  füblicber  3)eclination  mit  23250  Ster« 
nen  anfc^lielen.  3)ie  grölte  Slnja^t  bon  gendberten 
Stempofttionen  ent^dlt  bie  Slrgelanber'fcbe  „^urdft« 
mufterung",  bie  [lä^  bon  2"*  füblicber  3)e€lination  bid 
jum  ^orbpol  erftrecft  unb  in  welker  324198  Sterne 
bon  ber  l.  bid  }ur  9.— lo.  ®r5|e  borfommen. 

Unter  ben  Sterntarten  Tmb  bie  berübmteften:  bie 
im  3a^r  1603  (eraudgegebene  „Uranometria''  bon 
Saper,  ber  1729  ebirte  SItlad  bon  B^amfleeb  (wel« 
(ber  in  me^rem  Suflaoen  erfcbienen  ift),  bann  bie 
„Uranograpbie''  bon  93obe  (gro^e  unb  tieine  Sud« 
gäbe),  ber  Sltlad  bon  ^arbing  (Sterne  bis  }ur  9.  ©töge 
ent^altenb,  bei  beffen  Anfertigung  ^u  Einfang  biefed 
^al^^unbertii  einer  ber  erften  Keinen  $(aneten,  bie 
3uno,  gefunben  würbe),  femer  für  Sterne  bis  jur 
6.  ®r5(e  bie  bortreffIia)e  „Uranometria  nova''  bon 
SIrgelanber. 

unter  ben  Sterntarten  für  teIeffobif(be  Sterne  finb 
bor  allem  bie  24  bon  ber  ^Berliner  Wabemie  b^^auS« 
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?(|Erononti^.  —  Die  fp^örirt^^  ^flronomie. 


Begebenen  Glättet,  meld&c  öon  —15"  biiS  +15*'  reitjen 
itnb  unter  bem  Flamen  ber  ,,3lfabemifdi;en  @ternlarten" 
befannt  T^nb,  ^u  em)&bnen;  bie  umfangreic^ften  ))on 
aQen  Stentlarten  fmb  aber  bie  Slrgelanber'f^en  ,,S(t(aS 
bed  nörbU^en  gestirnten  ^immeU''  auf  40  großen 
Sldttem,  bie  bie  Oerter  oon  ben  cbenerkväbnten 
324198  Sternen  enthalten. 

Unfere  S:afe(n  i,  2,  3  entl^alten  ben  6tembimmel 
unb  itoax  ZclI  1,  Sig.  1  ben  nörblt^en  ^immel  Dom 
$ol  big  ^um  Slequator  mit  dQen  Sternen  hü  sur 
5.  ®rö|e,  bie  bur(^  berf(i^tebene  Seiten  boneinanber 
unterfd^ieben unb  (etd&t  fenntli(^  fmb;  bie  Saf.  2,  %\q.  1 
ben  fübltd^en  ^immel  in  g(ei(^er  9Beife,  unb  ba  babur^ 
bie  6ternbi(ber  beS  ^equatorS  unb  be§  ^^ierfreifed 
getrennt  fmb,  entbält  2)af.  3  einen  Slequatorgürtel 
üon  --30°  big  +30%  alle  brei  Äarten  gültig  für 
bag  3dbr  1875. 

Sie  6ternbi(ber  fmb  afö  19tlber  nid^t  angegeben, 
fonbem  nur  bie  ®ren|en  bur(b  punftirte  Sinien.  ^n 
jebem  @tembilb  ftebt  ber  loteinifcbe  9lame,  bie  ^aupt« 
fteme  tragen  bie  griecbif^en  Suc^ftaben.  3)ie  SRilcb' 
ftra|e  unb  bie  bem  bloßen  Huge  fidl^tbaren  Stembaufen 
unb  Giebel  fmb  bur(b  punftirte  ®ruppen  gegeben. 

Slu^erbem  entbalten  bie  fiarten  bie  ^aradellreife 
Don  15  2u  15  @rab,  bie  @tunben!reife  bon  Stunbe 
^u  Stunbe  unb  bie  (Iftiptü.  Sie  am  Staube  ftebenben 
SRonatSnamen  auf  Xaf.  1  unb  2  bejei^nen  bie  3eit, 
|u  ber  bie  Sonne  in  bem  barüberftepenben  Stembilbe 
oed  Sbierlreifeg  ftebt.  3)iefe3  Stembilb  cutminirt  basier 
um  äRittag  unb  bad  gerabe  gegenüberftebenbe  ober  bag 
mit  6  Zbi^Ii^^i^f^cntbUber  baoon  entfernte  um  SRitter» 
nad^t.  , 

Um  bie  Stembilber  lennen  ut  (emen  menbet  man 
ein  einfad^ed  Serfabren  an.  Sßan  gebt  bon  ir^enb* 
einem  fd^on  betannten  ober  leidet  auf^ufinbenben  Stetm 
bilbe  aud,  Derbinbet,  toie  eS  aud^  auf  ben  harten 
gefd^eben  ift,  bie  U^tvn  Sterne  burcb  gerabe  Sinien, 
»erlAngert  felbige  um  eine  befUmmte  ®rb^e  unb  trifft 
bann  anbere  Stembilber  unb  Sterne.  (Bebt  man 
|.  ä.  bom  großen  iBären  auS,  siebt  burdft  a  unb  ß  eine 
fiinie,  berl&ngert  biefe  über  a  binaud  cttoa  um  baS 
fünffadbe,  fo  trifft  man  ben  ^olarftem,  Xüd^ex  |um 
((einen  SAren  geb5rt  unb  na^e  bem  ^lorbpol  ifl.  Stuf 
ber  entgegengefetten  Seite  bom  92orbpol,  ebenfo  meit 
etma  bon  ibm  entfernt  als  ber  gro|e  iBAr,  jte^t  ein 
Sternbilb,  bejfen  ^auptfteme  ein  grojeg  W  bilben  — 
ed  ift  bieg  bie  Cassiopeja.  3)en(t  man  ft(b  eine  ben 
großen  ^Aren  unb  bie  Cassiopeja  berbinbenbe  Sinie, 
bie  au(b  bur^  ben  SRorbpol  ge(|t,  unb  Idgt  eine  fent« 
redS^te  Sinie  im  9^orbpo(  biefe  fiinie  fcbneiben,  fo  trifft 
man  in  etmad  größerer  Sntfemung,  a(g  ber  9fir  bom 
$o(  ftebt/  auf  beiben  Seiten  stoei  ^Mt  Sterne  1.  ®rö(e, 
bie  SBega  in  ber  Seier  unb  bie  Sapeda  im  ^b^namt. 
Sie  gortfe^una  fo((ber  Sinien  fübrt  }ur  ftenntni^  aUer 
Stembilber;  biefe  Aenntnig  bei^t  bie  Sftrognofte  unb 
bad  Serfabren  bie  SRetbobe  ber  SKignementdv 

c)  2)ie  ISeränbemngen   be9   @tern^{mme(9  bur(^  bie 
^räcefflon,  9lutQtton  unb  Aberration. 

Unfere  StemYarten  gelten  für  baS  ^ai)t  1875,  aber 
ber  äludbunft  ber  ^^eitun^,  ber  Sur^f(bnittgpunlt 
imif(ben  ätequator  unb  ^tliptit,  Anbert  fi(b  bermöge  ber 
llnsiebunggtraft  beg  3Ronbeg  unb  ber  Sonne  auf 
unfere  abgeplattete  @rbe  (f.  .pbPfifdbe  Slftronomie)  m-- 
auf^Orlid^  in  ber  SBeife,  baft  biefer  ?luQpun!t  j[ebeg 
3[abr  um  50.'' 2  furüdmeid^t.  SiefeS  ^xiifidtDei6)en 
beg  SluDpunYteg  b^ij^t  bie  ^rAceffion  unb  bringt 
fterbor,  bo|  ber  $oI  bed  äequatord  ftcb  in  einem 
3eitraum  bon  26000  ^a^ren  um  ben  $oI  ber  Sfliptif 
bre^t,  h)ie  aud  Zaf.  11,  gig.  3  fidf^tbar  ift,  too  A  D 


ben  Sleouator  für  eine  befUmmte  dpod^^.i'BT  (««, 
felben  für  eine  um  13000  3abre  entfernte  (Spoiie  Ui 
iei(bnet.  !(bgefeben  bon  einer  Keinen  S^toantung  ttt 
Srbadftfe,  mel(be  man  9Iutation  beibt  unb  totiiit  bui^ 
bie  zellenförmige  Sinie  pp'  in  ^ig*  3,  Zal  n,  TtAibn 
pemad^t  ift,  Anbert  ficb  burdfr  bie  $rAceffton  bie  Um 
lebed  Stemd  um  bie  fcbon  oben  genomite  ®T^|e 
bon  50."2,  loAbrenb  bie  Sreite  ber  Steine  fajtttn: 
berAnbert  bleibt.  Siefe  Slenberung  ber  Sänge  über. 
trAgt  fi(b  auf  Slenberungen  in  ber  Stectafcen^on  u^.^ 
Seclination,  mel(be  bie  $rAceffu>n  in  StectQictnfuni 
unb  Seclination  genannt  merben. 

Sermöge  ber  $rAcefflon  Anbert  ftd^  nun  bet  $o(be! 
Hequatord  am  ^immel  unb  ber  Stern  2.  ®ro|M 
Ursae  minoris,  n^eld^er  gegenn? Artig  bem  $ol  am 
nAcbften  flebt  unb  bel^b^lb  ber'$olarftem  genannt  igiit, 
fübrte  biefen  Flamen  bor  dbnfti  (Seburt  no(b  nittt, 
ber  f^on  genannte  Slftronom  ^ippard^  lonnte  ihi 
SBejei^nung  $o(arftem  für  biefen  Stern  nid^t  qc 
braud^en.  ©egenkoArtig  ftebt  ber  $olarftem  t)oro  $cl 
nur  1*^22'  entfernt,  ibm  nAbert  fub  ber  $q(  no(6  3'>< 
Sabre  immer  mebr  unb  mebr,  unb  bann  loirb  bu 
Entfernung  nur  21'  fein,  ^aäi  2300  S^^ten  nm 
ein  anberer  Stern,  y  Cephei,  Slnfprucb  auf  ben  Fla- 
men $oIarflem  maä^en  tdnnen,  obmol  berfelbe  1'  5i' 
bom  $oI  entfernt  bleibt.  9{o<b  fpAter  »erben  ß  itnii 
a  Cephei  fob^ie  H  Cygni  bem  $ole  am  nAcbften  (tettn, 
unb  na(b  ctxoa  12000  Sabren  toirb  ber  Stern  1.  ®ro^ 
SBega  im  Sternbilb  ber  Seier  beti  f<bönften  $o{ai> 
ftem  barfteUen;  bann  folgen  i  HercuHs,  t  Hercolls, 
i  Draconis,  aDraconis,  x  Draconis,  bid  na((  25000 

:3abren  ber  fe^ige  $o(arftem  lieber  bad  9le(bt  ii 
Snfpru(b  nimmt. 

Ser  ^nllpuntt  ber  a:bei(ung,  o"*  im  3eid^enM 
äBibberd,  fie(  im  3abre  300  bor  ebnfii  (Sebun  aii 
bem  Snfange  bed  Stembilber  bed  SBibberS,  ia 
3abre  1400  bor  Sbrifto  mit  ber  SRitte  biefed  6t(ni< 
bilbed  gufammen,  je^t  liegt  er  naic  im  Snfonge  tc4 
Stembilbed  ber  gifd^e  unb  natb  10000  Saferen  w^ 
biefer  $unlt  in  baS  Sternbitb  ber  SBage  faflien. 

3ür  einen  beftimmten  ^unft  auf  ber  Grbe  finbem 
fidfe  infolge  beffen  bie  über  bem  ^oripnte  ftdittartn 
Stembilber,  unb  nadfe  Saufenben  bon  ^abren  »rrten 
für  unfere  Sreiten  bie  Stembilber  mabt,  Sed^^^* 
äBafferfdfelanpe,  großer  $unb  (mit  bem  glAn^enDften 
gifftem  SirmS),  Ginbom,  Orion,  Meiner  $unti,  to 
banuS,  aSalfif*  unb  füblid^er  gifcb  berf*l»nH>ra. 
Sagegen  fommen  nadfe  unb  nadfe  |um  Sorf^ein:  ^^ 
Stembilber  Sentaur,  füblicbeS  ilreu),  m  S^feeil  ta 
ffartSei^e,  äBolf,  füblid^er  3:riange[,  SUtor,  füblid;( 
flrone,  $fau,  ^nbianer,  ^arabiedbogel,  Xou!a», 
jtranidfe,  $b5ni|:  unb  ber  je^t  unftcbtbare  Xfeeil  td 
@ribanud. 

Sluger  burdfe  bie  SRutation,  beren  $eriobe  nabe  1 8  3a(r( 
ift  unb  bie  bie  Stem5rter  nur  ettoa  10  93ogenfecunbcii 
(im  grbbten  Areife)  Anbert  (f.  pbpfifcbe  »ftronomie), 
erfabren  bie  Stemörter  baburdfe  nodft  eine  Bnn^ 
älenberung,  ba^  bie  iBen^egung  bed  Sid^td  nid^t  m 
enblidfe  gro6,  ni^t  momentan  ift.  Sa  nun  audb  W 
@rbe  im  SBeltraum  ft(b  fortbewegt,  fo  trifft  ein  W- 
ftrabl  ber  ie^t  oon  einem  ^immel^tbrper,  }.  9.  von 
ber  Sonne  nacb  ber  @rbe  gerid^tet  ift,  ni(bt  bie  &^^ 
mebr,  fonbem  er  gebt  neoen  berfetben  »orbei,  »« 
felbige  fi(b  fortbewegt  feat,  unb  »mn  ber  Si(4tftr<29( 
bie  &be  treffen  foQ,  barf  er  nicbt  in  ber  Sinle^  in  t^ 
momentan  bie  6rbe  ftebt,  gerichtet  fein,  fonbem  na* 
einem  Drte,  ben  bie  6rbe  bermöge  ibrer  fflewegung 
in  ber  3eit  errei4t,  toeldfee  ba3  Sidfet  ju  feiner  »^^ 
megung  na(b  ber  (Erbe  gebrau(bt.  Sie  Slb»ei$unf} 
imif^en  ben  beiben  9tid^tungen,  b^i^tbie  Slberration 


1lf|[i>ni>B<(   —  Dil 

Ui  Si4tc«.  6ie  hthiqt,  ba  iai  8id|[  in  txr  6e< 
ninlit  13000  Wtilttt  unb  in  glri^n  Seit  bic  Qibe 
4.1  ffirilni  bur^fduft,  imSRofnnum,  wtnn  bcibe  Se- 
mqiingni  fflihti^C  aufnnanbn  gtiic^td  finb,  so.4  %oi 
gnifKunben. 

3>ti  Ott,  an  iK^em  mon  ein  9tf&m  in  SBttHii^tett 
iubl,  foQtc  bn  f^einbatt  genannt  nwiten,  gtuSlinliifi 
Bt(t  Birfle^t  man  unter -((^tinborem  Ort  benjenigen, 
atlä)n  fi4  ergibt,  menn  man  Hon  ber  6tra^len< 
bifitiung  in  ber  ÜtmofvtiATt  abrielit  unb  fic^  in  ben 
aHiöfÖrnnft  btt  (Srbe  betfrtl  bentt.  —  3n  Im  fdjein; 
tnen  Orte  finft  bie  Swrtbe  btr  Sflutalioti  unb 
Sfcenotion  mit  entSoUen.  5)er  Dri  einea  ©temä, 
säAn  Don  ber  Sbertation  unb  Stutotion  unb  bem 
tbdlt  ber  ^rflceffion,  neltber  oon  einer  befümraten 
epifttf  an  fi*  anruft,  befreit  ift,  Reifet  ber  mittlere 


Ott  bes  6tetnS  für  bie  Spmbe  unb  um  rinen  Ue(wT> 
blitf  ju  g^eben,  mie  bie  6terntataloge  eingerid)le<  finb, 
tooQen  hitt  bie  ^ontionen  aller  6teme  bis  jur  4,  Srafit 
jufammenfteilen,  unbiwar  gQilig  für  benSnfatiq  bti 
3abre#  1875.  Um  bie  Sterne  auf  eine  anbere  &BBä)t 
leidit  rebuciien  )u  tSnntn,  Tiitl)  bie  SBerl^e  btr  $id> 
ceffion  aufgefüfett.  3n  ber  fctgenben  labeD«  tntWt 
bie  erfte  Sotumne  bie  Sejeii^nung  be6  Stemeä  unb  bea 
@lembi(bei,  in  neli^em  er  ftedt,  bie  jtDeite  bie  Srbge, 
bie  britte  bie  gerabe  Muffteigung  (Ascensio  recH,  AR.), 
bie  bterte  bie  $rflcefrion  in  getaber  Sluffleigimg ,  bie 
fünfte  bie  Slbmeii^ung  (Declinatio,  B.)  unb  luar  bei 
beutet  -f  nBrbliii  tarn  üequatot,  —  fQblii  oom 
äCetruator,  unb  enblic^  bie  feigste  SoCuntne  bie  ^tAceffton 
in  ber  St^ueifbung.  3u  ber  ^idceffion  ift,  uo  eS  magiiif) 
mar,  bit  jdl|rli4e  Qigenbemegung  gleid»  ^injugefflgt. 
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peifAiebenet  ÄeüigWt  |»abcn;  3)  Sterne,  bereu  Sers 
onterli^teit'  M  no(^  in  fein  ®efe(  bringen  (A|t 
(irregulär  üerdnberlicb). 

JSor  bem  3abre  1700  »aren  nur  8  ober  4  Der? 
üuberii^e  6temc  befannt:  o  Ceti  (Mira),  bcffen  Ser^ 
dnDftli(ftteit  1638'  t)on  ^otoarba  entbedt*)  mürbe, 
unb  ber  im  Snajrintunt  gutüeilen  beOer  ald  ein  €tem 
2.  ®To^e,  im  SRinimum  unter  12.  0rö(e  ift.  Sie 
$«iobe  bed  fii^ttoccbfel«  betrfigt  im  2)ur*f(initt 
33  iV,  Xaqe,  bo(fr  ift  fie  jtarfen  öcbtoanfungen  unter- 
teil,  ba  fie  jiDifd&en  306  unb  367  Xagen  Hegt. 
l^on  [einer  größten  ^Qigleit  lid  er  fo  fcbtoadb  ald 
ein  etern  6.  ®rö^e  »irb,  braucht  ber  Stern  im  3)ur(t- 
mWi  74  %aqt,  bagegen  t)on  ber  6.  ®r5|e  bid  |u 
leinem  SJtojrimum  nur  43  Sxxge. 

l>ii  itoexH  t>eränberli4e  Stern,  ß  Persei  ober  Algol, 
tsurte  1667  Don  @eminiano  milontanari  aU  »erdn« 
t«li<t  erfannt,  unb  feine  $eriobe  ift  gegentodrtig 
2  %a^t  20  Stunben  48  ailinuten  54  Secunben.  3m 
la^mum  gleicht  er  einem  Stern  2.  bis  3.  ®rö6e, 
im  ÜKinimum  einem  Stern  4.  ©röfee,  er  bleibt  in  jeber 
^eriobe  2  Jage  13  Stunben  in  gleid&em  ®lan§e  unb 
nur  8  bis  9  Stunben  ifl  er  f(^tüd^er.  ^rgetanber  bat 
gcfunben,  ba^  feine  ^eriobe  mit  ber  Seit  ettoa«  fürjer 
gcüjorben  ift, 

Sex  britte  DerÄnberHcbc  ifl  x  Cygni,  entbctft  im 
3a!>rc  1687  üon  Äircb;  er  jleidfft  mancbmal  in  feinem 
lojimum  ber  ©cQigteit  einem  Stern  4.,  man^mal 
mit  einem  Sterne  6.  bid  7.  Q^rö^e. 

3lu*  fann  man  P  Cygni  baju  rechnen,  beffen  Ser» 
on^iijdlcit  ^an^en  im  3abre  1600  ertannte,  ber 
1657  ton  ber  3.  ®rö6e  erf^icn  unb  jejt  nabe  con? 
ttont  6.  ®rö6e  ift. 

Sil  lum^abre  1800  lannte  man  ii  ober  13  Der? 
inUetlüie  Sterne.  3)ie  8  ober  9,  meldte  im  vorigen 
^abrtnmbett  binsu!amen,  ftnb  R  Hydrae,  1704  von 
loxolbi,  RLeonis,  1782  t)on  flo(ibf  i)Aquilae,  1784 
öon^rtt,  p  Lyrae  unb  8  Cephei,  1*784  t>on  ®00» 
tride,  a  flerculis  1795  üon  SB.  ^erfcbel,  R  Coronae 
ran  Scuii.  1795  t)on  bigott,  ßbenfo  tourbe  bie 
^^Rberß^it  Don  vl  Cephei  f(bon  oon  9B.  <&erf(^el 
fflfteÄ,  bo(b  lennt  man  bie  ^eriobe  berfclben  nocb 
fliiit.  'Sie  Sntbedung  ber  anbem  Serdnberlitben  ge« 
V>tt  liefern  Sabrbunbert  an. 

Unter  ben  Sternen  1.  ®rö|e  ift  p^er  t)erdnberli(i^ 
a  Orionis  unb  tj  Argus,  unter  ben  2.  Orö^e  «  Cassio- 
peja,  ß  Persei,  ^  Orionis  unb  ß  Pegasi,  alfo  4.   o  Ceti 

unö  T  Coronae  fmb  m(i)t  bierber  ju  reebnen,  »eil  fie 
m  für  furje  3eit  t)on  ber  2.  ®rö6e  fmb.  2Bcnn 
«.  fierfcbel  meint,  ba6  ber  brei^igfte  tbeil  ber  Sterne 
übetiaapt  »erÄnberlicb  fei,  ift  biefe  Slnnabme  tool  et»a« 
|u  l)0(b  gcariffcn,  bocb  ganj  geringen  Slcnberungen 
Iwinen  rnät  Sterne  unterworfen  ju  fein.  SBemcrtenS* 
»«tt^  ift  femer,  ba|  ein  großer  Sb^U  biefer  ocrdnber» 
«*en  Sterne  rötblicbe«  Siebt  bat  unb  baS  Spectrum 
^  .toef«itli(b  t)on  bem  Spectrum  anberer  Sterne 
«ntetfcteibet. 

Soter  biefe  ScrÄnberlicbfcit  tommt,  Bnnen  »ir  mit 
«e  nrnrnt^eit  no(b  ni(bt  fagen.  SSon  ben  ^ppotbefen, 
^m  barftber  efiftiren,  fübren  »ir  bie  folgenben  auf: 
p^S^  tnm  annebmen,  bafe  bie  Sterne  auf  ibrer 
töerii%  an  terftbiebencn  Steflen  öerfd^iebene  fieucbt^ 
traft  iaben  unb  ficb  in  Dotation  beftnben,  algbann 
ettWten  fi*,  toenn  man  bie  SRototion^ieit  gicicb  ber 
mtiU  bet  Serönberli(b!eit  annimmt,  bie  (Srfibei^ 

it  *.2cS!^v  l***  ^«^  ffttWriii»  Mefen  6fetii  aX9  ©fern  3,  «rffie, 
wi<^ta  i^iibon  iie«cm. 


nun^cn,  »eldbe  toir  bei  ber  erften  fllaffe  ber  ierfin* 
berlicben  Sterne  aufgefübrt  baben.  3n  immer  gleicfeen 
$erioben  muffen  bann  immer  gleicb  b^Qe  SRa^ma  unb 
glei(b  belle  SRinima  ftattftnben.  SRimmt  man  mebrere 
bunSe  ober  beQe  SteUen  auf  ber  Oberfld(be  an,  fo 
erOdren  ^^  aucb  oerf^iebene  SDlafima  unb  SDlinima 
in  ber  ^eUigfeit. 

S&r  biejenigen  Sterne,  »elcbe  nur  gan)  furje  3ett 
f(btDdcber  merben,  ift  bie  {»eite  ^^potbefe,  ba^  bie  oer^ 
dnberlicben. Sterne  oon  bun!e(n  $imme(dförpem  ($(as 
neten)  umireift  »erben,  bie,  »enn  fie  s^if<ben  un^  unb 
bem  Stern  fidt)  oorüber  betoegen,  und  bad  fii(bt  ent« 
sieben,  binrei(benb. 

@ine  britte  $)^potbefe  fti^i  eine  Hd^fenbrebung  bei 
ftarf  abgeplatteter  ®efta(t  uno  eine  ftadfe  S(bn>an(ung 
ber  UmbrebungSoie  gegen  bie  ©eftcbtdlinie  ooraud, 
»oburib  »ir  man^jmot  bie  fogenannte  Sreitfeite  bed 
$immeUI5tiper§,  ein  anbered  ma(  bie  fcbmale  Seite 
feben  unb  infolge  beffen  au(b  me^r  ober  »eniger  Si(bt 
empfangen  »erben. 

Slld  oierte  ^ppotbefe  fann  man  enbti(b  annehmen, 
ba|  auf  gifftemen  SicbtanbAufungen,  et»a  SSer- 
brennungen,  ober  £i(btt>erminberungen  Dortommen,  bie 
ficb  entioeber  periobif(b  »ieberbolen  ober  aucb  unregel- 
m&|ig  ftattftnben.  Sin  ittnalogon  boben  »ir  in  ben 
Sonnenfadeln  unb  Sonnenfleden.  SSBAbrenb  bie  erften 
brei  ^ppotbefen  nur  bie  Srfcbeinungen  einzelner  t)ers 
dnberlid&er  Sterne  erüdren,  laffen  {t$  bur(b  bie  vierte 
$9potbefe  faft  aQe  Srfd^einungen  barfteden. 

^jnerf»ürbig  ift  nocb^  ba|  l^ei  ben  meiften  DerAnber« 
Ii(ben  Sternen  bie  Si^tjunobme  fd^neQer  oor  fi4  gebt, 
a(d  bie  fii^tabnabme. 

Snbli(b  ift  au(b  no(b  in  bemerken,  ba|  bie  SRebr^abl 
ber  t)erdnber(i(ben  Sterne  in  ber  9{dbe  ber  3Ri(cbftra|e 
ficb  befinbet. 

3n  bem  folgenben  9}er}ei(bniffe  ber  DerAnberlicben 
^eQem  Sterne,  bie  in  ibrem  größten  Siebte  »enigftend 
bie  fünfte  !®r5|ent(affe  baben,  »ei(  unfere  Stemtatten 
mit  biefer  @r&|ent(affe  abf(b(ieffen,  ift  gegeben:  in  ber 
erften  6o(umne  ber9iame,  in  ber  |»eiten  unbbritten 
ber  Ort  für  1875,  in  ber  oierten  unb  fünften  bie  j&bt« 
Ii(be  Seranberung  beS  Orted  burcb  bie  ^rdceffton,  in 
ber  fecb^ten  unb  ftebenten  bie  ^elliateit  im  3Raf imum 
unb  SRinimum,  in  ber  ad^ten  bie  ißeriobe  berä^erdn« 
berticbfeit,  in  ber  neunten  bie  (Spocbe,  in  »eldber  bod 
aRinimum  ober  SDlafimum  ftattfinbet,  nebft  einigen 
9emerfungen.  v, 

SBei  ber  SBejettibnung  ber  t)erdnberli(i^en  Sterne  Tinb 
bie  ®runbfd(e  beobaebtet,  ba^  bie  oerdnberlid^en 
Sterne  mit  ben  Sternbilbern  unb  in  biefen  mit 
(ateinUcben  Su<bftaben  bejeiibnet  Tinb,  unb  }»ar  um 
eine  äer»e(bfe(ung  mit  ben  ton  IBaper  1603  einge« 
fübrten  m5a(i(bft  }u  oermeiben,  mit  ben  großen  93u(b' 
ftaben  bed  ntpbabets  oon  R  an.  gür  bie  oerdnber« 
lieben  Sterne,  »eldbe  jeboeb  bereits  Se^eicbnungen, 
meiften^  mit  grieebif^en  Sucbftaben,  Ratten,  Ttnb  fei« 
bige,  um  feine  Ser»irrung  berbei^ufü^ren,  beibebatten. 

Unter  ben  bier  niebt  aufgefübrten  teleStopifcben  oer> 
dnberticben  Sternen  ftnb  bur$  ibre  furje  $eriobe  fo« 
»o(  als  burcb  i^re  Si^tfcb»antung  mert»ürbig:  S  Can- 
cri,  bei  »e((bem  bie  $eriobe  9  Siage  ii  Stunben 
37.8  ajlinuten  ifl,  »fibtenb  8  SCage  19  Stunben  ift 
er  8.2.  ®rö|e,  bann  gebt  er  innerbalb  6  Stunben  bid 
5ur  10.2.  (^rb^e  berab,  um  in  ben  ndebften  lo  Stun« 
ben  »ieber  bis  jur  8.2.  <9rb|e  in  fteigen.  iBei  U  Sa- 
giitarii  ift  bie  $eriobe  6  S^age  17  Stunben  51.2  9Ri< 
nuten,  bie  ^elligfeit  f(b»antt  5»if(ben  7.5  unb  9.®rö^e, 
bei  W  Yirginis  ift  bie  $eriobe  17.3  Sage,  bie  ^eUig* 
leit  f4»an(t  s»if4en  8.8  unb  io.4.  ®ri)|e. 
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Aatatog  ber  federn  oerSnberH^en  Sterne« 
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Oiionii 


S  Monocerotii 
C  Gominorum 
B  Leonli 
TQ  Argo 
R  Hydra« 
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X  Cjgni 
T  Aqoilaa 
P  Cygni 
T      • 
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4.0  11.0 


4.9 
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4.0 
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4.0 
3.5 
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3vTesuIav 
331<.  8363 
drregulaT 
2t  90»l  48«n  54» 
3t  99«t  59n».4 
3TTe0UtST 

drregulac 

196^7 
8t  lO^t  38"^ 
10*  3«t  46™ 

319t.6 

dtreaulfit 

449^ 

9t  7«t  51'n  20» 

Orrcgutat 
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dneaulac 

71  0*1  25«"  34» 

7«  14»»  8'"  35» 

7lt.7 

12t  2l»l  51'"  0» 

46t 

406».  19 
7I  4SI  i4.n  4s 

3Tte8Ul5t 
dtregular 
OrreAulaT 
5»  8«t  47'»  40» 
Oireaufäv 
428t.9 


«)»o^< 


SHttlere«  8Raariinuiiisl872,  Vtai  8. 
Cin  rat^Iii^cr  etern. 
SD{iniinum»lS7i,  3uli  24.    9\ 
9Riminnmsl87i,  3uU  14.    29". 

SDie  ^eriobe  bieüeii^t  16  Xoge. 

fjarbe  \tffx  tot^. 

IDlinünum  =  1871,  dilti  31.    ll^ 

aRinimuins=i87i,  3uU  14.    fiüxU  dcDrifi 

9Riniinttmsi87i,  ^ebntar  S5. 

(Selbrot^. 

92a|rimum  =  1871,  3uTt  5. 

aniitimum  «=  1871,  3uli  99.    13^. 

Seui^tcte  1866  im  SRat  pld^tii^  aI6  6t«a  l  - 

gatbe  xbi^Xitlf.    ^riobe  bieOei^t  6C  Xs:t 
9Ra^mitm=l87i,  9uU  6.    I3t>. 
9Ra(imums=187l,  3uli  1.    18^. 
STlinimum  2=1871,  3ttli  6.    %avbt  tet». 
(  ^an^tmiitimum  =  1671.  3iilt  93.  i^. 
l_    9{ebeiiminimum  3,9  QhB%t, 
^eripbe  unfti^er.   ^ac^e  T$t^li4- 
9na|rimums:1871,  3uti  16.    Raibe  ttt\^ 
aninimum  =  1^71,  3uU  11.    9". 
XBnrbe  I6ü0  )>t6tlii^  toa^rgenommci. 

Se^T  rotl^. 

aRinimum  =  1871,  3ttU  7.    1S^ 

f|[arbe  otange. 

fD2a|imum  =  i870,  S>ec.  11.    9faTb<  iitiv 


e)  ^tvL  erfc^tenene  @tecnf. 

Tlit  ben  DerAnberltc^en  Sternen  na^e  t^edvanbt  finb 
bie  pl5ftU(^  erf(i([tenenen  unb  lieber  Derfd^kounbenen 
Sterne,  Jeboc^  ift  |e(t  fK^er,  ba^  ein  S^eil  biefet 
neuen  Sterne,  tote  man  fte  nennt,  in  ben  )oer&m 
berücken  gehört,  menn  anä^  i^re  SSeränberli^teit  feine 
regelmfigige  ift.  Slud^  biefe  Sterne  ^aben  f\ä)  meiftend 
in  ber  9t&(e  ber  SRild^ftra^e  gezeigt  unb  i^re  ^axU 
häufig  gefinbert. 

3n  ben  alten  S^ronUen,  befonberS  aber  in  ben 
(^inerifci^en  3lnnaten,  Tmb  ttelfad^  neue  Sterne  aufge- 
fatirt,  jebD(^  ift  bie  Sefdj^reibung  [o  nianael(^aft,  ba^ 
man  ni^t  tt)ei|,  ob  man  ed  mit  )oir!u(^en  neuen 
Sternen,  ober  nur  mit  )e)Iö6ü(^  erfcf^ienenen  äReteoren 
}u  t^un  \)at,  %iix  und  genügt  ed,  Y^on  einigen  biefer 
Sterne,  »etc^e  mit  Sid^er^eit  beobad^tet  fxxib,  turje 
Sloti^en  ^u  geben. 

3lai)  ben  (^ineftfc^en  Snnalen  fon^ol  ats  au(^  naäi 
oer  ^ad^ric^t  bed  $(iniu9  erf^ien  im  3a^r  134  t)or 
ef^rifti  ®eburt  im  SCorpion  ein  l^eHer  Stern,  meldi^er 
ben  Sftronomen  ^ippard^  l^eranta^te,  ein  genoued 
9}er}ei(l^ni§  berjenigen  Sterne  anzufertigen,  mÜ)t  man 
bamald  fa(.  @d  entftanb  baraui^  ber  fd^on  em)A^nte 
fiatalog  ton  1026  Sternen,  meieren  $toIemdud  im 
„«ilmageft"  gibt. 

^er  berübmtefte  ber  neu  erf(^ienenen  Sterne  ift  ber 
a:pd&oni|(6e  »om  3abre  1672  (i875  AR  =  o''  17°  b2% 
8  =  4-63°  27').  Stoc^o  Srabe  beobadfttete  ibn  am 
11.  92oD.  unb  fein  Sicbt^Ian)  übertraf  ben  bei»  SiriuiS, 
ber  3Bega  unb  beiS  Suptter,  er  tonnte  am  beften  mit 
ber  SenuS  Derglic^en  »erben.  S)o(b  f((on  im  2)ecems 
ber  nabm  feine  ^eUigteit  ab,  im  Januar  1573  glid^ 
er  bem  Jupiter,  tm  gebruar  unb  SRär^  nur  no<!b  Ster^ 
nen  l.  ©rbfte;  für  Slprit  unb  9Rai  mar  er  fo  b^Q  aü 
Sterne  2.  ®r5^e  unb  fo  nabm  er  ab,  bti&  er  im  9lob. 
1573  nur  'no(b  einem  Sterne  4.  @r5^e  gK(b  unb  im 
aRdrj  1574  fflr  baS  b(o|e  S(uge  fpurlod  perfcbi^anb, 


nacbbem  er  17  SRonate  ftcbtbar  geioefen  tm 
Sarbe  biefe^  Stern«  »ar  in  ben  crften  9  iv 
feiner  Sid^tbarfeit  mei^,  bann  mürbe  fte  gelb,  rt 
iabr  1573  nennt  S^d^o  fte  rotb,  im  mal  I^^^ 
mei^e  t^arbe  ^urüct  unb  fo  blieb  ber  Stem  t: 
SBerf^minben.  ., 
3m  3abre  1604  ersten  im  Stembitbe  be«  0?^ 

(1875  AR=  17^  23°  9*,  «  =  — 21°22')m- 

ben  befonberd  flepler  beobachtete  unb  ber  te^k. 
Äepler'fcbe  Stern  genannt  lüirb.    Hm  lo.  fit 

SlAn^te  er  \)cüet  aU  Jupiter  unb  Saturn,  to4s^ 
eU  atö  SBenud.  Anfang  3an.  1605  mar  r. 
beQer  alS  Hntared,  aber  )}on  geringerer  ^«Qi^'l 
tCrItur;  @nbe  3R&t\  glidb  <r  nur  nocb  einem: 
3.  ®rö|e  unb  ^mtfcben  gebr.  unb  Tläxi  i^ 
f<!bmanb  er  bem  bloßen  Huge. 

3m  3abr  1670  am  20.  3uni  fab  Änt^el* 
bei  p  Cygni  einen  neuen  Stern  3.  ®r5|e  {W\ 
19^ 42° 26%  «  =  +  27**o')f  »el^cr  am  so.- 
nur  nocb  5.  Orö^e  loar  unb  ber  nacb  brfi  SV 
öerfc^toanb;  am  17.  SRörj  167 1  mar  er  »iebcti^' 
Snbe  SDMrj  1672  berfcbmanb  er  unb  ifl  f«tw« 
mieber  aefeben. 

3m  3abre  1848  mürbe  ein  »on^inbimW- 
gefunbener  Stern  (Mira  Ophiuchi)  (1875  ^^' 
52°  30%  ö  =  — 12°  42')  ju  ben  neuen  6tfr«; 
redbnet,  bodb  gebbrt  fetbiger,  obmol  er  |u  \^^' 
leit,  in  ber  $inb  ibn  fab  (5,  ®rö6<)r  w*|,: 
juTüdtgefebrt,  mabrf(beinli(b  ju  ben  Ser&nbftü<£^ 
er  jejt  im  S^mrobr  atö  ein  f<^madber,  pffwp 
meniger  b^^^  Stern  erfcbeint. 
Gbenf 0  ift  ein  Stern  in  ber  Ärone  (T  Coro«« 

AR  =  16^  64°  16»,  «  =  +  26*  lO,  i«  ^^  1 

im  aRai  plG^H^  als  Stern  2.  (SrMe  V^^. 
feitbem  als  ein  Stern  gmif^en  8.  unt  K^*  ^ 
{l(btbar,  unter  ben  berAnber(i(ben  aufgefüllt. 
aBie  biefe  neuen  Sterne  entfte^en,  »a9  fflt(^ 


Bqin  |i(  finb,  barüBra  ift  man  bei  iceiCcm  noii  nii, 
im  Itlartn.  Serf^itbenc  Don  btn  SIttn,  Don  Xpcbo 
JBfat«,  SKccioIi  u.  a.  aufgrfttUte  ^Qpot^efcn  \iM)  iiid)t 
■ttfti  fticb^tig.  ^lä)ft  rooHi^tindd  fmb  cS  ^iimnelS' 
(Irw,  auf  bmm  ilnrantmlungcn  Don  @afen  biiicli 
icgntbeine  Uifat^e  entjDnbri  »ttbrn,  bann  natb  unb 
imii  onbcmnen,  fobap  nur  mfltienb  bitfec  3tit  bit 
Sumc  t'l  au^niif)tni  unb  na^ijtt  in  buii^  bie  ante 
Snlftmung  bebingtt  Unfit^tbaitcit  jutfidtc^itn.  1IltDg= 
liA  au4,  bat  ft4  in  SJfltraum  !iienii(^tfl  ©etofil! 
bunt  itgmbiwliiie  StcXftt  lufantmcnbaUt,  |)li)D[i<6  buidi 
irgtnbrine  Uifac^e  Ini<^nib  tnirb  unb  bie  Sififenttung 
uun  Sttmc  btnfonnft. 

f)  Sit  STtil^ftragt. 
3tbn  aufmeilfame  ^toba^tti  iciib  am  ^ImmeC  in 

in  SnttiäCung  bnr  6teme  eine  gco^e  iSeift^itben^eit 
valitnctnten,  an  einigen  Steilen  Tinb  nur  n?enig,  an 
onbmi  Steilen  uieleSteme  aufgekauft.  Oanj  befonbfrt 
iia  flilt  ein  über  ben  ganjen  ^immel  geb^nbet,  ft<6 
cft  in  me^e  iSbtilt  fvaltenbti  Streifen  in2  Suae, 
m  neillii^,  milctiig  fdiimmett  unb  batiei  bie  WiHb' 
ItratiE  (via  laclea)  genannt  Miib.  Suf  bet  nBiblidien 
^aiblugd  beS  Stem^immclä  gie^t  but^  bad  Sterm 
tilii  ber  (Eafrioceja  bie  3Jli[((ftiaie  (Saf.  i,  gtj.  1), 
r»li)t  \)\tt  nait  am  f^mül^ni  ift;  nur  ein  ^aupts 
fhom  iit  etIenni?aT,  mtliti  but*  ben  ^eifeuä  ge^t 
iini  mit  geiingei  ^eüigfeit  im  ^bnnann  eirf^eint. 
3tn  Stier  »iib  bie  !D{iIcbftia|e  breiter  unb  fifieint  [\di 
ju  tbeilen,  ba  fie  in  bet  Slitte  bunficr  ijl.  Sie  (djüefet 
in  üib  baS  SommerfoEftitium  bet  @Iliplit,  betü^rl  ben 
Ciion,  jiebl  fitfi  nat^  bem  Sequator,  ben  fie  im  Sin^ 
hm  butibfcbneibel.  Son  bin  an  auf  ber  fQbti^en 
SilMnael  (laf.  2,  ^g.  i)  nimmt  ibre  ^eHigleit  an 
btibm  JRdnbem  belraÄttitf}  ju,  im  €cf)iffa  Slrgo  erfi^eint 
Ht  nritbct  gonj  ftlbmal,  toitb  etmal  fitniStter  in  ber 
^  vcn  Y  nnb  (  Argus,  bann  nieber  breiter,  ober 
IMsieber  \d)mä[n  gegen  ba9  fQblifte  ftreuj,  too 
ü(  nnn  Streifen  von  nur  3 — 4°  Steile  biCbet.  @Iei4 
imsj  Nbnt  fie  fiÄ  iu  <itt(r  it)itm  unb  breitem  SDafTe 
«if.  Midie  ben  Stern  s  Cmcis  einfi^Iie^t,  barauf 
"nmt  fiib  ein  Sweig  ab,  weltfcet  fiÄ  biä  in  ben  Sfflolf 
(Lupus)  b<nein}if^t  unb  bort  Derfiiuinbet.  iSei  ß  unb 
1  Ccitiiuri  fiebc  man  einen  t^narjen  bimfDrmigen  ^Iti 
~  9,t\\n\aA  —  eine  febr  mermürbige  ©egenb  be« 
[üclidjen  ^immeia,  bie  ibre  auffQÜenbe  Sunhibeit  nur 
trat  Sintiafte  mit  einer  bei  btUften  ISegenben  ber 
fflÜibitraSe  »erbonlt.  !Bti  bem  Stetnbilbe  beä  SBinlel^ 
maM  (Norma)  enthebt  eine  neue  2b»lung  ber  3JliI4> 
ftt*.  Der  fübliibe  Strom  ift  bet  ^auptilrom,  gebt 
'utA  ben  Sltor,  einen  %^ä\.  beS  StorpionS,  na^  bem 
^\n,  »0  et  in  bei  9tabe  beS  EEBinterfoIltilienpuntttä 
tit  SRiptil  butcbfcbneibet,  bann  Hüft  er  in  ununtet« 
bleiben  ilodiger  ©eftalt  fort  burcb  ben  3tbEer  (»gl. 
nirbn  ^uf.  i^,  ben  $fei[,  ben  3ud)3  h\i  jum  Scbnan, 
"0  et  fid)  mit  bem  nBtbIi4en  Steige,  »el^er  onfangä 
umedriinAli^e  ^rmen  \iaX,  r"4  bur<6  ben  Dpbiucbua 
UM  |u4ä  {lebt,  »ereinigt.  ^iet  beginnt  eine  febr  un^ 
KgdmiWge  <!}egenb,  itttf^en  »,  -y  unb  a  im  Siroan 
tri  eine  breite  bunlle  £fl(fe,  bie  glei^fam  einen  Sltittet' 
ranit  bilbtt,  oon  bem  loieber  mebtere  ©ItiSme  auä: 
™ftn,  %tx  öouStfrom  gebt  jut  (Saffiopeja,  »on  wo 
^' au^egangen  finb, 

Sie  aRiltbftrale  erftbeint  im  ^emrobr  ganj  anbeti 
"I«  mit  bloiem  Suge:  ber  Si4tf*immet  t)erf(bminbet 
Mb  an  bellen  SfeUe  treten  eine  grofee  Slniobl  tele^ 
wpif*«  Sterne,  bie  für  baä  blofee  äuge  ju  fiira* 
uns  (u  nab«  beieinanbet  ftebm,  um  obne  leleftnpe 
niirin  unb  »oneinanber  getiennt  gefeben  »erben  ju 
"iwn.  a«  (inielnen  Stellen  fmb  bie  Steine  fo  \oS)U 
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reicb  |u  Deinen  ^aufm  bereinigt,  \ia^  mir  bie  flärfKen 
gemrBbre  im  Stanbt  finb,  eriennen  ju  laden,  bafe  el 
einjetne  Sterne  finb.  Sotdfe  Raufen  U\%tn.  Stern« 
bauten,  unb  wegen  bet  gtofeen  Slnjabl  üon  Sternen 
in  ibnen  werben  bie^e  mietet  einem  Beobaitter,  ber 
fi*  in  bem  Stembaufen  felbft,  fei  eä  in  ber  ÜKilte, 
[ei  eä  nabe  an  ber  ©rcnjc,  befinbel,  als  eine  neue 
fflilibftrafie'  evftbeinett  müjten. 

»nbere  Stellen  in  ber  OHil^ftrnge  [offen  fi*  afiec 
(elbft  in  Ben  ftflrtflen  gemröbren  nitbt  in  einjelne  Steine 
aufIBfen,  fie  iileiben  immer  bon  nebelbaflem  Hnfeben 
unb  glci<6en  roeifeni,  mcKigen  gicdcn,  roeliie  Kebeh 
flede  bei&'ti-  Steinbaufen  unb  Slebelflette  finb  aber, 
menn  aucb  minber  jaiilreii^  aiS  in  ber  ÜlIilAflta^e, 
Über  ben  ganjen  §immel  cerbteitet,  unb  man  bat  biefen 
Dbjecttn  feit  etmaä  mebr  als  bfibett  3abten  befonbete 
SSeBbaifetung  gefcbenlt. 

g)  @tttii(aui(n  unb  iRebelflerfe, 

einige  biefet  Objerle  finb  balb  na*  bei  SnlbeÄung 
beä  geniiobr«  mabrgenommen.  Gin  91ebelflect  in  ber 
Änbtonteba  würbe  btreit?  im  3abK  1612  bon  Simon 
Wariua  gefeben,  ber  gto^e  31ebet  im  Orion  ift  juetft 
im  3ab«  16S9  »oti  .gupgbena  befifttiebcn  werben. 
iSinige  anbete,  bem  blogenäCuge  leitb'er  ri<btbare,  bat 
man  f^on  febr  ftflb  fiffonnt  unb  geljBren  bierber,  wenn 
man  bie  Stembaulen  im  weiteflen  Sinne  be§  Sottet 
nimmt,  auf  ber  nSrbliiticn  ^immelstugei  bie  ^lejaben, 
bie  Arippe  im  flteba,  auf  bet  (übii*en  ^lemifpbflre 
iwei  Wei^e,  b'Uc  Sltden,  weli^e  bie  iDtagellanifAen 
Wolfen  obet  6aptt>oHcn  genannt  »etben  unb  frfion  oot 
bet  (Sntbedung  ametifaä  ben  Stbiffetn,  meldje  bon 
Sab;eh3Jtanbeb  no^  3nbien  gingen,  niifct  unbetannt 
Waren.  o 

SlDcb  eift  SDIcfrter  bracftle  tie  StcbelfJeden  unb  Stern, 
baufen,  »ettbe  ei  mit  (iroacbcn  3ernr5bren  fab  unb* 
bie  Diele  3lebnli($[eit  mit  lleincn  flomelen  bieten,  in 
ein  SJerjei^nife,  »eil  et  ibte  Sage  lennen  mufile,  um 
Tie  bei  [einen  Sacbfotfifcunäen  oon  neuentbedten  ftometen 
untetfÄeiben  ju  IBnncn.  *■ 

Mlliam  ^etfcbel  TurJijiiible  fg^ematif*  mit  feinen 
guten  Seleflopen  ben  >.'imiitei  na*  biefen  Dbjecten  unb 
enibtdte  mcbi  atSSi^'D,  iceidjen  fein  betöbnilet  Sobn 
3obn  ^etfdjel  butdi  \;i<pbcKbtungen,  befonber«  am  6ap 
bet  guten  Hoffnung,  i:i»Ji  mebrete  laufenbe  binjufügte 
unb  in  neuefter  3"t  iji  ci<?  .^abl  ber  Slebel  butdj  anbete 
Äflionomen,  wenn  au-ii  niiit  bebcutenb,  boeb  mebifaib 

igrBfiett  »oiben. 

ffliilliam  Öerfibel  tfjeüle  bie  Ülebel  unb  Slernbaufen 
in  atbt  Betfibiebene  .^tlaffeii,  bie  wcnigflenS  im  all- 
gemeinen einen  Ueberfclid  übet  bie  eigen tbümllibe,  oft 
wunbeibate  gotm  uns  Öeftallung  geben.    . 

9)it  erfte  fliaffe  emliült  bie  beriglanjenben  Siebcl, 
bie  ficb  au(^  bui^  bie  bcflen  Xleleflope  nicbt  in  Sterne 
aufIBfen  laffen,  beten  fiibrt  .pecfdjet  288  auf.  3n  bie 
jiweite  Slaffe  redjnel  er  lidilfibroädjere  3te&d,  fein 
a!erieicbni&  ba'  907,  in  bie  biitle  bie  fefer  matt= 
jibimmemben,  ebenfall*  unauflööbarcn  "Jtebel,  bie  3abl 
ift  978.  2)i(  Hielte  JCIaffe  nennt  er  planttarif^e 
3Iebei,  bie  ri(b  bui:b  Itci^runbc  ©eflalt  von  b,  10  unb 
mebt  Secunben  Slutc^mcffet  unb  butd)  gleii^e  üi<bl< 
menge  in  allen  ibren  Ib'i'cn  ausjeitfinen,  mäbtenb  bie 
®eltalt  bet  Dbjecte  bet  erjten  brei  jtiaffen  eine  oBUig 
unrege Imlfiige  unb  bie  äcbtmenge  in  ben  einjelnen 
Ib«ilen  eine  febt  oeO^ifbene  ift.  3"  *>i^  »ieite  Slaffe 
teifcnet  et  auib  bie  ilUfaelfternc  unb  Sietnnebel,  Don 
welcben  bie  eiftem  helleuditenbe  ^ijfleint  mit  IteiS' 
tunben,  nebeligen  SItniofpbdren  |inb,  beien  ©renjen  fid) 
aümdblicb  Seilieren,  wäi)renb  bie  Stemnebel  au€  "^4' 
fletntn  befitbcn,  um  roeii^e  ein  Siebel  son  bei' 
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©cfiaTt,  etma  bet  eined  ^dcderd  oter  eines  ÜBuIfteS, 
befinbUcb  ift. 

3)le  fünfte  fttaffe  ent^&It  52  fe^r  jroge  unb  oft 
mehrere  Ouabratgrabe  ausgebreitete  Sfebelftellen  mit 
auS(aufenben  Stoeiqtn  ober  Sinnen. 

3)ie  fe(^Ste,  fi'ebente  unb  a(^te  fllaffe  enthalten 
bie  Stemgruppen,  bie  Sternhaufen  unb  bie  eigentlid()en 
Sln^äufungen  Heiner,  bi(^tgcbrfingter  Sterne,  ^n  bie 
fecbSte  filaffe  ge^5ren  bie  fe^r  |ternrei(^en  e^ede  am 
^immel,  in  bie  ftebente  me^r  bic^tgebr&ngte  unb  meiftenS 
treiSrunbe  Sternhaufen  unb  in  bie  acpte  unorbenttidb 
urftreute  ®rup))en  bon  fleinen  f^iarfternen,  beren  erfter 
llnblid  aber  ^eigt,  ba§  fie  ^ufammenge^bren  unb  ein 
eigenes  Softem  Don  giarftemen  am  ^immel  bilben. 

(Srlod^nt  ift  f(bon,  ba0  eine  groge  ^a\)i  biefer  Stern« 
baufen  unb  9iebelflede  in  ber  üJlilc^ftraf e  ober  beren  9lä^e 
fi4  beftnbet;  fie  \\n\>  l^auiptfAd^Iid^  im  Orion,  im  Sd^iff 
^rgo,  im  S(^Q(en  unb  Sd^n^an  unb  befonberS  in  einer 
3one,  n)el(be  burc^  ben  S5men,  ben  großen  Sären,  bie 
^agbljunbe,  baS  ^atipt^aar  ber  Serenice,  ben  SooteS 
unb  bie  Jungfrau  gel^t,  angehäuft.  Stm  füblid^en  Stern- 
I^immel  fmb  fte  oer^dltni^mA^ig  gleid^mä^iger  t>ert]^ei(t 
als  am  nörb(i(^en,  nur  in  ben  ^mol&n  fmb  fte 
ungemein  concentrirt.  ^;^ie  9^ebelmaffen  nehmen  am 
^immet  einen  bebeutenben  9laum  ein  unb  9B.  $erf(ibel 
fc^d^t  bie  ^dc^enrdume,  todd^e  bie  ton  titim  beobacbteten 
Slebel  einnel^men,  auf  über  200  Ouabratgrabe,  ein  Se« 
»eis,  h>ie  gro|  biefe  3Raffen  Tmb. 

Ueber  SSerdnberungen  ber  Siebelflede  in  Setreff  beS 
OrteS  l^aben  n)ir  nocb  feine  ganj  fiebere  ©runblage^ 
obmol  eS  f(beint,  ba|  hei  einem  3)oppeInebeI  in  ben 
3»iUingen  (AR  =  7^  n"  40",  8  =  +  29°  44')  bie 
Entfernung  )toifcben  beiben  ficb  aednbert  bot.  S)agegen 
ift  mit  3iemfi(ber  Sid^er^eit  conftatirt,  ba^  einige  ifyct 

tedigfeit  gednbert  baben.    So  lourbe  ein  Giebel  im 
tier  (AR==  3^  21"*  37*,  8  =  4-30°  57')  1859  mit 

einem  brei^öQigen  Objectio,  1862  (aum  mit  einem 
lebnsölligen  gefeben;  ebenfo  ift  ein  Giebel  in  ben  $tejaben 
(AR  =  Z^  38*  45%  8  =  4-  23°  24')  jef^t  nur  mit  aRübe 
5u  finben,  n)dbrenb  et  1859  f(bon  mit  einem  Seinen 


gernrobt  lu  {eben  toax,     Snblicb  ein  britter '' 
^R  =  4''  40"  40%  8  =  4-19°  13')  !onnt«  15 

uRönbfcbein  gefeben  n)erben  unb  186^10«  an 
bem  großen  puRotoaer  iRefractor  eben  fubtboi. 

Ueber  bie  Statur  ber  9lebet  nnffen  mir  itod  * 
ftoSmtfcbe,  im   ganzen  9Beltraum  Derbreiteti 
9Ötaffen  haUtn  fi($  Diedeidbt  )ufammen  unb  neh 
nacb  ben  in  ibnen  Dorgebenben  fidmpfen  um  bo.^ 
gen)i(bt  bie  berfcbiebenften  formen  an,  unb  bie  :' 
tt)e((ber  man  eine  Seit  lan^  früber  sugetbon  ir:: 
aOe  9{ebetflede  nur  ju  bidbt  gebtdngte  Bern 
feien,  a(S  ba(  man  fie  mit  unfern  ie|igen  i^r 
^ülfSmitteln  aufl5fen  f&nnte,  fyit  buri  t»  s 
unterfu(!bungen  ber  Spectralanalpfc  eine,  roen- 
niiit  abfotut  fiebere,  bo<^  febr  maj^dbeinlid)« : 
legung  gefunben.  ^aS  Spectrum  biefer  iUbtl  er 
ni(ibt  toie  baS  ber  ^ifleme  continuirlicb/  b.  t 
md^ia  fortgebenb  unb  nur  burdb  lalfixtiäft  bunflc^ 
unterbrocben,  fonbem  biScontinutrUcib/  beftcbr: 
mebrem  bellen  Sinien,  dbniidb  bem  @pectrum  tr 

S)aS  DoQftdnbigfte  Sergeidbnig  Don  Stem^air> 
9lebelfle(ienmit9enutung  ber  frübem  b^^^So^i^t 
in  ben  „Philosophical  Transactions"  für  1864 
bem  Xitel:  „Catalogue  of  Nebulae  and  Clastr 
Stars.  By  Sir  John  Frederick  William  Etrsr^ 
mel^e^  .5079  Objecte  entbdlt,  becouSgegeben. 

9Bir  fttbren  biet  bie  bedem,  toel^e  (dfon  mlil 
Semrbbren  ft(btbar  unb  meißenS  fcbon  Tom  . 
beobaibtet  fmb,   unb   einige  ber  intereffante^e^ 
medtoürbigften  auf.    3n  bem  folgenben  S(r.>/ 
entbdlt  bie  erfte  (Eotumne  bie  laufenbe  ibiwsn 
ItoüU  (£o{umne  bie  Stummer  im  obigen  llatai:: 
3.  ^erfcbel  ton  1864,  bie  britte  Solumne  bit  5i 
beS  SReffter'fcben  9$er}ei(bniffeS,  bie  merte  m 
€o(umne  bie  gerabe  ätuffteigung  (AR)  unb  Slb»^  - 
(8),  beibeS  für  1875,  bie  fünfte  unb  fiebente  t; 
lidpe  Serdnberung  in  AR  unb  8,  unb  enbli4  ^' 
Semerfungen  über  bie  ^igentbümlicbkiten,  U: 
feben  u.  f.  m. 


Katalog  t)or)üg(i(^ev  9lebel  unb  ©ternbanfen. 
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3.83 
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9.30 


+  71  4^.6 
—  72  46.6 
+  40  35.0 

+  40  10.7 
+  57  40.2 

+  8  52.9 


30  1.2 
15  8.8 
50  55.7 
5  17.3 
40  6.8 

+  56  33.4 


+  41  47.4 

+  42  15.0 

—  0  32.0 

—  36  33.5 
+  23  43.0 


+  80  97.0 
—  33  10.3 


+  0^.33 
+  0.33 
+  0.33 
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0.33 
0.32 


+  0.31 


I 
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0.31 
0.31 
0.31 
0.30 
0.30 


+  0.28 


+  0.28 

+  0.26 
+  0.26 
+  0.20 
+  0.19 


Senetlniigefl. 
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0.16 
0.16 


GtemseM,  ein  Gtern  10.  ®t.  mit  ntnbet  gntBesretiitct  ^tjAtf^birt : 
(Bio%tt  etetn^aufe  im  Zoucan,  in  ber  Sßttte  oetbic^tet,  6.  2^1.  • 
S>er  aTO§e  ffnbromeba*9{ebeI,  fi^on  bem  blofien  Suge  fld^b«.  1^=>' 

ipm  eine  grofe  SnsajBI  @terne  gefeben. 
®tofier,  runber,  [Aonet  9ltUX,  nadd  ber  tRitte  |u  (eflcr. 
S>o^^eIfleTn,  bev  peOere  lO.  (Bxo%t,  in  ber  9Ritte  einef  tunbci  &rtr;- 

flebenb.  ^  ,| 

Ge^T  pener,  tnnbet  nnb  gegen  bie  9RUte  rafi!^  an.  ZK^t  isnrlneii-  > 

»on  1'  S)ttr(^meffer. 
®roter,  rnnber,  fe^r  (eSer  9itUl  »tt  toielen  6teme«. 
kugelförmiger  ^ternl^aufe. 

teuer  5Do^^elneBel. 
in  6tem  9.  ©rdße  fte^t  am  Suf  etilen  (Enbe  eine«  fe^r  feines  K(^ 
55  AndromedM.    ^iner  2)oppeIflern  mit  einer  renben  8i^^- 

90*  S)utAmeffer. 
6tern(^aufen  im  $erfen9«  bem  iIo§en  Xnge  all  lii^te  IBolTe  otffn^ 

ftebt  an«  @temen  6.— u.  (9rö§e;  er  bat  |toci  WtitelbiaiK '1 

bi(btung  unb  in  ber  äJlitte  einen  totl^en  6tern  nnb  bilbrt  nnf  m'v 

teleffo^if^en  Obfecte  am  Fimmel.    5Die  Vofition  gilt  fiS<  ^^  ' 

6tem  h  Pera«i.  .  . 

feiner,  Jlarl  effi^tifAer  «Rebet,  4'  lang,  40*  breit,  in  V«  mmtvi" 

eUut  mit  jwei  tieinen  6tern<^en.  "^ 

ßeOer,  grofer  etern^aufe  »on  ISnalic^r  fform.  ^ 

&ttLet,  grofer  92ebel  «on  unre8elma§iaer  (lleflatt;  ^r^me^f  ^« 
@ro€er,  f^Sner  9lebel,  umgeben  oon  einem  anffgebebnten  £>*•     , 
2)te  $(eiabcn.    ÜDie  (»ru^pe  enthalt  i  etem  8.  9rS|c,  3?^'  f. 

4  ©lerne  5.  ®r.,  2  ©tcme  6.  @r.  S)er  Ort  gilt  ^r  ben*^ 

(Aloyone).    ©.  %aL  1,  ^ig.  2. 
etern  8.9  (S)r6ge  mit  fibioad^em  9ltUl  »on  25'  3>ut^iAefTer.  «... 
Biemfii^  ^eaer.  I&ngliÄec  92ebe(,  in  bei  SRitte  unb  an  bem  ti^r,'^- 

a\9  am  Kanbe;  ibm  folgt  ein  itteiter  9?eb€(.    Aeiel  inr 

6.  Xaf.  2,  9ig.  2. 


-  Bit  ffltifif^t  ipronsMlt. 
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11  +  IM 


la  +  >,oi 


+  MM.: 

+  »M. 


+  13  »o; 

+  11  is.' 

—  5»     1. 


4^  U  SLO 


6c[I(i.  giolti,  aatattttilttcT  VitbtX. 
«ImIii,  ftiOd  einnbgufE.  doe  läjisIitR  Qoia. 
Aindlimign  einibanfe,  in  tn  Ilitllc  bctiäitMiA  bcUci. 
Kn4t  ei>pl>c  Bit  cin(m  imnatfürbiadt  etnn  T.  @rötc. 
6^1  [Ei*(T  niB  Brei"  eimi6a»i(  uon  higflförniiärt  »(Bull 
i^uti,  utia  etnnfrantE  >en  nBn(([nä|igtT  ^nm,  tu*  t 
itttint. 


yn  rlotm  iinbtB  Jltld  MnBrtm.  Sic  Cttinc  iitbcn 
niiitcn  Stn 
eifnidl  DOD 


l)Hilai»i-   _ .,. 

ttn  Ttcmrt  a1««|tiMstl  Ctrinf. 
«in  (igntfr(lnli4(4.  |(»i  lAiitd  HtUJetUnt  nll  Icfi 

mn,  B«n  *(tfi*d  ,.Cr«)i-N*bnl»"  gtninnt. 
^fUtr.  gcoid.  rn*ti  eitin^aiiff  bdb  Iänali*n  gm 
_    9.-11.  «i5t(. 
»ft  aioit  «(bdpci  6(1  «■  Orionii.    Sitt'  ml.  ».  Big.  *■ 
(IM  9iU  Orionii.)    9teia  Mrt(l,  in  bn  IfiilK  (in  ©Krn  g,  VriU. 
(i  Orionii).    BtlUntt.  in  (intn  taita  Krbtl  Einjtbülll. 
BUinonfÄn.  iliDa«  tai»til4n  Rebtl  von  i3'^£iii4M(nn, 
6<»i  «tOn  inC  (loln  Wcirl.  od  nonee  lufla. 
«toBr,  jtOn  3)(i(l.  in  n>cl«cni  »ni  eitrnc  ffcetn. 
wnitt  eiintiiiift  Bii  ■ititn  ttOtn  nmt  f4n!d4nit  @lRiieti. 
KtiA<i  ettcntanle  in  evicalfunn. 

6tcn  11.  9UU  mil  »un»(m.  nilAigcni  Wrtri,  70-30"  »urftwtfttr. 
eicn  11.  aiiit  ml  tittinTIiaim  9leb(IF4nitil(. 
(1-1  MoBBcarDtii.)    Sin  61(in  i.  ffl"Jf ,  IS  Mmoitt  iinb  tinc  anja^l  Uit 

tiuaäin  eitmt  (Inb  Den  ciBCnt  ittbtl  srnMlsIIrn. 
n.  ((Dci  Cttrnbanti  «en  länsliAn  Jem  siil  (infm  eirm  8.  OtSit. 
eittngiWH  In  »"1  "tBf  gtfpalKn.  M'  Bni4n«Hn,  b«  ttr  {laupIRcIlt  itB 

XwpRtlfltra. 
gdttnoitig  avfgttitittti  6Inngni|i)i(.  S'  lang  unb  bieit. 
«lefn.  utgtiiritftn  Clcnt^oitlt  nil  Una4tn  Clmtiiu 
SopptERtn  in  tn  Slitlt  tlitt  TtnUB  Kcit». 
CDtVriBticI,  SuT4m(f|n  btt  tem*  K'. 
etan  «.  Siölc  Bill  iDBbcm  ntftil  mn  I}'  Suntmclln. 
XlintUtiht»  DiifC  Hon  x'  Slmitntfln,  mit  «Iridmö^gcn  EiAIt. 
enln,  llngllAn,  fe^i  id^n  ernntanfc  mil  Clrincn  s.— 13.  mtiit. 
3itnli4  antgttiiltctn.  (cQn  CtmtliDlc. 
etmlaifcn  g(B(  ntid. 
ttMt  annt  »at  etnn»  ».— ll.  Oi^gt  ntil  ntclin  niintn  114ttn  Sunllcn, 

in  b(T  Witte  tin  ZUVJitIHnii. 
ffrtnn  eicnftinlER,  ttficfcnb  an*  eitrnen  1I.-I3.  ffirötc  SncAiBcITrc  e. 
ült  »tiVfi  IB.  itiit.    Stfltil  anl  11  eidttcn  7.  fflr"-    •"= ■"- 

nnb  WticR  tAwäAtin. 
anii!lt!4(i  S(*(l,  in  Kl  »litK  6(0.  30-  lang,  W  »ttil. 


e^itnt  eitninf)».   etdi  CtciK 


eiducit  n.  Hl. 

).  äJiDfc  |)(tltn  am  (fnea  3nitT«I< 
Qnbttlltetcni^». 


liuipliljet,  aa  ten  ÖnbEn  l[6tjugrti:ijil([  KtKI,  anjcKm  ( 

^Ktn  ti   aiDie  nil  <in«n  li4ln.  (oAdanigni  »ctri. 

KM^ctanfitd  «(til.  dnin  etm  9.  »riBf  rtn|4li(Dcnr. 

(Mrc|d,  bigcl(«nrtgn  Clnti^utt,  in  bn  mini  iKibtitld;  Sat^sHlTd 

<^fi<gti,  ilinlid  Wl(^  pUn(t<n|an  nittl. 

l>UH(iart|itn  RfbtL  as  fiiHiglfit  lincni  eidnc  B.  @ii>t(  glciAcnb. 

:;74  DDR  Sobc  cnlbein.    aill|ilif4n,  |e(i  6r(ild  «Icbd,  tfwtit  eirai 

sn  nanbt.  bn  btAltflc  Zfrcll  4'  lang,  4'  ttclL 
fcti  aiotd,  (icIlR,  Bn(B(b(6>itn  SIeed. 

i,»io6n,  alaDtlanfAtr  nrbcl,  in  bd  Stittt  (in  eirni  9.  «citc. 
liLanEiiiif4([,ii(mll4S[llEt.t(iln(t  31(6(1.  in  bd  üäSi  birt  14nM*e  ©lernt. 
.'•(lict,  a"S"  «'»fl  "lit  ■' —  ■" "" 


DcbpdftdB. 


r->rL>id.  lunbn  11(6(1.  naA  b-n  Slillt  ] 
€i'|t(  gieitt,  btOtT.  Iangg(|hf(ll(r  Wcbi 
€;i  gtclt  Kiiri  6li  ij  Ärem. 
:clti  gioln  iunb(c  etccntauh  mit  61 


iit  lunctncitb 
mint  in  ((Od 


Btoi 

rQci 


1  !!(6cl,  «an  !&*,  31c6tl< 

ViüU  idbiifttt. 
-1».  ÜHdi. 


■.t  Stille  *Rt>i4Kt,  |Dci  einnt  gcbtn  nöit<li4 

Blil4  l[("inl(r  eitmnrtd,  *■  lang.  2'  *t(lt. 

nbd  Ätbcl,  om9IanMf(6t«dBaft(r;  Iiui*nitf|(i3-4'. 

an  |l))(i  >unb(n  inciROBb«|lief(nbrii  -Jlehln,  htbt  in  bcr 


reiJUitallBcm 


tDfbd  in  eittifcnfnm  non  1W  tänge. 
^UiltiiAd,  fvlRbilfütmUn  n« bei,  in  _.. 
i»iDgd  ntbd,  in  bti  irtilM  mati,  au«  br 

■Sibc  gnln,  D(IId  R<6(1.  nil  bcVKIlon  

i.«roS(t  (4Bia4d  Jlcbtl  mll  )isii  fpitalfinnigtn  Saiiiain. 

£i(tn  8.-9.  eibf(  Biil  cln(T  b'H'R.  niitbtn  «ittifpeaif. 

y^,;!]!!.  runter,  (iemlii^  gisler  n<6(L 

l-fiicTj  )teBili4  gnSei.  nutbn  Jlcbd,  In  bdSRitti  verbiitld,  tiaClnn  gefl 

^m\  aneiRanbnl!Sna(Rbe  ffietel,  10*  lang,  y  biett. 

§"\aer'.  grof et' «(b(I,  na«  bd  SuilleVu  tdbi*lel. 
lud.  gteiti,  lunbtT  Kebel,  in  ber  Witte  S(rbiitttt. 
ebc  gtbicr.  an*geb<lnld,  liemtiA  6t  H"  3'a|iB(1n(6rr. 
Sin  nait  bd  Stiltt  belld  ndbenbd,  lURbd,  llcinei  SUitt, 
WtbelRceilen  «ni  is'eänge  mit  WnaAem  fitrn,  in  btlten  Wille  ein  CtciB 

iiäcE,  intgnlSi  grfoinilR  netil,  ta  bn  Wiltt  ttnbi^lil. 


r 


ll  19  *1  + 

laae  7  + 
1  IS  91  £0  4- 


i    4-  99  iS.U  - 


i»  +  a,jo  - 


7  19  9i  . . 

!l  91  3'.'. 

il  Sl  M  .  . 

17  49  V 
)  11  W  91 
>   1;  M  4; 

I  ii  »7  - 


.  »  3 

soll 


-H  9.<9   ' 

+  9.9a  . 
+  a.6fi  - 


I»  +.  ».94  - 

»  .1.  1.97  . 

9+9.83  - 

8  +  a.w  - 

14  4-1.64  . 


Ifi  13.9 
MM.l 


U!:l 


Q!retn>  lugcllünitian  € 
Stnci,  (DiiiiitAtr  ilttbd. 

t™  «(bfl  (in  mar. .^. 

fÜtnaUi  ercün,  outjrlxbnln  IHt&rl,  btni  inci  eimc  isiiuiSEtn, 

«.innFT,  tuiV'ilict  €lTclf«i  mit  IitnaitFiii  Xnn,  aacit  lii  ^tlltl  6t(nt:L 

.■tirnliit  tcUci,  B^Dfici,  [URCn  !ßep|ic]ntt>il. 

f  3dcI  tOilllif^c  RfbrI,  in  gtöitrt  ((Cr. 

ISccEitr,  incgnläi  gifcimlci  KtM  mit  tittin  Am. 

«unter  tttbil  »on  4Ci~  X>u[4mrnn, 

t  C.ldH.     «uf  cintiR  Bri*(iitaLin  ton  '/„  D°  IriB""  fi*  «■■  l»'  «« 

I.-IS.  ©tS6f,  »OB  itntn  uitttttt  mit,  aifln  uiie  »I« jtlirtl  SU. 
6  Irjcrtlflttn  mi!  6(nfai,  rnnttm  Ktbcl  Den  «"  SniftBtlin, 

e        4  i»lif*t[  91(b(lflial;l  mii  jiud  ewmtn  ob  Ifiiira  Öntpilin 

C  W  ni  Pfui  fiirn  ffntt  du  et-n  10.  ©rSSt. 

i:::  <^'  I'  IL  M  -r.    r.    -'      ,„  »»  jjiuit  |iti  tcE,  {ign tn 

äirtci  ücn  Ijna'liSiT  iiiiiLi  iiii  «tin, 
,  (aiiBg(Pr((tlct  Slftil,  iicnftillia. 
eianta»lc  iü  m  i.viii.n.ti  ttm  blDirn  Kuit  oltElmi.-i 
«  nWiintnH,  Bon  eimic^i  i:-.- |-,,«väS(  afbilbrf;  XicutaiSnl 
fticn,  IltaljliBcn  »nnf  8'!""  lpliol|etBii*f  IBiBliiinäai  m,  ;■' 
MnaiKd  öttntiitt  aia  »itMlrtni  trfttinni.  «iM  11  ir. 
la,  (.  Hof.  I,  Bis,  1. 
4      RjUAcr,  jttinlKt  bidB'Ii   gdrlnmlcT  Rittl,  < 


cf  tvicalfSmltn^niis», 


mint  ktl  Diiai  et 


tntiiiulcR  mit  etCTiKii  l^~l^.  <9iEl<l  lDDT4ai|nl', 


.      ,    .      ,- _..ttt  n«tt  Brti*« 

II  mü/ttm  itOtm  einufn. 

714  (nietdt.     Vttinic  lau[cnt   Ci^nii  ID.-l).  «ic^r.u 
etiiljlcn   antlduftnb:    SutÄmillrT  I—«',      6lni)üli  if 

t-  ZdN  I.  RIg.  9. 

,  [uscljärmiflcc  6tmijaii[t,  in  tct  fflUttt  StrtiSltt 

lugclfiimianetCnitauleiitit|i(iiLlL[ViniltnK.  Xiilsi^i'' 
itiinTflM  eirnitn  ii.-ia.  Bic^i  btMtntci  6t«itata- 

eifinftauf*. 
-[,  Sflltt  6itni6aii[f,  in  ftt  SJiilrc  (t(t  »ntl»t[t. 
c.  lictnft,  plaiirtatiiiS«  Ülfbcl. 
T/'.?"'*'"**'"'  '"  "'"'"'  BontätKi  f»  Irti  Bidi  nw 


.  tiiarltpraign  C 


-,  ...intr  DtinaiifCel. 

,  (Ol  i(i*(r,luäfl  i!..,.„..  _ , 

bii(lci  etnnSoufe  Den   intaui; 


ifaufc.  in  tri  SÜtte  ft^T  »iibiVI 
nifätr  eiftnCau 


t  «(ftitit.  -it  eimo 
,';-'?";  .*'''^"  Sifrnl.tiif»,  itfufrfnii  sui  &innea  T.-ii.  «ith. 

■'''■;,!'■!''!'";"■,■■.-  '''■'''"  '"''  ''"""  ^^Weiftn».  n«*"  "" 

liiWiiUri  9((icl.  In  jrt™  »itnnpunfK  fit«  tlu  Ctmi*«. 

4ci,  tnnttt  eitenSäuK. 

iiif  mit  m<tt  a[(  100  giögctn  und  Ildntrn  ettracK. 

i'i  "i  r  o|fM  ton  nnttgtlmasign  ftigm,  mit  |loti  ^Mmi  "»>  i" 

-Mi'.b.nifc'siot,  »rn,  in  tu  Stittt  tlart  «n»i4>K>  ^^ 


- ,— ,-  -il  Btrtnrn  l).-ii.  ®töt(. 


I  ffliiltf  du  eitra  9 


JJi.iLitnuian  Blctnliay|f,itt  ttt  Uillli  »(tbiijiri. 

■JiuLjiiil'd  in  M  Kcwr.    Illil  \tl>i  (laihn  3RBtuni£iilen  ^  BUi  ü»  i""l' 

Hunt  EKrnitni  «MfjriBfl,    «.  £a|.  1,  Sig.  S. 
'H.iiVc.  fiVi  gniAiiatt  einpBi,  in  tn  nilK  fitr  CxD,  iot  nab(  ti<  0<l'" 

cinr»  Dttictfi.  atafilei  »utitüKnn  1'. 
■2r,uil>jii((,  rei*  an  6lnn(n,  etjiii*  aui  4(i-  I u («mtnit. 
<■"..']:;!.  lein  ni*(t,  rnadficmia"  6lttn(auf(  mn  Cltintn  n.-lS.  »■*(:■ 
.".11(1,  jlanctanlittr  Wibtl.  ocDtBmmcn  rnnt;  lurtnitlitt  10". 
i":['>:.-t.  fcbc  ttiAtt  eifm^anfc  auf  etctncn  n.-i«.  Sri«;  Mit"». 
^■i;irti|djcr  Ültbtf,  »tt  an  3iiW  Kt  IKfuin  «dift  ttfonbiit  biS,  m  «'" 

r(i  flicSen  Hitl'  inti  tiintc,  iii*lc  Cltacii  IjüI. 
.■iiM.i'dnilän  91(btl  mll  UlftKm  Ätrn. 
y^u.i.i't  poB  »idtn  entnen  lO,-ia.  Srätt,  t«  trORt  uitR  lur|<It'i " 

im  IcBpeinrtr. 
iiiticöti.  plaiicljnii^cr  Slinjnc&cl,  lin  »cnia  cDitnifi|,  I^Jif  9(|i<ail. 


-  Di(  rPSärirt^f  anroriDiiii. 
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fftlnti..  »lantljiildrt  R(ScI,  Biiti(mcn«  JO-SIT.    3n  bn  Sia^c  Ret»  irtei 

SÄ  S'±Ä;Äi  skr"  •••"<"-"••■'•"""■ 

eanbdlnijfrfhtatt  ÖTuHtf  mit  mciimi  UnfiiiSen  2t«ti(n. 

«tgtn  Hie  «itl«  Uh  (iH.  gleift^im  tlirnnitnb,  bit  ©niüiK  gkl4t  (iiitni 
°Bufcii  «Dlbl^nbf^    X»  teufte  Z^eil  »al  l'/,'  CniitDietln  un»  glci«! 
clncM  eiiTD  0.  @icv- 
«M|(e  ClemtaiHfn,  üuB  Slctn.  ^i  ;.-  tX  9<3Et  tfRcJenb. 
»nS(l[8raign,  giofio.  btn«  ei-i^ '■  ,::ff.  iii  »«  Kiite  Herbittet. 
«in  i»alR%ng  Ben  llnnin  f  M  '.  i^:   Vat«>at^ii  4'.    3«  bn  HtttK  M 

gaagfi,  ttiBMUStmiaet  licbrl,   r  i     m,  3ii-  ShIi.    Sn  Kiten  tf nBm  MI 
Oivlet,  iciAn,  luirccc  ^tiiotüutc,  m  tet  Witte  vml«((t. 

Uniric  3^afdn  i  unb  s  jeigni  in  i^nn  (Sden  con 
tm  genannten  Slelielfledeti  unD  €tetnbaufen  bie  fuls 

»ntien  bilblti^n  XarfttQungnt : 

S^|.  I,  Sig.  3  bie  $lcjab«n,  mie  fit  in  «nem  Aomc 
Knfui^tt  (nnrm  gemro^r  mit  etwa  itinMet  Sct> 
ailfemnig)  fic^ilbat  finb.  SWt  fecQfte  Slrm  in  bfi 
ffliat  n  TautH— Alcyone  (AB  =  3''  40°"  3",  8  = 
+n'ii')  ift  3.  (SrBge,  Don  ben  ibn  umgebnti 
t(n  (inb  )U)et  Strme  von  bet  4.,  brti  Sttnit  bon 
tn  5.  3iagt,  Ktlä}t  tai  Uoit  3Itige  EtiAt  unltt< 
\i^t,  aaittotm  jtDet  Don  fc^tDa{b  6.  unb  einige 
40  tri^opifd)«. 

H  1,  $g.  3  ftcDt  bm  Sternhaufen  int  ^ercule« 
(»H=16''37"'  13»,  8— +36" 42')  bar,  b«  na(5t 
^n  ffiitle  bin  fei)i  Derbic^let  ift,  fobal  man  bie 
riijelntn  8tente  tainn  untetfieiben  tann;  nac^ 
^Dtonbe  ju  ia|t  ei  [eine  Statur  beuKii^  ertenncn. 

^'l  1,  Sig-  4  i|t  ein  intereflanter  fviraEförmiget  iRe; 
W  in  ben  gagb^unben  (AR  =  13'' 24"  3**, 
*=4-47°  60') ,  ber  in  bet  alilitte  eine  flatfe  SJers 
tiibtung  bat,  ebmfo  in  einem  Stebenjlneige ;  in  ber 
Sa^  bd  nebele  fteben  einige  Sterne. 

ifl.  1,  gia.  5  jeigt  unä  einen  intereffanlen  ringfSt: 
miä(nS(beI(AR  =  i8''48'°53',  B=  +  32'52'), 
tut  jiDifdjen  ß  unb  y  Lyrae  Ti*  befinbet  unb  in 
Mfloi  Site  jtoei  ftfjitiadje  ©temiben  fteben. 

^''  ä,  ?ig.  2  )eigt  ein  Stebeifvfiem  im  Stibanuä 
(AR^lh^Bgi^  8=— 33°lo'),  teftefeenb  auS 
nritm  länglidien  3tebe(,  ber  in  bei  Stifte  unb  itaä) 
(tni  einen  Qnbe  iia  ceibit^tel  i^  unb  augerbem 

^    no(i;  einen  tleinen  lunben  Kebet  neben  T'^  ba'- 

*4-  2,  5ig.  3  fleUl  einen  Sietnbaufen  im  Sloucan 
(AR=oi'i8"'a8',  «=—72°  47')  bar,  bet  in  bet 
Sliite  (benfo  oetbitblef  ift,  raie  bet  iftebel  im  ^er. 
tule^,  einenbielgr&^tnÜ'laum  einnimmt  unb  an  ben 
älinliern  oiel  jetftreute  Sterne,  barantei  [»ei  beHere 
.  nate  bet  Setbi^tunalfteQe  ))al. 

"i-  3.  Sig.  *  jeigt  un«  ben  [tbon  »on  .ßuvgben»  gejei^: 
nettnCtionnebel  (AR=5''  29"  8*,  B=— 6°28'j, 
nodl  einet  3«4aun9,  »ie  ibn  Sorb  91o|Te  in  fei^ 
<icmgrcfeen6biegeltelef[ovin$arfDnltownge[eben 
Wt    3n  bet  Stäbe  beä  mitlfetn  beUften  3:beild 


erfennt  man  biet  ganj  nabe  beietnanbetftebenbe 
Sterne  Don  bec  4.  (9'  Orionis),  6.,  7.  unb 
8.  tSrefee,  meidje  baS  Xtapn  genannt  tnerben, 
Qn  (laifeii  3«ntö[jren  finb  borin  no*  ein  0.  Stern 
siib  ein  fcbiuatbet  6.  Stern  r'Att'at.  Set  9Iebel 
btcilet  fi*  bon  ber  3Jliite  na*  bciben  Seiten  feht 
untegelmiiMg  au?,  bie  linle  Seile  bcä  StebcU  i|t 
biet  oteitet  ais  bie  reifte,  bod;  mit  bem  mittlem 
Sbeile  in  3uf"inmenbang,  mAbtenb  nadi  oben 
(natb  Sübeii)  bin-  «"t  burcb  gatij  feine  SBtüden 
mit  bem  ^auttnebel  oetbiinben,  iWei  5tcbelflieifen 
fid)lbnt  f'iib  unb  nadi  unten  ifolitte,  jiem(i<i  cec 
bidjtcte  Webelmaflen  ficb  ifigen,  bie  oon  einem 
SIebelbcgen  eingefaßt  ^rb, 
Zaf.  2,  gig.  b  leigt  un^  einen  klebet  Don  eigentbüm: 
liifiet  Oeftaltinbet  Sitange  (AR  =  io''i8"'45', 
a^^ — l8°o');  jmei  elliptif^e  coiicenltifcbe  Singe 
bon  51ebe[ina(fe  finb  fi^tbat  uttb  bnä  ßcnttum 
iDitb  eingenommen  butcb  eine  9Irt  Aem,  bet  im 
tcnfibec  ali  feine  Umgebung,  gteicbfam  alS  SDtttlet' 
punit  ber  Slcbelmaffen  erf^etnt. 

h)  Die  Üloiipclfletne. 

UnJet  bet  großen  Süninbl  bon  Sternen  fiebt  f^on 
baS  blofee  Sliige  einige,  locldit  febe  nabe  bcieinanbct' 
fteben,  j.  £9. 's  im  grofecn  SBfiten:  fflijar,  ein  Stern 
a.  ®Tö6e,  unb  Sllot,  ein  Sletn  5.  ©töfee,  beten 
GntfeiTiung  11'  ift,  a'  unb  a'  GapricDnii,  6'/.'  Gnt= 
feinung,  c  unb  5LiTae,3V,'@ntfetming;foI(be  Stent« 
»erbfii  SJoppelftetne  genannt,  Sllä  ba'g  Jemrobr  auf 
bie  Si^ftcme  angemanbt  mutbe,  entbedtc  man  eine  febt 
giole  anjabl  iDoppelfteme,  unB  fteUle  fiib  juetfl  William 
JOetfifcel  in  gvBßctm  Umfange  bie  Aufgabe  bei  Öeobt 
aibtutig  betfelben  unb  mat  ciele  ^ai)xt  bamit  be> 
fdjflftigt. 

iltä  bei  eirijeCnen  Slobbelftetncn  conftatitt  mutbe, 
ba^  fie  ficb  um  einen  gemetnf^afllicben  Sibmetpunlt 
betoeaien,  erlangten  biefc  pimmel-jlötpet  baä  ibnen 
gebübrenbe  SHedit,  ju  ben  interefjatiten  Cbjccten  am 
jßimniel  geiei^net  ju  mctben. 

@Iei(b  a\i  mau  bie  gtofie  3a(]I  bei  Doppelftctne 
ettannle,  bitte  man  mit  ^ülfc  ber  aBQbrfdjtinlidjtciie' 
redjnung  gefunbtn,  tai  ein  grofeet  Sbeil  biefet  SopDcI: 
fteme.in  itgenbeinetn   änfammenban^e   flehen  müjie. 


-  Di(  (pfiim*  aHroi 


»eil  b!«  3a6I  B«jeni{ien  SoDVeFilfrnf,  bte  unter  «iner 
grofeen  iKcnge  nun  Äternen,  bti  tetien  jtte  SBerlbtilung 

Suläirig  ifl,  na<b  tet  ülcc^iiung  lufdUtg  beieinanBfK 
leben  lönnten,  eint  ganj  getirge  ftin  würbe.  Site 
Xopfelfteme,  bei  »e((ben  btc  &ttmt  nur  fo  nalje 
beidnanCfr  erjdjcinm,  oiiat  bog  irgenbeine  nib^re 
SBejicbung  jnjtfdjcn  ben  Stetnra  ftallfinM,  itiitn 
opti[4e,  luäbrenb  biejenigen  aioppelftetne,  metie  in> 
folge  gepenfeitiger  ?Iabe  aufeinanber  einmirlen,  fobofe 
Tie  umeinanber  iSatn^n  H<(Kitcn  pbvfilic  ge- 
nannt mtrben. 

2)aä  etfte  a!eriei(iiii6  Bon  80  ffioppelflemen  beft^en 
mir  Bon  bem  afttonom  ajtapet  in  iBlanbeim  im 
„fflccliiiet  aabvt"*"  ffli:  1784,  aber  DoDftanbigere  flolO' 
löge  erbielten  »ir  erfl  bur*  SB.  unb  3.  6"Wrf  unb 
aj.  StruDe.  ajdbienti  5Ka?ei  in  feinem  Setjei(bni6 
Sterne  »on  1"  biä  72"  Siftanj  balle  unb  [*j)n  ganj 
abfab  ooti  ben  für  buS  bloEie  äuge  ficblboreti  Xloppel^ 
fleinen,  (tenie  W.  .^erfdjet  beftimmte  ®renjen  au(  unb 
tbdlie  bie  »on  ibm  beobai^telen  2)oppeIflent,e  in  (c^d 
Älafien.  3"^  trflc«  filafie  regnete  er  olle  biejenigen, 
öwldje  roeniger  ali  4"  SJiflonj,  jut  iweiten  bie  jwi^ 
(4en  4"  unb  e",  jut  britten  bie  jiDiftben  8"  unb  16", 
jur  Bicrten  bie  jmifäten  ig"  unb  32',  jut  fünften  bie 
jroifdjeu  32"  utib  60",  jur  feisten  aQe  über  60". 
Sirupe  fdirdnFte  bri  bei  gio|fn  ünia^I  von  3)D)!)ieI< 
flernen  bie  grBfele  Cntfemung  bii  auf  32"  Siftonj  ein 
unb  bilbete  aä}t  flliJTen. 

Gä  gebeten  ju  feiner  erften  filaffe  ^oppelfferne 
l»ii*en  0"  bis  1",  jur  jwetten  jtDif4en  1"  biä  2",  jur 
britten  ron  i"  bis  4",  jur  »ierten  oon  4,"  bi3  s",  jut 
fünften  Don  8" bis  i2",iurfe4äteniioifdben  12"biai6", 
jur  fiebentcn  jinifcben  IG"  bi«  24  ,  jur  ailen  bi3  lu 
32",  unb  biefe  Sltube'fiie  (Sint^ieilung  ift  je^t  jiemlu^ 
aügemein  im  Qtebraui^. 

SSon  2634  beoboAfeten  SJoppelRemen  geboren  naH} 
SttuDe  91  b«  erftfn  Älaffe,  3U  ber  jwetlen,  535  bet 
briilen,  533  ber  tlerlen,  452  bet  fünflen,  23i  ber 
fetbMen,  429  ben  legten  iWei  fllaffen  an. 

Unter  ben  20  Sternen  1,  ©rSfee  [mti,  ba  ,_.. 
a  Cruris  Unb  t,  Arßu»  au<b  baju  redrnen,  minbeften« 
fünf  ®oppe!flerne,  unter  ben  65  Sternen  2.  ©rDfei 
ncitigflend  fieben. 

3n  einem  befontem  SOerle:  „Mensurae  microme- 
Iricae  sldluruin  dupljoium  el  multiplicium",  bat  Sttuoe 
von  2634  Slempoaten  bie  Stellungen  bet  3loppe[i 
fleme  jueinnnber  teftimmt.  2Ran  nennt  Ben  3Sin!eI, 
ben  bie  ^üdjtiing  jvifdgen  ben  beiben  Sternen  mit  bet 
Midllung  bilbet,  bie  bur<b  ben  SJetlinalionätreis  be> 
flimml  ift,  ben  ^JofiiionSiDinlet  unb  (abll  ibn  oon 
0  bis  3eo°,  »on  SJjtb  an  burd)  Oft,  Süb  unb  äDeft 
gebcnb,  nnb  gibt  auSer  biefem  ^ofilionätiiinW  noi 
bie  Siflanj  jmifcbcn  ben  beiben  Sternen  an. 

3Iod)  nicbt  nur  Soppelf lerne,  fonbetn  au*  mebrfatfee 
gibt  e«  am^immcl,  rnib  unlet  ben  ermabnten  2634  Stern« 
paaren  finbcu  f*  W  Stnibe  64  bteifaie,  btei  stet! 
fadie  unb  ein  fedjifttbet  Sletn.  Si8  ju  einet  Gnl= 
fernung  pon  75"  gibl  eS  H3  bteifaije,  g  Dierfafte  unb 
jicei  füiif>  unb  mc^tfadie  Sterne. 

Sdjon  ein  gcroflbnti^cr  !9eoba4ter  finbet  bei  einer 
lutjen  aelrodiiuna  beB  ^immeü  bie  Sterne  nüt  alle 
pon  gleitbet  gatbe,  et  fiebt  aQerbingä  bie  meiften  im 
reeifilicben  Eii^te  fiftimmem,  aber  einige  Sterne  j.  S. 
ÄlBcbaran  im  Stier,  SBeteigeuje  im  CJrion,  UnlareS 
im  Storpion  erfdeinen  ibm  autb  rStblttb,  anbete 
].  ffl.  Sirtnif  im  ffloole«  gelblid),  no*  anbete  bläuli* 
unb  bei  ben  oftänberliien  Sternen  ifl  fion  auf  bie  reibe 
gavie  Dielet  betfclben  aufmetffam  gemattt.  ©anj 
befonbetö  abct  ttcltn  bie  färben  bei  ben  2)oppeIfternen 


berPot,  »eil  bei  ben  vetfi^iebenfatfitoen  lite  nntÜH 
bare  üietglettbung  flattfinben  fann. 

Sirupe  fanb  unter  696  S)a)}pel^enupaaten  in  n 
'ei^er  ^axht,  101  ^aarebondbnCiiben,  i20$iioitt." 
ganj  tetfi^iebenen  gatben.  SJon  ben  etflem  k 
78  l^aate  gianjenb  »eig,  217  weig,  37  uei^dt,: 
gelblii^,  11  gelb,  2  aolbfatbig  unb  5  gtün;  « 
benen  mit  dbntidjen  ^toen  erfi^ienen  30  ^kuirt  fd 
gelb  unb  meil,  53  $aare  IPet^  unb  bldulicb,  13  fu 
pon  perfi^iebenem  ®elb  unb  6  ^ate  blau  in  pmh 
benen  QStaben;  enbEit^  son  ben  perfdiiebenlatti»^ 
bejeiifinet  er  53  $aate  gelb  unb  blOuIicb,  16  ^ 
grUn  unb  blau. 

3)ie  Sf^äBungen  ber  gatben  flnb  «tet  febr  iafe 
bueU,  unb  befonbetS  leicbt  fann  eS  votrommtn, '-' 
bei  compIemenWren  Sarben,  bie  eine  ^orbe  riiift: 
fubjecüpe  unb  feine  teeQe  ift.  SBdbienb  mit  iit  ■: 
bigen  nacb  Sirupe  angegeben,  fei  boj)  ettoAtnt, " 
bie  ^erftbel  biefelben  3)op))eIflerne  grOfilentbcilr 
anbem  garben  bejeünen.  Ob  bie  färben  fi*;| 
bet  3eit  dnbem,  barüber  niffen  mir  biäje^t  nD(ini:'-| 
fetbft  niibtä  SicbeteS  übet  bie  beQfn,  bem  blofetti  i-- 
farbig  erfi^einenben,  ba  bie  Slnaaben  ber  allen  3aVi;| 
ter  wer  biefen  ©egenflanb  )u  febt  miberfpre^)  ü 

S)ie  Sßadjmeflung  bet  ^ioritionSwinlel  unb  JiftjK 
bat  bei  mebtetn  Soppelftemen  ftatte  ©etSnbenK;*: 
biefer  ©rB&en  ergeben,  ja  bei  einigen  betftßm  - 
man  in  beif  ^JorittonSminteln  SIenbetungen  übn:> 
atfo  mebt  als  einen  ganjen  Umlauf  be«  einen  Ck- 
um  ben  anbem  bereite  beoba^tet.  Sie  Iter'; 
älftronomie  lebrt,  bie  unter  ^orauBfcgung  i«^-- 
ISefefie,  neltbe  fQr  unfer  Sonnenfqftem  gelttt,  - 
Ben  gemef^enen  S[SofitionSmin[eIn  unb  3)iflaiijen, - 
(Banjen  au3  fieben  Xaten,  bie  SBabnen  (beten  • 
ftimmungSftfltfe  Glemente  deinen)  abgeleitet  Wy 
isnnen.  3)ie  nabren  EBabnen  bet  2}Dppelfttni(  ^'j 
(SUipfen,  in  beten  einem  IBtennpunft  bet  an  T' 
übemtegenbe  Sletn  angenommen  »etben  fann.  * 
roobien  Bahnen  etfdjeinen  unä  aber,  Ba  fie  m' 
gegen  unfete  @ericbtsltnte  geneigt  ftnb,  in  brti' 
jection  unb  nieber  ali  SQipfen,  in  benen  Ki  - 
^auptflem  angenommene  Jt^rper  nidjt  mebt  im  Ä'" 
punlle  ftebt.  Slu8  ben  geme[fenen  ^ioritioniirf- 
unB  3)iftanjen  loerBen  metftenä  etfi  bie  ptojidtlcB^üi:  - 
unb  batauS  bie  »abten  SUipfen  abgeleitet. 

aiem  gjerjeicbnil  ber  3)oppelfteme,  »elibf^  f- 
fiebenB  gegeben  ift  unb  in  bem  nur  bie  Soppdi' 
aufgenommen  fmt,  wo  Bet  b^EIere  Stetn  m\M' 
bie  4.  @xiit  enei^t,  fügen  mit  als  Knbax!)  -' 
ienigen  SoppeEftetne  binju,  Pon  neli^en  bie  ^i'-' 
beteten  et  ftnB. 

3n  bem  ffletjeünife  bet  SJoppeipeme  embjt ' 
erfte  Solunuie  Bie  stummer  bed  Strupe'fd)en  tcir  '■ 
Qetidjel'f^en  flatalogB  (bei  Sttupe  bie  ^iuntmn  - 
ben  „Mensurismicroineticis",  bei  fietfi^elbieJit"" 
aul  ben  „Cape  Observalions"),  bie  jlDeite  unC ' 
Eolumne  enlbatlen  bie  gerabe  Stuffteigung  wi  - 
meidiungfüt  1875,  bie  btitle  unb  fünfte  felumK ' 
jflbtittben  SBeränberungeu  biefer  OrSlen  burtb  w'-- 
cefrion,  bie  fe(bste  ßolumne  bie  QlrfifKn  ber  Stein'.  " 
ftebenle  unb  o(bte  dolumne  bie  ju  bei  in  bei  nn^' 
Solumne  angegebenen  Qät  (Epoi^e)  gemeffenw  fi 
tionlwinlel  unb  ^iflanjen,  bie  lepnle  ßoliinnt  ■'' 
nethingen  über  Sarbe  u.  f.  ». 

SBei  ben  am  Stbluffe  gegebenen  !Babnen  ifl  ^ ' 
3eit  bet  (Dtjeften  Siftanj  bet  beiben  Sletite  (in  u?  *" 
Sonnenfpflem  ^eribel  genannt),  U  bie  ii'«  ' 
Umlaufljeit,  a  bie  mittlete  Snifetnung  b«  {'■" 
Sterne  poneinanbet  (balbe  gtofee  ^dife),  e  t"  ^^ 
triciiat,  betbe«  in  bet  »abten  GOipfe,  i  bie  *"?"' 


^^^^H                                                                                 H 

^HiSrtM  (Hill  KM^ren  ISirrpfe  in  »rabtn  ange  bitftm  Jtiioltn.    6(t[ic6lf<i  iü  noA  bie  9tiiiliinfl  b»                H 

^^■Obif  £dngf  tri  einen  SluicbfCbnittSpunlteS  iOenfaunq,  obn(6tUufig(biKct)  micbte99ciiiegungiiiif<-^                ■ 
^Hin  euipirt  (duffkiatnb«  flnolen)  unö  enC[ic6  r«  "ßlnnelen,  ob«  türfldufig  binjugeffigi.  (S.  übet  Gle                ■ 
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i)  Sir  SigfiibdDtguiigtn  bcr  gifficTnc. 

3)«  91amc  i^rftenie  ifl,  menn  wir  tiefen  SSeftBr. 
pern  eine  bejoi\1)cie,  il)nen  eigen t^Qmlt^e  !9eWcgung 
wfdiretben,  ein  uncigeiUliiieT,. tebod;  fnb  bie  @ij:|en- 
Deivegungeii  ctft  in  neiieftei  QtH  von  einem  tieinen 
Steile  tcrfelben  ecluiefen  unö  teflimmt,  •fotafe  mir 
taum  ton  einen  S^oinjigflet  tei  biäjeßt  beobadileten 
Sietne  bic  öigtniiemegun'a  genäfeett,  uon  ben  teleftos 
Vifd^en  Sternen  dter  nur  Don  einitieii  nenigen  lennen. 

Sie  OrlsDerünbeiung  ift  bei  einigen  Sternen  itidjt 
(lanj  untiElrJcbllifJ.  3>n  belle  ©lemSlrttut  im  Soote« 
(at  leit  ^icßanft'i  3""i  feinen  Ort  gegen  bie  be- 
nadfbarten  6letne  um  2'/,  Sßodmonbbieilen  geänberl, 
unter  ben  gellem  Sternen  ift  nur  einer,  a  Centaurl 
(ben  wir  über  unterm  ^orijont  nit^t  |el)en),  melier  eine 
noil)  rlnia^  gröbere,  eigene  ^enei^iing  bat;  oon  Den 
{(^ruai^ern  Steinen  ift  fie  bei  wenigen  noi  gräfier  unb 


(teigt  bi#  ju  bcm  oietfadjen  betrage,  foboft  (in  St«* 
im  Schiffe  {2i5l  ^mpil)  na*  2nacleac  ft*  iiW'* 
7". 87,  ein  Stern  im  Snbianet  (t  3nbi)  naib'S^iTi 
fiil  7".7i  bewegen  foB.  Bon  ben  322!  b'"'"'^'"' 
nen,  toelitt  ber  britifdie  Mftrononi  iBtable?  im  Mti^'* 
3al)i:[)unbert  beoba*tet  Ij^it,  beben  faft  900  eine  ft^f' 
tete  eigen&ewegung  atS  lo"  in  loo  3abren,  33'  <•"' 
folcbe  von  übet  25"  unb  bo  eine  von  Ober  i'. 

Siefe  an  nub  fflr  fi*  geringen  Qigenbeipffinni" 
lonnlen  mit  btolem  Äuge  |e[bft»et(tanb[i4  ni*i  n^t' 
genommen  werben,  ei  geborten  baju  mit  Jerntft;^ 
oerfebene  DJIefiinftrumente,  33abet  bocbte  au*  wt  ti 
finbung  beS  3ernro6rfl  niemanb  an  eine  aHei»"^ 
oon  Gmenbewegungen,  unb  fiaHefl  War  ber  etRe,  ''■ 
im  3abte  17I7  eine  Eigenbeloegung  bei  !lI»fbJtJ"- 
Siriuä  unb  Strilur  eermutbete  unb  foI4f  ub^  '}"" 
Seobaitlungen  beregnen  Wollte.    SBon  eine^  flrfp"» 


^flronomU.  —  Die  ff^f^rifi^t  Ttßronomte. 


23 


Ifntge  »on  Sternen  leitete  barauf  ber  Äftronom  So« 
^ia§  ^atfn  bie  (Sigenbetoe^ung  mit  gtenilic^er  Siä)ex' 
leit  ab,  befonberd  aber  ift  e$  erft  bad  Serbienft 
neuerer  Sftronomen,  fte  an  einer  gr5|em  Stn^a^I  t)on 
6temen  beftimmt  ju  (>aben. 

i^iejenigen  Sterne,  bei  tvetc^en  bie  (^igenbenieguna 
naift  äjiilblcr*«  unb  ärgelanber'S  Wedfenungen  id^rlicp 
übet  i"  beträgt,  mögen  ^;ier  einen  3$laJ  pnben.  2)ie 
iiton  genannten  2151  $iippi$  unb  e  3nbi  Tmb  fort^ 
aelajjen,  »eil  bie  3«^^  wod^  erft  ber  Seftdtigung 
beöürfen. 
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1.17 

1.17 

1.13 

1.11 

1.10 

1.05 

1.01 

1.00 


«  Eridani 

42" 

Tj  Argus                  5' 

a  Tauri 

21 

a  Cnicis                16 

s  Aurigae 

44 

a  Virginis                6 

P  Orionis 

8 

ß  Cenlauri              9 

<i  Orioais 

5 

a  Bootis              226 

a  Argös 

5 

6t  Centauri          367 

aCanis  majoris 

125 

a  Scorpii                6 

aCanis  minoris 

133 

a  Lyrae                35 

?  Argus 

19 

a  Aquilae              66 

ft  Leonis 

25 

OL  Piscis  austrini  40 

2.  ®rö6e  na^e  l3^  für  bie  3.  ®röBe  17",  für  bie 
4.  ®rö6e  14",  für  bie  5.  ©r5fee  ii",  für  bie  6.  ®rö6e 
9".  2lug  biefen  Sagten  geljt  unter  ber  SBoraugfefung, 
bag  bie  Sterne  im  ^urd^fcbnitt  gleiche  IBemeaung 
^aben,  \)etoox,  ba^  bie  fcbmäc^em  Sterne  beträcpt(i(9 
entfernter  T^nb  a(d  bie  bcHern,  menn  aud^  bei  meitem 
nicbt  in  bem  SRa^e,  mie  auS  i^ren  ^elligfeiten.  fol- 
gen mürbe. 

3)ie  abfolute  Sekoegung  einiger  biefer  Sterne  Id6t 
fid^  mit  $ütfe  ber  im  ndcpften  Slbfd^nitt  üortommenben 
$araUa|:en  beregnen  unb  e^  finbet  [xäi  bie  jat^rüc^e 
IBemegung  üon 


a  Lyrae  44  SRillionen  geogr.  STleilen. 

a  Centauri  92 

70  p  Opbiuchi         130 
34  Groombridge  181 
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9 
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%e  20  Sterne  i.  Srd^e  \)aben  in  lOO  ^a^ren  fol« 
genbe  ^genbeioegung: 


r/ 


21185  Lalande  181 

1830  Groombridge  523 

5)a  bie  Sijfterne  eine  ßigenbetoegung  baben,  bat 
man  bie  Swge  aufgetoorfen,  ob  nicbt  auc^  bie  Sonne 
mit  \\)xem  ©efotge  von  Planeten  unb  fiometen  an  Der 
allgemeinen  ä3emegung  im  äBeltraume  t^eilnimmt. 
Unter  ber  Soraudf e^ung ,  ba^  bie  Sonne  nad)  einem 
feften  $un!te  (ingel^t,  müßten  bie  Sterne,  loobin  biefe 
^ettegung  ftc^  richtet,  fic^  fc^einbar  t)oneinanber 
entfernen,  biefenigen  ober,  toon  tüeld^en  fte  tommt, 
nd^er  aneinanberrüden.  $erfcbe[  fott)o(  toie  S(rge(anber 
unb  Strut)e  ^oben  unabpöngtg  ooneinanber  aud  ber 
^igenbetoegung  ber  Si^teme  bie  SRic^tung,  r\a6)  ber 
unfer  Sonnenfpftem  ficfe  binbe»egt,  beregnet  unb  fefer 
nat)e  ein  unb  benfelben  $un!t  am  Fimmel  gefunben, 
ber  im  StembiCbe  bed  ^ercuIeS  na^e  bei  bem  Sterne  X 
in  ettoa  260"  AR  unb  +  30**  2)ecl.  liegt. 

9Bie  fd^ned  fxd)  unfer  Sonnenfpftem  iä^rlid^  ober 
an  einem  Sage  bemegt,  ift  auäi  fc^on  unterfu(ibt, 
aber  bte  bafür  angegebenen  ^(^iim  meinen  fe^r  be» 
tr&^tUd^  t)oneinanber  ab,  benn  mfi^renb  ein  Slftronom 
biefelbe  nur  ju  looooo  SReiten  täglid^  angibt,  finbet 
ein  anberer  ben  aä^U  bis  se^nfacben  ^Betrag.  2)iefe 
®rö6e  SU  beftimmen,  muffen  toir  balS^er  ber  3ulunft 
■überlajfenl 

2)ie  Sigenbettegungen,  rodift  n>ir  auf^efü^rt  liabm^ 
fmb  regetmdSige,  gerablinige,  nur  hti  emigen^aupt* 
ftemen  entbeote  man  aufeer  ben  regelmäßigen  Se« 
megungen  aucb  eine  unregelmäßige,  toel^e  fi%  jeboc^ 
in  eine  regeimftßige  unb  eine  periobif^e  jerlegen  (ößt 
unb  au  ber  SSermut^ung  Slntaß  gab,  baß  biefe  Sterne 
mbgli^ermeife  boppeU  fein  (önnten,  in  metc^em  fJaOe 
jebo^  ber  eine  Stern  und  ni^t  fic^tbar  ift.  Sei 
Sirius  toieä  ffleffel  juerft  bie  @|iftenj  eines  folcben 
bunfe(n  Begleiters  nadi  unb  beftimmte  auS  ben  perio« 
bif^en  Sekoegungen  beS  Sirius  bie  Sa^n  beS  Se» 

gieiterS.  ®egenn)&rtig  ift  SiriuS  als  S)ovpelftem 
efannt,  unb  toenn  au^  ber  SSe^leitcr  entfernter  unb 
bem  Snfc^ein  na<b  üiel  Keiner  ift  als  natb  SJeffers 
gied^nung  ber  bunfle  Begleiter  fein  foHte,  fo  fcfeeint 
er  bo(b  bie  UmlaufS^eit  mit  bem  berechneten  bunfeln 
Begleiter  gemeinfam  su  ^aben.  S)ie  von  ^umer9 
gerechnete  Ba^n  ift 


.3ni  3)ur*f4mtt  b^ägt  für  bie  Sterne  i.  ®röße 
Wt  eigenbeteegung  in  lOO  3a^en  60",  für  bie  Sterne 
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k)  ütbn  bjc  QntFcinungin  bec  Si||l(int. 

Jiie  Jijficrne  fmb  Sonntn,  unb  bo  unfete  Sonne 
6G000  ÜHillionen  mal  bellet  ift,  n(8  ein  Siffletn 
1.  dirölf,  mürbe  fie,  roenn  man  oörauBfett,  ba|  bet 
Selttaum  öoütommen  bur^fiitlig  ift  unb  baä  Eii^t 
im  Ouabrat  ber  Entfernung  abnimmt,  um  na^e  baä 
sioooofacfce  i(jtet  jc^iqen  ßnlfnnutig  bon  ber  Srbe 
foilnerüdt   metben   muffen,   bamit   fie  un3  Don  ber 

teUigteit  emi  @Unie§  i.  ßtcege  etfd)iene.  Sa  bte 
ntfcrnung  ber  Sonne  bon  unä  nn^e  so  3)iiÜionen 
ajlcilen  ift,  ntörbe  [k  alfo,  um  als  SirftE"^  1-  ®rS6e 
)u  erfdieincn,  oon  unS  5  aSüIiuneii  SReiEen  entfernt 
fein  muffen. 

■3)ieä  Seifpiet  jcigt,  ba&,  incnn  wir  bie  ^iifteme 
als  unferet  Sonne  ä^nlidie  Aärpcr  annelfmen,  felbft 
bie  betlflen  @teme  fd)on  iSiUionen  Den  Sffieiltn  entfernt 
finb  unb  bie  \ii)Wii)fm,  roenn  mir  ijir  SdjlBfl^ei:' 
erfcbeinen  nur  Ber  giöficrn  Öntfetnunj  juf^reiben,  nodf 
gonj  teliäc^tlid)  raeiier  Don  unä  enlfätnt  fteljen  mflffen, 

Stnn  man  bie  Entfernung  eine^  äegenflonbeS  ni(l)l 
birect  mefien  (ann,  gcfdjiebt  eö  babuttti,  ba$  man  »on 
jroei  Orten,  bereu  Siftanj  man  tennt,  bie  SBinfet 
jmijdTen  ben  Orten  unb  bem  t^c^enflanbe  mi^t  unb 
bann  bie  Entfernung  beS  @egcn|tanbee  betetet. 
Sie  Siftanj  ber  beiben  Orte  uenciuanber,  bie  ©runb' 
linie  ober  IBafi^  genannt,  barf,  tu  3eoba(ttunfl«fBi)[fr 
bei  ber  ÜJltffung  bei  Eintet  uni<crmeibli<i  fmb,  ni(bt 
)u  Kein  ju  ber  Entfernung  be€  (DegntftanbeS  fein  unb 
am  »enigflen  mirfen  bie  ifleobaifcluiijSfebler  ein,  menn 
ba3  buri  bie  Slcffungen  entfte^enbc  a)reie(t  nabe  ein 
gleiitfeitige«  ift. 

Um  bie  Entfernung  bet  SUfteme  ;u  beftimmen,  mtrb 
man  bat)cr  megen  ber  @)rS^e  berfelbm  nic^t  ben  2)ut$' 
meffer  obet  ^albmefjer  ber  (5ibe  di  Onintltnie  am 
ncbmen  (&nnen,  fonbem  eine  größere  Safiä  (utben 
muffen.  ÜJlan  mdblt  baju  bie  SrbMbn,  inbem  man 
lu  D er fdbi ebenen  ^abce^jeiten  bie  ÜRidblungtu  nadi  ben 
gi):ftemen  beftimmt  unb  baraue  Ben  Sainfel,  unter 
bem  am  Sijf'etn  ber  MabiuS  bet  Urbbabn  erfi^eint, 
bie  ia&tli^e  «Parattaje  be^  gijftemi  ermittelt. 

Sag  fol^e  SIteffungen  nur  mit  ben  genaueften  3n< 
flrumenlen  angcfteUt  merbcn  Ifinneu  unb  bie  ^aroDo; €n< 
beflimmunii  ju  ben  fi^micrigllcn  ipreblemen  ber  flflro^ 
nomie  gebort,  bebarf  ncl  tauni  ber  (Stmdbnung.  SIQe 
Sßerfudje,  tneldie  bei  bem  Ermadien  ber  itftronomie  na$ 
bem  ailittelalter  Sloibmann,  Stjdio,  §ODte,  ^loinfWeb, 
$icatB,  Gafrini,  Wbmet  u.  a.  aiifKllten,  miSglÖdten. 
ärablet]  moUle  bie  $araUaj:e  beftimmen  unb  entbedle 
bei  bieftn  SJeijudien  jueift  bie  Aberration  beS  Gii^tS 
unb  nad;I)fr  bie  tlutalion  (Sdjwanten  bei  Srba^fe). 

aitit  Sidierbeit  Tinb  erft  'JJaraUaren  in  neuerei  Seit 
»on  'Beffel,  9B.  Siruoe,  ^Jeterä  u.  a.  bejtimmt, 

Son  foEgenben  €lemen  b>it   man   tbeilS  mit  beiii 
fietiometer,  ttieil^  mit  bent  Mefractoi  bie  5PataIlajen 
ermitlett: 
SBon  a  Cooiauri  ift  bie  ^Saraliare  o".8,  W  mittlere 

Entfernung  alfo  ö  3)ilIionen  <ÖteiIen. 
Son  Gl  Cygnj   ift  bie  faraila^re  o".61,  bie  mittlere 

entfetnung  alfo  8  SBillionen  Meilen. 
©on  0.  Lyrae  ift  Bie  gjaroüaje  o".is,  bie  mitUete  (Snt' 

fetnung  alfo  SG  !BiUionen  ÜJleilen. 
2Jon  1830  Groombndg't  ift  bic  'liotaHofe  0".37,  bie 

mittlere  @ntfeinung  alfo  ib  iSiUionen  äßeilen. 
fflon  70  p  Opluuclii  ifl  bie  IfJaraUafe  0".1T,  bie  mitt" 

lere  Gnlfernung  alfo  2-t  5)iIliDnen  aileiten, 
SSon  21185  Lalande  ift  bic  ^aiaOofe  0".5l,  bie  mitt- 

lere  Cntfemung  alfo  8  Sillienen  üfleilen. 
Son  3*  Groombriiige  ift  bie  ?|larall,ije  0".3l,  bie  milt> 

lete  Snlfemung  alfo  13  iBillioneii  aileilen. 


$etct3  ^at  in  ^ullaiea  veifudjt,  »tn  tnm'gcKm: 
Sliuabt  von  Steinen  burd)  anbete  HJtetbot;:«  lii », 
»elie  bei  ben  eben  genannten  S&araÜarenbtftiiiuminj" 
in  Hnmenbung  gelommen  finb,  bie  Entfennmuoi  vj 
beftimmen  unb  baroue  anittelmeitbe  abgtleiltt,  biUi 

I  Suidifi^nitt 

n  Sternen  1.  ©iBfee  bie  EaraUafe  o".!l,  oRota 

Entfernung  20  Millionen  alteiteni 

m  Sternen  2.  ®r66e  bie  $arallafe  o".12,  dfiüi 

Entfernung  35  !8ilIionen  üteilen; 
Bon  Sternen  3.  ®rS6e  bie  SiJataHoje  o".OI,  fll'B  tii 

entfemung  SB  SiQionen  ^Dteilen; 

in  Sternen  4..@rage  bie  $aiallafe  o".0£,  olfelii 

Entfernung  83  SiQionen  imeUen 
_  f.  »,  ergeben  baben,  bocb  \\tüi  bieS  tteiltteiitmi 
DlflberungSffiertbe,   »elfiie  no*  (ebr   ber  ffltftitigtuj 
bebQtfen. 


5)a&  e#  bei  fo  grofeen  Entfernungen  fcbwer  mS^li 
ift,  bie  Sutijimeffer  ber  Jirftenie  ju  beftimnun,  f 
begteiftici.  Unfere  Sonne,  bie  jeftt  mebr  dJ  -- 
balben  (Stab  S)ur(bmeffet  bat,  mörbe,  iwit 
240000  mal  meilet  ndte,  nut  ben  Surtbmeije 
"'  baben  unb  bafi  baber  bie  »on  ben  altem  Sini 

jn    angegebenen   S)utd|meffet    (Äeplet  gib 

SiriuB  240",  ©offenbi  bemfelben  Stern  lo',  $ml 
e".3  u,  f.  a.)  febc  unti^tig  rmb,  ifl  niibt  ^u  v.- 
wunbem.  Selbft  bie  non  ^erfcfeet  angegebenen  iDiL-l= 
meffet  bet  SßSega  »u  o".38,  be«  Mrltur  )u  o".iOÜr* 
ba  mir  fo  Heine  Surtbmeffer  felbft  mit  unfern  bif^ 
^fttumenten  (aum  meffen  I&nnen,  nur  bsiiotlfii 
Einen  febr  rinnrei(ben  Slerfu^  menigftenä  unnit« 
bie  Surimeffer  ju  beftimmen,  b^t  Stamsin 
(ünftlii*  bergefteHten  Sternen  gemadjt  unb  au4 
junben,  bofe  wenn  ein  Stein  i.  @iB6e  fo  StU « 
gto|  als  unfere  Sonne  ift,  n  nur  einen  iCun^ini 
pon  Vi,b'  ju  Saben  brautet.  3Benn  bie  fcbmä* 
Sterne  nut  wegen  ibier  grS&ern  Entfernung  f4fi 
erfibeinen,  mirb  ibr  fifeembarei  Surdnueffer  gm  ' 
fdiminbenb  Hein  werben,  fobafa  gegenwärtig  tii  9o 
flimmung  fo  Heiner  ®t&6en  notb  ganj  unmägli*  ■" 
fieint. 

Ueber  bie  libpriffibe  SBef4iaffenbeit  bet  ' 
Wüßten  mit  gar  nidjtS,  Wenn  nii^t  bie  Spettri 
WenigftenS  einige  allgemeine  üuffi^lüffe  gegeben  9 

S^on  t^^a^nbDfet  ^atte  feftgefleUt,  ba|  bie  &V 
bet  giffteme  im  allgemeinen  bem  Spettrum  bei  & 
dbnCii^  Tinb.  üllan  Tiebt,  menn  man  boS  SemieH 
einem  Sijflem  oon  $ri8men  berfiebt  unb  air 
Sterne  tilgtet,  continuirli^e,  Oon  buntein  i 
butijogene  Spectta,  unb  ba  ganj  afenliie  £t« 
mit  benfelben  bunleln  Sinien  buitb  baB  SJerliem« 
irbif(bet  Stoffe  bargeftelll  werben  tBnnen>  nimmt  n« 
an,  ba6  in  ben  Sftmofpbäten  ober  ^botofpbinn  y 
gijfferne  biefelben  Stoffe  entbalten  ftnb.  3"  " 
Spcdren  bet  Steine  SUbebatan  unb  Seteigeuje  erli"«i>, 
bei  Engianbei  ^ugginä  {.  S.  bie  im  Sonnentpetfnii', 
fo  belannte  Soppeliinie  D  unb  f^Iiefet  barauä,  m*\ 
ben  Sitmofpbäven  biefer  Steine  SUatriumbamlif  "•j 
galten  ift.  Ebenfo  ^at  man  au8  anbem  ffinien  obui»« 
leitet,  ba6  auf  beiben  Sternen  fflagnefium,  P**»!'' 
Slntimon,  SeUut  unb  OuedTtlbet  fi*  »otfinbet,  m  " 
in  ber  SCtmofpb'lre  beS  Sllbebaian  oucb  SSaffetfloFiä'^ 
gibt,  weldieS  bei  iBeteigeuii  feblt. 

Seccbi  unterftbeibet  naib  ben  oerfiiiebenatiwen  W" 
obücbtelen  Spectren  Bier  ^aupttijpen  »on  eiernf- 
Saä  Spedrum  ber  meifien  ober  menig  tHuiw™ 
Sterne,  j. ».  bei  üßega,  bt^  Siriuä,  aiair,  SejiM 


:iFInin< 


-  Di(  m"mt  SB" 
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Stjrf,  tili  Btti  Stenwn  btS  groSen  ©flrnt,  mit  SuS' 
Ribnt  Don  a  Ursae  majoris,  {eigen  ein  Sfiectnim, 
vAiiti  fid)  bui4  DitT  bunCte  Sinien  Qudjeii^net,  bie 
in  (tm  epfctnim  beä  glü&entsn  irbificn  aöfl|!ctftotf5 
Httomnfn.  3)a  btefe  Sinieti  in  bm  Sttnitoectrum 
fii«  grofie  Breile  feaben,  fiftlie^t  man  bataufl,  ba6 
lif  aiiBtbitente  S<^i*t  be8  gBafTerftoffä  fetit  bid  ifl 
und  untcc  riihm  großen  Sruift  fte^t,  foiiiie  tai  bie 
I(»i)»ratu[  bttfelBen  eine  bebeutenbe  ifl. 

2ft  iiwite  Svpu«  ber  Sifflerne  jeiflt  ricfl  im  Spet= 
iruni  unfeiei  Sonne,  in  dapeUa,  $DUuf,  llrltut,  Ülbe- 
tiran,  ^TDCQon  u.  f.  ».,  unb  man  ifi  It&eicingetommen, 
tiii  liefe  GUuit  ganj  ätmlidge  Äofflit^'  3><[animen' 
iffung  unb  fonflige  pbQfifite  ^ei^affen^eit  nie  bie 
Scnnt  ^aben  mfllfen. 

ju  tem  biitten  XqpuS  gefiBrni  bi<  rotten  €leine 
lOrionit,  ß  Pegasi.  Mira  C«[i,  Antares,  a  Herculis 
1.  a.  Sie  übforptionSlinien  finb  me^i  Streifen 
all  Einitn  unb  bie  Slattiumlinie  D  etfieint  befon; 
tni  flart  ouagebreitet,  roäbrenb  bie  fflanerJtDRiinien 
vmijec  vstberrfi^enb  ali  hti  ben  beiben  eifttn  ^pen 
ünb.  %t  Sinien  fvret^en  füt  bad  mor^aifbenfein  von 
äSogneüum,  Jlattium  nnb  ISifen. 

In  bierte  XifpiiS  ber  Spectia  enbli^  leiat  brei 
6fll(,  bunt  bunfle  SfiMeniäume  getrennte  Sflnbei, 
um  Knen  baä  gtflnjenbfte  im  (Srün  liegt,  baS  jmeile 
cjtl  fAtDdtbere  im  Slau;  ba$  btitte,  im  @eU),  eiftredt 
nl)  bi^  jum  !Rot^  unb  )eTfdlIt  oft  in  me^tte  Üh- 
•ialungtiL  2)iefe«  Spectnim  ifl  fe^t  »etfi^ieben  »on 
tem  tet  onbern  ^pen,  atf}M  auäl  fAmaien  Sternen 
än  mli  tat  bie  gtögte  »e^nli^feit  mit  bem  Äotlen' 
'Pfclnim. 

ta  ben  unterfudflen  Giemen  ge^Srl  etwa  bie 
süitt  bem  (iflen  Xwue,  ein  Siittel  bcm  jneilen 
Xmi,  bie  meiften  bei  QbrigMcibenben  bem  biitten 
Imi  an  unb  nur  fttttäf^fre  Sterne  itigen  ben 
»itrtn  IiipuS. 

n.   Die  tlttitir^t  Jl^coMomic. 

(HW*,  S.  «,  I,  11,  II.) 
1.  ClRlcilmg     Cililätniijcn. 

SoWb  bie  Setvegung  einjtlnei  Sterne  etlannt,  Bar 
^  ((br  natitilitb ,  bafi  man  bie  3Iit  ber  Bewegung, 
^fSabnen  beftimmen  iDoHte  unb  fi*  beftiebte,  bte 
»mtgung  btr  ^imme[e(6rper  in  ein  Spftem  ju  bringen. 
im  Steine  entfpretbenb  fehlen  bie  2Ret)rjaI)t  bei 
Jlt"  ?bilofopten  bie  ßtbe  in  ben  mitleipunit  be« 
Sdiafls  unb  liefen  um  bie  (Stbe  naä)  bet  QSrSfee  bei 
ilmljii[aj(il  bie  aßanbelfleme,  jundiifi  ben  JHionb, 
im  bie  Planeten  3)tercui,  fflenuS,  borauf  bie  Sonne, 
fi'  Slanelm  SKarä,  3upiler  unö  Saturn  treifen, 
,ltt(tii  litfei  ^immelKörper  gab  man  eine  befonbere 
witoittiftfct  öofelfugst-  «ine  Sp&are,  unb  in  eine  flufei 
trhäte  lamen  alSbonn  bie  Siffteine. 

Obmol  im  SKtert^um  fdion  einige  anbere  Slnfitbli 
hcnbetä  aui  ber  Stfcule  ber  $?tbagotöer,  Don 
5nftai4  »on  Samoä  u.  a.  auSgefpiowen  mürben, 
wt  iei)  lai  Söeltfpftem,  »eldjeS  bie  Qtbe  unbeWegli* 
"n  ffiittelpunft  fefte,  unb  baä  auäfü&rli*  in  bem 
mitB  Qttronomifcben  2«brhic6e,  bem  „3([mage|i",  nieber= 
ffl'äl  ift,  eine  diftwif*»  öebeutung  erlangt  unb  gatl 
MMnm  S^rufle  bei  SMitteCallerä  ali  ba3  allein  ri*tige. 

iäS  9|JtoEemaif*t  5Öe(tfpflem,  fo  lourbe  eä  nadi 
tat  betfi^tm  Betfaffer  be«  „Stmageft",  iptotemöuS, 
«tnannl,  bnite  jitiSIf  burinÄtige,  fpljanf*«  ÄMflfl' 
'Wien,  ron  welken  bie  etflen  adit  fdion  genannt  finb, 
■"'  neunte  unb  jebnte  ))ititn  ber  er^e  unb  jweite 
SniftaDttmmel  unb  bienten  jur  ©tKärung  beä  gjor: 
™*tnl  btr  Nd^tgtei^ni  (bei  ^iflcefrion),  bie  elfte 


_..„!aen,  ba«  pnmum  mobile,  fft^rie  aWe  wn  ihm 
eingeT4Ioffenen  Areife  tdglt^  um  bie  tlrce.  näbrenb 
enbliii  bie  jmSIfte,  ttä  empyrcum,  als  bei  Jlufentijait 
ber  feligen  ffleiftei  aebadjt  mürbe. 

Sin  aitbetieS  SBcItfoflem,  bai  dgtiplift^e  genannt, 
beftimmie,  bafi  im  aJlittelpunTt  tei  ^kllallä  bie  (IrCe 
ftünbe  unb  um  biefe  ber  ÜDlonb,  bie  Sonne,  Waxi, 
3upiter  unb  Saturn  fii^  benegten,  augeibcm  aber 
aJlercut  unb  Semiä  um  bie  Sonne  i^re  SBa^nen  be» 
|(t)rieben. 

SliEotauS  JtopemicuS,  geb.  14T3,  gefl.  1543,  fanb 
baä  ^lolemäifdie  Spflem  ben  SeUiegunficn  bet  $iinnuH= 
tbrper  nit^t  entfpre<^enb,  benn  nad)  bemfelben  muftle 
man  ben  $ianeten,  bie  tbeili  con  rci^tä  na(b  imli 
unb  bann  [e<btlilufig,  t^eiiä  con  ImU  na<b  re^tS  unb 
bann  tüdWufig  H*  iu  bemegen  fdjeinen,  ncdj  eigen' 
tbünili(f)e  iBenegungen  geben,  melici  baburdj  gefdiab, 
bag  man  bie  !S!anbeIjtetne  in  ben  Spb^ten  ICeine 
Äreife  beft^reiben  lie^,  bie  man  SpicDleln  nannte. 

Stile  biefe  »emtdeltm  SeUegungen,  baS  flan)« 
Spftem  ber  SpicpMn,  (loi'  Aopemicuä  baburd)  auf, 
bofi  er  bie  Ihbe  in  bie  Sleibe  bet  Planeten  fe^te  unb 
um  bie  Sonne  erft  3Rercur,  bann  ticnui,  baiouf  bie 
Gtbe,  2)lar«,  3upiler  unb  Saturn  ficb  betoegcn  lieg, 
bem  SÄonbe  aber  alä  Irabanlen  bet  Gtbe  feine  ^atin 
um  bie  Qrbe  gab.  Srtiarte  er  baburd)  auf  eine  thi>H 
einfafte  Ätt  bie  fieinbar  fo  eigem&Qmlitbtn  fileifen^ 
finnigen  iBenegungen  ber  $Ioneten  unb  bie  jabrli^e 
iBeMegung  ber  Sonne,  inbem  biefe  nur  SJein  fei, 
bie  ßrbe  fti^  vielmehr  innerhalb  eme^  ^abteä  um  Die 
Sonne  breite,  fo  gab  er,  um  bie  rafd?e  Sewegurg 
ber  Sifftemfp^dre  mit  aOem  anbetn  in  Itebi'teinftimmung 
w  bringen,  ber  (Stbe  nod)  eine  Umbrebung  um  i\)it 
^ä)U  innettiaUi  eincä  Za^i. 

SQenn  nun  aui^  JtDpemicuS  fc^on  feibft  fein  Üufierft 
einfa^eä  Spflem,  um  bfe  nidtl  gleicbfärmige  öemeguug 
ber  ifhneten  ju  erdären,  bafein  mobificine,  bafe  er  bie 
Sonne  ni(^l  im  dentrum  bet  ^lanelenbabnen,  fonbern 
ercentrif*  binftellte,  fo  poUenbete  bo4  erfl  btr  gtofee 
Äeptet  biefeä  Spflem  bur^  bie  Srtennlnil  bet  na&rcn 
Sahnen  ber  öimmelitBtper.  flo»etnicu^  ift  aber  boA 
mit  vollem  SRetbl  ber  SReformatoi  ber  Stfironomi«  unb 
ouf  feinem  Softem  berubl  gegenrodttig  baä  ganje 
ÜJebdube  ber  tbeotifdjen  aißionomie. 

S)a3  fiopemieanifdie  Spftem  fanb  anfangt  niete 
^einbe,  jumnl  man  glaubte,  ba6  ti  mit  ben  Seijren 
ber  äibel  nidit  abereinftimmte.  Selbft  Bei  betübnite 
proHifie  aftronom  Spio  be  Srabe  gebflrle  }u  feinen 
SBiberfat^em,  unbnai^  feinemXobe  lanb  man  ein  anberes 
^ellf^ftem  vor,  neldieS  nacb  i&m  baä  2:i]itDnifE^e  ijejfit. 
j)anad|  beuegten  fidj  um  bie  Sonne  bte  $laneten 
üüercur,  !Bcnud,  fSlari,  3upiter  unb  Saturn,  nabrenb 
bie  @rbe  fe^  im  äDelttaume  angenommen  lourbe  unb 
um  fie  {uetft  ber  ^onb,  bann  bie  Sonne  mit  ben 
fie  umtreifenben  Planeten  i^ren  Sauf  Dollfübien  foUlcn. 

auf  taf.  11,  Sig.  8  ift  ber  fcbeinbaie  ßauf  fcer 
Sienuä  eom  1.  3'^nuar  biä  SInfang  Tlai  ISTO  bar^ 
gefteät  unb  man  ertennt  von  Januar  i  bi$  ^ebtuai  i 
bie  red)lldufige  Semegung;  bem  lurjen  fc^einbaien 
StiUftanbe  folgt  bie  rüdläufige  SBemegung  biä  SDlilte 
SiUatj,  bann  abermals  ein  lurjer  Stillfianb  unb  batauf 
mieber  reditiaufiae  ^Bemegung. 

auf  taf.  b  ifl  in  ^ig.  i  ba«  !JJtolemaif*e  Spftem 
mit  bet  ßtbe  im  'iPlitteCpunlt  unb  ben  ämaif  Spbatcu 
entbolten,  in  Sig.  2  erfdbeint  ba^  Z^dionifi^e  Spflem, 
beflebenb  aui  fünf  flteifen  um  bie  Sonne  unb  {nci 
jheifen  um  bie  @rbe. 

.  Saf.  4  entWU  in  Sig.  i  ba«  Äopemiconifie  Sonnen« 
Ibftem,  im  Cenltum  bie  Sonne,  in  eiliptifcben  3fahneu 
bie  Planeten  ^ftercut,  SenuS,  fitbe,  TUxi,  ianr 
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[ifiattiTter  9ting,  neldiet  bie  SSa^uen  Idmmttidier  neu> 
enlKdtti:  Kein«  'yianeten  j»if4en  Mar«  unb  ^iiijitrt 
cinfcfeiielt,  batnuf  [eigen  bie  fflaSncn  be?  3upiter  unb 
Summ,  loeldje  'ilinettn  (ämmtlidj  btii  SilUn  belannt 
maxtn.  Utannä  unb  Sleptun,  erft  in  b«n  legten 
90  fairen  cntbettt,  f)afatn  ni*t  ^(afe  finben  I6im«i, 
rotil  otäbaiin  iti  Bern  (Aon  feftr  (leinen  SDiafeflabe, 
Vit  SiUicnflel,  bie  Xüfd  atrait  bttimal  \o  gro^  ^dttt 
(ein  müitcn.  Sluf  3ie  öa&n  b«  pericbij^en  Someten, 
iDcItbe  in  bieFem  6qflem  berjeii^net  finb,  »erben  Uir 
fpätei  }iiritdlommen. 

'S>et  thton\iitn  Sftronomie  in  i^ei  ieOigen  ®eftaß 
liegen  bie  bort  fieptet  entbedten  9)ee|eln  )u  ©ninbe, 
mtlie  fidj  ouS  bett  $rincit)  bet  SlniiefiungShafl  ent^ 
»idcln  [aifen.    Siefe  Replet'li^en  SHegetn  finb: 
1)  gebet  !|!lQnet  bef^teibl  eine  »alm.  »i« 
in  bet  Wat^emalit  ein  flegeEft^nitl  ge- 
nannt  wiib   unb  in   einem  bet  Stenn^ 
puntte    biefet    fiegelfitnicte    ftetrt    bi< 
Sonne. 
9)  !Die  3[d(^en,   toet^e  non  bem  Siabiud^ 
Bectot  (Gtitfetnung  Bet  ^immetSI&tpei 
Don  bet  Sonne)  in  berSabn  befi^tieben 
netben,  jinb  ben  Seiten  ptopottional, 
in  loeldiert  fie  but^Iaufen  icetben. 
3)  (S^  petballen  fidr  bei  btn  oetf^iebenen 
Planeten    unfet«    €onnen[qfleniä    bie 
Ciiabrnte   bet  Umlaufäjeilen   wie  bie 
äiiben  bei  mittlem  Sntfeinungen. 
2)ie  beiben  eifim  fleplei'fiten  9)egeln  würben  (et 
entbedte   bie  jneile  juerfl)  im  ^obte  1609   in   in 
Sdllift    „Astronouia    oova,    sive    pbysica    coelestis 
Iradita  commfiiUriis   de   roDÜbus   siellae  Harlis,   ex 
Obsertationibus  Tyctionis  Brahe.    1609  Heidelbergae" 
aufgeflellt.    Sie  tritte  Siegel  fanb  jteptet  1618,  unb 
jroac  fcbon  am  S.  iPUi^,  boi$  nied  et  fie  nad)  iRmi)- 
tigimg  eine49ied!niingsfe^Ietä  eiflimiS.SRaiieiS  naäj. 
S)ie  Sahnen,  netdje  bie  Planeten  um  bie  Sonne 
beJÄieiben,  fmb  (iDipfen  mit  meiftenä  getinaet  @;een: 
triciiät,  Wdbtenb  bie  Jtometen  enttDebet  6Qtpfen  mit 
)i<nili4  bebeulent«  ejcenttitität  obet  $arabeln  (mit 
bet  (^centticitdt  1}  obet  ^bpetbeEn  (mit  SfcentiicitOlen 
Ütec  i)  beiitreiben;  bie  Sa^en  bei  Stetnf(6mippen; 
iitmätme  finb  enivebei  eHipfen  (wenn  bie  S^ttHrme 
nad?  be{tininilen  iierioben   niebetfonmien),  $atabeln 
ober  AjibPetbeln.    Siie  Xrt  unb  äSeife,  »ie  auä  ben 
Btcbaiijtungen  bit  Bahnen  betedmet  »etben,  ifi  eine 
jlnnlicb  ccmpliciiK,  fttt  bie  Äometen  tat  bet  afitonom 
OlbetS  ju  @nbe  BeS  votigen  Sa&tbunbcrtS  eine  fetit 
Ixaunne  unb   leiAle  äüet^obe  gefunben,  meCifie  je^t 
nci£  angcwanbl  iDirb.  @au^  ^at,  mai  bie  Seftimmung 
bei  'iülanitenbatmert  betrifft,  in  feinem  betübmten  Setle: 
„Tht'Oria  niolu.'  corporum  coeteslium  elc",  baSjenige 
Seifahten  angenehm,  toelÄe^  nitlit  aQein  but^  (eini 
Snettobe  unb  liinfadjbeil,  fonbem  auä)  buid)  flfltji 
fi*   ou^id'f  .,T     etft  in  neueiet  3eit,   feitbem  bie 
Sabl  Ux  ]^-:-:..:   .  ungemein  gro|  gemoTben,  ^atman 
ftd)  beniut':.  :.    .'Tetlrobe  nodi  }u  teteinfai^en  unb  ju 
tanen.  un:  '     y-i  au(b  Ibetlloeife  gelungen. 

2ie  2.-iT':  '..  (  einet  SBabn  gefdiieöt  Burd)  per 
lAiebenc  i.''".,-.  nielffce  man  GlemeiUe  nennt.  33ii 
tfeeoni6e  '^i-'-'-  tut  (ebtt,  bofc  in  anfttm  Sonnen: 
foitem  (ui  ,'i.',.  unung  bet  ßlliple  unb  ^vperbel,  ah-. 
jeieben  rcr  :.:  IRaffe  be«  $imme[>t0rpetä,  bie  bei 
btn  tleinfn  ; .  .■  len  unb  ben  Jtometen  »enia*[fl(ligt 
wirb,  Uii  L-.  ■  ite  gt^Bien,  loflitrenb  für  bie  ^atobet 
teten  fün'  .'i::i.':,n. 

."tat  Pttiimmung  bei  SBaftn  feibfl  ae^&ren  bei  bet 
QUirfe  unO  VC»tbd  i»et  tSIemente.  Sie  Idng^e  Stiue 


Bei  SQipfe,  »etdie  buri%  beten  ülitttlpmA  m^n 
weiBen  tann,  ^tiit  Bie  flioSe  Hdjfe,  bie  ttiitP'  "* 
au*  buKb  ben  SKiltelpunlt  ge^be  Sinii  »ii  Mk    \ 
tli]\t.     ^üiä)  bie  groge  unb  Keine  Scbfe,  tlii 
buvii  iroei  ßlemente,   ift  bie  ettipfe  beftimi«.   Im    ' 
Se^re  Von  ben  flegelft^nitten  jeigt  obet,  ba|,  ku    i 
man  bie  beiben  Stufen  lennt,  audj  bie  iSrcrotrinüi, 
bie  entfeinung   Be8  fflrennpuntteä   Ooui  ?lilt(![iti!i    | 
auSgebtüdt  in  bei  Sinbeit  Bei  falben  ^tolen  M<. 
ltiä)t  aefunben  loerBen  lanit,  unB  ba&et  i(t  bie  CUit'i    1 
aüi)  fofort  beftimmt,  Denn  ftatt  einet  bei  üdilen  U-- 
mbWiih  ftatt  Bei  Deinen  a(4fe)  bie  efcentit(ii:i   I 
gegeben  ift.  ; 

S)a  Bie  Sonne  in   einem  SBtennpunlt  Bet  Üffirii 
.:el)t,  fo  finBet  M,  bafe  bei  $Ionet  bei  Somit « 
nfliftften,  menn  er  in  einem  Gnbpunß  bet  ato^m  Xh   I 
angelangt  ift  (im  ?eri6el),  am  entfemt^en  ift  w   i 
$[anet  an  bem  anbetn  gnbpunfte  bet  gio|cn  9ti' 
(im  üp^el).    Sei  bet  $atabel  unb  bet  ^Qvetbtl  a   \ 
bie  ]}albt  groge  9I*fe  unenblid)  gioEi,  eS  fiOttitiit   i 
SIement  fort  unb  man  gibt  bei  Bet  Parabel  gentWi 
bie  dntfetnung  im  ^eii^el  an;  bei  bet  $nieiM  li 
noc&  bie  (StCge  Bei  <l;centiiätAt  nSlI^ig.'  I 

äDenn  Bie  ectentricitflt  o  ifi,  faden  bie  ffltenwuiilii  i 
mit  bem  9JlitteIpuntt  jufammen,  eS  entfiel  Bei  Jti«*; 
»enn  bie  tärtentticitai  i  i(l,  fo  nriiö,  nie  Won  get«:.  | 
au3  bei  ISQipfe  bie  $aiabel. 

SJen  SBinlei,  Beffen  SinuS  glei*  Bet  ßfttntriaüi  1 
ip,  nennt  man  audj  ben  ejcenttidtätSttinleL 

2)ie  Sonnen,  melcbe  Bie  ^ianeten  unb  Komrten  ii  I 
f^reiben,  finb  meiffend  gegen  unfete  ßtBboSa  c»« 
gegen  Bie  ebene,  toeldje  burd)  bie  ISiBbatin  iii9  ' 
toitb,  bie  etliptit,  geneigt  unb  bie  S)ui(bfd)nill51)iiilu 
bet  HJIanelen'  unb  Sometenbolmen  mit  biejei  &"' 
jeifeenbieflnotenpunlte,  JJetienigeBnoten.Mil 
»eldjen  bet  öimmeläfBtpet  gebt,  »enn  et  Pon  [üw» 
SBteite  ju  n5tbli(bet  abeigebt,  beiftt  bet  auffteiotit:. 
bet  onbete  bet  niebetftetgenbe  Ünoten.  Si'S"- 
gäbe  bei  Sdnge  iti  auffteigenben  finotütt, 
b.  b-  »>'  biete  (Stabe  biefet  Pom  ^iftblin^^Pi»''! '"' 
femt  ifi,  unB  Bie  Sleigung  ber  bdben  Safeiwn  i» 
einanbet  finb  toiebet  jwei  Elemente. 

@ibt  man  nun  nocb  an,  ueldie  Sdnge  bet  $iiuitl'> 
(6ivei  bat,  »enn  et  im  $eiibel  fteft,  au^nlra  lu 
3eit  obet  bie  epodje  beä  Sutcbganjä  tm* 
ba«  $eiibel,  fo  bat  man  für  Bie  SUipfe  unt  ilV^[ 
im  gan)en  fecbS  Siemente,  fät  bie  $aiabd  nui  iii^ 
Stemenle,  föt  Ben  SreiS,  ba  bei  fettigem  (ein  ?(nW 
potbanben  ift,  nui  pict  ßlemente.  sSei  ben  ^t"^ 
^}[aneten  i^  noi^  ali  fiebenteS  Slnnenl  bie  n>j"< 
bet  Wajfe  hti  fibtpetS  nCtbig. 

Sie  aufgäbe  ber  tbeotif^en  Slftninomie  bt^iM  «^ 
barin,  aus  Seobaifetunaen  bie  SSabn  ober  bie  Siea«^' 
bet  SBabn  ju  ermitteln,  »ei  ben  fecfeS  ^lanfi«- 
elementen  bebatf  man  baju  fetbä  eingebiei  Sicbii' 
tungen,  meHe  in  btei  Sängen  unb  brti  ißteiKn,  n^- 
oiet  Sängen  unb  jmei  SBteiten  u.  f.  B.,  befieben  Umm. 
bei  parabolifien  Slabnen  genOgen  fünf,  bei  hoS^ 
fCimigen  iSabnen  foqat  nut  biet  S)aten. 

SBJenn  man  bie  Elemente  bei  Safcrt  fennt,  tfl  f* 
nicbt  fairer,  ben  Sauf  be«  ^immelsBrperä  ju  «> 
rennen.  fDlan  etmitteit  ibn  luetfl,  inbem  man  iii  ^ 
Ben  ÜRittelpunIt  Ber  Sonne  benft,  b.  b-  man  beftirat^ 
Bie  ^eliotentiifdienDetteT,  bann  petfett  mar fii 
in  ben  ÜHittelpuntt  Bei  StBc  unB  beftimmt  Bit  jC 
centiif4enDettei.  Sie  Angabe  bet  Dertti  in  "?"' 
mäßigen  ^ntetoaQen  (etma  ton  Jag  fu  lag)  f«* 
eine  Spbemetibe. 

Sie  Umlaufl}eit  eineS  $immrie(&ipe[^  '"  '" 
3«t,  Belebt  er  gebioui^t,  um  feine  ganieS"""*"" 
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lu  (urfi(flufeii,  iin6  fit  läH  fid),  fo6arB  man  »ie  Ijalbt 
avofee  Siff  Dtet  bie  milttm  Gnifetnung  lennt,  vaä} 
t(t  tritlnt  Äepter'fdwn  Wege!  IcHt  btrectnen.  Jüe 
iniiKtceiagliiie  Sentgung  dneä ^immeC^(i^tG»€ 
njibi  fi(t,  wenn  man  im  ümUtii  ober  360'  bur(t 
tu  Umlaufljtil,  in  Sagen  aulgebrüilt,  t\tiü. 

Sil  toben  ^Wnr  geiclien,  bafi  fitti  brr  9lullpunlt 
mieitt  S^tlung  am  ^immel  fottmätrenb  flnbfrt.  2a 
lun  au*  bie  Umlauf#j(it  aU  bie  3"!.  »elie  Det> 
Sie6t.  inifim  einer  SieUung  beä  Dbjertä  am  ^imird 
Bnt  tffien  ffiitbexfefer  in  biefelbe  tifl&xtn  (üiin,  fo 
DÄKrifbribet  man,  je  na^bcm  biefe  Stellungen  fi^  auf 
ti(  (liffKnie,  auf  ben  KuilpunH  unferet  Stieilumi,  auf 
He  Stellung  jur  Srbe  unb  Sonn»  bejltfien,  Derfittu-bcne 
Umlnut^ieiten. 

Tie  liberi(4e  Umtaufäjeit  ifl  bie  3eit,  loefdie 
vnlliefit  itDifc^en  jnei  gleiten  Stellungen  beS  Planeten 
in  8(jU3  auf  bie  ^iffteni'- 

ti(  ttopififee  Umtflufajeit  ifl  bie  Seit,  nield)e 
Mi  $lflnfl  gebtaudir,  um  roieber  ;u  bmfelben  ^iunlte 
in  Stjug  auf  ben  Sladjtgleidjenpunlt  ju  tommeii,  b.  ^. 
hnidben  Stab  bei  gfluge  einjune&nten ,  wtl^tn  er 
jibüiit  bat. 

T\i  (gnobifdie  UmtaufSjeit  ift  ber  Swifdjen: 
um  jwifitn  jiwi  gleiffrrn  SleUungtn  brf  ^Slaneten 
n  Sejug  auf  @rbe  unb  Sonne,  ).  33.  bie  3^i'  »on 
rinci  Cpporiticn  ober  ISenjunction  jur  anbcm.  linier 
eoniunciion  aeiftftil  man  bie  SieOung,  Itenn  bie 
Itmt  unb  ber  planet  »on  ber  6ibe  fluä  gefelien  bie; 
(fltf  Sänge  taben,  unter  Dppojition  bie  Stellung, 
tttnn  tie  £änge  ber  Somie  unb  beä  IB'fli'ten  genau 
«^i!o°  Doneinanber  Derfdjieben  finb. 

in  ffiintel,  roeIcSer  an  ber  Sonne  entftclil,  iptnn 
nun  mm  3)abiu3Dedor  com  Planeten  nad)  ber  Öcnne 
iwti  uirt  einen  anbem  SHabiuätector  Don  ber  Senne 
Ml]  \nm  $unlte  Des  ^eri^elS,  M^l  bie  laa^re 
^i^Bälit. 

■^Eiiliiian  fidr  einen  ^immelSfeiper,  ber  mit  Cem 
tfiiojürta  $lanelen  biefelbe  UmlaufSjeil  bat,  bcfjen 
ftifn  otn  ein  (hei«  unb  beffen  Seroeaung  bal'ct  eine 
m  8lri*tirmiae  ifi,  fo  beifit  bet  IJinfel,  'n-cldjer 
;w*m  Btr  frfloem  ^eribelri^tunj  unb  bet  SHiittung 
m  tti  Sonne  natft  tiefem  imagtndren  9|J[ancten  gc- 
tilW  mit,  bie  mittlere  Hnomalie.  23ie  Süfferenj, 
^it  bei  ein«  äJa^n  smifttien  ber  tualiTen  unb  miit^ 
■m  aiumifllie  eiifütt,  feeifit  bie  ailittelpunttä  = 
äl'iiung. 

finiliii  imterfifeeibet  man  not^  eine  Anomalie,  wtid)e 
«Wbl,  roenn  man  fi*  um  ben  Mtttelpunlt  bet  (FUipfe 
"nfn  fliei^  itntt,  bei  bie  Ijnibe  grofee  Mctjfe  a!§  :Kabiuä 
■"l-  3i([)t  man  »on  ber  falben  grofeen  SId)(e  feu[^ 
mimä;  ben  Ott  be3  Planeten  eine  gerabe  ßiiiie, 
"*  m  man  bie  SBeripterie  beä  flreifeä  in  einem  be= 
tmma  Junlte.  Ser  SBintel  am  gjiittelpuiift  ber 
^mt.  gtbilbet  bur*  bie  SHi^tung  na*  bem  TJetiH 
"10  tunt  bie  Stiftung  nad)  bem  eben  beftimintcn 
einlM  in  bet  $eripberie  b(3  Äteifeä,  (leiEl  bie 
'tftntcii4t  Snomalie.  Sntifdjen  ifct  unb  ber 
mm.  fotoie  imifien  i^r  unb  ber  mittlem  Slncmalic 
""'bm  jiemli*  einfddie  ©teiiftungen,  toeltfee  fifeon  Pon 
"ftln  wlittidelt  finb  unb  mooon  bie  jmtfdjeii  ber 
'«fntn]4m  unb  matiien  Snomalie  Pen  befouDercv, 
"!*' '''#"tf(fcei,  (unbein  ttanSfcenbentet  3om  ift  unb 
"'^«(tltt'fdie  ©leitfcung  ^eifit. 

5iitt!  »et  3Jur4gangljeit  but*  bas  «Petifed,  roelie 
«">  bo  Sonetenbalmen  ata  Glement  einfflfirt,  bni 
";">  bfi  b(t  gllipfe  ju  einet  beftimnten  epc*!:  bie 
i;.«'^"fl«  tn'ttlete  anomalie  eingeführt. 
IH.J'  ^!^'  *"^  *«iWlä  unter  bet  Stngnbe  ber 
"«"iniie  i|t,  »mn  bie  Planetenbahn  eine  Sieigung 


gegen  bie  (fCliptii  bat,  bie  Summe  jweict  SBgen, 
ndmlit^  ba^  EBogenflüd  Pon  iem  9Iul<pumt  ber  3!1ieilung 
bis  jum  Itnotenpunfte,  bie  Söngt  beJ  Snoten*,  unb 
ba«  iSogcnftüti  pom  flnotcn  biiä  jum  ^eribel. 

tai  igogcnfliid  vom  jtnclenpunft  bii  jum  Ott  bti 
SJIancIen  bcifit  bie  £dnge  in  bet  itfabn,  aaä) 
atgumcnt  ber  Steite,  unb  baju  bie  SiSnge  beä 
fijiotcnä  atbitt,  gibt  bie  fogenanntc  mittlere  liilnge 
beä  Planeten. 

Statt  Cer  falben  grc^cn  %ii\e  ober  beten  Sogariti7= 
mu^  allein  gibt  man  geto&biiiiA  nod)  bie  mittlere 
tägli(^e  Scroegung  an  unb  erlangt  baburct  unb  in 
ajetbinbung  mit  ben  eben  ermütinten  2)alen  mc^r  al« 
fe4ä  ober  fünf  ßlemtnte.  Gä  fib  bieä  eigenlli* 
überflüfrige,  ucn  ben  not^menbigen  abhängige  Slemenle; 
fie  bleuen  jur  Sontrole  unb  jut  beffecn  Ueberfic^t, 

Sluf  unfeiei  Saf.  il  ift  bie  gig.  s  eine  93errtnn= 
Cicbung  bet  jtDeiten  Kepler') [i)en  Siegel;  bie  fdiattirten 
Slditen  finb  elliptifie  Sectoten  Pon  gleichet  @r&|e, 
bie  alfo  in  gleiiften  3*i'cn  befdjricben  rocrben.  ®er 
Settor  ASB  ift  gleid)  bem  Setlot  BSG,  glei*  bem 
Seclot  CSD,  flisi*  bem  Sectot  FSE,  unb  man  ertennt 
bie  ungleid)e  Semegung  in  ber  !9aljn,  inbem  in  ben> 
felbcn  Seiten  bie  Sogen  AB,  CD,  EF,  liH  bef*tieben 
roetben. 

3n  5ig.  6  berjelbcn  2afel  ift  eirtc  3)arftcll«ng  ber 
mittlem  unb  roabren  Slnomalie;  b«  Sinlel  ASP  ijl 
bie  toa^re  Stnomalfe,  meli^e  in  betfelbeu  S^i'  ^^n  bem 
■"Planeten  beftfetieben,  für  roelcfje  man  fid)  bie  mitlleTe 
ainomalie  A'SP'  jutüdgclegt  benlt,  ebenfo  enifpri*! 
Sie  mittlete  Slncmalie  A'SQ'  ber  ttiai^ren  Anomalie 
ASQ,  unb  ben  jpalbtteiS  a'SS'  bentt  nun  (td)  in  ben 
(elben  Seit  butilaufen,  aU  bie  ^albellipfe  ASB. 

Steat  bie  Sinie  S VF  bie  ffliifitung  na*  bem  grQ&= 
lingäanfangSpunCt,  Cem  9IuQpunlt  unfercr  ^l)ei[ung  am 

timmel  bat,  fo   ift  bet  ÜBinlel  VSA  bie  Vänge  beä 
eribelä,   bet  9Dintcl  VSP  bie   mittlere  Sänge   beä 
ifilantten. 

Stuf  lof.  4  finb  bei  ben  5JIaneten;  unb  flometen= 
bal)nen  bie  ^etibclien  but*  ijfiuntte  mit  bem  iBuf^ftaben 
n,  bie  auffteigenben  finoten  but*  bie  S^'^sn  Qi  6ie 
niebctfteigenben  ftnolen  bur*  Ü  angegeben. 

i.  Da*  Sonntnfijjltni. 
3u  liuferm  Sonnenfpjlem  geboren  bie  Sonne,  ber 
man  Paä  Seiten  ©  gegeben  bat,  bie  Planeten 
iDIertur  mit  bem  äeicben  ä,  ajenuä  Q,  ßtbe  5, 
ajtatä  cf,  bie  [leinen  aiUneten  jroit*en  gjlatä 
unb  Jupiter,  beten  gegenwärtig  (Slopembet  I87i) 
IIT  befannt  r>nb,  iDelcfaen  allgemein  jegt  bie  3"cbt" 

©,   ® (iiJ)    flegeben   toetben,    3upitet   %. 

Saturn  f.  Utanuö  5,  Dleptun  ^;  ferner  bie 
äftonbe  obet  £tabanten,  bie  flometen  unb  bie 
!WeteotiIen  obet  StetnfiniippenfitttiÄtme,  unb 
bal  9Biften3tDertI)e  Übet  biefi;  ^immel^Wrpet  merben 
roir  in  mBgli*ftet  flQrje  angeben. 

a)  3)ie  Sonne 
ift  bet  (JenttalEfiipet  unfet^  ^lanetenfpftentS  unb  bei 
unS  am  nd*!ten  flebenbe  Sij^ftcm.  Sie  ift  bie  Speu: 
betin  beä  XageSli*t@  unbber  ^drme,  unb  i&re Zeitig: 
(eil  ift  (o  grofi,  bafi  rtma  620000  ^Botlmonbe  unb 
56000  aJlillionen  ^iffteme  Pon  bet  i.  ©tSfie,  Don  ber 
^elltgleit  bet  GaveLla,  baju  gehören,  um  ba^dbe  £i*t 
JU  pcrbreiten. 

Sie  mittlere  Snlfernung  ber  Sonne  pdu  bet 
ßrbe  ift  bie  Ginbcit  in  unietm  Syficm  unb  jugl^'* 
bie  halbe  gic&e  3l*)e  ber  Gllipfe,  roetdje  unfctf 
um  bie  Sonne  bef*teibt,  3}er  StOinlel,  unter  If 


f  l" 


28 


3 pr Otto  mir.  —  Dir  tfjtonf^t  }l|lronoiiite. 


bet  6onne  auS  bet  $albinef[er  ber  (frbe  erfc^eint,  ^ei^t 
bie  6onneti))araQa;e  utib  ift  nad)  ben  neueften  Unter: 
fu^ungcn  8".848.  S)ic  mittlere  Entfernung  bon  un§ 
ift  20,036000  geograpt^if(tie  SReilen,  beren  5400  auf 
ben  Umfang  ber  (Srbe  am  9equator  geM*  3)ag  Si^t 
gebraucht;  um  biefen  9Beg  5U  burd^Iaufen,  md)  Sttwoe 
8  aOtinuten  17.88  Secunben. 

3)et  fdi^etnbaTe  3)ur4imeffer  ber  Sonne  in  ber 
mittlem  Entfernung  ift  32'  4  .2,  bo*  ftcigt  fettiger 
in  ber  Erbudfee  (om  i.  ober  2. 3anuar)  auf  32  36  .5 
unb  nimmt  ab  in  ber  Srbferne  (am  i.  ober  2.  ^uti) 
bid  auf  3i'  3i".9.  S)er  toa^^re  Sur^meffer  bet  Sonne 
ift  187000  geograp()ifd6e  3ReiIen,  109  mal  grb^er  al^ 
ber  ber  Erbe^  bie  Oberfldd^e  ba^er  11900  mal  größer 
al0  unfere  erboberflä^ie,  ber  (ör)7erlt(i^e3ln]^alt  l,280000 
mal  größer  als  ber  unferer  Erbe. 

Sie  Sonnenmaffe  ift  mä)  ^ganfen  319455  mal 
fo  gro|  ald  bie  ber  Erbe,  bie  mittlere  2)i$tigteit  ba» 
gegen  nur  7«  ber  mittlem  S)i$tig!eit  ber  Erbe  unb 
baS  i.4fad^e  ber  S)i(i&tigteit  bed  SSafferS. 

S)ie  S(ibtt)erlraft  auf  ber  Oberfldd^e  ber  Sonne 
ift  27  mal  fo  gro|  afö  bei  und,  foba^  ein  Körper,  ber 
auf  ber  Erbe  ein  $funb  fd^toer  ift,  auf  ber  Sonne 
27  $funb  wiegm  mirb.  ^n  ber  erften  Secunbe  ffidt  ein 
Abrlper  auf  ber  Sonnenoberfld^e  burd^  einen  3Beg  t)on 
133  älteter,  tt)d()renb  auf  ber  Erbe  ber  gallraum  in 
berfelben  3eit  nur  4.9  SD'^eter  ift.  ' 

Sluf  ber  Sonne  erblidt  man  ^umeilen  fd^on  mit 
bloßem  3luge  bunfle  'Sitdt/t>ie  im  ($emro^r  mit 
einem  ^albfd^atten  ($enumbra)  umgeben  fmb,  unb 
bur$  beren  93eobad^tung  man  gefunben  ^at,  ba^  ftc^ 
bie  Sonne  in  25  Sagen  7  Stunben  um  i^re  Xd^fe 
bre^t.  Xoäi  l^ob^n  bie  meiflen  glede  felbft  nod^  eine 
eigene  Semegung,  unb  ed  jeigt  fid^,  ba^,  tt)enn  man 
bie  SRotation  aud  Rieden  ableitet,  bie  n5rbli(i^  ober 
füblid^  bom  Sonnenfiquator  ftel^en,  für  bie  9b)tation 
eine  ettoad  anbere  unb  smar  grb^ere  3^^!  f^txanfi* 
tommt.  Suä  ben  Seobacptungen  ber  ^lede  l^at  man 
an^  aefunben,  ba^  ber  Sonnendquator  geqen  bie 
Efliptil  um  7""  3o'  geneigt  ift  unb  ber  S)urdiM(i^nittd> 
punft  ober  ber  auffteigenbe  Änoten  in  78°  liegt.  3)ie 
i^ecfe  ^aben  oft  betrdd^tlid^e  3)imenfumm  unb  bis 
|u  10000  SReilen  unb  me^r  im  Sur^meffer.  Sie 
erfcbeinm  nbrblic^  unb  fübli(ib  bom  Slequator  ber  Sonne, 
Mlftn  aber  feiten  über  eine  beftimmte  3one,  bie  bie 
Hdnigdione  genannt  h>irb  unb  fxdi  bii  {u  40*"  nbrblid^ 
unb  fübli(^  bom  Slequator  erftredtt,  ^inauS. 

Slu|er  grb^em  %ltden  ^at  bie  Sonne,  in  ftarfen 

femr&(^en  betrachtet,  eine  gro^e  äRenge  du^erft  tleiner 
lede  ober  $oren,  pifd^en  n^eld^en  [xdf  Sid^tabern 
^inburd^}ie|^en.  %x  eingelnen  SteQen  ftnb  betrdd^tlid^e 
Sidi^tan^dufungen,  bieSonnenfadeln  genannt  merben. 

9lidi^t  SU  allen  3ett^n  f^nb  glei(^üiet  Sonnenflede 
vorf^anben;  ed  gibt^a^^re,  tot>  berm  fe^r  toenigefmb, 
anbere,  in  benen  ungemein  viel  fxd^  seigen,  unb  man 
bat  gefunben,  ba^  bon  einem  ^l^<^^ina;tmum  ober 
gledenminimum  jum  anbem  liy,  3a^re  berfliejen. 
$ie  legten  gledenmairima  fielen  tn  bie  ^a^xe  1848, 
1859,  1870,  bie  3Rinima  in  bie  ^a^re  1856,  1868. 

Sei  totalen  Sonnenfinftemiffen  ^at  man  juerft  an 
benStdnbem  ber  Sonne  rot^e  ^ert)orragungen,  $rO' 
tuberanjen,  toa^rgenommen,  bie  fxdf  md^rere  Ttv- 
nuten  über  bm  Sonnenranb  erftreden  unb  bis  5u 
20000  SReiten  unb  me(^r  $ö^e  ^aben.  (^egentodrtig 
ift  ed  mbglii,  mitSpectralapparaten  biefe^rotuberan^m 
bei  unbetoölhem  $immel  su  {eber  S^agedjeit  }u  feigen. 
Stu^erbem  gen^a^rt  man  bei  totalen  Sonnenfinftemiffen 
einen  (^elleuci^tenben  Slc^tfreiS  um  bie  Sonne,  h>el4er 
bie  flrone  (Corona)  genannt  kvtrb. 

Uebei^bie  plft9fif(!be  Sefi^affenf^eit  ber  bonne 


eiiftiren  ito^  ^t^poü^e^exi,  bie  eine  bon  IBilfon  ob 
SO),  ^erfc^el,  mdi  meld^er  bie  Sonne  felb|t  ein  buidia 
Körper  ift,  ber  mit  me^rem  Sltmofp^ftren,  unter  ifcnes 
eine  ^eUeuc^tenbe,  $^otofp]^dre  aenannt,  umgeben  ift. 
unb  bie  Sonnenflede  loerben  na$  biefer  $b)Po^b<fc  ^^ 
Söd^er  in  ber  $^otofp(>dre  erfldrt,  burdi^  toeld^  nua 
ben  buntein  Rem  ber  Sonne  T^e^t,  bittSonnenfodebi 
beerben  ald  fiic^tan^dufungen  erfldrt  u.  f.  to. 

3tadi  ber  anbem  ^ppotpefe  ift  bie  Somte  no(b  in 
feurigfiüffigen  3uftanbe,  ebenfaQS  mit  niedrem  tttA- 
fp^dren  umgebm,  in  toeld^ex  eine  Ttenqe  gaSf&nni» 
Subftangen  [xd)  befinben,  bie  getoiffe  Sonnenfirabln 
abforbiren  unb  und  in  bem  Spectmm  ber  Somte  al^ 
bunfle  Sinien  erfc^einen.  Sie  %kät  fmt)  bans-ii 
Sd^laden,  »elc^e  auf  ber  feurigfiüffigen  Obetjlä^ 
f ^mimmen,  über  ftc^  eine  Xemperaturemiebriguna  eb 
treten  laffen  unb  baburd^  bie  bie  ^de  umgebentt 
ißenumbra  erzeugen.  Sie  ^rotuberai^en  toerben  oi.- 
gasförmige  ©ebitbe,  Ströme,  angenommen,  bie  Mit 
unfem  3Bolten  auf  ber  Erbe  fortiod^renb  i^te  gom 
unb  ®rö|je  dnbem. 

9Benn  man  mdd&tige  Eruptionen  unb  Stümte  ac 
ber  Sonnenoberfldd^e  annimmt,  laffen  [xäi  alle  W\r^ 
»al^rgenommenen  Erfdbeinungen  mit  ber  le^tern  ^i^^ 
tife^e  auf  eine  einfa^ere  Hrt  erfldren,  atö  mit  P( 
ber  erftem  äBilfons^erfc^erfd^en. 

Saf.  7,  gig.  1  fteHt  bie  totale  SonnenfinftetniS  ^ 
Sa^re  1860  am  18.  3uli  bar;  bie  ^eUen  ^enn 
ragungen  am  SRanbe  fmb  bie  $rotuberan§en  unb  ^ 
bie  fdpmai^e  Scheibe  umaebenbe  Sid^tfreiS  bie  Jtnnr. 

Sig.  2  auf  berfelben  Safel  fteHt  bie  eigentbaÄ 
5orm  ber  Sonnenflede  bar,  »ie  fie  in  bem  ^m^ 
gemrol^r  ber  leipziger  Stemtoarte  am  13.  6ept«inhi 
1867  gefe^en  unb  ge§ei(tinet  mürben. 

b)  Sie  Planeten. 

1)  SDtercur 

ift  ber  nd^fte,  un8  fidler  befannte,  bie  Sonne  o© 
Ireifenbe  $lanet.  Obmot  man  nod^  einen  ober  metiert 
ber  Somte  n&\)tte  Planeten  oermut^et,  unb  einige  m 
glauben,  baj  ein  foWcr  gefe^en  toorben  ift,  Icnn  tci 
nad^  reifli*er  «Prüfung  aller  Umfidnbe  bie  SeobaituM 
eines  fol(^en  $lanetm  l^öd^ftend  ald  »a^rfi^einliit  ^^ 
jeid^net  toerben. 

Sie  mittlere  Entfernung  oon  ber  Sonne  ifl  7.8  3wi' 
Konen  SUleilen,  bie  tleinfte,  ba  bie  Ejcentricität  in 
SBa^n  nal^e  %,  6.2  SWiKionen,  bie  größte  9.3  littwf 
SWeilen.  Sein  tropifd^er  Umlauf  betrdgt  87  2. 23  cl 
14  SW.  32  S.,  fein  fpnobif*er  115  1  21  St.  i« 
Entfemung  bon  ber  Erbe  fitoanft  gtoift^en  10.4» 
unb  29.7  mU,  aWeilen,  ber  f*einbare  Sur4n«l'« 
jtoifc^en  12".9  unb  4".5,  ber  majore  Surd^mefin^ 
650  Weilen. 

Seine  OTaffe  ift  nad^  Ende  V«»..»«  ^^  ^^^' 
maffe  unb  bie  Si*tig!eit  1.4  im  SBergleidb  F.^ 
Ein  Körper,  ber  auf  ber  Erbe  i  $funb  »oiegt,  i|t «« 
bem  STOercur  0.52  ?Pfunb  fc^tocr. 

Sa  er  im  ÜÄittel  ber  Sonne  27,  mol  ndj«  «* 
unfere  Erbe,  fo  betommt  er  drco  fe^mal  fo  ötel  w 
unb  ©drme.  Seiner  Jldfee  jur  Sonne  »«Ö^^jJ^" 
toir  i^n  aud^  immer  in  geringer  Entfernung  berfciw!. 
balb  nad^  ber  Sonne  unterge^enb,  balb  oor  ipr  ö»|| 
ge^enb.  Seine  größte  Entfemuna  »on  ber  Sonit^  p" 
grö&te  Elongation,  fami  bis  auf  28°  fteigen.  »J«' 
fd^eint  bem  bloßen  Äuge  jur  3eit  ber  grölten  m^ 
gation  ettoa  als  Stern  2,  ®röfe.  „  .^ 

Sa  er  ein  innerer  planet  ift,  b,  ^  feine  f^ 
innerhalb  ber  Erbba^n  liegt,  fo  erfennt  man  mW^ 
ro^r  ^dafen,  toie  unfer  Srbmonb  fie  |eigt:  et  tt\Qtm 
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mi  btlb  ganj,  hau  %a[b,  Bali)  ali  Sidjel  belnic^lfl. 
2it  $(iafen  {mt  ni^t  f(tiaif  begrenjt,  unb  man  ^at 
Hnuj  auf  bif  (Sfifttnj  Don  SSergen  unb  tintt  Stttno^ 
jrtirt  gef^loffen  unb  bU  äjotation  um  feint  !td)fc  ]U 
»  ct.  5  SR.  btftimmt. 

3u  gemifien  3"''"  f'^m  fU  i&n  not  bet  ©omten: 
H)obi  Doifitinat^n,  unb  F(i[<i)t€)Ieicurbutiigange  finbtn 
ii  tirftm  3a$it)unbtn  ftotl  am  6.  2ßai  IBTS,  am 
I.  ScDonba  IBSI,  am  10.  Mai  I89l,  am  10.  9)o' 
Kmttl  1894. 

9)  StnuS. 

3)ie  mittltte  Qntfetnun(|  bei  S«miS  Don  bet  €onne 
ijl  u.l>  SStDionen  9?letlen,  unb  ba  Die  ßjrcenttidtdt 
Ui  9atn  nur  %„  Ift,  tonn  ftt  fiii)  fiet  Sonne  biä 
mit  HA  mn.  Wnien  nd^em  unb  bie  auf  14.6  Wim. 
iDltilni  mlfnuen. 

Sic  tropif^e  Umloufdint  iß  334  £.  16.  €t.  41  3Ft. 
!6  S.,  bie  fpnobifiie  i  3.  ais  I.  16  ©L,  fobaß  lin 
fland  in  a^t  Sagten  faft  ftinf  [pnobif^e  Untldufe 
KoM  unb  ade  cid)t  ^abn  faft  lu  betftiben  ^ibte^eit 
u  iKifciben  SIeUe  beS  ^immeU  ctfi^rint. 

Sic  @ntffinung  bei  !Benu3  oon  bet  ISibe  f^nwlt 
■fiiitn  5.3  3Hia.  unb  35  ÜDtQ.  SReilen,  bet  f^ein^ 
Hic  UuKtmefyet  itbifien  65".2  unb  9".5,  bet  nabte 

tuidimfffei  ifi  1640  DJteilen.    Sie  JWaffe  ift  '/, 

t«  Sonneiuniiffe  unb  bie  S>i(btigfetl  o.S9  im  SetateiS 
nt  liiftc.  <Sin  $funb  auf  bet  (Stbe  »icgl  auf  bei 
'lenul  ti.ii  $funb. 

l  Sil  Senu)  ift  bei  Sonne  1.4  mal  nfl^ei  oli  bet 
ifee,  fte  ntfilt  ba^rt  etOKi  i.o  mol  fooieC  Sii^t  unb 
HÜntc.  wegen  tbiet  Sldbe  jut  Sonne  etf^tint  fie 
'iri  iulb  als  aRoT^enfletn,  balb  ali  Stbenbftem,  unb 
i^giitoeiongatton  Qberßetgt  niibE  48°.  Slm  beUO^ 
Ipi  vHtai  @Ianje)  etfi^einl  fie  uns  39  Sage  Boi 
p*  M*  ifttfi  untern  (jonjunction  mit  bei  Sonne. 
I  fe  imteter  $Canet  jeigt  autb  äienuä  nie  Wticut 
Hi^eB  Von  bei  ftbmolen  Sidjel  biS  jut  Sollen 
HMiu.  3btf  $&af<n  {eigen  teine  f^atfen  ®renjen 
B|mi  ^tbl  auf  ibi  "Sltde,  aui  welcbcn  man  auf 
BpBBnjpbJie  gefd)loffen  bot  unb  n)obut<6  man  bi€ 
■küen  um  bie  ü^fe  auf  33  et.  si  Wt.  3S  €.  on^ 
m.  iaii  ift  biefe  3abl  nocb  febt  unfl^cr.  .  . 
t  Sit  b«  afltMut  gebt  aui^  bie  5Benu8  ju  beftimmten 
Bnifti  Um  bet  Sonnenfdjeibe  uotütei  unb  biefe  S!eiiu8= 
Iwdhjängf  finb  füi  bie  ßtmittelung  bei  Sonnnipatanaje 
lite  iti  fintfetnung  bet  Sonne  Don  bet  Srte  »on 
I  Pin  S}i4tigl«iL  Solide  Sßoiübetgänge  pnben  abei 
■  "si  l'e^  Bft  llatt,  in  bei  nfl^flen  Seit  am  8.  Secembet 
{}}'•*>  am  6.  3)ecembei  1883,  unb  bann  etft  »iebet 
[■  ^■  3uni  aoo4,  am  5.  3uni  201 2,  am  lO.  Secembei 
F«n,  am  8. 3)«embet  3126;  bie  ^eiioben  finb  babet 

1 1!!'/.,  8,  105'/,  3abw. 

Lfut  laf,  11  finb  in  ^ig.  3  bie  Seleucbtungäpbafen 
fw  Idcat  unb  bei  fflenuä  in  ibten  f^einbaien 
^m,  jeftben  Don  bet  ßibe,  batgefteQt.  SoWdI 
Pttcu  als  bie  »enu«  finb  ganj  beleuiblet  jui  3eit 
Pf>  (btm  Grajunction,  jur  3^''  *>«!  untem  ßonjunftion 

■a  Tii(bt,  btnn  ben  bunletn,  fdjwaij  geieiibnelen  Slbei! 

9«  Hufldn  fiebt  man  füt  gemsbnli^  nitbt. 

I  3)  (Stbe. 

3^»  mittleie  Sntfetnung  non  bet  Sonne  ift  naii 
,  «n^^Mutften  ©eftimmungen  11650  mal  giSfeei  als 
|«[  ijurimtjfei  ob«  20,036000  geogiapbif*«  *KeiIcn; 
gl!  ^meinjoiallaje  mitb  ju  8".848  angenommen. 
I'f  Gfttntricitat  bei  (hbbabn  ift  ■/»  un»)  Dabei  tbie 
B^H'SntfRnung  »on  Det  Sonne  19,704000  iDIeiten, 
F"^jtife(  30,378000  OTeiten. 
P  *^«  fibnififte  Um(au[S|tit  ift  365  2.  6  St.  9  SK. 


9.e  €.,  bie  ttoptfi^  obei  bie  SSnge  DeS  GonnenfabtrA 

365  S.  6  6t.  48  SU.  46.1  S.  Set  ^eittaum.  roeldien 
bie  GiDe  gebiouÄl,  um  fi*  einmal  um  ibrc  Blcbfe  ja 
Dteben,  itiit  ein  Stemtag,  meines  ^itttaall  ft^  bt^ 
auf  ganj  (leine  petioDtfcbe  SifeiDanliingcn  immct  gleirf) 
bleibt,  wdbienb  Det  tnabie  SonnentaLi  obei  bie  3eit 
von  einem  Ülutt^gange  bei  Sonne  butd)  bcn  3Itetibian 
bis  uim  anbem  uegen  ber  ungleicbfitmigfn  Seioegung 
bet  iStbe  unb  toell  bie  Senegung  in  bei  (tflipiit  unb 
nii^t  in  bet  ebene  beS  Steauatotd  geiibi^bt,  ungldtb 
ift.  S)et  mittlere  Sonnenlag  ift  bie  rfeü,  loelie  bei 
aonj  gfeiibffiTmiqet  Semegung  bei  @ibe  um  bie  Sonne 
in  bet  ebene  beS  aemiatorä  ^mifien  ucei  6«Iniinalioncn 
bet  Sonne  butib  ben  ÜRenbion  oe^tefeen  mürbe,  unb 
eä  finb  365.25636  folget  mitlletn  Sonnentage  gleid) 
366.35636  Stetntage,  fobag  bie  Sauet  eines  &tein< 
tagä  33  St.  56  3n.  4.091  S.  na(b  miltlerci  S»i  itt. 
3ut  3eil  bti  ^blingSanfangS,  mm  Die  (hbe  im 
Mequalor  ftebt,  ift  bie  Sternjeil  bei  mabten  Seit  glei*, 
ju  allen  anbetn  30*«"  beS  3abie3  ift  f"  ""n  b« 
wabien  3eit  wiftbiebm,  unb  Die  SSffeienj  niädift  t5<i- 
Uä)  um  nabe  4  tDlinuten  unb  ifL  jui  ^erbftnad^t' 
gleidie  is  Stunben. 

Sie  Sauei  beS  mabten  Sonnentags  ftfiiuanlt  jiuifien 
23  St.  59  ÜH.  39  S.  unb  24  SL  0  Tt.  30  S. 

Sie  Sipeieni  juifcben  bn  mittlem  unb  ber  mabien 
Sonnenjeit  ^eipt  Die  3silgl<'4>"i9' 

Sie  mittlete  3«''  anti  mabte  Sonncnjeit  fallen  im 
Sab«  vietmal  jufammen,  unb  {mat  am  14.  obei 
ifi.  JtptU,  am  14.  cbet  15.  ^uni,  am  3!.  Slugufl 
obei  1.  Septembet  unb  am  33.  ab«  24.  Secember, 
Set  gtfi^e  pofitioe  äBeitb  titt  3eit(|lcid)utig  gegen 
ÜJIitte  gebiuai  ift  14'/. Minuten,  bet'gtlfite  negative 
SBettb  Anfang  KoPember  16'/.  SHiniiten. 

Sei  Hequotor  bei  Gtbe  ift  gegen  bie  GIliptif  (Erb> 
babn)  gegenniflitig  23°  3/  32'  gewi^t,  iBtliie  Orüfii;, 
foaenannte  S^icfe  Der  eiliptif,  fUi  jcftl  jäbrü*  iim 
0  .476  Beiminbeit,  fpflter  aber  triebet  junimmt,  in 
bei  Sit,  bog  bie  Steigung  b(3  XequatotS  jmift^tnsr 
unb  37"  f^roonh. 

SBiS  auf  ganj  Heine  S(b»anlungen  bleibt  bie  Grb; 
a4fe  im  Saufe  beS  3übieB  immei  paiallel,  unb  bei  ber 
Semegung  bei  Gtbe  um  bie  Sonne  fi^ieint  megen  bei 
SÄiefe  bei  gfliptit  bie  Sonne  Ober  ben  fiDtijont  eineä 
DrteS  bBbet  i«  fteigen  obet  tiefet  jju  rmten.  <Si  exib 
fteben  baiauS  bie  Unglei^bot  *<*  Sagd  unD  bet  5Iacbt 
fomie  Die  SobteSieiten,  gtübling,  ©ommet,  ^erbft  unb 
ifflintei,  Ser  ottionomiftbe  5i(lWing  fangt  ffli  bie 
niSiDli^e  etbbäfftt  an.  Kenn  bie  Sonne  in  ben  SEibbet 
tritt,  am  20.  SOtati,  unb  Dauert  32  S.  32  St.  Scr 
Sommer  beginnt,  toenn  bie  Sonn«  90"  Sänge  ba>  ""D 
in  DaS  Sritpen  beS  flrebfe«  tritt,  am  23.  3uni,  unb 
bauett  93  X.  14  St.  Set  »nfong  bei  §erbfte3  etfolgl, 
loenn  bie  Sonne  loiebei  im  Slequatot  ftebt,  am  23.  öep' 
tcmbet,  bie  Sauet  biefei  3abre!jeit  ift  89  X.  n  St. 
Set  aßintei  beginnt,  menn  bie  Sonne  370^  i'inge  ^at, 
am  22.  Secember,  unb  ^ueit  89  3.  l  St. 

3üt  bie  fflbli*e  ©iDbälfte  treten  bie  gabre^ieilcn 
umgelebit  ein.  Suf  bei  nBiblidjfn  .§älfte  ift  Dafect 
bei  Siübting  unb  Sommer  7  i.  i&  St.  Hnget  als 
§erfifi  unb  aBintet;  auf  ber  fübli^fu  §älfie  efaenfo 
Piele  aioge  unb  Stunben  tüijer. 

Sie  OTaffe  ber  ©ibe  ift  na*  ^aurcii  '/„,,„,  bie 
mittteie  Sicbtigleit  ift  na*  SBailp  unCi  iHdi  5.G,  na* 
Hitp  6.6  mal  grBfeei  gefunben  als  bie  teä  SJoffdä 
unb  ift  tietmal  giBfeet  als  Die  bet  Sonne. 

Sie  ©eftolt  bei  @rbe   ift  bie  ein^t  abgeplatteten 
fiugel,  eine«  UmbiebungSeHipfoiDS,  De1)cn  tleine  Slsiiie 
bie  UmbrebungSaibfe  ift.   Sie  Hbplatiung  beitaa" 
ffleffe'  '/tM.i.Mf  »i«  i™^  Suntmelier  Det  P 
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jKiJtuM  mit  b«  otrablinigcn  oon  s  iß  ter  »draa  ^^ 
Mefrachon.  ebenfo  ift  ia,  aA  bet  SBe g  bff  V!-^ 
[trafen,  bte  »ir  m  b«  »t^tung  i'a,  o'A  ftfren- 

jft  Boit  ber  Sonne  im  «TOittel  30.5  Wia.  fWb  n* 
fernt,  unb  ba  bie  GfcentriciMt  bet  iBa^n  na^  '/u.  >* 


f  *   <  "  ^       fr,*,  ;•••/.,/;        Ar/r  <#        *'/'</       /|(»/t        ^f,rt      (Vfcbf       IUI 

öf.M#*  •»..,.,  ,'/'/',,    >^i,i}t,  Xt^ '/^tt  fc#«  Xurrf/flanfl^ 

mut,  Die  önf,,n^,|  (i/«/iMrfl  mn,,  i|(  an  t?«fd;i<fDenen 
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(rillt  Ettnfit  SntfemuiM  von  bei  Sonnt  27.7  HQiO., 
(it  gröfilt  33.3  3m.  mi\m. 

tu  ttipift^  Umlaufeieit  iß  i  3.  331  Z.  le  €t. 
19  SB.,  tit  fpnobifie  2  3.  48  I.  23  St. 

Stn  bti  Sonne  nn^iflngt  btc  3)taig  nur  */,  De8 
äiti  unt)  bn  Sldnne  aU  bic  Sibt. 

fe  (rfii(int  ime  am  ^immtC  flÖ  (in  rotbn  Slem, 
xr  am  Ifü^nt  jut  .Snt  feiner  Oppornion  ift.  3n  ber 
«Rfem  CppDfition  ift  ct  (i4>t»ial  tteD»  aCä  ein  Stern 
I,  (Sröfie  Bon  bet  ^elltaleit  bet  GaCella  unb  7000 
niQuinni  ntol  ((^mdi^ei  aU  bie  Sonne  in  i^iet  mittlem 
intidnung.  2)ie  91ei^nt<>id  Il^t  "uS  ben  Seoba^tungen 
u|tbcn,  bal  ei  oon  bent  Sonnertlii^t,  melitel  n  be> 
mml,  ituT  27  $rocent  juiiüdgibt. 

2u  Sntfernung  bed  illarä  Don  ber  ßibe  fdiniantt 
.tii4(n  7,3  SKiÜ.  unB  64  SJIia.  91teilen,  ber  (*ein' 
tre  ^SuiiiinefFer  juifi^en  35".6  unb  3". 5,  bet  »atire 
üun^meflrt  ijl  9io  SHeilen,  bie  !Di(^tig(eit  0.7  im 
inüleii  jur  Stbe,  unb  ein  flBrper,  Wetzet  auf  Der  6tbe 
.  ^june  loiegt,  ift  auf  ber  Oberfldcbe  bea  Tlati  nur 
14  Siunb  \iaex. 

Stil  ttm  ^nro^t  eitennt  man  auf  ber  OberfIdAe 
?«((,  unt  au3  bcc  iSeoboAtung  berfelben  bat  man 
ijdtiltt,  bo&  bet  SKatS  fi*  in  24  St.  37  51t.  30  S. 
ja  ifine  Sife  breljt.  S)ie  Keigung  feineä  Steauatot« 
t  feiner  Sabntbene  ift  S7°.3,  foba|  et  oan}  äbi>ti<b< 
Jibt^ieilen  bat  ali  bie  Qrbe.  ^tt  ^Itit  auf  bet 
^tii&it  jeigen  beutlltfi,  bafi  eine  SttmofcbSte  oot: 
Jntnt  ift,  Qufietbem  bat  man  an  ben  $oien  bcDcr 
lentitnBc Segmente  bemedt,  bie  je  nai^  bet  ^abreljeit 
Wt  ätlfin,  baft  fleinei  »erben,  unb  ift  )u  bet  an= 
iAt  ^ernmen,  bag  biefe  Siede  oon  S(bnce  unb  QU 
hmm,  ftelcbe  R*  im  3Binter  beä  SIFtatä  oetgtBfeern, 
h  Etimiei  oeifieinem. 

M  Süf.  7,  gig.  10  tP  eine  abbilbung  beS  9Jlarl 
■  9l#a6e  ytoo^o«».  "'f  "  "nt  35.  Slptil  1856  in 
™™  3rmroflr  gefeben  unb  gejeidjnet  ift  unb  tODtin 
*  ^t  auf  bn  Dberf[fl(6e,  ebenfo  bie  Scbnee'  unb 

ft^t,  Mn  Weiset  bie  nöcblitbe  bebeutenb  gtöfeer 

w  tit  fieiübi  ift,  beuttit^  ficblbat  Tmb. 

&)  Sie  tfeinen  Planeten. 

^"i  eine  Sude  in   bei  (Sntfemung   bet  $(anetcn 
Mit™  SBatä  unb  Oujjiler,  »enn  man  fie  in  einer 
'iliminäStctifen  SReibe  auffteUl,  »ona* 
%cur  tm  ber  Sonne  s  ilRiQionen  SIteiien 
'^mi    „     „       „      8  +  1 X  G  miD.  iUleilen 
^«*       "     „        ,.        8  +  2X6      „  „ 

^'^     .f     „       «       8  +  4X6      „ 
^•^'n  .-     «       „      8  +  16X6    „ 
Suturn  „     „        „       8  +  32X6    „ 
UiMu^  „      „        „       8  +  6<XG    „ 
'"Innt  ift,  Sotten  fdjon  Äeptet,  fpäter  Sitiuä,  Sobe 
».  ü.  aufmetlfam  gemaibt,  unb  atö  am  1. 3anuat  1801 
tt  Jlftioitom  Siaiji  in  Palermo  einen  lleinen  Stetn 
1^^,  Mfen  Sewegung  ergab,  bafc  fie  einem  $Ianeten 
P'\^  SRorS  unb  Jupiter  angeboten  mugte,  glaubte 
mh  tiie  Säde  au8ße|üDt.    liefet  planet  belam  ben 
Snwn  Geres;  am  28.  SBlatj  1802  fanb  Dtbetä  bei 
aufiiiiiuiig  betfelben  notb  einen  5ßlaneten,  bem  man 
tfn  Jörnen  $a[IaB  gab,  unb  eS  jeigte  f\ä}  babutcb, 
^i  in  tiefer  Sude  niifet  nut  einet,  fonbetn  müjvtxt 
ilanetnt  Botbanben  feien,   bie  man  ibrer  SIeinbeit 
■wotn  „Heine  Planeten"  ober  „Slfteroiben"  nannte. 

®<i  Anfertigung  Don  Sletnlatten  entberfte  am 
i'2(iii[mbetiB04bet  Sfttonom  Harbin 3  in  ©Bttingen 
fn  tritieit  Heinen  ^toneten,  bie  3uno,  am  29.  iDläij 
1">J  Olberä  einen  tietten,  bie  Sefta.  68  Derfloffen 
2ä  3alre,  o^ne  bie  Sa^l  b«  tleinen  Planeten  ju  Dtr^ 


mebten,  ba  entbedte  ein  fiiebbaber  ber  Mftronomie,  bet 
Softfecretar  §enle  in  Dtiefen,  am  8.  Secembet  1845 
einen  fünften,  bie  Mftrfla,  unb  berfeibe  am  1, 3uti  1847 
einen  feisten,  bie  ^ebe.  Seit  jener  3eit  roanbte  man 
befonbem  tJUife  auf  bie  ^erfteüung  genauer  Slem^ 
tnrlen,  Beriiei<tnete  befonberä  bie  Sterne  in  ber  5lä\)i 
bet  etliptif  unb  b^t  bisjejt  im  ganjen  U7  Heine 
Planeten  gefunben,  oon  weltben  bie  in  ben  testen 
lobten  entbedten  nocb  Piel  li^tfdjtDdibeT  ali  bie  anfangs 
entbedien  fmb. 

Son  ben  117  ißlaneten,  roilit  »ir  in  bem  folgenben 
Jetiei*ni&  geben,  Tinb  entbedl;  32  in  Stanltei*, 
29  in  timtxixa,  2b  in  Seutfd)[anb,  16  in  Qnglanb, 
11  in  Italien,  3  in  Oßinbien,  l  in  S)anemart. 

3)ie  mittlete  Gntfemung  biefet  tleinen  $bneten  »on 
bet  Sonne  fitDOnft  iwif^en  40  ÜHill.  unb  70  aRiH. 
arieiien  unb  ibre  Umlaufejeit  iwif^en  3  %  97  %.  unb 
6  3.  194  X.  91ur  in  betSlafee  ibter  Dppojition  fmb 
bie  meiften  Don  ber  6tbe  aul  fufetbat,  »eil  fw  1(8= 
bann  i^ire  gtBgte  ^teüigteit  boben.  !&ie  9)e|ta  eneitbl 
mancbmat  bie  $etlig(eit  eine8  StetnS  6.  ®rbfie,  fobal 
man  fit  eben  mit  biofiem  3Cuge  feben  tann,  |ur  ^abf 
nebmung  bet  anbem  finb  SemrBbte  nölbig,  unb  einige 
unter  ibnen  finb  fetbft  in  ber  Dppofition  (o  fibwa^, 
ba6  fie  nut  mit  unjetn  großem  getntBbren  ju  et« 
bilden  fmb, 

Untet  bet  ^qpotbefe,  bag  ibr  StefCejionSDermSgtn 
baf^elbe  tfl  ali  baS  3JlitteI  bet  großen  Planeten  3up>tei:, 
Saturn,  UranuS  unb  üieptun,  bat  man  ndbetung«; 
meife  ibte  toabren  S^urtbmeffet  beredet,  bie  jtDif^en 
3  unb  50  geogiapbifi^en  ülleilen  fibmanlen.  31ur  Don 
einigen  mögen  biet  bie  fo  bSPotbetif*  berecbneten 
Sutibmeffer  folgen: 

Sßefta     49  SIteilen        3:bali<i     9  Oneilen 
(Sereä     49      „  Sutelia    9      „ 

^aUaS  37      „  $bacfla   7      „ 

3uno     24      „  Silalante  4      „  u.  f.  U. 

ißictDiia  9      M 

Uebet  bie  üllaflen  biefer  ^immeföf&rper  toiffen  mit 
niibt«,  ibre  (Sefammtmaffe  wirb  [ebt  gering  fein,  unb 
unfcre  Üledmungen,  unter  ber  SBorauSfepung,  baj  ibte 
Waffen  gegen  bie  bet  gramem  Planeten  cerf^toinbenb 
tiein  finb,  jeigen  eine  DoQftdnbige  Uebereinftinunung 
mit  ben  Sleoba^tungen. 

SlCä  man  nut  Diet  biefet  lleinen  $[aneten  bott'r 
glaubte  DIberS  bie  ^qpotbefe  auffteDen  {U  tflnnen, 
tai  biefe  bie  Xiflmmer  eine8  einjigen  grBfieni  Planeten 
feien;  je^t  ift  man  aber  mebt  geneigt,  antunebmen, 
tai  urfptttnglicb  ein  ?!ebeCring  fid)  jIDifiben  Üftaii  unb 
Sujitet  um  bie  Sonne  bewegt  babe,  bet  burtb  iraenb» 
eine  Utfaibe  iertiffen  ifl,  fi*  in  Diele  Heine  Stüd« 
aufIBfte,  au8  benen  butib  aQmdbli^e  Serbii^tung  bie 
((einen  Planeten  cntftanben  fmb. 

3n  bei  folgenben  Tabelle  fmb  gund^ft  bte  ([einen 
Planeten  na:b  ber  äleibenfolge  i^rei  Sntbedung  mit 
bet  3'it  unb  bem  Ort  ber  Sntbedung  unb  bem  3Tamen 
beS  @ntbeder3  aufgefübtt.  3n  einer  jueiten  Tabelle 
fmb  bie  SSabnctemente  gegeben,  unb  jmar  ftebt  in  ber 
etften  Golumne  berfelben  bet  9Iame  beä  ^kneten,  in 
ber  jmeiten  bie  Sänge  be8  $etibel8,  in  ber  britten  bie 
Sdnge  be8  auffteigenben  JtnstenS  ber  Sabn,  in  bei 
Dierten  bie  ?Ieigung  bei  iSabn  gegen  bie  Slliplil,  in 
ber  fünften  bie  batbe  grofle  Sldjfe,  nuagebrfldt  in  6in= 
beiten  ber  Sntfcmung  bet  Sonne  Don  bet  Stbe,  in 
bet  feigsten  bie  S^eentricildt,  auigebtitdt  in  dinbeiten 
bet  baCben  großen  äldife,  in  ber  fiebenten  bie  fiberifibe 
Umtaufäjeit  in  3utianif(tien  ^a^xin  (ju  365'/«  S^agen) 
unb  3;agen. 


tj(.  —  Dir  ititiiri^Kit  Xllraiiiimif. 
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ß)  3upit» 

"'  t«  grS6tt  ^laiKl  unferS  eonnenfijfleinS.    6eine 

Binietc  IhiifeniuTig  Don  ter  Sonne  ifl   loi.a  «PliU. 

Mfilnt,  bie  (Sjcenlrictiat   bet  tßa^n  nafee    '/.u  ""l 

**i«  tie  ([(infte  Snlfmiunfl  99.3  aJliü.,  bie  gtB^ti 

1013  äHiD.  3]lei(en. 

Si«  ttopiiie  Urataufäjeil  ift  11  3-  312  X.  so  St. 

\%.  bie  f^notiifdje  13.  33 1.  15  Sl. 

miln  ijt  näift  SDtarä  für  unä  btt  fecUfle  Sletn 

*  Fimmel*  unb  (ein  ßidjt  ift  in  bct  niittleru  Dppori- 

)ni(bninalgiiteral$baSbeiSapeUauttb  5,473,000000 

jii  Sttingn  aiä  baä  6«  Sonne.   3!on  bfm  »on  ber 

eoiint  a\)aütutn  fiidjie  wirft  3uBit«  G2  $to«nt  »11= 

w,   Saä  Sonnenlidjt  unb  bie  SonnenroArme  ift  für 

Iftn  m  2ut(t((^mtt  27  mal  aeringet  afö  auf  unterer 

F  iK  ßntfenuing   noii   bet   6rb«   ftfenjantt   jioifien 
".I  SlilL  unb  129.C  gjlitt.  aJteüeii,  uiiB  Ba&er  ber 


fdieinbare  aMUototialburiijmeffeT  jroificn  50  .7  unb 
3o".8.  3!er  wafere  !Eiir4meFi«  am  älequalor  ift  19,380 
aneilen  unb  bi*  Slbplollung  '/,».  T>ec  WrperliAe 3ni)alt 
ifl  1300  mal  grafe«  oI*  t"  unfercr  erbe,  bie  aJiaffe 
ift  iiq4  53efid  'Ami  ■■  ""l'  ^'^  Si*tig(cit  0.233  im 
Süerqleidj  jur  ISrbe.  '  ein  flßrpcr,  bet  auf  ber  Grbe 

^funb  fimer,  «iegt  auf  ber  Dber|lii*e  6eä  3upiter 

6  $fuRb. 

Stuf  feinet  Dberfla*«  bemctft  man  mit  bem  ^tm^ 
to'ift  in  bej:  Slflbe  bei  Slejuatorä  mehrere  Slrcifen, 
bie  man  für  ntmofpbärijttcn  Ur(priiiig5  IjÜt,  ba  fie 
fe6r  oft  iftr«  Sonn  änCern.  Mud)  jtcht  mau  öfter 
gicden  auf  ber  Sdjctbe  beS  3"Pi'"  "nl"  6al  gefunbeii, 
Bafe  er  fidj  in  9  3t.  65  W.  27  S.  um  feine  SlAfe 
bre^t;  bie  Steigung  feinet  3(equatord  gegen  feine  iSatin 
ift  nur  3°  26'. 

!]>a3  Specirum  Be^  ^u^itn  &at  SeI)i(id)Ieit  mit  Bern 
Spectrum  ber  Sonne,  tad)  fcat  man  im  colljcii  unb 
im  getten  Steile  einige  biintle  Sinien  ertannt,  Bie  ber 
3upiter-HtmD(p6äre  jugefc^vieben  netttn. 

6r  ift  begleitet  »on  biet  iStonben,  bie  I610  Ucn 
Oaiilei  juetft  entbtdt  mürben  unb  Beren  SSerfinftf  runden 
Olaf  SRömct  ju  bet  ÖntBectung  Bei  öefdiiDinBigleil 
beä  2i(t1ä  führten. 

auf  Saf.  7  ijt  in  Sig.  5  ber  Supiter  Bargcflelft, 

e  et  am  13.  Mugufl  18G7  in  bem  Seipjigcr  Äeouai 
lotial  gefe&en  routbc,  im  Slolftabc  Vi>™«™o-  ^Itan 
ertennt  fomol  bie  Stbplnttung,  sie  a;id]  bie  Streifen 
am  Üequalor  felit  beutlicf}. 

7)  Saturn 

ift  im  gjlittel  oon  bet  Sonne  191.1  Tltü.  3Rei[en 
entfernt,  uiib  tonn  f*  ifet/  ba  bie  lifcenlridtflt  ber 
aja^n  ncibe  Vn.  b'^  auf  180.4  Ifflill.  iiai>erii  unb  uon 
i^r  bis  201.8  äftill.  Weifen  entfernen. 

Sic  ttopifie  Um(auf«ieit  ifl  29  3.  154  %.  16  St. 
30  M-,  bie  fpnobiffbe  1  3,  12  Z.  20  St. 

3n  bet  mitttern  Opporilion  unb  obne  9ting  ift  fein 
Sittt  0.43  mat  \ii)]v&iitx  ali  BnS  ber  Öapella  unb 
131,000,000000  mat  firoadjcr  alä  baä  Sonnenlidjt. 
jjon  bem  ihm  »on  bet  Sonne  lugefanBlen  Si*te 
tcflettirt  et  50  ^rocent.  Sonnenlint  unb  ^ärme  ift 
fQt  i^n  91  mal  geringer  a)^  ftlt  bie  t^vbe. 

Die  Gntfemnng  Don  ber  Grbe  fiipanft  iiüif^en 
GO  aitill.  unb  222  anill.  ajleilcn,  bet  f^einbate 
Sleauolotiatburcbmeifet  [Wifi^en  2t".5  unb  15". 5. 
55er  loatjte  Siitdfmeffct  ift  am  Slequatot  16G80  Steifen, 
bie  abplaltung  '/,„  Ber  lUrperli^e  3n^aU  baä  770fad)e 
lon  Bem  SBolumen  unferet  Urbe,  unb  ba  bie  Sltafte 
'/noi.4  bet  Sonnenmaffe,  ift  bie  mittlere  5)i(f|tigteit 
0.12  im  ^Jetgleid)  mit  ber  Grbe.  6in  (Seioit^t  Don 
1  $funb  auf  Ber  ÜtBc  wiegt  auf  Ber  Dbetflfli^e  beä 
Saturn  i.l  Sßfunb. 

3(uä  mel)Tein  auf  Saturn  etlannltn  Streifen  unb 
3Ieden  ift  bie  Stolation  um  feine  Slcbfe  }u  10  St. 
29  'Ht.  IT  S.  abgeleitet. 

Saturn  ift  metfmütbig  bur*  ein  Spftcm  concen« 
ttifier  Miiißc,  metic  iljn  umgeben,  unB  mein  untec= 
fdieitet  jmei  ^auplringe,  wld)t  folgenbe  Siimentione« 
fallen: 

SteufeerccSurdjmcffer  beä  äufeern  ifiingeä  3G900  3Jleittn 
3nncret  „         „        „         „       32500      „ 

(öteile  „        „        „         2200     „ 

Sleufeerer  ÜJuriineffer  bei  Innern  JHiiigeS  31700     „ 
3nnerer  „  „        „        „       24500     „ 

»reite  „        „         „        3600     „ 

^ntfcrnang  beä  innem  SBingcä  Don  Ber 

Cberftilje  beä  Saturn  3910     „ 

breite  iiei  Soppelriiigeä  6200 


J|lr, 


'.  —  Di(  I^Mrilifit  Sflronoiiiif. 


3u  tiefen  ^aiiplringtii  murtt  in  neueftet  3eit  noä) 
(in  itine«!  (alt  tuntlcr  Üling  eiilbcrft.  Der  etniaS  but^s 
R4tia  ju  fein  fieint.  Sem  3[nf*(ine  no^  jerfäUt 
jebEt  bec  ^Quptringe  tioi^  in  mc^iwe  concentrififee 
fflingü.  3)1«  3>iile  bcS  Sfiingeä  wirb  iio4  I3exfd;i ebenen 
ajleiiitngiMi  ju  39  Sfleilcn  angegeben.  3)a  bie  SRinge 
pegcn  bie  Gccne  bet  fflaljn  geneigt  fiab  unb  im  SHanm 
immer  nalje  biefelbe  Sags  befallen,  feljeii  mit  ben  SHing 
»äljtcnb  einea  Umlauf*  in  Betfiiebener  elliptifdjec  06= 
flaft;  tnmt^^mal  \o  bteil,  bafi  bic  jlujel  coUftanbig  in 
i&m  liegt,  bann  fffimäle»;  nnb  fi^mälet  werben  biä  ju 
fo  geringer  Slimenrton,  ba6  man  mit  btn  beften  geni= 
tBfiren  nnr  nod)  eine  gnni  feine  Si^ttinie  erlcnnt.  iPlan 
niQ  lua^rgenomtiien  babcn,  ba^  bie  Slinge  fid)  bem 
Saturn  nSbern  nnb  bie  Äugel  nit&l  centrifcfe  innen 
l)alb  ber  SHinge  liegt, 

3m  epeclnim  erfcnnt  man  boiä  ©onnmfpKlrain 
nicber,  jebo^  nocb  eine  Wenge  Uon  ^bfotplionelinien, 
bie  als  nn]ei(^cn  einer  KafferbampftialtigenSttiiiofp^äTe 
ongefeten  werben, 

Saturn  bat  adjt  Satelliten,  von  mliita  einige  tx\t 
in  biefem  3;a^r^iinbert  entbcdt  fnib. 

Sof.  7,  gig.  G,  7,  8,  9  flellen  ben  Saturn  bor 
im  D)lafi)tabc  '/.„«„o«™,  hjie  man  iljn  am  lO,  Dctobei 
18  jo,  am  27. 9iDoember  1855,  am  23. 3annuat  18«, 
am  S.  3Rm  ISGS  gcfeben  ]}a\.  l^ie  SIbpIattung  ber 
ßugel  unb  bie  Streifen  finb  Ccii^t  {U  ertennen,  bie 
beiben  Häuptlinge  unb  ber  bunlle  'Jltn^  fmb  ebenfaUe 
in  gig.  6,  i  unb  9  lu  fe&en,  unb  Sig-  "J  i"9'  au* 
bie  mctrfai^en  Sbeilungcn  ber  beiben  ^aupCringe. 
j^ig.  s  [teUt  ben  Saturn  bar  in  ber  Sage,  in  Weldgei 
ber  Dting  am  fi^mitiften  unb  nur  iio4  eben  f'^'bar 
erfi^cint. 

B)  Uranus 
Wai  ben  Sflten  nit^t  befannt  unb  würbe  erft  aU  $Ianet 
am  13.  WiTi  1781  bon  Sil^elm  ßer[d)el  entbedt. 
Seine  mitliere  ßntfemnng  uon  bcc  Sonne  ift  384.3 
aHiU.  aUeilen,  bie  grSile  403.2  Silin.,  bie  lietnfte 
366.4  3RiU.  IDIcilen,  ba  bie  Qfccntridtät  ber  £9abn 
V«  Sit- 

5)ic  tiDpifc&e  Umlaufäicii  bettflgt  83  3-  271 X.  11  St., 
bie  fpnobifie  i  3.  4  S.  7  St. 

S)a§  blo|e  Sluge  lann  ben  UranuS  nur  aufftnben, 
wenn  man  ben  Ort  }iemlicb  genau  tennt,  benn  er 
glei*l  einem  Sterne  feifiSterffirS&e,  ift  leomal  ftbrnfli^et 
ai^  Gapella  unb  a'/,  39i[lionen  mal  ftbwAiter  a\i  bie 
Sonne,  äion  bem  empfangenen  Soimenli(^t  reflectirt 
er  64  ^rocent.  Sid)t  unb  w&me  ift  fQr  ibn  368  maC 
f^wdi^er  ali  auf  bei  ßrbe. 

S>ie  mittfere  Entfernung  bon  ber  ISrbe  f^wantt 
iWifiien  346  unb  423  Sltill.  ^Jlleilen  unb  ber  fcbein> 
bäte  Surdjmefiet  jmiftben  3".9  unb  4".7.  5)er  »a^re 
Surdimeffer  ift  nabc  8000  Meilen,  ber  (Brperliifte 
Snball  aomal  fo  grofe  als  ber  bec  Erbe  unb,  ba  bie 
SDaffe  JU  Vn«»  angencmmen  wirb,  t^  bie  mittlete 
S)t(btigfeit  o,iT.  6in  Sötptt  vm  i  $funb  Stbwere 
ouf  ber  IStbe  wiegt  auf  bem  Uranuä  0.7  $funb. 

3m  Spectrum  ettennt  man  mehrere  f^marje  Streifen 
im  ßrfinblau,  an^erbem  jeigt  ei  eine  SQde  im  @eEb 
unb  Drange  unb  nur  im  91  ot^  ecftb^nt  Wieb  et 
etwaa  Ciibt. 

a)lan  tennt  bei  UranuS  mit  Sidjer&eit  Bier  aJlonbe, 
beren  ^ewegungSritfctung  faft  fentredit  ju  feinet  Sabn 
ift ;  man  bat  baraue  gefcbloffen,  baß  aiiäj  bie  ülotationSi 
atbfe  bes  UtanuS  nabe  in  bet  Sbene  feinet  !BaIm  liegt. 

9)  3teVtun. 

S)te  SlCrungen.  weltbe  bie  plansten  aufeinanbet 

ausüben,  (-.'igten  fc^on  ^ouoarb,  ba^  bie  IBeWegung  beS 


UianuS  ftcb  nid)!  bur$  bie  SinWitfung  bei  Hm\i 
befannten  flSrper  botfteEIen  Iie{ie,  unb  bte  Sttnnttugj, 
bag  nocb  ein  tianSurantfd)et$IanetBDiianben{ti,DiutE 
mebtfaii,  untet  anberm  flU(b  »on  SBeffet  auSgefjioitn. 
SeBertier  in  $ariS,  fowie  unabhängig  Dan  iW  Stimi 
in  Gambribae  (Gngtanb)  ber«6nften  bie  üjifltnj  tiiri 
tronSuranif^en  Planeten.  9ta4bemSe))erriet)utrftlii 
SlefuCtat  feinet  SHetbnungen  im  ^aitt  184E  bddiri 
gemaiit  unb  mebrere  beoba(ttenbe  aftroniraim  \w 
Sluffuien  biefeS  Planeten  aufgeforbert  6atte,  BuiM 
berfelbe  am  23.  September  1846  »on  ISaöe  in  9(tli= 
entbecft  unb  erbiell  fpätcr  ben  ülamen  Sltptun.  ß^ 
fanb  fi4  fefjr  tialb,  bat  bet  neue  Sßlantt  in  frübBr 
3eit  fion  einige  mal  aI8  gifftem  beobadjtft  mita 
Bat,  unb  babuti  ift  bie  Beftimmung  feinet  59a6n  fta 
jegt  mit  jiemlii^er  Sicberbeit  mbglii  getooiben. 

Sie  mittlere  Snifentung  beS  Sieptun  Bon  tct  Smt 
ift  603.5  SJliQ.  ÜJleiien,  bie  grfi^e  607.6  ü^ilL,  Mt 
tleinfte  597.4  «DliU.  EDleifen,  bie  @;ctntTinIU  ta 
»"tn  Vi... 

Sie  tropift^e  UmlaufSieit  beträgt  163  3.  STO  t, 
bie  fpnobifitpe  i  3.  2  2.  5  St. 

3n  §eUigteit  gleist  bei  Weplun  einem  Stemf  4tft 
(äxbie,  ift  1430  mal  fc^wfl^et  als  Sopdla,  lubc 
so  ifiiU.  mal  fdiwadjer  ofS  bie  Sonne,  unti  tiitj^inf 
Pon  bet  Sonne  904  mal  Weniger  Siifct  unbffiJimiM 
bie  Srbe.  Sein  Spectrum  ift  bem  beS  Uranus  äfcnli*. 

Sie  mittlere  Entfernung  Don  ber  @tit  fi^njnt; 
jwifiben  580  ÜKill,  unb  623  MiH.  aReilen,  bei  (*«:• 
bare  Sur(bmeffer  jWifAen  2".4  unb  3".7,  liti  v^' 
Surcbmeffet  ift  7400  Meilen,  fein  lörpeili*«  ^i 
80  mal  grüfeer  alS  ber  bet  drbe.  Sa  bie  3!tali(  |i 
yt****  angenommen  wirb,  betragt  feine  mitlleie  Sutnil' 
leü  0,28,  unb  ein  SBrper,  ber  auf  bet  Sibe  i  ?fiiü 
wieat,  ift  auf  bem  STeptun  o.s  $funb  fcbwei. 

Ueber  bie  Dotation  »iffen  wir  noifc  niibt«,  Bit  ßfififq 
eines  SRingeS,  ben  man  gefeben  babtn  woQlf,  W  W 
nid)t  beftdti^t,  bot^  b^t  man  bei  i^m  einen  gottllitu 
mit  Sidierbeit  erlannt  unb  permutbet  nO(%  rinen  )«ii(i- 

SfniienCt  itt  ^SBpIptanein.  i 

Muf  Sal  4  ift  in  gig.  2  baS  ©rBfembertälln* 
ber  Planeten  juetndnber  bargefteHt.  !Sei  3  c  ebni  in 
ber  Scte  lints  erlennt  man  eine  ganj  Heine  Sdiriti, 
ben  anernit  ?  barfteHenb,  batüber  eine,  bie  Senn*  Q. 
in  ber  Srfe  retblS  oben  bei  2  d  ift  eine  fleine  Sdifih, 
welcbe  bie  Stbe  ö,  barunter  eine  Heine  ben  SKar«  S 
jeigt.  3"  2  b  rediJS  unten  etlennf  man  bie  gifM' 
3upitert4eibe  H-,  in  2  a  linlS  unten  bie  beS  Saum  l> 
tniliä)  bei  2  c  oben  bie  beS  UranuS  ^  unb  bei  S  d  (tu 
bie  beS  Üleptun  J^.  Ueberall  ift  ein  unb  beiftibi  !>i» 
ftab  angewanbt :  V„,oo«™™.  3"  gig.  6  ift  "i 
bemfeften  SDlafeflabe  bur*  eine  flerabe  ßinit  w 
Suribmeffet  ber  Sonne  bargefteDt,  ba  für  bie  Stiam 
fdietbe  bei  $la(  mangelte. 

Sa  in  gig,  i  in  bem  Sonnenfpftem  bie  SHai""" 
UtanuS  unb  üteptun  nid)t  mit  aufgenommen  n^^" 
tonnten,  finb  in  gig.  5  im  SIFla6ftabe  '/„  Sil. " 
Gntfemungen  bei  gtofeen  Planeten  oon  bei  Senn 
auf  einet  getaben  Sinie  angegeben.  Set  Scnno  j» 
nfl<^ft  unten  ift  ber  Stti4  fflt  SRetcur,  bann  Swe^ 
eibe,  MotS,  3upitei,  Satum,  UtanuS  un»  SiTl"» 
Sie  Stemente  ber  ßauptplanetcn  fmb  in  foIgnM 
ZobeCle  |ufamtnnigefleUt 
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c)  Sic  ^altQilcn  obct  Hionbc 

SiAl  oße  ^landen  baten  Cal  Ihl  n  imi«e  Grte 
te  1  3"^'!^  4  Saiuin  iDcniäil  ti  s  lliatiu 
mniglienS  *   9tepliin  neni^jitenj  i 

Sfli  un*  b<>'  ö«  Gtbmime  tie  gro&le  ffiJidjligfeit 
iiiti  Bon  ibm  (ennen  roir  am  m  Uten  \i  il  er  ter  un-* 
nSAii  5iraTnel''toriJtr  rcSbt  nt  DDn^lll  "^upii  niiLubcn 
nur  Iren  g  unb  »on  Ben  JJionbcn  6er  ar  Dem  L  laneien 
niH  tu  Sabnen  bclannt  |inb 

1)  2er  ertmon» 

Seine  mititere  Gntferttunq  Don  tcr  Qcte  i)l  nalc 
/w  m  Gntfemiing  ber  irrte  üon  6er  Sonru  unC 
wn  ju  51805  Dlcilm  anqtncmmeii  Su  iroB'  L*" 
IflmiRj  Fann  546S0  Jßeilen  bie  Ilunllc  48  it  i  Hitilen 
Hwiiien  unb  Bie  GrcmtruiWl  Ber  ^ahi  ifl  nahe     ,, 

Sie  Rbenidie  Umlauf  ,eil  Oeu  ÜJIduBe  uii  öic  litte 
fcnHgt2  A.  7  3t  43  31  ii  3  ti  iiDpii*  J 
Ife  «an  47  Ö  tie  |i)io-'i)de  (i  i  UliII  1 1  tc  t 
wn  Snimonb  jit  Slcumont  ot  r  lo  JdII  ioud  ji 
ÄHlTMali)  29  S  P  ut  44  it  '  ti  niTTtal 
tW*(  IBie  3eit  iBilie  er  i  Lnucfl  un  Poji  ii  t 
fltifeo ßtlindl)«  jiir  QHtern  ju  tonm  n)       Z    IJ  3t 

18SL374  S  unt  enOliiii  tu  i  u  [t  er  ge 
hTiiil  Hin  Don  ein  ni  aulli  i  it  \li  ol  n  jum 
»«hnip  tommen         3   5  Sl  j  i)t  j^     o 

2i(  lonoBifÄe  Umlauf  ,eit  ber  Snolinlinu  b  Inil 
316  ^14  5t  1,2  M  J^  S  Tie  iDTb  gebtaudjt  |ur 
S"  ire<linung  ber  5'"f"""lle 

Sri  Keigung  Ber  JJIonbbalin  geqen  Bie  (!FlipliE  )t 
SfäemiNStlig  5° 8  40  unbiH  llemeniacularenSlorungm 
Bnitmenen 

Ii<  ätäfelen  ptriobi|i)cn  toutuiaii  tet  Sanie  be^ 
Jlmth  in  (emer  Babn  fubren  bcn  Jl  i  nen  ber  Coeition 
►nSanalion  unb  ber  ja&tlidjfn  Wleitbunj  (|  IJbbfiittc 
SHttnomie) 

Sl«  fiembare  Tuidimeifer  Beo  UlLute-«  in  feiner 
•utilim  ßntfecnunq  i)t  3i  8    1       et        f  t  bi 
S3  j1    unb  nimmt  ab  bi^  ■>  >    6 
«Kfiet  ifl  469  2  ajteiten     fem  törV 
"oifererGrle    unb  ba  feine  iRilJe 
^ägi   fo  i)t  bic  Sicbliciteit     i     i 
wbe   Em  fl&njtr    ber  auf  tet  (irBe  i  l\  i 
•lK|t  auf  bem  SDtonte  nu:     ^  *BfunB 

Iie  Sleiguna  Bee  JJlonbäquatorä  geien  bi 
ift  nur  1°  28     unb  Bie  UniBnluni  ,eit  bt 
"»  feine  Mdife   itt  genau  ber   mittlem   Umh  ;      t 
be*  SKonbeS  um  bie  6rBe  gleit    2rii  UmBrebung 
SmoBe  um  Bie  ^tfefe  Dcrurnd)t     baB  er  un     immer 
hefflte  Seite  julehrt    unb  Bie  tlfiniu  UnqUidibeilen 
iwldje  in  Biefei  Bciie&ung    flatiniilen     l  nB    m  bct 
äfttcnomie  belannt  unter  bem  Jiamen  bir  ^iLralui 
ff  Ibprnbe  aitronomie) 

li(  tb^fiitbe  Sifibüfienbeit  Bc   iHoiiB     t  nnen  iDir 
Nen  jeinet  91äije  genauer  al    Bit  anc  r  r    nmul 
*»«     UHU  bun  Sernrofet  fel)i.n  wir  aui  ba  CLer 


liiere  SBtrgt  unb  Sbäler  erl  nnen  bie  Statten  bet 
Jiec3e  unb  btrcttnen  auS  bet  -.ange  berfelben  bte  ^bije 
ubtr  bi  umqcfa  nbe  Cberfllcbt  Oie  Monbberge  jeigen 
einen  eigentbumliden  L&araliet  m  |ttn  be|teben  fie 
aüi  ÜlmggtLiia  n  in  bereu  JJIitte  ein  ^ro^er  Jteijil 
fi*  birnbet  auv  befje  i  SDlitt  Ipuntt  ojt  ein  t  qelf&nniger 
Sera  berDomqt  Sie  jeiq  n  ilfo  einm  rem  Dnlta 
nitd"  nLbaraftir  iDbamnanfii  iir  a  il  i  t  a  c 
hält  Ion  3Jliiii.n  (obmol  qioi 
9iam  n  Uitcr  [Mj  p|  fulu  )vl 
geil  iteii     unB  ti  ai  Gerbein  B  i  i 

gteidjcr  3öet)e   Ijell   etidjunt   unc  ^ 

jeigl    f dt  int  eo  auä)  bi|  ibit  In     ll 
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nur  in  umgclrfirter  SRcibenfoIfle,  gcfe^fii  iDcrten,  luit 
roir  fic  Bom  klonte  fciien.  S'aä  erttuliitf  ettcnnen 
»ir  in  bct  SHäbe  beS  fteumonbeä  auf  ticr  Dbernntfee 
bc^  lUIonbcä  ganj  teutfitt,  inbem  ber  coti  bec  Sonnt 
nidit  bt\tiiä)Utt  Xht'd  b^  ünonbeä  fid)  iin^  in  mattem, 
Qfdjforbigem  üic&tc  jcigt,  lueldjeS  f  ^eß  Üt,  ta^  in 
i^ni  einjelnt;  ^ertic  bc^  Xtonbeä  beittlii^  etlannt  tontien 
tBniien. 

3£uf  Saf.  12  ift  in  gifl.  3  bie  Ha\)Xt  aflonbbaljn 
baTdcfteUl.  Sie  iFt,  tc  bct  SJtonb  bei  feinem  Umlauf 
um  bie  drbe  audj  beii  5ßeg  mit  ber  Gibc  um  bie 
Seltne  mac&l,  eine  l5pit?W.  ®ei(  bie  ßnlfenuing  beS 
MonBeS  Bon  ber  UiBc  im  SGetfjfiÜnifc  ju  ber  Sonnen^ 
entferniing  iebo*  fo  gtring,  ift  bie  Huroe,  roeldjt  ber 
Wonb  befdireibt,  ftet^  gegen  bie  Sonne  eomao,  unb 
obiBot  in  unfcrer  gigut  bie  Gntfetnung  beö  SDlonbeä 
Bon  tet  erbe  no* '  js^nmat  ju  grofc  angenommen 
merben  mufete,  ftlennt  man  bod)  bie  gorm  ber  roatnen 
^atfn.  Xiie  iGorfteUung  bon  Sd)Ieifen,  meii^e  ber 
WioM  um  bie  grbe  bri$reibt,  ober  bon  fogenannten 
S(tlangenlinien,  Sinier,  bie  balb  eonne;,  balb  concac 
gegen  bie  Sonne  finb,  ifi  falftb- 

3n  Xal  12,  3ig.  4  flellt  EE'  bie  etliplil  (unfete 
Stbbabit)  bat,  raabrenti  MEM  bie  äRonbbabn,  neCdic 
gegen  bie  ßtliptit  5°  s'  40"  geneigt  ift,  jeigt. 

3:af.  6  ift  eine  Stbbilbung  bes  SRonbeä,  nie  man 
ibii  in  einem  guten  Senitob<^  jur  3f<l  beS  ä^DÜmonbeS 
fe^en  tann.  <äie  ift  l^tili  entftanben  au3  ber  be!annten 
ffleer'DJiflblet'fdjen  üJlPiibtarte,  in  Serbinbung  mit  bor- 
banbenen  üütonbpbolograb^ien ,  unb  aui  eigener  3ln= 
ftbauung.  Qä  ift  bie  S)arftellung  im  aftronomifiben 
Scrnrobt,  ülfo  »eifeferl,  fobafe  unten  ülocb,  oben  Süb, 
tiijti  0^  unb  liuFS  Seft  Eiegt. 

Sie  bauWfa^iictifte»  iDlonbberge  erfdjeinen  unS  alä 
beile  Stette,  bie  meiften  geigen  einen  (tei^runben  SOaQ, 
ber  einen  balb  grd^ern,  balb  Ileinern  älaum  rinfdjliefit. 
®ie  grofeen  nennt  man  3DaIlcbenen,  bie  I leine n  Stater. 
Sie  flbrigen  jabtreidje»  JRinggebirge  fdjtie6en  meiftenä 
im  ^nnecn  einen  ^entralberg  ein.  Qinjetnen  EBerg^ 
leiten  bat  man  ben  Sternen  bon  ®ebirgen  unlecec  @rbe 
gegeben,  j.  ffl.:  finiifafuS,  Slpenninen,  Sllpen.  Sie 
gtblen  grauen  ?(lecte  bat  man  3Jleere  genannt,  obwol 
fie  wegen  beä  ^langelä  an  £uft  leine  fo[(ien  }u  fein 
fcbeinen;  Bie  SJejeii^nung  More  SereniUlis,  Mare 
Imtiriuni,  Marc  Tranquillitalis  fmb  meiftenä  balb  nad) 
llitifübrung  be€  f^ernrobrd  bon  ben  älfltonomen,  loeldii 
ben  ^tonb  beobad;teteti  unb  jeii^neten,  gewählt. 

€ebr  oft  geben  Bon  ben  SDlonbbergen  £icbt|tret(en, 
Sttablenfijfteme  aus,  ferner  fdjmate  Surijen  ober 
9tLlIen,  metcbe  gerabltnig  buttb  Qbenen,  }uloeiIen  oud) 
burd)  IUebirg^gegenben  laufen. 

iSie  (Benennungen  bei  SJtonbberge  ftnb  auf  ber  S^afel 
für  bie  einjelnen  Ouaitanten  gegeben  unb  bie  Kamen 
beriibmier  Seieljrtcn  barin  beiemigt;  bie  baneben^ 
ftebenben  g^iblet  bcbejlen  bie  ^Bbe  bet  Berge  Über 
ber  Umgebung,  in  ÜJleleni  auSgebrärft,  unb  finb  meiftenS 
au9  ber  Sänge  ber  S^Mitfii  Htimmt.  ®er  bB4f'E 
äßerg  ift  über  7000  Wcivi  K-tb  unb  bat  alfo  faft  Bie= 
fetbe  §iJbc  (ilo  bie  badjücii  ^ötrge  unfeter  (Srbe,  6i 
ift,  ba  ber  ültQnb  mit  Ben  einten  Xbeil  beft  Surd)s 
meffer«  uufcrcr  I5rbe  ijal,  im  SierbdCtni^  olfo  faft 
Viermal  bBtier. 

Slnf  Saf.  T  finb  in  tyig-  3  unb  4  einige  ültonb: 
Ianbfd)aften  gejeii^net,  mie  fie  mit  einem  liditftarlen 
Scnirobe  mit  nitbl  bebentenber  ^ergrfifierung  fid)tbar 
finb,  Sie  in  Jig.  3  na*  redilä,  in  gig.  *  na*  linK 
[iegenben  fEf)niar)en  Stellen  RnB  bie  Stbatlen,  n^eliie 
bie  Slinggebtige  auf  bie  Umgebung  iDerfen.  SBefonbera 
intereUnnl  ift   kie  SlbbilBung   in  Qig.  4,  weli^e  bie 


3)IonBlanBfAaft  ^oveintcuS  barftelll  unb  oll  tin  ta 
fdiBnflen  belanni  ift. 

Die  5iiiprniiFr( 
werben  Dom  äRonbe  »erurfacbt  unb  nefemen  untn  \n 
aftronomi((^en  (Srf^einungen  einen  ouägtjfitMt« 
^lat  ein.  Sie  ÜHonbtugel  bat  ber  Stiditung  naitta 
Sonne  enlgegengefel)t  ibren  Statten,  unb  (Riai  einn 
flernfcbatten  unb  einen  ^albfdjatten ,  bet  Äemfioila 
oUftänbig  bunlet,  faft  alteä  Sonnenü*iä  betaufci,  [n 
^aibfiatien  Dom  fiernfiatlcn  auä  nai^  unb  nadj  bclld 
roetbenb.  Sie  Sänge  beä  flemfdjattena  fdjMnlt  i< 
na*  bet  Gnlfetnung  jmifiben  49376  unb  61083  ÜHrilm 
unb  wenn  Ber  3JlDnb  jroifdjen  Sonne  unb  6iH  Irin, 
lann  baber  bei  fiemfäatten  bie  Gtbe  beiflbra  unl 
biejenigen  ®egenben,  roeldje  innetbalb  beffetben  üiju 
unb  füt  nieldie  bie  ganje  Sonnenfdieibe  hW*  iii, 
l)aben  Bie  Srfi^einung  einet  totalen  Sonnenfinftemii, 
luäbienb  bie  Segenben,  meldje  pom  fiaCbfiftotire  51= 
tioffen  »erben,  eme  partielle  SonnenfintteiniS fdf: 
betüb«  bet  Äemfdjallen  bie  Grbe  ni<bt,  fo  rti'&iiK 
bie  Sonne  nidjt  gansberbedt.  3n  ben  Oegenbtn,  wl4' 
ben  Si^atlen  über  fi*  feoben,  Bitb  ein  iimaltr  Swl 
bet  Sonnenfc^eibe  fufetbar  bleiben  unb  bie  rinqf  Stmigi 
Sonnenfinflemife  feben  laffen,  Sie  Iflngfte  Hauet  einn 
totalen  Sonnenfinftemii  ift  eirca  8  Üllinuten,  bie  trm 
ringförmigen  i2'/i  ÜJlinuten. 

gbenfo  lote  bet  Wonb  wirft  miä)  bie  ßcbe  ibmi 
Sdiotlen  in  ben  Sßellraum,  meldet  je  na<b  Bn  GH- 
fetnung  bon  ber  Sonne  j»if*en  I8240B  unb  ISSH»  | 
3JIeilen  lang  ift.  Set  iKonb  fann  bei  feinet  SeBtäiKii  1 
um  bie  6rBe  in  biefen  Sdjatten  eintreten,  unB  Ba  B« 
Sutf^meffer  beffeiben  bort,  »0  ber  Monb  eintrilt  wi 
1230  5IKeiIen,  aifo  faft  breimal  gififeei  al«  betSIwt-- 
burdjmeffer  ift,  lann  entmebet  ber  9Ronb  ganjtW 
tbeilmeife,  nie  abet  ringförmig  berbcdt  loetben.  3" 
ecften  ^aile  finbet  eine  totale,  im  ie|leni  einepn' 
tielle  3)lonbfinfterni6  flott. 

SBenn  bie  <Ulonbbabn  in  ber  @bene  bei  ßHiplil  ÜV- 
tciltbe  bei  jebcm  Sleumonbe  eine  Sonnenfinflemii,  In 
jebem  fBoUmonbe  eine  ajlDnbfinfterni&  ftattfinben.  ffi*?"" 
ber  Sleigung  bet  ÜJfonbbabn  finb  bie  ginftemiffe  [dtd"'- 
Sie  3ab[  ber  ginftemiffe  in  einem  ^abre  lann  ob" 
nie  weniger  alä  »wei  unB  nie  mebr  olfl  (ieiwi  !''''■ 
5inBen  nur  jWei  (talt,  fo  fmb  e«  immer  öonnenfinftn- 
niffe,     Sa  ber  ÜJJonblnoten  in  18  3.  il  Z  (i"" 

Sanjen  Umireiä  burtblfluft,  lebten  innetbalb  Bicj* 
eiltaumä  con  833  aJIonbmonolen  bie  ginftetniff  frcr 
nalie  in  berfclben  Otbnung  mieber,  unb  in  Biefen  3"'' 
räum  finben  70  ginfterniffe  unb  (Wot  29  JDlimt'  1^ 
41  Sonnenfinftemiffe  ftatt. 

Sie  iDlonbfinftemiffe  werben  oon  aßen  Bewolmn' 
Bet  SrBe  gleicb  gefe^en,  ber  Anfang  unb  baä  &N 
ift  Überall  ju  berfelben  abfoluten  3eit,  lüäbiin»  H' 
Sonnenfinftemiffe  (eigenllii  Grbberfinftetungen)  m 
begrenjte  @e^enben  ber  @rbe  berübten  unb  |u  »f 
fdjiebenen  Seiten  wahrgenommen  nietben. 

Dbwol  bie  Slnjabl  bet  Sonnenfinftemiffe  geB^et  a» 
bie  bet  ÜJlonbfinflemiffe,  finben  bod)  füt  ein  unl  ^^ 
felben  Ort  befonber«  bie  totalen  Sonnen finlimiilif 
nur  flufierfl  feilen  ftalt.  Sa  bie  aJlonbfinfteinifft  aHtli" 
JU  berfelben  Seit  ftattfinben,  fo  würben  fie  ein  ((« 
oorjüglitbeS  anillel  fein,  bie  3eilr  obet  fiangenBificnnj 

Sjifcben  petfcbieBenen  Orten  ju  finben,  wenn  ni*l  W 
ebelftanB  wdre,  bafi  wegen  beS  Itebergongä  Pen  S'^' 
fdiatten  in  ^albfcbaüen  ber  Sdjatten  ber  örBe  auf  1« 
aJlonbfÄeibe  nie  fifearf  ift  unb  Bafeer  eine  ÜJIonB finita' 
mi  bbtbSena  bü  auf  eine  Seitminute  genau  beobatttfi 
»erben  fann.  Sie  ein=  unb  Huätritte  bet  emf- 
finftemiffe  fmb  fe^r  uicl  ejadet  |u  btobaittcn  uii> 
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iPfrben  btefelben  aud^  t)te(fa((  Sur  ermtttelung  )9on 
Sdn^enbifferenjen  lyertoenbet. 

S)te  totalen  6onnenfinftemi{fe  ^aben  t^eilS  i^ret 
5e(tm^t,  tffn&  ober  aud^  ter  bef onbern  ^rf cbeinunaen 
iDegfii,  »eldbe  bei  i^nen  ftattfinben,  ftetd  ein  groM 
^ntereffe  gehabt,  unb  bie  bebeutenbften,  met(be  in  biefem 
Sa^r^unbert  in  Suropa  nod^  ftatt^nben,  ereignen  n<4 : 
1887  am  19.  Huguft  total  in  S)eutf(ff(anb  u.  9Iu|(anb, 
1690  am  17.  3uni  ringfdrmta  im  SRittelmeer, 
1896  am  9.  Suguß  total  in  9(ormegen,  Sapptanb  unb 

9)u|lanb, 
1900  am  28.  3Rai  ringförmig  in  Spanien  u.  Portugal. 

Zal  12  fteHt  in  gia.  i  in  S  bie  €onne,  in  E  bie 
&be  bar,  binter  meUber  ber  Aemfcbatten  unb  ber 
^[(batten  ftdbtbar  iii.  Ser  SoQmonb  ift  burcb  ben 
€4atten  ge^enb  in  brei  berfdbiebenen  Stellungen  oers 
ynintt  unb  in  M  ift  er  total  oerfinftert. 

3n  Sig.  6  unb  8  pnb  bie  @onnenfinftemiffe  bar< 
gefteOt;  tn  Sig-  6/  in  meld^er  ber  ftem«  unb  ^alb- 
ftbotten  bie  (Srbe  berührt,  finbet  burd^  ben  erftem  bie 
letale,  burcb  ben  Untern  bie  partieQe  €onnen^nftemi( 
ftatt.  3n  Sig-  8  berfibrt  nur  ber  ^albfcbatten  bie 
@rbe,  in  einem  Reinen  [Räume  unter  bem  ftemf<batten 
M  man  auf  ber  6rbe  bie  ringförmige,  an  ben  anbem 
Stetten  bed  ^IbfdfKittend  bie  partielle  {$inftemi|. 

3ig.  2  fteUt  bie  9eioegung  bed  SRonbed  um  bie 
@Tbe  in  Pier  t)erfdbiebenen  Sagen  bar,  in  A  unb  C 
ge^t  ber  9Ronb  loegen  ber  Steigung  feiner  ^a^n  nicbt 
bttr(b  ben  Grbfcbatten,  ed  finben  ba^er  feine  Sänften 
nijfe  ftatt,  in  B  bagegen  ift  ber  SRonb  lur  3eit  bed 
Soanwnbed  aud^  in  ber  etUptil  unb  ed  tntt  eine  totale 
lonbßnjiemil  ein,  unb  in  D  ift  ber  SRonb  bei  bem 
Jkamonbe  in  ber  Sltiptil  unb  ed  ift  eine  totale  (ober 
rin^dmige)  Sonnenfinftemi^  }u  feben. 

313.  7  fleOt  ben  Serlauf  ber  totalen  6onnenftnfters 
ni^  00m  22.  Secember  1870  bar.  S)er  mittelfte 
Vif^m  Streifen  ift  ber  SDeg  bed  Aemf d^attend :  bie 

3ove  to  centralen  Serfinfterung,  100  alfo  bie  Sonne 

total  Derftnftert  ift  unb  in  »elcbem  ©Ortel  bad  füblicbe 
Sptaiitn,  StoTbafrifa,  0rie(benlanb  unb  bie  Zfirtei 
Hegfiu  Sie  oerf4)iebenen  Surben  geben  bie  ©egenben 
bft  @Tbe  an,  tvo  ber  Slnfang  ber  ^inftemig  bei  Sonnen« 
aufaang  ober  Sonnenuntergang,  100  bie  SRitte  ber 
Sinftemi^  bei  Sonnenauf«  refp.  Sonnenuntergang  unb 
enbli(br  too  bad  (Snbe  ber  ^inftemil  bei  Sonnenauf« 
refp.  Sonnenuntergang  ftattfmbet.  Sludb  bie  Sinie  auf 
ter  (Srbe,  an  melcber  Sonnen s  unb  aHonbranb  [xdf 
fbtn  berfii^en  —  bie  ^ren^e  bed  ^albfd^attend  auf  ber 
drbc  —  alfo  bie  Sren^e  auf  ber  Srbe,  mo  bie  ijinfter» 
ni6  fiberbaupt  nocb  ß^tbar,  ift  auf  ber  ftarte  per« 
leicbnet.  3>tx  9Ronb  erfcbeint  bei  einer  totalen  SDlonb« 
mnnii  nid^t  gani  buntel,  fonbern  ^at  eine  braum 
rotbe  gdrbung,  meldte  babon  ^errübrt,  ba|  bur4)  bie 
6trablenbredbttng  in  unferer  SttmofpbAre  bocb  Sid^t^ 
ftra^len  unb  befonberS  bie  rotten,  koeil  bie  blauen  in 
unferer  Htmofpb&re  abforbirt  loerben,  in  ben  Aem« 
f<batten  ber  (Srbe  gelangen  unb  ben  SRonb  mA^renb 
^(t  totalen  9Ronbfutftemi|  etmaiS  beleudbten. 

Sie  bei  einer  totalen  Sonnenfinftemijs  bie  Sonne 
nffbeint,  tfl  in  Saf.  7,  ^ig.  1  bargefteOt. 

2)  Sie  Satelliten  bed  Jupiter. 

3Ke  fiberifd^en  Umlaufdjeiten,  bie  entfemun^en  bon 
^nptptaneten,  bie  SRaffen  (auSgebrüdtt  in  Steilen  ber 
^ttpitermaffe)  unb  bie  mapren  3)urd^meffer  fmb  in 
folgenber  XäbtUt  )ufammengefteOt: 


eiberifi^e 
UmUnfeaett. 

fis 

5^9 

55 

•25 

.1^ 

ST  CS    • 

1» 

1. 
II. 

Hl. 
IV. 

Z.  6t.    9R. 

17  18  27.5 
3  13  13.7 
7     3  42.5 

16  16  32.2 

56500 

89800 

143300 

252100 

0.00000 
0.00000 
0.00135 
0.00724 

0.000169 
232 
884 
425 

510 
460 
750 
640 

3)er  erfte  SateQit  erfcbeint  oom  Jupiter  aud  ungefähr 
fo  aro|  ald  unfer  SOtonb,  ber  }meite  unb  britte  ettt>a 
^alb  fo  ^ro^,  ber  oierte  ein  SBiertel  fo  grog. 

S)ie  bier  Satelliten  betoeaen  ficb  ade  nabe  in  ber 
6bene  bed  ^equatorS  bed  Jupiter,  ^ie  gegenfeittge 
Sln^iebungdtraft  ber  Satelliten  aufeinanber  bat  folgenbe 
}loei  SA(e  gegeben:  1)  ^ie  mittlere  iBemegung  bed 
erften  Satelliten  unb  zweimal  bie  mittlere  Bewegung  bed 
britten  Satelliten  ift  genau  gleidb  breimal  berjenigen  bcd 
^meiten  Satelliten;  2)  bie  mittlere  fidnge  bed  erften 
SateQiten  plus  ^toeimal  ber  mittlem  Sönge  bed  brtttcn 
Satelliten  minus  breimal  ber  mittlem  Sdnqe  bed  sn>eiten 
Satelliten  ift  genau  gleicb  iloei  redbten  Rinteln. 

Sßegen  ber  fleinen  !Reigungen  unb  ber  9l&^e  am 
Jupiter  »erben  bie  brei  erften  Satelliten  bei  jebent 
Umlaufe  berfinftert,  nur  ber  bierte  Satellit  fann  in- 
meilen  über  ober  unfer  bem  Scbatten  n)eggeben.  (Sbenfo 
berurfacben  bie  brei  innem  Satelliten  auf  bem  Jupiter 
bei  jebem  Umlaufe  Sonnenfinftemiffc;  S)ie  brei  erften 
Satelliten  tbnnen  nie  }ugleicb  berfinftert  loerben.  ^})xe 
Umbrebungd^eit  um  ibre  Slcbfe  fcbeint  ber  Umlaufdjeit 
gleidb  in  fein,  ttjie  man  aud  bem  beobacbteten  Sid^t- 
toed^fel  gefc^loffen  \faU 

3)  3)ie  Satelliten  bon  Saturn,  Uranud 

unb  Sleptun. 

9Ran  fennt  bon  benfelben  nur  ibre  Umtaufdgeiten 
unb  mittlem  (Sntfemungen.  Son  ben  Satumdfatelliten 
ift  ber  fecbdte  ber  ^ellfte  unb  geigt  einen  Sicbtmecbfel, 
aud  bem  ficb  f<b(ie^en  lA^t,  ba^  er  ftcb  in  berfelben 
3eit  um  feine  Slcbfe  bre^t,  ald  er  ficb  um  Saturn 
betoegt;  bie  meiften  99abnen  liegen  in  ber  93abn  ber 
9Ungebene.  3)ie  Elemente  ber  9a^nen  fmb  bie  folgenben: 

Satelliten  be«  Saturn. 


mmett 

«tanmu 

CibcTifi^e 
Umlonfeieit. 

(Entfernung 

toom  Gatutn 

in  geosTa))^ift^en 

äfidlen. 

G|cen« 
tricitat. 

z.  et  Vt. 

1.  SRimad 

0  22  37 

24800 

« 

2.  (Sncelabud 

1     8  53 

31900 

• 

3.  a:betid 

1  21  18 

39500 

0.01086 

4.  3)ione 

2  17  41 

50900 

0.00310 

5.  Stbea 

4  12  25 

70500 

0.00080 

6.  Sitan 

15  22  41 

163700 

0.02922 

7.  ßpperion 

8.  9<tpetud 

21     6  49 

198200 

0.115 

79     7  54 

466900 

0.02844 

@ 

atelliten  be 

d  Uranud. 

Mittlere 

ftarnen 

. 

€ibrnfi 
ttmUnfe] 

idt. 

Qntfernt 

toom  Uro 

in  gtofliaj»! 

mg 
nne 
ftfi^ea 
t. 

2:.  €t. 

9R. 

1.  Sinei 

2  12 

29 

27700 

2.  Umbri 

iel 

4     3 

28 

38500 

3.  Sitani 

a 

8  16 

56 

63100 

4.  Cbero 

n 

13  11 

7 

8410 

0 
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Soltllit   bta   Tltlftan. 

Siberifc^t  Umlaufäjeit  5  I.  21  St.  4  M. 

anittlne  Gntfetnung  oom  91cptun  47500  ajteitcn. 

aut  Saf.  4  ifl  in  ^ig.  3  im  ma^ab  "/.o™  äHi"- 
ber  3uj)tteir  mil  feinen  üßonben,  bieje  in  ben  gtB&ttn 
ftfecinbaren  Entfernungen,  in  gig.  4  in  beinfclben  OTafe^ 
flabt  bct  Saturn  mil  feinen  aHonBcn  bargeflellt. 

3n  Saf.  12,  3ig.  5  fteQl  tie  ßiiiie  EIE'  bie  &cni 
bet  ^upi'erStabn  bor,  trä&renb  bie  mit  I,  U,  llt,  iV 
bcjci^nften  Sinieii  mil  ber  EIE'  ffiJintct  bilben,  bie 
bie  Dleigungen  bec  JUlotibba^nen  gegen  bie  Gbene  bet 
3iipiterSba6n  angeben. 

ein  Srpparal,  »eldjec  eine  ©arfteöung  bet  ^ianelen 
unb  öaleliiten  gibt,  Seifet  ein  ililanctotium,  unb  ein 
fol4c2i  ift  auf  tal  10,  gig.  16  abgebitbel.  C  ift  bie 
Sonne,  H  bet  Blercut,  G  Bie  9.'eim=,  F  bie  (Srbe  mit 
bem  Slonbe  c,  I  ber  SKat^,  L  bie  Biet  Keinen,  juerfl 
entbcdten  Planeten,  M  bet  3upilet  mil  4,  N  bec  Salnni 
mil  8,  K  bct  llronu«  mit  4  ÜUonben.  3m  Önnem 
beä  apparaleä  ift  ein  iBäbetBerl,  rocl*e«,  but*  bie 
Sutliel  D  in  Semegung  gefegt,  bie  batgefteKten  ^Planeten 
04  um  bie  Sonne  bewegen  lafit. 

d)  ajie  ftometr 

3n  jebem  Sn&rfiunbetl  erbliden  aufmettfame  i8eob= 
Algier  etma  inian^ig  faiS  bteifeig  mal  mit  blofeem  äuge 
amgitmamcnl  jiDif^eTi  ben  jq^  [reichert  Sternen  leu^tenbc 
flöcpet  Bon  nebelljoflem  ainfeljen,  bie  meiflenS  mit 
einem  Sii^tftreifen,  S*roeif,  oeife&en  finb  unb  be^tialb 
Don  ben  Sllten  .^aarftetne,  Jtoiir.nu,  genannt  finb. 

S)ur4  idr  munbetbatcä,  ptfld)tigif(tflneä  Snfefeen, 
but*  i&tc  Sorm,  roeii^e  Bftet  mit  bec  einte  ©atbe 
obec  bet  einet  aufiobccnbcn  glömme  Sle&nlidjteil  (jal, 
Qufeecbem  buti^  iljre  Seltenheit  (benn  fe^r  grole 
Jtometcn  tonimen  im  3atr&unbert  nur  einigemal  »or) 
erregten  fte  öon  icl;ei  ßcftauncn  unb  Scmunberung, 
meI4e  bei  bem  ftüt)«  ^rrfi^enben  Slbergtauben  in 
gurdfl  unb  Sngft  flbetging. 

Sßiele  Stabte^ronilen,  foloic  unfcre  ©efüc&ISbrictet 
berieten  uon  bem  Sdjtecten,  ben  ju  gemiffen  äcitctt 
bie  Äometen  t)etoorgebta<(t  ^aben,  unb  man  lönnle 
piel  bapon  ecjä^ien,  wenn  ntan  alle  gurdjt  unb  biegoigen 
berfeIbenfdiilbemmo[i(e,meId)«infcö6etn3a^fiunbecten 
bie  Scfi^einungen  »on  Somcten  pctbceitel  baben. 

Siefe  Seilen  finb  üotßbcr,  unb  menn  au*  uoc^  bin 
unb  niebec  bei  (Srfdieinungen  oon  Kometen  UnglQdS: 
nac^tiitlen  pcop&ejeil  loerben,  fo  ift  bod)  im  aügemeinen 
bie  gucdji  DDt  benfelben  cecfcbmunben.  Seitbem  man 
ettannt  bat,  bag  bie  Jlometen  nidit  in  unfecec  näcbflen 
Umgebung  fid}  bcfinben,  bafe  fe  nid)'  bet  Mtmofp&flce 
unfecet  erbe  anjcbBien,  fonbern  na*  feimmlifcben 
©efepen  ala  loSmifdje  .Sürper  bie  ifenen  oorgefditiebenen 
Sabnen  um  bie  Sonne  mit  ber  gtSfetcn  ©enauigteit 
bef<tteiben— iDoi(tbanoc6(Srunbjur3ur(6lDotbanBen9 

3)ie  3tH  ber  febr  gcofeen  flometen  ifl,  njie  oben 
ftbon  gefügt,  gering:  äUe  brei  biä  fünf  3abre  lann 
mit  btolem  Sluge  im  asurdjfcbnitt  nur  einer  gefeben 
werben.  Slber  bii'  .'lobl  bec  buttj  gemtiJdre  nai)t= 
ncbmbaren,  ter  li'lciCopifÄen  flometen,  ifl  beträi^l= 
Ii4  giüfeer,  fu'  l'tntiJit  burcbfi^nittliii  oier  im  3a6te 
unb  bie  Slufiiinfjiimteit  ber  Slfttonomen  ift  faft  mit 
ben  3a&t(n  geroa*fcn.  ffiJflbrenb  j.  8.  im  I7.3abr- 
bunbetl  nur  io  Kometen  (fämmlli(^  bem  blofien  sTuge) 
fidjlbat  »ateu,  bat  man  im  18,  3abiliunbctt  f*on62 
(baBon  befonbecä  in  ber  gWeiten  fiälfle  oiele  tele= 
ftopifie)  «feben,  in  bet  erften  ^ätfte  bei  19.  3af)t: 
bunbetlö  finb  94  fiometenecf^einungen  beoba^let,  oon 
1B50  biiS  Ueo  bat  nan  SS,  Gon  186I  biä  iBToba: 
fleaen  33  flometen  tuafirgeni 

nim   ttttw   na  Rameten 


»im   no  Rameten  finb   bie  : 


I  genau 


beietiintt  unb  bte  aitebiinbl  betfelben  gcbBtt  bei  ueti 
3(itan,  itieilinfT&bemSalirbunbettenbieScDbai^ungtn 
je  uneoQfommen  unb  fo  uiberfpteitienb  finb,  tat  9iih< 
beftimmungen  niiibt  gemai^t  loctben  Ibnnen;  bot  ni 
aLlen  Slngaben  ift  mil  liemliibet  Sidjerbeit  anjun^mn, 
Cii^,  fotoeit  unfete  (SeT^i^te  lei^t,  bi}ie(t  «in  nd 
übet  600  flometen  gefeben  finb. 

EBie  gto^  aber  bie  ^^l  biefer  $immeI£Uip<i  ii 
atigemeinen  ift,  (d^t  fiib  "Ut  unter  Soiaulfetung  gtinUn 
^ppotbefen  aitnflbernb  ongeben.  JBiäbtr  ifl  conftalin,  , 
ba^  nur  eine  gan}  geringe  Hnjabl  Pon  Aimtlm  ii 
einet  beftimmten  3obi  »on  3<ibren  um  bie  Seime  Uui: 
unb  periobifib  miebeilebrt.  Sei  ben  übrigen  ift,  Bm 
fie  \iä)  flbetbaupt  in  gefcbCoflenen  ^uiPeti  betK^en  mt 
bed^alb  eine  UmlaufSieil  b^ben,  foli^e  ZaufentK  tn 
:;^abten,  unb  ba  man  \t^t  aüe  ^ai)Tt  im  Sui^^nt 
eltoa  brei  bi9  oier  neue  fiometen  finbtl,  fo  fel^i 
Bacauä,  bafe  oiele  taufenb  flometen  Docbanba  im 
mQlfen.  fflol  ifl  nid)l  anjunebrnm,  ba^  bie  fimitn 
mit  ibcen  ^etibelien  (SonnennSben)  im  SBeteausf 
gleicbmdgig  vertbeill  finb,  benn  bann  IcQcbe  ibre  3^1, 
bo  innerbalb  bei  aKettuibabn  Pon  ben  350  bernbiKttn 
iSabnen  etwa  bO  tbre  ißeribelien  baben,  imin^tb 
ber  3upitetebabn  ft^on  ^unbetttaufenbe  betiogni  «ne 
innetbatb  ber  !fteptunSbabn  bii  auf  üßillionen  fiei^n- 
^iuä)  bie  ^Qpolbefe,  ba^  bie  flomelenperibeiitn  wt 
bie  Ouabrate  bec  (Snlfemungen  Don  ber  Scniu  ju- 
nebmen,  war  »oiftben  bet  dlletcuT'  unb  Senu^toh 
ooc  etwa  30  ä^ibten  nabe  ti(^tig,  je^l  i^  M  Sa- 
b^ltnig  butd)  bie  neuem  Snlbeoungen  ein  mbrtt^ 
neroocben.  Sftinetbatb  ber  un«  gegenwärtig  butdi  ^ 
2i(%lfiflrie  unferer  Snftcumente  gefegten  Sccnjen,  Kl  ii 
melt^en  wie  nod)  flometen  fcben  nnb  beo6a<^en  Uma, 
wirb  bie3abi  betfelben  fidiet  mebreteSoufenbOberMj"- 

!Bie  giofee  SReb^a^t  ber  flometen  »itb  jejl  w 
Stftronomen  buccb  befonbet»  baju  conftruitte  getutün 
mit  giofiem  ©efitbtsfelb  unb  niiit  )u  ftartet  Seigiifenn^ 
(.Aometenfutber)  aufgefunben.  Docb  fommt  ti  itf 
unb  niebet  au4  cor,  ba{i  plOtlic^  b<Q<  flometen  «' 
(deinen  unb  bon  febermann,  bet  ben  $inmitl  tmi 
meclfam  betradjiet,  gefeben  wecben  tSnnen.  ü(i( 
flometen  fittb  tNinn  ganj  p[fi|Ii<i  au#  ibier  GttoM' 
ji&it  unb  ou3  ben  Sonnenftrablen  berank jetnlen, 
wibrenb  fie  luxä}  bai  Zageeli<it  [elbft  bem  benojfnetfl 
'Jluge  beB  Stecnfunbigen  unfi4)tbar  blieben. 

$ie  beHem  flometen  boten  meilüens  brei  neffiit' 
li$e  Süeftanbt^eile  on  fi^i:  einen  flern,  ÖM 
ülebelbülle  unb  einen  6{btoeif. 

(Sine  als  ^auptpunft  am  btllften  ftrablenbc,  tfl 
itemarlige  fflerbicbtung  im  flometen  nennt  man  w 
flern,  bet  oft  nur  geringen  Slucd^meff er  tut  untecu 
foif^e  $ellig!eit  entwtdett,  bag  man  bei  einigen  flonuti' 
ibn  am  iftütti  Zagt  mit  blolem  Sluge  gefeben  M- 
SitBler  unb  ^arbing  mo^en  g.  ffl.  ben  fletn  iti 
ftcmelen  oon  1798,  als  ec  am  tieinflen  »ac,  mit  jo 
27  SKeilen  Sut^meffet,  wübrenb  bet  fletn  beS  gtcftm 
Kcmeten  »on  isii  einen Shir^meffer  pon  bio3lia\a 
unb  bet  fletn  befl  no*  in  frifcbem  Stnbenten  fl^w 

itbtvollen  flometen  oon  1858  etWaS  Ober  loo  Steil'« 
i)itc^me|fet  batte.  Am  beütn  läge  loacen  in  bieln« 
3itbrbunbfrt  öie  fleme  bet  gtofeen  flometen  ton  ilM 
unb  1853  Mlbat. 

S)en  fletn  umgibt  geniO^li^  eine  flebelbOH'.' 
bie  f^on  einen  bettdtbtlicbem  Slur^meffet  b<^  ti"^ ''" 
nacb  bet  ber  ©onnc  jugefebrten  Seite  faiiberartig  flrat"' 
ja  ti  reiben  fi*  oft  mebtere  Sertoten  |u  fittüen  oii' 
einanbec  unb  fibereinanber,  bie  juweilea  fept  bemtil' 
bäte  OfciDotionen  }eigen. 

e«  fomml  bflufig  bot,  b«!  bie  SHebelbilQe,  nwn 
bei  flomel  in  feine  SonnennA^e  gelangt,  opi  d«»  ^ 
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6onne  obgeiDanMe  SerMngmma  er^dlt,  bie  fld^  ju 
einem  Sc^toeife  entmicfelt,  ber  bei  sune^menbet  dnts 
femimj  bed  Aometen  bon  bei  Sonne  Reiner  toixt  unb 
{(ilie^Ud()  aani  berfd^toinbet,  S)ie  @4tDeife  eneid^en 
oft  eine  bettäd^tltd^e  fidnge  unb  erf^einen  atöbann 
meiften^  ntd^t  gerobe,  fonbent  gefrümmt  unb  teid^en 
oft  über  ben  britten  3it\l,  ja  Aber  bie  ^dtfte  unb 
Die^r  be^  und  T^d^tbaren  $immeU.  @o  Ratten  ),  9. 
bie  6d^meife  ber  Aometen  bon  1456  eine  Sdnge  bon 
60",  1618  »on  100%  1769  bon  90%  1811  öon  90% 
1843  öon  na^e  70%  1858  bon  60%  1861  bon  120% 
^iefe  Sdngen  entfprec^en  im  SBeltraume  SNillionen 
pon  Steilen  unb  ^ier  fei  nur  emd^nt,  ba^  bie  Sdnge 
be^  S(j&n)eifd  bom  fiometen  1858  gegen  ii  SDliD.  UReilen 
unb  bie  grb^te  »reite  2  mü.  aUeilen  betrug.  $in 
unb  mieber  ^aben  bieilometen  auc^  mehrere  @4tt>eife: 
ber  oom  Sa^re  1823  ^atte  uoei,  bie  flc^  etnanber 
gegenaberftanben;  ber  bom  Satire  1744  foll  fe^d 
K}on  je  30  bis  40**  Sdnge  unb  4''  »reite  gehabt  ^aben ; 
ber  oom  3a^re  1858  ^atte  au^er  bem  großen  breiten 
S^toeife  nod&  }»ei  fc^male^  ben  grogen  tangirenbe, 
bie  faft  biefelbe  Sdnge  bon  il  aRiO.  aReilen,  boc^  nur 
eine  »reite  bon  200000  SWeitcn  Ratten.  Oft  dnbert 
fid^  bie  Sdnge  ber  6((meife  unb  mat  fomol  in  lur^en 
Settrdumen  —  in  bem  6c^»eife  bed  ftometen  bon 
1811  iDurben  |.  ».  ^udenbe  »eioegungen  toabt^e-- 
nommen  —  a(d  aud^  bon  einer  Srfc^einung  mr  anbem 
aan)  betrdc^tßc^.  So  ^atte  ber  aüe  75  Sapre  loieber« 
le^renbe  ^aOep'fc^e  jtomet  im  3a^re  1456  einen 
c^meif  oon  60**  Sdn^ie,  »d^renb  in  ben  ^a^ttn  1759 
unb  1B35  ber  Sd^netf  taum  15"*  Sdnge  tmid)U, 

Sie  S^toeife  [xn\>  an  ben  9ldnbem  gekDö^ntid^  biet 
(efler  »ie  in  ber  ÜRitte,  unb  bur(^  bie  SRitte  aiel^t  fxd) 
cm  buntier  Streifen,  looburc^  man  ^u  ber  Snfic^t  ge« 
lommen  ijt,  ba|  bie  Sc^ioeife  ^o6(  Tmb  unb  man  in 
ber  3Ritte  birect  bur^)  bie  bflnnen  SBdnbe  bed  ^ot/kn 
Sittteifd  fte^t,  tod^renb  man  am  Staube  geneigt  auf 
tiie  Sd^meifmdnbe  fc^aut  unb  ba^er  mepr  SDtaterie 
etbüdt. 

€fi  fel^It  ben  ftometen  ber  Aem;  mir  fe^en,  befonberd 
^i  ben  teleftopif^en  jtometen,  nur  bie  Slebel^üQe,  in 
loelc^ei  bin  unb  mieber,  jeboc^  nid^t  immer  im  Sentrum, 
eine  ober  mehrere  »erbi(|tunaen  fiii  befinben.  S)er  Aem 
bllbet  ft(!f)  meift  erft  in  ber  Sl(ebel(/&Ile,  menn  ber  Aomet 
ber  Sonne  nd^er  fommt,  er  berfc^minbet,  menn  ber 
dornet  [\if  mieber  bon  ber  Sonne  entfernt,  foba^ 
!4üeftü(^  nur  bie  Stebel^üQe  übrigbleibt,  meiere  bei 
^une^menber  (Entfernung  matter  mtrb  unb  ftc^  fcbHel^ 
lid^  unfern  »(tdten  gan^  ent^ie^t.  S)ie  3Re|^r}al^(  ber 
teleffopifc^en  Aometen  befte^t  überhaupt  nur  aud  foldben 
Sebel^üOen. 

^n  einigen  feuern  ftometen  (at  man  Si((tgeftalten 
loie  bei  unferm  SDlonbe,  foaenannte  jB^fen,  tDafft-- 
genommen,  unb  befonberiS  foQ  ber  »omet  bon  1819 
unter  ber  ®efta(t  bed  SRonbed  in  feinen  »ierteln  bon 
aufmetffamen  Slftronomen  beobad^tet  fein.  &bäi\U 
toabrf4einU(^  ftnb  aber  ba^,  maS  man  für  $6afen 
gelten  M#  nur  rdt^el^afte  ©eftaltungen  bei»  ftopfed 
gctoefen,  bie  in  neuerer  3eit  faft  immer  maj/rge* 
nommen  fmb. 

Wit  großer  Sid^er^eit  ift  conftatirt,  ba|  bie  jtometen 
m  gan}  burc^fic^tig  Tmb,  ba  ba^  Sid^t.bon  Sip 
ftemen,  bie  burc^  einen  Aometen  bebedt  morben,  nid^t 
mertliii  .jefc^mdc^t  mirb.  3)ie  ^eUigfcit  mancher 
Kometen  tft  gegen  bie  ber  gijfteme  fo  gering,  ba|, 
»penn  f^mad&e  Kometen  in  ber  Sld^e  bon  Sternen  ftej^en, 
[je  laum  ma^rAune^men  Tmb,  unb  nad^  einigen  ftometen 
JJ  öfter  bergebli*  gefuc^t,  menn  fie,  mie  bie  fWtere 
^etttuna  ergab,  in  ber  SRid^tung  bon  gif  ftemen  ge^ 
wben  Jabem 


Sie  geringe  ^edigleit  ber  itometen  Id^t  audb  eine 
febr  geringe  U)t äffe  bermut^en  unb  bon  bem  Aometen 
im  5)|abre  1770  ift  nacbgemiefen,  ba6  er  trob  feiner 
®r5|e  eine  geringere  97laffe  gehabt  b^ben  mug,  als 
ben  5000.  Zfitxi  ber  Srbmafle,  meil  er  bei  einer 
grb^em  SOtaffe  auf  bie  »emegung  ber  6rbe  Stnflu^ 
gehabt  unb  Untere  in  i^rem  Saufe  bdtte  ftbren  muffen. 

Seit  SIemton  adgemetne  @ejebe  aufftedte,  nad) 
meldten  fidb  ade  ^immeldlörper  bemegen,  ift  eS  mbg« 
tidb,  bie  »a^nen  ber  jtometen  genau  }u  bered^nen,  unb 
für  bie  meiften  berfelben  bat  man  gefunben,  ba(  bie 
turje  Strede  ber  »abn,  in  meldber  mir  bon  ber  @rbe 
aud  bie  jtometen  gefeben,  bon  ber  $arabel  faft  gar 
nicbt  abmei^t.  9lur  bon  einer  geringen  dabi  Jtometen 
i|l  na(ffgemiefen,  bab  ibte  »abnen  gefdbloffene  (Eurben, 
langgefftedte  SHipfen  finb,  bei  meldben  bie  (Sfcentri^ 
citdt  aber  ni^t  bie(  bon  ber  Sinbeit  abmei^t. 

Ser  englifdbe  Slftronom  ^adep  mar  ber  erfte,  meldber 
nadb  92emton'd  Z^eorie  bie  »abnen  bon  25  flometen 
beredbnete.  9(tö  er  bie  jtenn^eicben  ber  »abnen,  bie 
@(emente  miteinanber  berglidb,  fanb  er  brei  ^a\f* 
nen  ^(bie  ber  jtometen  bon  1531,  1607,  1682), 
bei  meieren  bie  @(emente  fo  dbnli(^  maren,  ba^  er 
baraud  fcbto^r  ^i^f^  »abnen  müßten  ein  unb  bemfelben 
jtometen  angeboren,  ber  eine  Umiauf^seit  bon  75  bis 
76  Sabren  b^tte.  Seine  »oraudfebung,  ba^  ber 
jtomet  im  5j|abce  1758  mieberfebren  mürbe,  beftdtigte 
ftdb  aufd  gldn^enbfte,  bo^  erfcbien  er  nidbt  in  feiner 
Sonnenndbe  1758,  fonbem  erjft  1759,  meldbe  »er« 
}6gerung  bon  ber  @inmirfung  bed  ^upiterd  unb  Saturn 
auf  bie  »emegung  bed  Aometen  b^vrübrte.  Sold^e 
in  ganj  beftimmten  3^ttrdumen  mieberlebrenbe  Kometen 
nennt  man  periobifdbe,  unb  gegenmdrtig  jdblt  man 
beren  fdbon  eine  ^iemlicbe  Slnjabl/  bon  meldten  im 
golgenben  fur^e  »efdbreibun^en  gegeben  merben  foden. 

dubor  mögen  aber  erft  emige  9coti}en  über  bie  be^ 
beutenbfien  Kometen,  me(dbe  oidjebt  erfdbienen,  bi^i^ 
mitoetbeilt  merben. 

^iginud  unb  Obib  ermdbnen,  ba(  im^albi^e  1200  i^or 
Sbrifti  @eburt  }ur  3eit  ber  3«rftbrung  äirojaS  eine 
ber  ^lejaben  Siectra  ober  SDlerope  aud  Kummer  über 
ben  Untergang  ber  b^nlidben  Stabt  bie  ©efedfcbaft 
ibrer  Scbmeftem  berlaffen  unb  bem  nbrblidben  $o(ar< 
treid  fidb  s^gemaubt  \)aU,  mo  fie  trauemb  mit  aufge« 
löftem  ^aar  gefeben  unb  Jtomet  genannt  fei.  S)iefe 
(Si^dblung  ift  mol  bie  erfte  glaubhafte  9la^ri(bt  über 
einen  jtometen,  ber  burdb  bie  ^lejaben  nacb  9^orben 
geaonaen  ift. 

itriftoteleg  beridbtet  bon  einem  jtometen,  ber  371  i^or 
Sbrifti  (Seburt  erf^ien  unb  einen  beden  unb  breiten, 
über  ben  britten  Xb^i(  ^^^  fi^tbaren  ^immeld  reidbenben 
S4fmeif  batte. 

3m  Sabre  134  b.  Gbr.,  8««  3«*  ^^«  (Geburt 
bei$  SRitbribateS,  mar  ein  gldn^enber  Komet  70  ^age 
fang  ftdbtbar,  ber  an  ®lani  mit  ber  Sonne  bergtid^en 
mürbe  unb  beffen  Scbmeif,  ftdb  über  ben  bierten  Z\)di 
bed  $imme(d  erftredenb,  bier  Stunben  beburfte,  um 
aufzugeben. 

»alb  na*  SdfarS  Sobe,  43  b.  6br.,  s^iä^^  P* 
ein  fo  beder  jtomet,  ba|  man  ibn  felbft  am  llJIittag 
nodb  feben  tonnte,  »on  ibm  glaubten  bie  £H5mer, 
ba^  er  gelommen  fei,  um  ben  ®eift  beS  großen  3)tctatorS 
}u  empfangen  unb  benfelben  na*  ben  Si^en  ber 
@5tter  |u  geleiten. 

3m  ^abre  389  na*  Sbrifti  erfdbien  ein  Somet 
meldber  an  ^edigfeit  ber  »enuS  gleidbtam,  'oeffen  Kopf 
aus  mebrem  fteinen  Sternen  gufammengejel^t  mar, 
beffeu  S(bmeif  bie  gorm  eines  ScbmerteS  b^tte  unb 
beffen  ganzes  Stnfeben  mit  einer  brennenben  ^2(mpe( 
bergli*en  mürbe. 
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3ni  ^ai)tt  1 106  iaf}  man  ein  i^eflirn,  Wtiäiei  natb 
Hngabe  bcä  Gljroniflen  nur  i^,  guft  oon  t«  Sonne 
cnlfcrnl  Inar  iinö  einen  Gä)ll?cil  Ijnili',  btt  »mi  tcn 
gÜÄen  bi^  jiim  Orion  Teidjlc. 

6tn  atibcrcr,  nudj  raie  ber  oorgcnüiintc  am  Sioge 
gcfc^enet  dornet,  (rf(bien  im  ^abri:  uo2,  beffen  S^Wfif 
fo^iar  am  bcOen  aitillag  geje^en  TOorBen  fein  foU,  Slnbere 
(3i:Wiiilfd)«ibei  la^tn  in  btmfelben  34"  iwci  Rometen 
fid)lbat  fein. 

Set  fiomet  uon  1532  foQ  eBeR(alIä  am  feeUen  Sage 
für  jcbctniann  fufelbai:  gemefen  fein. 

Son  bcm  Someien  beö  3abreä  155G  ift  f*on  er: 
mä^nt,  bafi  er  einen  Scdireif  Bon  eo°  Sänge  &atie, 
unb  b«  S(*lD«if  bei  im  3a&re  I6iä  er|i&ienenen 
fiometen  foU  loo"  gemeffen  baben,  (obafe  (el&iger 
nodi  nii^t  gaitj  aufgegangen,  wenn  b«  Ropf  bereite 
bie  aßitte  beä  ^immd^  flocr  bcm  ^urijonte  einnn&m. 

ajct  ßcmet  oom^aljte  IGSO  ßalle  einen  fo  [ongen 
Stbmcif,  bafe  berfdbe,  obioci  bet  Sopj  balb  na^  bet 
Sonne  untetgiitg,  tbeilmeife  bie  ganje  %d)l  (inburifi 
fiilbar  mar;  er  mafe  "0°. 

Ser  glänjenbfle  fiomet  beS  IB.  3Q[jv&unbert8,  bet 
con  1744,  raat  am  l,  Scbinar  fi^on  (jeller  aCS  SiriuS, 
am  8.  fo  6cll  aU  3upiter,  Slnfang  ÜJläii  übeittaf  er 
bie  SJennä  an  ölanj  unb  ifl  mit  freiem  äuae  (elbft 
ffliltag^  um  i  Ufct  gut  gefc^en  motten.  SnfangS 
batle  er  einen  6*njeif,  bec  ri*  ober  mit  bet  3«' 
in  fecbS  gctbtilt  feabcn  fall,  bie  Gfjefeaiir  beobat&tete; 
bie  fran^öfiff^en  unb  cnglifi^en  Slflronomen  ermahnen 
baoon  ni(^tä. 

Sie  bebenlenbfien  Äomelcn  beS  19,  Sabr^nnberlS 
waren  bie  oon  1807,  iBIi,  I819,  i835,  1835  (btr 
^aUep'f(t)e)   184:!,   1853,   IBöS,   IB6D,   1861,   1863. 

Set  jlcntet  Den  isov  ^atte  einen  S^meif  Don  nur 
3  biä  4°  Sänge. 

Set  Somet  «on  18I1  toutbe  »om  26.  SDlätj  bie 
17.  aiuguft  1819,  aifo  übet  einen  S^traum  oon 
17  EOlonaten  gefebcn,  ieboi^  mit  Untetlire^ng.  3tm 
fitiBnften  nnr  er  im  ^erbft  I8II,  mo  er  mit  feinem 
25°  laugen  nnö  6°  breiten  Sdblneife  bie  janje  Jlai^t 
fiitbat  blieb,  ©cubatb  Ijat  iwci  Stbmeife  gefe^en, 
bie  einen  SDintcI  Dou  90"  mileinanber  bilbeten.  Seine 
Salin  bnt  T'*  "f*  bet  fdjatfen  aSerei^nung  oon 
Krgelanber  oU  Cüipfe  b^tau^geftellt,  icioi)  mit  einet 
UmiaufSjeit  von  3065  S^bten  unb  tine  gendberte 
SSDiau&betecbnung  feinet  SSieberFebt  bi^t  ergeben,  ba^ 
betmBge  bet  3lnjicbungelrnft  bcr  ^[auclen  [ein  Sauf 
um  177  3abre  beftbleuuigl  luirb,  fo  bal  feine  ufiibRe 
(Stfibeinung  naf?e  um  bnä  ^a^r  4700  ju  erwarten  ift. 

S)er  Äomet  oon  1 619  batle  einen  S4»(if  uon  7°  Sflnge. 

Set  itomet  oont  Octobet  1825  jcigle  einen  üui  brei 
Limiten  befteljEtiben  Sern  nnb  einen  1 5°  langen  Sibweif, 

3m  3abre  1835  etfdjien  bet  .Eiallep'idie  Somet, 
über  ben,  ali  ju  ben  periobif^en  gebürig,  no^  SQeileteS 
folgen  loirb. 

aim  28.  gebtunt  1B43  ctf^ien  om  bellen  Sage 
pl&Silid)  ein  groler  flomet  febt  nabe  bei  bet  Sonne, 
ben  man  in  Slmeiita  juerfl  cnibcrfte,  Sem  blofien 
Sluge  er!d;ien  et  nai^ts  mit  einem  40  bis  70°  langen 
Sdjweife,  ber  ficb  im  9)tär)  in  jicei  ibeille.  Stefer 
fiomet  bat  baS  iUterfmQrbige,  bafe  et  in  feinet  gt&^ten 
Sonnennähe  nut  laooo  QJleilen  ccn  Bet  Dberftä^e 
bet  Sonne  entfernt  war,  ja  anfangs  gaben  Die  Stecbnungen 
ihm  eine  fleintte  SonnenuSfje,  als  Per  ^albmefjer  bet 
Sonne  bettug. 

Ser  im  Öa^ire  1853  ri*tbore  fiomet  (»alte  Snbe 
Slufluft  lutje  3fit  einen  niebt  ali  5°  langen  SdiWeif 
unb  würbe  im  'Jetntob''  am  liiütn  3.titlag  gefeb^ti 
unb  beobadftet. 

S)rt   ßläniciitfle   unb    flr&Me  fiomet   biefeS  gmtip 


bunbertS  wirb  Wol  ber  im  $erbft  185B  genefen  fein. 
Qntbedt  bon  ^eim  Sonati  in  ^^orenj  im  ^m  alä 
ein  febt  [rffWa^et  Ulebelfled  im  Sternbilb  be«  Siiten, 
würbe  et  »on  ISnbe  Sluauft  bis  I5nbe  Dclobet  tm 
blolen  Huge  fti^tbat.  3u  älnfang  biefer  3<it  fal) 
man  feinen  Scbtoeif  con  Sag  ju  Sage  ItrUet  uitb 
liinget  werben  unb  ^at  man  bemfetben,  foroie  ber  im 
Scbweife  entgegen  gefegt  unmittelbar  am  itopfe  fi4 
leigenben  febt  ftatlen  Sid)tentwi(telung  ober  3Iu^ 
fttSmung,  bie  in  mcbrere  ^i^tbüUen  (6i3  gu  fieben), 
wel^e  ben  fiern  umgaben  unb  in  ben  Si^weif  ^ 
Detidngetten,  bineinflog,  ganj  befonbere  Sufmettfamlrit 
gefcbcnlt.  ISSfibi^enb  bet  ^auptf^meif  ftarf  geitilmnU 
wat  unb  bis  ju  60°  Sänge  unb  10°  SBreife  berfel^l 
»erben  (onnte,  nafem  man  an  einigen  Orten  an  (et 
S^angenle  biefeS  gto^en  Si^weifeä  no^  |Wei  fibioalH 
glänjenbe  Stteifen  rcabr,  bie  faft  biefelbe  Sflnjt, 
aber  nur  1°  öteite  batten. 

Onbe^uni  I86O  etfi^ien  p[&$Ii4  auB  benSonnnv 
ftrablen  tommenb  ein  fiomet,  bet  rafife  an  2i4l  iii> 
nabm,  einen  Sibweif  oon  20°  Sänge  unb  einen  tfiov 
ttifcben  fiem  butte,  fub  burdr  fcbneQe  äteranbenitigni 
auejei^nele  unb  febt  raf^  an  Siibt  abnabm. 

®et fiomet  pom3abre  1861  erftbien  auf  bernärt' 
Eidien  $alblugel  ganj  pia^licb  am  30.  3uni  aus  btn 
Sonnenftra^len  bcnioi^brei^enb  —  auf  Der  fflbli^ni 
^albluget  batte  man  i^n  ft^on  Dom  13.  Stai  an  a,t 
feben  —  mit  einem  langen  S^Weife,  ber  wegen  in 
Släbe  beB  fiometen  jut  Stbe  (am  3o,  3uni  betrug  tit 
Entfernung  nut  2  9)till.  ülteilent  eine  Singe  nen 
120°  batle.  3Iu<b  biefer  fiomet  teigte  mebrere  ^Blltn, 
unb  Aber  bem  getaben  grogen  @<bmeift  lag  n«b  "" 
f^wSiberet  frummer. 

3)er  leßte  bem  blo|en  Sfuge  ficfitbare  fiomet  erfcüe» 
im  Sluguft  1863,  batle  einen  Sdjmeif  Don  10  bii 
12°  Sflnge  unb  (eignete  Ticb  burdj  penbelartige  Bettegui^ 
bet  SluefltBmung,  fowie  burcb  gro^e  ^erAnberlidilat 
im  Slnfeben  feines  fiopfeB  ouä. 

SlUe  biefe  fiometen  b^ben  entwebet  eine  fo  gioff 
Umtaufäteit,  baf)  wir  biefelbe  nidit  ju  beflimmen  in 
Staube  fmb,  ober  eine  foti^e  Don  nieten  bunbert,  ;i 
oft  oon  mebrern  taufenb  Öabren.  3)agegen  gibt  ti, 
iDie  fdjon  oben  gefogt,  einielne  fiometen  mit  tä^mt 
UmlaufSjeit,  unb  man  unterfibcibet  jmei  ^auptgrupfen, 
eine  mit  UmlaufSjeiten  jwifcben  brei  bis  r«ben  ^dttn 
unb  eine  anbete  ®tupp(  mit  Umlauf85e!ten  jraii*« 
60  i\i  80  Sabren. 

Sllan  nennt  biefe  fiometen  periobif^e,  unb  ia 
Umlauf^Seit  betjenigen,  Welcbe  beteitd  mebr  oll  rin' 
mal  bei  bet  Sfiüiitebr  }u  iferem  5ieribei  Don  unl«« 
@rbe  aus  beobaditet  fmb,  Ifl^t  fui  bie  auf  einige  tii', 
ja  bei  einzelnen  bie  auf  Stunben  beregnen. 

3u  biefen  periDbifi^en  gebbrt  junftibft  ber  $aBn'i*' 
fiomet,  ber  feiner  Umlaufejeit  na4  ber  leften  Ut  ip 
wöbnttn  ©tuppen  angebött. 

SOie  ftbon  oben  etrofl^nt.  War  eS  ^aDeq,  bei  bi( 
etften  25  ficmetenbabnen  berechnete  unb  bunb  ^" 
gleicbung  betfelben  bie  $eriobicität  bee  einen  fiomtltti 
anjeigt«.  Blatbbem  er  bie  Verlobe  bet  SßiebeifeSt  if 
tonnt,  tonnte  man  jutadrecbnen  unb  fanb  in  »c 
fdjiebenen  SBfli^etn  oon  biefem  fiometen  ©eota4ti:n|ffl- 
abet  leiber  fo  unpolltommen,  bafe  fiib  aufl  tiefen  ollf" 
Sloten  teine  genauere  SSabn  bat  feftftellen  lofftn. 

Sie  etfte  oetlafeliiie  etf*einung  bee  5all«T*" 
fiometen  fflCt  tn  baS  gabt  1466,  in  wetibeni  ft "«' 
feinem  SBege  Don  ben  Stembilbetn  Stier  bi«  ^"^ 
fitib  in  gtofeet  ifJtai^t  jeigte.  Sein  fietn  fett  fl^ 
Intenfibe  Sidjt  einee  öifjtetnä  gcbabt  ba**"'  '"" 
©iWeif  60°  lang  gewefen  fein  unb  gegen  ba«  GnW 
in  @eflalt  eines  ^faueuf^wcifS  geleui^tet  ftnbrn. 


llfiroitomif.  —  Die  ifjtotxfiSft  Xflronomu. 
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2)ie  ^eitc  6rf4einung  fiel  in  baS  ^o^r  1531  unb 
iü  fiefonberS  bon  $eter  »pmnud  (iBienemt()  )U  ^ngol- 
[tabt  oetfolgt,  roddiex  juerft  bei  biefer  Grf^einung 
kmj  auftnfrffam  ma^te,  ba|  ber  6(i(imeif  i9on  ber 
Sotme  abgeloanbt  fei. 

Sie  britte  ßrfdfeeinung,  im  3a^e  1607,  tourbe  uon 
Kepler,  £ongomontan  unb  anbem  ^Ifttonomen  beob^ 
ad^tet;  ber  b<^)Deif  mar  in  feiner  fidnge  hcUädfilid) 
rerdnbern^  toa^  feinen  ®runb  m5gti(i(|eTn7eife  in  ber 
irec^felnben  Marbeit  ber  SltmofpbA^e  ^at,  ba  er  in  ben 
legten  SRonaten  be^  SabreS  fidbtbar  tt)ar. 

Sie  vierte  @rfcbeinung,  im  ^abre  1682,  s^t  3eit 
al^  92en)ton  unb  ^aütt)  lebten,  Deranla^te  Ie|tem  )U 
ber  iBerecbnuna  ber  Aometenbal^nen  nad^  ber  ^eorie 
be§  erftenu  3)ie  SorauSfagun^  ber  9Bieber!ebr  bed 
Kometen  im  Sabre  1758,  folote  bie  @rfenntnt|  ber 
$mobicüdt  toar  eine  ber  gr5|ten  ^eigniffe  in  ber 
Sjüronomie,  unb  bie  ^Benennung  bed  jfometen  nacb 
piep  i[t  eine  tooblberbiente  Slnertennung. 

(Hairaut,  ein  franjorif^er  äRatbematifer,  unb  SRobame 
Itmtt  reebneten  fecbS  SNonate  ununterbro^en  an  ber 
oenauen  9abn  bed  ^aClep'fd^en  Aometen,  um  feine 
iBiebetfebr  genau  angugeben  unb  fanben,  ba(  er  burcb 
Jupiter  in  feinem  Saufe  um  518  Za^e,  burd^  @atum 
m  100  ZoQt  aufgehalten  mürbe  unb  festen  auf  ben 
13.  Spril  1759  bie  größte  Sonnennähe  bed  ftometen 
an.  ^oflep  ftarb  1741  unb  erlebte  baber  bie  äBieber« 
Uhi  beS  ^meten  md)t,  SUd  in  (Snbe  bed  Sabred  1758 
nefirere  aftronomen  unb  unter  ibnen  ber  befannte 
^metenentbeder  3Ref{ter  lange  t}ergebend  nacb  ibm 
au§jef(baut  batten,  fanb  ibn  am  25.  S)ecember  1758 
|uer|t  ein  £iebbaber  ber  Slftronomie,  ber  Sauer  $abH(f (b 
pi  $ro([i^  bei  3)re§ben.  3)ie  meitem  iBeobacbtungen 
(e§  Kometen  jetgten,  ba|  er  in  ber  9}ad^t  oom  12. 
bi^  13.  Ti&ti  1769,  olfo  nur  einen  SRonat  früber 
al4  (liairout  gefunben,  fein  $eribel  eneid^te.  3n 
feinem  €<btoeife  entmidelte  er  fcbon  bamaU  nicbt  bie 
?tad}t,  in  ter  man  ibn  frftbcr  gefeben  batte,  unb  nocb 
ipfniger  gianjenb  «rf^ien  er  im  Öobre  1835,  mo  er 
™3ig»Mnb  itoat  nur  *//  öon  bem  »orauäberedbneten 
C^rte  aneber  gefunben  mürbe,  fein  $eribel  bis  auf 
ftwuge  Jage  )u  ber  üorauSberedbnetcn  3^Jt  errei(bte 
^^  in  feinen  pb^^fif*«"  ©rfcbeinungen  gan§  befonbcrS 
geiiau  öon  öeffel  unterfucbt  mürbe.    * 

^e  blieb  biefer  üomet  ber  einzige,  9on  bem  man 
^i«  UmlaufSjeit  !aimte.  3m  3abrc  1770  entbedte  ber 
franj0ftf(tc  afhonom  SBefper  einen  Äometen,  Don  bem 
«leH  nacbmieö,  ba|  er  nad&  5'/,  Saf)xm  micberlebren 
^h,  bo(b  fanb  er  bei  näbwer  9lecbnung,  bafe  ber 
M  feine  bebeutenbe  SBaffe  mirlenbe  3ui)iter  ibm 
^  1767  bie  Sabn  gegeben  b^tte,  biefe  aber  aucb  im 
i^xt  1779  mieber  nabm,  mel(beS  9>iefultat  bur(b  anbere 
%onomen  beftätigt  morben  ift.  fiejeD  b^ttc  baburdb 
pnx  nacbgemiefen,  ba|  eS  fiometen  mit  !ur|er  Um« 
M^eit  geben  tdnne,  aber  noc^  mar  lein  SaQ  betannt, 
H  ein  foltber  Äomet  in  mebrem  Umlaufen  beobad&tet 
f«,  unb  obmot  man  bcfonberiS  gu  Slnfang  biefeS  Sabr« 
hmbertä  forgfdltig  alle  Sabnen  unterfucbte,  fonben  fi^ 
^^  nur  jmei  Aometen  (entbedt  im  Sabre  1812  Don 
%nS  unb  im  3.  1815  von  Olberd),  meldte  Umlauf d^ 
inten  oon  71  unb  743abren|eigten,alfobem$alle9'fd6en 
m  %ri(be  fmb. 

.  ^a  entbedte  am  26.  Jlovmht  1818  $ong  in  SRarfeiOe 
<m  knieten,  ber  47  2:age  beoba^tet  mürbe  unb 
teilen  8abn  jtcb  fcbon  mdbrenb  ber  SeobacbtungSjeit 
»^t  mit  einer  Parabel  in  ©inllang  bringen  lic|. 
^<k,  bamald  Stftronom  auf  bem  Seeoerge  bei  ©otba, 
iimb  burcb  feine  SRecbnung  aud  Seoba^tungen,  bie 
51  ^ge  umfo|ten,  ba|  biefer  Äomet  nad&  3Vf  3abren 
^'^cterfebren  möffe   unb  bemieS,  baj  berfelbe  fcbon 


1786,  1795  unb  1805  beobad&tet  fh;'  31U  ßnde  na* 
ber  tjon  ibm  beftimmten  fflabn  ben  Sauf  für  baS 
3abt  1822  öorau^berecbnete,  mar  ber  fd&önfte  2obn 
ber  mübeboQen  Slrbcit  ber,  ben  Äometen  genau  an 
ber  Stelle  aufgefunben  unb  beobacbtet  ju  feben,  mel^e 
er  ibm  im  borauS  angemiefen  batte.  Seitbem  ift 
biefer  Äomet  regelmäjsig  miebergefebrt  unb  feine  Qu 
fcbeinung  beffelben  ift  unbead(;tet  vorübergegangen. 
6eit  ber  ßntbedung  ber  ^Jeriobicitat  im  3ab'^c  1818 

bat  man  ibn  1822,  1825,  1829,  1832,  1835,  1838, 
1842,  1845,  1848,  1852,  1855,  1858,   1862,   1865, 

1868,  1871  beobad^tet. 

6nde'^  Äomet  bon  furjer  Umlauf^jeit  blieb  nicbt 
lanae  ber  einsige.  2lm  27.  S^bruar  1826  entbedte 
}u  3ofepbftabt  in  iB5bmen  ber  Hauptmann  Siela  einen 
Äometen,  bcffen  Umlauf^jcit  ju  6%  ^a\)xm  berecbnet 
mürbe  unb  ber  fd^on  1772  unb  1805  gefeben  unb 
beobacbtet  mar.  Gr  ift  feitbem  1832,  1839,  1845 
unb  1852  mieber  gefeben;  aber  1845  }eigte  er  bie 
mertmürbige  Srfd^einung,  bag  ei  fid^  in  jmei  ^Me 
tbeilte,  bie  aucb  beibe  1852  ald  gefonberte  Äometen 
fd^on  mebrere  ®rabe  Doneinanber  entfernt  beobacbtet, 
feitbem  oJber  nid^t  mieber  gefeben  mürben. 

Siebsebn  ^a\)xt  nadb  ber  6ntbedung  be§  Siela*fd&en 
Äometen  fanb  am  23.  9tovember  1843  ber  ^ftronom 
($ape  in  $ari$  einen  Äometen,  ber  feitbem  alle 
7Va3abr«  (1851,  1858, 1866)  3ur©onnennäb«»icber» 
gefebrt  unb  beobadbtet  ift. 

S)er  Srorfen'fdbe  Äomet,  am  26.  Februar  1846  bon 
93rorfen  inÄiel  entbedt,  mürbe,  trojbem  eine  5V«iäbnge 
Umlauf gjeit  erfannt  mar,  bocb  im  ^al)xe  1851  megen 
ungünftiger  Stellung  ^ur  (Srbe  ni^t  mieber  gefeben, 
jebod(^  1857  Don  SrubnS  neu  entbedt  unb  1868  mieber 
beobacbtet. 

3)er  b'ärrefffd&e  Äomet,  am  27.  3wni  I85i  bon 
b'Slrreft  in  Seipjig  entbedt,  bat  eine  Umlauf d^eit  von 
6V,  ^a\)Xin  unb  ift  in  feiner  Sonnenndbe  1857  (am 
^ap  ber  guten  Hoffnung)  unb  1870  mieber  gefeben 
unb  beoba^ltet. 

2)er  SBinnede'f^e  Äomet  mürbe  am  8.  SDldr)  1858 

Don  Sßinnede  in  ^onn  entbedt;  bie  SRedbnung  geigte 

ofort,  ba(  er  fd^on  1819  beobacbtet  fei  unb  man  fanb 

ebr  balb  feine  UmlaufSjeit  ^u   5V,  3abren.    ^m 

3abre  1864  fonnte  er  megen  ungünftiger  Stellung  jur 

6rbe  nid^t  gefeben  merben,  1869  ift  er  mieber  beobadbtet. 

Q\n  anberer  periobifcber  Äomet  ton  furjer  Umlaufes 
}eit,  Don  be  9}ico  in  9{om  am  22.  Sluguft  1844  ent« 
bedt,  ift  in  feiner  erften  ßrfd^einung  über  bier  ÜJlonate 
beoba^tet  unb  fd^arf  beregnet  morben,  bat  aber  feitbem 
nid^t  mieber  aufgefunben  merben  lönnen. 

@in  am  3.  tlpril  1867  bon  Tempel  in  SKarfeille 
cntbedter  Äomet  bat  nadb  ber  beften  S^iecbnung  5%  3abre 
UmlaufSjeit  unb  !ann  erft  1872  ober  gar  erft  1878 
mieber  gefunben  merben. 

Sine  größere  UmlaufSjeit,  l3Vio  3abre,  bat  ein 
Äomet,  ber  am  4. 3anuar  1 858  bon  Rüttle  in  (^mbribge 
(^.  St.)  unb  am  12.  3anuar  bon  SrubnS  in  Söcrlin 
entbedt  mürbe  unb  Don  bem  Ticb  i^igte,  ba|  er  fcbon 
1790  beobacbtet  mürbe,  in  ben  ba^mifcbenliegenben 
Sonnenndben  aber  unbeacbtet  vorüberging;  1871  ift 
er  mieber  gefeben  unb  beoba^tet. 

Äometen  Don  großem  UmlaufSjeiten  fennt  man  jeftt 
mebrere.  9Bir  fübren  nur  an,  ba^  ein  Don  ^eterd 
1846  entbedter  Äomet  nabe  16  3abre,  ein  1852  Don 
SBeftpbal  entbedter  61  3ab^e,  ein  1866  Don  Sempel 
entbedter  33  ^a})xe  UmlaufS^eit  baben.  ^er  le^tae« 
nannte  Äomet  bat  merfmürbigermeife  nabe  biefelbe 
IBabn  mie  ber  Stemfcbnuppenfcbmarm,  auf  beffen 
gldnjenbe  Srfdbeinung  1799 II.  Don  ^umbolbt  befonberft 
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auFmciffam  maäjte  unb  bet  1866  in  ber  3Iaii)t  com' 
13.  lum  14.  Stooembn  in  Suropa,  18G7  in  Slmmta 
unb  SluftTalien  in  gro$ein  ®Ian)c  nititi  gefe^en  muibe. 
—  €onoI  aus  biefem  alä  auc^  auä  bem  corigen 
Sa^rtrunbctt  laifen  ftc^  noi^  me^r  Aometen  mit  tQrjem 
ober  langem  UmlaufSjdten  aufführen,  bo^  Tmb  \\e 
aüt  nur  in  einet  Qifc^einung  htobaäiiet  unb  i^ie 
SBiebetleöt  i(l  ba^et  no*  ju  conftatiten. 

lieber  bte  pljQftfdje  Sefi^affen^cit  ber  Jtometen 
neig  man  no(ti  »enig.  ^m  äCtertbum  Ijielt  man  biei 
felben  fttr  3Ftet»te  in  unferei  Sltmofp^är«.  ^aä) 
9ri|)DteIed  fußten  eg  Huebünftungen  au3  Jtiflften  unb 
^b^Cen  fein,  bie  fid)  in  unfectr  äumofpbdre  wfammens 
ballen  unti  wiebei  uetfcbwinben;  ^lutatcb  CApt  \it  (eine 
»irüicbe  Spfteng  Iiaben,  fonbern  nur  91efle;e  beS 
Sonnenticbta  fein,  bie  ebenfo  »ecfdiipinben,  rate  ber 
fflegenbogen  unb  bie  aiebenfonnen.  SttiftuteteS  na^m 
jtDei  Slajfen  oon  ßometen  an:  bdrttge  unb  gefdininite, 
»a^ienb  ^liniui  jn&lf  Gattungen  ifi^lle,  Don  iselqen 
bie  mabnenfemigen  am  geldiwinbeften  liefen,  bie  ^aat: 
lometen  am  längiien  ft^tbat  blieben.  Stä  baä  gemto&t 
auf  ben  gimntel  angenanbt  lourbc,  ^ielt  man  fie  für 
SCuSbünftunaen  bei  6onne,  Wogegen  ^euel  getoaltig 
eiferte  unb  \\e  ald  blc^e  Sluebftnftungen  bet  $(aneten 
betracblet  miffen  noDte.  StifUz  bebauptete  nocbr  ba^ 
eS  Ungeheuer  roflren,  bie  in  ben  oben  Siegionen  bet 
Suft  nie  bie  SBoIfifdie  im  SDleet  teiumfcbnimmen  unb 
fttb  Don  ben  bDfen  ^Qnßen  nd^ten,  unb  menn  fi^  bie 
Kometen  bet  ßtbe  nO^em,  »eiuifa^len  \it  fSRÜmnäji 
unb  pefi.artige  fttanibeilen.  SamatS  balle  ab«  [djon 
Xi)^o  Stabe  nai^gcniefen,  ba|  [\t  entfernter  mit  bet 
EDIonb  feien,  unb  EulB  batauf  (lesi)  jeigte  ber  $fanet 
Sfirfel  in  $[auen  im  ajotgtlanbe.  Dag  bte  ^ainta  bei 
ftometen  $atabeln  feien.  SUS  STetoton  gefunbtn  tiattt, 
bo^  aQe  ^tmmtUI&tpet  ri4  <n  Jtegetfi^nitten  bewegen, 
»utbe  ben  Jtometen  bon  ben  ÜJtSnnetn  bei  3ßi{|en> 
ftbaft  bie  maine  loSmifi^e  (^ßenj  angewiefen. 

Unfete  jedigen  Unflaten  ftbet  Aometen  fmb  butd}' 
aus  notb  nii^t  betatt,  ba|  fie  aQe  (Stf(beinun3en  et' 
KAren.'  93o  bie  flometen  als  gimmeiaiBipet  ben 
@iaDitation3gefe(en  folgen,  ift  fii^et  anjunebmen,  bafi 
fte  matetiedei  9talui  fmb,  unb  ba  bei  ibtet  Ännaberung 
an  bie  Sonne  fl*  SluSfttbmungen,  §ODen  unb  ©iweife 
entnnifeln,  ift  Wol  DotauSju fegen,  bofi  butd)  bie  Sonne 
Rtafte  frei  meiben,  loelibe  bei  gioget  Entfernung  beg 
Itometen  uon  bei  Sonne  gebunben  Tmb  unb  bie  loa^i' 
genommenen  ftatten  3Ienbeningen  im  Stnfeben  bee  jtetnd, 
ber  füllen  unb  be«  ©(l|Wnf3  uetuifaien.  SBeffel 
nimttrt  bafflr  polare  fltdfte  an,  bie  bei  einigen 
ftometen  penbelartige  S^toingungen  tti  6(b»eifS 
beiDoriittngen,  unb  es  ifl  berecbnet  tootben,  ba|  fol^e 
fltflfte  auo)  bie  Utfai^e  fein  (Bnnen  ffti  bie  na^  jebem 
Umlaufe  eintietenbe  f^neHete  ffiiebeilebr  eineä  flometen 
)um  $eribel,  nelibe  @nde  bei  bem  nai}  i^m  benannten 
jtometen  con  tuijer  UmCauFejeit  —  bie  iBefcbCeunigung 
ift  bei  jebem  folgenben  Umtaufe  [aft  btei  Stunben  — 

fiefunben  bat  unb  bie  er,  einer  Slnfi^t  von  Olbeiä 
olgenb,  einem  ntbetftebenbenmateii  eilen  im  ittel 
im  ESkItraum  fufi^iieibt. 

3)ie  lieber em^mung  bei  fBatinen  bet  Stent: 
fi^nuppenfdjltidime  mit  etlitben  Aometenbabnen  iabtn 
bie  Seianlaffung  gegeben,  biefe  Si^marme  afö  w  e  rb  e  nb  e 
Aometen  ober  aCä  bie  Srflmmer  Hi  auflSfenber 
ftometen  anjunebmen.  2ia  man  aber  Don  ben  Stern' 
[cbnuppen  na<^gewiefen  bot,  ba|  fte,  liotibem  ibie  Sin' 
iabl  ciele  ÜKiUionen  erreid)t,  bo^  in  giofien  @nt: 
femungen  (lo  bi«  20  ÜReilen^  ooneinanbet  T'cb  be^ 
finben,  tft  ti  nidit  gut  begieifli^,  wie  tiefe  Reinen 
äJlaifen  miteinanbei  nocb  im  Sufammenbang  fteben  unb 
fttb  gesenfetlis  anjielien  lOnnen,  benn  nut   babuicb 


-  Die  l^tKifi^t  aptonomit. 

toDtbe  bas  iBiCben  unb  baS  SJctf^ninben  beä  Ziim.\i  ' 
u.  f.  10.  etfiarliä)  fein. 

Sie  in  neuefler  3eit  mit  fo  gutem  erfolg  auf  tii 
^immelflSipei  angemanbte  Spectralanalgft  jtijt  m 
bem  Spectium,  mel^eä  mon  Don  ben  Äomettn  «bü!. 
btei  breite  ^tüe  Rauben,  mocon  bie  mittleic  [ttin^tt 
mit  einer  SDIagneftumlinie  jufamtnenfdUt.  Sal  €t)«tnii 
bei  Kometen  b^t  nui^  gro^e  Slebnli^teit  mit  tem  e» 
äOafferftoffä,  KeSball>  man  glaubt,  baji  tieft  6#ii3i 
baS  Selbftleu^ten  einiget  Kometen  Denufadit.  Sit  bin 
beKen  iSanben  fmb  butd)  boUEommen  bunlie  ^i^il^n- 
tflume  getrennt,  unb  ba  bieä  Spectrum  nut  pon  tn  ' 
Äem  beä  flometen  berlommcn  lann,  toeil  bie  Ura^üÜBiü 
)u  ftbwacb,  ift  bie  Subftanj  beffelben  cieOei^t  ^üta^ 
beS  flobCengaS,  meli^eä  glet^Iiegenbe  SSontHii  jcijt 

S}ei  JInnabme,  ba^  bie  ^auptmaffe  bet  RoneUn  w.^ 
bur^HeineSwif^entSumeponeinanbetentfetnlcnltrinci. 
feften  Üitpem  beftetje,  Abnlic^  Die  eine  6tauix  lir. 
Stau^WoEfe  au3  tleinen,  feften  ^aittteldbcn  jafmnaa 
gefegt  ift,  unb  ba|  bie  ^üi^ligen  Seftonbtbeiit  tirVt  > 
[leinen  fiBrpet,  Wenn  bet  flomet  ficb  bei  Sonnt  gnnif 
fam  nabelt,  fidi  gan]  ober  tbeilweife  oerflü^tijni,  ^ ' 
t)ampf  aufgeben,  ioei|gIftbtnb  ffieiben  unb  fo  bie  Ibrign  i 
feften  3:b"[e  Dorabeigebenb  in  eine  felbftltuibiaiK  i 
SBoUe  ^Iflbenben  SampfeS,  ben  Rometentein,  lin^,  I 
ftebt  nti^lä  entgegen.  j 

3n  bem  folgenben  Siei^eü^ni^  ftnb  \miiii,  (tt  I 
fx^etflen  ISlemente  aliet  betei^nelen  itometen  )u[aiiioiti: ' 

Se^eQt;  bie  (SIemente  ber  periobtf^en  finb  barin  v--- 
allen,  unb  auS  bei  ißetglei^ung  fflr  vttfiiitiin 
Seiten  etpebt  man  bie  Setflnbctung  ber  &hmm\i  iml 
bie  Stbtungen,  auf  bie  mir  in  bem  9bf(^it!  n?" 
PbvHf'^^  Slfttonomie"  lurOdtommen. 

3)ie  mtebeigeCebiten  peiiobif^en  Jtometen  fuiti 
ülr.  19,  bet  SaÜeQ'fcbe,     3tt.  189,  bei  b'Snc^. 
„    96,  bet  Qnde'fdje,        „    i3i,  ber  ffiJinnÄ 
„    84,  ber  Sida'fie,        „    163,  ber  galjefiie. 
„  ni,  ber  SStotfen'fdfe,     „    103,  ber  Jullle'ifc. 

fflei  bet  jtDSen  ÜRebijabl  ber  Äometen  ift  «  ni* 
mBglii^  gewefen,  eine  Umtaufäjeit  |u  ermitttfn;  tß 
burd)  ibi  Sffiiebetetff^einen  unb  buri^i  genourte  &it«^ 
beftimmungen  lann  nadjgewtefen  »erben,  tai  il^täa 
fi^on  con  tStbenbetoobnein  waingenommen  rroitniitt' 

3n  bem  ESeriei^nig  entbdit  bie  eifte  Soiumnf  tit 
lüufenbe  Siummer,  entfpteienb  bem  DIbeiS't*'"  S* 
meteneetjelf^nifi.  Um  einmal  angenommene  5iuiiuvni 
nidlt  ju  flnbem,  fmb  einjetne  allere  Jtometen,  in" 
Sa^noeftimmiing  in  neuefter  3cit  nocb  mbgCiib  i^^" 
ift,  mit  bei  ootbeigebenben  Kummep  unb  einw  Sut 
ftaben  eingefcbattet.  3n  Solumne  2  ift  bit  S'.i' '" 
3)uiii)ganga  burd)  baS  ijJeribel  (noij  Beltbem  ti',*' 
meten  au*  mit  bet  Sabreägabi  unb  ben  rBmifibtn  3'""" 
I,  U,  III  u.  f.  Id.  beicicbnet  werben),  in  SoIumntS  tiit"^' 
beä  $etibel3,  in  Solumne  4  bie  Sänge  bei  aufftcignitfii 
Jtnotenä,  in  €oIumne  5  bie  Steigung,  ade  btei  'S^'f^ 
auf  debntelgrabe  abgerunbel,  gegeben.  Solumnt « 
entbait  bie  tpetibelbiflanj  auf  btei  ißecimalen,  foi™" 
7  bei  eHiptifiien  JBabnen  bte  batbe  gtofee  SIcbfe,  GoliW't 
S  bie  eutflJtecbenbi  UmlaufSjeit,  Goluntne  9  tit  f? 
centricitat.  3n  bet  geinten  Sotumne  ift  bie  %i'f^. 
bet  SeWegung  beä  ßometen,  ob  ei  lei^lMufig,  itii'''' 
Planeten,  ober  rüdläufig,  b.  b-  im  entgegengtffp" 
Sinne  fti  um  bie  Sonne  bewegt,  unb  in  bn  ltp> 
(Alumne  ift  ber  Jlame  bei  elften  @nlbeifeii  i""" 
fmb  aufgeffl^rt.  Wenn  beibe  ben  Äometen  in  bec]''!^''' 
3la*t  fanben)  beiienigen  flometen,  melibe  ol*  """• 
meift  teleffopiTO,  aufgefunben  unb  ni(tit  domuIIkk*"'' 
tDUten,  aufgef&bit. 
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Stuf  %a\.  T  Tint  tmigt  Gameten  baigcfleDt,  ^g.  1 1 
jeigt  Ben  fi^atten  SonatiTiben  Aometen  Don  isöB,  mie 
er  Dem  bIo|en  Üugt  am  &.  OttobA  nft^ien,  ter  6tnn 
nthtn  Bern  AE^tn  i(t  HitCur  ober  a  SoDtiä,  bn  getrümmte 

taupCftfatDeif  mirC  um  |o  breiter,  je  tntfeinteT  Tnan  bunt 
eni  Qti/t,  abn  caid)  um  fo  fi^todd^ti;  bie  bctben 
fcimadj^n  cbtn  (noatnlen  Bletenfiijiodfe  matm  nur  bei 
aufmertfamcr  'öetraitung  ju  erttntten, 

%iq.  12  iei^t  btnfelbrn  Somttcn  im  geniTobr  am 
3.  OctDbet;  oon  )cm  Ileinen  gCanjenben  Aem  ift  bie 
älu^ftrablung  unt  um  biefe  mehrere  Sid)lfecloren  ju 
tiEennen,  iburd)  ben  €il)neif  ge^t  in  ber  iMite  eine 
bunHe  fitunarie  Sinie,  bie  ben  S^neif  fpaltet.  Selbiger 
ift  in  ber  Sltilje  be#  flernä  notfe  an  beibeu  Wänbem 
na^e  gleid)  bcU  unb  bie  UngCeiifetietl  in  ber  ^eütgteit 
tritt  eftt  entfernter  Dom  Rem  auf. 

3ig.  13  flelll  ben  JpaQep'ffc«"  flotne""-  »«  «  a™ 
28.  October  \&3i  mit  Moment  Sluge  aefe^en  würbe, 
bar;  ber  flem  ift  umgeben  Don  einer  9icbeI^ADe,  ber 
Gd)m;if  na^e  überatl  gleict)  breit  unb  f^neS  fi^lD'i^tt 
roerbenb,  je  melit  man  T'^  bom  Äetn  entfernt. 

$ig.  14  jeigt  ben  brillanten  Jtometen  Dom  ^a^re 
igii,  mie  er  am  10.  September  geiet^net  Durbe,  bei 
Äern  ift  febr  bell  unb  jiemtidjgrofi,  ber  Sc^ioeif  Sät 
glänjenbe  Ittänber  unb  in  bei  STTitte  eine  bunfle  Sinie, 
nnb  breitet  fd)  je  entfernter  com  ftetn  immer  me^r 
unb  nac^  beiben  Seiten  glei^fSrmi^  aud,  wA^renb  er 
bei  bcm  ßemeten  bon  185S  an  einer  Seile  conbef, 
an  ber  anbem  contap  nar. 

e|  SJie  @ltrn|il|niptitn,  3Setearfi^manne,  genertugeln. 

Sie  Qrfdieinunjen  biefer  ADrDei  finb  b^nnt,  unb 
»er  ben  ^immel  nur  einigermaßen  aufmetifam  beob' 
aditet  bat,  Isirb  (fl  auife  baS  pESßltiit  an  einer  Stelle 
beS.^immeU  erfdiiinenbeüufbli^en  eineS Sti^tf i^immerS, 
raeldjer  mit  grofiei  @efdjminbigleit  bertical  ober  in 
f  cbritciet  Slifbtung  nom  ^immet  jur  <Srb(  ^erabfddt,  feilen 
in  umgefetjrter  SÄiiitung,  unb  naifc  loenigcn  Secunben  in 
geringerer  ob«  grSfeer«  ß6(ie  Mrfijttinbet,  »aljrge; 
nomnien  babcn.  ^  ber  Siegel  fiebt  man  biefe  &c-- 
f (Meinungen  abenbl  ober  no^t^,  unb  nur  in  einigen 
"S&ütn  bat  man  bti  bebrdtem  ^immel  ober  bei  ganj 
Weiterer  £uft  am  läge  iPlcteore  gefetien. 

Gtemfcbnupbfn,  geuerfugeln,  äteroÜlben  fmb  bem 
Slnficine  nadj  äbnlt^e  Jt5rDer,  bie  fid)  nur  bur^  ibre 
(Biiiie,  »iedeidit  aud)  tttoni  burii}  ibre  d)emif(^e  3u= 
fammenleBung  unferfcfieiben.  Sm  jaSlreidiften  finb  bie 
£temfd)nuDpen,  unb  bie  mittlere  ^bift  berfelben  wirb 
}u  tsroa  15  illeilcn  angenommen,  itire  ©efi^tDinbigleit 
betritgt  im  SiiritifAnilt  e  ÜÜeilen  in  ber  Secunbe,  unb 
fi^mantt  jtDifilien  3  unb  S4  SReilen. 


aus  ber^aufigfeil,  mil  ber  man  fi*  firtt,  tat»« 
gef^lofjen,  bot)  innerhalb  24  Stunben  Ti*  auf  utiitttt 
ganien  6rbe  für  gemü^nlic^  nic&t  meniger  a(i  T', 
äniUionen  jeigen,  unb  auena^mSmeife  ift  bie  ^l  'i 
gro6  gehjcfen,  bafe  bie  BDleteore  »ie  SdjneeflKlfii  M 
ganjen  ^immel  burtbiogen  ^aben.  BetElbiiit  ift  it 
etemfcIinuppenfaU,  mtlS)tn  am  12.  BoDembet  nn 
in  Slmerita  ^umbolbt  unb  Bonflanb  fofeen  un6  Kit 
bem  erfterer  conftatirt  bat,  tni  et  gtcii^^citig  m 
einem  gCädjenraum  bon  921000  OuabiotnuilninMbn 
genommen  ift.  3Im  12.  91oDember  1833  fielen  dt 
Stemfitnuppen  wieber  fo  bicbt,  bafi  na*  einerSiKfun; 
SIrago'ä  »a^renb  brei  Stunben  an  einem  3«1< 
ac&tungSorle  wenigflenä  '/,  ÜRillion  gefefeen  Buiti(.  ;"i 
ber  Dtacbt  Dom  13.  auf  ben  14.  dtoDembei  na  in: 
1867  biiebnbolten  fti^  fotii^e  SCemfc^nupbenfiilt,  m' 
bie  geahnte  ^eriobe  Don  33'/,  ^a^ren  berSÜetni* 
beä  6temf4niiVPenf<biDarmg  tourbe  babur4  doUIiIb^j 
ri4er.  .    , 

SuS  ber  SBiebetteör  ber  Srft^einung  in  mm 
aufeinanberfolgcnben  Satrten  fiat  man  gefilcfff«, '« 
beiScbtoarm  biele  ütiUionen  Steilen  lang  unb  eint  9ait 
baben  mu6,  beren  $eri6el  in  bie  SRafee  unferer  GiM  jiCi 
unb  beren  Stpfeet  an  bie  UtanuabaSn  Eingebt;  bi(  Mt 
biefe«  ScbtDQnna  ift  ütfo  eine  [anggeftredle  Güibie-  Sa 
ber  $unlt  am  Fimmel,  aai  »elctiem  bie  einjelnen  Stents 
ft^nuppen  ^euulommen  f^ienen,  im  Slembillt  t(4 
Sötoen  liegt,  fat  man  biefen  S^Warm  bie  fieonit" 
genannt.  Sin  anberer  ©[(iWatm,  ben  mit  ira  auduii, 
om  10.,  feilen  unb  ber  auä  bem  SIembiCbe  bei  ?fli"i* 
tommt,  ^ei^t  bie$etfetben,  unb  na^i  bei Mniii^ 
mu|  biefer  S^naim  S3oo  StiO.  ECFteilen  Sinsc  n^' 
1  ajlid.  ÜJleilen  »reite  fcoben.  Snbere  64»iSnn(  S« 
im  Äptil  unb  anbem  üflonaten  fi^äiar  un»  t* 
wa^rf^einliÄ  pnb  eine  gtofee  Menge  fol^er  SAirfn« 
in  unferm  Sonnenfvf«ni  Dorftanben. 

Sa  bie  »a^nen,  nel^e  man  bere<inete,  in' '" 
Sahnen  einjelnet  Äometen,  j.  äB.  bie  be«  KDOnnh^ 
fdjwarms  mit  bem  fiometen  1  lece,  bie  bei  SBä""^ 
fdjioarmfl  mit  bem  Romelen  III  1863,  nofre  111«'"^; 
ftimmten,  tat  man  au*  bie  anfirtlt  aufgeftem,  t^» 
bie  Stctnflinuppenfdinjarme  nichts  anbeceä  al*  *" 
no*  Dor^onbene  Keft  oon  Romelen  finb,  aul  wn 
\iä)  bie  €temf*nuppenfi()njflrme  gebibet  ^abtn. 

3)ie  Specira  bet  ülieteotleme  —  man  unterfifltf' 
Rem  unb  S^weif  —  fuib  mei^enS  continuiitiif.  '" 
benen  man  mil  SuBna^me  beS  Siiolett  aDe  gaitrü 
befl  Sonnenfpectrum«  fiebt,  in  einjelnen  gäHm  beni*' 
iebo*  in  bem  Spectrum  boB  ®elb  Dor,  unb  unirr  anBtrti 
Ift  bei  ben  Äuguftmeteoren  bie  gelbe  fiinie  im  InlenliW 
,®Unje,  wfl&renb  bei  ben  MoDembeimeteoren  *""<'' 
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(m'iifltbc  etoTaltn  tti  Bftctnxmi  im  Slau,  ®rün 
pnc  SuMAan  liegt  unb  Iiomogen  tu  (ein  fc^tmt.  Huc^ 
tit  grltw  Smjt,  rkI^c  bit  Si^tDtife  bn  !tuguftm«tnTt 
)(i^,  ft^Ü  in  bnun  bcr  Stsetmbrrmdtort,  unb  ba^n 
iä  Dol  in  bcT  äjtmiiim  S^]ammca\tiaTt^  bet  Sto: 
sitoi  unb  $a:f^bm  ein  ttntnfibitb,  »d^^enb  bie  Atme 
l<ri  ttiMn  bm  gCfibenbnt  feften  flSrtier  gnntinfam  ju 
^tobfli  tonnen.     KuS  bnn  SSenigtn  abti,   Kai  n?ii 

P»imÜi(eii  tlTfpnitigf  ftnb  unb  cntnebeT  au9  betn 
Nni  SBeCtraum  als  fpainbift^e  Stfcbrinungen  in 
iiginbonfcNn  ober  ttaiabolif^ien  iSatmen  |u  uRB 
icKin«  flbei  fH  in  gefc^Ionenen  Solmnt  bemegen, 
Bi(,  tmn^  bie  9n)itbmigShaFt  btt  Sonne  unb  ber 
;ri)^  Planeten  entftanben  unb  Alinlid)  bnt  SSa^nen 
'  in  |KTÜbif(^  Amneten,  [on^geltintte  QQipfen  finb, 
,  in  UuvL  tbum  9ienn)miA(  bie  €onne  ße^t. 

I        m.  Ute  p^Q^Mt  Jl^onsmir. 

'^  Uirtn  bie  dlqeindnen  Sigenfifloften,  neldje  »it  allen 
miKrn  }uf4ieiben,  }.  9.  <SM^e,  ®eßa(l,  Unbuicg^ 
tnadtiblrit,  qt^M  ou4  bie  Serünbeping  i^reS  Orte« 
bn  Ximiie,  »d^  teil  bie  Sttorgung  nennen  unb  Dm 
vigf  kUwi  bie  Sttpn  fti^  n^ber  tommen  ober  M 
Mntnunb«  entfernen.  2)ie  Urfacbe  bei  Semeguna 
nt  bie  Sirtung,  tctl^e  bie  Stivpn  gegenfettig  aufs 
raanbei  ausüben,  nennen  loii  flraft,  o^ne  ftajeSt 
V  viHen,  Boe  bie  fliaft  eigenttid)  ifi. 

'      £it  tüifdrcn  ben  Üeinften  Sflomen  eineB  unb  bef: 

>)iBm  iOffaS  toirferü»  Jtroft,  beren  SBiilungüheiS 
f*t  beftfnantt  i(i  unb  bie  ben  Sufammenlwng,  bie 
|(tli«Wt  unö  bie  ^i)U  biefer  Stitpa  erjeugt,  nennen 
te  StilccutaitTaft  ober  SRoiefutarai^ie&üng,  bagegen 
Hcjcujc  firoft,  iDeTtte  b'^otbringt,  ba6  ein  RBrpet 
koi  töi  anbem  in  giofeei  Sntfemung  witfi  unb  bie 

■  Kmegung  bei:  it&rtJet  um'  unb  gegeneinanbei  (eRiDr> 
■nt'.lKiftt  bie  allgemeine  STttTactian,  bieall< 
^»■(ine  Qäitotit  ober  bie  (Stacitation, 

Sm  Jolae  brt  ffltaDilation  unferet  lltbe  ifl  unter 
L  otam  aucp  bet  freie  Sali  bei  flSrper,  unb  biefet 

■  firtt  goQ  foQ  SleWton  auf  ben  ©ebanten  gebracht  (oben, 
'  1»  muetfui^en,    cb   ni*t  biefttbe  5lraft,   loetiie  bie 

^tt  |ur  Stbe  iie^l,  aaH}  ben  ÜRonb  aniiebt  unb 
Jif  »«iMBna  beä  SRonbe»  um  bie  ©cbe  mit  ^cioor. 
'H'-  SetlSonb  mttSte  nflmti*,  Wenn  er  nicfet  bon 
>n  6tl)t  angejogen  »ürbe,  in  bet  lebten  31i(btung 
i^Mi  Seuegimg  fotlgefeen  unb  f"^  infotge  beffen 
ra«w  Beitel  oon  ber  ISrbe  entfernen,  BetmBge  ber 
Mii^flSftaft  ober  nflliert  er  p*  Ibie  jeber  freit 
Widiei  Rinper  ber  (hbe,  unb  aus  ben  beiben  qUii)-- 
V^  9tlDwuit(;en  ber  Xangenital:  unb  3laDiaIb('. 
"«Sinj  ent^t  bwjlufammengeiejfte,  uerm&ge  mlä)n 
«m  gef(^ene  Sa6n  um  bie  Srbe  bef*reibt. 
L     s™>Berglei<tungbergalIgef(iliJtnbigleiIberRerlier 

■  1^  bet  ßrbe  unb   ber  bei  IRonbeS  lur  Srbe  fanb 

■  smion  bie  erpere  ettoa  36oomal  giSfeer  at«  bie 
mm  anb  ba  bet  HKonb  eomal  fomeit  entfernt  Ifl 
ai  bei  IStbbolbmelfer  beträgt  unb  3ßoo  baS  Ouabtat 
"n  fio  iS,  f4lD6  et  batouS,  bafe  bie  ÄniiebungShoft 
na  itra  Ouabrat  bet  öntfemung  abnimmt. 

Stjon  1668  »dt  9Iemton  biefem  »litigen  9)t(u(tat 
W  M&e  «loefen,  er  batle  aber  für  ben  Sutcbmeifer 
J"  eibe  emen  falf*en  SSeitb  ju  ®runbe  gelegt  unb 
|i(  mmn^ung  bet  berei^neten  gaUgefdiminbtgleit  beS 
WoTftö  Oon  ber  btobatbteten  betrug  ben  fiebenten 
*(nl  bö  SBertie«,  mel*e  HbrneiÄung  ibn  Betanta^te, 
™liiiltifu^mi3  anzugeben,  GtPaI8erim3QifreieB2 
5!  wi  bei  ©robmeflung  bon  ^icotb  gefunbenen 
*™«fwMn  bet  Stbe  ri^tig  er^ett,  regnete  et  vim 


neuem,  fanb  bie  CDÖfläitbige  Ueb«fin(liramurg  jiDiidifn 
Se4itiin3  unb  Seobaitung  unb  gelangte  ju  bet  @nt= 
beJuttg  '  biefeä  niiAtigen  OefcBe^.  aSeitcre  3ta4= 
fotfijungen  füferlen  91en)lon  auf  bie  Grmeitetung  beS 
®efe(e4  iab'm,  ia%  fii^  Bie  §imme(9(Bipet  aud)  gegen- 
fei tig  im  SJet^ältnil  ibret  ÜJtafjen  anjie^en,  unb 
ber  €a&: 

3>ie_S[njiebung  eineS  jeben  flSrpetS  ift  qleii  feiner 

!DjQ|ie,biDibittbiicd)  baS  Ouabrat  leinet  Önlfernung, 
ift  ber  gunbamenlalfag  bet  pb^ftfiei  Kflronomie. 

©eine  ßnlbeifungen  legte  SEemion  in  einem  Ißuitie: 
„Prinripia  ptiilosophia  iialuralis  malheniatica",  1B86 
nieber  unb  aus  bem  KttractionSgefe^e  laffen  fub,  juetft 
wenn  man  jibEi  Äörtier  annimmt,  bie  Sahnen  beibet 
Stitpti  umeinanbet  beftimmen  unb  eS  etgibt  {tä),  ba| 
biefe  Sabnen  ftetä  Regcl|d)nilte  finb. 
_  ^tnn  nun  au(t  bie  IBenegung  jraetet  Rbner  )U' 
einanbct  eine  febr  einfa^e  ift,  fo  wirb  bie  Btroegung 
um  fo  complicittet,  Wenn  ein  btittet  SStpet  bmju^ 
tommt,  bie  aUe  btei  mit  ibten  ÜDatien  aufeinanbei 
mitten,  unb  bie  tBeflimmung  ber  Senegung  ber  btei 
Jtl^tver  teilt baS$t ob (em  ber  bteiitär)!er, meldieS 
ju  ben  fiiiDietigflen  bei  SlfitonDmie  gei>Srl  unb  fdbft 
mit  fiülfe  unferet  böbem  äHatbematil  noi)  md)t  ödU> 
fCdnbig  gelfift  ift. 

3)te  ^etlb eilung  bei  ^immeESESibet  in  unfetm 
Sonneitipfiein  ift  jeboib  fo,  ba&  bei  ber  SIuSfQbrung 
ber  ffle4nun.ien  ftbei  bie  fflemegung  ber  ^immelSföriJet 
mefentlidje  erieiiteiungen  eintreten.  SJie  aJtoffe  beS 
EentrallötberS,  bet  Sonne,  Übettrifft  bie  beS  gtB|len 
$Cantten  ^untci.  »lie  ttiit  gefeben  baben,  um  baS 
I048fa<te,  unb  bie  ollet  Planeten  jufammen  um  baS 
TOOfadie.  geinei  finb  bie  Planeten  Doneinanb«  fefci 
weit  entfernt  unb  uirlen  ba^et  menig  aufeinanbei 
ein  unb  infolge  beffen  r>nb  bie  übmeiiijungen,  nteldje 
bie  Planeten  butdj  ifete  gcgenfciligen  Slnjiebungen  Don 
bet  regelmäßigen  ißabn  beä  Segelfibnills  eefnbren,  nur 
Sein  unb  metben  mit  bem  Flamen  bet  Stfitungen 
ob«  ^etlurbationen  bejeic^net. 

3)0  alfo  im  aUgcmeinen  butii  biete  günftige  Won 
ftanbe  bie  Störungen  feijr  gering  fmb,  lann  man  fii) 
bei  ffletcfbnung  betielben  ettauben,  fie  füi  bie  einjetnen 
SjJfanclen  ju  trennen  unb  na<btinanliet  gefonbett  (U 
beregnen,  fobafi  babur4  |u  gleitet  3tit  immer  nur 
brei  ßörper:  bie  6onne,  bei  geftBtte  unb  ber  ft&renbe 
$Ianrt  in  Settadit  tommen,  unb  btSbcilb  ift  getabe  bei 
oben  f(bon  eiroabnte  Slame,  bal  Problem  bet  btei 
JWttier,  für  bie  ©cretbnungen  ber  Störungen  entftanben. 

Uittet  bie  oetfüebenen  Umflflnbe,  burd;  meldje  bi* 
Seiecbnung  bet  Störungen  erleit^terl  metten,  gtbBtt 
audd,  baß  bie  $Ianetenbabnen  alle  jiemlii  Heine 
Steigungen  gegen  bie  ^tliptit  baten  unb  babet  bie 
Störungen  bie  Sage  bet  Sflafjn  (ebt  wenig  oetanbern. 
SQQrben  fAmmtÜcbe  $laneteiibabnen  in  einer  ßbene 
Gegen,  fo  fänbe  eine  Seränberung  ber  3)abnen  gar 
niqt  flatt,  Sei  ben  Meinen  S|Jlanelen,  beren  Sabnen 
gegen  bie  etiictil  biä  ju  35°  geneigt  finb,  loiiimen 
befonberS  but*  ben  Jupiter  [tariere  Störungen,  baupti 
fäi^t'i  '■"  Änolen  bor.  Gin  onberet  günfliget  Um» 
ftanb  ifl  aud)  bei  ben  gröfieni  iJJ'inelcn  bie  jiemlicb 
Heine  Gfcentricilfll,  unb  roeiin  fdnimtliie  SSabnen  flreife 
mdten,  mürben  bie  balben  gto^en  Stufen  immer  gan} 
unvetäntcrlicb  bleiben.  3tu4  b'"  madjen  bie  Ilc'inen 
$Ianeten  Icieber  eine  Slu^nabme,  ba  bei  etlicben  bet> 
fefben  Die  ßjceniticität  bis  '/,  gebt,  mabrenb  bie  bet 
aRerturbabn  nur  '/„  bie  beä^uDitct  no^ni^t '/„ijt, 

3)ie  Störungen  ber  fleinen  Sßlaneten,  meli^e  bur$ 
bie  gtölete  ^fti^t  betfelben  an  ben  Jupiter  oft  febi 
btixitjüiä}  fiRb,  mai)tn  bab»  ganj  befonbere  S^toterig' 
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feil,  unb  etft  in  neueftet  3eil  if  cä  bejonfterä  ten 
SBeniütiungen  §anfen'^  flelungcn,  ffit  felbiftf  *ie  abfo^ 
lulen  Störungen  berechnen  ju  I5nrni.  Sltati  ntiint 
bie  StBrunßcrt  abfotut  beregnet,  mtnn  man  \ie  (Qt 
jrte  beliebige  3cit  ouS  bet  Me^nuns  entnebmen  lann. 
Ofl  aber  genügt  ef,  nur  für  einen  füV'"  3"ti^i'i'"  ^'^ 
Störungen  ju  tennen,  man  redjnet  dsbann  (ucceffme  in 
turjen  3ntert)allen  ben  Setrag  ber  SWnin^en,  nennt 
fclbige  bie  fpeciellen  ©tSrungcn  unb  bnngt  ibten 
Setrag  entmeber  an  bie  für  bieSInfangäepodiB  gellenben, 
bafüt  oäculircnbrn  Glemente  an,  Jbec  Betbe)Tert  ben 
eUiptif(ten  Orl  um  ben  tBcirag  iex  (pcciellen  StDrungen. 

Sie  flbioluten  ©törungen  roerben  «ngetbeilt  in  jioei 
filüitcn  in  periobifdie  miB  fäculflre.  ®a  bie 
Slniiebung,  tnelt^e  jnei  ^^(aneten  aufeinanber  ausüben, 
ton  bem  Orte  abhängig  ift,  an  ailäitm  fie  fii^  be^ 
finben,  unb  beibe  ^immels(6rper  naiii  einei  beftimmten 
Slnjabl  Don  Labien  biefelben  Stellungen  jueinanber 
loieber  cinne&men,  fo  tcferen  bie  Störungen  nacb  einer 
yieifie  Den  Jlatren,  alfo  in  beflimmteii  5ßerioben  loieber, 
tinb  biefe  Störungen  beiden  petiobiitte. 

Socb  aUe  Planeten  mirEen  auftinanber  ein  unb 
(tören  fifb  gegenteilig,  unb  ba  nacb  einer  langen  SHei^e 
wn  Sitten  bie  ipianeten  jueiniinber  mieber  biefelben 
Sti'ilungen  einnebmen  unb  fidi  bie  Störungen,  meli^e 
M  be(onbcr3  au(  bie  fflabncbcncn  bejieben,  roieber: 
bolen,  tuobei  iebotö  bie  iperioben  im  ®egeii|atf  ju  ben 
obigen  meift  gabrtaufenbe  umfaffcn,  fo  b«  man  biefe 
ilri  ber  ötirungen  mit  bem  9Iameu  ber  fäcuUren 
bejeiiinet.  Selbe  Jttaffen  Don  Slöriingen  tonnen  für 
fid)  belrn(btfl  unb  bur*  Meinungen  «miltelt  loerben, 
unb  um  eine  allgemeine  Ueberft^tiu  getoinnen,  ntoQen 
Ipir  einige  ber  biuptl'iiilicbfli^»  Störungen  betradjten. 

3!ie  Störungen  be3  iDtonbeä  ftnB,  »eil  bet  ÜUonb 
Berbältni^mdfiig  jur  (Srbe  jiemlid)  grofe  unb  feine  ßnls 
femung  gering  ift  unb  auf  ben  3)'lcnb  bie  fo  tnaffen> 
gio|e  Sonne  all  bauptfäi^Iiibftei:  flirenber  fi^rper 
einmirlt,  Don  b«  Srbe  au3  gefebeii  befrädjtUd)«  als 
bie  6t5[un(|en  aUer  anbcm  ^immelät&rper. 

1S>\itd)  bie  SInjtebunfl straft  ber  £onne  auf  ben  .  , 
in  einer  (SUfpfe  um  bie  Srbe  bentgenben  Süionb  ift 
bie  Sänge  befjeiben  jurSeit  beS 9!fiimonbeS  unb  Sol; 
monbeS,  alfo  in  ben  Spj^gien  immer  aTbitr,  ali  fte  na^i 
bec  rein  eUiptif^en  Senegung  fein  [oUte,  wäbrenb  fie 
jur  3f it  bec  Ouabraturen  um  biefrlbe  ©iBfee  (nabe  i  y.") 
)u  tiein  ift.  Siefe  Störung,  juerfl  oon  ^tppaitb  ent: 
bedt,  bti&t  bie  (Spedion  unb  ift  eine  periobiftbe 
Slörung,  ba  fie  fu*  bei  jebem  Umlauf  mieberbolt. 

(Ibcnfo  ift  bie  Sdnge  iei  3}tDnbel  in  ben  Dier  $un!ten, 
bie  iinifiben  ben  S^jijgien  unb  üiiabraluren  in  ber 
iPlitte  liegen,  in  ben  Öctatiten,  um  etwa  7,°  größer 
alä  fie  na4  ter  Sänge  jur  3eit  »et  Spipgien  unb 
Ouabcaturen  fein  foQte;  biefe  Störung,  im  10.  3abr 
bunbert  pon  bem  arabifiben  älftrenomen  SbuItDefc 
(ntbedt,  ^ci^t  bie  iSariation. 

eine  britte  periobiftbe  StStung  beS  5Dlonbe8  ift  uoi 
bec  flauer  eineä  ^a^iteä  unb  bangt  Don  ber  grögtrn 
ober  deinem  Sntfemung  ber  ßrbe  Don  ber  Sonne  ab, 
fie  fleigt  biä  ju  'L°,  U'Uibe  Don  Jp^o  Srabe  entbedt, 
unb  t)<i&t  bie  jäbrEidie  ©leitbung. 

aua  ber  2b«rie  entroidelle  Saploce  juerft  ÜJlonb: 
ftörungcn  Don  längern  ^eiioben.  Qint  baoon  beträgt 
nur  14"  unb  bat  bie  Sauer  oon  isi  3abren.  Koib 
eine  anbere  Störung  l)ängl  ab  von  ber  Abplattung 
nnferec  (Irbe,  wieber  eine  anbete  ron  ber  (Srö^e  ber 
Sonncnparaltofe,  unb  auä  ben  ^noiibftBiungen  bat  man 
juerft  gcfunbeii,  bafe  ber  aBerilj  ber  Sonnenporallaje, 
R)el<ber  auä  ben  beiben  ^BcnuSburdijdngen  im  Dorigen 
Saiirbunbert  lu  e".aT  abgeleitet  war,  ein  qtbintx 
fein  mu^te. 


Unter  ben  ^lanetenfl Ölungen  ift  eint  mtrlniMi^t 
jwifdben  ^wpittt  unb  Saturn,  bie  fcbon  ^aUep  tDok-- 
genommen  batte  unb  bie  barin  befielt,  ba|  bie  Ua- 
laufäjeit  beä  Saturn  jur  3«it  beö  ^ippatit  gii^ 
unb  bie  beä  Jupiter  Keiner  War  ali  legt.  Quier  unt 
Sagrange  bemftb'tn  fu^  Pergebtnä,  bunb  bie  ümiliiic 
biefe  Störung  ju  erHären.  Saplace  fanb  enbliiH  t« 
Urfa^e  batin,  ba^,  weil  nabe  fünf  Umläufe  M 
Jupiter  gtei^  jwei  Umläufen  bcd  Saturn  fmb,  untn 
ben  Störungen  beS  Saturn  but*  Jupiter  ein  Slirt 
entftebt,  mel(bed  biä  auf  a9ao"  ftetgt  unb  unter  ia 
Störungen  be3  Jupiter  burtfe  Saturn  ein  anbnd, 
beffen  giöfeter  SJÖertb  1200"  ift.  Sa  nun  bie  $etieX 
biefer  otöiungen  für  beibe  Planeten  nabe  930  3al>t' 
beträgt,  nimmt  innerbalb  biefeg  3titiaumg  bie  miillnt 
Setoegung  bed  einen  Planeten  ju,  bie  be2  anbemib 
unb  umgeCebrt. 

Unter  ben  fdculäien  fiib  auf  bie  Sage  ber  9ala 
bejiebenben  Störungen  beS  ÜRonbeä  ift  bie  Semtgung 
bec  iltonbfnoten,  bie  jäbrli^  Übec  19°  beträgt,  bit 
bebeutenbfte.  ®ne  anbere  Störung  änbect  bie  SippBm. 
linie  ber  iSlonbbabn  jäbrüd)  um  über  40°.  'äai  tn 
ecften  entfielt  bec  bratonifdie  Sflonat  von  27.213  2a^ 
aus  bec  {ffieiten  \fc  anomatiftifcbe  Oltonat  von  ii.bii 
Sagen. 

Sud)  bie  mittlere  Semegung  be«  SHonbeä  ift  rinn 
langfamen  Stenberung  'unternorfen.  Sie  Umlaufet 
beä  aJionbeä  ift  feit  2000  3abren  immer  fürjec  getBortira. 
Sie  Urfa<be  liegt  in  ber  Peränberlitben  gjtentticiioi 
ber  (hbbabn,  unb  mi  bemfelben  ©runbe  nimml  »ud! 
bie  Semegung  ber  Slpfibem  unb  ber  Jlnotenlinit  tn 
aHonbba^n  immer  ab.  erflere  änbect  fi*  in  100  3"'"" 
um  50",  (e^tece  in  lOO  3nbren  um  7".  Sieanoleit 
bat  aber  geseigt,  bag  bie  Qfcentricitdt  bet  Sitbiti 
bid  }u  einem  gelviffen  @rabe  abnebmen  unb  No 
wiebec  loadifen  mirb,  unb  bamit  tvetbenautb  iii\if 
läten  Störungen  beS  DJIonbeS  ibie  Seilten  roetütl». 

Sinen  ber  gröfiten  Stiump^e  feierte  bie  ptüf"*' 
atftronomie  por  brei  Serennien.  MatbbembieiHeitniuiij 
bie  Unmögli^teit  ergeben,  bieSeicegung  bel^lonri« 
Ucanu«  auä  bec  elliptifdjen  Seroegung  «n»  H" 
Störungen  burdj  bie  bamalS  beEannten  ^li"""" 
befriebigenb  barjuftellen,  rouibe  Don  mebf^^"  ^"'" 
ber  ®ebanle  auägefproien,  ba&  mÖg£i(bet»eif(  m 
ein  unbetonnler  entfernterer  5ßlanet  »ocbanbtn  fei,  M: 
bie  fubtba:  geworbenen  Störungen  ertiflce.  AI«  Entnif 
unb  Slbamö  [lä)  ju  Slnfang  ber  Pierjigec  O^t"  "" '" 
Mecbnung  madjlen  unb  einen  foti^en  $Ian«ten  rctJUS' 
festen,  Bat  bie  Gntbedung  be«  Meptun  ber  alini«iw 
erfolg  unb  bie  fiönfte  3ni*t,  ttiel<be  bie  müM'  1 
SIcbeit  ber  SOiffenf^aft  eintragen  tonnte.  | 

9JUe  unfere  grö&ern  Planeten  jeigen  eine  1»?'' 
plattete  (Seftalt,  unb  burcb  iReinung  läfet  fiii  ft""« 
bereeifen,  ba^  eine  gasförmige  ober  flüffige  üttflijf.^"' 
gleitet  ober  tn  beftimmten  Oef eßen  Fi<b  änbentber  ^m 
bie  ®e[talt  eineä  Spbävoibä  erbalten  inöffe,  b.  b..""'* 
flSrperä,  ber  bur*  bie  Umbre^ung  einet  euipif  u" 
bie  tleine  a*fe  entftanben  ift.  SluS  ber  ®rö6«  ^" 
Abplattung  [äfet  fi*  fogar  ableiten,  ob  ber  iwrtf' 
überaD  glei*  biiftt  ober  pon  unglei^et  Süle  ift-  ='(' 
man  ober  bie  Abplattung  unb  eine  Dotation  powte, 
unb  unterfuibt  ben  ßinflul  ber  anjiebung  eineä  nnWrt 
flörper«  auf  ben  fpI)äroibif(Jben,  fo  fomml  manjuw" 
fflefultate,  ba&  bie  Suri^fdinittäpunEte  jmifÄen  ttt »"" 
ebene  unb  ber  fflotattonäebene  ft*  änbttn  aüm.}'^' 
baä  3ittfidtDei4en  ber  Stequinottien,  bie  ^räceff''"' 
ift  alfo  eine  notbloenbige  Solge  ber  anjicfti"'««?'^ 
beä  iDlonbeä  auf  unfete  fpbäroibiftbe  eibt.  »"  -f'":  1 
ber  SUrflceffion,  »elier  pon  bem  ÜJlonbe  oBdn  itnm 
'.  beifit  bie  Sunifolatpräceffion,  ein  anbet«  0«'  "*""^ 
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örir  mai  abtr  oiuft  bui4  bic  amiebunfl  btr  ^Händen 
nitfi(^unbbir$Eanetfn)iiacef{iDn,ueI(l)cUMi$ 
nti!  niifeC  ganj  d".4  betragt,  tDramI  tu  btn  60  '.2  bn 
fKnirDlaTVraceffion  ^inju.  Sie  ßrilAning  ber  ft^on 
Hn  ^ttipanb  nilb«ItRi  $Tdcf{fion  unb  i^ie  fiiaife 
Snntinung  ift  aber  eift  mSfllit^  gewotbcn,  \äaaa 
ti(  Snjitfeuiigdlrdfte  bei»  Satcul  unteiwotfen  iMtben 
iDttnlin. 

^i)  bie  64iDin^ng  ber  (StbaAle,  bie  Sibitatiim, 
ijt  (int  gotge  bet  attradion  b«  anonbefl  auf  bie  Gtbe 
unt  tidngt  mit  bei  obeneriodtinten  StiAitbening  bed 
SRonttiuMmä  ("loniincn  unb  auf  2afd  ii  in  gigur  8 
ift  Sit  »emtgung,  »efAe  bet  $01  beS  »«uatorS  p 
Bin  ben  $i>l  bet  dlüutiE  P  but(£  bie  ^laceiTton  unb 
^tutottun  matbl,  bargefteüt,  jebot^  iß  bie  ?Iutatitin,  um 
i<  ftiblbar  tu  inacben,  in  bei  ntQenf finnigen  £inie  pp' 
ifbr  D(Mrt|ert. 

2u6  ebbe  unb  Slut  bie  Sotge  bei  Htttaction  brS 
Ülenbe«  auf  bie  ffüffigen  ^le  ber  @rbe  [mti,  ift 
\iim  ftfiJet  gefagl.  eine  ebbe  unb  g[ut  mu6  audb 
in  mmtt  atmcfti^dre  fiattfinben,  unb  but(t(  bie  tflg« 
iiien  üenbenmgen  beä  SaismeteiS  unb  bie  Sinbe, 
tan  9liilung  unb  Starte  uon  ben  Xageeieiten  ob: 
Unjl,  ettennen  air  fie.  Sie  ri<blet  fiiq  oliet  nte^r 
Mij)  bem  Gouf  ber  Sonne  ald  na4  bem  beS  3KonbeS, 
nab  bie  Xbtane  jetgt,  baft  bie  flnitebung  beiber 
Stftirne  auf  unfeiet  Stbe  nur  ganj  Ileine  aenberungen 
im  Botometerftanbe  non  foum  '/j,  ffllillimetet  ^eroor' 
bringen  lann,  mfibtenb  ber  Ilbrige  beobat^ete  X^tü 
bn  B^oantung  im  Parameter  ber  IdgU^cn  3>ni)ieiatur: 
inbnunq  angepfirl. 

Sie  »njie^n^Sfraft  ift  ni^t  nur  bie  Urfoi^e  ber 
Sflwgung  ber  ^immeietarver  in  ben  beftimmten  Ba&nen 
mi  bei  Störungen,  fonbem  au^  bie  Urfai^e  einer 
iKintbtin  Srfttietnung  am  3ßonbe,  bie  »it  ni(^t  uner> 
Wbirt  [QÜen  bürfen. 

Sti  bem  anonb  ifi,  ba  er  unS  immer  biefeße  Seite 
pltht,  bie  SlDtatton  mit  ber  Seeotution  gtei^,  unb 
(t>(nto  ift  biefcS  bei  ben  ^ufitnitiabanten  unb  tnabr' 
linn(i(b  bei  aßen  Xrabanten  in  unferm  Sünnenfnitem 
tn  SaQ.  33a  bie  »ctation  itS  üßonbeS  ganj  ebenfo 
Die  bei  ber  Stbe  eine  eoQfUlnbig  tege(mA|ige  ift,  ba> 
atjdi  lie  QeBegung  in  bei  SUi^fe  je  natb  ber  (Snli 
ictnung  von  ber  <Srte  boEb  f^neUer  balb  langfamer 
Mi  w  gt^t,  aifo  eine  unregelmäßige  ift,  feben  mir 
ton  ber  SSonbobeiffd^e  balb  etUMlmebt  non  bei  Oftfeile, 
^iüi  ttmai  mebr  von  bei  ^ftfeite  atl  bei  einet  regel< 
BJligen  SBeuegung  ber  tSaö  fein  Dflrbe;  man  nennt 
tv)t  Sifibeinung  bie  Sibration,  unb  ba  augetbem 
(it  9titcition§a(^fe  bed  SJtonbeS  auf  ber  Sbene  feiner 
3i&n  niit  fenhe*!  ftebt,  fonbem  um  83°  geneigt  ip, 
If  j(^  wir  balb  fibei  ben  Storbvol,  balb  über  ben 
äJCfd  bd  SRonbeä  ^inauö  unb  nennen  bie  erfte  Qu 
Wman^  bie  Gibtation  in  Singe,  bie  }»eite  bie 
tibtaiion  in  SBteite. 

Xn)  aller  Stfiiungen  bleiben  einjelne  @r&|en  in 
imitm  Suftem  gonj  unDeränberlii ,  f"  Rib  nur  pe= 
^tifibm  Störungen  untettDorfen,  bie  \iäi  alfo  in  turjet 
äiil  mitbet  aufbeben.  Sie  un»er4nbeili4en  (SiBfeen 
m  bie  »i^tung  bei  Stbacbfe;  bie  Slbptattung  bei 
fit  tMgt  bad  3brige  bei,  bamit  fie  eibaCten  bleibt. 
onntT  ifi  bie  unverdnbetliditeit  bei  2:agea: 
länge  aul  ben  Umtflufäteilen  unferer  Srbe  tu 
^n'tn.  Sui4  bie  SJeobaiQtungen  ber  Umtaufdieit 
bat  ^  ergeben,  bag  folange  ton  ^Beobaibtungen  bf- 
Jtw.  (eine  Senberung  bt<!  ]u  '/,„  Secunbt  in  bei 
wnat  bca  Jagä  flattgefunbeu  bat. 
«it  großen  Steifen  ber  Planeten  finb  »ol  fleinen 

Jniobifitfli  Stötungen  unteiwotfen,  baaegen  ift  in  ben 

s^irangen  tein  ©lieb,  »oburifi  bie  Sfiten  ber  Seit 


pioportionat  abi  ober  junebmen,  unb  ni$t  nur  für  bie 
oiagem  Stfiiung^lieber  (bliebet  ctftet  Orbnung), 
fonbem  au<6  für  ifeineie  €tSrungen  jloeiter  Orbnung 
ift  bieö  matbematif<b  ftteng  nat^eniefen. 

Uebei  bie  ISnt^etiung  beä  aBeltfq^emü  fmb  nur 
^QVottefen  ba  unb  bie  Kanffcbe,  unabbingig  ebenfalls 
Don  Saptoce  angegebene,  ift  biejenige,  roeftbe  am  meiften 
Änttang  gefunben  feat.  fflana^  mäte  im  %aimt  ju 
Hnfang  eine  leitfcte  bünne  ÜJIaffe  (SRebetmaffe)  oer» 
breitet  gettefen,  bie  buiij  itgenbeine  Urfadje  in  fflototion 
getommen  ift.  SJuid;  bie  »otation  iahm  fi(b  juerft 
Slinge  gebilbet,  unb  ein  folcbes  Sltngftiftem  ^oben  mir 
,noi$  bei  6atum.  S)ie  IJDlebrjabt  bei  Slinge  ift  aber 
leniffen  unb  &ui  benen  ^abtn  ft(6  runbe  JRSrprt,  bte 
Planeten,  burib  9ietbi4ilung«proceffe  entmidelt;  bie 
ätonbe  lann  man  fi^  auf  gleii^e  Strt  entftanben 
beuten.  3)ie  ^lebelmaffe  feben  mir  ^((bf)  mabTf<it<nli[6 
no4  in  ben  Äometen,  bie  mUglicbermeife  p*  nodj  oen 
bieten  ober  ccud)  auftöfen  Ißnnen.  33ie  Snteifeung 
eines  ERingei  in  siele  Slüde  mürbe  alibtnn  bei  £Qilbung 
bet  IStuppe  bei  Keinen  $Ianeten  vorgelegen  (aben. 

IV.  Sit  tirahtififie  ^IfltdBinnU. 

<Iaf(l  I,  »,  10.) 
s)  Snftrumente  in  alten  ßätta. 

Sie  afhronomifiiien  Sn^rumenle  finb  ben  bref  t^n> 
bamentalebenen,  roefifce  mir  in  ber  äftronomie  tennen, 
entfflreienb  bergefteDt.  3)er  ^orijont  roirb  bunfe  einen 
ilreis  repidfentiit,  nwli^er  fw  um  eine  Deiticale,  nad) 
bem  Senttif  jeigenbe  Siife  brefcen  Idßt  unb  ju  melcbem 
ein  fenltedjt  flebenber  ganier  Riei«  ober  ein  ©tuet 
beffelben  bie  ^fiben  meffen  Ifißt. 

3n  ®Mug  auf  ben  Sequatot  bat  man  ^nftrumente 
mit  bem  neguotot  patallel  liegenben  flieifen ,  bie  bfe 
Stunbenminlel  angeben;  fenlieQt  auf  biefem  Äieie  ftebt 
eine  ilt^fe  paroHd  bet  ifflettai^fe,  ju  Rfeliei  »ieber 
fentre^  eine  anbere  St(^fe  .einen  Jheiä  tiflgt,  ber  bie 
S)eclinationen  ref)).  ^olbiflanjen  bet  ©eftirne  anjeigt. 

ISnb(i(b  gibt  es  in  SIejug  auf  bie  Sfliptit  3nftru< 
mente  mit  itreifm,  bie  bet  gtliptit  paraQel  gefteKt 
ttetben  ßnnen  unb  bie  Sdngen  bei  ®e^me  oiueigen, 
ttdbi^nib  ffflfietbt  botauf  gerii^tete  ffteife  bie  9reiten 
ongeben. 

S)ie  beiben  erflen  Arten  Bon  3npiumenten  finb  jett 
auSfcbließli<6  im  Sebtaut^,  »dbrenb  bie  leitete  »rt 
ie(t  menig  mebr  ongemanbt  mitb.  SHe  ^orijontal' 
unb  $5b(ninftmmente  maien  aber  au<^  f<ion  im  ältet' 
tbum  betannt,  menn  aui^  bei  neuem  nicbt  in  ber  SolI< 
tommenbeit,  mie  »ir  fie  jet|t  ^aben.  3)ae  einfatbfte 
^Gbntinftrument,  mit  meinem  bie  $3be  bei  Sonne 
gemeffen  »erbm  latm,  ift  ber  uerticole  Stab,  beffen 
Statten  auf  einet  bon^ontoten  ^ii)t  nur  gemeffen 
)U  meiben  brauet,  um  in  Setbinbung  mit  bet  Sangt 
iti  Stabeä  bie  iebeSmaiige  $Dbe  bet  Sonne  leiQt 
berecbnen  ju  tCnnen.  SiefeS  3"ftn<ment  ift  bet  @noman 
unb  noi  baS  Altefte  afltonomiftbe  ^nfirument,  welt^eS 
epftitt. 

einige  @nomone  b^ben  befonbere  Seiü^mtbeit  ei> 
langt;  fo  lieg  Kuguftuä  ben  ObeliSlen  beS  Sefoftrfä 
von  31  iSleter  £dnge  in  Siom  auf  bem  STIaräfeltie  auf' 
fteUen,  um,  mie  ^liniu«  fagt,  bie  Sflnge  bet  Sage  unb 
Stdi^teju  eitennen,  lais  ließ  Sofi^uting  in  $e(ing 
einen  Snomon  Pon  13  SDletei  $ebe  etncbten,  1467 
conftmirte  $aul  Soäcanelli  in  ber  fluppel  ber  Aatbc 
braie  )u  giorenj  einen  @nomon  90  9)ieter  ttber  bem 
@tbboben,  1653  daffint  )u  Bologna  einen  2T  Snietet 
ülrer  bem  iSoben  u.  f.  m. 

3Birb  ber  Stob  paraUef  ber  aSeftatbfe  oufgeftelR 
unb  eine  bm^ijontale,  veTtifalt  ober  filicrtiaupt  iigenb» 
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eine  &tnt  aniicbrnd't ,  niif  torfie  bet  ©(feattcn  tfS 
Stdbi-'S  \alkn  iann,  \i>  l-.^  m.in  bie  SonnenutiT,  müi)e 
lud)  im  9tllert1)uni  Diel  ün.u^manbt  iDutbt. 

Sie  Süftronomen  bet  VUiuiübrinifitien  S4ule  feotttn 
ein  3nftrument  aui  bi.i  i;inealen  jufQmmengeieet, 
mocon  baS  eine  eetticul  ,ierie[lt  tsuibe,  bie  anbem 
bagegen  P<rf4ifl)bor  luiiuni :  pt  nannten  baä  ^nfttnment 
Sitquettum,  unb  ein  k^ui^ei  ift  von  ^toicmäuä  im 
„aUnuftEfi"  befAriebm. 

Setfclben  3"'  geiiövcii  auift  [c6on  bie  flreife  on, 
ioeläie  fowol  oerlitni  ii!':  Eiorijoiital,  ))aralle[  bem 
Hedti'itor  unb  ber  (^lliirliUiifcinmengefOgt  tuutbenunb 
SFtinglugcI  ober  SlrmiUniipltäte  Rieben,  ©ie  finb  berntö 
Don  <§ippaiib  unb  ^toIciitAuS  angewanbt  iDoiben  unb 
ticnten  im  ätlterliiuin  jui  ^eftimmuhg  bet  Sängen  unb 
SBrciitn. 

Unfere  Inf.  10,  gig,  r,  ftcDt  eine  fol^e  atmi!Iar= 
fphäre  tat,  rcie  T'e  tcuuMltommnet  ßteidf  natft  bem 
3fEittelaIteT  no<6  cgebmuM  icucbe. 

(Siif  (päietcS  3nt'"iiniT.:  ift  ein  getbeiltei:  flreiä 
(Zal  10,  Big-  4),  KerifiMi  mit  [eften  Sioptem  bb 
unb  mit  biel^batcn  or.  cai  UflroCabium  genannt, 
bal,  um  ^5beiiniintcl  .iii  m-üa,  an  bem  Stinge  d  oufi 
gcljängt  TOutlie,  tuäbrenOc-:  ijrSüeflung  Oon  ^onjontat' 
ninleln  bcc  ßbene  bc^  .^Lni^ontä  paiaUel  gefteüt  mürbe. 

^abentreifc  unb  ^eile  cinel  ganjen  Jtreifeä,  OuQ' 
bianten,  geliBien  Ibeili^  aud)  mon  bet  frühem,  aber 
meljr  ber  neuem  S"t  an,  unb  ebenfo  ift  bie  6om- 
bination  dou  ^orijontal:  unt>  ^Slientieijen  cereinigl 
in  einem  Snftnimenl,  loeltije*  gegenmartig  UniDet(al> 
inftrumcnl  teifet  unö  in  neueitet  3tit  ju  giofeer  SSdü: 
lommentieit  gebraut  woiben  ift.  Sin  einem  Quabranten 
Ijat  j.  Sß.  ((ton  Ulng  ^eigb  in  SamoTFanb  feine  6lems 
Voritionen  beobad?tct.  ^laä)  ber  Sxjäbtung  ber  tQi' 
lifien  ©tf^iditfcfjrciber  batte  tiefer  Üuabranl  einen 
Mabiuä  Bon  ttma  CO  ajfder.  3"  ben  befonbem  Gr^ 
fttjeinungen,  metitc  Bit  ■.'('^i-ii  beoba^teten,  j.  £B.  ben 
'ijinficmiüen,  beflimmti-;;  '  jaft  gleittjeitig  mit  einem 
bct  obetigenannicn  3iii!:;:.  nie  Bie  baju  geE)6rige  3"*. 
möbrenb  fie  bie  Öännfn  .  ■  breiten  bet  Sterne  IljeiiS 
flud)  auä  bem  Sidjil.ii.i,  tc*  unb  SSet(<6winben  ber 
Sterne  bete^neten.  5'io  i;  ^ifm  ©eobaiitungen,  incl^e 
IRegiDmonlan,  Kaliber  ir.  .airiiberg,  bet  Sanbgraf  Don 
Reifen,  Ißio  ©tobe  m:.u;>.'ii,  beftanben  feauptfä^Iii 
Datin,  fcali  l«  Don  bDuirukiea  ^immelSlörpcm,  beten 
^orttiottcn  Re  beftimmen  i'uoUten,  S)iflan)en  Bon  bf 
tannten  ^ijrftenien  maien  unb  bnraud  »ieber  bie  $0' 
fil  innen  betettinetcn. 

b)  Qtfinbungtn  jut  Scrbcffitniia  bn  Snpnimente, 

llliifn. 
©dnj  anbrt«  gcfta[l.-;i  fi4  bie  Aufgabe  bet  pra(' 
tif*en  SHlronomie,  aU.-  w.  'H-LfitfliFung  bet  Iljeüungen 
auf  bell  3nltnimcntc]i  c-.-.  :tertugie(e  ajunnej  (^oniuä) 
1542  mt&rcre,  übet  ci-n.i  ■,,  :ti(  Sfceilungen  anjubringen 
Dorfcblug  unb  bet  ffldüici  'CcUi  SBetner  (SäemierJ  1631 
einen  lieinen  ^ülfsbu.int,  ben  Setniet  obei  ütoniuä, 
nfanb,  beiden  Xbeiliin.i  'iiCiit  gr^lete  ober  flcineie 
3milclimtaume  bntls'  .iL  ne  Sljeilung  auf  bem  3n- 
ftrumente,  loobutii  c*  mi'  .  1;  Dutbe,  Unterabtbcilungen 
mit  öitbwbeit  ju  l'tjuii..:  )i.  6tft  flJfiter,  feit  bem 
Dorigen  Sabibunberi,  H'.  u  bie  Sfjeilungen  mit  1SRU 
ttoflopen  obgelefen,  .m  .i'lifeen  SKiftometetfcbrauben 
bie  Unlerabtbeilung<-ii  .!;■.,.  Im.  31a*  bei  Stfinbung 
bcä  Sccntofet^  im  'ö-il'^t-  i  riOB  bur*  ^oHanbifie  DX" 
liter,  malivfiiieinlicb  .^1l>''1'  ^r*  ben  ffinüenmat^er 
üiplietäbeB,  btoit'e  für  JU iwfnbung  berfetten  auf  £We6= 
tnftrumcnle  bet  engiänbei  SaStoigne  im  ^a^xt  leiO 
iai  gaDennefi  im  gotuä  bed  gemro^  an,  na^bem 


ÜFloiin,  ein  ftanjBrifc6«i  Hfltonom,  fi*  lesi  b«  *» 
bien)t  ettoorben  ^alte,  ba<S  Semro^t  mit  ben  IHcti 
inflrument  iwrbunben  ju  ^aben.  3)et  tngltfdK  Hftnnni 
giomfteeb  »at  ber  ftfte,  ineli^er  einen  mit  einwi  5m>' 
ro^i  Derfe^enen  3ßauerauab Tanten  in  äjeibintmg  mit 
einer  Übt  jur  IBeftimmung  Don  Stem&rtent  anvmtt 
unb  baburd)  eine  ©enauigleit  ber  Seobaibtungtn  ti( 
auf  10  Secunben  tvxt\ä)tt,  mflbtenb  feine  Soiotagrt, 
feCbft  XQdbo  SBrabe,  bie  Bintel  nnr  bi«  auf  ^inuim 
genau  beftimmen  tonnten  unb  ftütier  Wedlet  iü  p 
10  ^Hinuten,  bei  ^tolemäuö  unb  ^ippaidi  bii  )i 
SBruit&eilen  Don  ®iaben  unb  metir  niit  fetten  vm^ 
Commcn,  obnol  fte  glaubten,  bii  auf  4  tDlinuttn  gnuii 
meffen  ju  lännen. 

^em  Ouabranten  uetfutfete  man  batauf  bie  grifttr 
@enauigleit  ju  geben.  Wlan  baute  i^n  son  jitmliitn 
SrDfee,  Derfab  i^n  mit  einem  getntobt,  beffen  fo* 
puntt  im  Senttum  bet  Xb'i'nng  lag,  btaiftte  am  ontm 
Önbe  beä  getnrobr*  Semiere  cber  Slonien  an  imi 
fteUte  baä  ^nftriiment,  um  i^m  bie  gtbfete  ^isfä 
lu  geben,  an  einet  Bon  9btb  nad)  Süb  9''""'*' 
Iltauct  im  Wletibian  auf.  W>t  foltben  mvr.- 
quabranten  ionnte  man  nun  mit  gto^OenauijM 
bie  ^b^en  ber  Sterne  im  üßeribion  beftimmen,  ni 
tannte  man  baju  bie  ^b\it  beS  Keauatorf,  fe  ei^ 
ftcb  unmittelbat  bie  3)ectinalienen  ber  Sterne. 

auf  taf.  10,  ($ig.  15  ift  ein  ailau erquabtont  in  IR 
gorm,  mie  XQcbo  ibn  befag,  abgcbiCbet;  ber  Slotiut 
DC  mafe  3  SKetet,  DD  ift  ein  Moptet,  an  bra  m 
(Begengemiibt  in  P  angebracht  mar  unb  )ur  Stectifiutini 
biente  tai  Zatii  DA. 

@inen  anbetn  betocglüen  Ouabranlen  naib  Sklkiib 
unb  Xtougbton  mit  gemtobr  fteOt  auf  betftüin  IflI'l 
3ig.  13  bat.  Gr  befte^t  au8  bem  Siettrftieilt  EF 
unb  jmet  mit  ibm  Derbunbenen,  aufeinanbti  fenM: 
ftebenben  $albmeffem  IF  unb  IE  »on  9)Ietaü.  ini 
ben  ©diffierpunlt  ge&t  eine  om  Ouabranlen  bffrtif 
Sqlinbettfibre  berab  unb  bilbet  eine  fentre*^  üi'- 
bie  mif  einem  foliben  ^it  AA,  bet  mit  ben  &&■ 
f^tauben  B  BB,  nDju  bet  ^equemlidilcit  megen  SMifiti 
fübien,  borijonta!  geftetit  »etben  tann,  nibt.  Auf '" 
%iit  ift  in  D  ein  ^orijontaltreiä  ang^taibt,  un 
ibrebung  beS  Ouabianten  im  Si|imu^  beftimmtn  ^ 
(bunen.  Slm  Ouabtanten  ift  in  G  ein  üBtotinfln- 
Uiett,  in  H  eine  Supe  unb  bas  ^etnrolfi  Kl  ift  ti^ii 
bafl  Segengemii^t  L  batanctrt. 

SQonbte  man  bc^u  no4  eine  genau  gi^be  \Ü' 
an,  bie  entmeber  bie  Sonnenjeit  pber  auib  bit  Sw 
(eit  anjeigte,  fo  finbet  fuj,  wenn  man  ben  IhiiAgiM 
beö  ]u  btftimmenben  Qleftitnö  na*  ber  U^t  btoba^tt^ 
aud)  bie  SReclafcenfiDn ,  imb  bie  ganie  Sufgabe  tc: 
praftifcben  Slfttonomie  ober  bet  Drtebettimmuitgn  "" 
Fimmel  ift  jutüdgefüijtt  auf  genaue ^ftbenbeftiramunäW 
unb  auf  3"tbefrimmungen. 

Um  bie  aKitte  be«  17.  3aWiinbert«  erfan»  W 
bflnifdie  Slfttonom  D(au8  MBmet  ein  rinfacbea  3"^ 
ment  ju  äfi'teftimmungen.  Gine  borijontnie  B*' 
mürbe  genau  Don  Oft  nadj  SBefl  aufgeftent,  fn*'*' 
batouf  ein  gemrofir  angebradjt,  baS  fi*  «tf«  ^  ^ 
©re^ung  ber  3l4fe  im  Meribian  bewegte  unb  M'* 
me[(be3  man,  »enn  in  bem  gemtobt  gaben  angdna*' 
finb,  bie  3)ui*gfinge  ober  $affagen  bet  SIenie  bu^ 
a*ten  tann  unb  baa  beSbalb  ißaffügeninftrunKiii 
genannt  wirb.  2iie  Übt  unb  ba«  $affagenin|lrani(n; 
finb  no*  gegentDflrtig  bie  etften  gnflrumenlt  jt"'' 
Stemroarte,  nur  ba^  biefe  ^nftrumente  no*  »ni  na* 
Derbeffett  unb  ju  einer  gto^  iBoafommen(<it  i" 
btacbt  jinb. 

U^ren  batten  freiCi^bie Stilen  au*  f4on  unb SBrnie» 
it^ren  lommcn  im  b^ben  ÜllertbuDi  doi,  bie  ie^b^F 
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Mtn  unb  9(&mer  lefagen  anä^  SBaffetu^ren  (Kie- 
ps} dra),  jeboit  f (feinen  tte  U^ren  mit  StdbertDett  erfi 
iai  13.  Sa^rftunbert  erfunben  )u  fein,  obwol  aeja^nte 
5tai'(rf4onoor  S^rifüi  belannt  gemefen  }u  fein  f (feinen. 
^i  DQUCTte  aber  lange  3eit,  beDot  biefe  u^ren  su  einem 
für  bie  Sftronomie  genügenb  reqelmd^igen  (Sänge  ge« 
ha4t  toerben  tonnten.     3)er  ^auptübelftanb  beftanb 
tarin,  ba|  H  fc^er  toar,  bie  ^d^ne  ber  9idber  genau 
}a  arbeiten  unb  ba|  jebe  Heine  Steibung  ben  ®ang 
Mtiie.   (Sr^  a(d  @a[i(ei  im  3)om  su  glotenj  ge* 
funben  (atte,  ba(  s^ifd^en  ben  6(t)9ingungen  ber  auf« 
jfbdngten  Sampen  ein  regelmdftiged  ®efe6  e;iftirte  unb 
tabur^  bie  X^^orie  hei  $enbeld  entbedte,  lam  ^upa^enS 
ccr  1658  ober  t^ieUeic^t  f((on  ^ami  1641  auf  ben 
^ludli^en  Oebanfen/  bie  Unrege(m&§igfeit  im  Stdbets 
ml  ber  U^ren  |u  berminbem  bur((  Anbringung  eine? 
^oittl^,  unb  bie  $enbelubren  genügten  ben  an  |te 
jefteSten  Xnforberungen  f(^on  febr  nabe.    9lur  ein 
aro§er  Uebet^anb  }eiate  fid^,  ber  barin  beftanb,  ba| 
je^e  $enbelubr  im  äBmter  raf(ber,  im  Sommer  lang« 
mn  ging,  tooi^on  man  bie  Urfaibe  balb  tnttedte, 
intrm  bie  Sdnge  ber  aui  SRetaQ  angefertigten  $enbe^ 
itange  mit  ber  Temperatur  bariirte.    U&  man  ge« 
Junten,  ba^  Ubren  mit  genau  glei(b(angen  $enbetn 
Ljfnau  g(et(bf5rmig  gingen,  toat  man  beftrebt,  bie  $enbel 
!c  (ei)iif}eaen,  baft  T^  in  ben  berf (biebenen  Sempera« 
turen  beS  ZagS  unb  ber  ^abredieiten  immer  gleicb« 
lang  blieben.   2)er  Sngldnber  ®rabam  botte  suerji  bie 
;Mlii)e  3bee,  nicbt  etma  einen  fibrper  bon  geringer 
6&er  gar  feiner  XuSbebnung  ju  fucben,  fonbern  biet« 
Rieh  bie  Suäbebnung  bed  (Stfend  burcb  bie  ftdrfere 
eine?  anbern  Tletaüi  unmirffam  su  ma(ben«  dt  erfanb 
ta^  meift  aud  fünf  Stangen,  s^^i  Stabl-  unb  brei 
Tit\f\n^:  ober  3infftangen,  roftförmig  sufammengefe^te 
$en&el,  ba§  9toftpenbe(,  h)e((bed  suerft  fiarrifon  aud« 
jüiirte.   Sine  anbere  Srt  Sompenfation  beftebt  barin, 
^i  man  ftott  ber  Sinfe  am  $enbel  ein  ®efdg  mit  Oued* 
ülbfr  anbringt,  unb  mdbrenb  bie  $enbel{iange  [tcb  S«  ^* 
i)ui(^  bie  2Bdrme  berldngert,  fteigt  güi(bAeitig  burcb 
tie  Sarme  bad  Oueiffjlber  in  bem  ©efd^e  etmad 
beber,  fobafi  babur(b  bie  (Sntfemung  bed  Stufbdnges 
tunltd  bed  ^be{ä  bid  lu  bem  @4h)erpunlt  bed  Oued^ 
ülber^  immer  biefelbe  bleibt;  man  nennt  ein  foI(be$ 
^ritd,  tDt\ä)ti  bon  ^anifon  erfunben  ift,  ein  com« 
Knfirte«  OuedJUberpenbel. 

@ine  aftronomifcbe  $enbelubr  s^g^  unfere  Xaf.  9  in 
^g.  11,  an  toeld^er  baS  $enbet  ein  9to{]tpenbe(  ift  unb 
tcs  grofte  3iffnblatt  bie  Sninuten  burcb  ben  langen 
feiger  angibt,  mdbrenb  bad  Heinere  Statt  oben  bie 
cecunben  unb  bad  untere  bie  Stunben  angibt. 

'516*  10  uigt  ein  Ouedfilberpenbel  unb  bie  $enbet« 
ftonge  ift  oben  berfeben  mit  einer  Heinen  Seber. 

^ie  Sdnge  bed  Secunbenpenbete  ift  f(bon  bei  ber 
Crte  ertodbnt  unb  betrdgt  ffir  ein  matbemattfcbed  $enbel 
obneüRaffe  ffir  ben  Sequator  991.0,  für  ben  $oI 
3d().i  SliÜimeter,  metcbeSariation  bon  ber  fpbdroibifcben 
(^ejtalt  ber  6rbe  berrübrt.  Strenggenommen  foQen 
^ie  ocbtoiimungen  bed  $enbeld,  bamit  fte  bei  ber« 
)(iiebener  Sd^toinaungämeite  immer  gleicbe  Seitbauer 
toben,  auf  einer  Surbe  gefcbeben,  meldte  in  ber  Tla-- 
tbematit  ^bHoibe  genannt  toirb,  unb  ein  $enbe(,  baS 
bei  jebem  Sd^mingungSbogen  gleicblange  StbtoitmuuQen 
^^t,  bei|t  ifocbron.  Sa  bie  Seioegung  in  ber  (TpHotbe 
<^et  64toiengIeiten  b^^,  Id^t  man  bad  $enbe(  ftd^  in 
^bglitbft  Keinen  SdftmingungSbögen  belegen  unb  eine 
iveber  am  Xufbdngepunne  bed  $enbeld  ba^  M  S^ 
biefera  Stoede  am  beften  betodbrt.  ^ 

^i(  $enbe(ubren  fmb  für  Stemtoarten  ganj  bor« 
Ifi^li^/  toeil  r^e  bort  feft  aufgefteQt  unb  (einem  txanh 
W  umenoorfen  ftnb.  SBoDte  man  bagegen  anberStoo 


Seobad^tungen  mad^en,  beburfte  man  tragbarer  Ubren, 
bie  aud^  fd^on  su  @nbe  bed  15.  Sabrbunbertä  erfunben 
maren  unb  beren  Serbefferung  für  aftronomifcbe  ^totde 
balb  als  ein  bnngenbed  9ebürfnig  anerfannt  h)urbe, 
meit  burd^  genaue  3eitübertraaung  auf  unferer  6rbe 
bie  Sdngenbtfferens  mebrerer  Orte  am  leicbteften  be- 
ftimmt  »erben  tonnte,  toai  befonberS  für  bie  Sdbiff« 
fabrt  bon  ber  größten  SBicbtigfeit  iß.  ^r  fo(4e 
transportable  Ubren,  einfad?  ^^ronometer  genannt, 
erfanben  ^upgbend  unb  $oo(  bie  Unrube  unb  Spiral 
feber  unb  1665  h)urbe  sunt  erTten  mal  "mit  einer 
^upgbend'fcben  U(r  bie  t$abtt  nacb  @uinea  qma^ 
unb  burd^  eine  3eitübertraaung  bie  überfeeifcbe  Sdnge 
beftimmt.  3m  3abre  1714  fctjte  bie  englifcbe  Regierung 
20000  $fb.  St  für  bie  (Srfinbung  einer  Ubr  aui,  bie 
in  fecbd  SBo(ben  nicbt  mebr  aU  i  bid  2  SRinuten  falf^ 
geben  burfte,  unb  ber  fcbon  genannte  Ubrmadfecr  SamcS 
^rrifon,  ber  bon  1726  an  ficb  mit  ber  SBcrbefferung 
unauf^brlicb  befcbdftigte  unb  bie  Unrube,  um  Tie  su 
compenfiren,  au^  stt>ei  SBetallen  »erfertigte,  erbicit  1765 
bie  erfte  ^dlfte,  1774  bie  sioeite  ^dlfte  be§  oben  an^ 
gegebenen  ausgefegten  greife«.  Seitbem  fmb  unauf« 
pbrUcb  Serbeiferunaen  an  ben  Ubren  auSgefübrt  unb 
bie  für  bi...  Sibiffabrt  unb  aucb  auf  Stcmroartcn  ge« 
brdud^ücben  Sbronometer  fmb  entmcber  gro^e  Za\ä)tn* 
ubren,  nad^  bem  $nncip  ber  Spinbelubren  eingeri^tet, 
*^,o®ecunben  fdbtagenb,  ober  5Bo|cbronometer,  in  »elcben 
bie  Unrube  bon  y,  su  V,  Secunbe  eine  Sd^mingung 
mad^t. 

auf  Saf.  9  in  5ig.  9  ift  ein  fofcbeS  Soi^ronometcr 
abgebilbet.  S)a§  (Ebronometer  felbft  b^ugt  in  s^i'ei 
SKngen,  einer  (Sarbanifd&cn  Slufbdngung,  um  immer 
bie  borijontale  Sage  su  bebalten,  »eil  fi^  ergeben  bat, 
ba^  bie  Sage  beS  UbrtoertS  oft  einen  auf  ben  @ang 
toirtenben  dinflu^  ausübt« 

c)  yaffagenin|lmment,  SReribianfrei«,  «simutbot«  unb 

^Sbentnftrumente. 

Sad  $affaaeninftrument  ift  feit  OtauS  9tömer'S 
Seiten  betrdd^tucb  berbeffert.  SaSSemrobr  »irb  meiftenS 
aus  3Reffing  gefertigt  unb  fo  eingericbtet,  ba|  Objectio 
unb  Ocular  oertaufd^t  »erben  rönnen.  6d  mirb  in 
ober  an  einem  9Bürfe(  befeftigt,  an  bem  fenfred^t  sum 
Semrobr  bie  Std^fe  T^t,  meldte  burcbbrocben  ift,  um 
lur  S9eleucbtung  ber  f^dben  Sid^t  einfaOen  su  (äffen, 
um  baS  Sernrobr  genau  fenirecbt  sur  Sldbfe  su  baben, 
rtnb  je(t  geh)5bnlidb  SorrectionSfd^rauben  an  bem  gaben« 
mifrometer  angebrad^t  unb  lann  ber  übrigbleibenbe 
gebier  ber  nid^t  fenfred^ten  Steüuna,  meteben  man  bie 
eoQimation  nennt,  ent»eber  burd^  llmlegung  beS  3n« 
ftrumentS,  ober  au(b  burcb  befonbere  Semröpre,  doUi« 
matoren  genannt,  metd^e  su  bem  3^ede  fo  aufgefteüt 
ftnb,  ba|  man  mit  ibnen  in  baS  f^ernrobr  beS  $a(fagen« 
inftrumentS  bineinfe^en  tann,  ermittett  »erben.  Samit 
bie  Kcbfe  ni^t  su  fd^tfer  in  ben  Sagern  tiegt,  ftnb 
®egenge»id^te  fo  anaebrad^t,  ba^  bie  [Reibung  febr 
beningert  unb  baburcQ  baS  ^bfd^teifen  ber  Sageritdcben 
unb  ber  Std^fen  mögtid^ft  berbinbert  »irb. 

Stm  $affaaeninftrument  ift  ge»5bnlid^  nur  ein 
Heiner  ^bben&eiS  angebrad^t;  »etd^er  lur  6infteQung 
beS  3uitrumentS  auf  baS  su  beobacbtenbe  @cftim 
bient;  beftnben  Ticb  bagegen  genau  etngetbeitte  mit 
Stonien  ober  SRitroftopen  absutefenbe  flreife  am  ^n* 
ftrument,  fo  bei|t  eS,  »enn  eS  im  SReribian  aufge« 
fteUt  ift,  ein  SReribianfreiS.  3)er  SReribiantreiS  ber 
teipsiger  Sternmarte  ift  auf  3:af.  9  in  gig.  5  abge« 
bitbet.  3)amit  bie  SluffteOung  eine  recbt  fefte  tft, 
rubt  baS  3nftrument  stfifcben  ben  Pfeilern  aa,  bie 
aus  Sanbftein  befte^en,  ober  auc^   aus  SDlarmor, 
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in  bemfetbcn  Srennvuntt  Dereinigen;  bei  baDuii^  ent^ 
ftcfieiibe  ^e^IcT  ^eigt  bie  |p^äTt|<te  Stbmeidiung.  3)ie 
anbere  Urfa^e  ift,  ba|  bie  ^it^lflia^len,  mm  buTJi 
bad  Objectin  getien,  gebto<tren  mnben  unb  bie  S9i[beT 
im  SBrennvuntt  priSTnatifdie  ^aibert  jeigen;  bet  eTit> 
ffedenbe  Se^Iei  iDirb  bie  3a^l'^n)^^'i^^u""9  genannt, 
Senn  aui^  ßonftantin  ^uvgtienä,  Slujout  unb  anbeie 
Optiler  unb  äiftronomen  biefe  Segler  babuicf?  bei: 
ringettfn,  bag  fie  ben  Objetliogläfem  eine  gro^e 
Sienntoeite  bi^ju  fall  200  Slittti  gaben,  (o  glaubte 
man  boi^  na4  SielDton'ä  Unteifui^unaen  nie  im  0(  " 
robr  farbenfreie  EBiEbeir  feerflellen  jU  (Bnncn. 

ai&  Sulec  1747  baran  erinnerte,  tai  bocb  unfer 
Huge  bie  @egenftanbe  furbloS  febe,  fi^Iug  er  coi, 
baS  Obiectib  aui  vetfi^iebenen  bret^enben  glüffig'eilen, 
d^nlii^  unfeim  Sluge,  beijufteUen;  ber  fcbWebifi^e  ®e-- 
letrte  fllingenfljetna  Wieg  natb,  ba6  Slemion  W  9«= 
int  bobe  unb  empfabi  cerfc^iebene  ©laSfotten  ju 
nebmen,  unb  eä  gelang  imS^b^e  1758  beni  englif^en 
Optiln  SoÜcnb  tmr$  ^"^'"""''"f'tung  ber  beiben 
©laSarten,  TOeltbe  unter  bem  31amen  Sroroni  unb 
glintgiaS  befannt  fmb,  ein  ObjediD  ju  Detfertigen, 
ueldjeä  [oft  farblos  war  unb  ein  atferomatifi^ed  Db' 
jectio  genannt  nirb, 

€pdter  b<iben  bie  aditomatifi^en  Objectioe  infolge 
genauer  Sec^nungen,  befonberä  Butcb  gtaunbofer  nt>d> 
eine  gro^e  Serbeffening  erbalten  unb  gegenwärtig 
liefern  bie  aBertftdtten  »on  m^i  &  6obn  (^aun= 
bofer'«  ?IatbfoIger),  6teinbeil  in  anfingen,  $lä|i  in 
S)ien,  ^iftor  &  ÜRartinS  in  iBetlin,  Sc^rüber  in 
Jöambuig,  €i<bene  in  $ari3,  6immä  unb  Q-oot  in 
engtanb,  Si?  unb  61or(e  in  Slmerita  unb  anbete  a<i)rO' 
matifffie  Objedise  oon  betrA(^tIii$en  S)imenrionen,  auf 
bie  vir  fpdter  bei  ben  StemiDaTten  jurficnommen 
roeiben. 

39alb  naA  Srfinbung  bes  ^emtobrs  Farn  SJIerfenne, 
jUHft  im  3abre  1639,  auf  ben  @eban[en  —  er  publi' 
cirU  ibn  1644  —  ftatt  ber  ©laälinfen  Spiegel  an- 
junenben,  aber  erft  StegorQ  gab  im  ^i^dte  I663  bie 
ybee  an,  wie  ein  fol^eä  ^iegelinftrument  (ufammen^ 
gefetzt  werben  (bnnte  unb^oole  betferligte  1674  bae 
er^e  ^Rftrument  biefer  Sfrt,  wäbttnb  eine  anbeie 
(^onftruction  bei  6biegetteIeftope  bon  Stemton  int 
3abre  1G73  nfunben  war.  jlo  bei  ben  ©piigel: 
teieftoben  Wegen  ber  ^leflection  ni^t  bei  3ebl^r  bei 
^arbenjerftreuung  ejiftirte,  würben  im  18.  S^bt^uns 
beil  biefe  ^nftrumente  ben  großen  3ernr&bT<n  bielfac^ 
DDigejogen.  3taä)  ber  Qifinbung  ber  Kii^romarie  unb 
befonberä  feit  Stounbofei'ä  gro|en  Serbcffeningen 
finb  wieber  bie  gemcäbTc  obei  SRefraitoien  in  gro|e 
Slufnabme  gelommen,  befonberä  weil  fu  r<4  länger 
bolten  unb  nen^ei  Sorgfalt  in  ber  Sonferbirung  be> 
büifen  ole  bie  ERefiectoien,  beren  Spiegel  fifter  natb^ 
jjolirt  werben  muffen.  Unfete  tiiitftartften  3nftrumente 
finb  nodi  gegennfiitig  bie  iRefledoren. 

3m  bongen  ^obwunberl  war  eä  befonbetö  äDil= 
liam  ^erfi^el,  bei  Spiegelteleftobe  oon  borjagCidier 
Qtfite  »erfeitigtr;  er^  baute  et  f\^  eins  oon  ]'/,lSteter 
Singe,  fbäter  ^unbnte  Von  2  unb  6~3)leter,  mebreie 
Den  8  OKetet  ^IreiniiiHite.  Sein  grüfiteä  Spiegel^ 
idtflüp  balle  einen  ävh-jtl  Bon  l'/j  SDIeter  Deffnung, 
über  12  ünetet  SttiiiiDeile  unb  bie  ftditfte  Sei: 
orB^ciung  luai  eine  ToOofadje.  SJtit  ebenfo  gio^en 
vieflectoren  b^t  ^ohn  .^erfc^el  feine  JSeobac^tungen 
in  ßnglanb  unb  am  13  jp  angeflellt,  £affel  ^at  jitE) 
ein  ebenfo  giofetö  gflM;i;,  Soib  ifioffe  in  3t'fl"b  abei 
bae  größte,  beffen  ^ticmweite  17  ^ttei  iietiOgt  unb 
beflen  Spiegel  über  i,-s  aJJeter  3)ur(5mefier  bat.  Sier 
Spiegel  beä  aioffe'i'djeii  iJnftrumentä  ift  76oo  ^funb 
(d^mcr,  boä  baju  gcbdvi<je  'He^i  wiegt  13,300  $funb. 


Tiflf«K»ti\t.  —  Bit  pnliifi^e  Hpttnmii. 

3u  bi^fen  Zeleffopen  eon  fo  bebeutenbcn  Si»ai= 
ftonen  fmb  nun  ganj  befonbeie  Somibtungen  gettu^r, 
um  r«  bemegen  ju  tonnen.  3)a8  groiie  ^Wfic 
Spiegelteleffop  ift  auf  Xal  10  in  Big.  7  baigtlidlL 
XiaS  l3  SDleter  lange  Slo^i  DU  bat  in  A  itinn 
SJtebpunIt  unb  ift  \mxä)  eine  Menge  bon  Stiidai, 
bie  an  einem  Sailen  AFFA  übei  SoQen  gebt«  unt 
bei  £E  niillels  fluibeln  oerlürjt  unb  oeiUngeit  mnbn 
ISnnen,  beWeglit^.  Sluf  bai  botbete  @eiü)t  CG  mut 
bei  iÖEDbadjter  b'nauffteigen ,  um  gu  «n«  Iribfin*  ii 
H  JU  gelangen.  (Sr  bat  bott  feinen  SlanSpuirtl  uni 
Hebt  burd)  ein  Ocular  blrcct  auf  ben  im  gio^  Slctt 
am  untein  @nbe  E)efinbli(ben  Spiegel  biiuin,  m 
toenn  aui^  ber  flopf  bed  ^eoba^terS  etwdi  bon  ttn 
in  boa  JRobt  failenben  fiidjte  fottnimmt,  fo  ift  tifln 
£id)lDer[uft  wegen  ber  @ibgt  beä  Spiegell  lt4  tmt 
ein  febr  geringer.  Siefe  birecle  @infid)l,  Don^niM 
felbfi  etfunben,  ift  für  ein  fo  giofee«  Jeldlor  (ir. 
jenige,  bei  weliber  notb  am  Wenigflen  Si^t  »ilorn 
«bt,  ba  bei  ber  Oregorp'f^en  Sonftruction  Kl 
Spiegelteleftopg  tai  Si^t,  bebor  eä  in  ba^  Cnil<ii 
gelangt,  noc^  erft  auf  einen  tleinen  £o^[fpitac[  f^i 
unb  iuröd  in  eine  Deffnung  im  gropen  Spiegd  ip 
fledirt  wiib,  bei  ntlifeer  Stefl'fiDn  biel  £iibt  KÜmts 
gebl.  Sei  bem  31ewton'fcben  Splegdteleflope  fiiitifi 
ein  @Iei<teg  ftatt,  baS  Sitfet  faut  Don  bem  quin 
Spiegel  auf  einen  Meinen,  unter  45°  gegen  ti*  m 
tifcbe  Sldjfe  geneigten  Spiegel  unb  in  ein  an  in 
Seile  bei  ^ä^tt  befinbliiies  Oailar  (ftebe  bie  Qtn- 
ftruttion  bcS  (Sregorv'fdlen  unb  Steloton'fiboi  If 
leftopg  im  „3(tlaS  bei  ^bbfit"/  Xa\.  5,  ^a.  91 
unb  39). 

2)aa  Saffel'fitie  Spiegeltelefbp  be^nbet  fiii  «ä 
%a.l  9  in  Sig.  6  abgebilbet.  3)ie  Slufßelluu  iit 
eine  feftete  alä  bie  oben  bef(briebene  bei  $erf4tl'|itn> 
Xeleflopeä ;  baS  ouS  Qifenfiaben  be^ebenbe  Sit<i:  t 
rubt  jWif^en  £agetn  b,  meli^e  auf  einem  bn  Srii- 
a(bfe  parallel  flebenben  Sonud,  ber  in  I  einen  Stw 
bentreiS  bot.  befefligt  fmb.  Xer  3)ut4melia  ;» 
Spiegels  beträgt  aber  i,.  Steter.  2)er  bDiiientn!; 
Untetting  a  trägt  baS  auf  SloUen  oeif^idibaH  % 
obaifetungStliGnn^'n  dddd,  auS  »elcbem  oben  d 
iBeobatbler  bftauSItitt,  um  birect  mit  bem  Oculn  in 
baS  Stobr  ju  fe^en. 

S)ie  großen  3tef(ectoien  werben  «wbbnliii  i^' 
einem  Statiu  berfeben,  beffen  ^auptaqfe  paiiiflel  in 
ifDelta^fe  ift,  fobag  bie  an  ben  S(<]rfen  imgäi<iibi» 
Greife  parallel  bem  üequator  unb  fentteift  Unv 
gedi^let  finb.  Sine  fDl(6e  SluffleDung  b^iil  bie  Ni^ 
faftifibe,  unb  ein  iolitti  5)[i'f^'<^^'f  befonberi  nrm 
bie  Rreife  )u  genauen  STblefungen  eingeii^tei  fut 
unb  man  babet  genaue  aSeftimmunflen  beä  6m«t<- 
WinleU  unb  bet  S)eclinatii>n  ausfüQrtn  tann,  bnti 
äequatoieal. 

®aS  Slequaloreal  ber'^eipjiger  Steinwatte  ift  wf 
Xaf.  9  in  «Hg-  4  abgebilbet.  2)aS  Stati))  befte^t  i<^ 
einet  gugetfemen  SAuIe  a,  auf  weldbei  ein  cifm" 
flauen  b  in  bet  iRiitung  nai  bem  Sotbpol  feftfil'' 
in  »eitlem  bie  $oIatad)fe  iti  SnftnunentS  ongtbtiiti 
ift.  Sentre^t  auf  ber  $oIara4fe  ftcfet  ber  Saften  <-, 
in  Welkem  bie  Sleclinationäaifife  li^t,  bie  an  H« 
einen  Snbe  boS  4  Slleter  lange  ^mtobi  dd  h^ji' 
wäbrenb  am  anbein  @nbe  in  m  baä  ®egcngetiiicbt  fiC- 
S)ie  üi^fen  felb^  finb  bo^l  unb  bie  ©egengenriiiie  i" 
m  unb  baä  unteie  ©egengewiibt  am  Qnbe  ber  Btaiün- 
atbfe  finb  befeftigt  an  befonbere  im  3nrteni  bet  adl' 
ftei  fcbwebenbe  Stangen,  bamit  jebe  Suribtiegw^ 
ber  9[<tfen  permieben  wirb.  3>a8  @egengeiiiit  in  "' 
an  bem  Saften  b  fitenb,  bftlt  jtoei  gnctienä"^""' 
bie  gegen  bie  Stunbenai^fe  brüden,  bdä  »lei^s"»'«'« 
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im  baburd>  bic  Metbwng  möaliti&lt  )u  tocrtingetn.  3ii 
(i  Ihili  jmd  Äreiff  angebradpt,  tt)Ot)on  bcr  untere  mit 
mvf  $ontu$  Derfe^ene  <di  ^nfteQungSfreiS  bient 
imb  bur((  einen  fletnen  ^lanfpieaet  bed  9la(^§  be- 
kuitet  mirb;  ber  obere  mit  STOinroflopen  ablesbare 
Ärei§  (äftt  bie  ©timbentoinfel  m  auf  y,op  Seitfecun* 
fcffl  ermitteln.  3n  g  unb  g  pnb  bie  ^edination«* 
freiff ,  »obon  toieber  ber  untere  mit  Woniu«  berf ebene 
all  üinltrilunglf reis  bient,  toäbtenb  ber  obere  miho? 
i?e|jif4e  äblefung  bat  unb  bis  auf  V,«  ©ogenfecunben 
^ii  S^ecKnation  nnben  Id^t.  Sin  bem  ^emrobr  dd 
bfjlnbet  fic^  in  h  ein  Heinere«  g^nirobr,  »el(be«  pa-- 
:M  bem  großen  unb  mit  f(btDacber  Vergrößerung 
mfffcen  ein  mö0li(bft  groM  (SepcbtSfelb  bat  unb 
jttm  leiä^ttn  Slufiu(ben  bon  Sternen  bertoanbt  toirb 
Bnö  ber  Su<ber  bei^t.  3n  oo  fmb  bie  ßanbbaben 
M  gati}  aus  OReffmg  beftebenben  gecnrobrS,  in  n 
Ht  eine  Älemme,  mit  toelcber  baS  gemrobr  feftges 
Öemmt  toirb.  Unten  om  gemrobr  in  e  ift  ein  be^ 
fcnbcreS  SRifrometer,  gabenmifrometcr  genannt,  in 
toeld^em  6pinnefäben  aufgefpannt  Tmb  unb  baS  um 
feine  tlibfe  brebbar  unb  mit  einem  Äreife  berfeben  ift, 
um  ?DfitionS»intel  beftimmen  ju  Fönnen.  3[n  I  er^ 
blidt  man  eine  ©aSlampe,  beren  8i(bt  bur(b  ^riSmen 
iH  ba3  gemrobr  getoorfen  toirb  unb  itoax,  je  nadfe-- 
bem  eS  btr  Seobacbter  tofinf(bt,  baS  ^elb  beleucbtet 
unb  bie  gäben  fcb^arj  auf  beHem  ^intergrunbe  ober 
imgefebrt,  bie  göben  beleu(btct  unb  fie  in  bunfelm 
^intergrunbe  toeij  erf(beinen  läßt.  S)ie  erfte  tlrt  ber 
S8eleu«btung  (gelbbeleucbtung)  toirb  angetoanbt  bei  ber 
8<flba*tmig  b^flerer  Dbjccte,  bie  leftere  (gabenbe^ 
leuitimg)  bei  fc^atben  Dbjecten. 

3)a  bermöge  ber  Umbrebung  ber  (Srbe  ein  Stern, 
»cnn  er  im  gelbe  be§  gemrobrS  jtebt,  raf*  fi*  auS 
cerafelben  fortbetoegt,  ift,  um  biefe  fjortbetoegung  3U 
wtiüten,  eine  6inri(btung  getroffen,  bur(b  »eld&e  baS 
?eniTol;r  bem  Sterne  folgt  unb  in  24  Stunben  einen 
Umlauf  um  feine  Sldfrfe  macbt.  SHefe  Sorricbtung  he- 
itel)t  in  einem  Ubrtoert,  baS  in  ber  Sdule  a  fi^t  unb 
mit  einer  Uebertragung  ben  obem  StunbenfreiS  in 
Belegung  feft.  8on  bem  Ubrtoerf  fiebt  man  in  uns 
ierer  3ei$nung  nur  bie  Scbnüre  mit  bem  baS  3ns 
itwinent  treibenben  ®etoi(bte.  (Snbliib  fteUen  pp 
Intte  bor,  auf  »elcbe  man  fteigt,  um  baS  obere 
tifroffop  ablefen  )u  fönnen. 

tn  bem  3nfhrumentc  erblidt  man  baS  gabenmifro^ 
«elfrnur  bon  außen,  unb  baber  ift  felbigeS  auf  ber« 
äfften  5:ofel  in  gig.  12  im  Oucrfcbnitt  no*  befonberS 
abgefcilbet.  2Ran  fiebt  bort  einen  borijontalen  unb 
rrnil  üerticale  feftjtcbenbe  gdben,  ber  eine  berticale 
i5aben  in  ber  SWitte  ift  ein  betoegli^cr,  beffcn  Stettung 
m^  bie  feften  ^Äben  bie  STOitrometerfcbraube  a  an-- 
W.  3)er  $ofitionShreiS  bat  in  c  unb  180'  babon 
ffltfemt  }toei  3ionien,  burcb  toel<be  ÜDlinuten  ablesbar 
Hnb;  in  d  ijt  eine  STOilrometerfcbraube,  um  Heine  Se« 
jj^jungen  beS  iJabenmifrometerS  gegen  ben  ^ofitionS^ 
te  ^erborbringen  ju  tonnen;  in  b  ift  nocb  berÄo<)f 
«fle^  JriebrabeS ,  burd>  toel<beS  baS  ganje  äRifrometer 
S^d'n  bie  feftflebenben  ^Äben  betoegt  toerben  fann,  fo^ 
MI  man  jeben  ber  göben  na(b  93elieben  in  bie  SRitte 
^«  ®efl(btSfelbeS  fteüen  fann 

Hnbete  SRifrometer,  bie  man  in  SRefractoren  ober 
weilectoren  ontoenbet,  fmb  noeb  auf  3:af.  10  in  gig.  8, 
9'  10,  u  unb  14  fi(btbar.  3rig.  8  fteUt  ein  auS 
«ncentriftben  Mingen  beftebenbeS  STOifrometer  bor, 
*««be«  man  gemöbnlicb  in  ®laS  auSfübrt.  3ig.  9 
^  em  Äawtenmifrometer,  im  borigen  3abrb«nbert  biel 
«ngerüanbt,  jc^t  faft  außer  Oebrau*  gefommen.    fjig. 

JJ!  ieigt  uns  ein  Slingmifrometcr,   bei  toelcbem  ber 

^^  9«to%H<b  aus  Stabl  beftebt,  baber  in  ber  ?la*t 


gan)  fd^toarj  erf(beint  unb  bei  bem  fpArIi(ben  Sternen« 
liebte  immer  ftcbtbar  ift.  '^a  ber  SRing  bon  bem 
Aünftler  gut  runb,  faft  boUfommen  feblerfrei  Atxqt^ 
ftedt  toerben  fann  unb  bei  Jeber  HRontirun^,  aud^  ber 
ni(bt  ^aradactif^en,  biefelben  S)ienfte  letftet,  ift  eS 
meiftenS  baSjenige  SRitrometer,  toelcbeS  außer  bem 
^abenmifrometer  angetoanbt  toirb. 

^ig.  11  bilbet  ein  ^abennet,  tote  eS  bielfaib  au(b 
in  $affageninftrumenten  unb  ^eribianfreifen  borfommt. 
®etoöbnU(b  ^nb  bie  gAben  Spinnefdben,  bertoenbet 
toerben  aucb  $latina«,  &oU>:  unb  Silberföben;  oft  ftnb 
bie  fiinien  beS  SRifrometerS  aucb  auf  G^laS  gebogen.  %iq, 
14  §eigt  ein  iDlifrometer  mit  brei  Spieen,  bie  burd^  tm 
S<braube  betoeglicb  ftnb  unb  bieS  Spi^enmifrometer 
ift  in  neuefter  3eit  mebrfacb  bei  fpectralanalptifcben 
Unterfucbun^en  angetoanbt,  um  bamit  bie  Sage  ber 
fcbtoarjen  fitnien  ober  ber  Sanben  im  Stern«,  9lebe{' 
ober  Itometenfpectrum  3U  meffen. 

ÜDlittelS  ber  9Rifrometer  beftimmt  man  bei  ben  Me? 
fractoren  ober  SReflectoren  getoöbnli(b  bie  Differenzen 
in  Mectafcenfton  unb  Declination  itoifcben  einem  be« 
lannten  Stern  unb  bem  neu  ju  befKmmenben  \f\nmi 
lif(ben  Object.  DaS  Sabenmifrometer  am  tlequotoreal 
gibt  biefe  2)ifferen3  birect,  unb  jtoar  ftnb  bie  3^^' 
bifferen|en  bei  ben  Sur^Angen  ber  Seftime  birect 
bie  Dinerenjen  in  geraber  Sluffteigung,  toAbrenb  bie 
Unterfcbiebe  gtoifcben  bem  feften  unb  betoegliiben  Saben, 
inbem  man  auf  ben  erflen  baS  §uerft  baS  B^nirobr 
pafftrenbe  ®eftim,  auf  *^n  le^tem  baS  anbere  ©eftim 
bringt,  ben  Seclincf'  ^bifferen^en  entfprecben,  tooju 
aber  bie  ftenntniß  b.  äBertbeS  einer  Umbrebung  ber 
SRifrometerfd^raube  n6tbig  ift. 

Sei  bem  Äingmifrometer  beobacbtet  man  bie  Oxn'- 
unb  SluStritte  ber  ©efHme  unb  fann  auS  bem  SRittel 
unb  ber  3)ifferen3  berfelben,  toenn  ber  3)urcbmeffer  be§ 
MingeS  befannt  ift,  bie  MectafcenftonS«  unb  S)ecIinationS' 
bifferenjen  berecbnen. 

e)  Heliometer.    0onfHge  Apparate  unb  3nfhnunente 

auf  Sternwarten. 

^oftttonS;  unb  3)iftan)meffungen  gef(beben  am  Slequa« 
toreal  nur  mit  bem  ^abenmifrometer  unb  eraeben  fub 
biefe  3)aten  burtb  ben  $ofttionSfreiS  unb  bte  SRifro? 
meterfcbraube,  inbem  baS  eine  ®efHm  auf  einen  feften, 
baS  anbere  auf  ben  betoealicben  %at)m  aebra^t  toirb. 
Da  baS  ®eri(btSfelb  getoöbnlicb  nicbt  fepr  groß,  unb 
beibe  su  meffenben  Sterne  im  treibe  ficbtbar,  toomöalicb 
nabe  in  ber  3Ritte  fteben  mfiffen,  fann  man  nur  lieine 
Diftanjen  meffen. 

S(bon  im  borigen  S^b^unbert  erfann  fflouguer  ehi 
anbereS  3wfh:ument,  um  Diftanjen  meffen  ju  fönnen, 
er  bracbte  ^tori  gleid^e  Obj^be  nebeneinanber  in  ein 
^ernrobr  unb  maß  burdp  SerfteQung  ber  Ob]ectibe 
gegeneinanber  ben  S)urcbmeffer  ber  Sonne. 

DoUonb  fam  auf  ben  ®ebanfen,  bie  beiben  Objectibe 
burcb  jtoei  ^fllften  eineS  DbjectibS,  toelcbeS  IfingS 
eines  »urcbmefferS  jerf^nitten  toar,  ju  erfejen.  3"« 
ftrumente  mit  folcben  burcbf^nittenen  Dbjectiben  toerben, 
toeil  Souguer  ^uerft  mit  einem  Abniüben  ben  Durd)s 
meffer  ber  Sonne  gemeffen,  Heliometer  genannt, 
graunbofer  unb  Ujfdpneiber  unb  beren  Kad^folger 
Slei^  unb  SRabler  unb  SRerj  unb  Sobn  b^ben  biefe 
3nftrumente  in  großem  Dimcnfionen  für  bie  Sterns 
toarten  in  ÄönigSberg,  iBonn,  ^^ullotoa  unb  Dfforb 
bergeftent.  iBeibe  $a(ften  beS  ObjectibS  toerben  ber.- 
mitteis  3RtfrometerfQrauben  gegeneinanber  betoegt  unb 
ertauben  bon  nabeftebenben  Sternen  bis  ju  ettoa  ein 
®rab  Entfernung  bie  genaueren  3)iftanjmeffungcn, 
toobei  aber  nicbt  bergeffen  toerben  barf,  auf  bie  gebier 
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bcr  Gebrauten,  \\)xe  5(enberungcn  burd^  Temperatur, 
ouf  S)ur(i^bicgung  fflüdricfet  ju  nel&mcn. 

5)a«  ßeliometer,  »cHeS  bic  pulfotoacc  Sternkarte 
beBtt,  ift  auf  Staf.  9  in  gig.  2  borgeftcüt.  G8  ift 
paraüactif*  auf  bem  ©teinftatiü  a  montirt,  in  b  ift 
bic  ^olarad^fe,  in  c  bic  3)eclinationga(i&fe,  in  m  ber 
etunbcnfreig,  »cWer  burd^  ein  U^rtoerf  mit  ber  5(4fe 
in  24  6tunben  einmal  herumgetrieben  merben  !onn. 
3n  I  ift  ber  3)ecrination§!rei§,  dd  ift  ba^  Scrnro^r 
mit  bem  burd^fcfenittenen  Dbjcctiü;  in  e  ift  ein  Su^cr 
)paxaM  bem  großen  gernro^r,  in  g  bic  SRifrometerj 
f (^rauben  }ur  Setoegung  ber  Objectiü^ölftcn,  »el^e 
hnxd)  bie  6((Ififfe[  h  )7om  Ocular  i  auäaefü^rt  werben 
fönnen.  f  ift  ein  ^ülfgfemro^r  jur  Slblefung  ber  Scala 
an  ber  aJlifrometerfd^raube  g,  in  kkkk  fmb  ©egen-- 
gemid&tc  fo»oI  für  baS  gernro^r  al«  aud^  für  ben 
©ut^er,  für  bie  SMifrometerfd^raube  unb  su  ben  Sriction^^ 
rollen. 

Slu^er  einem  ober  metrern  großem  3nftrumenten 
berifit  jebe  6temtoarte  noc^  eine  SWenge  bon  fiülf^s 
apparoten.  So  ift  j.  SB.  auf  3;af.  10  in  gig.  12  ein 
^ülfdapparat  }ur  iBeftimmung  ber  SibeQentpeile  auf 
ben  !Rit7eau|:  bargefteUt.  ^ie  fiibcQe  ober  aud^  bad 
aan}e  92iüeau  mirb  in  bie  Sager  aa  gelegt  unb  eine 
ÜRifrometerfi^raube  mit  einer  Scheibe  b  fo  lange  ge^ 
brcH  bi§  bie  SibeQe  auf  beftimmte  3:(iei(ftri4e  fte^t. 
^re^t  man  bie  äßürometerfd^raubc  ttma^  mikx,  fo 
^ei^t  bie  SibeQe  anbere  ^l^eile  an  unb  bie  ^ifferen^ 
bieder  Sibeüent^cile  entfprid^t  ber  S)iffercn5  ber  3:teile, 
bie  bie  Scheibe  auf  ber  SWifrometerfc^raube  anjcigt. 
^at  man  nun  ermittelt,  mie  viel  Secunben  ein  ä^eit 
ber  Sd&eibe  b  ift,  fo  Wfet  fi*  fofort  bered^ncn,  ttie 
)7ie(  Secunben  ein  Slit^eaut^eil  ^ot.  ^rmfi^nt  mag 
nodt  toerben,  ba|  bie  9Zit)eaut6eiIe,  rotlä)t  einem  Snter^ 
loaü  ))on  etföa  2  bid  3  SRiQimeter  entfpred^en,  bei  ben 
Weinen  Uniuerfalinftrumenten  et»a  lo"  fmb,  bei  ben 
grb^ern  2  bis  3"  unb  bei  ben  genaueften  SibeQen  }u 
ben  SKeribianfreifen  ettoa  l"  in  Sogen.  Ser  Ärüm« 
mungS^albmeifer  ber  Sibede  (d^t  ftc^  barauS  beregnen 
unb  beträgt  g.  93.  für  ba§  ^nterbaU  Don  2  Tti\iU 
metcr  ju  lo  Secunben  41.3  SKeter,  gu  einer  Secunbe 
413  mttex. 

(Sin  anberer  ^ülfgapparat  ift  auf  Saf.  lo  in  gig.  5 
entl^alten  unb  tei|t  ^^ironograp^  ober  SReaiftrirapparat. 
6r  ift  dt^nCi^  eingen^tet  n)ie  bie  elcltrifd^en  tele^ 
grapsen  nad^  3Rorfe'd  Spftem.  ^urc^  ein  U^rmerf, 
beffen  reaelmd|ige  SSemegung  bad  $enbel  b  vermittelt, 
bemegt  fvif  ein  Slrm  a,  burc^  meldten  ein  $apiers 
ftreifen  f,  ber  um  bie  SloUc  d  gelounben  ift,  fort: 
bemegt  h)irb.  @ine  Secunbenu^r  fte^t  mit  einem 
6(e!tromagneten  an  biefem  Slpparate  in  Serbinbung 
2inb  bie  Spi^e  eined  ^ebelarmS,  an  n^eld^em  ber  ^nter 
be§  (ileltromagneten  fx^t,  gibt  üon  Secunbe  }u  Sc« 
cunbe  auf  bem  fic^  abrollenben  $apierftreifen  $un!te 
in  gleichen  SnteroaQen  an.  Sobalb  man  beobad^tet 
unb  ein  ©eftim  burc^  ben  gaben  beS  gcmrol^ird  ge^t, 
brüdt  man  auf  einen  ^after  unb  ber  Hebelarm  am 
Hnfer  eineS  jn^eiten  (Sleftromagneten  berurfac^t  auf 
bem  ^opierftreifen  einen  anbern  ^unft,  beffen  Sage 
}u  ben  Secunbenpuniten  genau  beftimmt  merben  !ann, 
njoburd^  bie  S)ur((;gangd|eit  be§  SternS  burd^  ben 
gaben  ermittelt  ift.  Sin  bem  SRegiftrirapparat  ift  in  c 
ein  ©albanoffop  gur  Prüfung  ber  Stdrfe  beS  elel^ 
trifc^cn  Strömt  unb  noä)  öerfc^iebene  fleine  ^ülfä? 
apparate  angebrad^t. 

3)ie  S^ronograp^en  ober  SRegiftrirapparatc  mürben 
m  bie  5lftronomie  balb  nad)  ßrfinbung  ber  Sele« 
araplfrie  eingeführt,  juerft  in  ämerila,  unb  fmb  in  ücr- 
fc^iebener  gorm  bergefteat.  2ln  einigen  Sternmarten 
ift  ftott  bcS  Streifens  ein  Slatt  «ßapier  um  eine  SBalje 


gefpannt,  auf  n>et((em  bie  U^r«  unb  Stgnafpuntte  iüi 
ben  S)urd6gang  beS  SternS  marfirt  merben.  %ti  bin 
abgebilbete  auf  ber  leipziger  Sterntoarte  beftnb(i(t; 
(E^ronograpt  ift  in  ber  angegebenen  gorm  juetj!  Don 
Raufen  in  ©ot^a  befd^rieben. 

3[n  gig.  1  auf  berfelben  Safel  ift  ein  anbetet,  mi' 
oielen  Stemmarten  Dor^anbeneS  3[nftrument,  ein  $(c: 
tometer,  bargefteUt,  mit  meinem  bie  ßeüigteiten  tn 
Sterne  gemeffen  merben.  Sluf  einem  Statto  ijt  m 
by^bare  Sld^fe  i,  auf  ber  eine  j^ori^ontale  %6i\t  fteh, 
bie  in  a  ein  Q)efd^  für  Petroleum  trdgt,  toAdi^  buri 
eine  communicirenbe  9%ö$re  mit  einer  Sampe  in  $ct 
binbung  fte^t,  ju  ber  burd^  bie  Starren  g  bie  2uft  p 

geführt  mirb.  b  ift  ein  bur(^  boS  ©egenaerouibt  b 
alandrted  gernro^r,  meld^eS  auf  (eben  beliebigen 
Stern  am  ^immel  gerichtet  merben  fann.  %VLxi  m 
fenfre^t  sum  gemrot^r  fte^enbe  9l5](;re,  in  meieret  eirie 
Sinfe  r^t,  unb  burd^  einen  unbelegten  SloSfpiegd  in 
gernro^r,  erzeugt  man  pon  ber  glamme  im  Seiranbt 
einen  lünftlitpen  Stern.  3n  ber  Möfere  befinben  fwJb  pfi 
3licoV\d)e  $riSmen,  mel^e  baS  Sid^t  X}on  ber  %[cam 
polarirtren,  unb  burc^  bie  Sre^ung  ber  Slicol^  oe^en^ 
einanber,  meld^eS  burc^  ben  Hebelarm  d  geliebt. 
tann  ba§  polariftrte  Sid^t  beS  fünftlid^en  Stents  ab 
gef^kodd^t  merben.  9Benn  man  ben  lünfHi^en  6tem 
mit  einem  im  gernroljir  birect  gefe^enen  j|u  glfidier 
^eUigfeit  bringt  unb  baffelbe  iBerfa^ren  mit  dnm 
anbern  Stern  am  ^immel  anfleUt,  Id^t  M  au^  t^ 
®rö^e  ber  S)retiung  ber  9licolS,  meldte  3)retttng  an 
bem  St?eil!reife  c  ab^elcfen  mirb,  bie  Si^tmenge  U 
beiben  Sterne  am  ^immel  sueinanber  bextäjnm,  ^i 
bie  $^pfit  le^rt,  baf  bie  Sid^tmengen,  mel^e  buKb  ^i' 
9ticorfd^en  $ri3men  qe](;en,  [läf  d)te  bie  Ouabrate  In 
Gofmuffc  ber  bon  emem  beftimmten  9luüpun!t(  os 
gemd^lten  ^re^ungSmintcl  t>tx\)alttn. 

3)ie  Sterne  am  ^immel  fmb  aber  oft  berf^i^fc«* 
farbig  unb  beS^alb  ift  in  ber  Mö^re  no4  ein  fenlwii 
auf  bie  Sld^fe  gef^liffener  SerglrpftaQ  angebrati^t,  buitb 
beffen  3)reWng  eS  mbglicb  ift,  baS  Sid&t  beS  lünftlid)ea 
StemS  bon  gleicher  "^arbe  mit  ber  beS  natätlüfli 
Stemd  in  mad^en.  ^S  Tta^  ber  Sre^ung  mtt  d« 
bem  ÄreiS  e  abgelefen,  S)aS  3»nft^went  mit  tcn 
SRicoffd^en  $riSmen  unb  bem  au«  »erg!n?ftüll  be* 
fte^cnben  Solorimeter  ^at  juerft  3öüner  conjtrui^  wb 
(reifet  ba^er  ein  3öllner'fcbe8  ?pi?otometer. 

Rubere  fleinere  S^f^wente^  bic  fid^  no*  flrf 
Stemmarten  befinben,  fommcn  outfe  oft  in  Tpi^ßsSi- 
fd^en  dabineten  bor  unb  fmb  t^cild  f^on  in  ^ 
Slbfc^nitt  $^pfif  ermd^nt. 

f )  Stemmarten. 

9Bo  unb  mie  bie  alten  a^albder,  KegbPtf r  «a^ 
ß^inefen  beobadfctct  ^aben,  ift  unS  ni^t  genau  Wannt, 
^öd^ftma^rfd&cinlic^  gingen  fie  einfad^  in«  greie  unJ 
bebienten  fid&  fel?r  balb,  um  gonj  freie  2ixii^W  fi 
^aben,  ber  2:^ürme. 

S)ic  Stemmarte  in  Sllejanbrien,  an  melier  i^l^^jj 
unb  $tolcmdu§  beoba^teten,  mar  an  ber  ©iblictw 
ber  alejanbrinift^en  SKabemie  unb  ^ödfeft  »aW*"J^^* 
auf  ber  Plattform  eines  Sburm».  Ulug  9«l|b "» 
Samarfanb  heoha^itU  cbenfatt«  auf  einem  %W^ 
unb  merben  alle  Slftronomcn  t>t%  aRittelaltct§,  um  W» 
^orijont  frei  ju  ^laben,  bie  Stürme  aflen  anbern  »«| 
oba^tungSorten  öorgejogen  ^aben.  3)er  fianbgm 
®il^elm  IV.  »on  $e|fen  liej  auf  feinem  Bim  ^ 
Sajfel  im  3a^re  1561  ein  Dbferbotorium  em*t<n. 
bie  Stemmarte  in  fiopen^agen  mürbe  auf  bem  nm^en 
Sturme  in  ben  Sauren  1632—66  erbaut;  ««J« 
beobad^tete  auf  feinem  eigenen  $aufe  in  3)an}idf  ^ 


i«Ki(.  —  Di«  pmRlir^f  ^[Irii 


(ttiS4i  tint  QttmKaxtt  tniAUtt;  in  $iag,  inStien, 
m  Birtm  Ottm  in  ^lalint  umoanble  man  SfeArme 

S6lfrn»art«i.  iPlan  fann  gewB^Iitti  »on  b«i 
(kmitn  ftm  ganjen  ^immri  biä  jum  ^orijont  übtt= 
f^,  unb  folanof  uS  bi<  ^fnfttumtntc  nur  )uin 
DrfiWai  bn  0tfHme  angcDonbl  nuibnt,   lefp.  |ur 

Um  gtRaac  üRtffinigni  aniufteUcn,  bfbarfm  abtt  bte 
^nftnraunte  bn  feßen  üuffleQung  unb  einn  gegm  b<n 
Sinb  unb  fonftige  SSiltcrungebeilfilllntnt  bcfonberS 
itÜAitmia^t;  aufteibem  ifC  bii  SJoit^cil,  bic  €tente 
bii  lun  $onjontc  )u  fetten,  nui  ein  iHuforifc^,  ba 
ixt  $et)emnigett  bti  Silbtt,  baä  flarfc  Sunteln  ber 
€Rrnt,  bi(  non  nnJrfdnbni  SmperatuTen,  von 
auf=  unb  ntebftfleiaenbffl  Suftfhbntimgm  ^arü^tnibe 
HTänbnCit^  Stiabunbie4ung,  genaue  fBeoba^tnngen 
In  Scftinie  m  bei  Std^e  beS  $Dri)ontS  fitimer  n< 
lauSL  Iten  3nflruinenten  fann  man,  »enn  \it  mi/t 
in  ter  ^S&e  oufgeBeüt  roerben,  eine  »iel  gramere 
^ttialcit  geben  all  auf  S^Qnnen,  unb  fi^oti  X\)ii)o 
tt  »robe  fui^te  ri(6  ju  einer  ©temioatte  bie  3nfrf 
Swen  im  @uRbe  auS,  um  faft  jur  ebenen  Gibe,  frei 
Ben  foffWItetungen  unb  in  bcr  StiHe  ber  SurÜ* 
gnogen^eit  bie  iBeiibadrtungen  nnfteQen  |u  fbnnen. 
ht  toten  StemBarlen  finb  tobet  gegenroartig  faft 
ginj  Derlaffen ;  eine  freie  tod)  ettoaS  gef^Qtte  Sage, 
(in  foliber  feftn  SBau  mit  ifolirten  »on  ben  (Sing^ 
mnurni  getrennten  Sunbamnten,  finb  je^t  bie  ^aupl' 
betingungen  bei  bei  SInbge  einet  €letn»atte.  t>n 
Srebacbtungltäume,  meI4e  als  nDt&menbig  eifotberlttti 
in  einer  neuen  €temR)arle  bejeü^net  netben  t&nnen,  [mi 
(in  Sletibianfaal,  mo  entBebet  ein  ?ßa|fagniinftiument 
im  Sletibian  (IHitlagdtobt)  obet  ein  iwetibiantteia 
flufgefledt  Icetben,  unb  ein  Waum  mit  einet  breliboten 
Jupjd,  in  bet  ein  atSSete«  ^nftniment,  ein  Äequii' 
torwJ,  feinen  $lae  finben  fann.  SBönft^enSmetti)  Ift 
mi)  nctb  ein  SeobatfetungStaum  mit  einem  Slur4' 
fifenitt  om  Oft  nacb  3Beft,  fonie  einige  ^obadjtungS: 
täume  füt  tteinctt  ^nfttumente  unb  eine  ^Eattform 
oln  Zcrtoffe,  um  einjeine  Seobaifetungen  gani  untet 
fttiem  §immc(  anfteHen  ju  Wnnen.  3)a  ber  St^nem 
ju  (tiren  !8eoba<6tungen  tufcige  fiuft  braucbt,  bie  nur 
in  mSgliiiift  aleiften  lempetoluten  oottanben  ift, 
toeiSen  aetoftbnUdj  bie  Mauern  bet  33eobai6lungärilume 
Itidjt  gebaut,  bamit  fie  tafcti  bie  lemseratui  ber  äußern 
bfl  annehmen  linnen,  unb  füt  gute  Sentilation,  um 
liftnril  bie  lemiietatur  bet  innem  Suft  mit  ber  bn 
iuSetn  auSjugleiifeen ,  mitb  geforgt  Da  femer  in 
unfern  ®egenbtn  bet  ßimmel  fetten  Hat,  im  ^a^te 
mii  m  100  bis  120  abenben,  ift  bet  afttonom  gc 
"ältigl,  jeben  beitem  Sloment  ju  benu^en,  isetqe^ 
nni  gcfi^e^ni  tann,  toenn  bie  aSD^nung^rdume  fitti 
umnitidli«  an  bet  Stetnnjatte  befinben. 

9*tra4teii  »it  bie  gegenrcflrtig  Ifeatigen  Sterm 
Barten,  fo  ift  ifere  Sm  auf  ber  ganjen  Srbe  nidjt 
((iitpS,  tttw  100.  Oine  große  ÄnjabI  berfclben 
ftn»  in  Unioetfitaiäftflbten,  bamit  ber  ®irectot  bet 
öterattiatte  gtei(fe  bie  Öebren  ber  ©temlunbe  an  ber 
uninetfitat  vortragen  lann,  unb  nur  in  einigen  San: 
*«ni  gibt  eC  »m  Setranftalten  getrennte  Sfnftitute,  in 
jwlijeii  ber  üftronom  ganj  unb  gar  bem  ®tenfte  bei 
Utania  fii^  »%men  (ann. 

Sie  afttononie  ift  eine  SBiffenfcbaft,  »elt^e  but* 
m  Oefiblftigtaig  unb  i^e  inttreffanten  SRefuItate  fnib 
W  ^eunbt  unb  Siebbabei  geuimnen  ^at,  tut  nidit 
«•»(fettli*  ii«  Serei^etunfl  bet  ffliffenfcbaft  toben 
™«flen  tihmen;  ti  eitfüien  batier  au«^  einige  SßriBat« 
«raBottm  unb  befonber«  in  folcben  Sflnbem,  in 
^m  bie  Stt^glett  ber  aftroncmtt  oIS  SBtbetiing 
w  SAtRabtl  oenfltbtat  »itb. 


«  Sjfrtßabtl  gewtttbigt  »itb. 


!ßebmen  wit  bie  Slernloarlen  in  atp6a6eti(4er  Orb« 
nung  buitfr,  fo  bot  Seutfcblanb  Obienatonen  in 
fclgenben  Orten. 

aitona,  Sitector  gegenmattig  1|)eter#,  bat  eine  Keine 
t>on  €<buma(irer  I823  enii^tete  Sterntbatte,  tcelibe 
lange  3eil  als  SRußeriletntDatte  galt;  ein  iRei(tenbad)'i 
f(feer  SnetibiantietS  unb  ein^equatoreal  mit  Cbfectic  oon 
160  aniQimetei  Deffnung  finb  bie  ^auptinftrumente. 

iBetlin  batte  eine  rrfie  SterniDartc  iTil  auf  einem 
Xbutme  bintet  bet  aiabemie  etritfctet,  welie  1832—35 
butA  eine  neue  Stemniarte,  untet  GnJe  erbaut, 
etfefft  tDutbe.  Son  groei  Wetibiantieifen  mit  flteifen 
Don  1  iWrtet  3)ur*ftefyet  Don  giftet  unb  ajlaitin« 
bat  bet  eine  iflO,  bet  nnbeie  iio  ÜJtillimeter  Ceffnung, 
ba8  aequaloteal  (SRefraclor)  con  Ußft^neiber  unb 
graunbofer  bot  340  üllitlimeter  Ceffnung.  !£tTrctoi 
ift  Jörflet. 

»i(t  bot  eine  fleine  ^riBalftErnwatle,  auB  einet 
©tiftung  öenjenbeig'S,  feit  bcm  Ijabte  18*G  bet  Stabt 
3)üffeIbotf  gebBrig.  ■Sitectot  Cutber  bat  bort  eine 
gtoge  aniabi  Heiner  Planeten  entbedt. 
_  Sonn  befift  eine  fffene  U nie (tritäiäftcrnw arte,  unter 
bem  gegenroärtigen  SJirerlDt  Slrgelanbet  erbaut.    Gin 

ttiometet  mit  ObieciiD  oon  leo  ItiDimeter,  ein 
etibianiteiä  Bon  pfiot  unb  Martina  mit  iiOiDIiUi« 
mrter  Oeffnung  finb  lie  ^auplinftnimente. 

SotbCamp  bei  Aiel  in  ^olftein  befiBt  eine  ^ribat- 
ftetnmarte  Don  ^erm  ton  ©äloro  1870  PoUerbet,  Pen 
febenmit  einembor}Ogli(ben9ttaualorea(Pon230  WiQi' 
melet  Deffnunp.  Dr.  SSogct,  ber  Seilet  biefer  ®tem> 
marte,  befcb^ftigt  f\ä)  baupifäibUib  mit  fpecttat^anaEij' 
tifdwn  UnterfuAungen  ber  @eftirne. 

aSteälau  (®aae  ift  Sircttot)  bat  eine  (leine  Stern. 
»arte  auf  bem  UniberfitälSgebäube ,  ben  je^igen  an~ 
fotbeningen  niü  mebt  entfpretbenb. 

®otba,  tpo  bie  eifte  Stcmroarle  Don  3ad}  !79i 
auf  bem  Seeberge  etlatil  murb^,  b«!  i'^it  eine  neue 
StemtDorle  in  bet  €tabt  unter  ^anfen'ä  Leitung.  SaS 
^uptinflnimenl  ift  ein  3Iequalotea[  pon  110  üllilli« 
melet  Oeffnung,  mit  einer  oon  Raufen  erfundenen 
eigenlbQmliAenänonttrung,  in  ber  auf  Slufbebung  bec 
Durtbbiegung  ber  %i}ien  befonberg  ^ladfii^E  genomi 
men  ift. 

@iMttngen  beTifl  eine  Uniüctfiiatsfiemioarte,  unter 
(Saufe  1813 — 15  erbaut,  mit  einem  Mei^enbacb'fcben 
unb  einem  Stepfolb'fien  SOleribiantrcife.  aJitector  ijl 
gegenloaitig  Aünterfue^. 

^mbura  (Sirettor  (S.  fflümfer),  bat  eine  Stern» 
marte,  tbet^  autb  nautif^en  3ice<ien  gemibmet,  untet 
(i.  EROmler  1830  DoDenbet,  mit  einem  Sletsfolb'fiben 
97)eribianheift  Pon  uo  Millimeter  Deffnung  un» 
einem  aequatoral  Von  üßO  SHiaimeter  deffnung. 

AbnigSberg  (Sirector  G.  futbcrj,  bat  ein*  UniDei' 
fitaiMlemtDarte,  tvetdje  untei:  Seiiel  con  I8II— 13 
erbaut  »utbe,  mit  einem  9tep!olb'f4)<n  ÜReribianlieid 
unb  einem  Borjügliitcn  ^cliomeler  Boa  graunbofet 
Don  160  Midimetet  Deffnung. 

Seipjig  batte  feine  Unicetfitaidflemirarte  oon  1794 
— 1861  auf  ber  ^leigenburg  unb  beftt)!  feit  issi 
eine  neue  untet  bem  gegenmärligen  Siredor  8rubn9 
erbaute  mit  einem  ajleribianttei«  bon  ipiflot  unb 
SRattini  bon  I60  iPIiUimctct  Deffnung  unb  einem 
Sequatoieal  von  920  MillimeUr  Deffnung. 

SQbeit  bat  eine  tleine  nautif^e  6letnn)a.rte  unter 
Ditectot  ti)ltVi  Seihing. 

3Ronbeim  (Sirettot  SdjBnfelb),  befipt  feil  177« 
eine  ©temlDorte  auf  einem  boben  Sfeunne. 

SßOn^en  (Sitectot  Samont)  b"'  f*''  1817  eine 
gute  Stemioarte  in  Eöcgenbaujen  unter  Solbner  er^ 
baut,   baS  ^auptinftrument  tft  ein   graun^ofer'jcbei: 
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»cftactor  »on  270  SMillimetcr  Deffnung  unb  ein  SDle» 
ribtanfreiS  (i  3Reter  3)ur4meffer)  von  mt\ä)enha6)  von 
110  SRiQimeter  Oeffnung. 

Aleinete  Stemmarten  maren  ftü^et  t^öttg  in  Sandig, 
SRatbutg,  @petec,  34ibingen,  aud^  efiftiren  foCct^e  in 
$aüe,  :3ena  u.  f.  )o. 

Oefterreicb  pat  ^toei  Stemmarten  in  SBien,  bie  eine 
unter  (E.  )}on  Sittrom'd  2)irection  auf  bem  alten  Uni^ 
lyerfitdtSgeb&ube,  bie  anbere  ift  eine  $ri)7atft«mmarte 
t)on  bem  Slftronom  ZI),  bon  Öppoljer  erbaut;  femer 
eine  @temmarte  in  $rag  (Sirector  ^omftein),  eine 
in  jlrafau  (3)irector  J^arlinSIi),  eine  in  Arem^münfter 
(3)irector  Slbt  SleSl^uber);  t)ier  babon  befinben  fic^ 
auf  ^ol^en  ©ebduben,  nur  ^rafau  entfprid^t  ben  je^igen 
Stnforbemngen  an  Stemmarten  t^eilmeife.  3)ie  ynftru« 
mmte  fmb  in  äBien  unb  ftratau  Sßeribianheiie  von 
1  äJleter  unb  Slequatoreale  mit  etma  160  SRiüimeter 
Oeffnung. 

ä)ie  Stemmarten  in  Ofen,  OImü(  unb  Senften« 
berg  (bie  beiben  legten  $rmatftemmarten)  fmb  einge^ 
gangen. 

2)ie  Sc^meis  M  ^ine  Heine  Stemmarte  in  ®enf 
(2)irector  ^lantamour),  eine  neue  1859  unter  ^irfd^ 
erbaute  in  9leuenburg;  mit  einem  3ReribianlretS  bon 
1  9ßeter  3)ur(^meffer  unb  130  äRidimeter  Oeffnung 
von  Grtel  in  SRünä^en,  unb  eine  neue  eibgenbfftfc^e 
Stemmarte  in  3üric^  (S)irector  aBcIO. 
''^talien  befi^t  Stemmarten  inS3o(ügna;  in  {^foreng 
(3)irector  3)onati)  mirb  eine  neue  mit  einem  großen 
mefractor  bon  240  iDliQtmeter  Oeffnung  gebaut;  in 
äJlailanb  (Sirector  Sc^iapareHi)  ift  eine  Uniberfitätd» 
ftemmarte  auf  bem  ©eb&ube  iBrera;  in  äRobena  ift 
SRagona3)irector;  in  SReapel  ift  ©aiparig  S)irector  unb 
iKtt  eine  neue  Stemmarte  mit  einem  IRepfolb'fcben  Tle-- 
Tibianfrdd  ert^atten;  in  $abua  ift  Sirector  Santini ;  in 
$aIermo  ift  ä)irector  Sacciatore,  unter  ^ianx  ^atte  bie 
Stemmarte  eine  gro^e  93er&t;mt^eit;  in  SRom  gibt  ed 
smei  Stemmarten:  eine  auf  bem  4apito(  unter  SRe^pig^i 
unb  eine  im  (^oQegio  9tomano  unter  Sec^i,  biefe  mit 
einem  Slequatoreal  bon  240  SDliQimeter  Oeffnung;  fers 
ner  ift  nod^  eine  Keine  Sternmarte  in  Xurin  auf  einem 
^urme. 

©rieij^entanb  beft^t  eine  Stemmarte  in  Sitten, 
1847  bom  Saron  bon  Sina  errid^tet,  mo  mit  no4 
Keinen  ^^ftmmenten  3u(.  Sd^mibt  t^dtig  ift. 

SRuHanb  beft^t  eine  3Renge  fe^r  f((;5ner  neuer 
Stemmarten.  ^  2)orpat  (1804  erbaut)  mürbe  unter 
3B.  Stmbe  ein  SHefractor  bon  240  SniQimeter  Oeff* 
nung  unb  ein  SReid^enbad^'fc^er  SReribianheiS  ermorben. 
Strube'd  9ta(^folger  mürbe  äRdbler  unb  gegenmdrtig 
ift  (Hauten  S)irector.  3n  igelfmgfor^,  1831-— 33  unter 
Strgetanber  errichtet,  befinbet  fi$  ein  Sfteic^enbad^'fd^er 
9leribianheiS  unb  ein  9lefractor  bon  170  SRiüimeter 
Oeffnung,  S)irector  ift  ie|t  Arüger.  ^n  fiafan  (S)i< 
rector  ftomaldti)  ift  bie  Stemmarte  1814  erbaut,  \\e 
beft^t  einen  ^raun^ofer'fd^en  SRefractor  bon  240  MxÜu 
meter  Oeffnuna.  3n  SRoSlau  (Sirector  Sd^mei}er) 
ift  ein  9lepfolb7(^er  SReribionheid  unb  ein  Stefractor 
t>on  270  SRiHimeter  Oeffnuung.  Sltcolajeff,  2)irector 
^übner,  (at  eine  Slabigationdftemmatte;  eine  Uniber« 
fttdti^fiemmarte  ift  in  Obeffa  (S)irector  SSerliemica). 
3n  ftiem  (3)irector  (^^anbrifom)  ^at  bie  Stemmarte 
einen  9^efractor  bon  240  SDtUIimeter  Oeffnuna,  in 
9Bi(na  (Sirector  Smid(om)  einen  ^elio^rap^ifc^en  Slppa^ 
rat,  um  Sonnenp^otogroppien  anzufertigen;  inS^arfd^au 
ift  1824  eine  Stemmarte  boQenbet,  in  ber  fid^  ein 
9Veic^enbad^*f(i^er  SReribianlreiS  befinbet.  3)ire€tor  ift 
gegenmdrtig  9Bofto!off.  3n  Petersburg  ift  eine  Uni^ 
oerfttdtdftemmarte  unter  ^mitfdb'd  3)irection  auf  einem 
Sturme.  3n  $u(Ioma  ifi  bie  grblte  Stemmarte,  1839 


unter  9B.  Strube  boUcnbet,  bem  afö  2)irectcr  feii 
So()n  0.  Strube  folgte,  auSgerüftet  mit  ben  oonc: 
(ic^ften  Snftrumenten,  mit  einem  5HepfoIb*f*en  Sica 
biantreis  bon  i  äJleter  unb  140  ÜRiQimefer  OepuT: 
einem  SRefractor  bon  380  aWillimeter  Defj^ung,  eine 
Heliometer  bon  190  llRidimeter  Oeffnung  unb  tbr. 
großen  SRenge  neuer  ^[nftrumente,  3. 9.  einem  Serlia= 
freife  u.  f.  m. 

Sc^meben  unb  Slormegen  beft^en  GtemtDanr 
in  2unb,  I866  erbaut,  S)irector  ift  SWößer,  mit  äiz 
Slefractor  pon  240  SKidimeter  Objcctioöffnung;  r 
Upfala,  S)irector  Sbanberg,  erbaut  1854,  mit  Gxn, 
ebenfo  großen  ^inftrumente  a(S  in  Sunb.  (üne  abN 
mifd^e  Stemmarte  ift  in  StbdE^oIm,  S)trector  (3xillc 
eine  UniberfitdtSftemmarte  (at  ferner  S^riftiania,  I 
rector  Scamrep,  mit  einem  9lepfolb*fd&cn  2Reritir 
injhument  unb  einem  9tefractor  bon  190  SNiüImca; 
Oeffnung.   (Sine  Heine  Stemmarte  ifl  nod^  in  Serai: 

3)dnemar(  ^at  eine  neue  Stemmarte,  im  ^o!t:i 
1858  erbaut,  in  fiopen^agen  unter  b'Slrreft'S  Seiti^ij 
mit  einem  üReribianheid  bon  $iftor  unb  aRartin§  t:: 
130  äRidimeter  Oeffnung  unb  einem  SRefractor,  bffjs 
Objectio  270  Sfflidimeter  Oeffnung  ^at. 

Q^ro^britannien  unb  ^3^*^^^^  beft^t  eine  W 
gro^e  ansalzt  bon  Stemmarten,  fomol  Staate  ^  Ur 
oerfitdtSs  al«  ^ribatftemmarten.  5)ie  Stcmmarle  '' 
©reenmic^  mürbe  1674  boQenbet,  unb  Slamfteeb  s:: 
i^r  erfter  S)ircctor,  bem  ^aöep,  Srabicp,  »liS,  ©a- 
felpne,  $onb  unb  Slirb  folgten;  fomol  unter  SBro^l«: 
mie  unter  Slirp  mürben  bie  ^nftrumente  erneuert  us: 
gegenmdrtig  pnb  bie  ^auptinftmmente  tin  SReribior: 
ireid  mit  200  äJliüimeter  Oeffnung,  ein  Slequatom 
bon  325  SRidimeter  Oeffnung  unb  ein  ilUa^iim:: 
inftrummt.  Off orb  ^at  eine  Stemmarte,  ^ur  3^ii  u^^* 
SR.  SRaind*  Seitung,  ju  ber  ber  ^erjog  bon  äRati 
boroug^  baS  Serrain,  Dr.  SRabcHffe  bie  2JiitteI  f*enfe. 
unb  bie  1772  gegrünbet  mürbe.  Sie  Stemmarte  b£ 
fi^t  jejt  einen  3Reribian!rei8,  fomie  ein  SRepfolb'fit 
Heliometer  oon  190  SRiQimeter  Oeffnuna.  6ine  Stm 
marte  in  (Eambribge  (Sirector  Slbam^)  ift  1820  r 
rietet,  ber  SReribianfreid  (at  130  SRiaimeter  Oeffnurf 
ein  t)om  Herzog  bon  9^ort!(;umbertanb  gefc^enlteS  ^eciu:- 
toreal  mi^t  325  SRiOimeter  Oeffnung.  S)ublin  ift  t: 
neuefter  Seit  unter  Srünnom'g  S)irection  mit  einer 
Stequatoreal  oon  300  2Riüimeter  Oeffnung  berfc^J» 
unb  er^dU  einen  großen  9Reribian!reid  bon  ^tiftor  int^ 
ÜRartind.  S)ie  Sternmarte  in  2)ur^am  fte^t  untft 
S^ebaQier'd  Sirection;  bie  I8I8  erbaute  in  ßbinburf 
jmr  3eit  unter  Smbtli,  befi^t  einen  9tepfoCbT((<s 
aReribianfreid  bon  160  SRißimeter  Oeffnung^  bie  v- 
©taSgom  unter  @rant  l)at  einen  d6n(i(!^en  ÜReritiifir' 
treiS  bon  (Srtel;  auf  ber  Stemmarte  in  ftem  befd^ä^ 
tigen  fic^  Stuart  unb  Sbmp  befonberd  mit  9eoba<^tun 
gen  ber  Sonne,  meteorologifd^en  unb  magnetif(ien^ 
oba^tungen.  Sioerpool  ^at  eine  neue  Stemmarte  r 
galten,  baS  3(equatoreal  l)at  200  üRiaimeter  Oe^nun^; 
bie  Sternmarte  am  Stonb^urft  SoQeae  erhielt  18^' 
eine  neue  Kuppel  unb  ein  gletdft  gropeS  Slequatortol 
mie  Siberpoot  eS  ^at;  bie  Stemmarte  in  SCrmaj^  ^^ 
1793  errietet  unb  SRobinfon  (at  einen  guten  ^trn)= 
fatalog  angefertigt,  ^n  $ortgmout(^  ift  eine  9Rarin^ 
ftemmarte. 

Son  ben  $ribatftemmarten  beri6t  bie  bon  Sorb  Mf 
in  Sirr*ßaple  bag  fd)on  ermdjnte  gro^e  Spieg«^ 
teleffop  mit  Spiegel  bon  faft  itoti  Meter  Oeffnunf 
^  Sarbington  bei  S9ebforb  ^at  aRr.  SB^itbreab  (int 
Stemmarte;  in  S^urt  (Sunep)  ift  (Earringtop  ^ 
fc^dfttgt;  in  (^ranforb  bei  Sonbon  arbeitet  SEBonen  ti 
ia  SRue  mit  einem  Spiegelteleflope  bon  300  üRiQimetff 
Oeffnung  an  p(;otograp9if(^en  Slufna^men  bed  TM^ 
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m  anberei  ^mmtUÜtpet;  in  GrumpfaH  bei  Ttan* 

ifjifr  Jat  SBort^ington  fein  Dbferuatorium.  3n  £on» 
tm  ^t  9ßr.  Stfbop  bie  Stemmarte  feined  Saterd, 
le^  in  Ztoideniam,  an  ber  $inb  mit  bem  Sequatoreal 
m  180  ÜJlUIimeter  Oeffnung  beobachten  lA^t.  @tne 
(inbae  Stemtoarte  in  Sonbon  (in  Septon)  erricbtete 
InSarcTap.  Xuf  einer  ^nt^atftemkoatte  inS^mtSant 
oti^t  Stt.  Sletd^er  befonberd  ^oppelfteme,  in  Xnife« 
ipill  bei  Sonbon  unterfu(bt  9Rr.  ^uggin^  mit  einem 
ihm  oon  ber  englifd^en  ajhonomif^en  ©efeUfcbaft  t^er« 
(Rafften  S(eattatorea(  t^on  380  SRiüimeter  Oeffnung 
Die  6pectra  ber  $immeldf5r)per. 

$oI(anb  Ufiifi,  itsei  Stemioarten:  eine  neue  in 
2tj)^m,  1860  unter  Kaifer  erbaut,  baS  ^ouptinflntment 
ift  ein  äReribianfreid  Don  $iftor  unb  SRartind  mit 
160  ÜRiQimeter  Oeffnung,  ber  Siefractor  bat  190  Tlxüu 
meter  Oeffming;  bie  in  Utrecht  1853  neu  erricbtete 
StenüDorte  bot  ein  Slequotoreal  Don  270  aRiOimeter 
Celfnung. 

i8elgien  bat  feine  StemtDarte  unter  Ouetelet'S 
Sirection  in  Srüffel  tbeiU  nocb  mit  3nftrumenten 
älterer  Sonftruction  Derfeben. 

^lanfreiib  beH^t  eine  groge  Sternkarte  in  $arid, 
rce((be  unter  fiubtoig  XIV.  Don  1668—71  erbaut  »urbe, 
unb  beren  erfte  S)ire€toren  bie  (Saffmid  toaxtn.  Unter 
£evemer'd  3)trectorat  lourbe  ein  großes  Slequatoreai 
ren  300  äRiüimeter  Oeffnung  unb  ein  SReribiaiAdg 
mit  gcmrobr  Don  240  SWillimeter  Oeffnung  oufgcftettt. 
Xirector  ift  ge^enlDMig  2)e(aunal^.  @ine  Silialftem« 
blatte  oon  $and  ift  unter  6tepban'd  Seitung  in  Tlav- 
jeille,  tDe((be  ein  6ptegeIteIef!op  mit  Soucau(ff(bem 
Sifljerfpiegel  bepöt. 

3n  Spanien  fmb  jtoei  Stemioarten,  bie  erfte  in 
iDiabhb  mit  einem  aßeribiantreid  Don  9lepfoib  Don 
135  SRUIhneter  Oeffnung  unb  einem  SDteri'f^en  Sequa« 
toieal  Don  270  aRiOimeter  Oeffnung,  bie  anbere  in 
^an^Semanbo  bei  Sabi;  ift  nur  eine  SRartne- 
(temioartc. 

Portugal  bat  sicei  6temmarten,  eine  Altere  in 
ßoimbta,  eine  neue  in  8iffabon,j[u  »e((ber  ein  großer, 
bem  puUotoaer  gan§  gteicber  aÄeribianfrciS  unb  ein 
dleic^^  Sequatoreal  in  Hamburg  bei  9tepfotb  onge« 
fertigt  fmb. 

^  Smerila  ift  in  ben  bereinigten  Staaten 
W  DteC  für  bie  SCftronomie  get^an  toorben;  bie  mei« 
nen  6tenUDarten  bafelbft  fmb  au9  $riDatmitte(n  er» 
rilltet  unb  burcb  S)otationen  Derbeffert.  3n  ber  6tabt 
älban^Jft  burd^  ®ouIb  eine  Stemioarte  ind  Seben 
aerufen?  ^u  ber  eine  aRi^  Sublei^  allein  105000  SoU 
Iar§  9ef(benft  bat.  2)ie  ^nftrumente  fmb  ein  großer 
'leribianfreid  Don  $iftor  unb  aRartinS  Don  160  aRidi« 
meter  Oeffnung  unb  ein  ^equatoreol  mit  240  aRilli« 
neter  Oeffnung.  9nn  Slrbor,  im  Staate  aRiibigan, 
»0  SBotfon  ^irector,  bat  ebenfo  Dor|ügli(be  ^nftru« 
mente.  Sambribae  bei  Soflon,  2)irector  ift  jeftt  äBin« 
lod,  befi^t  ein  Sequatoreal  Don  380  aRiHimeter  Oeff« 
nung  imb  einen  aReribianfreid  Don  210  aRiHimeter 
Oejfnung.  (^icago,  erfi  neu  errietet,  3)irector  ift 
cafforb,  bot  ein  SCequatoreat  mit  ObjectiDaktS  Don 
425  ÜRUIimeter  [Oeffnung,  mit  »etcbem  Quirle  ben 
^gieiter  beä  @iriud  entbedte  unb  augerbem  einen 
^eribianfreiS.  ^  Sfinton  am  ^amilton^CSoUege  im 
Staate  Sleu^or!  bat  bie  Stemtoarte  ein  Sequatoreat 
^on  270  a^imeter  Oeffnung,  mit  toelcbem  ber  3)i« 
xector  $eterS  eine  Sln^o^I  Ueiner  Planeten  entbe<ft 
iot.  (Eincinnati,  3)irector  ^eDelanb  Slbbe,  unb 
<^eorgetotDn  befi^en  au^  neuere  Gtemmarten,  ebenfo 
^^ikbelpbia  unb  Quebec. .  *  Sie  9lationaIftemkDarte 
^«r  8eteinigten  Staaten  bagegen  ift  in  fflaP^ington, 
1842—45  erbaut,  jtanb  unter   ber  3)ircction  Don 


aRauri^,  S)aDid,  (SiDid  unb  fett  unter  QanU,  beütt 
ein  großes  Slequatoreal  Don  270  aRidimeter  Oeffnung, 
einen  aReribiantreid  Don  $iftor  unb  aRartind  mit  240 
aJliUimeter  Oeffnung  unb  anbere  gro§e  l^fnftrumente. 

3n  6übamerila  ftnb  biSje|t  toenxq  6tem)Darten. 
(5ant|ago  be  &)\U  beft^t  emen  aReribianfreid  Don 
$iftor  unb  aRartiniS  unb  »irb  ein  Slequatoreat  Don  240 
aRiOimeter  Oeffnung  erbalten.  3n  9tio  be  3aneiro 
befinbet  fub  feit  hir^er  3^it  aucb  ein  ObferDatorium; 
eine  neue  Stemtoarte  in  ^orboba  (S(r^entinif(be  Sie« 
pubiil)  unter  @ouIb  ift  im  Sau  unb  eme  anbere  foQ 
unter  $.  aRenten  in  Quito  enicbtet  toerben. 

afriia  bat  am  Sorgebirge  ber  ®uten  Hoffnung 
feine  Stemmarte,  koo  aRadear  lange  Seit  tbdti^  ge« 
mefen  unb  Stone  gegeniD&rtig  S)irector  ift.  €te  i|l 
Derfeben  mit  guten  Snftrumenten,  einem  aReribianIreiS 
unb  einem  Slequatoreol  mit  Semrobr  Don  2,»  aReter 
Srenntoeite. 

Stfien  bot  tb&tige  €temmarten  in  aRabrad,  mo 
ein  engtif(ber  ^ftronom  $oc|fon  Sirector  ift,  unb  in 
SataDia  (mebr  ju  geoorapbtfcben  StDecfen)  unter  Sei« 
tung  bed  ^odänberä  Uubemani».  3n  $eting  ift  ein 
tleinered  rufft|(be9  ObferDatorium  unb  fodte  ein  grb» 
^erei^  Don  bem  ^immlifd^en  9tei<be  eingeri(btet  loerben. 

Stuftralien  bat  eine  Stemmarte  in  aRelboume, 
aBiOiamStoton,  S)irector  ift  eOeri^,  mit  einem  aReri« 
bianfreiS  Don  125  aRiOimeter  Oeffnung,  einem  Xequa« 
toreal  Don  115  aRiOimeter  Oeffnung  unb  einem  neuen 
großen  Spiegetteleffope;  eine  anbere  Stemmarte  ift 
tn  Spbnep.  @ine  ^riDatftemmarte  in  3Binbfor  (in 
aiem^Soutb'-aBated)  ftebt  unter  Zebbutt'd  Seitung; 
bie  Stemmarte  in  $aramatta,  Dor  50  Sabren  Don 
Sri^bane  errid^tet,  f(beint  nid^t  mebr  in  Sb^tigteit 
}u  fein. 

Unfere  3:af.  8  entbdb  bie  2)arfte0ungen  mebrerer 
Stemmarten.  3n  gia.  i  bie  änficbt  ber  Stemmartc 
in  ©reenmid^,  in  ^g.  2  bie  Slnftdftt  ber  fcbbnen 
Stemmarte  in  $uRoma  unb  jmar  Don  ber  aiorbfeite, 
in  gig.  3  bie  Snftcbt  Don  ber  Sübfeite;  in  ^g.  4 
ein  boti}ontaIer  3)ur(bf(bnitt  berfelben;  f^ig.  5  unb  6 
fmb  Don  Seipsigd  Stemmarte  S)arfteaungen  Don  ber 
ajorb*  unb  Sübfeite,  in  gig.  7  ber  3)urd&fcbnitt  ber» 
felben. 

3n  aOen  biefen  Stemmarten  erlennt  man  mit 
Sei^tigleit  bie  ftuppeln  für  bie  ^equatoreale  unb 
atefractorm,  bie  Seobad^tungiSgimmer  für  aReribian« 
freife,  aRittogdrbbre  unb  $afiaQminftmmente  Don  Oft 
na<i  SSeft.    3)ie  Stemmarte  m  $ußoma  bat  eine 

taupthippel  unb  }mei  aiebenluppeln  unb  beft^t  auf 
rem  Zerrain  nocb  fteben  Heinere  Äuppeln,  bie  tbeilS  jur 
XuffteOuna  Qeinerer  Snftmmmte,  sum  Unterri(bt  in 
geogropbifcben  Ortdbeftimmungen  ober  |ur  SluffteOung 
Reinerer  SRefractoren,  ^b^tometer  u.  f.  m.  bimen.  Sie 
putlomaer  ^auptftemmarte  bat  smei  gro^e  aReribian« 
fdle  unb  einen  Saal  für  einen  SerticalEreid  Don  Oft 
nadb  SBeft  fgig.  4).  Sie  SBobmingm  ber  ^ftro- 
nomen  fcblie|en  ficb  in  ^mei  befonbem  Slügeln  an  bie 
Stemmarte  an.  Sie  leipziger  Stemmarte  bat  jmei 
ftuppeln  unb  no(b  eine  aOeinftebenbe  ftuppel  |u  fpec- 
tralsanalptif(ben  Unterfuiunpen.  Sie  befi^t  ein  grS- 
^ered  unb  ein  QeinereS  SReribiangimmer  unb  ein  S9e« 
obad^tung^immer  mit  Sur(bf<bTtitt  Don  Oft  na4  SBeft 
(gig.  7).  SUd  3Bobnunadraum  bed  Sirectord  bient 
bei  berfelben  ber  meftlube  Snbau,  aU  SBobnungen 
für  bie  Slfftftentm  ein  3:beil  bed  öftlicben  Anbaues.  ^ 
t$ig.  8,  9,  10  entbalten  bad  innere  ber  leipziger 
Stemmarte;  in  tJig.  8  ift  ber  ftuppelraum  mit  bem 
Sequatoreal,  Ubr,  transportablem  gemrobr,  einem 
flometenfud^er.  %iq.  9  seigt  bad  innere  bed  aReri^ 
bian}immerd  mit  bem  aReribiantreiS  unb  ben  nbtbigen 


60 


JJr. 


-  Bit  vniUf^i  Kjltonanik. 

gralitif^en  Sage  bn  ^autitFAibR^flen  effentrutm  nt 
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Cinleitnng. 

Oü  Qrbtnntie  im  ineiteflfn  Sinne  tei  ÜDorlcS  um= 
fdgt  bie  @erammt[)€it  afiti  wiffnt{((aft litten  ^i^ci^ 
plinrn,  tmen  Slufgal»  td  ift,  bie  Ämntni^  un)ei^  @iti- 
tSrpnrd  noift  wtf(|lieb«i«i  iHicbtungtn  bin  ju  ormeiWni. 
3«  tiefem  Sinne  ift  aber  baS  ®ebiet  ter  ecblunbc 
ein  [o  au^gebe^nteS,  bag  ti  notlflDentiig  in  mt.tTeie 
fdbfidnbige  ®tbittt  abaet^itt  »CTben  muEi,  unb  t^ 
tPUTben  ibm  beäi)i[b  ouQ  im  „^ilbei^ütla^"  biei  "ntt- 
fibitbene  Slbl^etlungen  jugemiefen:  bte  (Seogio))!)''' 
nie  älflronomie  unb  bie  VDtliegenbe  Jlbtbeilunii 
IScbfunbe,  »el(|*  bie  Oeologie  unb  Meteoro': 
looie  umfutit. 

?ie  Seograpbie  ober  ISrbbefditeibun.i  bnl  bie  3!crt 
Ihilung  beä  ge^en  unb  Slflffigen,  bie  Öeflaltung  bcr 
Jefilänber,  ben  ^us  bet  ®ebirge  unb  bcn  Äiiif  ber 
Slüfie,  unb  namenElitb  au*  bie  örbnbetflddic  aii  aBol;n- 
St  b(ä  SRenf(^3efd)lc(btä  ju  bettaittn. 

Sie  affionomie  twfi^aFtigt  ftdr  mit  ber  SteUung 
in  Grblugel  in  unferm  ^lonetenfpflem ,  befonbet^ 
mil  ben  !B^ieI)ungen  bec  (Srte  jur  Sonne  unb  ben 
mit  ibter  jdEitlicben  SBanbecung  um  tie  le^lete  }U< 
Fflinmenbänuenben  Seränberungen  ber  ^nfolalion  bei- 
(djitbener  (frbgflrtel. 

Jem  auf  ber  GrbobeifHifte  PÄ  enimidelnbcn  S&ier= 
unb  ^SHanjenleben  unb  ber  fpftematif^en  ÜJoireibung 
t(t  SRinerotieii  {mb  Die  befonbetn  !?i^cii<Iinen  bei 
Snologit,  bcc  aSotanif  unb  ber  lltineralcgie 
^ttnibmet. 

öe  ®eDli>gie  unterfucfet  ben  SBau  bct  feflen  etb= 
rinbt  fonie  bie  S^otur  bei  ®(fleind>  unb  SelSniaJTen, 
mi?  benen  biefetbe  jufammengefe8t  ift,  um  an  ber  §anb 
i«  fo  ermittelten  Jbotfaien  übet  bie  ßnlflebungä^ 
^({(bii^te  ber  Srbe  Sidbt  ju  Verbreiten. 

3^i(  ÜReteoiotogie  enblii^  ifl  berjcnigt  Xbeil 
in  Srbtunbe,  »eldier  p*  mit  ben  fitfdieinungen  in 
in  ütmofpb'ire,  DDtjugämHie  au(ti  mit  ben  fDge- 
nannten  Sneteoren  befcbdftigt.  ^i  fdUt  ii1|d  bie 
aufQQbe  |u,  baS  Balten  bet  gialurfräfte,  meldje  un-i 
We  ^Sbfil  im  Saburatorium  (ennen  lebtl,  im  (Sroften, 
in  ber  Seftaltung  ber  SÜtterunggfecbi^llnifie  nad;jii= 
wijen. 


«titbtitet  Den  ^rofeffgr  Dr.  9.  Don  Ciotta. 

ia  <Sc|Utnc. 

(Intel  1.) 
teilRt. 
Unter  b«  tejrtut  bet  @efleine  oerfleben  wir  bit 
31rtunbaBeife,  in  »el6et  bie  einjetnni  aHineraltbeiff, 
IIU4  benen  jie  befteben,  geftaltel  unb  unttreinanber 
Jetbimben  [inb.  %m  auffaüenbflen  treten  babei  bie 
Unitrfi^be  ber  SrBfie  ber  einjeCnen  Oemengtbeilc 
(eroor;  bienui^  untetftteibet  man  beulli$  unb  un^ 


beullii^  iufammengefeüle,  ober  gemengte  (Sefteine, 
je  natbbrm  man  iferc  einselncn  ^cffanbtiiEile  mit  un- 
beroaffnelem  Suge  unterftbeiben  taun  ober  ntcbl.  3in 
ieptem  5alle  nennt  man  bie  Meftcine  aud;  mol  bidjt, 
im  erftem  Ifirnig.  SdfUefit  bagcgen  eine  bid;tt 
^lauptniflffe  einjetne  Ir^Jtallinifibe  ©cmengtbcite  ober 
Hr^flalle  ein,  fo  mnnl  man  bitfe  Ze^uc  vorpbDrs 
artig.  Gin  anberer  .^auplunteridiicb  bei  lertut  ifl 
babiird)  bebingt,  büfi  bie  ©emengtbdie  entroeber  tnj: 
flaUinifdj  miteinanbec  oertoaifen  finb,  mic  bei  bem 
beuttid)  nemcngten  Kranit,  obci  burib  irgenbein 
33inbemittel  (clma  3bon)  jufammengebaltfn  merben, 
wie  in  ben  Sanbfieinen  unb  ßonglomeraten.  2)ei 
beulli*  gemengten  ®e|teinen  Eanu  man  biefen  Untere 
fdiieb  mit  unbciraffnelem  ätuge  eilennen,  bei  unbeuUiib 
gemengten  ober  bicbten  ober  nur  unter  bem  fflilni- 
flop  an  gdnj  feinen  Splittern  ober  2)ilnnf Kliffen. 

Haä  finb  bie  |iauiptunterfticbe  bet  leftut,  bie  ftib 
nicbt  fflgliib  buri^abbilbungen  barftellen  (offen.  3)aran 
reiben  fid)  ober  einige  Grf cbeinungeii ,  bie  jnjac  niibt 
alle  ber  lertui  im  engetn  fflJocirmne  entfpredjen,  aber 
bo*  bnju  geregnet  ju  merben  pflegen.  Siefe  laffen  fi* 
Sum  Jbeil  bur*  Mbbilbungen  Derrinnli(ben,  fo  j.  9).: 

1)  5!ieDoIilbif*e2eitur,  loeltfie  am  beutlicbflen 
an  bem  fogenannten  (Srbfenftein  pon  KarlSbab  et; 
tennbar  ift.  Scifelbe  beftebt  auS  lauter  lugelfflrmigen 
SBrnern,  gem&bnliii  ungefÄbr  Bon  ber  ©röfie  einer 
Prbfe,  irtelAc  but*  loblenfauren  Salt  jufammeng  et  alten 
werben,  wäbrenb  T'e  (elbft  aus  rabial^faferigon  ftalN 
(pal  ober  aragonit  befteben,  ber  in  concentrif^en 
i'agen  einen  frembartigen  Sem,  j.  9).  ein  6anbj 
torn,  umgibt,  wie  baS  ber  Guerftbnilt  einer  folgen 
Svbfeauf  jaf.i,gi9,2  jeiflt,  mäbrcnb  3ig.  i  ein  ganjeä 
Stfid  folcben  QrbfenfteinS  barftellt.  $ie  Untftebung 
biefer  fonberbaren  leitur  ift  bei  flarlSbab  leiifct  natb' 
meiäbar.  Tie  febr  tallbaltigen  OueUen  fpülen  Heine 
SBmei:  Bon  bem  ©ranit  ab,  ou«  bem  fe  entfpringen, 
beipegen  tiefe  bur<b  ibre  6lrBmmig  unb  lagern  babei 
biinne  concentriftb«  Stbii^ten  um  jebeS  Sanblorn 
ob,  biä  bie  fo  gcbilbete  Srbfe  ju  ftbmer  ift,  um 
nocb  Dom  9Baffer  bewegt  merben  ju  tfiimen,  worauf 
fie  auf  bem  ffloben  liegen  bleibt  unb  mit  anbern 
ßrbfcn  burd?  -Sallablngeruna  jufflmmengetiltet  wirb. 
Sluf  eine  etroaä  anbere  K'eife  mufe  aUerbingS  ber  in 
febi  auägebebnten  64i*len  ober  ablageningen  fluf> 
trclenbe,  in  feiner  leflur  bem  (Srbfciiltein  analoge, 
fogenannte  SRogenflein  gebifbet  morben  fein. 

■i)  Jiie  ftjicferige  Xeftur,  meldje  batin  beflefet, 
bflfe  ein  ©eflcin  na*  einer  Öbcnc  am  leiibteften  fpaliet 
ober  fogar  na*  biefer  Wii^tung  beulli*  iertlüftct  ifl, 
tritt  am  beulliiijflen  beim  2:boiif*tcfer,  Sarftf^iefei: 
unb  J^afelftbiefer  auf,  etrciaä  meniger  DDllfommen  aber 
au4  beim  ©limmerfibiefer,  ®nei*,  Gbloritfdjitfer,  an 
mantben  ilallfteinen,  Sanbfteinen,  fioblen  u.  f.  a. 
Sie  ift  entmeber  oeranlafit  bur*  bie  parnQele  Sage 
bünner  ÜJÜneralblätt^en ,  j.  ?).  ©limmcrblfilliien, 
meltbe  foglei*  bei  ber  ßnti^ebung  be^  (Scftein^  eine 
bfi4ft  bfinne  unb  jatle  Sdjitbtung  »eranlalt  boben, 
ober  burd)  bie  Hinroirfung  eineS  fpfllem  einfeitigen 
S)riidä,   mobui*  man  au*  Klnftli*  fdjiefettge  Se|:lui 


(Krhluabr  —  0»r«gj(.    1ief*nb«iHg  nnb  $<^iiiM»i  'ta  Sr[I(iHiL 


in  inaii(t)fn  toc^tr  nid)!  ((^»ferigen  üßafftn  ^trtiDK 
btiiigen  fanii.  Qu  tiefem  [eftttm  0atle  ifl  Bie  ®(6icfer= 
tfjlui  fctir  oft  nitfet  bft  St^iifetung  patallet,  »Ä^rmb 
fie  im  crfletn  ftet€  biefet  paraDel  lauft.  Sin  fpdter  ju 
btfpredienbcd  ^eifpieC  bei  9(it  ift  SIg.  16  abgebtlbet. 

3)  ^i(  blafig«  Xc^Ui  Dieter,  befonbuS  eruptio» 
ober  oultanifdjer  @eftcine,  ift  babur^  entftanben,  bafi 
irgenbluelc^c  @aäa[ten,  am  Ijdufieften  WdI  Wa^tv 
bömpfe,  fi*  rofi&renb  be§  geftwetbenS  im  Qnnem  beä 
Öefteinä  tntroidelten  uitb,  ba  fU  ni^t  me{|t  ent' 
neiitien  tonnten,  il^TC  liilafenfotm  behielten.  fSi  ijl 
betfclbc  SSotgang,  mie  er  beim  Brotbfltten  ftattfinbet. 
Iiie  a3Iafenraunie  btr  Öefleine  jeigen  i^eili  iegel> 
mägii^e,  t^eilä  uncegelmffiige,  ftetS  abez  abgeninbete 
—  nie  edigc  —  gormen.  Jlie  SBerfdjiebenactigleit 
biefer  Somieii  Idgt  fii^  IciAt  bUTcd  ein  S^perimeAt 
eiCldten.  SDenn  man  ein  @(aS  (Sig.  3)  mit  einem 
jS^en  aber  bui^fid)tic|cn  Sirup  faQt  unb  inrä) 
ein  ^narrBlirien  f^waifc  6inritibW(i,  fo  entwiitelt 
fi<^  an  bet  6pi^e  beä  Kb^r^enö  eine  bims  ober 
ballonfärmigc  ifilafe,  teeldie  fo  lange  mit  i^iem- untern 
bünnen  ßnbe  am  fflSfjrifjen  baften  btctbt,  bis  fle  eine 
gewiffe  Oröfee  errei*!,  fiA  ablöft  unb  auffleigl.  32iSf 
renb  beä  3(uffteigcn$  jiebt  bie  Slafe  i^re  untere  fSet- 
läiigerung  fogleiib  ein,  unb  bilbet  eine  Augel.  äBirb 
aber  nun  bie  giüfiigfeil  na*  ein«  STtii^tung  betoegt, 
nie  einia  in  einem  fliegmben  £{ibaftrom,  -to  ftieoen 
fiib  bie  urfprQnglid)  tiigclfBrmigen  idla\ttt  a&t  na(^ 
ber  iöeniegungäniblung  i»  bie  Sänge,  nie  in  gig-  *■ 
Sei  unregelmdeiget  Seicegung  entfteben  bagegen  taiä) 
unregelmSfitge  Slafentäuitie,  nie  Sig.  5. 

4)  Snanbelfteinartig  nennt  man. bie  Xtftüx  ber 
©efleiite,  nenn  urfprflngtifl  »orbanben  gewefene  Slafem 
räume  burdf)  neue  311  in eralb Übungen,  am  b^ufigften 
jlallfpat,  Hiefelfubftanj  cbet  Seolitb,  auSgefflat  T>nb. 
Stalürlid)  muffen  aucb  biefe  SlugfäUunßen  ober  3Jtan= 
beln  Bie  regelmäfelge  un»  untegetmö&igt  ®eftaEt  ber 
Sliafenrdunie  annebmen.  Sie  Art  ber  SluSfüUung  jeigt 
aber  babei  no<b  eine  febi  gro|t  Mannidifaltigteit  bei 
(^rftb einungen.  <Si  ifl  ndmti^  bieFe  iluifttilung  ju^ 
Weilen  burib  ^era&tropfen  einer  Sotution  oon  ber 
Seite  beä  ^oblraum^  ftaiaftilifcb  erfetgt,-nie  gig.  8, 
ober  baburi^,  bag  bie  giüfftgteit  an  ben  SBänben 
binabgliti  unb  biefe  mit  [oncentrif^en  Sagen  bebeitte, 
roie^gig.  e,  ober  enblid!  in  ber  SSeife,  baft  bie 
gifllligteit  om  ifloben  bo^jonlale  €4i4ten  ablagerte, 
bie  bann  awi)  mit  ccncEnlrifi^et  Silbung  jufammen 
auftreten  IBnnen,  icie  gig.  7. 

Jltifonttriins  ui)  SdiWaig. 
3ebct  5el^,  mag  er  qüi^i  no<b  fo  fibroff  unb  (flbn, 
ober  maffig  unb  compact  erfibeinen,  ift  bennot^  Don 
unjabligcn  SpaEtcn  ober  filttrten  burfbjogen,  in  »eli 
(beu  ber  unmittelbare  ^ufammenbang  ber  ©efteinS' 
maffc  unterbroiben  ift.  Tie  Jtlüfte  tonnen  buii^  fpdler 
eingebrungene  Subfianjen  miebei  oerlitttt  fein,  fobafe 
bie  urfDrttngliib  burtb  Jtiflfte  getrennten  j^eite  nii^t 
ebne  loeilereS  au äeinanberf allen,  aber  bet  Sufimmen' 
ball  buc<b  folibe  fiiltfubftanjen  ift  bo4  genDbnlicb 
nitbl  fo  [eft,  ba6  man  T'*  bei  ber  SBenuBung  für 
Snuten  ober  grfliere  fiunftnerle  fi^et  barouf  BeT> 
laffen  tSnnte.  Saber  lommt  es,  bag  man  Verbdltnig: 
mAgig  nur  feiten  gd^maffen  ^nbet,  auS  benen  fi^ 
febr  gro&e  Saufen,  flauen,  ®ef56«  ober  bergleidjen 
nu^  emem  Stüit,  al$  fogtnannte  Sltonolitben,  berfteÖen 
(äffen,  einer  ber  Mngften  biefer  iDlonolitben  bfiifte 
bie  Mlefanberfaiiie  in  ^töerBbutg  fein,  neld«  f«b, 
ÜU3  einem  ©tanitftad  btflebenb,  84  JuS  ttber  ibren 
Sorfel  erbebt 


3)iefe  fllflfle,  welcbe  jebe  gei^maife  tuiAüitR  n 
in  mebr  ober  iseniger  lleine  ober  gioM  ^lüt  in< 
[egen,  nennt  man  IbetI«  aIbfDnbe^ungi^  rxjj 
8[bid)tung8Ilttfte,  jenacbbcm  fie  cift noä c^:  fd 
bung  bee  ©efteinS  ober  loäbrenb  berf elben  tuti  Utta 
einanberlagerung  einjetner  Stbüten   emftantn  f" 

älbfonbering  ift  bie  allgemeinfte  bieji^  ci  >: 
nungen;  fie  bat  ousnabmsios  alle  ^efleini  MtT.•^• 
mSgen  \it  nun  toie  immer  eniflanben  fein.  5Ii: 
lung  finbet  ficti  bagegen  Dorjuacmeife  um  ^i\f 
®eßeinen,  »eti^  burd;  ffiaffer  abgelagert  WOtr^  ü 
bann  aber  ftetd  auib  nocb  baS  ^b'^n^'»'"  ^  ^ 
fonbeninn  nebenbei  leigen. 

^etioqlen  loir  be^bäib  jundibft  bie  SeibUln^t  H  , 
abfonberung  tüuni  n&ltr.  SFtan  pflegt  oU^ 
lu unterf^eiben  unregelmäfeige  unb  regdnii.it 
ubfonberung.  2)ie  uniegelmLipige  Slbionbemn;  tcv: 
aus  einer  ^erQüftuug  nad)  untieftimmten  äüAnim 
fabag  baburi^  bie  einjeinen,  burd)  Jtiftfle  gctcnüi 
iiait  unrege(ma^i;)e  gormtn  jeigen.  Sobri  ba 
bie  3ErMflfhi'>9  eine'ftaite  ober  fd?»adje  fein,  i.l 
einjelnen  baburd)  ifolirten  Xfjtile  ftnb  tiein  etei , 
^m  erftem  galle  nennl  man  ein  foI<^eS  @efiein  ii: 
jerllüftel,  nie  baä  febr  bfiufig  befonberi  bn  te 
bb^i,  iSrünftein,  ^ornftein  u.  f.  lo.  oortommt. 
gr&^en  S)uidjmeffer  ber  einjelnen  Stfide  betra;« 
etnige  3oa  bis  etuu3  über  i  Sufe;  finb  T«  t'«^ 
lieb  giBper,  obne  ba&  ftd)  eine  beflimmte  Sir] 
feftftcElen  liH,  fo  nennt  man  bie  Jlbfonbemn^  nr 
maffige  ober  giofemaffige,  nie  {\c  febt  titi 
i.  ffl.  beim  @tanit,  6penit,  Jtadjpt,  au*  bei  wi  ^ 
$en  Jtaltftetnen,  Sanbfteinen  u.  f.  n.  gefunbcn  wA 

ßä  oerflebt  fid|  nol  oon  fclbft,  ba6  madig  tx» 
flto6ma|fig  abgefoncertc  ®efteine  \id)  »eil  mebi  c 
iBaufteinen  ober  AunfimerCen  eignen,  als  flüd  in 
nufttte,  bie  man  IjBcbftenS  ju  6 trafen (djotlet  ro 
nenben  lann,  nenn  ficb  ib«  übrige  SStiiimniM 
baiu  eignet. 

S&eit  ouffaßenbet  unb  inlereffantcr  als  bie  unKgit 
md^ige  Slbfonbening  ift  bie  regelmA^ge,  tniA 
Rlttfle,  melie  lotat  na*  bcflimnilen  Ki*tungen  oii«' 
tirt  finb  unb  ft(b  überbieS  nod;  unter  gieicbm  ^ 
abntiibnt  3BinEeIn  fd)neiben.  Saburii  eiitflebt  tii^- 
plattenfBrmige,  f*aligc,  paraUelopipebifdbe,  tutüfc 
tbomboebtifdie,  faulen:  ober  pfetlerfSmcige  Stbfonbcni^' 
b.  b.  bie  einjelnen  burd»  Stufte  'getrennten,  in  fA 
abet  compacten  ®cflcinStbei(e  gleicben  mebr  M 
neniger  bicfen  regetmäfiigen  SBrpcm.  !DIan  unin- 
fcbeibet  oft  au^  nod;  tngelf5rmige,  conrentrifi^fib^u' 
unb  c^ltnbrifibe  Hblonberang ;  wir  »erben  ober  inw 
feben,  ba6  biefe  hummfl  Sit  igen  gormen  in  ber  fl;^ 
nicbl  burd)  uifpTünqlicbe  Slbfonbetung ,  fonffin  r^ 
bur*  nacbfolgenbe  5ter»itterung  eniftanben  fmC- 

38ir  nerben  jundcbft  oerfuiben,  einjcine  biefer  i'^'' 
mäßigen  SlbfonberungSfoimen  fpecieüer  ju  fi^ilf^ 
unb  burdb  Seifpiele  ju  erldulern. 

^lattenfSimig  ift  febr  b^ufig  bei  ®ranit  it' 
gefonbert,  fo  j.  B.  Inf.  i,  gig.'fl,  jutueilen  ou* 
$otDbqi  unb  Safalt.  i^iefc  platten  feben  oft  <}m] 
aus  nie  Qbeteinanberliegenbe  £d)icbten,  befteben  atc, 
nenn  fic  niibt  con  €(bi(btung  lierrübrtn,  aüe  gai<> 
aus  bemfeiben  SDIoteriat  unb  fmb  auib  nicbt  ttai 
fiembarlige  Swif^enlagen  Boueinonber  getrennt,  rtir 
baS  bei  loiitiicber  8ib<cbtung  febi  oft  ber  galt  ifi. 
es  tommt  fogar  vor,  bag  etiiielne  mineraliffb«  '^ 
mengtbeile,  j.  ig.  gro|e  gelbfpattrp^alle,  auS  etnei 
$Iatte  in  bie  anbere  b<>>^niei<btn  unb  nur  bunb 
eine  älbfonbeiungsllnft  getbeilt  finb,  looiaus  fub  bam 
gau}  fid)er  ergibt,  bafi  biefe  Aluft  erft  na4  ber  Sil' 
buitg  beS  ®e[teind  entftaiiben  fein  tann. 


Siblunb«.  —  VnCpgif.    iifniittmi  ani  S^iHlanq  bfc  tBi^th 


Sit  Stanittilatlen  (oben  gtuS^nlid)  eint  3)i(fe  »on 

ir-i  %iii,  unb  Bcnn  fit  >n  ungleii^ni  Sbflänbtn  con 

atnn,  liemli^  H^tninttltgcn  fllüften  Curi^fi^nittcn 

hb,  fo  jCrfalUn   fit  in  gio^e  ^aroQcIopipebc  cbn 

--'  bobnn.    Sei  @ranitfflini,   »el^ie  üb«   Iii(  Obn> 

~  lUf  btrooTza^tn,  faib  bann  bit  Qdtn  unb  ßanttn 

-M»  ^aiaDcIopipebc  oft  fe&i  flar{  buidr  Stinjitterung 

~  tgfiunMt,  unb  fo  enlfte^t  tai,  tcai  man  polftcif finnige 

.  flqDnCcning  )u  ntnntn  Djltgt.    ®anjc  gtlfcn  ft^eintn 

■»eilen  mauciaitig  aui  laut»  fotttim  fibneinanbm 

.  Aa,un  ^latttn,  ^ol\ttm  obei  ffloQfddm  )u  befugen. 

W  Sie  OuciÜ&jte  bcr  $[atlen  nic^t  ttdtei  lionein> 

.    Vtci  tntf«mt  als  bie  $[atlenbi(te,   fo  nehmen  bit 

..larnnltn  Xi/tilt  tint  h^if^c  ®«fla[t  an,  unb  bunb 

litfc  SeiniitUning  bcr  6d«i  unb  flanttn  bleiben  |U' 

Ifilen  faft   tugelfQimige  itemgeftnlten   übrig.     X)it 

JUttm  liegen  beim  ®ianit  fe^  oft  ^iemlicb  bonjontal, 

.   a^en  fi4   ober  aui^  unter  serf^itbenen  SieigungS' 

mitln  big  )ur  fenheibtcn  @t(Uuttg.    !Bei  den  ^oz-- 

■  itiin  {inb  bte  platten  meifl  bünner,  unb  no^  b&nner 

.  jcitn  ^bonolilb  unb  Safalt,  »o  man  fie  bann  man&= 

'id  itäjeln   ober,   nenn  etlDaä   eetrümmt,   €d)alen 

Miiinnt  bat    9ei  Xitblotoi^  oberbolb  Xelf^en  an  ber 

.  Pt  ftnbtt  ri(b  ein  iBafalt  fo  bünn  (ilattenfbnnig  ab' 

.-;iriDiittit,   bdi   bie  £9eniDbner  bet  UmgM|enb   biefe 

.'liilien  nie  Sled^tafeln  )um  Soden  non  fluiden  Ber< 

ktnfrni. 

Serben  bie  platten  nit^t  it^tuinltHS/  fonbein 
Mtidg,  ober  eon  untneinanber  jiemlicb  paroUcten 
illüiten  in  %wä  ifliditungen  bur<bfcil>iitt«"i  f"  etiCfteben 
.  botuiib  ibomboebriffb«  ttbfonbcrun^en,  »ie  fte  julbeilen 
ki  brat  Oneiä  genannttn  IBeftein  Soiltimmen,  bei 
,  itdibon  bann  aber  bie  eine  ber  ÄEuftri^tungen  tigent> 
li(t  btr  ©AiÄtung  entfpritbt. 

SäuIenfBimig  ift  befonber8  Mufig  unbfdiSn  bet 
Sifdlt  obgefonbcTt,  »ie  ).  S.  ber  ber  ^ngoISliBbie 
aui  t(t  anftE  Staffa  (Sifl-  lo)-  ^"4  ^oxmi  gons 
tieftibc  Silbung  ofl  au4  bei  ^orpbQren,  (Srünftetnen 
nnt  ^^Dnoiitben  Doi,  9)o  biefe  SbfonbeiungBfonn 
Minibftä  tegelmfliig  auftritt,  ba  baben  bie  Säulen 
üQt  ungefdbr  bie  gleiibe  Sitte  unb  au(b  eine  fafi 
([mftanlt  S^engobL  ^'e  ^idc  f(b»anft  aber  fiber> 
fciiuBi  jtDitdjen  btn  iiemltib  meiten  ©renten  oon  etwa 
1  joQ  bi4  6  3ug.  Slie  ganj  bannen  Sflulen  nennt 
moa  auib  »ol  Stengel  ober  Stifte,  bie  febr  bitten, 
Beil  weniger  legelmifiigen,  Pfeiler.  3)ie  3ibi  *" 
^liiirn,  tvtl^e  bie  Sdule  begrenjen  fd)tvanlt  erfabrungäi 
nd^iij  )nif4en  Drei  unb  neun.  Unter  brei  gld^en  (opni 
\\t  betten  @nbfla(tien)  lann  natürüib  leine  Säule  ^ahm : 
bei  nettem  bie  meiften  an  ßefteinen  bottonimenben 
m  jünf.  ober  ie*4feitig,  eine  grBlere  SofeE  %i^M  f*on 
iu  ben  Sellenbei'«"-  äÖenn  aber  ou^  locat  bie  S^^I 
in  gudien  oft  glei^  )u  fein  pflegt,  fo  finb  benno* 
cit  Sinid,  unter  benen  fi4  biefeften  fibneiben,  ni<bt 
gieiib,  uobur^  fub  aQe  SlbfonbeningSfaulen  fetir 
loeieiulid)  oon  ben  burtfi  flnjflallifation  entftanbenen 
uueiidjeibcn,  bei  benen  bie  entfereibenben  Eintel 
Wi  ganj  glei*  finb.  Äu*  bie  Sflnge  ber  einjelnen 
iäulen  ift  febr  Derfibieben;  ou3  einem  Stüd  befufeenb 
tneidjen  fie  febr  feiten  mebr  al*  20  Su6  Sänge,  aber 
tn^leiditn  Stütte  (Sdu  lenglieb  er)  flehen  juiDeilen  an 
temfeiben  »afallftlfen  Diefe  a\A  Sortfeftungen  über, 
linantn,  fobai,  »enn  man  Tie  aQe  ju  einer  Süule 
i'^net,  bie(e  juSeilen  eine  Sdnge  bon  mebr  olä  300 
üui  eireiibt,  »ie  t.  9.  bei  Unlel  am  ?lbein  unb 
in  tn  Setonota  bei  9)it5dpatal  in  Siebenbürgen. 
Xit  @[iebtning  biefei  f^einbar  [ebr  langen  Sdulen 
ijl  in  bn  ER^el  bunb  recbtninteli(|  binburifegebenbe 
»btmberungSmlfte  bewittt;  folgen  biefe  fe^r  nofee  auf; 
linonbei,  fo  entfletien  babur^  lafelfbrmig  (nfpatlene 


Sflulen,  j.  aS.  beim  !|JbonoIilEi ,  »o  biefe  Cuers 
tlüfte  bie  &dulenaiife  auib  mol  fdjidg  f(btieiben.  iSrt 
mantben  ^orpb^ren  icigen  fid)  fogar  bie  Säulen  au3 
mannidifatb  gebogenen  «ßlatfen  jufamniengefett,  »o« 
burib  fie  bann  an  Set  CbetPädje  ein  bama*cirlcä  Mm 
feben  erbalten,  toie  ^ig.  1 1.  .  golgen  bie  Ouetdüfte  in 
abftänben  aufetnanbei,  nieltbe  ungefJbr  ber  Säulenoiite 
entfpieiben,  fo  entfteben  natürlit^  febr  ("[je  Sduletiflüde, 
Deli^e  bann  juloeilen  butib  SBermiiteiung  bcr  Gden  unb 
Jtanlen  in  faulenfBrmig  übereinanbergebäufte  flugein 
umgenanbelt  »erben,  ti)ie  an  bein  fcbbnen  bctfaltifcben 
Saoafetfen  ber  foaenanntcn  ftäfcgroitc  bei  ajerlrit^  in 
ber  Gifel  (Jig.  13).  I^er  Seginn  bicfcr  Sßerflnberung 
jetgt  ti<b  fu»eilen  eift  beim  äerfibl'iscn  ber  Säulen, 
mobutcb  biefe  naib  bim  aibbroieln  ber  Giten  in  jiem-- 
liib  concenlriftiftdiltfie  fiugeln  mit  no4  ganj  frifibem 
Äem  (erfallen, 

iPtanitmal  flu^rt  fitfe  biefe  (Irfieinung  au*  mot 
in  febr  eigentb&mli<bei:  SBeife,  inbem  bie  üugeln  in 
ben  Sdulen  gleiibfam  als  feftcre  Soneretionen  cor. 
gebilbet  erfdjetnen  unb  an  ben  Slbgliebtrungen  ali 
Kugelfegmente  ineinanbei:  eingreifen  loie  @elenttuod|en 
(5ig.l2),  »obei  bann  aud)  tpol  bie  burtb  bie  Sduleni 
tonten  gebilbeten  ßdeit  nie  bie  3aden  einer  Arone 
benoirogen. 

Staf^bem  nii  jebl  bie  einjeltten  Slbjonberunjeformen 
tennen  gelernt  boben,  mäge  ci  geftottet  fem,  nod) 
einige  »emetlungen  filjer  bcren  Urfadje  unb  bie  Ur^ 
fadie  ber  9bfonbening  Uberbaupt  baian  onjureiben. 

9EIe  Sbfonberung  i]t  eine  nolbmenbige  'Svl^t  bet 
iDIaffeniufommenjiebung  naib  itirer  tirftacrung,  fei  eS 
nun  bur^  SuStrodnung  ober  burib  Slbt&blung.  ^enn 
ber  SBobenfi^lamm  eine^  entleerten  leicbä  auStrodnel, 
fo  bt^en  Titb  barin  nebt  ober  lomiger  meile  äliife,  bie 
jutoeilen  fogat  iiemlid;  regelmdgig  grupvirt  finb  unb 
eine  Srt  fdulenfermigei  Slcfonberung  ceranlaffen,  unb 
nenn  ber  ©(bladenaucflufe  eine«  gobofenS,  ober  ein 
Sooaftrom,  notbbem  et  erftarrl  ift,  weiter  ablfiblt,  (o 
jerfpringt  et  burtb  wenn  au*  nur  fibmale  Stufte  in 
einjelne  Steile;  boä  finb  Biefelben  Vorgänge,  »cl4e 
aud^  bie  älbfonbetung  ber  aui  Saffec  abgelagerten 
ober  au3  einem  bei^fllfiigen  3u[lanbe  beroorgegangenen 
Sefteine  bemirtt.  SdodI  burii  aSerflüdjtigung  beä  aöaf' 
fere  (Suetroctnung)  oii  burcb  Slu^ftrablung  bei  SQäime 
(übtfkblung)  »itb  baS  Siolumen  ber  Rfirper  »erminbert; 
»enn  aber  biefe  BBrper  fo  grob  finb  ober  bie  SGin 
lumenoetminbening  fo  f^neU  erfolgt,  ba6  tie  Jbeü» 
fi*  niibt  fügli*  gegen  baä  gemeinfibaftliibe  Zentrum 
jufammenjiepen  Hnnen,  fo  erfolgt  SetfPiil'ung  ui* 
Sontraction  ber  baburcb  ifolirten  einjelnen  zbeile. 
S>abeT  lommt  efl,  ba&  ein  Sspfer  j.  33.  nie  ein 
@efä6  oon  100  gufe  2)iir*meffer  mürbe  berfletlen 
ESnntn,  obne  ba|  e6  ierfpringl,  unb  bog  man  au4 
niemals  einen  etfaltden  Caoaftrom  finben  wirb,  in 
»eltb«<i>  einjelne  unjetfpallenc  Stüde  einen  SJuribmeffet 
oon  mebr  alä  lOO  gu&  baben.  3e  jineüet  bie  3Iul: 
trodnung  ober  Slblübliing  erfolgt,  um  fo  (leinet 
Mjerben  bei  gleiiei  5)!üffe  bie  Ibeilc  fein,  in  melibe 
fie  jerfpringt,  »eil  bie  qSarlileldjen  um  fo  weniger 
3eit  baben,  fi*  ju  gtblern  aJlaffen  ju  corwentriren, 
je  fibneHer  ibre  Sutffmmenjiebung  ftaltfinbet. 

3)abut(b  eittan  ea  n*  benn  nu4  feljr  lei^t,  »efij 
balb  bie  offenbar  Weniget  fdjneO  atgeWblten,  feftt 
(n)PaQinif(ben,  plutonif*  entjtanboien  Qruptiogef leine, 
»ie  <5tanit  unb  Sfltnii.  fleta  »eniget  fiait  jetllüftet 
fmb  ata  bie  fdinellet  erlallelen,  biStcn  unb  outtanif* 
entftanbenen,  »ie  SBcfalt,  raäbtenb  gcroiffe  feinlBmige 
ober  ponibPcortig«  IScuptiogefteine  mit  biilet  ®runb' 
mofl«,  »ie  Sporpbpre  unb  ®rünfleine,  in  tiefer  Be» 
lie^ung  ein  mittlere«  Serballen  leigen.    aiicfet  fo  fwbec 


e 
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(dfet  fid&  bicfc  Urfad^e  ber  ungleichen  ©rö^e  für  bic 
auä  SBafyet  abgelagerten,  bur%  Slu^trodnung  db^t-- 
fonberten  ©efteinc  nad(;»i)cifen. 

SBenn  man  aber  ouc^  ben  0runb  ber  Slbfonberung 
überhaupt  unb  ^inreici^enb  ertldren  !ann,  fo  ift  bod^ 
bie  Urfac^e  ber  befonbem  regelmäßigen  Stbfonbe« 
rungSfomten  nod^  ooQftänbig  unbefannt.  SBir  miffen 
nur  burcb  @rfa^rung,  baß  platten  unb  Sdulen  ftetS 
eine  beftimmte  normale  Stellung  su  ben  n^irffams 
ften  ^u^trodnung^s  ober  ^rftarrungSoberfldd^en  ein^ 
neWen,  unb  itoax  liegen  bie  platten  ftet^  parallel 
biefen  ^läd^en,  »A^renb  bie  6&ulen  rec^ttt)tnteltg 
barauffte^en,  fobaß  5.  SB.  ein  faulen ^  ober  plattem 
förmig  abgefonberter  fenfred&ter  Safaltgang  im  Ouer^ 
fd^nitt  ftetd  ^orijontal  lieaenbe  Sdulen  ober  fenlred^t 
ftel^enbe  platten  jetat,  lodprenb  in  litmliä)  Ij^ori^ontal 
übergeflof[enen  Saüaftrömen  bie  Säulen  fenhedSit  ftel^en. 
2)ur$  SBemegungen  n)ä^renb  ber  6rftarrung  unb  Slb^ 
Ifi^lunQ,  ober  bur(^  nac^ber  eingetretene  Störungen 
finb  biefc  normalen  Stellungen  freilid&  oft  unregel? 
m&ßig  gen)orben,  laffen  \iä)  aber  in  einzelnen  (JAuen 
benno^  fel^r  ^ut  auf  bie  urfprünglic^e  Siegel  ^u- 
rüdfü^ren,  toie  3.  9.  bei  bem  pra(i&t))oll  faulen^ 
förmig  abgefonberten  9}afaltfelfen  ^eregotfc^  am  linfen 
(Slbufer  oberhalb  Sluffig  (3ig*  14.)  $ier  fte^en  bie 
Säulen  fächerförmig  gegen  oben  gebogen.  S)iefer 
»afaltfelS  füUt  eine  mä^tige  Spalte  im  Sanbftein 
aud;  offenbar  bilbeten  ftd^  bie  Säulen  aud^  l^ier  ^u- 
nädbft  rc^tminfelig  auf  bie  Spaltenwänbe,  in  ber 
aRitte  ber  Spalte  erfolgte  aber  bie  ^blü(;lung  etmaS 
langfamer  ali  an  ben  Seitentoänben,  beS^aib  blieb 
bie  äafaltmaffe  f^ier  etmad  länger  n>etd^,  in  gen7i{fem 
©rabe  plaftifcb,  unb  tourbe,  als  ft^  bie  Säulen 
fdfton  gebilbet  Ratten,  noc!^  etioad  nacb  oben  gebrängt, 
fobal  baburc^  bie  Säulen  eine  fo  auffäOige  Stellung 
annahmen. 

Sc^i^tung  nennt  man  bie  plattenförmige  lieber^ 
einanbertagerung  ber  @efteine,  toelc^e  in  iprer  QnU 
ftel^una  naci^einanber  begrünbet  ift.  :3ebe  S^ic^t  ift 
ba«  »efultat  eineg  beftimmten  3eitabf*nitt3.  S*i4* 
tung  ift  be^balb  i^orjug^meife  ben  aud  Sßaffer  abge^ 
lagerten  ©efteinen  eigentl^ümlid^,  fxe  iann  aber  aud^ 
bei  i^nen  nur  bann  beutlidj;  l(;er))or treten,  n)enn  to&h 
renb  ii^ter  Ablagerung  aetoi^e,  n)enn  auci^  nur  Heine 
Unterbrechungen  ober  ^nberungen  beS  flblagerung^s 
materiaU  eingetreten  fmb.  S)iefc  !önnen  §.  S3.  üer» 
anlaßt  fein  bur^  ben  äBec^fel  Don  6bbe  unb  ^lut, 
burd^  ^ot^en  ober  niebem  Staub  ber  «^Ififfe,  toeld^e 
SDiiaterial  ^ufü^ren,  ja  fogar  burd^  ben  SBed^fel  ber 
2:emperatur  u.  f.  n?.  Qttoa^  ber  Sd^ic^tung  aana 
Slnaloge^  Iann  aber  audf  bei  Dulfanifd^en  ©efteinen 
üorfommen,  »enn  §.  S,  mehrere  fiaoaftröme  über« 
einanber  ^inloeggefloffen  fmb,  ober  toenn  in  ben 
3tt}ifd^enräumen  ber  Saoaüberftrömung  oulfanifdfte  SluS^ 
murfsprobucte  Pon  etmaS  ungleidfter  ^efd^affen^eit,  ober 
mit  Unterbred^ungen,  bie  Oberfläd^e  bebedtt  l^aben. 

SWanc^mal  ift  e3  fc^tocr,  Sdfeid&tung  Pon  platten^ 
förmiger  Slbfonberung  beftimmt  ju  unterf d^eiben ;  eS 
»irb  aber  bann  ollemal  fe^r  leidet,  »enn  bie  einzelnen 
S($i(^ten  aus  ettoad  unaleid^em  SJlaterial  beftel^en, 
toenn  fic  abgerunbcte  ©cfcbicbe  ober  SSerfteinerungen 
enthalten,  bie  untereinanber  unb  ber  Sd^id^tung  parallel 
gelagert  \\nt. 

3ig.  15  ftettt  einen  in  biefer  fflejie^ng  fe^r  in* 
tereffanten  Sali  au8  ber  Steinfo^lenformation  oon 
St.sßtienne  bar.  $icr  befte^t  bie  unterfte  fd^toarje 
Sc^id^t  d  an^  Steinfo^le,  baraber  folgt  e  Sd^iefer^ 
t^on,  aui^  me^rern  bünnen  Sc^ic^ten  jufammengefe^t, 
bann  b  ^mei  S^ic^ten  Gifenfiein,  unb  ju  oberft  enblid^ 
a  eine  ganje  SReil^e  pon  Sanbfteinf^i^ten,  bie  burc^ 


bünne  Sd^ieferti^onlagen  t^oneinanber  getrcnm  fm^ 
3)iefc  Sanbftcinfcl)id&ten  umf(^ließen  bic  UcbftTejte  in 
aufred^ter  Stellung  um^Uter  93aumftämme,  auf  t\t 
n)ir  bei  einer  fpätern  ©elegen^eit  gurüdtommen  wtta 

Urfprüngli(!^  fmb  natürlid^  alle  Sc^i(^ten  \ieltt'.i:^ 
^orijontal  abgelagert  tt)orben,  nur  an  ben  Ütäntmi 
ber  SlblagerungSbeden  mögen  fie  2un)eilen  f6oR  tv 
fprünglic^  unter  Sfleigung^minfeln  btd  30  Grab  ab: 
gelagert  h)orben  fein,  mo  man  aber  [tariere  Sir. 
gungen,  ober  ftarte  (Haltungen  unb  S^tfnidungcn  tc 
f elben  oorfinbet,  ba  ^at  man  ftetS  eine  fpätere  3tin::, 
ber  urfprünglic^en  fiagerung  DorauSjufe^en,  unt^^ 
mirb  aud&  ba  ber  ^^all  fein,  too  über  fe^r  gm^ 
Släd^enräume  ^inioeg  alle  S^id(^ten  eine  gemeinjafft 
Steigung,  n^enn  aud^  nur  big  ju  20  ©rab  leigeiu 

Sergleid^en  Störungen  ber  urfprünglic^  Sogerun^i^ 
)7er(ältni{{e  tonnen  fomol  burc^  locale  ^ebungnt  ctn 
Sentungen  ber  @rbfrufte,  burc^  emporfteigenbe  (!nivnt 
geftcine  ober  burcfe  ben  (Sinfturj  großer  unterirtiid^c: 
^o^lräume  t^eranlaßt  »orben  fein.  Sie  jelgen  fi6, 
n^ie  fd^on  ermähnt,  in  Perfdftiebenec  ^eife:  1)  ak 
Slufric^tung  ber  Sc^ic^ten,  koie  S19-  22;  2)  al«  mch 
ober  meniger  ftar!e  Siegung  ober  Haltung,  toie  Sig.iT; 
3)  als  SBertoerfungen,  toie  Sig.  18  unb  19.  %\^.  i» 
fteQt  eine  fold^e  Sermerfung  bar,  n)eld^e  bur^  M- 
berftung  bed  SobeniS  unb  einfeitige  ^ebung  cba 
Senhing  »ä^renb  eine^  ^bbebend  veranlaßt  tvuth. 
gig.  19  bagegen  ein  t^ielfac^  jerfpaltened  unb  babci 
üermorfeneS  Steinlol^lenlager,  n)ie  berglei^en  oft  jcbi 
unbequem  für  ben  93ergbau  n^erben. 

2)ie  Sd&ieferung  ber  ©efteine  ift,  »ie  toir  oben  ^t 
feigen  ^aben,  ^uloeilen  nic^td  anbered  ald  ba§  Stefultot 
einer  fel^r  bünnen  Uebereinanberfc^id^tung  be»  9li<i 
teriald;  in  biefem  «{alle  muß  fie  aber  ftets  berSiid) 
tung  im  großen  ober  ber  SBed^fellagerung  ber  @< 
fteine  parallel  laufen.  S)ad  ift  j|ebo$  oft  nidbt  (a 
Sali,  unb  fte  gel^t  fogar  mand^mal  unter  ft4  vo^^^^^ 
burc^  alle  Siegungen  ber  Sc^idf^ten  (inburd^,  toti 
16. 


fagcrnng. 

3)arunter  üerftel^t  man  ba3  gegenfettige  rAumliil^ 
Ser^alten  ber  ©efteine,  n^eld^eS  ftc^  ge»ö^n(i4  ^ 
lei^teften  erfennen  läßt,  menn  fte  gefd^tc^tet  ftnb. 

Son  ben  einfad(;ften  gfällen  audge|;enb,  ^aben  irir 
sunäc^ft  Ueberlaqerung  ober  Auflagerung  in  unter 
fdfreiben.  ^iefc  tfl  eine  gl  ei  deform  ige,  »enn  }tt?i 
gefcfeic^tetc  ©efteine  fo  übereinanbcrliegen,  ba^  ttr? 
S^idfetcn  parallel  ftnb,  njicSiaf.  1,  Sig.  15,  »obei  tu 
SReigung^loinfel  ber  Sd^td^ten  ^unäd^ft  nic^t  in  ^ 
tracpt  tommt.  ffiieberl^olen  fid^  babei  biefelben  Odil^u^ 
mel^rfa^,  fo  nennt  man  baS  SBecftfellogerung.  Un 
gleid^mäßig,  ober  im  einj^elnen  SoQe  übergreifen)), 
nennt  man  bagegen  bie  fiagerung,  menn  ein  Sejlein 
bie  Sd^ic^ten  eincd  anbern  bur(9fd^neibet,  ober  t)i( 
©renken  eined  ober  me^rer  anberer  ©efteine  ühr- 
bedt,  mie  ^ig.  20  unb  21.  »uS  biefem  SJerM^f" 
läßt  ftd^  siid^^i^^  fdj^ließen,  baß  bie  übergreifenb  bebed^ 
ttn  ©efteine  aAe  um  ein  93ebeutenbed  älter  ftnb  alc 
bad  Sebedenbe,  meil  man  DorauSfe^en  muß,  ba|  ba^ 
bebedenbe  ©cftein  fonft  fld^  gleid^förmig  aufgclog/rt 
^aben  mürbe.  S)ie  ungleid^förmige  Sagetung  fe|t  eine 
in  ber  S^iJtfc^enjeit  eingetretene  tl^cilmeife  3<tf^örung 
unb  ^fpülung  ber  ungletd^en  flberlagecten  @«fteine 
voraus. 

Äußer  biefen  üerfd^iebencn  Sonnen  ber  Vichep 
lagerung  fommen  nun  aber  befonberä  bei  eniptipoi 
©efteinen  fe^r  oft  aud^  SagerungSPer^&ltniffe  m 
meldte  man  S)ur(^fe6ungen  ju  nennen  pfl^^^ 

9S)enn  nämlid^  irgenbn^o  in  ber  aud  ®eftetnen  be' 
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fKhnbm  Srbliufle  3))alt«t  aufgetincn  finb,  unb  bUfe 
rcjlKn,  fti  eS  nun  von  unten  berauf  ober  von  oben 
tinab,  ouägtfünt  louiben,  fo  nennt  man  biefe  Spalten; 
ju^jüllungrn  @dnge,  unb  jebei  fol^e  @ang  burdifeftt 
Hl  Otjleine,  jitiiF<&en  benen  «  Tieat  —  bilbet  eine  ^urai-- 
itfuna,  Die  baa  in  ben  Sbfwniltm  über  SnipliD» 
^tittint  unb  6[]c|^ge  bui^  JlbbiCbunqen  ertAutert 
irx'itcn  mirb.  C^  ceiftetit  fic^  con  |eloft,  ba^  bie 
tut^ittinbe  ÜRflffe  allemal  jüngerer  (neuerer)  dnt; 
iifhun^  fein  mu^  aC3  bie  buti^fegte.  Ueber^auvt  aber 
finti  ixt  gegenfeiligen  SageningäberbdCiniffe  ber  @e' 
itfine  ba€  erfte  unb  mefentliAfte  ^ülflmittel  jur  $e' 
itiuimung  bed  relativen  3lÜcii  berfeiben.  ^ie  on 
lUniffben  iHffte  (Werfte in erungen),  toeI(be  bieCe  ber  au^ 
'Sii\n  ab^eiagetten  (febimentären)  ßefteine  entbatten, 
in  man  er|i  nacbtragti*  iut  atterabeftimmung  ver> 
nnitm  tEnnen,  naibbem  burtb  febr  jabireiibe  %e> 
ftoifitunittn  ber  Uebereinanbttlagerutig  bie  ällterateibe 
e»  (injelncn  Oerftetnerten  Xbtei:  unb  $flanjenfomien 

kiitim  »or. 

:ftol|ltii  unk  SUittfal}. 

Siffe  für  «nS  JDltnfdben  fo  überaus  Ipiijti^en  Be: 
[iBiSibtile  ber  feften  Srblrufle  finben  f\i)  beibe  nur 
jioiiAdi  ben  febimentflren  SlWageruntien,  ni^t  in  ben 
iniplictn  ober  metamorp^ifc^en  @efteinen.  ^nneibaCb 
in  SDei&e  bei  febimmtdren  Ablagerungen  finb  fie 
IkuI  in  beflimmte  Sormationen  Deitbeilt;  icenn  man 
aba  nidit  bloä  eine  einjelne  Srbgegenb,  fonbem  bie 
stimmte  Scbe  berOctfii^tigt,  fo  ^eigt  M  batb,  bat 
niibt  etnia  bloä  in  nenigen  beftimmten  geologifi^en 
5«ioben,  fcnbent  in  ben  eerfibiebenften  geologiftlien 
jeitijutnen  ber  Sebimentiiperiobe,  unter  ben  baju 
Djtiqiften  Umftdnben,  balb  bier  balb  t>a  Sto^ltn  ober 
cuinfalj  abgelagert  norben  Tinb,  nur  niemals  an 
CnnftiMT  Orte  beibe  )u  gleid)er  3eit,  ba  bie  Üb: 
bttninqlbebingungen  für  fie  febr  cerf^iebene  finb. 

t'i(  Roblenlager-entftanben  ju  aQenS'iten  au3 
Ijcalen  ^flanjenanbäuf ungen ,  mBgen  biefe  nun  in 
äümüftn  unb  Torflagern  f^db  an  beifelben  Stelle  an' 
Stbjuft  baben,  too  f\t  nudbfen,  ober  mBgen  [xe  erft 
»on  in  Sanboberfia^e  au8  in  Salj:  ober  ©ü&ioaffer: 
M.tn  äufammengef^njemmt  morben  fein;  ja  fogar 
tuiib  ^nbdufung  von  3ß<ereSpfIan}en  ISnnen  mBa' 
ÜdunDeife  floblen  entfionben  fein,  Dbrnol  man  fotcpe 
BD*  niibt  Ticber  lennt.  5)ie  Ävblentaget  mürben  aber 
in  leinn  3tit  urfprüngCicb  als  foldie  abgelagert,  fon> 
Um  [Itti  all  ^PanjentbeiU.  Hu«  biefen  entftanben 
m'l  tu:*  oHma^liite  Ummanblung:  lorf,  fflrauni 
Wt.  Stein;  ober  6cb»arjIobIe,  Hntbraeit, 
""i,  lulefet,  aber  nur  )»tfiien  balb  ober  ganj  trp' 
Siillinifdtnt  Sdbiefem,  ber  ni^t  mebr  brennbare 
l^raiibit.  S)iefe3  tfl  beSbalb  au(b  bie  gemabn^ 
ßth  aiterSreibe  ber  flobtenVDrlDmmnilfe ;  b.  b-  Siotf 
IM  Srauntodten  finbra  ficb  in  ber  fflegel  in  ben 
jüniftm  ober  b^^fleni  tertidten  Ablagerungen,  Stein; 
^m  unb  Sntbradt  bagegen  in  ben  aCtem  unb  alte; 
ttm.  $0*  ifl  biefe  SaffteiSieibe  nicbt  fiberaO  ftreng 
''x^tbulten,  ba  bei  Ummanblung^prcceft  unter  um 
^Uiäm  Sebingungen  fÄneUei  ober  langfamei;  ei; 
iclot  iB. 

3lat  6teinfa[)  jft  bagegen,  wie  bie  ffit  bie  ^m 
mtw  lo  mistigen  Äalifa^e,  ein  unmittelbareB  Ab. 
lagirunsBjnobuct  b«8  ÜReereS,  in  »eifern  feit  ben 
ffltttten  geoIogiftSen  Seiten  StuflBfungen  Bon  Eblof 
'wtiium  (ÄDilbtatj)  unb  Peifditebenen  anbem  Saljen 
"r^iinlKn  naren.  ÖS  finbef  fi*  beSbalb  in  bet  SHegeE 
V^itraimen  mit  ®ips  ober  Änb^brif  unb  einigen  flali- 


■faljen,  beren  ffleftanbtteiie  ebeufallä  im  SEUectio äffet 
aufgeiaft  finb  unb  meld»  unter  tni  nilmliiben  ^ebin^ 
gungen  Ivie  baS  Steinfalj  aue^hiifialtirirlen. 

I)ie  tti^tigfte  biefer  Sebingutigen  fdjeint  flarte  a?er; 
bunftung  in  mcbt  ober  weniger  abgef* [offenen  Meere-i; 
beien  ober  .Suilen  gewefen  ju  fein,  ttcldie  mäbrenb 
bei  SJerbunftung  immer  wieber  neue  3nM)Fe  von 
aUeermaffer  erbielten,  fobafi  fie  J>e^batb  gleiifam  mie 
grofie  ßinbampfungSiifanncn  wUlien.  Stcinfatj  unb 
®iOä  finb  beäbalb  togfei*  als  fedie  im  (r?fta[Iinif*en 
3uflanbe  abgelagert  njorben,  t.i&rcnb  bet  Anbobrit 
raabrfi^einliib  etft  burcfc  auätieibmii  peS  9Baffer8,  unter 
etmaS  erbBbter  iemperatur  auS  OHpi  enijianb.  Später 
an  bie  Grboberfifltfie  erboben,  ift  aber  auä)  ber  3In; 
bObrit  burib  Sufnabme  con  SBaffer  jum  Ifeeil  miebei  in 
(SipS  umgeroanbelt.  Slie  für  diemifibe  Sabriten  fo 
tiji(ibtigen  flalifalje  fmb  in  aSafffi  no*  leicbter  IBälitb 
aCSbaeßodbfal),  barum  finbet  man  fie  oft  über  bcm: 
felben.  SS  ft^ftaHiriren  nflrali*  bie  einjetnen  ^t' 
ftanbtbeile  beS  OTeertrafferl  bei  bcifen  ßinbampfung 
ftets  nai^  bet  ffleibenfotge  ibrer  ßB-jlicbteit  atxi.  suerfl 
bet  unter  üUen  am  fdpaerflen  läiüiie  fdiroefelfaute 
Jlalf  (®ipS),  bann  baä  dblomotriiim  (ifoifalj),  jU' 
le^t  bte  ffatifalie. 

Saf.  2,  3ig.  20  »etfui^t  bübli*  bie  Stellung 
(baS  geologifibe  Bliveau)  batjufiellen,  rcelrfieä  bie 
in  2^eutfiblanb  belannten  flcblen;  unb  Stein> 
fatjablagerungen  in  ber  Meibenfolge  ber  febimen; 
tdren  S<)miationen  einnebmen.  ^ataul  etgibt  fub, 
ba&  innetbalb  biefeä  beftbiflniicn  (StbraumS  beibe 
nur  in  ben  Sbiagerungen  tteniget  3eitperioben,  ober 
mit  anbem  Forlen  nm  in  be'iiinmten  Sormalionen 
auftreten. 

3tugbare  Aobtenlager  fennt  man  in  Seulfibtanb 
unteibatb  be8  nocb  forlwabrenb  entflefeenben  totfä 
nur  in  ben  Stblagerungen  ber  tertiär;,  Mteibc;  unb 
Steinto&Ienperiobe.  Senn  baä  bünne  unb  unreine 
Setten!obIenfI6j|  jttifiten  Äeupet  unb  ffluftbellall  lonn 
nur  gan)  local  unb  auSnabmItreife  benu^I  ivetben, 
in  ben  Ablagerungen  ber  genannten  *perii>ben  nebmen 
abei  bie  Scblenlager  jum  3beil  unglei(be  Stiveaui: 
ein.  Sie  2ertiärbilbungen  j.  5).  enthalten  in  iljter 
vbern  (pliocflnen),  mittlern  (miccaneii)  unb  untern 
(eocAncn)  SIbtbeitung  jutteilen  ^ranntoblenlagct,  unb 
bie  ber  Roblenperiobe  entbolten  jmar  bie  meiften  Sob' 
len  in  ber  dgentliiften  Steinloblenformation,  üunciicn 
aber  au(b  foldbe  im  Stioeau  bei  ^ufmformation ,  wie 
j.  S9.  bei  ^ainicben  in  Saitfen.  Uteben  toir  aber 
über  bie  ISrenjen  3)eutfi^lanb8  binauä,  fo  finben  wir 
abbautDÜrbige  floblenftO^e:  in  Ungarn  unb  im  ^anat 
jwifAen  ben  St^i^ten  ber  ^[utaperiDbe,  in  Sbina 
itoifiben  ben  3bt<igenin^en  ber  Üriaäperiobe,  unb  im 
europäifien  9hi6Ianb  swif^en  unb  unter  benStbÜten 
beS  Jtoblenlaltfteina.  3)ie  3eit[ü(ten,  weldie  ba  nocb 
bleiben,  finb  offenbar  nur  iuffltline  unb  bürften  biiri^ 
neue  (Intbedungen  in  anbem  üBcltlbeilen  balb  auS= 
gefüllt   werben.    Auffällig  ift  eS  aUetbingS,   bag  in 

Sani  aiefteutDpa  bie  Ablagerungen  ber  tertiär;  unb 
oblenperiobe  (bie  bana*  benannt  iß)  fi*  ganj  cor; 
jugSWeife  bur<^  ibren  Steii^tbum  an  Kobleniagem  auS: 
seltnen,  unb  bat  felbfl  bie  norbamerilanifcben  unb 
fibirifcben  Steinfobten  unb  Antbracite  grBfetentbeilS  bem; 
felben  gtogen  Ablagerun gäieitmume  an^ebüren.  Wie 
unfere  Steinloblen.  Siabei  ift  aber  bie  3abl  unb 
ajlä^tigleit  ber  flobtenlager,  fotnie  ibrc  Dualität,  an 
ben  einjelnen  Orten  unb  in  ben  einjelnen  ^iBtien  febr 
oerfd)ieben.  ^n  Iieutfcblanb  lennt  man  bie  grBfite 
3abl  Don  Öbeteinanberfotgenben  SoblenflBfien  im  Öeden 
von  Saarbrüden,  ndmlicb  160;  biefe  finb  aber  bei 
weitem  nii^t  alle  abbauWÜtbig.    Sie  grB^te  betannte 
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SRdd^tiglcit  etreidbt  ein  oberfc^Ieftfi^eS  6teinlo]^Ienf{5^, 
aber  exft  einige  2JletIen  ienfeit  ber  @ren}e  bei  S)om' 
broioa  in  $olen,  nfimli(b  48  ^ni. 

6tetnfali  tennt  man  in  S)eutf4Ianb  nur  3loifd(;en 
ben  Slblagerungen  ber  £naS«  uno  ^9a§)}eripbe.  SBir 
brau(^en  aber  gar  nid^t  loeit  ju  geben,  fo  finben  toxi 
bie  enorm  md^tigen  unb  auSgebebnten  Steinfahab- 
lagerungen  @alijiend,  ber  ÜJlarmaroS  unb  Sieben^ 
bürgend  in  tertiären  Ablagerungen.  3[n  Algier,  unb 
nja^rf^einlicb  au(^  bei  Gorbonna  in  Spanien,  fommt 
Steinfol)  5n)if(ben  ben  Sci^td^ten  ber  Areibeperiobe  Dor, 
im  (SouDernement  $erm  (9lu^lanb)  in  bem jeologifcben 
9liveau  unferS  Stotbliegenben,  unb  in  9iorbamerifa 
jtoifcben  ftlurifcben  Scbid^ten.  Und)  ba  bleiben  nod^ 
einige,  aber  nur  n)enige  3^itlücten,  bie  burd^  neue 
6ntbedungen  balb  aufgefüllt  toerben  bürften.  S)ie 
Ablagerungen  ber  3iria3periobe  ftnb  in  S)eutfd^Ianb 
fogar  in  me^rem  Perfcbiebenen  SZiPeau;  fteinfaljs 
baltig.  Stiebt  meit  t^on  S3raunf(btDei^'  erbobrte  man 
eine  fd^kuacbe  Ablagerung  bejTelben  tm  fieuper,  bie 
Salinen  ber  @egenben  \)on  Erfurt  unb  ®ot^a  unb 
.^reujburg  bei  ©fenacb/  foloie  olle  [(bloAbifcben  Sa- 
linen bejie^en  ibr  Salj  au3  bem  SRufcbelfalt;  bad 
über  1000  Su^  mdcbtiae  Steinfaljlager  ton  Sta^$ 
fürt  liegt  ^toifcben  ^untfanbftein  u^b  3^(bftein,  aber 
audb  bie  oberfte  Abtbeilung  bed  93untfanbfteinS  fd^eint 
in  i^rem  ®ipd  Steinfalg  ju  entbalten  (pielleid^t  at- 
b5ren  ^ierl^er  bie  Salinen  ber  nbrbtidS^en  Alpen).  Auf 
3ed^fteinfal)  ftnb  bagegen  bie  Salinen  Don  Salbungen, 
StDftri^,  ßöfen,  Artem,  2)ürrenberg  unb  ^aUe  be> 
grünbet. 

Noblen  unb  Steinfalj  ftnb  fo  toiti^tige  3Raterialien, 
ba(  fte  dberall  mit  großem  6ifer  gefuc^t  loerben. 
^ür  bergleid^en  9la(ibforf4ungen  taffen  ft<4  nun  icoax 
f einerlei  beftimmte  SRecepte  üorf ((reiben,  Dielmebc  ift 
babei  eine  reid^e  6rfabrung  in  btefem  S^^^^  bad 
Sid^tiafle.  Smmerl^in  laffen  ftdb  aber  bo(b  einige 
furje  Anbeutungen  geben,  bie  aOerbingd  jum  3;beil 
nur  ben  S^ed  baben,  Veraltete  S3orurt(eile  unf^dblid^ 
3u  ma(ben. 

Sud^t  man  Aoblen  in  ^eutfd^tanb,  toet(bed  geologifdft 
fd^on  fe^r  gut  befannt  ift,  fo  h)irb  man  fie  natürlid^ 
nur  in  ben  (Formationen  ^u  erwarten  (aben,  bie  bei 
und  bereits  ald  toblenfübrenb  betannt  finb,  unb  ^ier« 
fiber  koirb  ftdft  in  ben  meiften  gAllen  f(^on  burd^  gute 
geologifcbe  fiarten  urtbeilen  laffen.  Suc^t  man  aber 
Aoblen  in  irgenbeinem  entfernten  unb  geologifd^  nod^ 
menig  ober  gar  nic^t  belannten  Sanbe,  bann  ift 
baS  Alter  ber  Ablagerungen  gar  nid^t  mebr  ent^ 
fcbeibenb,  »ol^I  aber  beren  petrogropl^ifdi^e  3ufammens 
fe^ung.  Kohlenlager  !ommen  am  (duflgften  stoifcben 
SBe^fellagerungen  )oon  grauem  Sanbftein  unb  Schiefer-- 
tt^on,  nur  Anwerft  feiten  mit  flallftein,  SRergel  ober 
gar  mi^  ®ipd  Derbunben  Por.  ßnt^alten  (fber  ber- 
gleidben  Sanbfteine  ober  Sd^iefertl^one  ertennbare  Ab« 
brüde  pon  ^ftangentl^eilen,  fo  »irb  baburd^  bie  $off« 
nung,  Aol^len  su  finbtn,  fc^on  etmal  gr5|er  afö  bur4 
bie  blo^e  Anmefen^eit  jener  ®efteine.  3)od&  fommen 
5un)eilen  aud^  S(biefert]^one  unb  Sanbfteine  mit  ^flanjen^ 
reften  Por,  o^ne  brauchbare  fioblentager  su  enthalten. 

Sel^r  oft  mirb  bie  bedfenfbrmige  @eftaltung  ber 
Oberfldd^e  ooer  ber  S(!^id^tenfiellung  für  ein  befonberS 
günftioed  Slterfmal  in  Seiie^ung  auf  bie  Ann)efen(eit 
von  Hoblenlagem  ausgegeben.  @d  ift  rid^tig,  ba^ 
ba9  tl^dlmeife  bei  üielen  ftoblenablagerungen  sutrifft, 
aber  !eineSn)egd  alle  ftot^lenformationen  ftnb  in  beut« 
li^  ertennbare  Sedfen  eingelagert,  unb  Sd^id^ten  ol^ne 
iebe  Spur  Don  Aoblen  §eigen  ebenfalls  nid^t  feiten 
febr  regelmäßige  bedenförmige  fiagenmg.  Sßeber  bie 
Antoefen^eit,  nod^  bie  Abmefen^eit  ber  bedenfbrmigen 


fiagerung  ift  bal^er  entfdbeibcnb.  3)ie  Dberfldd«nionB 
lann  fid9'  aber  iUber  einem  h^itflidben  fioblenbcden  ;u 
93erg*  unb  ^ügelgruppen  erl^ebcn,  toie  baS  b«  Cun. 
fdbmtt  beS  Äo^enbedtenS  Pon  ^otfdbappel  bei  txtSHn, 
^Cil  2,  5ig.  1,  jeigt.  aRancbmaf  ift  audf  tool  ein  fcl4;ä 
SBedten  nur  jur  ^Älfte  Por^onben  unb  fo^lenboltiq, 
alfo  eigentlicb  gar  nid^t  ein  mirüidbeS  Seden,  m  ht 
ibeale  Scid^nung  gig.  2  jeigt.  SDBirlli*  bedenfcmi^ 
gelagert  ift  bie  Steinto^lenformation  beS  $laueni'dej 
SrunbeS  bei  S)reSben  aKerbing^;  biefeS  Sedra  iü 
aber  burcb  fpätere  ©rbebung  in  stoei  Abtbeilungm  ji« 
trennt,  Pon  benen  gig.  i  nur  bie  norbö|tli&  ii 
Ouerfinitt  barftellt,  unb  »on  benen  jebe  je^t  ä 
federt  für  fid^  bilbet,  beiberfeitö  öon  Äblageruniiß! 
jüngerer  Sormation  überbedt,  bie  Pom  $laueiif6<r, 
®runbe  quer  bur(bf4nitten  fmb.  ©ier  ift  alfo  minWur. 
bie  gcgenmartige  S)oppelbedenfonn  feine  urfprflngliitr. 
fonbem  erft  burd^  eine  fpätere  $ebung  in  ber  2Ritr< 
Deranlaßt,  »eld&e  |ugleid6  üon  fe^r  bebeutenben  ?c 
»erfungen  begleitet  mar,  bie  5um  2^tl  in  gi^.  i 
red^tS  bargefteut  fmb. 

^ergleiQen  Sermerfungen  (oben  überf^aupt  jubdct 
fel^r  unangenel&me  Unterbred^ungen  in  bem  Sufflinm« 
bang  unb  illiüeau  ber  Kohlenlager  ^ert)orgebra(bti  lootcn 
gia.  19  auf  Saf.  i  ein  fejr  f(blagenbe«  »eifpiel  jrigi. 

yn  2)eutfd^lanb  liegt  fel^r  geloö^nlicb,  »ieXaf.2,5iii..i 
unb  2,  unmittelbar  über  ber  Steinfoblenformation  ^ai 
fogenannte  SRotWiegenbe,  beffen  Änmefenbeit  bobet  biet 
oft,  aber  nidfet  immer,  als  ein  günftigeS  ä^itn  mi 
barunter  por^anbene  SteinfoWw  betrachtet  »erben  Im 
—  nid^t  immer,  ba  and)  in  2)eutfd(ranb  bie  ÄoWn 
formation  jumcilen  unter  bem  [RotbRegenben  Wl 
ober  anbertoärtS  Dorl^anben  ift,  ol^nc  Pon  lettermübfi' 
lagert  ju  fein,  mie  j.  SB.  in  SBeftfalen,  »o  bie  Stem 
foblenformation,  »o  fie  ni(bt  frei  l&eröortritt,  unrailtrftJi 
pon  Ablagerungen  ber  Sreibeperiobe,  ober  fogar  rc» 
^ilu))ialfdl)i(bten  bebedt  ift 

S)ie  eigentlidbe  Steinfoilenformatton,  loeWcinM 
europa  unb  in  9lorbamerita  hti  meitem  bie  ergiebijfi/n 
Kohlenlager  in  fid&  birgt,  entb&U  in  i^ren  SantjUin^ 
unb  Sd^iefertbonfd&iibten,  lumeiten  aud&  in  bajirifcbcn: 
qelagertem  fogenannten  XJfoneifenfteinen  ober  SvW^' 
fiberiten  oft  fe(;r  Piele  ^flcmsenrefte,  bie  Don  &(im- 
tem  unb  SpecieS  ^errü^ren,  »el*e  grö|tent(ieite  w 
ben  jefet  lebenb  auf  ber  erbe  üor^anbenen  ganj  m^ 
orbentli((  Perfd^ieben  ftnb.    AuS  ben  einjelnen  «c 
brüden  oon  »Idttem,  Srüd^ten  unb  Stämmen  biftcr 
^flanjen  (;at  man  uerfuc^t,  ben   ®efammtbau  b« 
fclbcn  abzuleiten  unb  bann  auS  ben  üor^rrfifntcii 
Arten   fogat  ibeale   SBalb-  unb  eumipmi 
fdbaften  conftruirt,  »ooöon  5ig.  16  ein  reitanj*^"^ 
li(beS  »eifpicl   liefert.    ÄuS  bem  fumpfigen  |cwi 
beiber  Ufer  beS   langfam  ba^infcbleidftenDcn  ^f^j 
fproffen  feier  Pielerlei  garmfrÄuter  unb  fleine  Bmf' 
^alme  ^eroor,   unb    aus   biefem  niebem  iSjefnwP 
ergeben   ficb   fd^lanfe  Saumflämmc   mei|l  »n^*  'y'^ 
jierlicben  9linbenjei(bnungen,    3«  biefer  ganjcn  fflJait 
lanbfdbaft  erbliden  mir  aber  m*t  eine  tmi^i  ^^' 
tragenbe  p^anerogame  ^flanje;  baumfdrmi^e  Kti}^ 
togamen  bcrrfcben  burdbauS  por;  nur  oeremje«  ci- 
bilden   toir   bajtoifdben   bie   ^almenort  No^?^''J; 
Selbfl  ber  üppigfte  Sropenmalb  ber  ®egentwrt  wltM 
md)t  fo  porberrf^enb  auS  firpptogamen  (bWtwwK" 
^flanjen);  nod^  me^r  üerfd&ieben  fmb  aber  bie  w; 
formen.    Sa  erbliden  toir  in  ber  3Ritte  M  »»^rj 
einen  ftarfen  UngSgeftreiften,  unb  pon  3«^^  l^  ^^ 
abgeglieberten  ©aumftamm,  baS  ijt   ent»eb<r  ""' 
SigiUaria  ober  pieUeicbt  ein  mÄ*tiger  (5<*a4W'^ 
bäum  (Galamites).    8u  beiben  Seiten  bepw  ''"' 
fdben  S(^uppenbÄume  (Lepidodendra,  Lycopodiacc*^^ 
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tQT,  tttm  ülinbc  mit  {icrluttn  tttombcnfatmigcn  9Iai> 
tmtttmft  ift.  ^itlvollcn  itun  einige  bitfei:$f(an)tn 
nral  ni^n  unttTTucbcn,  Uobtt  uni  bie  ^.  4  bid  19 

trtültli^  fttn  mnbm. 

Ja.  13  ftdit  ein  ©tüd  Salamttenfianini  bat,  unb 
jiMt  Sri  ©trintem  (Su#gu6)  feineS  ^o^Irauin*; 
fi(  jitmulen  gangSteiflen  gcetfni  an  bni  etwaä  rin- 
^Untirten  Slbglieberungen  jidiadfBrinig  ineinanber, 
itiin)  nie  bei  unfern  jeSigen  St^ai^tel^urmen  (l|qui{eten], 
ti(  über  nitgenbä  mm  atä  große  SBflutne  gefunben 
Kttm.  3»  ben  (Solamitenbaumen  ber  AD^Ienpettobe 
;i\)ine  »aM^einli^  ein  X1}t\l  bet  übet  gig.  13  unb  14 
jt^fbibeten  3toeige  mit  uirtelftdnbigen  Sidttcfien,  bod} 
üit  fid)  bal  nur  für  Aslerophilluin,  gig.  5,  benimmt 
naibiNtfcn.  Siie  ^ig.  4  abgebilbete  ^flanje  b"'  m»" 
Annnlaria  genannt,  loeil  bei  iln  fidr  bie  ISI&ttt&en  an 
M  SafiS  SU  einem  gefifetofienen  Minge  seibinben, 
jij.  e  bagegen  Sphenophyllum.  meil  bie  Sldtl^en 
(ine  leilfBnnige  @eftalt  )eigen.  SQe  biei  lommen  un: 
jcKcin  b^fig  mU  SaUmiten  lufamnten  in  bei  Steine 
[tblcnfDtination  vor. 

gij.  15  ^eUt  ein  €tflcl  Eßinbe  bec  ftbi  »ie(en  Sitten 
rtn  Upidodecdron ,  wetibe  in  ber  Sofelenformation 
jcjunlKn  toeiben,  in  natüdicbei  @iBge  bat,  todb^enb 
tjtübrc,  §ig.  14,  fi$  ein  beifliinertei  B^oeig  (be 
filbfn  @altung  ongebBrigJ  mit  einem  enbftanbigi 
jTii(f|tIl([^tn  Vfinbet.  einen  ^anj  analogen  tiau 
mi  tu\n  Smeia  leiten  bie  je^t  enrüienben  Spcovobien, 
Kliäft  ober  feIo|i  in  tropifien  fiänbetn  nie  baum- 
\iim\i  gefunben  iMibm. 

$ig.  T  bis  13  ^eOl  eine  9u€»abl  con  ^Trnitiebe[= 
iMIm  htr,  bie  in  ber  SteinloblenfoTmaticn  ebenfalls 
litt  tiufig  finb,  Sie  fe^t  jabliei^en  SatmfDcded 
Ücjei  geougift^  $eiiobe  ^al  man  in  eine  Knjabl 
mSoBiilieneingetbeitt,  von  benen  tie  biet  teprdfen: 
Ertftt  btfonbetä  bAufig  unb  buiib  Oiele  Specieä  Der- 
irdm  ftnb.  giiL  7  unb  s  jeigt  ben  g(attlt)i)ug  bei 
^cinDttcriben,  ^tg.  9  unb  lo  ben  bet  $ecopteiiben 
Ml)  ^ig.  11  unb  12  ben  bet  Sp^tnopteriben.  liebet' 
nfte  sm  boumfbrmi^en  garm  »erben  bogegen  in 
tn  Steinloblenfonnation  peibdltni^md^ig  feiten  ge^ 
iinhn,  ^g.  3  jeigt  abet  ben  du^em  abbnid  eineS 
iilini  Protopteris  genannten  gartnflammeS. 

tu  am  meiften  djaiafleriflifcben  ^flanjen  bet  Stein. 
I'tltn)(it  finb  un^eitig  bie  SigiUarien  unb  Stigmatien. 
.■iunfi  i)\tü  man  biefe  füi  Doneinanbet  »erf^iebene 
fjlntsen;  fpdlei  tilannte  man  ober,  ba^  bie  Stigmatien 
xui  bit  ^ijeln  bet  SigiQaiienbdume  finb,  nie  iai 
Ji^  19  jeigt,  »abtenb  gig.  la  einen  obem  Stamm; 
<iä,  nnb  gig.  IT  ein  äSui^elftQcI  mit  anfißenben 
h^m  für  ftcb  baifleQt.  %adi  bieibon  tennt  man 
%  uitleSptrieS  unb  bat  au3  einigen  beifelben  oudj 
^4  brfunbeie  ©efi^Ceditei  gebilbet,  fo  ).  iB.  aui 
^'i.  IS  bai  iBenud  Favularia.  Sine  nobe  Semanbt> 
i™ft  biefet  offenbat  in  Sumpfboben  gemaiifenen 
|lD^I(n)iflan}en  }h  Icbenben  Familien  ift  noi^  ni^t 
intti  eilannt. 

^i  tfl  lUDeilen  bie  ün^^t  auSgefpto^^  tooiben, 
J%tnb  bei  Steinlofftenperiobe  mü|Ie  eine  febe  üppige 
,  "«((mngelalion  auf  ber  Grbe  befianben  b^ben.  33aä 
'il  abet  naib  ben  ®rgebniffen  genauet  Untetfu^ung 
wi»  8(igl(i(lmng  buiiauS  iinrii$lig,  SlleibingS  len^ 
n™  Bit  gegennfiitig  auf  bet  6tBe  (eine  baumfermi; 
^n<  34aiblelba(mc  unb  SpcDpobiaceen  mebt;  biefe 
■■WogaitiffSen  ^flanjen  toutben  olfobamalSjumXbeit 
^iw  alt  jttt,  aber  bafüi  feblten  ben  Sldibem  bet 
Jj^Nietiobe  anfete  riefenpaften  Sannen,  Gii^en, 
w»nie  n.  f.  to,  ^dniliji,  jo  man  bat  öbetbaupt  nit' 
niö  in  bet  Steintoprenfotmation  einen  Stomm  9e= 
K"^,  bet  na4  %\At  ober  Sänge  biefe  unfete  5BaTb= 


bäume  au<i  nur  anndbemb  erteidite.  3  ^u|  ift  aol 
bet  gtbgle  3)itr(bmeffet,  ben  itgenbein  fflaumftamm 
bet  KobCenpeticbc  etieidite. 

!lu<b  befonbetS  anmulbig  EBnnen  jene  SBälbcr  ni^t 
gewefen  fein,  beten  Uebctrefle  reit  in  bet  Sleintoblen' 
formation  finbeti ;  Benn  abgcfeben  pon  bem  n)abiiil)cin= 
l\ä)  fumpfigen  iSoben,  febllen  ibnen  (fcinabe  collftänbig 
bunte  »lüten  unb  Stftt^tc;  tcin  iCogcI  belebte  ibte 
Snwige,  lein  SdiLnetbier  butijibiratft  ibre  5!idi4le,  unb 
felbfl  baS  beQe  Scnnenliitit  f4"nl  i^en  butcb  eine 
ftetä  tcflbe  Sttmofpbftre  entjogen  rectbeu  ju  fein,  Wie 
jii^  auä  ben  aufgcfunbenen  ijn feite nteften  ergibt,  bie 
auinabm^Ioä  \Blä)tn  Htten  Dermanbt  faii,  bte  gegen; 
wärtig  tai  Scnnenlidjt  meiben,  l^eitä  nut  in  bet 
Iiammerung  ober  bei  9Ia(bt  auä  ifeten  Sdjlupfroinfeln 
berPotbmmen.  9Iud)  von  grGgern  äleplilien  fmi  in 
ben  Sdrii^ten  bet  AobCenfoimation  nut  feiten  Ucbet- 
tefle  gefunben  reorfcen;  bie  fl&pfe  eine«  Sanriet« 
(ArchaegosBurus)  fmb  bie  einjigen  Sputen  bavcn. 
3tn  einigen  Otien  (inbel  man  jiem[i4  viele  @(balen 
Don  €flBmaffetcon(bplien,  ireld^e,  nie  bie  Sanbnalut 
bet  $flanjen,  brmeifen,  bafi  ta^  Onalerial  ju  ben  S!eb= 
len  auf  ber  8attbobcrflä4e  gewa*fen,  in  Ben  meifien 
3flUen  ouc6  »d!  nuf  bem  Sanbe  in  Sümpfen  unb 
Sanbfeen  abgelogctt  reorben  ifl;  botb  finben  fiib  an 
einigen  Orten  }U'if(ben  ben  Steinloblcnfibiditcn  nuci> 
übbrfiite  Son  eebteit  2)teere£fifd)en  unb  3Jtufd>{|n,  be- 
fonbetä  aus  bem  gänjliib  au Sgeft erben en  (!4efd)led)te 
Palaeoniscus,  ipotauS  fitb  benn  ergibt,  baß  in  biefcn 
fallen  boä  ebenfalls  aai  ^anbpflamen  beftebenbe 
Watetiol  bet  JtDblenlagcr  in  benaiboarle  SReere^^ 
bunten  ringefi^emml  unb  ba  etft  lur  Sllilagening 
gelangt  ift. 

Crjlagtr^älttit. 

(lafd  i.) 

.e  nennt  man  alle  DJlinetalien  ober  Mineral! 
Perbinbungen,  aaS  benen  fitb  mit  !Sorlbeil  ^JJIetalle 
gewinnen  laffen;  eS  geb&tcn  baju  gebiegene  aÜelatle, 
S*lijefelmelalle,  2F(eläÜD,rpbe,  5Relallfalje  unb  einige 
anbete  metaUbaltige  Serbinbungen,  unabbdngig  babon, 
nietibet  filaffe  obci  Crbnung  beä  2F[ineralfpflemä  fie 
angebbten.  (Stjlagetfiaiten  aber  nennt  man  olle 
jut  (DetDinnung  geeignete  locnle  änbäufungen  fddjct 
aUinetalien,  au^  in  bem  ^aüt,  menn  biefelben  iinlct; 
georbnet,  außet  ben  @tjen,  einige  nii^l  metall ballige 
3IIineta[fubflan)en  eniballen. 

5)iefet  mefet  ptaliifcbe  alä  re i ff enfdjaf Hiebe  Begriff 
ift  babei  not^iDenbig  nid?t  lebiglid}  von  bet  @iBge 
beS  aJietatIgebalteS  an  fii),  fonbein  aucb  jugleiife  Pon 
einigen  anbent  Umftanben  abbdngig,  fo  }.  9.  von 
bem  ^anbelsuerlb  bet  einjelnen  üßetatle,  pon  bet 
gtB&etn  Dbei  getingem  fieidjtigleil  ibtet  Stennung, 
oon  ben  nic^tmetalliftben  9tebeiibeftanblbei[cn,  von  ben 
Steifen  bet  Stbeiläl^bne,  bei  Brennmaterialien,  bcä 
SltanSports  u.  f.  m.  Um  baä  but<b  ein  Seifpiel  ju 
etiautetn,  bürfte  eä  genügen  benotjubcbeit,  bag  j.  B. 
eine  Duaijma[Fe  H)el4e  i  — lo  ^locent  ßifen  in 
irgenbeinem  Suft'inbe  cntbfilt,  niemals  ein  Gcj  genannt 
nerben  tann,  na^renb  bagegen  eine  Ouarimafje  mit 

$rocent  ©otbgebalt  jebenfaÖä  ein  febt  leicbe^  Grj  ift. 

@eben  mit  naä}  biefet  allgemeinen  3!otbenietfung 
)ut  SriauteninA  bet  Slbbilbungen  über. 

%al  3,  gig.  1  fteUt  junaibft  fibetrubtlid)  biePcrf<biebenen 
jotmen  unb  Sitten  be«  Batlommenä  von  erjlager= 
ftatten  bat,  beten  jebe  alletbingS  febt  Pariiten  lann. 
SlCIgemein  untetf^eibet  mau  (Stflaget,  Stigange, 
ßijflttte  unb  Siiimpragnalionen. 

'  "*■     1  a)  nciml  man  plaltcnfötmige 


'ijflttte  unb 
6t)[aget  ( 
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ßrjan^dufungen ,  toddit  \>axaM  smifc^en  (^efteinS- 
W\d)ttn  irgenbeiner  Slrt  lifaen  unb  luel^e  ibter  Man- 
ien ^atnx  nad?  felbft  aU  crjpaltigc  6cbic6tcn  anjufe^en 
fmb,  bie  ungefähr  gleichzeitig,  b.  b.  i»  berfelbcn  $criobc 
mit  bcn  fic  einf^üc&enben  S^id&teii  abgelagert  ju  fein 
fcbeinen.  6elbftt)er[tdnblicb  mu^  bie  5unäd))t  baninter 
bepnbtid^e  Scbidbt  —  toic  alle  nocb  tiefer  Uegenben, 
bie  man  gemeinfam  baö  fiiegenbe  bc§  SagerS  vi 
nennen  pflegt. —  bereite  t>orbanben  gen^efen,  alfo 
etniaS  früber  abgelagert  ttjorben  fein  aü  ba«  fic  U-- 
bedenbe  (Irjlager;  alle  barüberliegenben  B6)\6)Un,  bie 
man  gemeinfam baS^angenbe  nennt, bagegen  ettoaS 
fpäter. 

3n  3orm  Don  Sagern  treten  üorjug^tüeife  bÄufig 
bie  üerfcbiebenen  Slrtcn  t?on  (Sifenerjen  auf,  fo  nament^ 
li^  Srauneifenftein,  Slotbeifenftcin,  5Dlagneteifenftein, 
6patcifenftein,  ©pb^^^oriberit  unb  Sboneifenftein ;  h)cit 
fcltcner  audb  bie  ßrjc  onbcrer  TOctalle.  Sür  bie  berg^ 
männifcbe  ©etoinnung  ift  bie  Sagerform  bei  W- 
reid^enber  aj{&cbtig!eit  unb  Oualität  befonberd  günftig 
megen  ibter  SRegelmöligfeit  unb  ^erbreitung^art,  fo^ 
toic  toegen  ber  berböltni^mä^iö  großen  ®leidbförmigfeit 
ibreS  @eba(td. 

^t^gAnge  nennt  man  biejenigen  (Sr^änbäufungen, 
toeliib^  €palten  in  irgenbeinem  ©efteine  auffüllen  unb 
baber  ebenfalls  Dorberrfcbenb  plattenförmig  geftaltet 
Tmb,  aber  obne  ba^  biefe  ^^latten  ben  Scbicbten  be^ 
einfcbtie^enben  @efteing  parallel  laufen  muffen,  n)ie 
baS  bei  ben  Sägern  ber  ^aü  ift;  bie  9>iidbtung  ber 
^angfpalten  ift  vielmebr  meift  ganj  unobbdngig  ))on 
ber  Siitbtung,  6cbiefcrung  ober  S^tHüftung  beS  ©e^ 
fteind  (fogenannten  ^ebengefteind)  in  meinem  fie 
auftreten,  loic  j.  5Ö.  Sig.  l  bei  b,  c,  d,  e,  i  unb  k. 
S)od^  gibt  eö  aaä)  ^dnge  (alfo  6paltenau§füllungen), 
n^el^e  ber  Scbicbtung  ober  6(bieferung  eine^  ®eßeinS 
parallel  laufen,  loie  j.  95.  ^'iq.  i  f.  3)iefe  nennt 
man  }ur  Unterfcbeibung  oon  ben  gen)5bnli(!ben  Cuer^ 
fpaltengAngen  aud^  n^ol  Sagerg&nae,  n^eilfte  edbten 
Sägern  &bnli(ib  feben  unb  leicbt  mit  folcben  Dertoedbfelt 
n^erben  fönnen.  Sritt  jebodb  ber  Sali  ein,  ba^  ein 
ber  6cbt(!btung  ober  ©cbieferung  beS  9^ebengeftein§ 
paralleler  ©ang  einen  anbern  ®ang  ober  mebrere 
burcbf^neibet  Cburcbfeftt"),  mie  g.  99.  f  bie  ©finge  c 
bur^fcbneibet,  fo  ift  bamit  feine  ©angnatur  (b.  b* 
6ntftebung  buriib  Spottenau^füllung)  ftcber  entf(bieben, 
unb  man  mu|  ibn  gu  ben  SagergAngen  rennen,  »ab: 
renb  e(bte  Sager  niemals  oorbanbene  ©finge  burcb' 
fd^neiben,  fonbent  nur  loon  ibnen  burcbfe^t  toerben 
fönnen,  »ie  §.  93.  a  Don  b  in  gig.  i. 

Gontactgfinge  nennt  man  biejenigen  Spaltern 
audfüQungen,  n)el(be  ficb  auf  ber  ©renge  gkutfcben  gtoei 
terfcbiebenattigen  ©efteinen  befinben,  n)ie  g.  93.  Sig. 
li,  ein  Sali  ber  gar  nicbt  feiten  vorkommt,  toal)i' 
f(beinlicb  meil  auf  foldben  ©rengflficben  befonberS  leicbt 
Spalten  aufriffen,  bie  na6)\)et  aufgefüllt  toerben  tonnten. 

2)enn  mebrere  ober  viele  ©finge  in  einer  ©egenb 
ftcb  nadb  Derfcbiebenen  9licbtungen  burcbfcbneiben,  n^ie 
bei  k,  fo  nennt  man  bad  S'te^gfinge,  ober  aucb  n)ol 
gemeinfam  einen  ©angftod;  totii  bfiuftger  fommt  eS 
jebodb  vor,  ba|  mebrere  ober  viele  ©finge  siemlicb 
parallel  nebeneinanber  verlaufen  (fallen  unb  ftrcidben), 
unb  biefe  bezeichnet  man  bann  gemeinfam  al§  einen 
©ang^ucj. 

9Bo  ir^enb  gtvei  ©finge  M  In  ibrem  93erlaufe 
burdbf^btietben,  ba  bilben  f\e  ein  fogenannteä  ©angfreuj, 
fo  j.  SB.  mebrfac^  auf  ^iQ-  6  unb  bei  k  auf  gig.  i. 
^erglei^en  ©angfreu^e  pflegen  oft  mebr  ober  beffere 
Grje  }tt  entbalten  ali  bie  ©finge  in  ibrem  getrennten 
Verlaufe,  namentlicb  bann,  tvenn  jüngere  ©finge  fil^ 
lere  bur^f^nitten  baben,  n^ad  bann  bfiufig  mit  foge? 


nannten  9Sern)erfungen  (tbeiln^eifen  Serftbiebttn^a) 
ber  filtern  ©finge  verbunben  roar,  toie  mel^tfad)  in 
Sig.  6. 

^Jßenn  bagegen  ein  ©ang  ^xdf  in  }tD(i  itmH 
„gabelt",  niie  c,  Sig.  i,  unb  b,  Sig.  %  fo  nennt  »a 
bie  fleinere  Slbjtoeigung  ein  Seitentrum. 

^n  ©fingen  pflegen  totit  monnicbfaltigeie  Srse  unt 
anbere  SRineralien  (fogenannte  ©angarten)  ooiij; 
tommen  als  in  Sägern,  U)oraiif  loir  bemnäd^ft  nci 
5urüci!ommen  n^erben. 

(§r3ft5de  ober  ftodfdrmtge  6rglagerf)fitten  nenn 
man  mafpge,  unrcgelmfi^ig  geftaltete  ^ianbaufun^a 
in  irgenbeinem  ©ejtein  ober  auf  ber  ©cenje  ^nijiiKn 
uoei  verfdbiebenartigen  ©efteinen,  mie|.  9. 1,munt'. 
^ig.  1.  S)abei  pflegt  man  aber  nodb  in  unteTf6eitni 
jtvif^en  Sagerftoden  ober  liegenben  Stöden  unr 
©ang ft öden  ober  ftebenben Stöden.  Unter  erftent »c 
ftcbt  man  f old^e,  beren  ^gauptauSbebnung  ungejdbr  t«: 
Scbieferung  ober  Scbi^tung  beS  einfcblie§enben  (rV 
fteinS  folgt,  n^ie  bei  \,  Sig.  l ;  unter  le^tecm  lHU|e$ri 
fol^e,  koeldtie  mit  ibrer  ^auptau^bcbnung  bie  Büitix 
rüng  ober  Scbid^tung  beS  etnfcblie^enben  @ejitein^  un 
ter  jiemlicb  ftarfem  S3in!el  burcbfd^neibeu,  »ie  bei  n. 
SBenn  bagegen  eine  ftocfförmtge  SPlaffe  nur  eine  un 
regelmfi^ige  9Sertiefung  ber  Dbetflfid^e  einc^  @e{tnB>: 
auffüllt,  mie  bei  r,  fo  nennt  man  baS  aucb  tau  ^ 
^rjbu^e  ober  9lacbel. 

Stodförmig  tritt  befonberä  b&ufig  SBagneteifenltfin 
auf,  aber  audb  anbere  @rje  fommen  juveihn  \ici 
förmia,  befonberd  in  Ifallftein,  vor;  fo  nam«nüid) 
93leigranz/  93lenbe  unb  ©almet.  3)ie  Sagerftode  jlci 
eben  ibrer  ©eftalt  nadb  ungeffibr  großen  untegelmä(i9£n 
Stnfen,  unb  biefe  !önnen  bur%  S^fidbenauSbe^K^ 
bei  geringer  2)ide  (IDlficbtigleit)  in  Sager  übergebe«. 
ja  mand^e,  namentlich  Spbfiroriberitlaaer,  fmb  atisJut? 
au^  Vielen  einzelnen  (infenförmigen  SDtaffen  }ufamucr. 
gefetjt. 

Griimprfignattonen  nennt  man  fold^e  Sa^fl 
ftfitten,  beren  (Srgtbeildben  burdb  bie  SRaffe  eine^  gi 
n}öbnlicben  ©efteinS  vertbeilt  fmb,  obne  fdbarfe  &ub(ii 
Umgrenzung  ibreS  S^ertbeilungdraumS,  möbrenb  ti- 
ger,  ©finge  unb  Stöde  in  ber  Siegel  giemlid^  beftimmtc 
fiu^ere  ©renken  geigen. 

3)abei  fönnen  Smprfignationen  burdb  bie  a^mm 
©eftalt  be§  SRaumS,  ben  fte  einnehmen,  fid^  ber  %m 
nad^  fon}ol  ben  Sagern  aU  ben  ©fingen  unb  3tc<lrn 
nfibem,  medb^lb  man  benn  audb  lagerfi^rmide  (R'i^ 
bei  n  Sig.  l)/  gangförmige  (bei  o)  unb  ftodfömise 
Smprfignationen  unterfcbeibet.  9lur  feiten  Unm^ 
erjimprfignationen  gang  felbftfinbig,  b.  b.  o^«^'"' 
binbung  mit  beftimmter  abgegrenzten  Sagerft&ücn  noi, 
b.  b.  fw  begleiten  in  ben  meiften  %&\itn  Üflfler  ot« 
©finge  in  ijrem  ^angenben  unb  Siegenben,  m  t" 
o,  Sig.  1,  ober  fie  umbüßcn  aQfeitig  ftodfcnw?« 
SOlaffen. 

3)a  bie  öngfinge  bie  »icbtigfte  unb  interefianteju 
©ruppe  von  drjlagerftfitten  bilben,  fo  fmb  einige  ijrff 
(Sigentbümlidbfeiten  burd^  f olgenbe  Sigu^^^^  •  ^'  ^'  ^' 
5,  6,  7  unb  8,  fpccicHer  erlfiutert  morben.  ^ierju  noA 
Solgcnbeä:  3;n  ben  ©fingen  treten  mit  benörjendi 
innig  verbunben  getoöbnfid^  einige  ni#  mctaOtalt^« 
anineralien,  gumeilcn  audb  93rudS)ftüde  ober  itmtbc»^ 
3:beile  beä  SRebenaefteinä  auf,  bie  man  §um  Unter(*>rt 
von  ben  eigentlicpen  ßrjen  ©angarten  ju  nenw« 
pflegt.  a)ie  bfiufigften  fmb  Cuarj,  Äattipat,  »wun 
fpat,  STOanganfpat,  ßifenfpat,  Scb»erfpat  «nb  W- 
fpat;  au^er  biefen  fommen  aber  nod?  jfl^lr«*';^!^ 
bere  ünineralien  gutoeilen  ald  ©angarten  oor.  ^^^, 
(Srae  unb  ©angarten  fmb  nun  in  ben  (Sriflfinge«  ß"' 
vcrfcbiebene  SBeife  verbunben,  unb  bringen  ^(^^^^^ 
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%^  nit  benen  bei  Oeftetne  flbereinftimmen,  }um 
T^  okt  au4  babon  berfil^ieben  f^nb.  3)ie  '^i» 
gorfli  3,  4  tinb  8  fteflen  neben  anbem  (Skingerfc^et« 
nsn^cn  eiuige  befonbetd  (j^arafteriftif^e  SeftuitDer^dlt« 
flii^c  Mr. 

San)  befonber^  htteteifant  unb  le^ttetc^  ifi  bie 
fegmannte  ^ogenteitur  biefec  (Srjgdnge^  mot>on  grig.  3 
(ia  ttu^gejeubnete^  Seifpiel  liefert.  3n  btefem  Bade 
jji&ieoon  a  bid  a  gebffnete  Spalte  na^  unb  nad^  buY(^ 
|f{>n  unteteinanber  etioaft  berfc^iebene  9Rtnera(lagen 
(mlgffnQtiDorben,  bteauf  bet  SIbbilbnng  butc^  bie  ^uc^^ 
[üben  a  bi^  1  in  i^rer  4ronologif(^en  Sufetnanbcr^ 
M^e  be^et^net  ftnb.  3uetft  bilbete  fxif  an  beiben 
gpaUemodnben  bie  aud  Slenbe  befte^nbe  Sage  a  auS, 
tanibcT  bie  Ouarjlage  b,  bann  eine  ^^ulfpatlage  c, 
nt  10  fort  btd  I,  »elc^ed  bie  mittelfte  au§  ftaltfpat 
fccftebenbe  ^oppella^e  ifr.  S)a  biefe  beiberfeitig  ange^ 
[sn^ene  Soppelfcbtd^t  ben  no<b  ftbrigen  Spaltern 
nntm  nic^t  allenthalben  DoQftdnbig  erffiUte,  f o  blieben 
tkiliDfife  jladb«  ^o^lrdume  übrig,  in  wel^  ber  Sialh 
im  au§frv{tallirttte  unb  fo  mittlere  ^rufenr&ume  bilbete. 

3n  btefem  Stalle  ift  bie  Stnorbnung  ber  einzelnen 
^hneroUagen  eine  butd^aud  f^mmetrifd^e  bou  ben 
croltenmanben  ober  fogenannten  Saalbfinbern  be$ 
Gon^e»  nadS^  ber  ^itte  lu,  unb  bie  einzelnen  Sagen 
h^iben  meift  au^  gdnjticb  boneinanbet  berfci^iebenen 
^neralfubftanjen;  bad  ift  aber  feine^megd  immer  ber 
^d;  niit^  feiten  befte^en  bie  meiften  einzelnen  Sagen 
OKI  beifelben  Slineralfubfton) ,  unb  unterfd^eiben  \xäf 
m  bttiit  etmad  t>erfcbiebene  ^drbun^  ober  StrpftaQi' 
mm  poneinanbet,  mie  baS  namentlich  bei  ben  foge« 
ruumtm  IBanba4atg&ngen  ber  %aü  tft,  in  benen  man 
}iiiFfi(en  me(rr  ald  ^unbert  regelmäßig  aufeinanberfols 
^flibe,  nur  ettoad  itngleid^  gefdrbte  Sagen  bon  fiiefels 
jubftan)  unterfd^eiben  lann. 

ftn(t;  bie  fpmmetrifd^e  Xnorbnung  ber  Sagen  ift  ju-- 
ircKen  unterbrodben  ober  geftört,  inbem  einzelne  Tlu 
acrattogen  nur  einfeitig  anftreten  ober  in  einer  falfcib^n 
3t(üung  eingef^oben  erf (feinen,  toddft  letztere  Slb« 
i^<i^ng  loon  ber  normalen  Spmmetrie  meift  baburd^ 
(TÜdrt  »erben  lann,  ba|  na<^  ber  erften  HudfflUung 
Ux  cpalte  in  bem  fo  meit  fertigen  iSange  aufd  neue 
cMlten  oufgeriffen  Tinb,  bie  ber  erften  Spalte  melbr 
cm  »eiliger  paraQel  »erlaufen,  unb  nun  nadbtrAglic!^ 
m  ^ineralfubflanien  erfüllt  nmrben.  ^uf  biefe  ffieife 
]^ni  |.  SB.  ber  S^d*  ^  bargefteUte  ^U  am  einfad^- 
^  eitlort  loerben  }u  fi^nen. 

319.  4  fteOt  eine  ettood  unregelmd|ig  ^erfpaltene, 
uib  t}on  @r)gfingen  burd^sogene  Setötoanb  bed  SRonte- 
üdtoi  in  Oberitolicn  bar,  in  mel^r  ftdft  bie  (Srje 
snd  Gangarten  berart  concentrif(b'f(^alig  gruppirt 
t<iben,  ba|  baburdt^  fogenannte  9tingme  ober  do- 
(atbenerte  ent^nben  fxnli,  »eldbe  im  uuerbrudb  cons 
«ntnf<te  Sagen  von  ungleid^er  SBefd^offen^eit  unb 
?aib€  leigen. 

$tg.  8  ieigt  ben 3)urdbf4nitteined  fogenannten  Goppel« 
m^f^f  toel^er  burdb  Slu§füUung  gmeier  paraüel 
neben:  unb  nodbeinanber  aufgeriffener  Spalten  ni  er« 
Kirm  ift.  ^n  ber  \>uxdf  a  unb  b  bezeichneten  Spalte 
'^  iutrft  eine  In^ftaUinifd^  Ouar^lage  (a)  an  beiben 
^PedtcntoAnben  abgelagert  morben,  unb  bann  tt)urbe 
^  mittlere  Staum  (b)  burdb  eine  Sreccie  aui»gefüUt, 
^<tm  oiid  Slenbe  unb  99leiglan}  befte^enbe  ^ruc^ftüdle 
^xij  tivMlittifdben  Ouar)  berbunben  ftnb,  melc^er 
^  einlebten  Stflcfo  rabial  umftra^lt.  S)ie  Spalte 
Nf(bm  a  nnb  c  fd^eint  bann  fpdter  aufgeriffen  unb 
^^  gan}  anbere  ÜRatenalien  aufgefüllt  »orben 
»ajein. 

3^9'  9  ieigt  und  m  fc^teferigem  (Shteid  einen  dltem^ 
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aus  Stenbe  unb  Sleiglan^  mafftg  iufammengefe^en 
0ang,  melc^er  oen  einem  jungem  S^ioerf patgange 
burdpfe^t  ift,  ber  im  obemS^eil  ber  Sigur  fxi  ber^metgt. 
3tg.  6  liefert  einen  ibealiftrten  Querfdbnitt  ber 
fe^r  bertoUelten  (Sefleinds  unb  Oangoer^dltniffe  eined 
Binnerjgebietd  in  Sornmall.  ^xet  ie^t\)i  bie  ®egenb 
bor^enfc^enb  aud  bem  oon  ben  bortigen  Sergleuten 
Killas  genannten  ^onfcf^iefer  (K).  tiefer  ift  iw- 
ndd^ft  local  unterbrochen  unb  burdbfe^t  oon  mdc^tiqen 
®ranitmaffen  (G),  toeldbe  ^ier  unb  ba  auc^  fleine 
oangfbrmige  Hudldufer  in  ben  S^t^onf^iefer  bilben. 
^iefe  beiben  ®efteine  ftnb  nun  aber  mieber  me^rfadb 
angförmig  burc^fej^t  bon  einer  Slrt  Quar^porp^bi^ 
P),  loeldpen  in  SommaU  bie  Bergleute  Elvans  ju 
ttennen  pflegen.  9to6)  fpdter  ftnb  bann  ja^lreidbe 
Spalten  aufgeriffen,  in  toeldben  fidb  dinner^e  unb  §um 
S^eil  axxdf  jlupfererje,  gugleidb  mit  berfd^iebenen 
anbem  Slineralfubftanjen,  ablagerten.  3)iefe  ßr^^ 
gdnge  fmb  auf  ber  Slbbilbung  burdb  fdbioar^e  Sinim 
bargefteQt,  unb  e«  ift  aud  ben  Sesiej^ungen  biefer  Si' 
nien  jueinanber  iucjleic^  erfennbar,  baß  biefe  Spalten 
in  verfcbiebenen  3eiten  nacbeinanber  aufgeriffen  unb 
au^gefüQt  toorben  fein  muffen,  benn  )le  frcu|en  ftdb 
nidbt  nur  bielfac^,  fonbem  burdbfe^en  unb  bern^erfen  fid^ 
au^  iiemlidb  ^dufig,  fo  namentlich  unter  v  unb  e. 
^ie  lurine  Partie  bei  S  beutet  ein  fogenannte«  3inns 
feifenlager  an,  meldbe?  bier  offenbar  burdb  t^eiltoeife 
mec^antfdbe  3erflbmng,  iibt  unb  Stnfc^wemmung  bon 
^innerfgdngen  entftanben  ift,  unb  au^  toeldben  ftdp  bad 
öinner)  nun  um  fo  leichter  ^etoinnen  Idßt. 

^g.  7  fteQt  ben  Ouerfc^nitt  eine«  folc^en  fogenaim« 
im  SeifenlagerS  am  Ural  bar,  aud  »elciftem  aber 
nid^t  3inners,  fonbem  fleine  ®olbldrner  aud  ben 
Sanb«,  Se^m^  unb  ^erbllfd^ic^ten  b  unb  c  getoonnen 
werben,  bie  ^ier  bie  unebene  Oberfldcbe  oon  hpftaUi- 
nifc^en  Siiefergefteinen  (a)  überbecten,  unb  fclbft  »ie^ 
ber  bon  einer  unbattigen  9obenfc^ic|^t  t^eilmeife  über^ 
bedtt  merben.  Sltle  Seifenla^er  —  beren  ^Benennung 
oon  ber  SJtet^obe  i^rer  ©etotnnung,  bem  HuSWafd^en 
ober  ^udfeifen  ^errübrt  —  fyiUn  bad  (Semeinfame,  baß 
man  in  i^nen  feine  feftanfte^enben  Gr^e,  fonbem  nur  lofe 
eingeftreute  fibmer  ober  Sldttc^en  etned  fpecififc^  fc^me- 
ren  unb  gugleidb  fdbwer  jerftdrbaren  3Retall§,  mie 
®olb  unb  $latin,  ober  Sinnerj,  rneit  feltener  au4 
6bdfteinf5mer  (nne  Siamanten)  ^nbet,  bie  ben  medbas 
nifd^en  unb  dbemifc^en  (Sintoirfungen  bed  9BafferS  großen 
SBiberftanb  leifteten. 

^g.  5  fteQt  nun  fc^tieJBltc^  no<(  einen  fe^r  fonber^ 
baren  %a\i  bon  Senoerfung  bar,  bei  bem  ed  sundcbft 
ben  SLnfdbein  geroinnen  fann,  aU  menn  gegen  alle 
SBa^rfc^einlidbfeit  ber  jüngere  ®ang  b,  »eldber  einen 
dltem  a  fe^r  beutlidb  burdbfd^nitten  (burdbfe^t  bat), 
bennoc^  bon  bem  dltem  a  f ogar  stoeimal  benoorf en 
fei,  toai  nadb  ber  ftreng  matbematpifdben  S^eorie  ber 
Serh)erfungen  eine  abfolute  Unmi^glidt^feit  ift.  S)iefed 
9tdtMel  li^jt  fxä)  tnbeffen  fe^r  einfadb  burc^  bie  ^or-- 
audfel^ung,  baß  an  ben  Saalbdnbem  (Spa(tentodnben) 
bed  dltem  S)eppelganaed  a,  nac^bem  er  bereite  bon 
b  burc^fei^t  n)ar,  nodfmald  Spalten  aufgeriffm  Ttub, 
toeld^e  mit  Serfebiebung  ber  klaffen  berbunben  haaren, 
obne  aufgefüllt  gu  loerben  —  b.  \f,  obne  »irfli^e 
®dnge  ^u  bilben  ^,  toie  bad  febr  bAu^g  gefdbe^en 
itt  fein  fc^eint.  SDergleic^en  Spalten  nennt  man 
SermerfungSRüfte. 

•rgantsmen  irr  seolosif^eit  ptxißUn. 

S)ie  Safein  4  h\^  1  fteOen  d^arafteriftifdbe  Seifptele 
bon  Organii^men  oerfd^iebener  geolegifc^er  Venoben 
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bar,  beten  Uebetreftc  man  im  foffiUn  (oerfteinerten^ 
3uftanbe  aufgefunben  unb  banact  $um  S^eil  mSgU^ft 
ergdn|t  \)at  ^a  aber  biefe  oier  S^afeln  nici^t  äfvo- 
nolooifc^  geotbnct  ftnb,  fo  bürfte  e§  }h)edhn&|ia  fein, 
ber  $efpre(^ung  ber  einzelnen  ^ier  eine  bem-^iterber 
burc^  fte  bargefteüten  geologifd^eu  3citräume  ent^ 
fpre^enbe  {Reihenfolge  üorau^jufd^idten. 

(§^raun)adenperiobe,  umfaffenb  bie  cambrifci^e, 
filurifcbe  unb  bebonifc^e  3^it,  2:af.  7,  toeld^e  iebod^ 
am  untern  SRanbe  aud^  noö^  einiae  ^flanjenrefte  ber 
^o^len?  unb  3)9adperiobe  ent^dU,  beien  toid^tigfte 
bereits  auf  3^af.  2  baroeftellt  »urben.  —  Ao^Uns 
periobe,  Saf.  2.  —  äiriaSperiobe^  Saf.  4.  — 
Suras  unb  Äreibeperiobe,  Saf.  5.  —  Sertiär« 
periobe,  2iaf.  6. 

9la4  ben  in  S)eutfd^lanb  be!annten  ^lagerun^en 
pflegt  man  bie  Zriadperiobe  in  eine  Suntfanbftem-, 
ÜRufc^eltall'  unb  Aeuperjeit  ein^utt^eilen.  ilud  aUen 
biefen  3^i^A^fc6nitten  fmb  auf  3:af.  4  einige  Orga^ 
niSmen,  fum  3n^eil  in  etkoaS  ibealirirter  ^rgAn^ung  bar^ 
geftedt.  3Bd^renb  ber  ganzen  ^riaiSperiobe  fd^eint 
S)eutf(f)(anb  local  med^felnb  £anb«  unb  SReereSboben 
geh)efen  ^u  fein,  benn  man  flnbet  Slefte  oon  Sanb« 
unb  SUleereSorganiSmen  t^eild  in  berfiibiebenen,  mit« 
einanber  n)ed(;fe(nben  6cbi(^ten,  t^eilS  fogar  in  ben- 
felben  @4tc^ten  beifammen,  in  totlä^em  (entern  %aü^ 
bie  fianbpflanienrefte  als  in  eine  flaife  9Reeredbu(^t 
einßefd^tt)emmt  an^ufe^en  ftnb.  ^ie  $flan)en  unb 
3:^tere  biefer  $eriobe  »aren  jebenfaild  fe^r  k)erfd(;ieben 
9on  aUen  benen,  todäfc  beute  auf  ber  (Irbe  leben;  auc^ 
|eigt  M  in  ber  Sert^eitung  ibrer  foffilen  9{efte  noc^ 
feine  Spur  beutlicber  Älimasonen. 

Sig.  5  auf  2^af.  4  fteUt  eine  ibeal  contponirte  ®ruppe 
bon  SSetDO^nem  jened  SReereS  unb  feiner  Ufer  bar, 
au8  melc^em  bie  SRufd&etlatfformation  abgelagert  loor« 
ben  ift,  todl^renb  ^ia,  i  bis  4  unb  6  big  14  einzelne 
für  biefen  geotogifcpen  3eitraum  befonberd  ^arafte« 
riftifd^e  9le|te  oon  IDlcereSbeioo^nem  bringen,  beren 
Flamen  am  untern  Staube  ber  Safel  angegeben  ftnb.  3n 
bem  ftart  belegten  SReer  auf  gig*  5  fcbtvimmen  )mei  pom 
beno^^arten  Sanbe  eingefci^toemmte  9)aumftrünYe,  auf 
beren  einem  ein  rieftger  Notosaurus  ^inaufjuttettem 
bemüht  ift,  maM^einli^  totil  feine  t^ier  gü^e  h>eit 
beffer  }um  S<>ttbekoegen  auf  bem  Sanbe  alS  }um 
6d^kDimmen  in  ftürmifcben  ^^uten  eingerid^tet  toaren. 
ein  gans  älfnlidft^  9{eptil  M  tvot  aud  gleid^em  ®runbe 

f\ä)  auf  eine  benad^batte  ijcUtlxippc  gerettet,  auf  beren 
[a^er  S(uSbreitung  laifUcidfe  Seet^tere  oerfd^iebenfter 
Uxt  audgefpfilt  mürben,  beren  foffile  SRefte  aum  S^ei( 
auf  unferer  Safel  fpecieß  abgebilbet  fmb. 

3ig.  i:  Nautilus  bidorsatus,  eine  längft  auSge» 
ftorbene  @pecied  ber  9lauti(een,  toeldj^e  nodf  je^t  bad 
SDteer  bemobnen,  md^renb  3ig.  4,  Ceralites  nodosus, 
einem  ©efcbled^te  ber  Smmoneen  angehört,  bie  feit 
bem  @(((u^  ber  fireibeperiobe  überhaupt  i^oQftAnbig 
audgeftorben  ju  fein  fdbeinen,  m&t^renb  fte  in  ber  ^lura« 
periobe  i^re  grb^e  9(üte  erreid^ten. 

%\^,  2:  Encrinus  liliiformis,  mu|  in  ber  SRufd^el« 
falfseit  ungemein  sa^reid^  ben  9Reeredboben  bemo^nt 
^aben,  benn  eö  finben  ftd^  in  biefer  Formation  meit  ani- 
qebe^nte  Sd)\ä)ttn,  bie  faft  nur  au8  ben  unter  2  be« 
tonberd  abgebilbeten  Stielgliebem  biefeS  lAngft  er$ 
bfd^enen  Srinoibeen  befte^en. 

Sia.  6,  8,  9,  12  unb  13  fteOen  einige  befonberS 
(bararteriftifd^e  Sond^plien  beffelben  3eitraumiS  bar, 
10  einen  ftrebd,  11  einen  Seeftem  unb  14  etgent^Üm« 
tid^e  innere  Organe  gemiffer  Cep^alopoben;  gig.  17 
eine  ibeol  lufammengefteQte  Sanbfd^aft  ber  Jteuper|eit; 


Uoifd^en  $üge(n,  bie  nur  fparfam  wx  Spcabetn  ut 
garrn  beh^aQfen  ftnb,  be^nt  ftdb  ein  fumpfiMi  m 
aus,  pon  beffen  Soben  ftd^  rteftge  64aittAalK 
unb  anbere  Sumpfpftanjen  erbeben.  Son  ben  ecfternlK 
fert  ^ig.  7  eine  fpeciedere  3eid&nung.  5bc&  ftteui 
[Reptil  auf  ^0.  17  ift  ein  Mastodonsauros, 
iRopfrefte  aiemltd^  (äufig  im  5!euper  gefunbcn 
3[n  berfelben  Formation  fmb  aud^  bidjett  bie 
@äuget^terrefte  gefunben  morben,  »oponSid*  id 
JKnnlabe  barfteiU. 

3)ie  aSuntfanbfteinfQrmation  entb&It  in  Seutfi^l 
berl^&(tni^mA|ig  nur  menia  organtfc^e  9leße,  ba 
einige  ^flanjenabbrüde,  §ig.  18 ,  tvelc^e  oon 
carien  &(^nli(ben  Säumen  ^er^urft^ren  fäfmca,  fi 
^öd^ft  merf^arbige  fju^nbrflcle  (^d^rten)  einä 
oro^en  S^irofaurud  genannten  SReptiU,  bie  man  m 
Segenb  bon  ^ilbburg^aufen  }iemlidft  f^dufig  osf 
6ct^id^tf[dd^en  eined  Sanbjteind  finbet. 

3iira-  mil  fcrilrftdo^. 

%al  d  ent^dlt  Slbbilbungen  einiger  befonbetd  ^ 
teriftifd^er  Lebensformen  ber  ^ura«  unb  flreibe|)cn4i 

Sig.  4  sund^ft  eine  na(^  OSn^alb  ^ect  ibeal  a 
fammengeftedte  j^üftengegenb  ber  Sura^eit-SonMl 
ilReereS^runbe  madl^fen  man<^er(ei  ftoraden,  ^raim 
unb  Srinoibeen  empor^  |kDif(^en  benen  bie  6(^Ien  « 
berfd^iebenen  Sonc^plien  um^erlieaen,  bie  jum  T 
am  SRanbe  ber  2kife(  fpecied  abgebilbet  finb.  SHe 
nur  fla(^  über  ben  SIteereSfpiegel  .er^ebenben  iti' 
unb  3nfeln  —  gum  X^^eil  ÄoraUeninfeln  —  ^ 
einer  üppigen  Vegetation  bebedt,  bie  oorffenfd^enbtf 
($arrn,  Spcabeen  unb  $a(men  befte^t.  1 

^g.  19  bringt  bagegen  eine  ibeal  ergftnjte  m 
gruppe  auS  bem  3eitraum  jmifd^  Sura^  unb 
periobe,  in  meld^em  bie  SSielben»  unb  ^fteifo 
aboelagert  »orben  ftnb. 

%adp  biefen  beiben  belebten  Satibfd^aftSbifbetn 
mir  bie  auf  unferer  Safel  bargefteDten,  befonberd 
teriftif(6en  foffilen  S^ierformationen^beiber  $«n 
etmaS  nd^er  betrad^ten,  unb  itoax  }und(^ft  bie  ber  ^ 
aeit.  ($ig.  5,  6  unb  7  ftetlen  brei  ^5#  «erbvu^  ^ 
9teptilien  biefeS  3eitraumS  bar;  ^ig.  5  einefoaen 
Sluge(^fe  (Pterodactylus) ;  baS  »ar,  na^  mt\)tm\ 
lit|^ograp|^if(^en  ftalfftein  t)on  6olen(iDfen  gtfwßm 
©teleten,  ein  mit  fc^arfen  Sd^nen  bettaffnete«  eibeij 
artiges  2:^ier,  meldte»  vermittels  fUbemiau^rt| 
glug^dute  ftd^  burdft  bie  Suft  bemegen  fonnte,  v^m 
lange  iRraQen  an  ben  Sftremitdten  i'i^^^JJf 
bleuten,  feine  SBeute  3u  erf äffen  ober  fi4  fwj 
Saumdften  an^uflammem.  gaft  ^^f^^  ^^^ 
bon  aUen  je^t  lebenben  S^ierformen  toaren  bie  9fM 
faurier,  gifl^  6  unb  7.  Selbe  mit  froffendWi* 
Sd^mimmfü^en,  mie  fte  fein  lebenbeS  9t<P^^J^ 
bor^errfd^enb  auf  baS  Seben  im  SReere  angn^ 
taum  befd^iat  fid^  auf  trodenem Sanbe  fortsuben^' 
beibe  na^  iprem  3ai^ns  unb  ftbrperbau  6ö4ft  i 
|ige  SRaitbtplere,  mie  fu^  fogar  avA  ben  von  ä 
^errü^renben  »erfteinerten  Sycrementen  (ä^<JJ,^'2  J 
5ig.  8)  ergibt,  meiere  ja^lreidfee  »efte  t&ierifd&er  f  W ; 
enthalten.  3)en  Plesiosaurus  f^eint  fein  )4t^ 
artiger  langer  ^alS  baju  befd^igt  )u ^aben,  benSj 
(o((  über  ben  SBafferfpiegel  {u  ersten,  m  f^ 
nad^  Seute  auSjufpd^en,  »d^renb  boaeaen  ber  w 
unb  plumpe  Ichthyosaurus  burd^  loaprlafl  teilerd«  i 
«ugen  befonberS  befdWgt  gemefen  sufeinf*<»«^'Jjj' 
tief  unter  bem  SReereSfpiegel  nod(  beutlit  i^,  i^ 
Biefe  monftröfen  [Reptilien  Men,  lote  P*  ««*' -'^ 
Sfeleten  ergibt,  lumeilen  eine  Sdnge  wn  f  JL!  ■' 
30  SuJ  erreicht,  unb  müjfen  »d^renb  ber  »IflF"  -3 
be(  fogenannten  SiaSformotion  in  €flbeng(anb  v«  ^ 
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Ü^Mkti  ungemein  ^fiufig  getoefen  fein,  toie  fid^  auS 
nt  dto^en  3a((  t)on  t^nen  ^errü^renter  Anoden  unb 
yißt  ergibt;  bie  man  aufgefunben  l^at. 
tstet  t>en  iDirbellofen  Spieren  bicfec  $enobe  fpie« 

btieS^fiatopoben  eint  ganj  befonberi^  interelfante 
t  (Sd  lebten  bamald  no(b  la^reid^e  Venera  unb 
j^  biefet  Crbnung,  bie  jeftt  gdnj^id^  audgeftotben 
^  fo  namentltdft  Selemniten  unb  nmmoniten,  ^ia. 
^2  waib  l^  Sou  §»eifpaltigen  SReeredmufc^ern 
^  9TQC^io))oben  biefer  $etiobe  finb  unter  gi^.  9, 
tnib  87  brei  iBeifptete  abgebilbet,  ton  @tra(U^teren 
len  fiod  unter  Sig*  3  unb  23. 
bei  itreibepertobe  lebten  ebenfalls  nod^  viele 
,.^^itm  unb  amnwnitenartige  ^ep^iopoben,  bie 
^  gänitidft  audge|b>rben  finb.  Big.  16,  24  unb 
iiätn  fogenannte  itrüp))elfonnen  ber  ftreibeammos 
0  hat,  in  ioe((^en  M  bie  bei  ben  eckten  Slmmo^ 
kB  jptialförmig  fejt  aufgerollte  @4ale  t^eild  ge« 
kt  unb  t^eiloeife  aufgetotdett,  t^eitd  t^urmfdrmig 
Vmt  leigt.  ^ia.  12  ge^brt  ebenfaOd  |u  ben 
falcpoben  biefer  $eriobe,  ift  aber  lein  Smmonit, 
^  ein  e^ter  Nautilus,  beffen  SRa(^Iomnten  nodf 
(leboib  im  Speere  gefunben  »erben.  Unter  ben 
tOdigm  üßuf (^eln  ber  ftreibeperiobe  fmb  bef onberd 
;fp  älbtl^eiiung  ber  SRubiften  ge^5rigen  ^^ppunten, 
^  17 ,  bö(bft  dbaratteriftifd^ ;  au^  i^ren  btden  Sd^a» 
^iellfe^eR  bdna^  äudfc^Iie^i(i^  geh>ifFe  }iemli(6 
Pige  unb  »eitDerbreitete  lalfige  Slblagerungen  in 
tmptn  unb  an  ben  Mften  bed  SRitteUdnbifi^n 
fai,  bie  man  M^ifcSb  ^^ppuritenlalffteine  genannt 
i  $ieaei4t  nid^t  gan|  fo  ^dufig,  aber  ebenfo 
t±m\tifd)  finh  bie  Sig.  13,  15,  18  unb  27  ao» 
icten  }meif(IMiden  ^ufc^etn  (jum  X^eil  Sere- 
tfs).  9ud  ber  filaffe  ber  €tra|^lt^iere  tommen 
In  Kblogerungen  ber  fireibeperiobe  fel^r  l^iete,  in- 
b  in  §euer|bein  umoemanbelte  dcbiniten  ober 
m,  §u  benen  %.  9.  aud^  ber  %ia,  22  abge« 
SpataQgus  ge^drt  Slud  ber  Slbipeilung  ber 
mimer  finben  ftd^  }u»eiten  maffen^afte  Sn» 
^en  oon  Serpula,  %i%.  21,  mdl(;renb  bagegen 
mm  ber  »ei^en  fireibe,  U>ie  fiä)  unter  bem 
^p  ergibt,  faft  gdn^Iid^  auS  ben  mit  bloßem 
imncb^r  fleinen  fialtfdf^alen  bon  goraminiferen 
^{^#ilamien  |ufammengefe(t  i{i,  too)oon  ($ig. 
ittr  oeigrö^erte  Sbbilbungen  bringt. 

STerliarpcri^be. 

pflegt  bie  Zertidr^riobe  in  brei  $au))tab« 
ja  tbeilen,  nämlich  in  bie  dltefte  ober  eocdne 

1,  bie  mittlere  ober  miocdne  unb  bie  neuefte 
fiüftctoe;  bodb  finb  bie  Slblagerungen  biefer  eim 
^dume  ntc^t  immer  fcbarf  unb  (eic^t  ertenn^ 
(voaeinanber  Derf (trieben,  n)d^renb  bageaen  auif 
likjten  lerti&rfc^ic^ten  fomol  bur^  i^re  fiagerung 
f^eitt^befd^a^eti^ett,  ald  burd^  i^re  Serftelne« 
IK  t4arf  unb  leidet  erfennbar  oon  ben  j&ngften 
woiam^cR  ber  Aretbeperiobe  getrennt  gu  fein 
^  Mt  tertidren  ^(agerungen  unterfd^eiben  fub 
iterl  caiäi  baburd^  i7on  aüen  ditem,  ba|  fxe  unter 
i  Sfthdnfiiingeti  bte  Ueberrefte  einiger  noc^  leben^ 
^^ei  cntbalten,  wd^renb  in  ben  ditem  3(bs 
pB^tn  \3vn  ber  treibe  an  abkodrtd  no<^  niemald 
i^  ^ejte  einer  nod^  jet^t  tebenben  Slrt  gefunben 
*a  Snb.  Skid  Ser^ditni^  ber  lebenben  Wirten  }u 
(tt^eftoTbeRett  nimmt  aber  in  ben  tertidren  W)^ 
Pssgm  bcrart  ftetig  }ii,  bat,  n>dl^renb  bie  dtteften 
W(bi(bten  mir  metiige  $ro€ent  lebenbe  6pe« 
Iwbalta,  in  ben  mittlem  beinahe  fd^on  ein 
tt  I4enber  6peried  Suf<^mmen  mit  {mei  3)ntte( 
Minbeoa  gefunben  merben,  in  ben  neueften  plio« 


cdnen  bie  lebenben  Strten  fogar  bie  aui^geftorbenen 
übermiegen.  Xuf  biefeiS  Ser^dltni^  begrünbete  fipell 
feine  (Sftnt^eilung  in  eocdn,  miocdn  unb  pliocdn. 
Huf  unferm  Silbe  fmb  einige  d^aratteriftif((e  Sebend« 
formen  aUer  brei  Seitabfd^nttte  bargefiedt. 

S^eginnen  toxt  mit  ber  nd^em  93etra$tung  ber 
ibeal  ^ufammengefleOten  tertidren  Sonbfc^aft,  Saf.  6, 
3ig.  3.  Sa  in  berfelben  nur  fold^e  $flanien  bargefteDt 
finb,  beren  fofftte  Stelle  im  ffiblid^en  S)eutf(9lanb  unb  ber 
Sibtoei}  aufgefunben  tourben,  fo  ge^t  baraud  hervor, 
ba|  biefer  &:braum  bamatd  ein  fafl  tropifd^eS  (fub^ 
tropif(^ed)  Jtlima  befeffen  ^aben  mu|,  benn  $almen, 
^pcabeen  u.  bgl.  ^enfdben  burc^aui^  bor;  bon  ben 
anbem  i^aum«,  @trau^$  unb  Arautarten  ift  nur  eine 
mdd^tige  Xraucarie  auf  ber  linYen  Seite  beutlidf^  er^ 
(ennbar;  ed  ftnb  aber  jebenfalld  fc^on  ja^reid^e  ^U 
cotplebonen  unb  anbere  üppig  blül^enbe  $flamen  bar» 
unter;  md^renb  biefe  in  ben  i^or^erge^enben  geologifd^en 
$erioben  nod^  du^erft  feiten  gemefen  finb  unb  ber 
Äo^lenperiobe  loa^rf(^einli4  gau)  festen.  Samit 
ftimmt  au4  bie  rei^e  Sauna  ber  tertidren  $eriobe  über« 
ein ;  man  ^at  Stefte  unb  Spuren  bon  ^a^lreid^en  ^nfetten 
gefunben,  unb  aucf^  fe^r  biele  Anodften  terfc^ieben« 
artiger  Sdugetbiere,  bie  jebod^  auf  unferm  Silbe  nur 
burdQ  }mei  iniefenelefanten  (9Rammut^)  unb  einige 
^u^pferbe  bertreten  ftnb.  ein  großer  Salamonber, 
Andrias  Scheuchzeri  (^g.  5),  ift  un#  aU  6felet  unter 
unferer  tertidren  ©umpflahbfd^aft  bargefteUt.  Sicfed 
Stelet  mürbe  fdfton  im  borigen  ^a^r^unbert  bei  Oeningen 
in  neutertidrem  AalPftein  aufgefunben  unb  bamald  oon 
Sd^eud^er  ald  homo  diluvii  testis  beftimmt.  3n  ber^ 
feUen  HaRfteinlagerung  finben  fid^  fe^r  ^al^lreic^e  Slb- 
brüdte  bon  Sanbpflan|en,  6ü6toaf[erfif(^en,  3Ruf(^eln 
unb  3nfelten. 

^g.  2  ift  ha&  in  Sllabama  aufgefunbene  @Ielet  etneS 
riefigen  Seefdugetl^ierd  (einer  Getacee),  mel^ed  anfan^d 
für  tin  großes,  80  %ui  langei^  9leptil  gehalten  unb  tn 
^ropa  unter  bem  Flamen  ^Qbrard^od  ^orgejeigt  tt)urbe. 

Ungemein  reidft  an  f^if^abbrücten  ftnb  befonberS 
bie  eocdnen  Aallfd^id(|ten  am  SUlonte$Solca  in  Cber« 
italien,  unb  bie  ungefdl^r  gleid^alten  2:^onf(!^iefer  im 
^nton  ®larud.  Som  erftem  Orte  flammt  ber  gifd^ 
§ig.  1,  bom  le^tern  bageaen  ber  gtg.  14.  jDiefe 
lebtere  fiocalitdt  ift  namentuc^  bed([alb  bon  ganj  be$ 
fonberm  geolo^if^en  Sntereffe,  meil  man  bafelbft  in 
einem  berodltni^mdlig  (leinen  Q^ebiet  53  SpecieS  Don 
au^geftorbenen  @eefi|(^en  entbedte,  bie  in  (einer  an« 
bem  gleid^alten  Slblagerung  befannt  fmb.  ^ia.  9  ift 
ber  Sc^}fn  eined  tertidren  ^aififd^ed,  tooDon  cbenfaQi^ 
fe^r  biele  Specied  in  ben  neutertidren  Slblagerungen 
aefunben  mürben.  Unter  gig.  8  fmb  brei  tertidre 
Arebdformen  abgebitbet,  a  Telphusa  speciosa,  eine 
6eetrabbe,  b  @ier  einer  Daphnia  unb  c  Cypris 
faba,  ein  fel^r  (leiner  6ü^maffer(rebd,  meld^er  in  eine 
bo^nenförmige  S^iale  eingef<bloffen  unb  be^^alb  fc^loer 
al»  firebdtl^ier  ju  er(ennen  ift. 

f$ig.  11  ift  bie  Schale  eined  tertidren  Sep^alopoben, 
mel(be  fic^  ber  lebenben  (Gattung  Argonauta  anf  Alie^t. 

gig.  13  ftellt  26  Srten  tjon  SReeredconc^plien  bar, 
mel(^e  in  ben  eocdnen  Stblagemngen  bed  parifer 
Sedend,  befonberd  im  fogenannten  @rob(al(  gefunben 
mürben,  aud  bem  nmn  meit  über  looo  SpecieS  (ennt. 
Sa  biefelben  auf  ber  Xafel  nid^t  einzeln  benannt  ftnb, 
fo  folgt  ^ier  ein  nac^  ben  beigefe^tm  iBuc^ftaben  get 
orbneted  Ser}ei(!^ni^: 

a  Cassidaria  carinata, 
b  JStrombus  ornatua, 
c  Conus  diversiformis, 
d  Rostellaria  columbelUi 
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«  Ampullaria  accumolala. 

f  Bnccinum  slromboides , 

g  Pynila  oexilis, 

h  Pleurotoma  Iransversaria, 

i  Marginella  ovulala, 

k  Harpa  mulica, 

I  Cerilliium  tricariDalum, 

m  Oliva  niüdula, 

n  Fqsub  bulbiformis . 

o  Bifronla  laudlncensb, 

p  Cyrena  deprcssa, 

q  Natica  Mpacea, 

r  Nerillna  conoides, 

8  PilGOpBJB  cornucopiae. 

u  Carüium  aviculare, 
V  Corbia  tumida. 
w  Venericordia 
X  Cliama  lamellosa, 
y  Cyrena  depressa, 
z  Cyclostoma  mumi. 
tz  Venus  turgidula. 

Sa«  Tinb  ebm  nur  menige  ^eWpitlt  exnn  unt|tmein 
teit^bdltigen  localen  Sflecrf^fauna  ier  elften  Zerttärjett, 
aildfn  aiiti  bas  befonbträ  fi^ibne  unb  grolt,  unter 
^ig.  4  abgebilbetf  CeHitiium  giganleum  anaeb&cte. 

sIdÄ  einige  ^iii^t  merlmltrliige  eocdne  Scball^ien 
foTinen  finb  unter  3ig.  6,  7  unb  12  abgebilbet,  ndm- 
\iil  fogenannte  ^iimmuliten,  aul  beren  foffilcn  fReften 
iveil)] erbreitete  mdibtige  SbFageningen  bet  ditcm 
Settiätieit  ganj  »otbenfienb  jufanini(iigefe6t  fmi, 
ifeB^alb  man  btefelben  aui)  nol  SZummulttengefteine 
(Slummuliltntaltfteine  unb  KummuÜtenfanftftetne )  ju 
nennen  pflegt,  ^iefe  9tummu  titenge  [leine  tcurben  ju^ 
crft  febr  mdtblig  an  ben  Hlpenrflnbem  erfannt,  brei- 
ten F'4  aber  Bon  ha  auö  burdj  baS  gefammte  grofet 
itatpateni^ebiet  über  fdmmtlicbe  JtQftenianber  beä 
3ltitteUan'bif<bcn  unb  tei  Slotben  JJlmti  aül,  unb  fefbfl 
auf  iBonico  unb  Eumalra  fdjeinen  fic  noÄ  iitmüp 
auägebebnt  corbanben  )u  fein,  mdbi^enb  bagegen  bie 
bciitf(b«n,  frani&rifibfn  unb  engtifcben  Je rtidrb Übungen 
qlet^en  altera  nBtblid;  Don  ben  3I[pen  nur  b^^ft 
feiten  unb  ganj  petrinjelt  Blummulitenrefte  entbalten. 
Jiiefe  mein  rlaii&-I'iifenfScmigfn  Sebflufe,  »eltbt  Wegen 
ibret  3lebnlid]leit  mit  iSIÜnjen  „'Jlummultlen"  genannt 
mürben,  gebaren  ber  in  ber  Keibe  ber  tl)ierij4cn  Ct= 

SaniSmen  febt  tief  ^ebenbcn  Orbnung  ber  tvoramini^ 
'ren  an,  unb  jeigcn,  menn  man  fie  paffenb  burd^: 
bri4t  obft  burcfeffbueibet,  einen  fpiro (förmigen  S9au 
unb  eine  3>ifammenfe(ung  aue  lautet  ((einen  St^tn, 
beren  jebe  oon  einem  befonbem  Sljieiien  bempbnt 
gcmefen  ju  fein  fcbeint,  abnl>,<b  loit  bie  (leinen  S'U^n 
ber  Äorallen.  <Si)U  9tummuliten  ejiiftiren  gegenndrtig 
ni(bl  Hiebt  lebenb  im  Speere,  unb  ftbeinen  autb  bor 
ber  Sertidrpe riebe,  in  ber  [it  eine  fo  augerorbent(iibe 
Motle  [pieiten,  nidbt  (fiftiit  ju  baben. 

enbliA  ift  unter  gig,  lo  noib  ber  3apfen  einer 
tetlidren  Sequoia  (Wi-lllnf;:lonia^  abgebi(bet,  a(fo  bem^ 
[e(ben  I3enu3  jugebBrig,  bem  bie  californif^en  Saum- 
riefen angeboren;  fonberbaretmeife  ftbeinen  aber  bie 
tertidrtn  Sequoien  bei  »eitern  ni$t  bie  (SrlSge  ber 
califomifdien  eircii^t  )u  baben,  mdbrenb  bagegen  i^re 
foffil  aufgefunbenen  ^opftn  tum  ^b'it  fogar  nod)  et- 
was gtftjser  finb  ali  bie  ber  californifqen  iHiefen^ 
bäume. 


Srauuadenperiobe     ober    autb    Ueberiiangd: 
Veriobc  pficgi  man  bcn  Alteflen  gcologifcben  3"l(ai<m 


in  nennen,  auä  welkem  beuflicbe  orgaiij^e  Stfit  ili 
Setfleinerungen  belannt  finb.  S!a$  i))m  DcibiTjlr,-, 
Wirb  etWaä  ungenau  a[S  <3r^arrung^p{riete  otnoct 
»ol  flfö  ajoiftbe  Seit  bejeidfnel.  jle  Qunttjlfi 
periobe  tbei(t  man  aber  neuerlitb  genibntidi  in  r-j, 
tambriff^e,  fiüirifibe  unb  benonifibe  ä'ü  fin;  m  Iffici 
fA(ie6en  [\ii  bann  ali  noi)  neuer  bie  )ts^lrat«iiDttin> 
bie  Ipa^periobe  an,  Wel(be  mit  ber  Qrauicadftvrtf^ 
aaä)  li)(i[  gemeinfam  }u  bem  primfiren  Zdmsm  i-. 
redjnet  werben,  im  QkegenFa$  ^u  bem  f eointirn!,  t^' 
cber  XriaS-,  3ura-  unb  flreibeperiobe  umj^ii,  a 
wtlä)t  bann  bet  tetttdte  unb  guartJte  äftttim"  'f'  " 
Xaf.  T  entbdlt  Sbbilbungen  non  Sei^einenni^n  c- 
allen  brei  3eittäumen  ber  (SrauwattenptTioi*,  ti. 
aufeerbem  noi^  jwei  aai  bet  a3?aSperiote. 

Suä  ber  cambrifi^en  3nt,  in  ben  älleftcn  ittsi 
febimentilren  ®efteinen,  finb  nur  febt  nm^t  Si.i 
beflimmbare  orgonif^e  91e^e  belannt,  unti  ton.?:': 
nod)  gar  leine  bon  äDiibeltbreien.  Qi  fint  tun«  'S! 
wenige  niebere  9Reereämuf ieiorten ,  unbeuHif  .i*. 
Pbpten  unb  eine  noii  ttmai  unfifbetc  VJtanjc,  •'" 
hamia,  ^g.  6,  gefunben  »otben;  f e(bft  Don  («  ipA- 
fibeintiSen  goramintferengattung  Eozoon,  iam  *!« 
man  in  JTalt^eineinlageningen  nD((  dlieter  (rrAjÜin 
fd)et  Scbiefer  entbedt  ju  "baben  glaubt,  fint  in  t[i 
cambrifi^en  Xbonfcbiefem  unb  JtalFfleinen  noi  \it. 
{Sjremplare  aufgefunben  werben. 

SSett  teiAbafliget  ift  nun  fcbon  bie  Sloro,  mi  luV 
betd  bie  ÜUeeiefifauna  bet  SKutieit.  Jmbtajtt^ 
ren  j.  !S.  bie  gig.  i  obgcbilbelen  febt  iatüIltrlBin^ 
®raptoIitben,  Oon  benen  ei  eine  3'it  fang  jiwMJl 
blieb,  ob  fie  ]u  ben  guroibeen  ober  nur  ju  ben  ^c'- 
(opoben  gebitrten,  wdbienb  r>e  gegenwärtig  mit  jr 
Sidjerbeit  ju  ben  goraminiferen  gereibnet  »n^nl. 
Tilurifcbcn  Slblagerungen  lommen  ftbon  jtemli6  hiu^J 
Drlboceratilen ,  floraden,  SHeereämufieln  UTtü  ;r^! 
biten  oot,  oon  benen  uufete  Safel  jebotb  DorlwiM 
einige  9(epräfentanten  au^  ber  eimaS  neuem  ^r:> 
jeit  entbalt.  ^a  bcn  rufrifdjen  OftfeeptwinHH  *ä 
man  in  filurifcbenS^bonablagerungm  au^beidiriiiS 
beutlii^e  Jifibjflljne  gefunben,  noifi  nirgend  alw  ' ' 
fegt  bie  SRefte  böbet  flebenbet  ffiirb eltbiete. 

5)ie  SJeDonjeit  bat  niifet  nur  mebr,  fon^m 
unter  au{b  b^bet  organifirte  foffile  ZifimA'  Jf'i't'^ 
nel(be  ben  ^auptinball  bon  3^f.  7  biltm.  ivm 
geijdren    bie    folgenben    aß    jiem(t(ti  ^aiartfriinill 
gotmen: 

A.  einige  febt  eigentbflm(i[be,  unb  bon  W'«] 
ftati  abmciebenbe  gifdb',  bie  gum  Jbeil  bm  mri 
fcften  $an}et  umbOHt  waren,  wie  gig.  30,  3i,  '| 
unb  36.  SÖon  Jig.  Ii  unb  33  wirb  (pdter  Ht  S«! 
fein,  ba  biefe  gifdie  ber  weit  jungem  St^flfpwtti 
angebititen,  unb  b<"  »«t  au«  rdiimiii^en  Mt^'^ 
abgebilbet  mürben. 

B.  Itiloliiten,  gig.  4,  S3,  33  unb  34;  to*  W 
Ctuftoceen,  meldje  jebo*  »on  aOen  jeft  Iebfn6niii(W 
ortigen  Ib^ren  febr  oerftbieben  waren,  ölt  jf^iw 
bie  Steetc  bet  (^rauwadenpetiobe  in  gtofiet  3<i'''  '^ 
SPtannidifalttgleit  bewobnt  ju  baben,  bami  nbR  l'i 
balb  flu^geftorben  ju  fein,  HuS  ber-SÜurifil  tf"« 
man  gegen  500  ßpecieS,  auä  ber  aJeoonjm  iW 
weniger,  unb  in  ben  Ablagerungen  ber  ÄoWoir«rii^ 
werben   nut  nod;  seteinjeite  gefunben. 

C.  Sie  Dtbnung  bet  eepbolopoben  war  in  * 
QrauwactenperiDbe  namentlitb  bun^  bie  &i\MM 
Orlhoceratites,  gig.  21,  Phragmocenis,  ^i-  '! 
Gonialites,  gig  .3,  unb  Clymenia,  gig.  25,  »ttl 
ten,  Wdbtehb  eä  bamal^noÄ  gat  (eine  editen  Snn 
niten  unb  noi^  weniger  ißeUnmilen  gegeben  ju  tJh 
fi^eint. 


(Erbfiunbe.  —  (ßtoto^it,    OniKane. 
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D.  9ra4iopobeit,  |u  benen  auc^  bie  h'x^  in  bie  U-- 
Mu  6((öpfuii0  (^ineinrei(^enben  Xeuhxatein  gehören, 
Darm  ungfmdn  ^Aufig  unb  mannic(falttc| ,  unb  bar^ 
oiOfT  mde  fpdtft  ganj  audgeftorbene  ^efc^Uc^ter, 
ivie  Pentamerus^  ^ig.  10,  Caiceola,  ($ig.  12,  Spirifer 
ifi^.  15  uiiD  17;  iüddrenb  bie  Gattungen  Leptaena, 
,5^.  3,  Producttis,  Sid«  8/  unb  Chonetes,  gig.  19, 
f>aunj(r  in  ben  SlMagerungen  bei  Ao^^Ien-  unb  ^9a$: 
(oiübe  als  in  benen  ber  Scauu>adenpenobe  gefunben 
würben. 

£.  Son  )h>etf(^aagen  SRufcibeln  ent^AU  Zaf.  7  nur 
dn  Seifpiel,  ^ig.  29,  obmol  biefelben  leineStoegd  }u 
ten  celten^iten  S^^i^i^nt. 

F.  (^inf^alige  %i)ei(^tbtere  (SReecedfc^neden),  finb 
in  bcn  SCblageningen  bec  ©rautoadenperiobe  )iemlt(l& 
bdufig;  barunter  j«  !B.  bie  Genera  Murcbisonia,  gig. 
5,  Euomphalus,  ^yig.  9,  unb  Bellerophoo,  5^9*  18. 

G.  Die  Orbnung  ber  Stral^It^iere  mar  befonberd 
cur(6  ^rinoibeen  toit  Pentatremites,  |$ig.  16,  Melocri- 
uüs,  gig.  30,  Cupressocrinus,  ^ig.  7,  unb  Hypanlbo- 
crinus,  ^g.  26,  ftart  Vertreten. 

U.  ®ani  au|erorbent(i(b  hobU  unb  f ormenrei((^  loar 
bie  £laj|e  ber  3oopt^9ten  (S^mdmnte  unb  fiorallen). 
laju  gehören  auf  unferer  ^afe(:  ^'\q.  23,  Catenipora 
Ubynoihtca,  totldit  nur  an^  fi(urif(9en  Ablagerungen 
betznnt  ift;  ^ig.  24,  Cyatliophyllum  flexuosum,  fe^r 
toatteriftif(^  fflc  bebontfd^e  «S^^icbten;  ^iq.  27,  Re- 
teptaculites  Neptuni,  unb  ^\Q.  28,  Calaiuopora  po- 
lymorpha« 

£41ie61i(^  flnb  nur  noi^  einige  auf  Xaf.  7  abge- 
bildete Serjleinerungen  ber  S)pa$periobe  }u  befprec^en, 
tie  nur  bed  9taum»  toegett  ^ier  aufgenommen  mürben. 
^i  finb  bie  folgenben: 

3ig.  8,  Prodactus  aculeatus,  eine  für  bie  3c<(' 
lieinformatiDn  aU  obere  Slbt^eilung  ber  ^pad  fel^r 
toatteriftifc^e  SBrac^iopoben^SpedeS.  gig.  ii  unb 
z'i,  jmei  ^eeredflf4;e,  beren  Hbbrüde  man  unges 
mein  (äufig  in  bem  fogenannten  ftupferfcbiefer  flnbet, 
unt  toe((be  burd^  i^ren  unfpmmetrifd^en  (^etcrocerten) 
cd^toan^^jfenbau  von  a\icn  je^  lebenben  '$\ii)en  bt- 
[cnberl  ftart  abtoeic^en.  (ferner  Sig.  37  unb  38,  bie 
üu£Tf(^nitte  jmeier  berfie(e(ter  ^arrnftdmme  aui  bem 
^otbliegenben,  melc^ed  bie  untere  Slbt^eilung  beS 
l^o^i  biibet 


Dnlkane« 

(Zofcl  8.) 

^ie  Sultane  merben  f^Aufig,  aber  mit  Unred^t, 
Iflierfpeienbe  Serge  genannt,  benn  in  SBirflid^feit 
tietm  bei  i^rer  normalen  S^dtigleit  auS  il^nen  feine 
<l(ammen,  überhaupt  fein  Seuer  im  getoö^nlid^en  SBort« 
finn  hivoox,  mie  benn  überhaupt  S^uer  —  Sierbrennung 
nit  ^[ammen  —  im  (Srbinnern,  aud  bem  i^re  SSirfun^er. 
bm}orae^en,  etmad  Unbenfbared,  eine  natur^i|to: 
njite  uninögli(i6fett  ift.  SKe^anber  bon  ^umbolbt  ^at 
^it  vu[!anif$e  3;^Atigteit  fiber^^aupt  juerft  fel^r  paffenb 
txjin>Tt  atö  eine  Sleaction  bed  ^ei^flüfrtgen  ^rbinnem 
--  nUt  etma  ßentralfcuer*  —  auf  bie  fefte  (Srbfrufte 
und  beren  OberfU((e.  fHixx  aU  9{ebenerf(l(^einung 
tommt  cd  juioeilen  bor,  ba|  unter  anbem  au^  brenne 
bjte  ®adatten  aud  bulfanifd^en  ©palten  au^ftrbmen, 
ubD  na(b  i^rer  zufälligen  6nt}ilnbung  mirfliii^e  Slam: 
nun  bilben,  bie  aber  bur(!^aud  ni(^t  als  not^toenbig 
mit  t)ul!anif(^  (Eruptionen  überhaupt  berbunbcn  fmb. 

Senn  aud^  bie  localen  unb  seitlichen  SBeranlaffungen 
^;r  @nt{te^ung  bon  neuen  Sultanen  koie  ber  6rups 
ticnen  bor^anbener,  noc^  in  gro^e^  Sunfel  gebüDt 
jin^  fo  fte^t  bo4  fo  biel  fe[t,  ba|  alle  bultanif(j^en 


iBerge,  meiere  in  ber  9tegel  eine  }iemli(!^  fegelfdrmige 
©eftalt  leigen,  faft  au^f^lieMic^  burd^  bad  SRaterial 
fold^er  (Eruptionen  aufgebaut  fmb,  inbem  um  eine,  mit 
bem  6rbinnem  in  Serbinbung  fte^enbe  Oeffnung  — 
um  einen  Krater  —  berum  \iä)  naäi  unb  nad^  all^ 
feifig  auSgemorfene  Scbladen  unb  übergefloffene  iaM-- 
ftröme  aufkauften  unb  in  biefer  SBeife  immer  ^ö^ere 
fogenannte  6ruptionSfegel  bilbeten. 

9{un  feigen  aber  mandj^e  Sultane  einen,  ben  eigent^ 
liefen  6ruption$fegel  unb  Krater  concentrifd^  umge^ 
benben,  mebr  ober  loeniger  boUfttInbigen  unb  ^o^en, 
ringförmigen  Sergmad,  mie  j.  99.  ber^efub  t)k  Somma, 
unb  biefe  äußern  dtingmaUe  \}at  man  infolge  einer 
befonbem  ^rflfirung^S^bpotH^  6r^ebung^fegel  unb 
Krater  genannt,  in  ber  SJorau^fe^ung,  biefelben 
feien  nic^t  mie  bie  t^Un  (Sruption^fcgel  burc^  lieber^ 
fliegen  bon  20,^  unb  Sluffc^fittung  auSgefc^Ieubertcn 
SJlateriald,  fonbem  bielmebr  burd^  ber  Eruption  bor« 
^ergebenbe,  gleic^fam  blafenförmige  Gr^ebung  ober 
Sluffc^mellung  unb  centrale  ^erftung  bed  SobenS  ent< 
ftanben.  Solche  fogenannte  Sr^ebungdf rater  ftnb  ^af. 
8,  3id-  2a  im  ibealen  Ouerburc^f^nitt,  unb  ^ig.  3 
unb  5  in  dürrer  'än[\ä)t  bargeftellt. 

3)urc^bieforgfaitigenUnterfu<<;ungenbon8belI,3ung^ 
^u^n,  Wartung  u.  f.  m.  ift  ermiefen  morben,  ba|  biefe 
fogenannten  (frt^ebungefrater  (bie  Äußern  9{ingmdUe 
bieler  Sulfane)  in  SBIrflid^feit  nur  bie  Ueberre^e  ber 
(Sinftürjung  früher  grö&erer  unb  ^ö^ercr  druptionl-- 
fegel  Rnb,  nic&t  aber  bie  Solgen  einer  befonbem,  ben 
(Eruptionen  bor^erge^enben  localen  Sobener^ebung  unb 
Slufberftung. 

S)er  ibcale  Ouerfd&nitt  eine«  SJulfan«,  Sig.  2,  jeigt 
und  unter  aa  ben  SHeft  eined  früher  biel  bö^ern, 
bann  aber  in  unterirbifd^e  S(u$(^ölilungeu  cingefturjten 
(SruptionSfegeliS,  in  beffen  Sentrum  fid^  um  ben  )u 
neuer  (Eruption  gelangten  ftraterf(blunb  d  berum  ein 
neuer  ßruptiondtegel  b  aud  S^laden  unb  fiaoaft^ic^s 
ten  aufgebaut  fjat,  ber  nun  bon  ben  Sleften  eined 
früher  fogenannten  Gr^ebungMraterd,  eigentlid(>  aber 
ium  3:^eil  eingeftürjten  allen  (SruptionSfegelö  concen^ 
trifdb  umgeben  ift,  mie  ber  Sefub,  gia.  0,  bon  ber 
6omma.  3)icfcr  innere  neuere  (SruptionÄfegcl  befi^t 
natürlid!^  aucb  feinen  befonbem  neuen  Arater  c,  mel-- 
dfeer  burcb  ben  Sd&lunb  d  mit  bem  ©rbinnern  in  a^er: 
binbung  fte^t.  2)ie  fc^marjen  Streifen  im  Öuerfdftnitt 
bed  neuen  SruptiondfegeU  ftellen  Sabaergie^ungen 
5n)if((^en  ben  aufgefdj^icbteten  Slnl^Aufungen  bon  au^^ 
gefd^leubertem  lodern  SJtaterial  I  bar,  md^renb  mit 
bem  Sdfrlunb  d  aucft  einige  Seitenfpalten  in  SSerbin- 
bung  flehen,  bie  ebenfalls  mit  ^ei^ftüffiger  Saba  er* 
füllt  mürben. 

gig.  4  in  ber  untem  redeten  (Sde  ber  a:afel  ftellt 
einen  Ginblid  in  ben  Arater  eined  1831  bei  Sicilien 
aud  bem  ÜJleere  ^rbortretenben,  fpdter  aber  mieber 
berf^munbenen  neuen  3nfetoulfan«  bar.  3n  einem 
3:^cile  ber  juerft  ausgegebenen  (Eyerapfare  finb  in  ber 
Unterfd^rift  SiQ.  3  unb  4  bermed^felt  morben;  gig.  3 
ift  bie  Unfxdit  ber  bulfanif(^en  Sarreninfel  mit  einem 
auSgejeidfenet  frönen  fogenannten  (Sr^ebungSfrater. 

8  ig.  1  gibt  eine  Ueberfi^t  bon  ber  rftumlid^en 
Scrtpeilung  ber  auf  ber  (Srbe  biSje^t  befannten  t^d- 
tigen  Sulfane;  ba  beren  3aW  mehrere  Siaufenbe  be* 
tr&gt,  fo  mar  eS  natürlich  gani  unmbglid^,  aOe  ein- 
ielncn  auf  einer  fo  fleinen  Karte  anjugeben.  ßs 
mürben  beS^alb  nur  bie  midfetigcm  unb  befannteftcn 
(SruptionSfieOen  burd^  fi^marje  $unfte  bejeic^net,  biefe 
aber  burc^  rot^e  Sdrbung  berart  untereinanber  ber^ 
bunben,  ba^  burdb  biefe  rotten  garbenfelber  unb 
Streifen  bie  bulfanifdften  ®egenben  ber  Srboberfldd^e 
be^eic^^net  merben,  6d^on  ber  erfte  prttfenbe  93lid  auf 
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liefe  flotte  beleb^  unft  batflbei,  tag  bt<  tätigen  SJuI- 
fane  in  i^ier  laumlic^en  Sert^eilun^  leinem  aQgemeinen 
gepgtacl)if4eii  Cefej  folgen.  6ie  finb  »eb«  nu8> 
ttblicHitt;.  nocb  cttjuglueife  bdufig  in  ben  äleguatoiiali 
ob«  ^DiatgtgcnMn  iu  finben;  Jit  liegen  mtfet  oot- 
jugstneife  jtrifdicn  be^mtnlen  9ieiten>  oiti  £dngen: 
firaben,  Uberbaupi  nid^t  coTjugSWeife  in  beflimmten  Qtb' 
^egenCen,  fcnbern  jte  geigen  fiii)  vieCmebc  int  a[Ige< 
meinen  regellos  WxtfjttU.  SBenn  mit  ba^egen  Die 
Sejietungen  tl)Tet  Sage  gegfnetnantiei  ("'<'"  )u  ben 
Raffet'  unB  üanbgtenjen  unletfuien,  fo  etgeben  f»^ 
oDetbingä  einige  inteteffante  S^atfacden,  unb  jmat 
iiiinientl'if^  bte  Mscnbett: 

1)  Jbölige  SBudane  finben  fid)  Ijäufig't  in  ber 
9}dbe  bei  JtQften  giofier  (Sonttnente,  al3  in  intern  5);n: 
iiern,  mit  Hon  ten  JUfUn  entfetnl;  über  50  SReilen 
Bon  ben  ÜReercSlÜften  entfernt  (ennt  man  HbetSnupt 
nuc  (|anj  auSnalirtiätDeife  tbattge  SuRane,  unb  eS  ftnb 
l)ie  im  Snnctn  Syriens  aufgefunbenen  lüdfidtitEicb  i^iet 
gtgeniDdttifien  Si^Stigleit  fogat  no$  einigermaßen 
jIDeifelbnft."  ^ebenfaQe  finb  fw  in  ben  flüBengegenben 
ujeC  büufiger,  alä  ueit  batvon  entfernt.  Slagegen  tic 
ten  einjelne,  ec^t  BuIIanifc^e  ^nfeln  liemtii^  meit  vom 
£anbe  entfernt,  inmitten  beä  @togenOceand  beroor. 

2)  ^0  einmal  ein  tbAJiget  ISuIIan  oot&anben  ift. 
Da  finben  Tiii)  in  bei  91egä  mebi^eie  in  bei  3Id(e, 
ncl^e  gemeinfam  eine  DuIIanifcbe  @egenb  bilben,  unb 
tiefe  DulFaniidfen  fflegenben  nebmen  ge»5bnli(^  entlvebet 
a)  untegetmälig  abgeiunbete  ^lü^enidiime  ein,  bil' 
ben  Dullanift^e  ücntra (gebiete,  mie  |.  £0.  in  SUbitalien 
iinb  auf  3^lanb,  obei  b)  bie  einjcEnen  SiuRane  liegen 
als  SHeibcntJuIfaiie  faft  tineai  bintereinanbet,  in  mebt 
abei  meniget  au^jebebnten,  geiaben  obei  geltümmten 
SBuKangürtein.  iu  leitete  OSruDpitungSueife  ifl  fo< 
gai  bie  bäufigeie,  unb  finbet  [lii  j,  S9.  febi  beutlii^ 
bei  ben  Siultänen,  ttelcb«  ben  Sliilen  Dcton  umgeben 
unb  jum  Sbeii  t)Ui(t{ieben. 

Steibtiet  man  ju  ben  tbdtigen  Sultanen  avät  bie  eift 
in  ben  [r|len  geotogifdien  ^Serioben  (iloffbenen ,  abei 
iio(b  beulli<b  ol^  fol^e  ettennbaten  SQuRane  bi 
bann  etgibt  fid)  bie  Dudanifdbe  j^dtigteit  noii  __ 
Pimmler  ali  eine  ganj  aDgemeine,  tiii)l  lotal  bef^tflntle 
Qigenf^aft  unfet«  StblCtpeid. 

mnaä  S[ebnIi(i(S  gilt  abet  offenbai  au4  fQt  bie 
Serlbeiluiig  ber  DuRantf^en  SiuXtionen  na4  bet  Seit. 

SluA  ben  fotglAItigften  ^eobai^tungen  unb  JlaA-- 
fotf<bungen  ifl  ti  ni$t  gelungen,  fQi  einzelne  SSuis 
(ane  obei  fflt  bie  ©efammtbeit  betfelben  eine  befttmmte 
^ctiobieildl  ibm  Sniptionen  )u  eitennen. 
ntoartct  treten  fie  juhieilen  nad)  langen  Untetbre^ungen 
in  Ibäligtctt,  ebenfo  erlifdjt  ifere  Ibä'ig'eit  obne  er^ 
fennbare  ^o^eidjen,  um  erft  Jtadi  labten,  naiii  ^abt- 
jcbn'en  ober  ^abtbunbetten  aufd  neue  ju  beginnen, 
mit  einem  Slu^brii^  abjufi^Iielen  ober  jabielang  in 
unau^gefe^tet  Sljlli^Ieit  gu  bleiben.  Unb  nenn  bod 
nui  für  ben  biKonf^  übetfebbaien  3eittaum  un> 
jiDcifelbafl  feftftrbt.  fo  fibeint  ti  bod)  aui^  in  allen 
rorbiflorifdien  geD[ogtf<6en  $etioben  ganj  dbnli^  ge^ 
fcbeben  ju  fein,  naprenb  babei  aui^  bie  9liamt  bet 
t)ultnnifd)cn  Sbätigteit  sie(fa<(  berf<boben  Würben. 

anit  ber  »uiramfcben  Xbdtigteit  fleben  offenbar  au4 
bi«  jumeilen  für  bie  iWenfiten  fo  natbtbeitigen  @tb: 
eifdjQtterungen,  locl^e  man  IStbbeben  jn  nennen  bf^St 
in  febi  nabct  Sqiebung,  nenn  biefelbt  aod)  nocb 
tetneitoegä  UDliftdiibig  eilanni  ift. 

^ebei  Eruption  nne8  SuItunS  pflegt  ein  locale«, 
(ogenannteä  DuIEanif^eS  Qtbbeben  noifeerjugeben, 
worauf  bann  tie  cigenHi^  (Sruption  mit  gemalt: 
famer  Su^fAleubemiig  beS  im  ERu^ejuftanb  ben  fCraten 
f4Iunb   ttfaUenCei  Wattiiali  ju  fo^en  pflegt,  unb 


lulebt  etft  baS  SuSflteten  eon  (eitfl&fligen  Sonn 
übet  ben  flratettanb  obet  auS  Spalten,  bie  fettüÄ  in 
ISruplionSlegel  fi^  geSffnel  ^n. 

4öl)IcR  un>  ftitl». 

CUM».) 

tobhaume  im  Grbiimem  —  ^öblen  —  enlflt^ 
jeet  auf  oeif^iebene  Seife,  unb  bftrftri  boh  \t. 
bet  in  abnli*  tetfdbiebener  Hit  entflanben  fein,  tii 
fiaupturfai^en  bei  Sniftebung  von  ^bblen  IBiften  tii 
foigenben  fein:  i)  aReiJaniftbe  Serfpaltimg  bet  fifln 
@tbErufte,  etwa  infolge  von  Oibbtben,  s)  6in!hin 
pon  ffetfen  ^el^lsdnben,  beten  XifimmetmofTtn  beiin&|^ 
einanberfallen  gtofie  unb  Heine  umegelml^  J""' 
fdienrdume  iurüdlaffen,  3)  Qntmidetung  bon  Ikiiiea 
mdbrenb  ber  erftaming  beilflfifHaet  SefteinSiuifli, 
»ie  Sanen,  »obur^  aber  nut  bet>aEtn{|mdfcig  Kmi 
unb  ftetä  geiunbetc  fioblrftunK  (»lofeti)  eiäflrtni, 
bie  abet  in  einigen  SaPaftrSmen  bo4  gro^  geiuig 
Tinb,  um  »on  abi«™  unb  SHenfi^en  fdbfl  broctai 
tverbett  ju  tbnnen;  4)  bur<b  Sufibfung  tittt  wtit-- 
m\6)e  auSfpQlung  geniffer  ©efteinStbrile  obet  ioip 
©efteine.  35ie4  lejtere  ift  entf^ieben  bet  geOtinliüif  ' 
SJorgang  bet  ^Bbtenbilbung,  unb  eS  finBen  fiib  Sit 
felben  beebalb  am  bflufigften  in  Glefteinen,  ndix 
biefen^  me^antfiben  ober  ditmif^en  Sorgüngm  )ti' 
gang(i&  finb,  nie  f.  ^.  Sanbftein  mit  tbontgm  dM 
mergeligem  Sinbemittel,  flaltftein,  Dolomit  un»  Sit?, 
ober  an.  Stellen,  bie  oorbei  von  Steinfolj  tin^nun' 
men  raurben.  3n  einigen  @egenben,  inie ).  9.  i* 
flarfl  jtDifcben  Eaibai^  unb  Xtieft,  ifl  ber  MT^m^ 
beben  fogat  fo-  febt  eon  fifibleniAumen  bunbiog«,  1 
Gag  felbft  ade  ISdcbe  unb  Slflffe  fiib  nacb  unt  nit  I 
unteritbifd;e  9tinnfale  aulgeaibeitet  baben,  fobaftm» 
an  ber  Dbetfia^e  weit  unb  breit  uergebliib  naib  iiäW 
einem  fliefietiben  OemdlTer  fuibt;  Dabut<b  ift  bann  abn  | 
au(b  gemöbnli^  ber  peläboben  fo  ftatt  buntb^iil'.  I 
ba6  fi*  burdi  (teten  Sinfturj  bet  ju  gtofe  gdDDiSrtin 
untetirbif<f)en  ^Sblentflume  allmabEiip  an  bei  Cbn^ 
fld^e  S^ufenbe  von  tri ÄteifBim igen  Snftnhiqni,  . 
eibfdllen,  3)oItnen  u.  bgl.  gebilbet  tioben.  ! 

3n  flaltftein  ober  Dolomit  auBgetoafdieiie  ^Ctl(^ 
baben  feferbflufifl  SJ^inlaffung  ju  [ogenanntenSioii 
fteinbilbungen  gegeben,  roie  Saf.  9,  gig.  i  v'f^    1 
inbem  baS  baS   iSeftein  burdibringenbe  Sidenörfn    | 
loblenfauren  flau  auflbfte  unb,  beim  ^erabtiopfni  w 
bet  gDblenbede  aUmdbliib  eerbunftenb,  eieiaüfnJt»' 
Ei4e  Stalültiten  bilbete,  wäbtenb  bie  auf  ben  t**!"-    1 
boben  faDenben  Siropfen  burd)  ibte  Serbunftunj  o'-    | 
fteigenbe  Sapfen   al3   Stalagmiten   »eronlalitn,  i» 
tumeilen,  ficb  oereinigenb,  jutammenbängenK  IrwI- 
fteinfäulen  etjeugt  boben.     ÄQe  biefe  3apf(n  fäif^    , 
im  Duetbtud)   ober  OuerfcbniU  einen  contentrif*«'    | 
Bau,  ba  fie  auS  lautet  übereinanbet  binnwg  gdilKW 
ßallfinterft^Ien    ent^anben  unb    fo  nacb  vnti  m 

nnei  bidei  unb  Idnget  gemorben  finb. 

Sig.  3  fleQt  ben  UuerTcbnitt  einet  ^bW  im  I^' 
ftein  bei  '.KÜdinortb  bar,  inelibe  naib  i\)m  SilMiKJ 
ibeiEmelfe  [buid)  mtStaniiäjt  einfAmemmungen  itn 
Sdjlamm,  'SetSDen  unb  Anoi^en  auSgefloibenet  Viu« 
etfflQt  toDiben  ift.  9Iii^t  immei  T'nb  bie  in  bW"' 
aufgefunbenen  tbierif^en  iRcfle  ali  bur4  Safl«  "'! 
Aanifd)  eingefi^wemmt  anjufeben;  luBetten  USl  fi« 
oielmebt  nai^Ueifen,  baß  biefe  $bi]len  langt  s"' 
»on  üufeinanberfotgenben  ©eneralionen  ge»if|n  3Üfr^ 
aiten,  »ie  ^bbEenbdren,  btmobnt  loorben  fein  müiirir, 
unb  in  biefen  Solle  finbet  man  außer  poDliantiiijn 
Stdeten  bet  bie  ^Bble  belocbnt  bobenPen  ÄanUti'« 
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011$  angenagte  finodS^en  bet  t>on  i^nen  etngefd^(ep))ten 
fkiitrt^iere,  fotoie  felbft  maffenf^afte  ^(n^fiufungen  if^rec 
^iifmente  (Koprolithen)  )>or,  toel^e  }unt  Sit^eil  fogar 
all  Junget  benu^t  toerben  fönnen. 

^fig.  3  [teilt  eine  ^lemKc^  gemdbnlid^e  $5blenbi(s 
Hnoi  im  Cuaberfanbftein  ber  ©Acbrtf^en  Scbtoei)  bar, 
Bfif  fie  bort  an  gelsm&nben  tbeits  burd^  bom  9Binb 
Mtig  angeioebten  Stegen,  t^eil^  au((  burc^  borflber« 
Plflenbe  @ett)äffer  au^genagt  »erben* 

lue  Quellen  erbalten  ibre  3uflüfTe  urfprflngßd^ 
^urd)  atmofpb^rifcbe  9{ieberfd&(dge,  toelcbe  btS  gu  einem 
getDJlien  @rabe  in  bie  fefte  Grbtrufte  einbringen,  ftcb 
unter  cerfcbicbenen  Umft&nben  in  üerfd^iebenen  ^tiefen 
mmeln  unb  bann  irgenbeinen  geeigneten  Sludmeg 
im  Cberfiäcbe  ^nben.  99ei  ber  übertoiegenben  SRebr« 
M  Ux  geto5bn(i<ben  Quellen  fidett  bad  eingebrungene 
Skalier  ber  atmofpb5nf(ben  9{ieber[(JbUige  nur  in  ber 
JB^em,  toenige  ^ui[  biden,  lodern  SBobentrume  unb 
auf  ber  Oberjpldd^e  ibter  feftem  Unterlage  jufammen 
mt  tritt  bann  an  ba^u  geeigneten  SteUen  in  ^orm 
rcn  CucUen  ^ertor.  6oT<be  OueQen  geigen  in  ber 
lüeoel  )temli(b  genau  bie  mittlere  Xemperatiir  ber  ^e- 
jeiit)  unb  entbolten  nur  menig,  für  ben  ©efdbmad 
foum  bemertbare  mineralifcbe  SBeftanbt^eile.  3^r 
|}ai)erret(btbum  pflegt  mit  ber  S&Qe  ber  atmofpbd« 
tii'jben  9lieberf(bldae  }u  fteiaen  unb  ^u  fallen.  SBei 
antera  OueQen  aber  fammelt  [\(if  ba^  SSaffer  erft  in 
0iiX(x  Xiefe  auf  ber  obem  (Srenge  irgenbeined 
iscniger  burcbl&fiigen  @efteind,  unb  bringt  an  irgenb« 
einer  Stelle  betoor,  U)o  biefe  ®ren}e  bie  UberflAdbe  er$ 
reidjt.  5otd^  OueQen  ftnb  in  ber  SRegel  etn>a^  vocs 
nigei  abhängig  t?on  ben  tempor&ren  Scbtoanlunaen 
Ui  atmofpbArif^en  9{ieberf(JblAge;  fte  jeigen  ber  2:fefe 
i^reS  Urfprungd  entfpredbenb  eine  ettoaS  b5bere  aU 
bie  mittlere  Oberflä^ntemperatur  ber  ®egenb,  unb 
entbalten  jutoeilen  audb  ettt)a$  me^r  mineralifibe  9e« 
nanbt^eile  ald  geto&bnlicbe  OueQen.  Unter  biefen 
Umi'tänben  lä^t  ftdb  aber  nat&rli(b  !eine  gan)  f(ibarfe 
iVn^e jnifdben  gem5bnli<!ben,  marmen  ober^ei^ 
len  unb  mineralif<i^en  OueQen  gießen;  man  redb^ 
Bft  Mmtfjit  SU  biefen  le^tem  aQe  biejenigen,  meldbe 
üd)  bur(b  ibte  Temperatur  ober  burdb  ibten  Q^efcbmad 
unb  i^re  Sirtungen  auf  ben  menf(blicben  Organismus 
aufiallenb  von  ben  getoöbnli^en  OueQen  unterf(beiben. 
^u^er  ben  biSber  befprocbenen  OueQen  gibt  ed  nun 
aber  au(b  nocb  Soläft,  toelcbe  f\^  burcb  bie  abnorme 
^tt  i(rre^  ^rt>ortretenS  ober  burdb  eine  Don  Au|em 
^'«^Itninen  ganj  unabbdngige  $eriobicitdt  itfx^ 
AÜeiend  auSjeicbnen.  Sabin  gebdren  }.  IB.  bje  na^ 
U(ben  ober  tünftlidb  erbobrten  Sprina quellen, 
«»{(be  le^tem  man  aüdb  >t>i>l  artefifc^e  Brunnen 
lu  nennen  pflegt,  fottne  bie  fogenannten  (Sepfer, 
^l(be  auf  Zaf.  9  burcb  9ig.  4  bis  7  ^u  erUutem 
^«rfuit  »orben  fmb. 

Xie  iBenennung  @epfer  (Geisir)  ift  iSMnbtfcben 
UrjpntngS,  unb  beliebt  ft(b  urfprüngli(b  nur  auf  bie 
in  ber  Sca^barfcibaft  beS  ;^efla  entfpringenben  Ij^ei^en 
t)mobi)^en  OueQen,  melcbe  burcb  i^ren  ftarfen  ftiefel- 
(<iuiegebalt  regelmäßige,  auS  ^iefeltuff  unb  Sinter 
lj<^ebfnbe  itegn  aufbauten,  auS  beren  traterförmigem 
'^Men  fie  in  Venoben  oon  24—48  6tunben  mit 
^tc^er  (htergie  b^rvotfpringen  unb  bei  einzelnen  i^rer 
Eruptionen  ben  ftebenb  beißen  möcbtigen  SBafferftta^l  60 
^i^  80  /ruß  (od^  auffd^leubem,  h)%enb  fie  in  ber  ru^i« 
9^  3&)it(ben3eit  tt)eit  unter  baS  9lipeau  i^reS  S9edenS 
iuiudfinfen.  ^ine  genauere  SJefcbreibung  ber  iSor^ 
]ange  bei  biefen  (Eruptionen  finbet  ftc^  meiter  unten 


in  bem  »bfcbnitt  „SWeteorologie"  bon  ?rof.  SWüQer 
in  Sreiburg,  melcbem  eS  fogar  gelungen  ift,  einen 
xcÖ^t  einfachen  Slpparat  berjU)teQen,  in  koelc^em  man 
ben  J^aitptoor^ang  leicbt  fünftlicb  na(ba(^men  lann. 

Slucb  in  jmct  anbem  \3o\i  ^^lant)  meit  entfernten  drb« 
aegenben,  auf  ^eufeclanb  unb  im  nörbli(ben  Slmerifa, 
bat  man  analoge  beiße  periobif^e  Oucllen  aufgefunben. 
^ie  @epfer  9leufeeIanbS  befcbrieb  juerft  bon.^ocb« 
ftetter  in  bem  $ra(btn)er!  über  bie  SReife  ber  9lo)7ara, 
melcbem  audb  bie  ^bbilbungen  %iq,  4,  unb  7  entlebnt 
ftnb.  2)a§  große  (Skpfergebiet  am  S)ellotoftone  ^  unb 
HJtaibfonrioer  in  9{orbameri(a  mürbe  bagegen  Don 
$apbn  1872  in  $etermann'S  aeograpbif(^en  „TliU 
tbeilungen"  ^uerft  auSfübrli(b  gef(bitbert. 

'3:af.  9,  ^g.  5  unb  6  erMutern  burcb  gmei  ibeale 
3)arfteQungen  baS  SBefen  unb  bie  6ntftebung  ber  foge^ 
nannten  artefifci^en  SpringqueOen,  beren  SBaffer  mit 
einem  getoiffen  bpbroftatifdben  S)rud  ju  Zage  tritt. 
SlQe  biefeSobrbrunnen,  toelcbe  ibren^^amen  nadf  ber 
^robins  ^^ois  in^tantrei^  erbalten  f^oben,  berulj^en 
barauf ,  baß  baS  von  ber  Oberflficbe  in  baS  drbinnere 
einbringenbe  SBaffer  einen  abgefcbloffenen  9Beg  in 
große  liefen  finbet,  in  biefen  aber  bur^  ein  SBobrlocb 
eneidbt  toirb,  au^  bem  eS  mit  bem  ^rud  entfprecben^ 
ber  ©ekoalt  (erborfpringt.  2)iefer  abgefd^loffene  unter- 
irbifc^e  9Beg  fann  bur^  febr  berfcbiebene  Umftfinbe 
bebinot  fein.  9}ei  %iQ,  5  ift  angenommen,  baß  ein 
fflr  SBaffer  f(b)oer  ober  gar  nid^t  burcbbringbareS  ®e: 
ftein  a  oon  ben  @(bi(bten  eines  an  ftcb  fflr  SSaffer 
ebenfaQS  unjugAnalicben  ©efteinS  b  fiberlagert  fei, 
}toifÄen  benen  ftdj  iebo<(  eine  befonbere  Scbicbt  c 
befinbet,  bie  entmeber  bon  §ufammenbdngenben  ^obl' 
r&umen  burd^jogen  ober  auf  irgenbeine  anbere  Seife 
fflr  äOaffer  leicbt  bur^bringbar  fei.  ^n  biefe  Sdbi^t 
bringt  nun  baS  SBaffer  bon  oben  ein,  ftaut  ftd^  aber 
an  ber  ©renge  oon  d,  unb  (önnte  nid^t  b^rauS,  menn 
niibt  ein  9o(frlocb  bon  q  auS  biefe  @dbi(bt  erreicbt 
unb  fo  bie  6prtngqueQe  q  veranlaßt  b^tte,  toeldbe 
unter  Umftdnben  beinabe  fo  bocb  auffprinoen  fann, 
als  bie  IRegion  liegt,  in  tDel4^er  c  bie  ijberflA(be 
enei(bt. 

S)ei  gig.  6  ift  bagegen  ber  Ouerfcbnitt  eines  ringS 
abaefcbloffenen  Redens  bargefteQt,  bon  mulbenförmtg 
aelagerten  Scbicbten  erfflQt,  meldbe  jum  Z^eü  mie  b 
fflr  IS^affer  unburcbbringlicb  ftnb,  mäb^enb  bagegen 
bie  bajioifcbenliegcnben  6(bi(bten  c,  fomie  bie  obere 
@ren}e  beS  unburcbbringlicben  ©efteinbobenS  a  fflr 
Saffer  leicht  burc^brin^bar  ftnb.  Sluf  bie  SBefdbaffen^ 
(feit  ber  oberften  6cbtcbt  a  fommt  babei  nidj^ts  an. 
3n  biefem  Siaäe  ftaut  ftcb  baS  oon  ben  Sedenrdnbern 
einbringenbe  ©ider»aj}er  in  ber  2:iefe  beS  SSedenS 
an  unb  fann  burdb  93obrf5^er  an  berfcbiebenen  Stel^ 
len  unb  berfcbiebenen  2:iefen  erreicbt  toerben,  fobaß 
es  bann  bie  6pringqueQen  q^  q,  q  bilbet 


Ct]l0iierflü4enge|taltnii9. 

(lafel  10.) 

Hetf-  oil  /el^ffrnei« 

Sie  Sormen  ber  ßrboberflädbengeftaltung  ftnb  gol* 
gen  ber  ©ntftebung  toie  ber  Serftörung  ber  m-- 
fdbiebenen  ©efteinSarten.  S)ie  (SntftebungSart  bat 
einen  ganj  flbertoicgenben  ßinfluß  auf  bie  ©eftalt 
ber  oulfanifcben  Serge,  »eldbe  infolge  baüon  fi(b  febr 
bÄufig  fegeiförmig  aufgebaut  geigen,  »eil  baS  aKa= 
teiiaC  aus  bem  pe  befteben,  ftdb  t>on  etner  befttmmten 
eruptionSöffnung  auS  mebr  ober  »eniger  gleichmäßig 
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um  biefelbe  ^erum  aufgel^&uft  (at.  3lnt  feiten  aber 
ift  bte  urfprüngttdbe  SJUbungSgeftatt  bet  SuRane  DoIIs 
ftäntiq  erhalten;  in  ber  SRegel  ^aben  Dtelmej^t  fp&tere 
Ginftürjungen  unb  9(bfpülungen  allerlei  SDlobificattonen 
baran  fienjorgebrad^t,  h>ie  tDir  bereits  in  bem  ^b^ 
fcibnitt  über  Sultane  gefeben  baben.  ^nä)  bie  Sage, 
SRi(ibtung  unb  drbebung  ber  Gebirge  ift  t^orl^errfcbenb 
ein  9)efuttat  ibrer  Grbebung  burdb  t)ul!anif(be  ^b^tigs 
feit,  aber  ibre  gegenlD&rtige  dunere  gomt  ift  bo^  in 
ber  Siegel  no^*mebr  baS  SRefultat  fpdterer  Gaffer« 
mirfung,  als  ibrer  erften  Srbebung,  unb  baffelbe  gilt 
für  leben  einzelnen  Serg,  toie  für  iebeS  einzelne 
31^1,  obtvol  audb  fxc  nidfi  feiten  urfprüngtidb  burdb 
locale  6rbebung  ober  Slufberftung  Deranla^t  xoothtn 
ftnb. 

SHe  Figuren  auf  Saf.  10  feigen  ganj  mefentlidb 
nur  SRefultate  ber  SBafFertoirlung,  loelcbe  burcb  bie 
befonbere  Sefd^affenbeit  ber  Q^efteine,  bur(b  bie  ^rt 
ibrer  fiage,  Bufammenfe^ung,  3er!lüftung  unb  93er« 
mitterung  Dielfa^  nu)biftcirt  mürben. 

gig.  1  fteUt  eine  an  ber  fiüfte  S<bottlanbS  bei 
$enU}riggS  burdb  ^^S  äJleer  auSgefpütte  natürlicbe 
^elsbrüde  bar. 

Sifi*  2  jeigt  unS  eine  pradbtbolle  3ReereSbu(bt  auf 
S^eufeelanb.  2)ie  beiben  aud  f&ulenfönnig  abgefon? 
bertem  Safalt  beftebenben  ^elsinfeln,  h>el$e  fi^  int 
ßingange  ber  SBudbt  erbeben,  ftanben  offenbar  einft 
unter  fl(b  unb  mit  ber  benacibbarten,  aanj  glei(ib  }u^ 
fammengefe|ten  f^elslüfte  in  ununteroro^ener  Ser$ 
binbung,  unb  erft  bie  feit  ^abrtaufenben  unauSgefe^t 
barauf  einftfirmenben  Sßogen  beS  DceanS  b<ibcn  biefen 
Sufammenbang  unterbro^en  unb  biefe  ftböne  9u(bt 
in  baS  ijelfenufer  eingenagt,  mobei  fie  offenbar  burdb 
bie  fenfrecbt  fäulenfbrmige  S^tHüftung  bed  99afalteS 
unterftü^t  mürben. 

f$ig.  3  ieigt  und  eine  ber  fonberbaren  fdbroffen 
(^elSformen,  toeldbe  ftdb  in  ber  fogenannten  Bäd^t 
ftfcben  ©cbmeij  mit  uns&bligen  neinen  SRobifica' 
tionen  ^u  Slaufenben  mieberbolen.  S)iefeS  f^elSgebiet 
beftebt  auf  beiben  6etten  ber  @lbe  aud  borijontalen 
6aitbfteinf(bicbten,  bie  otelfadb  üon  )?erticalen  5{lüften 
bur^Bogen  fmb;  biefe  beiberlei  3^^^IAftungen  bel^err^ 
fcbcn  infolge  babon  audb  alle  StuSfpülungen  beS 
SBafferS,  unb  fo  ift  ed  gef^eben,  ba^  aQe  fjelfen 
fidb  mebr  ober  meniger  ber  fenfredbten  gorm  mit 
bori^ontalen  Slbfä^en,  S^erraffen  unb  6dbi(^tmarYen 
n&b^nt,  to&bi^enb  man  Yaum  irgenbjoo  Spuren  einer 
torbergegangenen  Slufrid^tung  ber  bonjontalen  6anb^ 
ftetnfd^icbten  finbet,  bie  5u  beiben  Seiten  ber  fenf? 
re(bt  eingefd^nittenen  2;bfiler  gan^  gleidbmd^ig  fort« 
fe^en. 

93ei  %iQ,  5  b^t  berfelbe  Sanbftein  aQerbingS  einige 
3lbloei(^ngen  ber  ^^^^  veranlagt,  baburd^  ba| 
ber  9legcn,  Dom  äBinbe  auf  bie  nadtte  gelSoberflfid^e 
ange^}eitfdbt,  biefe  |e  nacb  ber  großem  ober  geringern 
Seftigfeit  ober  felbft  SluflöSli^feit  beS  Sanbfteinbinbe^ 
mittels  mebr  ober  meniger  ftarl  angriff  unb  abnagte, 
moburcb  jumcilen  fe^r  eigent^ümlid^e  geisformen  ber* 
anlaßt  mürben. 

^ie  gig.  4  unb  6  jeigen  nun  nddb  febr  eigen« 
tbümlid^e  Oberfidd^engeftaltungen,  meldbe  tbeils  burdb 
nieberfaHenbeS  unb  ablaufenbeS  SRegenmaffer,  tbeils 
burdb  ^ie^enbe  ©emfiffer  b^rborgebrad^t  merben  unb 
mel^e  fiA  in  äbnlicbcr  3orm  aucb  bei  ben  foge« 
nannten  ©letfcbertifcben  burcb  äBirlung  ber  Sonnen^ 
ftrablen  ergeben. 

8ei  Sig.  4  beftanb  bor  ber  ^roRon  ber  SBoben 
aus  einer  untern,  giemlidb  mürben,  unb  auS  einer 
obem,  bünnern,  aber  meit  feftem  Sanbftcinfcbidbt. 
$aS    äBafjer   fpülte    nun    borjugsmcife    bie   mürbe 


Sdbidbt  fort  unb  runbete  ibre  fte^en  bleibenben  Seite 
in  eigentbümlidber  99eife  ah,  m&btenb  bie  obere 
feftere  3)e(!enf(bidbt  beffern  äDiberftanb  leiftete  m 
ftd^  beSbalb  in  ^orm  bon  etmaS  vorfpringenben  platten 
ober  Siedeln  erbielt. 

^ei  gig.  6  bat  bagegen  ein  'Slui  mit  yä^h 
reidben,  in  faft  gletcben  Sbftänben  einmfinbenben 
Seitenb&(ben  baS  ^al  mit  feinen  €eitenf6(u6tai 
in  eine  fefte  ®efteinSma{fe  faft  fenfrec^t  eingefibnitten. 
mAbtenb  bie  obere  ®efteinSplatte  bon  mürberer  ^ 
fdbaffenbeit  fegelf5rmige  äuffd^e  auf  ben  fenhe^ten 
SelSpfeilem  bilbete. 

innerer  0m  itx  ftfitn  dtikcufit  nn)  hi 

(Safel  11.) 

StBenn  au4  ber  innere  Sau  ber  feflen  Grbtntfite  nsi 
an  einzelnen  Stellen  beutli^  beobadbtet  merben  im, 
mdbtenb  fogar  über  brei  S^iertelber  gefammten  Cber 
flddbe  unf erS  Planeten  burdb  äReereSbebedung  unb  anbert 
^emmniffe  jeber  geologifd^en  Beobachtung  unsugdnci' 
li(b  fmb,  fo  liegen  bodb  bie  beutlidb  beoba^tbaten  cii 
len  fo  glüdflidb^bertbeilt  unb  geigen  f o  bielf a4e  Hiui 
togie  unb  Serbfnbun^  bur$  Stmfdbenglieber,  tai  man 
febr  mobl  beredbtigt  tft,  f\ä)  barauS  ein  ibealed  SÜt 
bon  ber  aUgemeinen  Bufammenfeftung  ber  fefien  ih^ 
{rufte  aus  @eftetnen  SU  entmerfen,  mieSafelii,^ici.i 
uigt.  SnbieferSigur,  mie  überbauet  auf  bieferiafel 
fmb  f dmmtli(be  ^^fteine,  meldbe  einen  mefentliien  fn- 
tbeil  an  ber  3ufammenfe|ung  ber  (Srblrufle  neimen, 
burdb  bier  Sarben  nadb  ibrer  mabrfdbeinlidbni  ober  ft^em 
ßntftel^ungsmeife  in  ebenfo  biele  ^ouptabtbeilungen 
getrennt,  ndmli^: 

1)  9{otb:  plutonifdbe  GrftarrungSgefteine,  aette 
burdb  @rftanung  auS  einem  urf^rfln^lidb  b^Wüfns^ 
Suftanbe  unter  mebr  ober  meniger  ttarfer  Sebedun^ 
im  (Srbinnem  berooraegangen  fmb, 

2)  ®elb:  bulYanifdbe  drftarrungSgefietne,  toA^. 
mie  nodf  \til  bie  fiaben,  t>uxdt  Slbfüblung  unb  (rr 
ftarrung  auS  gleidbem  bei^flüfftgen  Buftanbe,  ober 
nidbt  in  ber  Siefe,  fonbern  an  ber  (Srboberfldcbe,  obn 
bo(^  {ebenfalls  nabe  berfelben,  unter  berbdltniMß? 
nur  geringer  SBebedtuna  entftanben. 

3)  S^iolett:  frbftaUinifd^e  S^iefer,  meftbe  nm 
tbeiimeife,  bieOeicbt  als  erfte  SrftarrungSprobucte  tt: 
etnft  in  ibrer  ®efammtbeit  bei^flfiffigen  6ibiiKitK. 
gt5^tentbeilS  bielmebr  fidber  als  bur^  Umtvonbbini; 
aus  febimentdren  Slblagerungen  entftanben  an^^ni 
fmb,  itnb  beSbalb  oft  metamorp^ifdbe  6Mei- 
gefteine  genannt  merben« 

4)  SB  lau:  aQe  beutHdb  als  fold^e  erfemtboren  {<bi' 
mentdren  Slblagerungen. 

@S  bürfte  gmedtmd^ig  fein,  biefe  bier  abt^ilungto 
etmaS  fpecieQer  inS  Sluge  ju  faffen. 

2)ie  tn^ftatlinifdben  Sd^iefer,  beflebenb  oul 
®neis,  ®limmerf(biefer,  Sbonglimmerfdbiefer,  Qi^ril 
fdbiefer,  Xatffcbiefer,  §omblenbefd^iefer  u.  f.  ».  «ü: 
unteraeorbneten  (Einlagerungen  bon  Qaat$,  M^ti^* 
(Stfenftein  u.  f.  m.,  nebmen  ibre  normale  Stellung  ii^ 
ber  feften  (hblruftc  unter  ben  beutti^  febimentdren 
unb  über  ben  ^rftarrungSgefteinen  m,  ju  n^eUen 
lefetem  fic  tbeiimeife  fogar  felbft  geboten  mhqcn, 
mdbrenb  fie  bdufig  bon  eruptiben  GrfltarrungSgeftetncn 
burdbfcftt,  tbeiimeife  fogar  in  gorm  großer  64oae« 
umbüüt  fmb. 

^ie  plutonif(ben  (Sruptiogefleineneigenetipa^ 
ungleid^e  mineralogifcbe   unb    ^emifdbe  3")^^^^" 
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fe^uii^  aU  ®ranite,  Syenite,  (Srünftcine  unb  ^ot^^^re, 
ißtläit  iebod)  unaH^ngtg  Don  bem  geologifd^en  3^it: 
raunt  i^et  ^tfte^ung  m  fein  fd^eint. 

9IIe  beobachtbaren  plutonif^en  6rupttDge|letne  ^t-- 
hörn  not^nenbig  itgenbeiner  frühem  peologtfc^en 
$(ncbe  an,  benn  kocnn  auc^  folc^e,  iDte  ed  loal^r' 
)d)etnüc(  ift,  nod^  gegenmfittig  entfte^en  foQten,  fo 
nril|tcn  fie  infolge  i^rer  tief  nnterirbif(^en  Grjlar« 
ning  not^toenbig  fo  lange  unbeobad^tbar  fein,  btd  ^xe 
tuvh  lange  bauembe  Hebung  unb  ^bfpülung  trgenbtoo 
tei  ^irecten  Seobad^tuna  sugdnglic^  mürben;  ba| 
fie  aber  unter  fi^l  t>on  fepr  ungleichem  Sllter  fmb,  er« 
gibt  {t(^  aud  i^ren  gegenfeitigen  ^urd^fe^ungen,  fotoie 
tunl  i^r  unglei(!^e3  ^fbringen  in  B^tfpaltungen  ber 
febimentären  Slblagerungen^  jutoetlen  biiS  fa  benen 
ber  Kreibeperiobe  aufmdrts,  aber  ntemald  bis  in  bie 
neuesten  Ablagerungen  hinein. 

^ie  oulfanifc^en  (Sruptiogefteine  bagegen,  toeld^e  als 
imn  tt^ätiger  ißultane,  an  ber  Grboberfläd^e,  ober 
lidbe  beifdben  jur  (Srftarruna  gelangten,  ^aben  t^iel^ 
fa(t  m4t  nur  aüe  plutonif^en  (Sruptioaefteine  unb 
hpftaUintfii^en  Sd^iefer,  fonbem  auc^  alle  febimcntdren 
Slblageningen  bis  ju  ben  neueften  bur(!^fe|t.  3Ran 
fann  fie  jumeilen  .unmittelbar  nad^  i^rer  Sntfte^ung 
a(?  bafaltifd^e  ober  trac^^tifd^e  Sauen  Uohaä)icn, 
iDäbtenb  bie  etmad  filtern  aU  ec^te  Safalte,  Zxaifr^U 
ober  $bonolit]i^  ft^  i^rer  9latur  naä)  f^on  met^r  ben 
plutonif^en  ^^eftetnen  anfd^Hegen. 

Sie  febimentfiren  ®efteine,  meldte  man  {e  nad^ 
ihm  ungleichen  9l(ter  terfd^iebenen  geologifd^en  %ox'' 
maticnen  ober  Silbung^perioben  ^ujurecpnen  pfleqt, 
fmb  petrograptiif^  f^^t  ungleic!^  Bufammengefe^t;  fxe 
befteben  auS  juimeilen  miteinanber  mec^feuagemben 
€{bi^ten  t7on  S^m,  Sd^iefertl^on,  2:(^onfc^iefer,  Jtalf^ 
ftein,  Dolomit,  Slergel,  6anbflein,  Songlomerat,  Roi'- 
len,  gifenftein,  Ouar^  u.  bal.  Sie  meiften  berfelben 
entbalten  erfennbare  ^rganifc^  SRefte,  fogenannte  Ser« 
ftclnerungen,  welche  ben  geologifc^en  3^itrfiumen 
entiprec^en,  in  n^eld^w  fxe  |ur  Slblagerung  gelangten. 

U  ift  üblid^,  bie  aufeinanberfol^enben  Ablagerunaen 
\t  u^  i^er  geitlic^n,  rfiumlid^en  ober  (fid^iicben 
Uebereinftimmung  in  getoiffe  (Formationen  )u  bereinigen, 
unb  biefe  mieberum  ber  S^il  ^(^^  gemiffen  geologif^en 
?eriobett  jujured&nen.  Jaf.  li,  5ig.  i  ift  ein  großer 
^bei(  btefer  Formationen  nac^  i^rer  normalen  Sage« 
ning  übereinanber  ge}eid^net,  bod^  mu^  ^ierju  bemerft 
merben,  bafr  mcai  an  feinem  Orte  ber  drbe  eine  gonj 
boUftänbige  S^ei^enfol^e  aDer  bisje^t  befannt  gemors 
fiflim  Sormatiotien  mtrttic^  übereinanberliegenb  finbet, 
unb  b{^  ba^er  auc^  ^g.  i  nur  ein  ibealeä  SBilb  ift, 
tocli^  aus  ber  fc^ematifc^en  Bereinigung  ga^lreic^er, 
jum  ^^eil  an  fe^r  meit  Doneinanber  entfernten  Orten 
dma((ten  etn}elnen  Beobachtungen  gufammengefteQt 
»Porben  ift.  Auf  ber  linlcn  6eite  unfcrer  gigur  ift 
nur  eine  fe^r  lütfen^ofte  Sormationenrei^e  bargeftellt, 
auf  ber  regten  bagegen  eine  jiemficb  DoQftdnbige,  mie 
man  fte  faum  irgenbmo  mirllid^  Dor^nben'  bfirfte; 
ober  aud^  biefe  9iei^e  ifl  jebenfaQS  feine  aon)  DoQs 
ftdnbige,  ba  man  mit  ber  3cit  immer  mepr  in  ge* 
ti^ijiem  ®rabe  felbftdnbi^e  Formationen  auffinben 
Q'itb,  toelcbe  bann  bie  biSie^t  befannte  ^eif^e  ergänzen. 

1\t  9)et^enfolge  ber  febimentfiren  Formationen  ift, 
bon  oben  nad^  unten,  alfo  lom  ben  neueften  p  ben 
immer  filtern,  unb  folglidb  %u  ben  normal  tiefer  lie* 
genbcn  öorfc^reitenb,  bie  folgenbe: 

i)  9lecente  Slbtagerungen,  toie  \ie  no(^  je^t  auf  bem 
Weete^boben,  in  &nbfeen,  in  ©ümpfen,  on  OueUen, 
An  u.  f.  ».  ftottfinben ;  beftef^enb  aus  Sanb,  ®e? 
rtQen,  I^on^  SWergel-  ober  Äallfcblamm,  ÄoraflenfelS, 
«alftuff ,  Äiefeltuff,  SHafeneifenftein,  Sorf  u.  f.  m. 


2)  3>ilubiale  ober  'quartfire  Slblagerung,  au%  einer 
ber  ©egcnmart  nicbt  lange  t)or{^erge(ienben  3^it  i^t* 
rfi^renb,  in  meld^er  tiele  2!ief[dnber,  mie  g.  93.  bie 
norbbeutfc^e  Stieberung,  nod^  oom  3Reere  bebedt  toa« 
ren;  befte^enb  auS  6anb  unb  Veröden,  fogenannten 
erratifdj^en  ^Blöden,  £5^  u.  bgf.,  mit  o'rgonifc^en 
9ieften,  meldte  fci^on  etkoaS  üon  ben  Organismen  ber 
Seitn^elt  abmeicf^en. 

3)  Siertifire  Slblagerungen,  bie  man  nadft  i^rem  un* 
gleiten  9[Üer  lieber  eint^eilt  in  pliocfine,  miocfine 
unb  eocfine  (bie  beiben  erftem  n^erben  gumeilen  aucb 
als  neogen  gufammengefait) ;  befte^enb  auS  mec^felns 
ben  64^ic^ten  oon  Sanbftein,  Songlomerat,  SRerget, 
Aalfftein,  Slipon  unb  ©d^iefert^on,  gutoeilen  mit  (im 
lagerungen  ton  Sraunfo^len,  (Sifenftein,  ®ipS  unb 
6teinfalg.  2)ie  Organismen  biefer  $eriobe,  bereu  9}efte 
man  üerfteinert  finbet,  gehörten  sum  3;^eil  fd^on  gang 
anbem  SpedeS  an,  als  bie  je^t  lebenben. 

4)  Slblagerungen  ber  Itreibeperiobe,  meiere  man  in 
3)eutfd^lanb  Don  oben  nac^  unten  }u  unterfcfieiben 
pflegt  in:  9Bei|e  treibe,  Ouaberfanbftein  unb  $(&- 
ner,  ^ilsformation  ober  !Reocom,  2)eifterformation, 
bem  engfifc^en  SBielben.  Sie  SBerfteinerungen,  »el^e 
barin  gefunben  merben,  meid^en  ffimmtlid^  ton  ben  je^t 
lebenben  SpecieS  ab,  unb  ge^bren  {um  S^eil  fci^on 
gani  auSaeftorbenen  ©efc^led^tem  an. 

5)  Slblagerungen  ber  ^furaperiobe.  SDtan  t^eilt  fte 
in  Seutfc^lanb  in  obem  n>ei^en,  mittlem  ober  braunen 
unb  untern  ober  fc^toarjen  3ura,  toelc^er  le^tere  in 
Snglanb  SiaS  genannt  rnirb;  bie  ®efteine,  aus  benen 
biefe  Sd^id^ten  befte^en,  ftnb  namentfid^  flalfftein  unb 
Solomit,  3Rergel,  bituminbfer  SRergelfd^iefer  unb  6anb« 
ftein,  5un)eilen  mit  Einlagerung  oon  ßifenftein  unb 
Ao^le.  Unter  ben  SBerfteinerunaen  ^errfcpen  bie  gan§ 
auSgeftorbenen  (^efd^led^ter  ber  Sunmoniten,  Selemniten 
unb  Fif^^f^urier  fe^r  Dor. 

6)  3iblagerunc[en  ber  SriaSperiobe.  ^n  Seutfc^lanb 
t^eiit  man  fte  tn  bie  brei  F<>nnationen :  fleuper, 
9Rufd^elfalf  unb  Suntfanbftein.  Sorl^errfd^enb  auS 
9Jlergel^  ftalfftein,  Solomit,  2:(on,  Sd^iefert^on  unb 
Sanbftein  befte^enb,  enthalten  biefelben  auäi  ßinlage^ 
ntngen  ton  ®ipS  unb  Steinfal),  Stfenftein  unb 
Aofne;  im  Sltpengebiet  ift  i^re  petrograpl^ifc^e  3U' 
fammenfetung  unb  ©lieberung  eine  gang  anbere.  StlS 
d^aratteri^fd^e  Serfteinerungen  treten  barin  namentlich 
(Seratiten,  6ncriniten  unb  gro^e  Sumpfreptilien  auf. 

7)  Slblagerungen  ber  ^paSperiobe  (in  SRu^lanb 
$ermformatton),  in  S)eutf4lanb  beftel^enb  aus  Sedt'- 
fteinformation  unb  SRotl^lieoenbem;  bie  erftere,  tor- 
^errfd^enb  auS  ftalfftein,  Dolomit  unb  bituminöfem 
^Rergelfd^iefer  gufammengefefl,  entl^filt  als  mic^'- 
tige  Sinlac^erungen  Steinfalj,  ®ipS  unb  5tupfer« 
fdptefer.  unter  ben  Berfteinerungen  biefer  $eriobe 
ftnb  namentlid^  einige  bidfd^uppige  unb  unfpmmetrifd^ 
gefcbn)fin}te  6eeftfc^e  unb  baS  ^rac^iopobengef^led^t 
Productus  fe^r  c^arafteriftifd^.  2)aS  IRotpltegenbe 
bagegen  beftef^t  vor^^errfc^enb  auS  rotten  6onglo« 
meraten  unb  Sanbfleinen  mit  eifenreid^em,  tJ^o« 
niaem  93inbemittel;  barin  treten  local  oiele  ^ffangens 
refte  auf,  meiere  gfinjlic^  auSgeftorbenen  .©efc^ledbtem 
angel^ören. 

8)  Slblagerungen  ber  fio^lenperiobe;  man  unter« 
fd&eibet  biefelben  in  6teinfo^lenformation  unb  ^ulmfor« 
mation  ober  Äo^lenlalfftein.  S)ie  erftere  beftel&t  »or* 
terrfd^enb  auS  einer  tielfadfcen  SDed^fellagerung  ton 
grauem  6anbftein  unb  6cbiefertl^on  mit  untergcorb* 
neten  3tt)ifd^enlagen  oon  ©teinfo^en  unb  3:^oncifens 
'tein,  bie  festere  bagegen  ouS  2:tonfd^iefer,  Äiefel« 
dbtefer,  6anbftein  unb  Äalfftein  ober  S)olomit,  mit 
eltenem  Einlagerungen  t>on  @teinto^le.  3>ie  c^arafs 
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terifHf(i^en  $flanjenrefte  biefer  $eriobe  tvurben  %al  2 
}um  X^eit  abgebUbet.  3)er  Jto()(enIoI!ftem  ent^Alt 
aber  aud^  t)ie(e  9te{h  t)on  6eet^ieren. 

9)  Slblagentngen  ber  ©raulvadenperiobe,  loel^e  man 
einjut^etlen  pflegt  in  bebonifd^e,  ftlurif^e  unb  carn^ 
brifcbe.  S)ie  )>orbetcfd6enben  ä^efteine  flnb  3!bonf4tefev, 
Sanbftetn,  Aalfftein  unb  Dolomit,  mit  Btvif^enlagen 
)}on  Ätefelfdftiefer,  Ouarsit,  Sllaunfc^iefer,  6ifenftein 
u.  f.  tu.  Unter  ben  SSerfteinerungen  biefer  $ertobe 
finb  aU  befonberiS  (barafteriftift^  gu  nennen  bte  (fingft 
au^geftorbenen  Sirilobiten,  Drtboceratiten,  @oniatiten 
unb  (^raptolitl^en,  iDobon  aufSaf.  7  einige  Setfpiele 
abaebUbet  finb.* 

unter  ben  filteften  Ablagerungen  ber  ©raumaden« 
))eriobe  folgen  bann  geh)5^nli(b/  aber  feine^megd 
überall,  irpftaQinif^e  Schiefer,  ta>eld^e  entloeber  burcb 
V[utomf(be  Umta>anblung  aui  no(b  Altem  t(b(agerum 
gen  entftanben  ftnb,  ober  §um  3^^eil  bieQeid^t  als 
iKefte  ber  erften  @rbfruftenbtlbung  bur(b  (Srftarrung 
angefe^en  toerben  I5nnen.  SBo  biefelben  parallele 
Einlagerungen  r>on  frpftallinifd^ « (drriigem  Äalfftein, 
Dolomit  ober  ®rapl^it  enthalten,  ba  mu(  man  fie 
jebenfaQd  aU  metamorp^ifcbe  0efteindbiIbungen  be« 
ieid(inen. 

S)ie  fd^ioarjen  Sinitn,  meldte  in  ber  obern  9tegion 
unferer  SarfteHung  einen  ä^^eil  ber  ®efteine  unb 
Formationen  burd(ifd^neiben,  reprAfentiren  ^ggAnge, 
b.  ^.  Spaltenaui^füQungen,  toetcbe  allerlei  @t^e  unb 
anbere  SRineralien  enthalten  unb  suioeilen  mit  Ser« 
fcbiebungen  —  fogenannten  Sermerfunpen  —  ber* 
bunben  finb,  bie  ober  auf  bem  Silbe  mc^t  too^l  an* 
gebraut  toerben  tonnten. 

S)ie  Sig-  2  bid  II  biefer  Xafel  berfud^en  ben  tn^ 
nem  Sau  ber  ®ebirge  unb  einigermaßen  au(b  beffen 
ffie^ie^ungen  gur  Oberfldc^engeftaltung  berfelben  bar« 
aufteilen. 

Sine  ®ebirge  fmb  me^r  ober  toeniger  folgen  tocaler 
Erhebung  ber  feften  ^blrufte  ober  ber  Sluffd(iüttung 
ober  Ueberftrömung  burcb  bulfanifc^e  S^Atigfeit; 
bo(^  finb  babur(b  meift  nur  bie  ^auptformen 
bebingt,  mA^renb  fpAtere  Serioitterung  unb  Slbfpfls 
(ung  fe^r  tüefentlicbe  SerAnberungen  bed  erften  3u' 
ftanbed  (lerborgebrac^t  j^oben.  6d  bürfte  smedmA» 
|ig  fein,  biefe  ber  9BirIli4^!eit  entnommenen,  unb 
nur  me$r  ober  toeniger  ibealifirten  Seifpiele  ein}eln 
}u  befprec^en. 

3ig.  2  fteHt  ben  ibealen  Ouerfd^nitt  eined  Safalt« 
gebirged  bar,  toelc^ed,  »te  bie  9l^5n  ober  bad  bS^^ 
mifd^e  9llitte^ebirge,  aud  einjelnen  Safaltbergen  be< 
fte^t,  bie  ni^t  eine  gefc^loffene  ®ebirgSma{fe  bilben, 
beren  jeber  t)ielme(^r  bad  Stefultat  einer  felbftAnbigen 
Eruption  unb  Ueberftrömung  ift,  ol^ne  ba^  babei  bie 
bur<^brod(ienen  lrpftaainif(ben  Schiefer  unb  febimen« 
tAren  @d!iid(iten  toefentli(b  erhoben  ober  aufgeri^tet 
tourben.  ®an}  A^nlic^  ber()Alt  ed  ftd^  bei  ben  meiften 
t^Atigen  Sulfanen. 

3ig.  3  ftellt  ein  bur(b  einfeitige  Erhebung  eines 

(Srbfruftent^eild  entftanbened  (Sebirge,  mie  9.  9.  baS 

fAd^rifd^''bö(^mif(be  Engebirge,  im  Ouerburcbf(bnitt  bar. 

^ie  frtpftaHinifc^en  Sd^iefer  unb  einige  pe  bebedenbe 

febimentAre  Formationen  mürben  in  biefem  Falle  burd^ 

ptutonif^e   Eruptibgefteine  (®ranite  unb  ^orpli^pre) 

einfeitig^  gehoben,  bergeftatt,  ba|  bie  erhobene  SRaffe 

einen  tlacb   abaebacbten   unb   einen   fteilen  Slbbang 

^|gt.    Srrt^amlicb  l^aben.  bie  erften  Slbbrücfe  biefer 

ptgur  fflr  bie  toeit   fpAter  aü  bie  ®ranite  emporge« 

brungenen  SBafalte  rotten  ftatt  gelben  garbenbrud 
erbalten. 

Fig.  4.  (Sin  bur^au«  ibealer  Ouerfd&nltt  beiJ 
^nrje*,  njcldjer  na*  Wlagetung  ber  febimentAren 


Formationen  bid  inclufit^e  Ouaberfanbjiein  hri 
plutonif^e  ßruptibgefteine,  befonberS  (Sranite,  oi^ 
Centralmaffengebirge  um  ein  ^auptcentrum  fttcben 
tourbe.  Sodb  ift  babei  nidftt  n5tbig,  baft  ber  Kranit 
burd^  fein  ^ei^flüfrtged  SmporbrAnaen  bie  le^te  Q\'- 
Hebung  beranket  l^abe,  bielmebr  f(!fteinen  bie  ^rairi 
tif(ben  ®efteine  bed  $ar)eiS  alle  Alter  ju  fein  aU  \&^ 
miterl^obene  9lot^liegenbe,  unb  fol^liib  t>iel  ölter  aU 
ber  Ouaberfanbftein.  SDlan  mu(  bielme^r  annettnen, 
Tte  ^aben  bei  i^rer  dntftebung  par  au^  f(bon  m 
locale  Erhebung  beranla^t,  biefer  fmb  ober  {pitfi 
mehrere  anbere  Erbebungen  beffelben  ®ebiet^  obnc 
3)ur(bbrud^  trgenbeineS  beobachtbaren  Eruptio^efteinl 
gefolgt,  toobur*  bie  bereite  bor^anbenen  Öranite un& 
aUe  &d^i(bten  bi$  gum  Cluaberfanbftein  auftDörtS  mit 
erhoben  mürben. 

Fig.  5  fteOt  einen  febr  befonbem  %CLVi  bei  innent 
(SrbbaueS  in  einer  ®ebirgdgegenb  bar,  ndmlid)  eine 
t^eiltoeife  Ueberftür^ung  unb  babur*  Ümfe^rung  ber 
urfprünglicben  fiagerung»ber^Altnif|e  bei  $oH^m 
in  ber  SAcbfifd^en  Sc^meij.  $ier  finbet  man  ^m 
gegen  ade  getod^nlid^e  Erfabrung  unb  barau^  ab^ 
geleitete  SRegel  unter  bem  Kranit  ^uratalt  ntit  beut- 
lic^en  Serfteinerungen  in  fcbrAger  Stellung,  unter 
biefem  aber  Quaberfanbftein  ^ori|ontal  gef(bi(btet,  ber 
jebenfaKd  neuerer  Entfte^ung  ift  ald  ber  Surafalt  unb 
®ranit.  S)ie  genauere  Unterfud^ung  W  ^i^^^» 
ba^  ^ier  ^5d^ft  ma^rfd^einlic^  nad^  »blagerunj^  bei 
Ouaberfanbfteind  ol^ne  nad^toeidbdre  Seranlaljung  burit 
ein  emporbringenbed  Eruptiogeftein  bie  urfprün^liiidi 
fiagerungSberl^Altniffe  in  ber  SBeife  umgeftürjt  unfi 
babei  bie  ^^urafc^id^ten  umgebogen  morben  fmb;  ivit 
ed  bie  Slbbtlbung  barftellt,  mobei  nur  »u  bervunbem 
ift,  ba^  bie  benachbarten  Sanbfteinfd^icbten  ^orijontai 
blieben.  Q^  Tmb  aber  berartige  FAQe  f<bon  mW^ 
beobad^tet  toorben,  toenn  man  fie  au4  nod^nid^tredt 
befriebigenb  |u  erllAren  bermagl. 

Fig.  6  seigt  einen  FaU  merftoürbia  aufgeri^trtet 
unb  gebogener  6(bt4ten  aud  bem  Slipengebiete,  ir« 
berartige  Störungen  ber  urfprüngli^en  Sageniii^^ 
ber^Altniffe  }u  ben  gan}  getDö()nli(^en  S^otfad)en 
gebbren  unb  offenbar  toefentlidft  gu  ben  pittomlen 
@rf d^einungen  ber  ganjen  Sergfette  beigetragen  hän- 

Fig.  7.  ebeufaUS  ein  Seifpiel  aud  ber  ^Iper.^ 
fette,  unb  par  au$  bem  Sentralgebiet  berfelhn. 
$ier  finbet  fu^  eine  großartige  Faltung  unb  \^ätv 
förmige  Stellung  ber  (rpftaUinif^en  Sdbiefer  unb  ut 
SunAdpft  mit  ibnen  berbunbenen,  urfprüngltcb  bantber; 
gelagerten  febitnentAren  6(bi(bten,  mA(n:enb  in  ber!Piitte 
bed  FA^erS  ®ranite  auS  ben  frpftallinif(6en  64iefeni 
^rbortreten.  3)iefen  fAd^erförmigen  9avL  H  ^'^ 
burd^  eine,  mittele  punttirter  Sinien  angebeutete,  dftlt 
bor^anben  getoefene  grogartige  Sdbicbtenfolte  »u  tv 
ilAren  berfud(it,  beren  oberer  punftirter  Sbeil  ipä' 
ter  burd^  Sermitterung  unb  Slbfpfllung  lerftött  tooi^ 
ben  ift. 

Fig.  S.  ein  ibealer  Ouerfc^nitt  beS  Stiefenaebin 
geS,  ^eigt  eine  getoiffe  Sle^nlicbfeit  mit  bem  bed  ^'■ 
ged,  um  fo  koid^tiger  ift  eS  beSf^alb,  auf  bie  toefeni^ 
li(bften  Unterfc^iebe  aufmerffam  lu  madigen.  G^  f^"^ 
ba»  befonber»  fotgenbe:  Ser  ^ar§  ift  ein  fem« 
©runbflAi^e  nadft  faft  elliptif^ed  S^affengebirge,  bc^ 
SRiefengebirge  baaegen  ein  in  ber  SRid^tung  bon  ^e^- 
meft  nadft  &flbo(t  audgebe^ntei^  Kettengebirge,  i^ 
$ar)  ^at  f\d)  ber  centrale  ®ranit  jtoifcben  bie  teut^ 
li(^  febimentAren  £^onf(biefer  ber  ^rautDadfenperiote 
einqebrAngt,  bie  er  nur  in  unmittelborer  ll&U  «tf^' 
berAnbert,  sum  3^e\l  in  ^omfel»  umgetoanbeü  W 
im  Siiefengebirge  ift  berfetbe  bagegen  buri  «"'" 
bicfen  SWantel  frpftaflinifi^er  Sd^iefer  bon  ben  ^^W^ 
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m  SraiUMdtnpniDbc  grlitnnt,  unb  bic  ftbimtnldien 
jjomatiiinfn  ftnb  iin  nur  bii  jum  ScAf'tii  (»>f= 
iDi^lj  bnitlid)  auFgeriditd,  iDd^rtnli  ).  SS.  in  OuabtT> 
(rniCürin  btutlic^  (lorijotal  auf'  unb  angtfagtrt  ift, 
Dotau^  (»»vorgeht,  bai  iitc  na<6  äblagmina  beS 
C)utnfanb^dn3  ttinc  ^bung  bei  san)tn  Stebirgei 
Diafji  rat^T  ftaltgefunbm  (al. 

^g.  9  leigt  tin  ganj  au<SgtjdcbnrttiS  Stifpitl 
rina  bur^  3auung  bn  frütiti  Qoriiontal  gelagerten 
^nnatJDnnt  entftanbtnen  (!)«biTg^leltc  mit  SJngctis 
üulrm  iiDiF<ben  DataQtIm  Stüctni.  ^e  urfprflnglittKn 
ciiffof alten  pnb  bier  t^eilWeife  fpater  »ieber  ab- 
^nittKOiint,  in  bn  3'^'%nung  aber  burtb  $unttirung 
ictlauiiit.  ^(utonifiie  tlruplibge [leine  treten  nur  ein- 
ifi[ic|  ^rsoi,  aber  o^ne  eine  einFeilige  Kufrii^tung 
tctinjt  ju  ^abtn.  J)ie  ©i^iiiiten  ber  Rrtibeiieriobe 
ütcibecttn  nngeflArt  unb  ungefallet  biefe  einfeiltgen 
^TUpliDgefleine. 

Sig-  10,  ber  Sctinai^Dalbi  unb  ^g.  li,  bei 
Ctenraalb,  liegen  in  bec  getabünigen  Verlängerung 
(inri  gemeinlamen  unb  buictiaud  analogen  Qrbebung, 
(ie  nur  in  Sttmarjmatb  in  iebei  %leiie(ung  itixMiU 
liit>(T  War  alä.  im  ObenUialb,  3n  beibni  Gebirgen 
ireKn  plu(onifcb<  @ruptit>ge^eine,  befonber$  Qtranite 
unb  troftaUinift^e  6cbiefei,  namentlid)  (Sneiä,  ali 
ScntniafFni  auf,  tbeilnetfe  um<  unb  überlagert  bon 
frcineniaien  ^onuattonen,  beren  S^ii^ten  gegen 
Cflen  nur  gan)  allmäblic^  von  bem  plutonif^en  Stxn 
abfaUtn,  am  toeftticten  ^ug  bogegen  |um  Xjrcit  feil 
<:uijtri4ttt  ftnb.  3n  beiben  Sebirgen  nai  bie  Sr- 
iichingiDeife  offenbar  eine  Dor^eirfi^eifb  einfeitige, 
ietii  gegen  Cften  baä  3!or|inbene  mit  geringer 
SUinna  bei  horizontalen  S^i^tinfteaung  nui  in  ein 
ttaai  sBfierel  9{iDeau  erhoben  iDoibe,  »d^renb  auf 
Us  Steitfeile,  loo  ber  ^auptbtu<6  ttfolgte,  aile  SiU)-- 
ttn  iiä.  )u  benen  ber  ^laperbbe  jteil  aufgerictrttt 
Butten.  2}iefe  ßrliebung  trat  offenbar  na^  3b(age> 
ning  ber  Surafiittilen,  aber  tor  jener  ber  Sertiflr' 
Ittbilbe  ftatigefunben,  neli^e  in  boiijoiilalei  Stellung 
Htblieben.  Urfadie  biefer  Sr^iebung  tbnnen  unmfig- 
liif)  bie  in  biefer  ©egenb  beobai^tbaien  p[utoni!(tien 
'^Vliogefteine  gnoefen  fein,  benn  fie  finb  fämmtlit^ 
Hin  M  iai  Wotfeliegenbe ,  beffen  Gonglomerate  jafef' 
i(iii(  Seft^iebe  biefer  ®efteine  erfeallen;  au(i  finb  f« 
niijtnti  rrtennbai  in  Serfpaltungen  bei-  ge^btnen 
£4i4ten  cingebrungen. 

•»logifdie  ftflttc  »n  Bcutfdflu). 

0a[tigif(i)e  Jlaiten  ^ben  btn  Sntä,  bie  Serbrei> 
^9  ter  @efletne  unb  ^''^'■'■■'""i '  ^^^  benen  bie 
Uit  grtlrufte  beftejft,  inForneit  fidi  biefelbe  an  ber 
Sibohtflädie  eibnnen  Mfit,  bai^ufteilen,  noiauf 
hm  In  gtobte  @ei)Iog  me^r  ober  Ireniger  filtere 
^lüHe  aucb  &bei  tbre  untertrbifcbe  —  alfo  ni^l 
mnnitlelbar  beobadjlbare  —  äßet  breitung  grünten 
Imi,  nnmentlid)  in  ben  l^dilen,  in  iceCi^en  bie  noT> 
■nie  3)(l|)tnfDlge  ilirer  Uebeieinanberlagerung  betannt 
^l  SiieDtel  detail«  auf  folgen  flarten  bargeFleUl 
<«">»  tonnen,  ^dngt  natflrlit^  bon  bei  iSiS^e  i^re« 
Katlubf«  ab. 

Üuf  ber  cortiegenben  gcolHtfitin  Karte  son  Deutf^s 
mi  miim  i^iti  fe^r  beMränften  EDaumä  unb 
iKbalb  (leinen  OTafeftabeS  toegen  ganje  ßJruppen 
^ti  @(fleiiien  unb  Formationen,  bie  man  auf  gr&i 
Hm  Aorten  ooneinanber  ju  trennen  pflegt,  ju' 
'"»"lenaefoSt  unb  buri  gemeinfame  gaibenfetbei 
'«i'm  toettea.    Die  ^in  gebifbrten  I3iupi}tn  bc 


lu^en  tfaeid  auf  gemeinfamer  @ntflebun<i->iirt,  t^eilä 
auf  gemeinfamer  $eriobe  ber  (SntflebuiiLi,  mobci  na^ 
türlid;  befonbere  £9tlbungen  von  geriniii'in  S^erbrcii 
tungdgebiel  oft  unberüdft^tigt  bleiben  mutMi'n,  ireit 
baburifi  bie  Ueberri^tlidjleit  nufitoä  beeinhäitligt  loor^, 
ben  luSre.  ©etbfloerfWnbtiiti  mufete  unlor  folcbcn  * 
UmitAnben  hierbei  me(i  no4  ba3  inbioibiielle  Un 
t^eil  als  ein  gan)  beftimmteS  $rin(tti  iui;  Slii^tfi^nui 
bienen. 

Uebti  bie  auf  ber  Äarte  jur  3)arfie[Iün(|  iiebrai^ten 
ilbt^eitungen  fei  in  abfteigenber  Steige  —  t>.  b-  tion 
ben  oberften,  neueften  )u  ben  untern,  immer  Altem, 
»orf^witenb  —  ^clgenbes  benierft: 

])  3)ie  nei^  gelaffenen  SltSi^entäumf  befictien 
auS.gan)  neuen,  fogenannten  quartäre:!  i>t(r  rcccnlen 
unb  bituvialen  tfblagerungen ,  toie  Sanb,  @ei51le, 
Se^m,  m,  2:orf  u.  bgl. 

3)  ^laä)  (Selb  Rnb  alle  tertiären  gotmationen  be- 
}ei4net,  iDeE^e  man  i^rem  SIter  nai^  in  pliofAne, 
miocSne  uub  eocint',  ober  neogene  Mu  palAogcne 
trennt,  na^ienb  fie  nacb  bem  barin  ooilifrtfdieiibcn 
ober  tboralteriftif^en  SUntetial  in  Sraunfotilenfor: 
mationen,  StUoIalfe:  (Sanbftein  unb  Cmglomeiat) 
gonnattonen,  SlPf<^'  SlummulitentalC ,  3üfma|Teri 
unb  SlteereStaR  s  ober  ÜRergela  bin  gerungen  untnfibie- 
ben  toerben  ttnnen. 

»lau  Abcrbaupt  fleUt  bie  Seibieitun,]  ber  feam< 
bdren  ?iormaltonen  bar,  unb  {mar  futn  s)  milei: 
DunleTblau  )uFammengefagC :  Sreibe,  Ciiaberfanb: 
ftetn  unb  planer,  ßilä  ober  SIeotom  l  sanbftein, 
Mergel  unb  %i)tm),  Seifterfanbflein  mit  Sleinloblen: 
lodern,  »ei^er  ^urafalt  unb  Dolomit,  br<iimer  ^uia 
(Sanbftein,  Sbon  unb  DJterget  mit  äfciijtanlanem) 
fonie  fddtoarjei  ^ura  ober  iiai,  boibeirfibenb  anä 
bunfeln  biluminbfen  SalEfteinen  unb  iikrgeln  be^i 
flefeenb;  4)  unter  hellblau  bagegen:  bie  fogc: 
nannte  Striae,  beftebenb  aus  fleuper  (eanblietn,  SÜergel 
unb  ®tpS),  ajtuf^eltalt  mit  &\vi  nnD  eteinialj, 
fotti«  SuntfanbPein  mit  €d]iefertbon,  SHpgcnflein,  ®ipä 
unb  ©teinfalj. 

b)  Sluntelbraun  jtetit  bie  Verbreitung  ber  fo 
befoRberi  mit^tigen  Steintob (enformaticn  C'flV,  luelcbe 
coiberrfi^enb  aue  Sanbftein  unb  S^icffribon  mit 
Stbioa^to^len einlag erungen  befielt. 

e)  ©elblic^rotb  umfafit  alle  fogenamilen  primär: 
formationen,  ndmtiif):  b)  bie  fogenanntf  Sga5,  be« 
Ftebenb  aue  bei  3e<i (lein Formation,  fiallftein.  Solonitt, 
Keuperfi^iefer,  @ip3  unb  Steinfalj,  unb  tai  EHotb' 
liegenbe,  »otbenfdifitb  au3  Sanbfteinen  unb  fion= 
glomeraten  beftebenb,  fomie  alle  bePoniidicn,  r>lu= 
riftben  unb  (ambrifdjen  abiagerungen .  üdite  —  iii 
ISeulfdiIanb  aucb  ©raumade  genannt  —  i\n  l'errfdienb 
auä  ntSAtigen  Siedifellagerungen  boii  Ibonfi^iefet 
unb  Sanbftein  mit  untergeorbnelen  Sinti  iiftimacn  ooii 
Ouarjit,  Äiefelfüefer,  Hlaunfdiiefer,  "(^hünfteintuij 
unb  Haltftein  ober  Xiolomit  befielen. 

7)  ißioleti  flellt  bie  Verbreitung  tfr  trOftalli» 
nifdjen  S^iefer  bar,  lu  benen  nameiiili*  @nei5, 
©limmerftbiefer,  Ibonfditefer,  Sali,  unb  6blcrilf*iefer, 
^omblenbefiiefer  mit  (Sintageiungen  tcn  trDflQÜi' 
nifi.tbmigem  JlaKftein  (aJtarmor),  Mni]nftei|enfleiii 
u.  bgl.  gefeeien.  Sefer  ipabrffteinli*  n"b  bicfe 
6*tefn  gibfetenlbeila  bur*  UmwanblunLi  au«  ur= 
tprflngli*  febimentiien  Ablagerungen  tiiiiuiiiBen. 

8)  Unter  $Iutonif*  (bla&rotb)  f'iis  alle  bie= 
jenigen  ßruptiogefteine  jutammengefapt,  n'cl*e  ni(i)t 
mie  bie  Sanen  an  bei  Srboberfiadie,  fiMit;tiii  in  be: 
tra4tli*er  Siefe  unter  berfelben  |ur  t^niarnmfl  ge= 
langt  iu  fein  f*einen,  foba^  f«  «f*  tut*  lijciliueife 
«öftninmung  tbrer   Vebedung   beoboiJjtbai:   mnm 
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fonnten;  mir  teäfntn  baljiin  befonberd  aQe  @ranite 
unb  Syenite,  »ie  ©rünftcine,  Ouanporpl^t^rc,  ?$ot« 
p^t^rite  unb  äRanbelfteine  (sunt  ^peil  fogenannte 
STOcIapi^re). 

9)  2)unfeIrotb  enblic^  bcjeicfenet  bie  in  ber  Ke* 
get  ntc^t  iufammenböngenbe  SSerbreitiing  bei,  »ie 
bie  Saben  ber  Sultane  an  ber  ^rboberfläcbe  }ur 
(Srftarrund  gelangten  unb  be^balb  oultanifcb  ge« 
nannten  ©efteine,  »ie  a*  ®«  SBafalt,  Srac^pt  unb 
$bonolit^. 

aRan  »irb  auf  ber  ftarte  (eici^t  erfennen,  ba^  biefe 
Dutfanif^en  G^efteine  befonberä  in  einer  oom  dt^ein 
bid  sunt  Kiefengebirge  auSgebebnten  3one  liegen, 
»Abrenb  Ti^  bagegen  bem  Sllpengebiet  gän^Ud^  febien. 


äReteumlugte« 

Gearbeitet  bon  $rofeffor  Dr.  3.  WlMitx. 

(Xafel  13  bU  16.) 

Ilerti|eilun0  Her  iDärme  anf  Ut  (CrH- 

obtxfiüiit. 

CemprratBr  ber  nntern  fiiftf4l4ten. 

Sie  SSfirme  ber  Srboberfiäd^e  unb  ber  auf  ibr 

rubenben  Sltmofpbäve  ^<^^ft  faft  aui»f(blie|(icb  bon 
ben  6onnen[trabIen  ber,  bie  SSdrmeberbdltniffe  eined 
Orted  auf  ber  Grboberfldcbe  bangen  bemna(b  }unö(bft 
babon  ab,  »ie  er  t)on  ben  Sonnenftrablen  getroffen 
»irb.  SSti  biefer  SSejiebung  unterfcbeibet  man  auf  ber 
(Srbober^dd^e  fflnf  S^tn. 

1)  Sie  bei^e  3one,  berjenige  |u  beiben  Seiten 
bed  SIequatord  liegenbe  <9ürtel,  innerbalb  beffen  bie 
Sonne  bad  Senitb  erreicben  (ann.  Siefer  ©ilrtel  ift 
bur4  bie  beiben  äBenbeEreife  begrenjt,  babon  einer 
23 Va  (Srab  nörbltcb,  ber  anbere  aber  ebenfo  »eit  füb? 
Ii(b  com  SSequator  liegt.  3^if4en  ben  SBenbefretfen 
ift  2:ag  unb  9la(bt  baS  ganje  Sal^r  bmbur(b  nabegu 
gCei^  lang. 

2)  Sie  beiben  leiten  Sorten,  bie  Umgebung 
bed  9lorbpofö  bid  sunt  nörbti^en,  unb  bie  Umgebung 
bed  6ftbpoId  bii  SUi»  fübticben  ^olarlreis  (23y.  ®rab 
t)om  entfpred^enben  $o(),  innerbalb  beren  ber  längfte 
Xag  fo»ol  »ie  bie  Idngfte  Sßacbt  24  6tunben  (auf 
ben  $oIar!reifen)  bid  }u  einem  balben  3abr  (auf  ben 
$olen  felbft)  bauert,  »erben  bon  ben  Sonnenftrablen 
fo  fcbrdg  getroffen,  ba^  bi^  feine  erbeblidde  er»fir» 
mung  flattfinben  fann. 

3)  Sie  beiben  aem&^igten  3onen,  »el(be  auf 
ber  nbrblicben  unb  ffibli(ben  ^emifpbdre  s»if(ben  bem 
SBenbefreife  unb  \>tm  entfpretbenben  $otarfreife  liegen. 
3n  ben  gemäßigten  Bonen  beträgt  bie  Sauer  beS 
Idngften  Zaq^  unb  bie  ber  Ungften  3ladit  13'/.  bid 
24  6tunben. 

9Bdre  bie  gefammte  @rboberfldd^e  feft  unb  gleicb« 
förmig  eben,  gdbe  ed  »eber  SDleer  no(b  Suft,  fo  bing^ 
bie  Temperatur  eined  Orteä  bloS  oon  feiner  ßnt« 
femung  bom  Xequator  ab.  6o  aber  »irb  bie  äBirfung 
ber  Sonnenftrablen  »efentlidb  burcb  93obengeftaItung 
unb  9BoUen  mobificirt,  burcb  Suft«  unb  äßeered- 
ftrbmungen  »irb  bie  SBdrme  bon  einem  Orte  §um 
anbem  übertraaen,  unb  fo  (ommt  ed,  baß  Orte  )}on 

SIei(ber  geograpbifcb^t  Sreite  oft  ein  febr  berf(biebeneä 
tlima  l^aben. 

Sa  bie  Qimatifcben  SBer^dltniffe  eine^  OrteS  burcb 
fe^r  berf (biebene,  uni»  nicbt  binUnglicb  betannte  Sin« 


flüffe  mobipcirt  »erben,  fo  ift  ed  nid&t  mdalub,  fie  auj 
rein  tbeoretif<^em  SBege  abzuleiten,  man  lomi  ^  m 
burcb  bie  @rfabrung  fennen  lernen* 

Sßenn  man  bon  SOtittemadftt  %u  SRittemo^t  jebt 
@tunbe  bie  Sufttemperotur  beobad^tet  unb  au§  biei» 
24  99eobadt)tungen  baS  SRittel  nimmt,  fo  erbölt  mos 
bie  mittlere  3:emperatur  beS  fragßdben  £ag^. 

Sie  mittlere  S^ageStemperatur  tann  man  aber  audb 
erbatten,  obne  Sag  unb  3ladit  )7on  Stunbe  }u  6timbe 
ba^  Zbetmometer  }u  beobacbten^  »enn  man  M 
ajtofimum  unb  ba§  SOtinimum  ber  2:emperatur  lennt, 
»el^eiS  innerbalb  24  @tunben  ftattfanb.  Sen  b54ften 
unb  niebrigften  Sbermometerftanb  ber  legten  246tttnben 
erbdlt  man  aber  burdb  ben  Xbermometrograp^cn. 
3:af.i6,  gfig.i  fteHt  bie  befanntefte  gorm  beS  Zbemo^ 
metro^rapben  bar.  Sluf  einem  Sret  ift  ein  Ouetffilber^ 
unb  etn  SBeingeifttbermometer  befeftigt,  beren  Äugeln 
na(b  entgegengefe^ten  Seiten  liegen.  3n  ber  Söli» 
bed  OuecfftlbertbermometerS  befinbet  fi^  ein  Stotf- 
ftdbiben,  »elcbed,  »enn  ed  auf  ber  OuecffttbeifduU 
aufrtftt,  bei  fteigenber  Temperatur  fortgef<boben  tntt, 
aber  an  ber  Stelle  ber  b^^^ften  2:emperatur  fielen 
bleibt,  »enn  fid^  baS  Ouedfitber  bei  •  fmlenber  iem- 
peratur  »ieber  suradt^iebt.  ^n  ber  Übbte  beS  an^ 
bem  älbermometerS  befinbet  ftcb  ein  aui  farbigem  @[a^ 
verfertigtet  ®la§ftdbcben,  »elcbed  mit  3»et,5biapf<ben 
enbet,  beren  Sur<bmeffer  no<b  tttoa^  Heiner  i^  aU 
ber  Surcbmeffer  ber  ^öbre.  Sefinbet  ftcb  ber  eine 
finopf  bed  gan§  im  SBeingeift  ftedenben  ®(adfldb(bnt^ 
ganj  am  @nbe  ber  äBeingeiftfdule,  fo  »irb  e$  bei 
ftnfenber  Temperatur  burcb  Sapillaritdt  mit  iutüd^ 
gefübrt.  beginnt  bann  aber  bie  Slemperotur  iDteber 
ju  fteigen ,  f o  bleibt  bad  Stdbiben  an  ber  Stelle  txi 
3:emperaturminimumd  liegen,  inbem  ber  {t(b  ovi- 
bebnenbe  SBeingeift  an  ibm  borbeigebt.  Um  bai&  ^ 
ftrument  |ur  «feoba^tung  in  Stanb  lu  fe^en,  »iib 
eg  na(b  ber  linfen  Seite  geneigt,  fobaß  baS  ßtaW 
ftdbcben  auf  bie  OuecfTtlberfdule,  bad  ®ladftdb<ben  bid 
3um  (int>e  ber  SBeingeiftfdule  berabfdlit,  unb  bans 
»ieber  in  feine  bon^ontale  Sage  surfldgebraibt.  ^ 
man  bied  beä  Sbenbd  ^etH^an,  fo  fann  man  am  nfi^ften 
Slbenb  ablefen,  »elcbed  in  ben  legten  24  Stunben  brr 
b5(bfte  unb  nieberfte  Zbermometerftanb  »ar.  Sad 
äRittel  au^  biefen  beiben  Temperaturen  ifi  f^r  nokt 
ber  mittlem  Sage^temperatur  gleicb. 

SaiS  cbm  befcpriebene  ^[nftrument  fommt  febr  lei(bt  in 
Unorbnung;  biel  juperldfrtger  ift  baS  ^Retallt^er.- 
mometer,  Zaf.  16,  |$ig.  2.  ®ne  Spirale,  aoi 
einem  sufammengel5tbeten  Streifm  ton  Sta(l  unb 
2Rcfrmg  gebilbet,  ift  in  feiner  Mitte  befcftigt.  «ei 
»ad!)fenber  Temperatur  bemegt  [id^  bad  freie  6nbe  b 
ber  Spirale  no4/  ber  tinlen,  bei  ftitfenber  no(b  ^^ 
regten  Seite,  ^inter  ber  Spirale  be^nben  ft(b  i^^ 
mit  gelinber  IReibung  be»egli(be  Seiger,  beren  itbet 
einen  bid  gum  freien  @nbe  ber  Spirale  beroonogen' 
ben  Stift  trdgt.  Ser  Stift  p  bed  3eigeriS  cd  liegt  linl^i 
ber  Stift  q  beä  Seigerd  fg  liegt  recbt«  bon  b.  £fli 
man  bie  beiben  Stifte  mit  bem  Spiralenbe  b  in  »^ 
rübmng  gebradt)t,  fo  »irb  bei  fteigenber  Semperatur 
ber  Seiger  cd  nacb  ber  linfen  Seite  gefcboben,  um  bei  ber 
Stelle  ber  bbcbften  Temperatur  liegen  }u  bleiben,  tom 
bie  3:emperatur  gu  ftnfen  beginnt.  3n  glei(ber  SBeife 
marlirt  ber  Seiger  fg  bie  SMinima  ber  »mperatur. 

Seftimmt  man  nun  auf  bie  eine  ober  bie  anbete 
9Beife  bie  mittlere  älemperatur  für  aQe  Zage  M 
ajlonatd,  nimmt  man  al^bann  bad  aRittef  aui  ben 
fo  erbaltenen  3o  ober  31  Sablen,  fo  erbAlt  man  bie 
mittlere  Temperatur  eined  beftimmten  ÜRonotd;  toti' 
renb  enbli(b  bad  SRittel  auft  ben  12  SRonatdmittein 
bie  mittlere  Temperatur  bed  gangen  ^^x^  liefert 
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^t  man  fflr  einen  beftimmten  Ort  bie  mittlere 
Stmperatttt  mehrerer  axfeinanberfotgenber  ^a^re  be- 
ftinnnt,  fo  finbet  man,  bag  btefe  ^la^^re^mittel  (eine^s 
»e9§  gan|  aletd^  ftnb.  SRimmt  man  bad  9Ritte(  auS 
einer  mög(icp|t  großen  3a^(  bon  Sa^re^mitteln,  fo 
eiWt  man  bie  mittlere  3<^(^v^^temperatur  bed 
Crte«.  2)icfe  ift  jum  »eifpid  für  fionbon  8,3*'  %, 
für  Scrlin  7,2°  M.,  für  Petersburg  z,^"  %,  für  Mom 
12,7^  9i  tt.  f.  ». 

Serglet^t  man  bie  mittlere  Jahrestemperatur  loev 
f(6iebener  Orte  miteinanber,  fo  ^nbet  man  ba(b,  ba| 
Crte  gleiif^er  geograp^ifc^  93reite  feineStoegS  au^ 
nUiäft  mittlere  Jahrestemperatur  Iftaben,  ba|  alfo  bie 
^a^reS'Sfot^ermen,  b.  \f.  bie  Sinien  gteidfter  mitt« 
lerer  Ja^reSlDdrme,  teineSmegS  bem  Slequator  parallel 
Snb. 

^umbolbt  führte  ben  S3egriff  ber  Jfot^ermen  in 
bie  23ifTenf(baft  ein  unb  conftruirte  bie  erfte  Jfo- 
i^eimentarte.  %a^.  13,  Sig.  1  jeigt  ben  Sauf  ber 
3a(ireS?3fotf^ermen,  »ie  eS  bem  gegenwärtigen  Se« 
oba((tungSinaterta(  entfpric^t. 

9Ran  überfielt  aviSi  biefer  Harte,  ba^  bie  mittlere 
34reStemperatur  im  meftlid^en  (Suropa  bebeutenb  ^ö^er 
tjt  als  bei  gleicher  Sreite  im  :^em  bon  Xften  unb 
an  ben  Ofßfiften  pon  9{orbamerifa,  benn  bie  Ja^reS« 
Sfot^ermen  Iteigen  an  ben  SQefttüften  ^ropaS  fe^r 
»eit  na4  Sorben,  u>d(renb  fte  im  Jnnem  Sir^enS 
unb  im  öfUid^en  9lorbameri!a  fe(r  meit  nadj  6üben 
berabiinten.  duropa  berbanit  fein  oer^dltni^^ig 
mitbeS  ftlima  por$ugSta>eife  bem  ©olfftrom,  beffen 
iMrme  @ekodffer  bis  }u  ben  SBefttüften  SuropaS  t)OP 
bringen,  bann  aber  bem  mdrmenben  @inf[u|  ber  €flb« 
tMJtminbe,  toeld^e  ^ier  unpefd^mddEft  i^ve  Sirfung  t^un. 
Unter  bem  Ginflu^  ber  €üb»eftti>inbe  fteigen  bte  Jfo- 
t^en  oudb  an  ben  äBeftlüften  SlorbameritaS  »ieber 
nad^  9torben. 

^ie  äiemperatuT  ber  (Srboberfla^e  unb  ber  untern 
2uttf(^i(tten  ift  fortmd^renben  @(!|^ta>anlungen  unter« 
iDorfen,  inttel^en  fidf  eine  tfiglicj^e  unb  eine  jd^r- 
U4e  $eriobe  geltenb  mai^U 

SBenn  man  ben  (Bang  ber  Temperatur  an  einem 
einzelnen  Zaqe  »erfolgt,  fo  jeigen  fic^  me^r  ober 
loeniger  gro|e  Unreaelmd^igfeiten,  toeld^e  unter  Um« 
jt&nben  ben  normalen  @ang  ber  tdgUc^en  $eriobe 
aan)  maStiren  fbnnen.  6o  ftellen  gum  iBeifpiel  in 
Sig.  7  unb  8,  Saf.  13,  bie  beiben  feiner  ^ejogenen 
^mm  ben  ®ang  ber  Temperatur  bar,  n^te  er  am 
10.  unb  18.  Juli  1841  in  Stünden  beoba(^tet  Sorben 
ift.  5)ie  STbfciiTen  biefer  Sigur  ftnb  ben  (aftronomif* 
^tfilfüm)  lageSflunben,  bie  Orbinaten  fmb  SR^aumur'« 
)4en  (Kraben  proportional  aufgetragen.  SRimmt  man 
aber  auS  aOen  n>d^renb  ber  ^a^xe  1841,  1842  unb 
1843  im  Juli  morgens  um  4  Ubr  (16  U^r  aftronomifcb) 
gemäßen  9eobadfttungen  baS  SOltttel,  fo  er^dlt  man 
%^\  (Sbenfo  ergibt  fxdf  für  6  U^r  morgens  bie 
^ttr(i^f4niUStemperatur  ii,8%  fflr  8  U(r  14*"  u.f.m. 
^BeitiiRmt  man  fo  bie  2)ur(^f<^nittStemperatur  für  alle 
Xageijhmben  beS  Juli,  fo  erl^dlt  man  ben  normalen 
®ang  ber  Temperatur  im  Saufe  eines  JulitagS  wie 
n  burc^  bie  ftdrter  ausgesogene  Gurt^e  in  ^ig.  7  bar« 
geHeOt  ift. 

3n  gleichem  6inne  ift  in  9ig.  8  ber  ®ana  ber 
Temperatur  am  9.  unb  10.  Januar  i84i  buYJ9  bie 
Reiben  nnterßen  fein  ausgesogenen  (Würben,  ber  nor« 
nole  (Sang  ber  Temperatur  im  Saufe  eines  Januar« 
^^  aber  bur«^  bie  ftdrlere  (Surbe  bargeftellt. 

Om  Shir^d^nitt  fdOt  bie  niebrigfte  Temperatur 
auf  bie  Stunbe  beS  Sonnenaufgangs,  bie  ^dd^fte 
im  Sinter  auf  i  Ufir,  im  6ommer  auf  3  U(^r  nadft« 
wittagd.  3)ie  SiReren}  }mtf(^n  bem  tdglid^en  SRofi« 


mum  unb  SRinimum  ift  im  9Btnter  toeit  Heiner  als 
im  Sommer,  fte  beträgt  }um  S3ei{piel  für  Ttün6)tn 
bur*f<^nittlidt  im  Juli  6,2^  SR.,  im  Januar  nur  2"  SR. 

3)ur^  bie  jd^rlid^e  $eriobe  ift  bie  Ebmed^felung 
ber  Jahreszeiten  bebingt.  Jn  ber  ^ei^en  3one 
ftnb  bte  Sd^toanlungen  ber  Sufttemperatur  im  Saufe 
eines  Ja^reS  unbebeutenb.  S)er  (E^aralter  ber  Ja^reS« 
Seiten  ift  am  fd^drfften  in  ber  3Ritte  ber  gemd^igten 
3one  auSgeprdgt.  Je  mel^r  man  ft4  ber  ]^ei|en  3one 
nähert,  befto  geringer  mirb  ber  Unterfc^ieb  smtf^en 
Sommer  unb  SBinter,  je  me^r  man  ft^  ben  $olar« 
treifen  ndl^ert,  befto  greller  mirb  biefer  Unterfc^ieb, 
md^renb  bie  UebergangSperioben,  S^ü^Kng  unb  ^erbft, 
faft  berfd^toinben. 

9Ran  er^dlt  eine  Ueberft^t  ber  jdl^rlid^en  $eriobe 
ber  Sufttemperatur,  menn  man  bie  mittlere  Temperatur 
eines  OrteS  für  jeben  ber  einzelnen  3Ronate  beS  Ja^« 
res  ermittelt  unb  banac^  bie  id^rli(!(^e  Temperatur« 
curpe  conftruirt,  »ie  eS  in  Xaf.  13,  ^g.  5  für  ^abana, 
SRom  unb  Samaul  (in  Sibirien),  unb  in  ^g.  6  für 
SIRoSlau  unb  SRepfjabil  (auf  ber  Jnfel  Jslanb)  ge-- 
fc^e^en  ift.  9Ran  fxeit  sum  Seifpiel  in  gig.  5,  ba^ 
in  SRom  bie  mittlere  Stemperatur  beS  fdlteften  SRonatS 
(Januar)  unaefd^r  6*  SR.,  bie  beS  ^ei^cften  (Juli) 
beinal^e  20*"  iR.  betrdgt,  bie  ^ifferenj  im^dfcn  ber 
mittlem  Temperatur  beS  ^ei^eften  unb  beS  fdlteften 
aRonatS  betrdgt  für  SRom  alfo  ungefd^r  14°  SR.  S)iefe 
3)ifferem  betrdgt  für  $abana  nid^t  ganj  5*"  SR.,  für 
Samaul  aber  betrdgt  fte  Über  32°  91. 

Sflt  Orte  gleid()er  mittlerer  Ja|>reSh)drme  ift  beS« 
^alb  ber  normale  (Sang  ber  Temperatur  im  Saufe 
eines  Ja^reS  leineSmegS  berfelbe.  So  l^aben  j.  93. 
SDloSlau  unb  Stepfjapif  na^eju  gleid^e  mittlere 
Jahrestemperatur  (3,6*'  unb  3,3''  SR.),  bie  jd^rlid^e 
^emperaturcun^e  ift  ober,  mie  man  auS  ^ig.  6  fte^t, 
für  SRepfjabil  eine  piel  flauere  als  für  SIRoSfau.  Süt 
SRoSlau  ift  ber  Sommer  ^ei|er  unb  ber  äBinter  fdlter 
als  für  SRepTJaoit.  Sür  SIRoSfau  ift  bie  SIemperatur 
beS  ^ei^eften  SRonatS  um  23,5^  SR.,  für  SRepfjabif  ift  fte 
nur  um  12,5°  SR.  ^ö(^er  als  bie  beS  fdlteften  SERonatS. 

^urci^  bie  ffl&^t  beS  SIReereS,  namentlich  an  ben 
SBeftfüiten  oon  Europa  unb  SRorbamerifa,  ftnb  bie 
©eaenfdbe  3teij[(i^en  Sommer  unb  äBinter  fe^r  ge« 
mdli^t  (Seeflima),  »d(irenb  fte  im  bftli^en  (Suropa 
unb  in  iRorbaften  ebenfo  tt>ie  im  Jnnem  bon  SRorbr 
amerifa fe^r  gro^  1tnb(Sontinentalf lima).  SRe^fjabif 
gel^brt  bem  Seeflima,  SIRoSfau  ge^brt  bem  kontinental' 
flima  an. 

^aS  befte  9ilb  ber  gleid^jeittgen  Sert^eilung  ber 
äBdrme  auf  ber  (SrboberfldÄe  bieten  bie  SlRonatS-- 
Jfot^ermen,  b.  (.  bie  Würben  glei(!t^er  mittlerer 
SIRonatSh)drme.  Saf.  13,  Sig.  2  setgt  ben  9[$erlauf  ber 
Januar«,  unb  ^iq.Z  seigt  ben  ber  Juli«Jfo« 
t^ermen.  SIRan  überfte^t  auS  biefen  ftarten  unter 
anberm,  ba^  äBaf^ington  im  Januar  gleiche  Zem- 
peratur  mit  SRepfjaoit  unb  ben  meftlid^ften  SBorgebirgen 
9lom)eaenS,  im  Juli  aber  gleicj^e  Temperatur  mit  ber 
Sübfüfte  bon  Sicilfen  ^at.  S)ie  Jfotl^erme  oon  20''  SR., 
totldie  im  Januar  etmaS  fübtid^  t)on  St. -Domingo 
^erlduft,  fteigt  u^d^renb  ber  folgenben  6  SIRonate  biS 
na4  äBaf^ington,  im  meftlid^en  Elften  fteigt  fte  oon 
ber  Sübfüfte  StrabienS  bis  sur  ÜRitte  beS  JtaSpifd^en 
SIReereS.  Jn  ber  SRd^e  ber  (kpberbifci^en  Jnfeln 
bleibt  bagegen  bie  Sage  ber  Jfot^ermen  bon  20"^  SR. 
faft  ungednbert* 

Q:nn9eraliir  bir  tßl^ttn  f iiftfibi4|teK* 

SRit  ber  ßrl^ebung  über  baS  9libeau  ber  SIReereS 
fld^e  finft  bie  Temperatur,  mag  man  ftc^  nun  in 
einem  SuftbaWon  ergeben  ober  l&ofe  SSerge  befteigen. 
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©apfSuffac  ftte^  im  ^a^xt  1804  In  einem  Suft» 
baOon  bid  }u  einer  $d^e  )7on  21000  ^u^  auf  unb 
beoba^tete  in  biefev  $5(e  eine  3:emperatur  t)on 
—7,6''  9i.,  mä^renb  am  ^oben  eine  äiemperatur  )}on 
24,8°  91.  ^errfc?;te.  Sluf  Za\.  14  gibt  gig.  4  eine  öer- 
g(ei(!^enbe  Ueberfidftt  ber  tl^ermifd^en  ^Beobachtungen, 
meldte  bei  brei  im  Sa^re  1852  in  6ngtanb  unter- 
nommenen Suftfabrten  angeftellt  »urben.  ^ie  3ablen 
auf  ber  Unten  Seite  aeben  bie  m6)  parifer  (^u^en 
gemeffenen  ^ö^en,  bie  3a(len,  meldte  auf  ben  f(^attir« 
ten  Streifen  fte^en,  aebeu  bie  an  ben  cntfpreii^enben 
SteQen  beobachteten  Temperaturen  in  St^aumur'fc^en 
©raben  an. 

S(uf  j^ol^en  iBergen  ^eigt  fddon  bie  ä^erdnberung  ber 
Vegetation  bie  Slbnabme  ber  Temperatur  an.  3e 
böber  man  fteigt,  befto  mel^r  nimmt  bie  äJegetation 
ben  Gi^arafter  t&tterer  igimmeföftrid^e  an.  ^n  @übs 
amerifa  fann  man  in  einem  S^age  auS  ber  SRegion  ber 
$a(men  bid  lum  etoigen  Sci^nee  auffteigen.  ^n  ber 
SLnbedfette  ift  nad)  ^umboibt  bie  mittlere  ^a^xti» 
temperatur  in  eine):  $5^e  Aber  bem  ID'teere  pon 

0  SuS  .  .  •  .     22"  SR. 
6000    „    ....  14,4" 
12000     „     ....     5,6 
löOOO     „     ....     1,2 

S(m  abli^ana  ^ro^er  ©ebirgSmaffen  fann  man  ftd^ 
ifotbermif(i&e  Sinten  gelebt  beulen,  meldte  nd^e^u  als 
l^orijontale  (Euroen  erf(betnen  loerben.  Zal  14,  Sig.  5 
Seigt  ben  Serlauf  ber  ^ö^en^Sfotbermen  in  ben  Sllpen. 
^an  aberTie^t  leicht,  ba|  bie  Sfot^erme  ton  o°  9t. 
in  einer  $ö^e  t)on  6000  bid  7000  ^uft  um  bie  9l(pen 
6erum}iel^t. 

Unter  fonft  gleiten  UmftAnben  ift  ed  auf  ^od^' 
ebenen  toArmer  afö  auf  ifolirten  ^Berggipfeln  gleicher 
^öbc. 

3)ie  ^emperaturabnal^me  in  ben  ^ö^em  Suftregionen 
loirb  baburd^  befonberd  marfirt,  ba|  auf  ^o^en  (^e* 
birgen  ber  6dftnee  felbft  in  ben  Sommermonaten  nid^t 
megfd&mt(}t,  foba|  biefe  ®ipfe(  ftetd  mit  64nee  be« 
beat  bleiben,  ^ie  untere  ©tenje  bed  emigen  Sc^need 
rüdt  um  fo  tiefer  gegen  ben  SReeredfpiegel  (erunter, 
je  me^r  man  fii^  Pom  ^equator  auS  ben  $olen  nähert. 
©0  ift  8.  ».: 

far  Quito        0°  n.  ^3r.  bie  i^b^e  ber  Sd^neegrenje  1 532o' 
„  SWejico     19°   „        „  „  13900' 

„  aipen       46°    „         „  „  8360' 

„  9lor»egen7i°   „         „  „  2220' 

^ie  ungleicb  bie$5l()e  ber  Sd^neegrenje  auf  ben 
Gebirgen  t)erf$iebener  @egenben  ift,  mirb  burd^  gig.  8 
auf  ^af.  15  anfc^aulidb  Qtmad)t,  in  melc^er  bie  Dor» 
Sügli^ften  igö^en  Don  Hmerüa,  Elften  unb  @uropa  in 
(Gruppen  ^ufammengeftellt  ftnb.  9lr.  i,  2  unb  3 
fmb  ber  ^l^iniani,  ber  Slconcapua  unb  ber  (S^imbo« 
raffo  in  Sübamerüa.  3)em  i^imalajagebirge  gehören 
9lr.  4  unb  5  (Sd^amatari  unb  ^(^amalagiri)  an, 
dlx.  6  fteat  ben  ^aufafud  bar.  S)ie  übrigen  @ipfel 
entfpred^en  europ&ifc^en  Gebirgen:  9lr.  7  ben  $pres 
näen,  92r.  8  ben  Sllpen,  9lr.  9  bem  Sutitelma  in 
9Iom)egen  unb  9tr.  10  ber  Snfel  SDlagerbe,  beren  nbrbs 
lidftfte  ^pit^e  baS  9lorbcap  bilbet. 

3(ud  %iQ,  5  auf  Xaf.  14  fte^t  man,  ba|  bie  6c(nee< 
grenae  (bie  ©renjlinie  ^toif^en  braun  unb  blau)  merl« 
lieb  WUx  liegt  al^  bie  3[a^>^<^*3fotl>ermen  üon  0°. 
^ie  ^öj^e  ber  6d(ineegren)e  ift  Dorjuadtoeife  bebingt 
burdb  bie  Temperatur  be$  l^eigeften  3/tonat8  unb  bie 
anenge  bed  6d(^neefaü9.  SDie  man  auS  i^ig.  8,  2:af.  15, 
ftetit,  liegt  bie  Scbneegrenje  auf  bem  9U)rbab(ana  be3 
Himalaja  (ober  als  auf  bem  Sübabbang,  toeil  auf 
bem  6übab(ang  t)iel  me(r  @(bnee  f&ut. 

S)a  in  (o(en  (S^ebirgen  oberhalb  ber  S^neegrenje 


me(r  Schnee  fddt  ald  an  Ort  unb  BttUt  isegf^welsni 
fann,  fo  mfl^te  bier  eine  ins  Unenblidfte  fottge^^ 
Sln^Aufung  Don  @d(neemaffen  ftattfinben,  locnn  niä 
burc(  bie  ®letfd(er  eine  3lu^lei(j(ung  Vermittelt 
n^firbe.  S)ie  ®letf((er  finb  (angfam  fortfd^iten^e 
6idftr5me,  meldte  fidb  in  (o(en  ®ebirgen  an^  ber  ^^ 
gion  bed  etoigen  S^need  in  ben  2baifoblen  btd  »ni 
unter  bie  9{egion  ber  Schneegrenze  berabfenTen,  f^ 
ba^  bad  untere  ©letfd^erenbe  oft  i^on  einer  b(ü(enb<n 
Segetation  umgeben  ift. 

i>n  urfprünglid^  aud  feinen  !Rdbel((en  beftetenbe 
Sd^nee  toirb  burd(  t(eilmeifed  Schmelzen  unb  oiebct 
©efrieren  in  eine  tbmige  SRaffe,  ben  ^irn,  im-. 
manbelt,  toelc^er  fxdf  bur$  (Aufige  aSieber^olung  bcf: 
felben  ^roceffed  aUmdbli^  in  eine  auf^  etnietnen  Mt 
nu^grolen,  aber  feft  sufammengef eilten  xbmem  br^ 
fte(enbe  GiiSmaffe  Dertoanbelt,  »eube  auf  t(rer  aeneic;- 
ten  Unterlage  langfam  t^alabmArtd  gleitet  $$•  ^' 
2:af.  15,  ift  eineSlnfid^t  bed  9tofenIauigIetf(beKl, 
meiere  fe(r  geeignet  ift,  einen  ridbtigen  begriff  von 
ber  ®Ietf((erbilbung  ju  aeben.  Vtan  ^t'it,  ivle  fi(6 
aus  ben  au§gebe(nten  S^nee«  unb  Stmfelbetn  bu 
(SiSmaffe,  einer  unge(euem  Z^rdne  nid(t  gan|  undbm 
txdf,  in  bie  3:iefe  binabfenft.  t^g.  5,  Zaf.  15,  ftdli 
ben  9i(6negletf^er  bar,  meldper,  na^bem  et  in 
einem  engem  unb  fteilem  £bale,  einer  (Rüa^Att 
dbnlid^,  (erabgeftiegen  ift,  [xif  nun  auf  ber  enoeiteit» 
£bcilfo(le  fdd^erförmig  ausbreitet. 

SluS  berfiarte  beS  Wlex  be  Slace  im^omcum- 
t(al,  Xaf.  14,  Si^.  6,  fte(t  man,  »ie  biefer  w&^^t 
@iSftrom  burd^  bie  Sereinigung  mehrerer  Xbeilftr^mr 
entfielt.  SluS  Den  Simfetbem  bed  Gol  bu  ®^ant  fentt 
ftd^  ber  ©lacter  bu  ®^ant  (erab,  ber  fi(b  toeiter  untn 
mit  bem  (Placier  bu  S^cbaub  unb  bem  ®(acier  buZ&f 
Ufre  Dereinigt.  S)aS  untere  (Snbe  beS  SRer  be  0(act 
bei  k  liegt  3670  %n^  über  bem  ITOeereSfpieget,  fllis 
ungefd^r  4330  g^^  unter  ber  Sd^neegrenje. 

3th  3a(re  1788  liegen  bie  ^Begleiter  Sauffure'l  orn 
obem  (Snbe  bed  ©lacier  In  ®dant  bei  g,  %iq.  6,  m 
Seiter  }urfld,  beren  Srud^ftfitfe  im  Sa^re  1832,  al^'c 
nad^  56  Sauren  bei  s  miebergefunben  mürben,  o" 
56  ^a^xm  bnt  bemna(^  ber  (Sidftrom  bie  Strede  m 
g  bis  s  5utüd!ge(egt,  im  Suri^fd^nitt  alfo  i^tlid) 
einen  9Beg  Don  375  ^ni, 

3)aS  diS  beS  (Sol  bu  ®dant  brandet  120  Sa^iC;  utn 
baS  untere  (Snbe  beS  @iSmeerS  )u  erreichen. 

Son  ben  3;tia(mdnben,  §mif<ben  toeld^en  bie  dletfibrt 
eingebettet  fmb,  fallen  mt^x  ober  minber  groM  'i^^'- 
ftüdfe,  SteingerbH  unb  ®runb  auf  bie  Ufer  M  &^' 
ftromS,  mel^e  Don  bem  @ife  langfam  ttfalabtrdrte 
getragen  merben.  3Benn  nun  stoei  @letf^er  (ufamoim- 
ftogen,  fo  gelangen  biefe  ©efteinftüde,  toelje  bi^  ^)' 
^in  auf  ben  einanber  uigemenbeten  Ufern  lagen,  ouf  tie 
SJlitte  beS  burc^  bie  SSereinigung  gebilbeten  ®(etf(t>^^ 
unb  toanbem  nun  auf  ber  äßitte  beffelben  (Mittel' 
mordne)  fort,  allen  ÄrÜmmungen  be«  di^ttom* 
folgenb.  2af.  16,  gig.  6,  »el^e  ben  Dom  6i<^(f^ 
\)Oxn  aus  gefe^enen  Unteraargletfd^er  barftelU,  ip 
eine  aRittelmordne  in  auSgejeidftneter  äBeife  pAtba^ 

3)aS  untere  dnbe  ber  (Sletfcber  ift  ftetS  )9on  be« 
beutenben  @efteinSs  unb  ©erbttmafjfen  umgeben  (Sron^* 
m ordnen),  meldbe  burdb  baS  (SiS  allmdblic^  t^^'d^^ 
tragen  morben  ftnb.  SBenn  nun  baS  untere  (9Ietfd)er' 
enbe  einige  3a^re  lang  Dorrüdtt,  fo  »irb  ber  S^tümmff' 
»Dali,  »eld^cr  baffelbe  umgibt,  mit  un»iHer|te||lt*ff 
®en)alt  fortgef(^oben,  um  liegen  |u  bleiben,  tvenn  baim 
baS  untere  (Sletfdfterenbe  fxdi  toieber  für  einige  3f^ 
iurüdfaieM.  ®o  fie^t  man  Saf.  15,  ?H9.  ^  *'f 
alte^n»itmordnen,  meldte  maHartig  baS  untere  (Snve 
beS  9(^önegletf(^erS  umgeben. 


(ErbliMtr  —  mcKKobgir.     Onl|(iriig  ^n  IDirwt  Mf  bii  StW<i9ihtii. 
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Sit  bn  6ntfnnuiij  vom  Kfquotoc  fleigtn  oui^  bie 
ftoii^  tüfn  t)tiab,  um  tnblidj  in  bcn  ^(antgionen 
bflCn  ^ifp^Arnt  Mn  iDtttrcöfpitgel  ju  etteiditn. 
6e  IkUt  gig.  i  auf  laf.  la  einen  ©[«f*«  auf 
cpiliiKrgm  unb  gig.  8  ttnen  folgen  auf  bcr  ^eftlQfle 
m  i9iiiilanb  bai,  iMl4lt  bcibe  iran  btn  SSKTtäiiwgen 
miliiUt  nwTbni. 


CnMRiln  kl  ««tttf  »t  kl  •itbt. 

um  bie  XnniKialni  bn  eberti  SobenFibiiitfTt  |u 
tfcbtublen,  tanit  man  bie  £amont'fdie  Soni^tung, 
auf.  16,  gifl.  3,  an»nib«n.  3n  ben  fflobm  ift  eint 
Hlicnte  3U9TC  Den  quabialildgnn  Ounrf^nüt  fing«' 
[ntt,  in  Dtl^e  4  Solltn  palfcn,  oon  brntn  tinn  auf 
ctn  anKm  flt^t  unb  atldjt  milleU  einei  €tange  btr 
Unit  mä)  ^au^gejogm  »erben  tännen.  Sn  )(bem 
(i([(c  »flUm  ifl  eine  ajertiefung  angebro^t,  in  mläin 
du  3ii(niiBinettT  mit  giogem  @efafi  angebiat^t  ift. 
ti(  fünf  X^emomtltt  befinben  fid)  bei  Kei^e  na* 
I,  s,  18,  16  unb  ao  3u6  tief  unter  bet  Obet^üi/t. 
Um  tie  Seobadtlung  lu  tnndien,  niib  eift  A  btTdu^' 
jtiogen  unb  baä  oberfte  SllKtmDmetet  taf*  ofigelefen, 
im  iai  (»eile  u.  f.  u.  Sine  fol^e  Stobadflung 
KU  jäK  ^odie  einmal  grmadit. 

^til  folgen  jahrelang  ju  3Rflnc^en  fottgefepitn  !Be< 
rinibningen  ift  ber  jd^iliÄe  &anq  bet  Xemperalui  in 
Jij.9,  xaf.  13,  fftc  eine  Xiefe  eon  4,  is  unb  30  ^u^ 
^Qtbif<b  boTgeflelU.  3)ie  3igu[  jeigt,  ba|  bie  )dti> 
lutttn  Sftretne  einanbn  um  fo  nslia  lüden,  je  tiefer 
nia  in  ben  Soben  einbringt.  3"'  ^"^  ^<'f'  »Dn 
!o  M  betragt  feiefe  Sltfferen)  nur  no*  i'/«"  9t. 
Inlnten  abct  tritt  baS  iA^tUc^t  Stafimum  unb 
9!ininiim  fQi  tiefere  e^ii)Un  fpdier  ein  aU  für 
iölxn.  fflafirenb  baA  Xemperaturmn^imunt  unb  2Rini- 
nun  uf  ber  ÖbeifUt^e  im  ^uti  unb  Januar  eintritt, 
!l(jd)ie^  biefl  in  einer  liefe  von  30  Su|  erft  im 
tmmlirr  unb  ÜRai. 

3>  miltfem  Sutopa  eerf(bnrinben  bie  jä^rli^en 
S^notionni  ber  Xcmperalur  in  einer  Xiefe  con  to  %ui, 
\ntii  i/ia  bcftSnbig  bie  glei^^e  Semperatut  berrfd)!, 
»Ife  nur  »enig  6&6er  ift  alä  bie  mittlere  Semveialur 
*R  »«ibaitungäorle«  an  ber  Oberfiacfit.  ^ür  Orte, 
t.ta  nitiiere  2emveialut  unter  bem  (Befrierfuntt 
lujt,  tote  bieB  im  nSrblicbeR  6ibirien  ber  %a\X  ifl, 
Htitl  ber  SDben  in  ber  Siefe  con  einigen  ^u^en  be^ 
teitig  gttioren. 

^  fibei  bie  Xiefe  Hnnue,  für  loelc^c  bie  jdbri 
^n  Variationen  bei  Xemperalur  verft^minben,   in 
'n  Soben  einbringenb,  toirb  bie  lemperalut  fletB 
^bn;  fo  fanb  man  in  einem  So^rlocti 
in  %ibeiibcif  in  einer  3iefe  »on    6Bu' . . . .  17°  IS. 
,.  Stmelle     „    „       „      „    1650' ....  28"  „ 
.,  Srnfalimer!  „    „      „     „   205o' ....  33°  „ 
3n  Suidifdinitt  fttigt  Die  Slentferatur  um  i°  6., 
•ffln  man  um   loo  yu6  liefer  in  ben  Boben  ein^ 
'"»üt.  Xnmiatb  mflfile  man  fi^on  in  einer  liefe 
»tn  10000'  bie  lemperatur  bei  fiebenben  9Ba|fcrä 
<"'>tii  unb  in  einer  Siefe  von  fQnf  ÜJleilen  müfile  eine 
«M  Wien,*  bei  neldtet  ©ufeeifen  unb  SBafalt  flülfiR 
m.  Srama*  la^t  füt  taum  baran  iweifeln,   ba| 
™_  la*  3mifte  bet  Örbe  in  feurig 'flu  [)  ig  em  äuftanbe 
ffiiEHrt. 

ijä  in  benSobw  einbringenbe  Megenmaffer  nimmt 
™  imwiotur  bn  Grb>  unb  3e(äf4i(bten  an,  mit 
mm  H  längere  Seit  in  Seifl^rung  bleibt,  unb  fo 
jT'^  fi.  bat  bie  Semperatur  einxiS  Dafferreii^er 
■irtlen  boi  gonje  go^r  (inbur^  jimit*  tpnflant 


bleibt  unb  bafe  fie  toenig  ron  ber  mittlem  Jemper.ilur 
beä  Drteä  Mrftfiieben  ifl,  an  meldicm  fie  berooibrctben. 
Sollte   OueDen  jebDit,   beren   !U)L-i[fer   bid  ju   einer 

?xbittn  ZitU  cingebningcn  mar,  luetbcn  eine  um  fo 
b^ere  Temperatur  jeigen,  aai  je  gramerer  Hiefe  ibi 
Raffet  tommt.  3"  ben  iniereffanteffen  beifien  Quellen 
gr^bren  bie  periobifi^en  Spring  quellen  :3^(anbB,  namenl> 
lidl  aber  ber  grofie  @ei)(it. 

Suf  bem  @ipfel  eine!  ungefAbt  to  S'>I  boten  ^ÜgelS 
befinbet  fi*  rin  ISaffin  nn  4S  %ui,  iu  beffen  3Jtitle  fifb 
«n  9  3u6  »nie«  Sojt  bi«  ju  einer  Jief«  Pon  7o  3ufi 
penical  binabfenh.  Stotit  unb  '^ailin  Tmb  meifl  mit 
beigem  Skiffer  gefüllt.  %a\.  16,  ^ig-  &  ift  faä  $ilb 
einer  Seprirerupiion,  gig.  4  bngegen  ift  eine  Ünfid}! 
iti  SafftnB  unb  ber  ÜKönbung  beS  iKo^rä  ju  einer 
3eit,  in  neC4«r  bad  iBaf|in  »njTrifTei  ift. 

fßm  Seit  tu  Seil  fdiniUt  baä  3l?afTer  im  Seden 
an  unb  groge  Sampfblafen  fteigen  auf.  ^n  Sifif^en^ 
rdumen  Don  80 — 90  ^llinutcn  ivieberliolt  \ii}  bie' 
felbe  erfdieinung,  iii  enttidr  eiue  gri>fte  Sruption  er> 
folgt.  3)aä  äBaffer  im  Sajfin  fcbnillt  bitbei  an  unb 
rin  fflafferftiabi  WtÜ  so— lOo  $u|  Ijoi^  fenhcdit  in 
bie  Sufl  (%iQ.  5);  ungeWere  SamvitcDifen  perbfiUen 
jum  Sbtil  bie  9Ba(|erfaule.  9Jart)  einer  foldjen  f^peU' 
fion  ifl  tai  iBafjin  unb  iai  9lobr  bU  m  einer  Xit-fe 
eon  etua  6  5u6  eon  S)af[er  entleert.  3lixä)  iinb  nacb 
fleigt  tai  Wa^tt  »iebtr,  bid  boS  Raffln  PoH  ifl  unb 
na<o  einem  ober  mefirern  klagen  eine  neue  Sriiplion 
erfolgt. 

Turtb  flanAle,  velc^ie  man  nid)l  weiter  Peifolgen 
tann,  tritt  baä  weit  Ober  mo'  ß.  crljiBte  iffiaffer  am 
untern  Snbe  bed  9totirS  in  baficlbe  rin,  feine  Icm- 
pecatut  fintt  ober  um  fo  niebr,  je  Ijaliei  ti  auffteiul. 
Stn  jeber  einjelnen  SleDe  ift  bie  Xenipcralur  b'eS 
fflafferS  unmitlelbar  na4  einer  groficn  (Eruption  am 
geringften,  [\t  firigt  ab«  allmätilid»  wiebei  bi^  jur 
nä(b|ten  Stuplion.  Ueberall  aber  ift  bie  Xempetatui 
beB  ÜDafferd  geringer,  ali  bie  Temperatur  beä  £icbc> 
punlteS  an  biefer  Stelle,  rocldje  mit  ber  !Iie|e  niilcbfl, 
weil  aufier  bem  3)rutf  ber  Sltniofpbiire  aud)  nod)  ber 
Srud  einer  ÜDoflerfaule  ju  tragen  ift.  Ungefähr  in 
einer  Siefe  von  50  gufi  lommt  bie  Temperatur  beä 
aUafferä  ber  Temperatur  be«  entfiiredwiibcn  6iebe= 
punheä  am  naMttn.  Gilbet  fi(ti  nun  bier  nirllitb 
einmal  eine  gro^e  Sampfblafc,  fo  mirb  ein  Xlretl  beä 
S)afferd  auB  bem  91o^re  binaulgeworfen,  bet  3}rud, 
ttei*et  auf  ben  tiefem  iffiaffetitbicljlen  laftet,  wirb 
perminbnt  unb  infolge  taoon  tritt  rin  maffen^afleä 
Aodien  ein,  burd)  nel4c^  bai  ftbenbe  3l<affer  &od) 
in  bie  £uft  gefdileuberl  nirb. 

Um  baf  @eqfirpbanomrii  im  Ueinen  nncbjunEimen, 
bienl  ber  Apparat  ^ig.  e,  2a\.  le;  ein  !i  Soll  n>riti--5, 
5  3u6  langeä  Bleiro^r  münbet  oben  in  ein  fTaiteä 
»eden.  Stit  SSaffet  gefDUt  ftcW  baä  Wollt  unten  in 
rincm  flo6tenbeden,  toAbtenb  in  feinet  ajtitie  rin  (luei' 
\ti  Ho^lenbeden  angebtadit  ift,  Stn  biefem  3Ipt)üiat 
erfolgt  rine  Sruplion  naä)  je  5  QJItnuten.  ^ai  ÜBaficr 
toirb  bann  3—3  gufe  l}od)  in  bie  $ä^e  gefd)leubeil. 

tmfnttK  Ut  Matt. 

3Ilan  bat  Oerfu^t,  Sfot^etmen  ber  OberfIdAe 
beä  DHeerwafferB  )u  conflriiiren,  aficin  fie  Bcr= 
laufen  fo  gelrflufclt,  bafi  man  niifet  wo61  onnebmeit 
Innn,  bafi  Tte  bai  ®efe9  ber  iraticen  3ierthrilung  ber 
^arme  auf  ber  HlteereäDbeifläie  barjlellen.  ''j!lmi 
grb^erer,  namentiid)  jooltgiji^er  Sebeutung  finb  ta-- 
gegen  bie  Sfalrpmen,  twldje  auf  bet  flarte  laf,  13, 
gig.  4  aufgetragen  finb.  Sie  Derbinben  bie  Orte, 
an  benen  bie  Siempnatur  ber  ^IteereBoberfiai^e  md&renb 
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ber  30  aufeinanterfolgenben  !d(teften  S^age  beS  ^a^red 
gleich  niebtig  ift. 

SBd^renb.  ba^  SBaffer  ber  fianbfeen  in  großen  liefen 
ßetd  eine  S^emperattir  bon  4  bis  5°  S.  (alfo  ungefAt^r 
bie  S^emperatur  feinet  ^id&tigfettSmajrimum^  \}ai,  ift 
bie  Temperatur  bed  falj^altigen  SBafferS  auer  äßeere 
in  ber  ^iefe  nod^  geringer.  6e(bft  im  ^nbifc^en  Ocean 
fanb  man  in  einer  ^iefe  bon  6000  3u^  eine  S^emperatur 
}tt)ifd6en  2  unb  3°  (E.,  n}fi(>renb  bie  Temperatur  an 
ber  Oberfläche  24''  iS.  betrug.  9lu<j&  in  ben  3:iefen 
ber  $o(armeere  ift  bie  S^emperatur  beiS  Safferd  2 
bis  3'  e. 

2)a|  fetbft  in  ben  2!iefen  ber  Kequatoriatmeere  eine 
fo  niebrige  2:emperatur  j^errfd^t,  Ift^t  ftd^  nur  baburd^ 
ertt&ren,  ba^  in  ber  Xiefe  ftetS  baS  pn  ben  $ofen 
er!a(tete  äBaffer  bem  9(equator  juftrömt«  S)aS  ift  aber 
nic^t  m&g(i<b^  o(^ne  ba^  an  ber  Dberfldcbe  beS  SJleereS 
Strömungen  oorlommen,  meiere  baiS  äBaffer  ber  Xropen 
ben  $o(en  sufA^ren.  Sluf  ber  ftarteSaf.  14,  ^ig.  i 
fmb  bie  bebeutenbern  Strömungen  an  ber  Oberfläche 
be$  SReeted  einge^eidS^net,  unb  gmar  bie  ta>armen  rot^, 
bie  tolten  fc^n^ai^.  'Süx  Europa  ift  ber  @olfftrom 
t)on  befonberer  Sßid^tigfeit,  »eld^er,  aus  bem  SRe^icani« 
^en  3Reerbufen  (ommenb,  ^unäd^ft  an  ben  iSüften  bon 
9{orbamerifa  {einläuft  unb  fid^  bann  gegen  @uropa 
menbet. 

SBäl^renb  fid^  ber  Sauf  ber  Strömungen  an  ber 
Oberfldd^e  beS  SReered  burdft  Seobad^tungen  feftfleOen 
lä^t,  ent}ie(^en  ftc^  bie  Strömungen  in  ber  ^iefe  botl« 
ftänbig  ber  9Ba(^mebmung.  Sluc^  auf  t^eoretifd^em 
9Bege  U^t  ftd^  i^r  Sauf  nic^t  ermitteln  unb  itoat  um 
fo  loeniger,  ba  und  bie  ©eftaltung  bed  SReereSbobenS 
faft  gan)  unbefannt  ift.  9{ur  für  toenige  ^egenben 
fennt  man  baS  $rofU  beS  SReereSbobenS  genauer,  mie 
t,  SB.  für  ben  Sltfantifc^en  Ocean  smifd^^en  ^rlanb  unb 
9leufunblanb,  too  man  eS  loegen  Segung  bed  ZtUs 

![rap(en!abeld  fonbirte.  %xq.  13  auf  3:af.  16  fteKt  bie» 
eS  ^rofi(  bar,  unb  }ta>ar  fmb  (ier  bie  äReereStiefen 
in  etnem  ^unbertmaf  arö^em  JRalftab  aufgetragen 
aU  bie  j^orijontalen  Entfernungen,  ^te  größte  "SDleereSs 
tiefe  stt> ifd^en  St-^Sol^nS  (a)  unb  Satentia  (b)  beträgt 
2170  %at>m  (1  gaben  =  6  gufe  cnglifdM. 

@ine  anbere  SBemeaung  ber  ^eereSobernäd^e,  toel^t 
ni^t  t^ermifd^en  UrfprungS  ift,  ta)e((^e  aber  bod(i  am 
beften  l^ier  befproc^en  mtrb,  ift  bie  (Sbhe  unb  t^Cut. 
6  Stunben  i2Va2Rinuten  lang  fteigt  ba«  SMeer,  baä 
ift  bie  3(ut;  bann  fäQt  ed  mieber  in  ben  näd(iften 
6  Stunben  127,  SRinuten,  unb  biefeS  Sinten  loirb  bie 
6b be  genannt.    IJnner^alb  24  Stunben  50  SRinuten 
(bie  3^it  )>on   einer  9Ronbcu(mination  lur  näc^ften) 
finbet  alfo  jmeimal  dbhe  unb  ^toeimaf  3(ut  ftatt.  daraus 
erftebt  man  fc^on,  ba|  @bbe  unb  ^M  bor^ugsmeife 
burd^  ben  9Ronb  bebingt  fmb,  »ad  noc^  ougeufdE^ein- 
n^er  baburd^  ^erbortritt,  ba^  bad  2Ra^mum  ber  {$(ut 
ftetd  um  eine  beftimmte  3^it  na4  bem  (obem  unb 
untern)  Shtrd^gang  bed  SRonbed  burdft  ben  SReribian 
ftattfinbet.    3)iefe  3eit,  loeld^e  ben  Slamen  $afens| 
leit  fü^rt,  ift  bon  einem  Orte  jum  anbem  infolge 
locafer  Urfa^en  berfc^ieben.    So  beträgt  bie  $afem 
seit  in 
Gabi;  ...  l  St.  15  9R.      $l9mout(! ..  6  St.  5  SR. 
Siffabon  .  4  „     o  „       Galaid  . . .  ii  ,,45  „ 
Saponne  3  „  30  „       ^ombura  .   5  „   o  „ 
^ie  giut^öi^e,  b.  ^.  ber  Unterf^ieb  jmifd^en  ber 

tö^e  bed  9Reeredfpiege(d  tux  Süt  ber  ^int  unb  sur 
eit  ber  barauffolgenben  &)ht,  ift  für  einen  unb  bens 
felben  Ort  t>eränberli(b,  inbem  fxt  t^eild  periobifc^e, 
t^eite  sufäQige  Sd^manhingen  erleibet.  3)ie  periobifd^en 
rühren  ba^er,  ba^  audft  bie  Sonne  eine  &hbe  unb 
<^ut  beranta^t,  loelc^e  ober  geringer  ift  a(d  bie  ^onb«  | 


f(ut.    S)ie  $ö^e  ber  f^Iuten  ift  beS^lb  am  gt^m 

iur  3eit  bed  Sleunronbed  unb  bed  SodmonbeS  (cimiig^ 
(ut) ;  fte  ift  am  Heinften  }ur  ^mt  bed  erften  unb  lette« 
SRonbbiertefö. 

3)ie  jufälligen  Bd^manfun^en  »etben  bPisugiiMiic 
burd^  SBinbe  unb  Stürme  bebingt,  meiere  \t  na4  U» 
ftänben  bad  Steigen  ber  glut  begünftigen  obet  imoi 
(Sbenfo  ift  bie  «flut^ö^e  bon  (ocolen  Ser(i&(tnif|ai  ab 
(gängig.  3m  9RittelIänbif(^en  3Reere  faum  meiSi^  tit 
fte  an.  ben  Jlüften  bon  @nglanb  unb  granfreiA  W 
bebeutenb.  So  ift  g.  9.  bie  mittlere  ^ö^e  betSt^rnp: 
flut  }u  a)aponne  9  ^i,  gu  Sonbon  18  %vLi,  su  St. 
aRalo  36  3u^,  in  ber  ^unbpbob  (Sritifft-StorbamcTKa)  t<) 
bid  70  ^it^.  Sluf  fCeinen  mitten  im  Ocean  liegntfR 
3nfeln  ift  bie  Stut^öl^e  unbebeutenb,  g.  8.  3  ^uß  luii 
St.'^elena,  2  ^^  auf  ben  fletnen  unfein  bei6ü(tft. 

9Rit  bem  SRamen  ber  Sforad^i^n  begei^net  nr, 
fotd^e  Suroen,  toeldSe,  toie  bie  Saf.  14,  ^iJji.  J  ^t- 
gogenen,  alle  Orte  ber  3Reeredober^((e  mtteinonb 
berbtnben,  bie  gleid(igeitig  ben  ®ipfel  einer  JIb^: 
meOe  bilben.  $aben  g.  9L  aQe  $un!te  einet  siü  .' 
begeid^neten  Surbe  gu  einer  beftimmten  Stunbe  t<$ 
^agd  ^od^ioaffer,  fo  »irb  bie  glutloeHe  in  gtDd,  in 
bier,  in  fed^d  Stunben  bid  gu  ben  fol^enben  mü  i 
6,  8  begeic^neten  (Eurbe  borgebrungen  fem. 

iBei  beV  großen  ftälte,  »efd^e  an  ber  Oberfiaie  tn 
$oIarmeere  ^errfc^t,  mu|  eine  maffen^afte  (Silbiltninfl 
ftattfinben.  3)a  aber  beim  Gefrieren  bed  fa(|(alti4r 
9Reertt>afferd  fxä)  falgfreied  @id  bilbet,  fo  ijt  bie  ^i^ 
bilbuna  bon  ber  äudfd^eibung  einer  concentrittcni 
Salglöfung  begleitet,  todd^t  gmif^en  ben  gebilbdcr 
didblättd^en  eingefd^loffen  bleibt,  toed^al^  benn  ad 
bad  aui  aReermaffer  entftanbene  6id  nif^t  tm^ 
unb  feft  ift,  mte  baS  Sültoaffereid,  fonbem  (etiit  )n 
brec^ltc^  unb  f(^tt>ammig. 

SBenn  bie  Oberfläd^e  bed  SReered  gefriert,  fo  bilbtc 
fl(^  meilenweit  auSgebe^nte  @idfe(ber,  toelc^,  bn^ 
ben  9Bogenf(^lag  gerbroc^en,  bad  2:reibei§  liefert. 
3)urdft  3Reeredftrömungen  unb  S^inbe  toirb  M  %tt^' 
eis  oft  giemlid^  meit  gegen  ben  Kequator  ^ingetnebni. 
3n  ber  ftarte  Xaf.  14,  gig.  i,  ift  bie  bur<bf(tnittli6( 
Q^renge  be«  3:reibeife«  auf  beiben  ^emifp^ären  bin^ 
V.  V.  V.  bejeid&net. 

3)a«  Sretbei«  ragt  nid^t  mett  über  ben  SReerel^ 
fpiegel  empor.  SRancbmal  begegnet  man  aber  f^nim 
menben  @idbergen,  n>eld^e  loo — 120  3u|  (oi  fiber  ^ 
9Reere«fpiegel  emponagen.  Siefe  @idberge,  »el(be  t'iei 
toeiter  gegen  ben  Slequator  vorbringen  aU  bol  Xteit 
ei«,  befteben  au«  feftem  Süftmafferet«  unb  flammen 
bon  @letfdbem,  toelcbe  in  ba«  9Reer  borgeftboben,  m 
ber  übrigen  ©letfc^ermaffe  abgebrochen  unb  buti  bie 
SBogen  bon  i^rem  )93ilbung«orte  »eggefübit  nutben 
%al  15,  ^(9-  3  unb  4  fmb  Snftd^ten  folc^er  \i}m' 
menber  '@i«berge. 


•rofe  kkI  Voriatfonn  bcs  CnfilmAf. 

SBenn  man  ftd^  über  ben  Spiegel  be«  SReeref  f^ 
bebt,  fo  ftnit  bie  Sarometerfäule.  Ungefähr  in  bei 
^ö^e  ber  pun!tirten  ^origontoKinie,  Sof.  15,  W ». 
meldte  ben  (S^ipfel  be«  Aau!afu«  ftreift,  ift  ber  mitHrrr 
SBarometerftanb  nur  no<(  balb  fo  \)oäf  al«  im  92ioeoo 
be«  ÜReere«.  3)er  Heine  SaUon,  ben  man  in  btefet 
^iaur  etma«  redbt«  über  bem  Serggipfel  8  fibnKben 
ftebt,  begeic^net  bie  ^ö^  bi«  gu  meldf^er  ®ab<£uf(dc 
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n  £(flbABDti  oufofftitgra  ttor.  ^a  rinn  $5^e  von 
I  gfc^rap^ifi^m  Jllteilen  ifl  bit  ^üti^eiE  ber  Suft 
lon  ma(  gtnngn  als  am  Spiigtl  beS  iStcCTed. 

'Sem  man  bod  an  einem  bcfthnmUn  Oitc  auf' 
jf^Üt  ^nomtlR  einige  ^tit  lang  beobotiitee,  fo 
•0  ^A  bolb,  ba^  eB  legtUoä  um  einen  mittlem 
slnb  fifeiKintt.  jn  biefen  untegelmdMsen.  jufdQigen 
Sinijntnngen  Ia|fen  fii^  jebotfr  aui^  peiiobif<be 
äinisnlungtn  nadimeifen,  menn  num  aus  langen 
Srabaifetungairilien  bie  enlfpte^enben  Stitteljafeltn  be* 
rtimil.  Knnmt  man  j.  31.  iai  Wlittü  auS  aQen 
in  Sanft  rineä  ^ainti  um  6,  7,  8  Übt  u.  f.  »■  gc' 
iul<ttit  Seobatdtunafn,  fo  ia|[  firf)  banat^  ber  mittleie 
»iüJbi  (Bang  bes  ^Barometer«  beflimmtn.  £aB  Sltittel 
U3  allen  im  Saufe  mti  fOtonatS  gemachten  9aiO' 
arlnbtobaditungen  Kefett  ben  mtttCern  iBaiometn' 
imi  tti  KenotS,  unb  wenn  man  baB  barometnfdic 
9M  ffit  an*  anonate  beB  3af)it*  beiedrnet  bat,  fo 
ttjibi  fiib  bona^  bas  9efe(  bei  iatitEit^en  äüanationen 
M^  Stiiomtlerflanbea. 

3»  unfem  Öegeirbcn  finb  bie  periobiftben  €dm>an: 
iai^a  bt^  SarometerS  fe^i  Rein  gegen  bie  {ufdUlgen, 
)Mi  ^  ttft  bunb  längere  ifitcbaqlungiTeilien  fic^ti 
ht  itmM  »erben  tBnnen.  ^n  ben  ttoi^en  bagegen 
nttni  tie  periobifi^en  Sarialionen  beä  SatometetB 
lid  <nt[d)iaenei  ^enoi,  nie  man  auB  ben  Siguien 
Tuns  B.  laf.n,  erfieH  gig.  7  fteßt  ben  Gtang  ber 
Ujliiten,  unb  ^ia.  s  fteUt  ben  Sang  bet  jaifrlidren 
Sonatienen  beS  SorometetB  fQr  Aalfutta  unb  $eleiS> 
ter;  tiiti. 

'ät  Uifadbe  ber  Saittmeterft&nanlungen  liegt  barin, 
<4  (int  iDftnnerc  £u|cfau(e  bei  gEeiffet  $S>e  einen 
jininjem  ISnid  auBflbt  als  rine  tflltere,  baB  9aro> 
■nn  niib  slfo  tm  allgemeinen  fleigen  muffen  fäi 
Sinbt,  tu  and  tallem,  eB  roitb  fallen  m&lfen  für 
Sinbt,  bie  auB  indTmeni  @egenben  tommen.  ^m 
üitamea  »irb  beiS^alb  aucb  ber  @ang  beä  Xtiermo^ 
anm  unb  bei  »aiometetS  ein  entgegengefepter  fein 
ntüifii,  sie  fi4  bieB  auii)  im  SBinter  am  entfi^ie- 
toaoi  anffpriciit.  So  fleüt  j.  SB.  bie  obere  Uunje 
n  Sij.  10,  Zaf.  13,  ben  @ang  beB  X^ermometerd, 
bü  nnteie  Sunw  ^eUt  ben  beS  9arontelerS  )u  ^an(> 
w  lt.  3R.  oom  11.  Januar  bis  jum  6.  gÄntor 
isn  bar. 

^  uns  flnb  nun  bie  bon  ben  ^equatoriolgegenben 
tnuinbm  60bttK{hoinbe  jugleid»  fcui^te  Slegenlvinbe, 
tif  tollen  StDiboftioinbe  finb  jugleid)  trodene  Stinbe, 
nbn  r«  tenn  lonmt,  ba)  baS  Barometer  bri  reg; 
uhJ4fn  3iettn  burdifiibnittlü  tiefer,  bri  beüem, 
nwJntin  S^etter  Om  ^t^n  ftebl. 

Snm  biefer  (BegenfotF  im  Sommer  nii^t  fo  tetn 
ntliiti,  fg  jft  ber  (Smnb  bason  barin  lu  fuiW,  bafi 
■n  änrnner  bie  unmittelbare  SOirtung  ber  Sonne 
m&T  in  ben  Sorbergninb  tritt.  5)ie  aSithing  ber 
^smcnftiablen  ttnrb  ober  bei  SQbneftminb  burcb  bie 
SoUtnbKte  gemilbett,  D^brenb  fie  bei  bem  bettem 
^nmd,  ben  ber  Stotbo^inb  bringt,  ganj  ungef^ndtbl 


•tolc  »k  3iarKt. 

Sit  fiiuft^ung  ber  SBinbe  i^  burcb  bie  unglriilbe 
^tihmg  ber  ffi&rme  in  ber  StmoftibAre  bebingt 
ti  n  ijt  I^DberfUii^  bur^  bie  SonnenftrabEen  am 
Urtften  ei^tt  uirb,  mu^  bie  emdrmte  Suft  uegen 
"iti  gcrmgem  fp«iftfd)en  @etttcbtS  auffteigen,  um 
>^  MwaTtB  abjuflteien,  olbrenb  am  !8oben  frif^e 
Ott  wa  Ultem  öegenben  iuftrBmt. 

3a  Qnnen  Ea^t  fub  bied  Iwd)  folgenben  Serfut^ 
im^n.   mxi  i]fne  im  Sffltnter  bie  tu^  eineä  ae= 


beijten  SiAxnerS,  meEAe  in  «nen  lalten  ^aam  fabrt 
fo  »eil,  bafL  ein  ungefdbr  }»ei  gingec  bieiicr  <3pali 
entftebt,  »ie  Jaf.  16,  gig.  7  anbeutet,  unb  balte  bann 
eine  brennenbe  Äetje  in  ben  Sflnlt,  fo  wirb  bie 
Stamme  nadi  au^en  geblafen,  »enn  man  fie  in  bie 
obere,  nacb  innen.  Denn  man  fe  in  bie  untere  .^älftc 
bei  Sballbffnung  bd(t,  tndtrrenb  bie  glammc  in  bei 
mittEem  ^lit)t  bei  SpaEUffnung  unbemegt  bleibt. 

Semna*  mu^  oEfo  bem  aefluatotiatgürlet  bei 
Gtbe  in  ben  unlent  ©Äicblen  ber  airaofpbare  oon 
briben  ^olen  ber  AetS  Sufl  juftiBmen,  unb  fo  inü^ie 
auf  ber  einen  Seite  biefeä  ®ürtelä  ein  bcfiaubiger 
9Iorbc,  auf  ber  anbem  Seite  ein  beftAnMger  Sübioinb 
»eben;  burcb  bie  iHolalton  Der  Sibe  lucrben  aber  cieje 
fäitW  in  befUnbige  9tarbD^>  unb  SQboflminCe  ben 
»onbelt,  iDcl(be  ben  Slamen  bei$af|aiwinbe  fabren. 

3n  boEtci  9tegeImd^igEril  »eben  biefe  ^affatninbe 
nui  auf  bem  ebenen  aiteere.  3:af  I4,  Sig.  3,  bie 
Stegion  beB  3loibeftlia|fatd,  fo»ie  bie  bee  'Sübofl^ 
paffatB,  finb  burdr  lotbe  gilrbung  auägejeicbnel. 

2)a  wo  bei  Slorbofäaffal  bon  ber  ii5cbltd)en,  ber 
Süboftpaffat  bon  bn  fllbli<f)en  §emifpl)Lite  iufammem 
treffen,  combiniren  fie  ficb  )u  einem  rein  6fllid|en 
Sßinbe,  ber  aber  unmerlliift  »irb,  »eil  bie  botijontale 
$lenegung  burib  ein«  uettieaEe  ^enegung  ber  infolqe 
ibrei  garten  Snoarmung  mildbti^  nufftcigenben  2Ü\t 
neutialifirt  »irb.  @B  mürbe  b<ei  faft  boUtommene 
ajinbftiHe  berrfdjen,  »enn  nidit  bie  befligcn  Stürme, 
»el^e  bie  faft  tAglii^  unter  Wi  unb  Bonner  ftall^ 
finbenben  Ütegengüffe  begleiten,  bie  iHube  ber  aimo- 
fpbare  ftbrten.  —  Iiie  3one,  »eEifte  bie  ^afiaiminbe 
bet  beiben  ^emifpbtiien  trennt,  ift  bie  auf  bei  flatle 
Xaf.  14,  gig.  3  gleicbfaEld  iwrjei^nete  Stegion  ber 
SaEmen. 

Slie  SHegton  bn  ISaEmen  filElt  ni<(t  mit  bem  üleiiuatoi 
jufammen,  fonbem  fie  liegt  et»oä  nbrblitb  Don  bem; 
felben,  uaB  eine  golge  babon  ift,  ba^  auf  ber  norb- 
lieben  galbhigel  CieE  mebr  Sanb  Eiegt  alä  auf  ber 
fftbEi(ben. 

3)ie  in  bn  iRegion  ber  Holmen  aufficigenbe  2uft 
fliegt  in  bn  ^(be  nacb  beiben  Sritei  bin  ab,  um  \iä) 
nad)  ben  ^olen  ju  ergießen.  Tis  ytitbiung  bicfe^ 
obem  $affatB  ifl  bn  bei  untern  entgegcn(|cK&t ;  jie 
ift  auf  bn  nSiblidien  ^aEbtugeE  eine  iücm^itEidie,  auf 
bet  füblttben  rine  noibmeftliibe. 

3n  grfifeetn  Gntfemung  Bom  aieaunlor  fenit  fi* 
ber  obne  ^taffat  mebr  unb  mebr  gegen  bie  C'rbober' 
flfl^e.  auf  bem  (Stpfel  beS  Sßic  oon'lenerifia  roebeu 
bfiufig  SQbmefiminbe,  »dbrenb  am  ÜDleeie^fpifgeE  ber 
Storboftpaffat  berrftbt. 

3m  3nbif(ben  Ocean  ift  bie  SRegeEmfifeigtcit  ber  ifiaffat^ 
minbe  buri^  bie  Gonfiguration  bet  üänbermafien  g«; 
ftBrt.  3m  fübliiben  SbriEe  beS  Snbitdjcn  Cicans;, 
ittiftben  aHabagaStar  unb  91euboUanb,  betrfibt  fteili* 
baä  ganje  3abr  binburd)  ber  Süboitpaffat,  in  bem 
nSrblidien  Ib«Ee  biefeä  SReereB  über  loebt  ber  5llorbo[t 
Septembn_  bia  jum  April,  ber  ßübroeft  ba^ 
gegen  vom  SlprÜ  biB  jum  September.  tSiefe  reget' 
müfiig  obmecbfelnben  SÖinbe  meiben  ünoufionS  qe^ 
nannt.  Suf  bn  Aaxtt  tof.  u,  gig.  3  ift  bie  3tt- 
gion  bei  SJlouffond  gleicbfall^  bejeii^iiet. 

Sler  Bon  ben  aequatDriatgegetiben  abftiBmenbe,  fid) 
mit  bn  SnnAberung  gegen  bie  $ole  immer  mebr 
fenlenbe  obere  $afiat  erretdil  enbli^  ben  SJoben,  unb 
jmor  auf  bn  nörblidjen  ^emifpbä^e  "lö  SüBroelt--, 
auf  bn  füblii^  alä  9toib»eft»inb.  augecbnib  ber 
31egion  ber  ^affote  geben  alfo  bie  beiben  StrBmungen, 
Deiqe  bie  Vuft  bem  Üequator  )u  unb  x>m  bcmfeiben 
ibegfQbKn,  nid»  mebr  Obnrinanbn.  fonbem  nri>en> 
tinonbet   bn,   inbem  fte  fi4  abmecöfelnb  gegenteilig 
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Dcrferdtigen;  balb  erlangt  ber  9lorboft,  ba(b  ber  Sftb« 
loef^  bte  Oberbanb,  unb  bei  bem  Uebergaitge  au^  einet 
btefet  J^auptn}inbri(btungen  in  bie  anbete  feben  tott 
bte  3tt>ifcbenn)inbe  nacb  aQen  SRiibtungen  bet  9Binb> 
rofe  »eben. 

S)et  bei  obeifIdcbnAet  S9etra(btung  ganj  tegeUofe 
SBecbfel  bet  äBinbri^tungen  unterliegt,  »ie  genauere 
Untetfu(bungen  ^e^eigt  baben,  bocb  einem  beftimmten 
S^efe^e,  inbem  bie  ^inbe  innerbalb  ber  nörbliiben  ge« 
mäßigten  3one  in  ber  SRegel  in  fofgenber  Orbnung 
aufeinanberfolgen:  6üb,  Sübmcft,  M^\t,  ^orbtoeft, 
Korb,  dloxt>oit,  Dfc  Süboft,  6üb. 

S(m  regelmd^igften  (6|t  f\6}  biefe  ^rebung  bed 
^inbeS  im  SBintet  beobacbten.  ^änfia  fpringt  ber 
SBinb  in  einer  bem  eben  angefübrten  ^rebung^gefe^ 
entgegengefe^ten  9ti(btung  um  45 — 90  ®rab  lurüd, 
um  fi(b  bann  mteber  in  normaler  9{i(btung,  alfo  toie 
ber  Stiqtt  einer  Übt,  meiter  }u  breben. 

3n  ber  füblicben  gemd^igten  3one  erfolgt  bie 
3)rebung  bed  SBinbed  nacb  ber  entgegengefe^ten 
9U(Jbtung. 

din  ^ißinb,  beffen  @efcbtDtnbiafeit  30  ^  40  %ui  in 
ber  6ecunbe  beträgt,  tt}irb  ein  jtarter,  ein  fol^er  )9on 
40—60  ($u|  ®ef(bminbig(eit  lotrb  ein  b^fttger  genannt. 
äBd(bft  bie  (äefcbtoinbigteit  bed  SBinbed  Ober  60  Su^  in 
ber  6e€unbe,  fo  gebt  er  in  Sturm  über.  S)te  {t&rCften 
@tftrme  bon  120—150  ^u^  @ef(btoinbigteit  merben 
ald  Crfane  be^eicbnet. 

@t&rme  ftnb  ftets  bie  Sfolge  einer  irgenbmo  ein- 
getretenen ftarten  Serminberung  bed  £uftbructd,  med» 
balb  fle  benn  au(b  ftets  t>on  einem  ftarten  gaden  bed 
Sarometer^  begleitet  ftnb.  Sei  beftigen  Stürmen  fmft 
bad  Sarometer  dfterd  tafd^  um  18 — 22  fiinien. 
3)te  fiuft  ftrömt  aber  nicbt  einfacb  bon  allen  Seiten 
ber  gegen  bie  Stelle  ber  gr5|ten  Suftberbünnung  bin, 
fonbem  fxe  nimmt  eine  loirbelnbe  iBemegung  um  ba^ 
felbft  fortfcbreitenbe  barometrifibe  SDUnimum  an. 

3n  ber  nörblicben  gemäßigten  3^ne  fdbreitet  bad 
SRinimum  bed  Suftbrucfd  in  fübtoeftlitbet  Sticbtung 
bot,  toie  ed  ber  gefteberte  $feil  in  fljfig.  8,  %aU  16, 
anzeigt,  meldte  ben  Serlauf  beS  Stürmt  bom  24. 
auf  ben  25.  3)ecember  1821  barfteUt.  Um  bie  Stelle 
bed  geringjten  fiuftbrudd  »irbelt  aber  bie  Suft  ent^ 
gegengefett  bem  Seiger  einet  Übt,  alfo  in  bet  SRicb- 
tung  bet  ungeftebetten  Pfeile  bet  IJig.  8.  Sin  ben 
Orten,  »elibe  auf  bem  3Bege  bed  barometrifcben  Tlini: 
mumd  liegen,  ttie  ).  93.  in  Sonbon  in  bem  burd^ 
3ig.  8  erläuterten  gfaD,  beginnt  alfo  ber  Sturm 
mitSüboft,  um  bann  rafcb  in  9?orbn)eft  unuufcblagen. 
Sin  Orten,  mid^e  füböftltcb  bom  3Bege  bed  SDlinimumd 
liegen,  beginnt  ber  Sturm  mit  Sübfüboft  unb 
f(blclgt  burQ  Süb  nadf  SBeft  um;  auf  ber  9lorb»ef|s 
feite  bed  SRinimumä  bagegen  fett  ber  Sturm  mit 
Oftfüboft  ein  unb  f4lägt  burcb  Oft  na(b  92orb  um. 

Sluf  ber  Süboftfeite  bed  aRinimumiS  u>ütbet  ber 
Sturm  loeit  b^ftiger  ald  auf  ber  9torbmeftfeite,  benn 
auf  ber  Süboftfeite  fummirt  ft(b  bie  ®ef(bioinbigCeit 
bed  3Btcbeld  |u  ber  @ef(!bti)inbtgteit,  mit  meld^er  bad 
aSinimum  fortf(breitet,  auf  ber  9?orbioeftfeite  bagegen 
rmb  biefe  beiben  @efc$minbig!eiten  einanbet  entgegen- 
aefe6t. 

3n  ber  9lorb(aifte  ber  beißen  3one  ifl  bie  9tota» 
tiondricbtung  bet  äBitbelftütme  biefelbe  mie  in  ber 
nörbli(ben  gemäßigten  3one,  bad  ßentrum  bed  Stutmd 
f (breitet  aber  in  fübbßltcber  9tt(btung  bortoärtd,  um 
beim  Uebergang  in  bie  gemäßigte  3one  na$  fübtoeft« 
li(ber  9li(btung  umzubiegen,  mie  2af.  16,  ^ig.  9  er« 
läutert  Sluf  ber  füblicben  $emifpbäte  ift  bte  SRota» 
tioniSticbtung  bet  äSitbelftütme  bie  entgegengefeftte  bon 
bet  auf  bet  nbtblidden  ^alblugel  ftattfinbenben.  ijnnet« 


balb  bet  beißen  3one  f<breiten  fübfub  bom  Slequatn 
bie  ^ntra  ber  äBirbelftürme  in  norb&flü^  9^0l^ 
borwärtd,  um  beim  Uebergang  in  bie  ffiblute  p 
mäßigte  3one  eine  norbioeftUcbe  9ii(btung  ansuneiacR, 
»ie  §ig.  lo  §cigt. 

aStr  boben  eben  2)trbelminbe  im  großaitigftenR^: 
ftabe  betrautet;  gang  äbnlicbe  &:f Meinungen  lonnn 
aber  aucb  im  fleinften  SRaßftabe  oor.  ^ei  ftaaiu 
nabenben  ^toittem  ftebt  man  oft  £uftU)irbe(,  Im 
^urcbmeffer  nur  einige  grüß  beträgt,  totW  an^a 
Staub  unb  Sanb  no<b  Slätter,  Stro|^,  Heine  Sam 
iioeige  u.  f.  m.  mit  in  bie  ^b^t  nebmen.  WM 
n^inbe  bon  großem  2)imenfionen  (20—100  in 
3)ur(bmeffer)  unb  gtößetn;  mecbanif<ber  flraft  mia 
äBetterfäulen  ober  SItomben  genannt.  6iejir.( 
im  Staube,  Säume  ^u  btecbat  unb  )u  ent!9ui}(iR, 
Stetet  unb  Salfen  bo^  in  bie  Suft  p  ^  u( 
^unbette  bon  Scbtitten  fott^ufübren  u.  f.  iv.  Süri 
aufgewirbelte  Staubmaffen  merben  jte  auf  »eittui 
Ticbtbar  jjemac^t.  Ueber  bad  9leer,  übet  Seen  utt 
glüffe  binjiebenb,  »üblen  fie  ba&  ^ffer  fo  genaN 
auf,  tafi  ed  ficb  loirbelnb  ju  einer  fcbäumenben  i^üci 
ppramibe  (SBafferbofe)  erbebt.  Xal  16,  3i9*  i^  t<<^ 
eine  am  10.  3unt  1858  in  ber  9Mbe  oon  Jtoni^s 
tointer  auf  bem  9tbein  beobachtete  äBaffet^oje  ui. 

3n  neuerer  3eit  bot  man  i^ielfad^  ben  eteUrifita 
3;elegrapben  }tt  Sturmwarnungen  benu(t,  im; 
)koar  merben  am  |ta>ectmäßtgften  bie  telegtap^if4(n 
SitterungSbericbte  in  biefem  3^e(fe  benuft.  Jx 
berfcbiebenen  Sänbem  b<^t  man  (S^entralitationen  et 
ricbtet,  loelcbe  täglicb  telegrapbifcbe  Slacbric^t  über  ^ 
Staub  ber  meteorologif^en  ^nftrumeme  Qon  m 
S^eibe  bon  Stationen  empfangen,  bie  mit  i^c  in$n 
binbung  fteben.  ^ai  großartigfte  Softem  te(e9iap(ii<t<^ 
^iBitterungdbericbte  ift  obne  Bb^eifel  ba^jenige,  Wks 
(Eentralftation  bie  parifer  Stemmarte  ift  unb  ^s^. 
faft  gan§  (Suropa  umfaßt,  ^eben  SRorgen  um  8  llt;t 
ge(^t  ein  telegrapbif<b^i^  Sericbt  bon  einigen  fc^tsebilitai. 
norwegifcben,  ruffifcben,  nieberldnbif^en,  englijdien, 
franjöftfcben,  fponif^en,  italienifcben,  dftetreii^ifin 
Stationen  ein ;  alfo  faft  au$  gan|  (Suropa  toirb  moTjcnf 
um  8  Ubr  ber  SSitterungdjuftanb  telegrapbif^  na4  %^^, 
bericbtet  unb  bon  ba  aud  »erben  bann  glei^fa^^  ^ 
telegrapbifcbem  9Bege  berfcbiebenen  Seeböfen  bie  »iit- 
tigften  Stoti^en  mttgetbeilt.  Sußerbem  ober  »erta 
bie  eingelaufmen  Sericbte  über  2:bermomete^  unbSaI^ 
meterftanb,  äBinbri^tung,  Se»öUung,  Stegen  u.  f.  v. 
täglicb  in  bem  SuUetin  international  ^ufammengeMi, 
unb  biefem  nocb  ein  flättcben  bon  (Suropa  beigegf^. 
in  toeld^em  bie  nacb  ben  bericbteten  Saromder|W«i 
conftruirten  ^fobaren,  b.  b«  Sinien  gleiit^citisa 
gleicben  SarometerftanbeS,  eingetragen  finb.  Saj.  16, 
§ig.  11  ift  bie  (Sopie  bed  füt  ben  15.  Slobembei  m^ 
confttuitten  Aättcbend.  Sin  bet  ©ren^e  |ioif(6en  6noi 
lanb  unb  Scbottlanb  beftanb  am  SRorgen  jene^  ^^ 
ein  barometrifcbed  aRinimmn  bon  729  ,  um  t^i^ 
bie  3fobaren  bon  730°^  (73  (Zentimeter),  T3j"'. 
740°^  aB  gcfcbloffene  (Eurben  berumlaufen.  Sluj  w 
fübmeftlicben  fiüften  x>on  92ormegen,  ber  Säblüfte  m 
englanb  unb  ber  SübmefKüfte  bon  ^dlonb  toax  M 
Sarometcrftanb  745™  u.  f.  w. 

äBenn,  mie  ed  bier  ber  Sau  ift,  im  ein  ks^ 
metrifcbed  SlRinimum  bte  bon  5  {u  5°^  \^^^ 
fcbreiteriben  3foborm  biddt  gebtängt  b^tumtaufen,  i» 
finbet  fubetlicb  eine  ftfltmifcbe  Semegung  ber  ^uji 
ftatt,  melcbe  nacb  ben  befptocbenen  (lefeten  m  ^^ 
Stelle  bed  tiefften  -Sarometetftanbed  b^nunmitWt. 
3)ad  (Eenttum  bed  SBitbelftutmi»  aber  fcbieitct  nU 
einer  (Sefcbminbtgteit  bon  70 — 100  geogrop^ifit^ 
aReilen  in  24  Stunben  fort,  fobaß  H  mdH  nc^t 
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n^nil^  i%  bte  196m  6tttriit  iunOd^ft  bebro^ten  ^fen 

^  emrm  (ufterfflUten  Saume  (ann  ebenfo  nltl  ffiaffer« 
»jnpf  fiUbaltfit  feSi,  tote  bei  oletcber  Temperatur  in 
mm  Q(ei(bflTo|en  luftleeren  Staume.  SBirb  ettoad 
Sajiet  m  einen  luftleeren  SRaum  gebrad^t;  f o  gebt  bie 
Sertonpfung  fo  rafcb  i»or  ftdb,  baft  er  in  tflr|efter 
Seit  ntt  Sdaifetb&mpfen  erfaOt  ifl,  bringt  man  aber 
Sdüei  mit  einem  lufterfüUten  diaum  in  iBerübruna, 
(o  gett  bie  2)ampfbilbung  nur  aUmdbüdb  ^ot  fiQ, 
mi  bie  £uft  ein  mecbantf^ed  ^inbemil  fflr  bie  Ser» 
kmtung  bed  ffiafferbampfel»  btlbet,  foba^  erft  na4^ 
Ungttir  Seit  ber  SAttigungdjuftanb  eintritt.  3)aber 
tffmmt  ed,  ba|  unfere  SltmofpbAte,  obgleub  fie  »ielfa(b 
mt  Saffer  in  Serflbrung  ift,  feiten  mit  ffiafferbampf 
jeidttigt  i% 

tit  SRenge  bed  SBafferbam^ed,  toel<ben  ein  ge< 
^ebener  luftleerer  ober  mit  Suft  erfüllter  Staum  auf< 
jQRfNen  im  Sfanbe  ift,  b^gt  i9on  ber  2:emperatur 
ab.  (ün  Ihibitmeter  Suft  !ann  aufnebmen 

b«  0*  ^  ....  5,4  ®ramm,  20°  (S. 17,4  Sramm, 

„  10°  6 9,7       „         30*  6 29,4        „ 

»am  alfo  bei  30''  G.  in  i  ftubümeter  Suft  nur 
17,4  (8ramm  Sa{{erbam)^f  entbalten  fmb,  fo  ift  fie 

mit  gefdttigt,  fte  cntbölt  tiur  — ^  =  0,59,  b.  b. 

69  ^tocent  bed  SBafferbam)>fdS,  »eliben  [xt  bei  30*  G. 
übn^upt  aufiunebmen  im  6tanbe  ift. 

Um  ben  Skiff ergebalt  ber  Suft  su  ermitteln,  bat 
man  mf(biebene  ^nftrumente  conftruirt.  S)anierd 
^Djtometer,  Zaf.  16,  Sig.  2i,  beftebt  aud  einer 
Qetifimmten  9löbre,  toeldbe  mit  }mei  j^ugeln  enbigt. 
i\t  eine,  a,  i^  vergolbet,  bie  anbere  ift  mit  einem 
^nnH!nb(Ap))(ben  umn^itfelt.  a  ift  }ur  ^dlfte  mit 
Selber  gefflUt  unb  entb&lt  ein  fleined  2:bermometer, 
Mien  tbeilung  in  bie  9i5bre  t  bineinragt.  ^er  ^p< 
Vaiat  ifl  DoUlommen  luftleer.  äBenn  man  nun  Sletber 
Olli  lie  Kugel  b  tröpfelt,  fo  mirb  fte  bur(b  beffen 
^Mmpfung  erfaltet,  in  ibrem  Snnem  merben  Sletber^ 
Mm^fe  conbenßrt  unb  baburcb  eine  Serbampfung  in 
^er  Sfuaet  a  bewirft,  meldte  eine  ^blüblung  berfelben 
)Ui  golge  bat.  3ft  bie  ^btüblung  bis  ju  ber  Zem-^ 
p^atiir  fortgefcbritten,  fflr  melcbe  bie  Suft  mit  SBaffer« 
tam))f  gef&ttigt  ift,  fo  befcbt&gt  fidb  bie  Itugel  a  mit 
räier  }aTten^bauf(bicbt.  ^ie  Temperatur,  xcclö^e  bad 
^teometer  in  t  in  bem  Slupenblide  }eigt,  in  toth 
^m  Ut  9ef(blag  auf  a  erfcbetnt,  ift  ber  2:baupunlt, 
^  b-  bie  3:emperatur  fflr  mel(be  bie  Suft  mit  SBaffer- 
iain)»f  gefdttigt  ift.  9lebmen  mir  an,  bie  ^mperatur 
^  ^ft  fei  30'  e.,  im  SRoment  bed  Sefcblagd  ^eige 
ta«  J^etmometer  in  t  20**  d.,  fo  entbölt  bie  Suft 
gwabc  fo  oiel  ffiajferbampf,  aU  fte  hü  20°  G.  aufju^ 
nebmen  im  Staube  ift,  jebed  Itubümeter  Suft  entbdlt 
^1)0 17,4  (Bramm  ^afferbampf,  b.  b*  b9  $rocent  bed 
für  30'  e.  m5glicben  SBaffergebaltl. 

^uguff«$fpirometer,  Jaf.iG,  Stg.22,  beftebt 
^^  \rot\  an  einem  unb  bemfelben  ^eftell  befeftigten 
j^brnnotnetem.  ^ie  Äugel  bc«  einen,  A ,  ift  mit  einem 
i«nen  2€itin)anblapp(ben  umgeben,  iodbifenb  bie  Äugel 
A  be$  Qubem  frei  bleibt.  S)em  Seintoanblfipp^en  bon 
^  toirb  avi^  einer  (Slaerdb^e  B  ftetS  ettoaS  SBaffer 
Mbtt,  fobal  ed  beftanbtg  feu(bt  bleibt.  3ft  nun 
^,  Sttft  mit  aBafferbampf  gefdttigt,  fo  tann  auS  ber 
"flntoanbbüllc  oon  A'  ni^tiS  öerbampfen,  beibe  Zbermo^ 
^rter  fteben  glehb  bo*.    3ft  aber  bie  Suft  ni(bt  ge* 


ffittigt,  fo  finbet  bei  A'  eine  Serbampfung  ftott,  in« 
folge  beren  biefe  Zbermometerlugel  um  fo  mebt  erlaltet 
mirb,  je  meiter  bie  Suft  t)on  iprem  @dttigung&punlte 
entfernt,  je  lebbafter  alfo  bie  Serbampfung  bei  A' 
ift.  Slud  ber  3)ifferen§  ber  beiben  Zbermemeter  U^ 
rt(b  ber  SDaffergebalt  ber  Suft  berecbnen. 

SBAb^^b  man  burcb  bie  beiben  eben  befprocbenen  ^n* 
firumente  ben  abfolutenäBaffergebalt  ber  Suft  erf&btt,  gibt 
bad  @auffure'f(be  ^aarbpgrometer,  ^f.  16, 
gtg.  23,  ben  relatioen  3Baffergebaft  ber  Suft  an,  b.  b*  el 
gibt  an,  mie  biel  $rocent  bed  fflr  bie  berrfcbenbe  2:em' 
peratur  mbgli(ben  SBaffergebaltd  in  ber  Suft  mirflidb 
porbanben  ftnb.  2)a9  $aar  c  ift  mit  feinem  obem 
Gnbe  burcb  ein  3&ngel(ben  d  gefaxt,  baS  untere  (^be 
ober  ift  in  einer  $inne  ber  SRoQe  o  befeftigt,  um 
beren  gmeite  SRinne  ein  Seibenfaben  gefdblungen  ift, 
melier  ein  Ileined  ©emicbt  p  trAgt,  bur(b  toelcbed 
bad  ^aar  beftdnbia  gefpannt  erbalten  mirb.  Sin  ber 
3Übfe  ber  9ioae  ift  ein  3eiger  befeftigt,  melcber  an 
einem  ®rabbogen  bin«  unb  betgebt,  menn  bie  Rolle 
nacb  ber  einen  ober  anbem  6eite  gebrebt  mirb. 
SBei  feu(bter  Suft  abforbirt  bad  ^aar  SBafferbampf, 
ed  DerlAngert  M  unb  bie  6pi(e  bed  3eiflerd  gebt 
abmfirts.  3n  trodeuer  Suft  t)er!flrit  M  bad  $aar,  unb 
bie  6pi(e  bed  3eigerd  gebt  in  bie  ^6be.  2)er  $un!t 
ber  Stala,  in  melcbem  fUb  ber  3eiger  einflellt,  menn 
ftcb  baS  Snfttument  in  abfolut  trodener  Suft  befinbet, 
mirb  mit  o,  berjenige  bagegen,  in  melcbem  er  fub  in 
einer  mit  Seu^tigleit  gefdttigten  Suft  einfteQt,  mirb 
mit  100  be^ei^net  unb  ber  3toif<benraum  in  loo 
gleidbe  ^beile  getbeitt. 

9Rit  ^fllfe  biefer  ^nf^mente  bat  man  gefunben, 
ba|  im  Sommer  burcbfcbnittlicb  ber  äBaffergebalt  ber 
untern  Suftf<bicbten  bei  Sonnenaufgang  am  geringften 
ift.  @r  nimmt  bann  rafdb  su  bis  9  Ubv  morgenS, 
mo  er  mieber  }u  ftnfen  beginnt,  meil  ein  auffteigenber 
Suftftrom  nun  ben  aBafferbampf  in  bie  $5be  fflbrt, 
unb  }mar  bauert  baS  Stufen  bis  ge^en  4  Ubr  nacb« 
mittags.  Um  9  Übt  abenbS  errei(bt  ber  SBaffer« 
gebalt  ber  Suft  ein  ^meiteS  aRa;imum,  um  bann  bis 
Sonnenaufgang  }u  fmlen. 

3m  aBinter  ftnbet  nur  ein  SRafimum  beS  SBaffer« 
gebaltS,  unb  tmar  um  2  Ubr  nacbmittagS  ftatt, 
m&brenb .  baS  SRinimum  beS  äBaffergebaltS  auf  bie 
3ett  beS  Sonnenaufgangs  f&Qt. 

SSir  fagen  bie  Suft  fei  troden,  toenn  baS  Siaffer 
rafcb  berbunftet,  mir  nennen  fxe  feu^t,  menn  be« 
feu(btete  ©egenftdnbe  langfam  trodnen.  t^eucbt  nennen 
mir  alfo  bie  Suft,  menn  fte  ibrem  S&ttigungSpunfte 
nabe,  troden  bagegen,  menn  ibt  SBaff ergebalt  meit 
oom  SattigungSpunlte  entfernt  tft.  91n  einem  beiden 
Sommertage  (ann  febr  Piel  SSafferbampf  in  ber  Suft 
entbalten  fein,  unb  mir  nennen  fte  bo(b  troden,  meil 
fte  bei  ber  berrfcbenben  2:emperatur  no(b  meit  mebr 
aufnebmen  fönnte.  91n  einem  SBintertag  entbfilt  bie 
Suft  meit  meniper  SBafjerbampf,  mir  nennen  fte  aber 
bodft  feucbt,  metl  fte  ibrem  SdttigunaSpunTte  nabe  ift. 
3n  biefem  Sinne  ift  bie  Suft  jur  Seit  beS  Sonnen^ 
aufgangS  am  feucbteften,  obglei(b  ber  abfolute  SBaffer« 
gebalt  berfelben  }u  biefer  3eit  am  geringften  ift. 

SBirb  bie  Suft  nocb  unter  bie  Temperatur  crfattet, 
fflr  mel^e  fte  mit  SBafferbampf  gef&ttigt  ift,  alfo  nocb 
unterbalb  ibreS  ^aupunfteS,  fo  mu|  ein  3:beil  ibteS 
2BafferbampfeS  als  äBaffer  auSgefcbieben  merben. 
93rtngt  man  an  einem  beiden  Sommertage  eine  mit 
SBaffer  geffiHte  Slafcbe,  melcbe  in  einem  falten  fteHer 
aeftanben  bat,  ins  ^reie,  fo  mirb  fte  ft^  ringsum  mit 
feinen  SBaffertröpfcben  Aber^ieben,  fte  mirb  ftcb  be< 
fcblagen.  2)ie  mit  ber  glafd^e  i\\tifi6)\i  in  Serflbruna 
fommenben  Suftfcbicbten  merben  fo  meit  erfaltet,  bap 
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ftf  einen  S^eil  il^reS  SBafferge^Itö  in  3:^aufom  an 
ben  falten  ^rper  abfegen  muffen.  @o  entfte^t.  ber 
%i)au  auf  einer  äBiefe,  menn  in  einer  fettem  kuinb« 
ftiüen  9lac^t  baS  ®ra$  burd^  Stra^Iun^  gegen 
ben  i^immeldraum  erfaltet  unb  feine  niebrtge  %em* 
peratur  aud^  ben  untern  mit  Safferbampf  heia* 
benen  Suftfd^idJiten  mitt(^eilt.  SReif  entftetit,  menn  bie 
3:emperatur  bed  fiörperd,  an  koetd^en  fid^  ber  con< 
benfirte  SBafferbampf  anfe^t,  unter  ben  ©efrierpunft 
ertattet  ift. 

SBeun  bie  Serbt(^tung  ber  SBafferbdmpfe  nid^t  burd^ 
^erfl^rung  mit  falten  ^ßrpem,  fonbem  burc^  bie 
gan^e  SRaffe  ber  £uft  l^inburc^  Dor  ftd^  ge^t,  fo  ent« 
tle^ett  91  e  b  e  L  Si^ei  in  ber  fiuf  t  f  d^mebenbe  ^{ebel  merben 
^oUen  genannt.  Unter  ben  unenbtic^  mannid^« 
faltigen  @efta[ten  ber  SBoHen  bat  man  folgenbe  ^aupt« 
formen  unterfdbieben: 

1)  ^ie  f^ebermolfe,  cirrus,  beftebt  au%  jatten  lodten^ 
ober  feberartigen  gafcm.  3n  gig.  9,  a;af.  15,  meldbe 
bie  midbtigften  äßolfenformen  baqteUt,  ftebt  man  bie 
^ermolfen  in  ber  6dte  oben  recbt§,  bis  b^i^nter  mo 
bie  itoei  SSögel  fd^meben. 

2)  ^ie  ^aufenmolte,  cumulus,  todäft  in  unferer 
3tgur  gerabe  unter  ber  ^^ebermolfe  ge^eidbnet  ift,  btCbet 
gro^e  b<ilbfuge(f5rmige  9)taffen,  mel^e  auf  bori^ontaler 
^afiS  IM  ruben  f(!beinen.  ^iefe  Säolfen  itxqen  ftcb 
borjugSmeife  im  Sommer;  mancbmal  tbflrmen  fxe  fxä^ 
^u  malerifcben  @ruppen  auf  unb  bieten  bann  bon  ber 
6onne  befcbienen  ben  Slnbiid  femer  €d;neegebirge. 

3)  3)ie  6(bid^tn}o(fen,  straias,  finb  bort)ontaIe 
SBolfenftreifen,  in  unferer  gigur  unter  bem  cumulus, 
toeld)e  borjugSmeife  bei  Sonnenuntergang  mit  großer 
Sarbcnprad^t  erfdbemen. 

S)iefe  ©runbformen  geben  auf  mannid^faltige  SBetfe 
ineinanber  über;  foldbe  UebergangiSformen  n>ei:ben  alS 
cirro-cumulus,  cirro-stratus  unb  cuuiulo-stratus  be? 
seiebnet.  9Benn  bie  ^ufenmolfen  bid^ter  merben,  fo 
geben  fte  in  bie  ftreifigen  ^aufenmbifen  über,  melcJbe 
oft  ben  ganzen  ^orijont  mit  einem  b(auf(btt>ar5en 
garbenton  überjieben  unb  enbUdb  in  bie  eigentliche 
dtegenmolfe,  nimbus  (in  S^g*  ^  linf$),  übergeben. 

&enn  burcb  forthJÄbrcnbe  Sonbenfation  bon  Söajfer-- 
bfimpfen  bie  einzelnen  SflebelbldScben  größer  unb  fcbtverer 
merben,  menn  enbtidb  einzelne  iBld^^en  fiä)  n&bcnt 
unb  jufammenflic^en,  fo  bilben  fie  SBaffcrtropfen, 
toel(i)i  nun  als  ^egen  b^^bfaHen. 

S)ie  Snftrumente,  »eld^c  baju  bicnen,  bie  SRegen- 
men^e  ju  meffen,  merben  Ombrometer,  SRegen« 
mefier  genannt.  3:af.  16,  gig.  24  ftellt  einen  SRegem 
meffer  ber  cinfadbftcn  Slrt  bar.  3)er  Stegen  ffiQt  in 
ba§  fflledbgeffi^/  beffen  obere  freie  Deffnung  einen 
gt&d^eninbatt  t)on  500  Ouabratcentimetem  bat.  ^u§ 
biefem  f&üt  ba§  Gaffer  burdb  eine  Oeffnung  bon 
1  (Zentimeter  S)urd^mefi[er  in  ein  9^eferboir,  au<S  n^el« 
(bem  ed  jeben  ^ag  um  2  Ubr  na^mittagS  burcb  einen 
^abn  abgelaffen  unb  in  bem  arabuirten  ©ladcbtinber, 
Sig.  25,  aufgefangen  »irb.  $ie  3:beilung  beS  ®la§5 
cplinberS  ift  fo  eingerid(;tet,  ba^  man  an  berfelben 
ablefen  fann,  h}ie  bocb  mittele  ber  im  Saufe  ber  'le($ 
ten  24  Stunben  gefallenen  ^Regenmenge  eine  ({lAcbe 
bon  500  Ouabratcentimetem  bebedtt  morben  »Are. 
3n  biefem  Sinne  betrfigt  bie  jAbrlicbe  SRegenmejige  ju 

fiiffabon  ....  25  parifer  3oll. 

3)ooer 44 

Sonbon 23 

!Pari§ 21 

^egeniSburg    .  .  21 

99ergen 83 

Petersburg  ...  17 

Rom 29 
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3n '  @nglanb ,  auf  ben  SBeftffift^n  oim  ;t:r- 
in  ben  9^teberlanben  unb  in  9^otn>egen  \^iz. 
^erbftregen,  in  S)eutfd(ilanb,  ben  meftrbeinij^a 
ben,  3)finemarf  unb  Scbtoeben,  b^rrfdben  Me  S^o 
regen  )?or.  %\t  Sommerregen  fehlen  fait :-  ü 
füböftlid^en  Sranfrcidb,  3talien,  bem  fübn^ru  i.  ^ 
unb  Portugal  u.  f.  m.  , 

'   Sie  ^njabl  ber  91egentage  nimmt  iv  ^m:. 
Süben  nacb  Jlorben  %\ju    3m  3)urd!?fcbintt  i-; 
auf  bad  3abv 

im  füblidben  Europa  .  •  *  .  120  9iegeflt^ 
„  mittlem       „      .  .  .'  .  146 
„  .nörblicben    „      .  .  .  .  I80 


Sßenn  im  nörblicben  (Suropa  bie  3abl  ^«^ 
tage  zunimmt,  fo  nimmt  bagegen  bie  Snta^: 
Siegend  ab. 

3n  ben  Xropen  ift  bie  Regenmenge  im  dl«r 
febr  bebeutenb.    Sie  betrdgt  %vl 

JBombat? ....  74  Sott     SHo  be  3aneiro  .  j 

ftanbi 69    „       6ans2)omingo.  v  , 

Sierra  sSeona  .81    „      ^abana 
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.  3«  benjenigen  Sänbem,  »elcbe  in  ber  %:: 
^ajfate  liegen,  treten  periobifd^e  ^c%tn  auf.  . 
troÄcnen  S^breSseit,  tt)äbwnb  bie  Sonne  mn  v 
bem  $emifpb&re  ftebt,  ift  ber  ^immel  «ui 
unb  ed  regnet  feiten;  bie  Stegen^eit  tritt  ra. 
fidb  bie  Sonne  bem  3«^itb  näb«rt.  3n  ic 
ber  Siegenjeit  regnet  eS  bon  9  Ubr  xmir 
4  Ubr  nadQmittagS,  bed  9ladbt3  aber  ift  bc;: 
beiter.  3u  Slnfang^  unb  gcgm  ßnbe  ber  ?v. 
»irb  bie  3eit  bc«  äagS ,  in  »cldfeer  e§  reg«:  - 
für jer.  S)iefe  JRegenf^auer  finb  meifl  oon  \'z . 
S)onner  begleitet. 

2ln  ber  fteilen  ffieftffifte  bon  Sorberinbie«  [f^ 
faHt  bie  JRcgengeit  mit  ber  3cit  unferS  Scsa-. 
fammen,  »dbrenb  auf  ber  Dftfüftc  (Äoromaa:; 
JReaenjeit  mit  unferm  SBinter  jufammenfällL 

Sn  ber  Siegion  ber .  (Salmen  finben  faft  tu* ' 
beftigften  SRegengüffc  ftatt.  S)ie  Sonne  gebt  [r 
bei  \it\inm  $immet  auf,  gegen  SRittag  tu:: 
einzelne  äBolten,  toeldbe  immer  btcbter  v^rM 
ibnen  enblidb  unter  beftigen  SBinbftö|cn  unb  d/!" 
©ntlabungen  eine  ungeheuere  Stegenmenge  frr- 
®egen  Slbenb  jerftreut  fidb  ba2  ®etoöH  unü  b«  i' 
gebt  meift  Id  beiterm  ^immet  unter. 

S)ie  Äarte  3:af.  14-,  gig.  3  foff  baju  but: 
SBilb  Don  ber  Sertbeilung  beS  Siegend  auf  ^' 
oberfläd^e  )u  geben,  unb  \xoqx  ift  bie  Scboöi:- 
fo  bunfler,  je  größer  bje  Siegenmenge  bed  er- 
ben Drte«  ift. 

Sei  niebriger  Temperatur  gebt  ber  Siegen  in  3 
über.  2Benn  bei  rubigcr  fiuft  fpflrlicbe  €ir. 
fallen,  fo  geigen  biefelben  überrafdbenb  r«^ 
^rpftaUformen.  gig.  9—12  auf  Xoi.  14  j«?^ 
ber  böufigften  formen  ber  Sdbneefrpfiaüe,  m ' 
man  erfiebt,  ba&  fie  pcb  im  »cfcntlicben  o:'' 
fed^gfeitigen  Stern  jurücffübren  laffen,  ©onai' 
bie  Scbneefrpftällcben  bem  bwgonolen  Än^^^- 
(bem  Stiftern  bei  SBergfrbRaüd)  angeboren. 

Sie  ®raupelf5rner  ftnb  ge»i|ferma|rr  - 
Sd^neebäQdben ,  He  befteben  auS  |ufanmni2>^- 
(Sidndbeld^en. 

3)ie  $agelf5rner  fmb  meift  »eit  grd|«i 
®raupelförner.  Sic  befteben  aud  buntfui'ti -' 
ftrablig  jebilbetem  6ife,  in  beffen  SRiüe  f*  r 
burdbrtd&ttged  ©raupclfom  befinbet.  2)if  S^tlr.» 
^agclf ömer  ift  mabtfcbeinlicb  baburcb  )u  erKa^  - 
(^raupdförner  burcb  eine  febr  b^be  unl^  ^^i^^  • 
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[nttmibfaQra/^>MenS(&^ettbatii))f,o^ne  feinen  Pufften 
Bftonb  {u  »etUeren,  toeit  unter  0**  erfoÜet  ift.  SSttb 
mn  bie  erftamin^  burc^  bie  @vaupeR5rner  einge« 
itet,  fo  etfolgt  fie  fo  maffenl^aft,  ba|  fidi  bie  dtmipeU 
mt  mit  einer  biden  Gldfc^i^t  überjie^. 

Ixt  ^tmBff^ätifittn  ftd|ttrfd|nnit]i$en. 

30  buT^ftd^tig  bie  £uft  aud^  im  Sergfeidft  |u  allen 
[ten  imb  flflffigen  Stoffen  fein  maq,  fo  ift  fu  boc^ 
meltoegS  DoQtommen  bitT4{i(^tig,  mad  fd^im  baraud 
ritoT^e^rt,  ba^  oQe  fernem  ®egenft&tbe,  namentUcb 
KT  einernte  ^birge  mit  einem  garten  blauen  Schleier 
oer^cgenfcbeinen  (fiuftpetfpecttbe).  Um  bie  (9rö|e 
I  l44tabforptton  in  ber  Sltmofp^dre  su  meffen,  ^at 
auiiure  eine  Sorri^tung  conftruirt^  toM^  er  2)ias 
banometer  nannte.  (Ift  heftest  aud  ^ei  meinen 
Atiben  a  unb  b  ^g.  14,  Zaf.  16,  beren  grft|ere 
^i  im  3)urd^mef{er  (at,  kod^renb  ber  S)ur$meffer 

^  ttetnem  gmölfmal  Keiner  ift  3n  ber  SRitte  ber 
ittm  ift  ein  fc^toarger  Greift  Don  2  ^|  2)urdbme{Ter, 

31  bet  Untern  ift  ein  fc^marger  Sheid  )>on  }n)5tfmal 
einem  ^ur((me{|er  aufgefegt  SBeibe  €(^eiben  »erben 
sdt  nebeneinanber  aufgefteQt.  3Ran  mirb  M  nun  auf 
seStrede  e  entfernen  muffen,  bamit  ber  tleine  f^marje 
m^  auf  ber  6(beibe  b  auf(^6rt  fxdfihai  $u  fein;  ha-- 
lit  aber  ber  grd^e  f^^morje  ftreid  auf  ber  Sd^eibe 

vetii^minbet,  mu|  man  ficb  um  eine  meit  gr&^ere 
:treife  £  entfernen. «  SBAre  bie  Suft  )9oUfommen  buc(^ 
^tig,  fo  mü|te  offenbar  E  =  12  e  fein.  3n  ber 
IWt  ober  finbet  man,  baft  E  <  12  e,  unb  smar  um 
»  Reiner  alft  bie  £uft  weniger  bur^flc^tig  ift.  Sei 
taem  in  ber  9l&^  t>tyn  düri(^  angefteQten  IBerfui^ 
cn^  man  E  =  io,3  e.  3n  ber  m\)t  bed  SRontet: 
^ia,  bei  einer  $b^  bon  12000  B^|  Aber  bem  SReere, 
ionb  man  E  =  11,9  e.  Sit  ber  ^b^e  ift  alfo  bie 
Mi  iDeit  bur^ft^tiger  aU  in  ber  Siefe.  Uebrigend 
ismt  fl(i  bie  S)ur4rtd^tigfeit  ber  fiuft  an  einem  unb 
Reiben  Orte  iDon  einem  %aq  |um  anbem,  »ie  f^^on 
Btö  bem  oerdnberten  Xnfe()en  ber  Sanbfd^aft  ^etbor« 

^ie  unt>oIIfommene  2)ur<l(p(l(tig!eit  ber  fiuft  l^at 
t«m  ibten  ®ninb,  ba|  bie  2ufttbeil*en  felbft,  foroie 
^le  in  ber  2uft  f(!^mebenben  9{ebelb(dd<^en,  Staube 
tbfiliten  u.  f.  m.  ba$  fte  treffenbe  fiid^t  jum  X^eiC 
tdlectitflu  Son  biefer  dleflejrion  rü^rt  aber  aud&  bie 
^iiemrine  XageS^eUe  \)ex,  iDermöge  beren  bei  Siage 
^\  Tio(b  im  Statten  eine  bebeutenbe  ^eQigfeit 
Mdjt.  9et  unbembUtem  ^immel  erfcjcint  un«  ber 
$«el  Mblau,  meit  aüe  ^etlc^  ber  fiuft  fiid^t 
^^  itoat  Doi^ugStoeife  blaue«  fiid&t  reflectiren.  SBdre 
^«  2uft  bolUommen  burcbftcbtig,  fo  fbnnte  fie  fein 
^'i4t  reflectiren,  im  Statten  mfi^te  abfolute  XmUU 
int  berrf((en  unb  bad  ^immelSgemdlbe  fönnte  und 
pit  blau,  eS  ntü|te  und  t^oQtommen  fd^mar)  er^ 
iwitttn. 

^^amit  Wngt  audft  bie  Sdmmerung  jufommen. 
•j«^  bem  Untergang  ber  Sonne  bleibt  ed  notb  eine 
m  lang  ^iemüib  ^eO,  meil  mir  noc^  reflectirted  fiid^t 
*cm  tocftü(^en  fiimmel  empfangen. 
,^Öi6t|haiT  erleibet  fortol  beim  Uebergang  auS 
Ijam  luftleeren  in  einen  lufterfüHten,  als  au*  beim 
jffoergang  au8  einem  SRaum,  ber  mit  berbünnterer 
;"U  9«fftat  ift,  in  einen  folgen,  weiter  »erbicfttetere 
R?  •  T^^'  ^^  Jlblenfung  in  ber  Art,  ba|  er  bem 
M^^  gcnd^ert  »irb.  Sarau«  folgt  nun  au*, 
ti!ä  ^J"^^  ^^  ©teme  ni*t  in  geraber  fiinie  px 
!f  wwmen  fann,  ba  e«  bie  gegen  \>it  ©rboberflä^c 
w  mmer  bitter  »erbenbe  2Umofp^are  bur*laufen 


muft.  Sud  bem  luftleeren  SBeltraum  in  bie  oberfüe 
Au^rfl  )9erbftnnte  Suftf*i*t  einbringenb,  mirb  ber 
i9om  6tem  s,  Srig*  1^/  ^f<  16,  fommenbe  £i*tftra^l 
sf  etmad  oon  feiner  9ii*tung  abgelenft,  unb  juoar  fo, 
baft  er  ben  Serticalen  etmad  gendpert  mirb.  ^n  jeber 
folgenben  tiefern  unb  beiS^alb  bi*tem  Suftf*i*t 
mirb  er  in  biefem  6inne  no*  toeiter  abgelenft,  fo« 
ba^  er  ben  9Deg  sfedcba  bef<breibt.  (Stn  in  a  be« 
finbli*ed  Sluge  erblidt  alfo  ben  6tem  in  ber  9li*tung 
abs^  ber  6tem  erf*eint  alfo  bur*  bie  atmofpb&rif*e 
SVefraction  gehoben.  3)te  f*einbare  ^ebung  bed  Stern« 
bur*  bie  atmofpbdrifd^e  9^efraction  ift  natflrli*  um 
fo  größer,  je  grbfter  bie  d^itbbiftanj  be«  6tem«  ift, 
fte  betrdgt  48,9'^  fflr  eine  3enit^iftan|  bon  40%  unb 
5'  19''  für  eine  3enit^biflan)  t)on  80^  u.  f.  m. 

(S«  tommt  ^dufig  Dor,  ba(  bie  Temperatur  ber 
untern  fiuftf*i*ten  Pom  Soben  aud  nacb  oben  bid 
p  einer  gemiffen  ^5(^e  l^in  b)d(bft  unb  ba|  bann  erft 
bei  fortmdt^renbem  Steigen  ein  Sinfen  ber  S^emperatur 
eintritt.  3n  folgen  gdOen  mug  natürli*  bie  ^i*tig« 
teit  ber  fiuft  i9om  Soben  au«  na*  oben  fe(^r  raf* 
abne^n,  mobur*  bann  eine  merUi^e  Wefraction 
f*on  in  ben  untern  £uftf*i*ten  bebingt  ift.  6«  fei 
j.  9.  a  ^g.  16,  2:af.  16,  ein  Ort,  melier  fi* 
m  geringer  ^ö^e  über  einer  Gbene  ober  über  bem 
Spiegel  eine«  grbftem  (^emdffer«  beftnbet,  t  ein  etma« 
tiefer  liegenber  Ort,  fo  mirb,  koenn  bie  2)i*tigfeit  ber 
fiuft  )>on  ber  Gbene  au«  na*  oben  fe^r  raf*  ab« 
nimmt,  ein  fii*tftra^l  Don  t  ou«  ni*t  in  geraber 
fiinie  na*  a  gelangen  f&nnen,  fonbem  bie  Pon  t  na* 
a  gelangenben  Strahlen  muffen  ben  S)eg  ber  in  ber 
Sigur  beriei*neten  trummen  fiinie  tca  jurüdlegen, 
oon  a  au«  mirb  man  alfo  ben  X^urm  t  na*  ber 
9ti*tung  at'  ^in  fe^en,  er  f*eint  un«  alfo  ^O^r  ^u 
liegen,  al«  e«  in  ber  ^(at  ber  %aü  ift. 

Sol*e  bur*  ungem&^nli*e  atmofp^dnf*e  SRefraction 
beranlalte  Hebungen  merben  mit  bem  Flamen  ber 
5{ immun g  be}ei*net.  Sßenn  mcai  oon  lRam«gate 
au«  mit  bemlJemro^re  na*  a)oPer  ^tnf*aut,  fo  er^ 
blidt  man  bei  f*&nem  ®etter  bie  Spij^en  ber  Pier 
^ö*ften  Zifüme  be«  S*loffe«;  ber  SReft  be«  ©ebdube« 
ift  hinter  einem  Sergrüden  perborgen.  9}tan*mal 
oiber  mirb  bur*  bie  Kimmung  ba«  gan^e  S*lo6  bi« 
}um  Soben  fi*tbar.  Son  ffonftanj  au^  fielet  man 
bfter«  mit  einem  tleinen  ^onbfernrol^r  S*iffe,  mel*e 
fo  meit  entfernt  ftnb,  ba|  fte  unter  gemö^n[i*en  Um^ 
ftdnben  in  ober  no*  hinter  bem  normalen  SBaffer^ 
^orijonte  erfd)einen  mürben,  bur*  Kimmung  fo  ge^ 
^oben,  mie  e«  5ig.  17,  Zal  16,  barfteflt,  fobaft  Äi*t 
allein  ba«  gan^e  S*iff,  fonbem  au*  no*  fein  Spiegel? 
bilb  im  äBaffer  rt*tbar  mirb. 

3n  biefe  Kategorie  gehört  au*  bie  (5rf*cinung  ber 
(^ata^SIRorgana,  mel*e  man  oft  an  ben  jltüften  da- 
labrien«  unb  Sicilien«  mal^mimmt.  S)ie  bur*  ^im< 
mung  gehobenen  ®egenftdnbe  erf*einen  oft  nt*t  allein 
»erserrt,  fonbem  au*  in  ftcter  SBemegung;  mo«  o^^ne 
3»oeifel  ba^er  rüM,  ba|  bie  3)i*tigfeit  ber  fiuft« 
f *i*tm  unregelmäßig  pert^eilt  unb  einem  fteten  aBe*fel 
untermorfen  tft. 

9Bd(^renb  bie  Kimmung  babur*  (etPorgebra*t  mirb, 
baß  bie  S)i*tig!eit  ber  fiuft  pon  unten  na*  oben 
außergemdl^nli*  raf*  abnimmt,  bem^t  bie  unter  bem 
9lamm  ber  fiuft fpiegelung  befannte  @rf*einung 
barauf,  baß  bie  auf  bem  ^oben  unmittelbar  auf« 
liegenben  fiuftf*t*ten  bebeutenb  ^ißer  unb  meniger 
bi*t  ftnb  al«  bie  (ö^em.  iBei  ftarter  Sonnen^ifee 
unb  m^iger  fiuft  ift  e«  ndmli*  mbgli*,  baß  bie 
untern  Pom  Ij^eißen  93oben  er^bten  fiuttf*i*ten  trot^ 
it^re«  geringem  fpecifif*en  Ö^emi*t«  ni*t  in  bie 
$5^e  fiteigen,  fonbem  m^ig  auf  bem  93oben  au«ge« 
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breittt  bleiben.  Qa  fei  nun  ab  gia.  18,  SiJir- 16,  bei 
tiDcijontale  Buben,  h  irgentatin  etpabener  $un(t,  fo 
ift  Hat,  iai  baS  Sdiae  bei  p  junddilt  ein  birecteg 
SBilb  Don  li  in  ber  IHicbtung  ph  fiebt.  Unter  ben 
StialfUn,  nelcbe  l>  auSfenbet,  finb  abet  aud)  foti^e. 
Weifte,  ben  9üeg  li i  1  m n p  »eifolgenb  unb  ulfo 
in  ber  iHidjhing  z\>  in8  äuge  getangenb,  ein  Ber= 
febtieä  Silb  bed  ©egmRanbeS  aeben.  3n  bet  Ifeat 
miib  bee  Stralji  In,  raenn  »  auf  eine  tiefere,  luenigeT 
bi^te  Suftfdiii^l  trifft,  fo  gebroien,  bafi  er  Tt^  Don 
bem  oerticalen  Qinfall^Iot^e  entfernt;  ebenfo  Wirb  er 
f\i)  miebei  com  ginfaUdCot^e  entfernen,  menn  er  auf 
bie  nfidjftliefete ,  abermals  iDeniger  bii^te  Suftf^iibt 
trifft  u.  f.  n.  @D  Isiib  benn  bie  Ki^tung  ber  Strab' 
Jen  immer  fdjrflger,  bis  fie  enbtii^  faft  borijontol  in 
bie  näilift  tiefere  unb  Bünnere  Sdjitbt  nicbt  mebi  tw 
treten  lönnen,  (onbcrn  eine  totale  SHefleport  erfahren, 
um  enblicb  in  ber  9Iid)tunQ  op  in«  Muge  ju  ge^ 
langen. 

liie  Grf(f?cinung  ber  Suftfpiegelung  uirb  in  aegwten 
tinfi  Slbcffinicn  bäiifiii  beoba^tet,  nenn  bec  ebene 
iSoben  ber  weiten  ShJler  but^  bie  glQbenben  €onnen< 
ftrabi«"  ttbit)t  ift.  !ßa  bet  iSeoba^ter  au^er  bem 
bireeten  au^i  noi  (in  SviegcCbilb  oQer  erbebten 
@egenftanbe,  ber  S&tfer,  9)äunie  u.  f.  m.  T'ebt,  [o 
bat  er  ben  Sinbrud,  oB  ob  ^ier  ein  @ec  torbanben 
D&re.  ^ür  bie  Soibaten  ber  franjSfifiien  @f)iebition 
naÄ  üegoptcn  war  Dieö  'eine  furdjtbare  Xduf^ung, 
wenn  ^\t  burA  forcirie  Wlärfi^e  unb  bte  Sonnenbi^e 
crmQbet,  einen  6ee  jn  fe^en  glaubten,  beffen  Ufer  bei 
idiet  ünndberung  immer  wieber  }urQdwtc$en. 

gine  ber  betannttfien  almofp^arifiten  Sidjterfiibet- 
nutiaen  ift  bei  SIegeiibogen,  welker  belanntliib  be> 
obac^ict  wirb,  tDeini  mM  eine  legnenbe  SBoIfe  Dor  fi4 
unb  bie  Sonne  binler  ^lä)  bat.  Sei  Doüem  Sonnen' 
ffbtin  unb  binläntiliib  ftartem  Siegen  fiebl  man  {nei 
concentrif<f)e  älegenbojen,  einen  liditftdrfein  innern 
unb  einen  lidiÜcbiDilfliern  äufiern.  ^er  Regenbogen 
ift  ein  Ireje;fdrmige^  S^tbenbanb,  in  weicpem  bie 
pciämatifcben  gaiben  in  rabiater  Miifetung  aufeinanben 
folgen,  unb  jmai  lie£;t  beim  innern  Siegenbogen  taS 
dtolb  nai^  äugen,  kim  dufietn  bagegen  tiegt  boö 
91i>tb  nad)  innen, 

SQi  ben  innern  Regenbogen  betrdgl  ber  SRabiuS 
beS  rotben  Slinge^  ii°  30',  bei  beS  nioletten  aber 
HUT  *o°  3o',  bie  Breite  beS  innern  iRegenbogenä  ift 
bemnad)  ungefälpr  2  @rab.  ^ür  ben  aubecn  3iegen= 
bogen  beträgt  ber  ENabiuä  beS  rotben  91in(te<$  50°,  ber 
beS  eioletten  53'/,',  bie  Breite  beä  flu^em  Wegen' 
hsQtni  ift  bemnacb  ungefdbi  3'/,°.  S)er  3>i>if4<'<: 
laum  jwiffben  ben  teiben  Regenbogen  betragt  um 
ßefäbi  TA". 

33er  innere  SHegenbogen  wirb  butib  Sonnenftrabten 
{(cliilbel,  wridje  ben  'tropfen  nad)  einmaliger  innerer 
Spiegelung  oerlafien,  nie  man  Xaf.  15,  ^ig.  10 
ftefit,  Wdbrenb  ber  Anfiere  Slegenbogen  feine  ISntftebung 
folcben  Strablen  cerbimFt,  welcbe,  wie  biefelbe  Si9ui^ 
jeigt,  ben  tropfen  naA  }WeimaIiger  innerer  Spiegelung 
»erlaffen. 

Sie  "©efammtbcit  tet  Sonnenftrablen,  mel^e  atS 
ein  paralleles  Bünbel  auf  einen  ^Regentropfen  fdUt, 
nrirt  norf>  einmaliger  innerer  Spiegelung  ben  Sropfen 
ü\i  ein  biUergirenbeS  Strablenbflnbel  serlaffen,  ne3> 
balb  fd)on  in  geringer  (fntfemung  com  Xropfen  ber 
Siifetcinbrud  'ber  com  Kröpfen  tommenben  Strafclen 
ein  Perfd)Winbenb  tleinet  fein  loirb.  9Iur  foli^e  6tra^= 
teil  lünnen  einen  intrHitben  Ginbrud  b vorbringen, 
fflr  weldic  bie  Sioerjenj  ein  Sninimum  ift,  meiere 
alfo  nabejii  parallel  niistreten,  unb  baä  finb  biejenigen 
Stcablen,   neldje   unlti   allen  auätretenben  mit  ben 


einfallenben  Strablen  ben  Ileinßen  3)inlel  mim. 
Diefeä  aHinimum  ber  Hbtenfung  SVO/Ss-  lO.  ttttö^t 
fäi  lotbe  Strablen  42°  3o',  Sa  nun  ab«  Den  Ul' 
mit  SV  parallel  ifi  VOP  =  SVO,  (o  nuifc  vn«  tti 
reibe  91ing  beS  innern  9legenbogenl  unter  etnca 
3Binte[  oon  42°  3o'  erfi^einen.  Sine  äi/vOiii  ^e 
tiaibtung  jeigt  oueb.  toarum  uni  ber  lotbe  Sting  In 
iu^em  älegenbogenä  unter  einem  ffiitdd  im  in' 
erf^eint  u.  f.  m. 

SBenn  ber  fonft  beiteie  ^immel  mit  einem  InAt» 
Sibleiet  flbei^ogen  ift,  fo  ftebt  man  non^l  lit 
Sonne,  b^u^ger  aber  ben  SRonb  mit  eine«  tm<-' 
farmigen  Siinge  con.  ungefäbi^  33°  9)abiuS  nm^Eln, 
ungefäbr  wie  eS  gig.  is,  £af.  16,  baiflellt.  l>ti%ii 
um  ben  Wonb  erfibeinl  ganj  tneig,  bei  uk  bie  6oMf 
fdina^  geflrbt,  unb  jwar  tai  Xotb  na$  aaset. 
Sliefer  Sling  wirb  buid)  bie  Sreifeung  bei  Seimn- 
flrablen  in  Giänfibelien  erHirt,  »d«e  in  tri  Siii 
fdimeben.  2)tefe  GiSndbeliben  finb  Heine  feib^elti:! 
Sduliben,  an  Wellen  immer  je  twet  ni^t  thnaM 
unb  nidit  jufnmmenftofienbe  Seitennfltben  einen  SBiulfl 
pon  60°  miteinanber  macben,  bie  alfo  gctoiHerui^ 
bieifeittge  glei^feitige  ^ri^men  bilben,  füi  müiit  in 
ültinimum  bet  ^btenfung  ungefdbr  23°  betidgt.  Be\i< 
Strablen  aber,  tnelcbe  in  ben  Siänabeln  iai  äninimiB 
bet  Slblenlung  erfabten  boben,  finb  ben  tsiitfinn 
Strablen  beä  Wegenbogeng  analog. 

Oft  erf^eint  ber  erwdbnte  Siibtitng  Don  einn« 
boiijontalen  liebten  Streifen  bun^fdrnitten,  aAixta 
gleicbet  ^b^t  mit  bei  Sonne  fii)  BfterS  bis  )u  im 
bin  eiftredl.  Siefer  Streifen  ift  ba  am  bell|im,  m 
tt  ben  Sling  burdifibneibet.  £iefe  \t\in  €!t[ln, 
weld}e  man  ju  btiben  Seiten  ber  Sonne,  am  Udiiw 
be€  Slinged  erblidt,  fmb  bie  9lebenfcnnen.  S» 
borijontalen  SIebenfonnenftreifen  ertlfirt  man  bunt  ti( 
9teflefion  ber  Sonnen ftrablen  an  ben  oeititalcn  ^t^ 
ber  GiSnabcIn.  Bisweilen  erf*eint  im  öipfel  W^ 
liibten  [Ringes  no(b  ein  beller  BcrübningSiosni,  »< 
bieS  glei^faDS  in  ^g.  19   bargeflellt  ift. 

Huler  bem  eben  befproibenen  fflinge  oon  23°  ^1- 
meffer  erfibeini  bie  Sonne  mandimal  outb,  loenn  sti 
Weit  fettener,  Don  einem  £id)tTinge  umgeben,  t«lin' 
^albmefler  46"  betragt  unb  Weldjer  bH«b  SicbtfKaHtü 
ertiart  wiib,  bie  in  einem  @iäpriöma  baS  Slinintnn 
bet  Sbteittung  eifabren  baten,  beffen  bre^«"**'  ^i"''' 
90°  betragt,  alfo  burd)  @jäprtlmen,  beien  eine  bttin" 
giadje  bie  gerabe  Snbflatbe,  beicit  anbere  ohi  «n' 
Sflulenfia^e  ift. 

OJan;  anbem  UifprungS  als  biefe  Si^trinji  M 
bie  $öfe,  weldje  auä  mebrern  farbigen  Siingm  ic 
fteben,  wel(be  unmittelbar  um  bie  Sonne  dM  trn 
3)lonb  wie  eine  Glorie  beruinliegcn.  Sie  fnib  ^]^ 
bem  ^ofe,  welcben  man  erblidt,  Wenn  man  tuiit  fi"' 
mit  semen  lycopodii  bSnn  beftreute  eialplultr '«"'' 
einer  Serjenflamme  fibaut,  ein  BeugungSPt'!'''''"'- 
Mm  praditPoUften  erfÄeinen  bie  färben  bieftt  SmiK. 
wenn  T"  nid|t  ben  ÜJlonb  ober  bie  bonne  felbfl,  fc*"" 
wenn  fi^  ben  6<btitten  umgeben,  nelien  Xti  »<:^\ 
bea  Beobadjteii,  ber  bie  Sonne  im  Wßden  bat,  i^^\ 
eine  tor  ibm  befinblidje  3Icbelwanb  wirft,  »i(  ^^ 
bie«  in  gebirgigen  ®egenben  Öfter«  )u  beobaibtenifc 
legenbeit  bat.  laf.  16,  3ig,  ao  ift  biefe  Grf&ii'"'' 
bargeftellt.  3)er  oft  tiefenbaft  erfibeinenbe  edm"™ 
beS  Beobüditeiä  wirb  alä  Slebelbilb,  f>\ltvi  »":* 
atä  Brodengefpenft  bejeidjnel.  gebet  SkMW 
(ann  nur  feinen  eigenen  mit  bet  ©lorie  umjrtwc 
Sdjatten,  nidjt  ben  anbetet  feben.  %a%  un*  tm 
Sdjatten,  Weldjer  ni^t  grS6ei  fein  lann  al*  f" 
Beoba^ter  felbß,  riefenbaft  eif^eint,  ift  »» 
cpliftb«  S^ufdrung, 
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JDtc  eUktnfilcii  CrfditiiiiiigtR  ier 

Sn  nfte  tlcttrtf^c  gunte,  oeldier  btobat^tct  uutbe, 
natb  au(t)  al?ba(b  mit  bem  ^Itfi' »eiglictni  unb  be-- 
«anbete  bie  Slnfuibl,  ba%  bn  Ssiil  ein  tltltiifditä 
ip^inniCTi  fn;  biefc  Anriet  toaii  naä}  beftarlt,  alS 
tum  mir  ^fUfe  bei  SeQbenn  Stofd»  Eräftigc  ganten 
Rjfligcn  tonnte. 

üdtbtnt  ^Tantfin  bie  eltltrifite  ^irtung  bn 
£lii^  tflinen  geCtmt  (lalte,  fpcai^  tt  fiä)  baljin  auS, 
Mfc  man  etrfuf^cn  mQffe,  mit  ^ü(fe  metaUif^et  Seiten 
(i(  <llellricit(1t  in  Setbittem ölten  gCeii^fam  berabju' 
iirtnt.  Sliefe  3[b«  tturbe,  e&e  gtatiHin  felbft  ber' 
ottigt?  Serfuifte  anfteQte,  Don  Saliborb  in  berKibt 
m  $ari§  au^atfü^rt  (I7aa).  (h  lieg  eint  ^üttt 
tauen,  auf  wctqet  eine  40  ^fi  ^D^e  Qifenflange  auf- 
^tn^t  iDutbt,  beten  untere^  ifoltrteä  6nbe  in  bie  ^Qtte 
tiiuinngte.  Xld  eine  SetDitternolIe  Qbei  bei  ^ütle 
tJiijog,  Helen  fii^  au^  bem  i|oIirlen  ©nbe  gunle" 
}i(L<en  unb  eine  elettiifdie  EBaUeiie  laben. 

ten  gleif^en  Srfolg  ei^ieU  t^iantlin  mittels  eine! 
nil  finei  metallenen  S^i^t  eerfebenen  't)raä)tni,  nai^: 
(cm  bie  Stbnui  buii%  Stegen  feu^t  unb  babutcb  leilenb 
vmitt  Worten  mar.  3)e  JRomaä  erjieße  am  iintem 
L'nte  bei  3)iai(enfd)niic  10  ^i  lange  gunten,  nad;: 
im  n  auf  ben  glüdticben  @ebanten  getommen  uat, 
mm  feinen  SNctallbTal)!  iim  ganjen  Sdnge  nai^  in 
lii  £([mu[  rinjulegen. 

lit  ^ülfe  eines  GammefappaiateS  Con  bei  üiti 
oi(  ibn  S)a[i6arb  confttuirt  batte,  lann  man  nun 
xüiiDciitn,  iai  bie  SenittnitiDlttn  balb  mit  Twfitiber, 
hJä  mit  ncgotivei  ßleftiicität  gelaben  finb.  Sine 
ddiaiäjt  SBoIIe  tnirtt  abei  »eitbeitenb  nii^t  nui  au! 
tcnaitbarie  9BoHen,  fonbem  au(b  auf  bie  6rbobcr< 
Söbf,  unb  bäuft  nomentlitb  in  allen  in  bie  $ebe  lagen. 
^n  ßegenftdnben  bie  ifai  entgegengef^te  €Ieftricitdt 
(n<.  ^at  biefe  Snbdufung  eine  geniffe  ©lenje  eireitbt, 
10  (tfoigt  eine  Sntlabung  in  gorm  eined  SBli^ee,  toel: 
iitt  entoebei  Bpn  bei  aBoKe  )u  einem  ©egenftanb 
lui  bn  erbobeifiacbe,  obet  »on  etnei  ÜSoite  )u  eina 
tnnKfcbarten  übeifibtagt. 

Um  baS  Sinfcbtagen  beS  ISEi^ei  {u  »ettinbem,  ccn' 
iinine  Siantlin  ben  IBli^ableitei.  %a9  )u 
üüBenBc  Sebdube  ftiib  mit  einer  baffeSbe  Überrager« 
'im  laeldDenen  €pi(e  setfe&en,  bon  iseltbei  aui  eine 
aeiit  eifeme  Seitung  bil  in  ben  feui^ten  Stoben  tiin' 
«tiS(W.  3Jlit  biefei  Sellung  mQffcn  alle  bebeutenben 
SflaamaUen  be«  ©ebflubeä,  namentlitb  au*  bie  9öafp.i' 
Wen,  in  leitenbe  Seibinbung  gefegt  merben.  SBenn 
eise  (Wtrif^e  SBoIte  übei  bem  ffltipableitei  fifcmebt, 
K  »itb  bie  gleiifenamige  abgeftofecne  (Slettiicitat  burd) 
tit  welaHifte  Seitung  in  ben  9oben  entweihen,  reflb" 
Mti  lie  oon  bei  SlBoIte  angejogene,  ibi  entgegen^ 
gtjeftt  GEettiiritOt  bei  S^i^e  lunanbert,  um  biei  bes 
jtJnttig  auSiuftiBmen,  »obur^  eine  Stnbdufung  bei 
Cl'liticiiat  im  $aufe,  unb  alfo  au*  ein  Uebetfdjlagen 
W  SlijeS  öeibinbert  miib.  6Dtlte  abei  benno* 
'm  ßinfilagm  beä  EBIipeS  eintreten,  fo  folgt  er  ber 
"Üimg  bil  in  ben  ^oben,  obne  baB  bas  iSebdube 
«f*ibigt  tttib. 

Samit  ber  iBEfableitei  feinen  3»ed  geb&tig  etfOlIe, 
"Uli  bie  fluffangftange  oben  gebSrig  jugefpi^t  fein, 
"pt  aßen  Dingen  aber  batf  bie  Seitung  Bon  ber  Spipe 
ti*  in  fctn  BSoben  nirgenbi  unterbro^en  fein,  benn 
"i  (inet  foldjen  Unterbie*ung«f teile  fSnnten  elettrif^e 
wtiäge  erfolgen,  felbft  roenn  lein  SBIie  Don  oben  bie 
wifiongflona«   tnfl'.      ®n   ©lipableitei   mit   unUr- 


btot^enet  Leitung  ift  füc  ein  $au$  gefdbilicbei  als 
ber  ganilidje  ajlangel  eineä  !8ti6ablciterä. 

Saf.  16,  Sig.  36  ift  bie  epi|e  eines  ISlipab' 
leiterS  tatgejIeUt,  wie  biefelben  in  granlrei*  auägct 
fü^tt  mtibcn.  Sluf  eine  eifernc  Stange  ift  junadjft 
ein  meffingcner  JlonuS  aufgefepl,  in  beffen  obetm 
Qnbe  eine  'j^latinfpipe  eingejäiaubt  ift.  3n  Seutf*' 
tanb  tbirb  bie  eijerne  6pi^e  beä  SCipableiterä  oer: 
golbel,  um  ba^  Sloften  berfelben  iu  »erbüten. 

Sei  ifiügi^lag  bringt  in  grofieni  Stagftabc  biefelben 
Söithtngeii  ifcrcot,  reelle  man  beim  gnllabungafitilag 
ber  £e?bciici  Sl^fie  im  f leinen  beobatbtct.  ßr  ftbmeljt 
ünetaOe,  jerreifit  f*le*tletlenbe  Übrper,  entjünbet 
brennbüie  unb  tBbtct  bie  getroffenen  2biere.  Sem 
ßnaQ,  rrelcber  ben  Gnllabutig^f^lag  ber  Seqbener 
glafdje  bfijlctlet,  ent!prid)t  ber  Bonner,  beffen  Stollen 
nm  bab"  rübtl,  ba6  bei  bei  mcift  bebeutenben  Äänge 
beä  ffllife-?  bie  einjelnen  Partien  be)|elben  in  oen 
fdiiebener  l^nlfemung  com  !8eoba*ler  liegen,  ber 
64all  alfo  ungleiitie  3eit  brau*!,  um  fein  O^i  ]u 
eiteiiben. 

3u  ben  inlerejianteflen  SSJrEungen  beä  Sli^fcblagS 

f ebbten  bie  ^lipräbten,  ineldje  bei  einem  du^etn 
Jut^mefl«  UDu  2—5  ßentimelei  oft  eine  Sdng« 
Don  8 — 10  lllelci  babcn,  3b"  innere  giä(bc  ift  v'olU 
loramen  öctglüft,  bie  änfeere  bilbel  eine  mit  jufammen= 
gebaienen  canbFamem  bcbedie  flrufle.  6ie  entfteben, 
wenn  bei-  Utlin  bur*  eine  6anb|*i*t  binburdjf^ldgt, 
unter  neiget  fid]  in  einiget  2iefe  unter  ber  Oberfld*e 
eine  ftagnitenbe  3ll)niterf(bi(bt  befinbel.  Jaf.  16, 
gig.  27  ilcüt  ein  6tüct  einer  foldjen  ^liorabte  in 
naifirlidjer  (Srtfee  bar. 

Sleftiifibe  Sabungen  jeigcn  r>*  aber  ni*t  nur,  wenn 
Oewitteiioollen  am'  ^immel  finb,  fonbctn  felbft,  wenn 
au*  f*1ca*,  bei  b">'i^m  ^immel.  Um  biefe  Suft' 
elettrteitHl  na*juwcifen,  icanbte  Siolta  iai  %a\. 
IG,  Sjig,  28  erläuterte  ißerfabren  an,  3;n  ber  einen 
^anb  bielt  er  einen  ifolirenben  Stab,  melier  oben 
mit  einer  WetallfpiDe  oerfe^en  mat,  von  weiset  ein 
bfinnei  Ilietallbiabt  ju  bei  Innern  Belegung  einer 
Keinen  Seubenci  Slaftlje  beiabföbrt,  beten  äufeere  3)ef 
legung  ber  '.beoba^ter  in  ber  anbetn  ^anb  b^lt. 
^irb  bet  ifoliienbe  Stab  nur  furje  3eit  in  bie  ^'tljt 
gebalten,  wie  bie  ij'S'"^  i"i^i  f'>  nimmt  bie  i^af*e 
eine  eleltrifdie  Labung  an,  neldie  man  leicbt  mittels 
eineä  «Slcfttometerä  prüfen  lann.  ailittelä  beä  eben 
bef^iiebtncn  Slpliarateä  but  man  na*gewiefen,  tai 
bei  beiterm  unbembltten  ^immel  bie  iluftelettrieität 
ftetS  pofitiD  ift.  Scbi  ftarf  Wirb  bie  Sufleleftticiiat 
bei  3tebeln. 

Slie  magnetifdien  (Sifieinungen  bei  Grbobei- 
flä*e  r>"b  i'ii»  gröfeten  Ibeil  i*on  im  Sejil  jur 
pbQriIalif<!)<:"  m<tbeilung  beS  „9)ilbet^3ItlaS"  befpro^en 
wölben,  weil  bie  Vebre  Dom  3)iagnetiämu3  ebne  ^e: 
iQdTi^tigung  bei  &tbmagneti§mud  gai  niibt  enlwictell 
werten  lann.  Gä  bleibt  beSbalb  biet  nut  nodj  bie 
Sefpieifcnng  bcä  mit  bem  CrbmagntliämuS  in  innigfter 
%l»iebung  "ftebenben  Slorblidjlä  übrig. 

%a\.  lö,  Sig.  12  fletlt  ein  9iorbli*t  bar,  wice« 
bei  uns  gcwBbnli*  beobad)tet  wirb,  wenn  eä  feine 
solle  ^uöbilbimg  erteilt.  S3  eif(bcint  bann  als  ein 
li*ter,  Bctwaf*ener  Sogen,  auä  melcbem  grOnli*  ober 
rStbli*  Iciiiblcnbe  eirahlen  in  bie  ÖBije  f*iefeen,  loeldje 
meift  mit  einer  Don  äüeft  nndj  Cft  gcridileten  Set 
megung  befeaflet  finö-  3)er  Oipfcl  tti  Siilbogenä 
(tebt  immer  nabeju  in  ber  SBi(btung  bcä  magnetij(ben 
ÜDteiibian^. 

3n  bfibern  Steilen  fleigen  bie  ÜlorbU^tcr  fdjon 
bod>  öbet  ben  J^orijonl  berauf,  ja  fie  erreicben  baS 
Senitb  unb   geben   felbft   über   baffelbe   binauä  unb 
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«ttiiliii 


-  lltriMT«r«i|i(.    Tiit  tUUrif^in  ^tf^finntm  itt  XlatMin: 


bilbfn  bann  i>\i  io^tnanntt  Sxent.  3m  Iiolien  Tlorbett 
ei:f4cint  bnä  EKocWiifit  Dft  olfl  ein  langes  Strafe(en= 
banb  (Jig.  ii,),  vtläiti  fii^  winbet  utib  Megi,  wie 
eine  Dom  3ÖiiibE  bemegtc  ^afine.  —  Me^nlüe  Gr' 
fcbeinuiifien  fmb  von  ben  Seefaltrern  in  ben  ^^olar- 
gegcitbcn  tar  ii'Mditn  fiemifp^ren  beoba^tet  norbeit; 
man  tatin  fie  SflbÜQtet  nennen  unb  bai  Sptano' 
inen  ber  bciben  ^emifp^dren  unlei  btm  Slamen  beS 
$oIai[id)l^  julanttnenfalTn. 
1S)ti  UniRanb,  ba^   bte  $oIarlt<bln  ftetS  in   bei 


9)i^na  beS  tnagnetif^en  üllmbiaiiS  qtftb»  WAm 
unb  baf  t^T  Stfcpeinnt  »on  einem  Rotten  fiwanln 
ber  S)edinationenabeI  beoUitet  i%  betoeiß,  to^  fünü 
bem  tSrbmagnetiemud  in  Scjieiiuns  fti^n,  ntiMi  U 
^umbolbt  alB  magnelifie  @euittei  btict' 
net  tat. 

^ie  $oIarCi((ter  tß^ten  offenbar  bon  einer  in  tn 
SJd&e  ber  magnetif^en  $oIc  buiji  bit  ^tbm  «^ 
b&nnten  Suftrrgionen  ^inbui^  ftottftnbenbm  dcttnji^ 
SIu8ft[6mung  Qet. 


^notomic. 


Gearbeitet 


Don 


^ein^arl)  jbeimunn  $5$, 


^octot  bet  9Rebi(i]i. 


«0^»«««.  ».«iiii.-»notomte. 


f 


gnjaft. 


etile 

Siiirtiluug 3 

Otfi^it^iiidlt  6ti))t  btr  Cntniittlung  bct 

aiifltomit 6 

«cflaiibilieili  btS  tntnt(41i<^<"  fii>cti«<    ....  7 

2>ir  3elle 7 

©HUfbe    .       8 

1.  eiiibtgctotbeaitm 9 

5.  ^oriigcnitbt 11 

3.  Siioi^itif^flem 12 

4.  SDiiisIelt^fltm 15 

6.  (S(fii6)?Ä"n 17 

6.  91trDcnf9ftetn 19 


7.  ^antfqflnn 1* 

a  airüftnl^fttm " 

©ptciclle  analomit. 

Saaäftntt^xt    (Saftl  1  bi»  4) * 

«äub«    (lafri  5) Sl 

Xa)iograti^i(4t  Snatomib 

flopf  unb  $aW    (Eafel  6) •"■* 

»umpf    (Xaftt  7)     «1 

K^oroF    (Kaftl  8  unb  9) 85 

UnttrltiS    {Safri  10  6i9  12) W 

Oben  (SftT(mität(n    (laftl  13) H" 

Untm  (^KcmitSttn    (£af(I  14  unb  Ib)  .  .  .  l^' 


tnalcmit  ~  (Tiiirdfitig. 


CtitUttitits. 

Anatomie  (Anatomia)  im  meiteften  Sinne  bed 
Sorten  ift  bicjenigc  SBiffenf^aft,  »eld^c  un§  mit 
i}älje  be§  3etfd^neiben9  unb  anbetet  te(^nifc^et  aRittel 
&ü  einzelnen  ^(retle  etne§  Ot^aniSmud  fennen  (e(rtt. 
Ter  5lmt  ift  )7on  bem  {$tie(6tf(^en  SBotte  dvaT^iveiv 
^eMIbet,  toelc^eS  Setfc^neiben  bebeutet. 
"  ;)e  na4  bet  Sltt  bed  OtganiSmud,  ob  $flanje  obet 
linier,  ^etf&Ut  bie  Anatomie  in  eine  $f(an}ens  unb 
ibieranatomie  (Phyto-  unb  Zootomia).  Son 
(e|t£rer  ift  miebetum  bie  Anatomie  beS  lÖlenf^en 
(Anthropoiomia)  ein  befonbetet  Sbeil,  unb  tetfte^t 
man  unter  bem  9lamen  ;,^natomie''  fd^(e(^tbin  nut 

^öbrenb  bet  äBottlaut  nut  einS  bet  Dielen  äJlittel 
aulbtädt,  beten  fic^  biefe  SBiffenfcbaft  ^u  etteid^unc^ 
ii»r«  3»ecfe  bebient,  bettadbtct  bie  3lnatomie  bie  3otm 
«ib  ben  9au  be$  menfd^ticben  ^htpet^  unb  feinet 
einjelnen  Vftiit  nidbt  nut  in  beten  ^lafiifdtet  Qx: 
iWrainq,  fonbetn,  inbem  fie  aud^  beten  Functionen 
m  Suge  faSt,  fptfibt  fie  juglei*  nad)  ben  3»eden, 
«nb  Mt  bie  »esic^ungen  bet  einzelnen  Dtgane  |u* 
nnanbet  unb  )um  ®anieii  ^u  etgtünben,  cbenfo  tote 
n  m  üntfteben  unb  ffletben  bed  DtganiämuS  mit 
iiufmertfamfeit  oetfolgt.  Somit  bat  bie  Slnatomie  ti 
mit  nut  mit  bet  tobten  SWatetie,  fonbetn  aui  mit 
^  Wwtbig  bewegten  Mxpn,  ni*t  nut  mit  täum^ 
lj*«n,  fonbetn  au<Jb  mit  jcitßd&cn  »etbditniffen  ju 
H  unb  ift  babutdb  eine  SerbUnbete  bet  abo^oloqie 
ßflt»  btt  enttotdelungggefcbicbte. 

Hn  bet  gtobcn  8<tgliebetung  beS  ÄotpetS  butdb 
'^m  unb  Ok^e  wtfolgt  bie  Anatomie  no*  anbete 
f«wre  Sf^e,  »obet  ibr  eine  gto^e  2»engc  te(bnif4et 
teel  ju  (Gebote  fteben,  fobaf  fettft  bie  bem  Wojen 
m  nicbt  mebt  loabtnebmboten  Xbetle  §ut  «n« 
Kbaumig  gdangen,  [a  f^Ke^li*  ma*t  fie  fi*  felbft 
«<  (tbemie  bienftbat  unb  fotf(bt  ni^t  nut  nacb  ben 
jcms,  fonbetn  au*  na*  ben  SWifcbunggelementen. 
Aana*  tann  man  alfo,  in  »nfebuna  bet  STOittcl,  beten 
|wn4  bebient,  bie  «natomie  in  bie  actgliebetungSs 
runftf(^le(bt»eg,  tt>e(*e  e3  mit  ben  gtö^etn,  anä) 
J«n  freien  9(uge  fu^tbatcn  %f}^'\ien  gu  tbun  bat,  in 
^«  mifroftopif cbe  «natomte,  »elcbe  bie  bem  um 
öffneten  Äug«  nicbt  mebt  ftabtnebmbatcn  gotm« 
Mtanbtbärc  beS  mtpei^  betücffidbHgt,  unb  bie  Sln^ 
tbro^oibcmie,  obet  bei  attgemeinetct  »uffaffung,  in 
2  pö<>*«mie,  iwlcbc  bie  aWif(bung§elemente  be§ 
tmmticn  Dtgom^mu«  unb  beten  Setbinbungen  ju 
«Tett*en  bat,  eintbeiren. 

.  ^enn  toir  ben  3uftanb,  in  bem  ft*  bet  Äötpet  be^ 
[»«H  m§  Huge  faffen,  unb  fcben  ob  et  aefunb  obet 
'k  li?'  ^^  »octben  je  na(bbem  audb  bie  Organe  unb 
we  etemente,  toenn  aud^  nic^t  immet  ficbtbdt,  SMobi^ 
ncatumen  an  jt<b  ttagen,  benen  na^jufotf^en  gtei*^ 
^aU5  Aufgabe  bet  3lnatomie  iff.  fiat  bie  «natomie 
Y  ^}l  bem  Äöt»)et  im  gefnnben  Suftanbe  ju  tbun, 
;  w*  fie  ttotmatc  obet  wot  au*  pbPfioiogtf(be 
J!|<»tomie.  »ctta^tct  fie  jebo*  bie  but*  Ätanf^ 
mtn  *etbotgebta*ten  Setänbttungen,  fo  »itb  fie 


)9atbo(ogif(be  Slnatomie  genannt  unb  ftebt  a{d 
foI*e  in  bemfelben  SetbäUniffe  }ut  $atbo(ogie,  bet 
^ranlbeit^Iebte,  mie  bie  notmale  Anatomie  sut  $bP' 
fiologie.  9Bie  ,,Stnatomie''  fcblecbtbin  nut  bie  ^na« 
tomie  beS  SRenfcben  bebeutet,  fo  Detftebt  man  untet 
ibt  obne  jeben  n^eitetn  3ufat  au*  nut  bie  not  male 
Slnatomie  bed  äJlenfcben. 

^e  nadf  bet  'üxt  unb  SBeife  nun,mie  fi*  bie  not« 
male  Slnatomie  mit  bem  menf*li(ben  ilötpet  befcbdftigt, 
untetf(beibet  man  Detf*iebene  Sitten  berfelben.  (^bt 
fie  batauf  aud,  bie  but*  ba^  Sluge  unmittelbat  mabt« 
nebmbaten  6igenf (baften  be$  A5tpetS  unb  feinet  2:b^iU 
JU  ctfotfjben/bie  getm  unb  Sage  betfelben  unb  beten 
^etb^ltniffe  jueinanbet  fe{t)ufteuen,  unb  bebanbelt  fte 
babei  bie  Otgane  in  ibtet  3ufammengeb&tig!eit  na* 
Silbung  unb  Function,  inbem  fte  ®lei*attiged  gu 
einem  6)^ftem  Deteinigt,  mdbtenb  fte  unglei*attige 
Slppatate,  fobalb  fie  einem  gemeinf*aftlt*en  3^^«^ 
bienen,  al^  ®an}ed  }ufammenfa^t,  fo  nennt  man  fte 
bef*teibenbe,  f))ecielle  obet  f)^ftematif*e 
Slnatomie  (Anatomia  descnptiva,  specialis  obet 
systematica),  alle^  Flamen,  mel*e  ben  ®ebalt  biefed 
3tDeigS  ni*t  ooUft&nbtg  auSjubtüden  oetmdgen. 

^ie  fpedeüe  Slnatomienun,  toel*e  ^e)ei*nung  h)it 
atd  bie  paffenbfte  feftbalten  mollen,  jetfdUt  h)iebec  in 
befonbete  Untetabtbeilungen,  je  na*  ben  S^ftemen 
unb  ^pataten,  n)el*e  fte  jut  ^atftellung  btingt,  foba( 
töit  fttt  etftetc  ftne  Äno*cn«,  SJdnbet*,  SWuSfel^,  ®efäf « 
unb  9tett)enlebte  b<iben,  mdbtenb  bie  le^tetn  untet  ben 
@ingeh>etben  unb  Sinne^metfjeugen  abgebanbelt  toetben. 

®ebt  bie  Slnatomie  bagegcn  genetaufitenb  ju  SBetfe, 
inbem.  fte  bie  einzelnen  S^ftemc  unb  5lppatate  untet 
allgemeine  ®eft*tgpunfte  ftellt,  loobei  fie  namenttt* 
ben  feinetn  SBau  bet  Otgane  in§  Sluae  fa^t,  bie 
Sotmelemente  auffu*t  unb  fiebtrtoie  btcfelbcn  im  0e= 
meben  ft*  üeteinen  unb  biefe  loiebetum  ju  6!;^ftcmen 
unb  Slppataten  sufammenfe^en,  fo  bci^t  fte  allge- 
meine Slnatomie  obet  ©etoebelebte,  ^iftologie, 
tjom  ®tie*if*cn  toro^  obet  au*  lorCov,  ®ch)cbe,  2)a 
biefet  Xbeil  bet  Slnatomie  üotjugSiocife  mit  bem 
SDliftoffop  atbeitet,  mitb  er  au*,  ftcili*  wenig  be- 
5ei*nenb  fflt  fein  SBefen,  miftoffopif*e  Slnatomie  ge= 
nannt.  ^l§  ©egenfajj  jur  fpedeUen  ift  »ot  bcr 
paffenbfte  Slu^brud!:  „allgemeine  Slnatomie",  unb  nur 
au8  pra!tif*en  ®rünben,  wegen  bet  Äütje,  !ann  man 
bem  2Botte  ^iftologie  ben  SJotjug  geben  unb  baffelbc 
allgemein  anwenben. 

%ait  bie  fpecieUe  Slnatomie  bie  einzelnen  ^bcile  bed 
menf*li*ctt  Äötpetö  m*t  na*  beten  ®lei*attig!eit 
obet  nad)  bem  Gnbätoede  bet  gunctlonen  al8  ju  einem 
6pfieme  gcbörig  jufammen,  fonbetn  bebanbelt  fie  ba§ 
tflumli*«  SRcbeneinanberf ein  betfelben,  Wie  fie  bie 
plaftif*e  Sotm  beS  SWenf*en  jufammenfe^en,  fo  wirb 
fie  topogtapbtf*e  Slnatomie  genannt,  ein  3weig, 
bet  befonbetS  pta!tif*en  SBertb  $at  unb  namcntli* 
filt  ben  2ltjt  »on  S3ebeutung  ift,  ba  et  but*  fte  in 
etftet  Sinie  bie  Slnbaltepunfte  ttbält,  inwieweit  ein 
ftanfet  flötpet  üon  bet  3lvxm  abwei*t.  3)a  i)m  tjors 
jugsweife  bet  Sbinitg  in  93etta*t  fommt,  fo  witb  fie 
au*  *itutgif*e  Slnatomie  genannt,  wel*et  SluS« 
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Tlnafomte.  —  (£'\nU\m^.    (Btfd)\^\(i(S}t  SRÜj^  ber  (HnltDirficfutio  ber  )lndlotntf. 


brudf  ithod)  mit  9lÜ(!ft(f|t  barauf,  ba^  auc^  ber  Slrjt 
für  innere  flranf^eit  i^rer  !einc§njeg§  entbehren  !ann, 
beffer  in  angetuanbte  Slnatomie  urnjutoanbeln 
wäre. 

^a  nun  bie  äußere  ^rfd^einung  be$  5!5rperd  ba$ 
SRefultat  ber  (^ruppirung  aUer  3^^ei(e,  fon)ot  ber 
inncm  loie  ber  äufeern  ift,  fo  leuchtet  ein,  ba^  eine 
genaue  Ü^tenntniB  ber  äußern  ©eftatt  bc§  SJtenfd^en: 
leibet  oud^  jur  3Jeurtl()cilung  innerer  SBer^dltniffe  Don 
^o^er  iBebeutung  ift. 

93etrad^tet  bie  Sfnatomie  bie  formen  be§  Äörperä 
von  ii^rer  öftlS^etifci^en  Seite,  fuc^t  fte  babei  nad^  ben 
bie  8((5n^eit  ber  ©eftalt  bebingenben  Urfad)en,  unb 
gibt  fie^  baburc^  bem  .  fd^affenben  HÜnftler  Sln^alte« 
punfte  gur  leben^n^a^ren  ^arfteQung  be0  menfc^lid^en 
Scibe§,  fo  toirb  fie  plaftifd^e  Slnatomie  genannt. 

§at  bie  5lnatomie,  tt)ic  wir  f\e  hx^l^ex  in^  5tugc 
gefaxt,  ben  ^enf^en  aU  Si^eprfifentanten  ber  ganzen 
Gattung,  „infofcm  ber  gemeinfamc  ß^arafter  aller  U)m 
gleichartigen  3nbit}ibuen  an  i^m  fid^  barfteüt",  be* 
trai^tet,  fo  fann  fic  i^n  nun  aud^  in  feiner  Snbiüis 
bualifirung  ju  ben  einzelnen  $5I!erftämmen  unb  beren 
3ti)cigcn  unterfuc^en,  moburt^  mir  bie  SRaffenanas 
tomic  erl;alten.  SBeiter  ge^enb  in  ber  3nbit>ibualis 
firung  fann  pe  bann  femer  audfe  bie  einzelne  $erfon 
fomie  bie  SllterSftufen  be$  3Renfd^en  betrad^ten,  bod^ 
fmb  biefe  Slbleger  |u  befd^ränft,  um  Stoff  ju  einer 
fetbftänbigen  S)iSciplin  ju  geben,  unb  mcrben  bie- 
fefben  bedl^alb  am  sh^edhnä^igften  an  geeigneter  Stelle 
in  bie  fpecieQe  ^ilnatomie  eingefilgt. 

®e^en  wir  nod^  einen  S<intt  ii?eiter,  laffen  mir  bie 
Slnatomie  nid^t  nur  ben  3Renfd^en  gleid^fam  mono^ 

iiräpl}ifd&  bel^anbeln,  fonbem  benfelben  axxd)  im  3u- 
ammcnfeange  mit  ber  übrigen  organifd^en  Sd^öpfun^, 
fpeciell  mit'bemS^ierreic^e,  betrauten;  fe^^en  mir,  mie 
er  fxd)  öon  ben  übrigen  Organismen  unterfd&eibet  unb 
ma§  alle  miteinanber  ücrbinbet,  um  baburc^  glei^fam 
ber  ber  Sd^öpfung  ju  ©runbe  liegenben  3bee  nad^ps 
fpüren,  fo  ^;aben  mir  bie  »ergleicbcnbe  änatomtc, 
eine  SBiffenfd^aft,  bie  jmar  feine  praftifdfeen  3mcdte  t)er= 
folat,  aber  bafür  an  fxdf  einen  ^ö^iern  SBert^  burd^  bie 
SBeförberung  ber  miffenfd^aftUc^en  ßrfenntni^  ei^^^filt. 

Sic  entmidtelung^gef4id&te  ober  ßüolu- 
lionSle^re,  um  biefe  no(pfd^lie^lid&  |u  ermäl^nen,  be? 
tradf^tet,  mie  mir  fd^on  oben  angebeutet  Ijaben,  ben 
Äörpcr  nicfet  mie  er  ift,  fonbem  mie  er  gcmorben,  fie 
forfd^t  naä)  Urfprung  unb  ^tfte^ung  unb  Perfolgt 
bal  allmdl^lid^e  3i3erben  oom '  erften  Ü^eime  bis  jur 
l^öc^ften  SSoUcnbung.  S)a§  33erftänbni^  bc«  ®anjcn 
unb  bie  morpl^ologifc^e  Sebeutung  ber  einzelnen 
a^^eilc  mirb  erft  burd^  fic  pollfommen  flar,  inbem  [xc 
un§  jeigt,  mie  bie  SDanblungen  por  [xä)  ge^en  unb 
mie  oft  ba§  anfc^einenb  5Bcrf(^iebene  eine  gleite  Slb^ 
ftammung  ^at,  foba^  mir  erft  bur4  P^^  ben  morp^is 
fdt^en  Söertl^  eineS  Drganeä  rid^tig  beurt^eilen  lernen. 


(fiefdlid^tlidi^  M\)it  Her  (KntuitAduitg  Her 

iAnatotnie. 

(Srfte  ^eriobe. 

(Sine  ^eilige  Sd^eu  ^at  pon  jc^ier  ben  SWenfcfeen, 
fübalb  er  eine  gemiffe  Stufe  ber  ©ipilifation  encid^t, 
ab^e^altcn,  [xä)  an  ben  irbifd^en  Ueberreften  feinet- 
gleiten  ju  «ergreifen,  unb  menn  ber  ÄannibaliSmu», 
einft  meit  Perbreitet,  aber  auc^  iejt  noc^  J^ier  unb  ba 
in  Slflte  fte^enb,  Pon  biefem  Quge  ber  menfc^li(^n 


9Zatur  feine  Sl(^nung  ju  l^aben  fc^cint,  fo  i(l  :i 
bem  Umftanbe  jujuf^reibcn,   bafe  bieicr  M::: 
ft&rfere  ®emalt,  ben  junger,  unterbrüdt  rrv 
ate  ba^  er  felbft  bei  ben  ro^eften  ^laturtölli- 
menigftenS  im  Äeime  por^anben  mfire,  torar. :: 
Zljkx  feine  Spur  baüon  perrätb. 

2öie  Piele  2Bijfenf*aften,  fo  terncrt  fut :  * 
Slnatomie  in  ba^  öebiet  Der  Sage.   '3o  loil  v 
fbpfige  ©Ott  Jljot^  bei  ben  Slegpptcm,  tni 
ftnbung   faft  aller  SDiffeufd^often  jugffdjmh- 
fed&S  SBüdbcr  über  bie  §cilfimbe  Perfapt  4(ibr; 
bie  Slnatomic,  bie  2e§re  pon   b«n  ÄronRKi- 
Slnmenbung  ber  Slr^ncimittcl  unb  aucfc  t^ic  31u3- 
Reiten  be^anbelt  \fahen  foHen.   So  merben  r.: 
unb  fpäter  Serapi ö  aU  ^eilfunbige  ©ötttü  • 

3)ie  anatomifd^en  S^^atfad^en,  meldte  buri  :• 
balfamiren  ber  fieid&en  fxd^  ergaben,  unt  rcü 
jufällig   entbedft   mürben,   fann  man  urari: 
miffenf(6aftlid^   l^inftcHen,    ba  i^^nen  bet  inr* 
fammcnl^ang  unb   eine  planmäßige  Gnttci^^i 
ging,     „örft   als  bie  ^eilmiffenf(^aft'S  fa? 
„pc^  mit  ber  Slnatomie  perbunben  unb  ba-: 
Söebürfni^  i^ije  nö^ere  Söefanntfc^^aft  nadbfuvt^' ' 
na^m  fie  ben  ß^arafter  einer  SDiffeufd^aft  u. 
ßntmidtelungSgang  mar,  mie  jener  ber  iRatuiiri^ 
überhaupt,  ein  langfamcr  unb  bfter-^  immli 
!J)ie  Sd^mierigfeiten,  bie  fidfr  i^^rcra  Gebciber. 
ftellten,  fdfjienen  uniiberminblid^  3u  fein  unt- ' 
meniger  im  natürlid^en  5lbf(^eu  \>ox  bem  Cr 
2Bif|enfd^aft  —  ber  fieid^e,  äl§  in  bet  ^■' 
SlberglaubcnS  unb  beS  SJorurt^cilS.    6elbt 
gibfeii    Sorftcllungen   beS    3lltert!jum4  fpi^- 
5feerbammungSurt^eil  über  fie  auS." 

!3)a|3  unter  biefen  SSerWltniffcn  bie  Slnatr 
geringe  gortfd^rittc  mad&tc,  leuchtet  ein,  ^in 
man  audfe   bie  Sd^mierigfeiten,  meiere  tay  . 
berfelben  crforbert,  mit  in  3^ettadbt  jiebt. 
aus  bem  Slltertl^um  befijen,  bat  nicfet  ful ' 
Mftorifdfeen  SEÖcrtl?,  ber  emig  gültigen  ©ahr 
in  bemfelben  nur  menigc  an§  fildpt  gcfcr^ci: 

3llS  ber  erfte,  ber  ein  anatomif<6eS  ffierl  c« 
^abcn  foH,  mirb  Pon  ®alen  3tlfmfion,  (-  . 
bcS  $pt^agora§,  auS  Äroton  gebürtig  nnt 
p.    (l\)t.   mhvLxt   lebenb,   genannt,    ber  •- 
beutenbften  ©elel^rten  feineS  "Saös^  in  ber  rc: 
tifd&en  ^erjobe  gere<inet  mirb.    S)en  Äew  '"'. 
bilbet  bie  Slnna^mc,   ba^  baS  ®e^ini  ^c-  - 
ben  Körper  bef^errfd^enben  Seele   fei,  iint  •- 
bemfelben  btc  ^inneSmerfjeugc  in  SSerbinban. 
mel(^e  bie  Pon  aufeen  aufgenommenen  i^ntr-' 
befonbere  ®änge  ju  bem  erflern  leiteten. 

5lud&  SlnayagoraS  auS  Äla^omcni,  f* 
fleS  Pon  Slgrigcnt  unb  3)emottito^5  ta  ■ 
Slbberite  follen  fid&  mit  ber  3crgliebenmi  ■ 
fcfcäftigt  \)ahen,  ol)nc  ba&  etmaS  'SlS^ett^  in;' 
mitget^eilt  mirb;  nur  Pon  3)emofrito5  h^V- 
er  fid^  porjüglidt  mit  ber  Perglei(^^en^fn  • 
befc^dfttgt  ^ate,  meS^alb  er  aucft  oon  •>* 
bürgern  für  irrfmnig  gehalten  morben  ffl- 

Söie  bebeutenb  anä)  ^ippof  rate«/ ^'-' 
P.  6^r.,    als    „SBater    ber   SWebicin"^t3n 
obgleich  il&m  Perftbiebenc  anatomtfcbe  5*^' 
„Ueber  bie  ^atur  ber  Änod^en",  „lieber  Trau- 
iugefd^rieben  mürben,  bie  fid^  jebot^  ai^  f- 
llutoren  ^errüj^renb  ermiefen  (aben,  fo  Üf- 
nic^t  mit  JBeftimmt^eit  feflfejcn,  inmte»fit  •'' 
ber   Slnatomie  befafit  l^at.     SRur  mit  ^• 
fc^eint  er  näl^er  befannt  ^emefen  ^u  i«!V  ' 
aud&  pon  ben  ©efä^en  einige,  menn  ou*  «^ 
flenntniffe  gehabt  l^at. 
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Sleic^mce  auf  ben  ftbrigen  ®ebteten  beS  SBtffend 
iitmmt  auA  in  ber  Stnatomte  S(riftote(e3  (384 
tis  322  )j.  (Sfer.)  für  feine  3cit  bic  erfte  ©teile  ein. 
^urd^  S^d^i^^^^na  bon  3^teren  ^at  er  fiäf  ^avcpU 
)'i^i\fb  bie  anatomif<^en  ftenntniffe  ertvorben,  bie  aucb 
in  unfcrer  8«^  bon  ben  ^a^mfinnfm  aK  betounbem^s 
rctxth  ancrtannt  merben.  S)ie  einzelnen  Organe,  mi^e 
ülriftotclc^  bef<^reibt,  fmb  nur  bon  Zlfiexm  genonu 
men,  mcgegen  er  Anatomie  am  äJlenfc^en  ni$t  ge^ 
trieben  $u  baben  fcbeint. 

5la(b  3lriftoteIed  ift  baS  $ers  baS  Sentrolorgan  be§ 
.Hcrpeiä,  Don  toelcbem  bie  pulfitenben  Slbem,  toelcbe 
Uc  $(ut  ben  Organen  jufübren,  entfprinaen.  fltaä^ 
ibm  )}etlteren  fxä)  aüe  ©ef&ge  jute^t  in  bunbe  ßubi-- 
(^unqcn,  foba^  jcr  bon  einer  Stfldtebr  beS  93tuted  burcb 
tie  ^enen  |um  ^erjcn  nocb  feine  3bee  batte.  Slw(b  über 
hr  Sltbmen  bat  ^riftoteleS  feine  eigenen  ©ebanfen,  in 
irelcfcen  fi(b  SBabreö  unb  gatfd^e^  innig  bermiftbt.  — 
etil  mangelbaft  finb  feine  Äenntniffe  über  ba§  Sler^ 
tenf^ftem,  bon  bem  er  nur  (S^bitn  unb  ^lüdenmar! 
Imix,  tDdbrenb  er  bon  ben  figentU<bcn  sterben  feine 
i^oiitcQung  bat. 

(Einmal  macbgerufen,  fanb  bie  Anatomie  in  ber  t?on 

$tc(emdu§  I.  p  Sl{e;anbrien  im  3[abre  320  b.  Q^x, 

(^tjtiftetm  mebicinif^en  6(bu(e  eine   bebeutenbe  ^ör« 

baun^  unb    geiDattigen   Eluffd^mung;   \a  man  fann 

iagni,  ba^  auf  biefem  ©ebiete  bie  fieiftungen  ber 

aleranbrinif^en  2(er)te  alled  S^ber^  überragen.    2)er 

bfilibintefte  berfelben  ift  ^ero)>biIo3  au§  6^ba(febon, 

(in  Sifiler  beS   $ra|agora§  unb  (l\)xt^\xppo^, 

Ui  namentlidb  über  ®ebirn  unb  Sterben  toicbtige  @nt< 

bedungen  aemacbt  b^t.    3)i>ar  bermecbfelt  aucb  er  bie 

U^trm  no(b  mit  ben  ©ebnen,  bo(b  erfannte  er  fte  f(bon 

al^  bie  Organe    ber  6m)>finbung   unb   93etoegung. 

Cnni^e  arbeiten    beffelben   gebbren    fo^ar    ju   bem 

tMdn^enbften,  koad  bad  ^Itertbum  auf  btefem  ®ebiete 

befDergebcatbt  f)ai,  fo  bie  Unterfu(bungen  über  bad 

Jui^e  unb   bie   Seftfe^ung   ber  anatomif^en  Unter* 

^^i^e  iQon  Arterien  unb  %enen.    6r  foiool  n)ie  fein 

Neret  Seitgenoffe  (SraftftratoS  foHen  felbft  lebenbe 

Wre(ier,  bie  ibnen  überliefert  »orben  maren,  fecirt 

^oi^ttoppilo^  ift  ber  fcbon  ermAbnte  ^rafiftra« 
fcs  toon  3ultd  auf  Stto^  ju  nennen,  ber  ben  auS^ 
i^ie^Udjen  Urfprung  ber  Sterben  im  ®ebim  nad^tcie^ 
unb  bie  Unterfcbeibung  ber  (^mpfinbung^^  unb  Säe- 
»*!^un<|§ncn)en  fcftfefete, 

^  toeitered  2t4t  am  mebicinif(ben  ^immel  na(b  jener 
Jfäten 3eit  ifl  dlaubiuä  ©alenu«,  131  n.  ^br.  ju 
fl^rganruS  geboren,  er  macbte  p  2lleyanbria  feine 
ötatoTnifibett  ©tubien,  »©bin  er  gereijt  toar,  um  ein 
cpllÜ4nbige§  menJ(!bK(be§  ©feiet  ju  feben.  ©eine 
^riften  baben  fidp  eineS  Slnfebeng  ju  erfreuen  gebabt, 
^^  hm  jemals  bic  emd  anbem  Slrgte«,  »a§  er 
^piiüäfKb  feinen  fieiftungen  auf  bem  ®ebiete  ber 
^natomlc  »erbanft,  auf  toel(bem  er  bi^  §um  15. 3abr« 
wert  al§  Drafel  gegolten  bat,  obgleid  e§  tool  feft* 
m,  bat  er  niemals  mcnfcblidf^e  Seieben  jergliebert  bat, 
renn  aüe  feine  S3ef<breibungen  paffen  beffer  jur  Slna^ 
tomie  ber  2lffcn  unb  ^unbe,  alg  su  ber  be§  SWens 
IH  toietool  er  fte  afe  bon  bemfelben  entlebnt  angibt. 

'-öefottber^  auf  bem  ®ebiete  ber  3flcrbenlebre  bat 
^^aien  »ebcutenbeä  geleiftet,  meniger  »ertböoU  ift  ba* 
9^9^  bie  fflef(breibung  ber  jufammengefe^ten  Organe 
[^  KÄTper^  unter  »elcben  ba^  fier*  no(b  am  beften 
ttebeUift.  V   u      "/ 

Mc  auf  ®alen  folgenben  Anatomen  fmb  blinbe 
3W*tretcr  beffelben,  bis  auf  Suigi  SWonbini, 
*«*et  }u  (^be  beä  13.  unb  ju  Anfang  beg  14.  3abr« 
wnbettä  old  $rofeffor  an  ber  berübmten  mebicinifcben 


©cbule  }u  SBoIogna  mirfte.  ^ur(b  ibn  koarb  bie  in 
ben  ®afen'fd^en  Sebren  berfnöcberte  älnatomie  miebet 
neu  belebt,  inbem  er  atö  ber  Srfte  toieber  menfd^IHb« 
Seieben  bei  feinen  ©tubien  §ur  Verfügung  b<itte. 

^ad^  feinen  eigenen,  menn  au%  nocb  siemli<b 
mangelbaften  Unterfucbungen  fertigte  SRonbini  ein 
anatomifebeS  Sebrbu(b,  baS  bi$  lum  6nbe  beS  15. 
3abrbunbert§  im  größten  Slnfeben  ftanb,  obglei^  eö 
nocb  Hn  gutes  S^eil  ber  ^rrtbümer  ®alen'S  fort- 
pflanzte unb  in  benfelben  nid^t  menig  befangen  mar. 

6S  folgen  nunmebr  eine  bleibe  oon  Slnatomen,  bie 
t7on  feiner  grb^ern  Sebeutung  als  3Ronbini  {tnb. 
Uüt  folgen  nocb  ben  e^u^ftapfen  ®aten'S,  ber  bis  }u 
Anfang  beS  16.  ^[abi^bnnbertS  feine  $errf(baft  be^ 
bauptete.  9lur  6iner  mu^te  ff<b  bon  ben  berge? 
brachten  Stnfubten  einigermaßen  ^u  emancipiren  unb 
felbftdnbigere  SBege  ^u  ^eben,  mennfcbon  ber  Einfluß 
®alen'S  and)  bei  ibm  md)t  gu  berfennen  ift.  6S  mar 
3acobuS©bIbiuS.  SllS  $rofeffor  ber  Anatomie 
ju  $ariS  iM)tt  er  einen  großen  Einfluß  auf  feine 
©d^üler  aus,  bo(b  fonnte  er  eS  ni^t  berbinbem, 
baß  mit  ibm  bie  alte  ®alen'f(be  Slnatomie  ju 
®rabe  getragen  mürbe,  dr  bilbet  ben  ©cbluß  ber 
erften  $eriobe  unferer  äBiffenfcbaft,  bie  lange  genug 
ein  leblofer  Seicbnam,  oom  f^ortfcbrttt  unberübrt  ge^^ 
blieben  mar. 

ßablreid^e  ©(büler  berbanfen  ibre  SluSbilbung  bem 
SBirfen  biefeS  SRanneS,  beffen  nicbt  ju  unterf(bfi|enbes 
^erbienft  eS  gemefen  ift,  biefelben  sum  praftifcben 
3ergliebem  angebalten  in  b^ben.  3(uS  ber  großen 
Xtenge  berfelben  ging  au^  ber  9ieformator  ber  Ana- 
tomie im  16.  df^btbunbert  b^bor,  bur^  beffen  babn* 
bre<benbe  arbeiten  bie  neue  Hera  eingeleitet  mürbe. 

3tt)eite  $eriobe. 

SRit  HnbreaS  SefatiuS  bricbt  bie  SRorgenrdtbe 
eines  neuen  S^agS  in  ber  Slnatomie  an,  ber  erfte 
SiibtftrabI,  ber  in  baS  2)unfel  einer  langen,  einförmigen 
92a(bt  fiel  unb  nun  mit  einem  male  bie  unburcb* 
bringli^e  {Jinftemiß  erbeQte,  fobaß  neues  Seben  aller 
Orten  entfproß  unb  mdcbtig  empormucbS,  meines 
oon  neuem  ni^t  mieber  erfterben,  fonbern  in  einer 
Slüte  gelangen  foQte,  bie  in  unferm  ^abrbunberte 
jur  gru(bt  reifte.  „3ln  jener  folgenrcicben  3cit, 
m  miauet  ber  menfcblicb^  ®eift  bie  ^effeln  einer 
geiftlofen  ©^olaftif  letbxad),  ermacbte  and)  mit  SJlacbt 
baS  Semußtfein  ber  Stotbmenbigfeit  anatomifcber 
©tubien  unb  bielt  gwen  Sann  unb  Verfolgung  fiegrci« 
d^en  ©tanb.  ^ie  äSißbegierbe  marf  ff4  mit  bem  ^tnex- 
eifer  beS  dntbuftaSmuS  auf  baS  nocb  bracbliegenbe  gelb 
ber  Stnatomie.  Sebrfangeln  erboben  fxdf  in  ben  bebeutenb? 
ften  ©tdbten  Italiens,  ^ranfreicbS  unb  2)eutf(blanbS, 
unb  ein  ebler  ^tteifer  fpomte  bie  Sefenner  ber 
3Biffenfd^aft  }u  nimmer  raftenber  Sbdtigteit  an.  ^n 
ben  fpeculatiben  SBiffenfcbaften,  in  ßunft  unb  ^oefte 
fann  baS  ®enie  feine  3eit  überflügeln  — ,  in  ber  Gr^ 
fabrungsmiffenfcbaft  bringt  ber  rubtge  gleiß. ber  3cit, 
maS  ber  ®ebanfenflug  nitbt  in  dile  erreicben  fann. 
SHefe  3eit  toax  nun  für  bie  Anatomie  oefommen,  unb 
ber  große  SDtann,  ber  fie  bracbte,  mar  SlnbreaS  ^efa^ 
liuS,  ber  ^Reformator  ber  Slntttomie." 

3u  Trüffel  im  3abre  1513,  ober  mie  anbere  mollen, 
1514  geboren,  ftammte  er  jebocb  bur^  feine  SSorfabren 
aus  einer  beutfd^en  ©tabt  im  igerjogtbume  Itleoe, 
SBefel,  meSbalb  aucb  bie  «Jamilie  tpren  urfprünglicben 
Kamen  „SBittingS "  in„SBefeIe"  ober  „SBef feie"  um^ 
finberte. 

@S  mar  ein  mebidnifcbeS  ®efdftle<bt,  in  bem  ber 
junge  SlnbreaS  aufmud^S  unb  in  meinem  ber  9iiefen> 
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geift  feine  erfte  tüiffenfd^aftlt^e  ^la^rung  erhielt 
„dr  jhibixte  —  tüie  e3  l^ei^t  —  |u  fiöioctt,  unb  mujte, 
ineler  Verfolgungen  megen,  bte  i^m  fein  (!ifet  für  bte 
Slnatonrie  jujoa,  inbem  er  nad&  feinem  eigenen  ©c« 
{I5nbni$  bte  Kir(j(^^5fe  ^Iftnberte  unb  bie  fütidfname 
ber  Setbred^er  t>on  (Balgen  unb  [Hab  entmenbete^  fein 
Sotetlanb  DerlaRen."  Qx  begab  fi*  nunmehr  nacfe 
SRontpeQiet  unb  )0on  ba  na(^  ^arid^  mo  er  (belegen« 
t)eit  fanb,  ben  Unterrid^t  bed  bomals  in  ber  Anatomie 
fo  berühmten  :^acobuS  SptoiuS  ju  genießen,  ben  er 
balb  burd^  ferne  ^enntniffe  n)ie  burd^  fein  ®enie 
überflügelte,  »oburti^  er  fxä)  bellen  $ag  unb  geinb* 
f(i^aft  in  nic^t  geringem  ®robe  ju|og. 

Qi  toax  ein  betoegteS  Seben,  toddje^  ber  größte 
Anatom  feiner  3cit  gefü^^rt  ^>at.  ®efeierf  loie  wenige 
unb  SU  tollen  eieren  gelangt,  ftarb  er,  feineä  ®Iüaä 
unb  SRu^mS.  »egen  üon  feinen  3eitgenof[en  auf  bad 
unioürbiglte  Dermnnt  unb  getrdnft,  na^bem  er  feine 
^anbf^nften  oerbrannt  unb  fein  Umt  aU  £eibar§t 
Jtaifer  Äarl'S  V.  unb  feines  SRa*foIgerä  ^^ilipp^ö  II. 
niebcrgclegt,  in  feinem  funfjigften  Sapre,  auf  ber  Süds 
fel^r  t)on  einer  ^ilgerfa^^rt  nad^  ^^^ufatem,  bie  er  jur 
@ü^ne  beS  SBerbre(^en$,  Anatom  getoefen  ju  fein, 
unternehmen  mu^te,  fd^iPrüci^ig  an  ber  ^üfte  ber 
3nfel  ^nte,  too  fein  Sei^nam  t)on  einem  @o(bf(^mieb 
er!annt  unb  in  ber  ^'apeUe  ber  ^eiligen  ^^ungfrau 
beigefe^t  mürbe.  60  enbete  ber  SKonn,  ber  unferer 
äBiffenf^aft  bad  fiic^t  gebracht,  n^eld^ed  geleuchtet  (at 
bis  auf  unfere  S^age. 

Stuf  @runb  reid^er  difal^rungen  ^at  Sefal,  ber  ,,erfte 
anatomifc^e  3)enler'^  mit  fefter  $anb  baS  alte  nurfd^e 
(äebdube  ber  (S)alen'fdi)en  Slnatomie  umgeftür^t,  inbem 
er  nac^mieS,  ba^  bie  Se^ren  beS  großen  römifc^en 
^Irjteä  nur  auf  bie  Äenntni^  üon  Slffen  unb  §unben 
gegrünbct  feien.  (5r  mar  ber  erfte,  »clever  felbftänbig 
ben  ganjen  Sau  beä  menfc^lii^fcn  ÄörperS  erforfc^te 
unb  m  großen,  üon  ben  hergebrachten  Örrt^ümern  be^ 
freiten  3ö5cn  barftcllte. 

SßJader  Ralfen  an  biefem  SRicfemocrfe  mit  arbeiten 
bie  Seitgenoff en  SBefal'S  Gabriele  Sallopia  unb 
33artolomeo  öuftad^io.  Grfteter,  ein  6d^ülcr  unb 
(Jreunb  beS  großen  9leformatorS,  fejte  bie  Slrbcit  feineä 
!2e6rerJ  fort,  prüfenb  unb  fi(!ttenb,  ioaS  biefer  in  gc^ 
nialem  2Burfe  gefd^affen,  mä^renb  ®ufta(^iuS  f\ä)  burc^ 
feine  Dppofxtion,  inbem  er  für  ßJalen  in  bie  Sc^ronfen 
trat  unb  für  beffen  ffla^^r^eiten  cinftanb,  um  bie 
ffliffenfc^aft  uerbient  mad^te. 

(S§  folgen  nun  eine  SRei^c  bebeutenber  Sf^amcn,  bie 
alle  nicfet  menig  ben  großen  Sau  mit  förbem  Ralfen. 
3[n  crfter  Sinie  fmb  f}m  bie  Äor^pjjäcn  ber  italicnifd^en 
6cbute  in  nennen,  bie  fic^  rül^mcn  fönnen,  junfic^ft  bie 
(Srbfcfeaft  Sefal'S  angetreten  ju  ^;abcn.  S)od&  audb 
mancher  ^eutfd^e  gldnjt  gleittijeitig,  unb  unfer  Saterlanb 
^at  in  bicftr  3cit  nid^t  minber  wichtige  (Sntbedungen 
auf  bem  ©ebiete  ber  Slnatomie  aufjuiocifen. 

Ginen  neuen  ^(uffd&mung  nalS^m  bie  SBiffenfd^aft 
burcb  bie  ßntbedfung  beS  flrciSlaufS  beS  SluteS. 
Vielfache  Vorarbeiten  toaren  f^on  bon  Sltalt^nem  baju 
geliefert  toorbcn,  al5  eS  bem  (Snglänber  9öilliam 
^oröep,  1578  SU  golfftone  in  ber  ©raffd^aft  Äent 
geboren,  bie  Se^;rc  oon  ber  Girculation  beS  SluteS 
aufkufteUen  unb  burd^  unumft&|Ud^e  ©rünbe  su  be-- 
»eifen  gelang.  GS  ift  eilt  glänsenbcr  Sriump^,  »eld&en 
bie  SEBiff enfd^aft  burdb  bicfe  neue  2Ba^r^it  errungen,  unb 
bie  eine  gemaltige  Anregung  sur  meitem  ^uSbilbung 
ber  Hnatomie  gab. 

Sntbedtung  folgte  nun  auf  dntbedtung  in  regele 
mäßigen  ©^ritten,  bis  burd^  bie  drftnbung  beS  Ttmo'- 
ffopeS  ein  neuer  ungeahnter  Sluffc^mung  ber  Hnatomie 
bemirtt  mürbe,  ^er  erfte,  ber  ftd^  beffelben  mit  au^er^ 


orbentltd^en  Erfolgen  bebtente,  mar  Starcello  ütal: 
pigH;  er  i^xqU  an  ben  Sungen  unb  bem  ®(ttti< 
ber  Srd[<^e  ben  5treiSlauf  beS  Sluted,  mie  et  cmi 
fonft  bei  Seobadbtung  ber  3:Her»  unb  $flansentdiip<! 
ben  auSgebe^nteften  ®ebrau(^  Don  bem  neuen  ^nfttu} 
mente  mad^te. 

S)er  9tuf  bebeutenber  Seiftungen  ging  nunmcbr  ^1 
ben  92ieberl&nbem  über.  SR&nner  mie  Seeumenboei. 
Smammerbam,  nament(id(»  aber  ^u^ft^,  jdfntif« 
rafd^  auf  ber  neueröffneten  Sal^n  DormdrtS  unb  natcn 
bie  gldnsenbften  @eftime  beS  17.  ^a^bunberttS.  ^m 
berS  mar  eS  ber  le|tere,  melc^er  burdb  feine  6tnfpTi|fttiui(ii 
üon  flüffigen,  na^J^tx  erftonenbcn  SWaffen  in  bie  feinnd» 
Slutgefd^e,  moburd^  ein  mertl()OolIeS  SRittel  sut  Ct. 
{enntni^  beS  ©efd^fpftemS  aemonnen  mutbe,  m 
gro^e  Serü^^eit  erlangte,  foba|  $eter  ber  (^rft 
bie  Sammlung  )?on  beffen  $rd^araten,  foioie  ba: 
Stecept  SU  ben  ^mjectionen  für  36000  ©plbguKtn 
faufte. 

t,n  einen  neuen  SRarfftein  gelangte  bie  Knatcnif 
bur4  ben  großen  fd^mei|er  Gelehrten  »l ber t  fallet, 
ben  bebeutenbften  ^ann,  ben  üiefleicbt  je  t>\t  o^m 
^eroorgebra(^t,  meld^er,  am  le.October  1708  aütem, 
burd^  baS  @infü^ren  ber  pffpftologifd^en  TUÜfoU  m 
bie  Anatomie  baS  geben  mit  ber  ftarren  3Ra\u  Ur 
Seic^namS  bertnüpfte.  „^aUer'S  3lame  mirb  ie^t  twd 
—  fo  Idfet  ficb  §prtl  »erne^^men  —  100  Qaprc  iwd 
feinem  3:obe,  mit  ß^^rfurc^t  genannt,  ^ie  Santbarffu 
ber  SBijfenfd^äft  'fd^müdtt  ben  fiorber  feines  örabK 
mit  immer  frifi^em  Saube.  Unb  fo  mirb  eS  fein  in 
fpdtefter  3uCunft,  menn  bon  ben  ®ri)^en  ber  Ge^rr. 
mart  unb  bem  fribolen  £drm,  ben  fie  erregten,  fein 
Siadft^all  me^r  Uingen  mirb."  —  ^er  gro^e  Tliuxn  M 
mit  bem  Singer  an  ber  SRabialartcrie  unb  mit  tn 
SBorten:  „6ie  fcfeldgt  nic^t  me^r." 

3e  me^r  mir  unS  ber  ©egenmart  nd^ern,  beflo  tfiifl 
unb  oielfeitiger  merben  bte  @ntbedungen  auf  bem  dV 
biete  ber  Snatomie,  immer  neue  Elemente  tocrbcn  in 
fte  (^tneingetraoen  unb  entmideln  ftd^  pi  erftaunlid^: 
(^r5|e.  ^(le  3tveide  gelangen  ie^t.  sur  Slüte.  t\i 
bergleic^enbc  Anatomie,  bie  ©emcbcle^re,  bie  Cut 
midtelungSgefd&i(^tc,  mie  ber  ted&nif^e  unb  ber  bfr  (>t'!l 
tunbe  bienenbe  ^eil,  bef((|dftigen  nunme(^r  bejoitM-: 
bie  ©cifter.  „2Ber  sd^tt  bie  Sölter,  nennt  bie  Flamen", 
bie  nunmel^r  um  ben  $reis  metteifern;  einer  fui'i 
immer  ben  anbem  su  überbieten  unb  bie  ?.<almc  ut 
erringen.  D^ne  Ucberl^ebung  fönnett  mir  ce  abti 
fagen,  unb  mir  bflrfen  ftolj  barauf  fein,  ®cutf(Wfln? 
ift  in  feinem  3meige  ber  Anatomie  jurütfgcblieben,  t\i 
beutfdf^en  Slamcn  fönnen  fid^  ben  beften  be§  2lu&to^^^^^ 
an  bie  6eite  ftcUen,  ja  auf  mand^en  Gebieten,  ific 
bem  ber  (SntmidfctungSgeft^idbte,  fte(>en  fie  unemiAt  tJ, 
ein  SHu^m,  ber  mit  bem  Ölansc  ber  nationalen  2W^ 
ber  ajrctS  jener  geiftigen  Sücfetigfeit  ift,  bie  ^-' 
beutfcpe  SSolf  in  feinem  3fnnerften  burti^brin^t  öJ^^ 
treu  gepflegt  baffclbe  audft  auf  ber  erreichten  ^öje  u« 
angefod^ten  erhalten  mirb. 

3)ie  allgemeine  Anatomie  ober  ®emebefebrc 
bctrad^tet,  mie  fc^on  ermd^nt,  ben  menf(iti(i!en  ÄiiTff 
aus  ®eft(^tspunften,  meldte  bie  gemeinf(^aftftc6c  ö^«»^ 
laae  aller  einseinen  3:i^eile  inS  Sluge  faffen  imb  bfrrn 
Elbdnberung  *in  ben  berfc^iebenen  ^mdcn  tttritw- 
Sonadfe  Jjat  eS  bie  allgemeine  Anatomie  i\in&^^^  ^^^ 
ben  Jöeftanbtl^eilen  beS  ÄörperS  lu  tfeun,  bie  ft*  ^^ 
jmcifad^cr  S3csie^ung  uns  barjleuen,  unb  «war  j/^ 
aWifd&ungSbe^anbt^eile  unb  gormbcftönb- 
tl^eile,  melt^e  in  il^ren  legten,  nid^t  me&r  in  biffcrcnlt 
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IMi  yd  iette^en^en  (SUe^ent  aU  &m€nk,  unb  imox 
tu  nitern  aUi  dftemif(^e,  bte  Kefttem  ald  goritis 
demente  beieidbnet  merben. 

^ftr€nl7  bie  SBetrad^tung  ber  9Rif((|uitgdbeftanbt^i(e 
feer  (E^mte  an^tmfaQt,  §e^5rt  bie  ber  Sontibeftanb^ 
thtile  in  baiS  99erei4  ber  Anatomie,  beren  (Elemente 
nur  mit  ^ülfe  bed  3ÄifroftopS  t9a^r)une(^men  ftnb. 

9t9iwM|eUe  bei  ittenf4Ii((eit  ftür|ier«. 

iKifi|iingebt^anbt^etle. 

2tx  tl^ierif<^e  unb  f omtt  aud^  ber  menfct^U^e  Itdrper 
küfbt  nur  auiS  Stoffen,  bie  audft  in  bn  unorganifcben 
Jidtur  kjorlcmmen,  bo<i^  nur  ein  t>er|^&(tni|mdita 
Mnn  I^eü  ber  unorgamf^en  Subftan^en  finbet  ft^^ 
im  tbierifd^  ^drper  loieber  unb  tritt  meift  ju  Ser^ 
biiibun^^en  |ufamnten,  bie  mit  bem  9lamen  ber  or- 
.jmtfi^en  besei(^net  werben. 

Son  ben  (i^emifc^en  (S(ementen  finben  fi^  atö  nors 
male  $ej^anbtbet(e  im  t^erif^en  Seibe  nur  ber  Sauer« 
m,  etidftoff,  fto^lenftoff  unb  SSkiilerftoff,  ^bo^p^or, 
Gb(or,  3cbtt>efe(,  gluor,  Valium,  S^atrium,  Galcium, 
lagneftum,  Silicium,  SRanaan  unb  6ifen,  md^renb 
äbtmmum,  Zitan,  S(rfen,  fiupfer,  ^ot>,  Srom  unb 
md^tfie  anbere  nod^  nur  }ufdüig  barin  gefunben 
tcoTben  fuib. 

Xie  ^erbinbuncien  nun,  in  toeld^en  biefe  d^emifcf^en 
(rlemente  im  t^ienf^en  förper  auftreten,  ftnb  boppel^ 
t(c9it,  unb  ^or  unorganifc^e  ober  organifd^e. 

Die  unorganifd^en  ^erbinbungen  im  t^ierif^en 
Utm  finboi  ft<&  auc^  au^er^a(b  bejfelben  in  ber 
«nori^amfcben  SRotur,  to&l^renb  bie  organifd^en  nur 
m  bffl  Crganiämen  angetroffen  h)erben  unb  im  ©egen- 
ia|  )ii  jenen  eine  eigene  c^emifd^e  ^onftitution  geigen. 

Jormbeftaubt^ieilf. 

t\t  Sormbeftanbt^etle  unferd  fiörperd  d^aralteriftren 
^  \anä(b{t  je  nac^  bem  Stggregat^uftanbe  a(^  f  efte^ 
timbaT-'flüffige  ober  gaSfbrmige. 

ht  feften  SormbeftanbtpeMe  bUben  in  quantitatik)er 
^^ie^ung  ben  gecingften  S^eil  be^  menfc^Iid(^en  Söp 
m  unb  geigen'  ft^  aU: 

A5iQ(ben  (Granula),  bie  Reinften  Sormetemente, 
^^  enbeber  frei  in  gtöfrtgfeiten  fu^penbtrt  )oüti 
ismrn,  ober  M  Su  me^r  ober  minber  großen  filümp« 
»fcffl  Deteitiigen. 

3 eilen  (Celtniae),  Heine  mihoftopif^e  SBlA^c^en 
»n  jebr  oerfc^ebener  ©rbfte  unb  ®efta(t. 

31c(ri^en  (Tubuli),  ^o^le  einfa^e  ober  {t(ft  loet* 
öjtrinbe  (Si^lraber. 

JafeiTi  (Fibrae),  fabenfdmffge  ®ebilbe  bon  foUbem 
^,  iDel(be  IM  Sftnbeln  (Fasciculi)  ober  3U  breiten 
Men  ^(Attent  (Lamellae)  jufammentreten  fbnnen. 

^Qe  biefe  X^eUe  merben  bur(^  eine  in  ben  oer^ 
l<He&enjlen  ßuftAnben  Tu^  befinbenbe  3toifcl^enfub: 
faft)  miteinanber  oerbunben  unb  t)on  berfelben  ju« 
faimnenwialten. 

Site  ©tunbf orm,  auä  ber  alle  übrigen  gormen 
«ntioige^,  mu^  man  bie  S^^^^  anfeilen.  Stö^rd^en 
"»fc  Safetn  finb  nur  Um»anblungen  berfelben* 

^ie  Bereinigung  ber  gormelemente  unb  i^rer  Um» 
^«öJblunaen  bilben  bie  otganifcfeen  ^etoebe. 

nfie  Organe,  toetd^e  aus  gleid^em  @eb>ebe  beftel^en, 
Wren  ju  einem  Spfteme.  2)iefc  Sbfteme  fönnen 
«un  im  Hftrper  ein  mfommenWugcnbeä  ©anjeS  bilben, 
;««>§  »inbegemefo«^,  ©efä^-  unb  Jicröenfbftem,  ober 
^^.ftnb  iciftreut  unb  ge^iören  nur  burdfe  i^ren  gleid^s 
fl%n  8au  lufammen,  toie  baö  3)rftfens  Snod&en» 
ttni  Änotpelfijftem  m.  f,  W. 


3)ii  flüfrtgen  »eftanbt^eile  beg  ftbrperd  mad^eu  fafit 
vier  fünftel  bon  beffen  ganzem  ©emid^t  aud  unb 
burc^brtngen  jum  Zi^eii  fdmmtlid^e  ©ekoebe,  moburd^ 
beren  (Sonfiftenj  in  t)ortt>tegenbem  ®rabe  bebingt  toirb, 
)um  X^eii  fmb  fie  in  ben  ooQfommen  gefc^foffenen, 
oielfad^  bis  §u  miboffopifd^er  ^ein^eit  ber^meigten 
9iö^ren  beS  ©efä^i^ftemS  eingefcf^toffen,  mie  iBlut, 
£9mp^e,  ^l^pluS,  ober  fie  beflnben  M  tu  befonbem 
Kanälen  unb  SSed&Uem,  um  ))on  ba  entmeber  aU 
(^icrete  ouS  ben  ftörper  entfe^tt  ju  toerben^  h}ie  Urin, 
6d^mei^  u.  f.  m.,  ober  um  )u  einer  beftimmten  fiebenS« 
oerrid^tung  aufS  neue  bermenbet  ju  n^erben,  mie 
6peid^e(,  ©aQe,  aRi(4,  SRagenfaft  u.  f.  n>. 

Sie  gasförmigen  Seftanbt^eile  fommen  entmeber  frei 
in  ben  offenen  ^ö^Ien  beS  Körpers,  mie  in  ben  Ste- 
fpirationSorganen,  bem  Sarmtanale  u.  f.  m.  oor,  ober 
fie  finb,  loie  bie  Ko^lenfdure  in  ben  9RineraImAffem, 
med(^anifdt^  mit  tropfbaren  SlAfftgteiten ,  fo  3.  9.  ber 
Sauerftoff,  Stidftoff  unb  bie  Äo^lenfdure,  mit  bem 
Shite  gemengt 

fie  Jelr. 

Unter  3elte  (Celiula),  im  anatomif((en  Sinne  ber^ 
fte^t  man  ein  bldS<benartigeS  ®ebi(be  oon  meift  fuge« 
iiger  ©eftalt,  umfc^Ioffen  oon  einer  $aut,  ber  3 eil« 
membran,  an  meld^er  mit  Seftimmt^eit  meber  eine 
Structur  no4  ficbtbare  Oeffnungen  nad^getoiefen  toerben 
lönnen.  3)ie  Seile  mirb  erfüllt  t^on  bem  3 eilen« 
inl^alt,  einer  me^r  ober  minber  bidflüffigen  ^omoge« 
nen  SRaffe  )>on  eih)ei|arttger  Subftan),  in  meld^er  \\&i 
au^er  febr  fldnen  eingeftreuten  SRolecüten  ein  größerer 
Aern  beflnbet,  ber  koieberumein  ober  mehrere  ^ern« 
törperd^en  enthalt. 

Sie  3ellmembran  (Membrana  cellulae)  ift,  tt)ie 
fcbon  txtü&\)nt,  ol^ne  eine  nad^toeisbare  Structur  unb 
meift  auäi  ot^ne  ieqlid^e  TtdE^tbare  Oeffnung,  nur  an 
manchen  @iem  ift  eme  fob^e,  bie  fogenannte  3Rifro« 
pple,  fotoie  an  einigen  anbetn  3Mencitten  ftnb  ben 
„  ^^orenfandlen''  d^nltd^e  rabiate  Streifungen  bemerlt 
morben. 

3)er  3ellenint)alt  (Protoplasma,  Cytoplasma, 
Sarcode)  ift  bei  üerfc^iebenen  3eDen  audf  fe^r  ber« 
fd^iebenartig,  bon  einer  ^albflÜfFigen,  me^r  ober  menig 
jd^en  Sonfiften},  mit  Deinen  tömignt  einlaoerungen, 
beftel^enb  aus  Gimei^ßmd^en,  feinfien  getttröpf« 
ä^en  u.  f.  m. 

SerSellenfern  (Nucleus,  Cytoblastos)  oon  0,002''' 
—  0,05'"  im  Surd^mcffer,  ift  ein  fefteS  ober  bWS^en« 
förmiges  ®ebitbe,  meld^eS  fiä^  mrift  einfad^  entMeber  in 
ber  äßitte  beS  3ellenin^alteS  beftnbet  ober  eine  e^cen« 
trifd^e,  eine  manbftdnbige  Stellung  an  ber  innem  ^Idd^e 
ber  3ellenmembran  einnimmt. 

SaS  Aerntörperd^en  (Nuclcolus)  ift  ein  baS 
Sid^t  ftdrier  bred^enber,  gldiuenber  ai^eil  beS  AemS 
im  3nnem  beffelben,  gemö^nli^  einfa^  sutoeilen  aber 
audft  S^ei«  unb  me^irfad^. 

Siefe  bie  t()ierifd^e  Seile  bilbenben  X^eile  braud^en 
aber  nid^t  in  i^rer  @efammt^rit  t7or(>anben  ^u  fein, 
ber  eine  ober  ber  anbere  fanfi  mangeln,  ol^ne  ba^ 
baburdd  bie  @|iften)  ber  Seile  gefdl^rbet  mürbe.  So 
tann  bie  SRembran  festen,  o^ne  ba|  bie  Seile  aufhörte 
ein  ßtementarorgantSmuS  ju  fein,  fie  bilbet  bann  ein 
$rotoplaSmaKünip(^en  mit  Sem  unb  ßemförperd^eut 
ober  ber  Sellenlem  unb  baS  Aemlörperd^en  ftnb  nid^t 
t>or^anben,  n)d(;renb  o^ne  Protoplasma  eine  Seile  nid^t 
)u  beulen  ift« 

Sie  ®rö^e  ber  Seilen  fd^h^anß  ungemein  unb  Dariirt 
smifd^en  0,1'"  unb  0,003'". 

Sie  SeUe  bilbet  baS  @lementarorgan  beS  tl^ierifd^en 
AörperS/  aus  metd^em  fid^  alle  Xpeile  beffelben,  aSe 
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®ctt)cbe,  Dr gälte  unb  fdfctic^li*  ber  gefantinte  Dr^ 
aanximn^,  t)on  einer  einjigcu  ^^Ue,  bcm  t^ietifd^cn 
^\,  auSge^enb,  enttüidtcfn. 

SBo  bic  Seilen  md)i  unmittelbar  ^att  aneinanber 
liegen,  befinbet  p<^  eingefd&attct  eine  ätoifd&enmatcrie, 
bie  Sntercellularfubftana,  »eld&e  bon  bcn  S^ö«« 
au§gef^ieben  wirb  unb  in  berfc^iebener  S)i4tig!eit 
al^  ^3mif*eujeaenflüfrigteit  im  fSlvit,  ber  S^mp^e,  bcm 
6^tjlu3,  bcn  2)rüfen:  unb  «Parcn*pmf&ftcn  borfommt, 
aber  ou(j&  pon  fefter  Gonfijtenj,  wie  bei  Snorpel  unb 
ftnoi^en  fein  lann. 

3)ic  Se^rc  üor  ber  3eÜc  ift  gegentodrtij  in  einer 
Umbitbung  bcgiiffen,  morauf  »ir  jebod^  Jier  um  fo 
tücniger  eingeben  fönnen,  aU  bie  3Rcinungen  no(^ 
biclfadb  getl^cUt  fuib  unb  an  bie  ßntfii&eibung  im  5lugcn$ 
bticie  au^  nic^t  acbad^t  hjerben  !ann. 

Sluf  bie  entftebung  ber  ScÖen  fönncn  »ir  un§  ^icr 
and)  nid^t  weiter  cinlaffcn,  nur  fo  biel  fei  erwähnt, 
ba&  eine  freie  3«nenbilbung  aud  organif(^er 
aber  nr*t  oraaniFirter  6ubftanj  biSjeftt  mit  Söeftimmts' 
beit  nod)  ni($t  nad^geiüiefen  loorben  ift.  3ebe  3^^^ 
(tanunt  ))on  einer  3cUc  ober  einem  beren  SteQc  ber? 
tretcnben  @(ementarorganidmuS  ab,  bei  kDcI^em  ^ou 
gange  bie  Statur  itotl  SBege  einfi^t&gt,  wobei  mit  ber 
Erneuerung  }uglei(b  eine  sBermel^rung  ber  3^Qcn  cr^ 
jielt  wirb,  ^icfe  finbet  cntweber  burd^  einfa^c  Z^cU 
(unq  ober  tmxä)  9i(bung  im  Innern  einer  fc^on 
)7(frWbenen 3cüe,  enbogene3cUenbilbung,  ftott. 

^ie  ^crme^ng  ber  Stüt  bur^  einfädle  %ffeii 
(ung  aefc^ie^t  auf  fotgenbe  ^eife.  3und(^ft  beginnt 
ber  S^nenUtn  f\ä)  }u  üerldngem  unb  betommt  eine 
^ur(^e,  bie  aUmd^ti^  immer  tiefer  Wirb,  bid  ber  fiem 
in  jwei  ^^ei(e  get^eilt  ift;  ober,  Wa$  aud^  ber  galt  ift, 
ber  ^ern  löft  ixd)  in  bem  Protoplasma  auf,  worauf 
bann  jwei  neue  ^eme  in  bemfelben  auftreten.  (Sleid^- 
jeitig  fängt  auc^  bie  3cDcnmembran,  inbem  bie  3^Ue 
an  Umfang  gewinnt  unb  meift  eine  obale  f^orm  an- 
nimmt, an  ftdb  etn|ufd^flren,  Woburd^  gleic^faQS  eine 
^urdbe  gebilbet  wtrb,  bie  aucl^  ben  ^eHeniuMt  in 
jwei  3;^ei[e  fd^cibet  unb  fo  lange  WAc^ft,  bis  fxd) 
bie  gegenüberliegenben  SDdnbe  berü(;ren,  woburd^  bic 
^^eilung  boObra^t  ift.  Sluf  biefe  SBeife  !ann  eine 
3eQe  g(ei(^}eiti^  in  }Wei;  bret  unb  mel^r  neue  jerfaHen, 
welche  bann  wieberum  benfelben  $roce&  bur(^ma(^en 
fönnen.  3uWeilen  ift  ber  Vorgang  ein  wenig  anberd, 
inbem  anftatt  ber  Ginfc^nürung  bei:  3cUmembran,  natfe* 
bem  ii(fe  ber  Äcm  in  mel^rere  getlj^cilt  unb  biefe  fic^  an 
berfd^iebenen  Stellen  an  bie  ScK^nWanb  angelegt  ^aben, 
fub  (entere  fnopf förmig  audbud^tet,  wad  ald  ftnoSpen« 
ober  6proffenbilbung  bejeid^net  wirb.  ^iefeSlu^s 
wüd&fe  warfen,  wd^renb  bie  SJerbinbung  mit  ber  ur« 
fprüußlitfeeii  3eUe  immer  fabenförmiger  wirb,  bi§  enb^ 
lidb  eine  k^oUftdnbige  Trennung  eintritt. 

3)ic  jWcite  Slrt  ber  3cIIenbitbung  ift  bie  enbogenc. 
2lud&  ^ier  ge^t  bie  ä^erme^rung  jund^ft  Dom  Seme 
aus,  ber  ßdp  in  einer  3cUe  fogar  brei^ig^  unb  mt^^t'- 
fa(^  t^eilen  fann,  worauf  fidi  ber  3cUemn^alt  um  bie 
neuen  Aeme  ^ufammenbaQt,  welche  $rotopIaSma(aufen 
bann  eine  etgene  9Rembran  befommen,  foba^  fid^ 
fcfeliefetic^  eine  ganje  S3rut  bon  3cncn,  Xoc^tcrjellen, 
in  ber  urfprünglid^  einen,  ber  aJluttcrjelle,  befinben, 
beren  iRembran  fortbeftel^en  ober  and)  }u  ©runbc  ge^en 
tann,  foba^  bie  eingefc^Ioffenen  2:o(6tergeaen  burd^ 
^erflung  ber  äRutterjcQmembran  bann  frei  werben. 
3ebe  Zod^ttt^tUe  fann  bann  in  i^rem  ^[nnem  wieber 
neue  3cllen  ei^eugen  unb  fo  jur  SWutterselle  werben, 
^ier^er  gebort  aud)  bie  fogenannte  gurd&ung,  wie  fxe 
beim  (Si  beobachtet  wirb. 

3[n  ibrer  urfprünglid&en  ©eftalt  ift  bie  Seüe  ein 
runbeS  flögelc^en,  bas  jebod^  im  «erlauf  feiner  ejiftena 


bielfa^en  Serdnberungen  unb  UmgeftaÜUB^e«  unteti 
werfen  ifl.  3und(^ft  finbet  nur  eine  (§M|en}viiabiu 
ftatt,  bie  ^Me  wdd^ft;  bann  aber  erleibet  aud^  \U( 
^orm  SSerdnberungen,  wd^renb  ber  3n(aU  Umioapt: 
lungcn  eingeben  lann;  immer  aber  bleibt  babei  bu 
3cDe  als  fol^e  fortbefte^en,  wie  eS  bei  ben  in  cinfs^ 
flüfrtgen  SBlaftem  frei  f^wimmenben  9lut«,  $910^ 
unb  ©d&leimfbrperd^cn ,  bei  ben  gett«  unb  $igm(ft 
jcllen,  fowie  bei  ben  dpitbeljellen  ber  Soll  {%  II 
to  jwar  ifolirt  bleibenben  3cßcn  fönnen  in  ihm  (^ 
ftalt  in  ber  mannid&fa^ften  SBeifc  berdnbert  ©mr 
S)ic  urfprüngli*  runben  Seilen  geben  in  oiw(c  un: 
cblinbrif(tc  über,  an^  Ibnnen  fie  fub  gegenfeiiig  cb 
platten  unb  edKg  werben,  ober  fte  i»erldngetn  M  ui 
nel^men  eine  fpinbelförmige  9eftaU  an,  anbere  ntltt 
treiben  Wimperartige  Sottfdfe,  welche,  folaiu^t  \\ 
3elle  -lebt,  fic^  in  einer  fc&wingenben  aewegung,  h 

fogenannten  ^^^''^^e^^^^^SunS  i^^fin^^-  ^^^ 
ber  ^ern  unb  baS  AemÜ^rperd&en  fbnnen  fi4  ^ 
dnbem  unb  bon  i^rer  runbli(^en  Oeftolt  me(c  ctn 
weniger  abweichen. 

Äudb  ber  SeUeninJalt  ge^t  aerdnbeningen  ein, « 
wirb  me^r  ober  weniger  »md&enreic^,  fogat  ÄrpitüEt 
treten  in  i^m  pweilen  auf. 

SBeitere  Umgeftaltunjen  erleibet  bie  3«öe  ^^'^^ 
Sluflagerungen  auf  bie  Smnen^  ober  au6cnflä4c  fcr 
3Kembran,  woburc^  bicfelbe  in  tjcrfd^iebenet  fficift  wr 
bidt  wirb. 

ferner  treiben  bie  Seilen,  inbem  fte  5»«  ht 
eelbftdnbigleit  be^altqn,  aber  mit  anbera  in  ^Kt 
binbung  treten,  einen  ober  mel^rere  Sortfd^e,  rom^ 
fie  ein  ftemfbrmigeS  JluSfel^en  befommen.  2)i<f«  a»^ 
wüd^fe  fönncn  ft^  bann  wieber  aftia  t^eilen  unMRC 
d^nli^en  gortfdjen  anbcrer  benad&barter  SeD«»  »<r 
binbungen  eingeben,  wie  bie  SlerbenieUcn,  Änodw 
förpcrd^cn,  $aargefd6c  u.  f.  w.  . 

3Bar  biS?;er  bie  3elle  als  fol(^e  befte^en  geblirtw.  i» 
!ann  fte  nimmc^r  audb  ifere  Sfolirt^eit  unb  t<\V 
ftdnbigfeit  aufgeben,  inbem  fie  üorerft  mit  ber  3iPif*in 
jetteniubftans  üoCftdubig  üerf*milst,  foba^  nur  w 
Snnenraum  ber  3cttc  als  fiüdte  ber  gnterceUuLiniit 
ftanj  übrigbleibt,  wie  bei  ben  Änorpeljeflcn.  $ictm 
fommt  cS  and)  bor,  bafe  jwei  ober  mehrere  3«lkn  *it 
einanber  berwadbfen,  worauf  an  ber  Serbinbun^jltf« 
bic  3»ifdbcnwdnbe  fd&winben,  foba|  bie  cmtm< 

töMe  größer  wirb  als  ber  gnnenroum  einer  nm^ 
eUe.  .  ^ . 

gemer  lagern  fi*  bie  Seilen  aneinanber,  Ion? 
eine  jufammenbdngenbe  SRei^  gebilbct  wirb,  tric  fie  i«« 
$Rcrbenfafern  jeigcn. 

ßnbli*  lönnen  axid)  bie  nad6  swei  3h(5tunflrt 
öertdngerten  Seßen  ft*  ber  Sdnge  na*  anamttt 
rei^)en  unb  in  berfelben  9H*tung  gu  SBttnbeln  m 
tubinaler  gdben  scrfafem,  welche  »orm  man  b«  «» 
©inbegewebe  Rubel;  ober  fic  berldngem  fi*  nur  l«| 
bebeutenb,  obne  jebo*  fid^  anetnanberjureib««»  r 
werben  bann  in  gafem  umgewanbelt,  »le  bi^  ^"*' 
Ictfafern.  .. 

au*  bie  Äernc  follen  ft*  lerfafem  ««b  bann  i« 
bon  ^enle  fogenannten  Äemfafem  bilben,  tmiit  Y^ 
))on  berf*iebenen  Seiten  beftritten  werben. 

•escbe. 

SRur  bie  niebrigften  tbierif*en  Organismen  befleken 
aus  einfa*en  ^eHen;  fobalb  eine  nur  einigermajfn 
böbere  (Sntwidelung  eintritt,  erleiben  bie  iim  "»• 
wanblungen  unb  bereinigen  ft*  in  ben  foflenönw«" 
©eweben  (Telao).  . 

3llS  ©ewcbe  be|ci*net  man  fona*  \^  f^ 
md^igc   in    gleiten    SbeUen    immer    in   Mtiof* 


7(ii«f0mu.  —  TiU^mtini  Tlnafomtf. 


^fe   mieberle^renbc      Stnorbnun^     ber     Giemen^ 
toitlxüf.    ^Becetnigt  f«^   aber    eine    getPtffe   Sln^a^l 
m   ClementartbeiUn    9on    beftimmtec    gorm    unb 
«tetnitimg,     fo     etlt^dlt     man     naä)    SöQifer    ein 
Cr^aiL    Vereinen  ftc^  mehrere  ober  tiele  Organe 
4ktikr    ober    9erf(^iebener    %xt    ju    einer    l^5^em 
CiRbeitr  fo  ^ct^t  bied  ein  ©Aftern,    meld^ed  ent- 
stm  ein  ittfammen^dnaenbed  ©anseS  bilbet  unb  an 
tn  jufononenfetimg  oUer   gröbern  2()ei(e  bed  Aör« 
f(ti  particilnrt,  mie  ®efä6«  unb  9{eroenfp{iem,  ober 
jsi  me^rem   imar  ni4t   nebeneinanber   )ufammen> 
i?iA^Q\ben,  ober  g(et4^arti^  gebauten  unb  güicbartig 
hmctionirenben  Organen,  »le  ba$  9Jlu!^fe[f)!^ftem,  befteltf . 
i)n  $e)ug  ouf  bie  ©emebe   fteUt  ^öQifer  mit  be« 
\mmx  Berfidfldbttgung  ber  <bemif(ben  unb  pb^fto- 
le^ifd^  Serb&Itniffe  fomie  ber  (Sntmidelung  berfelben 
ici^oibe  %rten  auf: 
I.  SeUengeloebe: 
CberboutgelDebe, 
^eioebe  bet  e(bten  S^rüfen. 
IL  @efi)ebe  ber  Sinbefubjtan^: 
Qm\aii^€  SBtnbefubftanj, 
^norpelgemebe, 

Menge     Stnbefubftanj     (Stnbegetoebe    unb 
fUftifd^ed  ®en>ebe), 
^niMbengeioebe  unb  3^^^^". 
Ul.  ÜRu^felgemebe: 

(^tD^K  ber  glatten  SRudleln, 
®etoebe  ber  quergefireiften  SRu^fetn. 
IV  5tetoengemebe. 

Scn  biefen  ®mAen  fmb  ed  nur  baSS^Q^i^dcmebe  unb 
^\e9ii!befub{tan|,  meldte  für  fub  allein  Organe  einfacber 
an  bilbcn,  todbrenb  in  aUen  b^b^tn  Organen  bagegen 
ok  (ktotb^,  \a  fe£bft  einfädle  unb  )ufantntengefe(te  bt- 
^QSKMitTeten  fuib^lDobei  jebo<bmeiftbaäeine  ober  anbere 
^tiotbebaSUebergeioicbt  bat.  Stuf  ®runbbiefer9eoba(b' 
tra^a^tbtmtn^&ttUer  fofgenbe^intbeilung  ber  Organe: 
A.  Sinfacbe  Organe. 

l  Organe  bed  3^Henge»ebed. 
GpibermiS,  6pitbelien,  ^aare,  3läQtl,  fiinfe. 
@infa<be  3)rüfen  obne  U3inbegemeb$büUe. 
IL  Organe  ber  99inbefubftan§. 
9lait5rper  (6(b(eimgeb)eb^. 
Chorda  dorsalis;  gefd|(ofe  Knorpel,  elaftifcbe 

Sttiotptl. 
6ebnen,  Sdnber^  Saiden  u.  f.  to. 
^-  ätt)ammengef ej^te  Organe. 

10.  Organe  mit  Sortoiegen  bed  B^nen« 
aemebeS. 

^5^ere  ecbte  2)rüfen. 
Organe  mit  Sorioiegen  ber  Sinbe- 
fubftan}: 

©efälboIH^e     ^inbegemebdb&ute    (äußere 
$aut^  @(b(eimbdute,  feröfe  ^ute,  eigent» 
liibe  ®efdftb&ute). 
^no<ben,  S^^ne, 
©efö^c. 

StutgefAfrbrüfen. 
V.  Organe  mit.iBortoiegen  be^aRudlel- 
Setoebed. 

blatte  unb  quergeftreifte  SRudfeln. 
VL  Organe  mit  Sorn^iegen  beS  Kerüen» 
geioebeä. 

Äanglien,  9lert>en,  ^irn,  SDkrf. 
vu.  Organe,  in  benen  alle  (S^etoebe  »er? 
treten  finb. 

^ie  einjdnen  Organe  be^  ®arme3. 
3)ie  Organe  bed  ®ef(bte<btSapparated. 
*i«  großem  2)rüfen, 
v^bere  Sinnesorgane. 


IV. 


-   ($nbU(b    treten   bie  Organe    no(b    in    befonbern 
S^flemen  )ufammen,  bereh  ftbUtfer  folgenbe  aufftedt: 

1)  SDad  Softem  ber  duftem  $aut. 

2)affelbe  beftebt  aud  ber  Seberbaut,  ber  Oberbaut, 
ben  ^aargebilben,  ben  gröftem  (SDlilibbrüfen) 
unb  Heinem  Prüfen  ber  ^aut. 

2)  S)ad  ^no^enfQftem 

mit  ben  Soeben,  Knorpeln ;  Sdnbem  unb  @e: 
(entfapfeln. 
a)  3)as(  SRudfetf^ftem 

mit  ben  TlnSteln  beS  Stammes  unb  ber  ^irtre- 
mftdten,  ben  Sebnen,  Saiden,  Sebncnbdn» 
bem  unb  6(bleimbeute(n. 
4)  S)a^  ^{erDenf^ftem 

mit  ben  großen  unb  Keinen  (kntralorganen,  ben 
^lerben  unb  bbb^ni  Sinnesorganen. 
6)  2)ad  ^armfpftem 

mit  bem  S)arm!anal,  ben  Speicbelbrüfen,  ber 
S(bUbbrüfe,  ber  fieber,  ber  ^au(bfpei(be(brü)e 
unb  ben  Sltbmungdorganen. 

6)  S)ad  ©efdftfpftem 

mit  bem  ^erjen,  ben  f&luU  unb  S^mpbgefdften, 
fob)ie  ben  Spmp^brüfen,  ber  tb^mu^  unb 
ber  aWils. 

7)  3)aä  ^arn^  unb  (Sefd^Iecbtdftjftem. 

3)a  »ir  fein  anatomif(bcS  fiebrbucb  iu  fd&reibcn  be^ 
abfi(btigen,  fonbern  l)m  nur  bie  Sorbebingungen  )u 
einem  adfeitigen  Serftdnbnift  ber  2:afe(n  geben  moOen, 
fo  »ürbe  cS  unS  }u  koeit  ffibren,  ©emebe,  Organe 
unb  Spfteme  einzeln  in  bem  üon  uns  foeben  aufge» 
§db(ten  Umfange  betrad^ten  su  »oQen.  9Btr  begnügen 
uns  baber  biefelben  in  dner  etmaS  anbem  SBeife  gruppirt 
oor§ufübren,  unb  »dblen  ba)u  fo(genbe  mefentlid^  Derein- 
fadste  6tntbei(ung: 
i)  SSinbegetoebSarten: 

gibrißdreS  SBinbegetocbe,  gettgctoebe,  Scbleims 
gemebe,  ci^togeneS  ^inbegemebe,  bomogeneS 
Sinbegemebe,  e(aftif(beS  Q^ekoebe,  unb  an^ 
bangSmdfe  ißigmentbinbegetoebe. 

2)  ^orngemebe: 

epibermis,  ^aare,  lRdge(,  (Spitbelien,  unb  an- 
bangSb)etfe  $igment. 

3)  KnoAenf^ftem; 
ftno^en,  Knorpel,  93dnber. 

4)  aRuSlelf^ftem: 

SRuStetn,  Sebnen,  ^a^ien,  S^Ieimbeutel^ 
Sd^teimfcbeiben. 

5)  ®efdftf9ftem: 

@ef$|e,  S3Iut,  Spmpbe,  Spmpbbrfifen. 

6)  9lerüenf9ftem: 

92erben,  @ang(ien,  ®e^irn,  SRüdenmart. 

7)  ^autfpftem: 

g'tbrbfe  unb  feröfe  ^dute,  Sd^Ieimbdute,  ®e« 
fdftbdute. 

8)  2)r&fenfk^ftem. 

1.   SBtnbeg^eh)ebSarten. 

3n  biefe  ®ruppe  gebort  eine  Slnjabl  »on  ®ett)ebcn, 
bie  jwar  in  ibrer  dupem  6rf(beinungSn)dfe  febr  bon* 
einanber  ahtotiä^en,  jebodb  namentü^  bur^  bie  @nt« 
ttidelung  oIS  ^u  einem  Softem  gcbörenb  pd&  P^fds 
fentiren« 

3n  erfter  Sinie  ift  baS  dgentTicbe  SBinbegetoebe 
(fibnüdres  »inbegcioebe,  3enge»ebe  ober  SeOfloft 
Tela  cellulosa,  aud^  Texlus  cellulosus)  )u  red^nen. 
@S  ift  bon  aUen  &mebm  im  menf(bli(ben  ^5rper  bag 
am  »dteften  »erbrettete  unb  fpielt  gleid^fam  im  Orga« 
niSmuS  ein  foSmopoIitifcbe  SloÜe.  3e  nacbbem  cft 
tbeilS  bie  einzelnen  Organe  umbülU  unb  miteinaiibtt 
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vnbmtitt,  [DiDte  bic  bilden jUif^m  benfdben  auäfiUlt, 
ttieilä  aber  and)  iit  ben  Sau  bnfdbtn  mit  eingebt 
unb  fo  ali  Binbemittel  bet  oetWitbenen,  bie  einsrinen 
Ibeilc  sufammEnieöcnbeit  L^lemente  tintn  iDtfenlUiJen 
aJeflQnbttieU  berfclben  bilbet,  unlcifcbeibet  man  ein 
|>ei:ivbe>^i(<ieä  oba  umbailenbeS,  unb  ein  ax-- 
ganific«  übet  pareniininatÖ(e3  ^inbegeWebe. 

Was  Vu  milroffopifdieu  e^[ciiientt  be§  SBinbegtTOcbeä 
bettiftt,  fo  jeigen  biefelbeu  ftäi  all  fotibe,  gtattranbige, 
loeidjf,  iDon^nbelle  ob«  in  grifeecn  aJlaflen  mei{ili*e. 
bünne,  ianft  Bellenfürmig  oeSugcne,  tneljr  plttlt  als 
runb  «iieinenbe  Snfeni,  ÖmliogenjEbefilmUen,  »cltbe 
im  SJIittel  0,000a  ira  Siir^niener  ^aben,  nie  unter: 
dnanbet  anofloinoriten  unB  }u  loeüenfBnnig  auäftben= 
bcn  fflfinbetn  äufammentreten.  S)iefe  58ünbd  Iflmien 
nun  mit  einanber  iparallct  laufen,  ober  ^\ä}  in  oet; 
fcbiebencn  iRiitungen  Imijen  unb  uerflecbten,  wobur* 
eine  grofec  Seftigteit  crjiclt  »irb. 

3tDif<bcn  ben  Sünbeln  unb  gibrillen  befinbet  fi* 
eine  fpärlic^e  bomogene,  gallertartige  ober  fein  (jranus 
litte  i^ntercellularfubftatij,  fomif  Süden  unb  Sandte, 
in  wciÄtn  bie  3nletcellutnrffiiifi[jfeiE  Rd)  be(inbet,  IDelie 
>ui  Cmätrung  De^  CJemebe-^-  bient  unb  au^  Cem  SluCe 
{lammt. 

Kugerbem  finbeu  fidi  jiuijtbeii  ben  3a(em  notb 
teibenwetie,  nteifi  in  ber  Cäitgäritbtung  berfelben,  ober 
aud)  unregelmäfiiji  lerltrcut,  miißicbe  Bellen,  auä  iDlem' 
bran,  Snßalt  unb  kern  beftebcnb,  foWie  ^ciita  in  bew 
uerf(|ict>enfleii  Uebeigang^ formen,  obue  SÜenibraii  nur 
ein  ^rotovlit^uiabautcn  mit  Htm,  con  runbec,  ooaler, 
fpinbelfärmiger  ober  aucb  jtriliiigeT  @eflaU,  weli^e 
SinbegemebStörperdii'n  beigen. 

Sem  iöinbegetocbe  finb  mei[t  elaftiftbe  gaferu,  ju- 
lOBilcu  au^  ^«'ieli™  beigcmifibt,  »it  eä  auib  »on 
iölutgefäfeen  in  Dcrünber!i*er  unb  Dcn  Siersen  nur 
in  feSr  geringer  aiUngc  bur^fäjt  mirb. 

^ie  »inbegeicebefib rillen  entfteben  nuä  ber  3>i>if(ben- 
fubflan}  ber  urjptttnglidi  runbtn  embrQonaten  gellen, 
inbem  biejelben  (idi  jerfafem,  lojl^renb  bie  3eUen  ent; 
roebet  al9  äinbcgen)eb^'törpcrd;en  (ortbefteljen  ober  in 
i$ett;teUen  übergeben. 

2!a3  ißinbegeiDfbe  jeigt  Titfi  in  febr  oerf^iebeneu 
Ütrten  im  iUrpcr,  con  bcnen  tDir  fi^on  baS  peripl)eri; 
fcte  unb  vnteninmatiSfe  berDorgebobcn  Ijoben,  ba^  fid? 
nur  burcb  Sage  unb  SÖorlommcn  untcrfcfieibet,  to5&Knb 
eä  mit  SRüdfidjt  auf  bie  %om  f\ä}  in  fulgenbe  JUaifen 
orbnert  lä^t: 

1)  Seftes  unb  geformtes  öinbegewebe,  oon 
meld)em  man  raieber  unten'ibciBen  Fann:  Sebneii  unb 
Sauber,  Saferliflute  unb  fibvöfa  ^flule  (Tunicao  libro- 
s»e),  ferüfe  ^duie  unb  Snnocialbäute  ber  @elenle, 
Sdjieimbeutet  (Bursae  iiiueösae),  Sebnenfd|)riben, 
bie  Geberbaut,  ctbleimbäule  (Tunicae  mucosae),  bie 
gttute  ber  Senen  unb  St^mp^gefäfie,  bie  Tunicae  ad- 
vciitiiiac  ber  JCrleTteii  uub  iai  ßuboeatbium,  enblid) 
bie  Oefd^b^ute. 

2)  Sodereä,  aeroläre-i  eber  formtofe^  Sinbe; 
gemebe,  baä  f'*  nur  bncdi  fein  ©efilge  uon  erfterm 
unterfi^eibet  unb  meift  aU  ^lu^füllungSmaffe  borrommt. 

3u  ber  Sßinbefubflanj  gebirt  au^  bog  für  Den 
Abrper  fo  niditige  ^etigcnebe,  beftebenb  auä  (leinen 
91ä^djen,  meltbe  mit  gett  angefüllt  fmb,  ba'^i  mäbrenb 
be^  Sdienä  flfiffig  ift  uuö  nadj  tem  2obe  erftant.  Xit\< 
^ettbläät^en,  jogenannte  ^ettjellen,  ftnb  in  grbfierer 
ober  geringerer  iBiaffc  iut  SBinbegeniebe  Borbanben, 
wo  fie  gellen  au^  einer  augerorbentlicb  jarten,  ftructur^ 
[ofen  uub  burtbf'cbtigen  Sllembran  bilben,  in  bereu 
3nnerm  fi*  eiiv  getltröpfifcen  befinbet,  in  metcbem 
untei  Umftänben  ein  Hern  fifttbar  mirb.  3umeilen 
finben  ftd)  an  otelle  be^  ilüfugen  Sette«  in  einzelnen 


3eUen  nabe(f5nni(|e  <9ebilbe,  SQarganntrpftaUf.'  h 

§ettjcUen  fmb  meift  con  runbliiber  @eftalt  unbstiM 
nur  bur<b  gegenfeitigen  Siud  abgeplattet,  ib»  @ii( 
fdjiDöuft  im  ®urd)me|ier  äwifcljen  0,01 — o,ob'".  Si^t 
ber  ftarlen  Sif^tbretbung  bed  ^n^ii&ä  afittiin  h 
Dtanb  bet  3ellen  ftet#  bunlel  unb  ftbarf  otjfjint 
^rnmer  liegt  ein  ^aufe  foldjer  3eUen  in  eiuei  ^il 
be§  Sinbegemebeä,  no  bann  ein  gragtreä  obn  Ikin. 
res  3"'tlünipi^n  gebilbet  mitb,  baä  jur  Gmiint 
von  einem  bii^len  9te(e  Bon  ^aargefdeen  um-ttmi 
mirb,  uelcbe  aui^  baumartig  jmijdi'u  ^tn  t'ii\t\!.i 
Beilen  burcblaufen.  Sie  Setttlamp^ea  bCKinijni  v. 
ju  geltlappen  ünb  biefe  toiebetum  ^u  grft^ent  ,ni 
maffen.  ^ifin  Sebeutung  nadt  finb  bie  '^v.^. 
nid)td  anbeteä  alä  SinbegemebäUrpertfeen,  tocldic  }^ 
tr5pfi^en  in  tbr  ^nneteS  aufgenomaien  unb  mic 
bie  gro^e  runbliibe  @eftalt  angenommen  baten. 

2>ie  gr&^ten  Hnfammlungen  oon  3^tt  Mtnn  n 
im  Unterbautbinbegemebe  olä  Punnjculus  a<l^'■•^ 
baä  an  mancb^n  Stellen  beS  AÖrperä,  toie  am  Hdit 
Unlerleibe,  an  ben  SrOfteu  über  3oUbide  (tu:;: 
ferner  tritt  baSgett  iio<i  In  großen  3)laffen  auf  in  r^ 
kleben  unb  ©elrSfen,  befonberä  beis  SQnnbanti;', ;' 
gelbeä  jlno^enmarl  in  ben  langen  iHSfrrenInoit>fii, 
bet  Umgebung  ber  Slieren,  in  ben  3nterfliU(n  1 
SItuäteln,  namenlti(^  ba,  too  größere  Slernen  un^  < 
fä&e  uerlaufen. 

(Sine  britte  »iditlge  3lrt  bet  Sinbefubßan}  ijr  ^ 
elaftifcbe  @enebe  (Tula  clastica),  nebbea  brmh 
mit  bem  Sinbegemebe  gemifcbt  ooHlommt.  ti«  triiil' 
aui  runbliitien  ober  banbartig  flogen,  fitarl  ctrrt» 
rirten  ^a\txn,  Ktldje  in  grb^eni  Offaijen  grU  ui< 
mdflig  roellenfärmig  gefibniungen  erfdKincn.  ;" 
I)unbmefiet  biefer  gafem  ift  fepr  »erfiietra  unc  m 
riirt  pon  unmefeliÄer  Seinbeit  ctma  |ioif4(n  o,o(iu- 
unb  0,005'"  SJide,  Sie.  ela^ftfeen  gafem  bsm« 
Entineber  eiujeln  Pot  ober  »ereinigen  ft*  "(fli™»- 
untcreinanber  unb  bilben  bann  Strdngc,  l'laiifi  n": 
flaute,  welcbe  in  ber  Siii^tung  ber  Safem  ffbr  Mi'U 
finb  unb  bei  nadilaffenber  Jtraft  i^re  urfrrdnjlit- 
Oejtatt  Ibieber  onnebmen.  S)le  morpbologüitt  J< 
Deutung  biefer  Safcm  ift  biefelbe  mie  bie  Dt  -"i"" 
gemebäfibrillen ,  inbem  fie  au€  Derbii^IcteT  3wif*'" 
fubftonä  tierbotgeben,  Hielte  nur  »on  tteinm  i'üdjs 
bur^b  rotten  nirD. 

3)aS  eiaftij^e  eSemcbe  ift  ein  rcgelmdSiget  »(jl"'" 
beä  fibrillfiren  sainbegewebeä ,  mäbrenb  ei  ^m  t"" 
obue  jeglitbe  Seimifdpung  faft  nie  oorlommi.  3i^ 
njenlgjten  mit  fremben  Seftanbtb eilen  gemengt  jirt'i 
ei  fi*  in  ben  gelben  SSäubera  ber  aJirbdläu'f  wi 
im  Slndenbanbe,  in  ben  »änbem,  irelfbe  bic  Urtill«'- 
unb  SufIrBbreutnorpel  »erbinben,  in  ben  unfern  i«""' 
rijenbdnbem  unD  in  bem  Ligamenium  suspen?'""''^ 
penis,  enblifb  in  ber  mittlem  £QUt  ber  ürtcii'*' 

ajon  ben  übrigen  Arten  bet  öinbefuliftani  (ütw.'"' 
nur  baä  bomogene  Sinbegewebe,  baS^*'""; 
geroebe  (galiertnrtigc-S  ißinbegemebe}  unb  ^'^  ""'' 
gene  Sinbefubftanj  (au*  obenotbe  SttMwni." 
conglobitte  3)tüfenfub(lani)  mit  9lamfn  on.  •'^' 
©eiDsbe  [pielen,  gegen  bie  im  SSotbergeSenDi"  '.fj™" 
ten,  nur  eine  unlergeorbnele  iHoQe,  tommW  Kf™" 
unb  nidjt  in  fo  gropen  ÜJUngcn  im  Orgaiu*''"'.''' '" 
unb  flellen  gleitbfaui  ein,  ouf  ein«  nieWm  'sW  "^ 
Gntmidelung  fteljen  gebtiebeneä  -fflinbegeuelf  f«- 

I)aS  aiigmenlbinbegetoebe  jei*net  füB  «i' 
Dur*  flerufDrmige  Bellen  mit  jaljttei*««  »l"''''"''  , 
fdSen  aus.  Saffelbe  finbel  fi*  beim  ^'<^}^"'  " , 
im  äuge,  m  eä  in  ber  Sriä  unD  G^etifiw  e« 
tommt,  fomie  in  ber  inneifttn  Sage  ber  SIlewliM  c  ■ 
getroffen  mirb. 


X««fottir.  —  mtt^mmt  }lMlo«ie. 
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2.  ^orngeioebe. 

Uit£T  inefe  @rup))e  rechnet  man  oUe,  bie  freien 
itdi^nr  bc^  ft5r))er^  —  feien  biefelbeii  nadf  auften  ober 
iit  innen  ^ete^rt,  inbem  fte  entfteber  bie  Mtpn- 
htiäic  über)ie^äi,  ober  bie  offenen  unb  gejdt^loffenen 
::ic(Tböf)(en  unb  bie  mit  biefen  lufammenpängenben 
'n^imjängeunbdefd&Ioffenen^rüfenblafenaudfleiben— 
didai^m  gefäff:  unb  nerx>en(ofen  6(^ic^ten. 

i^^rcn^en  biefe  Q^ebübe  0\t  duftere  |{5rperflAc^e, 
>^  iugleic^  ^aare  unb  9Idge(  |u  i^nen  ael^ören,  fo 
tiii'n  fie  Oberhaut  (Epidermis  caticula),  kod^renb 
r  im  Ömtem  ber  ^d^len  unb  handle  mit  bem  SRamen 
pitbcl  (EpitbeUum)  bqeic^et  beerben. 

\^baTaiteti)tif4  fft^  biefe  Organe  ift  e^^,  baft  ße  alle 
)t  fdb^dnbig  gebliebenen  Sitten  befteMf  bie  unters 
m\Hx  me^r  ober  meniger  feft  oereinigt  ftnb  unb 
luf  ta  KörperoberfUt^e  mit  ber  3eit  einen  getoiffen 
iHoD  Don  ^drte  annehmen  ^  auä  toel(^em  ®runbe  fie 
od)  ^ocngeioebe  genannt  koerben^  tod^renb  bie  ^pit^e? 
tr.  in  if^rem  urfprfingliii^en  toeid^em  3uftanbe  ter^ 

'^li  ben  reifen  6pibermid}eUen  ift  bie  $6^(e  gdn^s 

;ij»  jcftikvunben,   md^renb  bie  deUenmembran  trfibe 

lat  unbttt^ftd^tig  gemorben  ift.     S)ad  6<i&idfa(  beä 

K(n:^  in  biefen   S^ütn  ift  unbetannt.     S)ie  Sorm 

>ri(ben  ijt  fla<jj^,  inbem  bie  urfprflnglt(^  runben  3eUen 

«i  üdnen  tiodenen  fprbben  6d^ftpp<|en  ft^  abplatten^ 

£'l'i)e  mit  il^ren  9la^bam  ju  einer   continuirlict^en 

ÖQnij4i(i}t  t)erf^mel}en,  toeld^e  nur  mec^anifc^e  Ser? 

anmungen  erteibet,  inbem  fte  mit  ber  3^it  abgenu(t 

'^  abamebctt  mirb,  iDd(^renb  neue  3^^^"  Don  innen 

^ctica^ien^  fobaft  bie  cübaeftoftenen  QiiidfUn  immer 

ffiebet  burd^  neuen   Hlacb^ub   erfe^t  Werben,    ^ie 

it^'iidt,  talbfi&fPd^  3tt)if<6^nfubftan),    toelcbe   bie 

fu^cn  no(6  loeic^em  ^ornseUen  umgibt,  ift  berfelben 

^*inticdiiung  unb  9}er^dr&ng  untermorfen   mie  bie 

•^*Ia  Itibft,  unb  bient  juleftt  nur  ai^  \ä^aä)e^  Sinbe« 

mt;tl  tetjel&en. 

^aiuvib  92age(  f^nb  eptbermoiba(e  ®ebi(be,  gleicb^ 

i^lli  nur  jelliger  9latur,   »on   bcnen    bie    Ce(tem 

nur  mie  oetbufte   Ober^ut   ftnb.     ^ie  Spitzelten 

'J*'ten  alle    freien   gldc&cn   einer   SWembran   im 

mm  ^el  Aörperd^  einer  ^ö^Ientoanb,  fotpie  aller 

.Handit,  unb  bi^en   t^eild  etn  einfaci^ed,   t^eilä  ein 

*<Wa(t  gefiftid^tete^  3«ü«nlager.  3)ie  gorm  ber  3cUen 

I«  }<i)t  oetfc^ieben.    2lUe  ^aben  einen  Hern  mit  Äcm= 

'Stm^en,  ber  in  jangern  3uftdnben   fein  granuürt 

►rtot,  fpfiter  ein  me^r  Jomogene^  Slu^fefecn  an? 

rnwat.   »nfong^  umj^lielt  bie  ftructurlofe  Seßens 

i^cBibTan  ten  Äem  bic^t ;  in  bem  SJlafte  aber,  wie  bei 

'fmArcitmbem  ®a<|^tZum  fi*  bie  3eüe  mit  einem 

mit^tn  Hüffigen  Snf^alte  füUt,  rüdt  ber  Äeni  ent» 

?^cr  m  ber  2Banb  ab,   o^nc  jebo*  eine  centrale 

cteuang  einjune^men,  ober  er  bleibt  »anbftflnbig  na* 

--m  m  $totopla$ma  umgeben.    3)ie  urfprüngli* 

ijiaten  unb  ot)alen  3eUen  öerdnbem  üielfa*  i^re  (S^e^ 

m,  ratjoebei  loaifen  fw  in  bie  »reite  ober  in  bie 

mt,  \om^  man   j»ei  2(rten  Don  epit^^el,  baä 

*jif««<>itWl  unb  baäSijIinberepitNl  erhält, 

^%n  toel^en  fi4i  »erfc^iebene  Ucbergang^formen 

^as^fiajkcrcpitjel,  »egen  feines  bem  Straften- 
mn  %U*en  mofaüartigen  «uSfe^enö  f o  genannt, 
!;Vn?^**t«tt«pit&cI/  fommt  am  Wufigften  »or 
Z  ^^f^*  ^"^  anfangt  runbli*en,  fpdter  flauen 
2ri^  äcUen,  in  »el*er  gorm  fte  ben  Qp'u 
«jellen  am  nät^^en  ftel^en.  6ie  lagern  meift  fo 
J-^  aiwwimber,  baft  Pon  einer  3toif*eniellenfub 
™Ui4ti  beraertt  »irb,  6^  finbet  fi*  entweber  als 


einfädle  3eUenf(IZic^t  auf  ben  freien  %lääitn  aUex  fer&fen 
$dute,  ferner  auf  ber  innem  Oberfldd^e  ber  Slut« 
unb  Spmplbgefdfte,  in  ben  feinem  Ser^toeigunqen  ber 
2)rüfenauSf A^ng^gdnge  unb  ber  Sufttvege  ber  Zungen, 
fotoie  auf  gewiffen  garten  S^leim^duten,  ober  in  me^r- 
fa*  gefii^i^teten  Sägern,  koie  in  ber  ^nunbl^ö^le,  bem 
9ta(^n  unb  ber  Speiferö^re,  auf  ben  S^noDiaC^duten 
unb  an  verfd^iebenen  SteQen  bed  Serbauung^^  unb  bed 
uropoetifti^  Spftemd  9or.  99et  bem  gef<^td(^teten 
(SpitM  finb  bie  untern  jfingem  3€Uen  ftetd  runbUd^. 
S)ie  dte^eneration  bed  me^rfac^  gefc^ic^teten  üpit^ls 
finbet  tote  bei  ber  dpibermis  ftatt,  tod^renb  bei  bem 
einfad^en  3cUmftratum  ber  6rfa(  für  bie  abgeftoftenen 
3eUen  burc^  S^eUung  ber  gurüdgebliebenen  ijerbeige- 
fftM  ^ii^b. 

3)aS  Gplinberepitlt^el  entfte^t  baburd^,  baft  ftd^bie 
3ellen  gerabe  in  bem  ^flofterepit^el  entgeoengefe^ter 
Mic^tung  entu^ideln.  äBd^renb  biefen  in  ber  Brette,  mit 
ber  barunterliegenben  gldc^e  parallel  todc^ft,  enttoidtelt 
fi*  jenes^  nadi  einer  Sitd^tung,  bie  fentred^t  auf  ber 
betreffenben  gld^e  fte^t.  2)ic  gorm  ber  CpKnber* 
epit^eljellen  ift  bie  tined  abgeftumpften  Üegel«^,  bon 
toelc^em  bie  Saftd  entmeber  flacb  ober  fd^madp  geioblbt 
na*  ber  freien  gid*e  gerietet  ift,  »d^renb  bie  ab^ 
geftujten  Spifen  auf  ber  Unterlage  ru^en,  jtoifdjen 
koel*en  bie  frei  bleibenben  9ldume  bur*  junge  runb- 
lid&e  3eüen  angefüllt  »erben.  3n  ber  SWitte  jtDifcften 
6pi(e  unb  »a{t§  befinbet  fi*  ber  runbe  ober  otMtle 
Äem  mit  Äemlörperd^en,  ber  oft  fo  groft  ift,  baft  er  bie 
gan}e  »reite  ber  3^lle  ausfallt  unb  mweilen  fogar  bie 
äBanb  bau*ig  ^eroortoölbt.  S)er  :3n^alt  ber  3eIIen 
ift  meift  fein  granulirt  ®aä  eplinbcrepitl^el  ift  meift 
einfadb,  feltener  gefcfcid^tet,  unb  »erben  bie  ju  @runbe 
gegangenen  3cUen  im  erftm  gallc  bur*  einfa^e  Xl^ü- 
lung,  im  lefttem  bur*  bie  iungcn,  »»ifd&en  ben  Äegel- 
fpijeu  fid&  befinbli*en,  crfejt,  »el*c  ft*  gleid^fafls 
bur*  a^eilung  oermeferen.  2)aö  G^linberepitjel  finbet 
ft*  nur  auf  6*leim^duten,  »ie  im  ^armtanal  Dom 
3)tagcneingange  bis  jum  Slfter,  fo»ie  in  ben  2luS* 
fufemngSgdngen  faft  aller  3)rüfen. 

Ueberall  »irb  ber  Uebergang  bcö  einen  epithel«  in 
baS  anbere  burdf;  3»if*enformen  Dermittdt,  unb  nur 
an  ben  iDlfmbuugcn  ber  8pei*elbrüfen  finbet  ein 
pl5tli4er  'iBed^fel  ftatt. 

(Sine  bcfonbere  Slrt  be^  (Splinberepitl^elä  ift  ba« 
Slimmer^  ober  aBimpcrepit^et,  »cld^eS  fi*  Don 
erfterm  nur  babur*  unterf^cibet,  baft  auf  ben  freien 
Safen  ber  fonft  gleictgeformten  3clleit  f^&rdien&ffn'' 
U*e,  bünne,  fur^e,  platte  unb  fpijb  enbigenbe,  aufter^ 
orbentli*  feine  Sfdben  (Milien,  9Bimpem)  aufft^en, 
»el*e,  Don  »affer|eller  garbe,  in  Derf*iebener  Slnjabl, 
bis  ju  20,  fortwd^renb  in  einer  eigent(^ümli*en 
3*»ingung  —  ct»a  »ie  ein  reifes  Äomfelb,  »enn  eS 
Dom  äBinbe  bc»egt  aufs  unb  nieber»ogt  —  fi*  bcfinben, 
bie  Don  9terDeneinflfiffen  Dollfommen  unabl^dn^ig  ift  unb 
fid^'  bis  9U  300  mal  in  ber  SWinute  »leberj^otcn 
fann.  3)ie  9lid^tung  biefer  »e»egimg  ber  Milien  ge^t 
»Ol  ftets  gegen  bie  üRünbung  beS  betreffenben  Äanals, 
in  bem  fi*  baS  Slimmerepit^el  befinbet. 

3)aS  Sorfommen  beS  glimmerepit^els  ift  ein  »eit- 
DerbreiteteS.  6o  finbet  eS  fidft  auf  ber  ecfclcim^aut 
ber  rcfpiratorif^en  ffiege,  »ie  ber  «afen^ö^le,  fo»eit 
fte  Don  fnöd^cmen  5Gödnben  umaeben  ift,  febod^  mit 
ausnähme  beS  Il^eilS,  auf  »elcbem  fid^  ber  ®em*S* 
nerD  Derbreitet ;  femer  ber  ©^teim^aut  ber  SlebenbbWc« 
ber  5lafe,  beS  obem  Stl^eilS  beS  J»a*en8  unb  beS  «nonpeli^ 
gen  Il^eilS  ber  Ohrtrompete,  ber  untern  gid*e  beS  mU 
bedtels  unb,  Don  Der  ©timmrite  beginnenb,  beS  Äe^t 
f opfeS,  ber  fiuftröfere  bis  in  beren  feinere  »eri»cigungcn 
^erab.  gemer  trifft  man  baffelbe  auf  berSdbleimbout  t>c§ 
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Uteruä  unb  berauben,  in  btn  ^Itbeti^o'btn,  in  tina  Sf- 

tcijltn  ^eripte  auf  bem  blutigen  Ucb»juf|e  bei  ®t- 
^imtammi'iii  un6  im  Sanal  be»  Südenmarl^, 

3Im  }nifdiiut6ia[Un  laDen  fi*  an  bie  SpitfeeEifH  ble 
^PigmeuHi  ilcn  anKibcn.  Son  tiefen  ©ebiltcn  bangt 
bie  eifli'iitluimliibe  5flrbung  einer  Stnjafel  Bon  Organen 
ob.  ®if[dL;ii bilben  tunbe, incfer(eitige  Ob«  fttnifErmigt 
3eUen,  in  l:i'::i'n,Don  einer  iartcn,  burcöMtigen,  ftnictuts 
Infen  aJtciiil'r.iiiumfiloilcn,  ein  (btntger  bunfelgefdrbtet 
3nl)üU  BPH  iciic  ftinen  ^ptgmentniD [teufen  f*  befinbet 
unb  entici't'.'i  frei  ober  }u  ^fümficben  jufQmmengebaUt 
kmmfrffmjn'.mt,  wenn  Stüm  planen  ober  jerbiüdt 
werben.  Tuän  innner  ift.etn  Sern  fitttbar,  ba  er  oft 
von  bcn  tuKreln  fflaifcn  beä  ipigracntcä  »erbest  wirb. 

Sol*e  'l' üiiiimt jellen  Rnbm  fidb  unter  betDberfjaut 
in  beni  fi>:;.iui  unten  ÜHafpig&ifien  SJefefReic  Malpiphü), 
iro  fii',  U'i.'  beim  ^lUaei,  bie  bunlie  Sarbe  ber  §aut 
bebinfloii  i^rct  bei  ©runb  ber  Sommerfproüen  unb 
£eberflL''li.'  imb,  ferner  im  Singe  aller  OTenüeniaffen, 
als  [o,ii'nii])iteS  ^igmentevitbct  ber  ß^oricibea,  mo 
(ie  büju  rioicr.,  bie  falfifeen  Sic^tftrablen  tu  difor' 
bireii,  ft'ii-  ric  ScfttDÄrjung  an  ber  innem  überfWdjc 
ber  optiul.-u  Jnftrumente.  Bereiniett  tommen  bie 
^igmcnl5^iltii  noc^  an  Oerfi^iebenen  anbem  Stellen  bei 
fiBipcrs  i't'i,  wie  in  ben  SBrom^ialbrüfen,  in  ber 
£ungcnfuL'jiiinj,inbenS4ente[nbeä®rc6bin'ä  n-f-  W., 
obCT  mau  trifft  aüii  freie  pigmenti! ampc^en  jrDift^en 
bell  ©elueben. 

$aaie  (Pili  ober  crincs)  unb  3]AgeI  (üiigue.') 
genügt  ti  bier  nur  anjufiltren,  ba  biefelben  corjug^- 
iDcife  in  b.i-?  (üebiet  ber  ^iftologie  geboren,  ouf  meff 
äjti  icir  iiiv:.  nui  fo  iceit  cerfteigen  bftrfen,  atä  ei  für 
baä  SJeviiJiitinifi  ber  fofgenben  !8etia4tungeu  nolb^ 
menbig  ifi. 

ÜJon  teil  .^paaren  ertod^nm  utr  nur,  ba^  biefefben 
auä  bem  >>aaifci}aft  ober  $aarci)Iinber,  »el^ei 
frei  übci  tu'  DbeifÜc^e  bei  $aul  ieüjoxxa^t,  unb 
au^  bet  ^gLiarUurjel,  welcbe  in  ber  Seberbaut  ftectt, 
unb  beren  unterfter  bidei,  teutenförmiger,  etma§  auäs 
gebfiljller  %f}til  ^aarjmiebel  ober  ^aarlnopf 
beigt  unb  auf  bem  ^aarteime  ober  ber  ,gaar' 
Pupille  (iiiffipl,  befteljen.  Sie  $aare  finb  mit  MuS: 
nabme  lui'iii.icr  Stellen  Über  ben  gajijen  flörpei  »en 
breitet  uiu  lummen  bafelbft  alä  bünne,  ueitbe,  Eutje 
ac 0 1  lli  a .11 1' ,  übet  alö  flflrtere  oerfi^iebenforbige 
ÄDpf:  uiic  ißartbaarc,  Slugenbrauen,  Si 
tDimpcrii  u.  f.  m.  Bot. 

ajou  bi'ii  Jldgeln  betnerten  wir,  bag  fie  aU  bQnne 
elaftifdje  .'ii>rnvlatten  auf  ben  iRftdenftditen  ber  leften 
(Ringer;  lt^^  3e^englieber  in  einer  SBettiefung  ber 
fiebeib.iut,  oem  9Ia{;eIbEttc,  fiften  unb  ringä  ^erum 
mit  biT  iniftrmiä  in  Setbinbung  fteben.  S(n  bem 
9iagel  filbn  iinteif(beibet  man:  bie  Stagelwurjel 
inelcbe  im  'Jla.ielfalje  Ttt'.  ben  ütageltOrper  unl 
bie  3!aoLlfü!je. 

Sffie(!cii  res  BoUftänbigen  iDiangeB  an  Weruen  Tmb 
alle  i^oui.iimtbe  Botiftänbig  empfinbungäloS  unb 
fjimetjai  fii^er  miii  unter  feiner  iSebingung,  ebenfo 
entjnnbcit  fic  r>4  nu,  ba  fiiS)  aucb  feine  iBIutgefafie 
in  ibncn  befinten. 

3.  ftno^enf^ftem. 

1a^:  >tiu>±enfpftem  begteift  ©emebe  »erftbiebenet 
'Jtrt  in  nd-,  uhd  jniar  erflenä  folibc,  bie  bemfelben  fpe- 
cififcb  ciiiiii  Uli»,  wie  baä  Jinorpel;  unb  flno^engemebe, 
bann  aivr  aui)  folie,  bie  eS  mit  anbem  S^flemen 
gjmein  Kir,  irio  baä  Sinbegetoebe,  elaftif^e  ISeroebe  unb 
baä  t^i'jiid  in  ben  ffldnbem  unb  OelenHapjeln. 

"S^a  Miuipel  (cariilago)  ged&rt  nadj  ben  finodjen 
(u    ben    iiiu'ftm  %^tüt\i   beä   menfibticben  itStperä. 


Dbne  fo  fprSbe  )u  fein  wie  biefe,  befiel  tt  ik 
geftigteil  unb  eine  ungemeine  @(afticitlt  unb Spifjr 
leit.  35ie  3arbe  beS  finotpelä  im  friftfcm  -{wa 
ift  fdinadiblflulii^  ober  gelblii^  unb  bei  lun^rt,-!' 
Sii^te  in  bfmnen  Si^eiben  opafefrirenb  tunbitcim 
getrodnet  nimmt  er  eine  beniftciaarlige  gAibutij : 
fdjtumpft  ein  unb  «irb  brürfiifj. 

Sie  Hnorpet  bnben  feHwr  leine,  ob«  unter  ^n.- 
Umftänben  nur  flufierft  wenig  iBIutgefä&t,  ihak  i 
fi^en  fie  leine  fn^tbar^^  SlerVen  unb  S)]Ditb;i;i:i 
bagegen  pnb  f«  fon  tintx  fejien,  fibrSfen,  gtt,;;,' 
tigen  OTembran,  ber  Rnorpeltiaut  (Peridioüdi ..^ 
übetjoaen,  mit  Huänabme  jener,  me(4e  als  &_■ 
tncrpef  frei  in  bie  ©elenlbüiire  hineinragen. 

38ie  füi  aUe  Sbeile  be^  menf^Iitben  Üinc- 
aud)  füi  ben  Snorpel  bie  S^^f  bai  ©runbrin- 
welcfce  in  einer  ©runbfubflanj  eingebettet  ifi.  jct 
ber  Sefi^affenbeit  biefer  ©tunbfubfianj,  iw!tt  i 
Stellung  natb  mit  ben  3nterceIIutQrfubftanifn,  m  i 
SBinbegemebSfofem ,  rongirt,  unterfdjeibet  man  ^ 
arten  pon  Snorpeln:  ei^ite  ober  b0<ili"c  ^nc.ti 
5afer(norpeI  unb  üleSfnorpel,  mdije  atn  ü 
iai)e  Uebergdnge  unteieinanbet  geigen. 

iEki  ben  bpaün^n  ßnorpeCn  ifl  bie  Sninbiuttii 
eine  bomogene  SDlaffe,  mabienb  fie  "bei  ben  bd« 
übrigen  älrten  gefafeit  ift,  unb  jtDor  fo,  baS  tfi  K 
Jafertnorpel  bie  3af«m  bem  Sinbcgewebe  äbnIiJi  H 
mäferenb  fie  b"  *>tnt  Seplnorpel  aul  elafiH^Jin  H 
Webe  befteben, 

Singe^eut  in  bie  (Srunbfubftanj  befinben  H  t 
allen  brei  SIrten  3eQen,  bie  Änotpeljellen  ein  .1q 
peHßrperien,  wetcbe  ben  fflinbegetrebeiSrptriJdi  im 
Tinb.  Siefelben  fteHen  runbfid&e  ober  onolt,  tiq 
abgeplattete  ober  fpinbetfSimige  S^Hen  b«,  m 
äUonbran,  iPrtmorbialfilautt,  anfangl  jail,  fJ 
SlusWeibnngen  an  ber  Dberflätbe  na*  ""*  " 
berbidt  mirb.  2)iefe  fecunbfiren  ©ibitblm,  «"'".' 
lapfetn,  öerfcbmeljen  aHmflblJ*  mit  Ber  ISninMJ 
panj,  fobal  man  fie  uon  biefer  nitbt  mebt  imrj 
lann.  Slie  Sermebrung  ber  ^^H"*  gefÜ'b'  '■' 
enbogene  Silbung,  wobei  jug(ei<6  bie  ©ninriut"^ 
mit  junimmt,  unb  woburi^  baä  aBü(b«tb""n  iit^  ^rrec 
bewirlt  Wirb. 

3u  ben  bflitinen  flnotpeln  ge^Sten  bie  Äncipl  '< 
Setjltopfä,  mit  aiuänabme  be3  fletilBedd?  "if  '■* 
Sontorintfien  flnorpel,  ferner  bie  bet  fiuftre*"  "" 
iSroniien,  ber  9lafe,  ber  Wippen,  foWie  bie  tnmij^' 
Ueberjüge  ber  @elenlflficbe  ber  Atomen. 

3)ie  Weitem  unb  etaflifietn  SafethurPfl  ""!" 
ri*  weniger  bfinfiS  "tä  ber  bpaline  ÄnMP''' '"  ^^■, 
rer  Hlenge  nur  in  ben  3iDif(ben»irbelbilii(fn'  =''" 
fonft  in  einigen  lleinetn  ®ebitben.  ,, 

Ko*  beffbrdnlter  in  feinem  fflorfommen  ifl  t«'"', 
Inorpel,  Welcbet  con  geiber  Sarbe,  [ett  wii  ij^- 
elQftif4  ifl  unb  befonberS  in  bem  Änoipel  Mt  W>i 
*if4en  Irompete,  ben  iObr--,  Santotinif4(n  unt  i-"^- 
bergif^cn  Knorpeln  bortommt.  ,. 

Sie  finorpel  bleiben  entweber  ba§  gaiV  "<''"'  '"^ 
buri^  als  fol4e  befteben  unb  beiden  bann  Car"li|?"" 
nerraaiipntes,  ober  fie  bettalEen  naib  uni  niWi  '* " 
fi*  bie  SeQen  unb  bie  ®runbfubftanj  mü  StdUif^  '^ 
prägniten,  in  meli^m  gaUe  fie  Carl ilagi ne^"*'t''''l ; 
ober  lemporariae  genannt  Weisen.  ß?fllii"  ■"'""' 
IBnnen  au*  in  Sofertnorpel  abergeflen,  i»*'" , , 
bomogene  (Srunbfubftanj  bet  elftem  F'*  ""'  °"  ^ 
jetfafert.  ,     ,, 

Det  finoien  (Os)  gebort  ju  ben  bätlrfl""  \ 
bilben  beä  fiöcpers  unb  wiib  in  biefci  SES'ftif  *  -L 
Don  ben  3ä6nen  übertroffen.  Gt  ift  »im  3^''''*  ""l 
Sarbe,  feljr  feft  unb  bobei  Bd*  elaflift,  ""• ""' 
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ä,mm  franf^aften  Buftfinben,  mie  anii  im  Stlter, 
^h:  c  fprdbe  iinb  bricht  baburd^  leidet. 

Tu  tinjclnen  fino^n  ftnb  untereinanber  }u  einem 
t^rciißim  ®axiien,  bem  SfeUt,  t)eTbunben^  koeldfted 
rif  'iiite  Srunblage  bed  ftör)>erd  btlbet  imb  bemfelben 
::;i>fatn  a(l  beruft  bient,  inbem  ed  bie  Unterlage 
t};  jammtlhbe  9Bei(btbeUe  abgibt.  60  bilbet  ed  au(b 
^bim,  tDe((^e  ben  6ingeluetben  unb  ebletn  Organen 
mciivit  btenen  unb  btefelben  in  ibrer  Sage  befeftigen. 
Isk&cm  fteQt  e^  aber,  inbem  feine  Serbinbun^en, 
esri  9dnber  betDertfteUigt,  bemegtiib  ftnb,  einen 
f?;6ani§mud  bor,  bet  ben  actiüen  ^emegungd^ 
;t:tjnen,  ben  SRu^feln,  ald  Singriff Spunft  bient  unb, 
r  bur^  biefetben  bemegt,  )um  paffii^en  Se« 
ncjiung^otgane  »irb. 

tie  digenfii^aften  ber  fino(^en  fmb  bie  So^d^  ber 
kimidjtn  9eftanbtbei(e  berfelben,  inbem  in  ibnen  bie 
jBcraanif((en  Subftanjen  Donoatten.  5Diefe(ben,  bie 
tfno(6enerbe,  ma<ben  ungefd(^r  ^mei  2)rittbeile  bed 
m\in  ®etüi(bt^  ber  ftno(J^en  aud  unb  befteben  auS 
ijüi*  |^fco5pbwfaurem  Stall  mit  gluorcalcium,  foblen« 
\y::m  jla(f,  )>bodp^orfaurer  äftagnerta  unb  Aocbfatj). 
!if  organifcben  SSeftanbtbeite  bogegen,  müft  bem 
Men  feine  93iegfam(eit  unb  (StafltcitAt  geben,  bUben 
(irx  tm  Knorpel  dbnli^e  Subftan),  toe^M^  fj^  <>u(b 
i(QC(f)enInorpe(  genannt  toerben;  berfeß^e  ift  t)on 
viHxüixn  @efd^en,  t^ett-  unb  Sinbegemebe  bur(^}ogen 
cn(  Hlbct  bie  erfte  Slnlage  unb  @runblage  ber  ^nod^en. 

^ie  Xno(benfubftan3  ift  nicbt  nur  in  )7erf (biebenen 
Grälen  be4  kbtpet^  oerfcbieben,  fonbem  au(b  in  einem 
xit  bonfelben  ^nocben  nicbt  in  aOen  2:^ei(en  gieicb. 
Iinod}  unterfc^eibet  man  stoei  Slrten  ber  ^tnocbenfub- 
ifuti  compacte  unb  fd^^lvammige. 

'^ie  compacte  ftno(benfubftani  ober  SRinben-- 
^Kbitan)    (SubslanÜa     compaota     ober     Substantia 

•iftidlB)  bilbet  bie  Äußere  64i(bt  ber  Äno(ben, 
<^  tne^T  cber  toeniger  glatt,  Don  bicbtem  (^effige  unb 
<^^'it  )a^Iiet(ben,  an  ber  Cberfldcbe  beginnenben  feinen 
Ä^niiitn,  in  mieten  bie  emd^renben  ©efä^e  vcx-- 
Ic^b,  )iur(^ett.    3)ie  compacte  Subftanj  ift  an  ben 

i^niHMdm  ber  langen  SRAb^^^O(ben  am  bictfien, 

irihtnb  fie  gegen  bie  i^ben  ||in  immer  bünner  mirb 
'^-^  (Mii)  an  ben  mit  Änorpel  belegten  ©elenfen  in 
f^  um  finoibenblatt  übergebt.  Slh  ben  breiten 
HucdxR  bilbet  bie  compacte  6ubftan$  jtoei  3:afeln, 
s?:fcTt!Ä  fie  bie  furzen  nur  in  einer  ]t\)x  bünnen 
^i  üb«rjiebt  ober,  »ic  an  ben  fiörpern  ber  SBirbel, 
3Wi  leblt. 

-« ((JiDammige  ftno<benfubftan|  oberüJlarf? 
'^Hani  (Sabstanlia  spongiosa  ober  Substanlia 
a^edoJiBris)  bilbet  bad  Snnerc  ber  Knocben  unb  grcnjt 
^':  tie  compacte  ©ubftanj  an.  Sie  beftcl^t  aus  jabl« 
^t'i^en  ftno^enbl&ttiben,  bie  \\d)  bielfacb  unb  in  allen 
«^^li^m  Siebtungen  freujen,  fobafe  ein  ©efüge  bon 
*iit(fcett  unb  JBldttcben,  bon  Süden  unb  ipo^lrdumcn 
?«^|e6t,  entftebt,  baS  einem  gewö^nlid^en  93abe< 
^mmm  ni(bt  unfl^nli*  ift.  Bereinigen  ficb  mebrerc 
9oblt4ume  ber  f(b»ammigen  Subftam  pi  einer  großem 
mt,  toie  im  3nnem  ber  SRöl^renmod^en,  fo  bilbet 
tiefe  lie  ffiarfböble,  »eld^e  mit  ber  SWarf^aut 
autgeüeibet  mibüom  Ano^enmarl  erfüllt  ift.  »e» 
mt  fi(b  in  flauen  Änoiben  bie  fd?toammige  ©ubftanj 
!?.il4en  ptx  compacten  Änocbenplatten,  fo  bcifet  pe 
-«Plof. 

.^^^^nc  Unterabtbeilung  ber  fibloammigen  Subftanj 
mti  bie  seUige  ober  nejförmigc  Änocbenfubftanj  (Sub- 

janlia  cellulosa   ober  Sobstantia   reticularis),   melcbc 

^4  nur  bur*  gröM  Sein^eit  ber  mttd^en  unb 
^*m  aud}ei(bnet  unb  borjügli*  in  ben  ®eten!' 
faoen  unb  furjen  Anoden  borfommt. 


SBaS  bie  feinere  6tructur  ber  flno(ben  betrifft,  fo 
finben  mir,  ba^  biefelben  aud  einer  feften  ©runbfub^ 
ftam  beftel^en,  melcbe  bon  ben  unorganif(ben  Seftanbs 
tbeilen  imprAgnirt  ift  unb  r>(^  in  concentrifd^en  8<bi(b« 
ten  um  bie  ©efdifandlcben  lagert,  meldte  fdlfcb« 
li(b  aucb  3ßar{fanAldben  b^i^^n  unb  nad^  bem  eng- 
lifd^enSlnatomen  (Slopton  ^aberS  ben  S^amen^a^ 
berd'fdbe  l^anAlc^en  (Canaliculi  Haversiani)  fübren. 
3)iefe  $aberS'fdbcn  ÄanÄl(bcn  finben  fid^  in  allen 
^nocben  unb  fehlen  nur  in  fe^r  bünnen  ^ocbenbldtt« 
^en,  mie  in  ber  Lamina  papyracna  bed  Siebbein^. 
3n  ben  langen  Sfiöbrenlnodben  laufen  fie  mit  ber  Sdngi^? 
acbfe  parafiel. 

Btoiftben  ben  Samellen  biefer  concentnfcben  Schiebten 
ber  ^runbfubftanj  ft^bt  man  unter  bem  3Rifrof(op 
gleid^md^ig  bert^eilt  )ab(rei<be  Sücten  unb  ^oblrdume, 
bie  fogenannten  ^nod^enförpercben  (Corpuscula 
ossium  ober  Lacunae  ossiom)  bon  fpinbeD  ober  linfem 
förmiger  @eftalt,  bereu  ©rö^e  0,01—0,24"'  in  ber 
Sdnge,  0,003—0,006"  in  ber  ©reite  unb  0,002— 
0,004"  in  ber  SDide  beträgt.  S)erartige  Anoden* 
fbrperdben,  bie  ftetS  mit  ibrer  ^eitfeite  ben  Ober« 
fiddben  ber  Samellen  parallel  fteben,  lommen  im  SRittel 
900  auf  ein  Ouabrat»aJlillimeter.  SBon  biefen  Anoden* 
b&blen  ftrablen  nacb  allen  Seiten  bin  gabireicbe  feine 
boble  3ortfd(e  aus,  bie  enttoeber  mit  benen  benacb' 
barter  fino^enförperd^en  anaftomoftren,  ober  tn  bie 
ipaberS'fdften  jiandtd^en  einmünben,  aud^  in  offener 
Serbinbuna  mit  ben  .^oblrdumen  ber  f^mammigen 
Subftanj  jteben  unb  frei,  feiten  blinb,  an  ben  Dter* 
flddben  ber  J!nod^en  enbigen.  Stoßen  fxe,  toie  an  ben 
(Selenlenben,  auf  einen  ^orpelüberjug,  fo  geben  bie 
einzelnen  Landleben  an  ber  ®ren|e  bogenförmig  im 
einanber   über.     2)iefe   ^ortfdfie   beiden   ^no^en« 

fandld^en    (Canaliculi    ossium,    früher    corpuscula 

chalcophora)unb bilben  ein  jufammcnbdngenbeS Softem 
\)on  feinen  Slö^rdben  im  ^nodben,  in  meldben  bie  auS 
ben  9lutgefd|en  ftammenbe  Gmd^rungSflüffigreit  in 
alle  3:beile  beS  flnocbengetoebeS  berbreitet  mirb. 

^ie  @runblage  für  biefe  (Sebilbe  geben  bie  Ano< 
(ben) eilen  ab,  toelcbe  im  Innern  ber  fino(ben!örper« 
(ben  liegen  unb  biefelben  enüoeber  ganj  ober  nur  ^um 
^b^il  auffüllen.  Sie  ftnb  fleine,  mnblid^e  ober  platt« 
gebrüdte  gellen,  melcbe  fembcilttg  ftnb  unb  au§  einer 
bünnen  ällembran  befte^en,  bie  na(b  einigen  aucb  bie 
^nodben!andl(ben  au^f leiben,  na(b  anbem  miebenim 
feine  Sottfd^e  in  biefelben  fcbidten  foQ. 

6in  für  bie  6jrifteni  bed  ßnod^end  mefentlid^eg  ^ttri« 
but  bilbet  bie  ^einbaut  ober  Jtn^dl^enbaut  (Pe- 
riosteum).  3)iefclbe  ift  eine  fefte,  fibröfe,  au§  fioril* 
Idrem  Sinbegemebe  unb  elaftif(^en  Saf^rn  befte^enbe 
$aut,  meld^  ben  ^noc^en  überall,  mit  ^ludnal^me 
ber  burd^  Knorpel  überzogenen  .®elen!enben  unb  ber 
SteDen,  an  meldben  ftcb  SDtudteln  unb  93dnber  anfe^en, 
übersiebt,  ^m  ^egenfa(  in  ber  bie  WlaxV^hl^ie  aud« 
fleibenben^aut,  bem  fogenannten  Periostcum  intemum, 
loirb  bie  SBeinbaut  du(b  Periosteum  externum  aenannt. 

S)ie  ^nocben^aut  ift  fel^r  reid^  an  ©efd^en  unb 
!Rerben,  unb  inbem  fte  bon  jenen  jablreiÄe  3iv^id^ 
an  ben  ^no(^en  abgibt,  ift  fie  bie  (Srf^alterin  beffelben. 
Stud^  Sterben  erl^dlt  ber  finod^en  bon  ber  SBeinbaut. 
Surdb  bie  ^aüerS'fd^en  Äandld^en  bringen  bie  arteriel* 
Im  Slutgcfd^e  bur(b  bie  compacte  bis  in  bie  fcbioams 
mige  Subftanj,  too  fie  mit  ben  bur(b  bie(5rndbrung8i 
Öffnungen  (Foramina  nuiriiia)  —  »clcbe  ftcb  an  ber 
Dbcrfld(bc  ber  Änodben  befinbcn  unb  handle  in  beffen 
3nnere^  fenben— in  baä  SOlar!  gelangten  unb  bon  ba 
miebcrum  in  ben  Änodben  eingcbrungencn  SBlutgefdften 

anaftomoftren.  ^  .^  .     ^, 

3)aö  flnod^enmarl  (Medulla  ossium)  ift  eine  febr 
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weiche    geltEit^e   9R<i|ftf   uel^e   bie   SQoif^&tile   Der 

Änoäcn  ausfallt.  Süefetbe  befielt  Donofcgcnb  alie 
^ctl}c(l<;n,  loel^e  von  einem  \pialii)tn,  fe^r  ctefagreic^en 
iflinbeiieif«!"  but^ett  fiitb,  baS  flegen  ben  flnocben 
ju  bietet  whb,  0^«  ab«  eint  etgentlidie,  jufammem 
bdngrnbc  [Dtembran  ju  bilbfn,  bmnocb  ober  ben  9tamen 
bet  jütarfbaiit  ober  innein  Seinbaut  (Eßdostenm 
ober  ppnosleum  intcrnani)  erb''''- 

Hiifier  bcn  ^lutgefägni,  Hittrien  unb  %enen  iDoQen 
rinige  (tu^  fiQnqjbgeflfie  in  bm  Anoilifn  ttitbtdt 
baben,  mai  von  anbem  i«bo^  vemeint  wirb,  ^ie 
Seiten  bcgirflen  jum  t^til  bit  gtBfeem  Ktterieit,  jum 
Zitil  [aiifm  ftf  aber  aui^  für  Tiib.  namentlitb  bU 
feinem  ^nictge,  aui  bem  ^nodien  mx  ^einbaut,  2)ie 
nerven  ccrlaufen,  unb  jmat  jiemti(£  jabtreii^,  mit  ben 
flrtöcm  Orfaften,  unb  bringen  bis  in  bie  tAivammige 
Subftan^,  mfifirenb  fie  butife  bje  HommmB  nulrilia 
bt*  in  bie  OTarlbÖble  gelanaen. 

3n  '^ejitg  auf  bie  @nlflet)ung  unterfcbeibet  man 
jioei  SIrien  bon  »nocben,  iirimdre,  nel^e  aui  einer 
tnorpelifim  SnCage  bcrbbrgeben,  iinb  fecunbdre, 
utldie  fid)  auä  einem  Weichen  klaftern  berauäbilben. 
2iie  mcötcn  Snoiben  entficben  auf  bie  etfte  Hrt,  mab^ 
renb  in  Ni  meitem  tleinfte  Slwit  feinen  Utfpruntt 
bcr  jmciicn  Srt  oerbanlt. 

'Stadt  ibrn  Soim unterftbeibet  man  lange,  )![atte 
unb  bitte  ^noiten. 

^^ie  langen  ^no^enfOssti  longa),  aud)  Stbbreni 
(notfeen  ober  cplinbvifcfie  Rnoiiien  (Oaaa  cylin- 
lirica)  rmb.vorwiegens  nai  ber  8äng*nijtung  au^. 
gebiltet,  fcbafe  T«  baiS  auäfeljen  einer  SBfire  baten 
unb  ficb  üttraQ  ba  vorfinben,  wo  fcbneOe  unb  auä> 
giebige  tBdve^ungen  berbor^ebrad^t  werben  foSen. 
3JIan'  unterbleibet  an  ibnen  einni)itUIflfl(f  (Corpu.i 
ober  Uiaphysis)  unb  jWei  ßnbftOde  (Eilrcmiialcs 
vbet  Apophyse»}. 

Da«  mitttl\ttti  ifl  meifl  von  tiriSmatifi^er  ober 
c^linbri)(bet  gorm,  beflebt  W  ""r  onä  ÜHnbenfubflanj 
unb  bat  in  feinem  3nnern  eine  mit  Änofbenmatl  auä- 
geffllltc  .§s&le. 

T>ie  Qnliftflile  fdblDeHen  an,  fmb  weniger  rompact, 
tnbeni  fie  fafi  nur  au%  fc^mammiget  &ubftanj  befleben, 
rodä}t  von  einer  bfinnen  S^i^t  älinbenfub^anj  ühtv- 
ttcxM  mirt,  unb  bicnen  mit  Snorpet  bebe*  n(?  ®c^ 
lenfflflfben.  3m  jugenbtitijen  3"flanbe  finb  fie  beftufS 
beä  gi'aiiStfjiim«  bur*  Änorpel  mit  bem  Witttl\tüi 
oerbunbcii  unb  \)tifttti  bann  CpipbVfen  (Epiphy 
si-s),  fi'fliet  verfnBttiem  biefelben  jebotb,  fobafi  fie  boitn 
mit  ber  'Siipbbfe  ein  Stüd  bilben. 

T)ie  platten  ober  breiten  jtno4en(0ssa  pJana 
Dber  (issa  lala)  finb  oorjugSroetfe  in  ber  5H(ben= 
riitunfi  aiiäaebilbet.  Sie  bienen  befonberä  jur  95il= 
buiig  Pen  ^üblen,  um  mistige  Organe,  wie  bas 
Sebirn,  bit  fflectenorgane  u.  f.  w.  aufjunetmen,  ober 
)u  Hnbeftung  vieler  unb  |tartcr  ältu^leln.  Sie  werben 
au-}  jmei  (ompacten  finot^etttafeln  gebilbet,  jwifdien 
wel<beu  fitb  r<%wammige  finbt^enfubftanj,  bie  fogenannle 
t^iVlcc  bejinbet.  9Derben  tonge  fCnodien  mit  jur 
^Bblenbilbung  berwenbel,  fv  jeigeii  fie  eine  bieitge- 
brüdle  3onn,  wie  bie  Stippen,  welt^e  bie  aSruflein^ 
geWeibe  umfaffen  unb  fcbfit^n- 

!tie  biden  ßnoAen  (Dseü  hrcviv  ober  Ossa 
muliifnniiiii)  ftnb  meifl  turj  unb  unrcgelmäfeig  biet: 
feitig.  Si;  finben  Tn^  immer  in  grBMrer  3aW  bei^ 
einanbcT  cor  unb  werben  ba  verwenbet,  wd  neben 
einer  bebciitenben  Jcfligleit,  bo<b  ein  geroiüer  Qrab 
von  5icii)cjili4feit  bejwedl  wirb,  na^  boburd)  eireitftt 
wirb,  bafi  mebrere  an  fi^  nur  wenig  bewegli^e  Jino; 
Äcnftridt  JU  einer  bewegiii^en  Meilje  bereinigt  werben; 
wie  wir  bei  ber  SBSitbetfäuIe,  bei  ben  $anb:  unb  gu^- 


wurjeCinotben  finben.   Dicfe  Ano^  bc^e^  mn 
|<bwammiger  Subflanj   unb   ftnb   vn  einei  Bintc 
@d)i(^t  Kinbenfubftau)  flbergvgen. 

9ln  iebem  ^o^en  finben  r>4  befttnmtt  Tüi/r 
9Binfe{,  Wflnber,  6rbabenbeiten  «nb  Settinia,;« 
wel^e  befonbere  Slamen  fügten. 

gUie  (Superficies)  Wirt  i*be  ben  Än»*(j  t« 
grenjenbe  ebene  genannt,  3il  biefelbe  mit  «hctr 
fiberjogen  unb  bient  atä  ©elentflAcbe,  ju  bHi[ ' 
Superllcies  arlicuUris  ober  Soperficips  glunoiitfj 

@in  Eintel  (Angulus)  toirb  gebilbet,  du  i 
Snocbenfläiben  meiit  ober  »eniger  fi^arf  onmaih- 
ftolen. 

Unter  StanC  (Margo)  verftebl  man  bie  Stjmi::^ 
breiler  ^no^en.  S)erfelbe  tann  febr  verfcbieben  jaux 
(ein. 

Sie  ßrbabenbeilen  finb  febr  verfAl>^ffl  n 
werben  naÜ)  ilgrer  ^orm  be}«id>net  mit:  itDpi(Ci)''<! 
Äflpf^en  (Capiiulum) ,  ©elenllopf  (Cemtifn- 
Wobei  n«b  oft  ein  $a[ä  (Cotlum)  in  :9ettai^  tw>i 
^Bder  (Tuber,  Tufaeroaitas  ober  Trochanler),  ^Hi: 
4en  (Tuberculiim),  ßr^ia  ben  freit  (Proiubfmiui 
Stachel  (Spina),  3Ifl  (Ramus),  %oU\ai  tli- 
cessiiFi),  Seifte  ober  ßamm  (Cnsia),  imt{h<.i- 

Eie  SBertiefungcn  fQbrm  fofgenbe  Satn 
(Srube  (Fo^■oa,  runbücb,  Fossd,  rtnnenarti^).  (■■' 
blüde  (Impresüioiics),  ^urt^e  (Suicus),  Sini(t>ii't 
n.icisura),SpaIte{FissH«),8o*(ForameD),ÄjriJ 
(Canatis). 

2)ie  Sierbinbung  be^  Snoä}tn9  (Cenjuro^ 
ossium  ober  Nexus  ossium)  finbet  auf  bi»  wi*-' 
benfte  Slrt  unb  SBeife  (tatt.  Gine  feftr  an|iaiil:J' 
Ueberfidjt  oon  ben  oerf^iebenen  Screintaunätn  5* 
uns  SBod,  ber  mix  ibrer  Teilten  ga6Ii4l(it  «;' 
bie:  folgen,  ^aäi  bemfetben  ba'  "W  i"  ""- 
fcbeiben. 

I.    3)ie   unbeweglicbe   »erbinbung  (Sii'' 
ihrosis). 
A.  Unmittelbare  SQnarlbrofe. 

a.  Siabt  (SulQra),  wobei  bie  3aden  B(^  «ö: 
flnocbenranbes  in  Sertie^ngen  beä  anMm  M^ 
wie  bie«  jwif^en  ben  Hopftnotben  wtlami- 
1.  5Babre  iRabt  (Suturo  vera),  bei  »dtn 

bie  Baden  beutli*  auSgeprdgt  ftnb.   S\i'>- 

1.  Sabnna^t  (Sutara  denlalaj,  nmm  f^' 
3aden  paraQel  laufenbi  lange  lopifn  '''if''' 
wie  j.  18.  bei  ber  ^feilnabt  (Sniura  s,l?ll^.'■l 
beä  S^dbeld. 

2.  Sagennabt  (Sulnra  serrala),  im""  t" 
Baden  fleiner  fmb  unb  mit  ibren  Spifffl  i*w 
übereinanber  liegen,  wie  bei  bet  ftoi'ii'J'- 
(Sutura  coronaiis), 

3.  3weigna6t  (Sulura  hmiios«),  itw^'' 
einjelnen  Süden  feitwatt«  ttieber  w?"^' 
ftnb,  wie  bei  ber  Sambbänabt  (Saim  ^'"'' 
doidea). 

p.  3alf(be  Habt  (Sutura  spuria  ob«  "*' 
bei  weiter  bie  aneinanberliegenben  «iw"' 
ranber  ebne  metlliite  Vertiefungen  "^  " 
finb.    Sie  ijt: 

1.  Qcbuppenna^t  (Sulura  squamow),  »jl^ 
bet  eine  Äuxbenranb  ftbuppenartiä  l^"  "^ 
aubetn  weggcf^oben  ifl,  »ic  bei  w  **""' 
beS  S4(läfenbein8,  ^ 

2.  anlagerung  (Harmonia),  KKimwrKf'' 
ffldnber  aneinanberftofeen,  iDie  b«  ""i*" 
benen  Q)erid)t?Inod(ien.  ,  .,, 

b.  einleitnn9(Gomphosis),  loobti  ein .flnt*^ 
wie  ein  Seil  ober  Mogel  in  ben  avUm  «"9"™" 
ift,  wie  bie  Sa^ne  in  bie  Riefet. 
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B  SRittefbarc  Spnart^irofe. 
)  Knorpel^aft,  Änorpelfuge  (Synchondro- 
*is  ober  Symphysis),  iDobet  jwifcben  jtwi  Äno^ 
^n^d^m  ein  motipel  dngef^oben  tjt,  mie  an 
ter  Serbinbung  beS  ftreu}bein§  mit  bem  Samt? 

b  ^anbbaft  (Syndesmosis),  mobet  itoex  flno« 
d)en  burcb  hit^e,  fttaff  k)on  einem  ^um  anbem 
(gesogene  SAnber  t)ercinigt  pnb. 
i  :^ie   bemegH(be    ^erbinbung,    ®elen!s 
üerbinbung  Tpiarthrosis). 
\  Straffes  ÖJelcttf(Amphiaiihrosis^.  S^affefte 
jmtjtc^t,  »enn  jtoci  ft(b  beröb^cnbc  Kno(!bcn  nur 
lücnia  aneinonber  bi^^   unb  b(tg(etten  fönncn, 
nne  i)n  ben  ^nb^  unb  Su^tDurjelfnod^en. 
B.  ^oiU  ober  2)rebgelenf  (Rotatio  ober  Tro> 
rhoides),  tDobci  fxäf  ein  Äno(ben  nur  in  einem 
balbcn  ober  britte(  Äreifc  enttoeber  um  feine  eigene 
M\t  ober  um  bie  ibm  parallel  licgenbe  cine§  ans 
^«m  Äno(ben3  bewegt. 

':  ^infetf,  ^barnter?  ober  (Seioerbegelent 
t^eiuinbe  (Ginglymus).  Skijfelbe  bcftebt  barin, 
ba|  ft(b  ein  langer  Soeben  mit  feinem  6nbe  an 
tm  eines  anbem  immer  nur  in  einer  ßbene  be? 
»egt,  n>ic  bie  gfingergtieber  unb  ber  SSorberorm 
M  Oberarm. 

[>.  Sattelaelen!,  3)affeCbc  toirb  baburd^  gebilbet, 
ui  bie  Selenlfld(ben  in  einer  SRicbtung  conoe; 
imb  m  ber  barauf  fenfred&ten  conca\>  gefrftmmt 
fmb,  foba^  bie  fii  berü^renben  Äno<ben  in  jtoei 
aufeinanber  fenirecbten  &)€nm  beioeglidb  pnb,  loie 
Ui  Sruftbeinv  ©cblflffelbeingelenf  unb  toie  baS 
^(mbtturjel^  aRittelbcmbttmr§elgeten!  be«  Dau^ 

E  JteieS  ®elen!  (Arthrodia).   3)ajfelbe  erlaubt 

eine  9c»cgung  na^  allen  SRiibtungen  bin,  unb 

fTitjU^t baburtb,  baj ein fugeliggefrümmterSelenfc 

lopi  in  eine  gteidb  aefrümmte  SJcrtiefung  eingreift. 

3il  tiefe  ®rubc  febr  tief;  bag  fte  ben  Oefenffopf 

roÄ  umgreift,  wie  bie  $fannc  ben  ©(benfelfopf, 

fpwimtman  bfeS  ein  Mujgelenf  (Enarthrosis). 

%ebcn  tjon  ber  gorm  ber  ®elen!enben,  b^ngt 

f«  toegtic^feit  berfeften  au(b  t?on  bem  babei  be^ 

^mtii  »onbapparat  ab,   ber  feine  größte  SuS» 

mu  bri  ber  Diartbrofe  erlangt.    2Bir  finbcn  bier 

lunidiil  bie    fibröfen    Äa^fclbänber    (Ligamenta 

4^saiam)  auS  fibrillftrem  Sinbegeipebe,  »eube  toie 

f^n  ybr  ober  »eniger  fhaffer  ©(blau*  üon  einem 

'«mbe  |um  anbem  geben  unb  fo  bie  ©elenf* 

tH(c  utnf(bUe|en.     «u^efleibet   fmb   fie  mit   ber 

^.önobial^aut  (Membrana  synovialis),  teelcbe  auS 

Ägciücb^.  unb  elaftif(ben  gafem  mit  locnigen  ®e^ 

3^en  unb  9lettJen  beftcbt.    «n  ibrer  freien,  na*  ben 

^fnf^5^i(en  sugetebrtm  giÄ^e  ift  bie  Spnoöialbaut 

^.^?^  «nfacben   ober    mebrfd&ubtigen   «pjlafter^ 

^iijelmirt  überjogen. 

m  bct  Spnotjialbaut  »irb  bie  ®elen!f(bmiere 
''jj^ovia),einebi(!e,  Oebertge,  blafgelbli*e,  eitoeiBrei^e 
^üiiiigfeit  abgefonbert,  »el*e  baju  bient,  bie  SReibung 
^^öWenben,  »el^e  an  fi*  f(bon  bur*  ben  bie^ 
,T  \HeMen  Änorpel  wefcntli*  öerringcrt  ift, 
''*jeir  ju  tninbem.  .  ^ 

i^,^?!?x^  Äapfelbdnbem  pnben  p*  au*  no* 
^^iTSDinbcr  ober  SaferbÄnber  (Ligamenta  acces- 
*na  Ober  Ligamenta  fibrosa),  »el*e  über  ba§  ®e= 
L  ,  «J?  J?^"  ^^^^  Äno*en  gum  anbem  geben 
öl®«Wr!uttg  ber  Äapfelbänber  bienen.  Sie 
ffi?  ^IS  **rtmbungen  unb  f*rfinfen  bie  »eioeg^ 

^*9etocb§jhf4ngett  t)on  großer  gefHgfeit  unb  untere 


f*eiben  fi*  als  dunere  $ütfSb5nber  (Ligamenta 
accessoria  externa),  iDel*e  meift  mit  ben  .^apfetb&nbem 
»ertoa*fen  ftnb,  unb  als  Innere  §ülfsbanber  (Liga- 
menta accessoria  interna),  toel*e  ft*  jebo*  ni*t  an 
allen  ®clenfen  finben  unb  in  ber  0elen(bbblC/  nur  Don 
ber  ©^not)ial(;aut  überjogcn,  liegen. 

an  man*en  ®elenfen  finben  fi*  aujer  ben  !nori>e« 
ligen    ®elen!überjügen    ou*   no*   3n>tf*ens   ober 

^*aIttnorpe(    (Gartilagines    interarltcularos    ober 

Menisci),  ^iefelben  finb  foferfnorpelige  6*eibett, 
tt)el*e  in  einigen  ®elmfböbien  ben  ®e(enffld*en 
parallel  liegm  unb  bi^^  elaftif*e  Unterlagen  bilben, 
bie  entnjcber  Reibung  unb  Stof  oerminbem  ober  bie 
®etcn!flä*en  tjcrgrbpem  ober  vertiefen  foUen.  3)ie 
äußern  Mdnber  t)erma*fm  mit  bem  Äapfelbanbe,  unb  fo 
toirb,  toenn  bie  ^ertoaAfung  oollftfinbig  ift,  bie  ®elenf< 
bbble  in  jioei  t7oneinanber  abgefonberte  SRäume  aetrennt, 
i^on  benen  jeber  feine  eigene  @9not)ialbaut  pat,  bie 
au*  ben  S'foi^^enfnotpti  mit  überjiebt. 

4.  aRuSlelf^ftem. 

3)ie  2Ru8leln  (Musculi)  finb  bie  Organe,  toel*e 
bie  SBetocgun^  im  tbierif*en  Äörpcr  b^föorbringen. 
Sie  »erben,  tm  ®egenfa6  ju  bm  5!no*en,  n)el*e  bie 
)}afrtoen  $Betoegun§organe  fmb,  unb  bie  ibnen  meift  ^um 
Urfprung  unb  änfaf  bienen,  bie  actiocn  genannt.  Sie 
bilbm  rdumli*  ben  $aupttbeit  beS  AörperS  unb  baben 
bie  gföbtgleit,  auf  ©ebcij  t>e§  SSBittenS,  ober  bur* 
anbere  Stehe  veranlagt,  ft*  iufammensujiebm,  toobei 
fle  ibre  ®cflalt  ijeränbem,  inbem  fie  fürjer  unb 
fo  ibre  ^bpunfte  einanber  gcndbcrt  »erben,  »obur* 
bie  SJiftanj  sn)if*en  beiben  Heiner  »irb,  »flbrenb 
baS  Solumen  fi*  nur  menig  t)erringert,  ba  bie  Tln^- 
teltt  baS,  mag  fte  an  SAnge  einbüßen,  an  Umfang 
mieber  gejoinncn. 

2)ie  iD^uSIeln  ftnb  x>t>n  ioei*er  ^onftftenj,  feu*t 
unb  oon  b^Hcr  ober  bunfelrotber  Sarbe,  je  na*  ber 
ajlaffenbaftigfeit  ber  Subftanj,  unb  fteHen  fo  baS 
Sfleif*  (Caro)  bar.  Suf^ntniengefe^  »erben  fie  auS 
grobem  SÜnbeln  (FascicuU  musculares),  toel*e  giem? 
li*  paraDet  nebmeinanber  liegen  unb  nur  feltm  im 
SBintel  aneinanberfio^en.  S)iefe  mit  bloßem  Sluge 
»abmebmbarm  Sünbel,  »el*e  Don  93inbege»ebSbünen 
umgebm  ftnb,  bie  mit  ber  ben  ganjen  SBuSfel  um? 
gebenben  gemeinf*aftli*en  Umbüuung  (Vagina  mus- 
culi)  im  äufammenbange  fteben,  gerfaHm  toiebemm 
in  feinere  Sünbel,  »el*e  auä  bm  fogmannten  SKuä^ 
felfafern  (Fibrae  musculares)  befielen.  SSon  biefen 
untcrf*eibet  man  »ieberum  j»ei  Srten:  bie  qucrs 
geftreiften  unb  bie  glatten  SöluSfelfafcm. 

3)ie  quergellreiften  SWuälelf afern,  au*  SMuS- 
lelprimitiDbünbel  genannt,  fommen  in  allen  bur* 
ben  ®illen  bewegbaren,  ben  animalif*en  3BuS!eIn, 
obne  ÄuSnabme  öor,  fo»ie  in  einigen  niä)t  üon  bem 
äBillm  abbftngigen  SRuSfeln,  »ie  tm  ^erjfleif*  unb 
bem  obem  ffirittbeil  ber  Spciferöbre.  Sic  jei*nen 
ft*  befonber^  bur*  eine  Oucrftreifung  au^,  »el*e 
bie  ganje  Safer  bur*fefrt.  3bw  3)i(Ie  »e*felt  febr 
unb  f*»an!t  j»if*m  0,25"'  unb  o,oo5  ".  Ueber  bie 
Sänge  ber  gafem  finb  no*  bie  ÜÄeinungen  aetbeitt. 
Sa*  ber  einen  fouen,  »enn  au*  ni*t  tn  allen,  fo 
bo*  in  febr  üielen  gällm  bie  Safem  bie  Sfinge  be« 
SWuäfefö  baben,  bem  fte  angeboren,  na*  ber  anbem 
foll  biefe  Sdnge  geringer  fein  al«  bie  beö  betreffmben 
SWugfefö,  fobafe  ft*  mebrerc  Safem  aneinanbencibm 
müffm,  um  bie  Sdnge  te§  aKu§tct§  b«»o^«ferittgeii. 
3(n  ibren  (Snben  laufen  bie  SDluSfelfafem  f)n$  ju,  ober, 
»ag  au*  t>ortommt,  biefetben  fpaltm  ft*  unb  greifex 
fo  ineinanber. 

eine  fot*e  ajlu^lelfafer  beftebt  au§  einer  ftruiiicN 


Ifl 


J%ait> 


-  Wffwttflt  VntUmft, 


§etrü&rcii 

fpaltrn  ii't 
nannt  woi 

pTlbfU   flit    il 


ober   c  D  n  t  r  i 


loicii,  febr  tün)ien^lUIe(Sarcolefflma,  obtrMyotemoia), 

mel4}s  bei  '{clli-nnicnibTan  enlfprid)t  uitb  bie  nur  an  ben 
91tuält[frtkn'  r^'^feerjenS  fefeUn  (oQ.  3n  biefet^üUe 
bcfinbct  Uli'  .m  ,libalt,  nwlifc«  bie  eigenttii^e  «nlrac- 
liouSfäbi.v  iiiS'li-iiq  &ilbet  unb  bem  baä  ijuetgeflreifle 
SlnictifTi  i'i.i.ii  i|t.  2)ie  grage,  roo^ei:  baffetbe  xHiiti, 
ift  uotfc  uiii'L.iiimtortct,  unb  Detjdiwbene  ^pVot^eScn 
fu*en  tiiiolK'  jii  lilen.  Suletbem  jeig«!  bU  quer: 
ge[t«iften  Utiii-Wfafem  nodj  eine  i'finfl  äff  reif  ung,  baDon 
■     -.ifi  bet  3nl)all  nocfiinaiä  in  bet  Cängä: 

H'.ifi  feine  paralleliiegtnbe  gäferAen  ge- 

.■  iltimitiofofetn  ober  MuSEctfibiillen  ge; 

;.    tn  ber  iniiern  '${&ä)t  tti  SatMtmi 

, ,        i,l>  111)4  in  regefmäBigen  Sibftänben  Ifing; 

iiÄe  Keine,  ö.irtoleniteme,  bie  Ueberbleibfel  bei  fraVem 
aeUenIcriie. 
—      ■      eil  aKiiSlelfa(etn,   au*  muäluUfe 

ulile  3afer)elten  genannt,  Icmmen 
nur  ba  i'cr,  ivo  pom  SBiUcn  una&fjängige  Setoegungen 
ftattfiiibcii,  imt  'Äuänatme  be§  ^erjenä  unb  beä  otctn 
3)ritli)eil-^ Ci  C  eiop&aguS,  Wtefibon oben  emäbnt  lourbe, 
Sie  treten  iiu'  in  (o  gtofeen  ÜDlafien  auj,  roie  bie  qnerge; 
Jtreift«n  ;üiu:iiliafern,  unb  bilbm  ftetä  einen  integri^ 
renben  ^U'(t,-.iii:>llieit  onber«  Organe,  aU  WeI(f)Ct  fie 
bcn  31.111101I  Mignni|*cailu«Ie"ln  fübten;  Siefelben 
finbrn  \\'t  i»  ten  ^u^EelbAulen  beä  SSerbauungä^ 
!anale§  Pi.'i:i  imtem  Srittbeil  ber  SpeiferBbre  ange- 
fangen hU-  ;i;ni  After,  femer  in  Ben  Harnleitern,  ber 
fiarnbla(t,  rm  Sameij&IäSdieu  unb  ber ©ebflrmutter, 
fomie  in  tin  ,^tiä,  ber  Oefflfebiut  beä  Slugeä,  in  ben 
fflrondjicii  tii  ;:uiige  biä  in  beten  feinfle Sferjmeigiingen, 
ben  Stii*fiihniiig<-gangen  uieler  SJrllfen,  in  ben  ESIul; 
gefdieii,  b«  yrullWarje,  ber  S'tiftbl»"'  bc*  ^obenä 
unb  enbliili  in  btr  Uebetbaut,  foineit  biefelbe  bebaärt 
ijt,  inbeni  bu'  liiuätclfafem  ju  ein  bis  jtoei  Sünbetn 
Bereinigl  itii'  tafdbft  an  bie  ßaarbSlge  onfetcn  unb 
bie  laliiiiiniii  iimfaiTen. 

■Ute  glaiiiii  üßuätelf afern  fnib  fpinbetfürmige,  qlin: 
Srif(be  ubi'i  l.iJ)! abgeplattete,  rbombenförinige  Saf"«. 
bie  fiel-}  Ulli  einen  Sem  entbalten  unb  uoilftdnbige 
3e[leii  biiviidkn,  bie  eine  Sänge  oon  o.oa'"  biä  o,04  " 
unb  cinf  'ilwite  »on  0,002''  unb  batftbet  befUjen. 
jleUeiinu'iiibinii  unb  ^nbalE  finb  innig  mileinanber 
serfilimDl.ii'ii  unb  laffen  nur  feiten  einen  Unterfibieb 
crtennen,  il'i'u  ben  quergeftreiflen  SDlultelf afern  untere 
fijeiben  fii'  i"iil'  junfiift  buri  ben  3JIange[  ber  Ouer; 
r.iiin  burtb  bie  bebeutenb  grflfere  fiilrjc 


ftreifung  1 
unb  £d!in. 

2iie  cm 
unb  jcrftrf 
burd)  l[>ctt'i 
gcmifdjt  fit 
bann  etitii<i 
mir  Tic  i>^m 
Bauungc-fiii 

»eblii-:-  U'i 
teil  eine  fii 
lablreidjc  -m 
®rS|e  bfii.i 
nur  fViiiiiLl' 
fein  gÄiiii:,1\ 

«erueii,  iri 
Organe,  Ich 
in  leincni  '■!!! 
mu-?(eln   [j; 


.^L'ritcit  Stifcii^Hen  (innen  entmeber  einjeln 
L'prtommen ,  ober  fie  werben  gleicbfnllä 
'Biibegeluebe ,  bem  elaftifibe  Snfem  bei: 
\  jii  ajtuälelbünbeln  bereinigt  unb  büben 
iv  ulalte  Stränge  ober  ÜHuäfelb flute,  TOie 
[.1  weife  unb  bcfonberS  entroittelt  im  3ier: 
il  rinSen. 

iiur  SrnSbrunji,  bie  bei  ber  ftarten  ^atig^ 
1  er);iebige  fein  muß,  befiljt  ber  ÜJluSlel 
lia.iffafee,  bie  in  gcrabem  Sßerbfittniffe  jur 
Kii  fleben,  I>agegcn  finb  fiijmpbgefflN 
uorbanbcn  unb  febten  an  (leinern  iDlufl^ 

■  bi;  Ibäligfeit  beä  ÜJIuätelä  anregenben 
iiicn  in  jebetn  Utuäfel  bor,  fteben  aber 
linllliiiß  jur  ÖcBfee  beffelben,  benn  Heine 
ikn  febr  jabtreiie  Sleroen  befieen,  to&ij: 
renb  unigcd'iiu  gro^e  nur  nenige  ^ahen.  lieber  bie 
Onbigung  ber  91(n)en[iifetn  in  ben  Muffeln  fmb  bie 
SDleinungen  notb  (ebr  gctbeilt  unb  berrfdien  barübet 
Dfelfadje,  fiib  ofi  miberfpteibenbe  ainftibten.  ßnipfin. 
bungänetücn  befilfl  ber  Wu-ittl  nur  wenige. 


üu^er  na(b  ibren  biflologift^en  Qigenfiiaften, 
nai^bem  quergeftreifte  ober  glatte  ^ofern  roibjiii' 
finb,  ober  na*  'bren  pbbfiologifdjen ,  wobei  »U  ^i 
lürltcbe  ober  unniillüili^e  Zb^tiqTeit  im  9u^r  oa^' 
mirb,  Eonn  man  bie  D^uäEeln  naij»  ibm  maFiotleri'a' 
ßrftbeinung  eintbeiEen.  Man  unterftbribel  bano*  ;iv 
iiouptgruppen,  unb  }Dar  folibe  unb  bobic  iHuilii 

^ie  foliben  SftuäfeEn  unlerft^eiben  fiditiiit«;; 
je  nacb  ber  Simenfion,  in  »eli^er  fie  BoiiB4ii,[ 
auägebilbet  Tinb.    ^anai!i  bi>  man: 

Sänge  üitugEeln  (Musculi  longi),  bei  otli'n.  i 
fonberä  bie  lineare  lUuäbebnung  oor^errfibt.  Tu\:'., 
iönnen  »ieberum  einfatbe,  in  benen  bie  itwU  .t. 
weniger  paraEIel  Eaufenben  gafern  geiucinfd>jiili:)  ..- 
fpringen  unb  aucb  fo  Kiebei  enben,  ober  julaiiig'i 
gefeSte  fein,  je  na^bcm  fie  entroeber  gtirennir !■ 
fprungäs  ober  änfaüftellen  b^^ien.  SHe  länjjdi  .'<; 
Eeln  tommen  ooräugötDeife  an  ben  Gflrmiiiten  cc: 

Sreite  ober  |ld(benniuäfeln  (Hu^iuii  i^^ 
mit  ODiwaltenber  91uäbebnung  in  bie  SM^t  lua 
SBreite.  6ä  finb  meift  bttnnc,  flafte  aSuJEeln,'  tiin 
gramerer  Sluäbebnung  ober  mit  eiiqelnen  S^itt  tu 
ben  ßnoien  entfprinaen. 

Xide  WluiSfeln  (Musculi  crassi),  bei  imIi^ 
nigcr  bie  £diiqärid)tung  uorberrfi^l,  bagegeii  lic  J^ü 
unb  uomentEi^  bie  äßdibtigEeit  ftfitfer  änigebilCd  vi: 

SAlieg^  ober  9tingmu3(eln  (Mait *■-. 

larcs  ober  Sphirtierc»),  »eldje  auä  heiiierinia  st- 
ein anbergeingerten  ^afern  befteb^n,  meifl  bcnäinn... 
3Rdi!btigteil  finb  unb  gewiffe  natSrlii^e  O^^nun.tn  -'>• 
ßBrperä,  bie  fie  bur^  ibre  3ufammeniittiiin'i  i" 
fcbEiefeen  IBnnen,  umgeben.  SiefeEben  näbra  ü  i>; 
unmillEürliiben  üJIuäteln  uiib  fteben  audi  niibljei^!. 
mit  flnodjen  in  SBerbinbnng,  luie  j.  3.  bet  M: 
mustel  bei  SDlunbeä. 

Sie  fiobImuäEeln  finb  meift  unroilllüriiibf  3i'- 
fetn.  Sie  (ommen  in.  fo  gro^n  3)laffen  bot  »tt  ;i! 
anbern  StuäleEn  unb  bitben  meift  ßilule,  eü  tii" 
grofeer  gEäicnauSbebuung,  Kur  im  ^erjew  iiin  w 
ein  foltberer  ^oblmuSteE  entgegen. 

9[n  ben  wtEIEilrEicben  Snuäfefn  uKlerftbeidi  f-'" 
wieberum  oerfcbiebene  ^bt^il',  utib  jwor: 

Den  ßopf  (CapuL),  baä  obere  6nbe,  locIAf*  ü= 
an  einen  feflen  ober  relatiö  fcftem  ?unit,  Wn  'li 
!prungä:oberiBefeftigunüapuntt(fi"n'ii'i'iii""" 
ober  aclliacsionis,  Orij^o)  anheftet; 

ben  Saud)  (Venler),  ben  tnJttlnn  fleifibifn  ^ 
f(bnitt,  ber  bie  eigcnlli(6en  nui^tuESfen  üKaffci  n" 
fEetlt;  unb 

ben  Sibwani  (Caui){i),  baä  untere  GiiM,  "*''*'■ 
rid)  an  einen  beroegEi^en  $ui^t,  ben  SniafP«!"" 
(Punctum  mobile  ober  inseriioiüs),  ber  Bunb  t" ''' 
fammeniiebung  ber  ailuäEelfafetn  bem  Urrpninätf'"'" 
qenflbcrt  toirb  unb  fo  bie  pafriue  SBeiDegimä  t™"' 
bringt,  anfeßt, 

Hat  ein  aftuäteE  mebr  aEä  einen  fiopf,  fo  ^'\^ " 
mebri&ijfig  (jwei'  ober  breilBpfiger  H;  1'" 
SPIuälef,  Musculus  bicpps  ober  iricpp«  11.  f.  vi.):  P^ '" 
flöpfe  jadenfBrmig,  fo  beiSf"  fie  3äbne(D«ii-J'''":" 
ober  Digitaiiones);  ift  ber  SJau^  bogefl«  !^"''"' 
fo  bei&t  ber  SDluBEel  mebrbämbi«  (Dipsiricu»  y^ 
liivenier),  Sejen  ft*  bie  ORuäfeEfafent  ni*'  1=1"'" 
jufammen,  fonbern  -treten  fie  fitag  fli>  '''"'  '  ' 
beran,  fo  wirb  ber  SDluäleE,  wenn  bie  Jafem  i»  '■"■''' 
Seiten  ber  Sebne  liegen,  biefe  aEfo  iroifim  ii*  '''"'■ 
gefiebert  (Musrulns  pcnnalus)  genaiuii;_'fl""'. 
fie  r«5  bagegen  nur  an  einer  Seile  Kr  »''"''  ' 
beißt  ber  iDluälel  baEbgefiebert  (Huwul»'. «"'. ' 
pennalus).  !(u(b  bie  «nfäfe  TBnnen  griteinl  vy 
ttelcbem  galle  tnan  bann  einen  ni^i^it^^'^'' 


-  Httimnui  iatltmU. 
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Sii:l(I  (Mmciilas  bictudAlns  obn  tricBudatus  U.f.  U.) 
mtnjinbtl. 
iii  1U116  ihtr  Siifimg  bcibm  bic  SRufetdn  eine 
lOtiilt:  Batu4  initnf^cibtt  non: 
i)3ii[amiRtnuti(nibe3Rue(t[ii(SocüV»f{(^(, 
ydljritig  in  ^Otigttil  gefeilt,  (int  ganttnfi^aftlidrc 
KDCjung  ttittortinngni. 

:)  IScscniDiilentic  SRudlflN  (AnUsonuUe), 
Mlit,  an  nitgtgmgcfe(tnt  $un(tn]  licöcnb,  m  X^dtig' 
i  jfieft,  atidi  eine  rntgegntjefe^U  tEBirbnig  ^ttoot: 
ta^a,  KU  |.  9.  Stugn  unb  Slrater.  Cimtia^irni 
t  M)  gbic^tilig,  |o  b<bn>  fie  fii^  i»  <^tn  ffiidlung 
wiiintig  auf. 

lu^dit,  »eb^  X^tile  in  Ut  &a,naamä)tsaiq  ctn> 
ttfi  nJhnt,  Mitn  Seugti  (Fleiores),  hutgen 
iiifdfi,  XDtrai  fie  bie  Sl^e  in  bcifeCbm  9lii$tiimg 
BnhnmttT  nitfenun. 

^jtwrn  bte  3l)»3teln  bie  «nidnen  Steile  bei  !IRitlc(> 
Bu  Mj  ABi^nä  Dbn  b«  ÜHittclImte  einri  lüliebeil, 
i  nwrten  fw  Änjitdet  (Atlductor«s)  genannt,  enb 
mm  S(  bitfetben  bagegnv  «on  ber  attittefltnie,  fo 
ti^nfit  nbiitittr  (Abductores).  3RuStc{n,  toel^e 
imi  ^(U  um  feine  eigene  Soft  obet  um  eintn 
iBWm  Ibtil  al«  äUjfe  in  einem  me^r  ober  wniiget 
ntm  Ärtilübjc^nitt  b«xgen,  ffl^ren  ben  Stonun 
iDllmu^Ieln  (Roiaiores),  unb  itota,  toenn  bie  $& 
Hgiuig  iu4  innen,  nad)  bn  SRitlellmle  bei  Ptrpeti 
p  ndliuitct,  SDtRiaitäbie^ei.(Pranatore)i),  9)lLd> 
ciiUtiebei  (Supinaiores)  bo^egen,  trenn  bie  Bf 
«mi  nai)  auven  ^m  audgefü^rt  miib. 

m  ta  Sßuiteln   ftt^en  eine  SniaW  bon  £ü(f«' 

Biuun  in  Serbinbung ,  bie  }um  gttfelen  2^7  auS 

ante-  iinb  eluflifi^em  Sebiebe  befi^en  unb  beten 

^nilunii  in  bet  me<^antf4wn  SJiThing  berfelben  tM> 

nbi,  ß«  (inb: 

11  JihBft   gfllfSorgane.     3^»i  ^auutnuffe 

Ü4  lufteiien  biefeften  auä  iBinbeeemebefatem, 

lit  )u  (irem  bieten  unb  feften  @an}en  fti^  \}n= 

rani  unb  (o  mit  einer  geiniffen  Seuofamleit  eine 

p«fe  ^dUbarfeit  »erbinben,    3e  naj  ber  Sonn< 

in  Klibei  biefe  fibrifen  ^tUf^organe  fi$  jeis™' 

Kn^nf^it  man: 

1)  31'illfen,  Sebnen  (Tendines).  SJiefelben 
Wien  ftrangfAimige  Organe  bat,  ueli^e  bie 
Snepunfte  bet  9Ru9Eeln  mit  ben  Jtnix^en  »et< 
innbm.  £urcb  biefeCben  fann  bet  ÜRuSlel  auf 
t«^  »dt  Don  feinem  Utfprunge  gelegent  $untte 
ivirlen  unb  leidrt  eine  anbert  wi^tung  bun^ 
Stollen  (Retinacula)  gegen  ben  ]u  bettegenben 
Vjtü  rtimüm. 
'')SitirEfe  $aute  (Aponeurosos  PaactM,  Tu- 
nicae  fibro»«).  Si«f*  Hlben  bteüe,  bünne 
6(lnen,  ueliie  an  ben  ßnben  flacher  SRuSteln 
t'nbnmen,  ober  fte  fleQen  (elinige^ute  bar, 
»e(4f  IlieilS  aOe  SRuäleln  eine«  ®Hebeö  ober 

Stfieie  SßuileCpartien  unb  au^  einjelne  3Ru8: 
B  tnl)flaen,  um  biefe  beffer  in  ilfrei  Sagt 
}n  er^en,  t^ilä  aber  au4  SRuBleln  lum  Ur^ 
ftming  bienen.  2lit  €4eibeu]änbe,  meiAe  oon 
hn  bie  ffluSMn  umaebenben  lauten  {milden 
He  einjelnen  WuittmOpptn  einbringen  unb 
l<d)  an  ben  Sno^  oRpeften,  Reiben  3  »ifitien: 
nillelbSnbei  (Ligam«Dta  intermuscnlarii). 
<:)a<biefe€(bnenfqeibtn(VaguiaeleDdinum 
Glttosae).  SiiefelMi  bUben  SanOIe,  in  benen 
^t  Sleofcn  gcf^Ut  unb  in  unDeirfläbaict 
m4tu<m  laufen ;  fit  bangen  wU  btt  itnoi6«nbaut 
iifomRwn  unb  finb  ndt  einer  epnoiKalHafe 


^}  SajerlBoivIige  platten,  e^tiben  obei 


Hinnen.  Steffiben  babenjumSined,  bie 'iHcibung 
bet  ©ebnen  jn  vetbinbem;  fie  befinbeu  ficb  be^^ 
bolb  ba,  wo  biefe  bi^t  übet  finoi^en  f^eben  unb 
eine  veränbette  Stiftung  erbalten. 
3)  6bnovia(bIafen.  ä^iefelben  yiv.b  in  ibiem 
Sau  unD  in  ibrem  S^ed  ganj  beit  ^niiDoial: 
bauten  bet  ®elen(e  analog  unb  (omin  1  c,i  Dor, 
UD  SRuefeln  ober  ©ebnen  an  Rnoiben,  >^iuirpeln, 
faleibuipeli^en  8^iben  aneinanber  hir-  mic  ber^ 

C'  "  n,  bamit  btefeiben  fub  ni(bt  gegenicna  reiben. 
unttrf^etbtt  swei  Sitten  Bon  Sptici.MU'lcifcn ; 

a)  6*ttimbeuteUBur9Hemuco»aM'Krll„r5a.- 
synoviales),  Totl^t  einfaibe  ninbliii'L',  mit 
0eIenIf<bmiere  (Synovia)  geftiUii'  Aiapteln 
borfteUen.  2)iefe[ben  liegen  mri)!  ;ii'iid)i'n 
itno^en  unb  ältuäleln  obet  jtoifilieu  Miiodieu 
unbSebnen  unb  bienenbenle^temviMjiiLirniciie 
als  elafltffbe  UnterCagc,  um  namciulLd»  bii 
Seuegungen  bie  dteibungen  bet  übtlU  an- 
ehutnbei  ju  tiertingem. 

b)  @<b[eimt<beiben  ber  Seinen  (Vn^inui' 
tendiniiD  mucosae  ober  Vaginse  i<  ikIiiiiijii 
ayDOviales),  »eltbe  Ungute,  coliiir.iri^riiiiiit', 
mit  ©onocia  gefftOte  Sitl&n^t  til)  -i,  tuid) 
uelibe  ein  Jtanal  läuft,  in  »elibem  ti^  ithne 
liegt,  fobaft  fie  mit  £ei(^ltgteil  ohiu'  ciroüe 
Sleibung  in  bemfeCben  bini  unb  berbeiDccii  n;)CI^l'u 
lonn. 

5.   QtefafifQftem. 

Sefflfte  (Vrsb)  im  »eiletn  Sinnt  beiden  alle  im 
Abtper  Votlommenben  blutigen  ERtbt^r  »elcfie  Alüffig^ 
leiten  fflbten.  Sliefelben  finb  vietfacb  »jr^iudLtt  unb 
unttrfdreiben  fi(b  je  na(b  ib^em  Onbalt  m  '^luts, 
Sl)miib=,  Sbblufl:,  eJatlens  Somcn  :i.  f.  m. 
©effi^e.  3m  engem  Sinne  Verleb!  man  miier  ©es 
fdgen  bogegen  nur  bie  iBTuls  unb  SQmi<b.^-iagc. 

3>ie  Slutjefafie  (Vasa  ssnguifera)  inlteii  ein 
geftblofftnei  fRbbrenfpftem  unb  [leben  aflt  iiüii'iHi.intict 
in  ^binbung.  3n  ibnen  befinbet  Tub  t>ii'  SBIul, 
Wtiä)ti  butib  bie  SbAligteit  beä  $et}eii$,  öai  ben 
ailitlelpunit  bee  @efaHoftem3  biCbet,  in  einer  uminter= 
bro(benen  Setoegung,  bem  Sreiilauf,  urb  jmar  bem 
gtofien  unb  Keinen  ^teiislauf,  erbalten  nirt. 

SDlon  unteifibeibet  btei  Ätten  oon  »liii.iefa^en: 
$uU(  übet  €cb(agabein  (ArteHae),  ^luiabern 
(Veiiae)  unb  ^aatgefdfle  (Vasa  CEipilUri.i  i. 

%At  SuiSabern  fOb^en  baS  $t[ut  vom  ^-la^en  jn 
allen  Xbeilen  beä  Slitpeii.  ^ie  »lutaC  m  leiten 
baffelbe  »iebet  jum^etjen  jurütt,  mabteue  ■,  i>ant! 
gefäfee  bie  feinften  SBetjWeigun^en  barf:cL  ■,  luclcbe 
bie  ^etbinbung  jutfcben  Arterien  unb  -l'r.Kn  ver- 
mitteln. 

Sie  Sbmfrbgfftit  (^asa  lymphalich,  auc^  Vn^a 
abwrbentia  ober  resorbenlia),  fteben  mit  bem  93Iul- 
aef46fb(tem  in  Setbinbung  unb  fflbten  eiTic  a-eiHi**^ 
glftfFigteit,  bie  fiijmpbe,  wet^e  f«  in  ba?-  '^icnenblul 
ergiefeen.  Sine  UntetabtbeÜung  bet  CgmpSiviiMrL'Jjilten 


L  chylifera),  weifte  r-^n  -l'cife= 


bieeiiötu8gefabe(Va8 
faft  (Ctiylu»)  fttbren, 

Alle  Bef^ie  finb  c^inbrif^e  ^iiiiea,  t  vis  runbc 
Deftnunaen  (Lumina)  febi  t)etf(bieBen  g..  .■  ^ur^; 
meffer  Men.  SJon  einem  gememfamcii  ^Umime 
(Troncus)  auägebenb,  Berjaetatn  p«  R*  m  '[-.■  feinften 
Stfie,  beten  ©efammtquetfdjnttt  jebo*  gti^iicr  ijt  ^^g 
bef  be«  Stamme». 

Sttbinbunaen  »on  ©eflfeen  glrnbet  Hit ,  alfo  v,-^ 
Arterien  mit  Arterien  unb  »enen  mit  »enen  u.  t  J^ 
finben  Bielfa*  ftatt.    S)iefelbm  beifeen:  ''  ">■, 


18 


Mit. 


-  lUIgraitini  Dnaiomit. 


1)  3ufammeninünl)un0eii  (Anaslomoies),  wenn 
iroei  (9efä^e  uiimittetbac  ineinanbtT  fibetgc^tn. 

2)  Slbctnep  (Kele  vuMulostun ) ,  nenn  mehrere 
Heine  ©eföfejweige  in  vtr^^ieitnen  JHitfetunritn  ju= 
fammentteten. 

3)  !2(t)etgef(edit  (PIe:ius  vasculosiis),  Utenn  mtf)-- 
tat  in  voraUeler  91id;tung  nebcneinanbeilaufenbe  Qif 
\äie  burt^  SlnaftomDlcii  nntn  fiift  in  SetttuDeTbin' 
bunacn  fleben. 

me  (St^&it,  mit  aiuSnabme  bct  SofiilbTen,  befteben 
auä  concenttifdieii  S(ti(^tm,  Bon  »elttien  man  bei 
Sttleiieu  unb   3.<enen   brei  Sogen  tmlerfc^etbct ,   unb 

a)  Die  innere  @cfafibaut  (Tanica  intima,  auä) 
Tunica  glabra  vasorum),  iDeliJfte  QUä  elaftif(^n  gafem 
belte^t,  bie  in  bei  liiändSiii^lung  beS  (Defdied  anein- 
anbet  gelagert  finb.  Stuf  Der  freien  3»"">fU(^'  H' 
bje  Tunica  inlirna  mit  $flaftnepittie[  bebedt. 

b)  ^ie  mittlere  0effi|b(>ut,  StingFafeibaut 
(Tunica  media).  SÜefcIbe  ent&ait  ODrjugsmtife  glatte 
3Jtuäte[fa(ern ,  mcttbc  Fenlietbt  jur  Sdngäritbtung  an 
bcr  Sefä^tnanb  ccilaufen.  Jtufierbtm  ftnbcn  mir  ^iir 
nod)  elafti[d)e  Sofc^^e^  \olmt  auä)  SBintiegelD^e,  ®t= 
fafie  unb  Jtenien. 

c)  5)ie  äulerc  (^^-'afibaut  (Tunica  eitema  ober 
Tunica  advenlilii).  t.cft  beflebt  oorjugSloeife  au8 
^inbegewebe  mit  L:'::id!en  ^afemeten,  atläje  mit 
einem  reici)lid)cn  O'auiuiriiefdgncl)  Derfeben  unb  buri^ 
loderet  iSinbegeiDtbi'  m'd  ben  benacbbarten  Organen 
oerbunben  Rnb. 

Site  tlcinern  SlutgefdEie,  uelAe  bie  gtafeent  behufs 
bet  Grnäbrung  berftlben  umtlnden,  i/tiim  fflefa&e 
ber  @efä^e  (Vasa  vasorum)  unb  entfpringcn  ftctS 
Don  benacbbaiten  @efä&en,  aber  niemolä  Von  bem  )u 
emdbrenben  (.^e[dge  felbft,  unb  bur((feten  bie  Äußere 
unb  mittlere  3efAf>baitt,  um  an  "bei  Ougem  gldi^c 
bcr  innem  §aut  iii  cuMgen. 

Slu6er  bicfen  all.v.iuiinen  Sigtufi^aften  finben  ficb 
an  eiiijelneu  Ibciltn  r*  ©efaflf^fiemS  ouq  no<t)  be> 
fonbere,  bie  beitiiiiinu-  -l^cffirinien  d^araRerifiren. 

lim  Senttalpunli  ici  ganjen  ©efd^fpflnnS  bilbet 
baS  ^er;  (Cor),  ein  boblci  WuiM  auS  quergeftreiften 
Safeni,  bie  jebod),  nie  ftbon  oben  emObnt,  nii^  unter 
bem  ^n^ulfe  bc^  liiUenÖ  fteben.  Siefeiben  treten 
ju  fi^inalen  ÜQiiiibt'In  iufammen,  bie  fi^  iDieberum  in 
Sei  uerfitiebcnfieu  3LH'ii\  unb  in  oft  fefer  »erfifelungenen 
33abnen  unlcreiiiLiiiiriT  Ireujen.  Qmi^ditxi  ben  ein: 
jelnen  ^afem  fino«  int  ein  fparti^e*  Sinbegewebe. 
3)aä  $er)  fteUl  einen  bD^lm  ÜKuetel  bar,  »eitler 
burdr  nerftbiebeue  3d)eiben)Aiibe  in  mtb^tte  Hbtbei' 
langen,  bie  beiben  .^erjtammern  mit  ibren  Son 
iiSfen,  getbeilt  toirc.  ^uSgelleibet  »irb  boil  $er) 
bur$  eine  Duri^ri(blig«  ober  motttDeifie  $aut,  bas 
(SnbDcotbium,  reeldje  alle  Stellt  beä  ^erjinneTn 
fiberjiebt  unb  an  einigen  Stellen,  ben  Sinm&nbungen 
ber  ^otb^fe  in  bie  Kammern  unb  an  ben  9uetritt8< 
puniten  ber  6d;lagiibetn,  Seilten,  bie  fogenannten 
gerjnapt)cn,  bilbet.  j)ae  (Snbocarbium  Idfil  brei 
Siftiajlen  ertetinen,  eine  innere  auB  ein:  ober  m«bt: 
falbem  ^flaflereßitbeliuiii,  fobann  eine  64i£t  etafti: 
fcber  'ßaitm  unb  eine  äußere  unmittelbar  an  bie  ^ug^ 
Fulatur  angtcnjcnbe  aui  Sinlieaeicebe,  »eli^e  tntt 
reiiblicbcn  elartifi^cn  ^afem  burwefet  ift.  üu^erbem 
finben  ftd)  im  ^erjfleiräe  noi^  emdgrenbe  Qhfäfie  folsie 
Heine  (Ganglien  unb  31ert)enfilwn. 

33ie  Silage  otet  ¥ul»übern  (Arteriae)  ent' 
fpringen  aus  bem  ^i'tjen.  ©ie  finb,  ba  fte  einen 
ftärlem  ^rud  alä  Cie  Abrigen  ^efA^e  aue;ubalten 
baben,  autb  mit  ciel  bl<tein  Danben  »erfeben  als 
biefe,  namentllcb  ift  bve  ERtngfafntaut  (tari  tntlsictelt. 


Je  na^  b«  ©rftfee  jeigen  bie  HrtRien  einn  w 
fc^iebenen  ^u,  unb  tarnt  man  gro^t,  vMm  m 
Ittinere  Sliterien  unterfibeibtn,  iveli^e  it(teni  ü(b  t: 

fonbere  babunib  auSjeidjncnf  bafi  ät  ber  ii^rm  ^t 
bie  eUtftiiA^n  ^a^tm  feblm. 

Zlie  ^aargef  d^e  (Vau  capiHaria)  bmnittdn  Ea 
Uebergang  Bon  ben  ärtetien  }u  ben  Senen;  fie  hlKi 
in  allen  2betlen  beS  SbrBirS,  mit  Su^nabnt  ir. 
^omgeuebe,  mtfyt  .ober  Wenign  tiilbte  (B(fati»t((.  |! 
nad)  ber  Stutgie  beä  Stofflo^elä  tn  benfeilHn,  w 
Stfftn  aUmd^l»^  ani  ben  ftc^  immer  mebi  ibtünitn 
^inften  Hrterim  b^coT. 

Siie  Sopillargefflfee  leigea.  niifet  »erftbiebene  cfciin 

ibrem  ifiau,  fonbem  fie  befteben  au9  einer  mi^- 
ftruüurlofen,  »offerbeUen,  jarten  $aut,  ;■  BMidr 
aneinanbergerei^enScUtinnembraRni,  an  beten  >--:. 
ober  an  bereu  SJanb  man  no^  in  gtSVm  ober  jfiiqra 
3wif4eni4umen  längliche  unb  «ale  Serat  firt.-: 
£iefe  SopiUargefd^^aut  ift  bie  unmittelbare  ^eritt)»; 
ber  Tunica  intioia  ber  grtfiem  @efa^e  unb  bthtt  u 
ibrer  ^nnenfldi^e  aucb  lein  Spitifet. 

J)ie  iölutabern  (Venae)  nebmen  ibrnt  Urinoi 
aai  ben  Jpaatgefflfien,  inbem  biefettien  ju  grSM* 
iaiäfai  m  Bereinigen,  bie  niebennn  raitrinrf« 
ana^mofiren,  bü  fie  bie  großen  Senenfidmineitifininiu; 
fejen. 

J)a  ber  Iimtl  in  ben  Senen  geringer  ifl  oB  m  tu 
arterien,-fo  ftnb  beren  SBinbe  auH)  bünnei  utifc  f*fe 
olfl  bie  ber  Stterien,  Die  Sftingfaferbaut  ifl  vm»^ 
mfltbtig  unb  eigentlidje  elaftifti&e  $5«tt  feMw  ü" 
ganj.  3ln  maniften  StePen  Hlbrt  bie  i  '" 
boftmonbfBnnifle,  taWenabnÜtbe 
je  }n>ei  etnnnber  fo  gegenüberfle^en, 
Dbinber  ctntripetal  gerietet  ftnto,  fobat  ,.., 
ÜBlutflram  ftoul,  aufgebldbt  »erben.  StiAt  in  oü;^ 
Senen  befinben  fiib  biefe  fliappen ,  f onbeni  um  a 
benjenigen  Stellen,  Rio  ba9  ^lut  biirdb  bi'  &^^ 
ber  »hitWute  ober  bunfe  Iinid  leiiftt  jutiiJfli'En 

Die  Sijmpbgefflfee,  6augabern  (Vau  i"» 
phaiica  ober  Vasa  resorbenlia)  glettbm  in  ftit'"  '^' 
febt  ben  Beuen,  nur  ba|  fie  no4  bürtnet  «nf  «iE 
finb.  ©ie  bilben  lein  in  [idb  jwrfldlanfentit«  Stb» 
(pftem ,  benn  »fi^renb  fie  in  fall  alleii  Jhtilni  bd 
ÄBrBer«  mit  nocb  unbetannten  Anfangen  (Wiftinffi 
ergießen  fie  ibten  ^nbolt  in  baä  «enmblui-  ;'T 
^auptftamm  bilbet  ber  Ductus  thoracicu*.  ^''■ 
befonbere  Mrt  ber  ÄBrnp^gefäfee  HlBen  bie  «toi"- 
gefafee  (Vasa  chylifera),  wel*e  im  £9au  W  «11« 
Dofllommen  glei^  fmb  unb  fi^  nur  baturi  ^ 
}eiiinen,  bafi  fie  in  ber  SarmlDanb  Berlairfeii  ui*  W"^ 
ben  ^axmttUm  aufgefogenen  «DliUfoft  (».-'"^ 
ffi^en.  ,^ 

äöa^renb  i^reS  SUertaufB  treten  bie  ^■^''^ 
ein  ober  metrcere  mal  in  SpmpbbrOfer  (fliar^iou' 
lymphaücae)  ein,  oerbreiten  R*  i"  Senfritn'  ™' 
laufen  wieberum  au8  benfelben  bftaiti.  ,. 

S)en  3nbalt  ber  SSlutgefafee  bilbet  ba«  S'"',;^ 
Buis).  ©affelbe  fft  eine  oetfc&ieben  rolbgriWe.  '«"fl 
ßebrige  ^flOfTigteit.  Unter  bem  3Riftrfrol!(  laW  5 
in  ibr  jmei  eiemente  erbnnen,  bie  8liitt6ri!(ni« 
melcbe  Ibeilä  f4»o(6tBtI)Ii4,  tbeilä  faiHo«  pt.m 
einetraflerigeeubftanj.baeSlutpIoimo.  ^"^^ 
bai  aiut  fauerftoff.  ober  toblenfflurerei*  ifl,  n!*'™fl 
beOi  ober  bunlelrotb,  unb  ba  baS  elftere  in  ><k^ 
tetien,  lejttr«  tn  ben  Benen  be«  qreSen  «"»'fig 
n*  beftnbet,  i  "  ■  -  -■   -    • 

!BUt  g 


Mlbft  bte  imim  Ha 
tbe  Siupltcatumt,  H 
(rfte^ien,  bafi  ti(  wH 
nb,  fobat  fie,  nnmli 
iDMben.    9lidit  in  m 


mm,  letter»  tn  ben  asenen  be«  grutmi  *'"  ,-vj 
lä)  beftnbet,  »ftb  e»au4  orteriefleSwiB""'«^ 
)Ut  genannt.  ^..-A 

3)ie  Sijmpje  ift  eine  bem  »lute  ibuli*!  iP'ilSl 
leit  pon  »tiftti^n  ober    f^iDa«  iM*"  o*°* 


Xnafomif.  ^  lift%m^nt  1in$imii. 
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ben  Mute  befiel  fte  nur  aud  $(a^nui  unk» 
ufli^n  Slmenten,  ben  S^inttj^ürpet^en,  rndd^  ben 
ijrHojoi  Slutfdr))erd^  lum  SJeme^feln  AVnU4  fe(^en. 
ttü  bcm  Shite  $at  bie  ii^ncfyt  dki^faUd  bte  Sd^ig* 
idtjtt  aerinnen  gemeiiu 

lft{(9|aft  (Chylos)  ift  bie  9on  ben  Sanniotten 
(^  tm  6peifebrei(Cbymiis)  aufgef^ene  Siflfftd' 
^ü,  »^  bte  Sof be  tmb  6onftfieni  bet  SRUcb  beTult 
Kfi  rnt  an  Settmobcftfen  i^  9lnfan(|il,  e^e  er 
mä  bie  aRefenterialbrftfen  binbunibdeganaeu  ifl,  ent^ 
dtnuodf  ivenig  }eDtge  dtemente,  erft  oonn  leigen 
ii  fp^e  in  ac5|ereT  SRenge,  iDeUbe  ben  Sipmpbtötl^et« 
Im  galt)  gtet^  fuib,  tod^Tenb  ber  9tei(btbum  an 
ffttfitpercben  nai^Ü^t.  Keiner  SDlUibfaft  gerinnt  nubt 
k  M  9(ut  unb  bte  fimfyi.  Stuf  ben  Spmpb' 
fobnen  aelangt  er  mit  ber  x^mpbe  in  ben  Stutftrom, 
mi  mbten  et  nüii^  aBen  tXfMin  bef  ftOrperd  ge« 
iünt  »irb,  fflr  ivef^e  er  bie  nd^venben  Stoffe  ent^ 
^tt,  bie  jldft  bann  We  einsetnen  Organe  offtmiliren, 
DB  {ie  fpiter  loieber  bem  Sfutfhente  yn  übergAen, 
m  fie  bann  bun^  bie  £9m)>^a|e  s^gefü^rt  merben. 

6.  Sterbenfbftent 

liA  9terbenf9ftem  ift  bie  8ermitt(erin  |»if4en  ber 
laffn*  ttnb  Simentodt,  eiS  bcförbert  bie  bon  an^en 
tiismenben  Xntcgvngen  ftnti  Senm^ein  unb  u(t 
ani  bte  6inbrfl(fe  ber  Sinuenmelt  enM>finben;  ed  fttbtt 
tir  ^fe^te  bed  aStOenS  aud  unb  gibt  ftaum  sunt 
tfidm  unb  gfiblen.  Sie  Xrdger  aller  biefer  ZbAtig» 
!(tfm  fmb  bad  ®ebim  unb  StüdenmarY  mit  ben 
^nm,  an  toe($e  {t<b  alS  $ülf9or^ane  bie  €inne9- 
RKTtjcuge  anf(b(ie^en.  SDen  »efenttt^en  Sb^il  Ht^tt 
N>^  au4  Süfem  unb  deOen  sufantmengefe^te  Sterben- 
jnwbe. 

^^  Serbengem'ebe  (Sabstantia  nervea)  ift  eine 
äfeiott^  iDei(be  areaffe,  »el^e  ent»eber  rein  »eit  ober 
^^m^  gcfdjrbt  erfcbeint.  3m  erftem  ^aQe  (eift 
^  meite  Subfiait}  (Substantia  alba),  im  festem 
ciiiue  6ttbftan3  (Sobstaotia  cinerea)  ober  aud^ 
iRintenfsbftani  (Substantia  oorticalis),  »eil  fte 
iviit  an  bn  ^^ert)>ierie  bed  (Bebimi»  tiegt.  Hu^- 
^fln  jiRbet  jte  ^  ito(b  im  Zentrum  beS  StftdenmoriS, 
^^^  ^eut  an  oerf^iebenen  eteQen  beft  9ebtmd 
^  b<T  (Songlien.  3)ie  »ei$e  Subftatq  bogegen  bilbet 
tu  «aubtmane  bed  Oebintd  unb  SUdeumortt  unb  ift 
^<^  im  92ei»ettfi^|tem  am  bdufigften  »orbmmenbe. 

^  (ifbiogif^en  Stemente  bed  9ler»engeivebed  finb 
^nm  feine  f[afem,  $rimitiofafern  ober  9ler^ 
^entaiem  genannt,  unb  S^^i^^  ((BanglienseSen). 
l^  elftem  Unmoi  befonberd  in  ber  loeilen  6ub^an) 
>^»,  bie  Ie|tem  übenoieaenb  in  ber  grauen  @ubfian|. 
3)ie  92eroeiiprtaiitibfafern,    9terbenröbten 

(Fibrülae  nerveae   ober  Tulraii  nenrei)    bilben    ben 

^:fo6ten  XifO,  bed  9lert>enf9ftemd  unb  fibertoiegen  meit 
^  t^aaeT^eOen.  6ie  ^nb  feine  runbe  gdben  bon 
0,0005'— 0,01"'  »ur^effer  unb  euttoeber  marl* 
''«ilttg  obet  martlod. 

«n  ben  marfbaltigen,  fogenamtten  bunlel« 
unbigen  gafem  lann  man  brei  V^tüt  unter« 
Men:  bie  @d^eibe,  bon  biefer  umgeben  bad  Sler« 
»enmaif,  inbeffenSrniemfUbber  i[<bfencb(inber 
«nnbet. 

^  taatllofen  gofem  unterfcbeiben  ft<b  bon  ben 
f'An^altigen  bobur^,  ba^  bad  Setbenmarl  feblt  unb 
'^  bie  6<bebe  bca  Scbfend^i^ef  unmittelbar  um« 
?^'%[t  matKofen  gafem  lommen  befonbcrd  an  ben 
(m|7benf(bfa  Onben  ber  fUtota  bor,  att  SerUngerung 
f^^mtt  9iQbren,  fomie  im  dmOfiwto  unb  ben 
^'^«*tf*en  aieiben. 


SMe  Keroen^eUen,  au^^anglienseUen  (Gel- 
Ittlae  nerveae)  ^b  runbe  ober  oMle  S^Utn,  meift 
mebr  ober  meniger  obgei^latiet,  »elibe  oft  einen  ober 
Ott^  mebrere  3ortffl|K  b«ben;  bur*  loel^e  fie  mitSleroen-- 
fafem  m  Setbtnbnng  fleben.  S)ie  BeUen  befteben  aia 
einet  mofferbeden  fttudnrCofen  SRembran  unb  einem 
Ibmigen,  pxm  Zb^iC  pi^mentiiten  ^fnbalte,  in  n>e(<bem 
fUb  ein  3^ni  mit  etnem,  feilen  mebrem  bunleln 
Aemfbrvercben  beftnbet.  3>ie  (M^  ber  3«0en  bariirt 
l»if<ben  0,003—0,06"'. 

^b(A  (^m  unb  Stfldemnart  mie  bie  Kerben  toer« 
ben  iMu  bittbegemebigen  Rollen  umgeben,  bie  an  ber« 
f^iebenen  @teuen  einen  anbem  ^aratter  traaen. 

3m  (Bebmi  unb  9ttc!enmarf  loerben  bie  $rimitio« 
fafem  burA  eine  feine  9tnbefubflan§,  ben  Sterben« 
(itt  rNeoroglia)  |ttfammengebalten.  Site  daniti  finb 
btefe  Organe  in  brei  ^Oute  eingebftdt:  in  bie  barte 

tirn«  unb  älftdenmartilbaut  (Dura  mater),  bie 
pinnmebenbaut  (Tunica  arachnoidea)  unb  in  bie 
oeicbe  $irn«  unb  Stüdenmarti&bAttt  (^i^  mater), 
toelcbe  leitete  unmittelbar  (Bebim  unb  Slftdenmarf  um^ 
gibt,  in  oOe  Sertiefungen  fi4i  etnfentt  unb  sabireicbe 
^rtfa^e  in  bie  Subfian)  biefer  Organe  entfenbet. 

3eber  Slecb  ttnrb  glei^fattd  oon  einer  binbeaettebi« 
aen  ^üKe,  ber  9letvenf(beibe  (Neurüemma),  um« 
bftflt,  bte  loi^erum  au4  bie  einlebten  gfaferbfinbel 
emed  Slerben^ammd  umaibt  unb  gfortf&b^  |toif<ben 
bie  etn^eCnen  9lerbenr5bv^b^  fenbet. 

Hu  (S^efdlen  ift  bie  9tert>enfubfirans  flberauS  rei4/ 
namentti4  ^ben  biefetben  ft<b  am  bi(bteften  in  ber 
grauen  6ubftan|,  mo  fie  ein  feined  gartet  9tet  bUben. 
**  9^4  ber  Xrt  ber  Function  unterfd^eibet  man  bad 
(Eerebrofpinal>9teroenfbftem,  meUfted  mit  bem 
ffiiHen  in  6onne;  ftebt  fomie  bie  Sinnt»*  unb  S)enf* 
tbdtigteit  bermitteit,  unb  bad  fbmpatbif^e  sterben« 
fbftem,  n)el(bed  aQen  oegetatioen  unb  ber  SBKQIilr 
ni<bt  untermorfenen  Functionen  borflebt. 

%n  biefen  Syftemen  unterf^eibet  man  »ieberum 
einen  centraten  unb  einen  penpb^f(ben  Xbeit.  ^r 
baft  Serebrofpinal«9letbenfbftem,  ober  mie  e«  au^  aU 
^mipttriebfeber  bed  onimalif^  Sebenlf  genannt  toirb, 
bad  animaU  9teroenfbftem  ift,  toie  f<Jbon  ber 
9tame  anbeutet,  bad  9ebim  unb  9lftdenmatl  ber  Sen« 
traltbeil,  mdbrenb  bie  bon  biefen  audgebenben  Sterben, 
(onge,  bünne,  grauli4«mei^e  Strdnoe  t>on  |iem(i^er 
3efng(eit,  bie  fUb  burib  ben  ganzen  xbrper  t>etbreiten 
unb  (Eerebrofpinalnerben  b^P^/  ben  pertpb^tif<ben 
Zbeil  beffetben  bilben. 

gfitr  bad  fbmpatbif<be  Slerbenfpftem  finb  bte  (Bang« 
(ientnoten  Centraltbeil,  unb  bte  aud  biefen  entfprin« 
genben  Stetben  bilben  ben  peripberif^en  X^til 

1.  ^autfpjtem. 

3m  adgemeinen  oerftebt  man  unter  i&duten  aße  in 
bie  ^4e  audgebebnten  meidb^n  Xbeile  bed  ftörperd; 
bier  baben  mir  ed  nur  mit  t)ter  befonbem  Srten  )u 
tbun:  ben  feröf en  ^duten  (Membranae8erosae),ben 
Spnobialbduten    (Membranae    synoviales),    ben 
6^Utmbduten    (Membranae  mucosae)   unb    ben 
(SefdHAuten  (Tonicae  vascnlosae).    Sie  Sef^rels 
bung  biefer  $dute  ift  )u  febr  ®egenftanb  ber  ^iftologle, 
ald  bo^  mir  biet  ndbet  barauf  einaeben  Ibnnten,  tu« 
bem  mir  biefe  nur  fomeit  betüdftcbtigen  Ibnnen,  ci\% 
^e  invx  SerftAnbnt^  bed  ^olgenben  notbtoenblQ  \^ 


« 


8.  %rüfenfpftem. 


«Drftfen  (Glandulae)  finb  Organe  t)on  Uv 
lf*lebenem  »cm^  »fiUbe  ben  8»ed  baben,   «51 

3«  **Ua 
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3n4ioni(.  —  5p((i<ltr  "Xaütmit.    Sna^dftfH. 


!Blute,  iDcS^alb  [le  aui^  ^ftd  td^  mit  Stfafeen  bui(t)> 
feßt  rinb,  grisiflc  i£lD|fe  abjufonbcm,  bie  Hittoebci 
al^  Slu^iDurfiloFfe  (Excreta)  auB  bem  Rbivei  flditi' 
lii)  entfernt  loie^ani,  S^ueil  u.  f.  id.,  obn  quo)  )u 
^fiDÜfen  ^cnri(biiiiii:|en  im  OrgattiämuS  vensenbrt 
iperben  folUn,  ici«  dililcb,  <&aSlt  u.  f.  m.,  unb  beSIiaUi 
abfDnbetungvl'lpife(Secrela)  Reiften. 

%ii  eietnenit  ^(^  Diüfm  biiöen  äeöen  mit  i^«" 
»et[ii)iEbenen  'IFleliiiiiurp[)ofen,unb  bilben  biejelben  meifl 
9[ää(beii  Dbei:  fdilaudbFSrmige  Dtganf.  Sine 
rationeUe  (Sinlbeilung  bec  Si&fen  ift  bi#jtijt  noä)  m(S)i 
gelungen,  som  vrattiji^ni  Stanbpuntte  lann  man  fol' 
genbe  Sitten  mifftelien: 

1.  !I)iafen  obne  HuSf&^iung'egfinge  unb 

2.  3)tQfen  mit  ^luSfftlrrungSgangen. 
Sctleie  Idnn  man  niebemm  einl^eiltn  in 

3.  Sdilaudjteiniige  obec  tubuIBfc  Siflfen, 

»efcbe  miebcnim  fein  Hnnen: 

a.  dnfad),  b.  [).  ouS  einem  ttniiaoi  S<(tau4 
beflebenb  ( Sdunei^bTltfen ,  Obnnf^nta^: 
brüftn  u.  f.  HI.), 

1).  lufammen tiefest    mit    se^eigten   Slfi^en 
(3iieren,  \^ottn,  Sebet  u.  f.  ».); 
b.  Itfliibcnfftmige  ober  acinSfe  StUfen, 

au4  biefe  fiib  mifbenim: 

a.  einfach,  inbem  ein  uMMiaftelteiSluSfü^rungSi 
gang  mit  einei  ©nippe  Don  SrflfenbUaqen 
befe^t  ijt  (ocbicimbrafen,  3:a[gbrOfenu.f.n.>, 

ß.  iufammciigefe^,  tnbem  mebtere  cinfaqe 
iraiibiTifetmiüe  Sliflfen  in  einen  ^einetn> 
fameu  i'Iucfügnittgägang  lufamnien  einmflni 
Den  (SpeidielbTflfen,  !DlilQbi:fl(en,  XbrAnen: 
brüfen  u.  f.  n».). 

ävnitHt  ;%iifttomie. 

3Qir  biben  fdiou  in  bei  Sinleitung  beS  HuSbnidS 
fpecielle  Stnciuniiic  gebaut  unb  gejeiflt,  raaS 
baruKleT  ju  DerflciMi  jei.  Sei  bem  Smtae,  ben  nii 
)u  Deifolgen  baWn,  lum  an  ein  ftiengeS  GinboCten  ber 
öutd)  bte  S^uk'  fi  Hfiffetten  Können  nitbt  aebaiftt 
tmeTben,  mir  mlttk-n  ^iclmebr  immer  bie  pratttfi^e  Sn^ 
orbnung  ber  lü(iifd'<it  €<^ätfe  Dor^ietien  unb  nn^ 
biefem  GJrunbfofe  unute  5ßege  einfifetogen.  So  ttirb 
ein  burdiaul  |vflfi!i.:;if(ber  Sang  fit^  nitfel  »ofel  ein; 
balten  lallen.  1^-;  mürbe  ben  Säten  nidit  nur  er< 
mftben,  fonbern  audt  tMlä)  langneilen,  foOte  et  ficb 
jeben  iiHuSfel  mit  ji'inem  llrfptung  unb  Stnfag,  jebed 
iäcfftfi  mit  feinen  3tfHgeii  unb  Smeigel^en,  jeben 
9Iei»en  mit  feinem  aietlauf  Borjflblen  luffen,  SEJir 
übergeben  babet  alle@,  mai  leineS  ®ebä^tni|iDerI  ift, 
ebne  mettigflenä  buti^  eine  gewiffe  Sebeututig  bet 
mcrfcnäreertb  ju  metben,  unb  bie  flreng  ttiffenTOoft' 
U<be  JtlalfifitaliDtt,  ali  ^i  unfern  'SaÜ  unftattbaft, 
Dcrlaffenb,  fud)en  mit  bie  [Qftemalif^e  mit  ber 
top ogi:a)}bi) eben  Anatomie  >u  Verbinben,  nobun^ 
taä  äniereffe  ousjevcut  teitb,  ojne  bei  Atatbeit  unb 
bem  ^etftänbnif^  ju  fi^iben. 

6d  meibeii  n:ii'  iuiiä^ft  Anoi^eu  unb  SSnber 
fQftemalifcb  belradittii,  meil  fie  bie  morptifcde  ®ninb: 
tage  bcä  flatiäe"  Kiiiuetä  bilben  unb  nur  bei  einem 
tlaten  Sinblid  in  Ui  Sielet  bie  ^arai  unb  Snoib' 
nuiig  bet  übtigfii^lmile  Derftlnbii(b  isitb.  SicfeZlgeite 
abci  micberum  ift  i'-j  für  ben  Soien  oon  SBt^ligteit  in 
illtem  9iebcneirianbct  unb  in  ibien  iBciiebungen  iw- 
«inanbet  fennen  ju  lemm,  unb  nitjt  fünftlitb  getrennt 
unb  einfeilig  gtuppict,  mie  es  bie  fqftematift^e  SIna: 
tomie  tbut,  unb  wie  eS  notbiDenbig  if),  rotU  man 
@4üler  ber  Slnatomie  jie^en,  bie  ein  tDiflenfc^aftlii^cS 
eiubium  mS  berielben  mai^    Sem  Saien  lemmt 


e#  bataitf  an,  einen  aDgemtincn  Stnblil  in  tu 
StrtbitettuT  be8  menffbüdK"  Al^tperd  {s  ei^n,  ntt 
ober  jeben  einselnen  ISauftein  (ennen  ^u  letnts,  %&■ 
balb  biben  wir  im  flbrigen  bie  topogrop^lih  9< 
Iraituna  ber  burdiireg  fpftemalifdren  notixiogni:  wo 
au!b  babei  bet  Urfpruna  unb  Hnfa?  tmd  StuM, 
ber  EBerlauf  eines  ©efafeS  ober  einei  ^tcnni 
ganjen  gänge  niifct  immer  fo  finr,  als  wm 
Xtieile  fat  ucb  oD'i»  boroeffi^  »ftiben,  fo  kiit  »j 
»ieberum  nur  auf  biefe  sOetfe  ba9  Sebenetiunbn  M 
Xbeile  DerflOnblid),  unb  bied  ifl  et,  nuSaBMäi 
meitere  Jtreife  bon  Snteteffe  fein  unb  Settt  ^ 
tann, 

2)ieRno(titntebre,OgteoIogia(DDnbemSiMiii^ 
■A  i<rrivi,  ber  Anotben,  unb  X£t"i  leb"»)'  VU  im 
Segenponb  bie  fefte  ISrunblaae  bei  Stbtvni,  u- 
Slelet,  fomol  als  SanjeB  Ivie  in  beffen  nnjdin 
Sii^eilen.  3>ie  3^1)1  btefer  Xbeilc  icirb  (ebt  rtijitiifw; 
angegeben,  je  na^bem  man  ntebtere  €tüdt  lü  n 
einem  Sna^en  gebDrenb  gufammenfait  obei  ul^  \if' 
fianbige  finotben  befte ben  U^t.  Siebt  man  tiGi  Sif 
unb  iai  Steißbein  aU  eii^ai^e  SaÖ4en  an, 
man  bie  30^1  ber  einielncn  2^1«  auf  a40  rtto 
iDobet  bie  3^ne  unb  we|Bifntd^en  ntttgt)itli  jit' 
Xofel  1. 
SlaS  @(elel,  Gerippe,  scelelon  ober 
(von  bem  (Utieiifdien  <jxii.<K,  Sdjenlelbeiii,  iwll^ 
al«  bet  bebeutenbfte  S^eil  bem  ©anjen  b(n  Sjwt 
gegeben),  iR  enlnteber  ein  natttrlidjeS,  scelelon  miunlr. 
menn  e3  uccb  buid}  bie  nat&rli^en  SRinici  it^  üi 
perö,  ein  (flnftli^e^,  scelelon  ariificiflle,  tornii  ti  tul 
IHnfllicbe  a^etbinbungSmittel  )ufanunengebaUnt  i^i- 
S)aa  Stelet  äetfäQl  in  ben  Stamm  unb  bie  6)5«: 
täten;  erfteret  Wiebetum  in  benÄopf  unb  benSnu'. 
legiere  wteberum  in  bie  obem :  Slme,  mi  wvn 
Sftremitaten:  EBelne. 

^gur  1.  Sfclel  eon  vorn. 
Stamm: 
Jtopf,  Caput. 
SdrttbcRnof^en,  ossa  cranii. 
1.  Os  frontis,  Stimbein. 
3.  Os  parietale,  Sjiettelbetn  (rtebteJ). 

3.  Os  temporum,  Si^Ufenbetn  (ie<btei)- 

4.  Ala   megDa   ossis    sptienoidei,   iavf  ^'^ 

bes  jftttbeine. 
(SeficbtStnot^en,  omb  faciei. 

b.  Os  mazillare  inferius  obct  inaDdibul),  ^" 
liefetbein, 

6.  Os  maxiUare  sDperiiis,  Oberliefetbein  (rflWc ) 

7.  Da    zygomalicum,    Stangen:    ober  3*'" 

(te^ie«). 

8.  Osst  nasalia,  Silafenbeine. 
Stumpf.  trunouB. 

SSitbelfduIe,  columna  vertebraljs  obet  Spina  i<i^'- 

9.  Vertebrae  colli  Ober  cervicis,  ^lälotrhi. 
JO.  Vertebra    dorsi    ober    thoracis   prima,  nn" 

SBruftuiibel. 
II.  Vertehr*   dorsi    duodedmn,   |li*(ftn  W' 

iBniftmitbel. 
13.  Teriebra  abdoiniais  Sita  lumb^s  prim*' '""' 

Senbennitbel, 

13.  Vertebra    BbdomiDis    quinta,    fOnflet  {i'W'> 

StnbenloirbtI. 

14.  Os  sacnim,  jttenji  ober  b*il>fl(t^' 
Siufifoflen,  tborai. 

16.  Costa  piima,  ttfle  Wippt. 


UnifanU.  —  Srtridh  I 

IC.  Costa  dDodeciiaa,  }»U[tC  Stippe. 
K.  Stcmom,  ^ni^bnn. 
JWm,  pelvia. 

18.  Oa  iJei  ober  ileum,  SJaniArin. 

19.  Os  piibis,  Si^mbfin. 

20.  Os  iBchü,  Sterin. 
äfttcmitAtcn. 
Zitat,  brachia. 
Sftnltcr. 

21.  Clavtcala,  @^flfT((bttn. 
ii.  Scspula,  Si^utleiiilalt 

Obnann. 

!3.  Os  humeri  Dbn  bridiii,  OtwT(mtitno4<n. 
Soibtit  PbcT  Untnann,  «ntibrachium. 

M.  Radius,  Spei^. 

!&.  U1q3,  eatnbogmfwin. 
fytni,  manuB. 

JG.  OsM  carpi,  ^anblDUT)c(fnod)eii. 

IT.  OsM  metacarpi,  3lltttd^nt^R«ten. 

Sl.  Ossa  digilorum  ober  phalangum,  3iO0tTgUeb<i:> 

[no4f>i. 
Stint. 

39.  Ol  renoris  obn  femDr,  0IWTf(^dbl04lfn. 
UntnfdicnM,  cnii. 

30.  Palella,  Jtnicf^eilw. 

31.  Tiha,  Si^icnbcm. 
33.  Fibola  Obn  perone,  Stabrabctn. 

IZ.  Ossa  larsi,  SruftuuTiel(n«tb<n. 
».  0«a  mataUrgi,  ÜRittrtfu^hto^ot. 
35.  Oisa  digitoruBi  pedis,  BeWnTnot^. 


Sigui  3.  Stcitl  von  ^tnltn. 
:tiKm. 
Meff,  Caput. 

I.  (ha  parietalia  Dbn  bregroalis,  &ti)tiUl-  ObK 

BtHoÄtint. 

1.0s  occipitis,  ^ntet^anlftibtm. 

i.  Ol  lygomaticum ,  3oife>  otifT  äSangrabtin. 

i  Di  temponm ,  6d)Ufntbfln. 

i.  Us  mauUarc,  Unicrfiefn. 
xiiipf,  tniDcus. 
^MfAttlc,  columna  vartebralis. 

6.  Tertcbrae  colli  ob«  corvicis,  ^aläniitwL 

7-  Vertebra  dorai  prima,  trftet  SniftmilbtL 

!■  Veiiebra  dorsi  duodoiana,  jUiMfter  SnifttDiTbcC. 

9- Vertebra  lumbaüs  prima,  wftet  Stnbcnisiiibel. 

10-  Vertebra  Itunbalis  quinta,  fünfter  Stnbcnniltcl. 

II.  Oa  Hcruu,  fiiniglwin. 

all?*  wccygis,  Qdtucm^äa,  Btti^bm, 
'"Wafen,  thorai. 

IJ.  Co*u  prima,  etftt  SSippe. 

H.  Coju  duodechna,  juSIfU  Mtppt. 
™tan,  pelvis. 

15.  Ol  iici,  Sambein, 

16.  Os  pubia,  6<^aBltwin. 
"•  Os  ischü,  eitbrin. 

IB.  Foransii  ovale  obtt  obturaloriaai ,  bMloA, 
^""miiaien.  '  v  i  »™- 

"'»f-  brachia. 

!*■  S**™*,  aWÄdbrin. 
j^-  »Mpula,  6(^ulinb(alt. 


"  "Wh«,  SP««*. 


faak    Sa«4nr((n. 

^onb,  nuDus. 

34.  Ossa  carpi,  ^anbnunelfiicdjen. 

35.  0»M  ineücarpt,  StiUcII)anblnD<ireii. 

36.  Ossa  diKÜoruiD,  Singet Fnudien. 
3)eine. 
ObetfAmtel. 

37.  Femur,  Dberf^mltlhuMien. 
Untcrft^ttl,  cruB. 

28.  Tibia,  6<^bein. 
39.  Fibda,  äBabntbcin. 
3ufi,  pes. 
30.  Oisa  Ursi,  SuftVuijeirnocben. 
91,  Ossa  melatarsi,  3ltitteIfuf<lnD4en. 
93.  OsM  digilorum  pedis,  ji^bcntnoc^en. 

Sigut  3.   6Ielel  von  bei  Seite. 


Stamm. 
Aopf,  caput, 
e^btl,  craiui 
1,  Os  froDtis,  StinUiein. 
i.  Os  parietale,  @<fteitelbtin 
3.  0«  ocdpilia,  Ö^ntet6aup^^^fin. 
1.  Ala    magna    ossia   »phnn   i.l.'i,     gtcS«   illügel 
bei  Keilbeine. 

5.  Os  Icmpomin,  Si4U[eitt\'iii. 
eefii^,  fades. 

6.  Og  lygomatioiun,  ^o^beiii. 

7.  Os  nasalo,  XafentKin. 
B.  Os  fuailllare  auperius,  CtetlicjCTliioi^fn. 
9.  Os  maiillare  inlerius,  Uiilcilicferfnoc^cn. 

Stumpf,  tniiicu«. 

SiiMfduLe,  i:olumna  vertabraii-: 

10.  Vertebrae  cervicu,  ^oE^tuirbel. 

11.  Verlebra  dorsi  prima,  eiftci  91ücFtntDiTbel. 

13,  Vertebra    dorsi   duodouiinH ,    jiufilfter    ittiiden- 

uirbcl. 
18,  Vertebra   lumbalid  prioia,    cijtct  X'enbenii'iTbeL 

14.  Vertebra  lumbalis  quinla,   iiliifter  ^enbcnniibel. 
16.  Ob  sacrum,  ftreujbein. 

16.  Os  coecygiB,  S^iloanjbctu. 
Sntß,  thorax. 
n.  SIernum,  Sniftbein. 

18.  Caata  prima,  ei^e  ERlppe. 

19.  Coila  duodeciina,  jnölfti'  'Kippe. 
Seden,  pelvis. 

30.  Us  ilei,  Siaimbein. 

31.  Uk  pubis,  i&cbambein. 
33.  Os  igchü,  Sitzbein. 

SlUemttAlen. 
^Tine,  bracliia. 
Spultet. 

33.  Claviüula,  6ti)(anetbein. 

34.  Scapula,  Sdrulterblatt. 
Obeiaim, 

25.  üs  humeri,  Cbeiannbein. 
SDiberann,   anlibracliiui». 

26.  Radius,  (3pei(f)e. 

ST,  Ulna,  äUenbogenbcin. 
^onb,  manus. 

38.  Ossa  carpi,  ^aMVum,t...-K-i<f'^-        ^^^0^ 

39.  Ossa  metacarpi,  »tetLiTirfn'^ '*"' 

30.  Ossa  digilom^,   $i^<vt-.:±':' - - 
Seine. 

Oberft^etifel. 

31.  Femur,  Ct«l"i^«»hfaf  t  <  -^ 

UnterfimW,  c™*. 
33.  raUb,  Jhwfi^eaa. 
33.  Tite,  SAwvtt'äM- 


Httttnit.  —  ^taitOt  lIntloHit.    Bnet^nb^n, 


36.  Ossa  meUiarsi,  SSittelfuMnodien. 

37.  Ossa  digitoruDi  pedis,  ^t^eutaoi/en. 

Bigui:  4.   Wännlicirea  aScdtti  Don  Dorn. 

1.  Vcrtebra  lunibalis  quJDla,  fOi^i  SenbcnlDirbeL 

2.  Os  sBcnira,  flteuibeiit. 

3.  Os  ilei,  Sntmbein. 

i.  Os  pubis,  6*am6ein, 

b.  Os  ischii,  8i(ticin. 

ti.  Arcus  ober  ari|^us  pubis,  64Qinbi>dCi>i  @4am< 

beinrointel. 
7.  ProiuoDiorium,  SBotgebitge. 

Sigut  5.   aHäiinlitbee  »fden  Don  oben.' 

1.  Verlebra  iumbalis  quinla,  fttttftn  SenbcniDKbel. 

2.  Os  saerum,  ßieujbein. 

3.  Os  iJei,  Sarnibfin. 

4.  Os  pubis,  Si^anibein. 

b.  Arcus  pubis,  @itanibeinfugc 

6.  Promontorium,  SoT^ebirßc. 

7.  Os  coccygis,  S^Uanibetn. 

8.  Processus  spinosus  ossis  ischii,  Sta^dfottfot 

t>ea  6iebein9. 

kiblii^ea  Seilen  boti  votn. 
;  bei  3ig.  4. 
5igur  7.    Keibli^tB  Seiten  Don  oben. 

1—8.  »ie  bei  gig.  6. 

3n  aQen  V)eiUi\  bti  ®Ie[tie  finben  fi«  Unler> 
W^«  jniifAen  tcm  «AnntiAen  unb  Weibli^  9t' 
fd?le4le;  mabrent)  ti  bei  jenem  atßfeer,  ftdrlet  unb 
foliber,  ifl  eS  bei  biefem  [[einer,  ftbioäiber  unb  jier: 
liiber  gebaut.  3)oljei  finb  bie  Snoiben  beä  männiii^en 
Steletä  burd)  bie  ainfäfe  unb  ben  3u9  bet  litdttem 
unb  Irdftigem  Üßu^tebi  unebener,  tauber  unb  ediger 
ot«  bie  glatlen,  teii^lem  unb  tne^t  obgerunbeten 
jfnoften  beä  iveiblidien  SIeletl. 

Bon  befonterer  öebeutung  fmb  bie  Untetf^iebe  im 
Seden,  inbem  bet  älledianiemua  beä  (wmrttacteä 
mefentlid>  burtb  bie  gotm  beffetben  mit  bebinflt  mirb, 
noburc!)  bie  SleriitiebEnbeit  beä  iSedend  beim  SRann 
unb  SBcibe  eine  nic^l  geringe  piaftifi^e  ^tcbltqleit 
bertBt. 

3)aä  männ[i(ie  ißeden  ift  Heiner,  »eiliger  bteit, 
enper  unb  tiefer  als  bod  »eibticbe,  babet  ift  ber 
SQinfet,  iccliben  ber  S^ombogen  (arcus  pubis)  bUbet, 
'""■"  '^a^  rocibliibe  Seden  bagegen  ift  breiter, 
.  flacber  unb  mentger  tief,  todbrenb  ber  Siam< 
bogen  einen  gröfierii  Sinlel  aufweift.  Bebingt  »erben 
biefe  Unlerfi^iebe  biir*  eine  gtiJfeere  SBteite  unb  me^r 
natb  binlen  btnau^gebogene  Soge  bes  ßreujbeinS, 
burib  bie  bonjotttafere  SteQung  unb  gtB^ere  SIuBe 
be&nung  bea  Sarmbeind,  burq  bie  bebeutenbete 
flürje  Der  Sigs  unb  Stbambeine  Oon  oben  niui  unten, 
bagegen  burt&  eine  bettftibllii^ere  fiange  in  borijontoler 
Siiitung,  unb  bui*  eine  gtbfeere  fflewegliiwt  beS 
@(iiDanjbeinl  beim  ^eibe.  wobur^  em  umfang< 
reicbeier  ^nnenraum  beS  ifledens  aii  beim  SRanne 
erjeugt  mirb. 

Xafel  s. 

®iefe  Safet  geigt  unS  bie  Sßirbel,  vertebrae,  be» 
menfcfeliiben  fiBrpcrä  in  beren  Dirfiiebenen  Stobift: 
eolionen  in  bet  Üieteinigung  jum  S^öbrf,  fotoie  in 
ben  t^atatlcriftifi^eii  gönnen  ber  ^«.,  fflnift^  lienbenj, 
«reuj^  unb  Steife beinmitbel. 

Sen   loi4tigflen  ^til  iti   gonien  etelete  bilben 


bieSoDflnoi^en,  ossa  caipitis,  23  nbeiS^tiE  1 
IbeilB  Diartg,  tbtilä  unpaarig  finb  unb  in  s  64itt!;   ' 
tno^en,  ossa  cranü,  au4  craniura,  calvaru,  (ii    1 
capitis,  iheca  cerebri  genannt,   unb  li  QeÜ^lf. 
Inotben,  ossa  raciei,  terfoUen,  ' 

Stn  ben  eibdbeC  {^liefet  fi^  bie  raiibeljiulc  u, 
loel^e  mit  ben  7  ^aföwttbeln  beginnt,  auf  tii|t  ftljp 
bie  12  Stuft;  unb  5  Senbenmitbel,  mibcnt  h» 
ftreuji  unb  Steifebein  ben  Sefii^Iul  mai^t. 

Sigui  1.  Jtno^engeiüfl  bei  JtovfeS  bin  Dtiv.  j 

A.  Ol  froDtJs  ober  frontale,  Stini'  ober  SeOtr 

^auptUiein.  ' 

B.  Os    ijarielale    ober    bregauUs,    Si^eitel:  ttr 

@eitenbetn. 

C.  Ala  magna  osais  spbeooidei,  gio|eT  ^iäafi  ■x-, 

iteitbeine. 

D.  Os  temporum,  S0tafenbein. 

E.  Os  ^ygonaticuiD  ober  malare,  ^ng»'  itc.   1 

So^ein. 

F.  Os  maiillare  superius,  ObettiefeiMn.  | 

G.  Os  nasale,  91aFenbtin,  1 
H.  Os  maxillare  ioferius  obet  mandibalt,  Utm 

Uefn.  I 

I.  SeptuDi  narium,  iScteibeioanb  b«r  Slaft 

K.  Os    turbinalum    iaferius   ober   concb«  inferia, 

untere  Slafenmuf^el. 
L,   Concha  media,  mitllere  StafetUBlfieC.  1 

a.  Sulura  coronalis,  flrongnabt.  1 

b.  Sutora  frontalis,  Stitimobt. 

c.  Sotura  squamosa,  8<butipenna^  1 

d.  Tuber  frontale,  Stimbbdec.  | 

e.  Arcus  supwciliaris ,  älugenbtauenBogen, 

f.  Glabella,  6timgla^. 

g.  Processus   zygomaticus  osais  frontis,  Siaina- 

fottfaS  be«  ©limbein«. 
b.  Hargo  supraorbilaüs,  oberer  KugenjflbieBio'^     1 
i.    Foramen  ober  incisnra  supraorütalis,  Otfuuij 

ober  QinfcbnitI  beä  obem  XugtnbWeindiite 
k.  Pars  ober  prooessus  nasaijs  ossis  rroDti«,  ^i*    I 

fottfo«  beS  Stimbeind. 
I.    Crista  froutalis,  Aufeetc  Stitnleifte. 
m.  Processus  nasalis  maxiUae  eupgnoris,  Sdin- 

fottfa^  beS  Obertiefeci. 
n.  Processus  zygomaticu8maulIaasap«nani,3(^ 

beinfortfa?  beä  Dbetfiefer«. 

0.  Processus  alveotaris  mazillae  sapeiioris,  S'Ni 

bablenfortfag  tei  Obertiefere. 
p.  Foramen    infraorbiuie,    Oeffnung    im   ■nl"* 

SlugenbCblcnranbe. 
q.  Fovea  maiiUaris,  Aiefergtube, 
r.   Spina  naaalis  anterior,  DoTbner  StafcitM''^ 
8,  Apertura  pyrifonnis,    Singanq    lut  brtow 

9(afen6B6le. 
t.    Hargo  infraoiintalis,  unterer  Kugenb^t'""^' 
u.  Fossa  sflcci  lacrymalis,  J^rÖnenfadaruit 
V.  Juga  alveolaria,  Erbobenbeiten  bet  öüintif'"- 
w.  Processus    maiillaris   ossis    zygomatid,  0^ 

üeferfortfaft  be«  ESangenbetnä. 
X.  Prooessus  ffontalis  oisis  lygomalici,  Sinl^^ 

fat  befl  aSangenbeinS. 
y.  Processus  lemporalis  ossis  lygomalid,  ÖW'"" 

fortfae  beS  SSangenbeinä. 

1.  Forsmina  zygomatica>nl«no»,Datbtn  Saugt»' 

beinbffnungen. 
a.  Mentum    ober   Spina   mentalis   externa,  JK». 

obet  Aufeeter  Jtinn^oi^,  ober  jtini^Ailtt; 
ß.  Foramen  mentale  obet  maxillare  anteniH,  Jttxi' 

ob«  botbere  UnterfteferSffmma. 
f.  Angnhis  maiilUe  inferioris,  UntettiefenmiU- 
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l.  Itamus  mandibulae,  Uft  bei  UntuHtfeiä. 

L  Processas  nasloiileus  ossis  lemporum,  Slt"^ 

oBn  3Bai:icnttieiI  tti  SttiEilfetätemS. 
;  ForamsD  oiilicum,  Se^enenftffnunq. 
r,  Fissura  orbilalü  Buperior,    obtit  uuaen^t^lem 

fpalte. 
;,  Fksura   orbilalii  inTerior,  utiltr«  SIugnilrB^Ien' 

fpdte. 

^urs.  ffno^engetaftticgAopfegvonbtiSeite. 
A  Os  Crontis,  Stirnbein. 
B.  Os  parietale,  @dieUeIbein. 
C  Ata  magna  ossis  spbenoidei,  gio^et  SCagtl  bei 
ütUbrini. 

D.  0$  («mporum,  6$lilfntbeill. 

E.  Os  xraomalicam  obre  malare,  äOaiigen=  M«i 

^oopDeiii. 
F  09  maiillare  superiua,  Oberliefarbein. 
li.  Os  DBSBle,  Slafenbein. 
B.  03  lacrymale,  ^i^TAnenbein. 
1.  Lamina    papyracea    ossis    etbmoidei,    ^(apieri 

platte  bei  €iet)beinä. 
K.  Kaiüla  iDfenor,  UnteiKefer. 

a.  Tober  frontale,  Stirnbein^Bdei, 

b.  Arena  auperciliaris,  Sugetibioiunbogen. 
c  Glab«lla,  6tttitglage. 

d.  Processus    nasstis    ossis    fronlis,    SIofenfOTtfaft 

bei  Stirnbeins. 

e.  Hargo  supraorbital  is,  oberer  Sugen^&bUntanb. 

f  Foramen  sapraorbitsle ,  obete  Sugen{|S(Ienianb! 
Bffnuna. 

f.  Processus  zygomalicus  ossis  frontis,  SQangeni 

ieinfoit[a^  bei  Stimbeini. 
h.  Crisla  IroDtalis  exteraa,  Ou^ne  Stimleijte. 
i.  Linea  aemitürcularis ,  ^a(b(ieiif finnige  £inie.' 
i.  SUura  coronslis,  Atanjtiabt- 
L  Tubar  parietale,  Scbeitelbein^idei. 
ED.  Pars  squmosa  ossis  temporom,  S^uppent^etl 

bei  Si^UfeiAeini. 
D.  Pan  mastoidea  ossis  temporum,  3ibtnä)ei[  bei 

SäiU\tnbelni. 
o-  fncfsaai  niastoideus  ossis  temporum,  3i(*1i' 

foTtfa^  bei  e^UFex^wii. 
p  lodsura    masfoidea,    ISinr(^ilt    bei  3i6^fDi^ 

fajei. 
q.  ileaius  audilorius  extemus,  Ou^e  ©ebBT^angi 

iffnunj. 
r.  Arcus    lygomaliciu,     proceesus     lygomaticue 

oisis    lempomm,    ^ocdbogen   bei   @4Ufen> 

teini. 
i.  Processus  temporalis  ossis  zygotnalici,  €4MFen> 

fntfat  bei  So^befni. 
I,  Processus  frontalis  ossis  zygomatici,  Stimforti 

fat  bei  3o(bbe!ni. 
B-  Processus    maiillaris    ossis    lygomatici,    Obei- 

Befetfortfoe  bei  3D*beini. 
'-  Foramioa   zygomatica   anleriora,   voibere   ^oil' 

bnntifmtngen. 
w.  Processus  lygomalicus  ossis  maxillarissuperioris, 

3D(tfoitfa$  bei  ObetHeferi. 
I,  Foves  inaiillae  superioria,  ObeTfiefcrgnibe, 
T.  Foramen    infraorbitale,    Deffnung     int    untem 

Sugetibablenicmbe. 
!•  Saperflciea  teroporalis  ossis  maiillaris  saperioris 

mit  btm  tober  mazilla:^,  &äjlB.\m^i^  bei 

Dbntieferä  mit  bem  Dliertiefeibftdet. 
I'  ProcessDs  frontalis   ossis   matillnris   snperioris, 

StimfortfaS  b«8  Dbetfiefe:«. 
f-  Processus  alveotaria  ossis  niaxillaris  auperioris, 

Stt^bfib^ottfa^  bei  OberÜefeii. 


y.  Ala  eilema  processus  plerygaidci  ossis  sptao- 

noidei,   du^iet  glUgel  bei   @aumenf(ügeli 

bei  fleilbeini. 
6.  (Corpus  muiltae  inferiorig,   A&ipet  bei  Uittei: 

fiefeiö. 
t.  HeDlum  Ober  Spina,  aiu(  prolufa«r;iniia  meDlali« 

externa,  flinn,  du^eiet  Sinnftoi^et  obei  Sinn' 

C  Foramen  mentale  ober  maiillae  anlerius,  .ftinn: 

obet  ootbere  UntctttefeTBffnutig. 
I).  Linea  obiqua  externa  maiillae  inferioris,  äußere 

f^idge  Sinie  bei  UnletfiefeiS. 
3.  Marge   alveolaris   unl)  Joga   alveoljii'ia   maiiUao 

infenoris,   dabn^fiblentanb  unc  3nbnb&b'en' 

»boben^eiten  bei  Unteriiefera, 
1,    Angulua  maxillae  inferioris,  UtiteitiefetniinCel. 
X    Processus  corDnoidensmaziUaeinferiDris, Giemen' 

foTiFat  bei  Unteirliefeti. 

X.  Processos  condyloideus  maiillae  inferioris,  (Se- 
lenlfottfot  bei  Untetfiefeii. 

ii.  Indsura  semilnnaris  obei  Stgmoidc.i  maxillae 
inferioris,  balbntimDfbTmfget  ßinfdbnitt  m 
Untetfieferi. 

1.  Apertura  pyriformis,  birnfSmiae  Deffnung,  Gin- 
gang  in  bie  tnfi^eme  JtarenbAble. 

t  Spina  Ilasalis  anterior,  Dotbner  älafcnftaibcl. 

It.  Fossa  sacci  lacrymalis,  Sb^lnenfadgrube. 

p.  Sutora  squamosa,  Qit^ptttnaijt. 

a.  Sutura  mastoidea,  3Dat}ennabt 

T.  Sntura  transversa,  ^emafit. 

gigin  3.  Heu^ie  gldc^c  bec  SibAbelbafi«. 

A.  Processus  palatinus  maxillae  snperioris,  @aumrn: 

fottfag  bei  Obertiefai. 

B.  Processus  alveolaris  maxillae  superiDri<<,  Qatin-- 

bibl^nfottfol  bei  CbetGeferi. 

C.  Os  maiitlare  superius,  Obertieferbein. 

D.  Pars   horizontalis    ossis    palalini,    bnijontalet 

M  bei  Qhuimenbeins. 

E.  Processus  pterygoideus  ossis  «phenoidei,  \l&QiU 

artign  grattfai  bei  JTeilbeini. 

F.  Ala  magna  ossis  sphmoidei,  großer  ^IQgel  bei 

Jteilbeini. 

G.  Vomer,  $flugf(ba[, 

B.  Pars  squamosa  ossis  tempomm,  @<f)ul))ienlbci( 

bei  S^IflfenbeinS. 
I.    Pars  mastoidea  ossis  temporum,    ^i^en^  ober 

aBaiienlbeil  bei  SdtiÜftnbeing. 
K.  Pars  petrosa  ossis  temporum,   gelicntbeii  bei 

6[))Idfenbeini. 
L.  Pars   basilaris  ossis  occipitis,    ©lunBtbeil  bei 

^inteibnutitibeini, 
M.  Pars  condyloidea  ossis  occipitis,  tSelenttbeü  bei 

.ginte(bau))tibeini. 

N.  Pars    occipitalis    ossis    occipilis,   ^intetbdUpti" 

t^eil  bei  ^intei^aimtibeinl. 
O.  Arcus  lygoraatious,  ^cf^^Dgen. 

a.  Foramen  iocisivum  obet  canalis  iocisivu«. 

b.  Spina  nasalis  posterior,  binteret  9Iafenfla<t}el. 

c.  Foramina  palutina,  Q)auinenIO<beT. 

d.  Ala  interna  processus  pierygoidei  ossis   sphe- 

noidei,  innei«  Slflgel  bei  flüflchvti^tn  ^ott- 
fote»  bei  fleilbetni,  notb  tmtm  in  v  " 
hamuluB    pUrygoideus,    ben     llüfic[(Av-,;„ 

e.  Fossa   pterygoidea   ossis   sphenuinei      n. 

Pftgelgnibe  Bei  iWlbeini.  '   ^«'■«men-- 

f.  Ala    externa     processus     pt«i-yyoif\^; 

gißflel  bei  (Saumenflüfltli.  •     &ufe«ei 


Xlll«! 
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m,  diniere  Ocffnung  bet  Slafnn 
>  spheooidei,  ifaaM,  So^ 
o^sis  spheooidet,  Stapel: 


g.  Choanao 

b.  Foranipn   ovale   ossh 

i.     Foramen   Kpiiiosiim 

k.  Fissiiia  orhitalis  inferior,   unttw  Stugtübblrlni- 

fpalte. 
I,    FossB  uriicularis,  delentjnibt  fftr  btn  @tlnil> 

lovf  brt  UntertieferS. 

m.TubenmIum  artictilare,  Otttcnl^gcE. 

n.  Fissurn  Glaseri,  @Iaft['fdbe  Spalte  (ffl^  in  bie 

0.  Tuba  EuBittchü,  QuftfK^tft^e  %XBm)pttt. 

p.  MeutiLs  DudKorias  exiemus,  au^eter  Se^firgang. 
q.  Adüiu  ad  cnnBlem  onrnticum,  (Singong  m  bni 

Äonot  b«  ©arotiä. 
r.    I'roceseus  :4lyloideus   ossis   lemporuro,    ®riff(lt 

fottfat  bee  SditafenbfinS. 
s.    Foramen    stylo-inBSloi(li?uiii    Ossis    lemporum, 

®riffflmarjMilD*  iei  SiftHfenbetnS. 

1.  Aquut^diictUE  Cochleae,  SAncdttiiDaffn^tun^. 
11.  Foramen  jiigiilare,  Stofiellotfj. 

V   Cnndj^us  ossU  occipi[is,  (ScIenHatif  bei  %intn! 

^ouptSbeinä. 
w.  Fomnien  condyloideiiin  aateriiie  ossis  occipitis, 

Dorbereä  io^   bt€  OlrlenRopfeS  btS  ^nlet' 

haupts&etnä. 
».  Foramen  condj'loiddiiii  posterius  ossjs  occipitis, 

binteie^  &Dd)   bcS  i^ltnllopfeS   bed  ^inlti' 

^auptäbeinS. 
y.  Proiwsaus  niasloideiis  iissis  temporrun,  SBotjert' 

fortfn{  beä  S<fciafenbeinS. 
I,  Incisura   iiia-üoidin   ci-is  tcmporum,   @in[d!nitl 

be«  Sffiarjenfprtfaecis  brf  SitWenBeinS. 

a,  Forainirni  musloidca  o'.sis  teroporiun,   SBal^eit: 

ie*er  be«  S*tflfeiibetn*. 
p.  Spinn  oo'Lpilfllis  externa,  dufieter  $inter6aut)IS' 

Y.  Crista  occipitajia  oxlema,  AtiSete  ^ititei^auptSs 

Irifte. 
8.  Linea     semicircularis     inferior    ossis    occipitis, 

untere  baltitieisfilTniige  Sinie  Ui  $mlntaiiplS= 

btmi. 
E.    Linea    seniicircularis    ^uperior    OSSis    occipitis, 

D&ete  ^albtTtisförmige  Smie  btä  ^t!itn(au))tei 

betnS. 
C  Proccssu«   spinosus    ossia  sphenoidei,    StOt^' 

fntfa^  iti  Aeilbeinä. 

Sfgui  4.   3nnere  %iäd)c  bei  e^Sbelbaflft. 
A.  Os  frwitiR,  Stirnbein. 

B    Ala  parva  ossis  sphenoidei,  Ilemn  difigel  be* 
fleiltieinl. 

C.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  gto|ei  SIßgel  befi 

Heilbein?. 

D.  Pars  squamosa  ossis  lemporum,  SäitVpptni^Al 

beS  @if)ia[en[ieinS. 

E.  Pars  petrosa    ossis   tcinponun,   gelfent^lil   beS 

@(41dfenbein3. 

F.  I'ar*  masloidLa   ossis    lemporum,   1Sar)enttti( 

beä  ©diiafenbein*. 

G.  Os  occipiiis,  öinterbausttbein. 

n.  Pars  basiliiris   ossis  occipitis,    ©ninbt^I  be« 

Slnlerlxiupldbein^. 
N.  Jugi  coreliralia,  Sehirner^olien^eiten  (befl  Slno> 

Arn«). 

b.  ImprMsionps  dipuiar,  Engere inbrflde. 

.  Crista  froiiiali«  iniorna,  innere  Slimlejfte. 


d.  Crista  galli  ossis  elbmoidei,  ^otnentniiii  h^ 

SHed^beinS. 

e.  Foramina    iribrosa    ossia    cthmotdei,   BMii 

f.  Prooesflus  cÜDOidei  aoteriores  ostis  tpbtDuicI'L 

g.  Foraman  opticum,  Qtbloit. 

h.  ProcMsus  cKnoidd  medii  ossis  sfdieDoida 
i.    Seih  turdca  mit  tbssa  pro  slaiMlult  ptnilim, 

Xflittnfottcl   mit   bei  &xabt  f&i  bcn  (in   | 

ansang, 
k.  ProcesSDS  oÜDOidei  posterioros  ossis  spbcnniln 
1.   Siücus  caroticus,  ninne  fiki  bie  &iroti§. 
m.  Fissura  oiAitalis  sapcrior,  obere  Sugen^l^ 

n.  Foramen   rptundum    osms    sphenoidei,  noM    | 
£o4  befl  AeiEbein«. 

0.  Foramen  ovale  ossis   sphenoidei,  oVuIri  iii 

be«  fieilb«tnl. 
p.  Foramen   spinoium   ossis    sphenoidei,   Btak\ 

loib  befi  ttetlbcine. 
q.  Hiatus  caiutis  Fallopii,   Oeffnung  bet  ^Ucri' 

ft^en  AuuilS.  1 

r.  Meatua  auditorius  internus,  innoer  Sebti^n«  I 
s.  AquaeduotDs  veiMibuti,  Soi^of^nafftrintirnj.  l 
t.    Foramen  jo^are,  DroflelloÄ.  I 

u.  Fossa  pro   meduUa    oblongsta,   Slinnt  \ix  tH 

DerMngerte  9tü((enBiat(. 
V.  Processus  anonymos  obet  cüsoidens  es««  «- 

dpibs.  Ungenannter  ^oitfal  beS  gintnliau)«^    . 

hntii.  I 

w.  Foramen  condyloideuoi  anl«rim  ossis  ocapt^, 

onbeite    @ieIeidtopfIoc6     be«    ^n^ffr 

being. 
X.  Foramen    oondyloideuro    poateriM    ossi!  oo- 

cipitis,    tiintere«   Qtetentlopfloi^   bti  ^im'c 

(auptdbeinB. 
y.  Foramen  masloideom  ossis  tetnporuoi,  'Scij^i'    1 

foitfa9li>4  bee  BiiliUnitiai. 
X.  Foramen  magnura,  ^inle[1)au)>tIloi. 
ü.  FosM  sigmoidea,  Stgnufbnmge  @niit.  I 

ß.  Spina  occipitis   interna,    innerer  ^intn^wt^ 

fta*eL 
Y.  Crista  occipitis  ioterns,  innere  ^intei^iiw'ül'- 
B.  Foramen  oeecum  oasis  etbmoidei,  HinMi  ^ 

b(8  @tebbttn3. 

1.  Ephippium  ober  clivus  Blumeobachü,  ^Kwn 

boÄ'Wer  abtinna. 
t   Fossa  cerebelli,  ffliube    für  bcd  Ileint  (W"- 
1].  Lingiila,  3<lngel4en. 
Ä.  SukruB  traosversus,  Querrinne.  ^^ 

t.    Pars    condyloidea    ossis    ocdpilis,  Odt^"' 

befl  ^inteitrauptöMnB. 

3igur  s.  XtUa  eon  oben  unb  \iinUt- 

a.  Arcus  anterior,  borberer  Sogen, 

b.  Arcus  posterior,  ijinterei  Sogen,  . 

c.  Massa  ober  pars  lateraUs  allsntis,   StÜttm 

beB  atka. 

d.  Tuberculiun  aüantis  posticum,  \iiattm  "'"^ 

bbder. 

e.  Superficies  glenoidalis,  (9c(ndob<i9<)^ 

f.  Fossa  condyloidea,  tSelenlgnibe.  ^ 

g.  Processus  tranaversns  atlanti«,  ^eifi)lt(ii(  "* 

Mai. 
b.  Foramen  vert«brale,  38itbcIIo4- 
i.   Foramen  obet  Sulous  im  arcus  postefH"'  »j^'' 

fttr  bie  Arteria  vertebralis,  £c4  "*<' 'S 

im    fiintfrn  tRnntn  luA  miitA  fOf  Uit  a'""' 


L  TdMrcninm   adantiB   literale,    fritfti^n    Hiiai- 

(Mer. 
l  Fonmen  spinal«,  Otffnung  ffli  bot  EKflctgtatdi 

[anal. 

^giit  6.  9t(a8  Den  unten, 
t  Arou  anterior,  onbnn  Ss^ni. 
b  Amu  poatmor,  ^mtnet  Sogm. 
d.  Tuberculam  atlantis  postinuii,  Ernteter  fLÜai' 

;.  PnK«»iu  traniversDB  aUantia,  QunfOttf<i|)  tti 

lltla». 
h.  FonnicD  vertebrale,  StirbtUoti). 
I.  Fonmen  otWT  Sulcas  IUI  ireus  posterior  allanlU, 

ioä)  ober  Slünu  im  ^ntttn  mögen  tti  HÜai. 
l   Forameo  spinale,  Ocffnung  fQi  bm  ERüdgiatd' 

lanol. 
Ol  Toberculom   atUnli»   anlicuiu,    VOtttia   Stlloä' 

Ifbdet. 
B  SuperficieB    articdaris    ffli    ttn    Epistropbeu», 

@tUnlabCTfUi^  f&i  btn  jimilen  ^olsnubtl. 

^guT  T.    Spi^iop^cuä  von  Doin. 
1  Corpus  episirophei,  8i)i)KT  btd  fiutiten  ^alä' 

»idfeU. 

b.  Proceisiu  odoutoideui,  3o6<i[ottf(i|. 

c  Collum  prooMsa*  odontoidei,  ^oli  beä  3'>b«' 
|artfa|ed. 

I  Superficies    §leno>dalis    processus    odontoidei, 

9dmtet>e^Adlt  bH  BobnfoctfaBed. 

c.  Apei  Processus  odontoidei,    Spi^e  btt  3<4l»- 

fottfotc«. 
I-  Processus   obliqaas    ob«   arlicularis    superior, 

lAna  ScIenqortfaeJ 
;.  Procaawis    obüquus    inferior,    unUiet    Qkhnl' 

II  Pcocetsiu 

t»  jiMtten  ^oLUDirbt 

^iguT  8.    $a(dtDitbe{  von  oben, 
1.  UrpM,  fifttpcT. 
b.  iTOB,  Soge». 

c  PnKcMus  spinosus,  @t4U^<ifortfot- 
d  bdsura  Processus  spinosi,  (Sinfi^nill  iiii6la<b<[: 

t  ProMsius  transversns,  Ouerfoitfal). 
i-  l'roces$u3obliquu8saperior,abnttu)eIniffoTtfay. 
;.  FonoKo  verläink,  SBirbellod;. 
L  Faramen  spinale,  DtiTnung  f&T  ben  StüdgratS- 
IoimL 
J<Sn3.  WftiteBttttbel,  Tertebra  thoracis,  »on 


i,  Indsura  vertebralis,  ffliibebinft^ilt. 
iL  rracnsos  spinosus,  Stotbelfortfa^. 
f.  Proiessus  Iransvcrsus,  OuecforllaB. 
<  Supurtides    articularis      ffti     ba4      litberüuluji) 
coitae,  (SdetiBia^n  für  bai  ^Vf)Kn^Hni)m. 
8  Procewus    obliquus    superior,    obeiet    Orinifr 

>>  Fanmen  spinale ,  Stflttgiomo^. 
^MO.  Scnbcnttiibet,  vertebra  lumbali«,, 
»on  oben. 
i-h  mit  8ii3niibint  »on  f,  leit  bei  Stgui  8. 


Wt  11.  Änuibiin,  < 


um,  DO] 


I  Prowssn»   obliqui   snpehores,    obere    SWenl: 

Wä|e, 


aaissilb     Baet^oift^it. 

b.  Basis  osgis  sacri  mit  iim  PromoDlariuin ,  Ulninb' 

fUi^e  be'i  flrnijbeinü  mit  bem  aUorgebirge. 

c.  Apex,  Spige. 

d.  Poramina  sai:ratia  aiiteriora,  Dorbere  itieu}bein' 

»ffming^n. 

e.  Linea  arcuara,  gehrAmmle  iSinic. 

gigui:  13.  Jtreuibein,  ob  sacrum,  Don  binl^it- 

a.  Processuä    ubiiqiu    superiores,     obere    Utelenf' 

foitfaite. 

b.  Basis,  ©nmbfUfbe. 

c.  Apei,  Spipe. 

d.  Foramina  ^acralia  posleriora,  ^intete  )Üieu)bein: 

Bffnungen. 

e.  Facies  auricularis,  obcattige  0)clen[flAd)e. 

f.  Aditus  ad  caiialem  sa<:ralpm,  (Eingang  in  ben 

Aieu^einlanol. 

g.  Exitus  canalis  »acralis,  Itudgang  tti  Rteujbeins 

lanalB. 

b.  Processus  »pinusi  spurii,  falfibe  @tad;  eifert  [äße. 
i.    Proceasaa  iraiisversi  unb  obliqui  spurii,  (aljcbe 

Ouei:  unb  ^elenlfoTiidge. 
k.  Corona  saoralia,  JtTeujbeinb&mti. 

giflut  13.  Steifebein,  os  oocc-ygis,  Don  Dotn. 

a.  Vertebra  !-puria  prima,  erftet  falfibei  SBitbel, 

-   b.        »  '  secunda,  jmeiieiW  ■ 

c.  »  •  tartia,  bcittet        •  • 

d.  B  •  quarla,  Dtedet     •  <> 

e.  Cavitas  sriiL-ulans ,   @etnt(fia4e  für  bai  ftnuj= 

bein. 

f.  Comua  coccyt-ea,  olei^bcinbäiner. 

g.  Processus   Iransversus   spurius,    falfifeet    OuCt' 

foilfab. 


icygis,  Don  binten. 
,  folDie  f.  unb  g.,  tnie 


SJiflut  U.  Stei&bein,  os 

a. — d.,  mit  HuSnabme  t 
bei  3tgut  13. 

Xde  bin  Di>Ti|i'fübtteu  Ibcile  iti  3lelet^:  6d)jlbel, 
äBiit([,  Jheuibein  unb  Bleifibein,  Tmb  auSber  ^niiib- 
^tm  bti  SSirbel«  bcniorgegangen  uiiD  lallen  fttft  awf 
biffc  luiüdffl^teii. 

3Bie  \ä)m  triitäbnt,  fmb  bie  Snotfeen  be*  L 
Ojtili  paarig,  ibelU  unpaarig,  ^u.  n^txn,  j^. 
bie  beiben  <S(^eiti'lbeine  unb  bie  Sd^meabnt,  fB 
(entern  bai  &ttrrtbein,  3iebbein,  ^ciUmK  nk  fjitKr- 
bouptabein.  3^i(  paarii^en  )tnod)en  biOnt  (im  *m 
D«i  einen  Seite  i|ur  anbera  ge^enbta  36^  ka  *** 
unten  olfen  ifl,  tn^br^nb  bie  unpaanya  mkk  m.  ta 
3ti(btitna  pon  com  nat^  bintca  frfaAM  ■*  ■>« 
offenen  9ting  bilbcn.  Sonad»  hoM  Ml^c  S^f^* 
unb  inbcmne  incinanbeidräftK.  tAmfcÜaSAäMt' 
bbb(e,  ben  9taum  für  baä  «ScW«. 

mä)  fammtlidje   Oefl(btifai>M  ^*  VmH.  »• 
nur  btt  Unteiiicfec    uat  l 
eine  SuSnobme  baoon,   m 
OS  hyoideum    ober   liii^nah.  ■£  ^  m  i 
Knoten  gqd^lt- 

3)ad  Stini:  c»a»w>iiliiitj>t: 

ober  OS  Jrortale  Om-K.  UWSX  41  - 

2MIe  bei  £itr>*  f*if.  ltte_K^- 
tmterfi^eib«!    je   a^M^BB   tm    s:  :t 
fronlaba  i«tt  rw^i^fa  i^M-t.  :t.:\  . 
bbbIeBtb«Ut.  fM^^kcw-    Zs  : 
Sül'eulk«!-  2-*»   "~ 


J 
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DbertiEfetbetm  unb  bie  Stafenbriiw. 

^er  6lirnt^eil,  pars  fronulis,  ^at  tm  Sugere 
(Ditueje  unb  innetc  contoM  ^&<S)t  unb  bnliittbet  fttb 
buKi)  bie  ^ranjnaEll,  siitura  coronalis  (3^af.  2; 
la,  2li>.  mit  ben  SiitHtOimm.  3n  bet  3uä*nb 
IdIiI)  tei  olimtttU  burcli  bit  StiTnitabt,  aulura 
rroiii»li>  (taf.  3;  Ib),  in  gtDti  Xbeite  setb"'t,  auf 
wtlijtn  fid?  niif  in  ttufitrn  5Jfi4e  bie  SlitntiBdEi, 
lubera  fioEiUlia  (3:af.2;  ld,Jfl),  befiltben,  foBrit  bU 
Hugcnbrauenboden,  arcns  sDpercitiares  (Saf.  2; 
lc,2l)),  bie€lirng(att,  glabella  (3^af.2;  lf,Se),bif 
I  n  cisu  r  a  p  ober  foramioa  SUD  ra  Orbita  ÜB  (Siaf.s; 
li,  20-  bie  öbein  SCugenpbblttlTflnbet,  mar- 
lonc'  siipraorbitalos  (tof.  3;  lh,2^,  bte  aßangen; 
foTttät^f,  Processus  zygomalici  (Saf.  S;  lg,  3g), 
unb  ih  äu^ecc  Slirnltifte,  crisla  ftontalis  eilerna 
(Zaf.  3;  II,  Jh).      ■ 

a^iciniinoconcauegW^  jtiftt  bif  finflEtfBiraigen 
ßinbriiili',  Impression  es  digilatae  (%(if.  3;  4b),  unb 
Bie@i'l>iir.etbab*iibei'*ii,  Joga  cerebraiia  (Saf-». 
4a),  iDiiiii  bi«  inner»  Stirnleifte,  crisla  frontalis 
mlrrna(Jilf.2;4c),  unb  ba8  bltrtbe  Sodl,  foramen 
caecum  {Xal  2;  4d). 

"Die  'ÜUQtniibUnt\)tile,  partes  orbitales,  liegen 
barijantat  am  imtem  Snbe  beS  Stimtbeilg,  mit  bem 
fit  nabe  einen  Tcdjteii  SSinhl  bilben.  Sie  bienen  ber 
^ui^enb5b[e  a\i  ^aä/  unb  eerbinben  Ticb  mit  bem 
€iebbeine,  baS  ificb  inif^en  ße  bix'infii'bt,  bent 
SDangenbeiiie  unb  ben  Jteilbeinflflgtbt. 

Sin  in  untent  concaven  ^lläje  befhibet  ficb  bte 
(Siube  ^üi  bie  S^bi^Ati'nbiltfe,  Tovea  lacrynalis, 
tDäbii^xb  Me  Dbaie  fdbteotb  conve;«  ^liil)t  Briebenim 
jii^a  cerubrotin  unb  impreasioaes  digitstae  |eigt. 

Sei  Sla^eittbeil,  prooessas  nasalis,  liegt  )tDif (ben 
ben  beibcn  3lugenbfibl<ntbei[tn,  unb  bst  an  feinem 
nntem  Slanbe  bit  spioa  nasalis. 

Iiie  ©^eitetbetne. 

'  ^it  Sdjeitel'  obetSettcnbeine,  oasa  parieUIii 
ober  hretmialia  (Zof.!;  IB,  3B),  biteen  Ben  oberflen 
3T)ei(  bv'i  S^flbelS;  fie  fmb  paarig  unb  liegen  ju 
bcibi'n  3<iicn  bei  ^feilnabt,  sutura  sagiitalis;  ^ef 
binCuniiiii  finben  ftatt  mit  bem  Stimbem  burdb  bie 
Streu jniil't,  mit  beut  ^inteibaufit^bein  bui4  bie  Sainbba' 
nabl,  suiiiia  lambdoidea,  btm  SibUfenbtin  buitb  bie 
6diuppennabt,  sutnra  squaniosa,  unb  mit  ben  gio|en 
^lüaeln  ti:-%  AHOreine.  'S)h  @eM  H*  Uietedig,  bte 
^lädjen  finb  gemBIbt  unb  jisai  mit  bei  concejen  Seile 
nad)  iiui'Lii,  bti  concaDen  nai^i  innen. 

Sin  rn  .iugem  'SÜiit  befinben  ri<^  bie  Si^eittl: 
betnluntit,  tubera  parietalia  (Xiif.  S;  21),  fonie 
bie  balblictifütmi^ie  Sinie,  lioea  semicirculeru 
(Ia(,  y;  ii).  SSe  ginntnflatbe  jeigt  gteiitfolte  bie 
juga  cervb['alia  iinb  impressioDes  digitatae. 

T)ai  ^inlerbautitSbein. 

2)a€  ,iiinteibaupt«bein,  os  occipitls  {Xa^  3; 
3  L  N,  4  ( 1) ,  befinbtt  fitb  «tn  irintmi  unb  untmt  Sibeite 
be«  G(b.ibi.'(ä  unb  ifl  mit  bem  Aeitbein  ju  bem  oa 
basüare  DL'ibunbcn.  ^9  ^inletbouptsbein  jerfailt  in 
vier  ^b"'*^'  ben  ^inteibfxtptdtbeil,  pars  oc- 
cipiial.B  (laf.  2;  3N,  4G),  »Wei  ®elen(tbeile, 
partes  condyloideae  obn  jugulares  (%af.  s ;  3U,  i  1), 
unb  brn  ©tunbtbeil  obei  Qap^tnt^tH,  pars 
basUaris  (laf.  2;  3L,  4H).  5)tefe  biet  Steile  «nu 
[(btiefien  baS  ^intetb<»<)]t3[D(b,  foramen  magnum 
{2e\.  2:  4e).  Seibunben  ift  taS  $intei^au)}tdbetn 
mit  ben  ©(beitelbeinen,  ben  StbMfenbnnen,  bem  Seil» 


J 


bein,  unb  )n>ai  buK^  Ülablc,  mit  bem  (ijta 
miibel  boflegen  buicb  ein  Selent.  j 

3)ei  ^interbüuptätbeid  pars  occipiMlii,  aa 
ier  bie  btnietfte  SßbCbung  beä  Stäbdä  bilt«,  t^ 
binbet  ftcb  nacb  oben  mit  ben  Sd^ilelbtinra,  nähru 
ei  naib  unten  in  bie  beiben  @e[enffDit(ij«  iitfijd|j 
bte  fid)  mit  bem  etften  ^aieioti^el  oetbinbciL  'M 
unteifieibet  an  bemfetben  eine  äu&er*,  "umfi,  4 
inneie,  concabt  gWcbe. 

%n  bei  au^ein  3l&4c  i^  in  biacda  k 
Au^eie  .^inteib(iutit9tto<btI,  *pina  ocoput' 
extitita  (laf.  2:  3?),  unb  bie  äufetie  ijhui^ 
bauptSIeifte,  crista  occipitalia  externa  {Jat.1,3" 
'  tnei  bie  obeie  balbtieidfBTinige  fiititt.  ic.-- 
'inicircularis  superior  (2iif.2;  3e),  unb  bie  tw- 
balblieiSfbimige  Stnie,  linea  lemicircnlin- 1 
ferior  (laf.  2;  38). 

3)ie  inneie  SlAcbe  beS  $intetbau))t«lb(ili  m 
ben  innern  ^inteibauutsftaiel,  spüu  "■ 
cipilalis  interna  (taf.  2;  4p),  bt*  innert  feiilfi; 
bauiptSleifte,  cri»ta  occipilalis  interna  (tal.!,!-', 
bie  ®r»he  fflt  baS  fteine  (Sebitn,  fos*»  f«-- 
bi!lli  (Xal  i,  <!:>,.  unb.  ben  Duerbtutleit«,  ^•r.t 
transversus  (laf.  2;  4*), 

Sie  ®e[enltbeite,  Jtoir^ftflitt'  parv»  ": 
dfloideae  ober  jugutarcs,  bilben  tm  beiben  €«e-.i 
tbtile  be8  gioden  $intetbau»t*IodwS  unb  Hnicii  Uk 
bem  %runb>  unb  Dar  bem  ^inteibauvl^tlintr  tri 
^ititei^aubtSbeine.  9n  ben  (Selenttbeilm  wA  nr 
äußere,  untere,  unb  eine  nrneie  obere  ^^Mt  tKir 
fijlieben. 

S>ie  untete  Sld^e,  mä^e  gelten  bie  KvMiii: 
geridjtet  ift,  weift  bie  @e(etttt6)>fe,  piwi- 
condvloidei  (Xaf.  2;  3v),  ba«  Borbeit  6(1"'' 
!opf(o(b,  foramen  condylo idetun  anteria«  (I^.!: 
8w),  baS  binteic  Seien  Hob  FIa4,  '"^"■^ 
condyloideum  posterius  (Zof.  9;  3i),  unb  H 
Sitffeleinf^nitt,  incisura  jugulari»,  auf.  Klffl 
mit  einem  äbntidien  Sinfcbnitt  im  gelfoitlirilt  tr' 
SdlfafenbrinS  baS  SHoftellocb,  fbrämeü  jöirili'' 
(Sof.2;  3u),  bilbet. 

3)ie  obere  SUtbe  bei  Selenftbellc  be«  ^^t 
boubtebefnA  l|l  nod  ber  6<WbeIbBbIt  ju  gm6lft  »nt 
jeigt  baS  S)roffeIli>4,  foraroen  jugularr  (la'.  ■. 
4t),  ben  Ungenannten  Soitfat,  pror«sMF  im- 
nyniua  (Süf.  2;  4  v),  boB  »oibeie  8fl(iitl"i 
(d$,  foramen  condyloideum  anierius  (Saf.!)  t'*' 
unb  baS  b't'ete  @eIenI[ovf(o(b,  forain«!  w- 
dfloidcum  posleriua  (Saf.  !;  ix). 

33er  Oiunb:  ober  Saufenlbeil,  pars  lusüjm 
beS  SinterbauptBbetnä  bilbet  ben  uoibetft«  J» 
beffeloen  unb  »etbinbet  fi^  mit  bem  SBriiei  W  *"' 
beina ,  mit  bem  er  ui^eitrettnlitb  »em)Ä#,  f«  ^ 
0iunbbeine,  os  basilare. 

Hn  bem  ®runbbeine  unterfcbeibet  man  biet  Bw" 
unb  eine  flaute,  unb  j»ar  eine  obere  aber  i""" 
^lacbe  mit  ber  Sinne  fflr  bai  Dti!än3"lf 
SüdtenmatfifossapromedullaoblonEaiafSaf';*")' 
eine  untere  ober  dunere  %{M)t,  mm  tw  ni, 
unb  eine  (Srbabenbeit,  ben  ®runbfla4<I-  *f^ 
basilaris  (Sof.  2;  3  L)  Itflgl,  eine  feilli*'  'S''*'- 
tteHe  an  ben  gelfentbefl  beä  S*lflfcnbeinS  Mf- 
eine  oorbere  giflie,  »etcbe  mit  bem  «»«  f" 
fleilbeinä  ju  bem  »runbbeine  b«i»4ib|i,  unbtineo!" 
lere  Rante,  wet4e  ben  oorbem  Umfang  be*  S"*"" 
^interbauptelofbel  bilbet. 

Sie  3o$beine. 
JJie  3o(i-  ober  SBangenbeine,  ow»  «yg«"«'"'' 
ober  malaria  (Zaf.  9;  iE,  2  B),  bilben  bie  rnfff^ 
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feiüufea  fünfte  bed  (Beft^tö  unb  )>ecbiiiben  ftd^  mit 
b€Bi  Stitnbetne,  ben  Sd^Iafenbeinen,  ben  Oberfiefer« 
(rfinm  tmb  ben  ^^en  Blftd^tn  bed  üeilbeind.  91tan 
LTtfcrfcbeibet  an  benfelben  ben  St  5t^ er,  corpus  (Saf.  2; 
iE,  5E),  unb  btci  $ortf&t^^  Processus. 

Dfr  ftSrper,  corpus,  wteberum  jetgt  btei^lA^^/ 
tit  äußere  ober  (9ef{(l^t&f(d(|;e,  superficies  facialis 
fldf.2;  iE,  2E),  mit  bem  t>orbern  sSangenbein^ 
.cd^e^  foramen  zygomaticum  auterius  ober  faciale 
laf.  2;  iz,  2v),  »elc^eiJ  meift  boplpelt  öor^anben  ift, 
tic  innere  ober  S(u(^en^öblenflfld(|e,  superficies 
orbitalis,  unb  bie  Wintere  ober  6(bCAfengrubens 
Hiä^t,  superficies  temporalts. 

Xie  gortfftfte,  Processus,  ftnb  ber  obere  ober 
Stirnfortfa^,  Processus  frontalis  (^af.2;  li/2t), 
Tdi^er  fld^  mit  bem  9Bangenbeinfortta(e  bed  6tim< 
bdn^  oerbinbet,  ber  Andere  ober  @(bI&fenforts 
ia^,  Processus  temporalis  (Xaf.  2;  ly,  2  8),  koeld^er 
nct  bem  ®angen(einfortfa|e  bed  6<J&lfifenoeind  ben 
^\e 6 bogen,  arcus  zygomaticus  (2af.2;  30)^  bitbet, 
ur^  ber  £ieferfortfa(,  processus  maxillaris,  ttel- 
in  fvdf  mit  bem  Sangenbeinfortfate  bed  Obeifieferd 
Krbinbet. 

Sie  Z^rdnenbetne. 

XieZ^ränenbeine,  ossa  lacrvinalia  (Siaf.  2;  2H), 
an  ber  t^orbem  innem  Seite  ber  Sbigen^ö^Ie  gelegen, 
teiUnben  fid^  mit  bem  Siebbeine,  bem  Stimbeme, 
(em  OberHeferbeine  unb  ber  untern  9tafenmufdS;eL 
'ü^on  unterfii^eibet  ffoti  Sldd^en  an  benfelben:  eine 
duBere  unb  eine  innere. 

2\e  Attftere  'S^Hd^t  ift  naif  ber  S(ugen^5^(e  ge: 
ii(btet  wib  leigt  bie  Sl^rdnenfadgrube,  fossa  lacry- 
mafis  (Xaf.  2,  2  ic),  fotoie  bie  biefelbe  nad^  hinten 
h<:{reit|enbe  S^rAnenfadleifte,  cnsta  lacrvxnalis. 

^ie  innere  Sldd^e  grenjt  m  bad  Siebbein  unb 
tedt  bie  oorbem  sinus  ethmoidales. 

3>ie  9lafenbeine. 

Xie  92afenbeine,  ossa  nasaiia  (2!af.2;  IG,  2G), 
bil^m  bie  9lafentoune(  unb  t)erbinben  fid^  mit  bem 
ctinibrise,  ben  Oberfief erbeinen,  bem  Siebbeine 
unb  hm  Kafenfnorpeln.  Tlan  unterfd^eibet  an  ben« 
idbtn  eine  dunere  ober  (Sefic^tdfldc^e  unb  eine 
innere,  gegen  bie  Slafenl^b^Ie  }u  getoenbete  3(d4)e. 

tit  flbrtgen  auf  Saf.  2  §ur  Slnfiiftauung  gebrad^ten 
^ncdun  bed  fio)>fed  merben  erft  hü  93etra(btung  ber 
lal  3,  auf  »etiler  fte  einzeln  bargefteQt  f^nb,  be- 
t'on^ett  toexben. 

Sie  Sirbel. 

^ie  SBirbel,  vertebrae,  toeld^e  in  i^rer  Sereinigung 
^icSirbelfduIe,  columna  vertehralis,  bilben,  unb 
lit  tsti  ald  ®an)ed  auf  taf.  ^,  ^.  1  unb  2  ^ur 
tarfteaung  bringen,  jerfaDen  in  bie  loa^ren  äBirbel, 
vfrt^brae  verae,  unb  in  bie  falf^en  3Birbe(, 
rertebrae  spuriae. 

Sie  magren  SBirbel. 

%\t  »a^ren  SBirBel,  vertebrae  verae  (£af.  2; 
5, 6,  7,  8,  9,  10),  fmb  ber  S^W  nad&  24,  unb  ser- 
k^tn  in  7  ^alds,  vertebrae  colli  ober  cervicis 
(H2;  5,6,7,8),  12  Sruft^  Ober  Sfiadentoirbel, 
^e^tebrac  dorsi  Ober  thoracis  (£af.  2;  9),  unb  5 
^enbenioirbel,  vertebrae  lumborum  ober  abdominis 
llü}.  2;  10). 

%n  ben  tBirbeln  unterfd^eibet  man  ben  fidr)>er, 
ft)rpus  (Jaf.  2;  7a,  8a,  9a,  10a),  ben  Sogen, 
»rcus  (Xof.  2;  8b  9b,  10b)  unb  7  gortfdle,  Pro- 
cessus, toeb^e  (entere  toieberum  in  bie  3)1  udi  elf  ort» 


fdt^e,  Processus  musculares,  unb  Oelenifortfdbe/ 
Processus  articulares  Ober  obliqui,  Don  YoeÜfen  erflem 
ed  brei,  üon  lettem  )ner  gibt,  verfallen. 

Sie  aftud!elfortfd(e  fmb:  ber  Sorn«  ober 
Stad^etfortfab,  processus  spinosus  (Zaf.  2;  8c, 
9d,  10 d),  toeldiet  auf  ber  Sßitte  bed  Wogend  nod^ 
hinten   ^er)7onagt,    unb   bie   s»ei   Ouerfortfd^e, 

Processus  transversi  (Xaf.2;  5  g,  6  g,  7  h,  8  e,  9 e,  10  e). 

Son  ben  ©elentfortfdben  M  jeber  SSirbet  s»ei 
obere  (Zal  2;  7f,  8f,  9^,  10 g)  unb  jtoci  untere 
(2:af.  2;  7  g),  )>on  benen  lebednuu  bie  beiben  untern 
mit  ben  beiben  obem  bed  ndd^ftfolgenben  äBirbeld  ^ott- 
bunben  T^nb. 

Slttcb  treten  oie  SBirbeltJ^r^^er  burcb  bo^mif^engelegte 
9anb{(beiben  in  Serbinbung. 

Ser  ftörper  tinb  Sogen  ber  SBirbel  Dereinigen  {t(^ 
5U  einem  9ting,  loelc^er  bad  SRftdgratdlod^,  foramen 
spinale  ober  medulläre  (Saf.  2 ;  51,  61,  8  h,  9  h,  10  h), 

umgibt.  Sa  mo  ber  So^en  in  ben  Sör^er  flberge()t, 
befinbet  Mj^  htiUn  Seiten,  fonwt  am  obem  »ie 
am  untern  Sfanbe  bed  Sogeitf,  ein  Xudfd^nitt,  ber 
9Birbelaudfd|^nitt,  incisura  vertehralis  (Xaf.  2; 
9  c,  10 c),  Don  »elibem  je  itoti  itotitt  aufeinanber* 
joigenber  SBirbel  ein  dtoild^enmirbello«^,  foramen 
intervertebrale,  bilben. 

9Bie  fd^on  ermdl^nt,  verfallen  bie  24  toa^ren  SBirllel 
in  7  ^alds,  12  Sruft^  unb  5  Senbentoirbel,  bie  in 
i^rer  §orm  mefentli(^  Doneinanber  Derfd^feben  ftnb. 

Sie  ^aldmirbel  g^ic^nen   M   befonberd   burdft 
einen  Keinen^  niebripen,  bom  f(^ma(b  genyblbten  Rbx- 
per  au^,  ber  an  femer  obem  ($ldd^e  Don  red^td  nad^ 
iintd  concaD,  Don  Dom  nacj^  leinten  conDe; ,  bagegen 
an  ber  untern  Don  Dom  na4  hinten  concaD  unb  Don 
rec^td  na<^  (in!d  conDei  ift    Sad  Sittdgratdlo^  ift 
'fe^r  »eit  unb  ffai  eine  einem  Sreiect  na^  lommenbe 
®eftalt.    Sefonberd  bemerfendtoert^  ftnb  bie  Ouer^ 
fortfdbe,  tt>e((^e  lur^  unb  breit  ftnb  unb  in  benen  ein 
äod),  bad  äSirbellod^,  foramen  vertebrale  (taf.  2; 
5h,  6h,  8g),  fi*  befinbet.    Son  ben  (Setenlfortfdben 
fmb  bie  ooem  mit  t^ren  (Selentfldd^en  fd^rdg  nad^ 
hinten,  bie  untem  bagegen  f*rdg  nad^  Dom  gerid^tet. 
Sie  Somfortfd|e  fmb  turg,  breit,  etmad  fd^rdg  na^ 
abtodrtd  gerid^tet  unb  am  6nbe  gabelförmig  gefpaltm 
(Jaf.  2;  8d). 

Sie  SrufttDirbel  ftnb  im  ganzen  grb^er  ald  bie 
^aldmirbel,  namentlül^  ift  ber  A&tper  ^b^er,  platt 
unb  auf  feiner  obem  unb  untern  ^tdd^e  ^erjfbrmig 
geftaltet;  ber  Umfang  ift  gemblbter  unb  ^at  an  jeber 
Seite  ^mei  f^aiht  CSelentfldd^en   für   bie  Srticulotimt 
ber   IKippenf opferen,    nur    am    elften   unb   s>>>^^f^ 
SBirbel  befinbet  ftcb   eine   gan|e   Selentffdd^e.    Sad 
Slftdgratdloc^  ift  bei  ben  SmfttDtrbeln,  namentCib  bd 
ben  obem,   enger  unb   tunblid^.    Sie  0neif9d)ä|r 
ftnb  Idnger   ald  bei  ben  ipatdtotrbeln,  maDUA  nt 
^aben  an  il^rem  ^be   eine  ®elenlflddbe,  «cf«^- 
ficies   articuiaris    (Zaf.  2;   9f),    ffir   b«d   9tixifx  = 
^bdterd^en,  tuberculum  costae.    ^Üfsatt  in  um 
^aldmirbeln  bie  ®elen!fortfdbe  fd^ig  1fed«x*  «e^cs 
jte  bei  ben  SSrufttoirbeln  faft  feoiteda,  vtt  ime  tu 
obem  mit  ben  ®elentf[d<^  ^iaäncM  wdt  irxstm 
bie  untem  nad^  Dom  gerid^    Sk  Eaang^r^  ^^ 
lang    unb    bad^iie^elartig   *^""'""-»'  Vncat      mi 
f^tocUen  gegen  bad  dnU  etwe  nt         *       '    ^ 

Sie  SenbentDtxbel  tnit  imt  nbsr  n-zxzjet,  *-  -^^ 
bie  grb^ten  unb  ftftifitai,  nur  mtac  le  I^T^tcx  1!^"'^^' 
auf  feiner  obetn  Mnr  wmat  nöOK  «se  tvc^x  ,    ^^^*^» 
mdligeS  Di»al,  U»  n»  uno  Ä  StiiiqEE^^'*^  "==»t 
abgeplattet   ijt    beguxs:  jähe  esi*^:^^  ^  eÄv- 
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babm  (tine  @eltn(grube  loif  Me  Ut  9mfl»itlie{,  ba 
fi*  an  btn  Senbenwitbcln  ((ine  Sippen  anfe^en.  SHe 
(SelenffDTtfdgc  fitben  fmCitdit.  unb  fte&en  bie  obem 
mit  itrten  cencacen  @clcnlfld4cn  natfr  innen,  bit 
untent  boaegen,  welche  im  @egenfa(  CDnt)e;e  Qtclent: 
fU((en  beneen,  [mi  nad)  au^en  gerietet.  $le  Sorm 
fortfäl«  fleben  geiabe  nac^  Linien  nnb  finb  an  ben 
Seilen  platlgebrildt. 

$er  atlo«. 

Sluägejeidjnet  oox  ben  ßbit^en  iraferen  SJiibefn  fml 
bie  beiben  erflen,  von  weldjen  becSfItad  (Xof.e;  5,6) 
beijenige  ift,  iDel*ec  ben  Sopf  unmitletbat  Iragt. 
3)erfelbe  i(l  jicmtl*  tingfermig,  mit  einem  ootbern 
unb  btntetn  Soften,  orcus  anterior  unb  arcns 
ponlerior  (laf.  3;  5a  unb  5b,  6a  unb  6b),  autb  be^ 
V^l  tT  leinen  ß^rper  unb  ebenfo  loenifl  einen  SJom^ 
forlfaB.  Sin  ber  du^etn  Seite  in  bei  $litle  bei  wx-- 
bera  »ogenä  beRnbet  fi*  eine  flrine  6tl>66u''a'  *>" 
uorbeie  Sltlnäbbdet,  laiwrculum  atlentis  anlicum 
(%al  s;  6  m),  eine  gleidje  an  ber  ^itt«  bea  iinUm 
vogen«,  betbinteteJlKaibbdec,  tuberculum  atlan- 
tis  posilouni  (3!a(.  2 ;  5  ä),  enlfpret^enb  bem  SomfoTt^ 
fafe.  9n  ber  Iiintem  Seite  be3  bDibem  Cogens  btfinbct 
M>  in  ber  SRitte  eine  »eine  lunbe  eelenlflActie 
für  ben  Safanfottfoe  be«  )»eiten  ^alätDirbeiü, 
siiperHcies  i^leiioidalis  (taf.3;&e).  3"  beiben  Seiten, 
Wo  bie  iBogen  aneinanbttflolen,  liegen  bie  biden 
Seitenl^eile,  partcü  ober  massae  laterales  (!tAf.3; 
äc,  6c),  an  beien  innerer  ^&äit  ein  fletncT  !8ot: 
fpTung,  bei  feitlii^e  3ttI<i8t)Bder,  tutwrculum  at~ 
laniis  laitralG  (Xaf. !;  5k],  fi^  befinbet.  2<ie  obem 
OetenlfDitfdte  {inb  tnenig  übet  bie  Seitentbeilt  traben 
iinb  bitben  concooe  ©eienlaruben,  fossae  coudy- 
loideBa(3:af.2;5r),  fQr  bie  @elenlfoilfdee  beS  ^inler^ 
twuptebein^.  §inter  ben  ©elentgtuben  beRnbel  fi* 
«ine  Deffnung  ober  eine  SHmie  für  bie  aSirbeiatterie, 
artcria  vflrtcbralia  (2af.  2;  5i).  Di«  untern  ®e= 
{(n(Fort{äCe,  suporlirie»  articularis  pro  epistrophoo 
^f.  2;6n),  Tinb  ebenfalls  platt  unb  wenig  Ober  bie 
Seiltiitbeile  eiijaben.  Sie  finb  ft^rdg  na<(  äugen  ge^ 
Tiditct  unb  artiniliren  mit  ben  obem  SelentfottfSten 
beä  jnieiten  ^aiänirbeU. 

^{x  eviftrop^eue. 
3)er  jweitc  ^al^ioitbel,  Untbrebei,  «pistropheiu 
(Inf.  a;  i),  ift  fi^on  ben  üSiigm  ^aläwirbeln  »tel 
dbnUi^er.  ßt  befift  roic  liefe  dnen  flltper,  coipiu 
(ia\.  s;  Ta),  nur  ba|  an  beffen  oberer  Seite  ein 
^apF^ii,  bei  Su^nf »itfa^,  procossus  odooloidena 
(iaf.  2 ;  7  b),  Iieitioiragt,ber  an  feinem  eorbem  Umfange 
eine @elentnd(i)e ,  suptrHcics  glenoidalis  (Xaf.2;  Td), 
befib''  totläjc  mit  bei  cntfpiec^enben  tti  boAem  Segens 
be€  üttaä  arliculirt.  i)ei  obere  ninblic^e  S^^eil  bei 
3aHo^'|it'^.  t>'>^  lt5pf(!)en,  capitulum,  ftc^t  bur^ 
einen  bünnem  Xtieil,  ben  ^ali,  collum  (XaF.a;  7  c), 
mit  bem  S5rver  bcä  epi(trDpbeu8  in  SBerbinbung  unb 
enbigl  in  eine  Spi&c,  upex  (laf.a;  Te).  3)ie  obem 
@elen(|oitfdte  finb  fla<b  unb  fi^rdg  na((  au^en  ab' 
bängenb,  wfibmtt)  bie  unletn  wie  bei  aQen  ^alSniibein 
finb.  Iier  3)ornforlfa?  bc«  SpiftropfecuB  ift  breitet 
nlä  bei  aQen  anbem  .^dSiriibeln  unb  nddiil  bem 
beä  r'dienlen  aui^  bct  (ängfte. 

tiie  faifcben  SilbeL 

%ic  fiilfcben  Siirbcl,  vertcbrae  spuiiaB,  fe^n 

tineStbeil4ba^itreujbeiii,o3  8acruin(XoF.3;  11,12), 

onbemlbeiß  ba^  Steißbein,  os  coccygis  (Zaf.  9; 

13,  14),  lufammen. 


S)aa  Aieutbeiu. 

S)ae  StTeui'  ober  btiüs*  9ein,  w  moi 
(Xaf.  2;  11,  13),  bot  bie  @eftdt  eiitt  niafnli 
$Qrainibe,  bie  mit  bn  ®oi%t  nai^  tmlen  gtttkn 
^it  borbere  unb  bintne  gia«*,  von  Ii>ei4e[  tit  m 
concas,  bie  (ebteie  conbe;  ift,  T^b  bit  bieiim, 
fi^itlidien,  tDcti^e  mit  ben  £fiftbetnen  m  Snbiiti 
treten,  bie  ff^mOIern.  llu|eTbem  unierfiteiKt  i 
no(£  bie  ^afti,  tetUft  mit  brm  fünften  Senbentn 
bur<^  ein  @elent  »rrbunben  ift,  unb  bir  €|)iH  w 
na^  Dorn  gebogen  tfi. 

a)ie  BflfiB,  basis  (Jof.a;  iib,  iSb),  H 
ibier  nai)  oben  gerid^leten  gl&c^  jUei  Selcnli,' 
fd))e,  Processus  obliqui  superiores  (Zof.!;  1  li.l: 
3^r  oorberer  Umfang  ift  tuie  bn  rinci  Cenbrwj; 
unb  iKilt  \>ai  Siorgebirge,  promoDiorroui  i 
hinten  umf^IieM  ber  Sogen  ben  Singongiat 
itreuibeinlanal,  aditiu  ad  canatem  mn 
(taf.  2;  i3f). 

2>ie  6pi(e,  apex  {Xal2;  ilc,  tac),  'A 'd 
innen  gebogen  unb  bat  eine  aberlnorpeCle  flelcrfSJfc 
fflr  ba3  Steigbein. 

$te  »orbere  gld^e,  ietUbe  xoxtcav  ifl,  tagt  m  i  'j 
SleUen,  »o  m  l)«  SBrper  ber  falf^en  SPirtd  ■"■ 
binben  unb  miteinanber  aerwacbfen.  Hin  txtiiK 
Oueileiften,  auficrbem  auf  jebcr  Seile  bct  ihf- 
Bier  Doibete  ßieujbeinlBditT,  foramina  ^f-ri': 
anteriora  (tflf.  3;  II  dt. 

S)ie  Wintere  conbefe  gUl<ie  Eagt  lunüiM  bi'  UiÜ" 
Sortfäje,  prooBÄSu.'i  spurii,  crlenntn,  nnb  jMi('- 
falften  Slornfoitfai«,  processus  Bpino«  fT 
(3;af.3;  12b),  fouiebieoerlDaififenenfaffttcnCBd 
unb  dlelenlfortfBCe,  Processus  transversi  uitf  pn- 
ccssus  obliqui  spuHl  (Xaf.  3;  13  i).  Sentct  icatf-s 
man  gwifdien  ben  falfnen  jDuerfoitfAten,  naii  ^■ 
Bon  ben  falf(tien  (SetenffortfäSm,  auf  iebet  Seite  \w. 
Sintere  RreujbeinBffnungen,  foramiia  m.t:'.. 
posleriora(Xar.  3;  lad).  Qlegen  bie SpiM  |U  (it>^ 
bie  untern  fal(*«ii  ©elentforttate  be«  Itfm  Srn- 
betnnirbelS  bie  beiben  Itreuibein^brntr,  •'■"■'• 
sBcralia  (taf.  3;  19k),  pifctten  lBtU)ca  fiiA  tiT 
SuSgang  bcS  Areujbeintanald,  eiliui  <■"<•■'■ 
sacralis  (Xaf.  3;  13  g),  befinbet. 

Sie  Seitenluken  articuliien  mit  bem  ^Hftbriii  ■■= 
baben  |u  biefem  3t«Ä«  eine  »etenlfWÄ,  *''  '^■' 
artige,  facies  audcularis  (Xaf.  s;  ise). 

SlüB  Steigbein. 

Sias  Stttg',  Sifewan):  ober  SutuIJbti*.  •■> 
coccvKis  (laf.  2;  18,  14),  bittet  ba«  untfK  to 
ber  äSiibelfdule.  3)aflelbe  befttbl  au3  bier  fali'tri: 
Sirbeln,  vertebrao  spuriae  (Xaf,  8;  13  >,!'.'■'' 
H  a,  b,  c,  A).  3n  »erbinbung  tritt  bo«  anf""^ 
mit  bem  jtreujbfin,  unb  um»  mit  feinem  M"^ 
falfcben  SEBitbd. 

3)et  oberfte  fotf^e  aJirbel  (Saf.  b;  13»,  »"'' 
ber  grBgte  unb  \}at  an  feiner  obern  no4  bew  fc™"i 
bein  }u  geteerten  Seite  eine  fSümt^Mie  für  bieK '" 
cavitas  articularis  (taf-B;  13c);  fflleiijfam  t-it  '^ 
Setenlfürtfäte  bilben  bie  beiben  S  teilte  inb»"''; 
comua  coccyRca  {Xaf.  3;  13  f,  14  f),  »et4<  '"" 
Sanbmaffe  mit  ben  itretubeinbBmem  oerbuntni  w- 
an  ber  Seite  befinben  fii^  fteine  etMcbfüm, "' 
fatfdjenOuerfortfaBtfProcMWStransversuT""' 
(Xaf.  a;  i3g,  I4gl. 

3}ie  übrigen  faW^en  fflirbtl  beS  Steigbefni  w 
jOngen  fiii  na4  bei  Spifie  |u  immer  me^t  un^  "^ 
einigen  R^  untereinanber  enttoebei  mit  Jtni)*';"  *" 
9anbmafle,  fobog  fie  ein  bemeglidieS  Sontt«  t»»*^ 
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Xafcl  a. 

Un  rinm  VtofiftniKtrrcbnitt  bc8  @i!babtE3  brinsl 
inj  >«((  taiti  räteltie  3:^t  taffdbni,  roelAe  eBt= 

j(h4t  tHibra  bnnUn,  ob«  utl<^  BKgen  i^n  uxif 
:ümttR  SotAltniffc  lui!^  ttiur  bcfonbmi  Satftcduiig 
As  Ui  bcbürfen.  £(«(«  gt^Art  natnentti^  baS 
älUfniitai,  iai  Jtd(Min  mb  brr  Dbettufei. 

^  1.  $TofilftHt4f4nitt  bt«  e^abtls. 
i  Ol  rraatü,  €tinibcin. 
B  Os  pvietale,  €4(t(clbciii. 
C  Da  occipitis,  ^tntc^otqitSbtiii. 

D.  Ch  iptüooidevm,  KeiQitin. 

E.  Os  (emponini,  SlblAfa^ni. 

F  0)  eUuDoideum,  SUc^lbctn;    lamini   pmp«idi- 

cvltris,  fndmdtc  XofeL 
li.  Vomer,  Wuaf4ilC. 
H  Oa  Duale,  «afen&ein. 
l  Os  miiillare  saperiui,  Obcifitfer. 
K  Os  lorbioatom  ioferiui,  obn  concha  iorerior, 

nUne  StofenmufilKl. 
L  Os  ptlalinum ,  flkuimtnbem. 
ü  09  muillaro  inferias,  UntClKefn. 
).  Sulcu  nitxMS  arteriae  meningeae  mediie,  VOtbtXt 

64l(>0(>bCTfut4t- 
b.  Snlcns   potticus    trteriae    meniugeae    mediae, 

Mm  64I()gabtTfuT4e. 
r  Sdtiirt  ccronalis,  itian}n(i^L 
J  Snion  lambdoidea,  £iiitntau)>tAna(L 
t.  Suiura  »qnamoBa,  &QUf))rnina6t. 
i'  Sulcu»  tnosTersus,   OuRfuU^e  (fü»  bctl  OuCT- 

Hullritn). 
ü  Spina  frontal»  interna,  tnneni  Stimftat^I. 
ii  Sirnu  sphenoidalis ,  5tcifbein(fi(I(. 
>  Fmm  sellea   tarcicae    pro  glandula  pituitaria, 

Snbe  btä  Xfirltnfatteld. 
L  DoTsom  epbippii,  Se^ne  be«  3^Tttn(alteIS. 
1.  ctTUi,  fidiefe  ßbene  beä  SürtenfattfU. 
°i  Pracjsas  pterygojdeus  osiis  Bphenoidei  ala  iu- 

fn>,  fWadfönnia«  SoitfaS  bjB  ScUbtinl, 

innnt«  iBloU. 
1  U  externa  processus  pterygoidei,  flÜgdfSmigeT 

M<4  btS  AtiQieint,  Jlu|«(3  flolt. 
0.  Haamliu  plerygoideus,  ^lot  bM  fIflgelFBnnigcn 

Sorttottd. 
|)  Ptvcessos  cliDoideus  anterior. 
1  fin  condfloidea  ossis  occipitis,  (9eIniR(eil  bt< 

^nttt^utrtSbeiiiä. 
f-  Forsmen  condyloideum  anterius  ossis  occipitis, 

DDittid  @<Ieiittt)ei(Io(6  btS  ^intcibauVtabeinS. 
'■  Spina  occipitalis  eitcma,  iu^an  ^intetfeaubta: 

flaW. 
'  IncUura  jagularia,  SJtoflelabCTfinfcbnilt. 
1  Utiiua  taditoriua  iotenius,  innerer  Se^fttgang. 
V  Fissun  Aquaeductus  vestkbuli,  BtMÜt  bcT  ^or> 

l»f*»a|(et[eitung. 
•  Sinus  froDÜlU,  €üm})i])lt. 
I  rroresgog   nasalia    ossis    maiillaris  superioris, 

Safrafottfot  to*a  Dbtrfiffet«. 
!  Pfowsau»  Palatinos  ossIs  maxiliaris  superioris, 

SonmeiiMa»  be«  Dberliefeia. 
t  roramen  indsiviuii'   Scfcneibeiabnloife. 
^  Proceuni  pyramidalis  ossis  palatini,  ^Qiamtben: 

fwtfa(  beS  (gaumettbeme. 
^PoranMa   ^enopaUlinum,    Käibtm'ISamuni 

tfframg. 
T  Corpus  ust«  maxiliaris  iDferioris,   ^tptt  Ui 
UWetSeferfl. 


8.  Uontain,  IHnn. 

[.  Spina  meDtalis  inlcnia,  innnn:  fthtnftaf^cl. 

C.  Linea  obliqua  interna,  innere  \6}xliqt  fitnie. 

1).  Angolus  maxiUae  inferioris,  itiefemintel. 

3.  Foramen  maultae  posterius  ober  Foramen  al- 
veolare inreriiu,  Sinflong  |um  flieferfonol. 

[.  Prooeasos  condyloideus  ober  condylus  maxiiraa 
inferioris,  SelenTfoTtfaf  bei  UnleitieferS. 

x.  Incisura  somilnnaris  obet  sigmoidea,  ^olbmotlbi 
fbmtigei  Shtf^nitt. 

Ji^ui  2.  Htufete  3(d(^e  beS  finlen  €(ti(Afeni 
btinS  ossis  tampornm  (f.  ai«^  Xaf.  2,  310.2). 

A.  Pars  sqaamosa,  6(^ti))|Knt^. 

B.  Pars  masloideB  ob«  mammillaris,  SitClli  ober 


C.  Pars  petrosa  obet  os  petrosom,  ^fenl^ril  obti 

a.  Processus  zygomaticus,  äotQbtinfDrtfal. 

b.  Tnberculum' articulare,  (Stltnti)iitT. 

c.  Fossa  articularis,  @elailgnibe. 

d.  Fissura  Glasen,  ®la\a'fift  SfKlIle. 

e.  HeatuB  auditoriua  eitemus,  dufierei  Se^Stgang. 

f.  Processus  mastoideas,  3Qar|enf0Ttfa(. 

g.  Foramen  mastoideunt,  9)aT|en[o(!b. 
h.  Incisnra  masloidea,  fflarjeneinfi^iittt. 
i.    Processus  atyloideus,  Sriffelfotifat. 

^igitr  3.    SnniTt  glA^e  beS  Unten  64iaf(ni 

bcinS,  osaistempornm  (f.  au<&  Zaf.  2,^0.  4  unb 

Zal  3,  gtfl.  I). 

A.  Pars  tquamosa,  64u))pent^eit. 

B.  Pars  masloidea,  SJoncnt^ 

C.  Pars  petrosa,  gelfentfiett, 

a.  Impressiones  digitalae,  ^ngeitfaibrftite. 

b.  Juga  cerebralia,  QSebimeT^Bbungen. 

c.  Processus  zygonaaticus,  3'l(vf<'TtFtt- 

d.  Processus  mastoideus,  SOaTjenfoTtfat. 

e.  Fossa  sigmoidea,  SigmofStmige  (Snibe. 

f.  Foramen  mastoideum,  aBaqeiUO^- 

g.  Processus  styloideus,  IBriffelfortfab. 

h.  €|)ite  befl  ^ftnt^S  mit  bei  Oefinung  Ui 

Xanaia  bet  datotii. 
i.    Meatus  auditorias  internus,  inncrtl  9tt)Btgaxg. 
k.  Hargo    ober   an^loa  petrosus,    S^lfenbeinuA 

Ober  ^tl\tiibtmvintü. 
t.    Aquaeductus  vestibuli,  SJoc^ofSlDaffedcttn^ 
m.  Eminentia  arcuala, 

^igut  4.  Oitit  tüldttie    beS  fieitbciit.  •»$.« 
sphenoidei  (f.  dU«  Sdf.  ».  9»-  «V 

A.  Coipus  ober  basis  ossis  apheDoidtiC  IHivci  Ui 

Rälbimi, 

B.  Alae  parvae  eber  proc«a«*  ^mJmimrf,  Ibiac 

SUtgtl  Ui  AcUbetn«. 

C.  Alae     magnae    ' 

a.  Processus  clinoidei  Medk. 

b.  Sella  tm^üca   auf  bs  fcwa  t^t   i   »IbIi  p>rn_ 

Uria,  Xfirle^odit  WZ  >e  9cb>!  ffti  bn  ^ 
^imanlfang. 

c.  Processus  cSaaÜB  ^«  i  ^  i  r- 

d.  Sulcos  carabcK.  Aoae  4i  m  kvya  '^'«'^«f^. 


*»9«0v..^ 
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k.  Foramen  spinosum,  2)omenIoc^. 
I.   Processus  spinosus,  3)omenfortfat. 
m.Lingula,  S^^dUin. 

Tl.  Grista  sphenoidalis,  Aeilbeinleifte. 

0.  Margo  superior,  obevet  9lanb,  lux  Serbinbung 

mit  bem  Stintbein. 

p.  Margo  posterior  superior,  bunterer  Slanb  gut 
SSecbiitbungmit  bem  @(ibu)>pentHt  bed  ScblAfens 
bcinS.     , 

q.  Clivus  Blumenbacbii« 

9igur  5.  Sotbete  %l&d)t  beS  fteilbeini^,  ossis 

sphenoidei. 

A.  Corpus,  ßdrpev. 

B.  Alae  parvae,  fleine  Slügel. 

C.  Alae  magnae,  groM  SlttgeL 

D.  Processtt^pterygoidei,  ©aumenflügel  Ober  flügel? 

förmige  gortfdje. 

a.  Processus  clinoidei  posteriores. 

b.  Sella  turcica,  Xürlenfattel. 

c.  Sinus  sphenoidales,  jieitbeinlftb^len,   Oefftiung 

beifelben. 

d.  Grista  sphenoidalis,  ^eilbeihleifte. 

e.  Fissura  orbitalis  superior,  obere  Stugenböblen- 

fpalte. 

f.  Superficies  orbitalis  alae  magnae  ossis  sphenoidei, 

2(ugen(db(enfU(be  beiS  großen  glfigeld  be^  MU 
beind. 

g.  Foramen  rotundum,  runbed  fio(b* 

h.  Ganalis  Vidianus,  Sibtanifcbet  ßanal. 

i.  Processus  spinosus,  SDornenfottfa^. 

k.  Sulcus  pterygoideus,  Stügelfottf abrinne. 

1.  Ala  externa  Processus  pterygoidei,  Äuleret  ()(üge( 

beS  ftftgelförmigen  gfottfated. 

m.  Ala  interna  processus  pterygoidei,  innerer  glüget 

bed  ftügtffbrmigen  Sfortfa^e». 
n.  Incisura  pterygoidea,   @inf(bnttt  bed  (Säumern 

flügeld« 
o.  Hamuius  pterygoideus,  ^fen  bed  flüge(f5rmigen 

Sortfa^eS. 

3igur  6.    Obere  3(&4ebed  SiebbeinS,   ossis 

ethmoidei. 

A.  Lamina  cribrosa  ober  horizontalis,    6ieb)7latte 

ober  boxiSon^Ale  ^(atte. 

B.  Labyrinthus,  Sab^rtntb. 

G.  Lamina  perpendicularis,  perpenbtculdre  platte. 

a.  Grista  galii,  ^abnenfamm. 

b.  Foramina  cribrosa,  6iebld(ber. 

c.  Lamina  papyracea,  $a))terp(atte. 

Stgur  7.   Untere  SUd^e  beS  Siebbeind,  ossis 

ethmoidei. 

A.  Labyrinthus,  Sobprintb. 

B.  Lamina  perpendicularis,  f entrechte  $(atte. 
G.  Lamina  cribrosa,  @iebp(atte. 

a.  Processus  uncinatus,  ^afenfortfa^. 

b.  Goncha  media,  mittlere  9lafenmu)(beL 

c.  Goncha  superior,  obere  9tafenmuf(bet. 

gigur  8.  Dberfiefcr,  os  maxillare  superius, 
mit  umgebenben  Xbeilen  bon  au^en. 

man  fte^t  in  bieferSigur  baS  linleObetliefer« 
bein,  bie  innere  993anb  ber  fnbibernen  Slugen« 
bbb(e,  unb  bie  gi^flgelgaumengrube,  fossa 
spheno-mazillaris  ober  palatina  mit  beten  nA(i(|fter 
Umgebung. 

A.  Os  frontis,  Stirnbein. 

B.  Os  nasale,  SRafenbein. 

G.  Os  maxillare,  Obetttefetbein. 


D.  Os  palatinum  (pars  perpendicularis),  (S^mt- 

bein  (fenfre^te  flotte). 

E.  Os  elhmoideum  (lamina  papyracea),  Siebfcräi 

($apien>latte). 

F.  Os  lacrymale,  S^rftnenbein. 

G.  Os'sphenoidaio,  fietCbetn. 

a.  Fossa    pro   sacoo   lacrymali,    <9vsbe  ffir  (c 

XbrAnenfadt. 

b.  Foramen    ibfraorbitale,     Oeffming   am  vi9k:i 

SHanbe  ber  3(ugen^5lb(e. 

c.  Ganalis  infraorbitalis,  Kanal  an  ber  unten  aüüt 

ber  Slugenbbble. 

d.  Foramina  ethmoidalia,  Slie^beittbffmmgeii 

e.  Sinus  maxillaris  ober  antmm  l&flimon,  lic 

fiefer^bb^^  ober  $ig(mot7<be  ^W- 

f.  Processus  pterygoideus  ossis  sphenoidei^Säatr. 

flflgel  bed  ICettbeinl». 

g.  Ganalis  pterygo-patatiDiis,'9(fiae(»9oumRtfdi!a 
h.  Foramen  spheno  -  palalimuD ,  KeiCbeinsda&iRtnr 

Öffnung, 
i.  Processus  orbitalis  ossis  palatini,  SCugentHlr.: 
Jortfa)^  bed  (Baumenbeind. 

k.  Processus  sphenoidalis  ossis  palatini,  Sit&cp 

fortfal  bed  (SaumenbeinS. 
1.  Pars   orbitalis   ossis   frontis,   Xngen^SiiMs 

bed  Stimbeind. 

m.  Processus  dinoideus  anterior  ossis  sphenoidei 

n.  Sella  turcica,  ZütfenfatteL 

0.  Foramen  opticum,  Sd^neroenlo^. 

p.  Processus  clinoideus  posterior  ossis  sphfooidf 

q.  Ganalis  caroticus,  &irotif(bet  ^anol. 

r.  Lingula    ossis  sphenoidei,   Stkngleiir  W  ^: 

beind. 
s.  Ganalis  Vidianus,  SBibianifcber  ItanaL 
t.   Processus  styloideus  ossis  temponmi;  gii^f! 

förmiger  gortfo^  bei^  6(btAfenbein^. 

gfigur  ».  Dberüefer,  os  maxillare  suptriu« 
mit  umgebenben  Xbeilen  oon  innen. 

agtan  riebt  auf  biefer  Sigur  ben  3M  bei  Mr. 
Obettiefetbeind,  melier  bie  duften  SBan^  ^ 
Unten  (nö^emen  9^afenböb(e  mit  beten  aRnf^ein  m 

A.  Os  frontis,  pars  frontalb,  6timtbeil  bei  'cW 

bein». 

B.  Gorpus  ossis  sphenoidei,  ftÖrpet  bei  ^eilb^i^' 
G.  Processus  pterygoideus  ossis  spbeooidei;  @^* 

menflügei  be«  Äeilbein».  . 

D.  Pars  perpendicularis  ossis  pabtini,  \tm,Ji 

3:beil  bed  ©aumenbetnd. 

E.  Pars    horizonUlis    ossis    palattni,   (er^ontJ^ 

Xl^eil  beiS  @aumenbe{n$. 

F.  Processus  palatinus  maxillae  superioris,ftui^' 

fortfa^  bed  Oberlieferbeind. 

G.  Goncha  mferior,  untere  9lafenmuf(^> 

H.  Lamina   nasalis   ossis   ethmoidei,  9la{enl?»^^ 

bed  SiebbeinS. 
L  Processus  frontalis  ober  nasalis  maxiÜ'^  i>^^ 

rioris,  Stirn*  ober  SlafenfwtfaJ  be«  cuci' 

fieferd. 
K.  Os  nasale,  Slafenbein.  .. 

a.  Sinus  frontalis  ossis  frontis,  6tfnibem9rpi& 

b.  Sinus  ethmoidalis,  6tebbein9efle/ 

c.  Sinus  sphenoidalis,  AeitbeinbÖ^* 

d.  Goncha  superior,  obere  9lafemnuf4^ 

e.  Goncha  media,  mitttere  SlafemnuM*^ 

f.  Foramen  spheno-palatinüm,  «eiW»*»«»"'"  | 

Öffnung.  ,  ^msA 

g.  Ala  interna  processus  pterygoidei,  umfw  JP» 

bed  ®aumenflflgeid. 
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b.  AU  externa  processus  pterygoidei,  &n^ettt%liLQtl 

M  @a«]nenf[ftgel9. 
L  Biitas  canalis  lacrymalis,  Hui^aitg  beS  X^tfinen^ 

k  Caoalis  incisivus,  Sc^dbega^nfanal. 
1  Sulcus  pro  nervo  ethmoidali,    SRhme  füt  ben 
nerrus  ethmoidalis. 

ijurio.   Sted^teS  Oaumenbetn,  ospalatinum 
dextrum,  9on  innen. 

A.  Pars  boriiontaliB,  j^otiiontaler  ^etl. 

B.  Pars  perpendicularis,  fenbed^Ur  %iixi, 

C.  Processus  orbitalis,  ^Ut^enf^dJ^lenfottfaf. 

D.  Processus  sphenoidalis,  ficiß)emfottfat. 

a.  Crista  nssalts,  9lafeii(etfte. 

b.  Spina  nasaüs  posterior^  ^teret  9lafen{ia4e(. 

c.  Linea  transversa  Obet  crista  turbioalis  inferior, 

untere  Ouerfitiie,  obet  untere  Seifte  .fllr  bie 
97afemmif(^el. 

d.  Linea  transvfrsa  obet  crista  turbiaalis  siiperior, 

obere  OiMtünie,  obet  obete  2ei{le  ffit  bie 
9^enmufd^el. 

e.  Inctsura    spü^o-palatina,    ftet(beins®atnnens 

einf^nitt. 
i.  Foramen  spheno-palatinum,  Keilbein s@aumem 
dffnung. 

Stallt  u.  9ted^ttS  Gaumenbein,  ospalatinum 
dextrum,  t)on  au^en. 

K.  Pars  perpendicularis,  fenfte<^tet  2(|eü. 

B.  Processus  pyramidalis,  ^ptamtbenfottfa^. 

C.  Processus  orbitalis,  Slugen^&^Ienfottfa^. 
D-  Proccssiis  spbenoidalis,  fteilbeinfottfot}. 
a  Sulcus  palatinus,  ©aumentinne. 

b.  iDcisura    sphcno-palatina,     Keilbein '©aumen^ 

eluf^nitt. 

c.  Foramen  spheno-palatinum^  Seilbeins  (Säumen« 

^^jnt  13.    Unterliefet,  maxilla  inferior, 

von  t)otn. 

^  Corpus    obet    pars   horixontalis,    ÜÖtpet   obet 
Wjontalct  S^cil. 

B.  Ramus  obet  processus,  Slft  obet  gottfa^. 

a  Basis  ober  margo  inferior  corporis,  93ap2  Obet 

unterer  Wanb  be^  Sör^jcr«. 

^-  Margo  alveolaris,  Sa^^wWW^^tanb. 

c  Spina  obetprotuberantia  mentalis  externa,  innerer 

Äiirnfta^el. 
'^  Foramen  mentale  Ober  maxillare  anterius,  Äinn^ 

ober  borbcre  Unterfiefcröffnung. 

e  Linea  obliqua  externa,  äußere  f^rdge  Sinte. 

I  Angulus  maxillae  inferioris.  Untertief ertoinleL 

?  Processus  condyloideus,  ©elcnffortfaj. 

"  Processus  eoronoideus,  ÄronenfortfaJ. 

»  Incisura  semilunaris  ober  sigmoidea,  ^albmonb« 

fömtger  §inf*nitt. 
^.  DcLics  incisivi,  6(|;ncibesa^ne. 

Dens  angularis  sinister,  linfer  Sdja^n. 
«»  Dentcs  molares,  Sad^fi^ne. 

h^  n.  Unterlief  er,   maxilla  inferior, 

bon  oben. 
^  Corpus,  Ä5rbcr. 
B.  Ramus,  Jljt. 

J-  Sputt  mentalis  externa,  äußerer  «innjla^eL 
^  ^puw  mentalis  interna,  innerer  Ätnnfta*et. 
;  (?Wtten  mentale,  Äiwnöffnunß. 
"•  ^»öea  obliqua  eitema,  ftu^ere  f^rftge  Sinie. 
•  '»«M8  ober  margo  inferior  corporis,  Saft»  ober 


f.  Foramen  maxillare   posterius,  ^intete^   Unter« 

tiefetlod^. 

g.  Lmgula,  3üng(ein. 

b.  Processus  eoronoideus,  Atonenfottfa^. 
L  Processus  condyloideus,  ®c(en!fottfat. 
k.  Incisura  semDunaris  ober  sigmoidea,  ^albmonb- 

fötmiget  ßinfd^nitt. 
1.   Collum  Processus  condyloidei,  $a(d  be§  &tUnh 

fottfated. 
m.  Dentes  indsivi,  Sd^neibejAl^ne. 
n.  Dentes  angulares,  ä(i^^ne. 
o.  Dentes  molares,  SBacf^d^ne. 

Stgut  14.   SuxiQtnhtin,  os  byoideum. 

a.  Corpus,  JtÖrper. 

b.  Comua  majora,  gro^e  i^5rner. 

c.  Gomua  minora,  Heine  ^örner. 

d.  Tubercula  cornuum  majorum,  5tÖpfc^en  an  ben 

großen  Römern. 

Sigur  15.  Oberer  mittlerer  Sd^neibeja^n,  dens 

incisivus   superior  medius,  Don  üom. 

a.  Corona,  firone. 

b.  Collum,  $ald. 

c.  Radix,  äBui^el. 

$igur  16.  Oberer  mittlerer  @(bneibe)a^n,  dens 
incisivus  superior  medius,  bon  ber  Seite. 

Sigur  17,  Oberer  mittlerer  S^neibejal^n,  dens 
incisivus  superior  medius,  im  ^urd^fc^nitt. 

a.  Cavum  dentis,  S^lftn^ö^te. 

b.  Canalis  dentis,  B^^nlanol. 

^gur  18.    Unterer  (Scfja^n,  dens  caninus  in- 
ferior, uon  )>orn. 

$igur  19.  Unterer  6(t}a^n,#dens  caninus  in- 
ferior, bon  ber  Seite. 

^gur  20.   Unterer  (Sdja^n,   dens  caninus  in- 
ferior, im  S)urd^f<^nitt. 

gigur  21.   Sorberer  SJadja^n,  dens  buccalis 

anterior,  9on  bom. 

($igur  22.   Sotberer  Sa^ja^n,  dens  buccalis 
anterior,  9on  ber  Seite. 

^gur  23.   Sorberer  SBadtja^n,  dens  buccalis 
anterior,  im  3)ur(l^f^nitt. 

Sigur  24.  ^intererSadja^n,  dens  molaris  ober 

buccalis  posterior,  bon  born. 

3igur  25.  Hinterer  93adia^n,  dens  molaris,  bon 

ber  &eite. 

gigur  26.  Hinterer   Sad^a^n,   dens  molaris, 

im  2)ur(^f4nitt. 

Sigur   27.    @e^5r!nöc^el(!6en,    ossicula   audi- 
toria,  in  natürlicher  ®r5M^  ein}eln. 

a.  Malleus,  ipammer. 

b.  locus,  Slmbo^. 

c.  Stapes,  Steigbilget. 

Sigur  28.  Jammer. 

a.  Caput,  fiopf. 

b.  Collum,  $al9. 

c.  Manubrium,  ^anbgriff, 

d.  Processus  longus  ober  follanus,  langet  S^^ttfa^. 

e.  (BeletdfUd^e  fßr  ben  Xmbo^. 


■■  Sfttitßt  KialoMif.    BNM^mrtfK. 


SiguT  39.  Slmbe^. 


a.  Corpus,  Hilftt. 

b.  &tltnt%rubt  \üi  btn  ^amnur. 

G.  Processus  brevis,  tutjtt  3oTtfa(. 
d.  Processus  loogus,  langer  Si)tlfa|. 
0.  Ouiiuluro  lenticulare  Sylvü,  btS  S^lDinS  linfett' 
fbimifirB  StMäjtlä)en. 

iJigut  30.   SttigbQgel. 

a.  Capitulntn,  ffB))f4en. 

b.  Crui'a,  6^tn^L     ' 

c   Basia,  ^a^ii  otin  guglntt. 


a.  Caput  mallei,  Aovf  iti  ^ammni. 

b.  Collum  mallei,  ^lä  beS  ^aminerä. 

c.  UHnubrium  mallei,  ^ontigiifF  Mä  ^aittmeTi. 

«].  Processus  loagus  mallei,  langtr  Sorifag   bdl 

^amtneie. 
e.  Processus   brevis    obti    obtusus  mallei,  lurjn 

(JotlfaS  beS  ^mmnä. 
r.    Corpus  JDcutis,  Stitpn  beS  HmbcgtS. 
g,  Processus    brevis    incntis,   luTjei    i$oilfatf    bti 

ambogcS. 
h.  Processus  longus  incutis,    Uti^ti  tJoi^fat)    bd 

^antmete. 
i.    Crus  slapclis,  64enEtI  beÖ  SteigbOgeU. 
k.  Basis  slapetis,  gu^ttitt  beä  &H(gbÜ3rid. 

Si3Ui32.  &in(eeSab9Tint(,  labyriulhusosseus 
sinister,  oott  Dotn. 
A.  Cochlea,  Sentit. 
lt.  Veslibulum,  Soi^of. 
C.  Canalis    semicircularis    superior,    obltet    ^alb' 

cuhlfarmign JBogengang. 
C.  Canalis  aemicffcularis  iaferior,    unterer   i)aib= 

cirielfOtmigei  Sogeiigang. 
C.  Canalis  semidrcularis  exlemus,  du|er(r  bo[b> 

ctrtelfOrmigei  So^engang. 
;i.  Cupula  cDcbleae,  6)ii$«  bet  6cbned<. 
b.  Fenestra  rotunda,  lunbeä  Smftn. 
u.  Fouestra  ovaüs,  ovoIeiS  ^enftct. 

d.  Ampollu  OBsea,  bib^tmc  ätttipuKe. 

3igut3S.  SinteBSab9lint6,lBbyriathusosscus 
sinisler,  »on  innen. 
A.  Cochlea,  BijntSt. 
h.  Vestibulum,  ffior^of. 
C.  Canalis  semicircularis  superior,  Dberer  (Ktlbcirtel' 

ffinniser  SoBcnBong. 
C.  Canalis   semicirculariH    inferior,    unterer    |Klt&' 

ctttelffirmtger  EBogeiigang. 
C.  Canalis  semidrcularis  eiternus,  äu^ner  ^alb' 

cirMfBtmtger  )Bogeng(tii(|. 

a.  ^lodiolus,  6pinbel. 

b.  tJanolis    centralis    modioli,     Sentialtanal    ber 

Spinbel. 

c.  TractUB    sptralis    foraminalentus,    buT^Ib^ertet 

6)>itaUauf. 

d.  Forameo  rolundum,  ntnbe£  £oi(. 

e.  AmpollB  oasea,  htS^nne  UmvuUe,  flaf^enffimtige 

tSmritemng  bcr  ^albcirlelf finnigen  RaniUe,  an 
beren  einem  fi^  in  ben  Soitiof  bffnenben  Qnbe. 

3)a8  €4iafenbciK. 

Sie  S^idfenbeine,  oasa  temporum  (Zaf.  3, 

Sig-  s,  3),  liegen  in  Iieiben  Seiten  Ui  Bä)Sbtli  nnb 

»erben  ooTjugSRHife  begttnil  Mn  be»  fteil&eine,  @^el< 


beine  unb  ^inleibautitiibeine.  SRan  nnleif^M  m 
bemftiben  brei  abft^mtle:  ben  S^unwnM,  Sil»' 
tbeil  unb  gelfentbril.  SieririnbungcngeÜ  b<ii€4Ui(i" 
bein  ein  mit  bein  Keilbeine,  SdKitelbeiite,  ^«m 
bau|)t#beine,  ^otbbeine  unb  brat  UntetHefR, 

t)tx  @(buppent^eil,  pars  squunosi  (la).  j, 
Sig.  2A,  3A)  btibet  ben  oberßen  X^eil  be«  6d)Ui<ni 
beinS,  ift  (HOttenfbraiig  unb  bcTt^l  eine  Ou^t  lu^ 
innere  ^IMjt. 

tßon  ber  Äußern  ^tiibt  gebt  in  ^ott|ontatei  Jü^i^ 
bet  3o4fi>ttfat,   procesaua   lygomslicus  {Int.  -; 

3i8-  23/  3c)  aue,  unter  beffen  Stuiicl  fiib  iit  «io 
tenlgiube,  fossa  articularis  obci  caviUs  glcnoidi^, 
(Xof.  3,  ^g.  ac),  fftr  ben  0cletiHno)>f  be«  Mi 
tiefere  befinbet.  Qor  ber  «Menlgnibe  btibet  tei  He 
tentbftsel,  lubetculum  articulare  (2:a|.3,  Sig.!!', 
einen  Aniuienlinilft.  Sie  0lafet'f 4 e  Spalte,  <i»i>n: 
Qlaseri  (Xaf.  3,  gig.  3d),  R»l^  bei  $aulmjaji[< 
Chorda  tympani,  einem  .jnteige  beS  ßefiibljnmn.i 
nervus  fadalis,  )uni  Sluri^oiig  bienl,  btfinb«  fi^ 
an  bet  pars  pctrosa,  an  ber  untern  twtbftn  iav. 
beS  €4iafenbfind. 

2)ie  innere  glaie  beS  6(^pent^l«,  RxI4(  \iisii» 
concaD  if),  }eist  mie  bte  Ikbrigen  €4AbfBn»4ni  m 
€4I<ig<iberfuT(!rtn,  sulci  art«riosi,  bei  »rtml 
meningea  media  l%al  3,  gig.  1,  bie  Saäii,  Bt!»; 
oonuau«  über  E  laufen),  femer  bie  Singerficinisoi 
ßinbrüde,  impresaiones  digiUUe  (£af.  S.jjig.lil 
unbbie@e^iinerbObut>gen,jugacerebralit(V^. 
3ia-  3  b). 

Set  Qiitn-.  obet  SQattent^eil,  pars  mnixär' 
ober  mammillaris  (^f-  3,  gig.  9B,  3B),  Ittgl  ia\n 
unb  unter  bem  o^ppent^etl  unb  tagt  fpiS  ^1 
unten  de  SJaijenfoilfa^,  procesnu  mialokW' 
(a:af.  3, 3iß.  2  f,  3  d),  berBor.  Xn  fflarjentfeftl  3'tt^ ' 
)u  ben  t)>DngtBfen  itnoi^en,  an  ibm  ift  no^  ioiucInK 
»eitb  auf  ber  du|em  Seite  Bet  ^ar)CR(inr(t"'"' 
incisura  maBloidoa(3:af.3,9ig.3h)  unb  bat  Sluji^ 
tod),  foromen  masloidBUm  (Saf.S.Sig.S^jSf),  Hit 
melÄee  ein  iSIut([efd|  gefit,  unb  auf  ber  mnen  £"ti 
bieSigmafStmigeOkrube,  fosaa  sigmoide«  (2iU .J- 
SSifl.  3e). 

»er  gelfentbeil  beS  Selfenbeini  rtn  t« 
$Qtamtbe,  pars  petrosa,  os  petrosum  rtet  fmm- 
§;af.  3,  gig.  ac,  ac),  ip  ber  mUligfte  aW  »'■ 
S*iafenbeing;  benn  eä  entbölt  ein3  ber  bebniiflifl!« 
SinnAlnertjeuge,  boS  (3e()&c»gan.  Qi  bilbtl  d'» 
breifeittge,  fi^täg  »on  auften  unb  hinten  na*  """ 
unb  norn  Uegenbe  $)}taniibe,  an  wd*«  "W  ^" 
f8a,f\i,  Spi^e  unb  brei  ^l&ä)tn  unterfcb^Bet. 

3)ie  Safiä,  basis  ossis  peirosi,  ift  nod)  d<*"< 
gerietet,  liegt  iwifcben  bem  3o4f  unb  3i[fl"M''f 
unb  jeigt  ben  AuMtn  QlebAigang,  meai'u''""' 
torins  extemus  (^f.  3,  @ig.  Se). 

^e  S)ii(C,  apex  ossis  petrosi,  liegt  nai  'X""'' 
ftB^t  on  ben  ßfltper  bei  ÄeilbeinS  unb  ^at  ei«  *■"' 
nung,  burt^  »eldje  bie  grofe  ßoiiff^lagabot,  '*'" 
carotis,  Ifinburcbgebt  (Xal  3,  gig.  ab). 

Sßon  ben  brei  giflcben  beB  Selfeniein«  untfr)«"" 
man  eine  »orbete,  Wintere  unb  untere  3Iä4e<  ""j,"^', 
bie  beiben  erflgenamtten  im  3nnera  beä  644«^'" 
leWeie  na*  au^en  liegen.  Sie  »otbete  mit  fi««' 
5fadjeflofenbut*bengBlfenbeintanbBbrc3'li'"- 
beinmintel,  margo  ober  anguius  petrow*  (*"'■' 
3ig.  3  k),  lufommen.  Qu  bemetlen  iff  im*  ""  ^ 
Irintetn  giädje  bn  innet«  »eberganj,  ."^"^ 
■udilorius  ioiernui  (laf ,  8,  gig.  1  u,3i),  f»«'"  '1  f , 
bofSftofferleitung,  aqnaeductus  veslibi^i  (*^-' 
gia.  IV,  31).  3)0»  innere  (»ebörorgait  ""LTi 
Itip  angebeutet  biu4  bie  emiiientia  ikiuIi  I^'''' 
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^.  3<u).    SoH  bft  untern  ^l&d}e  ge^t  ein  dünner, 
ij^;ff  unb  fpit^er  Ano(benfortfa(  an^,  ber  Griffels 

.rliaj,  Processus  styloidcus  (2af.  3,  3iil*Si/3g), 

rdi^r  JÜtudfebi  }u«  $(n|a(  bient. 

S)ad  fletlbein. 

Sd^ftetlbein,  os  sphenoideum,  anä^  pars  splie- 
.Hiea  ossis  basiJaiis  (3iaf.  3,  Sig.  4^  5),  bitbet  bie 
^;tt;  M  Scb^belgniubed  unb  »erbinbet  ft(b  mit 
jTjntliifeeB  Sij^bdmodiien,  fotDie  t)on  beu  (3ef\ditdt 
i:kn  mit  ben  Socbbeinen,  ©aumenbeinen,  ben  Ober« 
(jdbeinm  unb  bei  $fiugf(bar.  'Slan  unterf(beibet 
n  i:em  iteilbetn  t>\tt  Sbeile:  ben  Körper,  bie  beiben 
it'^tw  unb  f (einen  Slftgel,  unb  bie  beiben  flugels 
^rmi^m  gortf&t^e. 

2a  Uötpit,  corpus^  diaphysis«  hasis  ossis  sphe- 
oiJei  (Iaf.3,  5ig.iD,  4A,  5A),  bilbet  ben  mittelften 
M  &^3  ganzen  ftno^en^,  oon  bem  bie  übrigen  Zl^tÜt 
ilr  ijOTtia^  ausgeben,  ^rfclbe  iß  b^b^/  inbem  bie 
Uilbeinb^bl^n,  sinus  sphenoidales  (Xaf.  3^ 
$4  ih,  5c),  .h)el(be  but4i  eine  {enlre^te  Scb^ibe- 
m^  in  Atoei  jeitliibe  ^Alften  getrennt  »werben,  fi^ 
iGÜim  be^nben.  2)er  Eingang  )U  benfelben,  »elcber 
cur  unterer  2ii^  burcb  bie  Oeffnung  (g-ig.  5  c)  fxd^U 
tax  iit,  toirb  bur^  bie  SteilbeinbÖrner,  ossicula 
Bmini  ober  cornua  spiieDoidalia^  biS  auf  eine  fteine 
u'inung,  bucd^  koel^e  bie  fieilbeinböblen  mit  ben 
BKbbeinjellen  in  Serbinbung  fteben,  gef(b(o{fen. 
^  bal  S(eu|ere  bed  Jteilbeinförperd  betrifft,  fo 
U  lerfetbe  fedb^  Sldcben,  eine  obere,  jtt^ei  feitUcbe, 
öne  Derbere,  eine  Wintere  unb  eine  untere. 

£ie  obere  SUcbe,  ber  a:firten«  ober  $ferbe« 

iattel,  seDa  turcica  ober  equina  (Saf.3,3ig-4b,5b), 

ka: au^vtDeifcn  bie  Grübe  für  ben  ©ebirnanbang, 

luisa  pro  glandula  pituitaria  (3!af.  3,  3ig.  4  b),  femer 

\m  Processus  clinoidei  medii  (3^af.  3,  Si^.  4  a)  unb 

Processus  clifioidei  posteriores  (3)af.  3,  Bid«^<^'^^)^ 

)Mie  (en  clivus  Blumeobachii  (3!af.  3,  %iQ.  11/  4  q) 

Xie  ^ioei  feitli^en  3[A(ben  s^ifi^  bie  SRinne 

iüibit  arteria  carotis,  solcus  caroticus  (3^f*3, 

S^id),  foiDie  ba$  3&ng(ein,  iingula  (^af.  3, 

C^i'  im), 

^»  sotbere  ^iääit  tmrb  burd^  eine  Qrbabenbeit, 

tu  ittilbeinleif^^,    crista    sphenoidalis    {Xa\.   3, 

3>g.  4o,  5d),  in  sioet  gafften  getbeilt,  auf  »elcben 

fi^  bie  Deffnungdi  iu  beu  JleilbeinbbbUn,  sinus 

>pbe8«idales  (2af.  3,  fHö«  8  c),  befinben. 

2ie  bintere  ^(A(be  legt  fi4  an  ben  ®runbtbeil 
tes  ^itaeibaupt^beine^  an,  mit  meinem  f^e  }u  einem 
^^\vx  üemdcbit,  »dbrenb  bie  untere  3(&(be,  an 
>Ki4enberAeilbetnfcbnabe(,  rostrum  spbenoidale,. 
bcniond^t,  burdii  biefen  mit  ber  ^flugfcbar  in  Ser« 
hj^ung  tritt. 

^^i(  Ueinen  S(üget  ober  fd^mertfbrmigen 
(jctt[5}e,  alae  parvae  ober  processus  ensifonnes 
iH3,  Sig.  4B,  5B),  entfpringen  mit  jmei  SDBurjeln 
m  \m  berbem  unb  obem  Ibeile  bed  ftörperS  bed 
^(iM  unb  legen  ficb  an  bie  Slugenbbblentbeite  bed 
wtirnbeiiid  an.    Semerfen^toertb  fmb  an  ibnen  bie 

Processus  clinoidei  anteriores  (2af.3,gig.4e),  fottie 
(as£od)  fAc  i^en  6e(ner))en,  foramen  opticum 
^^^J..3,  gig.  fif). 

•^i€  gropen  Qlftgel,  alae  magnae,  liegen  unter 
ten  oorigen  unb  cntfpringen  aud  ben  Seiten  bed 
^IbtinUrperli  ymf^en  ibnen  unb  ben  Iteinen  Slügebi 
«tinbct  fub  eine  Spalte,  bie  obere  SlugenbbbUn^ 
IPfllt«,  fissura  orbiialis  superior  (2:af.3,gig.4g,5e), 
^4)e  Sterben  unb  Senen  jum  3)ur(bgang  bient.  2)te 
Ä^D^en  Sfigel  baben  brei  gW*««/  «i««  innere,  ijorbere 
^^  mnt,  jDrf(be  bei  ber  »Übung  ber  S^äbelv 

•»«•luü.  i.fciiL-ii  »0*0 alle. 


Eugens  unb  @<^l&fenbbbk  ft<b  betbeiligen,  fotoie  fedb^ 
Stftnber,  unb  smar  einen  tnnem  obem,  oorbem  obem, 
borbern  untern,  bintem  obern  ober  fiu^em,  unb  bintem 
untern. 

2)ie  innere  ober  (^ebimflcidbe,  superficies  cere- 
bralis  (^af.  3,  Sig.  4C),  ^eigt  ebenfalld  juga  cere- 
bralia  unb  imprcssiones  digiUitae,  femer  befinben  ft^ 
brei  Oeffnungen  auf  ibr,  bSoiS  rjunbe  fiocb,  foramen 
rotunduin  (£af.  3,  3ig.  4h,  5g),  bad  obale  £o(b, 
foramen  ovale  {%al  3,  ^iq.  4i),  unb  bad  S)ornen: 
locb/  foramen  spinosum  (Xaf.  3,  ^ig.  4k),  totidie 
tbeild  Sleruen,  bie  beiben  erftem,  tbeils  ber  arteria 
meningea  media,  bad  le^tere,  }um  S)ur(bgang  bienen. 

S)ie  t)orbere  ober  ^ugeubbblenfldibe,  super< 
flcies  orbilaUs  (Xaf.  3,  Big*  5f),  bat  bie  @eftalt 
eined  berf<bobenen  Siered^  unb  bilbet  ben  bintem 
3;beil  ber  au^em  2Banb  ber  Siugenbbble;  swtfcben 
btefer  Blö(be  unb  bem  Dbertiefec  befinbet  fi<b  bie 
untere  Slngenbbblenfpalte,  flssura  orbitalts  in- 
fenor  (Saf.  2,  %\q.  1^),  ipel(be  9len»en  unb  Senen 
|um  3)ur((tritt  bient. 

S)ie  dunere  ober  94b(AfenflA4^'  superficies 
temporalis  (Slaf.  2,  ^.  iC,  3C,  3F),  ift  burcb  eine 
Ouerlinie,  auf  %dl  2,  Sig*  2C  bie  fd^irfe  ftante,  in 
Itoei  Xb^ile,  einen  obem  unb  einen  untern,  getrennt, 
^m  unterften,  Äußern  äBinfel  bed  Ubtern  befinbet  Rib 
berSornenfortfab,  Processus  spinosus  ober  Spina 
angularis,  aud^  ala  parva  Ingrassiae  (Xaf.3,3ig.4l,5i), 
baneben  berSlu^gang  bed  ^ornenlocbed,  foramen 
spinosum  unb  etmad  h>eiter  nadb  oben  \)a%  obale 
Socb/  foramen  ovale. 

Son  ben  fe(bd9{änbem  bUft  ber  innere  bie  obere 
Slugenbbblenfpotte  biiben,  ber  obere,  margo  superior 
(X^l  3,  gig.  4  n),  berbinbet  ficb  mit  bem  Stirn«  unb 
Scbeitelbeine,  ber  t)orbere  obere  ftb^t  anbadSocb- 
betn,  todbrenb  ber  oorbere  untere  bie  untere 
Slugenb&bM^a^te  bilben  bUft.  3)er  bintere  obere 
ober  du^ere^anb,  margo  posterior  superior  (Zaf*3, 
Big.  4  p)  legt  ftcb  an  ben  Scbuppentbeil  bed  SibUfeu- 
beind,  m&brenb  ber  bintere  untere  9ianb,  margo 
posterior  inferior,  auf  uuferec  S^f.  3  in  ^ia.  4  ber 
3:beil  pifcben  1  unb  m,  ben  gelfentbeil  bed  S(bUfens 
beind  berübrt. 

3)ie  f lügelfbrmigen  gortfdbe,  ober  Daumen« 

flu  gel,    Processus    plerygoidei    (Xaf.  3,  Si^.  5D,) 

fteigen  auS  ber  mittlem  gldcbe  ber  Seitentbetle  bed 
^örperd,  biiiter  ben  @aumen<  imb  Dbertieferbeinen, 
gerabe  b^rob.  (Sebilbet  merben  fie  aud  }toei  firnkben« 
platten,  bie  unter  einem  fpiben  SBinfel  nacb  )9om  }u« 
fammenftoben  unb  bobur^  eine  nacb  btnten  offene 
SRinne  bilben«  3)ie  eine  platte  bei^t  ber  dunere 
Slügel,  ala  externa  {Zal  3,  ^.  51),  bie  anbere 
ber  innere  BlA^^l/  «1«  interna  (Xaf.  3,  %i%.  öm). 
2Der  le^tere  enbigt  in  ben  $alen  be^  flügel« 
förmigen  Sortfab^^,  hamulus  pterygoideus  (2^f.3, 
Big.  5o).  ^m  untern  Gnbe  trennen  fub  bie  beiben 
Blügel  bon  ibrer  Serübrung^linie,  moburcb  ber  6in« 
fcbnitt  bed  (Saumenf lügeU,  incisura  pterygoidea 
(Xal  3,  Big.  5),  entftebt.    3)ie  oon  beiben  %lüqda 

febilbete,  nacb  binten  offene  Kinne  b^ibt  bie  ®aumen$ 
lügelgrube,  fossa  pterygoidea.  9lo(b  iu  ern)dbnen 
ift  nabe  ber  SBurjcl  ber  Sibianff cbe  «anal,  canalis 
Vidianus  (3:af.3,  öig.öh),  toelcber  bem  nervus  Vidianus 
unb  ber  arteria  Yidiana  |um  ^urcbgung  bient« 

S)aS  Siebbein. 

2)ad  SRiecbbein  ober  Siebbein,  os  etbmoideum 
ober  cribriforme  (Jaf.  3,  Big.  6,  7),  liegt  uorjugä« 
»eife  in  ber  9iafenböble  unb  fd^Hebt  biefelbe  gegen 
bie  Scbdbelbbble  ab.     6d  oerbinbet   Ttcb   mit   bem 
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Stimbein,  bem  Keilbein,  ben  ftafenbeiiien,  bem  Cber- 
liefer,  ben  @aiiinetibemen  unb  ber  $f(ugfcbar.  ^Un 
unterfcbeibet  an  bemfelben  biet  5tbet(e,  bte  ©iebplatte^ 
bte  $erpenbku(ar))[atte  unb  itoei  £ab9nnt(;e. 

S)ie  6tebp(atte  ober  ^orijontalplatte,  Jamina 
cribrosa  ober  hoiizontalis  (2!af,3,  5i(^.6A,  7C),  fielet 
mit  ibret  obem  %iä^e  nacb  ber  6cbäbe(bpbt^  wi'b 
liegt  in  bem  SRiecbbemeinf^nitte  be4  Stirnbein^  {%al  2, 
Bis*  4)^  bor  bem  Körper  bed  ßei(bein§.  9(n  tbr  fmb 
bemerfen^mertb  bie  6iebbein(d(ber,  Foramina  cri- 
brofia  (Xaf.  3,  "Sx^,  6  b),  »oeldb^  borjug^Weife  bem  ^e- 
TtKb^nerüen  pm  ^urcbgang  bienen,  tinb  ber  ^abnens 
(amm/  crista  galli  (iaf.  3,  Jig.  6n). 

!Die  fentrecbte  platte,  lamina  perpendicularis, 
bUbet  mit  ber  oorigen  einen  re(Jbten  ^infef  unb  fteiat 
X)on  beren  unterer  gläcbe  in  bie  S^^afenböble  hecav, 
n>o  f«e  ficb  an  bie  $flugi(bar  anlegt  unb  fo  mit  biefer 
bie  ^{afenfcbeibewanb  btiben  bi(f^  beren  obem  %\)e\{ 
fie  audmacbt. 

3)ie  Sabbrintbe  ober  ©eitentbeile,  labyrinthi 
(3:af.  ä,  Sig.6B,  vA),  fmb  ibrer  jmei,  ein  redfete^  unb 
ein  itnteS,  unb  liegen  ju  bWben  Seiten  ber  fenfredbtcn 
platte.  @ie  bilben  §mei  jarte,  leicbte  Körper,  metcbe 
in  ibrem  ^itnern  bie  burd?  feine  Stnocbenplätt^en  ge-- 
bilbeten  Siebbeiu^ellen,  sinus  ethmoidales ,  ent« 
balten,  bte  au6en  bur(b  bie  $apterp(atte,  lamina 
papyracea  v(5^af.3,  gig.Gc),  toel^c  jugleicb  bie  innere 
llugenbi^bl^ntDanb  bilbet,  nadb  innen  burdb  bie  9laf  en- 
platte,  laoiina  nasalis,  gef(b(offen  merben.  ^iefe 
9tafenptatte  tft  bur(b  einen  bi>n5onta(en  @inf(bnitt  in 
jmei  3lbtbeilunaen,  eine  obere  unb  eine  untere,  getrennt, 
welcbe  obere  9cafenmuf(^ef,coneha  superior(3!af.3, 
{$tg.7c,  9(1),  unb  mittlere  97afenmuf(bel,  concha 
media  (2:af .  3,  gig.  7  b,  9e),  genannt  merben.  6tne 
Ouerioanb  tbeilt  au^  nocib'bie  SiebbeinjeUen  in  t^orbere 
unb  biiitere,  bon  toeltben  erftern  ber  ^afenfortfa^, 
Processus  uncinatus  (Saf.  3,  gig.  7  a),  gegen  bie 
untere  92afenmuf(bet,  mel<b^  einen  befonbem  Knod^en 
bilbet,  b^abgebt 

3)te  Oberlteferbeine. 

%k  Oberfteferbeine,  ossa  maxillaria  superiora 
(Jaf.  3,  gig.  8, 9),  nebmen  ben  porbem  mittlem  S^beil 
be«  O^ficbt^  ein  (f.  auäf  Xal  2,  3ig.  iF,  2K,  3A), 
fmb  paarig  unb  t^erbinben  ficb  foiool  unterein anber^ 
wie  mit  ben  9}afenbeineii,  bem  Stirnbeine,  ben  S^bränen« 
beinen,  bem  Siebbeine,  bem  Äeilbeine,  ben  ©aumen« 
beinen,  ben  Sodfrbeinen,  ber  $f(ugf(bar,  unb  ber  untem 
^^afenmufcbel.  Man  unterjcbeibet  an  bm  Cbertiefer» 
beinen  ben  Hdrper  unb  oier  i^ortfdte,  unb  jmar  ben 
9{afens  SBangen«^  d^btt-  tmb  ^aumenfortfa^. 

5)er  flörper,  corpus  (3:af .  3, 5ifl- 8 c),  bilbet  ben 
mittlem  ^b^it  bed  Stnodben^.  @r  ift  bob^  »nb  unter« 
fibeibet  man  an  bemfelben  oier  {^ä(ben,  plana,  unb 

(mar  bie  ©eftcbt^flficbe,  Sd^Ulfenfiacbe,  Slugenbö^len^ 
[ä(be  unb  9lafenbbblenfia(be. 

^ie  ®eft4tdflA(be,  planum  faciale  (3:af.  3, 
^g.  1 C),  bilbet  ben  borbem  nacb  augm  gertd)tcten 
^b^il-  ^n  ibr  ift  befonber^  bemertenSmertb  bie  Ober« 
fiefergrubc,  fovea  maxillaris  (3!af.2,  ^ig.  Iq,  2ic), 
femer  ber  untere  Jlugenböb^^ei^tatib,  raariyo  in- 
fraorbitdlis(^af.2,Sig.  1,2),  unb  baS  untere  Hugen« 
böb^enlodb,  foramen  infraorbitale  (3!af.  3,  ?flg.  8b, 
f.  ou(b  %al  2,  gig.  ip,  2  g). 

2)ie  Sd)läfenfl&cbe,  planum  temporale,  bilbet 
ben  bintem  äußern,  nacb  ber  ScbMfengrube  ju  gelegc* 
ncn3:bcil  be§  Oberfieferbö<fer§,  luber  maxillaie, 
fon>ie  bie  bintem  3abnböbJenbff"ungen,  foramina 
alveolaria  posteriora. 

2)ie  SlugenbbblenflAd^e,   planum   orbitale,  ift 


nacb  oben  gelegen  uno  iimfd>Iie{st  ben  Un 
dugenb&b^entanal,  canalis  infraorbiulis  (taf 
^g.  8  c).  I 

^ie  9lafenb5btenfld(be,  planum  nasale  (^oL 
Sig.  9),  ift  na(b  innen  ber  9lc(fenb&ble  ino^mm 
lln  i^r  befinbet  ficb  ber  Gingang  ^ur  ^igbmoid 
b&ble  ober  Ober(ieferb5ble,  anirum  Higlimon  ol 
sin  US  maxillaris,  tüdäjt  ben  goniien  Innern  'Jtänm } 
OberüeferS  einnimmt  unb  mel(be  an  bem  (^röt]iul 
Dberfiefer  (3:af.3,  %i^.Se)  ficbtbat  ijl.  Hujeileij 
eine  ^rbabenbett  oorbanben^  bie  9laf enmufdbditij 
Crista  turbinalis  inferior,  jum  Kufa^  für  Wt  ui(| 
WafenmuftbeL 

^ie  {^ortffite,  processus,  fmb:  < 

5)er9'lafens  oberStitnfortfa>,prooejjsuMj.| 
ober  frontalis  (Saf.2,5ig.lm,  2d;  3:af.3,gig.9J),  j| 
nadf  oben  unb  jetgt  an  feiner  Au^em  Seite  fk(  %.'i 
bie  %\)v^nenx\nnt,  sulcus  lacrymalis,  butd)  t;.: 
er  jurSilbung  ber  SbrÄnenfacfgrube,  fo^sd^l 
lacrymalis  (Jof.«,  ^19.2^;  Xaf.S,  Sig.Sa),  unU 
^brdnenfanald,  canalis  lacrymalis,  beitTvlat 

3)er  3o4fort[aJ  ober  SBangenfortfa^,  i 
cessus  zygomaticus  (Saf.2,  |$tg.ln),  ift  Ik  fiUbJ] 
Verlängerung  beS  Dbertieferbein^,  »elcbe  fi*  mit  n| 
9Bangenbeine  oerbinbet. 

^er  3abtibbblcttfortfaft,  processus  aUW-^ 
^af.2,  §ig.  2  p,  3B),  bilbet  ben  unterften  Xbcil^ 
Dberfiefer^,  in  »elcbem  ficb  ouf  jeber  Seite  ad)t  :U'i 
jellen,  alveoli,  für  j»ei  Sineibe*/  einen  Qd  J 
fünf  95a(!cnjäbnc  bepnben.  Sleuferlicb  locrben  fcuiut; 
burcb  bie  äabngellenerbabenbeiten,  jupa  J^^^ 
laria  (3:af.  2,  gig.  i  v)  angebeutet,  aufierbem  iit  r.:<j 
ju  bemerfen  ber  oorbere  9lafenfta(bel,  splnan^^<il 
anterior  (3:af.  2,  ^ig.  Ir,  2?),  fomie  ber  S*nt'J< 
jabntanal,  canalis  incisivus  (31af,  3,  Sig.  i^.'^J 
melcber  bem  nervus  nasopalaünus  Scarpae  unt  *] 
arteria  nasopalatina  }um  ^urcbgang  bient. 

2)er®au.menfortfa5,  Processus  palatinuM^J'^ 
Slg.3A;  3:af.3,5vig.ly,9F),  bilbet  ben  irtnern  ifnf^t 
%[)e\i  beS  DbertieferS,  liegt  borijontal  unb  ft&tt » 
bemfelben  gortfaft  be§  Dbertieferbein«  ber  anteni  er.; 
jufammen.  üBcibe  ^ufammen  ftellen  bie  &avimnuU 
suiura  palatina,  unb  bte  Kaff  nieifte,  crisUnaMi'' 
auf  n}elcbe  ftdb  bie  ^flugfibar  ouffe^t,  bar. 

S)te  ©aamenbetne. 

Sie  ©aumenbetne,  ossa  palaiina  (3'Jf  •' 
gig.io,  11),  liegen  jn^ifcben  ben  Dberfieferbcmf"  «•• 
neu  flügelförmigen  Sortfäften  be§  Äeilbein^,  unt  'f 
bor  biefen  unb  bititer  ben  ©aumenfortjät^n  u^^  ^^^ 
9Iafenflä(be  be§  CberfieferS.  3)ie  Oaumenbeinf  r^« 
binben  fi*  mit  ben  Dberlieferbeinen,  um  mi^\^^- 
ber  untem  9(?afennmf(bel  unb  ber  $f[iigf*af  f'" 
Gaumenbein  jerfdüt  in  jmei  S^^eile,  einen  bonicntii" 
unb  einen  fenfrecbten. 

3)er  borijontalc  ober  ©aumentjeil,  pa|>''^^' 
zontalis  Ober  palatina  (Saf.2,3ig.3B;  %qI^^'^\^'\' 
legt  ficb  unmittelbar  an  ben  ©aumenfortfat  t)^^  rar.n^ 
®aumen§  an,  unb  trägt,  inbcm  er  fi4  m\\  ^nj  ['; 
anbern  Seite  oerbinbet,  jur  SBiloung  bicfes  bei.  -^"'j; 
bie  »cretnigung  beibcr  borijontalen  2:i^f"«J  f\ 
bie  ©aumcnnabt,  sutura  palatina,  witberW' 
leifte,  crista  nasalis  (Saf.  3,  Sia.  lOa),  jn  t^^^ 
bintcrm  ßnbe  ber  buntere  «afenftadieij.  >P" 
nasalis  posterior  (2af.  3,  Jig.  10  b),  JerDorlteN. 

S)er  fenlrctbte  ober  aufitcigenbe  ^^f^*'  j'^j^ 
perpendicu laris  ober  a scende n s  (Saf .  3,  S?^«  JJ  °' .  :J 
legt  fi(b  na*  binten  an  bie  3^afenfia*e  be^  Obemtin. 
unb  nadb  born  on  ben  flügelförmigen  "S^^lB.m 
Dberlicferbrfni^  an.  «n  ber  innem,  ber  9l(tpW'^" 
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iMtn  "S^ääft  befindet  fidf  bte  untere  Ouerünie 
tmuntere  Seifte  für  bie  untere  92a)enmuf(te(, 
I  r.fa  transversa  ober  crista  turbinalis  inferior  (2xif.3/ 
%iOc),  unb  bie  obere  Ouerlinie  ober  obere 
Uijtt  für   bie   mittlere  flafenmufc^el,    linea 

^«Dsversa    ober    crista    lurbinalis    superior  {%aj.  3, 

räioil).  Sin  ber  du^em  ($(ä(^<'  ift  ju  bemerfen:  bie 
^aumeniinne,  sulcus  palatinus,  todä)e  jur  ^ifbung 
)ci  7}iü^ti'&aumtniana{^,  caoalis  pterygo- 
aijittms  beiträgt,  ^u  bem  fen(re4)ten  %l)t\U  finb 
\:i  ixt\  Sortfa^e  }u  unter fd^eiben ,  unb  jmar: 

In  $Qrantibenfortfa(,  procesaus  pyramidalis 
ui.  5,  Jig.  1 1 B).  3)erfelbc  führt  in  ben  öinf *nitt  be^ 
luaaförmigen  gortfafie^  be^  Meilbetn^  unb  wirb  oom 
nncrn  anb  Äußern  ®aumen!anal,  canalis  pa- 
jiirnis  internus  unb  exlernns,  burc^bol^rt. 

In  Sugen^5t^(enfortfa|,  Processus  orbilalis 
i;af. 3,513. IOC,  HC),  legt  fi*  an  bie  ^apierplatte 
^c  ci^bbemd  unb  an  bie  Slugen^bt^lenflddb^  bedOber« 
fti«erÄ  an,  {oba|  et  bie  untere  untere  SMci^e  ber  Slugen« 
Mt  mit  bilben  ^ilft. 

^et  Hei(beinfortfat,  Processus  sphenüidalis 
(l)U,  $ig.ioD,  HD),  legt  fici^  an  ben  ftdrper  bed 
ilalbnn^  unb  an  bie  ^eilbein^ömer  an. 

imiätn  bem  Stugen^öblenfortfa^  unb  bem  Keilbein« 
fcdü^bejinbetrtt^berfleiiibeins^aumeneinfc^nitt, 
ma^ra  spheno-palatina  (laf.3,  2rig*10e,  Hb),  unb 
cu  iteilbetns®aumenöffnung,  foramen  spheno- 
[iftUlmum  (Slaf.  3,  gifl*  ^Of,  11c). 

Sie  untern  9{afenmufc(e(n. 

Xie  untern  Stafenmufdbeln,  ossa  turbinata  in- 

(<-nora  o&er  conchae  inferiores  (2!af.  3, 3ig>  9  fO^  liegen 

)U  bfiom  6eiten  an  ber  untern  duftern  äi^anb  ber 

IniKbemen  9{afen^5^ie.    6ie  ftnb  auS  poröfer  ^'nod^ens 

mt  gebilbet  unb  ^aben  eine  innere  unb  duftere  i^(d(be, 

iaiebcd  J^ortfd^e,  ben  2:^rdnen«,Dber(iefers  unb 

oi(bb<infortfa^,  processus  lacrymalis,  maxtllaris 

utit  eihmoidalis.    ^n  3}erbinbung  treten  bie  Slafen- 

nuKbcinmit  bem  Dberüefer,  ben  Gaumenbeinen,  ben 

oiMnm  unb  ben  ^^r&nenbeinen.   ^ie  innere  Sldci^e, 

^(iit  frn  na(^  ber  ^afen^i)|^le  ju  Mi,  ift  conbe;, 

Büiiroib  bie  duftere  nac^  bem  Obertiefer  )u  gerid^tete 

•i^iit  concob  ift. 

3)ie  $fCugf*ar. 

^ie  $f(ugf(bat  ober  baä  6(6eibebetn,  vomer, 
^t  eilte  fentre^te  Stid^tung,  t^^eilt  bte  92afen^5^le  oon 
^ni  fladb  (inten  in  }loei  ^^eile  unb  erftredt  fi(^  bon 
^  $crpenbicularvlatte  bed  6iebbein$  hii  }ur  9?afen' 
jnite.  ^e  ${lugf(bar  bot  bie  ©eftalt  eine«  oer^ 
Meneu  Siered^,  jmei  ^i&dfen,  oon  benen  bie  eine 
»  ^ie  it^tz,  bie  anbere  in  bie  linte  9lafen(i^^Ie  fie^t, 
i<)tDie  oier  9idnber,  unb  ^loar: 

^en  obern  ober  Aeilbeinranb,  margo  sphe- 
üoideus,  toe(4er  M  mit  jtoei  "^iü^tln,  ajac  vomeris, 
^  ^en  ^eilbeinf  ^nabel  anlegt, 

nnen  untern  ober  (Saumenranb,   margo  pa- 

wiiniis,  loeMer  fi*  an  bie  Slafenleifte  ber  Gaumens 

ioTtja^e  be$  Dbertieferd  unb  ber  lt^ori|onta(en  ^eile 

^«  (Gaumenbeine  anlegt, 

einen  uor bem  ober  Siebbeinranb,  margo  eih- 

Boidalis,  toel^cr  fu^  mit  ber  ^rpenbicularplatte  beS 

^«bbein*  oerbinbet, 
einen  Wintern  9{anb,    roai^o    posterior    (2!af. 

•'  3ig.  Z  G),  toeUi^   frei   in   ben  diacben  fc^aut 

^nb  bie  6d)ei^n)anb  ber  bintern  9la<^en|^i)((enöffnung 

Gilbet. 


^er  Untertiefer. 

3)er  Unterlief  er,  os  maxiliare  inferius  ober 
maxilla  inferior,  auc^  mandibula  (Xaf.  2,  %\q.  1  j^,  2  k ; 
Saf.3,gig.iM,  12, 13),  bilbet  ben  ticfftcn  3:(eil  beö 
©eftd^t^  unb  fc^lieftt  baffelbe  nad^  bem  {^al^  }u  ab. 
6r  \fai  eine  bufeifenfi^rmige  Geftalt,  befte^t  auS  bem 
^5r^er  unb  jmei  heften  unb  tritt  mit  bem  Scj^ldfen^ 
bein  burc^  ein  Gelen!  in  Serbinbung. 

3)er  Körper  ober  horizontale  2!^eil,  corpus 
fXaf.  3,  ly,  12  A,  13  A),  ift  bogenförmig  gcfrümmt. 
^er  mittlere  untere  2^(^eil  bilbet  baS  ^inn,  mentum 
(3:af.3,  Sig.lö).  3lm  Hbr))er  unterfdfeeibet  man  jwei 
gidd^en,  eine  innere  unb  eine  duftere,  unb  {luei  Kdnber, 
einen  obern  unb  einen  untern. 

^ie  duftere  e^ldd^e,  superficies  externa  (Xaf.  3, 
{$ig.  12A,  i3A)p  trdgt  in  i^rer  Mitte  ben  duftern 
Kinn  flauet,  spina  ober  protuberantia  mentalis 
externa  (taf.  3,  ^ig.  12  c,  13  a).  3u  beiben  Seiten 
baoou,  etmad  na4  auften,  befinbet  fid)  bie  JUnn- 
ober  oorbereUnterlieferbffnung,  foramen  men- 
tale ober  maxiliare  anticum  (£af.3,  3Fig*12d,  13  c), 
n)ef(!^e  ben  9(u§gang  beS  untern  ^a^n^bMcn- 
tan  als,  canalis  alveolaris  inferior,  bilbet.  Sin  ben 
Seitent^eilen  be§  ^brperS  ift  noc^  bie  duftere  f(^rdge 
Sinie,  linea  obliqua  externa  (Xaf.  3,  ^ig.  12e),  |n 
bemerten. 

^ie  innere  ^Idc^e,  superficies  interna  (Xaf.  3, 
gig.i  M),  jetgt  in  ber  IKitte  ben  innernßinnftacbel, 
Spina  mentalis  interna  (2!af.3,  Sig.  Ic,  13  b),  unb  bie 
innere  fc^rdge  Sinie,  linea  obliqua  interna  (£af.3, 
Big.  U). 

^er  obere  ober  B^^nlf^i^Henranb,  margo  al- 
veolaris (2:af.  3,0ig.  12b),  ent^dlt  16  S^^^ni^llen, 
alveoli,  für  bie  bier  Scftneibe-  (a;af.3,tyig.  12K,13M), 
itoei  Gds  (laf.  3,  gig.  121,  13  n)  unb  je^n  SBaden-- 
idfene  (2af.  3,  gig.  12  m,  13  o)  be§  Unterüefcrg,  bie 
fu^  dufterlic^  hmdf  bie  ^a^n^öplener^abenl^eiten, 
ju^a  alveolaria  f^af.  3,  gig.  12  b),  marfiren. 

3)er  untere  iRanb  ober  bie  SÖafiS,  margo  in- 
ferior ober  basis  corporis  (Xaf.  3,  gig.  12  a),  ift  bitf, 
toulftig  unb  bient  SRudfeln  §um  Slnfa^. 

äie  tiefte,  rami,  oerbinben  fiä)  unter  einem  SBinlel, 
bem  Unterüeferminf el,  angulus  maxillae  inferioris 
(taf.  3,  gig.  iTj,  i2f),  mit  bem  Äörper. 

3eber  ber  beiben  ^efte  fpaltet  [\df  in  ben  Gelen!- 
fortfa(,  Processus  condyloideus  ober  condyliis 
(3:af.3,  gig.it,  I2g,  I3i),  melcfecr  in  bie  Gelentarube 
beS  Sc^ldfenbeinS  eingefügt  ift  unb  bafelbft  baä  unter- 
üefergeienl  bilbet,  unb  in  ben  fironenfortfa^,  Pro- 
cessus coronoidous,  n)el(ber  bem  6d^ldfenmu$!el  |um 
^nfa(  bient.  3ivif4^it  bem  Gelentfortfat  unb  bem 
^ronenfortfa0efinbet  fub  ber  (albmonbf brmige 
6inf(^nitt,  incisura  semilunaris  ober  sigmoidea 
(3:af.  3,  gig.  ik,  i2i,  13  K),  unb  an  ber  3nnenfeite 
ber  beiben  tiefte  bad  Wintere  ttnterüeferloc^, 
foramen  maxiliare  posterius  ober  alveolare  inferius 
(a:af.3,gig.l^,i2f),  »elc^eS  ben  Gingang  jum  Unter« 
tiefertanal  bilbet.  daneben  befinbet  fu9  eine  !(eine 
Jtno^enlameQe ,    ba$   3ünglein,  lingula   (Xaf.  3, 

für  ben  musculus  mylo-byoideus. 

3)aS  Bungenbein. 

^a§  Snngenbein,  os  hyoideum  ober  linguale 
(!laf.  3,  gig.  14),  liegt  parallel  unter  bem  untern  9tanbe 
be^  UntcrtiefersJ  ani  oorbcm  2:^eile  be$  pal^ti  über 
bem  Heblfopfe,  o^ne  birect  mit  irgenbeinem  ^ciU 
be^  6!elet$  in  Scrbinbung  ju  treten.  ÜRn-  ••-♦—- 
If Reibet  an  i^m  ben  Körper,  }mei  groft' 
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tleini^  ferner.  92ur  burd^  lan^t,  fd^male  Sänber  tritt 
e3  in  SScrbinbUll(^  mit  ben  ©riffelfortfäfeen  bcr  (Sd&Wfcn« 
beine  tinb  bem  Sd^tlbfnorpel  bed  £e(Ito)>fe3. 

2^  Aötpet  ober  bie  Safi^r  corpus  ober  bosis 
ossis  hyoidei  (laf.S,  5ifl.  14  a),  ift  ba§  mittlere  Stüd; 
ed  bat  eine  Äußere  obere  conve^,  unb  eine  innere 
untere  concaoe  ^iäd^.    9(n  beibe  (Fnben  fe^en  {t((? 

bie  großen  ^örner,  cornua  majora  (Saf.  3, 
Sig.l4b),  an,  »eiche  an  t^rem  freien  (Inbemtt  einem 
ninblicben  Sinttdftn,  bem  Sln5pfd(;en  ber  aro^en 
j&drner,  toberculum  corouum  majorum  v^af.  3, 
9if^.  I4d),  enben. 

2ie  fleinen  ^firner,  cornua  minora  (^af.  3^ 
^g.  14  c),  fteigen  ((^dg  na<6  on^  nnb  tfidmdrtd  Dom 
Körper  ba,  mo  fic^  berfelbe  mit  ben  großen  $5mem 
OfiUnbet. 

2)te  3Abne. 

SieS^bne,  dcntes,  mordkes  (£af.3,  %\Q.l2]L,l,m, 
]3in,n,o,  15 — 23)  fmb  tnodftn^\)idid^t  ftörpcr,  an  ber 
3abl32,  totldt^  mit  einem  2:^tle,  ber^rone,corona 
(Xaf.  3,  ^ig.  16  a),  frei  in  bie  9Runbb5ble  b^rbor^ 
ragen,  mit  bem  anbern  ZitUe,  ber  SSurvel,  radix 
(£af.  3,  3tg.i6c),  in  ben  3abnjeUen  be^  über«  unb 
Unterfieferö  fteden;  betbe  S^beile  merben  burc^  ben 
^aU,  Collum  (3:af.  3,  gig.  i5b)  miteinanber  ber- 
bunben.  S)ie  3^bne  bilben  ^mei  ^Reiben,  |u  je  16 
6t&tf,  loel4^  bem  Ober-  unb  Unterliefe?  eingefügt 
fmb.    3ebe  Steibe  serfdUt  mieber  in  bier  Scbnetbe^ 

}dbne,    denfes    incisivi    (!laf«  3,  gig.  12k,    13in, 

15,  16, 17),  totld^e  bie  ^itte  beS  ßieferd  einnebmen, 
^mei  6(ls  ober  6pi()dbne,  dentes  canini  (^af.3, 
{^g.  121, 13  p,  18, 19,20),  bon  benen  ber  eine  xe^td, 
ber  anbere  linfg  t7on  ben  @(bneibe}dt^nen  feinen  $lat 
bat ;  unb  }e(niBad}dbnen, dentes buccales (Xaf .  13, 
3[ig.  12m,  13 o,  21—26),  tt)e(<be  fKb  ju  je  fünf  on 
betben  Seiten  ben  ddjäbnen  anfcblieBen;  bon  btefen 
beiden  >bie  fecb^  grogern  bintem  ^tRabljö  6 ne,  denies 
molares  {%al  13,  ^iq.  24,  25,  26). 

Sieber  Babn  bat  in  feinem  Innern  eine  ^5b(e,  bie 
Sabnböblc,  cavum  dentis  (2af.  3,  gig.  11q),  ju 
n)et(ber  oou  ber  Spitze  ber  äBurjel  ein  feiner  &an^ 
ber  3abn!anal,  canalis  dentis  (£af.  3,  17b), 
fübrt. 

^ufeer  ben  bereite  oben  ertoabnten  3:beUen:  ber  ilroue, 
bem  i&alfe  unb  ber  SBuvjel,  unterfi^eibet  man  an  icbem 
3abne  brei  Gubftanien:  ben  ßabnf^mels  ober  bie 
(§mail,8ubs(antiavitrea,  bie^no  eben  s  ober  S'linbens 
f  ubftan  j,  aucb  dement  genannt,  substantia  osteoidea, 
unb  bie  Elfenbein«  ober3abnfubftan},  oudb  bad 
3abTibein,  substantia  eburnea  ober  dentinea. 

^ie  firoue,  corona  (^af.  3,  gig.  15a),  ift  ber  frei 

in  bie  SHunbb&ble  ragenbe  %\^t\i  bed  3ab)te§,  fte  be$ 

tebt  Qüi  3abnfubftang   unb   ift   äugen    mit   3<>bn- 

cbmel}  Aberzogen;  in  bad  ^i^nere  ber  firoue  erftredt 

\d)  ein  Xbeil  ber  3abnb&ble. 

S)er  ^aU,  collum  (Xaf.3,3ig.l5b),  ift  ber  3:beil 
be$  3abned,  melcber  fi(b  uiunitte(bar  an  bie  5lrone  an-- 
fcbliegt  unb  bom  6aume  be^  3abnfleifcbed  umgeben 
mirb.  @r  ift  b^b^  unb  beftebt  aus  dabtifubftanj,  bie 
äugen  bon  ein«r  6cbeibe  Knod^enfubftan}  (Iberileibet 
loirb. 

S)ie  SBuriel,  radix  (Saf.3,  §»9.  I5c),  bilbet  ben 
untern  ^b^il  be^  Ba^n^/  melcber  in  ber  3abnS(Ue 
ftedt.  Sie  mirb  bon  bem  3abii^anale  burcbfe^t  unb 
beftebt  aus  Sabnfubftanj,  bie  äugen  bon  ftnocbenfubflans 
umgeben  ift. 

3ur  Unterf(beibung  bet  berf(btebenen  3öbtte  unter« 
einanbcr  gibt  8  o  tf  ein  fe^r  inftructibeS  S^ema  an, 
ba9  toir  bier  folgen  laffen: 


S(bneibeg&bne,  dentes  incisivi,  au4  pnoxH 
ober  incisores  (Zal3,  3ifi.l2k,  13m,  If»,  10/  K). 

ßS  ßnb  oier  Stüd  in  jebem  fliefer,  mli^s  ncbei 
eina}iber  in  ber  SRitte  ber  Babnteibe  unb  am  toeiteit 
nacb  bom  fteben.    fSRan  fann  ^loei  xtitt  unb  | 
linte,  ober  ^tüei  innere  unb  jmei  dugeie  3(bn(ibept 
annebmen. 

^ie  5trone  ift  meigelförmig,  breit,  glatt,  out 
borbem  "S^ädje  conoef,  auf  ber  biAtem  f<!(m&(nn  i 
breiedigen  concab,  am  freien  ober  jlaucanbe  ijt 
breiter,  aber  bünner,  gegen  bie  SBuqel  }u  fcbmäln, 
bider.    3)ie  S^neibe  ift  mit  brei  nur  auS  3d 
beftebenben  Spieen  Derfeben,  bie  ft^b  ^^ber  U\t> 
fcbteifen.  S)ie  Sd^melgtage  ifl  bom  bider,  binten  beci 
am  bünnften  an  ben  Seiten. 

S)ie  ^uxjel  ift  einfa(b  runbtidb,  fhimpf  möu 
unb  ni(bt  fo  lang  afö  bei  ben  anbem  3äbnen. 

Sie  obern  S4}neibe}dbne  fmb  ftdrCer,  bider,  Ut^ 
unb   b^iborragenber  als  bie  untern,   befonber4 
beiben  mittlem.    Sie  SRicbtung  ibrer  8(bfen  pebt 
oben  na(b  unten  ütoai  bormdrt^  unb  gegeneinant 

Sie  untem  S(bneibc5dbne  Ttnb  biel  fleiner  aU 
obern;  befonberS  Ilein  ift  baS  innere  $aar,  ba?  i 
recbt  ftebt,  md^renb  ba^  fiugere  $aar  na(b  o^^n  ai 
einanbermei(bt. 

Spi^gd^ne,  dentes  canini,  au(b  angulares  oM 
ianiarii  (Jaf.  3,  S^S- 12 1,  13  n,  18,  19,  20). 

(lä  fmb  }tDei  Stüd  in  jebem  ftiefer,  mclcbe  getifdi 
t)oneinanber,  ber  eine  am  rechten,  ber  anKT<  it. 
Unten  dugern  S^neibe^abn  ftebt.  Sie  im  Cbeilutit 
beigen  au^  Slugenjdbne,  bie  untem  Qd-  ober  j^Kn^f ! 
Sdbne. 

Sie  ^rone  ift  gr5ger,  bider  unb  tdnger  aU  M, 
ben  S(bneibe}dbnen  unb  bilbet  einen  Segel  ober  m 
$bramibe,  bie  mnblitb,  ftumpf »f pijig,  born  anm  ^^- 
binten  in  imei  ungleidbe,  ttroai  audgeb^b^  ^(-'^^'^^ 
jldcben  gefibieben  ift.  Ser  Sdbmelj  ift  bider,  bcfcnt«? 
an  ben  Seiten,  alä  bei  ben  Sdbneibejdbnen. 

Sie  äBurjel  ift  einf a(b,  Idnger,  bider  unb  ti^i^W^ 
enbcnb  atö  bei  ben  Sdbneibejd^nen,  oon  ben  Säi^r. 
ift  fte  platt  )ufammengebrfidt. 

Sie  obem  Spi)}»  ober  Slugen^d^ne  ftnb  ßäda  in^ 
Iflnger  als  bie  untern,  ibre  Krone  ift  folbign  unb  tu 
äßursel  mnbli(ber. 

Sie  untern  Spib»  ober  ;&unbS|dtine  greifen  Uim 
S(bltegen  beS  SRunbe^  2n)ifcben  ben  lAem  €pi^  u:i^ 
dugem  Scbneibeja()n  ein. 

^adenjdbne,  dentes  buccales  (Xaf.3,  Si9*i^<°; 
130,  21—26),  bie  bintem  brei  auf  jeber  «ntc  flu* 
aJlablSdbne,  dentes  molares  (Xaf.  3,  tJig.  24,  25,  ?ß]. 
genannt. 

63  fmb  jebn  Stüd  in  jebem  Äiefer,  bon  bcncn  W 
fünf  an  bcu  regten,  bie  anbern  fünf  an  tcn  m<i^ 
Spiljjabn  anfcbliegen.  Sie  jlnei  borbem,  oorjug^^'"' 
dentes  buccales  genannt,  finb  bie  Meinem  un^  W^^" 
Stoei  aBurjeln,  meSbatb  fie  iweifpiftige,  bicuspiiian. 
beigen,  »dbrenb  bie  brei  bintem,  mel4e  ben  %^^. 
aWabUd^nc,  dentes  molares,  fübren,  gröger  flnb  unbbtci 
ober  fogar  bier  SBurjeln  baten,  toeäbalb  fie  b«i'  ««^ 
t)ierfpi|jige,  tri-  ober  quadricuspidati  genannt  »w^^• 

Sie  Krone  i|l  mebr  breit  aI5  bo*,  tunbli*  wff» 
fcitia,  jadig  unb  eingeteilt.  Sie  Äronfn  ber  irc<v- 
fpibtgen  3Äbnc  seigen  jmei  hirje  jhimpfe  Spit«n,  wv 
dugere  b^b^e  unb  ftdrfcre,  unb  eine  innere  niebnj^c 
unb  fdtmddbere.  Sie  aJlabljd^ne  i^ahtn  bie  brnWfffl 
Äronen,  bie  mit  brei,  bier  ober  mebrem  ©pif«  'n! 
ber  Äaufld^e,  atoifcben  benen  eine  trewjfÖTtntge  S«' 
tiefung  bleibt,  berfebcn  fmb.  ,  . 

Sic  SBuraet  ift,  »ie  f*on  ermdbnt,  «eiil.  9<jP^"^ 
unb  jioar  bei  ben  borbem  Sadjd^nen  meift  in  p*^ 


Ünai^mlt  —  SptcitUt  ^italoaiir.    'Rno^tnUf^xt 


37 


Ikilf;  bo$  Kommt  eS  anä)  x>et,  ba|  biefe  }u  einem 
?[:il(iii  nur  am  Au^erften  @nbe  geF))aItenen  3aPf^ 
:(n?ad;fen,  ber  ober  bann  immer  no(^  jmei  HanSle 
r:t^alt,  oI^j  menn  bie  Shirjetn  getrennt  mdren.  S)ie 
JüiM^fi^ne  ftnb  fettener  nur  mtt  itod,  ^fiupger  mit 
ria,  mdü  mit  brei  Sur^eln  )}erFe(en. 

zie  cbem  Sad^&^ne  fmb  mit  i^ren  9I(ibfen  naäf 
oikn  gerichtet  imb  baben  dfter  eine  ilBur^el  me^r 
dl  Me  i^nen  entfpre^enben  untern  Sadjäbne. 

i\t  untern  Sadjd^ne  fmb  mit  i^ren  S(c^fen  nac^ 
innen  geri((tet. 

In  (e^te  iBodEjal^n^  fot9o(  oberer  mie  unterer,  ffl^rt 
:ii(t  tcn  Jtamen  9Bei^(eit§sa(n,  dens  sapientiae,  er 
bri^t  erfl  in  fpdtem  :3a(ren  burcb,  bleibt  auö^  oft 
to^  gjnje  Seben  über  im  tiefer  Derbergen. 

2ie  S(bneibejd^ne,  €Vt6}ä(>ne  unb  oorbern  fBad- 

':^v.c  »erben   geioe^feit^    md^renb   bie   SStaMsA^ne 

bleibend  fmb.    S^ie  ni^t  bleibenben  3&t"«  »erben 

?iil(^3ä^ne,  dentcs  decidui,  genannt,  m&j^renb  bie 

tUibm^en  dentes  permanentes  Reifen,    ^ie  erftern 

unb  ettoa?  Hemer  aß  bie  bleibenben,  unb  beft^en  anä^ 

ä;  etioal  tfiti^ere  SBurieL    Sae  ^u^faUen  ber  3Ri[d^' 

j^i-ne  jlntet  üom  fc(bi?ten  ober  fiebenten  3al?re  on  ftatt. 

*  t^ai  bie  bie  Sä^ne  bilbenben  ©ubftanjen  bet-rifft, 

ie  itedt  ba§  3«2&nbein  bie   ®runblage  unb  ipaupt- 

ittbftanj  ber  3&l)t[e  bar.     CS  umgibt  bie  Sabn^öblc 

'cirie  ^en  3obit!anaI  unb  bilbet  baS  Snncre  ber  Krone, 

Ui  i^liei  unb   ber  ^ffiur^el.     Umgeben  ift   e^   an 

r^iTTcr  oon  ber  (Smail,  bie  namentUcb  an  ber  Aau-- 

t:M  am  bifltwt  aufgetragen  ift  unb  na^  bem  ^alfe 

]2  immer  bflnnet  mirb,  wä^renb  $at3  unb  Sßur^el 

ucn  ^et  Äno4enfubftanj  überjogen  werben.    3ene  ift 

ivt  tidJtefte,  fcSTOetHe,  börteftc  unb  fpröbefte  aRalfe  im 

K5tp(t,  fie  beftejl^  faft  nur  au§  anorganijc^en  2:beiren 

mtb  ijt  flu^erorbentlic^  feft  mit  bem  baruntet  befinb« 

Ife  So^nbein  rerbunben.    Sie  llnocbenfubftan^  ober 

M  dement  btfbet  <ine  6(!^eibe  um  ben  von  ber  Cmait 

c^  fcm  Qd^äftmli  md}t  fiber^genen  3:beit  beS 

^^,  imb  ftimuft   mit  ber  gemb^nlicben  ^tnocben« 

Wnu^  coUPfinbig  flberdn,  mfiprenb  bie  3a^fwl>ftan5 

tTO,  \aditct  unb  unbur(ip<6Hger  aU  bie  i^nodjen- 

'^^^^  ift  unb  me^r  erbige  Seftanbtbeüe  a(S  biefe 

a'Mfi.  Sie  befteirt  aud  einer  homogenen  0runb: 
fEHtcir},  bur4  »etcbe  fe^r  feine  Möb^cbcn,  ttxoa^ 
Mj  unb  meflenfötmig  gebogen,  in  ber  9li(^tung  i^on 
^  3o^^8^fe  na*  ber  Cberfidd&e  bc^  3a?;n«  öer^ 
Mm,  ber  3<4nfc{fnie(3  bagegen  auS  anfdfteinenb 
tcfitfli  Prismen,  tvettibe  regelmäßig  angeorbnet  t^om 
3aW^fitt  bi§  jur  Dberffdc&e  be§  Soi^^  ficfe  erftrecfen. 
^in  jaite^,  ooQtommen  bomogened  unb  t)erfa(fteiS 
Säuiifcftt,  bad  ©(Smelgobertäutcjen,  cuiicula, 
^if^t  ben  3a^f<^meh  an  feiner  freien  Oberflad^e 
Bnfc  ijt  au^erorb€nlfi(^  feft  mit  biefem  »erbunben. 

5)iit4  ben  Sa^nfonat  tritt  in  bie  3a^;n<>ö We  ein 
^nv  fottne  ein  artericUeS  StutgefAft  ein,  ein  venbfed 
^egen  au3. 

Xie  @eHr!n5<l&eI(J^en,  ossicnla  auditoria. 

^^  Se^Brorgan  liegt  5u  beiben  Seiten  beS 
^4M  im  €(6lAfenbeine  unb  mirb  in  brei  Ks- 
i|tmtte  eingctbelfi:  in  ben  äußern,  welcher  bie 
bflttiig:hiorpeIige  D^rmuft^el,  ben  äußern 
^etörgong  (3:af.  2,  3Sg.  2q,  3p;  Saf.  3,  gtg.  2e) 
unb  las  Trommelfell  umfaßt,  in  ben  mittlem, 
^ts  fogenannte  ^auten^dfile  mit  ben  (S^e^ör- 
|n5(f)eld}en  unb  ber  O^rtrom))ete,  unb  in  ben 
»Änem,  bai  Sabprintfr. 

m  boben  ed  gegenwärtia  nur  mit  ben  0eWrs 
iiiJ4el(jttt  unb  bem  Sobprintbe  su  t^^un    unb  ge^en 


auf  bie  übrigen  ^eiU  nur  infcweit  ein,  al^  eS  baS 
Serftänbniß  jener  erforbert. 

£er  äußere  0e^örgang,  meatus  audilorius  ex- 
Icmus  (3;af.  2,  5ig.2q,  3p;  Jaf.  3,  5^3-  2 e),  »elc^cr 
mit  einer  tri(^tcrfönnigen  Oeffnung  in  ber  C^rmufcbel 
beginnt,  ^ur  ^älfte  tnorpelig,  jur  ^älfte  fnocbern  ift 
imb  mit  le^terer  im  S^(fcnt(;eile  beiS  S^Iäfenbeinä 
etmad  nad^  vom,  innen  unb  unten  läuft,  wirb  an 
feinem  innem  (Snbe  burc^  ba§  3:rommeli  ober 
$aulenfetl,  membrana  tympani,  gefcbloffeu.  53)af' 
fe(be  ift  eine  bünne  elaftifAe  .^aut,  meldte  ben  äußern 
®eborgang  t}on  ber  $autcn^ö^(e  trennt.  Sie  Sage 
biefer  üRembran  ift  fd^räg,  fobaß  ber  untere  unb 
oorbere  ibeil  be§  äußern  ®e(;5r{;angg  weiter  nadi 
innen  reii^en,  aU  ber  obere  unb  bmtere.  ©egen  bie 
^itte  ift  ba§  ediptifd^  geformte  2:rommelfctt  tric^ter^ 
fi^rmig  nad^  innen  gebogen,  )}on  weldber  6teQe  au§ 
etwag  na^  hinten  tmt  Meine  längliche  ^^abenbeit 
ge^t.  S)iefe  Unterbrecbungen  ber  (Soene  werben  burc^ 
ben  an  ber  innern  5(äc^;e  beS  SrommelfeU^  angc^ 
wac^fenen  Jammer  ^ertiorgebrac^t,  welcher  t)on  außen 
angefangen,  bie  S^ei^e  ber  @el^5r!nö(be(d^en  eröffnet, 
bie  bur%  bie  $aufenb5tile  l^inbur^ge^en  unb  f\6)  bis 
}um  Sabt^rint^  erftreden. 

Sie  ®e^5r(nb(beld^en,  ossicula  auditoria  (Xaf.3, 
gig.  27,  28,  29, 30,31),  pub  ber  3«^  na*  brei.  6ie 
fmb  bur^  ©elente  miteinanber  oerbunben,  Woburdb 
fte  3u  einer  bewegHcben,  meWaäf  gefnidlen  Kettle 
(!laf.  3,  3ig.  31)  vereinigt  fmb,  unb  in  Sewegung 
gefett  wie  ein  ^mcl)tbel  Wirten.  €ie  befte^en  auS 
Knocbenfubftan),  wie  alle  anbern  jlnod^en,  unb  fmb 
an  i^ren  Öelenffläc^en  mit  ßnorpelfubftanj  überjogen. 
Sie  fmb  fe^r  flein  unb  }art,  wie  bie  auf  Za\.  3, 
Sig.  27a,  b,c,  wiebergegebene  Slbbilbung  jeigt. 

Ser  Sammer,  malteus  (3:af.3,  Sig.27a,  28),  i\t 
bad  grölte  ber  ©etfbrfnöcbelc^en.  Qx  f)at  bie  gönn 
einer  Aeule,  wel^e  am  $alfe  etwas  gefnidr  ift,  unb 
oon  wo  jiemlid^  unter  einem  9Binfel  von  90  ®rab  ein 
langer  ^ortfaj  auSgcl^t. 

man  unterf (Reibet  am  Jammer  fflnf  ^eile:  ben 
Aopf,  &aU,  J^anbgriff  unb  ben  langen  unb 
turjen  $ortfa|. 

Ser  fiopf,  capat  (3:af.  3,  ^t^.  28a,  31  a),  ift  ber 
oberfte  birnenförmige  Z^tii  bed  {»ammerS.  an  bem^ 
felben  befinbet  ft$  eine  ©elenffläd^e  (Saf.3,3ig.28e) 
für  ben  Slmbo^.  Unter  berfclben  ge(^t  ber  ftopf,  inbem 
er  fid^  Derjflngt,  in  ben 

^aU,  Collum  (2:af.3,Sig.28b,3ib),  Aber.  Sep 
felbe  ge^t  tom  jtopf  aufwärts  nacb  bem  Trommelfell 
in,  unb  bilbet  mit  bem  m 

^anbgriff,  manubrium  (Saf.  3,  gb.  28c,  3lc), 
einen  fhimpfen  Sinfel.  Serfelbe,  ber  ftd^  »om  $alfe 
an  bis  jur  6pi(e  immer  me^r  I7erjfingt,  (fegt  fcbräg 
na(b  vex-,  ah--  unb  einwärts  unb  ift  in  bad  Trommel- 
fell eingefügt,  beffen  obere  ^älfte  bi^  über  bie  SRitte 
ifcxah  er  in  rabiater  Slid^tung  burd^fd^neibet. 

Ser  lange  gortfal,  processus  longas  ober  Fo- 
lianus  (Xaf.  3,  {^g.  28  d,  3ld),  entf bringt  gleid^faOd 
t>em  c^alfe  bed  ^ammerd,  bilbet  mit  bfm  ^anbgriff 
ungefähr  einen  redeten  äSinlel  unb  erftre(!t  ftd^  t)on 
ber  oorbem  6eite  bed  ^alfeS  in  ^ori}ontaler  Siid^tung 
über  baS  Trommelfell  nac^  ))ovn. 

Ser  furge  gortfat^,  processus  brevis  ober  ob- 
tusus (Saf.  3,  Stg.  3ie),  ragt  an  ber  Stelle,  wo  ber 
^anbgriff  mit  bem  $alfe  einen  ftumpfen  SSinfel  bilbet, 
naäf  außen  unb  etwas  naä^  oben  ^ertor  unb  brängt 
an  biefer  Stelle  baS  2:rommelfen  etwas  nac^  bem 
äußern  (9e(^öraang  (en>or,  wäbrenb  bie  S^nfe  be9 
^anbgriffS  baifelbe  etWaS  nadf  innen  }iebt.  woburd^ 
beffen  trichterförmige  (Seftalt  ^en^orgebr^ 
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3)erSlmbo^,  incus  (Saf.3,3ig.27b,29),  articuUrt 
mit  bem  ^mnter,  legt  fi4  nn  beffen  ©elenf fläche  an 
unb  ecftredt  ftd^  t)on  ba  im  l(;inteni  obetn  £^ei(e  bet 
$aulen^öb(e  an  beten  dunerer  SDanb  na(^  innen,  ^ie 
©eftalt  bed  Slmbo^ed  ift  |temü^  bie  etned  Sad^a^nS, 
beffen  beibe  SBur^efn  ftart  oudeinanbcrgef^en. 

3Dlan  unteif(beibet  am  Slmbo|  mer  ^^ei(e:  bcn 
Jidrper,  ben  turjen  unb  langen  3ortfa(  unb 
bad  Itnfenfötmige  ^nöt^eTciben. 

2)er  Äörper,  corpus  {%als,  gig.  29a,  3if),  i[t 
bet  oberfte  bidfte  S^eil  be§  3(mboJ3e^  bon  längli^lb  ot)a(er 
©eftait.  ^erfelbe  ift  an  feinet  ootb^ru  obem  «yücbe 
mit  einet  ©elenfgtube  (2;af.d,Sig.29b)  für  ben^opf 
bcd  igammetd  berfe^ien.  Son  bem  obetn  unb  bintetn 
dianbe  bed  Slmbo|e$  ge^t  bet 

Üutje  Sottfa(,  Processus  brevis  (3^f.  3, 
3ig.  29c,  31g),  aui^.  ^etfelbe  gebt  f(brdg  ah^  unb 
rAdmättS  ^ut  bintern  untern  äBanb  bet  $au!en(^5b(e. 

^et  lange  Sottfag,  processus  longus  {Za\,  3, 
3ig.29d,3ib),  entfpringt  aud  bem  untetn  Staube  beä 
Sitötpetd  unb  gebt  faft  parallel  mit  bem  ^anbgriff  bed 
^ammet$,  bietet  biefem  ftei  in  bie  $aufenböble  binein- 
tagenb,  nacb  abmdrt^.  ^n  bet  Au^erften,  fd^wac^  ges 
bogenen  6pi(e  befjelben  befinbet  ftdb  bad 

Sinfenfötmige  jinöc^elc^en,  ossiculum  lenti- 
culare  Sylvii  (^af.  3,  gig.  29  o),  tuelcbeS  mit  einet 
^lenlflficbe  oerfeben  ift,  an  bie  ftcb  bet 

Steigbügel,  stapes  (£af.3,Sig.27c,  30),  anlegt. 
3)etfetbe  bilbet  mit  bem  langen  gortfaS;  bed  Slmbo^ed 
einen  ted^ten  äBintel  unb  tagt  liemlidb  in  ^otiiontalet 
92icbtung  in  bie  $aulenbbble  hinein,  ftd^  nai  innen 
bid  jum  SabtptintjS^  etfttedenb,  too  et  bem  oDalen 
(Jenftet  beffelben  eingefügt  ift.  3)ic  ^otm  beS  Steig« 
bügcld  kDitb  boUftdnbtg  but^  ben  9lamen  gefenn^eicbnet. 
Tlan  unterf(beibetan  i^mbad  fißpfd^en,  bie  bei  ben 
6 (beutet  unb  ben  Sufrttitt 

^ad  ftöpf(!(^en,  capitulum  (3:af.3,  Stg.30a),  legt 
ftcb  mit  einet  @elenlflficbe  an  bad  linfenfötmige  Stntö^tU 
<bcn  an.  3}on  bemfelben  aud  geben  in  ^oti^ontalet 
dticbtung  bie  beiben  fcbtoaib  ^ettümmten 

6  4  e  n  t  e  l,  crura  (3:af .  3,  Sig.  30  b,  3 1  i),  bon  meldten 
man  einen  üotbetn  unb  ^intctn  untetfcbeibet.  9$et? 
bunben  n)etben  bie  beiben  audeinanbetge^enben  Sd^enfel 
nacb  innen  butcb  ben 

^uMtitt  ober  bielBafiiS,  basis  siapedis  (^af.3, 
$ig.  30  c,  31k).  ^iefelbe  bilbet  auf  i^tet  $la(be  ein 
Mnglkbed  Obal,  mit  bet  fte  in  ba^  ooale  ^enftei  beS 
Sabptint^e^  eingefügt  ift. 

^ie  SBetbinbung  bet  ©e^bttubd^eld^en  untet  ficb  finbet 
but(b  Sdnbet  ftatt,  pu^etbem  h^etben  fte  f&mmtUcb  bon 
bet  Sd^teim^aut  ber  ^aufentiö^le  übetlleibet  unb  be« 
p^en  eigene  Heine  3RuSleln,  melcbe  fie  gu  beftimmten 
3tt>e<ten  in  SSeu^egung  fe(en  (önnen. 

S)a^  Sabptint^,  labyrinthus. 

S)aS  Sabptintl^  bilbet  ben  tnnetften  2:^eil  bed  ©es 
bötotgan^.  Sin  bemfelben  untetfcbeibet  man  ba^ 
tn5(^etne  fiabptint^^,  labyrinthus  osscus  (^af.  3, 
gig.  32,  33),  unb  bad  ^dutige  Sabptintb/  laby- 
rinthus  membranaceus.  Gtftete^  verfällt  in  ben  Sot« 
bof,  bie  Sogengdnge  unb  bie  Sd^nede. 

3)et  Sot^of,  veslibulum  (3:af.3,  3ig. 32B,33B), 
bilbet  bie  Setbinbung  ^mifc^en  ben  Sogenodngen  unb 
bet  Bd)mde  unb  nimmt  ben  mittletn  Z^txl  beS  Sabptint^eiS 
ein.  Slad^  au|en  ftb^t  et  an  bie  $aulen^öble,  na^ 
innen  an  ben  innetn  (Sebörgang,  butcfi  toeld^en  bet 
(^ebdtnetb  ^um  £abptint^  gelangt. 

9la(b  bet  $au!en^&(^te  in  befinbet  ficb  im  Sotbof 
eine  gtb^ete  Oeffnung,  bad  obale  Senftet,  fcnestra 


oyalis  (3:af.3,  e$ig.  32  c),  roel&it^  burc^  bie  8afl^  bei 
Steigbügels  bebedt  n^itb. 

^ie  Sogengdnge  ober  balb)tt(elföxmt(|CTi 
flau  die,  canal^s  semicirculares  (Mf.  3,  $g.  iti, 
c',  c";  33  c,  c',c"),  ftellen  btei  gebogen«  Ä^ten  bar. 
melcbe  aud  bem  Sot^of  entfptingen  unb  ben  na^  \mun 
geiegenen  ^^eil  beS  Sabi^tintbcd  btlben.  Sin  ibirm 
Utfprung  im  ^ot^of  fmb  bie  SBogengdnge  bitnfönnia 
ange[d(;moUen,  mel^e  6tn)eitetung  bie  fnbibcrne 
^lafcbe,  ampuila  ossea  (Slaf.  3,  B^.  32  d,  33  eV 
genannt  mitb,  im  meitetn  Setlauf  oetengem  fie  fui: 
abet. 

^ie  btei  Mb§it!elf5tmigen  j^andle  untetfd^bd  im 
ald  obetn,  untern  unb  du^etn  Sogengang. 

3)et  obete  Sogengang  (£af.  3,  fig.  32c,  :2<i 
ftebt  fen!re(bt  auf  bet  Sdngenacbfe  bed  ^elfenbcui: 
unb  biegt  ftd^  von  bom  unb  innen  naif  (»inten  m 
au^en,  foba^  feine  bi^4fte  Wölbung  aU  eine  dr^bn: 
Ibeit  auf  bet  obetn  ^Idc^e  bed  ^elfent^eitö  bed  etlascr, 
beind  b^tbotttitt. 

9lud  bem  Sot^of  entfptingt  et  mit  bet  obem 
21  m  p  u  1 1  e ,  ampuJla  superior  ^3:af .  3,  gig.  320^  d,  ztc,  f  v 
tod^renb  bet  bintere  Scbenfel  ft(b  mit  bem  obetn  Sd^nüW 
beg  untern  SogengangS  gemeinfd^aftlicb  o^ne  eine  Su' 
[(btoeUung  loieber  in  ben  Sot(^of  öffnet. 

2)et  untete  obet  (^intete  Sogengang  (taf.  s, 
5ig.32G',33C')  ift  mit  feinet  Gbene  in  einem  «üpa- 
ftumpfen  2Bintel]u  ootigem  geftellt  unb  lieot  im  £an4: 
butd^f(bnitt  befif  gelfenbeind.  2)et  untete  Bd^ttüUl  ai 
fptingt  mit  bet  untetn  Slmpulle,  ampuila  iofenor 
(iaf.  3,  gig.32c',d,  33c, e),  aud  bet  untern  ffiani 
bed  ^orbof^,  md^tenb,  mie  f^on  etwd^nt,  ber  oberr 
Sd^enfel  mit  bem  bintetn  beiS  obem  Sogengcm^? 
gemeinfam  in  ben  Sot(^of  einmflnbet. 

2)et  du^ete  obet  boti^ontale  Oogengan^ 
(Zal  3,  Sig,  32  C",  33  C")  liegt  mit  feiner  &ai 
fcnttedfet  jum  Ouctfcbnitt  beS  gelfenbein^.  öt  nu 
fptingt  mit  bet  botbern  Xmpulle,  ampalla  aounor 
(3:af.  3,  Sig.  32  C",  d,  33  C",  e),  an  bet  duftem  ©jbä 
bed  Soti^ofS  unb  mfinbet  in  benfelben  toieber  ein 
smifd^en  ben  beiben  S^enfeln  bed  untern  Scgca 
gangd. 

2)ie  Sdfenede,  Cochlea  (3:af.3,  gig.  32 A,  33 A), 
mitb  auä  einet  fpitalfötmig  2%  mal  aufgenjuntene-x 
fi(b  nacb  oben  uetjüngenben  Mö^te  gebilbet.  Sie  liejt 
nacb  botn  üom  SSotbof  unb  pe^t  mit  i^tet  Bptu 
capula  (laf.  3,gig.  32  a),  nad^  unten  unb  tom;  roif 
ibtet  SafiS  nacb  innen  unb  etkoad  naiJb  btnten  unt 
oben.  3m  tecbten  D^  ift  bie  S^nedc  re^t«,  m 
linfen  linlS  gemunben. 

^ie  9ii)i;te  mitb  bet  Sdnge  nac^  butdb  eine  balt 
tnöcberne,  l)aih  b&utige  S^eibekoanb,  bie  Spiral. 
platte,  lainina  spiralis,  in  itoei  ^dlften  geitiei/» 
hjelcbe  Steppen,  soalae,  {^ei|en,  bon  totl^  ^f 
obere,  engere  unb  längere,  bie8or^ofÄtreppe,«iia 
vesiibuli,  bie  anbete  untere  bagegen  bie  ^aultti» 
treppe,  »cala  tympaui,  genannt  mirb,  toel*«  tei 
bem  runben  genfter,  fenestra  rolunda  (lof.  3, 
3ia.  32c,  33 d),  tt)el(be§  bu«b  eine  SDlembran  nc» 
fcbloffen  ift,  ibren  Slnfang  nimmt,  tod^renb  bie  33od?cf- 
treppe  in  ben  Sor^of  emmünbet 

S^ie  ^inbungen  ber  Sc^nede  breiMm  fxdf  um  eine 
fnöcbeme  2lcbfe,  totld}t  an  il^rer  Saftd  bie  Spin  bei, 
modiolus  (Saf.  3,5ig.33a),  genannt  »itV  unb  auM 
mebtetn  tieinen  9t5btdften  füt  ben  SutJ^qang  ta 
^etotn  einen  mittletn  gtb^ern  Aanal,  cantii»  ctu- 
tralis  modioli  (Saf.  3,  gig.  33b),  entidlt.  |^  t\t 
i^eite  SBinbung  ^eiftt  mit  hiddi^emet  Slobje  \>ai  S^^V 
eben,  columella,  unb  für  bie  (eftte  Hbe  SßinJ 
bad  Spinbelblatt,  lamina  modioli. 
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lal  dnivre  bed  Sabprintl^^,  in  melc^em  ber  ©es 
^hr.rn?  fid)  ausbreitet,  ift  l)c\)l  unb  mit  einer  Slüffia- 

il,  bie  pcrilympha    ober  aquuJa  Cotunni  erfüllt, 

tli^t  t\ib  im  ^i^or^of  unb  in  ben  IBogengAngen  auf; 

j^i^inatt   Huttge  Sab^rintb,    labyrinüius    mem- 

Mf.dcMs,   umfpüU,    fobü^    biefe^   in   ibr   flottirt, 

ihrenb  fic  fid?  au^erbem  and)  in  bie  S^reppen  ber 
[tneie  rrgielt,   loo  bie  blutige  Spiralplatte, 

nna  ^piralis  ineiiibranacea,  in  ibr  f(bivingen  tann, 
tüildtx  (entern,  mie  in  ben  6ficf($en  beS  blutigen 
u'rrimbä,  bie  fi(b  in  ben  9(mpuUen  beftnben,  ber 
rl?einerö  enbet. 

Zafe(  4. 

5id(bbeTn  auf  ben  ,%a^.  2  unb  3  bie  oerfcbiebenen 
$crmen  ber  Wirbel  fomie  beren  ÜiRobiflcationen  in 
toi  5d)äbe(fno(ben  jur  Stnfcbauung  gebra(bt  motben 
fai^,  bringt  bie  und  T)orIiegenbe  ^af.  4  iunddbft  bie 
Rrcini(;ung  ber  einzelnen  SBirbet  jur  SBirbe(fäu(e  mit 
^rcn  Ün^dngen,  ben  SRippen,  bem  rechten  Scblüffel^ 
btine  unb  64uÜerb(atte,  fowie  bem  Srufibeine,  a(fo 
rm  aan^en  ^rufttotb  ober  3:bora;,  gur  ^arfteUung. 
laian  Witit  flcb  a(^  unterfter  ^bei(  bei»  SRumpfe^ 
;iii  iBeden,  bie  Sereinigung  ber  5)arms  Stf«  unb 
ct^jmbeine  a(d  ®anje^  mit  bem  fireu^beine.  ^u^er^ 
tm  bringt  biefe  Xafet  nocb  fömmtlid^e  ^nocben  ber 
ctem  unb  untern  6|tremitäten ,  foba^  mit  i^r  bie 
larfteUung  ber  Rno^enlebre  gff(l;f offen  merben  fann. 

^gur  1.    3)et  Sruftf  aften  mit  ben  $a(d«  unb 
Ventenmtibeln,   fomie  ben  @4^u(terfno(ben 
bet  Te{bten  6ette« 

a  Atlas,  Srdger. 

b  Epistropheus,  Umbre^er« 

r.  Yertcbra  prominen»  ober  septima  colli,  ber  ^er- 

oorragenbe  ober  fiebente  ^aHmirbeL 
>i  Canaiis    vertcbralis,    SDirbeftanaL     3)urct;gang 

für  bie  Arteria  vertebraJis. 
c  Processus  odootoideus  epistrophei,  3A(infortfab 

te^  Umbreber^f. 
(  Verlebra  thöracis  ober  dorsi  prima,  erfler  Sruft^ 

bfinmirbel. 
c  Verlebra    tboracis    duodccitna,    §kDÖ(fter  Sruft^ 

toixhtL 
h  Verlebra  lumboruai  ober  abdomiiiis  prima,  erfter 

2entxnn>irbe(. 
i  Verlebra    lumborum    quinta,    fünfter    Senben: 

loirbel. 
k.  Costa    prima  \era   ober  genuina,   erfte  toa^re 

iRippe. 
1    Costa  septima,  Ttebente  SRippe. 
m  Costa  octava,   Ober  costa   prima   spuria,  aiftt 

9iippe,  ober  erfte  falfcbe  üüppe« 
n.  Codta  duodecima,  }W5lfte  9{ippe. 
0.  Uaoubrium   sterni,    ^anbgriff  ober   ^anbf^obe 

be«^  iBruftbein^. 
p.  Corpus  sterni,  Itörper  ober  üRittelftüd  bed  Srufts 

beinS. 

q  Processus  xipboideus  ober  ensiformis  sterni, 
jd^nertförmiger  ($ortfa|  beg  ^ruftbein^. 

r,  Ciavicula,  ©(bCüffelbein.  " 

s    Srapula,  6(bulterb(att. 

t.  Cavitas  glenoidalis  scapuiae,  ®e(en(grube  bed 
Sd^ulterblatted. 

Jigur  2.    3)oÄ  SSeden,  pelvis,  öon  born. 

A,  Os  sacrum,  Äreuj«  ober  ^ei(igc§  5Bein. 

B.  Ossa  pelvis,  ^ie  ftno(ben  bed  93ectenS  (im  engem 

Sinne). 


C.  Os  ilei,  3)arm*  ober  Hüftbein. 

D.  Os  iscliii,  Sifebein. 

E.  Os  pubis,  6(b<intbein. 

a.  Processus  obliquus  superior  ossis  sacri,  oberer 

@eUnffortfa(  bed  5lreu}beind. 

b.  Basis  ossis  sacri,  Safld  beS  fireujbein^. 

c.  Linea  arcuata  interna,  innere  bogenförmige  ^inie 

(^Inbang  auf  bem  Areujbeine). 

d.  Foramina  sacraUa  anteriora,  porbere  fireujbeiu: 

Idc^er. 

e.  Linea  arcuata  interna^  innere  bogenförmige  ^inic, 

Sortfeftung. 

f.  Symphysis  sacro-iliaca,  ^üft  s  JRrcujbeinfuge. 

g.  Crista  ilei,  ^armbeinlamm. 

h.  Spina   ilei   anterior    superior,   borberer   oberer 

^armbeinftadbeL 
i.    Spina    ilei    anterior    inferior,    porberer  unterer 

2)armbeinfta<^eL 
k.  Incisura   semilunaris   anterior   ossis    ilei,    bor: 

berer  ba^bmonbförmiger  ^tnfiibiiitt  bed  ^arm« 

beinS. 
1.   Spina  ischii,  ®i|beinfta((eL 
m.  Tuber  ileo-pectineum,  3)arm«6(l6ambeintamm^ 

böder. 
n.  Acetabulum,  $fanne. 
o.  Supercilium,  acetabuli ,  ^fannenranb. 
p.  Incisura  acetabuli,  ^fanneneinfd^nttt. 
q.  Foramen  obturatorium,  ^üftlocb. 
r.   Ramus  horizontalis  ossis  pubis,  bori^ontaler  Stft 

beS  6(bambeind. 
s.  Spina  pubis,  SdbantbeinftacbeL 
L    Ramus  descendens  ossis  pubis,  abftetgenber  9ft 

be^  @(bambein9. 
u.  Symphysis  ossium  pubis,  Scbambeinfuge. 
V.  Ramus  adsccndens  ossis  ischii,  auffteigenber  9lft 

bed  6i(bein^. 
w.  Tuber  ossis  ischii,  6i|!norren. 
X.  Ramus  descendens  ossis  ischii,  abfteigenber  Slft 

beS  Sitbeind« 

^igur  3.    Stippe,  costa,  von  an|en. 

A.  Extremitas  posterior  costae,   bunterer  9)ippem 

ranb. 

B.  Corpus  costae,  Mippenförper. 

C.  Extremitas    anterior    costae,    porberer   Wppem 

ranb. 

a.  Capitulum,  ^Öpf(!ben. 

b.  Collum,  ^alS. 

c.  Tuberculum,  ^ödercben. 

d.  Angulus,  ^infel 

e.  Margo  superior,  oberer  9lanb. 

f.  Margo  inferior,  unterer  JRanb. 

g.  Superficies  externa,  Äußere  %l&ä:fe, 
h.  Superficies  interna,  innere  ^lädbe. 
i.   Sulcus  costalis,  9itppenrinne. 

t^tgur  4.    Stippe,  costa,  Don  innen. 
A— C  unb  a— h  wie  bei  3fig.  3. 

^igur  5.    2)ad  (infe  Scblüffelbein,  clavicula 
sinistra,  Pon  porn  unb  oben. 

a.  Corpus  claviculae,  Körper  Ober  URittelftüd  Ui 

6(^lüjfe(bein§. 

b.  Pars   ober   extremitas   sternalis,    innerei^    ober 

^ruftbeinenbe. 

c.  Pars   ober  extremitas   acromialis,   Au^ered  Ober 

64ulterblattenbe. 

d.  Superficies  arlicularis,  ®elenlflddi;e. 
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Sigur  G.    Sad  Unfe  Gd^Iüffetbein,  clavicula 
sini9tra,  )}on  unten  unb  (hinten. 

a.  Corpus  claviculae,  Slbtiptx  teB  €(!^(ü{yelbemd. 

b.  Pars  sternalis,  innered  @nbe. 

c.  Pars  acromialis,  fiu^ered  (Enbe. 

d.  Tuberositas  für  baiS  ligamentum  rliomboideum^ 

$5(fer(l&en  für  baS  rautenförmige  Sanb. 

e.  Tuberositas   für  baS  ligamentum  coraco-clavi- 

culare,    ^öder^cn    für    bad    6(!&u(terblatt: 
9lobenf(^nabe(fortfa(banb. 

Stgur  7.     2)aS  Itnfe  Schulterblatt,  scapula 
sinistra,  Don  If^inten. 

a.  Fossa  siipraspinata  scapulae,  @rube  über  ber 

@d^Uergruoe  bed  Schulterblattes. 

b.  Fossa  infraspinata   scapulae,  (9rube  unter  ber 

S^^ultergrube  bed  Sc^ulterblotte;^. 
•    c  Spina  scapulae,  Sc^ultergrdte. 

d.  Acromion,  Sc^ulter^öl^e. 

e.  Superficies  articutaris  für  bie  extreraitas  acro- 

mialis claviculae,  ©elenfffdcl^e  für  bad  Augerc 

dnbe  bed  ecf^lülfelbeinä. 
L  Processus  coracoideus,  Stabenfd^nabelfortfat}. 
g.  Incisura  scapulae,  6^u(terb(atteinfc^nitt. 
b.  Margo    superior   scapulae,    oberer   9tanb    bc^i^ 

Sdf^ulterblatted. 
i.  Angulus  superior  scapulae,  oberer  äBintel  beo 

SdbulterblatteS. 
k.  Basis  ober  margo  posterior  scapulae,  Hinterer 

Stanb  bed  S^ulterblatteö. 
1.  Aogulus  inferior  scapulae,  unterer  Sinlel  bc^ 

Schulterblattes. 
m.  Margo   anterior   scapulae,   borberer  Stanb  bed 

ec^ulterblatteS. 
n.  Condylus  scapulae,  (Selenffortfag  beS  Schulter- 
blattes. 
0.  Collum  scapulae  mit  incisura  colli,  ^alS  beS 

Schulterblattes  mit  bem  ^alSeinfct;niu« 
p.  Cavitas  gleuoidalis,  @elenfgrube. 

gigur  8.    !&aS  tinle  Schulterblatt,  scapula 

sioisira,  9on  Dorn. 

a.  Superficies   anterior   scapulae,    borbere    ^^lilc^e 

beS  Sd^ulterblatteS. 

b.  Condylus  scapulae,  ©elenffortfa^  beS  Sc^ulter^ 

blatteS. 

c.  Cavitas  glenoidalis,  ©elenfgrube. 

d.  Supercilium  glenoidale,  9tanb  ber  ©etenlgrube. 
c.  Acromion,  Sc^uUer^ö^e. 

f.  Superficies  glenoidalis  für  bie  pars  extremitas 

acromialis   claviculae,   ©elenffläd^e   für  baS 
Äußere  6nbe  beS  Sc^lüffelbeinS. 

g.  Processus  coracoideus,  Slabenfci^nabelfortfat. 

h.  Märgo    superior    scapulae,    oberer    SHonb    beS 

Schulterblattes. 
i.   Incisura  scapulae,  Sc^ulterblatteinfc^nttt. 
k.  Angulus  superior  scapulae,  oberer  äßinfel  beS 

SctfulterblatteS. 
L    Basis   ober  margo  posterior  scapulae,  Hinterer 

gtanb  beS  Schulterblattes, 
m.  Angulus  inferior  scapulae,  unterer  3Binfel  beS 

S^tterblatteS. 
D.  Margo   anterior   scapulae,   borberer  Stanb  beS 

Sct^uUerMatteS. 
o.  Tuberositas  für  ben  musculus  triceps,  $5der 

für  ben  breitbpßgen  SlnStel, 


rgur  9.    3)orfaI:(9lüdenOflA<ifre  bei  linfc 
OberarmfnocfienS,  ossis  humeri. 

a.  Caput  ossis  humeri,  Ropf  beS  0beraniilncd)en9i 

b.  Tuberculum  majus ,  größerer  ^öder.  i 
a  Collum    ossis    humeri,     ^aU    beS  Oberai 

fnod^enS. 

d.  Corpus  ossis  humeri,    ilÖrper  ober  9littel)tö 

beS  Dberarnifnoc^enS. 

c.  Margo  externus,  dunerer  SRanb. 

f.  Margo  internus,  innerer  92anb. 

g.  Condylus  internus,  innerer  ®elenIfor(fat. 
h.  Condylus  externus,  äußerer  @elenffort(a^. 
i.  RotuJa  ober  eminentia  capitata  topffönntgc  Cl 

^abentiett. 
k.  Fossa   supratrochlearis   posterior,   Wintere  ^ 
lenfgrube. 

(^gur  10.    Solarfldc^e  beS  Itnlen  Obetatn4, 

össis  bumerL 

a.  Caput  ossis  humeri,  fiopf  beS  Oberarmlnocten;. 

b.  Collum    ossis    humeri,    J^alS   beS  Db^ism 

fnod^enS. 

c.  Tuberculum  majus,  grd^ercr  ^bder. 

d.  Tuberculum  minus,  tleinerer  ^^bder. 

e.  Sulcus  intertubcrcularis  ober  longitudinalis^Kinai 

^mifc^en  betbcn  Addern. 

f.  Spina  tubercuU  majoris,  Som  ober  Seilte  Ui 

grb^em  ^ödcrS. 

g.  Spina  tuberculi  minoris,  2>ent  Ober  Seifte  bes 

Neinern  ^bderS. 
h.  Corpus,  M5rper. 
i.   Margo  internus,  innerer  SRonb. 
k.  Margo  externus,  dunerer  9ianb. 
1.   Condylus  internus,  innerer  ©efenffortfat. 
m.  Gotidylus  externus,  dunerer  (Belentfortfal^. 
n.  Processus  cubitalis,  C(nbogenfortfa(. 
0.  Rotala  ober  eminentia  capitata,  fop[f^rml{;e  h- 

^abenl^eit. 
p.  Trochlca,  Wolle. 

q.  Fossa  anterior  major,  borbere  grb^ere  @nibe. 
r.  Fossa  anterior  minor,  borbere  tleinere  GMbe. 

gigutli.   »orfalfldc^c  beS  I|nfcn  ölnNgca« 
beinS,  ulnae  sinistrae. 

a.  Olecranon    ober   processus    anconaeus,    Q^'- 

bogen. 

b.  Processus  coronoideus,  flronenfortfat. 

c.  Fossa   sigmoidea   major,   grö^re   fi^^If^iS^ 

@rube. 

d.  Corpus,  Körper. 

e.  Angulus  internus,  innerer  SBinleL 

f.  Angulus  externus,  dunerer  SBinfel. 

g.  Capiiulum,  Hbpfd^en. 

h.  Processus  styloideos  ulnae,  griffelfbrinisetSfitt- 

fab  beS  (^InbogenbeinS. 

3iguri2.    Solarfldd^e  beS  linfen  eintogen-. 
beinS,  ulnae  sinistrae. 

a.  Olecranon,  einbogen. 

b.  Processus  coronoideus,  fironenfortfajf* 

c.  Fossa   sigmoidea   major,    größere  ficbelfötoHÖ* 

®rube. 

d.  Fossa   sigmoidea   minor,   Kelncre  fidjeffönnrs« 

(S^rube. 

e.  Corpus,  Jt5rper. 

f.  Capitulum,  Äöpfcjen. 

g.  Processus  slyloWeus  ulnae,  grijfetfUrmiSf^  S*^^' 

fa(  beS  (llnbogenbeinS. 


Sil  afp  mit  —  SprriflTr  "Unalotnit    'Rno^tnUfjtt. 
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radii  sinistri. 

a.  Capitulum  radü,  flöpf^en  bet  Gpeid^e. 

b.  CircumferenHa  arficalaris,  ®efenfumtrei^. 

c.  Collum  nrdil,  $a(d  ber  Speid^e. 
li  Corpiu,  S5i^er. 

e.  Crista  radii.  Seifte  bet  Spetd^e. 

f.  Eitreniitas  ioferior,  untere^  6nbe. 

g.  Processus  styioideus  radti,  griffelförttuget  ^xU 

ia(  bec  6pei((e. 

h.  Incisura  ulnaris    obet  semilunaris  radii,   ioXb^ 

monbfdrmiger  ober  Slnbogeneinfci^nitt. 
L  Cavitas  gienoidalis  inferior  radii,  untere  @iUnU 

gmbe  bec  6peiil()e« 
Sign  14.   3He  So(arf(d4e  bet  linlen  &peii^t, 

radii  sinistri. 

a.  Capitulum,  Mpfd^ 

b.  Cavitas  gienoidalis  fftr  bie  rotula,  ®eleilf grübe 

für  bie  fa^ffdrmige  (Sr^aben^it. 

e.  Circumferentia  articularis,  (^elenfuinlteid.. 
i  CoUom  radii ,  ^d  ber  6|>ei(be. 

e.  TuberosiUs  radii,  &pei<^en^dder(^en. 

f.  Corpus,  Mrper. 

g.  Eilrenütas  mferior,  untere^  (Silbe. 

L  Processus  styioideus  radii,  griffeffÖrmtget  ^otts 

|at  bet  ®pcifl^. 
L  locisura   ulnaris    radii,    6(nbo9eiieinf<()nitt   ber 

Spet(f^e. 
k.  Cavilas  gienoidalis   inferior  radii,   unlere  Oe« 

(entgrube  bet  @pei(^e. 
l  Crista  radii,  Seifte  ber  6pei(j^e. 


$98115.   OfrerfU  Steige   bet   linlen  ^anb- 
tt}uiieltno(^en,    ossium  carpi   sinistri,    bon 
)er  9etbetatmf(ä(^e  aud  gefe^en. 

L  Ob  oaviculare,  flol^nbein. 

b.  0$  tunatum,  3)lonbbein. 

c  0«  trigdetnim,  breiediged  9)ein« 

d.  Os  paniörme,  (Irbfenbein. 

e.  Os  moltuguhmi  majus,  groM  bteledigeS  Sein. 
1  ilamulus  ossis  hamali,  ^atcn  beiS  ^alenbein^. 
g.  EmiDentia  carpi  radialis  prima  ober  superior, 

nfte  ober    obeve  tabiale  $erborrogung  bec 
^biouf!}€(bto^e!i. 

b.  EminenUa  carpi  radialis  secunda  ober  inferior, 

^e  obet  nntere  rabiak  ^ervorragung  ber 

^anbnmrsettRod^eit. 
L  Emioenlia  carpi  ulnaris  prima    ober   superior, 

crfie  ober   obere   ulnare   ^erborragung   ber 

^anbtDur§eIfno<ben. 
^'  EmineDtia  carpi  ulnaris   secunda  ober  inferior, 

Itocite  obet  untere  ulnare  ^eroorragnng  ber 


Ht'-    V 


SifittKie.    Untere   Steige  ber  linten  ^anb» 
^^tjeltnoten,    ossium    carpi    sinistri,    )}on 
ber  SingerfUdfte  a\xi  gefe^en. 

•  Os  multangulum  majus,  grofeeS  öieledigeä  Sein. 

o-  Os  multangulum  minus,  Ueined  bielediged  Sein. 

c-  Os  capiiatum,  flopfbein. 

^-  Os  hamatom,  ^afenbetn. 

^  Hamolos  ossis  hamati,  ^ofen  bed  ^enbeind. 

^  Os  pisiforme,  (Srbfenbein. 


Sigur  17.  Sie  ilnod^en  ber  Unten  ißanb,  manus 
äinistrae,  Don  ber  ^o(^l(^anbfU4^  aud 

gefe^en. 

Carpus,  $anbn)ur5e(. 

erfte  9lei(ie. 

a.  Os  naviculare,  Sal^nbetn. 

b.  Os  luDutnm,  SJtonbbein. 

c.  Os  triqueirum,  breicdiged  Sein. 

d.  Os  pisiforme,  ßrbfenbein. 

Brnette  9lei(fe. 

e.  Os  multangulum  majus,  ffiro|e3  Dieledtged  Sein« 

f.  Os  mnhangulum  minus,  ueineS  Dtcledigeg  Sein. 

g.  Os  capitatum,  Aopfbein. 
b.  Os  bamatum,  ^(enbetn. 

i.   Hamulus  ossis  hamati,  $afen  bed  ^alenbeind. 

Metacarpus,  SRtttetl^anb. 
k.  Ossa  metacarpi,  3Jlitte[(^anb!nocben. 
L  Basis  ossium  metacarpofum,  Safid  ober  oberelS 

6nbe  ber  QJttttel^anbtnod^en. 
m.  CapiVulum  ossium  metacarporum,  A5pfd()en  bet 

9nittel^anb(no(^en. 

Phalanges  digitorum,  Singergtieber. 
n.  Os  phalangis  primae  poUicis,  fino(ffen  be^  erften 

(S^IiebeS  bed  3)aumend. 
o.  Os   phalangis   secundae  poUicis,   Anoden  bed 

i^eiten  Q^fiebeö  bed  2)aumend. 
p.  Ossa  phabngum  digitorum,  series  prima  ober 

superior,  erfte  ober  obetfte  9iei^  ber  ginger- 

gttebetfnodl^. 
q.  Ossa  phalangum  digitorum,  series  secunda  obet 

media,  |n>eite  ober  mittlere  9iei^e  ber  Singer^ 

g(ieberfno(^en. 
r.   Ossa  phalangum  digitorum,  series  tertia  ober 

inferior,  britte  ober  untere  Steige  bet  Singer« 

gfiebertnod^en. 
s.  Ossa  sesamoidea,  €efambein$en. 

^gur   18.     3)ie  Xnod^en    bet    linlen  $anb, 

manus    sinistra,    im   Sufantmen^ange    i»on 

bet  SftdenflA^e  aud  gefe^en. 

A.  Carpus,  ^anbtouriel. 

B.  Metacarpus,  aRittel^anb. 

G.  Digiti  manus,  Ringer  ber  $anb« 

Ossa  carpi,  ^anbmur^Unod^n. 

(Srfte  Slei^e. 

a.  Os  naviculare,  jta^nbetn. 

b.  Os  lunatum,  SRonbbetn. 

c.  Os  triquetnim,  breiedtged  Sein 

Soeite  Steige. 

d.  Os  multangulum  majus,  gro^ed  btelediged  Sein. 

e.  Os  multanguhmi  minus,  ueined  bielediged  Sein. 

f.  Os  capitatum,  flopfbein. 

g.  Os  bamatum,  ^atenbein. 

Metacarpus,  SRittel^nb. 
h.  Os  metacarpi  primum  ober  pollicis,  erjler  SRittet« 

(fanbhiodpen. 
L    Os  metacarpi  secundum   ober  indicis,  |metter 

3Ritte(^anbfno(J^en. 
L  Os  metacarpi  tcrtium  Obet  digiti  medii,  bnttet 

Sräittel^anbfnoc^en. 
L    Os    metacarpi   guartum    obet   digiti   annularis, 

vierter  aRittclbanbfno^en. 
m.  Os  metacarpi  quintum  ober  digiti  minimi,  fiknftet 

STOitteftanbfno^en.  ,        « 

n.  Basis  ossium  metacarpi,  Sajiä  Obet  obered  Önbe 

ber  üRitlel^anbtnod^en. 
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^nafomle.  —  ^ptntfSt  TimtomiL    l^notSftnttfjxt. 


0.  Capitulum  ossium  metacarpi,  Aöpfd^en  bec  URitteU 

p.  Os  phalangis  primae  pollicis,  erfted  ®{\tt>  beS 

Daumens, 
q.  Os  phalangis  secundae  poUicis^  JiDeiteS  <^(ieb 

bed  S)aumenS. 
r.   Ossa  phalaugum/  series  superior,  obere  9lei(^e 

ber  Slngergliebcrfnoc^en. 
s.   Ossa  phalangum,   series  media,   mittlere  Steige 

ber  ^ingcrglieberfnod^en. 

1.  Ossa  phalangum  f  series  inferior,  untere  [Rei^e 

ber  gingerglieberfnod^en. 

gigur  19.    3)er  Itnfe  Oberfd^enlellnod^en^  os 
femoris  sinistri.  Von  Dorn  gefe^en. 

a.  Caput   ossis    femoris,    jlopf    bed   Oberfd^enlel- 

Inoc^end  ober  Scbenfeltojpf. 

b.  Fossa  ober  fovea  pro  ligamento  terete,   @rube 

für  bad  runbe  6cben!e(banb. 

c.  CoUam,  $a(S. 

d.  Trochanter  major   ober  externos,   großer   ober 

duferer  SRoQbügel. 

e.  Trochanter  minor    ober    internus,    Keiner    Ober 

innerer  SRoQbügel. 

f.  Linea  intertrochanterica  anterior,  )}orbere  Sinie 

gmifd^en  ben  SRoU^ügeln. 

g.  Corpus,  Körper. 

h.  Condylus  externus  femoris,  äußerer  @e(en!!opf 

bed  Oberf(benle((nod^ni^. 
i.    Condylus  femoris  internus,  innerer  ©elenftopf 

be^  Cberf4enIe(fno(ben§. 
k.  Superficies  glenoidalis,  ©elenfflddb^« 

^tgur  20.    S)er  linle  Dberf(benfe(!nod^en,  os 
femoris  sinistri,  X)on  binden  gefeben. 

a.  Caput,  flopf. 

b.  Fossa    pro   ligamento   terete,    ®rube  fftr    ba^ 

runbe  Oberfcbenlelbanb. 

c.  Collum    £a($. 

d.  Trochanter  major,  größerer  StoHbttfl^I. 

a.  Trochanter  minor,  Meinerer  SRoHbüget. 

f.   Linea  intertrochanterica  posterior,  btntere  Stnte 

Stoifcben  ben  dtoUbügeln. 
g — g.  Crura   superiora    ber    linea    aspera,    obere 

6d^enlel  ber  rauben  Sinie. 
h.  Linea  aspera,  raube  Sinie. 
i — i.  Crura  inferiora  ber  linea  aspera,  untere  Scbenlel 

ber  rauben  Sinie. 
k.  Corpus,  Körper. 
1.  Fossa  Poplitea,  finiegeknfgrube. 
m.  Condylus  femoris  externus,  Äußerer  ®eIenf(opf 

beS  Oberf(benfeltno(bend. 
n.  Condylus  femoris  internus,  innerer  @^e(enRopf 

bed  Oberf(benfe(Ino(benS. 
0.  Fossa  intercondyloidea,  3lDif(bengelenffopfgrube. 

S'igur   21.      3)ie    linte    ^niefcbeibe,    patella 
siuistra,  t>on  »Votti  gefeben. 

a.  Basis,  SaftS. 

b.  Corpus,  Körper. 

c.  Apex,  6pi(e. 

d.  Margo  internus,  innerer  SRanb. 

e.  Margo  externus,  Äußerer  9tanb. 

(^igur   22.      S)ie    linTe    Jlniefd^eibe,    patella 
sinistra,  oon  hinten  gefeben. 

a.  Basis,  iBaftd. 

b.  Apex,  6pi|}e. 


c.  Margo  internus,  innerer  SRanb. 

d.  Margo  externus,  dunerer  SRanb. 

e.  Superficies  articuJaris,  ®e(enff[d(be. 

($igur23.   2)a^  linfe  Scbienbein,  tibia  sinistr« 

bon  born  gefeben. 

a.  Condylus  tibiae  internus,  innerer  (Sklenffortü; 

be^  6(bienbein§. 

b.  Condylus  tibiae  externus,  dU^erer  (§^f(enffC[lja| 

bed  Scbienbein^." 

c.  Cavitas     glenoidalis    interna,     innere    @dpn! 

grübe« 

d.  Cavitas    glenoidalis    externa,    du|ere  ®(kaf 

grübe. 

e.  Eminentia  intercondyloidea,  Grbabenbeit  imin 

beiben  ^etentfortfä|en. 

f.  Superficies  glenoidalis  lateralis    ober  peroat>9, 

feitticbe  ©elenfpiacbe  für  baS  SBabenbein, 

g.  Tuberositas  tibiae,  6^tenbeinbö(fer. 
h.  Corpus  tibiae,  6(bienbeinbrper. 

i.  Crista  tibiae,  6(bienbein(eifte. 

k.  Incisura  fibularis  tibiae,  SBabenbeinr inftbnin  h'i 

@(bienbeinl». 
1.   Fossa  glenoidalis  für  ben    astragalus,  d^eUsI 

grübe  für  baS  Sprungbein, 
m.  Malleolus  internus,  innerer  5{nö(be(. 
n.  Superficies   interna   tibiae,    innere  ^iaift  tfe 

Scbienbeinä« 

0.  Superficies   tibiae   externa,    Au^ere  glad^  ^ 

8dl;ienbeind. 

3igur  24.  3)ai$  linf  e  Stbienbein,  tibia  sinistr». 

bon  binten  gefet^en. 

a.  Condylus  tibiae  internus,  innerer  (Sye(entfortja| 

beS  6(bienbeing. 

b.  Condylus  tibiae  externus,  du|erer  ®e(ai!|oitj:| 

be^  S(bicnbcinö. 
c  Cavitas  glenoidalis  externa^  duf ere  ©clenfgm« 

d.  Cavitas  glenoidalis  interna,  innere  ©elenfgrutf 

e.  Eminentia  intercondyloidea,  Otf^tnif^  imi^ 

beiben  @(elcnffortfd(en. 

f.  Superficies  glenoidalis    lateralis   ober  perone^, 

fcitlid)e  ®elen!flä(be  beö  SGBabenbetnö.  , 

g.  Linea  obliqua  Ubiae,  fib^dgc  Sinie  bc«  ciicr. 

bein§. 
h.  Corpus,  Körper. 

i.  Malleolus  internus,  innerer  AnöcbeL 
k.  Incisura  fibularis  tibiae,  SBabeubeineiiif^nitt  ^^ 

S^ienbeinä.  . 

1.  Fossa  glenoidalis    für   ben  astragalus,  0«^^' 

grübe  für  baS  Sprungbein. 

gigur26.  S)a8nnIeaBobenbein,fibula«in»»if^' 

t)on  born  gefeben. 

a.  Capitulum  fibulae,  Söpf(ben  beä  aöabenb«m«. 

b.  Superficies  articularis  tibialis,  (Selenfpö*«  1« 

bad  Scbienbein. 

c.  Corpus,  fiörper. 

d.  Malleolus  externus,  du|erer  SniÖDtl 

e.  Superficies  tibialis,  Scbienbcinoberflä(be'      . 

f.  Superficies  glenoidalis-  für  ben  astragalus,  »f 

lentoberfldcbe  für  baS  Sprungbein. 

5igur26.  2)aSnnfe3Babenbein,fibulasinistr>. 

bon  biitten  gefeben« 

f.  toie  bei  gigur  25. 


.■•.:irS7.  _^ie  Stao<l)t«Hti  linUn^üUi    üss« 
v-Jii  siDistr.,   Bon  tetgujfo^lt  aus  geft^. 
0*sa-  tani ,  3u&iourieKno*tii. 

i  istragala»  Ob«  lalua,  S^ningbeüi 

.  Corpus,  ASrpcc 

h.  Collum,  ^aU. 

<    Caput,  Aopf. 

J  CvüM  «rticulam  mfcrior  pro  calcaDw,  imttre 

'  ""Se"**  ariicularis  aDierior,  DeTbtn  ©rfenr^ 

f  Suicua  Ober  fove»  tab,  Sptungbemrinne. 
11  Ulcaneua,  gtrfeniitiii. 

■r  Corpus,  KAtpn. 

'^  ruber  calcdn«,  3(rfni6ein65der. 

'  '"'So^  ■■"*"*'■  *^'^''''  """"«  Serftnbtm 

'  ^"fli*^'**'  ""*''''*^  anlerior,  Dotbcn  Qtlcal 
ituf  Äribl"'"''""'  *^'  ^"^'  "*  Spnwabein«. 

11  Os  naviculM-e  oSci  «aphoideum,  &ibnb(in 

m  Tuberosita»  osai»  oavicalaris,  flobltbiinböd«. 
V.  2^  '^aneiforuie  pritnum,  tt(leä  HeUbtin. 

'    US  coneiforme   secundum,  jUdUö  SUÜbnn 
'l  Os  cuneiforme  tertiuin,  bnttei  ÄeUbtin 
■11  Os  cuboideum,  Wüiftüjän. 

n  Su!cu3  ossi»  cuboidei,  SBütfefttintiniie. 
MelaUrsus,   KülelfuS. 

c.  OsM  melatarsi,  aRlBtlfüfchi 0^(11. 

p  BasiaosMsmeUtarsi,  »aM6(äaJiittdfu6(nD*CTl8. 

q  Cj^tUum  o^su  metatarsi.  Köpf*«,  6«  gj(j,(,i, 

r.  TubfTOsilas    ossi«   melatarsi   quinü,   ßSder  be* 

fünften  aJlittelfultnwtiniS.  ^^ 

»■  Oia  sesamoidea,  Stfambdni^eii, 

riwUnges  pedis,  3ebtn. 
L  Osphtjangis  primae  hallucis,  Analen  ttS  erften 

"i  ">  phalangis    secundae   halluds,    Snti±tn    btS 

iWnt  ©a*bri  Bei  grofeen  3e6«. 
'  OJM  phalangum  digiiorum  pedis  series  prima 
<m  posterior,  tifte  oDn  ftintetfte  Weibe  tei 
öttenlnoiteii. 
"  fiisa  phalangum  digitonim  pedis  series  setunda 
ofcti  media,  jweile  ebet  rattifeie  ffleibe  btt 
^(enlnot^en. 
".  Ois.  phalaogum  digiiorum  pedis  series  terlid 


-  SnmVt  lln*\mi,.    V,t<^^t 


PhalangM  ober  digiti  pedis,  3(&en. 

Btieteä  ber  großen  3e()e. 
I.    Oa  phaiangis  secundae  hulJucis,    flnoAtn    beB 

ineiten  ©liebe«  6er  gtofeen  3(be 
m.  Ossa  pbaJangum  digiiorum  pedi»  series  prima 

ober  posterior,  erfte  ober  binlecfte  SHeibe  bei 

n.  Ossa  phalangum  digiiorum  pedis  aeri«  so- 
cuoda  ober  media,  jtDeÜe  ober  tnitUert  ffleite 

0.  OsM  plialaogum  digilorom  pedis  series  lertia 
obn  anterior,  britte  Ober  sorbeifle  Selbe  ber 
3e9rnntoi^en. 


WS!     Jii,   Anoden   beä   linlen    gujiea 
brr  »ftdenfldt^e  aue  gefe^eit 

'  ^,'*"Salitt,  Sptungbein. 

Äs:"'  ^'^'"*^- 

fl  Os»,*"^'"  '*"  Bcaphoideum,  Rabnbeiit. 
^^5  cuneiforme  primum,  erfteä  Säfbtin. 
t"  0»  ,^,';"";°™«  BEcundum,  itotitti  Äeilbein. 

*  """boideom,  SBürfeltrein. 

«tUlarsus,  aUittelfi^. 

VS37^,. '""'"^'    a«itlelfu6tt.o*o.    ber 
'  ^  "**Wsl',  SWillelfuStniKteii. 
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sie  BirbtIIJuU. 
..SJ  ^"'<lfä"l«.  «■*  ka«  Maast.l,  eolunm, 
^rf  »;;  .  ■'"'  ^l"";"  '■'"■'•  »'■'  »»•  »"  httüä 
K™  I  !,'".."ni<I"<»  »«tUtlilUt«  »Mnofan, 

»«litt  »itftl,  vjrltb™  ,.r.e,  Bmamit,  im ffitm» 

ntWtn  man  bas  Bttuibtin  unB  baä  ©ttifebtin  mfltbt. 

Sie84ma6ttnSJirbtIjttftt[ItnlDitbttuin  inöit  fitben 

eaiamitbtl,  vertebrae  colli  obre  cervicis  (Xal.  2 

SlV'  V',?'.^b'  S»  »■■  "■  ■').  »tl*t  »tn 
•btifltn  äbtil  bii  SBitbtWult  bilbt»  unb  tun  btntn 
hl  trnt  btt  Jtäait,  ,11.,  (lof.!,  äij.s.t:  ä.[.4, 
S'r"'i  '"  '5""  "■  Umbttbti,  epiülrophin. 
«af.  2,  Sil.  7 ;  W. «,  5ig.  I  b),  u«  btt  ntbinle  btt 
bttBotiagtnbtaBirbtl,  verlebt»  proiniDens(Iaf.4, 
1518- IC)  Btnannt  uirb,  in  bie  12  Siuftuitbtl 
«rUbr.«  ibor.ci>  (lof.  2,  äij.  9i  t.f.  i,  »ig.  1/ 
buig),  unb  in  bie  fünf  Senbinmiibil,  verKbru 
lumbofiun  obtt  obdominis  (3:af.  2,  giq.  10 ;  Xal.  4 
3ifl.  Ib  bis  li).  ,       '  ' 

Utbet  bit  Siflalt  bet  nitbel  im  tinjelnen  biben 
»It  beitOJ  bei  Xcf.  3  gefpieibtn,  («bat  mit  bitt 
botflbet  builntggeben  Bnnen.  aia  ©onitä  bttraAltt 
ift  btt  SBJitbelfault  fanft  totHtnfötinig  gtbugen,  unb 
jniat  in  ibttm  obttn,  bem  fiolaibtile,  na^  ootn  in 
ibttra  milllttn,  btm  SHütttnlbtile,  na*  binttn,  unb  in 
ibtem  unlttn,  btm  Stnbtmbtiie,  miebetiim  na*  potn 
J)tt  Anfang  unb  bas  gnbt  finb  am  bemealitbften 
»abttnb  in  btt  mint  bit  einitlnen  tbtile  raiei  «»: 
tinanbetaefügl  Unb.  «uMt  btn  Stamm  lllt  bin 
Mumtf  (U  bUben,  entblll  bit  SDitbeWiilt  einen  lonatn 
«anni,  bin  SBiibtlfauIenlannl,  onnoli,  ,„,„S 
»einen  bi.Summe  beiSOiibeUffnungen,  (otamini 
jpinalia  (taf.  2,  Jig.  bi,  61,  8b,  3b,  lob)  bilbit. 
SüS  flteui=  unb  Steifebein  ifl  biieitb  bei  Saf.  2  be. 
banbilt  »etbtn. 

S)te  9)itiiicn. 
ffie  «ipiieii,  co.1.6  (Xaf.4,gig.ll,l,in,n  unb 
a,  4)  bilben  bie  Fefte  (Stunblaae  btt  Stittnntanb  bte 
SStufttaftena.  Qi  (inb  24  Stfti!,  »tt*e  jut  Salfte 
leibia,  IUI  ^filfte  linlg  lieget!.  Sie  12  91tpbtn  jtbtl 
Seile  }etfaUen  in  fieben  mobil  ditppin,  vetlebta« 
vorae  obtt  geouinae  (%af. 4,  ^ig.  1  k — ll)unbitt  fllHt 
1  falfibiSipptn,coslaespuriae(Iaf.4,Sia.lm~l,,Y 
Sie  »abten  iRippen  Tmb  bii  fiebin  obttftpn 
wellbt  mit  ibitm  bintetn  abtue  mit  bei  aBilbel(i,n ' 
mit  ibiem  Bptbetn  Inoipilipin  Cnbe  mit  btm  JÄ^  ?• 
biini  lufamminbängen.  Sie  obein  flnb  Ileintt  "' 
Iflditit  gcli&mmt  aU  bit  unttin,  unb  Ib&bithfa  ^^^*t 
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mit  t^ren  ^fid^en  mt^  na$  oben  itnb  unten  getoanbt 
ftnb,  fe^en  biefe  mit  i^ren  breiten  Seiten  mept  nadft 
au%*  unb  einmärtS.  Sie  9tt)>penfnot))el  am  t)orbern 
8nbe  nehmen  vtm  oben  na^  unten  an  Sfingtf  immer 
mebt  |u  unb  fe^en  f\d^  unter  einem  immer  fpi^em 
Sßinfel  an  ba§  Sruftbein  an. 

S)ie  fatf^cn  »ipi^m  Pnb  bie  fünf  untctften;  pe 
unterfd^eiben  ficb  t)on  ben  loal^ren  fRi)p)pm  baburd^, 
ba^  jie  mit  ibr«m  Knorpel  ba§  Sruftbein  nic^t  er« 
reiben  unb  t)9n  oben  nali|  unten  an  fflrO^e  ah 
nebmen. 

aRan  unterfc^ibet  an  bcu  Sippen  bret  Sbeile,  ein 
bintered  @nbe^  ben  Körper  unb  ein  t)orbereä 
(^n)^e* 

3)ad  bintere^nbe,  extremitas  posterior  TSaf.  4, 
t^ig.  3A,4A)^  b<^t  ein^dpfd^en,  capitulum  (Xaf. 4, 
3i0.  3  a,  4a),  toe((beS  frei  an  ben  Äbrpcr  bcr  SSnift« 
loirbel  anliegt,  einen  ^a{ 9,  colIum  {Za^,4,%\q,2b, 
4b),  unb  ein  ^ödercben,  lubercutum  costae  (%al  4, 
Sifl.  3  c,  4  c),  weites  ji<b  an  ben  6citcnfortfa6  ber 
Sruftioiibel  anlegt. 

S)er  Äörper,  corpus  (taf.  4,  Sia,  3B,4B),  bilbet 
ben  mittlem  ^beil  ber  9lippe.  ^n  tbm  bemerk  man 
pnAd^ft  benSRippentDiulel,  angulus  costae  (?af.4, 
3ig«  3d,  4d),  ferner  einen  obern  SRanb,  margo 
superior  (Siaf.  4,  t$ig.3e,  4e),  einen  untern  SRanb, 
margo  inferior  (Xaf.4,Sig.3f,4f),  fomie  eine  Äu^re 
^läd^t,  superficies  extema(3^f.4,  ^g.3g,4g),  unb 
eine  innere  ^Idd^e,  superficies  interna  (£af.  4, 
3ig.3h,4h).  an  ber  tnnemgU^e  befinbet  ft<b  nod^ 
bie  Mippenrinne,  sulcus  coTstalis  (2:af.4,  f^ig.  3i), 
fftt  bie  Slippengefd^e  unb  ben  Süppernierb. 

Sud  Derbere  (Inbe,  extremitas  anterior  (Saf«4, 
Sig.3C,4C),  mirb  etmad  bidec  unb  oerbinbet  fl^  mit 
bem  Stippenfnorpel,  cartilago  costalis^  bem  t^orbem 
beOern  2beit  ber  Stippen  in  ^iq,  u 


2)ad  Srufibein. 

S)a§  Sruft&ein,  sternam  ober  os  pectoris  (2af.4, 
Sig.io,  ip,  iqu  bilbet  ben  ))orbeni  2:^eit  bed  SSruft- 
!aftend  unb  liegt  itoifcben  ben  borbern  Qnben  ber 
Joabren  Sippen,  »Ä^enb  ficb  oben  anö^  no4  bie 
6(blüffelbeine  anfe^en.  SJ^an  unterf(£eibet  am  Sruft* 
bein,  baiS  eine  lAnglicb-platte  ®efta(t  \)at,  brei  ^beile : 
ben^anbgrif  f,  ben^5rper,  unb  ben  fcbivcttförmigcn 
gortfaft. 

S)er  £^anbgriff  ober  bie^anbbabe,  manubrium 
sterni  (Xaf.  4,  ^^S^io),  ift  ber  oberfte  3:beil  beS 
IBruflbeing.  6r  bat  ^toei  (Selenigruben  für  bad 
6(bl&ff  elbein,  incisurae  claviculares,  imij^en  mel^ 
(ben  {i4  ber  balbmonbförmiae  6infcbnitt,  in- 
cisura  seniilunaria,  befinbet,  außetbem  befinben  ft^ 
an  jeber  Seite  jtoei  ©rübd^en,  foveae  ober  sinus 
articulares,  für  bie  erfte  unb  jmeite  Sippe. 

3)er  ftbrper  ober  bai»  ajlittelftüdE,  corpus  sterni 
(^f*  ^f  3ifl*  ip)/  ift  bünner  unb  fcbmaler  als  ber 
$anbgriff  unb  bat  an  iebet  Seite  fünf  tteine  Gruben, 
foveae  ober  sinus  articulares,  für  bie  britte  bid  fiebente 
loabre  Sippe. 

3)er  ftbtbertfbrmigegortfab,  Processus  xiphoi- 
deus  ober  ensüformis  (Zä\.  4,  Sig*  iq)/  bilbet  baS 
untecfle,  frei  b^tbortagenbe  fpi|e  (Snbe  bed  5Bruftbeind, 
h>el(bed  meifi  nur  a\x&  itnorpel  beflebt. 

S)aS  ^tdtn. 

SMsSedentnedben  otoer  ungenannten ftnod^en, 
ossa  pelvis,  ossa  kmominata,  ober  ossa-  coxarum 
(Ta^.  4,  gig.  3B),  bilben  bie  borbem  unb  feitlicben 
iUfMt  M  Seifend,  pelvis,  ba^  burcl  bie  (Anfügung 


be8Äreusbein§,  os  sacrum  (Xaf.4,?ifl[.r. 
gig.  11  unb  I2),  in  ber  btntenitBanb  ju  eüic 
bereinigt  toirb  unb  einen  gefc^toffenen  86«  ri 
'    ^ieSedenfnocben  ober  ungenanntcnt: 
toeHc  paarig  finb,  befüfben  jeberfcit#  an!  hc  :- 
bem  ©arm-,  Sift«  unb  Siambtint,  lerft  •• 
Pfanne,  acetebalum  (2af.  4,  gig.  In),  pr. 
flogen,  nad^  »om  in  ber  SdjambeintB::  ' 
physis  ossium  pubis  (3^af.  4,  5i0.  tu),  iii.T. 
unb  nad&  bi«ten  mit  bem  J!reu|bein  fii  vrr.  I 

®a8  3)armbein  ober  ^ftf  tbein,  os  dn 
^ig.  2  G),  ift  bag  größte  oberfte  ©tüd  ber  ^r 
uon  ftbaufelfirmiger  ©eftoft.  Wlan  untmc. 
bemfelben  eine  innere  unb  eine  dnlere ' 
einen  obern,  borbern,  ^intern  n) . 
Sanb  unb  ben  Itbrper. 

S)ie  innere  gtft(be,  superficies  interna, 
tocldfee  uns  in  unferer  gig.  2  in  C  entgtgns' 
ftelU  bie  concabe  Seite  einet  Sdbafe  bar,  r. 
^rmbeingrube,  fossa  iliaca,  bejndf^' 
^tnten  unb  unten  uon  ibt  ^ie^t  fi^,  bte  <^r| 
^rofen  unb  fleinen  SBedfend  bilbenb,  tu  *_ 
bogenf örmiqe  Sinie,  liuea  arcoata  iotertii  ' 
S'ig*  2  c,  2e),  bin.  Sin  bem  iwrbeni,  mnSt  f  \ 
Sdpambeine  bertoad^f enen  Ümbe  befinbet  ft6  t<r  j ' 
Scbambeinb&cier,  tuber  ileo-pecttneaoi  1; 
3ig.2m),.  mdbrenb  jub  nad^  b^ten  bie  obtfrl 
^l&cbe  befinbet,  toelcbe  übei^otpelt  ift  us»"' 

gleiten  e^lftcbe  bed  ftreu^beinS   bie  ^ari :{ 
einberbinbung,  Symphysis  sacro-üiaca 
gig.2f),  bilbet. 

%\e  dunere  Sldd^e,  superficies  eiterm 
bie  Südfeite  bon  unferer  Sarfleflimg  be#i 
Sin  ibr  ift  nur  bie  Andere  gebogene  2itv 
arcuata  externa  ober  semiarcularis^  ju  htsff 

^er  obere  Sanb  ober  $aft!amm,  r  J 
(a:af.  4,  gig.  2g),  bilbet  einen  breiten  tu--? 
mit  sioei  Sippen,  einer  fiujiern  Sippe,  la^  \ 
ternum,  unb  einer  innern  Sippe,  labiumif 
imifd^en  njcl^en  fid^  auf  bem  BiitM  fc«  5  j 
linie,  linea  intermedia,  befinbet.  1 

^er  borbere  Sanb  }eiat  junfid^ft  ba,  r 
bem  obern  Sanbe  sufammenjtö^t,  ben  boiben 
^  a  r  m  b  e  i  n  ft  a  (b  e  l ,  Spina  ilei  anterior  supcTv«' * 
gig.  2  b),  »Äbrcnb  am  untern  ßnbe  M  «• 
untere  3)armbeinftad&el,  spina  ilci  inU>- 
ferior  (Xaf,  4,  gig.  2i),  fi(b  befinbet;  jÄfl" 
jiebt  fid^  ber  borbere  balbmonbfSrniC'^ 
fcbnitt,  incisura  seroilunaris  anterior  «- 
gig.  2  k)  bin. 

S5er  bintere  Sanb  bat  toi^  ber  wrt<r 
bintern  obern  unb  bintern  untern  ^ar 
ftad^el,  spina  ilei  posterior  soporior  ttfl9<^' 
aufjumeifen,  stvifdben  meldben  ber  Wintere  n 
monbfbrmige  @inf(bnitt,  indsor«  sf^ 
posterior,  fi(b  befinbet.  ^^ 

3)er  untere  Sanb,  »elcbet  ben  tbm^'- 
großen  Si^beineinfcbnitteö,   incisura  i^* 
major,    begrenst,   ift  in   unferer   SorfteOiiü' 
fi(blbar.  jj 

3)er  Äörper,  corpus,  be«  J)armbetn3  ff  * 
borbere  untere  Xbeil  be^  finod^enS,  »«14^^ '  " 
ben  bintern  obern  Zffül  ber  ?$fanne  bittet 

SaäSiJbein,  os  ischii  (Saf.4,Si3.2l^^'4 
unterfte  ber  SSedfenfnod^cn  unb  bejrenjt  ^/p  ; 
auSgang,  SMan  untetf^ibet  an  ibm  bw  *• 
ben  abfteigenben  «ft  unb  ben  «uffleisfjf; 

S)er  Äbrpcr,  corpus,  ift  bet  tidWf.  ^  . 
be8  SnocbcnÄ,  »elcber  ben  bintern,  untn«  *• 
$|anne  bilbet  unb  na<b  binten  ben  gie^«^'' 
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i^nitt,  incisnra  iscliiadica  major,  Xodäiti  am 
)knn[tac^el,  spina  ischii  (Saf«  4,  gtg.  2G),  be^ 
si  unb  i7on  ba  iku&  auftodrtS  o^j^t,  begrenzt. 

pfidciM!  ossis  ischii  (Xaf.  4,  gig.  2x),  le^enjt 
)  binten  ben  Keinen  6i^betnetnfcbnttt,  in- 
in  ischiadica  minor^  }»tld}ex  fidf  üom  Sitbein- 
btl,  Spina  ischii  (Siaf.  4,  %'iQ,  2\),  na<^  abtofirtd 
»dt,  unb  ge^t  nadb  unten  in  ben  Si^tnoiten, 
ir  iscbii  (Xaf.  4,  gig.  2w),  Über, 
'»  aufftetgenbe  S([t,  ramus  «soeDdeua  (Xaf. 4, 
.  Sy),  beginnt  oom  6itlnonren,  ge^  nai^  a\x\' 
xi  unb  ux^d)müit  mit  bem  abfteigenben  ^fte  be^ 
ambeinS. 

La«  Schambein  ober  6(bodbein^  oa  pubis 
lU,  Sig.  2£)^  begrenit  ben<lingang  in  bad  fletne 
im  na$  ^orn.  9lan  untecfcbeibet  an  i()m  ben 
iper,  ben  ^orisentfllen  Slft  unb  ben  ob« 
i^enben  Elft, 

icr  jtdrper,  corpus,  bitbet  ben  torbem  3:(^eU 
'|l[anne.  3)a  too  er  mit  bem  M5r)}er  bed  S^arm- 
a^  ^uiammenftü^,  Ixfinbet  fidt;  ber  S)arm:6(bam; 
inHder,  tuber  ileo-pectinewn  (^f.  4, 3ig.2ui). 
lix  (ortgontale  81  ft,  ramus  horizontaiia  (ä^f.4, 
i.2r),  gebt  nac^  Dorn  unb  innen  unb  ^at  an 
iirm  innem  Snbe  ben  Sc^ambeinftad^el,  spina 
Ui  (laf.  4,  Sig.  2$),  i9on  toelcbem  nac^  bem 
inn(d|^ambein(K^der  fi^  ber  Scbanibeinfamm,  crista 
ilus  üUx  pecleo,  |;iniie()t. 

Xet  abftetgenbe  Slft,  ramus  descendens  (Xaf.4, 
i^.2i),  bat  an  feinem  nad)  innen  getebrten  ^atibe 
ne  ükft!noT))elte  %\i^e  jur  IBUbung  ber  6d^ambetn$ 
pge,  Symphysis  ossiom  pubis  (3^f.  4,  3ig.  2u). 
mklb  ber  Schambeinfuge  rotxi^n  bie  abfteigenben, 
^  S^^njeilig  berübrenben  Sc^ambeinAfte  auSeinanber 
int  btben  ben  8(^am bogen,  arcus  pubis. 
,Xie$}anne,  acetabulum  (2:af,4,  Sig.2n),  »irb, 
ü(  i4on  eriDd^,  Don  bem  ^ör)^er  beS  ^arm«,  &%- 
^  c4ambeind  gebi(bet.  6ie  Uegt  an  ber  du^rn 
m^  ^ßkmb  bed  Redend  unb  bient  jur  Slufna^me 
fcti  cdjaUifoipfg.  3^r  oberer  9tanb,  supercihum 
*crtabuii(iaf.4,5ig.2o),  ift  mit  finor^pel  fibet^ogen, 
ö«to  vadb  unten  ein  einfcfenitt,  ber  Pfannen« 
['ßWnilt,  incisura  acetabuli  (3^1.4,  5ig.  2p),  Ji* 

"^■^^^üf  tlod^,  ioramen  obturatorium  ober  foramen 
J^jie(^f,4,  8ig.2q),  lUgt  an  ber  oorbem  Seite 
«)»  «einen  93ecfen«,  eingef*ü)fjen  bon  ben  tieften  beä 
-f'  unb  64ambeind.  di  ift  |um  grbftten  XbeU,  bis 
^  m  So4i  am  obem  4uftem  Umfang,  loon  einer 
W,  ber  SerfdtriefcungHaut,  mtsrnbrana  ob- 
wratoria,  öbccjogcn. 

S)ie  SBTuf)(B(fre. 

£le  Btufi^ftjle,  cavitas  (horacis,  toirb  »on  bem 
»ittlttotb  aber  fflruftfaften,  thorax,  «mf<blof|en. 
^nelbe  bii^  ^)ett  oberflen  XbeU  beä  «umpfe», 
«^ocus,  unb  reiAt,  unterhalb  be«  ^alfe^  beginnenb, 
2  ^l  i»5fften  mipuot.  ßr  ^at  bie  gorm  eine«  ab^ 
Z^^  «^ete  mit  ber  ©j^fjje  na*  oben,  unten 
w«  »ettienb,  unb  ^eigt  im  ^ori^ontalf^nitt  eine 
„;r?F9«  ®«W*-  ■  »egrenjt  wirb  ber  öruftforb 
r«,.™««  but*  bie  SBruftwirbelfÄuIe,  feitU*  bur* 

'^^^%  unb  nd*  Mm  ^r*  baS  «mftbein.  Oben 
iAi*h;»  r^'*  «  »ff««  itt»  ^»n*  unb  «uiWritt  ber» 
ZTm  y3^^'  »(^\9xt!^  ber  f^ier  bWbenbe  SRaum 
Wh  **^^*  gef*loffen  »irb.  3)er  »ruftlorb 
^mÄ  ww  »'^»»»«^»wfe  ^rj  unb  fiunge  aufsu» 

^  ^  ™  ^»^«»  larte«  Di^anett  Scbub  au  getoä^ren. 


S>te  »au465Me.* 

3)ie  iBaudb^öf^le,  cavuni  abdominis,  nimmt  ben 
mitttem  ^^eit  beS  Stumpfet  ein  unb  erftredt  fu^  oon 
ben  flippen  bis  jum  ^^dtn,  9Iur  na^  binten  mirb 
bie  ©au(^böbte  burci^  bie  tnö^erne  Senbenwirbelf&ule 
begrenBt,  mä^renb  ate  Übrigen  SEBfinbe  burcb  2)VuSte1n 
gebilbet  werben.  55on  ber  Sruft^d(^(e  ift  bie  ®oud)« 
böble  bur(b  baS  S*»<if4fcil  getrennt.  3)ie  Sautb^öl^te 
bient  baju,  um  namentlich  ben  SJerbanungSapparat, 
ben  3Magcn  unb  3)arm,  foioie  fieber,  TOilj  unb  9Heren 
aufzunehmen. 

.  Sie  Sedenf^b^Ie. 

Sie  Seden^b^Ie,  cavitas  pelvis,  bilbet  ben 
unterften  Zi^tii  bei  SRumpfeS  unb  mirb  nad^  binten 
begrenzt  oon  bem  fireu}«  unb  6tei|bein,  an  ben  Seiten 
unb  na(b  t>om  t>on  ben  ungenannten  jtno^^en.  Ser 
ganje  pon  biefen  Anodi^en  umfd^Ioffene  SRaum  serffilU  in 
^ei  %\)c^,  baS  gro|e  unb  bad  Ueine  Seden, 
meiere  burd^  bie  innere  bogenfi^rmige  £inie, 
Jinea  arcuata  interna  (^f.  4,  Sig.  2  c  unb  2e},  Oon« 
einanber  getrennt  »erben. 

SaS  ^tden  bient  DorjugSkoeife  gur  ttufna^me  ber 
innem  (^äU^iif  unb  ^ammerf|euge,  fomte  eined 
^l;eiU  ber  ^Arme. 

(Sin  großer  Unterfc^ieb  befte^t  ^toifi^en  bem  mfinu« 
ii^en  unb  meibli^en  Seden,  meieren  2:af.  i,  ^ig.  4, 
5,  6,  7,  Peranfctaulid^t. 

Sad  gro^e  SBeden,  pelvis  major,  ifl  trister« 
förmig,  nac^  Pom  offen,  M^renb  eS  feitUd^  Pon  ben 
6d?aufeln  b^3 SarmbeinS,  ossis  ifei  (Xaf.  4,5ig.2  C), 
na<b  hinten  iwn  bem  jlreu)bein,  os  aacrum  (^af.4, 
3ig.2A),  begrenzt  toirb. 

Sad  Heine  Seden,  pelvis  minor,  loirb  oben 
bur(^  einen  PoUftdnbigen  Sting,  ber  eine  ^caf&miige 
(Skftalt  M  unb  bur^^  bie  innere  bogenförmige 
fiinie,  linea  arouata  interna  (£af.4,5ig.2cjunb2e), 
aebilbet  wirb,  umfcbloffen.  Tlan  unterfcbeibet  an  bem 
HeinmSBcden  bie  für  ben  ®ebu»t8act  mistigen  Si^eUe, 
bie  obere  Oeffnung  ober  ben  SSedeneingaug, 
bie  ^eden\)^lt  unb  bie  untere  Ceffnung  ober 
bm  SBedenau^gang. 

3)ie  obere  Deffnung  ober  ber  SSedeneingang, 

apertura  pelvis  superior  (Jaf.  1,  gig.  6,  7),  ift  Pon 

Idngßc^smnber  unb  l^erjfbrmiger  @efta(t,  toel*^  am 
heften  burc^  bie  Perfdbicbenen  Sur(!^meffer  c^aralteririrt 
mirb.  So  meffen  ber  gerabe  3)ur<bm^ffer,  con- 
jttgata  Vera,  meld^r  pom  Sorgebirge,  Promon- 
torium (Saf.  1,  fin.  4y,  gig.ö«,  gig.  6,,  gfe.  ?, 
unb2:af.  4,  3ig.  2  b),  §um  obem  9tanbe  ber  6(pams 
beinfuge  (3:af.  i,  gig.  ö;  Xaf.  6,  gifi.  7s  unb 
Saf-  4,  gig.  3»)  gej^t,  4"  bid  4"  a'";  ber  Ouer» 
bur<ibmeffer,  diameter  transversus^  melier  Pon  Per 
3Ritte  ber  innem  bogenfbmtigen  Sinie  ber  einen  Seite 
^u  ber  ber  anbem  Seite  ge^t  (3;af.4,  gig.  2  c  — 2e) 
4"  9'"  bis  b".  Sie  faeiben  f*iefen  Sur^meffer, 
diametri  obliqui  Ober  Dcventeri,  meiere  Pon  ber  ^reu|s 
Sarmbeinfuge,  Symphysis  sacro-iliaca  (2;af.  4, 
gig.  2f)  ber  einen  ^eite  )um  Sarm^Sd^ambein« 
^5 der,  tuber  ileo-pectinenm  (Xaf.  4,  gig.  2ro)  ber 
onbem  Seite  ge^en,  4"  6'"  bi&  4"  s'",  »d^renb  bie 
innere  bogenförmige  Sinie,  linea  arcuaia  interna 
(3:af.  4,  gig.  2  c— 2  e),  einen  Umfang  pon  15"'  bli» 
16"  6'"  t>at. 

Sie  Sdt4enib^h,  cavum  pelvis,  |eigt  ,ettoaj» 
anbere  Surc^meffer,  ^ier  ift  ber  gerabe  Surcb« 
meffer,  welcher  Pon  ber  tlRitte  ber  Sereinigungiai' 
fteUe  bed  itotxttn  unb  britten  fireu^betnftüdd  jur 
ä^litte  ber  S<^mbeinfuge  ge^t,  4!'  big  4"  a''\    Scr 
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Ouerbur^meffer,  loelcber  oon  ber  SRitte  ber  innern 
$fannenh)anb  ttx  einen  Seite  ju  ber  ber  antitvn  6eite 
fi*  erftredt,  4"  bU  4"  3'",  »ü^renb  ber  größte  Um« 
fang  is"  6'"  bid  15"  6'"  mifet 

5Dte  untere  Oeffnung^  ber  Sedenaudgang, 
apertura  pelvis  inferior,  ift  am  engften  unb  tDtrb 
gebilbet  oon  ber  @^i(e  bed  Steißbeins,  os  coccygis 
u:af.i,Sig-5r — h)f  ^0»  ben  JBanbmaffen,  »elcbe  ben 
^edenaudgang  umgeben,  ben  abfteigenben  tieften  ber 
St^beine  unb  bem  Scbambogen,  arcns  pubis  (^af.i, 
gig.4«,  5s,  6 e,  7»  unb  %al  4,  Sig.2u).  3)cr  gerabe 
^urcbmeffer,  iDetcber  burcb  bie  iBemegK^feit  be§  Steiße 
beind  ettoai  oerdnberU^  ift,  gebt  i9on  ber  Spi^e  biefef 
3um  untern  SRonbe  ber  Schambeinfuge  unb  mißt  2" 


.'/' 


bU  3 


ff     ^»19 

4     j 


n^&^renb  ber  quere  ^urcbmeffer, 


TDe((ber  Dom  innern  SHanbe  beiS  einen'Si^Inorren, 
tuber  ischil  (Siaf.  4,  "^xfi,.  2w),  ju  bcm  beS  anbern 
gebt,  eine  (Srößc  bon  3^^  bis  4"  bat.  Um  aucb  für 
ben  geraben  ^urcbmeffer  eine  conftante  ©röße  ju 
baben,  jiebt  man  einen  jn^eiten  folcben,  tt)e((ber  Don 
ber  9}ereinigungSfteIle  beS  JCreu^beind  mit  bem  Steiß- 
beine vxxcL  untern  Staube  ber  S^ambeinfuge  ge^t  unb 
3"  6"^  bis  4"  3'"  mißt. 

^te  flnoiben  ber  @(tebmaßen« 

3)ie  jlnod^en  bet  ®Uebmaßen,  ossa  extremi« 
tatum  (2:af.  4;  5  bid  28)  ^erfaßen  in  }»ei  Sibeile: 
in  bie  Anoden  ber  obern  Sftremitäi  unb  m  bie 
ber  untern  GitremilAt. 

k,  ftnofben  bet  obetn  (S;tremttdt 

Sie  Jtnodben  bet  obern  6|tremitdt  ober  ber 
SCrme,  brachia  (Xaf.  4;  5  biS  18)  bangen  su  betben 
Seiten  bed  SniftforbeS,  o^xi  n^elcbem  fte  beweglich  be« 
feftigt  fmb,  ^erab  unb  jetfaüen  m  bie.Änocben  ber 
©tbulter,  ben  Dberarmfno(ben,  bie  SBorber« 
armtno(!^en  unb  bie  itno(ben  ber  $anb. 

1.  itno^en  bet  Scbultet. 

2)ie  finoiben  bet  Sd^ulter,  ossa  humeri  (Xaf.4; 
5  bis  8),  bilben  ben  oberften  2:bei(  beS  armS  unb 
befte^en  au«  ben  beiben  .(lnod)en,  bem  Q^\^\\tU 
beine  unb  bem  ßcbuUerbUtte. 

«.  3)aS  6(b«lffelbeim 

SaS  S^Iüff elbein,  davicuta  (3:af.4;  lr,5,6), 
ift  ein  paatiget  Anotben,  »eldftet  vom  obetn  6nbe 
Dl  S  l^ruftbeind  in  ^iemüdb  (horizontaler  9li(btung  fcbrAg 
t)on  Dorn,  innen  unb  unten  na(b  binten,  außen  unb 
oben  übet  bie  etfte  Sippe  »eg  )um  S^ultetblatt  ge^t 
unb  bie  ®ren}e  sioifcben  i^als  unb  3:^orar  bübet 
(2:af.  4;  ir).  6S  bat  eine  IdngUcbe  Ss  förmig  ge« 
wunbene  ®efta(t,  an  bet  man  {»ei  ^ben,  baS  9tuft« 
bein-unb  S<bu(tetblattenbe,  fomie  ben  ftdtpet 
unterf(beibel. 

3)er  A5rpet  obet  baS  3RitteI{tfl(!,  corpus  clavi^ 
culae  (Xaf.  4;  5a,  6a),  ift  fcbioatb  gefrfimmt,  unb 
Stoar  fo,  baß  ber  innere  ^eil  na$  bom,  ber  äußere 
bagegen  na(b  binten  conbej:  ift. 

^aS  Stuftbeinenbe,  au^  inneteS  obet  bot« 
beteS  6nbe,  extremitas  sternalis  (Xaf.  4;  5b,  6b), 
ift  bid  unb  mit  einet  übetfnorpelten  ©elenfflAi^e  Der: 
feben,  mit  n)e((ber  eS  am  ^anbgriff  beS  iBruftbeinS 
articuUrt.  ^n  feiner  untern  ^(ficbe  ^at  eS  einen 
$5der  für  baS  rautenförmige  99anb,  inberositas 
fftt  baS  ligamentnm  rhomboideum  (^af.  4;  6d). 

%oS>  S<bultetb(attenbe,  aucb  fiußeteS  obet 
Dotbeted  (Snbe  (Zaf.4;  5c,  6c),  ift  plattgebtüdt 


unb  ytxoli  eine  ©eCenfflfi^e  sut  Setbinbtmg  mit  \\ 
SdbuUerblatte,  superficies  articalaris  (^af.4;5d).  n 
einen  ^öder  jum  SCnfaft  ^^^  Siabenfdbnatf 
ScblüffelbeinbanbeS,    toberositas  für  bau  h 
mentum  coraco-claviculare  (Saf.  4;  6  c). 

b.  S)aS  Schulterblatt 

2)aS  Scbuttetblatt,  scapula,  omoplata  (!taf 
1  s,  7,  8),  liegt  am  ^intern  obern  S^beite  be«  ^ 
fotbeS,  neben  bet  3Bitbe(fdute,  unb  bebedt  an  \ 
SteUe  bie  peite  bis  fiebente  Stippe  (Xaf.  4;]i 
^ie  %^qSX  tft  fla(^,  bteiedig,  nadb  außen  fdiKiod  \ 
rnölbt.  9Ran  untetfcbeibet  oxi  bem  Sd^uIterRjir  .^ 
innete  unb  äußete  ^\^^t,  brei  SRdnber,  ubM: 
einen  bintetn,  Dotbern  unb  obern  9lai!t/>7^ 
brei  SBinfel,  als  einen  obern,  untern  unb  t«cifa 
SBinfei.  9lur  burtb  baS  ScblüffeObein  flebt  ba^  €(b(u 
blatt  mit  bem  Körper  in  (nöd^emer  Serbintung. 

S)ie  innere  obet  Dotbete  3rld(be,  fossa  mi 
scapularis  obet  ^superficies  anterior  ^^f.  4;  8  a) 

f(btDa(b  concaD  unb  \v^\  gegen  bie  Sttppe. 

^ie  Außete  obet  bintete  ^I^^^^'  $upv>rfin< 
posterior  (£af.  4;  7  a  unb  7  b},  ifl  but(b  bie6ii:ii 
tetgtfite,  spioa  scapulae  (5taf.  4;  7c),  in  ^tsfi  Ihi 
get^eitt,  m,  einen  obetn  ueinem,  bie  (9rube  ui' 
bet  ®tdte,  fossa  supraspinata  (^f.  4;  7t),  in 
in  einen  untetn  gtößetn,  bie  (Brube  unter  ber^rci 
fossa  infiraspinata  (Xaf.  4;  7  b).  Sie  6(buItrr|)T:i 
me(<be  einen  biden,  na(b  binten  fe^enben  freien  .^ji 
^at,  tt>e(<ber  eine  obere  unb  untere  £ippe,  iab.>it 
superius  unb  inferius  jeigt,  Ifiuft  noA^  vom,  (^ 
unb  außen  in  bieS(bufterbö^Ie,  acromion  (lat  < 
7d,  8e),  aus,  an  »el(^er  fic^  für  baS  64ult«bb:| 
enbe  beS  Scb(ü{fe(beinS  eine  fleine  ®e(enffU<i&^  »uftn 
ficies  articularis  pro  clavicula  (Saf.  4;  7e  unb  H 
befinbet. 

3)er  l^intere  9ianb,  basis  scapulae  otet  mn 
su^rior  (Saf.  4;  7  k,  81),  ift  ber  SBirbelföuIf  jk 
gefe^rt  unb  bat  bie  größte  Sdnge. 

2)er  Dorbere,  au(b  untere  ober  dußereSian? 
margo  anterior  (Jaf.  4;  7no,  8n),  Ifl  ^i!^^  ^"^'»^ 
als  ber  Wintere,  bafür  aber  bider. 

S)et  obete  Staub,  mar^o  superior  (2af.  41  '^ 
8h),  ift  bet  neinfte  unb  sicmli*  fcbarf.  «n  1«^ 
Dotbetn  §nbe  ^at  et  einen  Heinen  dinWwtt.  ;^' 
Scbultetblatteinfcbnitt,  incisura  scapolae (wM 
7g,8i),  neben  toelibem  bet  Mabenf^nabelfoilin 
Processus  coracoideus  (3^f.4;  7f,  8  g),  entjpni^^ 


S)et  obete  obet  bintete  ffifnfei,  an^ulu 
perior  (Xaf.  4;  7i,  8k),  ift  fpi^  unb  f*«^- ^j  ,. 

Set  untetc  SSBinfel,  angulus  inferior  (laf.  *. 
71,  8  m),  ift  bagegen  ftumpf  unb  abgerunbct. 

3)er  Dorbere  unb  Äußere  SBinfel  xxmj^ 
iu  einem  oDalenftopf,  bem®elen!fopf  beSS*«'  J^ 
blatteS,  condylus  scapulae  (a:af.4;  7n,  8b),  wf^ 
butd^  ben  $alS,  collum  scapulae  (Saf.  ^\  '^^' 
bet  mit  bem  $alSeinf(bnitt,  incisura  colM^^ 
pulae,  Dctfe^en  ift,  mit  bem  ftötper  lufamme^w^ 
Sin  feinem  äußerften  €nbe  befinbet  fi4  ^^^^^^1. 
©elenlgtube,  cavitas  glenoidalis  (2;of.4;  7p )" 
Aufnahme  beS  DberamtfopfeS,  unb  unter  terjflwn  ^ 
§öder  für  ben  bteiföpfiqen  SKuSfe^wI^eru*'« 
^t  ben  musculus  triceps  (^af.  4;  8o). 

2.  Dbetatnitno^en. 

3)et  Dbetatmfnodben,  os  humeri  ^^'^y^J,. 
(3:af.4;  9  unb  10),  böngt  ju  beiben  Sei^f»  TA, ',' 
fotbeS  Dom  S*ultetblatt  berab,    ^  ip  em  la«  |^' 
röbrenförmiger  Äno(bcn  mit  einem  obern  «nbuni 
(Snbe,  smifcben  »eichen  fic^  bet  «örpct  W^^ 


Unafonie.  —  SpenrOTr  Unalom'xt.    Btioc^fqrr^rr. 


47 


ta?  obere  enbe,  ober  ber  Dbcrarmfopf,  capui 

tnsm  (iaf.4;  9a,  10a),  legt  fict  an  bie  ©efcntflacte 

^(^  5ibulterb(att4  an  unb  ift  burc^  ben  $aU  bed 

rttrarmö,   coIlum  hunieri  (laf.  4;  9c,  10b),  mit 

r.ni  Kenner  bed  Obetarmfnocben^  berbunben.    Sin  bem 

[raannlopf  tft  nodb  Ttc^tbar  ber  größere  $5dfer, 

iiii'iTculmii  majas  (äaf.  4;  9b,  10  c),  unb  ber  lUx- 

ztu^bder,  tiibcrculuin  minus  (Xaf.  4;  lOiH.    ^on 

Mitn  $5<tem  gebt  eine  Seifte  aud,  bie  Sei^e  beS 

jüiern  ^dderS,  spina  tiiberciili  majori^  (Za\,  4; 

i<>k)«  unb  bie  Seifte  be$  Keinem  $&(!er$,  spina 

uNenuli  rainoris   (laf.  4;  iof)f    |»ifcben  »elcfeen 

'scm  unb  ben  beiben  ^öcfern  fwb  eine  SHinne  beftn-- 

iii,  Me  3^  if  ebenso  (Verrinne,   sulcus  Intertuber- 

i-Jijr«  ober  longitiidinalis  (Xaf.  4;  lOo). 

Iti  Hdrper    ober    ba$    SJlittelftflcf,    corpus 

.«mm  (Jaf.  4;  9d,   10  h),   l)ai  bie  Sorni    eine^ 

Uiijfitigen  $ri$ma$,   mit  einer  innern  ober  Dor« 

tern,  einer  ^intern   unb  einer  äußern   Seite, 

♦c»ie  mit  brei  9Bin!e(n,   einem  Dorbern,  innern 

ilüf.  4;  9g,  loi)   unb  einem  dufeern   (2:af,  4; 

lal  untere  dnbe  bilbet  bad  ®e(ent  für  ben  Unter» 
im;  an  i^m  ift  lu  bemerfen  ber  Äußere  ©elent^ 
icufa),  condylus  externug  ober  extensorius  (^af.4; 
i^,  10m),  unb  ber  innere  @e(enffortfat,  con- 
d)iüs  intenvus  ober  flexorius  (2^af.  4 ;  9g,  iOl).  3n>if(ben 
^m  ®e(en(fort)&$en  befinbet  ficb  ber  (Einbogen- 
*atja|^,  Processus  cubitalis,  }ur  9i(bung  bed  Oin- 
^ijingeUnt^,  totld^e^  aud  gmei  übertnorpelten  OeienK^ 
tbiilen.mfattetfdrmigenSloUe,  troclUea(2;af,4;  lOp), 
m  bei  topffdrinigen  @rbaben^eit,  cminentia 
ip<uu  ober  rotula  (2af.4;  9i,  10 o),  befte^t.  Sorn 
vMtntet  fu^  Aber  ber  SÜoUe  bie  Dorbere  gr^lere 
^(ube,  fossa  anterior  major,  ober  fossa  supra- 
'ttHhievis  anterior  (2af.4;  loq),  unb  ftber  ber  lopf: 
ifi^vüini 6rbaibenb^t  bie  oorbere  Heinere  (Srube, 
v^a  anterior  minor  (Saf.  4;  10  r),  md^renb  fl(b 
bmtm  über  ber  SRöUe  bie  bintere  @rube,  fossa 
lH>^l(!^or  ober  fossa  supratrochleans  posterior  (Xaf.4; 

H  biüibet. 

3«  3>ie  SorberaTmfno((en« 

XieBorberarmfnocben,  ossa  antibrachii  (3!af . 4 ; 
ii-u),  nerben  au^  jföei  S^beifen  gebilbet:  bem  6(n« 
to^jnbeine  unb  ber  Speidje. 

a.  3)a§  (Stnbogenbein. 

^oddinb  ogenb  ein,  ulna  ober  focile  majus  (Xaf.4; 
ii;  13),  legt  ft(^  an  bie  9toUe  beio  Oberarmfnocbend 
an  uno  bübet  ben  innern  ober  J!(einf  ingerranb 
ki  $ottetarmd.  @d  ift  oben  bid,  lang  unb  ttx-- 
{äjt  ficb  m^  ber  i^anb  p.  Wlan  unterf(beibet  an 
ib«  &aö  obere  Gnbe,  ben  ilörper  unb  bad  untere 
ßttie, 

J^al  obere  6nbe  bat  eine  eigeiU^flmUd^  IfaUm 
icrnige  ©eftalt ;  man  bemerft  an  bemf elben  bie  g  r  ö  ^  e  r  e 
ii<(el[örmtge  ober  bat^moubfdrmige  ©rube, 
^ssa  sigmoidea  major  {%al  4;  11c,  12c),  mld^ 
^  an  bie  SoUe  anlegt,  unb  bie  Heinere  ^alb« 
nonbformiae  ®rube,  fossa  sigmoidea  minor 
M.  4;  i2d),  ben  6(nbogenf ortfaft,  olecranon 
^  Processus  anconaeus  (^af.  4;  IIa,  12a),  unb 
^nÜronenfortfaft,  Processus  coronoideus  (£af.4; 
Hb,  12  b), 

^^a  Jtörper  ober  ba$  aRittelftüd,  corpus  iiinae 
'M.  4;  iid,.i2e),  ift  priSmatifc^  unb  fy^  eine 
tiniere  ober  9)üdenfld({)e,  eine  innere  unb  eine 
öotbete  oberSolarfUd^e,  fowie  brei  Söintel,  unb 


imar   einen   äußern,   ben   Slnbogenbeinlamm, 

angulus  extcrnus  ober  crista  ulnae  (^af.  4;  llf)^ 
rfnen  innern,  angulus  internus  (Xaf.  4;  11  e),  unb 
einen  bintern,  angulus  posterior. 

Xad  untere  (Enbe  bat  ein  runbli(bed  Abpfcben, 
capitulum  ulnae  (3iaf.4;  llg,l2f),  fokoie  ben  griffe!: 
förmigen  Ji^'^fat^f  Processus  styloideus  ulnae 
(Jaf.  4;  ilh,  12g). 

b.  3)te  Speiche. 

^e  6peid^e,  radius  ober  focife  minus  (2!af.  4; 
13  unb  14),  liegt  am  du^em  ober  ^aumenranbe  be0 
Unterarms.  Sie  ift  cplinbrifc^,  oben  bfinn  mit  einem 
fnopf förmigen  6nbe,  unb  toirb  na(b  ber  ^anb  }u 
immer  bider.  ^ud)  an  ibr  unterfc^eibet  man  brei 
2b^i(e,  ein  obered  @nbe,  ben  Äbrper  unb  ein 
unteres  ßnbe. 

2)aS  obere  6nbe  ober  baS  AApfd^en  ber 
6pei<be,  capitulum  radii  (Xa^A;  13a,  14a),  legt 
ftcb  an  bie  fopfförmtge  ^rpabenbeit  bed  OtHrrorm- 
fnod^enS  bur(^  bie  obere  ®eUn!grube,  cavius 
glenoidalis  pro  roiula  (Xaf.  4;  14b).  3Rit  feinem 
gro^  Umfange,  bem  ®e(enfumlreis,  circom- 
ferentia  articularis  (Xaf.  4;  13b,  14c),  legt  eS  fU^ 
an  bie  Heinere  ^afbmonbförmige  ^ube  beS  Ülnbogen- 
beind,  burdb  ben  $ald,  collum  radü  fS^af.  4;  13  c, 
I4d),  unter  mel^^em  fi<b  ber  6pei(benpdder,  tube> 
rositas  radii  (^f.  4;  14  e),  behübet,  berbinbet  {icb 
baS  ^öpfcben  mit  bem  fiörper. 

^er  5törper  ober  bad  Sßittelftfld,  corpus  radii 
(2;af.4;  I3d,i4f),  ift  breifettig  unb  bat  eine  Dorbere 
ober  )BoIarfU(9e,  eine  äußere  unb  eine  bintere 
ober  9{üdenf(A(^e,  fomie  brei  9Qin!e(,  einen  innern, 
febr  f(barfen,  bie  Spetdbenleifte,  crista  radii  (Xaf.4; 
I3e,  14(),  einen  äußern  unb  einen  borbern. 

S)ad  untere  (Snbe,  extremilas  inferior  (Xaf.  4; 
13 f,  14g),  i^  bid  unb  breit.  %n  bemfelben  ift  su 
bemerten  ber  griffelfbrmtge  Srortfa)^,  Processus 
styloideus  radii  (taf.4;  13g,  14h),  ber  Einbogen« 
betn«  ober  ^albmonbfbrmige  6tnf(!bnitt,   in« 

cisura  ulnaris  ober  semilunaris  (Xaf.  4;  13  h,  14  k), 
für  baS  fibpfc^en  bed  (S(nbogenbetnS,  unb  bie  untere 
(Setenfgrube,  cavitas  glenoidalis  inferi9r  (%a\.  4; 
13  i^  14  k),  mit  ioe((ber  bie  6pei4K  mit  bem  Sd^ff» 
unb  Slonbbein  ber  erften  Steige  ber  ^anbtoui^eUnod^en 
in  Serbinbung  tritt 

4.  ftno(ben  ber  $anb. 

3)ie  Anodben  ber  ^anb,  ossa  manus  (2:af.  4; 
17, 18),  serfaüen  in  brei  Steile,  in  bie  ^anbrnur^el» 
Inodt^en,  bie  9RitteI^anbtno<ben  unb  bie  9in9<^' 
(nocben. 

a.    $anbiour]e(fno4en. 

^anbmur)eIlno(ben^  ossa  carpi  (3^f.  4;  15, 
16, 17a— i,  ISA),  »erben  adbt  Stfld  ge&Ablt,  melcbe 
in  }n)ei  Steigen,  m  eine  obere  bleibe  (%af.  4;  15) 
unb  eine  untere  Mei^^e  (3:af.4;  16)  fwb  gruppiren, 
oon  benen  iebe  bier  Stfld  idb^t  $ie  ^anbn)ur2e(s 
(no(^en  fmb  ber  oberfte  2*eil  ber  ^anb,  »efcber  an 
ben  Oberarm  onftö|t,  unb  bifben  ein  Oemölbe,  x>a^ 
nojii  ber^o^^H^anb  concat),  nai  bemfianbrflden  conbey 
ift.  an  beiben  Seiten  biefeS  0e»öIbcS  ober  ^albringeS 
befinben  fi*  na*  ber  fioblbanbfcite  ju  stoei  ßerbor« 
ragungen,  eminentiae  carpi,  unb  i»ar  an  ber  S)aumen* 
ober  Sitabiolfeite  bie  erfte  ober  obere  rabiate  $cr « 
oorragung  ber  ^anbkour|el(no(i{^en,  eminentia 
carpi  radialis  prima  ober  superior  (Saf.4;  15  g),  unb 
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bie  fucile  obn  unlttt  labiale  ^tTDDTTaqung, 
«minenlia  carpi  radialis  secumlu  Ofen  inferior  (£af.4; 
I&h),fon)itan  bn Üleinfinger  obtrUInarfntt  CUerfte 
tlbn  abcteuIltait^tTDOtragung,  cminenliacorpi 
nloaris  prima  o6k  siiperior  (sjjf.  4;  I5i),  unb  bit 
l»tite  ober  «nteit  ulnore  ^eteottagung, 
«.■minenlia     carpi      ulnaris     sccunda      pb«     inferior 

Siif.  4;  I5li).  J(n  jfbem  ^anbiourjeltno^icn  unUt^ 
Eibtt  man  fc(f)d  SriUn:  eine  $i>I)li}anb(eitt, 
superficies  volaris,  eine  ^aiibr&ffenjette,  super- 
licies  dorsalis,  eine  €p(i(ben|tite,  soperficies  ra- 
üiaiii,  dneßlnbogenbeinfeile,  superCcies  uloaris, 
eine  firmfcilc,  superTiciea  iH-achialis,  unb  eine 
(Jingetfeitr,  superncies  digilalis. 

o.  Sattbnuittltnoi^eii  ttt  obttn  obei  eiKen 
»ei^e. 

Sic  £anbnuiie[tno<ien  ber  obeen  ober 
elften  üfei^e  (3^M;  ts)  fmb  burd)  ein  fflelenl  mit 
bem  Qnteranu  Mrtiuiiben,  unb  neiben  gebilbct  boii 
betn  flalfnbf in,  b«n3ltonbbein,  bembieiedigen 
itnodfen  unb  bem  6rb[enbein. 

t)  3)a3  Kairnbeiii,  os  naviculare  (Zaf.  4;  ISa, 
17s,  ISa),  ift  bw  erfte  am  ©Veidjenranbe  befinbrröe 
ftnad>fn  ber  trflen  fRei^e  ber  $anDiDiirirt(nDd;en,  et 
(Ibfit  naib  inneiii  ber  flieinfingerfeile,  an  baS  Sltonb- 
bcin,  naif  oben  an  bie  €peiaie  unb  na^  unten  an 
tai  giofie  unb  Keine  Didedige  !Btin  unb  an  hai 
floT»[6ein,  unb  bilbet  natt)  au^en  bie  obere  labiale 
^eiDotragunfl,  eminentia  carpl  radialis  prima 
Ober  superior  (Saf.  4;'  15g). 

!}  2!aä  gtDnbbein,'03  luDaium  (%a[.  4;  I5b, 
1Tb,  isb),  flijgt  na4  aufien'bet  Slaumenfette, an  baS 
ffalinbein,  nad»  innen  an  ben  breiedigen  ffno(^en, 
na<^  obm  an  bie  &(iaä)t  unb  na4  unten  an  ba^ 
itopfbfin. 

3)  Serbreiedigt  Jtnoifeen.os  irJquetrum(Xaf.4; 
16c,  i7r,  iBc),  liegt  ant  fileinjlngenanbe  beä  Caqius, 
ftOgt  nadi  au^en  an  baS  ^onbbein,  nacb  oben  an 
baS  Qlnbogenbein,  unb  nac^  unten  an  baS  ^lenbein. 
Sin  ber  ^obldanbfläi^  tiat  e3  eine  Keine  (Scltvtfl&iit 
fftr  boä  iJrtfenbein. 

4)  t)ai  ^rbfenbein,  os  pisirorme  (3:af.4:  I5d, 
lef,  I7d),  liegt  am  Ä leinfing erranbe  ber  etflen  ^nb' 
nuTie[Te{be,anbei^l)lftanb|eitebe$l!Teiedigeufino<bfli2, 
unb  bitbet  bie  nfte  ober  obere  ulnare  ^ercor' 
lagung  ber  fanbwurieltnocben,  eminenlia  carpi 
ulnaria  prima  ober  superior  {Xa^.  4;   läi). 

fl.  ^anbtDUTjellno^en  bec  untern  sbti 
}nieiten  9lei^e. 

!Gie  ^anbtourjelfnoifetn  bei  unletn  ober 
lioeiten  iNeilre  gieujen  nacb  oben  an  bie  ^anb: 
nutjeCtnDdi'n  ber  erften  Hei^e,  nd^ienb  fie  fitfe  na<( 
unten  mit  ben  iKilteltianbtnoi^en  oerbinben;  fie  f'^b 
ba8  gro$e  unb  Heine  vielnintelige  !Bein,  ba£ 
jtopfbein  unb  iai  ;^atenbein. 

e)  Sa&  groge  vieltointeltge  !Bein,  os  multan- 
gulum  majus  (£0^.4;  Ibe,  16b,  ITe,  ISd),  bilbet 
ben  äuSem  Speii^en'  ober  Jlaumenrant  bet  iWeiten 
^anbtourjelrei^e,  flä^t  na4  innen  an  baS  tieine  Diel: 
«tige  ^etn,  no^  oben  an  bai  flabnbein  unb  na4 
unten  an  ben  erften  !SIitttIban1)tnD(6en.  S)er  freie 
9lanb  bilbet  bie  iweitt  ober  untere  rabiale  $er< 
SoTiagung  bei  ^anbnuijetlnoAen,  eminenlia 
carpi  radialis  secunda  ober  inferior  (Slaf.  4;  15li). 

6)  SaS  lleinettielioinlenge  !Bein,  os  mulian- 
gulum  minut  (Saf.  4;  1Gb,  I7f,  IBe),  ftöfit  naä) 
au|eu  OR  ba3  gio|e  oielnintelide  3)eiii,  nat^  innen 


an  bod  Jtobfbein,  noi^  oben  an  bai  Sob^eio  ut 
nad)  unten  an  ben  ^weiten  9Ritfelt)anbEn«^n. 

7)  3)aä  Äopfbein,  os  capilalum  (pii.  i;  Ui' 
iT^.isr),  gienjl  nacb  au^en  an  bai  Ilfiiit  ndJ 
tDJnlelige  ^ein,  naäj  innen  an  boi  ^tenbeii,  iint| 
oben  an  baS  Sa^n-  unb  HRonbbein,  unb  mit 
an  ben  tiitten  OTittefl) anbin offcen. 

S)  £a^  ^alenbein,  os  hamatum  {%al  4;  ICI, 
17  h,  I8s)r  bilbet  ben  iiinern  Glnboflen^  ober  ffla* 
fingertanb  ber  iweiten  »efte  tev  ^anbrDutjtlliitin 
unb  enbct  frei  mit  bem  tifii)  ber  ^ol^I^onb  gdtta 
^aCen,  liainulas  ober  proc^ssiu  uncinaius  [1: 
15 r),  aeliber  jugleidr  bie  jmeite  ober  untere uli 
^eicoiragung  bei  ^^anbtvut jelfno^eii, 
ncntia  carpi  ulnaris  ser.unda  ober  inrerior  (^f.  4; 
bilbet.    3laä)   au|en  grenjt  baS   ^alenbeia  «  tu 
Itopfbein,  nac^  oben  an  ben  bmedi^n  ßwixtm 
nad)  unten  an  ben  vierten  Unb  fünften  SRitKitu: 
(iid4'>i> 

b-  (|KiUe[(<iR:btna#«ii. 

SteSRitteltpanblno^en,  ossa  meucarpiftoi.!; 
17k,  18B),  finb  fönf  nebeneinanberliegenbe  unjU»! 
itnotfien,  on  loeldjenmon  ein  oberes  8ube,  bfnWff 
per  unb  ein  unteres  Enbe  untetftteibet.  Sw*  *!, 
©nbe  flSgt  an  bie  ^anbtrarjelfnotten  bei  p* 
Dteiöe,  »fltienb  ba«  untere  Önbe  fidi  mit  be»  (*i 
Sinflergliebe  oerbinbet.  ®ejai>ß  Wertm  bie  ^' 
^anttnoien  oon  ber  Soeidjen'  ober  ^Üaumenffiie  a 
unb  ift  ber  «DlittelbaBbtno^en  be«  3)aiiB(«*, 
OS  melacarpi  polliris,  aui)  b«  erfle  SSitteltaet 
tnodien,  os  melacarpi  primum  (^if.  *>  !*'')'  ** 
renb  bet  SSiHeibanbtnodpen  be«  Reinen  Si"^'  °- 
iiielBcarpi  dij^hi  minimi,  auc^  bei  fünfte  wiH'l 
f)anblnod)en,  os  metacarpi  quiotum  (Jaf.*^''''' 
ift.  3n!ifä}en  biefcn  beibeti  ItMt  her  wert*  "i*  w 
imeite,  britte  unb  »ieile  mitter^oniitiii*", 
OS  melacarpi  aecundum,  lertium  unb  quartmn  t*" 
indicis,  digili  medU  unb  digili  annularis  (tofC  1'^ 
18V,  lal). 

2)aB  obere  Snbt,  basis  metacarpi  (Xif.*:"''' 
ift  etwa«  bidei  als  bei  ÄBrper  unb  mit  eiiin  9dci 
flfli^e  füi  ben  entfprtdlfnben  ^nbwurjellne*''"'^ 
fttien. 

S)et  il&rper  obei  baä  aililtelflfld,  corpus  w*- 
csrpi,  ift  brei(antig,  mit  einer  ctuad  gemillU«  *»*' 
unb.  einer  !HabiaI=  unb  Ulnarflflcbe,  fowie  Brei  »!««»■ 
tion  benen  ber  upifct  bei  {djärffle  ift. 

®aa  unteie  ßnbe  ober  baS  ÄbpfAen,  "P^ 
lum  ^f.  4;  180),  Klbtt  bie  «elentberti*««  "" 
ben  fünf  Singern. 

c  Singeilno^tn. 

2)ie  Stugetluo^en,  ossa  digiiorum  **''jjl' 
langum  (Iaf.4;  I7n— r,  18c),  bitben  b«  f** 
Spipe  ber  obem  ejltemiMt  3^«  ^i"  ^  ,, 
©liefier,  pholonges  (Jaf.  4;  nv,q,r—i^'-V' 
nur  ber  3)aumen  bat  bIo8  iwei  (Sof.  4,  ^''"•"J^ 
I8p,q).  3)ie  QKiebei  »erben  Bon  IflnaCf*(n  »^ 
eben  gebilbet,  uon  benen  bie  erfte  9ttSie  M  ä^P™ 
bie  btitte  bie  tleinften  Ijat.  Sie  finb  pWI  B"™ Y- 
daben  ein  obeieS  unb  unteteä  Snbe,  *"'*,,, 
i,anb=  unb  Wüttenflflc&e,  fonrie  einen  Sj»'" 
unb  Ulnarranb.  Hm  obern  ßnbe  befinM I™JJ; 
(Selentgmbe  füi  baä  flbpfdien  be«  Wl''**2*"jiL. 
6anbInoc^n8,  ober  beB  bU&er  geteflenen  PJ*'»"?:, 
InocbenB,  »a&renb  bafl  untere  6nbe  rollen'  »WlBP' 
fOimig  geflaltet  i^. 


Kttufontie.  —  SpttHttt  ümtomlt    "Rno^tnU^u. 


49 


lif  ^itoc^en  ber  britten  ober  untern  Steige 
<:  ^inqer alieber,  ossa  phalangum  digitorum 
i.s  rertia  (ä:«f.4;  I7r,  18t),  unb  ber  Äno*en  beö 
::(tcn  @IiebeS  beS   bäumend,   os   phaiaiigis 

n<dje  pollicis  (^af.  4;  17o,  18q),  aU(ib  ^üqH'- 

::&,  phalank  unpfaicularis,  genannt,  enbigt  frei  in 
t.n  laufen  ^ulft, 

J:n  ben  fünf  Singem  unterf^eibet  man: 
i)  ben  3)aiiTnen  ober  erften  ^inger^  polIex 
ober  digitus  primus, 

2)  ben  3«»d«fin9ct  ober  jtoeiten  Singer, 

index  ober  digitus  secundus, 

3)  ben  3ßittelfinger  ober  britten  Ringer, 

diiritus  njedias  ober  tertius, 

4)  ben  9)ingfinger   ober   vierten   $^"9^^/ 

digitus  annularis  ober  quartus, 

5)  benHlcinen^auc^D^irfinger,  ober  fünften 

(jinger,  digitus  minimus,  auc^  auricuians 
ober  quintus. 

^ie  6efambeine. 

?ie  3 ef ambeine,  ossa  ober  ossicnia  sesamoidea 
4t.  4;  17s),  \mt  jtoei  Heine  Jtnö<6e(dften,  »eld^e 
nnnered  Sefamb ein,  os  sesamoideum  intern um^ 
'^  äußeres  Sefamb  ein,  os  sesamoideum  ex- 
ri.am,  jmifc^en  bem  Sttp^d^en  beS  erften  URittel^anb« 
rd)en^  unb  bem  ebem  ^be  ber  erften  $^alan;  bed 
oianenS  liegen* 

B.  itnod^en  ber  untern  Sftremit&t. 

tic  Knoiben  ber  untern  6|tremitdt  ober  ber 
leine,  pedes  (5i:af.4;  19  bid  28),  biiben  ben  untern 
M  U^  menf^ücben  ßbr))erd  unb  ge^en  bon  jeber 
:tt(t  ^  Sbtden^,  mo  fte  in  ben  Pfannen  liegen,  nadf 
i^it4.  6ie)erfaüen  in  benDberf^en!eltno<i^en, 
tuAnoAen  be^  Unterfc^enteU  unb  bie  Knoten 

1.  S)er  Oberfc^enfelfnod^en. 

^nCberfd^entelfno(ben,  os  femoris  (3!af.  4; 
19,201  i^  itt  obcrfte  Anoc^en  be^  Seing,  ber  in 
^^  Granne  bed  Sedend  befeftigt  ift.  6r  ift  lang, 
rwKibnfd)  unb  ber  größte  unb  ftflrffte  ^od^en  beS 
^rtvere.  gRon  unterf Reibet  an  i^m  ein  oberem 
^a^M)ett  fi5r))er,  unb  ein  unteres  6nbe. 
^  Xa^obctc  6nbc,  ber  Äopf  beä  Dberfc^enlel« 
Jsödjens  ober  Sc^enlelfopf,  caput  ossis  femoris 
\lv.  4;  19  a,  20a),  fejt  fi(^  unter  einem  ftumpfen 
3in!tl  an  ben  Äbr^er  be§  Dberfd^enfelhtod^enö  an 
K't  bilbct  an  feinem  freien  Xl^eile  eine  ®elen!flä*e, 
^«  ju  itoei  a)ritt^dlen  einer  cntfpreci^enben  ÄugeU 
mt  (ilciAfoinmt.  ffuf  biefer  (Selenfllad&e  befinbet  fi* 
^w  <^tube  für  baS  runbe  Sdbenfelbeinbanb, 
^vea  Ober  fossa  pro  ligamento  terete(3;af.4;  19b,20b). 
<-«  ÄflVf  ift  bur^  ben  ©d&enfelpalS,  collum  fe- 
l^^'""  (Jaf.  4;  19c,  20c),  mit  bem  Äörper  be«  Dber^ 
'wn!flfno4cnS  Derbunben*  2ln  bemfclben  ift  ju  be^ 
"i«tm  ber  größere  ober  aufere  JRoH^ügel, 
''"^l«o1er  major  ober  enternus  (l:af.  4;  19d,  20d), 
^«et  bcijen  freier  epi{e  fi*  na*  leinten  bie  iRoll- 
J*3«l9tube,  fossa  irochanterica,  befinbet,  femer 
^<^  tlfinete  ober  innere  S^oU^Ügel,  trochanter 
j^«»or  ober  iDtemos  (3xif.4;  I9e,20e),  foloie  §tt)tfc^en 
toben M^ügeltt  bie  borbere3»tf*enrolIbüge['- 
^^«ie,  linca  intertrochanterica  anterior  (S^a f. 4 ;  19f), 
^^^  t)ic  Wintere  Sttifd^enroUI^ügeHinie,  Unea 

'fitrlrochantenca  posterior  (3:af.  4;  20f), 
^ex  JitftTper  ober  bad  aRittelftüd,  corpus  femoris 


(3:af.4;  19  gj,  ift  in  feinem  SJurd^fcfenitt  siemltci  runb, 
bon  oben  nad^  unten  fd^ma*  gem5(bt,  foba§  er  oom 
f^Mac^  conoe^,  hinten  f^n)ac^  concao  ift.  2Die  beiben 
Äörper  fteigen  ni^it  fen!re(bt  m(b  obtodrtä,  fonbem 
conbergiren  nad^  i^rem  untern  @nbe  ui.  2tn  ber 
^intern  gläcftc  befinbet  ficb  bie  rau^^e  Sinie,  linea 
äspera  (3^af.4;  20  h^,  loeld^e  oben  mit  jmei  6<i^enfe(n, 
einem  Andern  unb  emem  innem,  bon  ben  beiben  9lolI« 
bügeln entfpringt,  ben  obernSd^enteln  ber  raul^en 
fitnie,crura  superiora  ber  linea  aspera(3^f.4;  20g-g). 
3lad)  unten  t^eilt  ftd^  bie  raul^e  fiinic  »ieberum  unb 
bilbet  bie  untern  S(i&en(el,  crura  inforiora  (3^af.4; 
20i-i),  jmifc^en  »eitlen  ficft  bie  ^n\ctcl}ltn\l&dit, 
planum  popliteum,  bie  nac^  unten  in  bie  finiegelenfs 
grübe  übergebt,  befinbet. 

3)a^  untere  Gnbe  beS  Dbcrfc^enM^  fi^toittt  ftar! 
an,  trägt  gur  93i(bung  beS  JlnieS  bei  unb  l^at  na* 
au^enjben  du^ern  ©elentfnopf,  condylirs  femoris 
eiiernus  (2af.4;  I9h,20m),  na*  innen  ben  inncrn 
©eienffnopf,  condylus  femoris  internus  (3^af .  4 ; 
I9i,20n),  }toif*en  meieren  Ti*  na*  hinten  unb  etmaS 
nad)  oben  bie  ^niegelenfgr übe,  fossa  popHtea 
(2!af.4;  201),  befinbet,  fowie  na*  unten  unb  glei*faUg 
na*  hinten  3toif*en  ben  überfnorpelten  ©elentflÄ*en, 
superficies  glenoidalis  (iaf .  4 ;  1 9  k),  bie  3  tt>  i  f  *  c  n g  e = 
lenf  topf  grübe,  fossaintercondyIoidea(^f.4;  20  o). 

2.  ftno*en  bed  Unterf*entel& 

3)ie  Ano*en  beS  Unterf*en!eld,  ossa  cruris 
(3^af.  4;  21  big  26),  befte^cn  a\\%  brei  berf*iebenen 
i^eilen,  bem  8*tenbeiK,  bem  SBabenbein  unb 
ber  jtnief*eibe. 

a.  ^ad  6*ienbein* 

3)ag  S*ienbcin,  libia  (3:af.  4 ;  23, 24)  bilbet  ben 
Innern,  am  ®ro|je^enranbe  gelegenen  V)ni  bed  Unter- 
f*en!elg,  »eS^alb  berfelbe  au*  6*ienbeins  ober  3:ibial5 
ranb  genannt  mirb.  ^a^  6*ienbein  tritt  na*  oben 
mit  bem  Dberf*en!elfno*cn  in  S^erbinbung,  e§  ift 
lang  unb  ^at  eine  breifettig  ^ridmatif*e  ®e|ta(t.  6S 
ierfdüt  in  ein  oberem  @nbe,  ben  Körper,  unb  ein 
untere^  6nbc. 

^ad  obere  @nbe,  mel*ed  mit  bem  Cberf*enfeU 
fno*en  bad  JCniegelent  bilbet,  ^at  einen  innem  ^e^ 

lentfortfaj^,  condylus  tibiae  internus  (^af.4;  23a,' 

24a),  unb  eraen  äußern  ®elenIfortfa^,  condylus 
tibiae  cxternus  (Zaf.4;  23  b,  24b).  2(uf  Jebem  biefer 
®elen!fortfäte  befinbet  fi*  eine  ©elenfgrube  für  bie 
©elenffortföfte  be«  Dbcrf*enfelfno*enS,  unb  ^rotv  eine 
innere  ®elentgrube,  cavitas  glenoidalis  interna 
(3:af:4;  23c,  24d),  unb  eine  öu^ereOelenfgrube, 
cavitas  glenoidalis  externa(t^af.  4 ;  23d,  24c).  Sl^^if*«" 
beiben  ©elenfPa*en  befinbet  ft*  bie  S^^^if  *«ttge(ent' 
fortfa(er^aben^eit,  cminenfia  intercondyloidea 
(3:af.  4;  23 e,  24e),  m%enb  am  fluftem  ®elen!fort« 
fa^  eine  Heine  ®eienlf(ä*e,  bie  feitli*e  ©elenf^ 
ftfi*e  für  ba3  SBabenbein,  superficies  glenoidalis 
hiieralis  ober  peronea  (3laf.4;  23  f,  24  f),  oor^anben 
ift.  SBorn,  unmittelbar  unter  ben  (^elenffortfd^cn,  n^o 
btefe  mit  bem  .^5rber  in  ^erbinbung  treten,  befinbet 
fi*  ber  6*ienbein^5der  ober  6*ienbeinfta*el', 
tuberositas  ober  spina  tibiae  (^af.  4;  23  g). 

^er  Körper  ober  bad  9)litte(ftüct,  corpus  tibiae 
(laf.  4;  23h,  24h),  ffat  brei  Seiten,  eine  innere 

^eite,  superficies  tibiae  interna  (Xaf.  4;  23  n),  eine 
&u|ere6eite,  superficies  tibiae  externa (2!af. 4 ;  23o), 
unb  eine  Wintere  Seite,  superficies  tibine  postica 
(3:af.  4;  24  h),  fowie  brei  Äanten,   unb   jnjar  eine 
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r)Dxtexe  Stanie,  Vxe  Sd^tenbeinUffte,  crista  tibiae 
(3:af.4;  23  i),  bie  fe^r  fd^arf  ift  unb  toonbem  Sd^ien- 
beinl^öder  i^ren  Slnfang  nimmt,  eine  innere  Aante 
unb  eine  Äußere. 

Da^  untere  @nbe,  toeld^ed  mit  bem  fjfufi  in  Set« 
binbunij  tritt,  ^at  nad^  innen  ben  innern  flnb^el, 
malleolus  internus  (3^af.  4;  23  m,  24 i),  toä^renb  fi^ 
an  ber  entfpreci^enben  ©teile  nad^  au^en  ein  6tnf$nitt 
mit  einer  ©etenlftdd^e  befinbet,  ber  SBabenbein^ 
einfd^hitt  bed  @$ienbeiniS,,  inclsura  fibularis 
tibiae  (Xal  A;  23  k,  24  k).  dbenfo  befinbet  ft^  nacb 
unten  bie  ©elenfgrube  für  bad  Sprungbein, 

fossa  glenoidalis  pro  astragalo  (^f.  4;  231,241). 

b.  3)ad  SBabenl^ein. 

^al^  SBabenbein,  fibula  ober  perone  (Saf.  4; 
26,  26),  Hegt  an  ber  du^em  ober  Afeinubenfeite  bed 
Scbienbeind,  »e^b^Ib  biefe  Seite  be^  unterf(!benfe(g 
audb  ber  Sibutarranb  genannt  toirb.  S)aS  9Babenbein 
ift  lang  unb  febr  bünn,  unb  toon  oben  nadb  unten 
etioad  geframmt,  mit  ber  9B5Ibuna  m<S)  binten.  9Bie 
an  aQen  langen  Anodben  unterfc^eibet  man  aucb  an 
tbm  ein  oberei^  (Snbe,  ben  ftbrper  unb  ein  untered 
6nbe. 

3)a$  ot^ere (Snbe  ober  baiS  Aöpfdben  be^SBaben» 
betniS,  cäpituJum  fibulae  (3:af.4;  25d,  26a),  i|i  oer$ 
bAltni^md^tg  bid  unb  bat  an  feiner  3nnenfeite  eine 
Heine  ®e(entf(ddbe  fUr  ba$  ®cbteitttin,  super- 
ficies articularis  tibialis  f^af.  4;  25  b,  26  b). 

^er  Äbrper  oberbaS  SDUtteljHid,  corpus  flbnlae 
(Saf.  4;  26  c,  36  c),  ift  auf  feinem  Ouerfd&nitt  breifeltig 
mit  dner  äußern,  innern  unb  bintern  Seite, 
foivie  einem  borbern,  Au^tn  unbinnernBinfel 

2)ad  untere  @nbe  bilbet  ben  Äußern  ftnd(bet, 
malleolus  exterrius  (STof.  4;  36d,  26d).  2)erfe(be  ift 
an  feiner  ^nnenfeite  üoerfnorpelt  unb  legt  ft^  |um 
Zifcxl  aU6(bienbeinoberfla(be,  superficies  tibialis 
(Xal  4;  26  e,  26  e),  an  ben  99abenbeineinf(bnitt  bei» 
Sd^ienbein^,  mdbrenb  ber  anbere  Sbeit  aU  ©etenl« 
oberf(Adt)e  für  bad  Sprungbein,  superficies 
glenoidalis  pro  astragalo  (Xaf«4;  26  f,  26  f),  an  ber 
$BiIbüng  ber  ®elenfgrube  für  bad  Sprungbein, 
fossa   glenoidalis  pro  astragalo  (2af.  4;  231,  241), 

tbeilntmmt  unb  fo  bi^felbe  na4  ^u|en  begrenzt 

c  3){e  Anief^eibe. 

Sie  Jtntefdbetbe,patella  (3:af.4;  21,23),  ift  ein 
platter,  runbli^er  Anod^en,  an  bem  man  eine  Dorbere 
unb  bintere  Sld<be,  foipie  einen  obern  unb  gmei 
feitlid^e  SRdnber,  bie  nacb  unten  unter  einem  ftumpfen 
SBinfel  fidb  berbinben,  unterfcbeibet.  2)ie  flniefdbeibe 
liegt  aif  ber  Dorbem.  Seite  be^  Anied  smifcben  bem 
Oberfd^enfef  unb  bem'  Sdbtenbein  unb  ber  Sebne  bed 
StredmuSfeld  bei»  S(benfeld. 

5Dte  oorbere  ober  dunere  ^Idcbe,  superficies 
externa  (Xaf.  4;  21b),  ift  fcbmad^  gewölbt,  lodbrenb 
bie  bintere  ober  innere  3(d(be,.superr}oi«s  arti- 
cularis (Xaf.4;  22e),  fcbmadb  concaD  ift  unb  eine  über« 
fnoipeüe  ©elentflddbe  beft^t. 

2)er  obere  9tanb,  basis  patellae  (2af.4;  2ia,22a), 
ift  breit,  lodbrenbber  innere  9(anb,  margo  internus 
(3:af.  4;  2id,'  32c),  unb  ber  dunere  9tanb,  margo 
externus  (^af.  4;  21  e,  22d),  in  einem  Sogen  naif 
abmdrtd  geben  unb  unter  einem  ftumpfen  äBinfel  ftd^ 
oemetgenb  bie  Spi^e,  apex  (Xaf.4;  2ic,  38b), 
bt(ben.  p 

3.  ffno<ben  be9  ^u^eS. 

^e  ftnodben  bed  Su^ed«  ossa  pedis  (Xaf.  4; 
27, 38),  bitben  mie  bei  ber  $anb  brei  Slbfcbnitte,  bie 


gujtoursettnocben,  bie  aHfttelftt^ln»»««  ni 
bie  B^b^ntnod^en. 

a.  ^u^tourseUnod^en. 

SHc  ^u^lDurielfnocbcn,  ossa  tarsi  (J«i  4; 
271  big  vn,  unb  28a  bis  28g),  fmb  fieben  on  hi 
3aW,  »eldbe  eine  bitttcte  Meib«/  geWM  «r  fe 
Sprungbein  unb  bem  Seifenbein,  \m  r. 
oorbere  [Reibe,  ^ufammengefe^t  ouS  bem  Xsb* 
bein,  crftcn,  |toeiten  unb  btitten  RtWUii 
unb  bem  9Bürfelbein,  borfleQen. 

ou  Sfu^wurieltnodben  bet  er  {teil  ober  (ini*^ 

9ieibe. 

1)  3)a8  Sprungbein,  astragalus  ober uIus(Jjm 
27 1, 28a),  ift  ber  oberfte  9tiC&en  ber  gntteutjelhcihi, 
toetcber  mit  bem  S^ien»  lirtb  fflubenbein  in  ©cic^ 
t)erbinbung  tritt  unb  unmittelbar  über  brn  Snic 
bein  liegt.  @r  ift  anndbemb  wflrfdfbrmig,  unb  uin 
f^eibet  man  an  Ibiti  ben  Äihtper,  corpus  (Jal.  < 
871a),  mit  einer  obern  überlnorpelten  toOenoitarj 
gMdbe  {Zal  4;  38  a),  |Wei  ptotten  übertBetrii^ff 
Seitenfidiben,  meldte  mit  ben  bciben  M^ 
articuliren,  einer  untern  Oelenfgrube  füi  *.♦• 

Set fen bein,  cavitas  articularis  inferior  pro  ciic«- 
(Sttf.  4;  27ld),  einer  bintern  S^lddfee  unb  ex 
üorbernSlÄcbe,  femer  ben^ald,  coUum  (Xai* 
27 Ib),  melier  aud  ber  t^orbem  ^d(be  (fncr^it; 
unb  ben  Sopf,  caput  (Saf.  4;  27Ic),  tnAän  «." 
ben  ^ate  aufrißt,  an  feiner  bem  Äabhbein  ingHibiw 
Seite  bie  oorbere  SelenfftÄd^e,  soperflöe^ i^- 

cularis  anterior  (Saf.  4;  iärTle),  'bat  Ultb  M^  «ö'^ 

eine  JHnne,  bie  ©prungbeihrinne,  «uNs  t^H 
Sinus  tali  (a:af.'4;  27  If),  jeigt,  tortdbe  mit  einet  li\ 
tiefung  beS  gerfehbein«  bie  Su&lourielb^ii^ '«"^' 

tarsi,  bilbet. 

2)  3)a3gerfenbein,calcaneus  (2:af.4;27n,^?H 
liegt  unter  bem  Sprungbein;  e«  ift  bet  qtbiu  arJ 
ftdrlfte  ber  ^uptburjelfnod^en  unb  beftebt  au^  H 
Äbrper,  corpus  (Sxif.  4;  27ng),  auiJ  »d^eiawi 
binten  ber  ^erfenbeinbödfer,  tuber  calcanei  {Ir  i 
27  IIb),  berDorfpringt,  unb  aus  bem  ooibern  hvfr 
beinfortfa^e,  Processus  anterior  calc^nei  {h:-* 
27111),    an    bem    bie    »orbcre    ®eIenr|U4{. 

superficies  ariicularis  anterior  (2af.4;  STlIk),  ^ 
befmbet,  »eld&e  mit  bem  SBürfclbeine  in  8ertinta»4 
tritt.  Äug  bem  borbem  gerfenbeinfortfate  enJirnrJi 
feitn^  nacb  innen  nodb  ein  smeiter  Heiner  ä^rr^ 
bie  Stüje  beg  Sprungbeini^,  susientacüia» U' 
(Xal  4;  27 III),  neben  »elcber  jid^  oben  toiU^^ 
eine  flache  9Knne  befinbet,  bie  obere  un>  «n^'^' 
Slinne  ber  Sprungbeinftü^e,  sulcwiw«^'»'«'"" 
tali  superior  unb  inferior. 

ß.  Sn^Wtt^S^^'nödben  ber  fioelten  tut 
oorbern  Sleibe. 

3)  a)a§  Äabnbetn,  os  naviculare  üUtictp^i 
deum  (Zal  4;  37III,  28c),  liegt  am  innerogrjp 
3ebenranbe  bed  SuM/  uttmittelbor  bor  ^em  m\ 
beS  Sprungbein»,  »dbrenb  M  not  bom  bte  w 
Scilbeine  unb  na*  au^n  ba<S  »Wtefettei«  m^ 
9ln  ber  innern  freien  ^Ue  befttö^et  fub  tm  ^^j 
ber  ^abnbeinbbifer,  tuberosifas  ouis  wi«^^ 
{%al  4;  27lUm). 

4)  S)ad  et^e  ftetlbeiti,  os  coneifonne  prua«« 
:af.  4; 


(2:af.  4;  37 IV,  38  d),  tjt  ba«  innetfle  Mr  ^rei  W 
betne  unb  bilft  fo  ben  innern  Stt^ronb  0 
(Sä  berbinbet  ft*  noib  bmteit  mit  be»  Mä 
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Bca  mit  bau  ttflen  3RttteIfu|tno((en  unb  naö)  äugen 
snt  t^em  imdten  fifilbetn.  @etne  @ef(alt  ent[pri4|t 
mm  Slamm,  irnb  liegt  feine  @(^fe  nad^  oben,: 
^r  Mden  bagegen  nad^  unten. 

5]  Sa^jtDetteAetlbetn,  os  cuneiforme  secandum 
(Lim;  27V,  28 e),  liegt  ^mifcben  bem  erften  unb 
^tttn  ileilbeine,  unb  totrb  na$  (hinten  Don  bem  Rdbra 
im,  nadb  ^otn  üon  bem  |ioeiten  IDltttelfugtnod^en 
kgro^t  Set  i^  ift  bad  Ser^dltnig  ein  umaele^rted, 
üi  Sd^e  beS  AeUd  fie^t  nad>  unten,  iDd^enb  bte 
Sjfi4  na4  4ben  ben  Sulrfi^en  mitbilben  bilft. 

6)  l}ai  b ritte  Aeilbein,  os  cuneiforme  tertium 
(Ia(.4;27VI,28f)  liegt  na<jb  äugen  oon  bem  |tt)eiten 
X<t(U{]t  unb  naii(^  innen  oon  bem  SBürfelbeine,  tDA()tenb 
(i  ui  hinten  bon  bem  Ka^nbein  unb  nad)  Dom 
iwn  ben  britten  SRittetfugfnoc^en  begrenzt  mirb.  Sei 
ihn  liegt  c^faüi  bie  S^dtfe  bei^  Aeifö  na^  unten, 
toäbrcnb  bte  Saftd  nac^  oben  (iegt. 

7)  2)ad  Sfltfeibein,  os  cuboideum  (Xaf.  4; 
I7\il;  28  g),  Uegt  am  Augem  ober  Kletn^epenranbe 
Wi  Juged,  twr  bcr  Dorbem  (Sklenlfid^e  be$  t^^rfen^ 
betne^,  »d^renb  g(^  naä)  Dorn  bei  oierte  unb  fünfte 
Sittelfugfno^fn  unb  nadft  innen  bad  ßat/nbetn  itnb 
krtte  Keilbein  befinben«  Sin  feiner  äugem  unb  untern 
6nte  M  bad  9Bürfe(bein  eine  SRinne,  bte  Sßarfel« 
Winiinne,  $o\cus  ossis  cuboidei  (Xaf.4;  27VHd), 
Me  an  ber  untern  %Uiit  eine  fcpiefe  (SrtKib^n^^it, 

«minentia  obliqaa. 

b.  aRittetfttMno(^en. 

Ire  Stittelfu^tnod^en,  ossa  metatarsi  (Xof.  4; 
ViO,  28h,  28i),  fiub  Ungltdb^  Anocben,  an  benen 
9un  ein  (intered  6nbe,  t>m  Rhtptx,  unb  ein  Dorbere^ 
hu  otet  t5pfd^en  unterfd^eibet.  3laäi  hinten  treten 
bi<jelben  mit  ben  ^gmurseItno({)en  in  SSerbinbung, 
tDibienb  fie  fui^  mit  t^rem  Äbpfd&en  an  ba§  Wintere 
tnbe  be$  erften  ^iiebed  ber  ^t^erdnoö^m  anfegen. 

^a§  Hntere  dnbe,  basis  ossium  metatarsi 
^1.4 ;  27  p),  üerbinbet  ftd^  burd^  ein  0e(enl  mit  bem 
"^litnBtttKlhiodften,  unb  ^mar  ba$  be^  erften  9Rittetfu^: 
hs^,  M  SRittelfu^fnod^en^  ber  großen  3^^^/  mit 
^m  fljm  j^eitbeine,  baä  bed  jmeiten  mit  bem  jmciten 
Mm,  bed  britten  mit  bem  britten  fteilbeine,  be§ 
öiVrlCT  unb  fünften  mit  bem  2Bürfe&cine.  2ln  ber 
M§  Dc^  fünften  OTittelfu^fno^en«,  be8  JWittelfu^^ 
fnoito  ber  fteinen  3^^^/  bcfliibet  fi*  ein  Heiner 
tWfr,  ber  SRittelfttlfnod^en^öder  ber  lletnen 

i(hi,  tuberositas  ossis  metatarsi  quinti  (Xaf.  4;  27  r). 
Ter Ä5rver  ober  ba?  SKittcIftüdt,  corpus  (3;af.4; 
t"'j},  ift  brcifeitig  t)ri3matifd^  mit  einer  obem  tttoa^ 
pMbten  StüdenfUd^e  unb  imei  Seitenfld^en,  einer 
mm  unb  du^em,  fpmie  brei  Äanten,  einer  untern 
i<t^rfem,  unb  smei  fettli^en  ftumpfem,  einer  innem 

5a§  oorbere  (Snbe  ober  Äö^fdien,  capitulum 
(Jaf.4;  27 q),  ücrbinbet  fi(^,  toie  fcfeon  ermähnt,  mit 
^«m  ^intern  Gnbe  be§  erjten  ® liebet  bcr  S^lftn,  bie 
3<iten  fmb  ettoad  flac^  gebrüdt  unb  jeigen  ein  Keine« 
^tüb(ben,  Sinus,  fomie  gkoei  Keine  ^bderd^en, 

tubercula, 

c.  3«^<itInod&en. 
^i(  S^ienfno^en,  ossa  digitoram  pedis  ober 

pHalaoges  pedis  ^Jof .  4 ;  2  7 1,  u,  v,  w,  x  unb  2  8k,  1,  m,  n,  o), 
»erben  au§  brei  ©liebem,  pbalanges,  bargefteüt, 
^i  bie  erfte^  gro|e  Stftt,  M  ^^^  nur  jmei.  SBon 
Nett  iftbo^erfteOUeb,  phalanx  prima  (Saf.  4; 
^71/ V  unb  28k, m),  bad  größte,  ba§  (e^te  ober 
^^gelgtieb, phalanx  ungaicularis(3:af.4;  27a,xunb 


881,  o),  baS  Keinfte.  Sn  jebeti  9Iieb  bemerlt  man 
ein  mit  einer  concat)en  ©etentfiddfte  )}erfe^ene^  ^intere§ 
6nbe,  basis,  unb  ein  mit  einer  roUenf&rmigen  ©e« 
Itntfi&ife  Derfe^ened  oorbered  ^nbe  ober  ftbpf ^en, 
capitulum,  |mifd^en  meieren  [id)  ber  fiör^^er,  corpus, 
beftnbet.  9lur  ba$  (e(te  !RageIglieb  ieber  3^^  ^at 
lein  ^5pf(^en,  fonbem  enbigt  in  eine  rau^e  äBuIft. 
S)ie  3e(;englieber  ftnb  flad^  gebrüdt,  mit  einer  fd^mad^ 
getoötbten  Stüden^  ober  ^orfab  unb  einer  etmad  con? 
caoen  6o(;tens  ober  $(antarflö(!^e,  fomie  einem  innem 
ober  %\h\aU  unb  einem  du^em  ober  ^ibutarranbe. 

3)ie  groje  ober  erfte3e^^e,hallux  (Xaf.4;  27i,u, 
unb  28  k,  I),  ^at  bie  ^driften  ^nod^en  unb,  mie  f(^on 
ermdt^nt,  nur  gmei  ®lieber. 

13)teßnodbenber3meitenbi§  fünften  3e^^orbnen 
ftd(^  in  brei^ei^en,  einer  erften  ober  ^intcrftenSHeil^e, 

senes  prima  Ober  posterior  (3^af.  4;  27v,  w,  28  m), 

einer  ^meiten  ober  mittlem  9tei^e,  senes  secunda 
Ober  media  (Xaf.4;  27 w,  28n),  unb  einer  britten 
ober  Dorbern  Steil^e,  series  tertia  ober  anterior 
(2:af.  4;  27  X,  280).  5&ie  ©lieber  ber  3e^en  ne()men 
uon  ber  erften  bis  ^ur  fünften  3^^^  immer  an  ©rb^e 
ab,  ebenfo  an  jeber  3<^be  bie  ©lieber,  uon  bem  erften 
bis  )um  britten  ©liebe. 

d.  Sefambeine. 

3)ie  Sefambetne,  ossa  sesamoidea(Xaf.4;  27s), 

liegen  an  bem  ©elenfe  jmifdften  bem  SRittelfu^fnodben 
unb  erften  ©liebe  ber  großen  3^^^  in  ber  Ge^nen- 
rolle  unb  greifen  in  jmei  an  ftbt^f^en  bed  SO^littelfu^^ 
fnocbend  befinblic^e  9tinnen  e^.  6$  ftnb  ftet^  ^mei 
Sefambeine,  ein  innere^  unb  ein  du^ered,   os 

sesamoideum    intemum    unb    externum,    t)Or^anben. 

(Sin  britten  6efambein(^en  liegt  am  ©elent  itoi^ditn 
bem  erften  unb  ^toeiten  ©liebe  ber  großen  3sl9e. 

Xafel  5. 

SHefe  Safel  ^etgt  und  bie  fdmmtlid^en  $ülf$« 
bdnberbe$menfd^li(i^en  Körpers,  loelcbe  baju  bienen, 
in  erfter  Sinie  bie  einjelnen  jtnoc^en  beS  menfcblic^en 
i^örperd  untereinanber  }u  t>erbinben,  bann  aber  aud^ 
bie  93emegli(^feit  ber  ©elenfe  einjufc^rdnfen. 

^gur  1.   IBdnber  bed  obemS^eilS  berSB3irbeb 

fdule   unb    ber    ^intern   Guben    ber    obem 

9ti))))en  i9on  t^orn  gefe^en. 

a.  Corpus  ossis  sphenoidei,  ^brper  be^  j?ei(bein3, 

b.  Os  temporum,  6d^fdfenbetn  (burt^fdgt), 
a  Atlas,  ^rdger. 

d.  Processus  transversus  atlantis,  Ouerfortfa^  bed 

Xrdgerd. 

e.  Epislropheus,  Umbrel^er. 

f.  Vertcbra  colli  septima,  ftebeuter  .§aldtotrbcl. 

g.  Vertebra  thoracis  prima,  erfter  ^ruftmirbel. 
h.  Costa  prima,  erfte  SRippe  (^intereS  @nbe). 
1,  Ligamentum    longitudiuale    anterius/   t}0rbere3 

Sdngenbanb. 

2«  Ligamentum  obturatorium  ober  latum  atlantis 
anterius,  oorbcreS  ober  breitet  SluSfünungäs 
banb  bed  S^rdger^. 

3.  Ligamenta  intervertobralia  et  carlilagincs  inler- 
vertebrales,  3»if(^enwtrbelbdnber  unb3»ifcten5 
mirbelhtorpel. 

4.  Ligamenta  intertransversalia^Stoifc^enQUerfortf a^s 
bdnber. 

5.  Ligamenta  capsularia  capitnlorum  costanim 
ftopfelbdnber  ber  SRippentöpfc^en. 

4* 
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6.  Ligamenta  colli  co^lae  interna,   innere  Sfinber 
beS  9ltppcn^|olfc§. 

?•  Ligamenta  colli  costae  externa,  du^ete  93dnber 
bcS  SRippenl^alfe^. 

??tcjur  2.  Sänbcr  beS  untern  3;^eil§  ber 
©irbelföule,  ber  ^intern  Gnbcn  ber  untern 
kippen  unb  beS  Redend  oon  üorn  gefe^en. 

a.  Verlebra  thoracis  decima^  je^nter  iBruftMirbel. 

b.  Vertebra    thoracis    duodecima,    jttJblfter   fflruft? 

»irbel. 

c.  Costa  decima,  jc^ntc  Wippe  (bintercS  (Snbe). 

d.  Costa  duodecima,  giuSlfte  flippe  (bintered  @nbe). 

e.  Vertebra  lumborum  prima,  erfter  Senbentoirbel. 

f.  Vertebra    lumborum    quinta,     fünfter    fienbem 

lüirbeL 

g.  Os  sacrum,  fireu^bein. 
h.  Os  coccygis,  ©tet^bcfn. 
i.   Os  ilei,  Darmbein. 

k.  Crista  ossis  ilei,  jtantm  beS  S)armbe(n$. 
1.    Spina  anterior  superior  ossis  ilei,  t)orberer  oberer 
^armbeinftaii^eL 

m.  Spina  anterior  inferior  ossis  ilei,  borberer  unterer 
S)annbeinfta(|el. 

n.  Ramus  horizontalis  ossis  pubis,  botijontaler  $lft 
bed  6(bambeing. 

0.  Hamus  descendens  ossis  pubis,  abfteigenber  ^ft 

beS  S^ambetnS. 
p.  Symphysis  ossis  pubis,  Sd^ambeinfuge. 
q.  Ramus  ascendens  ossis  ischii,  aufftetgenbet  Hft 

be$  Si^befnd. 
r.  Tuber  ischii,  St^htorren. 
s.   Ramus  descendens  ossis  ischii,  abftetgenber  Slft 

bed  6tt^beind« 
t.  Os  femoris,  Oberfd)enfel!no(i^en. 

1.  Ligamentum    longitudinale    anterius,    Dorbered 

fifingenbanb. 

2.  Ligamenta  inlervertebraiia  et  cartiiagines  inter- 

vertebrales,  3tt>tf<^entDirbefbdnber  unb  Stoifcbens 
n>irbeI!norpeL 

3.  Ligamenta  intertransversalia,3Mifci&en(}uerfortfat: 

bdnber. 

4.  Ligamenta     capsularia    capitulorum    costarum, 

fiapfelbänber  ber  9iippen!öpf(ben. 

5.  Ligamenta     intercostalia     posteriore,      bttttere 

Stoifd^enrtppenbdnber. 

6.  Ligamentum  lumbo-costale,  Senben^SItippenbanb. 

7.  Ligamentum  ileo-lumbale  superius,  oberem  ^üft^ 

beinsfienbenbanb. 

8.  Ligamentum  ileo-lumbale  inferius,  untere^  $flft' 

beinsfienbenbanb. 

9.  Ligamenta*    sacro  -  iliaca ,     fireu^betns^üftbeim 

b&nber. 

10.  Ligamentum  spinoso-sacrum,  6ta(beI:Areu}beim 

banb. 

11.  Ligamenta    sacro  -  coccygea    lateralia,     fdtK(^e 

^reu} '  6tei6beinbdnber. 

12.  Ligamentum    foraminis    obturatori,    9)anb    beS 

^üftlo(^e«. 

13.  Ligamentum  capsulare  femoris,  ftapfelbanb  bed 

Dberfd^enfetS,  $üftgelen!sfapfe(banb. 

14.  Ligamentum    arcuatum    ossium    pubis,    bogen» 

f5rmtged  93anb  ber  ©d^ambeinhio^en. 

Slgur  3.    93finber  ber  ^aUtoirbetfSrper,  ber 

obern  9lüdenn)trbe(  unb  ber  bintern  6nben 

ber  obern  stippen  Don  b'^ten  gefeben. 

a.  Os  occipiiis,  ^iuterbaupt^bein  (burcbfdgt). 


b.  Processus  mastoideus  ossis  temponiin,  SBat^nK 

fortfat^  beS  S(b(dfenbeing. 

c.  Fossa  pro  medulla  oblongata.  Spinne  für  ^a! 

tM^rlängerte  [Rütfenmar!. 

d.  Atlas,  3irdger. 

e.  Processus  trans versus  atlantis,  Oueifottfat  l^ 

^rdgetg. 

f.  Epistropheus,  Umbreber. 

g.  Vertebra  colli  septima,  fiebenter  ^at^loiiieL 
h.  Verlebra  thoracis  prima,  erfter  Srufttoirbd 
i.    Vertebra  thoracis  quarta,  t^ierter  SrufhoirlKL 
k.  Costa  prima,  erfte  SRippe« 

1.  Costa  quarta,  vierte  Sfiippe. 

!•  Ligamentum    longitudinale    posticum',  Mita 
'Sdngenbanb  (S!nfanggftü(i). 

2.  Apparatus  ligamentosas  capitis  et  vertebrjnM' 

colli,  Sanbrnaffe  be$  jlopfed  unb  ber  ^t'- 

lüirbeL 
3«  Ligamenta    accessoria    capitis  unb  ligamciitij;t 

capsulare  capitis  cum  atlante,   ^filflbSnte: 

beS  ftopfeg  unb  Stopfelbanb  bed  itopfe^  m 

Sltlag. 
4.  Ligamenta  apicum,  6pitenb&nber. 
6.  Ligamentom    transversale    extemum,    du^f* 

Uuerbanb. 

6.  Ligamenta  colli  costae  externa  et  interna,  du^ß 
ober  innere  SJdnber  be^  JRippenbalfe^. 

($tQur  4.  iBdnber  bed  untern  S^etU  U\ 
SJirbelfdule,  ber  btutern  6nben  bet  unter? 
stippen  unb  beS  Redend  bon  bieten  qt\thn. 

a.  Vertebra  thoracis  dccima,  jebnter  Stüdfentsirbd 

b.  Vertebra  thoracis  duodecima,  |lD0(fter  9iui^ 

»irbeL 

c.  Vertebra  lumborum  prima,  erfJer  SenbenwirbfL 

d.  Vertebra  lumborum  quinta,  fünfter  9iüd«in7irb(l 

e.  Costa  decima,  sebnte  9)ippe. 

f.  Costa  duodecima,  )tD5lfte  SRippe. 

g.  Os  sacrum,  fircujbein. 

h.  Hiatus  canalis  sacralis,  Sludgang  M  Stte^i^t 
tanaU, 

i.  Os  coccygis,  Steißbein. 

k.  Os  ilei,  ^ü[tbein. 

1.  Os  ischii,  Öijbefn. 

m.  Os  pubis,  S^antbetn. 

n.  Os  femoris,  Dberfcbcnfelfnocben. 

1.  Ligamenta  apicum,  Spt|enbdnber« 

2.  Ligamenta  intercostalia  posteria,  bittere 3l^i'^'' 

rippenbdnber. 

3.  I^igamentum  lumbo-costale,  fienbemSüpV^^^'^ 

4.  Ligamentum    transversale    extemum,  duM 

Ouerbanb. 

5.  Ligamenta  intertransversalia ,   3l>'Mii<"4Utitc^ 

fa^bdnber. 

6.  Ligamentum  ileo-lumbale  superius,  o^eic»  ^^^^ 

bein^fienbcnbanb. 

7.  Ligamentum  ileo-lumbale  inferius,  untere«  ^ü't 

beinsßenbenbanb. 

8.  Ligamentum  ilco-sacnim  longuro,  latic^tv  ^^^ 

iRreu^beinbanb. 

9.  Ligamentuin  ileo- sacrum  breve,   fiirje^  i^' 

^eu|beinbanb. 

10.  Ligamentum  ileo-sacnim  inferiDS,  rxntttt^^^^' 

^reu)beinbanb. 

11.  Ligamenta  lateralia  ober  vaga  postica  ossis  s^ra 

feitlicbe  Sdnber  bed  ^eu^beinS. 

12.  Ligamenta  sacro-coccygea  postica,  (liniert  ^f") 

8tei^betnbdnber« 
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13.  Ltgamentom  tuberoso-sacrum,  Rnontni^Xtuy- 

bembonb. 

14.  Ligamentum  spiooso-sacnuu,  €ta(bd«fireu)beins 

banb. 

15.  Ligamentiun  obturatorium ,  $&ft(0(bbanb. 

16.  Luramentum    arcaatum    ossium    pubU,   bogen^ 

fdmtigeS  9anb  bed  GcbambeiitliuKbend. 

17.  Ligamentum  capsuiare  femoris^  Jlapfelbanb  bed 

Oberf(ben!e(!9pfed. 

Sie  SAnber  beS  Abriet«. 

Sammtü^e  Sänbet  bed  itbtpet^  (äffen  ftd^  in  vier 
Siegionen  unterbringen,  unb  erbalten  mir  banadb^ 
*^änber  am  Aopfe,9&nber  am  Stumpfe,  Sdnber 
£11  ber  obern  6;tremtt&t  unü  Sdnber  an  ber 
ttntern  6ftremitdt. 

MjUT  5.    Sleu^ere  SBdnber  bed  rechten  Unter» 

ttefergelenld. 

a.  Os  temporum,  Sd^Idfenbein. 

b.  Meatas  auditorius  externus,  du^rer  @ebbrgang« 
c  Arcus  zygomaticus,  i^^dj^betn. 

d.  Ramus  maxillae  inferioris ,  Slß  bei}  Unter! teferS« 

e.  Processus  coodyioideus,  (S^etenffortfab* 
(.  Processus  coronoideus,  Aronenfortfa^. 

g.  Angultts  maxillae  inferioris,  UnterfiefertoinleL 
b.  Processus  stytoideus,  ©riffelfortfa^. 

1.  Ligamentum  capsuiare  maxillae  inferioris,  flapfeU 

banb  bed  UnterfieferS. 

2.  Ligamentum  laterale  externum  maxillae  iDferioris, 

öu^ed  feitltdb^d  9anb  bcd  Untertieferd. 

3.  Ligamentum  styto-maxillare,  ©riffelfortfa^sUnter- 

fieferbanb. 

4.  Ugamentum    stylo-hyoideum,      ®riffelfort[ab« 

Simgenbeinbanb* 

Um  B.   Snncre  »dnber  be^  rechten  Unter» 

IfefcrgelenlS. 

a.  Qs  temporum,  Si^fdfenbein. 
h.  Os  sphenoidenm,  ßeilbcin. 

«.'.  Processus  pterygoideus  ossis  sphenoidei,  S^i^d^- 
fortfab  ted  Aeilbeind. 

d.  Ramos  maxillae  inferioris,  ^ft  beä  Untertieferi^. 

e.  Gondylus  maxillae  inferioris,  (S^elenlfortfab  bed 

Untertief  erd. 

f.  Anguius  maxillae  inferioris,  SBinfel  bed  Unter- 

tieferd. 

1.  Ligamentum  capsuiare  maxillae  inferioris,  Aopfel« 

banb  bed  Unterfieferg. 

2.  Ligamentum    laterale    internum     maxillae    in> 

ferioris,  tnneie^  feitlt(f^ed  IBanb  bed  Unter » 

liefer*. 


ut  7.    |!Sie   innern   SBdnbcr  be«  Äopfge» 
Icnfö,  bur(b  Sröffnung  ber  äDirbeffdule  t)on 
Hnten  ft^tbar  gema(bt;  obere  Sage. 

a-  Os  ocdpitis,  ^interbaupt^bein. 

b.  Atlas,  Xrdger. 

c.  Epistropheus,  Umbreber. 

d.  Processus  odontoideus  epistrophei,  S^^nfortfab 

bed  ttmbre(^erd. 

1.  Ligamentum    longitudinale    postienm,    ()intered 

Sdngenbanb. 
^.  Apparatos  ligamentosus  capitis  et  vertebrarum 


colli,  aSanbmaffe  bed  5CopfeS  unb  ber  $atö» 
toirbef. 

3.  Ligamentum  cruciatum,  ^reu}banb. 

4.  Ligamentum    transversum    atlantis,    Duerbanb 

bed  Sltfa*. 

5.  Appendix   superior    ligamenti    crudati,    oberer 

Stn^ang  bed  Areuibonbe*. 

6.  Appendix    inferior    ligamenti    cruciati,    unterer 

Stnbang  be*  l^reu^banbeS. 

7.  Ligamentum  laterale  infehus  dentis  epistrophei, 

untere*  feitUd(7e*  Sanb  bed  3abne*  be*  Um« 
breber*. 

8.  Ligamentum  laterale  superius  dentis  epistrophei, 

ober  ligamenta  alaria  Maucliarti,   obere*  fett» 

liebe*  iBanb  be*  S^bne*  be*  Umbreber*. 

9.  Ligamentum     capsuiare     capitis    cum    atlante, 

Aapfetbanb  be*  iCopfe*  mit  bem  ^rdger. 
10.  Ligamentum  capitis  laterale,  feitlid^e*  Jiopf banb. 

»^igur   8.     3)ie   innern  Sdnber   be*   ilopfge^ 

lenf*,  bur(b  6r5ffnung  ber  SBirbelfdule  t)on 

binten  fi(btbar  gemacbt;  untere  Sage. 

a.  Os  occipitis,  $inter(;aupt*betn. 

b.  Atlas,  Xrdger. 

c.  Epistropheus,  Umbreber. 

d.  Processus  odontoideus  epistrophei,  3<t^ltfo^Ab 

be*  Umbreber*. 

1.  Ligamentum  laterale  infehus  dentis  epistrophei, 

untere*  feitli(be*  Sanb  be*  3a(;nfortfabe*  be* 
Umbreber*. 

2.  Ligamentum  laterale  superius  dentis  epistrophei, 

obere*  feitli(be*  Sanb  be*  B^^nfortfabe*  be* 
Unterfiefer*. 

3.  Ligamentum    capsuiare     capitis    cum    atlante, 

Aapfetbanb  be*  iRopfe*  mit  bem  Srdger. 

4.  Ligamentum    capsuiare  atlantis   et  epistrophei, 

Aapfelbanb  be*  älrdger*  unb  Umbreber*. 

5.  Ligamentum  Suspensorium  dentis  epistrophei, 
Stufbdngebanb  be*  3abnfortfa(e*  be*  Um^ 
breber*. 

^gur  9.    Sorbere  IBdnber  be*  Sruftbein*. 

a.  Pars  sternalis  claviculae,  SBruftbeintbeil  be* 
6(btüffe(betn*. 

b.  Blanubrium  sterni,  ^anbgriff  be*  ^ruftbein*. 

c.  Corpus  sterni,  Äörpcr  be*  Sruftbein*. 

d.  Processus  ensiformis  sterni,  6c^tPertfortfab  be* 
iBruftbein*. 

e.-  Ck)8ta  prima,  erfle  9^ippe. 

f.  Costa  septima,  fiebente  Slippe. 

g.  Costa  octava  ober  costa  prima  spuria,  aäftt 
Ober  erfte  faifcbe  flippe. 

1.  Ligamentum  interclaviculare,  3^if4^nf4^^ff^^' 
beinbanb. 

2.  Ligamentum  capsuiare  internum  claviculae, 
innere*  ©cblüffelbeinfapfelbanb. 

3.  Ligamentum  rhomboideum,  rautenförmige*  l^anb. 

4.  Ligamenta  coruscantia  ober  inlercostalia,  3toif d^en« 

rippenbdnber. 

5.  Membrana  sterni  propria  anterior,  Derbere  eigene 
^aut  be*  ^ruftbein*. 

6.  Ligamenta  slerno-costalia  radiata  externa,  duftere 
Strablenbdnber  be*  öruftbein*. 

7.  Ligamentum  processus  xiphoidei  Ober  costo- 
xiphoideum  externum,  duftere*  6<^n)ertfort: 
fobbanb. 
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^idiir  10.    Wintere  SAnbet  beS  Sruftbeind. 

a.  Pars    sternalis    claviculae^    Stuftbeintbeil    bc8 

S*lüjfelbrinS. 

b.  Manubrium  sterni,  ^anbgriff  beS  iBtuftbcing. 

c.  Corpus  sterni,  Äöri3er  beg  SruftbeinS. 

d.  Processus  xiphoideus  slerni,  Sd^tocrt^rtfaJ  bcS 

iBruftbetng. 

e.  Costa  prima,  erftc  9Wppe. 

f.  Costa  sepiima,  jiebente  9li^*)C« 

g.  Costa  octava    ober    costa  sporia  prima,    ad^te 

ober  erfte  falfc^e  fftip)pe. 

1.  Ligamentum     claviculare     anterius,      borbereiS 

6c^iaffe(betnbanb. 

2.  Ligamentum     capsulare     claviculae     internum, 

innere^  S<^Ülf|dbeinIapfeD&anb. 

3.  Ligamentum    rhomboideam    ober    costo  -  clavi- 

culare, routenförmigeg  Sanb. 

4.  Ligamenta  coniscantia  ober  intercostalia,  3h)if(^en« 

ript>^bAnber« 

5.  Membrana    slerni    propria    posterior,    l^littere 

eigene  §aut  beS  »ruftbeinS. 

6.  Ligamenta  stemo-costalia  radiata  interna,  innere 

6tra?>lenbänbcr  beö  Sruftbein«. 

7.  Ligamentum  Processus  xiphoidei  internum,  in« 

nerc3  9}anb  be«  ©d^loertfortfa^eS, 


^9ur    11.     SCeuJcre    Särtber*  beS    S*ulter* 
flclenfs,  öon  Dorn  gefcl&en. 

a.  Pars    acromialis    claviculae.    6dbttfterBbbentbei[ 

bca  6«Iüffetteing.  ^ 

b.  Acromion,  6d^ulter^5^e. 

c.  Scapula,  ©d^ulterblatt. 

A  Processus  coracoideus,  Wabenfd^nobelfortfa^. 

e.  Os  brachii;  Dberarmfnod^en. 

f.  Caput  ossis  bracbü,  Äo*)f  beä  Dbcrarmfnod^en«. 

g.  Tuberculum  majus,  größerer  ^ödfer. 

1.  Ligamentum  claviculo-acromiale,  6d^füffelbems 

St^ufter^ö^enbanb, 

2.  Ligamentum  trapezoideum,  tifd&förmigeö  »anb, 
8.  Ligamentum  .conoideum,    legelförmigeä  SBmib. 

4,  Ligamentum  coraco-acromiale  Ober  scapulae  pro- 
prium anticum,  Wobenfd^nobelfortfafe-^Sdbutters 
9b^enbanb. 

6.  Ligamentum  transversum  ober  scapulae  pro- 
prium posticum,  Ouerbonb  ober  bintereö 
eigenes  »anb  be«  Sd^ultcrblatteS. 

6.  Ligamentum  capsulare  humeri,  Äapfelbonb  be^ 

Oberormlno^eniJ» 

Stgut    12.      3nnere    »finber    be8    SäfulUx* 
gelenfs;  ton  »orn  gefeiten. 

a.  Pars    acromialis    claviculae,    ©^uRerWiJenfteil 

be8  Sc^Iüffelbem«. 

b.  Acromion,  ©(^utter^öje, 

c.  Scapula,  Sd&ulterblatt. 

d.  Processus  coracoideus,  Wabenfc^nabelfortfaft. 

e.  Cavit^s    glenoidalis    scapulae,    ®elen!qrube  beä 

St^ulterblfttte«. 

f.  Spina  scapulae,  Si^ultergrÄte. 

1.  Ligamentum  claviculo-acromiale ,   S^lüff elbein« 

6<<>ulter^ö^enbanb. 
3.  Ligamentum  trapezoideum,  tif(^förmigcö  SBanb. 
3.  Ligamentum  conoideum,  legelfbmitgeS  Sonb. 


4«  Ligamentum  coraco-acromiale  obetflcapelae  pro. 
prium  anticum,  9tebenf((nabd|Mrtfa|'S<lbtt{tei 
^dl^enbafib  ober  kjorberfd  ei^aeS  9aalt  tt* 

€d^ulterblatted. 

5.  Tendo  bicipitis,  Seltne  bedbo)>))dB)y{igea9bifledf. 

6.  Ligamentum  glenoideum,  (BelcnfgrubenboaU 

Stgur   13.      »dnber    bed    linttn    dlnbogei. 
getenlg,  t>t>n  ber  SoI^rfUdfte  an^  gtUUt 

a.  Os  brachii,  Dberarmfnoi^en. 

b.  Condy?us  extemus  ossis  bracfaii,  Äußerer  (to 
fortfa^  bed  Obcromthiod^end. 

<x  Condylus  internus  oäsi»  brachii,  intierei  9dn^ 

fortfat  M  Oberarmfnoc^d. 

d.  Trochlea  processus  cubitalis,  9fa)8e  bei  &r 
bogenfortfaJeS. 

e.  Radius,  Speise. 

f.  Collum  radii,  $afö  bet  Speiche. 

g.  Capitulum  radii,  Äöpf^n  ber  €^ei^. 
h.  Tuberositas  radii,  ^bderd^en  bfr  Speicbe. 
i.  Ulna,  ^Inbogenbein. 

1.  Ligamentum  capsulare  cubüi,  jta)ifelbanb  bei 
6(nbogenS. 

2.  Ligamentum  laterale  cmbiti  extemum,  ta^m« 
Seitenbanb  beS  @Inbogend. 

3.  Ligamentom  laterale  cubiti   internam,   iansH 

Seitenbanb  beS  ^(nbogenS. 

4.  Ligamentum  annularo  radii,  SRngbanbberSpeiite. 

5.  Ligamentum  teres,  runbeS  SJanb. 

6.  Ligamentum  interosseum  antibrachii,  ^to^ieR- 

tnod^enbanb  bed  ä^orberarmd. 

Sigur  14,    Sdnber    bed    linfeit  S!ftb6gfng*^ 
UnU,  )»on  ber  9tÜdenr(3)orfa!OfId^e  aui 

gefeiten. 

a.  Os  brachii,  Oberarmlno<j^en. 

b.  Condylus  externus  ossis  brachii,   du|eret  06 

(enlfortfat  beS  Öberannfno(^en$. 

c.  Condylus  internus  ossis  brachii,  innerer  QWßrf 

fortfa^  beS  Oberarm!no(!^en§. 

d.  Radius,  Speiche. 

0.  Collum  radii,  ^afö  ber  Speidfte. 

f.  Capitulum  radii,  ftöpfd&en  l^er  Speid^e. 

g.  Tuberositas  radii,  ^örfer^en  ber  ^pttä^t, 
h.  UIna,  @(nbogenbetn. 

i.   Olecranon,  ßlnbogenfnorven. 

1.  Ligamentum  capsulare  cubiti,   lta))fe{banb  M 

^tnbogenS« 

2.  Ligamentum  laterale  cubiti  extemom,  Au^ere^ 

6eitenbanb  bed  (anbogen^. 

3.  Ligamentum  annulare  radii,  9Kngb(mb ber  6t>ei(if. 
4«  Ligamentum  teres,  runbe^  Sanb. 

5.  Ligamentum  interosseum  antibrachü,  Slotfd^' 

fnod^enbanb  bed  S^orberarmd. 

Sigur  15.    SBftnber  ber  (infen  $anb  üon  bei 
^o^Il^anb«  ober  SoIarfUd^e  and  gefe^en. 

a.  Radius,  Spetcbe. 

b.  Ulna,  @(nbogenbein. 

c.  Processus   slyloideus   radii,    ®riffeIfortfa|  bn 

d.  Processus  styloideus  ulnae,    (Bnffelfortfdl  Ui 

GInbogenbein«. 

e.  Carpus,  ^qnbtt^ur^eL 

f.  Melacarpus,  SWitteflfranb. 
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l  LigafDdDtmn  inteeioneuin  afitibrachü,  BtOlfilftfll* 

2.  LigamenU  carpi,  SAtlbet  bet  ^nbtDttt|eL 

3.  Ligamenta   ossiam  carpi  et  metacarpi  volaria, 

^t^C^anbbdnbet    htt  ^anbtouqeb   unb   ber 
SRütef^anblnoiJ^en. 
4;  LlgattiertCä'  baaeos    ossium    metacarpi    volaria, 

^^^l^itbbAnbn   bet  »ofld  ber  SRiHet^anb« 
blocken. 

5.  Ligameota  capitutorom  ossitun  metacarpi, SAnbet 

ber  Stbp^d)tn  ber  SRUte[^anb{no(!^en. 

6.  Ligamenta  lateralia  digitoram  externa,  Au|ere 

feitli^  Sdnber  ber  ^ingergüeber. 

7.  Ligamenta  lateralia  digitorum    interna,    innere 
\txtliä^  93dnber  ber  ^ingerglieber. 


i 


m  16.    9dnber  ber  linlen  ^anb,  bon  ber 
^uden<  ober  S)orfa(f(A((e  an^  gefe^en, 
i  Radius,  &p€id^. 

b  Uina,  GlnbogenbeUi. 

<*  Processus    styloideas    radii,    Oriffelfortfafe    ber 

Speise. 

H  Processus  styloideus  ulnae^   Oriffelfortfa^  bed 
Glnbogenbetnd. 

e  Carpus,  ^anbtPurgeL 

(  Iteucarpus,  Sßittet^nb. 

ß.  Pbalanges  digitoram,  gingerglteber  bed  Sorber« 

annä. 

\,  Ligamentum  int«rosseum  aniibrachii,  S^if^tn: 
fnod^boHb  bed  S^erberamtfo. 

2.  Ligamenta  carpi,  ^anblDurjelbdnber. 

'l  Ligamenta  ossium  carpi  et  metacarpi  dorsalia, 

Xttdenbdnbct   ber  ^asbmtti;}e^  unb  SRittel- 
(anbfnod^en. 

i  Ligamenta  baseos  metacarpi  dosfa^ar,  Stüden« 
Unber  ber  99aftd  ber  Ttxtttliarfbhi^ms 

^<  Ligvuenta    lateralia  digitorum  «jitern^,   Äußere 

SeitenbAnber  ber  Singerglieber/ 
6.  Ligamenta    lateralia    digitorum    interiier,  innere 

Stttenbdnber  ber  3<tigerg((eber.    ,, ' 

^m  17.    9ett|ere  Sdnber  bed  liifttn  ^nie^ 
^tUnH,  ijon  botn  unb  bon  ber  gtfn'enfeite 

gefe^en. 

a  0$  femoris,  Dberf<^enfettnpd^en.     , 
b  Condytos  internus  femoris,  innerer  (Selenffort^ 
fat  beä  Oberf(i^fe(!no4end« 

c.  Patella,  Äniefd^cibe. 

d  Tibia,  6(^ienbetn. 

e  Toberositas  tibiae,  $5der  bed  64ienbein$. 

f-  Teodo  communis    extensoris      cruris,    gemein^ 

fome  Sel^e  be$  Seinjirederd. 
!•  Ligamentum  patellae  medium,  mittlere^  SBanb 

bet  Itnief ((eibe. 

3.  Ligamentum  patellae  laterale  internum,  innere^ 

(eitlt((ed  »onb  ber  Aniefd^eibe. 
3.  Ugameotam  laterale   genu   internum,    innere^ 

feiHutel^onb  be9  ffnie§. 
4-  Ligamentum   capsulare   genu,  JKa))feIbanb  bed 

ftnicd« 

^  18.    ännere  »Anber  bed  Unten  Ante« 
fteleofd,  bon  born  gefeiten. 

«.  Os  fetnarfe,  Oberfd^enfeSnot^n. 
b  Coodyias  internus  femoris,  innerer  ®elen!fort« 
fa|  Ui  Oberfd^lcBno^tnä. 


c.  Gondylus  externa«  femoris,  Stierer  (Belenlfort» 

fa|  bed  Oberfd^enleRi^o^enä. 

d.  Fossa  articulari»  pro  palelk,  (Selenigrube  für 

bie  ftniefil^ibe. 

e.  Tibia,  €c(^ienbeftt. 

I.  Condylns  internus  tibiae,  innerer  (Belenlfbrtfal 

bed  @4ienbein9. 
g.  Gondylus  extemus  tibiae,  &\littct  0e(enl(OrtfA| 

bed  SdftienbeiniS. 
h.  Tuberositas  tibiae,  ^Mer  be0  €<l^tenbeind. 
i.  Fibula,  SBabenbein. 

k.  Capitulum  fibulae,  Aftpfc^en  be9  SobenbeinS. 
1.   Eminentia  intercondyloidea  tibiae,   Gr^abenl^ett 

jioif^en  ben  Selenffortfa^en  M  Sd^itnUini. 

1.  Cartilago    semilunans    externa.    Anderer   ^alb» 

numbförmtger  finorpeC. 

2.  Cartilago  semilunaris  interna^  int\frer  ^Ibmonb« 

förmiger  Knorpel. 

3.  Ligamentum  cruciatum  genu  anticum,  borbereil 

Sreu}banb  beiS  ftntegelenfd. 

4.  Ligamentum  cruciatum  genu  posticuro,  (^intered 

Areu^banb  bed  jlniegelents. 
5«  Ligamentum    laterale   genu   iotemum,   innere^ 

6eitenbanb  bed  AnieS. 
6.  Ligamentum  capsulare  capituli  fibulae,  Ra!p\eh 

\fan\>  bed  SBabenbein!5pf$eng. 
7«  Ligamentum  interosseum  cruris,3n^tf<^enIno^en« 

banb  bed  Unterfi^enfeld. 

Stgur  19.    innere  SAnber  bed  linlen  Anie« 
gelenld,  bon  (inten  gefe^en. 

a.  Os  femoris,  Dberfd(^enfeRno((en. 

b.  Condyhis  internus  femoris,  innerer  0e{enIfertfa| 

bed  Oberfc^enfelfnoibend. 

c.  Condylus  externus  femoris.  Anderer  0e(fhffOrt< 

fat  beS  Oberf(i6en!elfno((end« 

d.  Fossa    intercondyloidea,    3>i'ifc(€ngelentfort{btf* 

grübe. 

e.  Tibia,  @<t^ienbeiK.  r 

(,  Condylus  extemus  tibiae.  Anderer  ®e(entfortfa| 

bed  Sifitnhm^. 
g.  Condylus  internus  tibiae,  innerer  ®elenlfortfat 

beä  6<bicnbein3.  '  - 

h.  Fibula,  SBabenbein.  *  ^    .    . 

i.   Capitulum  fibulae,  Aof^fc^en  be'f  SabenbeinS. 

1.  Cartilago  semilunaris  externa,  Atl|ererj^}(bmonb< 

fbrmiger  Knorpel.  •• 

2.  Cartilago  semilunaris  interna,  tmiertr  (albnumb« 

förmiger  Anorpel. 
9.  Ligamentum  cruciatum  genu  anticam,  borb^ltl 
Kreu§banb  hti  Kniegetenfd. 

4.  Ligamentum  cruciatum  genu  posticum,  (intered 

5lreu§banb  bed  Antegelenfd. 

5.  Ligamentum   laterale   genu   internum,    Innerei 

6eitenbanb  bed  ffnied. 

6.  Ligamentum  capsulare  capituli  fibulae,  fto^feC» 

banb  beiS  äBabenbeinlöpfil^eniS. 

7.  Ligamentum  interosseum  cruri^,  3l9if4^nhu)d^< 

banb  bed  ttnterf(i(^enlel0. 

^igur  20.    SAnber  ber  Qü^Un*  ober  Solar« 

f(A$e  bes  9uMd. 

a.  Calcaneos,  gferfenbein. 

b.  Astragalus,  Sprungbein. 

c.  Tuber  ossis  navicularis,  ^(der  bed  Aa^bQinjl. 

d.  O9  cuneiforme  primum,  erfted  JteiGbein. 


■  Stttiilti  Untfornic    "Rat^tinU^it, 


e.  0»  cüboideum,  EJürfelbein. 

f.  Ossa  metatarei,  SIittetfu^tni)(&(n, 

g.  Phalanges  digiloram  pedis,  Setenglieter. 

1.  Ligamenta   tarsi   plantaria,    So^lenbdnbK    ber 

SufitDutiei. 

3.  Ligamentalarseo-metBlarsea  plantaris,  SoMni" 
Mnber  bet  gu&ioutjd  mit  bem  SDIittEl(u6e. 

3.  Ligamcnla  bsseos  tnctalarsi  plantaria,  @oI)ltn 

bdnbCE  ber  fBafiä  beS  EEItitteCFufilno^cn^. 

4.  Ligamenta  capitulorum  melatarsi,  !B^'        -''' 

Sapft^en  b«  2l(tlteEfu6[no4en. 

5.  Suluus  cartilagiaeus  pro  tendin 

Snotfletiintw  fttt  Sie  Se^«' 


.>5««- 


ilif; 


innere  fcitlic&e  Öö'''  '-'■>,.(■ ''".cpff 

7.  Ligamenta    digitor  ■■'.■.■'■■'''■ ''Jj„(i  T'' 

äufeftc  feilliS-  -  ^f,,.,  jV  ,;'^'!" 
S.  Ligamenta 

.i^f  ^'''';'r/"^^'i'^I,,  3.)'  ''^3'  "«  *>«  »''^'"="' 
^.■'■'"y;,.'  ■")„.  lS4.,fUl  ^i  beginnt  an  bem  oor« 

"^^P««  '"■((«  eünflätanb,   ligamenlum   Ion- 
!?)***  ^'h    »«  """^  """S'  ""  *'"  aBirteirUtpe« 

"""         ly   gfiit&er  bur  SBirbelbogen. 

.,,pifd)Citwitb€lbpgcnbättbec,    li),Mmenla 

'S''   ■  jiai«  ob«   inlercrin'alia,  gcdtn  oom   UTtlem 

s.if0''';in(3  5ß!irbtlbofl(Bä  )u  bem  obern  Äonbe  bes 

»anb«  ^,  unt.  füfloi  fo  but*  ftarle,  getbc,  elaftifie 

SS^ismflff"'  ""'*  '^**''™  »»"f**n  ten  (injelttm  miibtU 

c.  aSänb«  b«t  fiiefen  gortfäSe. 
Sic  SaVUIbänbei,   ligamenla  capsulaiia,    DCr* 
Tineen  bit  f^icfnt  goTtfcifie  unttinnanbet. 

d.  ajänbttber  eia^clfottfäge. 
3)üSAnbetb(i&taiticIfortfä9e}tv[aIlett  in  bie 
Snif^enflai^flfettta&bdnbcr  unb  ilt^piktn-- 
bänber. 

1)  Sit  3ti>U^eitfta(6e[fDUfa(bdlib£i,  liga- 
memo  ioterspinalia,  (üUen  bie  iRflumt  jiBiftfeen  Ben 
Stadjelforiiflgtii  a^xi. 

2)  XieSpigenbdnbtt,  ligamenta  apicum  (3jif.6; 
^4.  4,),  ge^en  Den  bex  @)iite  Itti  tinni  Sto^elfoct' 
fageä  )u  Ut  bei  nd^ßert. 

e.  »anbet  bex  Duerfortfase. 
Sie    3lDifd)tnouet(oTtfo(bdnbct,     ligamenla 

mlertransv«r«ali»  (Sof.  S;  1,,  2„  4^),  flMb  fcbmak, 
f<Ma|fe  iödnber,  bit  tjon  einem  OuerfortfaS  jum  anbem 

ficbcn  tinb  namentiiib  an  bem  fieKbentlitiU  ber  äBirbei' 
äule  [tat!  auägebilbrt  fhib,  Sn  bet  Spife  ber  Öuf^ 
Fortfälle  ünb  fie  elwag  ftatfer  unb  bieiun  netlÄiebenen 
9iu«Mn  kn  nirbeKAub  }um  Xnfa». 


S.  Ligamenta   basei>:.iK«  b.ec  Sippen. 

bfinbet  bet  '^  ^    ,  _    ,.     .,,.-, 
B    Linamenta  y  '«'  ^"'^  $UIlUfH  teWü^  UBt 

'W  ^deicften  mit  ben  &umi;>:'i 

'  y  saäi  twcn  mit  bcm  91ipi^Iiu>n?tI  in  .'<1 

J^^mS-,  tMftbe  Bon  bet  etffen  biä  jtu  fi.t.:Ji 

-  i^Tr  <)"  ''"B  ^tuflliBin   ri4  anfc^en,  iDdkn:  :| 

^^.■'£tiii  bet  ocbten  biä  iel^nttn  Sttpipe  fiit  nui  er  .| 

'AflüHlegfli  »nb  bie  bei  elften  unb   jaaiftcn  um-.  ■. 

/fnb^ni.     Sie   3t(tbinbung    bei  9hvp{nI6pi4<:'i  : 

'ben3SiibeUät)!(nibtIbetetn%batnietgc[eaI,i;i!.. 

mus,  iDä^ienb  (»ifi^ea  bem  SlippenbAilRdKQun:.. 

Ouetfottfo«  üu  (Crafleg  @elenl  bcfte^.    Btai^  te"  ^ 

5lefcfli9ungäpun(tcn  baben  Wir  Qud)  brti  "Jititn  " 

iBanbem,  unb  jniu:iRip)>(n^aSttbtmi:RrtbJTi:i{ 

SRippeu'ÖuetfottfaSbdtibei:   unb   Säntid  i^ 

Ootbetn  @nbe  bet  Slippen. 

a.  Wippen=!Bitbetr6tpeibflnber. 
Sa3   %ip)>ens®iTbietiat)>ttg((enI,  arUi;]:| 

costo-vertebralia ,  befteW  ouä  einem  fiabfeltüBti: 
ygaincntiuiicapsulareoapituli  Cü3taruin(%ir(i3;l,.,{ 

ttpfien^  imb  an  ben  Umfang  bet  jlDifibeniIDeiS::t;l 
ISrpern  befinbli^en  ffielenigtube  anfe|t,  unb  bd  M 
«bn  obem  SRippeh  in  einem  im  3nnetn  bid'f?  ''^ 
lenK  bi[)iib[t4cn  3u)if(^eagelenlbanbe,  lipjim< 
tum  iiitorarli ciliare  capituli  costae,  llwUie^  »CK  '' 
fieifle,  crista,  beä  3)ipii]enlüpf(6en3  ain  3>o>t^<"i''^' 
tnoivei  gett  unb  bi«  (Belenlfi&iile  tn  i»ei  nvlllcntirj 
geltennte  ^Olften  tbeitt.  ■ 

b.  SlipVen-CuetfDitfa&^^nb"- 
%ai  $li)ipen-&ueifottfata*<*»t,   anKui^'' 

costo-lransversalis,  bei(«b>  QUä  bem  äil|(in  Cnri- 
battbCj  be»  iunein  ui|b  Su^etn  i)an»e  ('<; 
»ippinbalfeS,  ben  bi^tein  3iDif4eniirr<^' 
binbetn  unb  bem  SsnbeniMippenbantf. 

1)  SnS  fiufteie  pbet  ^inteit  Ouetbonb  f: 
DtipVe,  Ligasientum  coslo  -Iransver^ale  fiirrmi" 
aber  posterius  (laf.  b;  3.,  4.),  ift  hi}  imt  l^^" 
lutb  g^t  eon  bem  ftunpfen  Sitbc  bei  Cuiei[crii:f> 
)u  bem  obetn,  bintetn,  tauben  Steile  beS  ^öAir-' 
bet  entfptedienben  9liiipe. 

a)  aiflä  innere  »onb  bei  Slippentäli^i 
iigamentum  colli  coslae  intenkOB  {Xaf>  S:  !<' '  ' 
entfpringt  Don  bem  obem  Slanbe  -beS  Äippfnbji'f 
unb  fteigt  jum  niebetn  9taMe  bet  6pi(e  M*  i-"" 
fottfaeeä  beä  nä*(t  obetn  SDitbelä  in  bie  ftit*- 

3)  Ssa  duMti  iBanb  bei  »ipptB»»'!'- 
Iigamentum  coLi  costae  estemuD  (laf.  ä;  '''.  ,  ' 
entiptingt  Bon  bet  bmteni  SUi^e  beä  SlliiipnibJl'f- 
unb  t«6t  l'4  an  bie  aButjel  beä  Ouetfortfafiä  c"^ 
an  ben  äu&ctn  unb  binletn  Sonb  beS  öeltnKoiltJf'^ 
BeS  nfl4(t  ^Bbetn  Sßirbelä. 

4)  Sie  bintetn  3»if4enti|lienbä»tift,i'"- 
_enla  intercosiaiia  posterior«  {taf.  5;  Sp  *f)' '" 
(Bringen  am  bintetn  untern  i!lanbe,be(oMbet!  in "'""'' 
Sippen,  nacb  außen  »on  bem  SHippoiftild«*'''  'f 
ftöen  ric6  a«  ben  obem  Sanb  bet  Waam"'"' 
"?ppe. 

5)  Saä  8enben.Sipp*iib«li»,liganieiHB'n'"7*: 
cosiale  (Iaf.5;8.,4,),  enffpringt  ooii  unt«"  w"^ 
bet  (efiten  Siippe  unb  fett  ficb  an  »ir  Oxätm' 
bfS  elften  unb  )»tilrn  Senbewoitbdä. 

c.  iflanber  am  Sorbetn  ISnbe  b«  Sim' 
Sit  »anber  am  «»rbtcn  enb«  bir  flif'"' 
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•ostalia  (&f.  ö;  9,  10),  finb  torei, 
'Ib&nber,  bie  ^^ttal^tenbAnber 
'mifci^entnorpelbAnbet. 

\nt>,  ligamenlum  capsulare,  »«• 

üel  mit  bfmJBruftbcin;  nur  ber 

ippc  Detwfi^t  ganj  mit  bcm 

nb,  ligamentum  slerno-coslale 

),  toirb  \>on  febnigen  6treifcn 

'»cn  ber  ^orpcl  bet  tta^^ren 

raJUitbanb,  ligamentum 

^?*tarum  externam  (2^af.  5 ;  9«), 

ottablenbanb,  ligamentum  ra- 

^inum  costarum  internum  (Xaf.  5;  lO^), 

.01  ei  übet  bie  du6erc  ober  innere  glft*e 

4tbein^  weggebt,  P*  V««  mit  bem  bet  anbcm 

Ireujenb,  §«*  ^««  "ö*l*  ^^^"*  «ipventnotpel 

onbern  Seite  etfttedt. 

[i)  Tie  borbern  3iDi{(^enri^)penbÄnbet,  Hga- 

ta  intercostalia  anteriora  obet  coruscantia,  gcpen 

einem  fflipperfnötpel  becfclbcn  6eite  jum  anbctn 

füllen  fo  bie  3»if*entaume  jwif^en  benfelben 


111  SAntet  beä  »tuftbeinä. 

Die  infprüagli*  in  bet  Sugcnb  nut  but*  i^norpel 
niigten  brei  Stüde  bcä  »xultbein^  »ertnöcbctn  im 
.:  }u  einem  (Salinem  äln  93änbetn  finben  M  bie 
iwe  SKem^tan  beü  »tujtbeing  unb  baö 
>iDeTtfort{a(banb« 

\  2)ie  eigene  SRembtan  be«  »tuftbein». 

jibrana  slerni  propria  (a:of.  6 ;  95,  IO5),  ftbetjiebt 

poröere  unb  bintere  Seite  bes  »tuflbeinö,   aU 

Mutete  eigene  ÜRembran,  membrana  sterui  propria 

«enor  (laf.  5;  %),  unb   alä   bietete   eigene 

lembta«,  membrana  sterni  propria  posterior,  bie 

w  betoen  g(fi*«n  mit  ben  Sttablenbänbem   t)et* 

ifeodrjen. 

i)X«öSd^ttCttfottfo|banb,  ligamentum  pro- 

0MU5x^oidei  übet  costo-xipboideum  (Zaf.b;  %, 
^<y.g*»im  betäufeetngiäcbe  be§6(b»ettfottfa6e8  ofö 
I«me0o(btt)crtfottfa5banb,  ligamentum  costo- 
«ipfcoidffmn  exiermim  (SEaf.  5;  9^,  jut  t>orbem  Släifte 
*^5?tuftbeinf6r^rö  unb  §um  untern  Wanbe  be«  ti^bcnten 
ÜPpenfttoD^f fe, ■  nnb  als  innetc«  S*»ertfortfa^s 
^«b,  hiramentuni  co.sto-xiphoideum  internum  (Xof.  5 ; 

tOr),  JUT  Mntetn  3Iä*e  beS  SBruftbeinfbrperä  unb  su 
Nelbra  9livpen!norpe(. 

iV.  eanber  am  ^ecfen. 

3)ie  »änbet  am  Sieden  biencn  enttoeber  |ur  Set* 
^m^ung  ber  2edenIno(ben  untereinanbcr  ober  mit  ben 
cenDcniDitbetn  unb  bcm  Äreujbein,  foftie  jur  Ser« 
^qung  be^  Ärenjbein^  mit  bem  Steifebeine,  ^anaö) 
ibaltcn  toir  folgenbe  »ier  ©ruppcn  bon  »änbem: 

j  »finber  jut  Serblnbung  bet  9ede«!no4en 

unteteinanbet. 

Son  ben  Sedenlno^en  untet  ft(b  treten  nut  bie 
Ed^ombeine  but^  Sanbmaffea  sufammen,  unb  sti'at 
)ttrd)  ten^not)9cl  bet  S^ambeinfuge  unb  but(b 
^oi  bogenförmige  9anb. 

1)  DieSdyambeinfuge,  Symphysis  ossium  pubis 
llaf.  5;  2p),  »itb  but*  einen  gafetlnorpeC,  bet 
IltiWen  bie  beiben  aneinanbetftofeenben  'S^äöiftn  bet 
£*amb€itte  eingef^oben  ift,  gebilbet.  2)erfelbc  bat 
m  benfelben  »Ott,  »ie  bie  3»if*eH»itbelbänbet. 


3n  feinem  toei*en,  gaaettarHgett  Äern  befinbct  fi* 
dne  Keine  $öble,  n>ä!?renb  et  au^^«^,  »«n  bmbe« 
geiocbigen  SWaffen,   bem  SRmgbanbe  bet  Scbam* 

Seine,    ligamentum    annulare    ossmm    pubis,    um« 

aeben  tfl. 
2)  3)0«  bogenförmige  fflanb,  ligamentum  ar- 

cuatum  (3;af.  5;  2.,,  4,,).  1^«^^^  ,<^* ^^j!!!!  J^ 
Sd?ambcmfuöc  wt>  gtenjt  na*  oben  ben  ©*amw^2 
bogen  ab.  e^  gebt  »en  bem  abfteigenben  afte  bed 
einen  S^ambeinsJ  ju  bem  be^  anbetn. 

b,  »Änbet  jmifcbeÄ  bem  ipüftbein  «nb  ben 

2enben»irbeln. 

Sie  gjerbinbung  ber  Hüftbeine  mit  ben  Senbcm 
»irbeln  gefcbiebt  auf  bfeiben  Seiten  bur*  cm  bo^pcl* 
teö  ftarfeä  Jöanb,  baä  obere  unb  untere ^üft* 

genbenbanb. 

1)  3)aä  obere  ^üftsfienbenbanb,  ligamentum 
ileo- lumbale  snperius  (Jaf.  bJ  2,,  4«),  entfprmgt 
oon  ber  innern  2ipJ>c  bc^  Stammet  U^  ^üftbemS  uitb 
fejt  p*  an  bie  Sänfte  bc«  Ouerfortfafee^  be«  fünften 

l*eni?cuanrbelö  an.  *      ^    .. 

2)  !5^a§  untere  ^üft-2enbenbonb,  h'ramei.iiim 

ileo -lumbale  inferius  (SaJ.  5;  2„  ^r).  Jj^ft*  ^^^** 
unter  bem  toorigcn  unb  mebr  m^  ber  SBirbelfauie 
lu.  es  entfvringt  t)on  bem  bintern  Xbcile  ber  inncrn 
5ld*e  beg  ^üftbcinä  unb  ge^t  an  ben  untern  Slanb 
beS  Ouerfortfajeä  be*  fünften  ficnbemoirbetö. 

c.  »dnbcr  jur  öcrbinbung  ber  ©edenfnoti^en 

mit  bem  jireusbein. 

Sie  SJerbinbung  ber  ©edcnfno(ben  mit  bem  «reuj« 
bein  finbet  fta^  bur*  bie  ^üft-.Äreujbeinfuge, 
bie  feitli*en  SBdnber  be§  «reusbeinä,  ba« 
bintcre  lange  unb  furje,  fomie  untere ^üft* 
Äreujbeinbanb,  femer  bur<bba^Änorren»Äreus* 
bcinbanb  unb  ba§  Sta<bel*Äreuibeinbanb. 

1)  Sie  öüftsÄreujbeinfuge,  Symphysis  sacro- 
iliaca,  toirb  gebilbet  bur*  bie  überfnorpcltcn,  ol^r* 
förmigen  Scrbiltbungöfld*cn  bcä  Sarm-  unb  Srcuj^ 

beinö.  ^        *   .    , 

2)  Sie  feitlicbcn  ö&nber  bcS  ÄreujbemS, 
iicamenta  lateralia  ober  vaga  poslica  ossis  sacri 
(Za\,  5;  4u)/"  entf^ringen  oom  4>üftbeinböder  unb 
ge^cn  jur  bintem  glÄcbe  be§  Ärcujbeinä. 

3)  Saö  lange  §üf tlreusbeinbanb,  ligamcnlam 
ileo-sacrum  longum    ober  pclvis  longum   poslicum 

(%(xl  6;  4»)/  entfptinat  t)om  bintem  obern  Hüftbein- 
fta(bel  ttnb  gebt  jum  falfcbcn  Oucrfortfa^  beä  bierten 

Sreujbeintoirbelö. 

4)  Saä  furje$ftft!rett|beinbanb,  ligamentum 

ileo-sacrum  breve  ober  pelvis  breve  posticum  (31af.5; 

2«,  4o),  entfpringt  bom  bii^tcrn  obem  unb  untern 

$üftbcinfta*el  unb  gebt  jum  falfcben  Oucrfortfa^  be» 

brittcn  Ji^rcujbcintoirbete. 
ö)  Saä  untere i&üft!rcttäbeinbanb,  ligamentum 

ileo-sacrum  inferius  (2:af.  5 ;  2«,  4,o),  entfpringt  un« 
mittelbar  unter  bcm  borigcn  »on  bem  bmtem  unlem 
6üftbetnfta*et  unb  gebt  §um  faif*en  Ouerfortfaj  beS 
iSrittcn  «rettjbcintoirbelö.  6«  bilft  na*  bmten  nrtb 
oben  ben  großen  i&üftbcinaudf(bnitt  begrenjcn. 

6)  SadÄnorren-^Ärcuibeinbanb,  hgameiUum 

tuberoso-sacrmn  (3:af.  5;  4|,),  «"^f?""^^?/?:.  c!*' 
fnorren  unb  ge^t  sum  9tanb  be«  ^"^^«ilMünften 
ÄreuäbeintoitbelS  fowie  bed  oberften  SteifebemtoirbelS. 

7)  Sog  Sta(bel*^teu5beinbanb,   ligamentum 
Bpinoso-sacrum  (Saf.ö;  2|o/  ^14).  »<l*^  immütel^ 
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bcr  Sleduiig  bec3eIeiiffortf&(e/  au((/  no<i^  r)f>n  bet  ®rd|e 
ber  Sßtrbelfdrper,  bon  bet  günfti^en  obev  ungftnftigett 
SteDIung  bes  fibngen  äBitbelfDrlfd^e  unb  bon  ben 
berf(6tebenen  9)änbem  ah. 

IBänbet  untetfc^eibet  man  fOnf  S(rtea  an  bet  SS)irbeU 
ffiule,unbsiüar;  a3finbetber9l^ubelti^t)E)ev,^au= 
bet  ber  äBitbetbo^en,  Sdnbec  ber  fc^iefen 
Sortfd^e,  Sdnber  ter  @ta4elfortfA(e  unb 
Sänber  ber  Ouerfortfä^e. 

a:  S^dnbet  ber  SBirbellSr^er. 

3)te  Safnber  ber  99irbelf&r)?er  befte^en  au% 
benStDifd&entetrbefhtev^fln,  bem  borbevn  unb 
bem  (^intern  SdngSbanbe, 

i)^  3)ie  ^M^tfd^enmirbeCInor^el  ober  Sanb^ 
f  4  ei  ben,  caKitagine»  intervertebrales  ober  Hgamenta 
intervertebralia  (taf.  5;  1,,  2,),  Jinb  bidte/  fepe^ 
htor)^e{arttge  Sd^eiben,  meiere  jtoifd^en  )e  ^met  SBirbel« 
Ut^ttn  liegen«  Sie  l;aben  im  Umfang  bie  (SeflafI 
ber  eittonber  jttgcfef^rten  gläd^en  ber  SBirbelför^er  unb 
fmb  t)on  )7erf ^{ebener  ^bl}e,  am  bidfften  ^if^n  ben 
Senbentoirbeln.  6ie  befleißen  au§  einem  du|ern  breiten, 
eta|tif4ieii  Safevring  un;^  einem*  oon  bkfem  umf4{Io{fenen 
»eid^en,  gaUertarttgen  ^ern. 

2)  S)a§  borbere  fiäng^banb/  Hgameatum  longi- 
ludinale  anterius  (%ai.  5;  ij,  2i),  Ite^t  an  ber  borbern 
Äußern  Seite  ber  SBirbelfdule.  Gg  beginnt  an  bem  bor» 
bem  ^bder  bed  3:räger3  unb  fteigt,  nadf^  abloörtd  immer 
breiter  merbenb  unb  SßitbelfOrper  fomte  iBanbf(i^eiben 
fiberiiel^enb  unb  an  benfetben  ftd^  an^eftenb,  bid  gum 
Xreu^bein  ^erab. 

3)  ^a^  l^intere  Sanggbcmb,  ligamentum  Ion- 
gitudinale  posterius  (%af.5;3|).  Hegt  an  ber  ^ntem 
%i^^  ber  aBirbeObr^r  unb  {tei^  big  in  ben  fireu^in^ 
lanat  ^erab,  toie  bad  borige  an  ben  SSirbedbr^em 
unb  an  ben  9anbf4eiben  ft^  on^ftenb. 

b.  SBdnber  ber  2Birbe(bogen« 

3)ie  3^if4en»irbe[bogenb4.nber,  ligaroenta 
subflava,  flava  ober  intercruraKa ,  gelten  t)om  untern 
SHanbe  eines  äBirbelbogenS  }u  bem  obern  9)anbe  be§ 
folgenben  unb  füllen  fo  burc^  ftorle,  gelbe,  etaftifd^e 
Sanbmaffen  bie  Sftcfen  ^lotfd^n  ben  einzelnen  äBirbel^ 
bogen  an^* 

c.  a3änbe.r  ber.fc^iefen  $ortf&(e. 

^te  ßapfelbdnber,  Hgamenta  capsularia,  \>ex* 
Mnben  bie  fd^iefen  Sroi^^t^  untereinanber. 

d.  S9ftnber  ber  Stad^elfortföt^e. 

^te93anber  ber  Stad^elfortfa^e  verfallen  in  bie 
Btfif^enftaii^elfortfa^bdnber  unb  bieSpi^en? 
b&nber.  -m 

i)  ^ie  3^Uc&enfta<^elfortfa|bdnbjer,  liga- 
menla  interspinalia ,  füllen  bie  StAume  gtpif(^en  ben 
Stad^elfortfdben  au^* 

2)  2)ie6pi(enbdnber,  ligamenta  apicum  (Xaf.5; 
34/  ^i)f  d^W  von  ber  6pi(e  beS  einen  @ta4;eIfort« 
falbes '|u  ber  bed  nd^ilten, 

e.  Sauber  ber  Duerf-ortfd^e. 

^ie  3>Difdftenauerfortfa(bdnber,  Hgamenta 
intertransversaUa  (Sof.  5;  1«,  2,,  4»),  ßnb  f(^male, 
fcfttaffe  ^nber,  bie  k>on  einem  Cluecfortfa|  jum  anbem 

fielen  unb  namentiii^  an  bem  Senfbent^dte  ber  SSirbel- 
dule  ftarf  audgebilbet  finb.  Sin  ber  Spi^e  ber  Öuer^ 
fortfdbe  ftnb  ^\t  ettt)ad  ftdrter  unb  bienen  toerf(^iebenen 
SRu^ln  bw  aUrbetfdule  }um  3(nfa|h 


II.  SSerbittbu^g^n  ber  Rippen. 

3ebe  Stippe  ift  an  bcei  $un!ten  be^ti^  u»^  m 
naii  hinten  burd^  boS  Aopf^ea  mit  ben  Sirbdlöipem 
unb  buccb  bod  ^derd^en  mit  ben  Duerfottjatics» 
ttOf^renb  fie  nad^  Dom  niit  bem.9iippen{norpelin$ci 
l^inbu^g  ^ifift,  t»etd^e  bon  ber  evfteu  bis  jut  fiebcnUn 
[Rippe  an  ba&  Sruftbain  P4  anfe(en,  ko&^enb  h 
finorpel  ber  a(^ten  bid  ^e^nttn  Sippe  fui^  nur  oneic 
onbectegen  unb  bie  ber  elften  unb  })pb((ten  gan;  iia 
enbigen.  S)ie  üter^inbuna  ber  9tippm^^f4^  ^ 
benäßirbelti^rpernbilbet  etu'S^.arniergelent,  gM^ 
mus,  kpd^renb  ^if(^en  bem  dtippen^bderdtien  unb  fcoi 
Oueifortfal  ein  ftra^ed  (Selen!  b^fte^.  3lai  beu  tin 
^feftigungdpunttcn  ^aben  to\x  avA  brei  $(rttn  cu 
iBdnbem,  unb  §n)(^9lip.pen'9ßirb»ttbrpecbänbei 
IRippen-OuerfortfabbAnber  unb  9dnba  an 
Dorbern  dnbe  ber  Stippen. 

a.  Stippen-'SSirbetförperbAnber. 

$ag  9l'tppen«9BlrbelIörpetgeleA(,  articalaiip 
costo-vertebralU,  befte^  aud  einem  Xapfelbantc, 
ligamentum  capsularo  capUuli  costanun  (Safel5 ;  l^^«), 
tt)eld^eS  [\äf  an  ben  Stoab  bec  ®efcnl$[A9e  beif  9ünrR= 
Ibpf^en^  unb  an  ben  Umfang  ber  }n>if(benstDeiSiibcl 
!5rpem  befinblid^en  @elen!grube  anfebt,  unb  bei  ha 
jel^n  obern  9Mppcn  in  einem  im  amnero  biefe^  l5t 
lenfö  beM>(i^n  S^tfc^engelenlbanbe,  liganim 
tum  iutcrarticuiare  capituU  costae,  ,t9el(i[ed  $0B  Itx 
Seifte,  crista,  beS  Kip^nlbpfd^end  mm  3toif<bentoicbd 
fnorpel  ge^t  unb  bie  <!lelent(#^le  m  stoei  boKtommcf 
getrennte  ^dlften  t^eilt. 

b.  9liP1?en«Cluerfortfatbfinber* 

^ad  Stippen-^duerfortfat^fleUnl,  arvcuUti« 
costo-transvorsalis,  bettelet  au^  bem  du|evn  Ou(t- 
banbe,  be»  innern  ui^b  du^^ern  Sanbe  ^'^ 
Sttppenl^alfed,  ben  Hntera  3tt'tf4enti)^)^(a> 
bdnbern  unb  bem  S^ubensStiy^peabanbe. 

i)  S)a^  äuftere  eiber  ^Rt^vc  Cluecbanb  U\ 
Siippe,     Ugasientuai    costo -transversale   exterouni 

ober  posterius  {XaU  ö;  3^^  4«)^  ift  fur^  unb  )ilat 
unb  ge^t  t)on  bem  ftumpfen  mbe  bed  Oueifortid^ 
iu  bem  obern,  (intern,  raupen  Steile  bed  ^bdttit» 
ber  entfpred^nben  Slippe. 

2)  3)ad  innere  9anb  bed  Sltppenba|M' 
ligamentum  coHi  costae  intemam  (Xaf.  5;  l^''^,}- 
entfpringt  bon  bem  obern  Ranbe-bed  %)ppenM(H 
unb  fteigt  ^um  niebem  Staube  ber  Sptfe  ^  ^<^ 
fortfageS  beS  nftd^ft  obent  SBirbeB  in  bie  $5be. 

3)  S)ad  duMi^e  Sanb  be«  IBippen^elK^' 
ligamentum  colli  costae  externum  (Zaf.  ^;  lit^»)' 
entfpringt  »on  ber  (intern  SUi^  bed  SRippm^jc^ 
unb  febt  ft^  an  bie  SBurjel  beS  Ouejorifate^  c^^ 
an  ben  du^em  unb  (intern  9tanb  be$  (9e(enffort{at^- 
be§  nd((ft  (ö(em  aßirbelS. 

4)  S)ie  (intern 3b)if$enrib|)enbanterji»' 
menta  intercostaiia  posteriora  (Xaf.  5;  2»,  4s),  tn^' 
fpringen  am  (intern  untern  Stanbe^befjDnberS  ber  untrm 
Stippen,  nad)  axi^tn  bon  bem  SKippeniMer^en  tts( 
feben  ft((  an  ben  obern  SRanb  ber  barauff#i^^ 
SRippe. 

5)  3)a$  Senben«9iippenbanb,ligameDtomiumbO' 
costale  (2:af.5;2«,4,),  entfpringt  t)o»  unt«ni*w*< 
ber  lebten  9iippe  unb  feftt  M  an  bir  duerfortt^ 
beS  erften  unb  ^ipeit^n  Senbenmirbell, 

c.  iBdnber  am  borbern  dnbe  ber  Sippe« 
S)ie  SBdnber  am  borbern  Snbe  ber  9in^^' 
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MfiMiita  stemo-costalia  (&f.  5;  9,  10),  flnb  btei, 
^M  bie  ^apfelbAnbcY,  bie  ^trallenbAnber 
Bfibtf  ootbern  dtotfci^entnovpcUAnber. 
I)  SalJlapferbanb,  ligamentiim  capsutare,  X>tU 
»juM  bie  9li))penfnoii9e(  mit  bem.  Sruftbein;  nur  bei 
^d  bcr  erfteii  räppe  Derm&d^^t  ganj  mit  bem 
^cntgrirfe  bed  Sniftbeind. 

^jlol  Stra^Ienbanb,  ligamcntum  stemo-costale 

idiatum  (Xaf.  5 ;  9e/ 10,),  toitb  \)on  f ebnigen  Streifen 
t^ilbtt,  bie  )»on  ben  (Snben  ber  ^orpel  ber  matten 
^m  otd  &u^ere!$  Stra^leitbanb,  iiqamentum 
d»{um  cartüaginam  co^rum  extemum  (Xaf .  5 ;  %), 
ifcfll«  inneres  6trablenbaiib,  ligamentum  ra- 
atuiD  cartüapnum  costarum  internum  (Xof.  5 ;  10^), 
nai^bem  ed  über  bie  dunere  ober  innere  ^iäd^c 
f^  ^raitbein^  tveggebt,  T^cb  ^ter  mit  bem  ber  anbecn 
int«  freu|enb,  §u  bem  n5(bft  ebem  SüipvenlRorpet 
•r  onbftn  Seite  erftredt. 

3j  i^ie  i^orbernBtoif^enrippenbAnber,  liga- 
Kiita  inlercostalia  anteriora  ober  coruscanfia,  gc^en 
TU  mm  Ktppentnotpel  berfe&en  Seite  }um  anbem 
16  füQen  fa  bie  3nrif(^enraume  jftifd^en  benfetben 
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III.  9Anber  beS  SBruflbeing. 

l'it  urfprfingltdb  in  ber  Sugenb  nur  burcb  ftnorpel 
«mnigten  brei  Stüde  bed  S^ruftbeiiid  oertnöcbern  im 
Bt<t  }tt  etnem  (8an§en.  Sn  ^ftnbem  finben  fi<b  bie 
^i^ene  SRembran  bed  IBrnftbeind  unb  ba^ 
3AtDeitfortfa(banb. 

1)  !S)ie  eigene  SRembran  bed  Sruftbein^^ 

cf mbrana  sterni  propria  (Zaf.  5 ;  9^,  IO5),  fiberjiebt 

tie  mbere  unb  btntere  Seite  bei»  ^ruftbeind ,  aU 
untere  eigene  SDlembran,  membrana  stcnii  propria 
«»teriof  (taf.  6;  9^),  unb  als  bint^te  eigene 
Htmbiaa,  membrana  i»terni  propria  posterior,  bie 
ffii  beiben  ^iftn  mit  ben  Stra^lenbänbem   t>er' 

•)  XftSS(bmertfortfafebanb,  ligamentum  pro- 
«wu<  ziphoidei  ober  costo>xipboidcum  (Zaf.  5 ;  9^, 
^":l«^9on  ber  dufiem^ldcbe  bedS<bn)ertfortfated  atä 
^^M8ereJ8(b»ertfortfatbanb,  ligamentum  costo- 
»T^dfüm  exiemum  (Jaf.  5;  9,),  jur  t>orbcm  Sföifte 
^^^SruftbeinlörperS  unb  )um  untern  Manbe  beS  pebenten 
J'{timfm)rpeR,ttnbafe  innere«  S^toertfortfaft* 
*  anb ,  lijramcntum  eosto-xipboideum  internum  ( Jöf .  5 ; 

l^^'  \ttt  Wrttem  SIä(be  beS  »tuftbeinförper«  unb  au 
mtlhm  Äippenfnorpel. 

IV.  SAnber  am  Seden. 

2)ie  Sänbet  am  93e(fen  bienen  entmeber  |ur  Ser« 
^ung  bei  Sedenfnoc^en  untereinanbcr  ober  mit  ben 
«nfcfniDitbelii  unb  bem  Äreujbcin/  fomie  gur  SJer* 
"ni^ung  bed  fceujbeinS  mit  bem  Steifebeine,  ^anad^ 
nballen  »ir  folgenbe  üier  ®ruppen  bon  ©änbern : 

*^^&nber  |ur  Serbinbung  ber  a3e(Ie4ttnoc^en 
untereinanber. 

"^n  ben  Sedenfnecben  unter  fub  treten  nur  bie 
^mbcine  bur(b  Sanbmaffen  ^ufammen,  unb  §mar 
b>nb  benftnorpcl  ber  Stbambeinfuge  unb  burd^ 
^^  bogenförmige  »anb. 

U  ^ieS^ambeinfuge,  Symphysis  ossium  pubis 
uQl5;  2  p),  toirb  burcb  einen  Sfaferfnorpet,  ber 
mtn  bie  beiben  oneinanberftofeenben  ^{äitn  ber 
-«ambeme  eingef^oben  ijt,  gebtlbet.  a)erfelbe  bat 
n  benjelben  »a»,  mie  bie  3»if*ennHrbeIbdnber. 


3n  feinem  loeid^n,  gadertartigen  item  befinbet  ft(b 
eine   Ueine  ^t)fU,   mä^renb   er   au^en   »on  binbe« 

geioAigen  SRaRen,   bem  IRtngbanbe  ber  Sii^am- 
eine,    ligamentum    annulare    ossium    pubis,    um« 

geben  ift. 

2)  35a«  bogenförmige  IBanb,  ligamentum  ar- 
cuaium  (Zal  5;  2,4,  4u),  bepnb«*  W&  »^^er  ber 
Scbambemfuge  unb  grenjt  na(b  oben  ben  S(>ombein» 
bogen  ab.  @d  gebt  i>on  bem  abfletgenben  Slfte  bed 
einen  Si^ambeind  gu  bem  be«  anbem. 

b.  SAnber  }mif(beit  bem  Hüftbein  unb  ben 

Senbenmirbetn. 

3)ie  Serbinbung  ber  Hüftbeine  mit  ben  Senben^ 
mirbetn  gefdbiebt  auf  beiben  Seiten  burtb  ein  boppeU 
ted  ftarfeS  ^anb,  baS  obere  unb  untere  ^ilft- 
Senbenbanb. 

1)  S)a§  obere  ^fift^Senbenbanb,  ligamentum 
ileo -lumbale  superius  (^af.  5;  2j,  4«),  entfpringt 
oon  ber  innem  ü^ippe  beS  Jlammeg  be^^  Hüftbein«  unb 
fe(t  \idi  an  bie  Spi(e  t)c^  Ouerfortfa^ed  bed  fünften 
l'cnbenanvbeld  an. 

2)  Xiv?  untere  ^üftsflenbenbanb,  lii:ameiiium 
ileo-lambale  inferius  {2a\.  5;  2^,  4,)^  Hegt  bicbt 
unter  bem  borigcn  unb  mebr  mub  ber  SSirbelfäuk 
|u.  Q^  entfpringt  bon  bem  bintem  Steile  ber  innem 
Stdd^e  bed  Mftbeind  unb  gebt  an  ben  untern  9)ant> 
bed  Ouerfortfated  bed  fünften  SenbenmirbeU. 

c.  9dnber  jur  Serbinbung  ber  Sedentnod^en 

mit  bem  5ireuibein. 

Sie  Serbinbung  ber  Sedenhtotben  mit  bem  Ureu)« 
bein  flnbet  ftatt  burd^  bie  $üftsAreu)beinfuge, 
bie  feitli(ben  Sdnber  be«^  llreu^beind,  bad 
bintere  lange  unb  turje,  fomie  untere  ^üft» 
Kr  eujbeinbanb,  femer  bur(bba^^finorren'iR:reu}« 
beinbanb  unb  baS  StaibelsUreu^beinbanb. 

1)  Sie  ^üft^^reu^beinfuge,  Symphysis  sacro- 
iliaca,  toixh  gebilbet  burcb  bie  überfnorpciten,  o^r- 
förmigen  Serbinbungdfldc^en  bed  S)arm-  unb  Rxtni^ 
beind. 

2)  Sie  feitticben  Sdnber  bes  5lreuibeinl, 
ligamenta  lateralia  ober  vaga  postica  ossis  saori 
(iaf.  5;  4 11),  entfpringen  00m  ^üftbeinböder  unb 
geben  §ur  bintem  ($td(be  bes  ilreujbeins^. 

3)  Sa«^  lange  ^üfttreu§beinbanb,  ligamentum 
iteo-sacrum  longuni  ober  pclvis  iongum  posticum 
(^f.  6;  4^)/  entfprinat  bom  bintem  obern  Hüftbein« 
fta(bel  unb  gebt  jum  fa([(ben  Ouerfortfa^  bed  bierten 
5lreu}beinn)trbe(d. 

4)  Sa0  turie^üftfreuibetnbanb,  ligamentum 
ileo-sacrum  breve  ober  pelvis  brevc  posticum  (^af.  5; 
2«,  4,),  entfpringt  bom  bintem  obem  nnb  untem 
$üftbeinfta4el  unb  gebt  inm  fatfcbm  Ouerfortfab  beS 
britten  iltren^beinmirbel«. 

5)  Sag  untere  $üfttceu}beinbanb,  ligamentum 
Ueo-sacrum  inferius  (^af.  5 ;  2g,  4io)f  mtfpringt  un« 
mittelbar  unter  bem  borigm  oon  bem  bintem  untem 
^üftbeinftad^et  unb  gebt  ^um  falfcben  Ouerfortfab  beS 
brittm  ^renjbeinmirbel«^.  6^^  bi/ft  na(b  binten  tit^ 
obm  ben  groben  i^üftbeinaudf^nitt  begrenjen. 

6)  SaS  J!norren«Kreu)beinbanb,  ligamentum 
tuberoso-sacrum  (2:af.  5;  4ib)/  entfpringt  DomSit^ 
fnorren  unb  ge^t  }um  9tanb  be^  britten  bis  fünften 
^reujbeinnnrbeld  fon^ie  bed  oberften  Stetbbeintt^itbefö. 

7)  Sad  Sta(bel'^reusbeinbanb,  ligamentum 
spinoso-sacruffl  (Zaf.  6;  2^0/  ^14)/  i^eldbed  nnmitttl- 
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tKir  Dor  bem  loor^erge^enbeu  liegt  unb  [\äi  mit  bem: 
felbcn  freujt,  entfpriiiflt  bom  Si^beinfta^cl  unb  gel^t 
3um  untern  feitü^en  9^anb  bcS  ^'reujbeinS. 

d.   Sauber  gwifc^cn  Äreus«  unb  Steifebein. 

2)aä  6teifebein  ift  mit  bem  Äreujbcin  burdb  feie 
bintern  langen  unb  fuv5en  SteifisÄveuabeius 
bdnber  unb  burd^  bie  feitlid^en  Steife^jüreu^s 
bcinbiinber  t»evbunben. 

1)  2)ie  bintcrn  langen  Steifesfireujbein« 
bänber,  ligamenta  sacro-coccygea  postica  longa 
(2^af.  5;4„),  entfpvingen  bom  ob'eni  Staube  beä  Slud? 
gange»  bc§  Äreujbeinfanalö,  »el^en  fie  »erfcbliefeen, 
unb  geben  5ur  bintem  S^öcbe  beS  6teifebein^. 

2)  3)ie  biutern  furjcn  6tei6«Srcujbein5 
bänbet/  ligamenta  sacio-coccygea  poslica  brevia, 
liegen  unter  ben  borigen  unb  geben  üon  bem  Ären}« 
bein  ju  ben  Steifebeinbömern.  Sie  berhiöcbcm  oft 
unb  bilben  bann  eine  fefte  Scrbinbung  jtoifc^en  Äreuj: 
unb  Steifebein. 

3)  ^ie  feitlicben  ober  borbern  Steife-^reu)« 
bein  bdnber,  ligamenta  sacro-coccygea  lateralia 
ober  aniica  (Saf.  5;  2ii)/  entfpringen  üom  untern 
Ill^eile  beö  ocitcnranbe^  be»  Kreujbein§  unb  cjel;en 
jum  obern  ^i^eile  be^  SeitenranbeS  beS  St^ifebemS. 

e.  $er  ^ilftlo^berfii^lufe. 

^a^  $üftlo(b  mirb  butcb  eine  ftarfe  iBinbegetvebS^ 
baut,  baS  SSerfd^liefeungSbanb,  ügamcntum  ob- 
turalorium  {%a[.  5 ;  2 1„  41»),  beberft.  2)afyelbe  fcbliefet 
bog  §üftlo^  bi^  auf  eine  fleinc  IDeffnung  am  obern 
fiufeern  SHanbc  jum  2)uvcbtritt  oon  Sterben  unb  ®e; 
fäfecn. 

G.  SBänber  an  ben  (Ijrtremitdten. 

I.  Sdnber  an  ber  obern  (Eitremitdt. 

^ie  93dnbcr  ber  obern  6ftremitdt  bienen  entiocbcr 
lur  Sefeftigung  ber  S(bulterfno(ben  ober  jur 
^erbinbung  beS  Oberarm^  mit  bem  Sdiuiiex- 
blatte,  femerjuriBerbinbungbe^Ober'  unb^orber« 
armö,  be^  S5orbcrarm^  mit  ber  ^anb,  ber 
!DHttel^anb!no(ben  unb  ber  e^ingerlnoc^en. 

1.  Sdnbcr  ber  Sd^ulter. 

2öir  bflben  \)iet  brei  Gruppen  bon  SBdnbcrn,  unb 
jtoar:  bdnber  am  S3ruftenbe  be$  Stblüffels 
beinö,  35dnbcr  jioifcben  Scblüffclbein  unb 
Scbulterblatt,  unb  eigene  Sdnber  beä  ScbuU 
terblatte^. 

a.  ödnber  am  Sruftenbe  beö  Scblüffelbcinö. 
^ie  SBdnber   am  SBruftcnbe   beg  Scbltiffel* 

beind,  ligamenta  slerno-davicularia  (%a\,  5;  9io)* 
»erben  gebilbet  bur(b  ba§  innere  Kapfelbanb, 
bag  3ttJif(bcnf(blüffelbeinbanb  unbba^rautcns 
förmige  iöanb. 

i)  ^aS  innere  Ifapfelbanb,  ligamentum  capsu- 
lare  inlernum  claviculae  {%a\.  5;  9,,  10,),  entfpringt 

üon  bem  ©ruftbeinenbe  be«  Scblüffelbein^  unb  gebt 
)um  9{anbe  beS  ScblüffelbeinetnfcbnittS  am  ^anbgriff 
bc§  SBruftbein^  unb  sum  Knorpel  ber  erften  SRippc. 
3)ur(b  einen  ©elenllnovpcl  luirb  bie  Äapfel  in  jtoei 
©elcntböblcu  gctbeilt. 

2)  2)a§  3tt>if*enf(blüffelbcinbanb,  ligamen- 
tum inlerdaviciilarc(^af.  5;  9i),  gebt  bon  bem  ©ruft? 
beinenbe  bed  einen  Sc^lüjfelbeing  §u  bem  bed  anbern 


unb  füllt  fo  ben  obern  concaben  SRanb  beS  ^ruiibe 
l^anbgriffg,  bie  ^roffelgrube,  aud. 

3)  i>a^  rautenförmige  SBanb,  iigaimnu 
rhomboideum  ober  costo-clavicularc  (^f.5;d,.Kt 
entfpringt  bom  untern  SRanbc  be^  S^lftcnt^.  i 
StblüffelbeinS  unb  getit  jum  obern  Spante  be^j  nii 
Kippcnfnorpel^. 

b.  S3dnber  |mif<ben  6(!blüffelbein  une 

S(^ulterblatt. 

.3)ie  93dnbcr  jmifcben  S(^lüffclbfin  « 
Scbulterblatt,  ligamenta  acromio  -  clavii ul« 
werben  gebilbet  Don  bem  dufeern  Äapfelbau 
bem  S(blüffelsS(^utterbö^enbanbe  um  h 
ScblüffelbeirisJR  ab  cnf(bn  ab  elf  ottfafcbant 
i)  ^a^  dufeere  ^apfelbanb,  li.^ameiituDj  »^ 
sularo  externum  claviculae  {%a^,  5;  11 1,  l-i)^ 
fpringt  bom  9tanbe  ber  ®elenffld(be  ber  6d)ultiTSe 
unb  gebt  sum  SHanbe  ber  entfpredbenben  (jJelinlill: 
beö  Scblüffelbeing. 

2)  ^aS  Scblüffelbein'Sdbulterbobenbul! 
ligamentum  claviculo-acromiale  (Xaf*  5;  11].  IS| 
ift  eine  ^erftdrfung  bed  boriaen  Sanbe^,  bie  ton  ( 
obern  Sldc^e  ber  Scbultcrböbe  jur  obern  Jlad^  fc 
ScbulterböbenranbcS  bed  Scblüffelbein^  ge^t. 

3)  S)a§S*lüffelbein»$Rabcnf<bnabelfortfq 
banb,  ligamentum  coraco-claviculare  {%Q\.b\  U.i^i 
I2,u.,),  entfpringt  bon  ber  obcm  Jldcbc  Uit^n 
be§  9labenf(bnabelfortfated  unb  gebt  ju  bem  ^oM 
am  Scbulterböbencnbc  be§  ScJ^lüfJelbeinö.  Q^  jfti.ll 
in  }ioei  ^beile,  einen  borbem,  bad  tif(^[c[U!]{ 
Sanb,  ligamentum  trapezoidcam  (Saf.  O;  Hs^i^ 
unb  einen  ^inten^,  ba§  !ege(förmige  ^ant*.  i>^^ 
mentum  conoideum  (^af.  5;  11«,  12,). 

c.  (Sigene  ©dnber  be^  ScbulterbUttrK 

Eigene  Sdnber  be»  Scbulterblattc^  giH  ti  "^«'i 
unb    jloar   baß    SHabenf(bnabei=6(bultrrbcbf'! 

banb  unb  ba5  Ouerbanb  ber  S(bulter. 

1)  2)ag  JHabenfcbnabel-Scbulterb&bfiibjn: 

ober  baö  Dorberc  eigene  S(bulterblatK'J"f 
ligamentum  coraco-acromialc  ober  scapulae  propr' - 
aniicum  (3:af.  6;  11^,  124),  gebt  bom  äußern  DDri<n 
Sfianb  be§  IRabenfc^nabelfortfafieö  jur  oorbem  i(^V 
ber  Sdbulteir^ö^e. 

2)  SDaS  Ouerbanb  ber  6d?ulter,  ^J^fr  •' 
Wintere  eigene  Scbulterbanb,  ligamenium  im"- 

versuni  ober  scapulae  proprium  posficum  {Zal'o,^^'^' 
gebt  üon  einem  Wanbe  be^  S^ulterblattf  inf*m«^  j'^'^ 
anbern  unb  bilbet  fo  ein  fio^  jum  5)UTcbgara  rcn 
SRerüen  unb  (^efdfeen. 

2.   ®dnber   gur    »erbinbung   be^  Dbrrarni^ 
mit  bem  S^ulterblatt. 

5J)ie  5Berbinbung  beä  Sd&ulterblatted  mit  m  ^^«^ 
armfnocben,  arliculalio  humeri,  H)irb  bur(t  fiii  ('^'.*  ' 
®elen(,  arthrodi«,  beroorgebracbt,  W6^bflIbanWKin 
Oelenfe  nur  ein  Äapfelbanb,  liganienium  caHj^^' 
humeri  (laf.ö;  ilj,  ein  fcblaffer  Sacf,  ^^^^^-f,. 
»egung  ber  i^nocben  faum  j^inbert,  bcftcbt.  if^f 
beftet  ficb  an  ben  SHanb  ber  ®elen!grubc  tfd  5:^'^"^^ 
blattet,  fowic  an  ben  ^al«  be^  JObcraniiliio*^»^, "" 
mirb  bon  ber  langen  Sc^ne  be§  ^»«ilöpMO  " 

aJlu^lelS,     lendo     capilis     longi    musculi  l'^'r 
(3:af.  5;  12,),  buvd)bobrt.    Um  bie  ©elcnlarub^  J ; 
Scbulterblatte^  befinbet  R*  ein  !norpeIi(|fr  ^m»  ^  • 
©elenfgrubenbanb  be^  Scbulterblattcv,  i'^- 
mentum  glenoideum  scapulae  (laf.  5;  12J<  ^^ 

bie  flache  @elen(grube  bertiefen  ^il^ 


-  SfttitBt  Tbuftmit.    Itii(4<iir(4n. 


61 


j.  Unitt  i 


4)  aSdnbri 


ijiGInbootngeltnt,  arlLculalio  cubili  (laf.  B; 
i:.u.i4),  ift  «nS  itx  tompIicirtf(ttn  ©dmle,  6a  brei 
istSm,  baS  untm  Quibt  tti  ObttarmlnDi^end  unb 
rii  rttni  Onbrn  ba  bcibtn  atorberaimhiDdini,  baTon 
Wnfbmfii.  ä)abur4  (Snnen  im  ©(nbogoigeloih  jirei 
jni  Dtnrinanbet  unabbangige  Seictgunfien  au^t-- 
fährt  rMtbm,  uift  jmar  Seuqung  unb  ©tttdung 
tf:  Si}rt!naTm§,  moju  baS  eiiibogcnbein  bicnt,  tnbem 
MiltÜ«  mit  bem  Ober» min D<^«n  tin  SDinfelgelent, 
niDjlynms,  bilbet,  Dwmittdä  beRm  bet  SBorteram 
äc4  in  (inet  Gbene  gegen  ben  Dbtrarm  gcbtugl 
tfrtm  ionn;  unb  Stebung.  rolatio,  bet  6pMd)e 
to  jrttt  bdiebigm  S)in[d|ieUung  beä  aiorbetarmS 
lain  Cbfiatm,  um  eine  3141»,  roeldje  man  fiä)  but* 
tffi  üliJtripuntt  bet  lopf fömigen  Srbabenbeit  beä  Gtn= 
fMdifortioBeä  bea  Dberotmä,  bo^  BCpftfcen  bet  6pei*e, 
rat  »m  ©tiffelfortfaft  beö  ßlnbo^nbeinä  gejojien 
htUn  itoA-  S!ie(e  le^lgenannte  »enegung  feeifet, 
imii  iie  na*  innen  gefiiebt,  BormattSbtebunfl. 
pmnjiio,  unb  tpcnn  fie  »iebet  in  bit  uifprüngli*« 
bWiiitüil  geWiebt,  Kfldmflvtabrfbung,  supinatio. 
Üt  Sinbtt  am  SSorbetatm  bienen  eniweber  lur  Set' 
htmnn  mit  Bern  Obeiatm,  obet  jtDi(d}en  SpeiAe 
m  ülnbogenbein. 

j,  SanbEt  jmif*en  Obet!  unb  Untetotm. 
\  Sit  Sinter,  »elie  ben  Ober-  mil  bem  Unletarm 
rbntinbni.  »etben  batgeftellt  butd»  bad  ßapfelbanb 

t.äülnbogenä  unb  buttb  bai  flutete  unb  innere 

Siitrnbanb  bed  Slnbogen^. 
1)  Iti  itapfclbanb   beB   Slnbogen^,   lif^a 

iiidilöm  capsiilare   cubili   (laf.   5;  13,,  U,),    mt 

irrinnt  OBm  Dbetaimlnodjen  nott  übet  bem  (Einbogen; 

mii,  Sei  butcb  baffelbe  umfcbloffen  wirb,  unb  iejt 

«iintenfilnbogenllnotcen,  bie  grnle  balbmonbfSnnige 

^Inüi  unb  ben  Jlronenfortfat  beB  etafcogenbein«,  fomie 

ira  Mi  ÜJjngbanb  bet  ©Veii^e. 
Hill  äu6eie  Seitenbanb  beä  (Slnbogenä, 
bwimm  laterale  cubili  eiternuiii  {laf.S;  13«. 14,), 

(niipfflji  Dum   fiufietn  ©elenlioitfap   beä   Cl)ftarm= 

ht^i  unb  fe^t  fid)  an  ben  dudetn  Umfang  beB 

^irt;6antf*  bet  ©pei^e. 
i)  Soä  innere  Seitenbanb  beS  einbogen^, 

liiJinttiluD]    lalcrate   i'iibili    inlernum    (Jaf.  5:   13,), 

i'H  Dom  innem  Oelenliottfflft  bcä  Dfactarmtiioien« 

m  unteni  Hbeil  be§  innetn  Stanbed  bet  gto^en  ialb^ 

lunbÜmigen  ^nibe  bcS  Slnbogenbeinä. 

I)  Sänbet  i»ifcben  6peid)e   unb  einbogen 
bein. 
3nii[4(n  epeidie  inib  l51nbogenbein  fiiiben  fi*  an 
°Wtn  Ihibe  unb  am  Märpct  btei  Sdnbet,  am  untern 

''mi  aber  nut  iwei. 

«  »änbet  am   obetn   Gnbe  unb   am  SStpi 
inilien  Speise  unb  Ölnbogenijein. 

15=  (inb  bieä  ba§  fflingbanb  bet  Speitbe,  bi 
tuntt  Sanb  unb  ba§  .'JicifdjenlnDiienbanb. 

1)  Sflä  Stingbanb  bet  SpeiA«,  li[?anipnlani 
«fiMilarc  radii  (Iaf.5;  I3t,l4,),  gebt  Pon  beul  Poibetn 
Ciite  m  (leinen  balbmonbfBtmigen  Stube  be§  CIn-  -    ,.     . 

iiitaktmi  um  baä  fiBpfAen  bei  6pei*e  berum  jum  pDtitteUKmM««« 


chnnla  transvcrsali!«  ruhiti  (Siaf.  6;  13,,  14,),  gebt 
son  bem  ^Bdeti^en  bet  Speiiie  )um  MronenfoTtfaB 
Ui  GlnbogcnbeinB.  dB  binbert  eine  aOju  flatte  iHüd^ 
njärt^b  rebung  bti  Unterarm^. 

■•)  SJaä  3roif(benrno4enbanb  beä  Untere 
atmS,  liganiPiilum  intprotsi'nm  anlibrudiii  ('^^af.  5; 
13,,  14,,  16,,  16,),  Petbinbet  aI8  breite  aUembran 
bie  einanbet  jugeTebrIen  f^arfen  Slänber  bet  €pcid)e 
unb  bc^  tilnbogenbeind. 


3?i(ietben  merben  gebilBel  Bon  bem  [ailffttntigen 
iJapfelbanbe  unb  bem  breiedigen  Sicif^^n^ 
■    orpel. 

1)  3)aB  fadfbTmige  ßapfelbanb,  liganiciifum 
capsiitarc  saccifurnie  ober  iDdiiliraiiei  t^acciforniis, 
liegt  übet  bem  ^apfelbanb  be«  ^anbgelenfB  unb  gel^t 
DDui  batbmonbförmigen  Sinf^nttt  ber  6pei(6e  jum 
fiSpfiben  tei  (flnbogettbein^. 

2)  ÜJtr  breiectifle  3iiif*enfnorpeI,  cariiiaso 
irianj^ularis  irilcrmeiiiu ,  ift  eine  Sottfeftung  bei  bem 
^anbgelenl  }ugetebrten  @eienff<tcl)e,  bet  €pei(be,  unb 
gebt  über  bai  R5pf(ben  beä  (SlnbogenbeinB  }um  Griffel- 
loHFat)  betreiben. 


3!erbinbung  beä  SBotbetarmd 
mit  bei  $anb. 

Saä  ^anbcjcUnl,  ariioilmi»  manus  (3:af.  5; 
I5e,  16e),  miib  fluS  ben  (Deientfläcben  ber  untern 
Gnben  ced  iDorberarmbtocbenB,  fowie  auB  ben  (Seiend 
perbinbungen  bei  ^anbroutjeHnocben  unteteiuanbet 
gebllbet.  Sie  §anb  ift  nur  mit  b«  Speise  feft  Bet; 
bunben,  unb  bilbcn  biefelben  sufammen  ein  be< 
(i^ränlteS  freies  Selent,  baä  ffleuguna  unb 
Sttedung,  SInjiebung,nilductin,  unb  Slbsiepung, 
geftiittet.  *D!it  bet  S»eitbe  jujammen  lann 
au4  bie  §Qnb  uor^  unb  tüdroärtB  gebrefet  »etboi. 
3roiiiben  b  ■  '      '       '  '-.t  .    i 

eine  febc  b  ■ 

3mif4en  ..:  ii.-.:^  ..■  -   -.  .  - ...;;  ,;..;^;--- 

tnurpel  eiiuiinl-;  uub  btr  crjUii  JöaiiOiüuririrti>e 
anbererfeits-,  ivfiiiöet  Ti*  ein  iiftlaflet  <lleIenl)Ml.  »k»- 
meiilum  cLi|i«ijl.ire  carjji  i't  aiilibrarhü.  brt  ()r4  s*N' 
reidje  ^ttljläntet  (orool  an  bet  tliM.?"^  a-r*  'V 
'  [bfeite,  ii't.'  .111  bet  SRabial;  unt  lli-  ■■ 
mirb. 

ebenfoIc=i'  sumd--  unb  6öl(*b.^:- 
grofeet  3i''  liai.fi;   ts.,  nm  i,  ■ 
TOie  a!D(arii,i.1>>  Tiv  m.hu,  ■,...■■ 
Hjiirjelreibe:!   k^i^pI,    umi- 
ÖanbnnitiiHnijdH'ii.     Su 
benen  Tic  fil' '■"i'""it''".  l'-"  -^ ■■-    --.._ 


fion  i^re  V 

■ii'  U'niul\' 

bet  .§anb 

«clente,  h'v 

ßttUnte, 

geringe  »n 

eqlid)teii 

aber  eine  a 

legieW««» 

3ietetlU»ioAMO*ta«fc»Whi«3ifceat_^ 
»inItligniÄ»od«M'=«««*'rt.»i*rettt^7^*^  *" 

— *       ■ --^  sttBC  h»    _   *"*-  "'■»MM»-. 


bimmi  Cnbe  berfelben  ©tube  unb  bangt  mit  bem  be»  ^aa&ayyamfcq  atgrt--jgitr.cE  hübg^^  iL^^ 
Moudftantc  unb  bem  äu^tn  Seitenbanbe  be«  Gtn^  Uettwa»  htmtii  6*  ■««  m^s-a  »p»  e,*.»:^.^^ 
^(n9(len^4  iufanimen.  *" — •"" 

!)  Dal  tunbe  E9anb 
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nber  toetbcn  htr(^  |a^rei(^  ^(f^Kbibfr,  ligamcnu 

OMfUm   carpi  M  metjcarpi   rofaria  (Xof.   d;    15«), 

unb  doFMlia  (Xaf.  5;  ic,)  oerMrft. 

flefonbfrd  enD&^neii  »oiUn  mir  wa  bte  ctgcsen 
SAnber  an  ben  obfrndnben  berS9littf(baiib: 

InOi^flt,  Mf(Mmi>nij  tiaseos  (Hsiarn  metacarpi  (Xaf. 5; 

I64,  I64),  l»e((b<  oon  bet  9aft^  bc4  fbun  ^ütrl; 
(;anbfno(^end  iu  bet  be4  anbem  i^eben  nnb  nur  {iiifd^ 
bem  frften  unb  gtDetten  9Rttte(&anbfnD4en  fei^Ien. 
6ie  finben  fid^  an  ber^lfiden-  lote  i^oH^anbfftte 

ber  93afld  a(d  ligamenla  ba}»eo!(  oMium  metacarpi 
voiaria  (Xaf.  6;  164)  unb  dorsalia  (Xaf.  5;  I64). 

(Sbenfo  ftnben  fic^  am  untern  dnbe  bnr  9>tUteIbanb^ 
fnoc^en  bret  Sdnber,  bie  jebo6  nur  auf  ttt  SoCats 
fld4^e  bon  einem  Adpfc^n  be9  3J{itte(banbfnoAen$  ^um 
anbem  ge(^en,  aufgenommen  t)om  üopfdben  be^  erften 
lum  jmeiten  SRtttel^anbfnod^en.  6^  flnb  bieS  bte 
SAnber  ber  i^apfi^en  ber  9lttteI(anbtno(^en, 
liganienta  capitulonim  ossium  metacarpi  (Xaf.  5;  15»). 

6.  Berbtnbung  ber  Singertnoc^en. 

9UIe  Ringer  mit  ttudna^me  beS  3)aumend  Ttnb  mit 
i^rem  erften  ®(iebe  an  ba$  entfprec^enbe  ^öpfc^en 
bed  3Rit(e(^anb!nod{^end  burc^  ein  freiet  ®e(enf  ge^ 
bunben,  nur  bei  bem.  3)aumen  ift  an  biefer  Stefle  ein 
ffltnteigelenf  bor^anben^  ebenfo  in)if4en  ben  einzelnen 
®(iebem  ber  l^inger.  3M)ifc^^  i^bem  SRittel^anb- 
fno^en'^JfingergHebergelenfe,  articulatio  metacarpo- 
phalangea,  fotoie  ^tDif^en  {ebem  Sind^^d^ic^^^^ 
gelenfe^  arlicalatio  interpb« langes ,  finbet  fi((|  ein 
Kapfelbanb,  ligamentum  capsulare,  folDie  ein 
d4i^ered  Seitenbanb,  ligamentum  laterale  digi- 
tortim  cxternum  (Xaf.ö;  154,165)^  ata  9{abtalraiibe 
ber  Singer,  unb  ein  inneres  6eitenbanb,  liga- 
mentum laterale;  digitorum  internum  (Xaf. 6 ;  i5,;164), 

am  Ulnarranbe  bet  Ringer. 

If.    SAnber  an  ber  untern  (S^tremitAt. 

Sie  Sdnber  an  ber  untern  6|tremitdt.bienen  tx^i'- 
meber  |ur  SSerbinbung  beS  Oberf(benIe(S  mit  bem 
Seden,  ober  jur  $erbinbung  be§  Oberfc^enfelS 
mit  bem  Unterfc^enfei,  femer  }ur  ^crbinbung  ber 
Unterfcbenfellnoc^en,  beS  Unterfd^enfel^  mit 
bem  3u6e/  ber  Su^lDurjelfnod^en,  ber  SRittel^ 
fuMit^c^^n  unb  ber  d^t^^ntnoc^en. 

1.  BAnber  ^ur  fflerbinbung  beS  Oberf(^ente(s 
(nod^end  mit  bem  Sdeden. 

!X)a9  ^flf  tgeienf,  articulatio  coxao,  ein  foaenannteS. 
iRu^gefenf,  enarthro.siü,  loirb  a\\%  ber  Pfanne  beS 
IBedend  ttnb  bem  (S)eleit(fobfe  bei^  Oberfd^en?elfno(tend 
mit  bem  ba^u  gel^öreitben  ^anbapparate  gebilbet.  ^er- 
felbe  befleißt  in  bem  jitapf  elbanbe  bed  O'berf  4en(el< 

tno4en^,   ligamentum   capsulare   femoris   (Xaf.  5; 

3iaf  4,y),  toi(4^ed  bom  $fannenranbe  jum  ^alfe  bed 
Oberfc^euleltnoc^enft  ge^t.  Slu^erbem  mirb  ber  9{anb 
ber  %\cimt  innerhalb  ber  Kapfei  pon  einem  fnorpeligen 
9iiuge,  bie  Anorpedippe  b^r  ißfanne,  labmm 
cariilagineum  acclabuli,  um^teben.  3Re(^re  $Qlfg: 
bAnber  perftArfen  baft  5!apfe(banb.  ^n  ber  ©elent« 
^b^e  felber  befinbet  fi(^  ba$  tunbe  6<benretbanb, 

ligauienlum  tercü  femoris,  metc^ei,  oon  ber  Stfnobtals 

taut  be9  ®e!enl^  Qberjogen,  Pon  ber  ^f nie  fOr 
ba«  tunbe  tBanb  U^  6(^teKopfS  ^erab  jur 
^fannengtiibe  fleigt. 


2.  9Am^er  %nx  Serbinbung  be#0bfti6< 
mit  bea  Untcrfd^entel. 

3k  finie^eCevle,  articulatio  geou,  tonn  *,; 
ba#  8<bieftbfüi  gegen  ben  Cberfc^fdlno^fn 
»erbe«,  bann  aber  tarni  hü  gebogenem  ^nit 
nod^  eise  geringe  Svcl^ng  beS  Schienbeine^  ua 
£ingeaad?fe  ftott^nben.    %h  SAnber  be^  kii 
iuib   ba$   ilnief<^eibenbanb,    bad  ^apid 
bed  Änie^,  ba^  ^niefe^lenbanb,  M^  w 
unb  Aufcere  Seitenbanb  unb  baS  s^cit«; 
Wintere  ^reugbanb. 

1)  %a^  ^nieft^cibenbanb,  ligamentum 
(Xaf.  5;  I7i),  ift  bie  ^o^l^ung  ber  6ebiui 
meinf(baftli(ben  6tredmudteld  bed  Sd^enleU  i? 
al<§  mittlere^  ^niefd^eibenbanb,  lii^amentu 
tellae  medium  (Xaf.  5;  17|),  ^on  ber  JRniei^fi 
i^der  beS  64^ienbeind,   mAl^enb   ftcb  Moei 
flöget  atö  inneres  unb  Au|erfS  ^nief 
ligamentum  patellae  internum  unb  extemuin  (I 
17,),  an  ben  innem  unb  Au^em  ^lenffottj 
6(bienbetn$  anfeben« 

2)  %a&  Ka4)felbanb  bed  AnieS,  ii^am 
capsulare  genu  (Xaf.  5;  I74),  umgibt  al^  ein 
6ad  ben  @etentfortfab  bed  Oberf<^en!el^  uuti  \t 
an  ben  Umfang  ber  ©eieatflA^e  bed  S<^enl'eu 
nac^  pom  bie  Kniefd^eibe  bor  Ttc^  ^obenb.  3« 
ber  ^apfel  beftnben  ftc^  bie  (^albmontijör 
^nor^el  unb  bie  beiben  i%reu)bAnber. 

8)  Sa^^niefeHenbanb,  ligamentum  popi<tM:i 
ift  eine  SerftArfung  be$  ^apfelbanbe^  nnb  gett  r.i 
Andern  ©elentfortfob  be$  Oberfd^felfnod^^  q 
über  bie  ^niefeffle  meg  }um  innem  Staube  ted 
betnd,  unmittelbar  unter  bem  innem  (^eUnficn 
bejlctbm. 

4)  3)aS  innere  feitlidfte  Sanb  l>el  llrad 
ligamentum  laterale  genu  internum  (Xaf.  5,  i'| 
töftf  19»)^  Qc^t  Pom  mnem  ®eIcnffortfa^  be^  C:v 
fc^enfeUnoc^end  %\xvx  innem  ©elenffortfab  be4  8iiM 
beind. 

5)  3)ad  Äußere  feitUc^e  Sanb  be§  ^w- 

ligamentum  laterale  genu  externum,  ge^  Poro  ItV"- 
©clenffortfaft  bed  Oberfr^cnfeltnoc^end  Sum  h\r. 
©elenlfortfat  bed  @(^ienbeini^. 

6)  3)ag  porbere  j^reu^banb  bel^^nie'.  i^^ 
menlum  cruciatum  genu  anticum  (Xaf.  5;  18„)V 
gellt  Pon  ber  innem  SlAcfec  beS  Äußern  @elfn!|t 
fa^ed  be§  Oberfd^enfelfnoc^enS  titoa^  nad^  vorn,  nck 
unb  unten  ju  ber  ®rube  Por  ber  ©r^aben^it  pi'^ 
ben  (Selen!fortfA(en  be^  Schienbeine. 

7)  3)a3  Wintere  Hreujbanb  be8  Änie-S,  !/* 

mentum  cruciatum  genu  posticum  (Xaf.  5 ;  IS« J^ 
gc^t  Pon  ber  gcgm  bie  Äniefel^le  getoenbeten  "^t^  ^ 
innem  ®clen!f ortfafacS  be3  Dberf^enfe(fno(b«i^  i-  ^'^' 
®mbe  hinter  ber  ^r^abendeit  smifc^en  ben  ^^^^^ 
{Aben  be$  Schienbeine. 

9lo(i^  pnb  }n  ern)Atinen  bie  ^albmonbfortai^^! 
ober  3*üif(^engeIen!!norpel,  cartilagine*  no' 
lunares  ober  interarticulares  (Xaf.  5;  ISiU.t/l^i^^r 

totiiit  smifc^n  ben  dklenffortfAben  bes  OMiKrJe 
fnoc^end  unb  bed  Sci^ienbeinS  liegen.  Sie  fln^  W^ 
monbförmig,  mit  i(^rer  offenen  Seite  ber  Crbab^^N 
jtoif^en  ben  ©elentfortfAfen  be^  Schienbeine  juc^rfftr 
^JJlan  unterfc^eibet  einen  Au^rn  tialbmonbfftrm^i^f 
(S  e  l  e  n  t  f  n  0  r  p  e  l ,  ca  rtilago  semilunaris  externa  (M 
18„  19A  unb  einen  innem,  cartilago  seroilunar 
interna  (Xaf.  5;   18«,  19«). 

3.  Q3Anber  }ur^erbinbung  ber  Unterfc^entei 

fnocib^n. 
SRan   unterf^eibet   am  Unterfd^kl  ^abcr  oi 
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im  9nht,  )4Dif4eii  bell  ft&t^eni  unb  am 

Itfrn  @nbe. 

,83nbet  am  -©bern  Snbc  bcSUntetfc^enW* 

^  ijl  nur  bad  Aa^felbanb  be§  9Babenbetn^, 
ipiiHituui  capsulare  capituli  fibulae  (£af*5 ;  18«,  19«), 
[Knnnt.  ^affelbe  gept  bom  Adpfc^eti  be$  S^aben^ 
K  }tt  ber  für  boffetbe  befHmmten  ®e(entf(d4e  am 
fern  (S^eUnlfoctfat^  bed  6(t)ienbetng. 

MnUx  ixoijiftn  ben  ftbr^ern  ber  Unter« 
fd^enfeItno(j^en. 

Sin  baben  toir  boS  3iDif4en(nocbenbanb  beS 

t!terf(j^enfet§,    ligamentum    interosseum    cruris 

.i\.b\  Hj,  19,,  23|).  2)affe{be  ffiOt  ben  3»if4Kn'' 
vni  )»tt(ben  Schienbein  unb  äDobenbem  au$  unb 
it  nur  an  feinem  obem  Snbe  eine  grb^ere  fifidtc 
im  Xurdfttritt  bon  @efa|en. 

$änber  am  untern  6nbe  ber  Unterf^enfel« 

fni^i^en. 

%\Mhen  berbinfben  oi^  b^orbere  unb  'Mnlere 
!r.öd>e[bdnbet,  tigiunefila  tibio-fibalaria  anlica  unb 
optica  (%al  5;  23),  bie  uMtem  @nben  bed  Schien- 

nl  Sabenbeind. 

u  ^anber  bed  Sufted  mit  bem  Unterfn^enf  e(. 

JTerJuS  tritt  mit  bem  Untcrf^enlel  nur  burc^  bad 
^cnin^bdn  in  Serbinbung  unb  bitbet  mit  bem  Sd^ten- 
»atfnbeine  ba§  Gprunggetenf,  articulatio  talo- 
niraiis  SD«  gu^  fann  gebeugt  unb  geftredtt,  oud« 
nl  (inttKltt^  bemegt,  foh^ie  um  feine  lülng^ad^fe  ge$ 
itftt  tDftben,  an  metcben  IBemegungen  an(b  bie  (^ti 
inte  jtDifiben  ben   einzelnen  i^ltDur^elfnod^en  t^eit« 

tttbfn,  ttrf^fe  bad  SUjgelenf,  articalatio  pedis, 
tüten.  (Da^  6)>rungbetn  ift  bur(^  ein  ^apfelbanb 
^  tnn  Untetf(b^nfel  oerbunben,  bad  burd^  mehrere 
to  oaif^bfinber  »erftfiift  xoitb. 

^  ^inber  )ur  Serbinbung  ber  Su^tourjet« 

!no4^n. 

Sie  S«Ntrselfnp<^en  T^nb  untereinanber  bnrd^  fe^r 
^i  Sdnber  berbunben,  foba^  Itoifcbcn  allen  nur 
Hiaije  Q^elente  «or(^anbeiv  fmb.  2)fefeiben  toerben 
Äet  bur*  furje,  ftraffe  üapfelbflnber,  liga- 

n»H>la  cdpsularia  tarsi  propria,  Wet^e  entU}eber  Jtoei 

^  wd)  mehrere  tJutiBur3el!no<i6en  berbinben.  a)iefe 
«aHelbänbet  loerben  burc^  fur|e  ftarfe  ^üIf§bÄnber 
wtitartt,  bie  auf  bem  gulrüden  ber  gu^oW«  unb 
J«  SefemtW^en  be«  3ttM  »on  einem  3u|»ur§eU 
^94en  \m  anbem  ge^en.  2)abur4  er^ AU  man  e  i  g  en  e 
3iüdenbanbe^r.  ber  ^U^nyur^el,  ligamenta  tarsi 
propria  dDrsaUa,(aaf,5;  22,),  eigene  gjanber  ber 
i^uMoble,  ligamenta  tarsi  proprta  plantaria  (3!af.  5; 
20j),  unb  eigene  ©eitenbdnber  ber  Su^tourjel, 
^amenu  tarsi  propria  lateralia  (laf.  ö;  21,),  bie 
Wmmtlid,  m  einer  großen  So^I  Heiner  SBänber,  toelie 
Jw  wtouijeBnoi^en  ju  gulmutielfno^en  ge^n,  be* 
nm  unb  na(ft  biefen  ou^  benannt  »erben. 

6-  »anber  jur  SJerbinbung  ber  3Bittetfullv 

fnoc^en. 

pi«  StittetfulbuM^n  flnb  femol  'KUtereinanber  toie 
■w  iien  MttmtietfniK^en  bnr*  flraffe  ®elen!e 
Wttnben.  Kan  M  bteierlei  »Änber  am  SWittelfufe 
P^»««M!eiben,  nnib stoot  f olc^e,  todd^t  bie  SWitJel« 
»Ä|iinp(bett  mit  bejt.^nftmurselfnod^en  berbinben/ 


femer  fof^e  itoi^iftn  ben  Mnterti  Gnben  unb  folibe 
jmifilben  ben  borbern  (Snben  ber  SRitteifufs 
fno<^en. 

a.  SAnber  §4Difc|en  Sufttoursel  unb  SRitteC« 

fu^nod^en. 

SBir  ^ben  (ier  §und(i^t  bie  AabfelbAnber,  fomie 
bie  $illfdb2inber  am  ^uitfiden,  an  ber  ^u^o^Ie 
unb  an  ben  Seiten  bed  ^^ed. 

1)  S)ieftaHer-bdnber,  Kgamenu  capsularia,  ftnb 
bet  3tftf(  naäf  ^ei  unb  betbinben  bad  erfte  Jteilbein 
mit  bem  erften  aitittelfu^tniM^en,  bad  jUpeite  unb  brttte 
JleUbein  mit  bem  smeiten  unb  brttten  iRittelfu^fnod^, 
unb  bad  9Dflrfe(betn  mit  bem  vierten  unb  fünften 
'JRitteffn^tniK^n. 

2)  3)ie  i^üIfdbJtnber,  ligamenta  accessoria  tarsi 
et  metatarsi,  ge^en: 

a.  ai^  Siüden^firffdbanber,  ligamenta  ac- 
cossoria  dorsalia  (^af.  5;  22«),  bon  bem 
Mtden  ber  SufttouneRno^en  sum  9iflc!en 
ber  entfbred^enben  9litteIfufthio<l^, 

p.  al%  So^^ienHlf^bdnber,  ligamente  ac> 
cessoria  plantaria  (Zaf,  5;  20«),  bon  ber 
6i>|ie  ber  guimurjeRnoAen  ^ur  6oM^  ber 
entfbrec^enben  SRittelfu^no^en, 

Y.  aid  Betten^  Ulf dbdnber,  ligamenta  ac* 
cessoria  lateralia  (3xtf.  &;  ^1»),  bpn  ber 
6ette  ber  9ufttott«|e(fno4en  |ur  entfpred^en- 
ben  Seite  ber  SRittetfultno^. 

b.  Sdnber  ^»if^en  ben  ^intetn  6nben  ber 

9Ritte[fu(!no(^en. 

@d  finb  bied  bie  »afidbfinber  ber  9RitteIfu|l« 
f  n  0  d^  e  n ,  ligamenta  baseos  metatarsi  (%a^.  5 ;  20,,  22«), 
unb  ^mar  bier  Rücfenbdnber,  ligamenta  dorsalia 
(2:af.  5;  22ft),  ^toifc^en  je  2n>ei3Ritteffu^fno(^eneined, 
brei  Boi)UnhSnihtx,  ligamenta  plantaria  (^af.  6; 
20s),  tnnr  jmifc^en  ben  bier  legten  9li(teIfu|fno(tien, 
unb  bier  ^ti>if4cnmittelfu|fnoAenbAnber, 
lifiramcnta  intermetatarsea,  totläfe  m  ben  Steiften  ben 
Sofen  ber  SRittelfn^o^en  befinbHd^en  dtoifd^^rflumen 
liegen. 

c.  Sdnber  jmifi^en  ben  oorbern   Snben  ber 

SMittelftfirnot^eit. 

^ier  ftnb  nur  }u  ertod^nen  bie  bier  Sdnber  ber 
K5pf(^en  ber  3Rttte(fu$fno(i^en,  Ligamenta  capi- 
tulorum  ossium  metatarsi  (3^f.  5;  2O4),  n>eldbe  an 
ber  gu^o^U  ber  SRittelfu^tnod^en  nm  eine»  fi^tai 
}um  anbern  ge^en. 

7.  Sdnber  }ur  Serbinbung  ber  S^^^M^i^ber. 

^a^  untere  @nbe  ber  erften  3c^ü§ii!fecr  lyxbinbet 
[\df  mit  bem  ^bpfd^en  bed  entfbrediattMi  Itiüeffv^ 
tno^end  bitr^  ein  freied^elent^  arAv^du.  wdbmb 
bie  einzelnen  3^^englieber  unter  U  ber*  ^'inteb 
geUnte   oerbunben   ftnb.     Ai   ffc— iiiii  S^ai^ 
geienfen    befinben    ftd^   fia)?ir!i£sier,    turuuf^tii 
capsularia,  bie  an  ber  ^HtJ^^oblr  bBttviaTtia  t>eife«dt 
unb  rinnenartig  audgcMit  «tt  iXsr.  s;  ^ro^i,  mortti 
bie  Seinen  ber  gftjji— 1  irti  mk  ^xi^  ti£am .  ^ 
k)on  ben  ^reu|bdBbfn  Ucvb^iu  't^mu  'i^ip  ^ 
20,),  nmjdMfcB  wm Ja  ai  t«  Seb«  mm%.TWi 
»erben.    3n  ber  irtln^i  Bas^^mni  am  r:^^  s 
tenfe  ber  qaim  i^4t  fnea  n^  ppp;  S^vm^»,^*, 
jtoifci^en    nwJA«    tas    .!.gr>e«iiijnr.h..>  v  >. 

^nlettef  in  OBS  ia>ä  tu  etrutMt 
ftorb  feislife  ^ll'ikimttx. 


'V. » 


j 
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(laf.a;  20, u.,,  2i„  22,),  mileinanber  »etbunbeit, 
iinB  jmar  om  ©rDfejebentonte  einet  jeben  3ebc  but^ 
tie  innein  €eiteiitiflnl>er,  ügamenla  Uleralia 
iDierii;i  {Xaf.  5;  20,,  21,),  unb  am  fitetnätbenranlit 
BuicbHeauleTn  6eiteubanbei,  ligamenla  lateral i 
i'Miriia  (Saf.  5;  20„  22,). 

Q:o)io9ta)i4tfi|)t  iAnotontt. 

?iad;bi:m  R>ir  iii  biti  bi^dedgen  Siafeln  lai  ®enH 
m  meiifd)lict)tn  flBtperä  (omoE  ali  @an}ed  tDie  in 
iciiicii  libdlen  Vorgefflbrt  baben,  bringen  niir.  auf 
bcn  fölgenten  Iflfeln  bie  aJliiäteln,  ©efä^e,  Sletttn 
unb  iibtigen  Organe  bes  Xöiper^  in  ib^et  topo= 
«^tdp&ififien  Slnorbnung,  ebne  babei  in  ade  Sin)(I> 
i)eileit  eingeben  )u  tonnen,  ta  eine  fqftemalifi^e  ^uti): 
fübniiig  tbeiU  )u  Diel  Staunt  in  ^niliru^  nebmen, 
tfieil-i  aber  a«*  ben  ä'«*  tiefer  Safetn,  ben  Eaien 
in  tDv  Anatomie  fibei  ben  nten[i^Iid)en  lEBrpeT  unb 
bfffi'it  Sau  }u  untenii^ten,  nii^t  erfüllen  würbe.  9Bii 
ctcbi'n  taber  inir  baä  SßitbttQFte,  wenn  aucb  babei 
maiiibc  t&im  bleiben  loerben,  bie  bei  Sßann 
3aib  nu-ifüllen  mii^. 

Safel  6. 

'^ti't'e  3!afel,  bie  eifte  lo^^ogriiiibil'ibe,  bringt  ben 
itopf  unb  ^ali  in  tierfAiebenen  Snfi^tnt  )ur  2)ai:^ 
ftcilimg,  Wit  fefeen  benfelben  Imuot  naÜ)  tSntfemiing 
bcr  ,^iaut,  nie  ber  oberften  SRuStelCage,  olä  aud)  im 
J>iir*i"*iiiH  burcb  bie  SDlittellinie,  fobafe  man  fiife  »on 
ben  .<>>auptDerbilItnif1en  eine  EBorfteDung  mad)en  tann. 
gi^ur  I.  ßopf  unb  ^aU  nai^  SntfeTnung 
€diabe(ba<f} 


bei  ^aut. 


A.   i.ranium    Qttt   gaK'a   npoiieurolica, 

mit  ber  6cbnenbaube. 
n.  Arcus  zygomalicus,  ^otbbogen, 
C.  Acromion,  ©ituiletW be- 
ll. Tragus  auriculap,  novbeie  Obtliappe  ober  Dfjitie. 
E.  Aniilragus,  bintere  Obttlavve  ober  Otegcnede. 
r.   I.ohulus  auriculae  cum  folliculis  sebaccis.  Ob' 

Upptben  mit  a^algbrüfen. 
1.  Mii'C'ulu»  fronlaUs  unb  occipitalis,  Stint:  unb 

.^intetbaui)t3mugte!. 
S.  Musculus  orbikularis  palpcbi-arum,  Si^Iiefimu^ffl 

bei  llugenlibei. 

3.  Musculus   aitoltens  auriculae,    ^ebemuSlel    beS 

Dbt««- 

4.  Musculus  rctrahens  auriculae,  Suifli^lieb^niuSlel 

bes  G^iti. 

5.  Miiiuulus     compressor    nasi,    3ufammenbiitds 

muStel  bei  31afe. 
ü.  Mufculus  pi'ocerus  nasi  Santorini,    bei   lange 

3{af<nmu$Ie[  beS  Santorin. 
T.  Musculus  Icvator   labii  superioris  alacque  iiusi, 

^ufbebemuilieC  ber  Oberlippe  unb  be&  Stafen? 

flQgeU. 
S.  Musculus    zygomalicus    minor,    Heiner    ^oäf 

muStel. 
n.  Musculus    zygomaticus    major,    giofier    3[o(^> 

mui^tel. 

10.  Musculus     levalor     labii    supcrioris     proprius, 

eigenei  $ebei  bei  Oberlippe. 

11.  Musculus    orbiAulitris    oris,    €(blie^muälel    bed 

^flunbeS. 

12.  .Musculus    depressor    anguli    aris,    ^erab)iebtl 

beä  3llunbtointele. 

13.  -Musculus  depressor  labij  ioferioris,  9tiebeT)iebei 

bei  Unterlippe. 

14.  Musculus    risorius    Sanloriui,    Sacbmuälel    beg 

Santorin. 

15.  Musculus  massder,  Adumuetel. 


16.  Musculus  bnccinalor,  SlotnpelenmiSlfl. 

IT.  Musculus  plalysina  myoiik-s,  breitet  ^?inu~1iL 

18.  Musculus  slernocIeido-niasLoiileuä,  äoifniln. 

19.  Musculus  cucullaris,  flappemnuälel. 

20.  Musculus    splenias   capitis,    SaufcbmuMfl  tti 

fiopfeä. 

21.  Musculus  spleuius  colli,  Saufifemusfel  be^  ä^<':. 
23.  Musculus  levalor  anguli  scapulac,  6<bultntb>l 

aufbebtmuSfel. 

23.  Musculi  scaleni,  StippenbaCter. 

24.  Musculus  pectoralis  major,  grofen  Stu(lnni:lt 

25.  Musculus  deltoideus,  SJeltamuäfel. 

2G.  Aponourosis  temporalis,  Sebnenbaut  bei  &^'>. 
I.  Glandula  parotis,  ObrfpcidielGrDre. 
II.  Ductus  Stcnonianiis,  S[u<Sfflbning§gang  bei  f:» 

■  fpei*elbrftf«. 
fl.  Arieria  carotis  externa,  Sulere  Äopfpuläatfi. 

b.  Arteriae    coronariae    labiomm,    fitanjUit^h-n 

ber  fiippen. 

c.  Arteria  angularis,  ÜDinlelpüISaPer. 

d.  Alteria  occipiialis,  ^inlettrauptlpuUabet 

e.  Arteria  auricularis  posterior,  ijintere  DbtpuliJW. 

f.  Arieria  temporalis,  S(bläfenpul$abei._ 

g.  Arteria  transversa  faciei,  quere  Slntlt^KiiIf^t^:. 
h.  Ramus  frontalis  arteriae  temporalis,  Sltnu« » 

Si^tif  enpuBubei. 
i.  Ramus    occipitalis   arteriae   temporalis,   ^i^"''' 

bflUptäaft  ber  6!btäfenpuläab«c. 
k.  Arteria  frontalis  et  ophthalmica,  Stitnim/ÄJKr 

auS  ber  Sugenfiiblagaber.  , 

1,  Vena  facialis  anterior,  poibere  Slntlifblutntn. 
m.  Vena  facialis  posterior,  btntere  SlnllJS^IiU^'C^- 
n.  Vena      temporalis      superficialis,      obcitllitliiE 

Si^läfenblulabec. 
o.  Vena  temporalis  profunda,  tiefe  ©(bläienbl'"^'''- 
p.  Vena  cephalica,  €pei^enbaulbfutabet. 
q,  Vena  jügularis  cuterna,  flufeere  SroHetttiHow. 
r.   RamusoccipitalLivcnae jügularis oiterQ»e,iiiBUi> 

bauptäaft  bei  äulem  Slioftelblutaber. 
a.  Nervus  supraorbilalis,  DbeiaugenbäbleniHit. 
p.  Nervi  subcutan  ei  malac,  5SJongenbautr(twn- 
y.  Nervus  infraorbilalis,  Unteraugenbft'""'"'- 
8.  Nervus  mentalis,  ItinnncrQ. 
£.   Nervus  acoessorius  Willisii,  SJetnerP. 
t  Ner^■us  occipitalis  major,  grÖ(ierer  ^intetbutü  j 

T).  Nervus  occipitalis  minor,  lleinerer  §inKrtffli(i-> 

3.  Nervus  auricularis  magnus,  grofeer  Cbiinntir. 

i.    Nervi       supraclaviculares,        Dbetfillllfei^'"'' 

tKloen. 

3igur  2.    Sopf  unb^al«  noÄ  (SntfeinunflP'r 

^autblutabern,  Be«  bleuen  öoISmuSirH«"' 

be^  fiappenmuStelö- 

A.  Cranium  mit  ber  galea  aponeurotica,  €dl^<'^"'  1 

mit  bei  Sebnenbaube. 

B.  Arcus  zygomalicus,  ^^o^bogen. 

C.  Maxillaeinferioris  ramus  lionzonWlis,bPn>»ti"l" 

aift  beä  UnterKefeiä.  I 

D.  Os  liyoideuin,  Suiigtnbcin. 
B.  CItfvicula,  6<blfl!1elbetn. 

F.  Acromion,  6iiulterbbbe. 

G.  Spina  scapulae,  S^ultergr^te. 

H.  I'rocessus  coracoideus,  !fiabent(6naiielfptt(4 
J,   Caput  humeri,  fiopf  beS  Oberarm tno*"]^-, 
K.  Ligamentum  claviculo-acromiale,  öim'"'^ 
6cbullcib&b<nbanb.  u, 

L.  Ligamentum  curaco-claviculare,  Sijbwi'™" 

fortfa('64IÜfIelbftnbanb. 
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üLi^mentani  coraco^acromiale,   9tabenf((nabe(< 

fortf a|  s  6((tt(ter^d6enbanb. 
I.  Musculus  frontalis,  StimmwSleL 
t  Mnscolas  occipitalis,  $interbaupt$mudfel. 
3.  Muscnlos  orbicalaris  ocoli,   @(!(^(te^mud!el   ber 

Sugeidiber. 
i,  Muscaius    attollens   auriculae,   ^ebemu^tel   be§ 

5.  Musculus  retrahens  auriculae,  3uTfl(f}iebtntU$ff( 

bed  Obred. 

6.  Musculus    compressor     nasi,     3ufaininenbröd« 

mudlel  ber  Stafe. 

7.  Musculus    procerus    nasi    Santorini,    bei  lange 

9{afenmud(e[  bed  Santorm. 

8.  Musculus  levator  labii  superioris  alaeque  nasi^ 

IttfbebemudCel  ber  ObetUppe  unb  bed  Stafette 
nfl^eld. 

9.  Musculus    zygomaticus    minor,    Uetner    ^odb« 

mudfel. 

10.  Musculus  zygomaticus  major,  großer  3lO(bniUd(e(. 

11.  Musculus  levator  labii  superioris  proprius,  eigener 

JpebetnudfeC  bet  Oberlippe. 
1.'.  Musculus   orbicularis  oris,    Scblie^mu^fel  bed 
3Rttnbe5. 

13.  Musculus    depressor    anguli    oris,    ^erab^iebe^ 

muSfel  beS  9limbU)in!e($. 

14.  Musculus  depressor  labii  iuferioris,  $erab}iebes 

muefel  ber  Unterlippe. 
U.  Musculus  masseter,  AaumuiStel. 
iti.  Musculus  baccinator,  Xrompetemiu^let. 
IT.  Musculus  stemocleido-mastoideus,  ftopfnidter. 
i9.  Musculus  biventer  cervicis,  ^loeibAuiibid^^  SRaden- 

Vi.  Musculus   splenius   capitis,    Saufc^mu^tel    be$ 

^opfed. 
:20.  Musculus  splenius  colli,  ^au\i)mu^M  bed  ^atfe^. 
^1.  Musculus   levator   scapulae,    6(bulterblattbebe« 

mu^fel. 
^^.  Musculus  rhomboideus  minor,    Heiner   rauten< 

fdtmtger  Ttn^Ul 
^)  Mosculi  scaleni,  9iippenbalter. 
3i  JlQscuius   omohyoideus,    Scbulter^Sungenbetn? 

'd.  MqscuIos  stemo-hyoideus,  ^ruft«  unb  Sungen^ 

beimnudfel. 
u.  Musculus   hyoihyreoideus ,    dungenbetn^Sibilb« 

biotpel. 
^7.  Musculus  digastricus,  iioeibAucbiger  Unterlief  er- 

nmdteL 
28.  Musculus  mylohyoideus,  UntertiefersBungenbfin« 

mu^fel. 
n.  Musculus  pectoralis  major,  aro^er  Sruftmudfel. 

30.  Musculus  pectoralis  minor,  jflfiner  SBruftmudtel. 

31.  Musculus  infiraspinatus,  UntergrAtenmudfel. 

32.  MuscdKis  biceps  brachii,    tendo  capitis  longi, 

iiDdföpfiger  Krmmudtel,  @e^ne  bed  langen 

Sopf««. 
^  Oiaudula  submaxillaris,  Unterfieferbrüfe. 
L  Arteria  carotis  externa,  äußere  ^opfpul^aber, 
b  Arteria  carotis  interna,  innere  fiopfpuldaber. 
c  Arteria  thyreoidea  superior,  obere  S^ilbbrflfen« 

pol^aber. 
d  Arteria  Ungoalis,  SungenpulSaber. 
^  Arteria  maxillaris  externa,  Äußere  Aieferpußaber. 
'  Ramus  submentalis  arteriae  maxillaris  externae, 

UnterHnnaft  ber  du|em  AieferpnUaber. 
g-  Arteria  coronaria  labiorum,   Jiran}putöaber  ber 

Sippe«, 
b.  Arteria  nasaJis  lateralis,    äBmfeU  ober  Seiten^ 

puUabet  ber  »afe. 

^lÄ«t--«IIai.  t  WL  -  «Bctooile. 


i.   Arteria  occipitalis,  ^mterpaupt^pul^aber. 
k.  Arteria  auricularis  posterior,  bintere  ObrpuBaber« 
I.    Arteria  temporalis,  6(^läfenpulöaber* 
m.  Arteria  transversa  faciei,  quere  Slntlij^pul^aber. 
n.  Ramus    frontalis .  arteriae  temporalis,    Stirnaft 
ber  @<blfifenpul$aber. 

0.  Ramus  occipitalis  arteriae  temporalis,    ^iwttx* 

bauptSaft  ber  6(bldfenpuldaber. 
p.  Arteria  maxillaris  interna,  innere  ^ttieferpulSaber. 
q.  Arteria  frontalis  ex  arteria  ophthalmica,  6tirns 

puldaber  auS  ber  Slugenpul^aber. 
r.  Arteria  transversa  scapulae,  quere  $uUaber  beS 

@(bulterblatte9. 
8.  Arteria  cervicalis  superflcialis,  oberf!d(bli(be  ^dU- 

putöaber. 
t.  Arteria   subclavia    sinistra,    linte   Unterfcbläffel^ 

beinpulSaber. 
u.  Vena  subclavia  sinistra,   linle  Unterfcblüffelbeim 

blutaber. 
a.  Nervus  supraorbitalis,  Oberaugenböblenner)?. 
ß.  Nervus  supratrochlearis,  OberroUneH). 
y.  Nervus  infraorbitalis,  Unteraugenböb^ennert^. 
5.  Nervus  temporalis  subcutaneus,  Unterbautnert) 

ber  6(blAfe. 

e.  Nervus  mentalis,  üinnnerto. 

C.  Nervus  facialis,  ®efi4t^ner)7. 

t).  Nervus  auricularis  posterior,  Hinterer  Obmert). 

^.  Pes    anserinus,  @dnfefu|. 

i.   Nervi  temporales  nervi  facialis,  @(bläfennerben 

bed  ®e^d)tdnen7en. 

X.  Nervi  zygomatici  nervi  facialis,  3o(bbogenneroen 

bed  ®efi(btdnen>en. 
X.  Nervus  accessorius  Willisii,  S3einerl>. 
(1.  Nervus  hypoglossus,  Ueberjungennero. 
V.  Nervus  occipitalis  major,  aro|er  5inter^auptdner)7. 

5.  Nervus  occipitalis  minor,  fleiner  ^interbaupt^nert). 
IC  Plexus  brachialis,  Slmtgeflec^t. 

%\%vix  3.   Aopf  unb  6aH  im  2)ur(^f(bnttt  bur(b 

bie  äntttelltnie. 

A.  Os  frontis,  @tim. 

6.  Os  sphenoideum,  fteilbein. 

C.  Processus  pterygoideus,  glügetfortfab. 

D.  Foramen  ovale,  ODole^  fiocb. 

£.  Foramen  rotundum,  runbeS  £od^. 

F.  Foramen  condyloideum  anterius  ossis  occipitis, 

oorbered  ®elentfortfablo(b  bed  ^interbaupt^s 
beini^. 

G.  Os  parietale,  6cbeüelbein. 
H.  Os  nasi,  9lafenbein. 

1.  Processus  nasalis   maxillae  superioris,    9lafen' 

fort[a(  be9  OberfieferbeiniS. 
K.  Antnim  Highmori,  $igbmorb&bl^* 
L.  Processus  alveolaris  maxillae  superioris,  3^^^^ 

bbblenfortfat  bed  Cbertieferd. 
M.  Mazilla  inferior,  Unterfiefer. 
N.  Os  hyoideum,  3ungenbein. 
O.  Processus  spinosus  atlantis,   3)omfortfa|   beft 

Xxiqcxfi. 
P.  Arcus  anterior  atlantis,   toorberer  Sogen   bed 

Q.  Processus  spinosus  epistrophei,   ^omenfortfa^ 

bed  Umbreberd. 
R.  Processus  odontoideus  epistrophei,  S^^^nfortja^ 

beä  Umbreber^. 
S.  Verlebra  tertia  colli,  britter  ^al«toirbel. 
T.  Vertebra  septima  colli,  ftebenter  ^aUtoirbel. 

ü.  Vertebra  prima  dorsi,  erftcr  ©rufttoitbel. 

V.  Manubrium  sterni,  Äanbgriff  beÄ  Sruftbeins 
W.  Septum  narium,  Sdpeibeioanb  ber  !na{e. 
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:.  Epigloiiis,  fleblöeifel. 

'    CartiUgu  thyreoidea,  Sd}ilbtnDr)ieI. 

:.  Cartila^rnEü  annulares  Iracheao,  dtingfnoTlJtl  ber 

fluftrStte. 
,  Carlilago  iiilcrvertsbraUs,  dlviftbenlohbtlbanti. 
'.  Li|i;ai>iPtitiLni     longitodinale    an(«rius,     DOrbercS 

SangSbanB. 
I.  Dura   maler  cercbri,  ^aÜt  ^imb<IUt. 
i.  Dura    malpr    medullae   spinalis,    ^üttt   9)&dtn' 

matlbaut 
I.  I.igamenlum     hyo-lhyreoideum,      3l*''S^''^Ei"* 

S^ittfrion^clbanb. 
I.  Ligatnentiim  hj  o-epiglolticum,  3un9'n''«in^fi«bl' 

bedelbanb. 
'.  Ligamenta  glniiidU,  Stimmrjgtnb Anbei. 
I.  Bulbus,  SlugavH 
I.  Patpebrac  oculi,  Slugcnlib». 
I.  Linguo,  3l"l3f- 

.  Fremiluin  linguae,  Bunoenbailb^eil. 
:.  Tonsilla  dexira,  xt^  matiOtl. 
1.  Uvula,  Slpftben- 

i.  Paiaium  mobile,  btioeglitfc«  ®aumni. 
'.  Arcus  glosso-palalinus,  3ungen-@<iu!ntnbpg(n. 
':  Arcus    pliaryiigu-palalinus,    @4[unb:(5auinen> 

bogen. 
.  Apertura  lubae  Eugtachü,  Oeffnuiig  bei  Sufld^i' 

fien  Jromprte. 
.  hihmus  fauciutii,  Ka^ennige. 
I,  Oesopha^uü,   SpeifciOblC- 
'.  Glandula  thyreoidea,  ©(ftilbbiü(e. 
.  Tela  cellulosa  inter  oesophagum   et   coluuinam 

vcHebraruiii,    3cUgeiDeb8fd)J4t   iluif^ni  bet 

6peifetfbie  unti  bn  SBiibelfäuIe. 
.  Levalor   paippbrao    superioris,    Sluf^ebemuSfel 

be«  obcm  Äugentibe». 
.  Musculus  obliquus  oculi  inFeriar,  untetet  fdittfet 

Slugtnntu^tel. 
.  Musculus     mylühjroideus,      fliefeK^unaenbeilis 

rauötel. 
>.  Musculus  geni<ibyoicleus,5tmn'3t<"dnibeinmu$lel. 
:.  Musculus  geiiii>ijloBsus,  Ainn^SunS^'""''^'^- 
.  Musculi  aiitE'iiores  colli   laieris   dextri,  botbere 

XDueleln  tci  testen  €eite  be»  ^alfti. 
:  Musculi  micb.ii',  SadenmuSteln. 
.  Arcus  aorLsr,  'l^Piiot  bei  gtofecrt  fläuperpuläaber. 
'.  Arteria  intnn;!,    .1,1,  ungenannle  $ul3abet. 
.  Arieria  (amd     .iicma,  innere  fiDpfpulSab«, 
I.  Arteria  l>a-jl  .      ,   BariäpuKoBei:. 
.  Arterja  upiitii.i:[iiiii,  Slugenpulsober. 

Arieria  coriicjris  callosi,  fflflltenpulSaber. 
;,  Vena  Cava  superior,  obtte  ^alSoene. 
1.  Venae   ju2uralps   communes,    gemein[4ia[tliAe 

Iitoflelblulabem.  "■ 

Sinus  Iransversus,  Ouciblutleitei. 
.  Torcula  Heropbili,  $iefte  beS  fieiop^iluS. 
SinUH  ionftiluilinalis  superior,  oWtet  GdtigSblUt^ 

leiter. 
n.  Sinus  lün.srilvulinaliä  inferior  unb  sinus  ^artus, 

unlerer  i'ii:iii>blut[eitei  unb  3eItblut(eiteT. 
..  Nervus  o|iiiiii-.  Seiner«. 

..  Nervus   ociil torius,  ramus  inferior,   gemeitK 

iieTtmuSfeineto,  unleiei  Äfl. 
i~,  StoUnuiBfetnetP. 
"S  bteigetMltei  SleiD. 
:Liai3,  ramus   primus  nervi  tri- 


:  Nervus  Irin  h 

I,   Nervus  triij.'i 

..  Nervus    o]iliil 

gemini,   -'Ii 

getl) eilten  ' 


superior,    ramus    secundus 

nervi  nii-'i-rnuM,   DberKc fernem,    itoättx  Sft 
beä  breig  et  beiden  9tm>tn. 


/'.Nervus  maxiilans  inierior,  ramu*  Intöo  iiH 

trigemini,  UnttlfiefmitTD,  brittRUfttrin 

geti) eilten  Ulrmn. 
'..  Nervus  frontalis,  Stimnen). 
].  Nervi  ciliares,  EBlnibungSnnOeit. 
r.  Ganglion    sphenopalatinum ,    9auncn-h(llll 

nerbtitTnolen. 
.   Nervus  infraorbilalis,  UntCTaugen^tblmMra. 
L  Ganglion  oticum,  ObltitDten. 
..  Ganglion    cervicale    supremutn ,    obeiti   ^1 

n€ivenInoIen. 
L.  Corpus  striatum,  Streifenftflgel. 
.  Demisphaera  cerebri  dextra,  saperftciej  iniri 

tedile  @cl)im^einifpl)3i(,  innne  gUcbt 
!.  Corpus  calloEum,  SBallen.  ' 

[.  Genu  corporis  callosi,  flni«  beS  ^allriK 
>.  Poramen  Honroi,  SItoniDi'fcbee  Snfa.  { 

r,  TatamuB  nervi  optici  deiter,  leditn  Sfbtü^il. 
'.  Plexus  cborioideus,  übeibautgeflfl^.  , 

I.  Glandula  pinealis,  3itbelblflfe. 
p.  Corpora  quadrigemina,  SÜnbilgcl. 
\  Glandula  piiuitaria,  ^itnonbong.  | 

f.  Ventriculus  terlius,  britte  ^itnbbble-  | 

ü,  Ventriculus  quartus,  oieite  ^iintiBIrle. 
i'.  PöDS  Varoli,  aJaiolabiüde.  | 

l'.  Medulla  oblongaU,  »»TangerteS  aRorf. 
''.  Centrum  cinereum  medullae  oblongaiw  *1  B^ 

dullae  spinalis,  gtail«  Äetn  bei  BeriSiy'ü'i 

aitatted  unb  be«  »adenmattel. 
i'.  Corpus  '  medulare    cerebelh,    aftartHiVH  '-'; 

tleinen  ©t^inifi. 
'.  Arbor  vilae  cerebelli,  Sebefrlluum  bei  nnu 

Sigui    4.     ^ortionlalbutii^ff^nill    batii  m 
beibeifeitigen  ttugcn  unb  bit  nafeKjqtnc. 

.  Integumeotum ,  Suflere  $aut. 

.  Ala  ms^B  osais  sphenoidei,  giogei  %iitl  fi 

fltiOitinS  im  ^onjontalin  Siu4[4ni>l' 
.  Processus  frontalis  osus  rfgoinstin,  slimfii!' 

faf  bea  Sodibdne. 

.  Orbila,  superficies  interna,  Sbigenftlbk,  i^f" 

giadje. 

.  Musculus  obliquus  oculi  superior,  obnet  li^i'"' 

9iigettniu8lel. 
.  Trocblea  musculi  obliqui  superioris,  9^i  >'' 

Dbem  fi^iefen  XugmmuSkli. 
,  Musculus  levalor  palpebrae  superioris,  in»''''' 

posterior,   Stuf^ebeinuStel  be3  obern  Si^c' 

tibei,  b'nteieä  @nbe. 
',  Musculus  levalor  palpebrae  auperioris,  ii^^^^ 

anterior,  HufbebemuSlel  hti  oben  «njfiJ'frr. 

ooibneiä  Snbe. 
.  Musculus  rectus  oculi  superior,  AeiB  ("^^ 

Slitgenmuölel. 
I.  Musculus  reclus  oculi  internus,  rnnewt  jn!'" 

3IugenmuSteI. 

I.  Musculus  reclus  ocuh  eslemas,  Suitlfi""^ 

Sugenmullel. 
.  Glandula  lacrymalls,  X^dnenbtÜfe. 
.  Bulbus,  Augapfel. 

.  Arteria  opfalhalmica,  itugn^BblenpuI^Kt- 
.  Arieria  lacrymalis,  Sl)tänenbrilfenpul*lW- 
.  Arieria  supra  orbitalis,  ObeTaiigeflb'^6'"''^'''^'' 
.  Vena    ophthalmica     cerebralis ,    eebimduj»' 

t)(([«iblutabn. 
.  Nervus  opblhalmicus ,  flugtnbWtnneni. 
.  Nervi  ciliares,  (SUtOTneiDm. 
.  Nervus  lacrynialit,  Z^TAienbillf cnneis. 
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so.  Xervtis  opticus  stnister,  pars  cerebralis,  ßnfer 

B^ett),  (Se^irntl^eil. 
}0'  Nervus  opticus  dexter,  pars  cerebralis,   redetet 

31.  Chiasma  Dervoram  opticomm,  Sd^nttütn* 
ftreiQttiig. 

n.  Nervus  trochlearis,  StoUmudfelnert?« 

i:\  Taberculam  ephipii,  Sattelfliopf. 

a  Fisraraoiintalismiperior,  obere SugenJ^d^IrnfpaUe. 

n.  Ala  minor  ossis  sphenoidei,  (leinet  %ik%A  beS 

lki(bcin§. 
2b'.  Foramen  opticum,  @el^(0(!b. 
S7.  Te^fumeata  ocali,  ^OQen  bed  Xuged. 
2S.  Corpus  yitreum,  @laMtptt, 
;9v  Lens  crystallinea ,  5hpftQD(in[e. 
SO.  Canalis  Peüti,  $ettt'f(^er  ItanaL 
}o'  Canalis  Schlemmü,  Qäfitmm*\diit  jtatiol. 
31.  Iris,  Regenbogen^oiit 
o2.  Coroea,  ^om^aut. 
33.  Palpebra,  Stugenllb. 
u.  Septum  nariuip,  Stafenfd^eibetoanb. 

35.  Sinus  ethmoidales,  @iebbein}eQeti. 
«(.  Ossa  nasalia,  92afenbeixie. 

V.  Procesaoa    nasalis    et   frontalis    ossis    maxillae 

saperioris,  Slafetu  unb  6itmfortfa|  bed  Ober? 
ticferlnod&etii^. 

36.  Levator  labii  superioris  alaeque  nasi^  Sluf^eber 

ber  Obttlippt  uttb  bed  StafenflügeU. 
39.  Musculus  procerus  Santorini,  ber  (ange  Olafen- 
vmUfUl  bed  @antorin. 

Bijuxs.  ^le  Iin(eS(ugen^5l^(e,  bon  ber  Seite 

geDffnet. 

1.  LacuDar  orbitae,  Sa^  ber  9ugen(5^(e* 

2.  Sinus  frontalis,  Stim^ö^le. 

3.  Solum  orbitae,  Soben  ber  Xugen^ö^Ie. 

4.  Canalis  infraorbitalis,  VLntttaUQtnib^lentanal. 

5.  Sinos  ossis  maxillae  superioris,  Oberlieferb5b(e. 
C.  SiiDerficies  temporalis  ossis  maxillae  superioris, 

6(((Afenf[ac^e  bei  Oberfieferfno^enS. 
'.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  großer  (^lügel  bed 
Ikilbeind  im  3)ur(^f4nitt  bur(b  bie  ffiurael. 

$.  Foramen  rolundum,  runbed  So<b. 
9'  Foramen  ovale,  ot>ält%  fiod^. 

10.  Fissuraorbitalissuperior,  obere  S(ugen(|ö(Ienf palte. 
n.  Processus  pterygoideus  lamina  externa,  Äußere 

platte  bed  Sfügelfortfa^ed. 

12.  Pissura  orbitalis  inferior,  untere  Slugen^bH^n» 

fpaüe. 
11  Carotis  intenia,  innere  AopfpuB^ober* 

11.  Xenms  trigeminus,  breiget^eilter  9}en>. 

15.  Ganglion  senulunare,  balbnioiibf5rmtger  Sleroen« 

hioten. 

16.  Ramus  primus  nervi  trigemini,  erfter  Kft  bed 

breiget^lten  9lert)d. 

17.  Ramus  secundus  nervi  trigemini,    }loeUer  Slft 

M  breiget^ilten  9len>en. 

18.  Ramns  tertius  nervi  trigemini,  britter  Xft  be§ 

breiget^etlten  fftetom. 

19.  Nervus  opticus.  Seltnen). 

?0.  MQfldiiag  iflYBtor  palpebrae  superioris,  Suf» 
^ebemudfel  bed  obem  Slugenltbei». 

'ii.  Musculus  >obliquus  ocuH  superior,  oberer  f ((tiefer 
^    SugenmttSfcl, 

^i  Tendo  musculi  obliqui  superioris,  Se^^ne  bed 
oben  f(!^efen  SttgenmusiteU. 

^2.  Trochlea  rausculi  obliqui  superioris,  Stolle  bed 

Obern  f^iefen  Slugenmurtete. 
^3.  Musculus  obliquus  oculi  inferior,  unterer  fc^iefer 


24«  Musculus  rectus  oculi  superior,  oberer  geraber 
XugenmttiSteL 

25.  Musculus  rectus  oculi  externus,  dunerer  geraber 

SlugenmuStel. 

26.  Musculus  rectus  oculi  inferior,  unterer  geraber 

^ugenmudtel. 

27.  Musculus  rectus  (K;uli  internus,  innerer  geraber 

Slugenmudfel. 

28.  Bulbus  oculi,  Slugapfel. 

29.  Coi\junctiva  bulbi,  Siberf^aut  bed  StugapfelS. 

30.  Conjunctiva   palpebrae,   8iberbaut  beö  Äugen* 

libes. 

31.  Tarsus  palpebrae  superioris,  finorpel  beiS  obem 

XugenltbeiS. 

32.  Stratum  musculare  palpebrarum,  3Rui$felf(tfi(^t 

ber  Äugenliber. 

33.  Integumentum,  fiu^ere  $aut. 

3igur  6.    6enlre(bter  2)ur(bf(bnitt  burcb  bie 
ItnfeÄugengegenb  unb  ben  linten  Augapfel. 

1.  Lacunar  orbitae,  2)a(b  ber  Sugen^&^le. 
2..  Sinus  frontalis,  Stintb5^le. 

3.  Canalis  infraorbitalis,  Unteraugenl^i^blenfanal. 

4.  Sinus  ossis  maxillae  superioris,  Cberfiefer^Ö^le. 

5.  Nervus  infraorbitalis,  Unteraugcn^ö^lennett). 

6.  Integumentum  nervi  optici  durae  matris,  Seb- 

neroenf^ibe  ber  borten  ^om^out. 

7.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  gro^r  ^Iftgel  t>ti    . 

Aeilbeind. 

8.  Foramen  roiundum,  runbed  8odb. 

9.  Processus  pterygoideus,  glügelfortfat. 

10.  Levator  palpebrae  superioris,  i^ebemu^fel  be^ 

obem  »ugmlibeS. 

11.  Musculus  rectus  ocuJi  superior,  oberer  geraber 

Äugennnidtet. 

12.  Musculus  rectus  oculi  inferior,  unterer  geraber 

Sugenmui^fel. 

13.  Musculus  obliquus  oculi  inferior,  unterer  fdbtefer 

SttgennnidM. 

14.  Arteria  ophthalmica,  Stttgmff&blmpuldaber. 

15*  Vena  ophthalmica  cerebralis,  Oe^tmougen^b^lem 
bltttaber. 

16.  Nervus  naso-ciliaris,  9lafenaugennert). 

17.  Nervus  oculomotoritis,  genteinftpaftU^er  Kugen« 

nmiStelnen). 

18.  Nervus  opticus,  Se^nerb. 

19.  Tunicae  oculi,  $üllm  bed  9(uge9. 

20.  Corpus  vitreum,  ©laSförper. 

21.  Lens  crystallinea,  ^flaÜItnfe. 

22.  Iris,  Regenbogenhaut. 

23.  Canalis  Petiti,  $ettt*f4er  Aanal. 

24.  Cornea,  ^om^ut. 

25.  Palpebra  superior,  oberem  Slugentib. 
25'  Palpebra  inferior,  untered  Slugenlib. 

fto)if  unb  4>ald* 

3)er  ftepf/  caput,  ber  oberfte  %})t\i  be^  menf(b> 
ixiitn  «örper«,  jerfdttt  in  ixod  «bfcbnitte,  bie  §irn* 
fd^ale,  cranium,  beftel^enb  auS  bem  Sd^dbelbac^ 
ober  ©d^dbetgeloblbe,  fornix  cranü,  unb  bem 
@d^Abelgrunb,  basis  cranü,  unb  bad  ®^fi4t, 
facies,  mld)t^  ben  t)orbem  untern  Z\ftH  beS  ftopfed 
bilbet. 

Hn  ben  Aopf  na^  untm  fd^lte^t  fu^  ber  ^alft 
Collum,  on,  toel^er  bo8  8erbinbung«glteb  iSHcIxIL 
jenem  unb  »em  SRumpfe  bilbet.  '  ^'Mujen 

9la69  ^tfemung  ber  du^em  ^out  unb  be^  n 
bautseUgeroebe«  ftetten  Rcb  ung  sunO^t  bte  ^  ^^ 
bar,  »eld^c  tn  berfcftfebenm  Scbi^ten  unb  tof^^*^ 
bas  Indd^eme  (»erüft  be8  Köpfe*  unb  ibalfe^  ]S!*J^ 

6* 


A 


-  e«p«gN#4il<#f  iMttmit.     B*rr  nh  ^tt. 


«Dältfi  rat  Sairft  mt  ^Qc. 

trli  n  l**ft. 

flavftö  in  |>d)s  iilm;i1)ni,  unb  jnai  in  bit  äRuskin 
bn  Kopihdut,  bn  Sugmltfitile,  bt4  Cktti, 
tfi  Waft,  6«  liippeiij  JMä  Sinnes  wiö  tn 
Saden,  fönte  Jtti  UnUitiefece. 

A  aitu^teln  ber  ftopf^ant. 
Uniti  ber  Kocffitiut  befinbet  ÜA  bie  Seinen' 
baute,  ^alra  ai'Uiieurolica  (Idf.e;  lA.SA),  tMlt^e 
eine  iebnige  liavet  baifteUt,  Cie  üi>ei  büS  &4ilbe[bail) 
geipannl,  ledtr  mit  beiÄnoAenbaut,  pericraniuni, 
beflKben,  fefret  aber  mit  ber  liopflfaut  vnmaäitta  ib. 
^on  ifjt  geben  vin  Wluittla  aui,  bie  briben  StiTn= 
mu^leln  unb  tie  beiöen  ^interljauptämu^feln, 
lce(itejufaniinenben€4'ibeIbeiIeIinuSfeI,D)Uäculus 
epicraniu«  Dbei  .Hcipilo-froolalis  (Xaf.fi;  I,)  bilben, 
far  DeldKn  bie  Galea  aI3  bie  Snifcbenfetine  ju  be^ 
tdidjlen  ifl. 

I.  iUlueteln  an  ber  Stitn. 
etiinmuStel.  muscufus  fronulis  (Xaf.  G;  i„  2,). 
Sage: 

Unmttictbjt  unter  ber  ^ul  bei  @tim,  von  bn 
^lafeiinuiiel  unb  bem  cbcm  StugenbB^lenranbe 
empDtflel^enD. 

tfeetl  beft  Dbem  HuantbCblonanbe«, 
bei  ülu^enbiouenbogen,  ber  Hafenfoit(a|F  tti 
Obcrfiff^cbdnd  unb  bie  9Iafenmui)e[. 
b)  'Zet  bDcDete  Xbell  ber  Sebnenboube. 
tunt): 

Siebt  bie  cebnenbaube  mit  ber  JtD|)fbaut  tioib 
Dom  unb  unten. 
ein  beionc^rer  Sibeti  bfS  StimmuStcU  ifl 
Slugenbraueniuniler,  musculua  comigalor  super- 
i'ilii,  totlibti  au&i  mit  bem  S(b(i(fnnu3te(  bed  üugens 
libce  iuFammenfliegt  unb  |i(b  in  ber  ^ut  ber  üugen' 
brauen  belli ett. 

unfein  am  ^interbauVte. 
uptSmuStel,  miuculus  occipilalis 
(taf.  6;  1„  20. 

Unlei  ber  ^aut  be$  ^interbauDteS. 
9tn)äOe. 

a)  ^ie  ebne  baQ>[reie(&rmige  Stnie  beS  fiintns 
bauot^betnä  unb  ba  IQia^entbetl  bcS  €(bUfen' 
beinS, 

b)  Sei  i)[j\mi  X^  ber  Sebnenbaube. 
äDirtung: 

3iebt  bie  Sebnenbaube  mit  bct  fiotfbaiit  na^ 
bintm. 

b     iDtuSteln  ber  StugenbOble. 
&ii(ieimu^ttl   ber   Üugenlibtr,   musculus 
orhioularij  Obel  sphiooter  palpebrarum 
(iaf.  6;  1.,  a,,  6„). 

9(m  @ingani;e  ber  StugenbBblc,  unmittelbar  unter 

ber  §aut. 
nfflee: 

3)  'Zei  Stitnfirtfat  beä  ObertieferbeinS  unb  ba8 
inneci^  Jlujienltbbanb,  wtUjti  Don  ber 
Steile,  tDo  ber  procewus  frontalis  btS  os 
lOBiiilari'  liflpeilus  an  baS  6timbein  anpaßt, 
|um  innem  Sugeniointel  gebt. 

b)  Die  äajcrn  biefe«  iHuetel*  geben  ringförmig 


um  bie  fiibfiKÜte  ^tam  unb  (cineB  |u  äii 

Hrtung: 

Strengt  bie  Hugenltbfpatte  unb  fc^e^t  bitji^ 
3.  HafbebemuSfel  bcd  obcrn  augenlitii 
mnscalus  levalor  pftipebrae  supenons 
(t«f.  6;  S„,  4,,  5^,  6..). 
Sage: 

ISebl  in  bcT  Üugenbbble  »on  l/ivin  bidii 
bem  3)aii)e  kerfelben  Ober  brn  ndifeftni  JKl] 
naib  Dom. 
Snfate: 

a)  3>er  obae  9)anb  bt«  S^irrOtnlnb»  i! 
tieinen  ^I&geCn  beS  jteiltwiR^. 

b)  %n  obere  nonb  bei  obem  Xugeniitbitni 
rtung: 

3iebt  baä  obere  Sfugenltb  in  bie  $ibe  um  i 
binten  in  bie  Xugenbfibi«  juifid. 

3.  Ser  obere  gerabt  üugapfelnuüil, 

musculus  rectus  superior  bulbi  ofuli        1 

(laf.  6;  i„  6«,  6„).  I 

Sage:  ' 

Sebt  »on  ber  6pitc  ber  HugenbCble,  uiDn  cn 

2)a(be  bnfdben  iia4  vom  unb  oben  |iin  if 

apfd. 

aj  3)er  obere  Stanb  beS  Sebnervenlodiel. 
b)  Zier  vorbere  obere  Xl/nl  ber  Scbcrbiisi  i^ 
Hugc«. 
S)irtung: 

2)r«bt  ben  Hugopfel  um  eine  bori}onIiil(,  nt 
innen  naäj  au^en  gebenbe  9Icb[e,  meldii  mu  m 
optiftben  %ä)ie  beft  lluges  einen  ffiinid  m  i^ 
bilbet,  jiaä)  oben  unb  ettoad  naib  i™"- 

4.  f)et  untere  gciabc  Hugapfeinu^Id. 

musculus  rectus  iaferior  bulbi  (kuIi         i 
(laf.  6;  5m,  «!.)• 
Sage:  | 

3n  ber  HugenbAbltt  ">**  ber  vorige,  tun  tJt  n 
auf  bem  iSoben  berfelben  naib  Dom  luüi  vnn 
i)um  Stugapfel  gebl> 
3(n[Ate: 

ai  Ser  untere  9tanb  btä  SebnerotnEidtJ' 
b)  3)eT  borbere  untere  33)etl  ber  SebcttAit  :<* 
SugtS. 
Sffiirtung: 

Siebt  ben  Augapfel  um  biefelbe  tiU  bk  '^ 
vorige  ÜSuBlel,  nur  nacb  unten  unb  inun 

b.  3l(r  innere  gerabc  Sugapftlin«!''!' 
musculus  rectus  inleroos  bulbi  ocnlj 
(laf.  6;  4„  &„). 
Sage: 

@ebt  Don  ber  Spife  tn   fln^nili^  "  '''■ 
innem  SBanbnatb  vom  unb  innen  iw  1j^ 
Hnfätf: 

a)  3)tr  innere  9ianb  beS  Sebncrvenioib'^' 

b)  Her  vorbtie  innere  Zbnl  Ha  Sebtr^  ^'^ 
augcö. 

äBirtung: 

3}iept  ben  Slugopfel  um  feine  fenttwt  bi' 
naäj  innen. 
6.  Dei  äußere  gecabe  Hugapfediiuifflr 
mnsculua  rectus  eiternua  bulbi  oculi 
(Xai.  6;  4,„  ö«). 
Sage: 

fjn  ber  Stugenbl^bte  an  beren  flufeetei  £«1»,  «^ 
binten  noi«  Dom  unb  au^  ium  flujum 
gebenb. 


-  iBföaMpfliW'  Htnltwit     Bepf  «"*  ft"fe. 


t  Man»  b(6  Se6netoenIo4eä, 


i»«i  «ufloufd   um  ftine   (fnlH*te  3l4fe 


!■  {Xal  g;  s„). 


tfln  irtnctn  obetn  IbeiU  l«t  auflenbBblc, 
_4d)tn  ttm  obcni  unt  iniimi  flttabcn  »119= 
(frtmujifl.  Gr  flt&t  Hill  ieinem  flau*«  oon 
fiin«!  nai  eotti,  möfiiciiC  fehw  Stlrnt  (laf-  s; 
i„t  tue*  tif  Scllif,  Irorlika  (lat-  fi;  5«). 
^t  Sidjiun?)  flnbnt  unb  na*  aufien  unb  eüpo« 
BUb  binlcii  iirbl. 

i)  i*[  iniKK  cbcic  Mflnb  b(ä  Se&nerDcnloit*. 

bl  Jit  Sebetbaat  b(s  «iige»  binUr  btm  Dottern 

Snfoft  tfö  obfvii  getaben  StugapleimuStel^' 

äwbl'  ben  Slugavfd  um  «ine  botiäuniole  MAfe, 
Ml6(  Don  com  nadi  biitten  geben»  bie  oplifilbr 
ti)\t  b«9  Sluge*  unlti  einem  a&inlet  Pon  3S° 
HnuÄ«,  fobati  bit  ^upiUe  babei  na*  aufeen  gc^ 

QQfttt  IDltb, 

lilti«   fdjtefer    «iigenmuöttt,    mH&<:iilii^ 
iferior  (.Jaf.  «;  3«,  &«.   6ii)- 

!3li  Wtbetn  untem  augtnbftbleniimiang, 

■)  i)it  «ugenbDblenflii4e  be«  Cbnliefeibein*. 
b)  ttt  Ju^CTe  2beil  bei  ßebetfeaut  beS  «ugpS 

mi\i,tn    beut    obetn    unb    flufeecn   gnaben 

kusnttnuähl. 

ta^  äuge  um  bie((lb«  fentie*tc  9I4(e  wie 
■.ill'Dorige  mixiUl,  nur  bnfe  bie  ^MiipiUt  babei 
Vt  >btn  und  auden  gtT!<t)tet  nirb. 

c  ÜRuSttlu  beS  Cbttö. 

irtemuitel   6e3  Dfet«*,    miisculus  eilollei 
irulae  (Sn(.  ß;   1„  2,). 

"Uibn  ben  Obten- 

•)  Im  iu6tte  56eil  ber  Sebnenbaube. 

b)  tn  binter*  obere  1\)nl  bes  ObTtnotp*!«. 

äebt  tos  Dbt  in  bie  |>Bbe. 


n,  üRu^teln  bei  giaic. 

1.  MufbebemuStel   bei    Cbeiüpoe    unb    beS 

?Iafen[Iflge(i,    musrulus    levsior   labii  iupcnons 

alaeque  n»si  (2af.  6i  4.,  &•.  6„). 

®cW  Ppm  innern  augcnrciutel  jur  Stile  bei  Slafe 
unb  jiir  Obctiipwe  berab. 

a)  ict  obcw  iijeil  bes  Maftnfotlfa^eä  beä  Cbff 
liclcvbein^. 

b)  Silc  Ben  türjern  5b"I  ftnorpel  unb  önul  ber 

$aut   ber  Oberlippe   unb   bet  to*lifBmu«Kl 
6eS  OTunbeä. 
Ter  obere  «nfa»  wirb  ton  btm  S*lie&muä(el  ber 
Sl  II  gc  Hübet  bebecti. 
WiiUina: 

3iebl  bie  91afen(lüge[  unb  bi«  Oberlippe  jugleii 


<i  bie  j 


2.  3u|( 

2ng. 


nmenbiüdct  bet  Hat«,  musculiis  r 

pres^QF  na-i   (Jaf.  6;   I,,   3.) 


s 


an  ber  Seile  bet  31afenflQgel ,  non  ben  ^ebetn 
bet  Oberlippe  bebedt. 
flniä^e: 

a)  Xie   0cri*täfia*e  be«   Dbctiitfeibeinä   über 
bem  eiflen  tSadiabn. 

b)  Her  obere  2beil  beä  ^lafenflügelä. 
ffiirlung; 

HrÜ*!  ben  9IafenflUgel  jufammen. 

3)er    iebt   ÜJafenmuätel    beS    6antotin, 
usculus    proeeriis  nasi  Sanlorini   (2of.  6;   1,,  9,). 
Sage: 

9lu(  bem  SJafentüden. 

«nfiB«: 

a)  T-te  Öaut  bcS  Sofentüden^   über  ber  Blofen' 
fpiff  unb  bie  [ebnige  auäbreitung  beS  ülieBer- 
biüder^  ber  5fldfe  bafelbfl. 
l.)  Hit  innein  Jaietn  bee  6litnmu*(el^. 
aDirliing: 

3iebt   Sie  Stitnbaut   berab   na*   ber  3ta(e  ju. 

ßtroabnen    reellen    mir    nur   no*    ben    Kieber« 

btüdet  ber  5ta[e,  muspiLlus  depressor  alae  nasi, 

loelifter   neben  bem  Sufammencrüdei  ber  State  liegl. 

ßinneS 


E.  anuateln    bet   Öippei 

1.  S(ilieSmu«IeI  beä 

pulans  ober  »phincter 

Sag. 


'Oden. 


f  (Saf.  I 


SidmatlSjieb'r    tti  Obre*,    musculm  n 
Inbeos  auriculae  (laf.  6;  I«,  3^). 

^lei  ben  Obren, 
iftle: 
•J  ^et  aSatjentbeit  beä  eilflfenbeine. 
h)  Uie  binteie,  äufeere  Piläie  ber  Dbemufdiel, 
littung: 
~    8i«bt  baS  Obr  na*  binlen. 

"'  jibt  ti  einen  Sorjie ber  beä  DbreS,  mu 
"     ■  ns  auriculae,  bei  Pom  3D*tiDgen  n(  . 
-..  Hwile  bet  Dbrmufdjcl  gebt,  hier  aber 
tmnnten  »erb«  mllil<n,  um  baruntet  liegenbe 
jn  irig«. 


SHings  um  bie  OTunbfiffnung  in  ben  Sippen. 
( a  U  e': 
GntlPiingt   oon  bet  du|em  fiaut,   mil  ber  er 
jiemti*  feft  petreaÄfen  ift,  obne  fi*  an  einem 
fino*en  ;u  befeftigen. 

tlunq:  _ 

ScblieSl  bie  OTunbtpalte  unb  perflnbert  beren  ®e= 
flalt. 

2.   «et    eigene    ^ebemuäte!   ber  Oberlippe, 

musculuf  levalor  Inbii  superioris  propnus 

(Xaf.  6;   l,„.  3,,)- 

\^tt  fiebemuStel  ber  Oberlippe  unb  ber  Kaienflüget 

ifl  bereits  bei  ber  9to|e  abgebonbell  reorben.j 

erftrcdl  fi*  Dom  unlern  Mugenbbblentonbe,  be- 
bedt  Pen  bem  SdilieSniufllel  ber  augenüter,  über 
im  foramen  111  fra orbitale  mefl  [Ut  Oberlippe. 


I 


-" 


«MU.U  ~  fifipitm^  SMMfe  ib«r«*i 


[  Str  vatrtt  &i«raUWnmk. 


Blilsnj' 


tlidR  »ir|m  SRu^d  liegt  ta  ^(facam^lcl 


fet«    IRiiibaiiiltt«, 


s.  Alciiitt  3a4nu*l(I, 


enge 


r  (laf.  «;  I.,  «,). 


lygonulicus 


2b(Ue  iu4  oiiini  Den  bnn  äg<nni  ^emuitcl 
ta  Dbtriivpt,  ^KÜi  bcnfäbeti  bOtctnib. 

«)  2)i<  lftffi4iifU4c  M  9oiftMns. 

StTtung: 

3u6(  bu  Obnftptw  ntub  auita  in  bie  ^e^e. 

4.  itStofiti  ^'xA'm'sIcI,    miispulus    zygoniBticii? 
major  (Saf.  6;  1,.   S,„). 

Jlaii  auim  ddo  tan  Ktintn  ^o^inuätcl. 

»1  au«  affwttSfWAe  brt  3o*bdn«. 
li)  Xi(T  Üllunbninid. 
Sltrung: 

3irtt  ben  !DIunSiiiin[((  fticf  no*  oitfeen  in  tie 

6.  Iict  ^ttabjitbmuattl  btä  ÜRunbiDiulel^, 

iuUN(.'utui  d«pressDr  angiili  oris  Obtr  musciilus  trian- 

pjJariB  menli  (2:af.  6;  i„,  2„). 

,Su  btibtn  Seiten  btä  RinnS. 

dt  In  untere  SHanb  beä  UntertitferS. 
1»)  Der  9)tunbminlef. 
ITOirtung: 

3ie6l  Ben  ajlunbmin(e[  iia*  au^en  unb  unttn. 

e.   3)ei:    31iebcriie6mu-ilel    bei    Unterlippe, 

niusculufl    rti'pressor   Tnhii   infcrioHs    ober    musculiin 

qiiadrnliiR  moiili  {2nf.  G;   1,,,   2„). 

Unter  b«  $aut  be«  flinnS,  tfietts  na*  innen, 
tbeiB  unter  lern  iierabiietmu^rel  iti  SKunb^ 
»inteU. 

n)  Der  untere  Sanb  beä  Sinnä. 
li)  Die  Unlerlippc. 
aSirtun^: 

:)i(bt  bie  Unterlippe  na((  abmartä. 

7.  Säd)lliuetel,  musiruluH  risorius  Sanlorini 
(taf.  6:  I..). 
Soge: 

^aii  aufien  vom  SJIunbioinleL 

'<i  Stie   Sebnenbnul   bciS   Haumu^äfeis   unb   b« 

Obifpci(t(lbrlife. 
I))  Ser  'HIunbmiHlet. 
aBirfunfl: 

.■lifht  bcn  aUunbrninW  na*  nufeen. 

B.  5)(r  SBadcn;  ober  Irompettrmuäfel, 
rnuitiilii-i  buccinalor  (Jaf.  (5;   1,,,  2,,). 
SoRe; 

WaA  aufien  »on  beut  Wiunbniinttt  bie  ißnde 
bilbenb. 


•)  Sn  ^ft^dnufo»  bt*  4 


b)  Set  etfetirtRuiteTbe«  9 


Sokti  (t  Ü4  tMdiiift. 


Sirfung 


lAtr  KrmgM  btt  ailiiiAbW*,  U 
iini§ttl  bt«  9Rimbta  aBibnAan»! 


(■Eie 


.  tte  Stnereejabnnm^teln. 
Co»wn,  ftnr  S-iffw  Be^  £(tliffeinu»ld*  h 
»«I4e  lum  Jjt'nt'ftHCTfottffl»  Wä  Cbetfi 
unb  fiit  in  Btr  Vertiefung  laifiten  btn  l 
bei  innem  unb  dufiem  €Qn(ibr;atn4  inii 

r.    3ltudfela  be^  Untcrtiejei 
ftaumusttln,  miisi-uli  pmiwIooiI« 
2let  Jtnumultd,    mnscufiH  mowt« 
..  3»>. 
fiafle: 

»ebedt  bn  binUm  Ibeit  bt«  Unttilb 
3lnfäfe: 

a)  Der  untere  !>l:tn1)  be«  3i>4)wgflit. 

b)  2ie   aufeere   bintrre  g[di^  r  "  ' 
afte*   unb   bie  iniat 
Reierwinlei^. 

3Dit!unfl: 

3ietit   ben  Untertiefe:  in   tm ,  j 
na*  Dom. 
au  itflumuefeln,  nwl*e  auf  ben 

ni*l  baben  fi*tbar  gcmn*! 

~'r  no*: 

ben   S*iaftiimu«lel,    _ 

wtliiet  an  bcr  .^albFreLSfCTTnigni  ^ 
©ttlftfniroanb  be.ä  S*abe(«  fuD  anW, 
nenfortjas  bc«  Unlertief«*  gebt,  u« 
(iefer  in  bie  ö&be,  foroie,  tonin  »«(( 
jogen  ift,  na*  ttltmärtd  jiet)!.  Da| 
i>onberä*(dftnfaftcit.CBsclBObn«| 
icmpoialis  (Sof  6;  l„)  bebedt,  »ti^i 
ißlattm  btftek  einer  olxifld^lii^ti 
liefen,  unb  bie  n.i4  oben  mit  berö* 
in  äerbinbun^  tritt,  unb  an  brr  baibtni 
fiinie,  bcr  <Slimbeinteift(  unb  an  brm 
antiemacbjen  ift; 

ben  innem  Slügelmu^Iei,  mniml 
goidetis  internus,  nteliber  pcn  bcr  Q 
bem  §a!en  beä  SIÖSelfottfaBei  bi* 
unb  bem  ^nramibcnforlfa^  beS  ISai 
jur  iniiern  5iä*e  beä  Unier(it[«Bfc 
unb  ben  Unterliefei  in  bie  .^i^e,  unb 
einfeitig  nirtt,  juglei*  etroas  nni  t 
Jeinei  Seite  jiebt; 

unb  ben  dugern  Sit^d^lntuiltl, 
piery^oideus  cDlernm,  neldier  Mn  te 
glQgei  be«  fleilbeiitfortfateä  fOr  ten  eti 
unb  Don  bem  Dbertiefcrbftder  foipie  bi 
3Ifl*e  tei  großen  SlOgefö  be*  Äeilbeiiti 
anbem  flopf  jut  innren  Seite  iH  fy 
(SefenIfortfaBKt  bei  UnlcrlitfeiS  fltH 
leiben,  menn  tet  aBuä(el  einfeitia  »iifl, 
unb  na*  com  jiebt;  nxnn  )ebo*  bciM 
ju  9lei*er  3eit  trirlen,  roicb  terfefte  3« 
Dorn  gcjogen. 

II.   Jtlu*1itiii  MI  flalfr. 
Die  aJluereln  am  ^alie  finb 
fa>jcvt,   in  eine  Dberfld*lii^ 


in  iaä  Sij| 
«  unt:JÜ| 


1tl«l«Mff.   ' 


.   C#**«m«i»<  iHhmit    »iff  "M 


B  *n  nften  S4ic6t  jetJalUn  mieetnim  m 
,  in  mt  BOtbere  uiiB  IfinUte.  S)ie 
t  bifinbcl  fid)  unniiltelbttt  unter  b«  finut, 
■  biiitKe  (i*  obetbiilb  unö  unleiballJ  bcä 
i  onfttl.  ?iie  tiefete  SAidjl  licfii  bml« 
^«n,  btm  fichUopf  unb  btr  Suf'  ""* 
(,  unmittelbar  oor  uiiö  iut  ceitt  beS  5ai«: 

s"»u  cnrflbneii  ift  noib  bw  3a("ba"t 
S,  (ascia  colli,  wel*e  in  Jinn  »Wt« 
B  ttncn  boa  eine  unlet  btm  breiten  ^al6= 
ae6l,  wäbrenb  baS  antete  mit  einer  CDtBern 
Tmter  Ijem  obeifW4li*en,  mit  ein«  binietn 
t  ber  tiefem  S*i*l  ber  öaBmutteln  m- 


[eberf(a*li4e  S*i4t  ber  ^alämuäUln. 

a)  iBorbete  Sufle. 
[aftiler    ^alÄinuStel,    mi.sfulus    lalissimus, 
I    »otwutsneus     iWlli      ober     plnt^'sni»     uiyoide» 
(taf.  li;  I.,). 

^»iSnbfl  fi*  unmiltelbat  unter  b«  ■^"L^f 
\  ftälte«  an  bet  poiberii  iinb  (citU*cn  5ia4e 
I  BfüetbeB,  pdh  bem  obetii  tbetle  bei  »tufl  biä 

um  Untetticfer  emtorfteigcnb, 
bfilt: 

t)  Xie  Se^mbaut  bei  ntofeen  -iliruftniu^feis  in 
ber  Ö6be  bev  jiBeiten  flippe,  iinb  bie  ecb"™- 
bout'beä  Deltamuätels.  ,  .  ^.  „  _  ... 
b)  "Sm  fflflnb  be«  llnteitieferö,  (Dlwe  bie  ®er«btä^ 
baut  unb  bie  gaieien  bei  Raitinuölefö  unb 
Ux  ObripcitbeibrUfe. 
lUng: 

-'t  ben  Untcttiifer  na*  obroärlS,  unb  ipenn 
;[  befo'liflt  ijl,  bie  Sicml  beä  untein  ■iljcits 
.^f(ä  in  bie  ^^b«- 


»)  Sie  bin««  ober«  ^läAt  befi  ^anbgnff*  bed 
*(ltuflbeinS,  (owiE  ba§  iöruitbrinenbe  bc4 
ö41üfielbeinä  unb  bet  Äiioipel  ber  erfieit 
iRipbe,  beibe  leiteten  5beile  nur  am  ipenig.'n 
gaiern  beflebenb. 

b)  Sei  untere  mittlere  S6<il  ber  portem  'Slam 
bes  fifitpet«  bei  Zungenbein*. 

3icbt  ba6  äungenbeirt  unb   bie   mit  bemiclben 
petbanbenen  Jbcile  nad)  abnjärts, 

Der  SBru(tbein'64iIbIno(peIinu«[eI,  mu^- 
i,„us  Meino-lhvrcoiiicua,    bat   erft   auf   ber    foigen= 
ben   Xofel   fi*tbar  gcma*t  rotrben   linnen   (f.  bcs' 
boÄ  Saf.  T;  1,). 

^  Umnitleftat  unter  bem  SBmfl^Sungeiibeinninstel. 

.1)  Sie  binlete  3lÄ4e  btä  ^anbgtiff»  bei  »ruft^ 

beinö  unb  bei  Änotpel  ber  crften  Sippe, 
b)  Die  fdbiefe  2inie,  linca  obli.|i.a,  an  ter  poibem 
-    giadje  beä  S^ilbtnoiP«'^- 
Söirlung:  .     ,  , 

Aiebt  ben  BebWopf  unb  bas  mit  bieiem  »erbiinttne 
dungenbeiu  naib  abioüns, 

3.  3ungenbein=Sc6i[bfnorpelmu&teI,  miisriilu* 
hyiilhyreoidcus  (laf.  C;  2«,.  Taf,  7;  1„.  Jof.  8;  1,.) 
Sage: 

Unlet  bem  obem  Ibeik  te§  i8ruft^3iingcnbein^ 
muSfeU,  jroifdjen  Sebllopf  unb  3ungenbem. 

a)  SJer  untere  Manb  be*  fifirperS  beä  äungeti^ 

beins. 
Ii)  Sie  fdbiefe  fiiiiie  be^  SebHoI' 

Slflbert  ba^  Suiigenbein  bem  flebltopf,  1 
brftfliiit.  "nl>  uingelebrl. 


.  2af. 


t  tiefll  »1  beiben  Seiten  be^  ^cA\ti,  iiibem 
g  oon  D&en,  aiifeen  unb  binten,  nad)  unten, 
nun  unb  Dom  gebt. 

i?  i)er  aBarjcnfottfa?  bcS  edjHfenbeinS  unb  ber 

auMre    ibcil   ber    obem     balbtretjf finnigen 

fiini«  beS  ßinterbnupiibein*. 
HI«  öonbgriff  beü  »ruflbein?.   an   mlien 

fidj  ftet  idimaiere  Jbeil,  unb  ba*  fflruflbem. 

tnbe  bei  S4lüffelbeinS,  an  welcbeS  fid}  bei 

helle«  tb"l  anfejt. 
littunci: 

©Hill  teibe  ÜJtneteln  glti*äeilig  Wirten,  fireilen 
«e  ben  Slopf,  wivtt  bagegen  nur  b«  eine,  fo 
brebl  er  ba«  Öefidit  na*  b«  enlgegengefeSten, 
unb  iicbt  ben  fiopf  gegen  bie  S4iiller  feinet 
Seite. 

Ij)  Wintere  Sage. 

o.  Unter  bem  3ung(nb(in. 

I.  IPtuH^SungenbeinmuSlel,    musrulas  sierno- 

iiyoidfui  (Saf- «;  3«-  2flf-  ''•  '■)■ 

3u  beiben  Seiten  ber  ÜJliltellinie  b(3  ^alfee, 
Bom  'Bruftbein  jum  Zungenbein  gebenb. 


öd)uller:8ungenb. 
liyoLilPUa  (inf.  I 


inmu^Iel,  niuxculus 
;  2„.  Inf.  B;  I,). 


Sage; 


%a  ber  Seite  bet  borber  ermaiintfn  ^laUwuSteln 
ber  binlern  Sage,  unter  bem  flopfnidet  unb  fid 
mit  bemfelben  Iteujent,  vom  Sibulterblatt,  aufeen 
binten  unb  iiiitwi,  nn*  innen,  pora  unb  oben 
jum  Sungenbein  gebenb. 

a)  Set  obere  SRanb  bt^  ©djulterblatleä,  unmittet^ 
bat  neben  bem  S4ultetblatteinf*nitl. 

1>)  Set  duftere  untere  ibeil  teä  ÄSrper^  be* 
Zungenbeins. 

SBitfcn  beibe  aUuäleln  iugleidi,  fo  jiebm  fie  baS 
Zungenbein  nad)  unten  unb  etmai  na*  rfld- 
ffiöttä-  roirlt  ber  ÜKuätel  einer  Seite  allein,  fo 
jiebl  er  ta?  gungenbclii  na*  [einer  Seite. 

p.  Ueber  bem  Zungenbein. 
3toeibau*iget     fiiefermu9(e(,      rnuaculos 
«•^Irk-us  ober  museiilus  Ijivenicr  maxilluc  infm-iörU 

(Süf.  6-,  9„.  Sof.  7:  !.■  lof-  «■  "»)■ 

^  Sei  aJluätel  W  in  jwei  but*  eine  6e6nt  »etbun- 
Mne  ffläu*e  getbeilt,  wn  bcnen  ber  bintete  »cm 
Obern  5beil(  beä  fiopfnider»  bebedt  Ifl,  »ilhrene 
bet  potbett  Ullier  bem  breiten  ^nl*inu,^fel  lit^L 


-  (o|>ojror!'l'^f  UrlsloD 


*;  Xer   b'mttit  lBau<fi   im  3B(ujni(infi4iiitt  bc^ 

b)  tin  voibnt  9au4  am  untern  9lanbe  ti(4 
Ainnt? ,  niflbrtnb  bt(  cfTbinttnlit  ©ebne 
but*  (in  ftbiBlt^  ©anb  mit  bem  Sunüf- 
btin  cerbnnben  i!t,  fobafi  beibe  Säud)e  in 
einen  flumpfen  Eintel  gegenein  an  bei  ge- 
ricfelet  jinb. 
»irtung: 

Sei  fifirtent  Unterüefei:  jiebm  fie  baä  3un3en-- 
bein  in  bie  ^t^e,  mdiftenb  umgetebtl  jener  vom 
Cbfrliefec  obg^Bgen  unb  fo  bec  äJlunb  geöffnet 
»tib. 

S.  Aie[ci<3ungenbeinmu§tel,  niuscultis  mvln- 
hyoideus  (Jaf,  8;  2,„  3,,.  laf.  7;  1,.  3^lf.  S;  l.)- 
Sage: 

liebet  bem  jn^eibduiliigen  flicFermu9fe[,  ben  ffloben 

ber  ÜTlunbli&^le  mit  bilben  ^elfenb. 
anfa^e: 

a)  Tic  innere  gebogene  Sinie  be-3  Unlerfiefer^, 

b)  tei  itbrper  be5  3i"igenbeint-,  an  meieren  \\ä) 
bie  ifintein  Jafern  anfe^en,  mäbrcnb  bie 
ftfctdg  herab  unb  na*  innen  gebenbcn 
SPünPel  be*  ÜKuMels.  beiber  Serien  fi* 
in  einer  geraben,  uon  ber  giJiiie  be^  Unler- 
licfetä  bi^  jum  3ungenbein  gebenbcn  £ime 
cereiniaen. 

»i.lun«: 

3iet)t  bai  3ungenbein  in  bie  ^ii)t  unb  Den 
engt  bie  ÜDlunbtibble. 

8.    ÄinniSunflenbeinmu^Iel,    rauseulus    genio- 

hyoideiis  (laf.  e;  3,,.  2af.  8;  i,). 
Sage: 

lieber  bem  Jtiefer<3iiugenbeinmuäfel. 
Xnfäpe: 

a)  Iler  innere  ÄinnflaAel. 

b)  5)er  obere  mittirre  Jtieil  iti  Sungenbein^ 
Ibrper^. 

aSirfung: 

3iebl  baä  3ungenbein   nac^   com  unb   in   bie 

t.  @tiffel'3ungenbeinmusfcl,  mu-iculus  siylo- 
hyoidpus     $at  auf  biefer  3!aFe[  ntebt  jur  3>arfleQung 

gefangen  (bnnen  ((.  2af.7,  5'3.  l*)- 
Sage: 

3um  Ibeil  binler  bem  ^intern  Sauifie  tii  jtnpi' 

fcdudiigen  fltefctmuätelä,  oon  beffen  bie  beibi'n 

'Pauie  De  rein  igen  ber  'Sibnt  fein  »orbeter  untetet 

'ibtil  burd)bo^rt  toirb. 
Hnfape: 

a)  Ser  äufeete  Umfang  ber  BafiS  be§  (SriffeU 
forifaBes. 

b>  'Ser  aufiere  fflanb  be*  3"n9«nbeinl6rper§, 
aBirlung: 

3iebl  baä  3uugenbein  in  bie  ^i^t  unb  etwaS 

nad)  hinten. 

r  aKu«.[e[n  ber  Sunqe,  beä  S(6£unbtoi;fa, 
bei  &aiimttti  unb  beä  J{et)ttDpf@. 
®ie  biet  )u  befdjieibenben  IRu^leln  geboren  nidjl 
unmitletbar  jur  binlein  Sage  ber  oberflödiliiien  Stfjiit 
ber  ^olSmuSteln,  fie  bilben  biclmebr  ein  Spftem  für 
fidi  unb  (fbiiefecn  fi4  nur  lopogtarliifcb  ben  ourgelienb 
eTiDdbnlen   ^alämueleln   an.     öie   gltebem   ^i)   in 


aßuSfern  bet  rfunge,  SluMfln  bei  €41««*^ 
rorfö,  aJlu^teln  beä  ©aurnrnS  unB  ffiuildo 
bee  AeblCopf^. 

oa.  anuisfeln  ber  ^U«««- 
Die  3unqe,  Imitua  ober  plossa  (Jaf.  e;  3„i,  ■) 
ein  muelulöfet  Sötper,  toditei  auf  tem  Scwn  tc 
3JiunbbBHe  übet  ben  imSorfle&enbenemjabnUTiJBu^ltJ! 
liegt,  man  unletfifceibet  an  i^r  fcen  biiUerflen  4M 
bieSungenreutjet,  radu  ober  basislmguae,  iwlis 
mit  bem  3u"9'"b^'u  eerbunbm  ifl,  fiaran  fid)  » 
fibliefeenb  ben  3ungentü(Ieii,  dorsun»  lingi^_ 
loeldier  alä  eine  gewölbte  giäifce  frei  in  ber  ffli*' 
böbte  liegt,  unb  ben  oorbem  'iitil,  bie  3'"'3"' 
fpipe,  appi  Imguae.  SBeitet  ^at  man  anbtt^m^ 
bie  beiben  Seitentflnber  unb  bie  untere  Jlilr, 
nieldje  leptcre  jum  größten  Sfceil  an  ben  SÜoWi » 
aUunbijölile  angemaifen  ifl  unb  na*  vom  buid)  ew 
gälte  ber  HJlunbfileimljaut,  ba^  3>">3.«n*"'''f*"' 
frenulum  lingnü«  (laf.  6;  3„),   befefttgt  Wtit. 

auf  bem  3ungentfldcn  befinben  f«i  jablieitte  IUek 
Gtbabenbeiten,  bie  3un9«n;  unb  (Scfttmad^iodii. 
dien,  paplllae  liriLjuae,  fowie  Scfeteim'  unb  iB>iU' 
btflfen;  ferncc  geben  in  bie  Sun^'  jablreiifie  Jlai 
gefäfee  unb  3temen,  üon  njeliien  Jcplem  ber  3"n3'«' 
Siblunblopfnem  bie  ©ejdjmadäempfinbung  wr  ■ 
mitlelt. 

3;en  .^lauptbeftanblbfil  bet  3unge  bilben  fflu^s 
fafem,  bie  in  Detf^iebeiien  IHiittungen  netlaufen;  tr  j 
nad)  unteifdjeibet  man  folgenbe  2Ru»ttCn: 

1.  £4ngamuölel  bet3un9e,  muscnJu*  liapal» 

(%al  6;  3„,). 

Sage: 

Iiieiet  Muslet  bitbei  bie  §auptmaffe  ber  im<*' 
fubftanj  unb  liegt  in  betWiditüng  wn  beriMiy""' 
Ip'te  m  3un9eniiiutie(;  in  feinem  SerM  rcnt 
et  Don  ben  3afem  bet  übtigen  3019'"™'^''"' 
burdjfetl. 

SBitrung: 

lir  Dettlltjt  bie  3'iiige. 

2.  Ouetmu^tel    bet   3unge,    musculus    tnni- 

versus  lingjae. 

Sage: 

Hie  gafem  beS  OuetmuälelS   fteujen  bir  W  ^ 
SöngSmuälel^  ber  3unge  unb  fteben  fowit  m 
biefem  fenftedjt. 

SlnfäBe; 

2)et  Ouermu^tel  entfprinal  ju  beiben  Seilen  ttt 
bie  3unge  in  jmei  gleidje  ^äfften  ilellniN« 
binbegetnebigeii  Sdjeibemanb,  seplum  üopu'. 
unb  gebt  nod)  ben  Sdnbem  ber  3'"'9'- 

^irCung: 

et  näbett  bei  feinem  3ufammenjieben  bie  tt*«* 
Seitenrflnber  bet  3unge,  fobafi  biefelte  f*  ^■ 
■    fcbmälett. 

3.  3un9e"I'ein:3ungenmuäteI,  mustulus  Jin'- 
kIo(.siis.  (.§01  auf  biefer  lofet  nidrt  batgeftelll  iKiK" 
fonnen,  f.  be^balb  iaf.  7;  i.  unb  laf.  8:  i,.  2>) 
Sage:  ,, 

Unmiüetbar  Über  bem  fliefer .  3ungenbeinmii*'fi- 
anfäfce: 


baS  gtofee  unb  «eiw  fio" 


)  Iiec  SBrper  [omie  baS  gtofee  unb  «eiw  W« 
bc'?  Zungenbeine,  naib  tpeltben  otifibi'W''' 
anfofcn  man  einen  musculus  ba^og/p*^ 
keralnglossus  unb  choudroglossus  Hl"" 
fibeibet. 


Hwttnmit.  —  ttritiUp^Ut  ]liMf«Mit.    Ttttt  nnb  ^of». 


mit  bfm  SdiigSmudId  bei  3<<n9f  OCTtrcbl. 

,'iirti  tit  dunflc  abttililS  unb  etwas  nai}  ftintcii. 
.  Jliiiit-3un3tnbeinmuSle(,    muscutus    geuio- 
clossus  [%a\.e;  3m  unb  Xaf.g;  i„  2,)- 

tlmmttdbar  unter  ttt  Singe. 

]|  !Fti  inneie  Atnnftaitel. 
b)  Oebt  jur  SungeniDUCjcI  unb  twrfcfemilit  mit 
bcm  Sdngdmuflel  bei  Sunge. 

3i<tii  bic  dünge  na(6  ootufittd. 
@iif|t[:3><i<ge'i>i<><^tel>  musculus  styloglosHUS 
(f.Jaf.s;  2,). 

pinld  bem  ®TiffeI'3un9enbeinntuäIeI,  jur  6eite 
»i  Zungenbein :  3ungenmuätc[e. 

niäje: 

i|  5!ie  SpiSe  be!  ®rif(elfoitfa6«ä. 

bi  In  3ungen[anb,  in  bem  «  fitd  oeilieii 
iilung: 

3i(l)(  bie  Sunge  naä)  hinten  unb  in  bie  ^b^t. 
^f.  Wu^teln  beä  Sciilunbtopfeä. 
tri  Sdilunbtopf,  pharyni  (taf.e;  3„.  2af.  9; 
I,  I,  in  (in  Ijnglii^r  muäfuISfet  <Bad,  wdiiev  wx  ben 
mcb(oi^aI*rDwbeln  liegt  unb  nadb  Dom  mit  berSafen; 
!c  flunb^Dblc,  fomie  mtl  ben  Aebllcpf  in  Serbinbung 
■■ti.  Sad)  oben  fefl  er  H*  an  bie  Safiä  beä  6(f)äbeB, 
iili*  an  bie  flflgel förmigen  ^ortfa^e  beä  fleilbeiniS, 
ttin  UiUectiefer,  tai  3t<ngenbein  unb  an  ben  Jte^I- 
t:'.  tunt  bie  ^intere  9(atenöffnung,  (-huanat 
uium,  fitfet  et  mit  ber  31afenf)Öl)le,  butiti  bie  M  a  4  e  n ; 
ijt,  i'^thmiis  raucium  (l^f.ti;  3„).  mit  ter  tlllunb= 
^i(  in  $erbinbung.  2)er  l)inleie,  bei  ä'irbcliaule 
ot  Mt  Sdfiä  beö  Si^ilbele  {ugeFetiite  S^eil  ^ei^ 
■c  laifH,  fauces. 

'R  3Alunblo)!f  befteirt  DctjugälDeife  au3  3ltu^te[f(t> 
*(Tii,iNlit(tene(6!un))(i>pff(bnftrer.  niiiM'iiliron- 
*'iw'5pharyngi3,  bilben.  SJerjelbe  lafet  fui)  in  brei 
i'Wmjnifonbem;  benobern,  miltlecn  unb  un^ 
'"n  :it[unbtopf  f  djnüret,  coiiülriclor  pharyngis 
!rmr(Iaf,  8;2,),  in eiiius  Unb  inferior,  änleptem 
"i'  Ol  unmitlelbai  bie  Gpeifei^^te  ober  ber 
:*(iint,o*sophagus(5:af.  6;  3j,),an,  ein muä!ul6fet 
liMl.tdDDntfmtec&ilen^aleiitiirbrl  beginnt  unb  hinter 
»Sutttöb»  jum  !Illag«n  betabfleigt;  betfelbe  beftebt 
"1-"  "MI  mulIuUien  SflngJ'  unb  Mingfaferf^iibl, 
fiit  nie  bet  Gilunblopf  mit  Sc^Ceim^aut  aüi= 
Irflfiw  ijt. 

C-OTäbnen  tnoDen  »ir  nut  nu*  ben  ©tiffet^ 
-*liiilbIo|(mu3lel,  musculus  »Ivlo-pharjngeiis 
>"  \t\3\ot  pharyngis,  Belltet  Pom  6lriffelforlfa6 
«  |41äfenbtinä  jum  obem  unb  mittlem  3beil 
^-*üiiil.lt5[ea  ge(,t  unb  benfelben  in  bie  ^e^e. 

■n-  ^uiUln  be$  @aumenS. 
5«  ®ttumen,  palatum.-ierfdUt  in  ben  H'len 
"ntnbditrnen  (Säumen,  palalum  durum,  loelAen 
["[  tfteits  bei  S«ro4tung  ber  Anoden  behanbett 
™t",  imtin  bfnB)ei4en®aumen,  ba3®auraen. 
i'!''i  ottt  btn  @aumenODri)ang,  palaium  molle 
«'[  mobil*,  au4  veliim  palalinum  (2of.  e;  3,. 
]^-\'  i  »')■  Dtifelbe  bangt  com  bintem  fflnnbe 
"*  mtn  (Saumene  f^rdg  na*  binlen  feetab  unb 
™  M  tn  obem  5[fl4e  »on  ber  9Ia(en^,  an  ber 
wnn  üladie  ober  Bon  ber  aJiunbfölei miaut  gebilbet. 


}»ifd)en  »eitlen  ©c^iieim^outplotten  mclitcre  OTuafeln 
liegen. 

3n  ber  ÜRitte  eom  (Saumenfrgei  bmuii  i:a^  Sävi- 
4en,  Uvula  (laf.  6;  3„.  Saf.  a;  Hl)  bccab,  in 
meidiem  bet  Sdpftbenmu^Fel,  nK.K.itlns  a/vyns 
iivulae,  eingebettet  liegt.  ®ecfelbe  \t\\t  fi*  an'Ven 
bintein  Slnfenftatibel  unb  »etlicri  fi*  in  per 
SpiBe  be«  S^pfiien«.  ßr  oetßtjt  tcn  i^öpfrfjen, 
trümmt  ti  unb  )tel)t  es  in  bie  ^b^e. 

Sluf  jcbec  Seit«  Be«  SäPl^enS  brfinbcn  ficb  jrcei 
nadj  abrofitlä  gr^ienbe  bogenförmige  ,\alifn,  bie 
©oumenbBgen,  arcua  palalini  (3nf.  i. 
neli^e  bie  iHaiften enge, islIiNius  rau('iiim(7af.H;  S,',), 
fcilben,  ®er  »otbere  ber  löogea  Iffingt  mil  ber  Sungen^ 
muijcl  jufammen  unb  bilbet  ben  3  u  n  ii  c  rt  ^  (^  a  u  m  e  n  = 
bogen,  arcus  glosso-palatinua  (Ja[.  t!;  ;;,^').  in  meldjcm 
bei  3ungens@aumenmu€Ie[,  niu-niUis  plosso- 
.palatiiius  ober  consirirlor  islliniL  rauriiiTii  (7nf.  !);  I,), 
liegt;  berfelbe  gelit  Dum  (eillitten  SHaiiCr  ber  3"niii'n- 
niuTjel  au^  im  ^ogen  naä}  bem  .'i.tviitrn  bin  unb 
jie&t  ben  roeidjen  Öaumen  gegen  iw  .liinfie  iiertib, 
irobei  er  jugleiif)  ben  Sadjen  oeren.ii.  2n  bmlete 
Bogen,  ber  e*lunbtopf=®üumcnbc(ini,  nrru, 
iiliaryii!-0'pBlaiinu8(2:af.  6;  3„),  enihilt  Ccn  iJlacben' 
f^niiier  ober  64lunblopfiÖi\unii'nmuSlel. 
tnusculus  ptiarynfjo-palaliiiiis  (4af.  ,>;  1,),  IPi'libet 
CDU  ber  feitli(ben  ÜPanb  be^  Sttjluntfi'uic*  au^ticbtnb 
ficb  gleidifalU  jmifdien  ben  platten  bea  lueidjen  (äuumfn^ 
Derbiigt  unb  benfciben  b'ratijiebt 

3Iur  bem  Slamen  nai  eilDdbnen  loir  hier  noij)  ben 
@aumenbeber,  nnisculus  levalor  pjl;iii  mullis  unb 
ben  @aumenf  panner,  muHculus  rii.  hii.Mciuj  ober 
ipiisor  palaii  mollis,  beren  SBiifung  Ui-m  nu^  bem 
Flamen  ettennbar  ift,  unb  meltiie  Den  tn  ifu)lad)i  = 
fdjen  Srompete,  beren  Oeffnung  J.ir.  s:  '■'■„  ft*h 
bar  ift,  foToie  erftern  au*  nod)  boit  cciii  ^-iKnlbeile 
beä  S41äfeiibeinjs,  lejterer  bagegen  ncti  btr  S\<ma 
angularis  bcä  Äeilbeinä  fierab  jum  ipinben  Oaumen 
geben  unb  fi*  bafelbft  jnjifcben  ben  icil'leimbautplalten 
tetlieren,  nadfbem  fi4  ber  ®aumciii [■.inner 
um  ben  $a(en  ber  innern  Sßlatte  bei  iliiflelfbrmigen 
gurtfäte  bei;  Seilbeins  gefilungen  btii. 

groifAen  ben  6aumenb6gen  liegen  t\c  'JRanbeln, 
loiisillae,  unb  jnar  eine  rechte  (3af.>>; -1,1  ^ai.^;il) 
unb  eine  linle.  Siefelben  finb  brliiin'  Crgane  pon 
plaltrunb lieber  @erialt  unb  befteben  an.^  ^itibrciewcbe 
unb  fogenannlen  gefd)loflenen  JoUtleln,  joioic  '■SiuU 
gefd^en  unb  Slenten. 

aUuäteln  bes  Ä(Hf'>cfe*- 
I)ec  fle&ltopf,  laryii»,  au*  orfiaii.-ri  inns  (laf.e; 


l'll  unb  ial  ! 
n    Uml  bet  £u^ 
hcinrn  'ihtili  te» 
93riiJLbcin,  Bot  bem 

i   (ii'ben  finorpeln 


3X,  3V,  3Y',  fomie  Inf. 
IM,  IN,  10),  bilbet  ben  oberftf 
rbbre  unb  liegt  in  ber  TOtte  beä  1 
^alfe^,  jnif*en  bem  3ungens  unb 
untern  I^eile  beä  SAlunblopfe«, 
fetzten  ^alSroirbel.  Qi  mitb  Di  , 
I  gebilbet,  bie  burd>  SBänbet  miteinanbei  »erbunben  fmb 
unb  bur*  iWuäfeln  bemegt  toeiben  tcmu'u.  ^n  ber 
^ötile  berfelben  befinben  fi*  bie  Stirn  mb,i)icet,  meldte 
bie  Siimmtije  bilben,-  bie  bui*  btn  .sicljlbedel  ge. 
f*toifen  mirb. 

Slie  Snotpel  be«  flelillopfeä  finb : 

1.  Stet  Sdjilblnorpel,  rBrini^n  ihyrcoidca 
(laf.  6:  3¥.  Sai,  8;  1  C,  2G.  Xal  '.>:  1  M),  ift  opj 
größte  ber  Snorpel  beä  fiefellopfeä,  ^l■lit■n  .pauptt^eil 
bie  Borbeie  unb  feitlicfee  aöanb,  ei  einnimmt,  tjl 
ift  auä  jmei  längli*  Pievedigen,  nü*  unten  ««.  . 
fdjmalem  ^ölflen  gebilbet,  bie  Born  ccn  bet  ■<nv 


linie,  in  mtl^ei  f«  m"'«  """"  pu'fipfcn 


«niaä 


»Uel. 
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gerutibden  SBinfeC  lufammenfb^en,  beffen  ^ertoor^ 
ra^enbfter  Z^til  ber  nbamSapfel,  pomum  Adami, 
iti^t,  ft^rAg  na4  hinten  unb  au|en  ge^en.  Sbt  ber 
du^ent  conoefen  ^4e  jebet  i^lfte  beflnbet  M  bte 
f(6tefe  Stnie/ linea  obliqua,  an  tüe((6e  fld^  ber 
93niftbeim6(^Ubfnorp€(s  unb  3ungenbetn'.6d^i(bfnorpe(: 
mue!e(  anfe^en.  ^n  ber  innem  concoben  Seite  beS 
Ke^lfopf^  fmb  ber  ^e^Ibedel  unb  bte  Stimmn^em 
bdnber  befefti^t.  2)er  obere  Stanb  be^  6(i>Ubfnorpe(^, 
loe(c^er  gegen  baS  3unaenbein  gerichtet  i\t,  ^at  in 
feiner  TlitU  einen  @inf($mtt,  ben  6(i^i(b!norpel' 
einfd^nitt,  incisura  thyreoidea,  bon  tvel^em  ber 
obere  fRarCt  bogenförmig  nad)  hinten  unb  au|en  ge^t 
^er  untere  diant  ^xe\)t  gegen  ben  9tin0fnorpe(.  ^ie 
beiben  feitUd^en  9{änber^  n>e(4e  ben  Sd^ilbtnorpel  nac^ 
IJHnten  begrenzen,  (aufen  oben  unb  unten  in  eine 
lapfenförmige  ä^erldngerung  au^,  in  bie  obern 
(dngern  unb  untern  turpem  bidtern  ^5rner, 
cornua  supcriora  ober  majora  unb  coraua  inferiora 
ober  ininora. 

2.  ^er  9{ingfnor)7e(^  cartilago  cricoidea  ober 
aniiularis  {%al  6;  3Y'.  j'af.  8;  2H.  Xaf.  9;  IN), 
\iat  bie  ©eftait  eineS  Siegelringe^,  beffen  öorbere, 
niebrigere  §ä(fte,  ben  93 o gen,  arcus,  beS  Slinje? 
barfteut,  m&^renb  ber  Wintere  ^&^ere  2:^eil  baS  Sc^Ub 
ober  bie  platte,  lamina,  beffelben  bi(bet.  ^er  ^ogen, 
mit  ber  conbe^en  Seite  naö)  t)orn  gefe^rt,  liegt  unter 
bem  untern  Staube  be^  S4i(b!norpeld.  ^n  jeber  Seite 
beflnbet  fic^  eine  flache  ®e(enlgrube  für  bie  untern 
^bmer  bed  Sd^ilbtnorpelg.  ^ie  statte  be^  9ting^ 
fnorpetö  ift  nac^  hinten  geteert,  tvo  fie  t>en  ^e^ltopf 
begrenzen  ^i(ft  unb  nac^  oben  M  §toifc^en  bie  (^intern 
dtdnber  bei^  Sd^itbhtorpel^  einfd&iebt.  ^uf  bem  obern 
9)anbe  ber  platte  befinben  fxdi  jmei  ®eleu!f(äc^en  für 
bie  ®iefifannentnorpeI.  2)er  untere  9tanb  beg  Sting- 
fnorpeld  (^Angt  mit  ber  Suftröf^re  |ufammen. 

3.  ^ie  (^ie^lannenfnorpeL  cartilagines  ary- 
taenoideae  ober  pyramidales,  ikoei  Stüd,  fi^en  auf 
bem  obern  9tanbe  ber  $(atte  nebeneinanber  unb  bilben 
bie  Wintere  SiBanb  beS  Jte^Ropfe^.  Sie  ^abtn  bie  ©e^ 
ftalt  einer  breifeitigen,  na(i^  leinten  gefrümmten  unb 
mit  ber  Spi^e  nadf  oben  fte^enben  $bramibe;  fie  fmb 
tmtii  eine  fd^male  Spalte  boneinanber  getrennt  unb 
tragen  an  ber  üorbem  6dte  ber  93afid  ben  Stimme 
banbfortfati,  Processus  vocalis,  an  ber  Äußern 
^dfe  ber  93afi^  aber  ben  SRu^felf ortfa^;  processus 
muscularis. 

4.  Sie  Santorinifdl^en  jinorpet,  cartilagines 
ober  corpuscula,  auc^  cornicula  Saiiloriniana,  fmb 
|tt)ei  «eine  breiedfige  flnßpfdben,  bie  fid^  an  bie  Spifen 
ber  (Siefefannenfnorpel  anfeben. 

5.  2)er  ite^lbedel,  epiglottis  {%al  6;  3X. 
S^af.  9;  lO),  ift  eine  bünne,  herdförmige  unb  fattel^ 
förmig  gefrümmte  Itnorpelplatte,  meldte/ an  ber  con- 
caben  Seite  bed  Sd^i(bfnorpelh>in!eU  mit  i^rer  Spi(e 
befeftigt/  in  aufrechter  unb  ettoaS  fdftrfig  nad^  leinten 
genuteter  SteUung  bic^t  unter  ber  Sungenmurgel  hinter 
bem  Sc^übfnorpel  unb  3ungenbein  il^re  Sage  t^at  unb 
einen  auffte^enben  Sedtel  über  ber  $ö^le  bed  Bt^U 
topfed  bilbet,  beffen  freier  oberer  S^anb  gebogen 
unb  in  feiner  äRitte  ettoad  auSgef(^nitten  ift. 

SSon  ben  ja^lreic^en  93Anbern  enoA^nen  loir  nur 
bie  auf  unfern  ^bbitbungen  fic^tbaren;  ed  fmb: 

1.  S)ai}3ungenbeinsS4i(bInorpelbanb^  liga- 
mentum  hyo-tliyreoideum  l^af.  6;  Z^,  3!af.8;  2N. 
2:af.  9;iS),  füQt  ben  diaum  smifd^en  Sd()ilb« 
Inorpel  unb  3ungenbetn  au^  unb  ^ei^t  bann  aud^ 
mittleres  3ungenbein'S(bi(bfnorpeIbanb,  liga- 
nientum  hyo-thyreoideum  medium,  im  ®egenfa(  |U 

ben  beiben  feit(i((en  3ungenbeinsS4iIbinorpe(sl 


b&nbern,  ligamenta  byo-tbyreoidea  latenlia,  ^^, 
bon  ben  obern  Römern  be$  Sd^ilbtnorpcU  all  etir:j 
ftdrfere  StrAnge  gu  ben  Anöpfd^en  ber  grc^fn  ^tm 
bed  3un^enbeiniS  ge^en. 

2.  Xai    3ungenbein»Ae^lbe(!elbanb,  ic 
nieritum  hyo-epiglotticum  (2af.  6;  3,),  Irrfdfl  rr 
ber  ^intern  gläd^e  beS  3ungenbetn!örpciS  lui  !>ür^^ 
Stäche  bed  Ke^lbedeU  get^t. 

3.  Sad  S4^i(b!norpe('Ae^lbedelban^[- 
menlum  thyreo -epiglotticum  (Xaf-  9;  lT),1^1t 
t)on  ber  intern  ^äie  be^  Sd^ilbmotpel^  jur  trihr 
9(d(be  bed  Ae^lbecfelS  gef)t. 

4.  Sa§  SHing-Sd^tlbifnorpelbanb,  ligamc^ 
crico-thyreoideum  (iaf.  8;  2P.  Jaf.  9;  lUl,  e 
ben  9{aum  imifd^en  bem  untern  9ianb  bf§  St^^ 
fnorpeld  unb  bem  obern  beS  Cogens  bei  ^Hngtncir^i 
an^  unb  ^ei^t  bann  auäf  mittlere^  9)ing:5(^.li 

!norpelbanb,   ligamentum   crico-thyreoideum  i^ 

dium,  »Äl^renb  bie  HapfdbÄnber,  meldfee  fcw  antfl 
^Ömer  be§  Sdftilbfnorpelö  mit  ber  ©elenftfrtiff^ 
beS  Wogend  beS  [HingfnorpelS  »erbinben,  al$  feiilii 
9ling'Sd^ilb!norpelbdnbeT,  ligamcnia  n«^ 
thyrcoidea  lateralia,  be^ic^net  toerben. 

5.  3)ie  Stimmbdnber  ober  Stimmrijn 
bdnber,  Iigamen(a   glottidis   ober  ligamenta  vioil« 

(Xaf.  6;  3,),  fmb  ber  3a^l  na^  mer,  »eltbe  »irrli 
ber  Wintern  gläc^  beS  Sülbhiorpete  unb  tti  vcm 
beS  ®ie6fannen!norpelg  auSgefpannt  fmb.  ^ic  zt» 
bdnber  bilben  je  jmei  $aare,  unb  ^toor: 

a)  Sie  obern  Stimmbdnber,  audi  faüt 
Stimmbänber  genanift,  ligamenta  thyreo-a-ytiN 
noidea  superJora  ober  auc^  ligamenta  glotti'ti.«  >p^ 
Sie  liegen  unmittelbar  unter  bem  Äe^berfel  mi  a^« 
t)on  ber  innem  gläd^c  beS  SDinfelS  beä  SdbiltfncnA 
fid^  ettoa^  boneinanbcr  entfemenb  rücf?  unb  am"^ 
inm  Stimmfortfa^  beS  (9ie|fannenfnoipel§. 

b)  Sie  untern  Stimmbänber,  au4  »a&r/ 
Stimmbänber  genannt,  ligamenta  thyreo  «♦ 
taenoidea  inferiora  ober  ligamenta  glottidis  ^n 
liegen  unter  ben  üorijen  unb  toben  biefclbrn  h- 
feftigunaSpunhe,  nur  cm  toenig  tiefer  aU  bicfe. 

3toif$cn  ben  Stimmbänbern  ber  rechten  trat  'ü 
linfen  Seite  bleibt  eine  längli^e  Spolte,  bie  €tiB? 
ri^e,  glotlis  ober  rima  glottidis,  toelie  wni  ff^*- 
unb  t^wtcn  meiter  ift,  unb  verengt  unb  ctwLr^ 
merben  tann. 

3ioifd6en  ben  obern  unb  untern  Stimmbanbfit  l' 
finbet   ft4    Äuf   jeber  Seite   eine   Äu&beugim^  ^ 
Sd&leim^aut,  meiere  Korgapni'f^e  Jaf^e,  ^^ 
triculus  Morgagni,  genannt 'mirb. 

SBaS  bie  URuSfeln  beS  Äel^ltopfe^  b^triin,ft 
fmb  au|er  benen,  »el(te  bie  Sage  be3  gonifn  i?^|^''^ 
beränbem  unb  bie  wir  f(6on  bei  ber  bintfni  t'^;* 
ber  oberflädbli^en  S<ti*t  ber  ^aUmuSfcl«  ^tniti' 
taben,  nod&  STOu^feln  »or^anben,  »eld^e  t:\t  fM"^*^ 
Änorpel  be§  H'e^lfopfeS  bemegen.  Sie  2acit^^  ^'^ 
fte^lfopf  eigent^ümlid&en  a»u»leln,  »"•'" 
propra  laryngis ,  gel^t  f(ton  au§  beren  ^om  ^^ 
bor,  fobal  mir  fie  ^ier  nur  aufjä^len  »»ollen,  if- 
fienid^t  lur  Sarftellung  ^aben  gelangen  tonnen.  ^^  ^^■^^ 

1.  Sie  Ming  =  Sd&ilb!norpelmuSltln/  ^^''^'' 

crico-thyreoidei. 

2.  Sie    {^intern    SRing-®ieJ!annenfnorrfl 

muSfeln,  musculi  crico-arylaenoidpi  po^^' • 

3.  Sie  feitli^en  Wing^Oieflannenfnprpfl 

muffeln,  musculi  crico-arytaenoideilaierale' 

4.  Sie   SdJilb*®ie6!annen!norpelmu*t<ln. 

musculi  Ihyreo-arylaenoidci. 
0.  Sie  f(biefen  ®icMannen!norpclmu?lrl«' 

musculi  arytaeooidei  obliqui. 


TlttUmit  —  C«p«gMpttf4'  TlitttwU.    Vtrf  ä»i  ^b. 


c?it@it6taniitntnot)ifIifle(Ibe(Ieltnui  teilt, 

musculi  «rylaenoidei-epiglolliei. 
;.  lit  quere  @te|[annenInoiTielmugt(I, 
musciilus  arytacnuideus  transversus,  gtt)t 
iDm  Ouftcni  Stanb  titi  tinen  Sit^Iannen-- 
EnorpeU  quer  jum  duürm  Stanb  beS  anbcm 
@ic|IanRtntnotipeI^. 
1,  2ie    Sttilbtnoijiel  <  fl«li(b«£(elmuele(n, 

musculi  Ihyreo-cpiglollici. 
Jn  l(t  Dorbem  Stih  6e«  ^alf(ä,  unltrbatb  btr 
!Sl!lc^f^  SifcilbtnoiTJflS,  liegt  au*  bic  S*tIbbTfl(e, 
>duUib\ reoidcB  (taf. 6:3».  %a\.l ;  1|.  ?af. S ;  1 T) ; 
Miiltdi  itn  Sogen  be$  SRinglfnotpelä  fotoie  taS  obere 
ioK  Kc  fiuftröflre  pon  Porn  unb  Don  ber  6eiie. 
sa  tffwlit  aus  itoei  fiSinern  oBer  SeitenUppen, 
utii  tia  rornua,  tsel^e  bui*  einen  ft^malern  Jbeil 
m  üthmus  gluDdiüee  ihyreoideae  mitcinanbet  Der» 
Kftm  Bttben. 

f-m  »tUtoV\  ge^tn  Sdnber  jui  €4ilbbrafe,  bie 
Isfbingcb&nbet  ber  S^ilbbiflfe,  lii^amenta 
'ti''P(tiiona  glandulae  Ibyreoideae  (Xaf.  H;  IP). 
Unniitteltai  an  ben  Re^lEolif  ftefit  bie  ^uftrB&Te, 
trhe»  eber  artcrk  aspera  (Xa\.  6;  3Z.  Saf.  8; 
lIi.sJ.  aji[.9;iP').  a)ie(etbe  beMl  au«  iTbiäSO 
Ihrdnanbei  liegenbrti  6 alb'nonbf innigen  jinatptln, 
m  rurd)  {laftifdje  Sif^i^ii  l'o'^i'  buiife  eine  StuStel: 
iitSdiIcimtaut  ju  einet  iÄfib^e  tufsmmengefflat  wetben, 
iMt  an  intern  Dorbem  Uin{ange  gen&lbt  i[l,  an  be; 
twern cfilt  aber  plalt  buicb  einefflembran  (Süf.9 ;  IV) 
||Uii)lDÜ(n  fflirb  unb  Ddt  ben  ^ficpem  bcä  feisten 
h  iiitra  ^allwirbeU  liegt.  Siebt  binl't  ber  Suft^ 
tiiit  btftrbet  fitb  bie  SpeiferSbte,  Oesophagus 
fi.il  6;  3„),  bie  abei  in  ber  ©eaenb  beS  fiebenten 
SoIciDiTbeU  etisaä  nai^  lints  neben  bec  SuftiBbte 
fmoiürtl.  Set  obetfte  ÜnotpEl  bec  fiuflrb^ie  IrirB 
ftti  iii  Siin():üuftr6btenbanb,  [igamentum 
m  oirarheale,  mit  bem  !HingtnDt)!el  be^  SebltovFS 
Nnuttn.  iüai  untere  (^Be  fpaltet  \i<^  cor  bem 
feitfi  iti  briiien  Sruftniitbel«  (»gl.  Saf.  9;  i)  in 
litri  9ril(,  SufttBbrenfltte,  hronchi, 
.  *ii linjelnen  C'fbtmigen  flnorpel ber  Suftifib«  brifeen 
^"'tittieniinge,  annuli  carlilaginei  iracbeae 
(^^  (;  3Z.  Xof.  8;  1 D,  27),  unb  finb  bie  untein 
M  ittm  finben    eft    gefpolttn. 

B    3:iefe  €d)id|t  ber  ^allmuSteln. 
tii  liejen  ^alSmuSEetn    [aflen    T'*   <"  tniei 
Siimn  timnen,  in  foltbe,  tocldje  an  bet  ooibem 
;!j*i  bn  ^aUtnitbel,  unb  lolcfee,  wctcbe  an  bet  Seile 
fn  tnlJitiitbel  liegen, 

')  XuU  fyiimaittln  an  bet  boibeVn  ^Id^e  bet 
^al^nntbel. 
)    fanget  SatSmuälel,   nmsculus  longua  colli 

W-  9;  1.). 

91a  bet  BDibem  glädie  bet  ^alSi  unb  obetften 

^    BniföBirbel. 

>)  ÜK  innetfle  ^otlion  entfpiingl  vom  fibrpei 

ttä  bcitten  Siufimitbel^,  ertiAlt  ateyftdtlunges 
jijein  oon  Ben  ifbittt  gelegenen  ^Birbeln  unb 
nttt  am  flBtiiet  beä  Umbreberä. 

h)  Tie  unlerfle  fiufeete  ^Dttion  entfpringt  feit> 
lid)  Dpm  ABrper  beä  {»eilen  unb  britten 
^alimiibeU  unb  gebt  jum  Dotbetn  Stanbe 
bn  OuerfottfdDe  bet  jwei  bid  btei  leOten 
^al^nitbel. 

')  1«  Bbete  du|ere  ^otlion  entfpringt  uom 
OunlMfat)   bt£   btUten  unb   sierttn  $als> 


wiiMd    unb    ßtbl  jinn  lubereulum  aniirum 
tti  Xtdgete. 
fflirlung: 

3«ben  fi*  iDe  btei  ^Jotlionen  bfcS  D)lu?(el8  ju 
gleifber  3«'  jufammen,  (d  beugen  fie  bie  ^a(ä; 
nitbelfdule  unb  mit  ihr  ben  fiopf  nadj  com, 
3.    3)(t  Dotbeie  eiBlere  gerabt  Aotfmu^lel, 

musculus  reclus  ci^^itis  antiius  major. 

3.    Siet  Vbrbeie  tleine   getabe  ÄoufmueleC, 

musculus  reclus  r;i|>iiis  aniicus  minor. 

3)iefe    beiben    TbiiUln    liegen    na*    au^en    nm 

langen   ^alSmuShl    unb    iiiueriliilfcn    benfflbcn    in 

feiner  SBirtung. 

b)  Xiefe  ^allmufilelit  an  bet  Seite  bet  ^alä' 
mirbel. 

1.  3)eT  feitlicbt  getabe  RouFmuSlel,  muscului 

fiieat  jlm(4en  bem  Cuerfottfape  beä  trägitS  unb 
bem  ^tntetbauVISbein. 

2.  SQorbetei   Slippenballei,    nin.sciilu»    acatenu? 
anlicus     (Zal  6;    !„,   2,.,   3„.  %ai.   7;   l,„  2,. 

2af.  8,  i„). 
Sage: 

an  bet  Seite  bea  Satjei. 
HnUee: 

a)  2)ie  Botbeie  Seite  bet  Gnben  bet  Cncifott= 
[ape  bea  brillen  W  fetteten  ^alsmitbels. 

b)  S)ei  obete  9Unb  Per  crften  SHippe. 
^ittung: 

3ft  bie  aBirbelfäuIe  rfftgefidll,  )o  jiebt  er  bie 
etflc  Wippe  in  bie  ^i^br,  umgelebrt  beugt  er  ben 
$als  na*  feinet  Seile,  ober  nia*t  ibn  getabe, 
wenn  et  na*  bet  onbern  6eiU  gebeugt  ifL 

3.  ffllittfeter  Ülippenlialter,  musn.lus  m-ak'nus 
medius(lof.e;2„.  Jaf.T;!,,,  2,.  Saf.B;!,,). 

Sage: 

hinter  bem  »otbem  JHippenMtet.  oon  niel*em 
et  but*  bie  StlüfictbeinfcblngabiT  utib  ba^ 
atmneroengefle*!,  bie  imificn  beiben  ütlusleln 
binbur*geben,  getrennt  icirb. 

Hnfa^e: 

a)  S)er   binteie  Södcr    bet    CuerfottfäSe   aller 
fteben  ^aUnitbel. 

b)  S)er  obete  fflanb  t-tx  crften  Sippe. 
Süiilung: 

Qlani  bie  beS  ootigen  'iJtuc-tcIs. 
i.    ^llnleter  SHilpiienIi>iltet,    miis<ulus   scalerus 

posiicus  (3>ii.  (s;  3,,)- 
fiage: 

hinter  bem  mittlen«  aiippenljalter. 
atnfäpe: 

a)  33«  Iiinteie^bdei  tfirOuerfortfU^ebeS  ftinflen 
bis  fiebenten  ^aUioicbel». 

b)  S)er  Wie«  2M  ber  jnjeiten  SRippe. 
fflirlung;  ^     ^ 

^bt  bie  iweile  ifiiWc  in  bif  j^6ht,  ntn  beugt 
ben  §afö  na*  (einet  2i-ite. 

III.  S*ulkrniHtlicln. 
S)ie  auf  biefer  Safe!  bargcftellieri  S*ultfrmuMelit 
merben  bei  ben  gJluBteln    trr    rbern  (»rtrenitl.U   auf 
lafel  13  befpro*en,  fiefee  be^balb  roegen  beS 

1.  3)eltomu«!el3,  n.uscuIus  di-lioideus  (laf. 

6,  i„),  6  ]U; 
2    Unterarfitenmui-Iel«,  nmsculus    infraapi. 
naius  (laf.  6;  2„),  S  114; 
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mit.  —  t»M9roii(ir4«  anilgnit.     Hopf  nnb  flärs. 


IV.  Marti (II miflitln. 
3?i(  GrfldTung  Ht  91q de iimu stein  bi(f«r  Sa[tl  bc 
finb((  fi4  bei  bcr  bet  Südenmu^lelii  auf  Sa[.  9,  fwfee 
btS^atb  wegen  beä 

1.  MappenmuäEelä,  mu^culus  cucuUaria  (Xaf. 
6;  i„),  6  92; 

2.  39aut(bmudttIS  beä  Rcpffü,  musculus 
spleDius  oapilis  (Soj-  6;   l,„,  2,,),  S  9r 

3.  9auf4muätc(ä    be^    ^aLfeg,    muscu 

splenius  colli  (a:af.  6;  1,,,  a„),  S  93; 
i.  itBtibittäii^tn  SiadeniiiualelB,  musrulus 

bivonter  cervici:j  {Inf.  G;  2,,),  S  93; 
b.  Bilültttblalli)thtxi,     niu:<i;ulus      levaloi 

anguli  Äcapiiliiu  {Inf.   6;   1„,  2,,)-  S93; 
6.  Keinen  Stüdcnniu^Eelc-,  iniisculus  rhuic- 

boidtus  minor  (Xaf.  6;  2„),  S  93. 

«lp(fl(fiiM  t>(«  ^alfc«  URb  SspUH. 
@^  ift  (iter  unmBglid()  unb  mütit  bem  3>»ttfc  blefei 
^Planer  butitimtä  ni^t  entfpretten,  mm  mir  aüe  ein' 
ÜfEntn  Sluti^efä^e  <iuFiä[)(fn  unb  namlrafl  maättn 
mBÜiin;  wir  befc&täntcn  im^  bes-batti  nur  auf  bie 
Dcrjflglidiecn  unb  beben  nur  bic  ^cxuor,  bie  ouf  bcn 
Xa^tin  fiditbar  unb  jui  Stnfiliauung  gelangt  finb. 
I.    ))Httaktri- 

€äninitlirf)e  @efäge  bcs  ■'^alfeii  unb  Üopfed  ge^en 
aus  ben  btei  llJuI^nbern  beiooi,  »el*e  im  Sca«n  bet 
ato6enfliJrpBtpuISaber,Bri-iis  rtoriae(3;af.G;  3a. 
3:af.g;  2a.  Zaf.^;  la),  ibten  llTfpcung  ^ben. 
.     Ge  finb  biee: 

1.  Sie  ungenannte  $u[äAbei,  artpria  ano- 
nyma  ober  iiuinmiiiHtn  (XaF.6;:ih.  Inf.S;  la,  3b. 
aiof.B;  ir),  nirirfje  fi*  in  jmei  S^t'^t  '^Ki".  '» 

a)  bie  retbu  gemeinf  (baftlidi'efCopff^Iag- 
aber,  Hrli-na  inroti''  lomniiiiiis  deilra  {Xa^T, 
1.1.  laf.e;  ib.  3af.a;  iri),  unb  in    ' 

b)  biereibleädjlftffelbfinpuUabei,  »rteria 
subclavia  ilinira  {Inf.  8;  1  il.  Jof.  9;  le). 

2.  lit  linle  gemtinf(baft[i(f)e  Sopffc^Iag- 
aber,  aiierin  c-arnÜH  comniuni^  smisira  (S^af.S; 
ic,  2c.  laf.  9;  im). 

3.  Tie  linle  ömlttffelbcinpiilJaber,  arleris 
BobclaviB  sinisira  (Inf.  6;  2il.  %a\.  7;  2c.  Saf.  8; 
if.  2d.  äaf.o;  iti). 

S'ie  gemeinf4a(llid)e  floiiFftlagabtr. 
Tit  gemrinf(baftli(^e  Kopfjtblajabet,  arleria 
carobi  •zoQiiDunis,  enlfpringl,  rtiic  irir  gefeben  ^aben, 
mhl  au«  ^n  ungenannten  ^uläaber.  linlä  unmitt(I= 
fcot  ami  trm  Segen  ber  Sorto.  6ie  t^tilt  fi<ti  in 
ftä  Mtit.  in: 

r.  Tii  aafcere  flopfpuleaber,  i-araris  exlf rna 
EKT  (kuIu  (Zaf.e;  la,  2a.  Saf.T;  ib), 
mu  i> 

0.  2^i«wteflsrfpaUab(i.<-arntuiaieniaober 
c(T«tir«b>  (!«.«:  3b,  3o,  5,,.  Saf.';ic,  2a). 

L  Sveigt  bei  daftern  Mepfcaläabet: 

1.  Ober«  6Ai(^^rmitlrllUa•<I,  arleria 
Ifayr«e«W  »«J-^TK»  (3Jri-€;  3'..  I«f.  7;  Id. 
laf.i:  10. 

3.  .^vmjeneHf^atet.  art^ru  fiozvalu  (Zof.fi; 

Id.  I«,  J;  ir.  loi.  ^.  I-.I. 
S,  Sntlt|vnUaC(i.  Sf<«ri5  'auiU(v«l«m» 
«««l«e«fc*(Jm.6:3».I«f-T;  il-laf.«;  ifc). 
gcyt^BUBA   T*!^'^    ^'^    K'ie:«    fclgniH   h' 
■Rfoüwitk  3k^  ab: 

«)  2*r    U«WiIimnpBl=al(i.     ari«na     mb- 

m»  (Z<f.«:  :(>■ 

k)  SicXtUllViUoXi«  bct£iprci,afi«nae 


coronanae  labiorum  (Xaf.  6;  ib,  s^|,  m 
biefe  finb  »ieber  eine 
a)  AranjpuIiabtT   bei  Unleiliit!. 
arteria    coronaria   libü  iDtrrioiu  E9r 
artcna  labialis  iarprior,  unti 
p)  ÄianjpuISaber  btrDbttlii)j(,jr- 
luria  curoriaria  labii  superions. 

c)  ®i«  äiigcntDinfel'^uIiober.  .n™  i;- 
^ularis  ober  nasaljg  laterali<i  (taf.6;  l.ti). 

d)  Sie  ^interbaupUpuIiabei,  ^irttra  «r. 
cipilatis  (3;af.  (!;  Id,  ai), 

e)  Sie  ffintert  O^rpul^abei,  ariernnJ 
cularis  posterior  (iaf.6;  le,  9L).         1 

f)  3!ieS*täfenpul3aber,  arleria  tmpxmi 
iXale;  if,  ai). 

Äuä  biefft  flehen  betoor  bie  3»eige: 

a)  Sie  quere  StnlliepuBaKi,  jriiT» 

transversa  fadei  (±af.6;  I.l',  Jn' 
p)  SetStirnjmeig  ober^leI^(r(-'T■ 
ramiis  rronlalia  ober  anlfnnr  ü 
Ih,  2b). 
t)  l!et  ^inteibaupläi  ober  bii: 
Stoeig,  ramus  occipiUlis  Ctei  K' 
rior  (laf.  6;  li,  3o). 

g)  SSe  innere  fiieferpuUober,  artr. 
xillaris  interna  {2a[.  6;  2  p). 

H.  3weige  berlnnern  ftoptpubaP;; 

1.  3ug enpul «ab er,  arleria  ophlll.<llnl"<^ 

^iefe    gibt    miebeium    folgenbe    bemirte  " 
3le|te  ab: 

a)  S>te  Xbränenpul^aber,  aileni  li<r>-:i:> 
(Iflf.6;  4„). 

b)  Xii  Obernugenbeblrnpnliaeti,  "^•■'' 
supra- orbitall»  (Iaf.6;  •»„). 

c)  2)ie6tirnpuläabeT,  arlenafronli! 
Ik,  2q). 

2.  äJoltenpuUabet,    arteria  corpon.'  t 
(Sflf.e;  3f). 

Sie   64iafftIbeiRpu[lab(L 
Sie&djlftffelbeinpul^aber  ralfprin^tinb!:« 
ber  regten  gemfinjtbafUidxn  fiopfffblfljiifn  m  M 
ungenannten  ^ul^atet,  linlä  btiKt  au*  toa  l."«» 
bogen  unb  gibt  fcigenbe  btaifrteitsmtbe  S^*- 
1.  Sie    SSirbelpuläabet,    arter«  i«»*'* 
(laf.9;  if). 
Siefetbe  geflt  bui*  ba«  grelt  §iileitinitElf!  * 
ben  Sdjflbel,    too    auf  ttn~  (^imMbeOt  t«  -i^ 
bauptbeinä  fi^bie  ber  ein«!  äcüe  Bit  tetMs-'" 
jUt  arleria  basilari''  (!aT.  6;  3d)  KihiiM 

3.  Dbtifljtbliite  SVadeipnlfrard.  <^'' 
r«r\-i<:a)i$  ^iupeHi(MIl^  (lÖf.C:  9>l 

3.  Oueie    £diuIlertlatl(xUa»(i,  «^ 
traDSTCn-a  sripulae  liaf.  6;  U). 
U.    Bahäm. 
Sie  Slutabein,  ^ena-,  nEdttkeiaiiXii''^''^ 
ßnben   ber  ^=Jb«n,    Mn  ffaaraefii".  n^" 
biefefben  ju  imnet  gtcEn»  SlöKneii  iin^:»!««'*^'^ 
Sie  Slntobem  t*j  Äwfe^  axt  Wliee  mit  iä*^** 
fdmnttlitb  in  ber  obetn  c<rblriir,  i*m  "' "' 
perior  ober  desc-enden?  (iai-6:  3i).  VttOK^ 

Sief e  Itiitk  tncberwH  ^xmmimfiiHt  aif*»^ 
genietnfAaftli<ten  Sicfielitaei,  "»^  '^" 
nymae  Ober  v«nae  ji>g«lan«  cvaMH«  (iA.i.-^ 
Zaf.  e;  lo). 
3)Mtge  berfelbm  n»: 

1.  Sie  innere  ?r«ifeU»«i,  ««  I»f;^ 
intfm»  (i»i.  T;  ll,  »4  irf.»;  Ip)- »^ 
gdräbtt  Kitt  oii: 


-  Cftr««t«*9'ttt  llMtoMJf;    IlB|>I  »n»  Ut*- 
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•)ttt  flemtinf*aflli*en  Otfitfcta. 
blutabct,  vpii»  facialis  conitnuni»  oCer 
vpns    irphnlk-B    aiilwior,     auo!    veno 

fr  f(|t  fidi  iDttbrnim  lufammtn  aus 
Ikr  »orixrn  ®(fi*läoenr,  v. 
'  r(laf.G:  II). 

htK  bintern  ©tfitbtsoene,  v^n«  finalis 
"poirtenur  (Sflf.  ß;  tm),  tif  iljKn  Utfpruna 
I  linml  aai: 

tabn  ebtrMa<bIi*(n  S*Id(enDfne,  v.-n« 

*^   Umpoialis  suppHldoli*  (Xaf.  6;   In),  un^ 

9*n  titffin  6diläUn»ene,  »en«  leini.o- 

ralis  proftimla  (toj.  G;  lo). 

b)  Ba  inntrnHopffiene,  vena  juBulam 

cercbralis,  aud)  (■»■phalica  poslenor  OD« 

k  sinml  ibten  Utfpruiig  im  (oramen  juguUre 
Iflhoiürtälirina  unB  enlftfW  unmittttboi  auä 
Bltlblutlcittl,  smu»  Ir«,wver»u.  (Ia(.  6;  3i), 
I  umbaut,    ^erftd-f  liegt  im  siikns  irans- 
•  Mt  ^iiiKrtiau1plsbcin->  unD  im  binletn  Wanbe 
Birajtltr^,  (etilonuin  reretielli. 
«  üwrbluilriln  etgirfetn  fi*: 
r  pbfrefiangcn:  obtt  SitbiilbdilUi: 
tton^dinalis    »uperior  (2af.c;  al-),    luel 
Vn  longitudinalis  unb  obttn  'JtattBe  tct  gioptn 
t[lA(I,  fulii  ceKl>ri,  liegt,  unb 

Jdtblutleitei,  «ious  qunrln«  oter  per 
inUrü,  mit  bem  unlfcnüüngtblutleitef,  simi' 
ifoali»  >i>rei'ior  (5af.G;  3fi>).  tai  bintE«  Gnbf 
WlbluUtilft*  erfliefil  fi*  in  Den  Oucrbliilleit«, 
itttt  Stellt  *ine  Snoeitctung  6e-^  tScf.lfeeo  flatt' 
;,  k14(  tie  'Ute((e  BtS  §etüi'bilii4,  Jor- 
|Bnt>ptul>  (iaf.c;  3k),  getiannl  toitt. 
lÄpi  (Hoabnen  ifi  biet:  i)  Die  ®(ljic"' 
t,  nn*  (iplitl>alii<Lca  c^mbi-nlis  (^af ,  6 ;  4 ,.,  6  „), 
i  »et  auginpuiäaSet  enlfpriit,  but*  bie  obctt 
"ftloiipalie  in  ten  Sdjabelraum  tritt  unO  T'* 
Lbm  3ellblutkitet  bet  harten  .^irnbaul 
T)ait4u*eie2Hoflflal)Ct,vcT.JJui!;ularis 
■niwrncialis  (taf.t;:  l(|.  Zal  T,  U), 
brt  ftintetbauptSafl,  lamus  ofcipi- 
3)  Tie  äufeeve  Dortere  3)Tofieh 
^  Jl^^lans  exleriiH  anleriiir  (2at  7;  Im), 
iMriobel  ilt,  uiib  fid)  oud>  in  bie  flufeete 
Tftaie&t.  *)  3)ie  SAlÜffelbeinDeiie, 
'^-'1  (Xaf.  6;  an),  fie  ijt  bie  Jortfetung 
IC,  vtua  axillaris,  in  ivel^e  fid)  bie 
tSautOene,  vena  ceiilialiea  ober  venu 
'  Balis  {%a,l  e:  ip),  ergie^l. 

I  lak  ütnn  M  tttf  (t0  unb  j)al(t«. 
1.    Dm  »rtlrn. 

....,  i-ncephaloii,  ift  in  bet  SiabelbSble, 
I  «i£f&Ql,  foba^  bie  Qtbabenbeiten  unb  ^tf 
I  kti  ©ebim*  an  bor  inncrn  «ameUe  bet 
"ren  im  Äbbtud  etfieinen ,  du  gefiel  0  den, 
ri  4*iten,  ben  ^itnbduten,  übcinigen. 
BnbAute,  lunicae  Ober  velamenta  cerebri. 
Kl  üirinonbetgeftedie  Sflde  bat,  nieldie  ju^ 
WSebitn  umgeben  imb  um  gtggen  ^intet' 
t  fid)  in  teninudgraletanal  etfirectcn  unb 
I  äfldtnmai!  in  betfelben  SBeife,  nrie  ba« 


it  ^itnbdute  ftnC ; 

I   borte  ^itnbaut,    dura    maler    ccrebn 

■-\  fibma  (Saf.  e;  3,),  unb  bie  b'"" 


Stüdenmallftbaul,  üura  mnliT  niPilullae  spioalis 
(Xai.  g:  3,).  Sie  bilben  einen  (ifatöfen  Sad  (flt  {!le= 
bitn  unb  ifiüdenmatt,  ber  mit  von  bui*gcb«iben  (Se- 
jafeen  unb  Ütenjen  but*bi>btl  »itB,  unb  für  ben 
Siflbel  juglfi*  bie  innere  flnD*tnbaut,  ba«  pencra- 
iiiiini  miernum,  batficUl.  «n  einigen  Stellen  bilbel 
bie  batte  ^imbaul  boppelle  !8iatlct,  weldje  länglidie, 
plaltiunbe  unb  breiedta«  Süden  jtDifiben  ficb  lotien, 
nelÄe  oenbfeS  «lul  fü&tenbe  «anflle,  bie  jogenannten 
pon  iina  (cbon  eben  angefübHen  iBUtleitet,  »lhhs 
diirae  nutrif  (3af.  G;  3i,  3k,  31.  Sm),  barfteüen. 
^pinntDebenblul,    tumua    aruclmoidea 

.,»  si-Tona.    Sic  ift  bie  mittlere  bet  Brei  bfl« 

©ebitn  umgebenben  §ftute,  jartet  unb  buriifiditigtr 
all  Bie  harte  ^itnbaut,  unB  gebt  am  gtofeen  5intet= 
bauptslo*  obne  Unterbrechung  in  Bie  Spinninehen' 
baut  bei  iHfldenmart*,  lumia  aratlmoidca  spi- 
nalis,  übet.  Sn  ber  ÄuNnflflcbe  Bet  Spinnmtbenbflut 
befintet  fi*  ein  eini(i*eä  ']Jfla|tetepitbeI,  bal  ft*  auf 
bie  innere  Jlddjf  bet  harten  §itnbaut  fortfett,  jn)i(*ni 
meldien  beiben  Rauten  fid»  eine  mflfeige  SHenge  fetöfet 
SlOffiqleil  bejinBel. 

3.  33ie  meidje  4iitn=  obet  ©efafchaut,  pia  maier 
ober  nienin»  vasculosa,  Bie  bflnnfte,  feinfte  «nb  in^ 
nerfle  Bet  Brei  ^imbaute.  5ie  ift  übevauä  teid»  an 
«lutgcfatien,  liffll  bei  Cherflaie  Oeä  ©ebirnS  unmittel' 
bat  auf,  in  beffen  Berti efuiigen .  Spalten  unb  füllen 
fie  einbringt,  unb  in  meldjen  leptctu  fie  bie  fugenann; 
len  Stberhautgefledite,  plextu  diürioidei,  bilbet, 
ODii  benen  eine  (Zal  e:  3t)  fiibtbat  i(t. 

lai  Scbirn,  vocepl.ulon ,  felbfl  tbeiLt  man  in 
Brei  Slhfthnille,  Da«  gto6e  ©ebitn,  lerebmin,  ba* 
Heine  @ebirn,  cerelM-lum ,  unb  in  ba«  iJlittei' 
gebitn,  niesen cepba Ion,  ein. 

1.  Sa^  giobc  ®ebitn. 
5)oS  grofee  öebim,  cml<ruri.  (.Jaf.ü:  3»),  fftllt 
Ben  grsften  %\)t\i  ber  e*abethBble  auä,  unb  nimmt 
Den  aaiiien  obetn  geroBlbten  Ibeil  ein.  Öä  wirb  pon 
oben  her  turdt  eine  in  Der  iWitte  oerlautenbe  tiefe 
üangenfpalte,  fissura  longiludinalis  cerebri,  meld>e 
auf  unterer  Jafet  in  3ig.  3  mit  Bern  Tutdffdjnitt  lu- 
fammenfallt  unD  Vli  ju  ben  Saiten,  corpus  cBlIoäum 
(lof.G;  35).  «'*'.  >n  i""  9^"**  Seitenhfllflen,  Bie 
beiben  ^emifpbaten,  heitiis|.liaera  cerehii,  oon 
Denen  unfete  lofel,  3ig.  3v,  bie  tedjte  j5emifpbat», 
lieinispliaera  dcitia,  jeigt,  gethrilt.  Die  ^emifpbaten 
beftebenhauvifä*'"* ""*>>«"' -&''"'''•'''  l»^'*''"'-'"'''» 
eerebri,  (omie  Den  $iitnganglien,  Bet  matligen 
roeifeenGenttalmaffe  unb  au«  ber  grauen  Sub= 
ftnnj,  welche  fi*  an  bet  Dberfiadje  auBbieilet.  gebe 
^emifpbate  bat  in  ibtera  3nnern  eine  f(itli*e 
Afib[e>   vi^iitriculus  Uleralis, 

Set  ^irnfdjenlel  oDer  bie  ^itnftiele,  «ura 
ober  iiedunciili  cerebri,  T'nB  Jtoei  ninBÜtbe  Strflngf, 
meldjeBom  obemSHanBe  Bet  »rüde,  ponsCtaf.e;  3b) 
fl*  bipergitenB  f6taa  naib  oben,  Dom  unb  au^en,  |u 
Ben  ©robbimbemifpbären  etftreden. 

Jiie  ^itnganglien  wetBen  gebilbet  aul  bem 
6tteifcnb(igel  unb  bem  äebhOgel. 

Set  SttelfenbOgel  ober  geftteifte  fifttper, 
corpus  slhalum,  au*  ganglion  cerebri  anlerius 
(Saf.G;  3u>,  ift  ein  bidei  SilrpEt,  beftcbenb  au«  ab. 
mecbfelnben  Sagen  grauet  unb  ipeifeet  fUeruenfubflanj, 
ber  ben  SJoBen  Deä  Seitennenttitelä  auf  jebet  Seite 
hilDen  büfl- 

3)er  S e bb öge l,  ihalamus  nervi  optici  ober  gnnglion 
cerebri  posienus  {Saf.  6;  3a).  ift  Wie  ber  Dotige 
paariq,  liegt  bintet  bem  Streifenbügel  unb  fiebl 
mit  feiner   obern    geroalhten  Siadie  in  ben  Seiten- 
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3)eT  vntnt  Xhtil  t«  inntcn  unb  fflititifti 
le  B(#  Setbilget^  bitött  bie  ©eittnroanb 
iei  btitren  ißentitfds. 

Tic  tiirilte.^i[nfi5Mc.  vpnlnculus  lertias  cerebri 
{%al  e;  3i),  ift  eint  fitmalt,  nacb  hinten  fid)  «tnaä 
miKitenib;,  in  btr  !Dlittellinie  be$  {iTi^en  ®el)inis 
jmtiditn  bcn  beiben  Se^tjügeln  lieücnbe  Spalte,  bte 
ba[>et  auf  unfmr  Sigut  oucfc  gerabe  in  btn  3)uid)= 
fdjnitt  fallt. 

!Sie  Btitttiotnltittl,  veniriculi  lüierales,  in  \eia 
^(tnlfbbare  M  grofini  @e[?im§  befinbliii&,  fmb  btirc^ 
«me  Sdjdbemanb,  He  butdiftitigeifflanb,  s^piuin 
pellii'.'i'lum,  unb  baS  QletDSIbe,  hmh,  Doneinanbtt 

ftfiitbtn,  unb  fttöen  nur  burifc  eine  balliinonbiSrmige 
ade,  baB  ÜRontotfd)*  So^,  fncamen  Monroi, 
(Inf.  8;  3p),  untertinanbet  unb  mit  bem  brittm 
^tnttitel  in  ^erbinbung. 

Tie  ^auptmafye  bct  ^emifp^firen  bt\tt^t  au8  bn 
loeifeen  &cntrn((ubftanj,  bie  »un  b«  grauen  Sternen' 
fub^anj,  nelcbe  in  barmäbnlidifn  äDinbuugen ,  mil 
mebt  Db(r  miiiber  tiefen  (äinfitiutten  bie  Dberfia^e 
beS  grofeen  ©cljimS  bilbet,  ttberbedl  mirb. 

3n  ber  ^Dtittellinie  jraifiien  beiben  ^emifp^Smi  be< 
finbcn  fitb  tne^rne  unpaare  3:()eile  be^  ^e^irnB,  von 
Brnen  wir  ben  fflaHen  erioä^tieii. 

Sei  Snilen,  cnrjius  oelJosumlrabs-cerebH,  OuA 
coitimissura  magno  (laf.  6;  3£),  ift  ein  Iflnglic6er, 
plalteT,  ineiBeT,  mi  Ouerfafem  lufammmgefetlcr 
ItBrper,  melcbet  fufr  von  Dom  nodp  (inten  erftredt 
unb  bie  iidngenFpaite  bei  @etirn€  naA  unten  bo 
grenjt.  Üflan  untetfdjeibet  am  Saiten  btei  Jbelle: 
benHArper  ober  Stamm,  Irumiis  corporis  callo^i, 
weldber  ben  miniem  Xb^il  bilbet,  ferner  boS  99 a[Een< 
Inie,  genii  corporis  nHllosi  (Jof.e;  37c),  baä  Botbere 
Silbe,  meines  fi^  umroUt  unb  in  ben  nai$  unten 
unb  feinten  geridbtelen  £9atlfnfd)nabel  fiberge^t,  unb 
britlenl  btn  Saiten» ulft.Kpli'niuiri  rorporis  callnsi, 
n>el(6e  baS  bintcre,  freie  unb  bide  Gnbe  beS  fflallenS 
bilbet,  »elies  na*  unten  auf  ben  beiben  Scfeenteln 
beS  ^euDlbeS,  Turnix,  aufliegt  unb  bie  SierbOgel 
fammt  ber  Sirbelbtüfe  bebedt.  Ka*  feinten  ftöfil  ber 
Baltenwulft  auf  ba-i  deine  ©efeim. 

s.  Tag  IDtittelliiin. 

Ta&  3)tittel(>iTn,  mt^icncephalnn ,  »ttb  ouS  ben 
31i«ilen,  nieldic  lai  gro^e  unb  tlcine  ßte^im,  fomie 
SHüctenmart  «titeinanter  uetbinben,  flebiltirt,  unb  bei 
flebt  aui  bem  Deriangerten  Üllart,  bei  :9tüde 
unb  ben  EBierbDg«!". 

1.  TaS  uetlängerle  ÜJlatl,  meJulla  oblonRata 
(lof.ti;  sp),  ift  bee  obetfte  bittere  Sbeil  bes  Mürfem 
marleü,  welAer  unter  bem  tieinen  @ebim  gelegen  ift 
unb  vcn  bem  untern  iRanbc  ber  !BrQle  bis  jum 
grölen  ßinterfeauptälDtbe  teirfet,  €§  befielt  faft  ganj 
aus  tteieer  öubfUnj,  bie  JaferjOge  in  ber  Mii^tung 
ber  SAngSai^fe  bilbet.  3brn  unb  feinten  loerben  bie^ 
felben  bur*  eine  Sfinjäfpalte  in  stoei  §illften  getfeetlt, 
an  beren  jeber  brei  SnfifenieQungen  ru^ibut  fiub:  bie 
$Vramiben,  corpora  pyramldalia  ober  pyramidea, 
bie  Oliscn,  corpora  olivaria  ober  oIlvsg,  OU^I  cnira 
medullae  obluiigalne  ail  corpora  quadrigemina  unb 
bie  ftranglBrmigen  fiBrpet,  coipnra  restirormia 
ober  crura  cerebelli  ad  ineilullam  ulilongatam. 

TieSp^ramiben  nefemen  ben  »orberfien  S^eil  beä 
neriangetlen  HltarteS  unmittelbar  neben  ber  coibem 
Cfingenfpalte  ein;  bie  Oliven  liegen  nai^  au|en  bon 
ben  'Cwtamiben,  jur  ©eite  beS  uerlfingerten  uUarte«, 
»aferenb  bie  flraugfSrmigen  RörDer  ben  feinlem 
Sfeeil  beffelben  bilben,  untereinanber  nur  von  ber 
liultem  9IQdenniarI)iiaIie  getrennt,    ^aii  ofetn  lMi(^en 


fie  audeinanbn  unb  treten  in  bas  tietae  (Mim  hn. 
iDobur^  fte  )ur  Silbung  ber  vierten  ^irnbaUt 

beitragen. 

Tie  eierte  ^it^nfeBfele,  veoiriculii«  qmn-^  i 
(Xaf.  6;  3uV  beßnbet  fid)  toie  bte  Btittt  ^imbif: 
in  ber  SRittriltnie  beö  @cfeim8,  anb  hiib  bieje  gliis  I 
fallä  Don  bem  Tunfef^niCt,  neliien  unfere  gigui  »m. 
getroffen.  Sie  fteUt  einen  rantenfftnniflen  »qu»  t^-. 
weli^T  unten  unb  eben  enaer,  in  bn  Sitte  aber  Tui 
beiben  Seiten  emeiteit  ift.  Ter  Sobcn  ebei  tqj 
bie  Dorbere  %anb  beB  biertru  Senlrt(el§  min  m 
ber  sbenglddie  ber  £BrQcte  unb  brr  SAteibiiK-. 
calamuB  scriplorius  ober  ainus  rhomtraidrus  niedsr.i- 
oblongaiae,  gebiCbet.  Tai  Ta4  ober  beffet  bie  liucoi 
3Qanb  fteQt  bie  untere  äSonb  be«  (leinen  Sebiint. 
unb  Von  biefem  wiebemm  bie  untere  '^lüt  Hf 
aOnrmeS  bar.  Tie  SeilenwAnb«  enblicb  imi^t! 
unten  von  ben  aufeinunber  mlienben  ftrangfirmi^tt 
ßbrpern,  oben  von  btn  GAenfeln  bee  (leivfir 
SefeiinB,  ju  ben  3)ieifeÜge(n  gebilbtt.  Taf  cbm 
Qnbe  bei  vierten  SientiiteU  bat  eine  Oeffnuna,  m 
in  bie  SQleifjie  SQafferleitung,  aquaeJaciu 
Sylvii,  unb  bur4  biefeiumbtittell%lentTitelfütn■ 
s.  Tie  Srtkde  ober  ber  ^itntnottn,  pooi  ^t- 
roUi  (Staf.  e;  Sa'.  Siaf.  7,  2i),  fteUt  einen  breiten  .t>i.'t  '■ 
ring  bar,  ben  unfe«  gig,  3  ber  Saf,  fi  auf  bem  tari  . 
f^itt  leigL  Tie  SQTflde  liegt  im  Qiibil  auf  ben  (ii>.^-. 
Qber  unb  Vor  bem  verlängerten  ^aite  unb  u tun 
ben  aüer^Qgeln  unb  bem  groEien  iSe^itn,  fcmie  rc 
bem  Heinen  ©efeim.  Tie  BriWe  beflefet  auä  fi*  ttniifi 
ben  Sangäi  unb  Ouerfafem  Don  neifiei  Subßan;.  c:; 
Iveli^en  bie  erftem  Don  ben$btamiben  in  bievii' 
fientel,  unb  Von  beti  Oliven  in  bie  Süet^'ü^rl 
bie  leotern  von  ein»  ^emifpfeAre  btB  tltinm  Sebii«- 
|ur  anbem  gefeen. 

3.  Tie  SBieifeügtl,  corpora  aaidri^temisa  (^nf.C 
ip),  bilben  ben  ofeem  Xfeeil  bee  SJIittel^imi  unb  frfUm 
inen  lunbCidien,  an  feine  obem  (!nbe>  ber  ^n" 
ben  SSaltemvulll  geiit^tetengMcte,  mit  vier  ^ageldi 
»erfefeenen  ftOrper  bar.  Auf  ben  beiben  Pertd" 
^ügeldien  liegt  bie  3iit>t[brÜfe,  glandula  pin'ji:' 
(3:af.  e;  3u),  auf,  ein  osaleS  rOt^IiAgraueä  itnr. 
Qen,  melcfe'i  mehrere  tunbli^i  edige  geOie  Stinitc^ 
ben  $itnfanb,  arcervulua  cerebri,  tnÜS^t- 

3.  Tae  tittne  (Stf)ltn. 

TaS  deine  ®e(tTn,  c«rebellum(Taf.6;3e'.3:'i, 

nirb  gleidifaUS  m  )tvei  giften,  eine  tetfete  unt  m 

[inte,  hemlsptiaera  dexlra  unb  sinistra  cerebelli.  ft 
Itieiit,   bie   burdj   ben  mtttitra  Xfeeil,   ben  Suiin, 
Tmis,  getrennt  n erben. 

3ebe  v^mifpfedre  jecfaUt  bun(  ben  ^orijonli/ 
fipalC,  Buicus  horizontalis  ober  Iransversus,  il  nit 
obere  unb  eine  untere  ^dlfte,  unb  jeigt  Sm'"- 
@4enlel  unb  einen  iStartlOrper. 

1.  Tie  Sappen,  lobuli,  befinbtn  fti^  in  ber  chm 
unb  untern  gldcfee  btB  jtleinfeimi,  unb  toerben  Hit 
mit  ber  ^orijDntatfpalte  jiemli<fc  concentrif*  neriaufoW 
Qinfibnitte  vernein  anb  er  getrennt. 

2.  Tie  Si^enfel  bee  tleinen  ®e(irnl,  mn 
cerebelli,  finb  bie  brei  bereite  erftia&ntm  SrQittn' 
fi^entel,  crura  cerebelli  'ad  poiit«ni,  QierbHj'l' 
fcfeentel,  crura  cerebelli  ad  corpora  quadrigmiiiia, 
unb  Si^enfet  jum  DetMngetten  aftai!,  crtm 
cerebelli  ad  oieJullam  oblongatam. 

3.  Ter  üllarttSrver  bei  ^emifv^dien,  rorpu< 
idulare  (Xaf.  6;  36'),  biCbet  ben  ouS  nervet  cut 

ftant  feeflefeenben  flem  bed  [leinen  (Be^imi,  unb  ^ji 
mit  ben  Sd&tnfeln  jufaimntn.  Tur*  bie  oidfn 
"■"■  oufien  einbringenben,  balb  tiefem,  fealb  friififffl 
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^^rifiitte,  R!r((tK  ble  Sa|ipen  bilbm,  ift  ber  HUinl' 
Tia«  «d\aib  tctflOftet  imb  in  SItfte  gefTialtnt,  toel^c 
:i  ätn  Cbetflflcbe  mit  gia««  SubjloM  nmgebm 
i^x:.  Zifft  baumfBnnige  B^tTjmeigung  bei  SflaiinTvnS 
[.^51  Kl  ifbenSbaum,  nrbor  vilae  (Iflf.  8;  3e'). 
'tr  miultre,  inU  ^m\^v\)irtn  trammtit  %1)tH 
tf  tumm  i^e^tmS,  bti  auf  unlerei  ^gur  ^Itiii^am 
«m  Jhiritdrnittafbn«  lit^t,  ber  ffiurm,  vermis, 
uiilli  burd)  bm  ^orijonlnUpalt  (brafaQS  in 
7fn  Cbcnvuint,  vennia  terebHli  superlor,  nnb 
:un  Untcclvuini,  vermis  cerebclli  inffrior. 

n.    Ute  «tliniMtini. 
iSfiitnnttBtn,  nervi  cerebrales,  ja^t  m 


n  ^Mf 
is,  aber 


km,  r«  ftnb; 

i.  tn  eciU(^3nere,  nervua  oKacloi 
irscius  oiraclorias.  Iinrftlb«  litflt  an  ort 
vntrni  Siatfee  be§  Dorbem  firnilappEnä  unb 
mbet  auf  btt  6i(bplatte  befl  Siebbein?,  bun^ 
vulii  er  ja^Irei^e  9lert}enfafetn  )um  (Stmäti' 
otgan  (enbet. 

i.  J«  äf^ner»,  nerms  opticus  (laf.  6;  3a, 

Sebnerven^Hreujung,  chiasma  ner>oruni 

opiicoruin(XaF'6;  *„),  »tlä)t  aui  bonSe^: 

(Ireif  en,  (raclus  nervorum  opUcorum  (laf.  6; 

*!.'  *K,'>  ber  ODui  Huge  abgeuenbete  S^eil 

trni  in  flmi^ung),  gebHbet  tuirb.    §inter  Ber 

Sfbneromfreujunfl   Hegt  in  bet  ®nibe  be§ 

ICrtenfattflä    bei    ö^nflnÖang'    g'andala 

[liluitaria  ober  hypophvsis  cerebri  (tof.6 ;  3x)- 

Belltet  am  enbebe&g'tauen^Caetä,  mber 

(inereum,  i&not.   Son  b(t  Sebnettientreuiung 

fluä  läuft  ber  Se^en?  jum  Seöneroenfotti, 

bui*  totläje^  er  in  bie  Äugen^Bbte  unb  jum 

Xugoifel  gelangt.    6r  ift  Von  einet  €$eibe, 

bei  Se6neioenf*eibe  (Saf.  6;  G,),  eim 

atliüai,  bie  eine  gDitfetung  bct  Ratten  $ttn- 

biul  i% 

:  Sn    gemeinfAaftliAe    üugenniuSlel' 

nnDrOervus    oculomotorius  (^af.6;  3^,^],. 

Xaf.  T;2ä),  iDeliber  buT6  bie  obere  Hugen: 

l>iMenfpa(te  in  bie  SIugenbBI)Ie  unb  ju  ben 

Kugenmuäleln  gelangt,   neltbe  er  fammtlic^, 

mil  Sulnaliine  be&  musculus  obliquus  superior 

unti  musculus  rccliis  exlernus,  innersirt. 

i  I«  SlollmuälelneiV,   nervus  trochlearis 

«bn  pBtheticus  (Zof.  6;  3^  4„)  Xaf.7;  3a" 

Iinfelbe  gdangt  gleid^follfl  bur*  bie  obere  Äu= 

gen^S^lenTbalte  in  lai  !lug«  unb  gibt  sorjugS' 

ffleiFt  3neige  lUm  musculus  obliquus  superior. 

S.  InbreigetfieitteSlero,  nervus  IrigeniinUB 

(Iaf.6;  3B,  5n).    Sietfette  entfielt  auä  einer 

tinlern    grSlern    fenfibeln    gBurjel, 

iwriio  iMjor,  unb  einer  Borbetn  Keinem 

fflDtoiifitn  3BurieI.  Bot  bet  Sreitfeeilung 

KOBillt  bie  größere  Sßarlie  lu  einem  Blatten 

«nolen,  bem  (lalbmonbffirmigen  Jinoten, 

K^RÜdh    seinitunate    ober    ganglion     Gaseri 

H»!-  6;  5„),  an.    SliefeS  OJonglion  t&eifl 

fi4  «1  biei  flepe: 

»)  ben  9ugenbBtiIenneTB,  nervus  oph- 

llulmicus  ober  ramus  prinus  nervi  tri- 

Retnjni,  »eEifier  buriti  bie  obere  Stugen< 

»^[enijjalte  in  bie  augen^Bbte  tritt, 

o)  ben  CbetliefetnetB,  nervus  maiil- 

laris    saperior     ober    ramus    secundus 

nervi  trieemini  {laf.  6;  2i,  i„),  VitU 

Jet  butfl  iai  runbe  £oi  unb  bie  Aiefer« 

«rilbeingrube  gelangt,  unb 


c)  ben  Unterliefetnert),  nervus  maxil- 

laris    inferior    ober   rjnms  Icrtiu^   nervi 

tri)teinini   (Xaf.    e;  3 1",  5,o),  toeldier 

burcb  baS  oBale  ici}  aui  bem  6d)Abel 

^austritt. 

SBon  bem  erflen  «ft  beS  Sriiteminuä  ifl  auf 

unterer  3;afel  nur  fi^tbat  bet  Stiiiinetc,   nenus 

frontalis  (Xaf.6:«£),  mit  bem  ObetaugenbB^en^ 

netB,  nervus  supra  orbitalis  (Xaf.  G;  in,  3^1,  unb 

berCberrolInetB,  nervus  suprii-irochlpari*  (Sof.  6; 

2ß),  fomie  bet  Wafen^Hugennero,  nervus  nasaln 

ober  nasociliaris  (Xof.e;  6,,),  mit  ben  SEenbung«' 

netuen,    nervi  eueres  (Xaf.  6;  Zr^,  4,,)  unb  bec 

XbianenbiQfettnttB,  nervus  laciymatis  (3:af.  e; 

Sint  bem  iloetteii  Sfte  be€  Srtgeminu^  ift 
nur  baigeftettt  bet  SQangeniiautnetD,  »ervua 
subcutaneus  malae  (2af.  6;  1^),  bet  Reilbein  = 
(9aumennetB,  nervus  splifno-palatinus,  mil  bem 
(9aumenleilbein:  obtt  Tlafenlnoten,  ganglion 
spheno-p  statin  um  (3af.  6;  3t<).  fotoie  ber  Unten 
augenl)O^Iennertt,  nervus  infraorbilalis  (^af.  6; 
1„  2.,  3i,  6,). 

Son  bem  btitlen  9fte  bes  3'Tigeminu?,  mit 
bem  ^lä)  auä)  bie  tfeine  molDii|d)e  ifflutjel  oecbinbel, 
eitoSbnen  mit  nur  nod)  ben  Obrlnoten,  ganglion 
olicuni  (Iaf.6;  3x),  ipel^er  mil  bem  D&ti*[4fen« 
neiBfn,  nervus  auriculo-lemporalis  (Xaf.  6;  SS), 
in  Setbinbung  ttitt,  unb  ben  untern  Sabnnetoen' 
nervus  alveolaria  inferior,  neiget  ben  Kinnaft, 
ramus  mentalia  (3:af.  6:  IS,  3t)  bilbet. 

a)ie  flbrigcn  ^irnnetoen,  tocidje  auf  unferei  Hb' 
btibung  nur  tum  Sfeeil  jut  Mni^auung  gebra*!  wet- 
ben  Unnen,  emä^nen  nii  nur  lurj,  fie  ünb: 

6.  5)ei  aufeete  ÄugenmuSlelnetO,  n«rviu 
abducens  (^f.  7;   3^)' 

7.  3)et  fflefintSnetO,  nervus  facialis  obet  com- 
niunicansracies(5:af.C;3;.a:af.  7;  26),  IDel4er 
bur$  ben  ^alloiiifiien  itanal  gebt,,  unb  burd)  baa 
SiiffeLuarjenloc^  au^  bem  Scbdbel  betauS< 
tritt.  ®eifelbe  gibt  ben  biniern  CljrnetDen, 
nervus  auricnlaris  posterior  (^af.  6;  2<))  ab 
unb  bitbetbaSO^rfip ei cbeibtHiengcl Ltd) t, 
pleiUB  parolideus  obet  pes  anseriuus  (^f.6; 
2)),  aus  »el^ent  bie  St^iafennetoen, 
nervi  temporales  (Saf.C;  2ij  unb  bie  3 od)' 
beinnetben,  nervi  lyf^omatici  (Inf.  ß;  a») 
^etBotgetien. 

>.  3)et    SebBtnerv,    iiprvu<i    acusiicus    obn 

auditorius  (3:af.  7;  23). 
9.  aiee     Sungenft^tunblDiJfnet»,     Mmn 

glosso-pharyngeus  (laf  7;  2e), 
10.  Set  Cungenmogennetß,  outfebn  keraa- 

fdiueifenbe  Sfletb  genannt,  mtw  ngu 

(Inf.  7;  Sil). 
)l.  Set  SetnerB,    nenus  actiLUwiw  WWua 

^f.  g;  le,  21.  Zal  -.:  9£>. 
12.  3)er    3unflenfleii*iietr,    inrim   hrt*- 

glossus  (3:af.  6;  !|i.  %i^..  t:  <■). 


Sie  9lfidenmaiI$ncri<tH.  * 
faQen  in  8  ^are  ^el^Tnan,  ■ 
la  ?!flaM  HStup«er»ai.  i 
SenbennetVCK,  nn-vi  tau 
treinneiven,  «rtvi  «aoair 
$aatc  6teiibei»um>rt 

3)te  KetMB  b^  9M»h 

bon>eUeit  Snigcl.   b  _  

bni  voitieui   ätt  b^ku  Etttegni   g^  Mh»  4 
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tieB  fflüdtnmarfa.  SBritie  51Durjeln,  uon  bfnen  bie 
Dßrtfre  BeiDfguiigIfafcni ,  bie  binlere  Cmpfiiibimg^: 
faftrn  enlliälc,  Dereiniticn  \iä)  ju  dnen  ^ßdramarF^' 
nemen,  b«  auf  jtbtt  (Seile  but4  bnä  S'oifdjdiiuirbel-- 
lad)  au3  ber  SDirbflfäute  fieicotlritl  uiib  fiij  in  einen 
OoTbetn  unb  tjinUtn  Slft  fvallct. 

Sie  .§alsineroen. 

Son  b€n  j^ialSneruen,  nervi  hiiinales  cenicalesi 
Deieiiiigen  fv  bie  Dier  obern  biird)  ."Itueige,  nel^e 
ilrte  Dorbeni  SIe[te  gegenfeififl  abgeben,"  woBurii 
Stblingen  entftetien,  aui  benen  ba^  .gaUgeflet^t, 
pieiiis  L-prvicalis,  gebilbet  Wirb,  »elÄeS  bann  roicbn 
Sioeige  abgibt.  So  entfte&t  oiiö  bem  jlneitcn  §a[ä  = 
nerucn  ber  giofie  ^ittterbiuvt^neTb,  nervus 
occipilalia  ma^nus  Ober  iiiajus  fJaf.G;  It,  Sv),  und 
au&  ber  S(^linge  jwifdjen  brüten  unb  uiei 
^fll^netoen,  bet  fleinete  fiinlcrfeauiJlän 
nervusücivipiialisniiiiDr(Jaf.  C;  lir],2£),  unb  te(  giofee 
CbrneiP,  nervus  aurifularis  mpaniis  (laf.G;  li), 
uübienb  aui  lei  @iilinge  jiDifiipcn  uierten  unb 
tünflen  ^aUnercen  bic  Oberfdi[flj|elbein> 
nelUen,  uervi  supra-clavirulaies  (^,lf.  G ;  It),  ber= 
norgelien. 

$ie  niei  untern  än['>nerDen  baben  bebeutenb 
floriere  Doibere  %t\te  al€  bie  obern  ^alänerben;  Die 
feibcii  Dereinigen  fi*  unter  fpiyen  Siinfeln  mileinanber 
unb  bilben  baä  3lrmgefled;t,  iilexus  hrdi'limlia 
(laf.  e;  2k). 

IV.    Der  fvmiinlbil'itt  Um. 

S)e[  fbrnvatbifitje  Sern,    nervus  -lympalli 
läu|t  ju  bu'ibm  leiten  ber  SEirbelffluIe  fcetab,  n 
jabireidie  DteiDentnoten,  i;aiii;llu,  Mbet,  con  benen 
beterfle,  ber  oberfte  ^aUnerbetitnoten,  Kaution 
cerv-icale  aupretniiin  (laf.  6;  3X),  auf  iinterei  lafel 
rii^Cbai  ift. 

1.  Sa3  9[ugt. 

Sag  äluge  ober  Seborgan,  oculus  cberor^anon 
Visits,  liegt  in  ber  31ugenbBbIe,  unb  loirb  gebilbet 
»om  älugapfei  unb  einer  Jlnjabl  Don  Sletjenorganen, 
XBtlä>i  Beil  SlugapfeC  }um  tbeil  in  befjen  %errid;tungcn 
unter  flu  Ben ,  tbeiU  benfelben  fibD^en  unb  reinigen, 
iDoju  bie  Augenbrauen,  älugenliber,  3:brünen' 
brüfen  u.  f.  ».  geboren. 

Ser  Slugapfel,  bulLns  oculi  {Xa.l6;  3«,4„5,e), 
i|l  baä  fiauVtotgan  beä  ©eTitbl^rmnee.  Derfelbe  wirb 
gebilbet  au^  brei  coneentrif^i  umeinanber  berumliegeu' 
ben  ^dulen,  in  beren  innem  fitb  ein  wafTerbeÜer 
Sem  behübet.  Zier  31ug<i))fel  in  Oteftall  einer  Rugel, 
bie  an  ibier  norbecn  Seite  eine  (pb^rif^be  Srbebung, 
bie  ^ombaut  iia\,  ift  in  beni  S'tte  ber  älugenbi^b'c 
~  eingebettet  unb  lann  buri^  bie  Don  und  bereits  be-- 
fprocbenen  Slugeninusleln  auf  ba?  lei^lefte  nai^  allen 
!Hid)tungen  bin  bemegt  werben. 

^ie  biei  ben  ^Jlugapfcl  bilbenben  ^lüute  r<nb  von 
äugen  gejäb"-  bie  bitte  3Iugenbau>,  bie  Hber- 
baut  unb  bie  31eßbaut. 

1.  3)ie  hattt  ober  tueifie  Slugenbout,  hinica 
Bcleroliia  ober  albuKiriea  (Xaf.  (i;  4„,  6,,),  ift  »DU 
oufeerorbenlliAer  Steifigleit,  fie  bitbet  bie  fin&crfte 
Sage  ber  Sluc|eiibäute  unb  gibt  bem  3(ugapfel  feine 
gönn.  Sin  biefeibe  fe^en  fid)  bie  uerftbiebencn  Stugem 
muSleln  an.  ^ie  in  i()rem  4Ti}|len.  Umfange  neige, 
unbur4fi(b>ige,  aua  iBinbegeioet^faftrn  beflebeube  ^aut, 
bat  an  ibrer  borbern  Seile  eine  tlnai  fMtter  ge> 
frtomte,  buri^iKblide  Stelle,  bie  ^ornbaut,  lunica 
Cornea  (5af.  6;  i„,  G„),  weltfae  ben  Si*lflrabten 
ben  ^urdjgang  geftatten,  um  in-j  :3"'"'^^  ^^^  3Iu^eä 
lu  gelangen.    3>a  wo  bie  bintere  ftante  beg  Scierotica' 


raubet  frät  mit  bet  $nnl»ul  Derlrinbtt,  beÜUet  ni 
ein  .H.inal,  ber  wie  bie  SereinigungllltUe  ttmiurr 
ifl,  unbberSÄIemm'fdbe  Jtanal,i-ai»ilisS<.lilt>iiii.ü 
ober  sitiu«  circularia..  venosus  iridia  (^af.  i;  („'j 
beifit.  ber  ein  Denbfe«  Oefafe  ift,  unb  ben  «luiijni 
bei  Slegcnbogenbaut  alä  SlbjugSfanol  bient.  Sn  ü:x 
binteni'  innem  tbeile  mirb  bie  ^axit  Sugenbaut  tu£ 
ben  Sebncruen  (2af.6;  *»,  4„',  6„)  twiitdm  | 
s.  T'K  @(fdfi:  ober  SIberbaut,  lunici  liiomdj 
ober  viisniloM  {Xa\.  6;  i„,  6i,),  bilbel  bit  wir 
Sage  ber  üufieubSute  unb  liegt  bet  bartn  &ji 
baut  an  Der  tnnem  '^&dit  uiunittelbai  an.  ai 
biinn,  fi'lic  gefügrei^  unb  rei^titb  mit  ^ignur.'i'A 
Deifeben,  woburd)  fie  eine  f^Watjbraune  '^a'At  dl 
unb  jUT  ?lb^altung  biirt^  bie  SdcrDtica  tuiitidvini 
ber,  fonie  jur  Sluffaugung  flberflQffiaei  üiiwiila 
bient.  9]<an  unlerf^eibet  an  ber  StbeiDnut  Dmlu« 
Sbeile;  ber  Wiibtigfte  ift  bie  9)egenbogent>autM 
bie  SCenbung,  audj  Slugenflern,  iri^  {i«.t. 
4ii'  t!»)'  genannt.  3)iefelDe  ift  eint  bSnne,  nnl^ 
oerfriiieben  gefärbte,  febt  geffl6=  unb  nerwitreifc. « 
ber  ^auptfadbe  auS  glatten  äJlu^Icffafem  Mttm» 
.^aut,  wet^e  bie  überbaut,  beren  uorbne^  itu^ 
fegment  feblt,  nacb  uom  btgmi3t.  Sie  }et  i 
flalt  einet  in  bet  ÜJütle  Don  einem  lieiäruntKn  üi^ 
bem  SeblBi^e,  pupilia,  burdibobrten S^bcite.  tintt- 
liegt  binter  bei^ornbaut,  wie  badSiÜetNan  tiiiUti 
binter  bem  Ubtglafe-  Sier  SHaum  jmifitm  In  Jnr 
unb  ber  ^ombout  beifit  bie  DDrbereHugentunin't 
Camera  ocilli  anterior,  Welcbe  Von  bei  IDiflciij» 
Slflffigteil  ober  bem' Aammetnaffft,  imu'' 
aiiuniis,  gefüllt  ift;  binter  btt  3ti4,  lloifAeti  ibi « 
berffroftalllinfe  befinbel  Tubbie  binteieXuj.M 
lammer,  eamera  oculi  poslerior,  iteltb«  W*  * 
iUupille  mit  ber  eorbcrn  m  3Ser&inbung  ftttt,  i«4 ; 
ba^  ^ammerwaffer  in  beibeit  Jlammem  juqM  »' 
bringen  lann,  uiib  bie  Slberbaul  Von  beiben  iti\nv 
fpüll.  tie  aHuätelfafem  ber  Mberbaut  iin»  )"  ™"" 
ringförmigen  iKuälel,  benißerengetetKt*'' 
Pille,  iiiu^culus  sphincler  pupillae,  unb  ju  eimntn 
bialen  SKuSlel,  ben  ermeiteret  bei  $uDit:<. 
n)iisi:iihisililataior pupillae,  angforbnet.  3)a,  njH']"* 
mit  ber  Slberbaut  ^lä)  Bereinigt,  beginnt  bei  SttaH'i' 
tflrper  ober  Saiteniran),  oorpud  cilme,  iwu« 
ben  UDibem  Sb*il  ^ft  gewiHblen  abeitaut  rirraa* 
iinb  bie  iJinfe  ringförmig  umgibt. 

Sie  9le(ii  ober  9JerDenbaut,  tunica  r.™.' 
ober  Tiervea  (laf.  G;  4„,  6„),  ift  bie  mt^'t' 
brei  ^aute,  Don  aufietorbeniliier  3<ir'b"'  ""' "''" 
[ommcn  burt^ri^tig,  Sie  bient  bem  Sebneiw»  ^ 
feinet  Slu^breitung,  ber  etmaä  na*  innw  wn  i' 
SebaAfe  in  ©eftaft  eine«  fladien  ^ügeli,  iti  ^^<' 
bögcl,  Papilla  ober  collicuius  nervi  optei,  i"  "'■ 
innern  31ä(be  ber  5te6baut  berporrogt  unti"-!' 
inembron  artig  au  lein  anb  er  gebenb  milPerfiti'f'"''''' 
bilben,  bem  fogenannten  fatoptrifdieii  9tP"-' 
■  ;ä  Muge«,  in  SJetbinbung  tritt. 
Sem  tatoptrifien  Apparat  enlgegengti'ni  ■" 
r  bioptrifÄe,  nel^er  aul  ber  f*™  t"*'^'™ 
§ornbaut  nnli  bem  flammerwaffer  tffi'''',  """ 
an«  ber  flt^flaUlinfe  unb  bem  ©Iiiil'"" 
SDe  biefe  tlitile  finb  burifiibtig  unb  (alfM  ü'^" 
aufien  bur*  bie  ^ornbaut  einbnngenbfn  eiilffi'"'' 
bi(S  jur  9ietibaut  gelangen. 

Sie  Sinfe  ober  firuftatllinfe,  iens  crv-uNm" 
ilal  6;  i„,  6„),  ift  ein  burd)fi*tiäet,  (J*"^ 
ftBrpcr,  Weldier  Di«  ©eftalt  einer  bopp'»  """^■ 
®la#liufe  bat,  beren  btnlere  gWtbe  fWiter  il»  """ 
oorbere,  gcmettt  ift.  Sie  liegt  in  einet  mA- ''' 
Sinfentapfel,    Capsula    lentis,    eingtfiblC'l'"'  ■"" 
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aoitv  imta  in  $n))iEIt  in  rinn  bcr  bintnm  ftarl 
lamm  jia^t  ciitf{ptt<{icn))ni  SertitFung  beS  ®IaJ> 
Itmri.  Um  ben  Irtiafanmgoi  ätant)  bei  Sinfe  Uuft 
(TÜdil'fiiKSalial,  canalis  Petili  (S^flf.6;  4,o,S,,), 
rdift  mif  ftinnn  SuTAft^nitt  von  brnedign  ^ItflaCt, 
ün^  jcfAlcfftn  unb  mit  rinn  ndfltrigra  ^QffigEeit 
nijfbaUl  ift. 

tn(^laSl5lVtt,  corpus  vilreuin(3:af. 6 ;4„,6_), 
li  (ii  tili  9uge  oudfaHrnbct  unb  btttn  innere  @e< 
isi  nai^bmenbei  JlBTpn.  Si  beftefat  ouS  bre  fo- 
ünuitnlm  StaSfeu^tigftit,  humor  vitreus,  bie 
»ttft@la?^aul,  membrana  hvatoidea  obtt  vilrea, 
iBättfn  ift.  3)iefelb(  OtäÜ  p*  m  itcei  ffllflttet,  ein 
cgiMicl  flditeiei  unb  ein  ^inteitS  bDnnneS,  xotld)ti 
ii  an  tit  liniere  fflanb  bei  Einfentapfel  anlegt  unb 
■ii  iiiin  DiimdAfl,  watiTenb  bal  corbne  Blatt  junt 
tiniman^e  gtH  S^uid)  baS  9u0einanbtnDtid)en  bei 
kictn  SldttcT  bn  @laebaut  entfte&t  bei  fc^on  ei: 
tiint  ^(tit'fdje  Äanol. 

'San  ten  6ctu4<  unb  ^ll[f#Di(ianm  ffli  ben  Hua: 
trid  ivs  aufeei  ben  bereits  be^anbeltm  Sugenmuätetn 
m  ta  InS^emen  HngmH&I'  notb  )u  eittdfnen  bie 
Hi^tnbiauen,  mpercilia,  unb  bie  Sugentibtr, 
pil^xbrae  (Xaf.  6;  3«,  i„),  vtm  toü^nt  man  ein 
obtttlSugenlib,  pilpebra  superior  (Za^.6;  e„) 
nl  Ein  unteie#  SCugenLib,  palpebra  inFmor 
(lai.  e;  e^')  unteift^eibet.  Sie  nugenlibet  ueiben 
^t(t  Dan  ter  Auletn  ^  aul,  integumenlum  palpe- 
^  [Xaf.  6;  5u)(  baiauf  folgt  bie  Don  bem 
Eilitimulttl  bei  Stugenlibet,  musculus  orhi- 
(liUmpdlpfbrarum^JÄf.ö;  l„2,)  gebilbeteiWuitel 
itiitbtj  üugenltbefl,  Stratum  musculare  palpe- 
^«  (^f-6;  5.i)i  «"^  innen  bason  befinbet  (i(^ 
Mamubfm,  »le  am  untern  üugeiilib  berüuaen' 
lillnoilKt,  tarsus  {Za,[.G;  t„).  3n  ber  SubTlanj 
Jn ^ujdilibbtDiVel  finb  eiiigebettet  bie  Weibom'fi^en 
Jtiifn,  glandulae  Heibomianae,  Bälirenb  bte 
Bititc^aut  bei  Itugenlibtl,  conjuncliva  palpe- 
brimo)  (^f,  6;  6,o),  bie  inneie  binteie  %l&ä)t  ber 
l'plitn  flbeqie^t  unb  ouf  ben  üugapfel  Übergebt, 
iniKtitEBinbe^aut  beS  llugapfelB,  coDjunctiva 
i^iMtaf.  6;  5„)  bilbet. 

M  \a  ertodbncn  [mit  bie  Z^iiInenbTOfen, 
!^i-Mat  iBcmnales,  jtDei  tiaubige  3)iflfen,  neli^e 
>^<  )nn  lu^em  Xugenurintel,  bintet  bem  obem  91ugen< 
IUI  ia  ben  bcibenZbranenbtQfengruben,  foveae 
i»n\in3i.3,  b(S  Stirnbein«  liegen, 

3.   3)ae  Obi. 

tii  Sebirotgan,  organon  audilos,  jeifdOt  in 
*'fi  IWt,  ba«  flufeeie,  mittleie  unb  innere 
tbi.  Ja  auf  unferei  tafel  nur  baä  erftere  jui  Sat= 
li'JBng  gelangt,  fo  bef^idnlen  uir  unS  auf  baffelbr. 

w  äufeeieD^i  (Saf.  T,  h),  auricula,  ift  eine 
un9li4run6[,  in  »erfdjiebenen  Jtiibtungen  ein>  unb  ouä^ 
iftostM,  mufcbelfSnnige,  Don  ber  flufeem  §aut  übeijo= 
jMtuiiStitr  unb  l<x  mit  SDiuSteln  belleibete  finorpel^ 
Mt»,  »ridie  but*  »anber,  bie  ©out  unb  ben  aufeern 
wtMliaen  ©ebSraang  fentrecbl  an  bie  6eitenn)onb 
•ßänrffä  angebeftet  ift  unb  mit  iljrem  mittlem  Der: 
^eiUa  3bri((  in  ben  flufiem  ^e^&rgang  übergib'- 
9i  6m  Rnb  fDigenbe  Sbrile  tu  bemerfen: 

1.  Sie  Dbtleifte  ober  Obritempe,  helii  auri- 
'■ulae,  uti  iu^nji,  nat^  Dorn  umgebogene  Wanb, 
iti-  ^"  ®*fl«n(eitte   ober  Kebenlrempe,  an- 
"*''■  ""i«ilaB,  bie  »eitel  na*  innen,  parallel  mit 
«•  tWeifie  Dnioufenbe  (Srbabenbeit. 

3-  m  Eorttie  Obitlapbe,  Obrede,  iragus 
'"""''»e  (Jaf.  B;  iD),  ber  abgerunbete  ajorfprung 

™  wt  Cfffnung  bee  »ebSiganaeä. 

•^•n-lfl«.  »-■■(.-■««t.aiU 


4.  Siie  bintere  DbrdaDpe  ober  Segcnerftf, 
antitragus  auriculac  (Jof.  6;  iE),  ber  [(eine  ber 
Dotbrm  ObrUopve  ijegenüber  befinblidje  SJotjprung. 

a.  3)er  Obreinittnilt,  inriäura  anncnl,!,'  cOer 
inleriragica,  bei  Gin(d)mll  ilber  bem  Dbrläppdjen, 
tobulus  auriruiae   (Taf.  G;   IF). 

6.  J)ie  Dbimufi^cl,  concha  aiiri«,  Ber  ücriiefte 
tbti(  bed  Obre«,  melcber  in  ben  du^m  &t\)6r' 
gang,  mealua  audiioriu.s  »lemns,  überciebt 

3.   Sie  ÜHunbfpeitbelbrÜfen. 

aQunbfpeicbelbrüren,  tjlHiiduIae  salivaL's  oris, 
melÄe  sufammenflefttite  traubenfSrmige  Drftfen  Fmb, 
gibt  ti  brei  ^aat: 

1.  Hie  Dbi(pei*e[&rüfe,  i^landulu  parotis 
(laf.  6;  11),  an  ber  Seite  bei  (Senilis,  uor  bem 
Obre  unb  unterbalb  beä  ^ocbboiii-nä,  mit  bem  hori^ 
jonlal  aber  bie  aSanqe  Dcrlaiifenben  unb  biefelbe 
but^ibobrenben  Stuifübriing^gange,  bem  3 le n o n ia nin 
fdjen  Sang,  .iii.'iin  Sifnoniflnus  {Xal  6;  ill), 
meltber  bei  bem  erften  ober  jroeiten  Sadjabn  auf  ber 
iUhinbfdjIeim&aut  enbel. 

3.  Xie  UnleiHeferbrüfe,  t-landula  sKimi.ttDIjKs 
(laf.  6;  91),  liegt  an  ber  innern  -Siadje  beS  Unter' 
lie(er»inlelä,  beren  auäfübrungägang,  ber  aSbor^ 
ton'|4te  ®ang,  duclus  Wliarloniaijua,  jur  6eite  beä 
3ungenbänb(tiena  auf  ber  aJlunbf*leimbaul  mflnbet. 

3.  3)ieUnter}ungenbcfife,  Glandula  subliNL.'iiülis 
(Xaf.  8;  2i),  liegt  auf  bem  Stoben  ber  Ullunbbible.'unter 
bei  3ungenfpipe,  wirb  oon  ber  5Illunb(d)letmbaiil 
bebedl.  3)er  SEu^fübrungägang  ber  -  äungenbrüfe, 
ber  Sartbolitti'ftbe  (*lang,  duciiiH  Barihoüiiiami», 
münbet  entweber  für  Ticb  auf  ber.  ilHunbf(b[eimbaut 
ober  perbinbet  ficb  mil  bem  SDIiarlovii'fdjcn  @ange. 
Snodien  unb  Siinber. 

Sie  Sno^en  unb  öünbei;  (2af.  G;  lAbiäiC,  3A 
Ki  2M,  3A  bia  3W,  4,^,,  4n_„,  5,_,„ 
6,.  t  fmb  bei  Xafel  2  unb  :i  fomie  bei  la|el  5  auf 
Seite  66  ertluleit. 

lafcl  7. 
3)iefe  Xüfel  jeigt  junädjft  ben  SHumUf  naA  <Si\i-- 
fernung  ber  .^aul  oon  Dom  gefeben,  fowie  lai 
nadenmart  mit  ben  91nfan(|en  bei  Spinalneroeii  natb 
geSffneter  3QiibeI|du[e  unb  ben  @reni|tranj  be^  ipm" 
patbiftben  9letDen. 

gigur  j.  S)ei  Mumpf  Don  »oin  gefeben. 

A.  Oh  maxitlare  infrmis,  Untettiefeibrä. 

B.  Oä  hyokleum,  3iiUiienbein. 

C.  Clavicula,  SitüfKlbein, 

D.  Clavicula,  ©Alüddbcin. 

E.  AcromioD,  SituUerfjöbe, 

F.  Processus  coia.oL.lens,  Xjfr«BfAMbelfottfa(. 

G.  Caput  liumcri ,  Cbetaivlort. 
H.  Costa  secunity,  iTOfiit  3lin<- 
J.  CosU  scptima,  ^cbc^  llvpc. 
K.  Costa  deciius,  |C^Bte  9Swtt, 

3nni4eiriifcHim; 


N.  LigameDluiB 

6tbiiIt«ifeBtHJirt. 

0.  Ligamentum  hniiiiiäli  im  <rt  co 
liga  meafeaBk  canc»-cl»«ifiüaT¥ , 
f  oitfo»  -.  S^affenräto». 

tntf of  =  S*iiUiWb«(baES 


■  lf»tm¥f^  l^ttmk.     -Ramtf 


lK\p\>ta■l^faf^tfblmh. 
K  Lif^smeiiU  radiMia,  StiaUevbilAn. 
>i.   l.i)(Bnien<ar'iirii><äriUaoDnir>t«rroiilalia,3tinf4'»: 

tipptRtdn^r^. 
r.  A|.l.rl.■ur^J■,l^    rolli    prafatulae   pars,    3:^   bCT 

tirfim  ^liapenttttt^t. 
D.  AiHinf^irtiM«  muwiilDntm  abdomiDi«,  6^tu  bn 

Untnlttbemudltln, 
I.  OlmxJula  Uiyn-üklt'a,  ecfiiltbrafe. 
1,  Miiwrulu«  stcrnocIiHiio-niasloideUH,  SVfixxdrx. 
t.   HiiH-iilus  runillari^',  fiappCnniU^fri. 

i.  Mtiüculu«  ili/'i<'rl<  >i~  obn:  Livenler  maiillae  io- 

forioria,  jaidl  iii  higei  flieftmiii^lel. 
I.  Munruliis  nivi'iii.MiiiiUH,  fliefnjnnaenbtinmuSltl. 

J.  Uust-ulus     slyloliyoideu«,     Srifftl  >3>in9nibriit> 

muattl. 
7.  UuaculuM  «l«rtiDhyoi(leuti,9nif))ungcnbtiinniiStd. 
I.  UuRctiluii    Hlnnioihyreoideiiii,    lBntpbetns€^Q)i 

h  Muiculiis    umoliyoiijeai ,   QituÜtX'Swt^mbätn 

imitltl. 
).  MiiBfiilu)!    hymhyreoid«us,    3><n9mbefne€Aitb> 

fnncvelniuetel. 
I.  Musculi  ^nali^Tii,  feit  9Hp))entaIttr. 
i.  MiiiculUN  Icvatctr  an^li  acapube,  Sc^ultnblott' 

^tbtt. 
].  Muih:u1uh  pedoralis  msjor,  gro^tl  EBrnfbnuBM. 
I.  MuMulu«  pcdoralis  minof,  (leinet  Sniftmultel. 
),  Miixnilu»  Rubclaviun,  SAlüHclbeinnruälcL 
I.  MiunulUH  serralus  snlicufi  major,  gtogcT  €dge> 

muftftl. 

I.  Musculi   inlercoslftle»  Hterni,  du^m   St^lf^tn' 

),  MiMCuli  itilercoalalci  iDtenii,    innm  3)vif4l» 

tiptJenmuSreln. 
},  Musi'iiluH  obliquus  sbdominia  eilemus,  fiii^ft 

ft^itfcT  SBauAmuälel, 
).  Musniliis  obliquuB  abdominis  internus,  jnntcei 

fdjitftr  9)au^niu$lc(. 
I.  Lined  alba,  ictige  £inie. 
t.  MuiK'ulu.i    rcctUH    ebdominis,    gnabrr    S9aui^> 

muafri. 
1.  Inscripliones  lendineae,  Se^netlfheildl. 
I.  MuHcitlita  delloiilpus,  StIlamuflM. 
1.  MuHculus    tiiceps    lirachü,    jmeltBpft^    Sttnt' 

tmittl. 
•>'  Mu<iculiiR  biccps,  cHput  breve,  Iui)n  ffo))f  beS 

jtucifbpfigtn  SlrmmuSfelB. 
i"  Muüiiulus  bici'ps,  laput  longum,   (oRgei  fto))f 

btt  ItDcilSbfigtn  armmuSftlB. 
!.  Musculus  rorucrD-brachialis,  fRabenr^nobtlfOTtfatr' 

Dberfltmmu«[cl. 
I,  HiMruliix  brachialis  biteraus,  htnntt  ObtTarnn 

muStfl. 
1,  UtiBi'iilus  iriopps  brnchii,bnif&pfigtTXnnmuBteI. 
I.  ArlPi-i«  rarolL-  communis  dejira,  näfit  gemein' 

f^aftli^f  fto)3FpuUabn. 
j.  ArtoriB  rarolis  cxirm»,  dugct«  ÄopfpuISülirr. 
■.  Arleri«  coroli»  inicrna,  innere  ÄopfpuBaber. 
\.  ArtPrie  tliyrroidca  sapcrior,  obere  S^UbbiOffli' 

Vulfaber. 
',  AriiTia  liiipuBün,  3ungenput4abet. 
.   Arl-ria   inaiillRi-is    edema,    &uim   ÄnUltlmtfl. 

Aber. 
I.  Artcriae  maianioriac  exlernae,  du|rre  QniftpuIB' 

Obern. 
I.  Arirrla  (lionciro-acromwlis,   ^hlm|>f•€4uIte^ 

bBb<nt!ul4aber. 


L    Arteria  brachulü,,  VfmpuiiaJbet. 
k.   Vena  jogalam  iolema,  iinuic  S)T«jMbUl4^. 
1.   Vena  jitgalaru  nteraa,  dsfent  SIrsifelttuUDn. 
m.  Vena  jupilam  «lenta  anterior,  BOIbeR  intti 

3)rtifieiUutabct. 
D.  Vena  aabdavia,  64[üfft[bällbllltilber. 

0.  Vena  cephalica,   9;wi4«n^01ltbllttab<t. 
p,  Veoa  brachiaiis,  XtaitÄilAbR. 

<L  Nervi    culand    pedorä    fariemi,    iitiKte  ^iti 

nnven  bn  Smfi. 
p.  Nerri    cutanci    peciom    nterni,    jbl^  ^' 

nntwi  bcr  Sntfl. 
•f.  Nervi   cutanei   abdomiiiiB   intarni,   innm  ^Ub 

nenen  be«  UntnUibeS. 

B-  Nmi  calsnri  abdominis  externi,   du^e  J^iiU' 

Rtnwn  bei  UntetteibeB. 

$igur2.  2)ae  9iadeninarf  mit  fern  anflBji) 

>ei  Spinalneroen  naüj  Don  vorn  geilfndii 

Sitbelfdule  unb  b«c  ©lenjftrang  bei  [«n. 

pat^ift^en  Sternen. 

A.  Pars   pelrosa  ofisis  lamporam,  S(I)entbnl  M 

@4Ufenbeine. 

B.  Meatus.  auditorius  iatamus,  innein  @e^T<;(iiu. 

C.  CacaliB  caroUcus,  fonol  bet  SopfpulMMi. 

D.  Proceaaus  slyloideua,  6lriffelfoTtfa(. 

E.  Foramen  jugulare,  SirdfTeUblt. 

F.  Meatua  audjtoriua  ezternus,  Au|(Kr  Qk^üigji^ 

G.  Alias,  Irag«. 

H.  Vertebra  cervicis  seplima,  fiebenter  ^niitd. 

1.  Vn^bra  dorsi  prima,  crfter  9)adeniDictiri- 

K.  Vertebra    dorsi    duodedma,    jlDUflet   WUn< 

mhbel. 
L.  Veriebra  lumbalis  prima,  nftei  Senbcniriibti. 
H.  Costa  prima,  erfte  SUfipe.  | 

N.  CosU  duodeoima,  UDBIfte  SHppe. 
I.    Aurii-ula,  du^ereB  06^. 
],  MbscdIub  sternocleido-mastoideus,  Sefiti\iB.: 
8.  Musculus    BcatenuB    anticiis,    Vorbeier  Hirw  ' 

Witt. 

3.  Musculus   scalenuR    medius,    lUtllmi  fKifC'* 

baltei. 

4.  Musculi  intercoslalea  iatBmJ,  {nnere  im\tei 

rippenmuUeln. 
6.  Musculi  inlercosUles  exlertii,  dU^eie  imli» 
rippenmuBleln. 

6.  Husculu3quadralualamboruro,nitte(tJgrt!niK' 

muätel. 

7.  Musculus  psoas  major,  ^ro|et  Senbenimitf'l' 

a.  Arloria  carotis  interna,  imute  ftopfpulMlf' 

b.  Arteria  inlercoslalia  posterior,  ^ilUen  3*<i^ 

rippenpuCBaber. 

c.  Arteria  subclavia,  Si^läffelbeinViilBabR. 

d.  Vena  juguleris  inlema,  innere  SliofldNiiliiM'' 
o,   Vena   inlercoslalis   posterior,   (Inlett  3~' 

TippenbEutaber. 
o.  Pona  Varoli,  ^rdSbrüdte. 
a'  Nervus  ocolomotorius,  QeiRtittf(ta[tIi4(t "''!''''' 

tmii^elnero. 
a"  Nervus  Irochlearis  eber  patfaeticus,  SoBim*» 

neiD. 
p.  Nervus  trigemings,  breigetbeüter  Sen. 
Y.  Nervus  abducens,  du|etct  SbigeniBiHelwn. 
i.  Nervus  fadalia  nnb  nervus  acnsticiu,  9*^«''' 

nm  unb  et^emen). 
t.  Nems  glosso-pbaryngeus  mb  oertas  n 

aunflenf^limbllspfnen)  «i»  (enrnf*»"'''*'* 

C  Ncrvua  occessorins  WilKsii,  Seinen. 
■tj.  NerMia  vagus,  (tnmtfÄlHptnb«  Kn*- 


Intttmit.  ~~  CsptiupQifi^t  aMiemir    NnmcF. 


J,  Nervus  hypoglossaa ,  dungntfIflfcbnfTV. 
L  Uedulla  oblongala,  DeriÖRgcTteä  3SaTt. 
i.  M«ilulla  spinalis,  pars  cervicalis,  ^föl^nl  beS 
XQdmnuuI«. 

>.  Uedutle  ipinalis,  pars  dorealis,  9tÜ(ttnlf)nl  be@ 

IL  HeiJull*  fipioalU,  pars  lumbalis  mit  bem  Conus 

meduiaris,  fimbtntbtü  bri  9lfld(ninar[ä  mit 

bm  9{Ü(ttnmaTl2ia¥fni. 
.,  Fiium  tennJNale,  SfüctoimartSfaben.  . 
t  h'emis  cervicalts  primus,  erfür  ^aUlKtS. 
1  N'srtiu  cenicajis  octavus,  aiitn  ^allncrti. 
f.  Pleius  cervicalis,  ßaUneroengeflfdjt. 
c.  Pl»u«  bracbialM,  ilnnnnuntgtfleät. 
r.  SerniB  dorsaliü  primus,  (rfl«  SRftdennet». 
V.  »rvus  doraalisduodecimu.i,  tlcBnterSt&dtnncni. 
s.Mervuii  lambalis  primus,  nftei  SttibcnneTO. 
(.  N«Tvus  sympalbicns,  fQm)iattlt4n  ^tn. 
■Ir- GaniiWon    cervlc«le   medium   nervi    sympalhici, 

mitUeier  ^lätnoten  bfi  f^mpat^fiiien  sUtom. 
u,  Ganiflion    cervicale   inrimum    nprvi   sympathki, 

mtnec  ^olshtoten  Ui  (^mpaltifdfni  fltntn. 
u  Ganglia  Ihoracica  nervi  syinpalhici,  iBnifttnotni 

bcS  fpBipiitftif^«!  9InMn. 
^3.    3)a8    Stüdenmatt   nad)   Von   hinten 

trDffnetei  SOit&tlfault  gefeben. 

A.  0»  Dccipiuie,  ^intn^iulitäbeiti. 

B.  Vertebra  colli  prima,  (Tfter  ^alfttvtrbcl. 

C.  Vertehra  colli  septiiua,  fw&fnter  ^üt^toirtel. 
l>.  Vertebra  dorei  prima,  elfter  Küdennrirbel. 

t  Vertebra  dorsi  duodecima,  }t[)iIiteT  ^alSwiTbcl. 

F.  Costa  prima,  <rf)e  stippt. 

G.  Costa  duodecima,  |U)MfU  Slivpt. 

B.  LisamentuiD    colli    costae    exlernum,    Su^CteS 

)■  lixatiienlum    colli    coatae     ioternum,    innne-^ 

t  Dura  maler  medtJlae  spinatis,    Tacies    exlemu, 

iufine  Seite  bn  garten  SRfldenmaTfi^aul. 
^'  Dura  maler  spioalis,  facies  interna,  htneit  Seite 

bti  toitm  StOdernnattslimit. 

L.  Arachnoidea  medullae  spinalis,  €pittnU)tb(tt(aul 

!■'  Ligamentam  donticulalum,  gqa^nted  iBanb. 

H.  Atteria  vertebralis,  ÜBiltitlpuISabeT. 

1.  Mednlla  obloDgata,  'otüSn^titti  SFtaiL 

^  M«dulla  apinalis  cervicis,  Qalimaxt. 

T  UeduHa  spinalia  dorai,  Ötflclentbcil  M  m&itn- 
nutfS. 

"■  Medulla  spioalis,  pars  lumbatiä,  mit  bntl  Conus 
medullae  spioalis,  ScnbentbftI  beS  nOtten^ 
tnarll  mit  bnn  ÜtÜilenmaTfäjapfen. 

S' Fiium  terminale,  Mttdtnmatfäfabm. 

C.  Nervus   giosao-pharyogeus   unb   oervus  vagus, 

SungenlAIunblopfnnV  unb  l)enimf4ti>tifnibtr 

Mmj. 
1).  Nervus  hypoglossus,  3u"9"ifl"f<^"«b' 
^,  NervtiB  accessorius  Willisii,  SeinheR). 
L  Nervus  cervicalis  primus,  rrftet  fialönmo. 
t  N«r\-us  cervicalis  duodecimus,  (toftlftn  ^alänetC, 
i-  Nervi  apioalea  dorai,  StUdtnnfTOni. 

Str  9)KMpf. 

%et  Sumpf,  iniocua,  «rfflOt  in  jImI  X^nk,  bic 
siuft,  tborai,  nttb  ben  Untetleib,  abdomen. 

3u  btitm  6riten  beö  X^na^  b^ti^ni  bie  Stime 
kidti,  iDi^nb  unttn  am  8edtn  bie  Seine  artitultren ; 
nul)  oben  tft  auf  btn  3}niftlaflen  b»  $alä  mit  btni 
fciPt  aufflcfelt. 


iBJieberiim  treten  irn-i  nai}  tfnlfcniuitfi  ber  §aiit 
unb  titi  llnlerbautjeUgetDfbeS  juiiadiil  bie  IHtu-^leln 
entL^rgen,  bie  ^iet  am  9lunipf  raeifl  i^ro^e  breite 
^Iddjen  bilbcn. 


1.  9:iluäte[n  am  S^aU. 

ISie  iUlultein   am  .^alä   fmb   bereiW  bti  ber  I5t= 

((drun^    bei  Xafel  G    abiiebonbrlt    iDoiben,    ire-jbdb 

"r  bier  untcrlafien  barauf  i«rfld)utommen,  mib  Cer^ 

:iien  mit  für  ben 

1.  ftopfnider,  miisculua  aloniocleido-mastoideu* 

(Taf.  7;  i„  a,),  ouf  S.  7i; 

2.  jmeibduibiaen  Siefermu^tel,  muscuiu^t  di- 

gasIricuB  ftaf.  7;  1,),  ouf  S.  71; 

3.  SlefeT'3>i"fl«"beinmu$teI,  musi^lus  mylo- 

hyoideiis  (laf.  7;  I4),  auf  S.  73; 
i.  3ungenbein'3ungenrauäEe[,miisciiIus  hyu- 

rIobsu»  (Inf.  7;  ij),  auf  ©.  72; 
5.  6ttiffe(i3"ngBnbeinmuäIeI, miiscutusstylo- 

hyoideus  (2:af.  7;  1,),  auf  S.  7a; 
e.  !Brun-3unqenbeinmu0lel,muM'iiltis  slerno- 

hyoideus  (lüf,  7;   1,),  auf  S.  71; 
7.  iBruftbein^ScbtCbfnoiptlmuSlel,  musmlus 

slerno-lliyreoidcQs  (3af.  7;   1,),  auf  ö.  71; 
B.  Sdjuder  ■3ungenbeinmuä(e(,    mu^vulus 

omoliyoideus  (3iaf.  7;  1,),  auf  @,  71; 
9.  3undenbein'6d)tlbtnoTpeImu$IeI,    miis- 

culusliyo-llivreuideua{taf.  7;  l,o),  auf  S. 71; 

0.  bie  9tippcnbälleT,  musculi  scul<^ni  (Saf.  7; 

I,,,  2„  3,),  auf  6.  75. 

2.    Warfenmuäleln. 
2)er  ertäulembe  Ztfl  ju  bicjen  ÜDiuäteln  fintet  fidj 
fafi  ben  iXiidenmuiiteln ,  Süf.  H,  unb  j»ar  ju 

1.  bem    flappenmu-^'tel,     musculus     uuculluiis 

(%a].T.  1,),  auf  S.  92; 
•2.  bem  SdjulteiblattbebeT,    masculus  levator 
anguli  scapiilae  (taf.  7;   l,,),  fluf  6.  93. 
3.    ÜJluSteln  an  bei  »ruft. 
SfimmtliAe  ifflusfetn  ber  Srufl  toerben  oon  einer 
.  )ettiacbIi*En  3aäcie,  fascia  sii|iertieiiiliR,  üben 
iolien,  bie  nad)  Untfernun^  bei  ^aiit  tiiib  beS  barunler 
berinblidien  S^ü^^ibti  ftcbtbar  Wirb,    darauf  jeioen 
ftdi  folgetibe  aJluätetn: 

J!er  grofie  Sruftmuätel,  musculos  [mciuralis 
lujor  (Jaf.C;  i„,  i„.  laf.T;  i„.  laf.B;  \„). 

Unmittelbar  unter  ber  ^aut  bct  SBrufj. 
^JlnfQte: 

a)  aHil  bem  39ruflbeint&cile  (porlio  siernalis) 
an  bal  Sruflbein  unb  bie  ftnorpd  bei  »weiten 
bi^  fiebenten iHippc, mit  bemSdiUffelbein: 
1  heile  (poriio  clavicularis)  an  baä  ©ruft; 
beinenbe  beä  Scbll^ifeibeinä. 

b)  Siie  Spina  tuberculi  majoria  be3  Cberarm; 
beinä. 

ffiirliing: 

3iebt  ben  Hrm  an  bie  Stuft,  tuäbrenb  et  bei 

finiten  Sinnen  eine  @rn:eiterung  beä  Xbo^if  be: 

roirten  lann, 

2.  ^er  Keine  Sruftmuätel  ober  ber  corbere 

lieine  Sägemuölel,    musculnii  ijcttonilis  minor 

über  serrulu;  nnllcus  minor  (laf.G ;  2,,^  Saf.7;   1,4. 

2af.  8;  i„). 

Unter  bem  grofeen  a3tuflmu§te(,    bort   auf  ben 
Ellippcn  aufliegenb. 
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■  f<.  - 


'  t»p»ftiirltif4it  3n«l«Mi(,    JltMfJ. 


o)  ^it   aulere  %l&dn   btr   Dorbetn   (nSdieimni 

ßnten  bet  tritttn  bi4  (finficn  Kippe. 
b)  $«t  ^Jlabcn)(tnabelfuvtfj|j  bfS  Bi)ültitblattti. 
ffiJitrung: 

3itbt  ba^  Stfculterblatt  na*  »om  Itetnb  unb 
lann  bei  fiririei  GtbuIUi  Cie  britle  bü  fünfte 
Stivpe  bebfii. 

3.  5)ec    £d)iHf(f!beiiimuStef,    musculus    sub- 

.-laviu-i  (?af.7;  i„).   ■ 

3iDif*en  btm  S*tii|lcUii'in  unb  b«  erften  SHipDe. 

b)  ^er  JtiiDtvcI  unb  baS  uorbore  Snbe  bei  etften 

SHiVpc. 
b)  3)i(  untere  5(a4e  be«  Sdimf|flbein8. 
Üöirtung: 

3ic6i  baä  S*löffelbein  gegen  Bie  etfte  fflippe. 

4.  Set   oorbete  gtofee  öfl^cmuSIel,  musculus 
serralug  anlicus  ni.ijor  (Ia(.   7;   I,,,     Sa[.  8;   l,,- 

Saf.  9;  a„). 
tage: 

3iir  Seite  iti  Zboraf,  unmiltelbar  auf  btn  Slippen. 
Sliifape: 

a)  *Dlit  neun  Südtn  an  bie  botbem  TnB^tmen 
Guben  ber  atbl  obcrflcn  SRipptn,  inbem  er 
an  ber  jicdten  SNivpe  niit  gnei  3f(ten  T'A 
anfegt. 

b)  ^ie  innere  Sippe  be«  binlem  Situtleiblolt. 
ranbeö. 

SBiitung: 

3iebl  biiS  Siulterblatl  nad)  auSen  unb  Bom, 
wobei  ber  untere  QDintel  befjetlten  mtitet  nac^ 
Dcrn  gefdioben  mirb,  al>^  ber  cbere  innere,  foba^ 
iai  Sifeullerbtatt  in  ber  Üirl  fleWel»  Wirt,  bo^ 
bie  (äelenüflatte  für  ben  ^rm  no4  oben  unb 
aufien  ju  fielen  lommt. 

5.  Sie      dulern      ^mtfibenrippenniueleln, 
inuaculi  iiilerooslales  rxtenii  (taf.  7 ;  1,„ 2^.   Za\.a; 

i,„  2,.  Iaf.9;  i„  2„.  aaf.io;  l,). 

Gage: 

3n  ben  Swifienraumen  ber  flippen,  fobafe  fie 
mit  ihren  gafetii  dou  ber  obem  Hippe  f^rdfi 
son  Iiinten  nacb  »orn  jur  untern  fRippe  laufen. 
3)iefelben  beginnen  am  ^i))Uen|;alfe  unb  fDUen 
ben  Sfifitentippenrauni,  teilten  ob«  niÄl  ganj 
iii  an  baS  iSnt|tbein. 

Jlnfage: 

aj  Set   untere  Wanb   bet  erften  bis  fiebcnten 

»tippe. 
b)  Ser  obere  !Nanb  ber  jmeilen  bij  ittbiften  91ippe. 

SBirlung: 

Sie  jieljen  bie  SHippen  aneiuaiiSep.  3[ft  hie  oberfte 
SRippe  fijitt,  fo  lieben  fie  bii  übrigen  Wippen,  ift 
aber  bie.  itnBlfte  Slippe  ji'ii,iojieltt,  fo  jieten  fie 
bie  barUber  befinbücben  ^XiL^inm  ^erab. 

6.  3;i*       innern       3n)ijdH'iirippenmu  Stein, 
luusculi  liitercostales  iiilenii  (laf.  7;  I,„  3«.    Xaf.  S; 

],„  3,.    Saf.  9;  1,.    laf.  10;  9t). 

Sflfle: 

3n  ben  Swiftbenraumen  Ber  flippen  untet  ben 
vorigen,  me  Tte  mit  ibten  ^afem  uon  oben  unb 
Dem  nad)  unten  unb  binten  laufen.  Sie  fangen 
etft  am  flippenmintel  an,  fobofi  fit  am  tiintem 
Qnbe  beS  ^ntercoftaltaumeS  eine  Sütte  laffen, 
teidien  aber  nad)  com  b(«$  an  baS  iBrufibein. 

ainfa^e: 

ai  3)ev  untere  iHjub  ber  erften  biS  elften  flippe. 

b)  Ser   obere  Wanb   bet  jioeiten   bis   tlvBlften 

flippe. 


ittung: 
Siiefe  ift  biefelbe  Rrie  bei  ben  tu|etn  3»i|iSmi 
ilppenmuSteln. 

Set     bieietfige     SltiuriniuStel,     musculu 
Iriangularis  sierni  (2af.  S;   1,,). 
Sage: 

Sin  ber  biulem  SUt^e  Ui  IBtuftbeint. 
Knfdle: 

a)  ^tx  ÜBrper  unb  bet  6<bH>CTtfottfat  be!  ^m 
bfinS. 

b)  Xiet   nntere   flonb   beS  Dorbern  enbei  tn 
iraeiten  bis  fanflen  Stippe  unb  beten  fintt»!. 

SQitlung: 

3iebt  bie  jictitt  bis  fßnfte  Kippe  nadi  aiieitM. 
4.  anusteln  beS  Unterleibes. 
3)ie  anuäteln  beS  Unterleibe«  inetBen  bei  BettaditBnii 
bet  Za^i  10  abgebanbdt,  fiebe  beSbalb  negen  tti 

1.  dugern  f^tefen  Slau^muSletS,  wuicului 
obliquuH  abdominis  eilemus  (Siof.T;  1,,),  6.  91; 

2.  innern  f^iefen  SaudiniuStels,  musiitlu- 
obllquuB  abdominis  inlenius  (Xaf.  1 ;  l|^,  6.  9'; 

3.  geiaben  Sau^muSlclS,  musculus  rrciuj 
abtlominiä  (laf.  7;  l„),  S,  97; 

Serner  wegen  beS 

Oieredigen  SenbenmuSlelB,  musculus  qutdnni« 
lumborum  (Za\.T,  a,),  f.  ©.  98  unb 

beS  atogen  SenbenmuSEelS,  musculus  p^a« 
major  ^af.  7;   1,),  f.  S.  12*. 

5.    »rmmuSteln. 

Slie  XrmmuSteln  biefer  Xafet  finben  fiA  obgfbaitMIt 
bei  ber&rflarung  ju  £afel  13,  febe  beSbalb  mearn  bh 

1.  3)eltamuSie[S,  musculus  deltoideua  (Zil:; 

1„),  s:iu; 

2.  imeilbpfiaen  StrmmitSfelS,  muscului  in- 
ceps  brachii  (lüf.  7;  l„,  l„',  ]„"),  S.  114;        , 

3.  !Raben|((nab(lfortfatF=ObeTatmmn«l([l. 
musculuB  coraco-brichialis  (Xaf.  7;  1^),  6<  H^i 

4.  innern  DberatminueIe[S,muKulusbri(hi>li«  I 
internus  (taf,  7;   1„),  S.  lU; 

4.  bieilBpfigen  CbeiatmmuStelS,  muMulus 
triceps  brachii  (Xaf.  7;  l^,),  €.  ii&. 

U.  •tfüM- 

'®ie  GtfWruna  ber  fialspulSabem  (taf. 7 ;  1 1-(,  i'l 
unb  ber  ^alsblulabein  (taf.  T,  ik-m,  2d),  fiett  t«i 
bem  £e;te  bet  Safel  e  auf  S.  76. 

a>ie  ©^fftffelbeinpuISabet,  arleria  subdi™ 
0af.7:  2c),  tnlfpringl  rechts  auS  ber  ungenanntm 
^ulsabet,  liitlS  unmittelbat  aus  btm  So^nt  (n 
äotta.  Sc^Iflenbe  Siueige  berfelben  flnb  auf  ubI"" 
Safel  fiiblbai: 

1.  Sie  9BitbeIpuI3aber,  «rieria  veridnte 
(Xaf.  7;  3M),  toelibe  in  betOegenb  ber  etfitn  Sw 
entfpringt  »nb  im  canalis  verlebralie,  in  MdM 
fie  buri?  boS  fecbSte  foramen  vertebrale  eintritt,  bi* 
jum  jneiten  ^alswitbel  in  bie  £Bbe  fteigl  unt  ^ 
um  ben  Oueifottfa^  beS  Xtdget<S  beiumlrtaitnit 
buti^  baS  gto|e  ^interbauptSlo^  in  ben  &t^ 
flelangl. 

3.  Sie  Äußern  SBruftputSubein,  ■rt«riaenum- 
mariae  extemae,  tteli^e  auS  bei  innern  »ruftiml*' 
aber,  artcHa  mammaria  interna  (Xaf.  9;  1 !-'), 'I"' 
fpiingen,  bie  wiebetum  ein  3l»eifl  bet  Siblfilltlhi'^' 
putäaber  ift,  unb  an  ber  innern  Seite  bei  Sipt«" 
hwipel  bttabUuft.  Sie  flufietn  iBruflpuISabem,  oüi 
ranii  perforuiites  genannt,  burtbbobren  bie  jt'il't"" 
lippenmuSteEn  unb  cettiDeigen  fitb  in  Ben  äHuelri« 
bet  ^ut  unb  ber  9nifi. 


XN«f«Mi(.  —  bit*(t*pf4r4'  iMlMtt;    Haapr.     CQotu. 


Üntfttimg  to  641flffe(bcini)ulealiet  iil  Sit 
Sift[pu[dab<i,  srteria  aiillaris,  outB  Uclcb«  bJf 
intern  SiuftlafltnVuIÖabCin,  arlenae thoraoicae 
tiitrnie,  mit  bnn  €(tiulttiaft,  nmus  acromialis 
{X4  7;  ih),  cntfininaen. 

ist  bCT  aAftlpuIeobti  gttt  bie  aimpul« 
ittc,  arteria  brachialis  (2^f.7;  li)  terool,  btrm 
Eribm  Sniouf  nun  auf  Xa^tl  13  fieltr. 

Xit  ^intern  3Dtfd)tnripptn))uUabcrn,  ar- 
inue  inlcrcoslaleg  posleriores  (Jüf.  7;  3b.  Za\.  9 ;  lo), 
Hub  Swti^t,  teüait  auS  b«  Sniftaorta  fntfprin; 
gn  imb  m  btn  3>t>if<^nppniiaumni  mit  üb^abt 
Ktf^tcbnwi  ilcftt  MiEuuftn.  lEe  finb  btien 
«if  Wt  brib«!  obftn  3n'ifii«ntipP«'rt"tn«  "i 
irlrrit  inlcrcostalis  suprema  cerfOTgt  twrDnt. 

£■(  S^lflffclbtinblutabct,  vena  subclavia 
(tof.  T;  in),  tnt^^t  aus  bn  armblutabti,  vena 
l>rtffaülig  (Xaf.  7 ;  1  p).  3n  fie  rnftnöft  au<t)  bie 
veni  ctphalica   (ta(.  7;  lo). 

7it  binltTii  SlvifÄcntippenblutabetn,  venae 
mlCTcoslalea  posleriorca  (S^f.  7l3e.  Zaf.  9;  Iq), 
Miloufnt  in  ben  3iD<f<b«>nt)tKiiTaumtn  unb  niQnbcn 
m  tiie  unpaarige  unb  bi^lbunpaorisc  9lut 
iDir,  veoa  aiygos  unb  hemiazygoB. 

m.  9tVn,  UUnmtA  Hok  «ichl 
A.  @e(itn  unb  Stiritnncrbtn. 
tit  QtfiAning  ber  auf  bicfn  Zafd  fi^tbaren  XitiU 

l(i  St^inii  unb  bn  SDibanbrnnt  ©ebintneiMn  (Zal  7 ; 

ta-^,  3(-a),  f.  im  Ztft  )u  3Jif.  6  auf  6. 71  unb  72. 

B.  Jlüdenmatl  unb  9)flclcnmatienetvcn. 
a)  9l&<t(RmotI. 

tainfldenmatl,  medulla  spinalis,  ift  eint  t^rt> 
lifim^tiri  bttldngcitenSRatieä,  medulla  oblon- 
fiti{Xa\.T,  21,  Sa),  unb  infdUC  in  boä  ^nlä^ 
Bari,  medulla  spinalis  cervicis  (laf.  7;  2x,  3  3), 
iibnt  SQiufitbeil,  medulla  spinalis  dorsi  (Xa^.  t; 
^,  3:r)-  unb  in  baS  SenbcnRiarf,  mednllae  spi- 
u&s,  pnrs  lumbalis  (^.  7;  2^,  3&).  (Sä  ift  im 
KM^atiinal  aufaebdngt  unb  Von  benfelben  brti 
öäum,  »i(  bae  ®ei)ini,  unifd^ [offen,  unb  jwac  »on 
ta  biiten  3)adenmartd^aut,  dura  maler  mj^- 
Ma.-  spinalLs  (Zaf.7;  3 K unb  3 K'), Don  b»  Slüätn-. 
■lltä^SpinnBebenbüut,  arachnoidea  medutlae 
»puulu  (3:af.  7;  3L),  )dcI4k  ju  beibni  Stilm  beS 
SndtnmailS  eine  Steige  bteiediget  Baden  biibet,  bnen 
^a  im  bie  meiibe  3iaclenmarteb''ut.  bie  £pi$en  an 
tit  bane  Sttlifenmarfäbaut  ftofien,  unb  fo  baS  gc  = 
liibnlt  Sanb,  ligamentum  denliculatum  (Saf.7;  3L'), 
tom,  unb  Bon  bei  nwicbenSRfldenmailsbaut,  pia 
maifr  medullao  spinalis. 

^  ünbe  beS  Senbenmait«  bilbet  bet  91flctrn< 
nml^japfcn,  conus  medullariii  (Xaf.  7;  2)i,  3S), 
"ii  iDfldKm  ber  Müdenmartsfaben,  f)l>m  ter- 
minjle  (jflf.  7;  2^,  30^,  ^enjotflebt  unb  tttlim  mit 
^n  anueaenben  Senben>  unb  Aieu|beinnerven  ben 
fltlbef^Ketf,  cauda  equina,  btibel. 
b)  SlfldenmaitäneiPen. 

tii<  SRadtnmailSnetben,  nervi  spinales,  finb 
tfi  3abl  nad)  31  ober  32  ^aiite,  mtl&t  mit  boppelten 
«l^liln,  ein«  noibern  unb  einei  Ijintttn,  uon  b« 
^«it  in  Mdtnmaxß  aulgeba>>  unb  bunfe  bie 
^feiiitniDiibelUitei    auB    ben    canatjs    spinalis 

^  outm  gelangen.    Stefelben  jetf allen  in  adrt 

ooatt  ^ottntlben,    nervi    c«rvicile8    (taf.  7; 

't-n,  3..-K),  npjif  ^aare  Stuftueiben,  nervi 


dorsales  (Sof.  7;  2t-u, 


;  2T-U,  31),  fünf  Sflort  Senben- 
lumbales  (Süf .  7 ;  24)),  fftnf  $aare 


ÄieuibeinTteroen,  nervi  sacralps' unb  ein  ober 
jinei  $aare  Stei^beinneipen,  nervi  coccygei. 

8011  ben  Dctieni  heften  bet  biet  otem  fialSneteen 
mitbbaS^aleüefledjt,  pli^sns  cervicalis  (Saf.?;  2p), 
gebilbet,  mfibTenb  aui  ben  Doibem  3Ieflen  ttt  via 
untem  fiaB=  unb  beS  trften  Sruflneroen  baä  Sitm^ 
gefleht,  plem.s  bradüalij  (iaf.7;  20),  terBorfieljt. 

ibie  ouf  Xaiti  7;  n  unb  1^  fidubaren  inn'ctn 
unb  du&ern  S8rufibautnet»en,  nervi  cuianei 
pedoris  interni  unb  cxlenii,  finb  3loeige  bei  DDitem 
«efte  ber  ffliufineioen ,  ebenfo  loie  bie  innetn  unb 
äußern  ^fluinftPen  bee  Unterleibeä,  nervi 
cutanei  ebdominis  inierni  unb  exlerni  (Saf,  7;  ly 
unb  18),  unb  iroar  flammen  bie  erflern  Dom  itretten 
bis  fiebenten  amllnetoen,  bie  lepletn  tagtgen  Dom 
acbten  bis  iicaiften. 

C,    Set  fflmpQtbif*e  StttV. 

3)et  fVmtJotbifdiE  Ülero,  nervus  svmpalhicus 
(Saf.  7;  3x),  j«faUl  in  einen  «opftteil,  pars 
cephalica  neni  synipatliicl ,  einen  änUlbeil,  pars 
cervicalis  neni  sympathici ,  einen  Srufltbe'l,  pars 
thoracica  nervi  sympathici,  einen  Sencentb^il,  pars 
lumbalis  nervi  syinputhici ,  unb  einen  flteu}betn> 
t^eil,  pars  san-alis  nervi  synipalhici. 

S)er  ^alSIbeii  beflebt  aud  brei  buid)  ben  Stamm 
mileinanber  cerbunbenen  9Eeruentnolen,  bem  oberflen 
^alänerpenlnoten,  ganglion  cervicale  supremum, 
bem  mittlem  .^aiSnetbenfnoten,  ganglion  cer- 
vicale  medium  ober  Ihvn'oideum  {Xa\.  7 ;  2i),  unb 
bem  untern  ^algnetbentnoten,  ganglion  cer- 
vicale  infiramD  (3:af.7;  2u),  unb  liegt  biibt  an  bec 
DOtbem  SUdie  beä  niuaculu»  reclus  i.apitis  atilicus 
major  unb  bei-  niusi.ulus  longua  colli. 

2»  iBiufttbeil,  meli^ei  bie  Sottfe^ung  beä  ^ai^- 
Ibeii«  ift,  liegt  boi:  ben  Querfortfaheii  bei  iBrufttfirbel 
unb  bot  bei  corbem  ^Idcbe  bei  SRipcentSpfdicn.  @i 
bcfleblauäelfbi^iroolfyjruftneiDenenoten,  garglia 
ihoracii-a  {Inf.  7 ;  2u'),  mElAc  bui4  ben  fpmpaüjifi^en 
Sleniniftamm  mileinanber  beibunben  toetben. 

35«  aenbenibeil  ift  eine  goitfeftung  beä  SBiult: 
Ibeild,  mdbcenb  bei  itieu jbeinttieii  mieber  eine 
^oilfc^ung  jenes  ift. 

.<{no(6en  unb  ^dnbei. 

3)ie  ßno^en  unb  9)änbei  (3:af.  7;  lA  bU  iS, 
2A  biä  2N,  3A  bi«  3J)  finb  bei  lafet  2,  3  unb  ■* 
ionie  bei  lafel  5  auf  ö.  25— 2B,  32—35,  *3,  57 
eiUulert. 

tafel  8. 

©iefe  Safel  jetgt  uns  ten  geöffneten  Iborat  mit 
ben  S rufte infl elf  cibcn,  bei  'Junge  unb  bem  ^lenen. 


A.  Uaiilla  inferior,  Unlerliefei. 

B.  Ob  fayoideum,  3ungenbein. 

C.  Carlilago  ihyreoidea,  SAilbfnocpet. 

D.  CartÜBKiDPs    annulares    Iratheae,    iRingtnotpet 

bei  gufttOifte.  „    ,.  . 

E.  Manubrium  siemi,  ^anbgiiff  beä  ffliuftbeinä. 
P.  Processu-s  xiphoideus  stemi,  S(^»etlfott|a(  beS 

S8tuftbein#. 
G,  Clavicula,  Stfclüffelbein. 
H.  Acromion,  öcbullerbab«- 
J    Processus  roracoideua  scapulae,  SRabenidjnabtl. 

foitfot  bei  e^uüeibtatteä. 


I 


Unalawlf  --  ttr*vrW^'  UntltMff.    Cf*KL 


l 


[.  Caput  faumeri,  Jtopf  beä  OberanttbehiS. 

,.  Spina  scapulae,  ®d)alttr^xS.tt. 

I.  CoslB   prima,  «fl«  Mipl)«. 

(.  CosU  aeplima,  fiebente  fRifffit. 

>.  Cariilago  coslaruna  spuharain,  fttioiDtl  btt  fals 

f4en  fflivpe. 
'.  Ligamenluoi  Suspensorium  glandulaethyreoideae, 

äufbdngebanb  bti  @d)ilbt)iflfe. 
}.  Licainiüilurn     capsularo     Havitiilae     inlernum, 

inneres  Äapftltanl)  beä  Siblüffelbemä. 
j'  Liganicnlum    rapsularo    claviciilap     eitermim, 

auficteS  Äapfctbanb  brö  ScfjlilfTelbeins. 
l.  Ligaraenliim  roraco-claviciilare ,  SHabra(4'"ll'ft' 

fotifat  1  ©cljtüfitifieinbanb. 
i.  LiKaDienluin   coraco-acromlale,  3)abenfif)nabel= 

fortfag:@4iuItet^fi&eubatib. 
'.  Ligamentum  caiiaulare  capitis  humeri,   Sav\eU 

banb  beä  Dterarmfopfjö. 
I.  Tendo  musculi  bicipilis,  Btl)nt  beä  jWcit&pftgcn 

'.  Pleura,  ffltuftftU. 

''  Membrana    slerni,  r.avun)  mediastini   anlerioris 

obipßcns,  JBrufibeitibaut,  bie  »otbere  3JlitteI= 

fcQ^i^Ie  bcbfdcnb. 
V.  Pericardium,  ^erjbeuUl. 
L.  Fascia  Iransversolis  abdominis,  OuctiaäcU  bEä 

Unterleiber. 
r.  Peritoneum,  JBam^feH. 
l.  Glandula  IhyreoidDa,  S^ilbbrüfe. 
1.  Pulmo  sinistor,  [infe  Sunge. 
l'  Pulmo  sintster  lobulus  inferior,  unUret  Sappen 

bet  linlnt  Sunge. 
,  Musculus  sternodeido-masloideiLs,  ßopfttider, 
!.  Musculus  cuctillaris,  ßappcnmui'Tel. 
;.  Musculus  di^ta^lriniH  maxillat'  inferioris,    ffoti-- 

bauitger  KicfcrmuäleL 
»  Musculus     mylobyoideus ,     ßiefei'Sni'.genbeini 

multel. 
I,  Musculus    geniotivoideus,     Jtinn  i  3uni]enbein' 

imiäM. 
..  Musculus  geniogloasus,  Itinn^Suit^enmu^lel. 
.  Musculus     hyoglossus,     3uiigeiibein  <  3ungen> 

tnuStel. 
,  Musculus     hvothyrcoidcus,      ^unfienbeinf^iCb: 

htpipelmusfef. 
I.  Musculus    omohyoidoui),    Spultet -Sun  genbein- 

miiStcL 
I.  Musculus  scaleMus  anticus,  DDcbeter  flipp enbdltcr. 
.  Musculus    soalonus    mcdius,    miltlerct  düppcti: 

battci. 
:.  Musculus  iriant-ulariä  slcrui,  breiediget  ^nifl: 

muälef. 
1.  Diaphragma,  önjen^teKinuälel. 
,.  MuaculuR  pccioralis  major,  grofiei  33cu[ttnu^fe[. 
..  Tcndo    muscuü   pecloralis    minoris,    Se^ne  bed 

Hebten  SSniftmuSfelä. 
.  Musculus  ddioidcus,  DettaniusEel. 
.  Musculus  laijssimus  dnrsi,  breitci  StüdenmuSteL 
„  Musculi  intereostalcs,  SwifÄenrippeninuäteln. 
I.  Musculus  serralus  an(icu:^l  major,  sorberei  gro^ei 

.  Arlcria  innominata,  ungenannte  ^uliiaber. 

>.  Arieria  mrotis  conimurii.'i  dcxlra,  reifte  geniein- 

((baftli^e  flotifpuISabet. 
.  Arleria  carotis  commimis  sinistra,  (inle  gemein: 

fcbofKii^e  KopFpuldabet. 
I.'  Artcrja    subclavia    dexirn ,    teibte   Stblüffttbetn: 

puläaber. 
Arierin    subclavia    sinistra,    linte    Sl^lWJlelbein" 

puUabcc. 


L  Arieria  thyreoidea  anperior,  lAtn  BifÜMAttK 

puliobci:. 
g.  Arteria  lingualia,  Svogeitlniltabn. 
h.  Arteris  maxiUaris  eilerna,  Jlu^ne  SliittttpiUatn. 
i.    Arieria  mammaria  interna,  inifn  Vit^Ilotri. 
i    Artrria  ep^astrica  supsner,  obot  SBaudAMdn 

inil8abeT. 
k.  ArteriacervtcalissuperridaliSiOtm^i^U^e^tiutci' 

puläabn. 
I.    Arieria  aiillari«,  acflftlpllISabK. 
m.  Arleria  bracliialis,  SrmpuHabn. 
□.  Arieriac  inlRrcoslales,  S^MwipftBf^Uitl. 
a.  Vena      jugularis     eommonis,      {|entriR[<b<lftIt^ 

SrDHelbtutQber. 
p.  Vena  jugularis  ioteraa,  biaiai  Stoffriblulaln. 
q.  Vena  jugularis  eilerma,  dnfiere  SröfleJWutWn. 
r.    Vena  jiigularis  anterior,  Vetbfte  aMrofjtfttatflMi. 
r'   Venu  thyreoidea  inferior  ob«  iina,linWt64ilt' 

btQfeniSluldbnr. 
s.  Vena  subclavia,  @(^flf|cQieinUutabn. 
(.    Vena  maromaris  interna ;:  hrncn  3!)wflbliilii»n. 
u.  Venae  inlercostales  anteriores,  DDtbne  3ttiiixi> 

TippenbluUbem. 
V.  Vena  cephalica,  Spricben^ittMutiiba. 
w.  Ductus  tburacicus,  %)ruftgang. 

0.  Nervus  supra-ctavicularis,  DbetfitUlfietteiiirmi 
ft.  Plexus    lirachialis    deiter,    le^tefl    JltffllKIWi^ 

gefleht.  j 

1.  Nervus  subclavius,  S^Ifllfelbeilintn).  I 
8.  Nervi  thoracic!  anteriores,  Wtbtn  Sruftfaflfli' 

nemen.  1 

e.   Nervi  Ibnracici  posteriores,   Wintere  SlreFtltam    *' 

ober  IRüdenfcbuIleibEathieitten. 

t  Nervus  cufaneiis  brachü  medius,  mitUtm^t: 

iierB  beS  SJnn», 
1).  Nervus  ulnaris,  Kt^ogennetHi. 
5,  Nervus  medianus,  3KÜdanmtetV. 

i.  Nentis  rarüfiiis,  €pet(bennerti. 

igur  2.    ^tx   Zboxaf   im  fentrcAtfR  OitP 

bUTibfi^nitt  oon  vorn  gife^cn. 
A.  Ani^iluq    Ossis  majillae  infenoris,    ffiütfcl  M     i 

UnlerfiefctbeinB. 
H.  Os  iivoideuni,  3ungenbein. 

C.  Vertebra  colli  ieplima,  r>eb(nter  {^DHlhL 
U.  Costa  prima,  erRe  SStppe. 

E.  CosU  seplima,  ftebentt  WitJpt. 

F.  Costa  dccinia,  je^nte  Stippe. 

G.  Cariilego  tliyreoidea,  €^t[btneipel 
EI.  CarlilagM  crlcoidea,  Süngtnorpel. 

J.    Carlilai-incs  nnaulares  tracbeae,  ERfaighiHT^  t« 

CitftrBbre. 
K.  Bronchi    piihnonis    dexlri,    £uftiBtlTti#e  ** 

tecbten  Stinge. 
L.  Bronchi    puimunis   sinistri,    Zv^bimS^  Kt 

I  inten  SiingF. 
H.  Cariilago    costarum    epariBrum,    flnDipri  W 

fal(*en  Wippe. 
N.  Membrana  hyothyreoidea,  dungcnbtiti'&flil^ 

tnorpclbaul. 
0,  l.ipanieniiini      hyolhyreoideum,     3'"'9*''^' 

Siiilcfnorpelbanb. 
P.  Ligamentum     mcolbyreoideum,     Sfing^SW*' 

tnorpetbanb. 
Q.  Ligamentum  colli  coslae,  9)ipptn(iiU»n^ 
[.  Glandula  subli[igualis  dextra,  ie4te3>ni{tni(TÜi<' 
II.  Cordis  venlriculus  dexter,  reite  fin^aumt- 
II'  Cordis  ventriculus  sinisler,  linfe  Jx^fanlll"- 
ll"  Atrium  dcxirura,  re^tff  Borbof. 
U"'AtrÜ  sinbtri  aiuimila,  linted  ^eciD^r. 


-  Citw«H»VHt  TlMtmit    ttitm. 


, ,  Ilirfc  Suiiae. 

I  BosUlis,  9tivptntbtil  bed  'Sruilfflls. 

m,  IBaudrfca. 
f  aRagtn. 
usju»,  qxoiti  Ht^- 

j  BeniogfossTis,  fiinH'äungtnmuäUI. 

|g  ctniibitiUyr  iiliaryngw  supcrior,  ober<t 
innMopff^nftrci. 

I  Icvnlor  Kiapula«,  e^uiltlblottlltbet. 
ngnu,  3lPtr*ftllmu4!«I. 
n     londbeuni     dinphrjignialis,     (^räg« 
ütktif.  1W9  .'tlDtvdifflU. 
s  •ortae,  Haiunbcgm. 
*»  iiuioimnai»,  ungenannte  ?Hul*abct, 
■  uaroüs  >inislr3,  l\nU  Jtovfvul^aber. 
f  aabdavia    sinulra,    liute  Sdilüilclbinii- 

heoroiiarinrordis,  Stonjflbet  be*  -Öetäensl. 
i  palnionalis  comnums,  gmeiniiliaflhct» 
uoipuläatiti. 

M  pulmoualis  ttcilr«,  wdjle  üuiigcnpuUabei. 
'b  pttlmoonlis  sinisira,  lintf  aungenpulaabtt. 
uva  superior,  obnc  ^oblDcnc. 
Jagularis     communis,     gemcinftboftliiiji 
Tfliien«. 
I  MVa  infenor,  unlrt(  IpoWOdlir. 
K  VIRU«,  btrumicbrocifmbfv  Jltco. 
a  hypoglossD»,  äungeiifleiftfenew. 

9    dpsconüens    nerv.    liypoKlos^^i,    bernb- 

fteiflCTbn  aft  Beä  3ungentlci)"dmcrtcn. 
rinus  wrviMlis  mit  bem  nodi  unten  jum  äwer(l)= 
jd  gtbtnben  Phrenicus  deiu-r,   .ijalägtRedil 
Bit  Km  wcblen  3irct*fel!nen)cn. 
Scmu)  Dccipiulis  ii.ujur,  gM&eröinlerbauptänttD. 
^Hnu«  brachialia,  «ttnnwbtngefltibt. 
,Her»U8  sympalhkUB,  fompotbiftbn  9tetB. 
[Ganf-lion     corvicale     supremum, 

iKiwntnoten.  .  ,         .  _ 

t  GanclioB    cervicale    medium,    mitlUtet   flaie- 

mntntnetfB. 
».  Ginglinn  wrvicale  iiiamum,  nnl«(t  .gatsneiBeu- 
tnoletL 


1.  ^nlämulteln. 
Vi  SrtUrung  bcr  ^al^mnsleln  r«be  bti  2aM  6 


obtxtx   ^aii' 


).  ÜDBinidtrS.mueculussteriiodeido-niasloidciUj 

(toi.  8;  1,)-  «"*  ®-'i:     ,  ,    .. 

li».ibdudjigcuSufetmuäIel8,musculusd.. 

rricu»  maxillse  inftTiori«  (Saf.  8 ;  1,),  auf 
7i; 
■».ll«ftt.3ung(nb£tninu*t*Iä,nms,'i.lusmylo- 

hyrrideim  (taf.  8;  U),  auf  S.  73; 
ttinn=3ungenbeininuäteU,nmscutu«!ät!iHo- 

Inoideus  flaf.8:  1,),  auf  S.  ^i', 
l.  lliiin>.')un^tnmu^tel^.     musmlns     gomo- 

gioastis  iJaf.  b;  i„  a,),  auf  ©.  73; 
«.  ännatnbfin.aungeniKU^feto,     musialus 

hyo-ttiMsus  (Jaf.  8;  1,.  2.)-  auf  S.  7S; 
tÄlltfel'3unaeiimu41elÖ,    luusculus    siylo- 

glM*us(iaf.8:  S,),  auf  S.  73; 
l.8i"«9(iibMn  =  S*ilblnDtpelmuärerä,i 

Uiliu  byu.lhyrcoideus  (Za^.  8 ;  lg),  auf  @. 


9.  S(i)uIU['3ungcnbeinniu«(ett,    imisrulus 
01.10- hjoidsm-  (Xof. «;  1,),  auf  S,  7i: 

10.  DOibtrn    WipptnbalUtä,    musculus    »calö- 

nu»  anUcua  (^af.  s;  l„),  auf  S-  7^1 

11,  mitltttn  JHippcnbalUts,  musculn*  scbImu» 

mf.lios  (Jaf.  8;  l„),  auf  6.  75; 
12    brtierfiftMi  Bruftmuftlft*,  musciih.s  triaii- 

pularis  sterni  (lof.  8;  1„),  auf  S.  84; 
13.  obetn     e(tIunblopff4nfliet?,     n.u»wilua 

c 0.191  litt or  pbaryiigis   sup^rror   (Sof.s;    2j), 

auf  S.  73. 

3.  iBrupmuateln. 
Hit  (StHarung  bet  3(tu(tniu«trin  fiebe  bti  2afc[  7 
unb  jwar  teil 

1.  gtoMn  »ruftttlufttfie,  uihbcuIils   pertoralis 
major  ^flf,  »;  1,.).  *>"(  ®'   »31 

3.  (leinen  SBtuftmusleU,   oiusculns  perloraLs 

minor  (Xa\.$;  1„),  au[  B.  83; 
3   i?0[betn  giaftrn  6ägemu«IeIS,  mu^iulu? 
s.'rn>lu«    nnlicus    ninjor    (Xaf.  8;   1„),     auf 
ä.  64; 

4.  Siciftbenrippenmu^Idn,      mnswili      inler- 

cDBtalos  (aiaf.B;  1,„  3,1,  auf  S.  84. 
3.  Sfiftdfnmueteln. 
Die   erltftiung    b«r  Madenmusleln   ficbe   bei   ben 
SHüttenmuJieln  auf  3afel  9,  unb  jiuat  bts 

1.  SappenmuäteU,  (uusculus  curullans(aof.a; 

i,),  auf  S.  83; 
3.  ©d)u(teiblattbebet*.  mu««"!"*  levator  sca- 

pular  (tof.  b;  2»),  auf  S.  9»; 
3    breiten  91ü{Feninar(c^,  moHuulus  latissimus 

dorsi  (laf.s;  l„),  auf  e.  93. 
4-  Stmmuäteln. 
1    ^ellamuälel,    muscutus    dcllotdeus    {Jaf,  8; 

1  „).  fitbe  bi«  ßrtUning  bet  Sttmmuilfln  bet 

la\d  la  auf  S.  ii4; 
3    S""-'i'öpfiflet  airmniu^Iei,  musciilus  biwp-. 

brachii.    öielje  bie  erilflning  ebenbafclbfl. 

5.  3locrd)feI(. 
®a4  3mft4[<II,  diaphiap.na  .(^jf- >!  >Jj('  ?t- 
Jnf  n;  ivil.  Jaf.  13 ;  ij,  ift  tm  fla*«  aUu^lel, 
raettbet  bie  SBtuflbbble  bon  b«  3aii*fr8W»  Jf"™'- 
■Snlielbc  beftebl  auä  einem  muätul&fen  peiipbeten 
Jbeit  (Saf.8;  3,),  unb  einem  fafevigen  ceiitralen 
Jbeil,  ce.ilruiii  lendiiieiim  (Jaf. »;  O-  °"*  b« 
atuftbSlltc  ju  ift  ba*  3iMt*feD  ftarfB^Blbi.  uiie 
mar  in  bei  tedilen  §difte  raefi:  M  in  bei  Imlen; 
nad)  6«  »auibböbte  }U  fft  H  entfpK*eub  ccncao. 
SrerperipberifdjeJbeU  j«f«llt  m  einen  ;liii;Pin: 
beil.  pars  rasialis,  unb  einen  ßtnbenibeil,  i>»r* 
i.uibslis,  Üer  eirfUK  tefeftiS'  fi*  «»  bet  inn« 
Släibc  ber  ted)ä  untern  MipP'n  unb  an  bem  c4w* 
(ortfaB  be4  öniftbeinä,  »dftenb  ber  l'en&entW  y 
brei  S*enfeln  auf  [eber  SnW  oon  ben  obera  »• 
roirbel"  enlfpringt,  unb  Jttar  mil  Pen  mneii^afff 
[eln,mirai.ilen.B(?af.»o;'i)'''f"t' 
Bcö  biitten  unb  »ied»  fentiniPitbds , 
levn  Sienlelit,  "•»«  nwdin,  rcn  C 
BeS  äiociten  Subriwirtett,  u«t 
S*en[eln,  itut»  »Hwiis,  Pcn 
QuerfnlfaB*  ^eä  elften  !;(n^fnI^ir^ett■  ■ 
innem  ©wnM»  Nribi  eine  cN<fc  JL»  ^ 
fdflitl,  luKiu»  •««»"»,  iüi  Ca  ^^^fjpa»  » 
unb  brt  dw*«»  iboeacR-u-.,  irW^^^J^^ 
Der  äikM  DCTMmgni  unc  ta»  ^^^^"^^ 
taJ  €]>«ftr*frteBl!±ee.  *^^ 


-  t.»toiiipJji\4it  XiKiftBlt.    C^*" 


gum  Hutdjtnlt  bet  Spei(«b6iE,  auecmanbertoeiÄen, 
um  fi*  f^liffeli*  in  bcm  (ebnigen  äUitUltljeil  ju  Wi' 
lieren.  3"  bietem  befintiel  fi^  EimaS  tnebt  naä)  xt^ti 
tai  eieiftttige  Sod),  foramen  qiiKilrilalerum ,  fQl 

ben  33ui(ftttilt  ber  unUtn  ^D&loene. 

IL    Atl|inung*ergant. 

SJie  SH^mung^Dtaane,  orgima  respiralionis, 
bestellen  auS  bem  Se'ÖItupf,  laryi.x  (taf-8;  IC, 
3G,  3H,  Saf.  3;  IM  unb  iN),  beffen  *r(Wning  fi* 
auf  6.  73  bei  Safel  6  bejinbel;  ferner  ouS  b«  Suftt 
tette,  irachea,  iDctdje  eine  aus  n  H8  20  fl6n= 
tinanber  liegmben  Cf&rmigen  Knorpeln,  ben  9)ing  = 
inorpetn  ber  Buftrflbre,  cartilHf^inM  annulares 
trnchtae  (Jaf.  8;  iD,  3J.  2af.  9;  iP),  lufornmen« 
gefeple,  unb  mit  einet  elaftifi^en  Safer-,  einer  OTualel' 
«nb  SAteim&aut,  mcmbraTia  mucosa  iracheae  (Saf.9; 
1 IV,  1 V),  ouiSgeHeiBete  Mö^rt  bilbet,  iDfl*«  an  intern 
borbcm  Umfonge  gemSIbt,  au  bem  Iiiniem  bagegen, 
mo  smiidien  ben  (inben  ber  C  förmigen  flnoipel  eine 
iüde  bleibt,  platt  ifl. 

Sa€  obere  Qnbe  bet  SuftrÖtite  b^tigt  mit  bem  9)ing= 
tnorpel  beS  ^ebKopf^  }ufanimen,  tDäbrenb  baä  untere 
Gnbt  fid)  »Dt  bem  Sirper  tti  britten  SSni^irbetä 
binter  bem  Aortenbogen  in  bie  SufttO^renSfte, 
broiichi  (Jaf.  9;  1 0,  iQ')  Tpattet,  me($e  in  i^em 
^aa  ganj  ber  £uflrBbre  dbuliit  finb  unb  in  bie 
2ungen  eintreten,  loo  fw  f*  baumfermig  in  immer 
Heinere  Slefte,  brondiia  (lof.  8;  2H,  3X),  jert^eilen, 
an  h)el(tcn  fdjlicBli*  bie  r  förmige  öeftaü  ber  Hing; 
tnorpel  oufbBrt  unb  in  eine  etKge  übergebt,  mabt««* 
bie  leftten  fcinfteit  SBer}n)eigungen  in' ben  Sungen^ 
btäScbm  cnbigen. 

3}en  legten  Zbeil  beS  StefpiratimtäorganS  bilben  bie 
Eungcn,  pulmoiips  {tali;  illunb  Ul'.aUI)-  Sä 
Ttnb  beten  ^wei,  eine  teile  Sunge,  pulmo  deiier, 
unb  eine  hnle  £unge,  pulmo  üini^ier,  neti^e  bie 
beiben  Seitenbftiften  beä  I8tu|t(aftenä  aii«fßllen,  unb 
uon  b'toorragenben  Organen  baS  ^etj  mit  beffen 
atofien  I5efä6)t3mmen  jiuifdjcn  fi*  "imml.  Sona4 
bilben  bie  Sungcn  jiüei  Slieite,  uon  juÄer^utflitiger 
gorm.  an  jeber  Sunge,  Welrtie  eine  ibcidpe,  ftbniammige 
iöefcbaffenbeit  bat,  iinterf(bcibft  man  bie  Spije,  apex, 
mel^e  abgeninbet  ift,  unb  noä}  timai  übet  bte  erfte 
SHippe  binauftagt,  ferner  bie  ©tiinbflfltbe,  basis, 
tce(<be  auf  bem  ^wertbfelle  aufliegt,  unb  beffen  6on= 
Beritäl  cntfptciftenb  toncao  ift,  foroie  bie  flufeete 
315*«,  sopprticies  costHü»,  loelibe  öeu  Wippen  an= 
liegt  unb  wie  biefe  gebogen  ifl,  fo6a6  fie  eine  coneeje 
firümmung  jcigt,  unb  bie  innere  Slfltbe,  super- 
licie«  interna,  melibe  oben  platt  ift,  unb  nur  nacb 
unten  burdi  ba€  bajnifdjen  gefibobene  £;r)  eine  SIu3< 
bucbtung  bat.  Sin  ber  obem  innem  giaifte  befinbet 
fid)  bie  Sungeunurjel,  liijus  ober  radispulinonalis, 
jener  3:beil,  an  melcbem  bie  SufttBbrendfle,  $uiaabetn 
unb  Sletben  eim,  bie  Ölulabem  unb  a^mpigefflle 
austreten.  3ebe  öunge  beftebt  aua  mehreren  Sappen, 
lobi,  loeldjc  burdj  bie  liefen,  bie  fnfl  auf  bie  £ungen> 
rourjet  bringenben  gmiffbenlappeneinfi^nitte, 
inrisurac  iniorlobiilarcs,  Boneinanbet  getrennt  ftnb. 
SoI*er  ^iappen  bat  bie  reible  Sunge  brei,  einen  cbem, 
mittlem  unb  untern,  unb  iwci  tünfinitte;  bie  linle 
Sunge  bagegen,  meli^e  ettuae  fcbnidlcr  ober  länger 
al3  bie  reibte  Sunge  ifl,  bat  nur  iiuci  Sappen  unb 
einen  Ginfibnitt. 

gebe  Sunge  ift  pon  einem  feiflfen  €adt,  bem 
aungenfade  ober  Btuftfelle,  plei.ra  (taf.  8;  iV, 
21V  unb  V,  2nf.9;  iVlII')  iimbÜUt.^  3(be6  IBtufIfeU 
bilbcl  einen  «oUtommen  geftbloffencu  cad,  bon  njel*en 
in  icbet  Seiienbdlfle  ber  Stuft  einet  liegt.    Siie  3B4nbe 


bes  Sadefi  finb  anrinanbetgebtfldt,  fobot  bie  tn 
felbcn  bilbenben  ^tlatten  fi*  brtfltren.  9«ibe$liiiifl 
Bon  benen  bie  eine  bie  tmine  ZbbtainKnit  ibe 
tCeibet  unb  beSbalb  ERippenfeU,  plenra  co^ii 
(Saf.  8;  2IV.  laf.g;  IVUO  ^ttÜX,  mib  bie  naln 
bie  £unge  fkbet|iebt,  unb  befl^oOr  SunjtKbiu 
Pleura  pulmonalis  (taf.  B ;  lu),  oenanni  »itb,  Wtm 
bet  untere  Zi/tü,  all  SmercbfeUBaut,  pteurt  phrem: 
ober  diaphragnialica  (Zaf.  S;  3V),  b<}tiAntt 
geben  ununteibrocben  ineinanb«  fibtr,  nnb 
Sunge  gletc^fum  in  ben  gef^ltoffenen  6ad  linn 
geftflipt,  fobag  T\t  Don  ben  boppeßen  SAtben  h 
^adti  umgeben  ifl,  beffen  SuWfeite  feft  nii 
SSruftioanb  unb  ber  Sunge  PettDodlfen  ift,  xt&imi 
^nnenflSAe  frei  unb  mit  einem  ^flaftetepitfeel  Mx 
ift.  ^et  3:beil  beS  Sru^fell«,  toeli^eT  ^4  )ut  irmi 
gldc^e  bet  Sunge  nad)  ber  Sungenuurjel  )u,  in 
f<biagt,  \)tiit  baäSRtttelfeli,  mediaatlnum.  ^DÜb 
beiben  Sllittetfellen,  bem  regten  unb  bem  linlen,  blc 
bot  unb  biitt'r  bet  SungenlDUtjel  ein  Staum,  t 
Porbere  3RittelfelIbBbI',  cavum  mediaatini 
unb  bie  Mutete ÜRitteEf eilHbl«.  u>vum  nKdutu: 
postici,  iDelibe  erflete  auf  unfeter  Zafet  turd; 
iStuflb einbaut,  membrana  sterni  (Xaf.i;  1^ 
bebe*  ip. 

m.  j(Bi  Hl  «rfaft. 

1.  Slae  $etg. 
3)a8  fieti,  cor  (taf.  8;  all,  SD*,  Jll",lir), 
ein  boblet  SRuitet  Pon  bei  (Seftalt  eine«  [enlredbl  tnd 
fi^ntttenen  flegeß  unb  (iegt  in  bem  borbem  tlw 
ber  SruftbOble  unb  gUar  ettoat  mein  natb  bei  hii 
als  na*  i>«  testen  Seite.  SRon  untetfiüieibft  an  » 
^eijen  bie  @pi(t,  mucro  ober  apei,  welfc  lu 
unten,  Pom  unb  linlg  geritbtet  ift,  bieSlafit,  lu> 
loet^e  nad)  oben,  bi^lm  unb  rectitö  flebt,  foivit  n 
OPrbete  obete  conseje  unb  eine  binlete  unten  [*u 
Seite,  mit  icet^et  (egteni  baS  £eti  jum  XM 
bem  ^toetdifelle  aufliegt.  S)aS  ^ei),  nelc^i  e 
mu$tuiefen  6ad  barftetit,  beliebt  aui  jtoei  tmi 
6*eibetnanb,  baS  acptum  venlrtculoruni,  gttreniiK 
^dlflen,  bem  regten  ^etjen,  cor  d»tmm  eh 
vcnosum,  aud)  pulmonale  (Xaf,8;  allunbJH") 
welcbe  baB  oenSfe,  b.  &.  (obienfauTerrid)!  unb  \mi 
ftoffanne  iSlut  aui  allen  XbeiCm  be«  Sirvtti  auf 
nimmt  unb  in  bie  Sungen  pumpt,  unb  bem  Unit 
fietjen,  tor  ainistrum  ober  arteriös  uro,,  au4  «ort  kiii 
(itaf.s;  3 11' unb  211'"),  nel^eS  baa  aui  bem  inttr 
^erjen  in  bie  Sunge  gef^a^e  vmBfe  unt  txitdlr 
arteriell,  b.  b.  toblenfdurearm  unb  faueifloffriiit  ?■ 
»orbene  SBlut  jugefübtl  beConunt,  um  ti  bann  aHn 
3;beilm  beö  SBrperS  jut  Smabning  juiufübten.  3'« 
biefei  ^aiflen  «ft  niiebet  butcb  eine  Ouetioant  in  pKi 
Jbeile  gefiieben,  in  einen  obem,  ben  Sor^of,  am"™ 
(Saf.a;  211",  an'"),  unO  einen  unlem,  bie  ^«i 
Eummer,  ventriculus  cordis  (Xof-  6;  Sil  unt  tu). 
3)utd}  eine  Oeffnung  in  biefet  Oueraanb,  bie  sniU 
Deffnung,  oslium  venoaum  ober  airio-yenlnail«*, 
ftebt  i>n  SJotbof  mit  bet  Sammet  bet  btttefinW 
^eribaifle  in  Sietbinbung,  unb  jnjai  fo,  bat  iai  S*!»' 
au€  jenem  in  biefe  gelangen  tann,  ober  ni^t  <«' 
gelebrt,  inbem  bie  senBfe  Deffnung  bann  imi  <™ 
Sentil  gefdtloffen  wirb,  ffiei  re*te  Sotbaf  rat  tw 
reibte  ^erjtammer  liegen  natb  botn  unb  reit!,  mikMn 
bei  linte  SBorbof  unb  bie  linlc  flammer  no*  ^i"'"' 
unb  linte  in  ber  Slulbiblung  ber  innem  ^ÜK  ^ 
linlen  Sunge  liegen,  ün  ber  du|etn  ^liiit  bt«$(Efni^ 
fiebt  man  eine  fiflngSfurcbe,  suicus  lonf;iiu(iiinln. 
iselt^e  foiDoI  an  bet  PDibetn,  nie  an  W  ^n""' 
SeiU  beä  $er)en8  »on  bei  Soft«  jur  Sjilf  *o«*' 


I  ati6  du^etlid)  He  im   ^nntrn  tuti) 

aib  ittoiTtu  ^tilung   in   jti>ei  ^Alfin 

'■*,    forote    (ine    Ciuttfurit,    sulcu; 

,  •  ottt  Mtrio-veiilriculnns,  nelcbe  lint^ä  um 

f  tmimUuft  unA  du^erlid)  antKitrfl,  qd  fii^ 

tu   Cutinanlie  )mif<ien  tm   ißoibafi 

I  btfinbcn. 

rtftfe  finb  ni*l  nur  pcn  ben  ftantmrm  Cut* 

tanb  gefilbitbfn.  fonbtm  aui)  tmtttiiaaatei 

fc  Mntlr  öAritcmanb,  bcm  sfpmrn  airii 

jjtn  (*t(m  Soibcff  befintrt  fufi  na* 

~"  »{lini(    b(*  ^rtjen*   jugdcbtt    on  bon 

[  ein  farffSmigfr  Slnbann,  bo«  ^t^i- 

for^lis  (laf.S;  Sil"').   Tic  aBdnbc  bet 

,.    I  bßnnn  ate  bie  ber  Hnnimem,  tofibtcnO 

I  Wc  S^änbe  Bec  Kdjtsn  ,y«j[(immi;T  bfinnrr 

">  finfni  fmb. 

■"1'  ^H  f>t<tt  dbnliib  ifie  bie  Sungm  in 

luntmm  abgcfchlofifiicn  ffrBftn  6atft,  bem 

Kbtiitd,  pei-Ji-;ir<liiim  (tüf.8;  IW),  in  iDtldien 

ftm  ebrn   ber   gltiAram  binnngefiaipt  ift,    t>ic 

■-K  3U4*  b«*  ÄTjtn«  ift  non  ton  eingellfllpHii 

■i,  bcra  mnem  eber  utsceralfn  'Slalte  iei  fietj: 

i  flbnjogen  unb  fr(t  mit  Bemfelben  bCTiDaafeii, 

"*  bas  liufeere  ober  Daricialt  »iall,  ipel*e*  bem 

»fclit  entipriitt,  l^eiU  mit  bem  j^nerdireUc,  ttitUi 

§tm  »niflMle  terntacfcfoi  ifl.     ^n  ber  aciiloflenei 

(  tri  bnibtttUli  befinbct  fui)  eine  fitoad)  ddtB 

■.^(figieil,  ber  liquor  pt^ricardü. 

»lutflefafee. 
|l.  QefA6e  bee'  Heinen  fliriälauf^. 
i  Hein«  fltciSUuf  be3  fllules,  (.iroiius 
)r,  audi  bie  Suntienblutbalin  „. 
I,  iü  lein  uoÜfUnbifitT  ArciMauf,  ionbrni  nui 
Stil  be^  iSriammtfieiälauM  bcä  ItArVers).  6t 
HmH  ber  geratinfcbaFlIidien  fiungenpuIS 
pulinonali«  ober  vi'nosn  cnininTJiil: 
■$t),  m  toelcbe  bas  it^lt  ^erj  buriti  bic 
aUnbiing,  n»[iijiii  Btipriosiiiii  Dbei  piil- 
'iS  in  bcmielben  befinbliie  benCfe  Slut 
I  biefei  äflünbung  befinben  [tib  brci  balb= 
t  itlat)|len,  inkulae  scmilurtureü,  mlält 
^Dirfm  unb  ba^  iHtlcttreteii  beö  3)Iute£  in 
fqtammec  beibinbern.  ^ic  i;ungi'n)jul€: 
f  rÄ  in  einen  redjlen  unb  Unten  Jlft, 
■  loiiatis  rtüxiru  ( Jöf.  8 ;  2  L-),  unb  tie 
DOMlis    sjnistrn    (Inf.  B;  ali),    för   jcbe 

Svti^c  brr  fiuRiietiiii^erie  immer 

,  gc^  fie  filiefeli*  in  bie  ^aatgcjflfee 

(  Ifer,  aus  beten  Sufanimenflu^  Bann  bie 

[  Slnt   fliljrenCm  Sungenblulabem,    vpnao 

-iosar,  entftflien,  rect*«  in  oier 

ffVii  jebrt  8ung»  jmei,  in  ben  linten  Sot' 

mi  mflnbtn,  ou^  (fm  bnä  arterieUe  9(ul 

«benKeDeltnung,  oalium  vunosuin, 

■  SniK^  bn  lalviiJH  niilruli''  Ober  bimspiiulis, 

V  ^njtanimer  getangt. 
^•cfdftt  beä  grölen  Jtreiälaufä. 
a)  $ul?ab(tn. 
nit  nxtiilaai   btS  Slule^,   vhvuius 
Inwjur,  Bu4)  flCrpetblulbabn  genannt, 
n  tn   orteti&fen    aiUnbung.    ostium 
:  aorlii-'uin,    ber    linfen  ^crilammer, 
pfofetn  Ki»rpetvuleaber,   arlona  aoria 
I.  Jflf.  9;  l  a).   an  ibret  austtitt'Jfltne  ouä 
[  $n:)tdmmei   befiiiPen   fu^    nie    bei    bet 
i  lüalbmonbfbtmigeJtlappen, 


vslml8(i  Mnillunnri«.  IB(I*e  baS  3<lrQlfttttnt  Iti 
Sliite^  a\\i  ber  $iilliibct  in  bie  .^cr|lammn  Pei- 
binbcm. 

01eii£  am  ünfongStbell  bet  gioßen  RtteniAlaa^ 
aber,  bet  Hotlenwurjet  Ober  Slortenjwicbel, 
hulbii»  aoriap,  enlfttingt: 

1.  ?ie  rt(ble  firanjpulSaber  bei  geijcnj, 
arteria  corunaria  coi'dis  dpilri»  (Iaf.9;  2p,  tmwili-u» 
transversiis  ilp»ifirj,  TOetifte  ibten  UrFprung  ba  nimmt, 
reo  im  Jdincrn  bie  Borftere  tedjie  (jolbiiionbfBtmiije 
Äldppe  liegt  unb  bann  jmifAen  rctfitem  Sorbof  unb 
t«btcr  ^«jfammet  in  bet  Querfiirdie  ber  re*ten  ^erj' 
bdifte  non  Dem  um  baS  teibte  l^nj  naA  binten  IJuft 
unb  r«*  bann  in  ber  bintetn  Sangenfiirdie  )ut  SpiD« 
bei  ^er^enS  begibt. 

2.  Tie  linfe  flransputäaber  be»  ^crjenS, 
■rterin  roronarin  cnniis  siiiHIra  (tnf,  8;  2l',  iin  wik-iis 
lonfüitiitlinalis  anterior),  ne[d)e  itrrn  Uifprung  bn  aai 
ber  äorta  nimmt,  fto  im  Innern  bie  »ortete  linte 
baLbmonbfErmige  Klappe  [ie^t,  unb  n<t  bann  in  jnei 
3weige  Ibcill,  pon  bcncu  Bet  eine  in  bet  borbern 
S!flng6furd)(  (Inf.  8;  2r)  (ur  Spife  bei  ^crjen«  ber; 
abläuft,  Wflbtcnb  ber  nnbere  jibifAen  linfem  Sotbcf 
unb  linlet  .^-lerfFammet  in  ber  (inlcn  Ouerfutdic  bon 
"im  um  bo*  lm(e  fierj  naii  tiintta  gelani^l. 

Bon  ber  linten  ^rtätammer  fleigl  liie  ß  r  o  6  e 
fiarperpuleabet,  ali  auffteigenbeaorta,  aorin 
'n(t<'ns,  bon  binten  linlg  unb  unten  nad;  Dorn 
re*tä  unb  obm  in  bie  ^bbe,  unb  biegt  fi*  bin 
mieber  vaäi  tinti  unb  (hinten  um,  ben  äottenbogen, 
i'iD'-  {lal  s;  Sa.  7aF.  9:  la)  bilbenb,  aui 
beffen  nad>  oben  <tetebrtcr  Si)npe(.itÄt  bic  uugenannie 
^ul^abet,  bie  tinfe  gemeinfitaflliie  Sopf* 
uliabet  unb  bie  [inte  S^lüffelbeinpudabec 
ntfpringen. 

a)  2)ieungenaniile  $uI3abet,  artrna  annnvin» 
6et  irinominaü.  (Jaf.  8;  I«,  ab.  Inf,  Oi  la),  tbeitt 

fii)  luiebet  in  bie  neble  gemeinft^aFlIi^e  Aopf« 
.tlinbct  unb  bie  reAte  S*IÜffelbeinjmt»abei. 

b)  $ie  gtmeinfd)aftli(l!e  ßopfpul^aber,  eine 
d)le,  arivria  L-nrotis  L-oniniiiniK  dexlra  (Za^.S;  1  b, 

ta[.!>;  lil),  au5  ber  iirtcria  anonyiDfl,  ijnb  eine  linte, 
arlcria  caroli«  roiimmiiis  sitiislra  (Iflf,  8;  Ic,  ai. 
Inf.  B;  11»),  au£  bem  arcus  aorlae,  tficUt  fid)  auf 
jeber  Seite  in  bie  duM^e  )to)>fpuIeaber,  i-aroiis 

tmia  ober  fdiialis  (3af.fi;  la,  aa),  unb  in  bie 

neie  ßopfpuUabei,  iirtt-riu  larolis  intpma  ober 

rfbralis  (taf.  G;  ab,  2p). 

3<Dn  ber  dufiern  JCopfvuUabci  enlfpringen 
fotgenbe  3n>eige: 

1.  2iie  obere  S4iIbbtDfeji»uUabet, 

thyreoidoa  siiperi«r  (^af .  8 ;    1  f ), 

2.  Sie     Sungenpüläabet,      arloria      lineualis 

(Taf.s;  IR.) 

3.  Sie    äufiete   antlieipulaabei,    arUria    ma- 

xillBris  cxlrrna  (laf.  8;  i  h). 
Iiie  btntem  unb  obem  3wei<ie  ber  dufemi  Aav^= 
liuliaber  ftnb  auf  biefet  2:afe[  nittit  fitbibat. 

r)  3)ie   oAIülfelbeinpnläabet,    eine   rcdljtt 

TLH    subclavia    tleitra    {^f.  8;  H'.    laf-Ol   Itft 

aui  ber  arteria  anonvmn,   nnb  eine  linti,   art«ri> 

lubclavia  MiiHlra  (Jaf.8;   in,  S<l.   laf.fl;  i^-,        " 

lem  arcus  aortac,  gibt  folflenbe  SKthy  ab: 

a)  nad)  oben: 

1.  Sie     'BitbcIpulÄnber,     or1..na     »•.«  v 

(Xal.a;  iQ.  "''"«bulu 

2.  Sie  untere  »djilbbrftfeupm«    . 

UiireoKiM  inforiur   I3af.9;    »  .  V**  ■    •nori« 

3.  Sie   auffteigenbe  '■""^'"^m.'- 

ccrvicalis  »»t'ci"lp"»  {iaf.  o-      "««t 
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4.  S)ie  tbex[l&äfUÖ)t^aden)pvil»ahtt,  arteria 

cervicahs  superficialis  (2^af.  8;  Ik.  £af.9;  Ik). 

5.  2)ie  quere  @d^uUevbIattpuISaber,  arteria 

transversa  scapulae  (Xaf .  9 ;  11). 
2){e  quete  9tadtnpul^a\)tx,  arteria  transversa 
colli  unb  bie  tiefe  iRadenpuldabet/  arteria  cervi- 
calis  profundQ,  gletd^faQd  obere  3^ctd^  ber  Scj^lüffe^ 
bempuföaber,  ^aben  nid^t  gur  SDarfteQung  gelangen 
Ämtett. 

b)  ^aä}  unten: 

1.  l)ie  innere  9rufit))ulSaber,   arteria  mam> 

maria  interna  (Xaf.8;  li.  3^af.9;  lg),  loeldbe 
na(b  unten  in  bie  obere  iBaud^beaenpuId« 
aber,  arteria  epigastrica  superior  (Xaf.s;  li') 
übergebt  unb  mit  ber  arteria  epigastrica  in- 
ferior anaftomoftrt 

2.  Sie obere3tvifcl^entip))en)}ulSaber,  arteria 

intercostalis  suprema.  3ft  nic^t  fid^tbar  ju 
nta(ben  geioefen. 

Sie  Sd^lüffetbeinpuldaber  ge^t  in  bie  Xd^f  eh 
pul^aber,  arteria  axillaris  (Xaf.s;  11),  unb  biefe 
Mieber  in  bie  Slrntt^ulSaber,  arteria  brachialis 
(Zal  8^;  1  in)  über,  beren  meiterer  Serlauf  auf  Safel  13 
SU  feigen  ijt. 

fßom  Aortenbogen  fteigt  bie  gro^e  Aört)er« 
puldaber  n^ieber  nad^  abnyfirts  unb  bilbet  bie  ab^ 
fteigenbe  Slorta,  aorta  descendens,  beren  oberfter 
in  ber  a)ruft|i5]^le  gdfegener  S^eil  bie  abftetgenbe 
Sruftaorta,  aorta  descendens  thoracica  (£af.  9; 
1  b),  ij». 

Son  biefcr  gelten  au^er  oerfd^iebenen  Keinem 
3toc!gen  bie  ^intern  3toifd&enrij)penarterien, 
artcriae  intercostales  posteriores  (3!af.  9 ;  1  o^,  auS. 
S)iefelben  ftnb  neun  6tüd  auf  {eber  Seite,  für  ben 
britten  bid  elften  3^ifdbenri)})}enraum.  6ie  fpalten 
M  Ui^  batb  nad^  i^rer  ^tfte^ung  in  einen  SRüden' 
unb  in  einen  3tt'if^^nrippen3tDeig,  ramus  dor- 
salis  unb  ramus  intercostalis.  UBd^renb  ber  erftere 
nad^  leinten  tritt,  Uuft  ber  ^loeite  im  3tvifd&enrippen< 
räume  mä^  vom  unb  t(ei(t  fid^  in  einen  obern 
3toeig,  ramus  superior  ober  infracostalis  unb  einen 
untern  3^^^^/  rsunus  inferior  ober  supracostalis, 
inbem  ber  erftere  am  untern  Staube  ber  ^bitx  ge* 
legenen  Kippe,  ber  utoeite  tängd  beS  obern  9ianbe^ 
ber  tiefer  gelegenen  Stippe  t^erMuft. 

fßen  ber  innern  9ruftpu(daber,  arteria  mam- 
maria  interna,  entfpringen  bie  Porbern  Stox^dfetit 
rippenpul^abern,  arteriae  intercostales  anteriores 
(Saf.  8;  In),  toeläft  in  ben  fed^8  erften  3*ütfd^en^ 
rippenrAumen  oon  Pom  nad^  binten  verlaufen  unb  mit 
ben  ^intern  3toifd&^tippenpuldabem  anaftomoflren. 

b)  iBIutabern. 

Sie  $uUabern,  arteriae,  bed  großen  Arei^IaufS/ 
nad^bem  [xe  fu^  in  ben  perfd[^iebenen  Zweiten  unb  Or^ 
ganen  bed  Aörperd  in  bie  Keinften  3iveige,  bie  ^ aar ^ 
geffi^e,  gefpalten,  vereinigen  fldb  mieber  ju  grS^ern 
^tAmmen,  ben  SBIutabem,  venae,  bed  großen  Rttx^ 
lauf^,  toeU^e,  n)A(renb  jene  fauerftoffreii^ed,  arterielle^ 
Slut  fübten,  fauerftoffarmeS  unb  loWwtfdurereid&e«, 
venbfed  Slut  entHten. . 

Sflmmtiidbe  Slutabem  bei$  großen  ober  fi5rperIreiSs 
laufS  peretnigen  ftdb  in  ber  obern  ^o^lpene,  vena 
cava  superior  ober  descendens  (S^af.  8;  2i),  !n  ber 
untern^oblvene,  vena  cava  inferior  ober  ascendens 

(Saf.  8;  21.  Saf.  9;  ip),  unb  In  ben  $er§oenen, 
venae  cordis.  Siefe  fAmmtlid^en  Slutabern  münben 
in  ben  redeten  SBor^of ,  auS  »eldbem  bad^  9Iut  burdb 
bie  SJor^ofSmünbung,  ostium  venosum^  in  bie  re^te 
^erjtammer  gelangt. 


Sie  obere  ^oblvene  fe(t  ftd^  ivfasnien  aus  bn 
beiben  gemetnf(baflHd^en  Sroffelveieti,  y^w^ 
jugulares  communes  ober  anonymae,  einet  iti^Ur 
dextra,  unb  einer  {inten,  sinisir«  (Xaf.8;  io,)M 
Unb  biefe  nehmen  loieberum  auf: 

1.  Sie  innere  Sroffelabet,  vena  jugiriaris  m- 
terna  (S^af.s;  ip). 

8.  S)ie  ftu^ere  Sroffelaber,  vena  jngulim 
externa  ober  superficialis  (2)af.  8;  Iq). 

3.  Sie  porbere  Sroffelaber,  vena  jugulv» 
anterior  (2^f.  S*f  1  r). 

4.  Sie'  untere  @d^i(bbrüfenblntabec,  v^i 

thyreoidea  inferior  (S^af.  8;  Ir'). 

5.  Sie  6(blüffeibeinblutaber,  vena  subcU^d 
(3:af.  8;  is),  toe^e  tint  Sortfe|ung  bec  94 fe! 
blutaber,  vena  axillaris,  ift  unb  bie  6peide^ 
^autpene,  vena  cephalica  (Saf.  8;  iv),  otfmoii 

6.  Sie  innere  IBrufiblutaber,  vena  mammaro 
interna  (2:af.  8 ;  it),  in  toüäft  bie  porbern  Sivifi^fi' 
rippenblutabern,  venae  intercostales  antpmr^i 
(2:af.  8 ;  lu)  münben,  tt)dbrenb  bie  ^intern  3toif(^e^ 
rippenblutabern,  venae  intercostales  posterior^ 
r3;af.9;  lq),in  bie  unpaarige  unPHK^nnpaaticic 
blutaber  eintreten« 

c)  Spmpliigef&^e. 

Sen  ^auptflamm  ber  Spmp^gefd^e  ober6au$ 
abern,  vasa  lymphatica,  bilbet  ber  Siuflgan;, 
ductus  tlioracicus  ober  truncus  lymphaUcus  corn- 
munis  sinister  (^af.  8;  Iw.  Xaf.  9;  Ir),  iKldbec  in 
ber  Sruft^ö^Ie  an  ber  redeten  unb  ^intern  Seite  l>a 
großen  abfteigenben  JtörperpuISaber,  ai^rti 
thoracica  descendens,  liegt.  3n  ber  (9fgcnb  tf: 
fccb^ten  Sruftnjirbef§  fteigt  ber  SBruflgang  hm 
ber  Speiferöbre  in  bie  ^Ö^e  unb  Uuft  im  oberü^ 
Sl^eile  ber  S9ruft^5l^le  me^r  an  ber  linfen  54' 
ih)ifd^en  ber  Slorta  unb  ©peiferbbre,  gdjft  bann  ^rJ/t 
bem  Sogen  ber  Slorta  toeg,  erreid^t  in  ber  Gkgcri 
bed  ftebenten  ^alsmirbefö  bie  linfe  &^I&ffe[beni(!ui 
aber,  gel^t  {hinter  biefer  in  bie  QVkt,  beuat  ^  bann 
nad^  pormArtd  unb  münbet  in  bem  SEBinul,  bnt  tle 
linfe  @dblü{felbeinblutaber  mit  ber  linfen  innetn  %xtf^ 
aber  bilbet,  in  jene. 

IV.    ÄfCTfll. 

Sie  auf  unferer  Xafel  Derjeid^neten  SleiPen  ftaninui 
enttoeber  Pom  @el^im  unb  Stüdenmarf,  obec  fi  (k- 
^&ren  bem  fpmpat^ifd^en  92erpen  an, 

Son  Se^mnerpen  ftnb  %u  Deneic^en: 

1.  Ser  berumfdbtoeifenbe  9ttxt>,  ncrvusTinu 
(Xaf.  8;  2  a,  f.  audi  Zal  7;  2t)),  ui^ 

2.  ber  3wtt9^tfleif(inert>,  nervus  hypogio»«« 
(%al  8;  2p,  f.  aud&  Saf.  7;  2Ä),  mit  bem  >««*^ 
fteigcnben  «jte,  ramus  descendens  bypftglff^- 
(3:af .  8 ;  2y),  n)eld&er  ficb  mit  »erpenfdben  )om  bewK- 
fd^meifenben  SfterDen  unb  oom  $aliSgefle((t  wi^f^ 
unb  Sefle  «um  ^ersgefled^t  abgibt. 

SSon  9tüdenmartdnerDen  ift  ju  enoA^nen: 

1.  Sad  ^aUgefled^t,  plexus  cervicaüs  (2aM- 
2«),  oon  porbcm  3*Drigw  ber  Pier  obern  ^oli 
neroen  mit  ben  nad^  unten  burd^  bie  9ruft(0t^I(  F 
3»erd^fell  gel^enbenStoertSfellnerpen,  nervi  pkrr- 
nici. 

2.  Ser  grofec  ^interl^auptSner»,  nem»  oc- 
cipitalis  major,  meld^er  avA  bem  gtoeiteti  ^dlncm« 
entfprinat. 

3.  SieDberfd^lÜffctbeittnerPen,  nervi  Mpra- 
claviculares  (Saf.  8;  1  a). 

4.  Sad  Xrmgefled^t,  plexus  brachialis  (M^* 
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ii,  ?;),  von  bm  twrbflm  8*»rf9^tt  feet  t)let  untetn 
j\sLi^  unb  bem  erften  93ruftnert)en  au^ge^enb. 
'  5a4  bm  Xrmgeffed^t  nehmen  folgenbe  ftetttn  Wfxtn 
llrfming: 

j|  In  Scblilffelbeinnett)^   nervns    subclavius 
(taf.8;  1y). 

h)^\t  t)otbern    Sruftlaftennerben,    nervi 

thoracic!   anteriores   (Xof .  8 ;  18),    jlüci  biS 
fünf  etücf. 
)  Tie  bintern  Srufilaftettttert^en  obernüdPen^ 
fc^ulterblattnenyen,  nervi  thoracici  posteriores 
(laf.  8;  ic). 
•i)  2)»  mittCere^^autnett)  bed  fixmi^,  nervus 

cutaneus  brachii  medius  (3!af.  8 ;  1 C). 
^)  ^er   ^InhogenntxX),    nervns    ulnaris    ober 

ciibilalis  (äiaf .  8 ;  1 1)). 
f)  Tet^ittelarmnetD,  nervns  medianus  (Saf.8; 

:)  XcrSpeid^ennerb,  nervu«  radialis  (3^af.8;  It). 

?cn  bem  fpmpat^ifc^en  sterben,  ncrvus  sym- 

3!tii<u<i  (Jaf.8;  2t)),  i[t  aujer  bcin6tamm  fid^tbar: 

1.  ler  oberfte  ^aCSfnoten,  ganglion  ccrvicale 

supremum  (Saf .  8 ;  2  !b). 

2.  M  mittUte$a(§fnoten,  ganglion  cervicale 

medium  ober  thyreoideum  (laf.  8;  It). 
2.  Ter  untere  $aldtnoten,  ganglion  cervicale 
iDfimum  (3)af.  8;  2x). 

Y.    UnttMUot§ant. 

l\t  GiKärung  bet  auf  biefer  3;afel  bargefteHten 
Mi  unb  Organe  bed  Unterleiber  f\tf)t  im  Seit  su 
IM\\,  unb  }ioat: 

i.  tie  Ouerfadcie  ^ei  Unterleiber,  fascia 
iransversalis    abdominis    (2^af.  8;  IX),    auf 

5.106; 

2.  bdö  33  a  u  c^  f  e  1 1 ,  Peritoneum  (Saf .  8 ;  1 Y,  2  VI), 

auf  8.106; 

3.  ben  ÜRagen,  ventriculus  (3^af.  8;  2Yn),  auf 

6.103; 
i  bQ§  gro|e  9le^,  <»mentum  majus (Saf.8 ;  2VIII), 

auf  S.106; 
^tieSeber,  hepar  (Saf.  8;  2 IX),  auf  @.  104. 

Anoden  unb  IBänber. 

lue  ltno(^  unb  SAnber  (3:af .  8 ;  i  A  unb  B ,  i  E 
feio,  iQbiriT,2Abir2F  unb  2M)  fmb  bei Safel 
J,3  imb  4  fotDie  bei  Safel  5  auf  ©.  27—28,  43—46, 
^?-59  erläutert. 

SaffI  9. 

^iefe  ^el  )eigt  unS  in  %iqvit  i  b(n  geöffneten 
^ito;  ua4  6ntfemun0  fAmmtu^er  iBruftemgemeibe 
'f«  Mtn  gefe^cn,  fotoie  ben  obem  S^eil  ber  SRum« 
^ti  Don  Ernten  nadb  Entfernung  ber  ^aut,  foba^  bie 
^^icn:,  Sauden:  unb  @4u(termurfe[n  ^ur  3)arfteUund 
!^en. 

W^  1.    2)cr  S^oray  im  fenfredfrten  Ouer? 
^!ir(i)i4nitt    na(b     (Entfernung    fammtCid^et 
^rufteingetoeibe  bon  botn  gefe^en. 

^  Os  maiillare  inferius,  Unterfiefer. 

B  Os  hyoideum ,  3ungenbe{n. 

^^  Vortebra  colli  seplima,  ftcbentet  ^alrtoirbel. 

^-  Costa  prima,  crfte  Mtt)pe. 

t  Costa  »epiima ,  fiebente  Sippe. 

f  Cosu  decima,  |e^inte  9Kppe.  . 

^-  Claviculae  pars   acromialis,    Sc^ußerblattenbe 

bc§  ed^raffetteinr. 
H  Scapula,  SdbulterMatt 
J  Spina  scapulae,  St^uCtergrÄte. 


I .  Processus  coraooideus ,  9ltabenf<J^abe(fortfat. 
K.  Cavitas    glenoidea    scapulae    dissecta,    3)ur((s 

fd^tt   btttcb  bie  @k(enffld(^  bed  Sd^ulter' 

blattet. 
L.  Caput  humeri  dissectum,   burd|^f(^nittenet  (S^e- 

lenffopf  ber  Oberarmbein^. 
M.  Gartflago  thyreoidea,  6(i^i(b!norpe(. 
N.  CartiJago  cricoidea,  9{tngfnorpe(  ber  fiel^CCopfer. 
0.  EpiglotUs,  fte^Ibedei. 
P.  Tracbeae    cartilagines    annulares,    9{ingfnorpel 

ber  Suftrb^re. 

0.  Bronchus  sinister,  Itnfer  Suftrö^na^. 

{/  Bronchus  dexter,  re(<>ter  Suftrb^renaft,  geöffnet. 
R.  Cartilago  articularis  cavitatis  glenoidea  scapulae 

dissecta,   0e(en!!nDrpel  ber  ©elenlflfic^e  ber 

6(^u(terb(atter  im  ^urd^f^nitt. 
S.  Membrana    hyothyTeoidea ,  ßu^t^^nbeinsScbilb: 

fnorpeldaut  unb  3ungenbeinfcbt(b!norpeIbanb. 
T.  Ligamentum  thyreo-epiglotticum ,   Bä)\it>i^t\)U 

bedelbanb. 
U.  Li^mentum  cricothyreoideum  ober  conoideum, 

9{ing  --  6((iIb!norpe(banb. 
y.  Ligamentum  colli  costae,  Wppen^alrbanb. 
W.Ligamentum  coraco-acromiale,  Stabenfc^nabeC- 

f  ortf  a( '-  8(j^u(ter^d^enbanb. 
X.  Tendo  musculi  bicipitis,  Se^ne  beT  §toeifdpftgen 

9rmmurfe(r. 
L  Tonsillae,  SRanbeln. 
IL  Uvula  cum  gandulis  mucosis,  3^f4^  ntit  ben 

@d^(eimbdlfen. 
ll'  Velum  palatinum,  ^aumenfegeC. 
III.  Membrana  mucosa  pharyngis,  6d^leiml[iaut  ber 

Slad^enr. 

IV.     Membrana  nmcosa  tracheae  ab  extrema  parte, 

€(^ehn^aut  bet  Suftri^^re  bon  ber  ftu^em 
Seite  gefe^en. 

y.  Membrana    mucosa    tracheae,    facies    interna, 
innere  Seite  ber  Schleimhaut  ber  Suftrb^re. 

VI.  Membrana  mucosa  bronchi  dextri,  Sc^Ieiml^aut 

ber  xtdfttn  Suftröl^renafter. 
Vm.  Diaphragma,  Stoexd)U^. 

VII.  Oesophagus,  Speiferbl^e. 

Vlll'  Pleura  costalis,  9lippent^et(  beT  SrufüfeClr. 

IX.  Cardia  ventriculi,  üßagenmunb. 

X.  Ventriculus,  SWagen. 

X'  Curvatura    ventriculi    major,     gro^ '  SRagen- 
Irümmung. 

X''  Linea  qua  Omentum  majus  rescitum  est,  Stnie, 
bon  meldtet  bar  gro^e  9let  abgefd^tten  ift. 

XI.  Hepatis  pars   sinistra  divisa,  3)ur<^fd^itt  bur$ 

ben  tinfen  Seberlappen. 

XII.  Vesicula  fellea  aperta,  geöffnete  @aDenb(afe. 
XIU.  Spien,  aRil). 

1.  Musculus  glosso-palatinus,  ®aumen « 3ungens 

murfet. 

2.  Musculus    pharyngopalatinus,     (Baumenfc^Iltnb^ 

lopfmuTlel. 

3.  Musculus  longus  colli,  langer  ^palTmurfel. 

4.  Musculi   intercostales  interni,    innere  3^if4^n' 

rippenmurteln. 

5.  Musculi  intercostales  extemi,  du|ete  3A>if<i6tnf 

rippenmurteln. 

a.  Arcus  aortae,  Slortenbogen. 

b.  Aorta  thoracica  descendens,   obfMgenbe  Stuft« 

oorta. 

c.  Arteria  innominata,  ungenannte  t^llttabet, 

d.  AHeria  carotis  dextra  communis,  tetjte  gemetn> 

f*aftK4e  Aopfpulrabet. 

e.  Arteria    subclavia    dcxira,    Xtifit   6^{f elbein' 

pulTabett 
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f.  Arieria  vertebralis,  SBirbeI)pttbaber. 

g.  Arteria  mammaria  interna,  innere  SStuftpuföabet. 

b.  Arteria  thyreoidea  inferior,  untere  Sd^tlbbrüfen^ 

puteaber. 
i.  Arteria  cervicalis  ascendens,  auffteigenbe  92aden* 

Il>uföaber. 
k.  Arteria    cervicalis     superficialis,     oberf{d(i^ltd^e 

9la(len);)ttldaber. 
1.   Arteria  transversa  scapulae,  C|uere  @(bu(terblaCts 

^)u(äaber. 
m.  Arteria  carotis  communis  siuistra,  linte  gemein^ 

fc^aftU^e  ^||>fputöaber. 
n.  Arteria   subclavia  sinistra,   linte  @cblü{feI6eins 

puUaber. 

0.  Arteriae  intercostales,  3t»if^^nppen);)uldaber. 
p.  Vena  cava  inferior,  untere  ^obltene. 

q.  Venae  intercostales  posteriores,  Wintere  S^tfc^^' 

rippenpuföabem. 
r.  Ductus  thoracicus,  SBruflgang. 
«.  Nervus  vagus,  bcrumfd&toeifenber  9leri&. 
p.  Nervus  recurrens  ober  nervus  larytigeus  inferior, 

rfi(f(aufenber  ober  unterer  AebHopfnert). 
Y.  Nervi  tracheales  inferiores,   untere  fiuftr&bT^- 

nerpen. 
K  Plexus  pulmonalis,  Sungengefled^t. 

c.  Plexus  oesophageus  anterior,  t>orbered  @peifes 

rdbtengefle^t. 
C.  Plexus    gastricus    anterior,    borbered    Ttaqtn* 

gefleckt  beS  Sagud. 
1).  Nervus  sympathicus,  f^mpatf^if^er  SRerb. 
rf  Nervi   sympatbici  ganglion  cervicalc  supremi, 

oberer  ^ol&fnoten  bed  fpmpatbifcben  SlerDen. 

r{  Ganglion    cervicale    medium,    mittlerer    ^ald* 

nen^enhtoten. 
r{'  Ganglion  cervicale  infimum,  unterer  ^aldnerben^ 
Inoten. 

fjtgur  s.  XtxZffütat  oon  binten  nacb  Gntfer« 

nung  ber  ^aut. 

A.  Scapulae  margo'  posterior,  bitterer  Staub  beS 

@(bu(terblatted. 

B.  Spina  scapulae,  ©(bultergrdte. 

C.  Acromion,  @(bulterböbe. 

D.  Extremitas  acromialis  claviculae,  6(bulterbdbens 

enbe  bed  €(bIü{Te(beiniS. 
£.  Tuberculum  majus  ossis  humert,  grb^erer  Ober: 

armlno(benb5aer. 
F.  Costae,  9Hppen. 

1.  Musculus  sternocicido-mastoideus,  Aopfnidet. 

2.  Musculus  cucuUaris,  ftappenmuSlel. 

3.  Musculus  latissimus  dorsi,  breiter  StüdenmuSleL 

4.  Musculus   splenius    capitis,    Sauf^mu^leC   beS 

ftopfed. 

5.  Musculus    splenius     colli,    Saufibmudtel    bed 

$alfe3. 

6.  Musculus  levator  anguli  scapulae,  6cbulterblatts 

beber. 

7.  Musculus  rhomboideus  minor,  Heiner  Stautens 

ntui&Iel. 

8.  Musculus  rhomboideus  major,  großer  SRauten« 

mudlel. 

9.  Musculus   serratus   posticus   inferior,   bunterer 

unterer  SdgemudteL 

10.  Musculus  biventer  cervicis,  ^meibducbiger  Sfladen^ 

mudlel. 

11.  Musculus    coi^plexus    cervicis,    burd^flo^tener 

•  9la<Ienmu$leI. 

12.  Musculus  transversalis  cervicis,  querer  Sladten^ 

mudlel. 

13.  Musculus  lumbo-costalis,  Senben>9iippenmuSlel. 


14.  Musculus  '  loDgissimuB    dorm,   langet  9l&dfl 

mudteL 
16.  Musculus  spinalis  dorsi,  S)onimuMeI  bei  9lüdni 

16.  Musculus  obliquus  abdominis  exterous,  du^ 

fcbtefer  IBau^multeL 

17.  Musculus  serratus  anticus  major,  iDorbetet  0tü| 

@figemuislel. 

18.  Musculus  deltoideus,  2)eltamui&le(. 

19.  Musculus  supraspinatus,  ObergrätenmuMel. 

20.  Musculus  infraspioatus,  UntergrAtenmuM 

21.  Musculus   teres   minor,    Heiner   runbct  9n 

muSleL 

22.  Musculus   teres   major,    gro^r   runbn  tvi 

ntuSfel. 

23.  Musculus    triceps    brachii,    breif5pfigti  3d 

muj^let. 

24.  Musculi  intercostales  externi,  Su^eie  Sl^\}ät\ 

rippenmuiSteln. 

a.  Arteria  transversa  scapulae,  quere  6((ulterb!d 

puCdaber. 

b.  Arteria  circumflexa  scapulae,  umgebogene  Spulte 

blattpußaber. 
b'  Arteria   dorsalis    scapulae,   ScbuUecblatträdf! 
puteaber. 

c.  Arteria  thoracica  longa,  (ange  Srujttaftnipul 

aber. 
d  Rami    musculares    ex    arteriis   intercosUliNi^ 

SOZu^felameige  an^  benStotfcbenrippenpiü^^oi 
a.  Nervus   dorsalis   scapulae,    ScbuIterbUttrüd^ 

nerp. 
p.  Nervus  suprascapularis ,  Dberf<bultcrWattn(it 
y.  Nervi  suprascapulares  rami  admusculumsupri 

spiiiatuiu,  3tt)eige  bed  Oberf^uUerblattnfrco 

gum  Obergrdtenmudtel. 

5.  Nervi  suprascapulares  rami  ad  mascalam  ißfr^ 

spinatum,  3tt>€ige  beS  Dberf(bulteiblQllTtfrr  i 

§unt  UntergrAtenmuelel. 
c.  Nervus  thoracicus  dorsalis,  Srufttaftentfidennfir 
C  Nervus    circumflexus    brachii    ober   n\\UT\^ 

Slcbfelnero. 
tj.  Nervus    cutaneus    brachii    posterior,   \^v^f^< 

^autnerb  beg  Slrmd. 

6.  Nervi  cutunei  pectorales,  ^autnerOCR  b«t  W 
t.  Rami  posteriores  nervorum  cervicaliam,  binini 

^tDiiQt  ber  ^atenerben. 
X.  Rami  posteriores  nervorum  dorsalium,  ^^ 
dtoeige  bed  Sifldennerben. 

I.  Jhtfkeln  an  ftadie«  vil  ftita. 
A.    drfte  @(bi<bt  ber  iladtn^fHüdtnmuiUh 
1.  ^er  HappenmuiSlel,  musculus  cucuHaris  «M 
trapezius    (Saf.  6;  1,,.  Xaf.  7;  1,.  %al  «.  ^r 

ial  9;  1,). 
Sage: 

Unmittelbar  unter  ber  $aut  bed  9ladm  vf^  ^ 
9lü(tend. 
Snfdte: 

a)  3)er  dunere  £interbaupti»fta4^e(,  bte  oUu  (ol^ 
Ireigförmige  Smie  be«  $inlerbaupt^bf»J.  M* 
9ladenbanb  unb  bie  Stacbelfortfäte  bet  W 
toixUL 

b)  3)a^  6(bufterblattenbc  be«  S^lÖffelbeH  f« 
Sibulterbb^e  unb  bie  Scbuttergräte. 

SSirlung:  , 

3iebt  bie  Scbulter  unb  mit  bicfer  ben  «ibi  Jjt. 
na*  rüdtoärtS,  toirft  nur  ber  obere  ^t\l,  Id  «« 
er  jene  in  bie  ^öbe ,  »irf t  bagegen  nur  t>fr  ^^ 
tere  Xbeil,  fo  jte^t  er  biefetbe  natb  flWrt^. 
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In  breite  Xü(fenmu8le(,  musculus  la- 
yiuDos  dorsi  (Xaf.8;  1^.  Xaf.9;  2b.  2af.i2;  2i). 

f  ji<gt  nac(  unten  t)on  ber  ^nt  bet  Senben«  unb 
Jtrnijbemgegenb,  nadft  oben  noit  bem  Wappen« 
nuSfeC  bebedt,  unb  btlbet  mit  fernem  obern  unb 
iitfem  Z^e  bie  l^intere  9Banb  bet  X^fe^b^Ie. 

i)  ^e  6ta(^e[foTtfAte  ber  fe$3  bid  a^t  untern 
9rttf|2,  fotDie  afler  Senben*  unb  itteuibein« 
tDtibef,  ferner  ber  Wintere  £^ei(  bed  obem 
füaxibti  bed  S)armbeind  unb  bie  bier  untern 
SK^j^ben. 

b)  3)ie  Spina  tubercoü  minoris,  be^OberarmbetniS. 
Ii!ttng: 

jirbt  ben  SIrm  na4  Hnten  an  ben  Stum^yf  unb 

roflit  t^  babd  ettoad  na(^  innen. 

3ioeite  6<!^i(^t  ber  Ratfen«  unb  Stflden« 

mudieln. 

9Ra«(e(n  ber  lAciten  64t4t  am  Raden. 
9auf(^mttSte(bed  ffopfed,  musculus  splenius 

capitis  (Zaf.  6;  1«,  2|,.  Xaf.9;  24). 
\t: 

^bedt  bom  Jla))))enmu9(el  uiib  t^eitioeife  uom 
9tatttinmud!eL 
IsUle: 

a)  2)te  etadMfonfdjfe  bei»  britten  Mi»  ftebenten 
fialds  unb  b(d  etilen  unb  |lDeitcn  Orufhuirbetö. 

b)2)er  SBarsenfortfa|  bed  6d^IdfenbeinB  unb 
bie  obere  (^«(bfriiftfbrmige  £tnte  beiS  hinter« 

Sirtflng: 

Siteen  betbe  SRul^feln  gemeinf^aftK^,  fo  fireden 
ju  ben  ^o}p^,  »ittt  nut  einet,  fo  )ie^t  et  ben 
Jte)9f  f(^ef  nadft  Hnten. 

i$lauf(bmul»letbed  $a(fe9,  musculus  splenius 
colli  (Xaf.  6;  In,  2«.  Xaf.9;  2»). 

9(ben  bem  Souf^mudM  be9  ftopfeS  an  beffen 
bietet  6ette. 
Bifäte: 
t)  2)ie  Sotttfortfate  beft  britten  bid  fünften  »rufli 
toirbel^. 

b)  2He  Ouerfortfdie  bed  er^n  bi»  britten  ^aVh 
toirbeU. 

Sirlung: 
Siebt  ben  ^ali^  f(bief  na^  leinten,  loobei  er  ben< 
jelben  etioaft  bre^t;  bnrten  beibe  SIRuj»feln  $u« 
(ommen,  fo  ftreden  fte  ben  ^al8. 

3.  S^ulterblatt^eber,  musculus  levator  anguli 
wpoiae  (taf.  6;  i«,  2«.  Slaf.  7;  l„.  Xaf.  8;  2». 

taf,  9;  2,). 
«ge: 

kleben  bem  Soufd^mudfel  bed  ^ci^ti,  m  beffen 
^   äu^eter  Seite. 
InfAte: 

a)  ^e  OuerfortfAle  beft  erften  bi9  vierten  $a(i»s 
iDitbeU. 
^  b)  %n  obere,  famere  SBinlel  beS  S^uIterUatted. 
«ittung: 

3ie^  bai»  G^^terblatt  in  bie  $6^. 

^  Rndfeln  ber  imeiten  6i^\ä)i  am  Rüden. 
^-  3)a  Heine  ober  obere  Rautenmudtel, 
ouisculoa  rfaomboideus  minor  ober  superior  (Zaf.  6; 

2m.  Zaf.  9;  2,). 


Sage: 


3)oif^  bem  Mntem  Raube  bed  Sd^ulterblattel» 
»b  bet  SBirbelf  Aule. 


SInfate: 

a)  Z)ie  3)omfortfate  beS  feisten  unb  ftebenten 

tafötonrbeU. 
,     »er  obere  Z^etl  bet  fiu|etn  Sibpe  bei»  ^intern 
Ranbed  bed  S^uIterUatted. 
SBirfung: 

3ie^t  bal»  BdfulttthlM  na$  rüdwdrtd  unb  babet 
ettt^ad  nadf  oben. 

2.  3>er  grblere ober untereRautenmuSfe(,  mus- 
culus rhomboideus  major  ober  inferior  (Zaf.  9 ;  2,). 

Sage: 

Xm  untern  Raube  bed  Meinen  Rautenmudfelft. 
Snfflbe: 

a)  2)te  Somfortfdte  bed  erfien  bid  bierten  Sruft« 
toitbel^ 

b)  3)et  untete  Z^etl  bet  Au|etn  Sipbe  ber  »arti» 
bed  6<iftuIterbCattei». 

SDitfung: 

Bietet  bad  64ttttetblatt  nad^  tüdmdttd. 

3.  S)et  untete  ^intete  SdaemuSfel,  musculus 
serratus  posticus  inferior  (Zaf.  9;  2q.  Zaf.  12;  2,). 
Soge: 

UntetbembteitenRüdenmudfelinbet  Senbengegenb. 
anfd|e: 

a)  Sie  2)otnfortfÜ|e  be8  elften  unb  imblften 
Stuft',  fohrie  beft  etften  unb  btitten  Senbem 
mitbete. 

b)  Set  untete  Raub  bet  biet  untetn  Rippen, 
ffiitfung: 

3ie^t  bie  biet  untetn  Rippen  na4  abmdttl. 

4.  Set  obete  ^intete  @dgemui»(el,  musculus 
serralus  posticus  superior,  ift  auf  unfetet  Zafel  nidftt 

fi^tbat. 
Sage: 

Untet  ben  Rautenmu8(e(n. 
anfdle: 

a)  Sie  Sotnfottfaie  be0  festen  unb  flebenten 
^aM*  fomie  beft  etften  unb  iioeiten  StufU 
mitbels. 

b)  Sie  Auletn  3U(^en  bet  )meiten  M  fünften 
Rippe  in  bet  Rd^e  bet  R^ipentoinfeL 

SBitlung: 

3ie^t  bie  imette  bi9  fünfte  Rippe  in  bie  $6(e. 

C.    Stittje  €4i4t   bet  Raden«  unb  Rüden« 

mui»(e(n. 

Sie  SOtuMeln  biefet  S^idftt  (iejsen  untet  bet  bot« 
(etge^enben  Scftid^t  unb  entfptingen  sum  gtb^ten 
Z^eil  bön  ben  Ouetfottfdten  bet  StufttoitbeL 

a)  SRuStetn  bet  btitten  Schiebt  am  Raden. 

1.  Set  |toeibau((ige  RadenmuSlel,   musculus 

biventer  oervicis  (Zaf.  6;  2|a.  Zaf.  9;  2|«). 

Sage: 

Unmtttelbat  neben  bem  Radenbanbe  oben  uom 
ftappenmuMel,  unten  bon  ben  beiben  Sauf 4* 
mud!e(n  bebedt. 

anfdte: 

a)  Sie  Ouetfottfdte  be8  bierten  bid  fed^ten 
Stttfttoitbetö  unb  bie  Sotnfottf%  bei 
btitten  unb  bietten  SBtuftoitbett. 

b)  Set  mittlete  Zfftil  bet  obetn  (aMteilfbtmigen 
Sinie  bed  ^intetl^auptlbeind. 

SBitfung: 

Sielet  ben  ftopf  na^  ^nten. 

2.  Set  but^fio^tene  RadenmuSlel,  musonlui 

complexus  cervicis  (Za^.9;  2u). 

Sage: 

Ra4  au|en  bom  smeibaud^gen  RadenmuMel, 
mit  »eI4em  et  betloa^fen  i^ 
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Unfa^c: 

a)  3iie  OuetforlfSee  beä  «ften  biä  brittm  «tuft. 
Wirbels  unö  bie  OeleiilfDrtfäee  beB  britKii 
hii  Tiebenkn  äaBnirbel^. 

b)  Sie  oliere  ^IblreillfBnnige  £inie  bei  $int«i= 
l)au)}t$bein0. 

Sittung: 

3irU  btn  Sef\  na4  rfidndrtS. 

3.  Outrer     9tadeninuBle(,     musculus     trins- 

versaliB  cervicis  (laf, 9;  3,,), 
Sag«: 

Hn  Her  Sdte  beB  Sadenä. 
Slnfaee: 

a)  Sit  OunfoilfB^e  beB  erften  MB  feisten  »nifh 
wirbflä. 

b)  a)ie  Ouftfottfäte  bt»  (»eiten  bis  f«6Bten 
fiaCBtviibflB. 

aBirfiing: 

SBiTten  bi«  StuBldn  beibei  Seiten  juglet^,  \e 
ftciden  fie  ben  fialB,  »irft  nur  einet,  fo  mirb- 
bcT  ^alB  naü)  bei  Seile  biefeä  gebeugt. 
'  Sie  übrigen  SkdenmuBIeln  bei  btitten  S^i^t  iiabett 
lAift  baTgeftcUt  Verben  ffinnen,  bei  Siollftanbigteit 
uegen  fflpien  nii  ^e  ^itx  an,  ia  man  fii)  bunt)  btt 
Kngabt  ber  Siutd^  ein  9Ub  i^itt  Sogt  nuKi^en  lann, 

4.  Sei  9Iade,n:S0(ii{enmuBIel,   rausculua   tra- 

chelo  -  masloidcus. 
Soge:. 

3n)if4cn  bem  uoiigen  SßuBM  unb  bem  but(6> 

fiodrlenen  9tad(nmuBte(. 
«nffite: 

a)  Sit  Oueifortfate  btS  fünften  bis  fiebenten 
^al8>,  foreJE  beä  etflen  biB  btitten  fflruftt 
witbelB,  unb  bie  I5e(tntfi)rt|ate  beB  fllnften 
biB  ftcbenten  5a|gR)itbtIB. 

b)  Set  bintete  Sbeil  beS  SBatjwfoTtfaJe«  beB 
6AiafenbelnS. 

fflittung: 

Sie^t  ben  fiopf  nac^  ifidmartB  fotbie  na4  Hnet 
Seite. 

5.  Xufiiei^enket     KadenmuBtel,     miuculus 

cervicalis  ascendens. 

fiage: 

3R)ifiien  bem  queren  SiadenmuBtel,  an  beflen 
fiufteia  SeUe  et  fi^  befinbel,  unb  jmifiben  bem 
intern  SRippen^uItet,  an  bei  Seite  iti  ^olfed. 

anfaje: 

a)  Set  obeie  Slanb  bet  btitten  biS  fec^Sten  Slippe 
in  b«  9)a&e  bet  Stivpenwinlel. 

b)  Sie  OuetfortfOte  bcB  btitten  biS  fei^Bten 
$a[BiDiib«[B. 

SSittung; 

£Beugt  ben  $aIS  nai)  fein«  Seite,  tann  aui^  bie 
Stippen  b'ben. 

b)    Snusreln  ber  brüten  St^iftl  am  SRlide 
€B  ift  biei:  nm  ein  ÜRuStel  s"  nennen,  bei  iebo^ 

in  terfiiiebene  Ziitüe  setfaat: 

Ser  gcmeinfi^aftti^e  9tfldgtatB|tedet,  mus- 

culus  sacro-lumberis  ober  eilcnsor  trunci  commuDia. 

8age: 

3u  bdben  Seiten  ber  SDitbeEfAuIe  unb  an  bet 
binletn  glSi^e  beifeCtien,  vom  Artujbein  bis 
Qftauf  jum  Sladen. 

Snffite: 

Set  gemeinFi$d|[i4e  ^auifi,  bie  liauvtntafTe  beS 
SRuBteiB,  tneli^e  jn  beibtn  Seiten  bet  Senben^ 
nitbelfdule   liegt,   entf^tingl  mn  ber  ^intern 


gUdie  beS  HreujbeinS,  Don  bet  iaberQ«li3<  n»u 
ilei,  unb  bem  bintfm  IbeÜe  bc@  $ujti;dii[j!nii  , 
fowie  Ocn  ben  2oenforliii()fii  tci  iL'fntinirirL.i 
3n  ber  ®eaenb  ber  legten  9lippe  l^Ii  ^b 
bei  gemeinfi^aftli^e  Saud»  in  jiDti  foitin,  tu 
nun  getrennte  üfluSlebt  bilben,  unb  )iDai: 

a.  S)en  langen  SlfldenmuBlel,  raoieulue loiipi!>i- 
mus  dorsi  (ia\.9;  2,,). 

Sage: 

fiinter  ben  Ouerfortfaeen  bn  SnilhpiibtL 

Mnfat: 

3n  o^t  Oulere  ^ortioMR  getrennt  «m  ^(t  ta 
brilten  bie  jebnlen  Sliptw,  unb  ia  ioMf  imun 
«I  ben  Ouetfortfa^n  fämmtti4n  Sruttniitd 

ß.  SenSenbemDtibpenmuBIel,  muKiriut  1111111» 
costalia  {%al  9;  £„)■ 

Sage: 

Sin  ben  ^intern  Snben  bet  Stippen,  nid;  ima 
bom  91ippenliiinfe(. 

anfag: 

an  inBlf  ^nrtiimen  getrennt  an  brai  tinHO 
Slanbe  einet  jeben  fRippe  in  ber  Sfgn»  M 
SftppentDinfelB.  Slu^etbem  UeiUnben  ^  nii  in 
SJtuBleC  von  bem  obem  9)anbe  ber  fitbm  uni<n 
Slippen  auBgebenb  SSuBfelbanbet,  bie  nii  m 
^auplmaifetubentrfilietgelegenenniWenBufi'tiija 

aOitlung: 

äBtttt  bet  SffammtmiiStel  auf  bribm  Brno, 
fo  fttedl  et  ben  Mdcx,  jie^  er  fiib  ittaii  m 
auf  bet  einen  Seite  )ufammen,  fo  btigl  n  w 
Sitbelffiute  nod)  bicfn.  Set  Senben<£4i£ct 
ntuBtel  jie^t  aucb  bie  SRippen  no^  abnini. 
Sie   übrigen   S^ii^ten  ber   Sladen-  unt  SMtt 

mu«Wn,  BwWe  meift  Ifttjer  unb  «einet  frtt,  h^ 

nii^t  }ur  SatfteUung  gelangen  IBnnen,  vtM^'^*'' 

fie  ^ier  übergeben;  etna^nen  ttwUen loit nutiud m 

SotnmuBtel  beS   nodenB,   masouliu  spiu!« 
dorsi  (Xaf,  9;  B,,). 

Sage: 

d»if(£en  bem  lanaenStfldemnultel  an  beffen  Bann 
Seite  unb  ben  Somfoitfd^en  bet  förtbeL 

nnfdle:  1 

a)  Sie  Scmfortfdtte  beft  t'^nten  bil  jDcli'»! 
SBtufl-,  foTOie  beg  erfien  unb  ineiteii  in»:\ 
mirklB.  I 

b)  Sie  Sotnfottfdle  beS  glptiten  bil  iitin| 
SniftwitbelB.  | 

aSittung: 

Sient  mit  {ui  Stiedung  ber  Sirbelfto 


ßoyfnidei,    mUBCulus    «terDodeido-misiOK'^' 
(Xaf.s;  3,),  fte^e  ben  3e|t  ju  Zafel  6,  6.  'l- 
m.  flnJtaNilulK. 

ajotbetet  gtofier  SdgemuBlel,  nusculm mt- 
tus  antjcus  major  (^^af.  9;  2,,),  unb  bie  Ivi'" 

Bnif^enriOfenmuBIeln,    muscnli    interca^l■l'< : 

exlemi   (Saf.  9;  2„)' 

lieber  biefe   beiben  SJlu^Ieln  rub«  ben  Xift  i° 
ZaUl  T,  S.  83  unb  84. 

IT.  atnltrrmnkcli. 
Sie  SKuBleln  an  ber  ®*iätet  fiiiben  fi4  abg(to*l' 
bei  ben  HimmuBteln  bet  Zoftl  i3,  Mt  itii«a 
Wegen  beB: 

1.  SeÜamuSlelfi,  miuculus  deitoideiis  (7ii[-^; 
3„),  S.I14; 

2.  C}bttotiltenmtiSI<It,rattaculu>iupiwp<»)<"* 


:s 


(Xaf.»;  3„},  e.  114 
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3.  ttnterdtAtenmudf  elfti  musculus  infraspinatus 
(ijf.9;  2^),  6.  114; 

4.  t(einen    tunben    Strmmudfeld,    musculus 

itfrs  minor  (Sof.  9;  2ti),  ©.  114; 

6.  großen  runben  Uxmmu^UH,  musculus 
tejesBiajor  (Xaf.  9;  %„),  6.  114; 

6.  brcttdyf igen  Tluf^Ulf^,  musculus  triceps 
tndui  (Xaf,9;  «„),  6.114. 

äeuleret  f^iefer  iBau^mu^tel,  musculus 
obliquus  abdominis  exlernus  (2af .  9 ;  2,«),  fte^e  ben 
Xat  }u  Xafel  10  auf  8.  97. 

«efSfe, 

Xie  $uUabern  {Zal9;  labtd  lo)  flnb  bereite 
M  lafd  8  obge^onbeft  toorben,  fte^e  bed^alb  @.  89  fg. 

Xie  quere  Sc^uIterblattpuUaber.  arteria 
trans\ersa  scapulae  (3^af.  9;  2o),  ift  ein  3»eig  ber 
3(|(ti!te(bein)?ttföabet,  bon  toeld^et  fte  oui^ge^enb  burc^ 
fem  cd}uUerb(atteinfdi»nitt  lux  Obergratengntbe  bei» 
cd^ulterbtotted  gelangt. 

Xie  6(iuIterb(attTfl(ienpuUaber,  arteria  dor- 
Mii>  scapulae  (2af.9;  2b'),  ift  ein  Äft  ber  queren 
Jiddenpudaber,  arteria  transversa  colli,  toeidft 
cükTum  ein  Btfeig  ber  S^lüffelbeinpuUaber 
OL  aie  Mttft  an  ber  Saftd  bed  @4lttberbrattej»  itoif^en 
tcn  IKautenmudfeln  unb  bem  borbem  großen  Sdge« 

Xie  umgebogene  S^uIterblattpuUaber, 
iiteria  circumflexa  scapulae  (£af.  9;  2«),  ift  ein 
lljt^Unterf((u(terb(attpuUaber,  arteria  sub- 
»apuiaris;  toelc^e  »ieberum  ein  dtt>etg  ber  Sld^fel« 
iuUaber  ift  Son  ber  Unterf^ulterblattpul^aber 
oäegebenb  f^tdat  fit  ^ä)  um  ben  borbem  9ianb  bed 
ci^ulterbiatted  j^etvm,  um  }ur  UntergrAtengrube  ju 

Xie  lange  StnfUaftenpnUaber,  arteria  tho- 

rtek«  longa  (Xaf.  9;  2c),   ift  bie   gfortfet^ung   be8 

Imm^  ber  Unterf^ulterblattputeaber^  toeUpe  an 

M  Seite  bed  Z^oxcf  (erobUluft. 

*  XieSRttdfelsmeige  aud  benStoif^enrippen« 

(ulkbern,  rami  muscnlares  ex  arterüs  inter- 
to>uiibus  (Xaf.  9;  2o),  ftnb  bie  na^  leinten  bur^» 
tohenben  SRddendfte, xami  dorsales  ober  posteriores, 
(»Hntern  3tt>if$enrippenpuUabetn« 


n.    fllntalem. 


^leSItttabern,  3:af.9;  ipunblq,  ftnb  bereits 
^ei  lafet  8  abge^anbelt  loorben,  fiel^e  bed^alb  @.90. 

HL  floifflleni. 

.  Xei  9ru{lgang,  ductus  thoracicus  (Zaf.9;  2r), 
^  bereits  ertoA^nt  im  Xei^  su  Zafel  8  auf  6.  90. 

ttemi. 

.  $on  (Sk^irnnerven  ftnben  mir  auf  biefer  Zafel  nur 

«ineit,  ben 

betumf^meifenbenSterboberSungenmagen« 

neto,  nenrus  vagus  ober  nervus  pneumogastricus 
<H9;  la),  in  feinem  Sertauf  au^rpalb  ber  6$dbel« 
t^^ble.  ^ier  fleigt  er  |u  beiben  Seiten  bed  ^fed 
}ur  Snijti^öt^le  l^erab,  innerl^alb  meldfter  er  im  cavum 
mediastini  posüci  biS  §um  Smerd^fell  ^erabfteigt, 
^urd)  beffen  6peiferb^enlo$  er  l^inbur^tritt,  um  bid 
m  SRagen  ju  gelanaen. 

.^on  Stoeigen  bed  berumfc^ioeifenben  Kerben  ^aben 
*»«  Wer  iu  enoftnen: 

1.  ^  inrftdlanfenben  Werben,  nervus  re- 
currens ober  laryogeus  inferior  (Xaf.9;iß),  »eld^er 


im  Obern  2:^eile  ber  Sntft^M«  Tt^  bom  Stamme  ab< 
trennt  unb  redfttd  hinter  ber  Sc^lfllfelbeinpuföaber, 
linf^  um  ben  Slortenbogen  (^erum  |urfid  ^m  R^U 
lopf  tauft. 

2.  3)te  untern  borbem  fiuftrbl^rennerben, 
nervi  tracheales  inferiores  ober  bronchiales  anteriores 
(Xaf.9;  iY)f  loeUfte  mit  ben  SuftiA^renfiften  sur  Sunge 
Verläufen  unb  bad 

Sungengefle^t/  plexus  pulmonalis  (Xaf.  9;  it), 
bilben. 

3.  2)ad  Speiferö^rengeflec^t,  plexus  oeso* 
phageus  {Zaf.  9 ;  1  c),  tDelc^eS  bie  ^ortfebung  ber  in 

ta^lreidl^e  gäben  lerfpaltenen  6tfimme  ber  ^erums 
di^meifenben  Sterben  ift,  bie  bielf ad^  untereinanber 
anaftomoftren  unb  ein  Dorbered  unb  (interei^ 
6peifer0(rengefled(|t,  plexus  oesophageus  an- 
terior (Xaf.  9;  le)  unb  posterior,  bilben. 

Sad  ^be  bed  ^erumfdl^koeifenben  9lerben  bitbet 
f4lie|li<^  bad 

SRagengeflec^t,  plexus  gastricus  (Saf. 9;  l&, 
mel^ed  bie  Sfortfe^g  bed  6petfer£^renge{le$td  t^ 
unb  M  an  ber  borbem  unb  (^intern  aflagenmatÄ 
ausbreitet,  }tt  toeld^er  eS  burcf^  bad  foramen  oeso- 
phageum  gelangt. 

ttidteimarkiatmet. 

Sic  auf  biefer  Zafel  borfommenben  Küdenmarfdi 
nerben  ftammen  entmeber  bom  Urmgefle^t  ober  bon 
ben  Bruftnerben  |er.    8on  erftem  fommen: 

!•  S)er64ttlterblattrftdennerb,  nervus  dorsa- 
lis  scapulae  ober  thoracius  posterior  (Xaf.  9;  2  a). 

2.  ^btt  Dberf^ttlterblattnerb,  nervus  supra- 
scapularis  (Xaf.9 ;  26),  ber  burd^  bie  incisura  scapulae 

3um  @4ulterMatt  gelangt  unb  M  lerfpaltet  in: 

a)  bendt»eig)umObergrdtenmn§(eI,ramut 
ad    musculum    supraspinatum  (Xaf.9;  ly), 

b)  ben  S^ciq  |um  UntergrAtenmuStei, 
ramus  ad  musculum  infraspinatum  (Xaf. 
9;  2d). 

3.  S)er  SSruftrftdennerb,  nervus  thoracicus  dor* 
salis  (^af.'9;  20« 

4.  ^er  9<!^f einerb,  nervus  axillaris  ober  circum- 
flexus  brachii  (Zaf.9;  2C),  bon  loddMi  ber 

Wintere  ^autnerb  bed  Srmed,  nervus  cu* 

taneus    posterior    brachii    (Zaf*  9;  2i)),    efal 
3»eig  ift 
5«  S)ie  (^intern  Kefle  ber  ^aldnerben,  rami 
posteriores  nervorum  cervicalium  (Xaf.9;  2i),  WM^ 
nadb  (inten  bie  SRudfetn  burc^bo^ren. 
Von  Sruftnerben  (aben  »ir: 

1.  S)ie  £autnerben  ber  Srufi,  nervi  cüaMi 

§ectorales  (Xaf.  9;  2d),  »el^e  bie  gvttfetai^  ber 
mif^enrippennerben  ftnb. 

2.  Sie  l^intern  3ti>eige,  rami 
vorum  dorsalium  (Xaf.  9;  2x), 

muMeln  bur^bol^ren. 

B9mpat(^lf#er 

S)er  6bmpatHf*e  Sen>, 
(Saf.9;  iij),  ift  bereit«  hÄ%t^ 
loorben,  coenfo  ber  obere.  »■ 
^aUInoten,  ganglioD 
unb  infimum  nervi  ai 

med^alb  »ir  auf  £.  si 


4..- 


Sie  GtUnoB  ) 
(S:af.9;  iMÄHt 
unb  1  vW), 
fie^bedloft 


^e  •  r»*^  ^'• 


f  ^ 
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ÜBauifetinstmtitit. 

3)1«  SauitieingeKicibc  (Xaf.9;  ivin  bis  iXDl) 

ttttbm  aligtfränbtU  bti  Xafel  li,  f.  be^I^alb  5. 103  lt). 

Anoden. 

Sic  Stneittn  {Xaf  9;  lAbislL  unb  2AHe2E) 

rmb  bei  Xafd  S,  3  unb  4  auf  €.  STfg.,  ssfs.  u.  43fg. 

eriaulert, 

Safet  10. 

3)n   Unlerltib,    abdomen,    ifl   bnr  Zdeil    bee 

ühimiifeB,  mlisn  untnbalb  bei  Stufl  Iteat,  unb  big 

Sin  sieden  reidtf.  Sein  eptberei:  X^eil  bei|t  ber 
auÄ,  venter,  ber  Wintere  bad  Senben^fld,  re- 
f^ones  lumbares.  Sei  iSaui^  Wtebenim  Uirb  in  brei 
iBqiTfe  eingetbeilt:  in  bie  Dbetbaucbgegenb,  ref;iii 
epigastrluH ,  »el^e  ben  Staunt  bom  S^nertfoitfat 
beft  !Bniftbeinfl  unb  bet  ^etjgiube  bis  jum  untetn 
9lanb  bei  Stippen  unb  bid  in  bie  ^äl)t  beS  ^abtli 
einnimmt,  in  bie  miltleie  Saudigegenb,  regio 
meeogMinca,  in  »el^n  ber  3labü  Der  IStiltetpuntt 
ifi  unb  totläit  fic^  Don  bei  untern  @ien)e  bei  Obei: 
bou^gegenb  bis  ju  einei  Sinie  eiflredt,  atiit  von 
kern  obem  soibetn  ^flltbeinfta^el  bei  einen  Seite  )u 
bembei  anbem  Seite  gejogen  niib,  unb  in  bie  Untei< 
bauttigegenb,  regio  liypogaairica,  »eic^e  bon  oE)en> 
genannter  Sinie  bis  )um  Si^ambogen  unb  ben  ^orijont 
taten  Steffen  bei  Si^ ambeine  tcidjen.  SieDberbaucfe' 
aegenb  wirb  iDiebtnim  in  bie  leditt  unb  linte 
unteriippengegenb,  hypochondrium  dcitrum  unb 
eiiiUlruni  Dbei  regio  hypochondrinca  dextra  unb 
«inisiFB,  fowie  in  bie  jiDifcben  biefen  beiben  mitten 
innen  liegenbe  Oberbaucdgegenb  im  engern 
Sinne,  bon  melc^i  bie  ^erjgtube,  aDticantium, 
ben  oberften  »bfti&nitt  bilbet,  getijeill.  S'eSgleidiert 
unleif<%cibet  man  bei  bei  mittlem  Saud^gegenb 
eine  rechte  unb  linfe  ^oimbein^egenb,  ref^o 
lllaca  dexlra  unb  sinistra,  tueidie  bie  ffieii^en  em> 
nehmen  unb  über  bem  mittlem  %1)t\\t  ber  briben 
Sannbetnnmme  liegen,  naiinnb  ber  noct)  vom  ba> 
)bif$m  fid}  b^itbtnbe  }lbf<^itt  bie  91abelgegenb, 
re^iu  uLiibiiiculiq,  genannt  teitb.  Qnblti^  mirb  ber 
dinleifte,  ]u  beiben  Seiten  ber  äBiri^elfäuIe  gelegene 
i^eil  biefet  aSaudigegeub  bie  SJenbengegenb,  regio 
lumbari«,  genannt.  !Bei  ber  Unteibauifegegenb 
«nlerfdfeibet  man  no^  einen  mittlem  3:(ei[,  regio 
hypogastrica  niedialin,  unb  jUei  feitlic^e  X^tilt,  bie 
Set^engcgenb,  regio  hypogasirica  lateralis  bbet 
inguinalis. 

^gui  1.    Sorbeianfii^t  beS  UnteileibeS,  bie 

lei&te  Seite  nad)  Sntfeinung  bet  $aul,   bie 

linte    Seite    na^    (Snlfcinung    beS    dulein 

f^iefen  ^auAmuSfelB. 

A.  Costa  septiniH,  fiebente  Stipw- 

B.  Costa  decima,  )el)nle  9lip1K. 

C  Spina    anterior   auperior   osals   ilium,   Bolbeiei 
oberer  Saimbeinflac^el. 

D.  Os  piibU,  Siltambein. 

E.  CartilagorasterumspurianuD,  jtnortiefbecfalfc^ 

91it)pe. 

F.  Linea  alba,  »ei^  Sinie. 

G.  Ligunieniiim  Poupartii,  Seifteiibanb  ober  €i^enM> 

bogen. 
II.  Apoiieiirosi.«  musciili  obliqui  abdominis  cxl«rni, 

Se^ne  iti  Aufiem  f(Mg^  EBaut^muStelS. 
J.  Annulus  abdominis  eitemus,  Sumerer  !Bau(tiring. 
K.  Aponeurnsis  tnuacuM  obliqui  abdominii  intemi, 

Se^ne  bei  innem  f<6iagen  iBaut^muSlele, 
L.  Fascia  niiiüculi  recti  abdominis,   Se^ettfi^cibe 
beS  geraten  !Bau4mueIeIS. 


M.  Tunica  darlos  scroti,  Steif^^out  bei  ^obenfadt) 

N.  Ligamentum  Suspensorium  penis,  Sufbinqihnl 

beS  ®[iebes. 

0.  Faacia  lata  femoris,  Obetf^tnlclbinbe. 
P.  Fossa  senticircularis,  ^olbabale  Snibt. 

1.  Testis    culi    scrotali  obductus,  ^obtn  KU 

$aut  btS  ^obenfadeS  fibeiiogen. 
n.  Testjs  musculo  creniastro  obductus,  fyiKa  si 
bem  ^obenmuSlel  bebedl. 

III.  Glandula  lymphstica,  S^mpfebifife. 

IV.  Penis  facia  superßciali  obductus,  Wieb 

Oberhaut  bebedt. 
V.  Glans  penis,  &ii)ti. 
1.  Musculus  obliquus  abdominis  ettemos,  ÜD^I 

fiiefet  fflau^muälel. 
8.  llusmlus  obliquus  abdominis  intemu-i,  imutnl 

f^iefei  SBaudimuStel.  i 

3.  Musculus  cremaster,  ^obemnuSIel. 

4.  Musculus  rectua  abdominis,  gerabei  Sauimilrl  i 
&.  Masculi  intpfcostales  eitemi,  Svittt  ^ä\Aa 

libpenmuSteln.  i 

0.  Mastulua  sartoriua  in  fascia  lata,  SAnrittimnfltl ' 

in  bei  Obeif^enltlUnbe  eingefifiloffen. 
T.  Musculus  tensor  laaciae  laue,  SdienlelHntKe' 
fpanner.  ' 

1.  Arteria    epigastrica    superflcialis,    sbnfldM(t( 

iBau4b(denvuISaber. 
b.  Arteriae  pudendae  eitemae,  dufitie  Si/aiaiili- 

abem. 
c  Arteria  truralis,  StbentelpuISabci. 

d.  Vena  cniralis,  Si^enfelblutabei.  1 

e.  Vena  saphena  magna,  giofie  ffiofenabfi. 

f.  Venae  culaneae  femoris,   ^utMnen  brt  Ott  \ 

f(%enteIS. 
«.  Nervus  ileoinguinalta,  $llftlcifteinien>. 

gigut  2.    9)otberanfi$l  beS  Untetleibei,  ti(  ' 

reAte    Seite    nai^    Entfernung    bc£   intim 

fi^iefen  iBauAmuSlelS,  bie  linle  Seile  «aii 

Sntfeinung  fammtlidtei  Sau  ebb  (den. 

A.  Costa  septtma,  flebentC  SKin». 

B.  Costa  decima,  je^te  9lil9|pe. 

C.  Processus    liphoideus    stenit,     S^ttntfKÜQ 

b(S  SBniftbeinS.     ' 

D.  Spina    anterior  "superior    ouis    QiDni,  Ane 

oorberet  füFtbeinfte^et. 

E.  Crisia  ilieca,  ^flftbeinlannn. 

F.  Symphysis  ossium  pubi»,  Sitambeinfugt. 

G.  Cartilaginum  coslalium  pars,  ^eil  bei  HntnA 

ber  falf^en  fflippen. 
B.  Aponeurosismu$culitransversiabdonu[iJ8,£f(iii~ 

beS  gueien  ^oudimuStelS. 
J.  Pars  fasuiae  (rantiversac,  2!^ei{  bet  CiuiM^' 

beS  UnteileibeS,  »elcbe  bie  gemetnfamf  f<i^ 

beS  SamtnftiangeS  unb  ^obenS  bilbet- 
K.  Partes  postica  canalis  inguinalis,  ^inleie  S^ 

beS  Seiflentanoß. 
L.  Ligamentum  Suspensorium  penis,üuftAigftNnit 

beS  ®fi(beiS. 
M.  Ligamentum  Poupartii,  Sei^bonb. 
M*  Ligamentum  Gimbemati,  SimbematififiriSu'^' 
N.  Fascia  lala  femoris,  pars  supertor,  obtiR^"' 

bei  6<tenlelbinbe. 
0.  Umbilicus,  SlabeE. 
1.  Testiculus,  $oben. 
II.  Corpus    cavemosuDi   penis,    S^BrtfHlIKI  ^ 

QktiebeS  im  Xiunbfcbmtt. 
m.  Glans  penis,  Si^el. 
IV.  Urethrae,    pais    anlarior,    ODibein  ZM  >" 

^amtl^bte. 
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T.  Fossa    navicularis    urethrae    ober    Morgagni], 

Worgognifd^e  iS^rube  ber  ^atnrd^re. 
VI  Veäicae  urinariae  facies  anterior,  iiotbete  Seite 

Ux  $antb(afe. 
m  Pieara  eostalis,  9Kppentbei(  be8  »ruftfea^. 
TE  Pleura  diaphragmatica,  Stoerd^feat^eil  bed  Stufte 

feOd. 
DL  Pulmo,  Sunge. 
X  Ventricuius,  SDlagen. 
II  Omentam  majus,  gro^ed  fle^. 
Ul  lotestinum  ileum,  fttummbamt. 

1.  Musculus    rectus    abdominis,    geraber    SBaud^^ 

muMeL 
i'  Inscriptkmes  tendineae,  fe^nige  Ouerftreifen  bed 
gnaben  93au(!6mu9feIiS. 

2.  Musculus   pyramidalis  abdominis,    $9rainiben< 

mudlel  bed  Unterletbed. 

3.  Musculus  transversus  abdominis,  querer  Saudis 

madCeL 

I.  Musculi  intercostales  intemi,  innere  3n)ifc^em 

rippenmudfeCn. 
j.  Musculus  sartorius,  @(Jbn<ibennui$feI. 

6.  Musculus  lensor   fasciae   latae^    Spanner    ber 

Oberfcben(e(btnbe. 

7.  Musculus  rectus  femoris,  geraber  Oberfcbenfel- 

mudfeL 
b.  Musculus  pedineus^  StamvxmuifUL 
9.  Musculus  adductor  femoris  longus,  langer  S^ 

|ie^  bed  Seind. 
10  Musculus  gracilis,  S^iavitt  Sd^enfelmudfel. 

II.  Musculus  fliacus    internus,    innerer  ^üftbetn« 

nudtel. 

12.  Musculus  psoas  major,  grober  fienbenntudleL 

13.  Musculus  rectus  externus,  Auberer  großer  6(^en!e(« 

mußtet, 
li  Musculus  cruralis,  Oberfd^enfelmudlet. 

a.  Arteria  cruralis,  Oberfdb^MpuI^aber. 

b.  Arteria  circumflexa  ilium,    Aran^pul^aber  ber 

Softe. 
t.  Arteria  epigasirica  interna  ober  inferior,  innere 

>ber  untere  Saudbbeden^^uldaber. 
<!.  Arteria   epigasirica   superficialis,    oberfldcbU^e 

9au(bbe(!en))tfldaber. 
t  Arieria  pudenda  externa,  dubere  €(lbam))ul^aber. 
1  Arteria  profunda  femoris,  tiefe  S^enlelpuldaber. 
^  Arteria   circumflexa    femoris    externa,    dubere 

Atanipttlikiber  bed  Oberf<(en!ete. 
h.  Ramus  descendens  arteria e  circumflexae  femoris 

eiternae,  abftetaenber  Slft  ber  dubem  Sixany- 

)niUaber  bed  Dberfc^enfetö. 
>>  Arteria  dorsalis  penis,9tü(fenpulSaberbei[^®(iebe9. 
^'  Vena  cruralis,  S^entelbtutaber. 
1  Vena  epigasirica,  Sßau^bedenbCutaber« 
I»  Vena  saphena  magna,  grobe  Nafenaber* 
^  Nervus  cruraUa^  &<l^en(elnerb. 

I.  6ati(tinnfkfl«. 
,  ^ie9att(bmudte(n,  musculi  abdominis,  gerfaden 
^  ^u^leln  an  ber  @eiten»anb,  an  ber  oorbem  ffianb 
^^^  an  ber  ^intern  SBanb  be»  SauAed. 
'I  turteln  an  ber  @eiten»anb  bei^  Saudbed. 
^•Heu^eter  f($^iefer  9au(^muiSleI,  musculus 
oMiquus  abdominis  extemus  (Xaf.?;  Ij,.  2af.9;  2ie. 

laf.  10;  ij. 

i)u  btiben  Seiten  bed  Soucbe^,  unmittdbar  unter 
^   fcer  ioaut  beflelben. 

3)  9lit  a4t  Saden  am  untern  9ianbe  ber  a((t 

"^«tlai.  t  %u%  -^  «natomie. 


untern  Kippen,  smifi^en  bendaciten  bed  Dorbem 
groben  €daemud(et$  unb  bed  breiten  9{fiden« 
nmdlett  ftcb  einfdftiebenb. 

b)  ^ie  toeibe  £inie  bed  ^aucbed,  linea  alba 
(Xaf.  10;  IF),  ber  a)omfortfaJ  be«  borijon' 
talen  SfteS  bed  Gcbambeind  unb  ber  6cbam< 
beinfamm,  foioie  ber  dubere  9lanb  be^  ^uft- 
lanttni^. 
fflirlung: 

Verengt  bie  iBauibbbbt^^  unb  toirft  baburcb  auf  bie 

^tfeerung  be$  ^arm-  unb  i93Iafeninba(td  u.  f.  m., 

siebt  audb  bie  [Rippen  na<lb  ab»drt$. 

2.  innerer   f<biefer  9au(!bntudfe(,    musculus 
obliquus  abdominis  internus  (Xaf,7;  l^^  ^f.  lO;  1,). 

Sage: 

Unter  bent  dubem  [(Riefen  SSaucbmudfel. 
Stnfdte: 

a)  Sie  dubere  i^dlfte  bed  S^iftenbanbeS,  ber  $Üft« 
famm  unb  bie  dtfldenlenbenfaicie. 

b)  3)ie  untern  9idnber  ber  bret  unterften  92ippen 
unb  bie  »eibe  Sinie  bed  Saucbe^. 

äSirtung: 

9Bie  ber  dubere  fd^rdge  Saudb^iuSfel. 

3.  Otterer     S9au(bmui&fel,     musculus     trans- 

versus abdominis  (£af.  10;  2,). 

Sage: 

Unter  bent  tnnern  fcbiefen  Saud^muSfel. 
Xnfdte: 

a)  Sie  innere  t$fld<be  ber  fteben  untern  SRippen^ 
fnorpel,  bie  9lü(fen(enbenfadcie,  ber  innere 
9tanb  bed  ^ftbeinfamme$  unb  bie  dubere 

tdtfte  bed  £eiftenbanbei». 
)ie  »eibe  Sinie. 
äBirfung: 

@^n&rt  ben  Seib  sufammrn« 

b)    SRuifeln  an  ber  oorbern  ffianb  beft 

9au(be$. 

1«     ®eraber    Saudbntudfel,     musculus     rectus 
abdominis  (taf.  7;  1^.    2xif.  10;  1^^  2|). 

Sage: 

Sieben  ber  9Ritte[Knie  bed  ^anä^t^,  eingebflQt  in 
ber  fascia  recto  -  abdominalis  (iaf.  10;  iL). 
S3etbe  Snu«!eCn  »erben  burdb  blc  toeibe  Sinie, 
linea  alba  (taf .  10 ;  1 F),  tooneinanber  getrennt: 
Sie  aeraben  t>on  oben  nacib  unten  t>er(aufenben 
gleifdbbünbel  biefe«  SDRu^fetö  ftnb  tjon  brei,  ju^ 
toeiten  bon  oier  jiemlicib  gleliib  loeit  >joneinanber 
entfernten  f ebnigen  Ouerftreifen  (3:of.7;  i«. 
Jaf.  10;  i/)  burcbfe^t,  bie  ]ebo(ib  ntciftentbeil« 
niibt  bur(b  bie  Qan^e  Side  be§  ^u^!e(d  geben 
unb  oft  au(b  nt^t  bie  gan^e  breite  beffetben 
einnebnten;  ftetd  pnb  f\t  ober  mit  ber  ©ebnem 
f^eibe  bed  ÜRuSteld  «ern)a(!bfen. 

Xnfdbe: 

a)  Sie  t)orbere  ^(dcbe  be§  fünften  bi$  ftebenten 
SRippenlnorpeld  unb  ber  S^toertfortfai^  bed 
SBruftbeinÄ. 

b)  Sie  Sdbnntbeinfuge. 

SBirfung: 

»erengt  bie  S8au*bbblc.  iW  bie  Slippen  XKa^ 
abtt)drt9  unb  beugt  ben  Stumpf  na<b  born 


2.  Set   ?|ivtamibenmu«fel   bed   UnterUik 

musculus  pyramidalis  abdominis  (3!of,  lo»   ^      ^* 

Soge:  *      *  '^O- 

Am   untern   ßnbe  be8  geroben   »«1,4, 
ben?elben  on  blefer  Steile  bebede^^^^^^^tel^^ 
©eiten  ber  »eiben  ttnie.  ""^^^^   iu   j^^ 


J 


tuittuii.  —  itfatuttm^t  ]liul»ntr.    üaltiM. 


a)  ^tx  iimne  ^(leil  btS  tori)onta[nt  BflcS  IieS 
6itiambi;iii^  unb  kie  St^tnbfinfuflt. 

b)  S)ie  iDcige  i'itiie. 
fflitlung: 

Spannt  bie  nwifee  i'inie. 

3.  ^obenmuälel,  mu^iculua  cremaster  (Saf.lO: 
III,  1.). 

SIm  Somenflraniie,  aiiSgtbtnb  Dom  inn«ni  ft^iefen 
!Baud;mu(;ld ,  con  »eto&tm  bet  ^sbtnmuiaiel  tin 
abgetrennlri  ^[)(il  ift. 
Änfape: 

a)  3?er  innere  fdjiefe  9au(^muS(el. 

b)  Sie  genteinfcbaftlii^e  ©(^fiben^aul  b<e  €atiien< 
flrangf«  unb  ^otenä. 

aSirlunß: 

3iel)l  ben  ^oben  in  bie  $BV- 

c)  aRuBteln  an  bct  Miniem  Sanb  bec  fBaui^< 

SiuTeitigtT  geraberfienbttimuBIfl,  muaculus 
quadratiLs  lumbonini  ^at  tiiifel  1«  SiarftcIIiing  ge= 
langen  tenntn.  3)»  StoOflAnbiflleit  utaen  unti  ba 
man  f\äi  leitet  ffine  Sagt  unb  ftiv  SJilb   socftcUen 

fann,  führen  mit  Ifjn  t)i't  «n. 
Sag«: 

9Ieben  ben  SenbenlDilbrfn. 
anfn*: 

a)  X)et  innere  91anb  bti  liintent  Sibeili  bte  Siarni: 
beintamnt«#,  baä  ^Sarmbtinltnbenbanb  unb  bet 
OuerJotlfaB  bcä  fQnften  SenbenmtibeU. 

b)  Sie  Qurrfortfäße  btt  ntei  abtxn  Stnbennirbel, 
unb  bet  untere  Stonb  beS  ^ntent  Snbcü  bet 
jmbiflen  %wt. 

ÜDJiitung: 

93iegt   bie  3Dii:belfduEe  nailb   feiner  6tite,  unb 
jic^i  bie  jnälfd'  ÜJicpe  nac^  atwattS. 

Slad?  oben  geilen  bie  Snift^Stle  iviib  bie  Saui^^ 
\)b\)lt  CDU  bem  jmeritiiell,  diaphragma  {Za\.  lo; 
aVIll),  abaefdjloflen.  Xüflefte  ifl  bewitä  bei  Xa\.6 
abqebi^nbelt  noiben,  T'^be  beSbolb  @.  B7. 

^iei  lafien  fitb  jUdleiA  ont  juiettaiafiiaflen  einige 
(ebnige  Qlebilbe  brfvcedjen,  bie  )u  ben  Sfluäteln  ber 
»oibeni  unb  {eitlitbtn  Soucbnanb  in  tnnigfteT  iBe> 
liebung  fleben,    Q.%  fmb: 

Sienjei6eilinie,lintfa  nlba(a:Qf.7;  i„.  taf.lO;  IF), 
meidje  »on  ben  in  ber  'JJIiltclKnie  beS  SauibeS  )ufammen< 
[togenben  Sebnen  bei  ieilliiben  SBautbntudleln  ^ebitbet 
luitb,  Sie  läuft  »om  Sttwertfortfaft  bti  aSTuftbemd  jur 
Scbantbeinfuge.  Stuf  ibr  liegt  bei  Blabel,  umbiticus 
(2af.  lo;  20). 

^ai  Seiften'  ober  6i$(ntelbanb,  Ligamentum 
Poupartii  ober  arcus  cmralis  (ta\.  10;  IG,  2  H. 
Saj.  n;  3  K),  Slafielbe  miib  gebilbet  Don  bem  untern 
na4  innen  umgerDUten  Stonbe  bei  ^oneutofe  beS  du< 
^em  fcbiefcn  ISaucbmuätd^,  apoDeuroaia  muscuJi  obli- 
qui  abdumiiiis  eulerni  (Xaf,  10;  1  H^,  »eldbn  r><^  Don 
bem  obem  soibein  Sarmbein^atiiet  f^i^  na<i  innen 
unb  unten  jur  Si^ambeinfuge  eiftredt.  Sunt)  bie 
Umiollun^  beS  freien  SaumeS  tei  il^oneutofe  entftebt 
eine  iRinne,  in  roeldjer  bei  Samenftrong  DerUuft. 
Slcrfelbe  bui(bbobrt  bie  9I)ioneurofc  naib'vont,  toelibe 
&T<a[ie  ber  äufieie  :6au(t ling,  annutus  «bdominalis 
eticnjus  ober  i[i)njiiialL8  «xlernus  (Xaf,  10;  J),  gci 
nannt  nitb,  im  ISegenfa^  ]nm  Innern  Sßaufbiing, 
uiiNiilus  atHlominalis  internus,  Riomil  bie  nai^  bei 
ÜJauibIreble  )U  febenbe  Oeffifung  bee  Seißenlanaifi, 
canalid  ioguinalis,   bejtii^ntt  Wittb,   in  twicbtm    bei 


Samenfliana  wrlduft.  Xie  binlere  tßonb  M  Seift» 
tanall  (£af.  lo;  SK)  )ptrb  au4  i»a  bt«  utitn 
X^ile  ber  Sebnr  be«  innetn  (Aiefcn  iBaud 
mvittli,  aponeurosLS  musculi  obliqui  abdoioiD 
inierni  (taf.io;  iX),  unb  ber  6ebne  Ui  qnin 
9au(4muäIeI3,  aponeurosU  muscub  IraDiTeni  il 
domids  (Jaf.  lo;  2H),  gebilbeL 

Sal  @imbtrnatifi^e  9anb,  ligamenton  ük 
bernaii(3:af.io;aM'),  ift  Im XIrril  be«  Eei^entuUc 
neli^ei  fii)  in  @eftalt  tinti  breieiftgen  fcbnigen  Sjn« 
an  ben  €<fiambeintamm  anfeBI- 

3>ieOuerfa#eieDe£Utitetltibed,  Eucittno 
versa  abdoiiiiiiis  (Saf.s;  IX),  ifl  eine  febnigc  Qu 
tDcltbe  ben  queren  ^aui^mu^tel  an  [einer  ^inie«^^ 
Dberjiebt  unb  am  Seifteolonal  fi4  in  btnfeiben  bnn 
erftrält. 

n.  <ra|linulieli. 

3)ie    Su^ein    unb    innern   Svif^eniivr" 

muSleln,  musculi  intercoslales  exlerni  (tuf.iO:!, 

unb  inlemi  (taf.  lo;  2,),  Tmb  beteiU  MXiH 

bebanbelt  »erben,  meäbol^  n>ii  auf  6.  84  ttmm 

Ol.    JNnikelM  u  »ei  Mün  «ititaUil. 

Sie  SRudleln  bei  unten  ertremiUU  biefn  ti 
finben  ifrre  ^rfiarung  er^  bei  3af.  14,  fiebe  h^ 
Wegen  beS 

i.€4neibeTmuStel9,inuscaltti8artonus(!Ijf.li 
i„  2,),  e.  ]!8; 

a.  SpQ,!nnmuäIeIbetDlperfÄen[eHiiHS(,iiiiit 
tulus  ipnsor  hsciae  latae  (Siaf.  10;  l„3,),  fonuM 
Oberfcbenfelbinbe,  fascia  laU  rtniioni  (tij. I(. 
lO,  SN),  unb  ber  balboBalen  @rubr,  fw«'«"- 
ovaiis  (laf.  lo;  II'),  ©.  las: 

3.  geraben  Dberftbenteinuetel«,  nuKiW 
rectus  femoris  (Jaf.   10;  2,),  ©.  126;  | 

4.  ßammmuSIeld,  musoalu«  pectioeus  (I^i  i"! 
2,),  ©.  126;  J 

6.  langen  aujfeb*»*  b«»  Sein*,  mu««» 
adduclor  loni^s  femoris  (Zof.   10;  !«),  6.  W- 

G.  f^Ianten  Si^entelmuSteU,  miucul»  trfi 
cilis  (Saf.  lo;  2,J,  ©.  12G; 

7.  Innern  §(lftbeinmu»Ifl«,  inuwiilas  ■i^m' 
internus  (Saf.  10;  2„),  S,  124; 

8.  gtoften  fienbenmuBIeld,  mnamhn  p*' 
major  (Xaf.   10;  3„),  @.   134; 

9.  flufeerngiofeenStbenfelMuateiS,  DHut»»«' 
rectuB  cxlernus  {Za^.   10;  S,|),  @.  IIS; 

10.  Oberft^enlelmuSfelS,  mamlui  cvnii 
(laf.  lo;  2„),  6.  136. 

»tutstfa^e. 
Sie  $ulBabein  (^f.io;  la  bis  icunb!it^--''h 
(omie   bie    »lutabern   (laf.  lo;  idbiiltmlti 
biB  2  m)  iHiben  «Ufibnt  bei  Xal  13,  S.  10>  u  "*\ 
9)  erben. 
Ueber  bie  Üterven  (Xaf.  lO;  la  unb  i*)  i"^ 
Ztfi  iv  Xa.\.  12,  €.  ILO. 

SiufteingelQetbe. 

Sie  QrlUrung  ber  iBiufteingrueibe  (Zij.  lO;  i 

m  3 IX),  fie^e  bei  Siaf.  8,  6.  BS. 

99aH4eiRge»cib^ 

Sie  Srtiarung  bei  Sauc&eingemdbe  ß4-  lO- ' 

bid  2Xn)  firtt  Dei  Zaf.  il,  6. 103-106. 

{^tniiisaiK. 

Zier  ^ainapiparat  eber  bie  ^arnotguBf,  " 

na  urinaria,  befteben  in  ibren  ^upttb'ilc  '^* " 

ieren,  ben  ^ainieitein,  ber  ^lornH«!"" 

ber  ^axnib\)tt. 
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SlJcten. 

T\t  bitten,   renes    (%al  12;  IVU),   fmb   jttxi 

ui  fd}(au(^förmtgen   3)rilfen   gebaute   Organe   \)on 

h^miotmi^ex  &qtcAt,  »el^e  in  ber  redeten  unb  linfen 

mm^tqent,  jur  6eite  be§  etften  bi^  britten  fienben^ 

md^,  Dor  ben  }n>et  testen  SRip))en  unb  bem  obem 

Mt  m  meredigen  Senbenmu^tefö  liegen,    ^n  jebet 

i'ftf  antetfAeibet  man  einetoorbere  unb  Wintere  ^ISii^e, 

MiK  iiroa^  gen^dlbt  finb,  unb  itoax  bie  etftere  mef^r 

iii'  Me  (entere,  fokDte  einen  du^em  grö^ern  ftarl  con« 

M^ra,  unb  einen  inneni  Heinen  concaoen  9tanb.    ^\ 

(Ol  (entern  befinbet  |i4   ein  Sdngeneinf(i&nitt, 

Mus  renalis,  in  kpelc^em  bie  ©efd^e  tn  bie  Spieren 

dBiretm,   fotüie   ^ugleid^    mit  bem  ^ambitet  nac^ 

«a^n  gelangen. 

$arn(eiter. 

Xer^arnletter  obet^arnganp,  ureter  (Jaf.12; 
iVH"),  ijt  eine  lange,  enge,  cplinbnfd^e  JHö^e,  »elcfee 
ans  bem  flietenbeden,  pelvis  reDalis,  berforgeH 
nt  na(b  unten  {um  Seden  Muft,  too  fte  an  ber 
bntmi  untern  6eitc  ber  ölafc  bie  SBanb  berfelben 
^  bur(bbo(rt. 

^arnblafe. 

lit^atnbtafe  ober  Urinblaf e,  vesica  urinaria 

Paf.io;2Vi.  Xaf.ii;  iXl,  2XVI),  ift  ein  Wutiger, 

fogliiier  Bad,  Meiner  im  Keinen  SBeden  unmittefbar 

fcöttet  btr  6(^mbeinfuge  unb  ben  Sd^ombetnen  liegt. 

SLm  unterfj^ibet   <m  ber  9(afe,   totläie  aud  einer 

iiRfni  6d;(etm«  unb  einer  baranff olgenben  Slu^IelWut 

Wt«bt,  ben  übrper,  corpus  vesicae,  ben  mittlem 

&il,ben6(^eite(,  yertex,  bie  obere  SBbQmng,  unb 

}a  @rttnb,  fundus  vesicae,  ber  nad^  r}om  in  ben 

9Iafen^aU,  coIlum  vesicae,  flberge^t,  au^  tt}el(j^em 

)i(tonr%e  i^ren  Urf)prung  nimmt  unb  mo  beim 

ÄmnebieSorfte^erbrüf  e,prostata(3:af.ll ;  2XVII), 

fv$t.  Xn  ber  Seite  bei»  KbrperS  ber  ^amblafe  liegen 

tiit  ceitf  nbänber,  ligamenta  vesicae  lateralis  (S^af.  11; 

i^j'),  tpelc^e  nadb  atifmdrtS  coni^ergirenb  jum  9^abel 

wrioat«,  bie  Uebetbleibfel  ber  frühem  »abelpul^s 

i^  U^  fatalen  Slutfreidtauf^.    Son  bem  6<ieitet 

^r  mit  ge^t  pleid^faUS  ein  $anb  ^um  9label  in  bie 

^bf,  bak  mittlere   Slafenbanb,    ligamentum 

^(iu'die   medium     ober    ligamentum    suspensoriuin 

vfticae,  auct  ©arnfttang,  urachus  (Saf.  11;  iG) 
jmm,  toelc^er  gleid^fall^  ein  9left  bed  embri^onalen 

öt«W5  ift 

Jßarnrb^re. 

5:ic^arnrb^re,  ureihra  (Saf.io;  2IV.  Saf.li; 
i^ilj'  ift  eine  runbe,  mit  S^leim^ut  oud^etteibete 
f&\fK,  iDel(be  ben  Äu^ffi^runa^ang  ber  ipamblafe 
vilM.  Sie  erftredl  fid^  Dom  S^tafen^lfe  nad^  t)or« 
nii  abttjärtg,  unb  Wuft  unter  ber  6d^ambeinfuge  ^in« 
^h  nm  ft(^  an  ben  Au(em  ®efd^le4tdt$eilen  |u 
Innen.  2)ie  mit  ber  SBlafe  in  SBeAinbung  fte^enbe 
*-friiumg  ber  ^amrb^e  ^ei^t  bie  SBtafenbffnung, 
«Jjuni  vesicale,  toA(^renb  bie  nad^  au^en  gerichtete 
^^nd  bie  $aut5f fnung,  ostium  cutaneum,  ge$ 
wimt  toirb, 

^M4  betWeben  ift  bie  toeiblid^e  Don  ber 
«omiliien  ^amröbre,  »%enb  jene  hirj,  et»a  iVt 
W  lana  unb  toeit  ift,  ift  btefe  enger  unb  Wnger, 
*ö«  8  m  lang. 

^n  ber  münnlid&en  ^omröl^re  unterfd^eibet  man 
'fttiWle,  ben  intern  ober  Slnfangät^eil,  au* 
»«u  er  m  ber  »orfte^erbrüfe  umgeben  ift,  »or^ 
V(9etbrüfent(ei(,  pars  prostatica  ureibrae,  ge- 
^m,  ben  ^Antigen  Z^feil,   pars  membranacea 


urethrae,  loel^er  ber  engfte  ift  unb  unter  bem  Sd^am^ 
bogen  liegt,  unb  ben  fd^ioammigen  X^eil,  corpus 
cavernosum  urethrae.  2)er  Untere  ift  ber  Idngfte, 
beginnt  mit  einem  biden  ^5rber,  ber  ^arnri^^ren- 
Stoiebel,  bulbus  urethrae  (Slaf.ii;  IXIV),  unb  enbet 
auf  ber  @pibe  ber  @id^el,  innerhalb  loeU^er  fte  fid^  }» 
ber  Fossa  navicularis   urethrae   (3!af.  10;  üY),   er» 

meitert. 

eef^Ie^t^t^eHe. 

Sie  (Sefd^led^t^t^eile  ober  B^udungSor^ane, 
Organa  genitalia  ober  sexualia,  fmb  }lDeterlet  ^rt, 
männlicbe  unb  loeiblic^e.  3n  unfern  Slbbilbungen 
^ben  nur  bie  erftem  einen  $la(  gefunben,  toe^t^alb 
koir  biefe  auc^  nur  einer  9etra(btung  untern)erfen. 

SDtannli^e  ®efd^le(^tdt^eile. 

Sin  ben  mdnnlic^en  ®ef d&led&t§tl[/eilen,  organa 
genitalia  virilia,  untcrfd^eibet  man  ben  ^obenf ad, 
bie  ^oben,  ben  Samenftrang  mit  bem  Samen- 
leiter, bie  6amenblAS(^en  unb  bie  Sorfte^er^ 
brüfe  fotoie  ba^  mannlid^e  ®lieb. 

$obenfad. 

3)er$obcnfad,  scroium(a:af.io;  il),  totrb  bur(i 
bie  dunere  ^out  gebilbet,  meldte  jmifc^en  ben  beiben 
Sd^enfeln  unb  bor  bem  6(^ambogen  beutelfbrmig  ^erab< 
^dngt.  ^erfelbe  koirb  in  berticaler  SHicbtung  bur* 
eine  linienförmtge  ^^abenlj^eit,  bie  S^a^t,  raplie, 
n^eld^e  00m  bliebe  rfidtodrt^  über  ben  ^amm  bid  jum 
Slfter  berlduft,  in  j|tt7ei  ^dlften  get^eilt,  bie  auc^  im 
Innern  bur*  eine  Sd^eibeloanb  getrennt  loerben.  Sin 
ben  ^obenfad  nadb  innen  legt  fi*  bie  ^l^ifdt^^aut, 
tunica  dartos  (3^af.  10;  IM),  bie  burd^  loderet  B^U- 
gemebe  mit  ber  äu|eni  ^aut  Dem^ad^fen  ift,  unb  ft* 
nac^  oben  in  bie  oberfldcblid^e  gaScie  be^  Saud^ed, 
3)ammed  unb  be§  (^liebes  berliert. 

^oben. 

!Ste  $Oben,  testes   ober  testiculi,  aud&  orchides 

unb  didymi  genannt  (Saf.  10 ;  1 1,  ill,  2 1.  3:af.  1 1 ;  iXV), 
fmb  i^ei  Idnglid^  ooale  J^Drper,  ungefähr  Don  ber 
&xlbie  unb  ©eftalt  eines  S^aubeneied,  loeld^e  etnge^üUt 
in  ber  gemeinf  amen  S^eiben^aut  bed  i^obenS,  * 

tunica  vaginalis  propria  teslis  (Saf.  li;  IXVI),  unb 
bebedt   00m    ^obenmuSfel,    musculus    cremaster 
(^af.io;  iin,  im  ^obenfad  nur  burd^  bie  Sd^eibe* 
»anbbeS^obenfadeS,  scptum  scroti,  Doneinanber 
aetrennt,  liegen.   S^ber  ^obe  befiehlt  aus  bem  eigent« 
li^en  ^oben,  tesiis  ober  didymus  (Xaf.ii;  iXV), 
totldjex  au8  rbl&rcnfbrmigen  3)rüfen  jufammengefeftt 
ift,  bie  burd&  eine  pbrbfe  Äai)fel,  bie  mei|e  ^aut, 
tunica  albuginea  (3^af.  1 1 ;  1 XV),  ^ufammen^e^alten 
tuerben,  unb  bem  kleben l^oben,  epididvmis  (3:af.ii; 
1 XVI'),  einem  lönglidben,  c^linbcrf brmigen  Äörper,  in 
mld)m  bie  3)rüfenfd^lduc^e  bed  igoben^  munben.   Ser^ 
felbe  entfpringt  am  obem  Gnbe  bed  ;&obenS,  toeldber 
3:^eil  beS  92eben^bben$  ber  ftopf,  capot  epididymidis, 
genannt  toirb.    6r  Derlduft  bann  an  ber  ^intern  €eite 
bed  ^obenS,  100  er  mit  feinem  nntem  6nbe,  bem 
©d&tt>anje,  cauda  epididymidt»,   in  ben  Samett^ 
leiter,  vas  defercns,  fibergebt    Xer  mittlere  'Jbetl 
be8  Slebenbobend  ^ei^l  ber  Äörper,  corpu«i  «,im. 
dymidis.    3)er  9ldbenboben  bilbet  eine  tielü^J^   » 
tt7unbene  dtö^re,  bie  nrie  ei«  Sulft  an  btr  bn^J  - 
Seite  be«  $obenä  Hegt  *    **" 

Samenftraag. 

3)er6aaicsftrasg,fTOictiios<.pennattcHvi  >^. 
IXVII,  2XYIH),  WfUtn  M  vim  njttenij.uV  v' 
9leben^obea§«,  ni  ^obenode  Derlouienii^  .„.,. 
Setftemnite  bcfilt,  tani  i«  iemeatnua  .%*^u  .    ""^ 
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^nxtö)  ben  tniietn  fieiftentina  in  bie  SBaud^(^ö(^Ie  ger 
langt,  tft  oon  runblid^er  ®eftalt.  @r  beftef^t  aud  bem 
Samenleiter  ober  €amengang,  vas  deferens, 
ben  fSluU  unb  Spm))(^9ef  Aften,  fomie  ben  sterben 
beS  ^oUn%,  unb  ivirb  t)on  ber  gente infamen 
Sd^eiben^aut  bed  $obeng  unb  @amenftrangi$, 
tunica  vaginalis  communis  testis  et  funiculi  spermatici 
(Saf.  10 ;  2J),  um^üdt,  um  toeliie  (entere  f^d^  noc^ 
ber  ^obenmu^Iel  lagert. 

S)er  Samenleiter,  vas  deferens,  ein  d^Unbrifd&er 
ftonal,  von  SRaben(ie(gr6^e,  ift  bie  {^fortfe^ung  bed 
9{ebentiobend,  unb  »erläuft  im  Samenftrang.  Sei 
feinem  (Eintritt  in  bie  Saud^^B^te  burdft  ben  innern 
Seiftenrina  trennt  er  fid^  t)om  Samenftrang  unb  Muft 
pm  93lafengrunb.  3)afclbft  nft^ern  ft^  bie  beiber» 
feiMgen  Samenleiter  immer  mel^r,  foba^  fte  bid^t  neben^ 
einanber  liegen.  Sie  ge^en  bann  iur  9iorfte()erbrflfe 
unb  münben,  nad^bem  fte  jut^or  bie  Sudfü^rungSgAnge 
ber  an  i^ren  äu^ttn  Seiten  gelegenen  SamenblA^Aen 
aufgenommen  ^aben,  in  ben  Sorftel^erbrüfent^eil  ber 
^amrö^re. 

SamenbUi»4en. 
Sie  SamenbUdd^en,  vesiculae  seminales  ober 
spermaticae,  ftnb  gkoei  ldngli(^e  (^Autige  S&dfd^en,  bie 
am  Slafengrunbe  nad)  auf en  bon  ben  Samenleitern 
liegen,  mit  meldten  fid^  t^r  Sludfü^rungdgang  )u  bem 
Slu^fpri^un^Sgang,  ductus  ejaculatorius,  t)ers 
einigt,  ber  nne  fd^on  ermahnt  fai  ben  Snfangi^tl&eil 
ber  $amr5^re  münbet. 

^orfte^etbrüfe. 
3)ie^orfte^erbrüfe,  glandola  prostata  (Xaf.ii; 
2  XVII),  ift  eine  traubige  3)rüfe  t>on  ber  B^orm  einer 
jfaftanie,  »eld^e  bid^t  t)or  bem  93(afen^alfe  liegt  unb 
ben  Slnfangdt^eit  ber  ^amrO^re  umgibt. 

Smannlid&eS  ©lieb. 
S)a§  m&nnlid^e  ©lieb  ober  bie  [Rut^e,  membrum 

virile   ober  penis  (Saf.  10;  UV),   aud^   priapus   ge? 

nannt,  ift  ein  lAngiid^er  Körper  oon  fd^mmnmiger  SBe« 
fc^affen^eit,  an  beffen  unterer  Seite  bie  Samrbl^re 
liegt.  Scr  ^intere  an  ben  Sd^ambeinen  befeftigte 
2;^eil  bed  ®(iebe$  ^ei|t  bie  SSurjel,  radix  penis, 
an  melc^er  f\d)  baS  S(ufHngebanb  ber  [Rut^e, 

ligamentum  Suspensorium  penis  (5Eaf .  10 ;  IN,  2 L), 
beftnbet.  S)er  obere  S^^eil  bed  (^liebes  ^ei|t  ber 
Sauden,  dorsum  penis,  hjeld^er  breit  unb  flad^  ift, 
unb  im  erfd^Iafften  3uftanbe  na69  bom  fte^t.  3»» 
fammengefe^t  »irb  baS  ®lieb  auS  ben  itoti  S^mell« 
fbrpern,  corpora  cavemosa  penis  (Jaf.  10 ;  2 II. 
3:af.ii;  iXUI),  ^mei  tt)a(3enfÖrmigen,  bon  einer  ftarfen 
fibröfen^üUe,  ber  meinen  $aut,  tunica  albuginea,  um^ 
aebenen  ft&rpem.  3n  ber  bur^  bie  beiben  aneinanber 
fto^enben  Sd^meUIörper  gebilbeten  Stinne  an  ber  untern 
^(Ad^e  beS  SUebeS  Hegt  bie  $amrö()re.  9tad^  t)om 
toerben  bie  beiben  S$n)e[ll5rper  tjon  ber  6idt^el, 
glans  penis,  aud^  balanus  ober  caput  penis  genannt 
l%al  10 ;  iV,  2 III),  umfaH  toelcbe  bie  ®eftalt  eines 
abgeftumpften  ftegetö  ^at,  unb  Don  ber  ^amröl^re 
burd^bo^rt  tt)irb,  meldte  auf  bem  Sd^eitet  ber  Sichel 
nac^  au^en  münbet.  ^nnerl^alb  ber  (^iä)ti  ertoeitert 
ftc^  avidf  bie  $amr5(re  }u  ber  fogenannten  äRor- 

!;agnifd^en®rube,  fossa  Morgagni  ober  navicularis 
3:af.io;  2V).  5)ie  93afiS  ber  ©c^el  »irb  t)on  einem 
koulftigen  abgerunbeten  9flanbe  umoeben,  toeld^er  bie 
^rone,  Corona  gtandis,  ^ei^t.  lEBie  bie  Sc(^toeU' 
fbrper,  koirb  au4;  bie  6id^e(  oon  ber  du^em  $aut 
überwogen,  bie  f^ier  ben  92amen  9$orl^aut,  prae- 
putium,  fü^rt  unb  f^d^  bon  ber  ßid&eC  }urilcfftreifen 
lä|t,  inbem  f^e  nur  um  bie  ftrone  l^ernm,  fotoie  burc^ 


baS  SAnbd^en,  frenolum  praepntii,  anbei  untfr 
^intern  Seite  ber  (^iäftl,  feftgekoad^fen  ift.   %\t  inrnt 
$(atte  ber  äJor^aut  ge^t  an  bet  jhone  uxmxUt 
auf  bie  @id^el  über. 

ünodften  unb  Sftnber. 
2)ie  SrKdrung  ber  auf  biefer  Xafet  isottonnnente 
finodben  unb  S&nber  (3:af.  lo;  lA  bid  iZunt'. 
bi§  2G)  fte^e  im  Siejrt  ju  ben  Xoifeln  i,  a  cit 
auf  S.  45  unb  69. 

2:afel  11. 

Sigur    1.     Ser    Unterteile   naät    GntfernKB 
fdmmtttcber  Saud^betfen  itnb  bed  fle^ei 

A.  Costa  septima,  ftebente  9Kppe. 

B.  Costa  decima,  geinte  9Hppe. 

C.  Spina    anterior    superior    ossis    ilei,   tctNfl 

oberer  ^üftbetnftac^el. 

D.  Grista  ossis  ilei,  ^üftbetnlamm. 

E.  Symphysis  ossium  pubis,  Sd(^ambein{u(|(. 

F.  Ramus  horizontalis  ossis  pubis,  (on|cntala  H 

beS  S^ambeiniS. 
6.  Ligamentum  vesicale  medium,  mittlere?  S^sa 

olafenbanb. 
G'  Ligamentum  vesicale  laterale,  fettIi(^S  ^t 

blafenbanb. 
H.  Peritonei  pars,  Xbcit  be$  9)audbfeQ$. 
J.    Pleura  costalis,  SRippentl^eil  beiS  9ni|tfe(ll. 

y    Pleura  diaphragmatica,  Bt^^^f^Q^^  ^  ^ 
feüd. 

K.  Ligamentum  Poupartii,  Seiflenbanb. 

L.  Ligamentum  Suspensorium  hepatis,  9u{b^ 

banb  ber  Sebet. 
I.  Pulmo,  Sunge. 

II.  Hepar,  lobulus  dexter,  ted^ter  £eber[ap)^. 
\f  Hepar,  lobulus  sinister.  Unter  Seberloppen. 
Il''  Lobulus   quadratus   bepatis ,   bierediger  i^ 

läppen, 
ir'  Lobulus  Spigelii  hepatis,  Spiget'fc^er  Sa))p(&t< 

fieber. 

IIa  Incisura    bepatis    ober    interlobulariSr  ^^ 

elnfdbnitt. 

IIb  Fossa  transversa  hepatis,  Ouerfur(^  voit  ii^^ 

ber  Scber. 
Uc  Fossa  longitudinalis  dextra  hepatis,  retftteSJt^ 

furd^c  ber  Sebcr. 
II  d  Fossa  longitudinalis  sinistra  hepatis,  liltt(^>f< 

furd^e  ber  Seber. 
HI.  Vesicula  fellea,  ©aüenblafe. 
in'  Ductus  cysticus,  l^lafengang. 
IV.  Ductus  hepaticus,  Sebergang. 
IV'  Ductus  choledochus,  G^aÜengang. 
V.  Ventriculus,  SRagen. 
V'  Cardia,  SDlagenmunb. 
vr  Fundus  ventriculi,  SRogengtunb. 
VI"  Pylorus,  ?$förttter. 
Va  Curvatura  ventncult  minor,  Heiner  90^^  ^ 

SKageniJ. 
Vb  Curvatura  ventriculi  major,  großer  00^^  ^'^ 

9Ragend. 
VI.  Intestinum  duodenum,  3tt>&lffingerbantf. 
VU.  Lien,  Mli. 

VIU.  Intestinum  jejanum,  Seerbarm. 
IX.  Intestinum  ileum,  Arummbarm. 
X.  Colon  transversum,  Ouergtimmbarm. 
X'  Flexura    coli    dextra,    re^te  Ouerg«««^'"^' 
btegung. 

X''  Flexura    coli    sinistra.    Knie  Dm^nwm^ 

biegung. 
X'"  Colon  descendens,  abfteigenber  (8rim»fe*^ 
Xa  S  romanum^  r0mifdM  S* 


XNiftMit  -—  ttf»pnH\f^  Xmi«Hi(.    ttnUtWt. 
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\l  (ppendices   epiplotces,  SetatlbSnflC. 

11  VMica  urinaria,  ^fltnblafe. 

Iß.  CrMhra,  ^antiä))». 

Un  Corpus   cavernosum   pwät,   SctStOIBlpre  bei 

eiitbte. 

If(.  Bolbus  urethrac,  ^antlfl^mmtebtl. 
Lt.  Twiis  in  tunica  sibugine«,  ^bc  in  ber  »ei^en 

ir  Epidklymis,  Ülcbenbobt 
iTi  rujut-a  vapiofllu  propria  lesti«,  eiflttlt  €>l^))mi 

baut  beä  ^ficni. 
ini  Funiculas  spo-malicns,  Samcnftrang. 
1.  Diaphragma,  3lIW<I>ftD- 
l'  Crura  interna  dUphragmitis  mit  bcm  hiatus 
wriiciu,  iimncT  SctiRiM  btd  3ti>R<bNK<s  mit 
Um  flortcnfttiltli. 
1.  Muiculus  obliqnns  abdominis  eilernua,  äu|ntt 

f<iiicftT  Sou^nuiAld. 
1.  MoKalos  obliquue  abdominis  intarnns,  imutei: 

fdKcfR  94U<^uat((. 
4.  MdscuIu«  transversus  abdominis,  qua«  SSauife' 

rauittl. 
i.  UuscuIds    tenaor    fasciae    lalaa,    Obetf<^enttI= 

binbratpannti. 
6.  Hoscnlos  sartorias,  S^ntibcmmSfeL 
'•.  Huscnlas  rectus  femoris ,  gcMbn  Z)htt]ä)tnUU 

vuiSltL 
K  Hnsculos  pectineai,  Jtailiili>3RueleI. 
9.  Htwculus  addacloT  longus,  ixeia  3u)i(btt  btiS 

9(inS. 
it.  Mnscnhis  gradlis,  f^Iontff  ^trätlmaSltl. 
U.  JlnscnluB    ilucns    inlernDs,    iimn«    ^flftiwitl' 

imiSbL 
ll  Diuculns  psoas  major,  gnfitl  Smbnunudbl. 
13.  lluKulDsva8tusexl«nmB,du6cteigiafin@(^M> 

nuiU. 
lt.  HoKohis  cniraJis,  Dber{(ticnleIinu3IeL 
*-  torta  abdominalis,  Skuif^lpuISabcr. 
b  Wtriie  phrenicae  inferiorei,  ilnteTC  SlDeti^fcQi 

nlfiabrnt. 
<  tncria  coetiac«,  Obigmcibepulsobn. 
ä  Antria  lienalia,  iDlÜJpuWabet. 
i  Irtsni  hepatica,  ScbtTpuUabei. 
(  trlcria  coronaris  venlriculi  sinistra,  linlt  Rranjs 

Vul^ali«  beft  iOtagetiä. 
S  irifria  gaslro  -  dnodenaüg,  ÜRa^eit'SlfilffingtT' 

IflnnBuläabex. 
t  irleria  coronaria  vontriculi  detira,  MC^Ie  Jtran): 

mil^abei  bt«  ailaani^. 
■-  Arieri»  cysüca,  fflauenblafEnpulSabet. 
l.  Arteriae  venlriculi  breves,  lutje  ÜKoanipiiteabern. 
I-  Arieria  gastro  -  epiploica  sinislra,   linb  ÜUogen« 

nt^puIlabtT. 
»  *rleria  craralis,  Si^entelpuKabn. 
n  Artnia  cpigastrica,  untere  9ou(bbtden)iul8aber. 
»  Arteria  circiuDflexa  iloi,  fltOnjpuBabet  bet  ^Üfte. 
P  Artcria   «pigastrica     superficiaris,     oberfia^Ii^' 

9aui^t(dtn))u(3abet. 
^  inmae  padeodae  eiternae,  äuften  @i^ailtpuI8> 

abtti. 
'  Man  profunda  remoris,  tiefe  S<itenteIlpuBüb(r. 
'   *tWn   circumflBja    feraoris     eilerna,    flutete 
wmjtinläaber  beB  OberfienfflS. 
Bannis  descendens  arteriae  circumtlexae  feraoris 
tttfnuir,  ab(teigenbet  3""i9  b«  du^em  Stxam' 
tulkbet  beä  Dberfienlel». 
°  A[1en3ijorBa[ispenis,9)fidm)niltebetbe39Utbee. 
'■  Hna  portae,  qjfortaber. 
*  *"u  CTiinlis,  64en{e{blutaber. 
■  '*"'  fpigniWc»,  ajauc&bedtnbtutabei. 


j.  Vena  saphena  magna,  giefee  SKofenobet. 

I.   Venae   pudendae   extemae,    du|ne   €4amb{ut> 

obent. 
3.  Nervus  lumbo-inguinalis ,  fienbenleiftenners. 
p.  Nervus  cntaneoa  femoris  anterior  eilernua,  bor? 

beter  Au^eier  ^autnetc  beS  Dbei{iieTtfeIe. 
y.  Nervi   obluratorii   ramus  anterior,   OOTbeiei  älft 

befl  ^üftbi^netDen. 
8.  Nervus  cruralis,  SiJenWnero. 
(.   Nervus  culaneus  femoris  internus,  inneiet  ^aut^ 

nen  b<e  Obet{<benteH. 
C,   Nervus  cutaneus  femoris  anterior  medius,  VOt' 

betet  mittleiet  ^autnen  bed  Cberf4enle[s. 
tj.  Nervus  ssphenus  major,  gtofiet  fRofennetU. 
3.  Nsrvi   cruralis    rami  musculares,  SßtilleljiDeise 

bei  &4enTeInetDen. 
t.    Nervus   culaneus    tali   btm    nervus   ilio-hypo- 

gastricus,  ^autnetU  auS  bem  ^Uflbedenntroan. 


A.  Costa  seplima,  fiebente  Stipfie. 

B.  Costa  decima,  ^tntte  iRippe. 

C.  Spina  anterior  superior  ossis  ilei,  oberet  vot^ 
beiet  ^äftbeinftai^I. 

C*  Crista  iliaca,  ^flftbetnlantm. 

D.  Symphysis  ossium  pubis,  6di ambeinf ugc. 

E.  Ramus    horiiontalis    ossIs    pubis,    bt'tijontaEet 
Scbambeinaft. 

F.  Trochanter  major,  grabet  9tolli}Ugel. 

G.  Collum  femoris,  ^a)tnM^alä. 
R.  Arcuscrur8lisebeiligamenlufflPoupartii,S(^entr(> 

bogen. 
J.    Fascia  iliaca,  ^QFtbtin[aldc 
K.  Periloneum,  Saut^feD. 
L.  Mesenterium,  I8ett&[e. 
M.  Pleura,  iSni^eU. 
N.  Ligamentum  obturalorium,  ^Qfllotbbanb. 

I.  Lobulut  deiler  hepatis,  le^ter  SebetEappen. 

r  Lobulus  sinister  hepatis.  Unter  Sebeclappen. 

I"  Ligamentum  leres,  tunbtS  $anb. 

U.  Lien,  ailir}. 

III.  Ventriculus,  3)tagen. 

IV.  Inleslinum  duodenum,  3lobIffingecbatin. 
V.  Intestini  jejuni    pars    suprema,    oberer  X^til 

bed  Seetbomiä. 
VL  Intflslini  ilei  pars  infima,    linieret  X^eil   beft 

fitummbanns. 
Vll.  Processus  vermiformis,  3Bumi|ott[a(. 
VIII.  Intestinum  coecuni,  SSiinbbarm. 

IX.  Colon  ascendens  ober  deitrum,  auffteigenbet 
ober  letfctct  Srimmearm. 

X.  FIejura  coli  dcitra,  rechte  Biegung  beS  Qtrimnti 
barml. 

XI.  Colon  iransversum,  Oueigrimmborm. 
Xi'  AppeMces  epiploicae,  ?le|anbange. 
XIL  Flexura  coli  sinistra,  Ihile  viegung  beS  (((rimin> 

bamS. 
XQI.  Colon  descendens  ober  sinislnim,  obfteigenbet 

obet  linier  ®rimmbann. 
XIV.  Fleiura  sigmoidea  ober  S  romanum,  titmifctetS. 
XV.  Intestinum  rectum,  Sltaflbarm. 
XV'  Anus,  aftet. 
XVI.  Vesica    urinaria    Bperla,    anterior    pars,    bie 

^otnbtafe  Bon  Dom  geBffnrt. 
XVn.  Prostata,    pars    posterior,    fetnleter  1«»    bet 

SJotfletetbrüfE. 
XVIII.  Funiculus  spermalicus,  6amen|liang. 
1.  Diapbrsgma,  3™*ritfeO. 
a.  Musculi  intercostales,  3»i|*™nPl«nmu«te!n. 
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TdiitfoMle.  —  lopo^tüpf^ifäit  ÜMimli,    Qiifinffil 


3.  Musculus  obliqiius  abdominis  externufl, .  Su^etec 
f(i^tefet  IBau^muSfel. 

4«  Musculus  obliquQS  abdominis  internus  ^  iltttetct 
f(!6tefer  SaudftmuSlel. 

5.  Musculus  transyersus  abdominis,  fd^tftget  Untere 

leibSmudlel. 

6.  Musculus  psoas  major,  großer  fienbenmuSfel. 

7.  Musculus    iiiacus    internus,    tttneret    ^üftbein« 

mudfef. 

8.  Musculus  gintaeus  maximus,  großer  ®efd^mudlel. 

9.  Musculus  glutaeus  medius,  mitttem  ®efd|mudfel. 
10.  Musculus  pectineus,  ftomnnnulIeL 

ft.  Musculus  obturator  externus,  du^etet  $Üft(od^^ 

mudfe(. 

12.  Musculus  rectus  femoris,  getabet  Obetfcbenlels 

muStel. 

13.  Musculus  adductor  longus,  langet  S^Si^b^  bed 

JBcin». 

14.  Musculus  adductor  brevis,  htrset  3uitebet  beä 

93eind. 

15.  Musculus  adductor  magnus,  großer  3u3ieb^t  bed 

Seini». 

16.  Musculus  gracilis,  f^Iaitfet  SdftenldmuMel. 

17.  Musculus  vastus  internus,  tttnetet  gto^et  Obet^ 

f^enlelmudfel. 

18.  Musculus  vastus  extemus,  Äußerer  gto^et  Ober« 

f(benfelmudfel. 

a.  Arteria  cruralis,  Sd^enMpuföabet. 

b.  Arteria  epigastrica,  ^au(bbeden)puldaber. 

c.  Arteria  profunda  femoris,  tiefe  Sdb^k^^^Abet, 

d.  Vena  cruralis,  @4en!elpul§aber. 

e.  Vena  saphena  magna,  größere  SRofettblutaber. 

f.  Vena  profunda  femoris,  tiefe  Sd^enfelblutabet. 
a.  Nervus  obturatorius,  ramus  anterior,  t)orberet 

Slß  bed  $üftIo(bnert)en. 
p.  Nervus  obturatorius,  ramus  posterior,  btntetet 

Xft  bed  $üftb)(i6nen)en. 
Stit^felit. 

S)te  SBüudbtnuSleln  flnb  bereits  abgel^anbelt  bei  ber 
Xafel  10,  ftebe  bei^botb  toegen  bed 

1.  &u(ern  (Riefen  fSanä^mu^Ulfk,  musculus 
obliquus  abdominis  extemus  (5taf. li;  la/ 2t)/  fotoie 
kDegen  beS  fieiftenbanbed,  ligamentum  Poupartü 
(Xaf.  ii;  ik),  S.  97; 

2.  Innern  fdftiefen  93aucbmui$te(d,  musculus 

obliquus  abdominis  internus  (3Iaf .  1 1 ;  1«,  2«),  @.  97 ; 

3.  queren 99au(bntui&f eis,  musculus transversus 
abdominis  (Saf.ll;  14,24),  ©.  97. 

3[n  9e3ug  auf  baS  S^ex^U^h  diaphragma 
(Saf.li;  1,,  2,),  unb  auf  bie  inncrn  S^^tifftlU 
f^enfel  (Saf.  11;  ij,  fon)ie  n)egen  bed  9ttp]pen« 
unb  3tt>er(bfe([tbeiU  beS  SruftfelleS,  Pleura 
costalis    unb    pleura    diaphracmatica    (Xaf.  li;  IJ 

unb  IJ',  ferner  %al  11 ;  2M),  unb  ber  Sunge', 
Pulmo  (2af.li;  II),  ilcbe  ben  W  gu  Jaf.  8,  S.  88; 
bei&gleid^en  in  ^egug  auf  bie  3ivif<^enrfppenmudleln, 

musculi    intercostales    (Xaf.  11;  2«)/    ben   3^ej:t   }u 

Zaf.  7 ;  6.  84. 

IL  JtnfktlM  an  (er  uulerit  (SrtrmUSt. 

lieber  bie  äRuSfeln  ber  untern  6;tremit&t  ftebe  ben 
Xe^t  §u  %a^.  14,  unb  gmar  m^en  bed 

1.  Innern  ^ÜftbeinmuSIeld,  musculus  iiiacus 
internus  (2:af.  li;  1„,  ^),  6.  124; 

2.  großen  Senbenmu^leU,  musculus  psoas 
major  (3:af.  11;  1,«,  2»),  6.  124; 

3.  großen  ®effi^muSfe(9,  musculus  glutaeus 
maximus  (Xüf.  11;  2^),  6.  125; 


4.  nttttletn  (SefA^muftfeU,  muscolos  ^ 
medius  (Saf.  11 ;  2»),  6.  124; 

5.  dupern  ^üftiodbmudfeU,  musealos  0 
ratorius  extemus  (£af.  11 ;  2ii),  €•  125; 

6.  Sd^neibermudleU,    muscolus    urto 
(Xaf.  11;  le),  6.  126; 

7.  geraben  Oberf(^en!e(mu&fe!^,  mus 

rectus  femoris  (Xaf.  11;  1,,  2„),  S.  126; 

8.  Äußern    großen    Oberfibenlelittuil 
musculus  vastus  extemus  (Saf.ll;  1,,,  2i,),6.i 

9.  innern     großen     Oberf(benfeIiiiu«( 
musculus  vastus  internus  (£af.  11 ;  2,«),  6.  l' 

10.  Oberfd^enfeImu8tel9,    musealos 
(Xaf.  11;  iiO,  S.  126; 

11.  f(b(anfen    64enfe(mu9!elS,    mo 

gracilis  (Saf.  11;  l»©,  2io)/  S-  126; 

12.  langen  Sniicb^vd  beS  Seins,  nnsr 
adductor  longus  (Xaf.  11 ;  1„  3ib),  6.  126; 

13.  fursen  3u)i^b<v^  beS  Seins,  masci 
adductor  brevis  (Xaf.  11 ;  «14),  6.  126; 

14.  großen  SttsieberS  beS  Seins,  mn 
adductor  magnus  (Xaf.  11 ;  2x»),  @.  126; 

15.  AamnisäRttSf  eis,  musculus  pectitteas(S4f.ni 

le/  2,o)#  ©.  126; 

16.  @(!^enfefbinbenf)pannerS,  muscolusteDM 
fasciae  latae  (Xaf.  11;  1«),  6.  125;  beSglfid^rn  M 
gen  ber  SarmbeinfaScie^  fascia  iliaca  (Xaf.  11! 
2^,),  @.  125. 

Serbnmngtfafgoite. 

3)ie  SetbauungSorgane,  orgua  dtgeMioni-, 
reteben  bom  SRunb  bis  gunt  9(fter,  unb  ivertien  m 
einem  ^anal  gebilbet,  ber  im  loefentli^nt  in  ^^^^ 
9Hd^tung  berlAuft,  bon  febt  »erfdbi^bener  ^eüt  A 
unb  SU  »eld^em  eine  Sn^abl  brttflger  Organe  gebfit. 
n)el(be  bei  ber  Serbauung  mit  inS  Spiel  Conmeit. 

S)en  ganzen  SerbauungStanal  fomt  man  in  tnt 
Xbf^nitte  tbeilen,  in  bieSRunb^bbte,  ben6(tliin^ 
lopf  mit  bete^eifer&bte,  unb  ben  Untirleil^M 
befiebenb  auS  bem  SRagen  mit  ben  SArnen,  p 
tDeld^en  no^  bie  berfd^iebenen  brftfigen  Ot^<  t:' 
Saud^eS  bin)u!ommen. 

I.  Jlnnll|9ble. 
3)ie  ^Runbbbble,  cavum  oris,  gebilbet  an^  Ks 
Obers  unb  Unterlief erfnocben  mit  ben  S^im  i>. 
über  bief e  Xaf .  2  unb  3) ,  f otoic  auS  öerfüftf«" 
SEßeid^tbeilen,  bie  in  ber  ^uptfad^e  auS  9Rudf((n  n^ 
brüpgen  ©ebilben,  »eHe  mit  ©(bleimbaut  überjoo  r 
ftnb  (fiebe  über  biefe  2af,  6)),  htM^,  ^if^  i^' 
mecbanifcbcn  3w!reinerung  ber  S|)eifen  vtmMi  ki 
3äbne  unb  §ur  (Snfpeid&elung  berfelben  burt  M^ 
bon  ben  3)rüfen  gelieferte  Secret. 

n.  44liHKbkoi»f  BHl  !ij^tifn$}^xt. 
S)er  S^Iunblopf,  pharynx  (f.  biefen  i«U 
3 11-1.  foÄie  Xaf.  9;  im),  f*ße^t  p*  «a*  ^^ 
an  bie  aUunbbbble  an,  unb  qäfi  mi  wtm  ir 
bie  ©peiferöbte  ober  ben  Sftlunb,  oesophat«* 
(f.  biefen  2af.e;  3«  unb  Zal  9;  ivm);  ^^'.}^' 
©(blunbfopf  ift  ein  muShilöfer  Sad  bon  WngK*trt*f« 
förmiger  @eftalt,  melier  mit  edbleimbaut  om^^}^. 
ift  unb  bon  ber  SajtS  beS  6*abelSberob  w^^PJ 
obem  $aIStoirbeln  liegt.  SBo  ber  abtunbbw  ««' 
bbrt,  beginnt  bie  ©peiferdbre,  ein  nmSbiW«»" 
6(bleimbaut  ausgefleibeter  Jtanal,  ber  anfand^  mt^ 
ber  Suftröbre  Hegt  unb  »or  bem  feisten  tmb  f «JfvJ 
^alsmirbel  berab  in  bie  Sruft^bble  getangt «"  ^'f 
Reiat  er  (f.  Saf.  9)  in  ber  bintern  aRiHflf^I  j 
bbple,  cavum  mediastini  postici,  anfand^  ^  : 
SWitte  bor  ben  Äörpem  ber  Srufttoirbel  «»>  ^  '^ 
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lete  6eiU  ber  9ntflaotta  ^etah,  toenbet  fi$  aber 
tair.  aOmd^Iii^  nad^  linU  x>ox  bie  Stuftaorta, 
iod  mit  in  bec  (Seqenb  bed  neunten  Sniftmirbetö 
md)  bod  Spfiferöprenlo^  bed  3tt>et^feIU, 

tArsmra  oesopbageam  diaphragmatis,  (^inbur^  unb 
dvi^i  fo  in  ben  Unterleib,  iik>  fte  fofort  in  ben 
iUa«  übergebt*  S^tunbtopf  unb  6peiferötire  btenen 
ßsr  did  Hanoi,  um  bie  SRa^rungdmittel  in  ben  Stagen 
giioRgeR  }tt  (äffen. 

in.  Haledffbit^  In  brrltntagftpparatrf. 

Xn  Unterteib^t^eil  bed  Serbaunngdapparoted  gerfdHt 
in  ^(n  SRagen,  bie  2)arme  unb  in  bie  brüflgen 
Sebenorgane. 

A.  Stlagen« 

2fr  SRagen,  veDtricolus  ober  stomachus  (2af.  s; 
SVU.  Jaf.9;  IX.  Xaf.  lo;  3X.  Siaf.  ii;  iV,2m), 
julli  einen  l^tigen  @ad  x>ox,  ber  in  ber  Ober? 
ftaui^ae^enb  bed  Unterleiber,  borjug^oeife  in  ber 
Im!fn  unterrtppengegenb,  regio  hypochondriaca 
mmtra,  unmitteCbas  unter  bent  3>i^i^<^f^Q  (<^0t. 

2u  ÜRogenn^onb  beftefrt  au^  brei  @(6id^ten,  and 
mn  3(6leim«,  fBlüiUU  unb  feröfen  igiaut. 

1)ie  Sdftteimt^aut,   tunica    mucosa,   bilbet   bie 

bmnfte  6dn(ftt  bed  3Ragend  unb  ift  mit  ber  Tln^UU 

M  \>mäf  todeve^  Sinb^emebe  berbunben.    Sin  i^^rer 

jnien  giä^e  ift  fte  mit  G^Unberepit^elium  übenogen, 

feä^renb  nad^  ber  SDlagen^bl^Ie  }u  la^luid^t  cblinber« 

[cnnige  Sd^Ifiui^e  münben,   meldte  bon  ben  Sab« 

liüien,  glandulae  dtgea<ivae,  (errü^ren,  lDel(J(^  bie 

Siletmkutfd^id^t   bur(^fe|en.    Süperbem  finben  ft^ 

vA  ia  ba  SRogenf (|;Ieimi^ut  Salgbrflfen,  glandulae 

leDticuiares,  unb  am  Uebergang  in  ben  Sarm,  an 

Wn  fogenannten  ^fbrtnert^eil,  portio  pylorica, 

^ileimbrfifen,   glandulae  muciparae,    (otoie  eine 

lilit  glatter  fIRu*lelfafem. 

lie  sHuSfel^aut,  tunica  mucosa,  toAä^,  tüie 
f(^os  emfi^,  bnr4  loderet  SBinbegewebe  na<!^  au^en 
ntt  m  €d^(etm^vtf<^i<|t  berbunben  ift,  befielt  auiS 
^fittfli  ^«Ie(fafem,  melc^  t^eild  in  ber  Sdngd« 
ntog,  tMfö  in  drcnlarer  SKd^np  berCaufen,  unb 
je  mc  ^Angdfaferfd^i^t  unb  eme  9iingfaf er* 
iMi  bilben. 

^ie  (erbf  e  Baut,  tunica  serosa,  bilbet  ben  Suf  em 
Uftn^  be$  aRagend  unb  ifl  mit  ber  aJludfel^aut 
o(fl(iifafl$  burdb  Sinbegetoebe  berbunben.  @ie  ift  ein 
m  M  Sau^felU,  ba^  mir  fpAter  betrauten 
tvfiben,  unb  an  t^rer  freien  äußern,  naib  ber  SBouc^« 
^e  p  fe^eniben  ^Aiifte  mit  einem  einfachen  ^ßafter^ 
nntbtlmm  ftbeiiogen. 

In  bem  Kagen  unterfd^eibet  man  fioti  SBdnbe 
B^n^U<^ett,  unb  gmar  eine  oorbere  unb  eine 
Hnteie.  3)er  SHanb,  an  meld^em  bie  beiben  %\Siäftn 
indnanber  flberae^,  mirb  mit  bem  9tamen  bed  SDl  a  g  e  n  < 
Wogend  be^etonet,  unb  jerfAQt  in  ben  f  leinen  unb 
^to^enSogenbeSiDlagend.  2)er f leine SRagen^ 

^^^tn,  cürvatura  minor  ventriculi  (3^af.  li;  iVa), 

Hlbel  b«  obetn,  concaben,  na^  recfetö  fe^enben  Kanb, 

^n  ober,  toenn  ber  iDlaaen  gefüllt  ift,  fiä^  naäi  (inten 

no)Ul.  ^et  gro^e  3Äagenbogen,  cürvatura  ven- 

tnaili  major  (lttf.9;  iX\  Saf.u;  iVb),  bttbet  ben 

ttntettt  unb  nad^  linte  fe^enben  conbeycn  SRanb,  ber 

^  M  ))oQem  SRagen  m(b  oom  feM-     äBeiter 

^[((eibet  man  am  9Ragen  ben  linten   meiteften 

^1  ben  3Ragengrunb   ober  blinben   6ad, 

Wus  aber  saocus  coecua  ventriculi  (laf.H;  IV"), 

,     ^  w  ber  linfen  Unterripbengegenb  liegt, 

«wt  ben  mittkm  XWl,  ben  Äörper,  corpus  ven- 

I^Kuh, kDel((ec  inberOberbaui^gegenb  imengern 

oinn«  lie^t  unb  ben  $fbrtnert(^eil,  portio  pylorica 


(Zaf.  11 ;  iV"),  roüäftt  am  engfken,  bad  re^te  @nbe 
bed  SDlagend  audma^t,  unb  burd^  ben  Pförtner« 
pylorus  ober  ostium  duodenale,  )oel<!(^er  du^erlid^ 
burdb  eine  fd^mad^e  (Sinfd^nfirung  (£af.  ii;  iV)  er- 
fenntK^  tft,  im  ^nnem  aber  burdft  bie  an  biefer 
Stelle  befonberd  ftarfe  9iingfaferf4iid&t  unb  eine 
6((Ieiml^autbuplicatur,  valvula  ober  sphincter  pylori, 
gebilbet  toirb^  in  ben  3tt)blffingerbarm  übergebt,  bon 
toelc^em  er  |ebo((  bur^  ^ontraction  ber  circularen 
SRudlelfd^id^t  abgefd^Ioffen  merben  lann«  Ser  $f5rtners 
t^eil  bed  ^Ragend  Hegt  in  ber  redeten  Unterribpen^ 
gegenb  bon  ber  fieber  bebcdt.  2)ie  Stelle,  too  bie 
Speiferb^re  in  ben  9Ragen  einmfinbet,  |ei|t  ber 
aXagenmunb,  cardia  ober  ostium  oesophageum 
(S:af.9;  IIX.  äiaf.  ii;  iV).  S)erfelbe  liegt  in  ber 
regio  epigastrica  unmittelbar  unter  bem  3^^^<^f^lt/ 
(tnter  bem  Sc^mertfortfa^  bed  S^ruftbeind  unb  erftredt 
M  bon  i(m  bid  iwn  $fbrtner  am  obem  Stanbe  bed 
aRogend  ber  Heine  ÜRagenbogen. 

B.  Sflrme. 

3)ie  Sdrme,  intestina,  ober  ber  S)armfanal, 
canalis  intestinalis,  beginnen  bom  $f5rtner  unb  retten 
bis  §um  Slfter.  Sie  bilben  einen  rb^renförmiaen 
S^laud^  bon  einer  Sftnge,  bie  ber  fünf-  bid  fedps- 
fa((en  be^  AdrperS  gleid^  ift,  in  bem  fit  T^d^  beftnben, 
nehmen  ben  größten  S(ell  ber  SBaudb?  unb  Redens 
(9(le  ein,  burd(  meldte  fit  ft((  in  bielfac^en  SBinbungen 
(in)te(en  unb  befielen  aus  benfelben  brei  $&uten  to>ie 
ber  Etagen,  ^er  obere  2i(eil  ift  enoer  ald  ber  untere, 
tmb  bemgemft^  serfAdt  ber  gat^  ^armtanal  in  imet 
^bfd^nitte,  in  einen  obem  engem  aber  Idngem, 
ben  S)ünnbarm,  unb  in  einen  untern  bidem  unb 
tftr^em,  ben  2)idbarm,  mit  bem  ^linbbarm  auf 
ber  einen  unb  bem  SHtaftbarm  auf  ber  anbem  Seite, 
^ie  grd^te  ^ebeutung  für  ben  ^arm  (at  bie  Sd^leinu 
(aut,  bie  ^ur  Sluffougung  bed  Speifebreied  für  bie 
Stoede  ber  6md(mng  beiS  Abrberd  bient.  3u  btefem 
SBe(ufe  (at  biefelbe  §a(lrei((e  galten,  meldte  miebemm 
un^&^lige  Sotten  tragen.  Slu^rbem  enthalt  biefelbe 
eine  gro|e  ^^nja^l  bon  brfiftgen  @ebilben,  meldbe  üer^ 
fd^iebene  formen  (aben  unb  berf^iebenen  3b>eden 
bienen. 

a)  S)finnbarm« 

S)er  Z)ünnbarm,  intestinum  tenue,  beginnt  an 
Pförtner  bed  SRagend  unb  erftredft  ftd^  in  bielfat^en 
ffiinbungen  bur((  bie  Stabelgegenb  ^unb  Unterband^« 
aegenb,  um  fd^lieglid(  in  ber  reiften  Darmbeingegenb 
tn  ben  ^idborm  einjumünben.  ^er  3)ünnbarm 
verfällt  in  brei  2lbfd(nitte:  ben  3toölffiw9«ifbarm, 
ben  fieer^  unb  ben  Itrummbarm. 

oc)  3b>blffingerbarnL 

Ser3tt>dlffinger<  ober  @^allenbarm,  intestinum 
duodcnum  (%af.  11;  IVI.  a:af.  12;  lVI,2lV),  ifl  ber 
oberfte  X(eil  beiS  3)ünnbarm8,  mel((er  am  Pförtner  be« 
ginnt  unb  bon  ber  ®eftalt  eines  ^ufeifend  ift,  beffen 
conbejre  Seite  nad^  red^ts  fte(t.  Tlan  unterfd^eibet 
am  3m5lfftngerbarm  brei  tlbf((nitte: 

i)  ben  obern  Ouert^eil,  pars  horisontalis  ober 
transversa  superior,  melier  am  $fbrtner  feinen  Sin« 
fang  nimmt  unb  in  (ori^ontaler  9tu(tung  m^  re^ts 

ge(t 

3)  ben  abftetgenben  ^^(eil,  pars  desceodens, 
melier  in  ber  (S^egenb  beS  erflen  bis  vierten  Senbem 
mirbels  unter  einem  Sogen  nac(  abtoArtS  unb  etmaS 
naii  linfS  lierabfteiat. 

3)  ben  untern  Uuert^eil,  pars  horizontalis  in- 
ferior, meld^er  mieberum  unter  einem  Sogen  (orijontal 
Inad^  linls  Iduft  bis  in  bie  9egenb  ber  linlen  Seite 
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twC  bntten  fitnbmnicbelB,  Wo  n  unutileibtD4ni  in 
toi  Seetbaim  fliingcbl. 

p)  Stetborm. 

3)er  Stetbarm,  intesiinurp  jejuDum  (Xaf.li;  VUI, 
SV),  ift  bie  unmitttlbute  gortfelung  bcs  3roW_ffiJiger: 
baimB.  Serfdbe  btginnt  an  btt  (inten  €eite  tti 
btitten  Senbenffiitbelä  unb  fttDt  unter  ja^Ireiiben 
8Dinbungen  bie  Kabetgegenb  unb  ben  obem  »orbem 
^(il  bei  Untcibau^il'Senb.  Sxtfelbe  -ge^t  o^nt  bc 
^mmte  Sitnjt  in  ben  Jtcummbamt  übti:. 
t)  fiiummbcrm. 

%et  RiummbaTm,  inlMtinam  ileuin  (Xaf.  101 
aXIL  laf.ii;  iix,avi),  jeiat  trie  bet  aeerbamt  oiet« 
fai^c  SDinbungen.  3)cTfeIbe  liegl  in  bei  Unteibaud): 
gegenb  unb  lei^t  bü  inö  tlelne  Seden  berob.  äluS 
bemtelben  ftetgt  n  mtebeium  na^  iei$te  in  bie  ^Ebe, 
um  int  unletn  Xi)ti\t  ber  regten  !&atmbeingegenb 
unlet  einem  testen  Sffiinlel  eon  bet  irniem  Seite  in 
ben  I)i(tbann  ju  mftnben  (Xaf.  ii;  avi),  mo  bie 
Si^Ieimbaut  beS  ftiummbarms  ein  aus  inei  Sllatten 
beftebenbe«  SentiC  bilbct,  bie  IBaubinifdie  SaCte, 
vBt\-u]a  Bauhini,  buii!b  neli^el  ber  Speifebrei  wdI  in 
ben  3)idbaTm  gelangen,  aber  niitt  »iebei  jurüdtreten 
lann,  inbem  m  bann  baS  a)enti(  fi^lie^t. 
b)  S)idb(itm. 

Set  Illilbarm  ober  »eite  %axm.  intesiinum 
crBMum  ober  aroplum,  iß  fi^arf  Dom  SUnnbann  ob' 
gegrenjt.  6i  i|t  oiel  meher,  aber  aud)  fürjei  all 
biefer,  fjn  bem  untern  Sbeile  ber  reiblen  S)armbein= 
(legenb  beginnenb,  fteigt  et  anfangs  in  ber  retten 
Seite  btt  iöa)iä)\)ii)lt  in  bie  ^bb'  btS  unter  bie  Sebtr, 
wo  er  fi4  umbiegt  unb  in  botijontalet  SliAtung  ouer 
untetbalb  beS  OTagenS  oon  bet  teilen  ©tite  jut  linlen 
Uuft.  ^iet  bilbel  er  auf<S  neue  einen  SOinlei,  um 
loiebttum  naä)  abasxti  ju  geben.  Züä)  am  3)i<t: 
batm  untetiteibel  man  tine  innere,  @d|Ieimi)aul,  eint 
mittieie,  ilHuStelbaut,  unb  einen  ferBfen  Uebetjug,  ber 
nn  jablreii^en  ettüen  fii^  oom  Iiatme  loälflft  unb 
ftti  berabb^ngenbe  Sdippien  bilbet,  bie  SlefianbAngt, 
appeiidires  cpiploicac  (tal  tl;   iXa,  3X1). 

3nan  untetfcbeibet  btei  Slbfdjnitle  am  Sidbatm:  btn 

!Bltnbbatm,ben  (8  timmbarm  unb  btn  üllaftbatm. 

a)  iBIinbbarm. 

5>tr  Slinbbaim,  intestinum  üoecum,  raput  coli 
(2:af.  li;  2V1II),  bilbet  ben  Stnfang  beS  SlidbarmB 
unb  liegt  im  unterften  Xljtile  bet  regten  Sarmbtin- 
gegenb.  Qr  bilbet  einen  lurjen,  netten,  tunbliten 
unb  -aad)  unten  blinb  gettloffenen  €a<l,  neldier  untet> 
baib  ber  QinmünbungäfteUe  beB  X)ftnnbann$  in  ben 
Slidbarm  liegt  unb  natb  oben  in  ben  ©rimmbarm 
fibergebt.  Stabe  bem  blinbm  Qnbe  gebt  ein  enger 
^oitfat  au<t  bem  ^Sliubbatm  benot,  ber  oerftieben 
oehümmt  bie  Seftall  unb  ®tBfie  eine«  Stegenmutmeä 
pal,  unb  beSbalb  SQurmFottfa^,  Processus  vermirormis 
ober  appendii  veroiicularis  (töf .  11 ;  2  VII),  genannt 
»itb.  ^etfetbe,  buttb  eine  enge  Oeffnung  mit  bem 
SBIinbbarm  in  3)erbinbung  [tebenb,  enbet  blinb  an 
feinem  fteien  Qnbe. 

ß)  @timmbaim. 

3)ei  (Srimmba  tm,  inicsiinum  co]cm.  i|t  bet  ^aupt' 
tbeit  bei  !£ic(barmä.  Sn  ibm,  nie  am  SBItnbbatm 
fit^t  man  btei  in  ber  USnge  beä  Xiarmä  oeriaufenbe 
Streifen,  bnä  ©rimmbarmbanb,  laenia  toli, 
nAbtenb  betfclbe  in  nueter  !Hi<btung  jablreitie  Gin^ 
f<bn&tungen  jeigt,  bui<b  meldje  bie  Siimmbarni' 
fdd>tr,  loculamentH  ober  ccllulae  coli,  aui%  haustra 
coli  genannt,  tnt^btn. 

2)cr  ©tinimbann  bat  bie  @eftalt  eine?  giogen  $uF> 


eifenS  unb  jetf^Ot  in  btei  Slwilt:  btn  anilttge 
btn,  queten  unb  ab|teigenben  (SiinniibiinL 

3)eiauffteteenbe(9timmbatm,ca1ont(mij! 
ober  deitrum  (3:af.  ii;  !l)>  S'b'  tramilttibai  o 
bem  Slinbbatm  ^troot  unb  fdn^t  an  bet  SlcOt  | 
no  \iä)  ber  Sifinnborm  in  ben  Sidbotm  eininh.  ' 
fteigt  in  bei  tttten  Tatmbdngegenb  bil  «nlR  l 
legten  fiebttlat>pen,  bem  it^ten  ^iiVDd)Bntniit9 
bie  ^ibe,  mtfelbft  tr  eine  Aiürnmung  nait  linlt  m 
bie  recbttlStimmBaimbie{|ung,  Ounncatn^Fi 
(Xaf.  111  ix',  3X),  unb  in  ben  OuergTimmti 
übergebt 

SerOu  et  grtmmb  arm,  Colon  tr3naveriaai(^t. 
iX,  3X1),  gebt  aui  bet  testen  Untenipbeniit^ 
an  bet  @ttn)t  )tt>if<6en  ObetbauAgtgeab  unt  Si 
gegenb,  in  barijontalei  Stiftung  nadi  Ott  Einlrn  Ui 
tipbengtgenb  btnflbet  unb  bilbet  bin  nitbemm 
flrflmmung  natb  unten,  bie  Cinle  Siimintai 
bitgung,  flexura  coli  sinistra  (Jaf.li;  lX".!l 
um  in  ben  abfteigenbtn  @rimmbaim  übcriHgebm. 

2iet  ab fteigenbeQliimmbatm,  Colon  deKri,<t 
ober  Binisirum  (taf.li;  iX'".  aXni),  läuft  msI 
tinlen  Untettivpengtgenb,  fid)  erß  etnaS  nadj  liidvj 
unb  bann  nai  bormdtta  menbenb,  an  bet  l?r( 
iniften  3)armbein  unb  Senbengegtnb  nmb  "^^^ 
nn  feinem  untern  Snbt,  in  ber  ^pt  btt  linloi  Tj 
beinS  trfimmt  tr  ftt  er^  nac^  rrcbti  unb  jiiil 
etwa^  mit  auf'  unb  rfidwartB,  [obann  aber  nki 
fobag  bei  ®rtmmbann  biet  bie  ®tftalt  ein»  S 
lomml,  welcbt  baS  r&mifcbe  S,  S  romiDum,  i 
bie  3Beicbenbeugung,  flexura  iliaca,  auii  tn 
sigmaidea  (Xaf.  11;  iXa,  2XIVJ,  genannt  O^iC.  ' 
rBmifAe  S  fet)t  fid;  nunmebt  m  ben  untei|trn  i 
beB  ^dbarmB,  ben  Slla^barm  fort,  inbem  li 
na4  binlen  unb  unten  in  baB  Heine  Seiten  h^M 
t)  nila'ftbatm. 

Set  aHIafti  obei  afleibarm,  iulestmnni 
(Xaf.  u ;  2  XV),  ift  bei  untttfle  Sbeil  bt«  tarän 
unb  liegt  an  bet  binttin  3Banb  btB  Keinen  3 
nofelbft  er  an  ber  botbem  concaDen  glAdbe  bc} 
beinB  natb  abndrtö  l&uft.  6r  nimmt  feinen  Uifi 
auB  bet  ißSeitbenbeugung  beä  Slidbotm^, 
Sortierung  et  ift,  unb  enbigt  am  Sftec, 
(Saf.  n;  2XV').  (St  bot  «iel,  ftärtete  Sffiinh 
bie  flbtigen  Xidtme  unb  gleist  in  feinet  Stiud 
SpeifetSbre ;  fo  beftebt  er  au*  einet  S(tlfli 
einer  bei  SpeifetBIrre  abntit^  ÜRuBtelbaiit,  U' 
eintn  feiDfen  Uebei|ug,  bei  fi^  nur  an  ben  i 
obem  unb  feitliten  ^eil  befinbet,  ndbrenb  bit 
untere  ^Slfte  unb  ber  diniere  Xbeil  bet  obem 
ftet  ift.  %m  dnbe  beS  aJtoftbatm«  betflditl  \4 
SDiuBIetbaut  unb  bitbet  ben  innetn  &<b(>tM>'^ 
beB  Slfterg,  sptiiocUr  ani  internus. 
C.  Stfifige  Slebenotgane  beS  8eitaa|j 
appaiotei.  ^ 

SiiebiQfigenSIebenotßanebeBSetbcui 
opipatateä  liegen  fammtlit  in  bei  9au(bi|91^ 
fmb  bie  Sebti  mit  bei^aKtnblafe,  bie  9» 
fpeicbeibifift  unb  bit  anilj. 
a)   Sebet. 

^ie    Sebet,    hepar    obtt    jecur    (Xof.  il 
Xaf.  9;  iXI),  i|t  tint  jtage  ZnrUft  oon  bn  '■ 
bet  testen  SneicbftHmblming,    Sie  bta^t  im  > 
Untetrippeniaum  unb   erftitdt  fid)  bi?  inWt 
grübe,  ja  jumeilen  biä  in  ben  linten  UnKmpp'n"' 
über  ben  obetn  Sfeeil  be«  HRagtnB  jinnwg.   5« 
Don  eigentbflmliÄem  !8au,  inbem  Jte  aus  (nHtrid 
iSIutgcfä^en ,   Saugabtnt,   Qtaüenlanaic^en,  M 
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srtanstm  ?eber)eOeii  unb  9tert)en  beft^^t.  Xn  i(^r 
b^ni^ibft  man  fotgenbe  ^iftn,  9idnbn,  Sappen 
a(  !^T((en: 

ti<  obere  ^(ddfte  i|t  ftarl  gcbSIbt,  entfptedftenb 
M  ^ncabitfit  bcr  regten  S^^AU^Hlfit,  »eld^er 
hn>lif  fomie  bem  oberften  3:^et(e  bet  lBau(^bede  an* 
[tfit  mtb  bur4  bad  SufHngebanb,  ligameniam 

ki?|>fn<Jorium    hepal»    (taf.  11;  iL,  2l"),    tOtläiti 

m  9au((fe[I  gebtlbet  toitb,  unb  Aber  bie  aame 
fe^fr  üom  büüem  bi«  jum  borbern  9lanbe  berlÄurt, 
I  tiofi  ^(ften^get^eilt  loirb,  ben  redeten  Seberlap« 
n,  lohulus  hepatis  dexter  (Saf.  11 ;  21),  meCc^er  ber 
iflie  2^fU  ber  gebet  ift,  unb  ben  llnfen  Sebers 
ftTPen,  lobolus  hepatis  sinistcr  ^af.  11;  21'), 
Ktf  rr  Heiner  unb  bünner  a(§  ber  ret^te  Sappen  t{t. 

Xie  untere  5^4 (be,  »eltbe  na(b  binten  unb  unten 
itt,  i[t  {(bmacb  concab  unb  bebedt  einen  Zb^  beS 
s^ei^enben  unb  queren  (Bnmmbarmd  mit  ber  regten 
Irimmbarmbicgung,  fotoic  ben  3*»bWngerbarm.  3n 
« litte  ber  untern  %l&ä)t  bcjinben  ficb  brei  Sureben, 
«d^dng^furcben,  eine  recbte  unb  eine  linfe,  unb 
DK  Duerf urtbe,  burcb  toeld^e  biefelbe  in  bter  Sappen 
Ittbfia  »irb.  3)ie  brei  Sureben  l^ahen  bie  0e[talt 
kd  lateinif(ben  H. 

^ie  recbte  SAngSfurcbe,  fossa  longitudinalis 
faim  (laf.  11 ;  illc),  gerföüt  in  jloei  Zweite,  einen 
BtTteren,  bie  gurcbe  für  bie  ®allenblafe,  fossa 
^y:ie  fclleae,  unb  einen  buntem,  bie  S«^^«  für 
tie  untere  ^obl^ene,  fossa  venae  cavae;  in 
R*irer  liegt  bie  ®onenb(afe,  in  lefctercr  bie  untere 
ffpbene.  SRacb  re^tS  »on  ber  regten  SflngSfurtbe 
-i^t  m  redete  Sebctiappen,  lobulus  hepatis  dexter 
UflUi;  III.  Jaf.  12;  11),  toclcber  biet  Heiner  ift 
^i  an  ber  obem  «jföd^e;  nad^  ImU  babon,  unb  nacb 
:cJtA  tH)n  ber  linfen  S&ngSfuribe^  alfo  jtoifd^en 
ton  mitteninncn,  liegen  ber  bieredige  Seber« 
iäCCen,  lobulus  quadratus  ober  anterior  (Saf.  11; 
!"''•  Hi2;  if),  unb  ber  SpigeTfcbe  Sappen, 

i^NusSpigelii  ober  posterior,  aucb  caudalus  (Saf.  11 ; 

^" .  laf.  12;  11").  SBeibe  Sappen  »erben  bur* 
ittCierfurcbe  ober  Pforte,  porta  hepatis  ober 
»'«"Mfiiae  portae  (Xaf.  11;  lUb),  boneinauber  ge» 
^?^,  unb  |»ar  fo,  ba|  ber  erftere  nacb  bom,  ber 
p«ü«  na4  binten  »on  ber  Ouerfurd^e  gu  liegen 
mal  9la(j  Hnfä  »erben  biefe  beiben  Sappen  burcb 

<K  [in!(  Sänggfurcbe,   fossa  longitudinalis  sinistra 

bereu  linfen  6eite  ficb 

lobulus    hepatis    sinistcr 

^ ..    — ..*•,*.  y,  befinbet,  ber  bier  biefelbe 

?i-^^'  »ic  an  ber  obem  gWcbe. 

'H  ift  |u  crttftbnen  ber  bintere  Seberranb, 

l^'^o  hepatis  posterior  ober  obtusus,  »e(4er  nacb 

«Rtm  unb  oben  an  baS  3»er4fea  ftöjt.    3)erfelbe 

'^  ^bgerunbet,  foioie  fttrjer  unb  bidcr  aU  ber  borbere; 

5"  «n  bef let  fub  boS  «aucbf eU  unb  bilbet  ba«  «  r  o  n  e  n  ^ 

)^^^  ber  Seber,   ligamentum  coronarium  hepatis. 

^«  öotbcre  Äonb,  margo  anterior  ober  acutus, 

•^  na*  öom  unb  ab»ÄrtS   gericbtet,  »cit  bünner, 

rp\wb  Idnger  afe  bcr  bintere,  unb  bat  an  feinem 

**Xbeile  einen  ginfcbnitt,  ben  Sebereinfcbnitt, 

"'»>öra  hepatis  ober  interlobularis  (Jaf.ll;  lila), 

'7VI  ^^  ^^^  ^Äaffe  ber  Sebcr  einbringt,  »0  bie 

■  iw- .   *n^"^*  bai  aufbängebanb  in  einen  rccbtcn 

"Z  rr  5«^<^«i  flctbeirt  »irb.    3)er  Sebereinfcbnitt 

wintbo^tunbeSanb,  ligamentum  tcres  (Stuf.  11; 

",'•')'  öuf,  toefcbeS  im  rorbem  freien  SRaubc 

'J^iöf^öebanbeö  liegt    unb  au3  ber  frübem  im 

Sr^ft    *'^^  borbonbcnen  9]abelblutaber  ent^ 

^öinnitli(tc  «oUengdnge  ber  Seber  bereinigen  ft* 


««iintel>ana§fur(be,  fossa 
WH;  iHd),  begrenjt,  an 
f^f  Imlc  fieberlappen,  lol 
«^11:111'.  3:af.i2;ir),b 


}u  )»et  ilandlen,  »e(d^e  in  ber  Ouerfurcbe  au$  bem 
recbten  unb  linlen  Seberlappen  berboraeben.  2)iefe(ben 
treten  nun  »teber  |u  einer  gemeinfomen  IRöbte  |u> 
fammen,  bem  Seberoang,  ductus  hepaticus  ober 
excretorius  hepatis  ^af.  U;  lIV.  2:af.  12;  HO* 
tiefer  (iang  lAuft  im  Seber»3^b(ffingerbarms 
banbe,  ligamentum  hepato-duodenale(Xaf.l2;  IHI), 
einer  93au(bfeQfalte,  bon  ber  Seberpforte  oud  fcbrdg 
nacb  unten,  binten  unb  linfi^,  um  fxif  unter  einem 
fpi^en  Wnltl  mit  bem  Q(a[(enblafengange, 
ductus  cysticus(3iif.il;  IUI'.  Zal  12;  ilO/  ^u  bem 
(Ballen^ange^  ductus  choledocbus  (3;af.li;  llV), 
)u  bereinigen. 

!Ud  3(ufbe»abrungdort  fflr  bie  ®a\Jit  bient  bie 

OaUenblafe. 

Sie  (Ballenblafe,  eystis  ober  vesica  fellea  (Xaf.o; 
IXH.  Xaf.  11;  im.  Saf.i2;  lin,  ift  ein  Wnglicbet 
Bad  bon  bimfbrmiger  ®e^aU,  »eid^er  an  ber  untern 
f^Mcbe  ber  Seber  in  bem  borbem  tf^exU  ber  redeten 
Sdng^furcbe  burcb  S^HgeMebe  angemacbfen  ift.  Sie 
untere  freie  eJUIcbe  ber  (Sattenblafe  ift  mit  bem  ^aucb« 
feil  überwogen,  »dbrenb  ber  ^nnenraum  bon  6^Ieinu 
baut  audaefleibet  »irb,  »orauf  na$  au^en  eine  SRudlet« 
unb  S^Qbaut  folgt.  9[n  ibr  unterfcbeibet  man  ben 
®runb,  fundus,  baS  gef^^foffene  ba^^^d^^f^tmige 
(Snbe,  »e((be^  am  »eiteften  nacb  bom,  ein  »enig  übet 
ben  borbem  Sebenanb  berbonagt,  unb  bad  Snittel« 
ftflc!,  ben  ilörper,  corpus  vesicae  felleae,  an  »elcbeu 
ftcb  ber  immer  enger  »erbenbe^aU,  collum  vesicae 
felleae,  anfdftlie^t,  »elcber  in  ben  ©aHenblafen^ 
gang,  ductus  cysticus  (Zaf.ii;  illf.  3:af.l2;  lü'), 
übergebt. 

3)er  ©aQenblafengang  bereinigt  fub  bon  recbtd 
lommenb  mit  bem  et»ad  mebr  linfd  (ie^enben  Sebec« 
aang  unter  fpi^em  iSinfel,  »e(cbe  beibe  bann  |u* 
fammen  ben  ^allengang,  ductus  choledocbus 
(;jaf.  11;  IIVO.  bitben.  3>erfelbe  berlÄuft  anfong« 
im  Seber  «Bivblffingerbarmbanbe  unb  münbet  bann  tu 
ben  Stvblffingerbarm. 

b)  »aucbfpeicbelbrflfe. 

SKeSaucbfpei^^etbrüfe,  pancreas(Zaf.  12;  i\), 
ift  eine  traubenfbrmige  Srüfe  bon  Idngltcber  9eftalt, 
»eld^e  btnter  bem  SRagen  anli  ber  ilnlen  Rippen« 
gegenb  quer  über  ben  }»blften  Sruft^  unb  erften 
9tippen»irbe(  »eg  bid  in  bie  (Eoncabit&t  bed  3b>blf« 
fingerbarmd,  in  »eld^en  fte  einmünbet,  bin»eg}tebt. 
9Ran  unterf^eibet  an  ibr  ben  Aopf,  caput  pancreatis 
ober  extremitas  duodenalis  (Xaf.  12;  W'),  benbreiteften 
unb  bidften  na4  tecbtd  in  ber  jlrflmmung  bed  QtoJ^lfi 
fingerbarmd  gelegenen  %i)al,  ben  @cb»an),   cauda 

pancreatis  ober  cxtremitas  splenica  (2af.  12;  iV), 

bad  linfe,  et»ai$  bünnere  unb  abgerunbete  @nbe,  fo»te 
ben  )»if(ben  Hopf  unb  6cb»an}  mitteninnen  liegen:^ 
benfiöcper,  corpus  pancreatis. 

c)  'SKilj. 
3)ie9Ril9,  lien  ober  spien  (3:af.9;  ixiu.  Slaf.ii; 
IVII,  2U.  Xaf.  12;  lIV),  ift  eine  »lutbrüfe,  »elcbe 
am  (Umnbe  bcS  «Waaenä  in  ber  linfen  Unterrippen, 
gegenb  bom  SBau^feU  cingebüllt,  uon  »eC^em  nad) 
ben  SWagen   ba«   SWagen^aMiUbanb,   ligamentum 
gastro-lienale  (%all2;  llV),  ficb  erfhcdt,  liegt.    Sie 
SRilj  bat  bie  ®eftalt  eines  Äugefabfcbrntte«  unb  jeigt 
bemgemdS  eine  dunere  conbe?e  gldcbe,  bie  nadb  oben 
unb  binten  gericbtet  ift,  unb  eine  tnnere  et»o«  concabe 
5ld(be,  »ef*e  fcbrdja  nacb  born  gc»enbet  ift  unb  mit 

bem  6cb»anse  ber  »au(bfpej*elbrüfe jufammeubdnat. 
2luf  biefer  »W  beftnbet  ficb  ber  ©efd^Äu^';  ^»^ 
(Smtritt    an  bem   fogenannten    SWiljnabel,    bUut 

lienalis. 
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-  Itpuw^ifdit  Xaottnib 


Sau^fell. 
ffli«  baS  Bnififen  tur  gnnge,  fo  9tU  ba»  Bau* 
ffU  ob»  bie  Sau^oaul,  Peritoneum  (Sittf.  s;  lY, 
3  VI.  Xaf.  11 ;  IH,  2K),  }u  bin  !Baui:b«ngc»eib(n  in 
na^tt  Seiie^uns,  titbem  es  biefelben  jum  giB^ten 
3)ei[,  ebiEnfo  ttie  bie  £Bau4wanbutu|cn,  Obcrjiett. 
Saffflbe  ift  eine  frrBfe  öaut,  md^e  brim  3)tatint 
einen  tontommtn   gefttlonenen  Bai  bilbrt,   »ttetn 

inrifc^en  bcn  Saui^becfen  unb  !Bmiiein^tiDtlben  innen 
legt,  unb  in  ntlitn  bie  letztem  eingeftflC)it  Ttnb. 
Sanact  (at  man  jnei  platten  beS  8au(tift{[g,  eine 
dU^tTe  $(attf,  Peritoneum  abdominale,  toeld^t  an 
bie  iBau^nanbungen  angeheftet  ift,  unb  }naT  un' 
mittetbac  an  bie  OuetfaScic  bes  Unteileibed, 
TasL-ia  Iransversalis  atKlominifi  (Xaf.  8;  IX),  IDetc^e 
bie  innere  ^t^e  bei  Qutien  SBauc^muätele  flbeijiel)t, 
unb  eine  innere  ißtatte,  Peritoneum  viscerale, 
Uel^e  bie  Saui^ingeweibe  me^r  cbet  weniger  Dberltei' 
bei.  3^ie  legtere  platte  bilbel  tiieilS  ^ier  unb  ba  »an 
einem  (5inge»eibe  jum  anbem  {jerübergebenbe  Saiten, 
ntiebaSSebet^SVdlfringeibaTmbanb,  ligamenlum 
hepato- duodenale  (Xof.ia;  Uli),  unb  boä  ^a^tnt 
9]lll)banb,  liffamcnlum  gastro-tincale  (Xaf.  13;  HV'), 
ttreiie  mit  bei  bintem  SBau^feUnanb  tufammentidngenbe 
«E^ere  ßinftütiiungen,  benn  betbe  »[fltter,  efee  iw  bie 
JlingenHbe  pifdjen  fi^  nehmen,  ft^i  bit^t  ancinanber 
legen  unb  bie  fogenannten  @elibfe  bilben,  Bon  lvel= 
<ben  ntti  nuT  baä  3)llnnbarmgelibfe,  mesenlerium 
(%af.  1 1 ;  3  L),  cilDd^nen,  tbeitö  fibei  ein  Organ  tinaufi> 

fiebenbt,  aui  jbiei  ^idltem  befte^ienbe  SJerbinbungen, 
ogcnannte  Stege,  »on  btnen  baS  groM  Sle^i 
Omentum  ober  epiploon  majus  (Saf.9;  2Vin.  Saf.JO; 
3X1),  bae  bebeutenbße  ift.  3laifelbe  gelrC  Don  bet 
großen  euroatur  beS  ÜRagenS  [Za\.2;  iXU)  aber 
ben  Oueigrimmbann,  mit  beffen  ooTbetei  fflanb  ei 
uertDadifm  ift,  ben  Sem  unb  Jtrummbarm  bebc^b 
bi«  in«  tleine  iBecfen  fjindb. 

^arm  unb  (Sef^tecbtSorgane. 

S)ie  ^ atm  unb  Sefd^IeiitlDiigone,  Organa  urina- 

ria  unb  Organa  genilalia  ober  aeiualia  (Xaf.  1 1 ;  1 C  unt 

G',  fouie  ixibitixvg  unb  3XVIbte3XVlll),  finb  bereits 

bei  Xal  lo  «tbgeMb^  norben,  fie^  bei^alb  6.  99. 

aiutgefage. 

3)ie  ^uleobern  (Zaf.li;  labiSlnunb  2abiS3c), 

fDDitbie9[utabetn(Xafai;  ivbieixunbadbidsf), 

»erben  bei  %af.  12  betraqtet,  fte^e  bel^alb  S.  los, 

nerven. 

I)ie  3IerDen  (3nf.il;  labieii  unb  a«  unb  28), 

ftnben  gleiibfaD^  iftre  Srlebigung  bei  Zaf.  13,  ftebe 

be8ta[b  6.  UO. 

ßnoc^en  unb  Sdnber. 

SiieJtnDcten  (Xaf.  li;  lAMllF  unb  2Abi<3B) 

finb  bei  3:af.4,  6.43,  unb   baS  ^üftlo^banb, 

hgameiilum  obluratorium  (3!af.ll;  2N),  bei  Xaf.  6, 

6.  60  erläutert. 

Zafel  13. 
gigur  l.2)etUntc[[eibnai6entfeTnungfammt> 
S9aud)beden,   beä  3RagenS   unb   aller 
%ätnt. 

A.  Costa  ocUva,  aiitile  SRipve. 

B.  Cri.tia  ossis  ilrum,  Sarmbeintamm. 

C.  Spina    anterior   superior   oseifi   ilium,   borbeter 
oberer  Xiambcinfta^el- 

D.  Spina   anlenar    inferior    oasis    ilium,    VOrbem 
unterer  3)annbein[la4iel. 

E   Tuberculurn  oasia  pubis,  S^anbeinliBcter. 
tf  Bamus  dcscendena  oaaia  pabia,  ob^tigenbet  Slfl 
bcS  äcbamlteinA. 


E^Hamua  horiionlalis  ossis  pubis,  ^BtilDnliln*' 
beS  @(^mbein6. 

F,  Tuber  ischii,  SiDtnonen. 

F"  Bacaua  aacendeDS  oiBia  iadiü,  oilffUigiiiln  II 
beä  SifebeinS, 

G.  Troctiaiilcr  major,  gro6et  ERoIIbDgtL 
ti.  Trochanler  minor,  Deiner  SloII^eL 
J.  Membrana  obturatoria,  ^DftlDitboul- 

K.  Capsula  GbroM  articuli  femorts,  JtapielnemtTx 
beft  Oberfc^enlelgelen». 
amentum  lonale  ober  Z' 
'anb  bei  OberfienEeti. 
&"  Ligamentum  ilio-femorale,£Qft'ObtTflfeenIe(lul 
M.  Ligamentum    arcuatum    pubia,   bogtnfinniid 

St^amfu^enbanb. 
N.  Peoten  oesix  pubis,  Sifeanibeinbanb. 

I.  Uepalia  lobulus  dexter,  ret^ler  Sebeitapptn. 

l'  Lobulua  quadratuahepalis,ciere(fige[  Sebrtlarpn 
l"  Lobulus  Spigelii  hepatis,  6|iige['f(bet  ^ebtiloFm 
l"'  Lobulus  siuistor  hepatis,  linier  £eber[afvn. 

II.  Vesica  fellea,  Sallenblafe. 

h'  Ductuli  cyaticus,  @allenblafengang. 
II"  Ductus  hcpaiicuB,  S^eigang. 
IlL  Ligamenlum    hepalo  -  duodenale,    £ebc[>3vW 
fingerb  armbanb, 

IV,  Lieu,  mii. 

IV'  Ligamenlum  gastro  •  iienale ,  SRagemSülilitaiit. 

V.  Pancreaa,  i8au(flfpei(be[br&fe. 

V  Caput  pancrealia,  Aopf  ber  !Baucbf|Kiii(ttrüic. 

V"  Cauda  pancreatia,  GdilDan}  ber  IBmubfpetAelMf'i 

VL  Duodoni  pars,  J^eil  befl  SttSIffingerboiTO. 

VII.  Ren,  Sliere. 

Vir  Ureter,  ^arngang. 
I.  HuBculus  psoas  major,  giJ)|et  SenbenmuilfL 
3.  Musculus    iliacus    internus,    innerer  ^ttfäar 
mualef. 

3.  Musculus  pyriFormis,  bimf&tmigei:  SQuild. 

4.  Diaphragma,  SlfertbleQ. 

5.  Musculus  obliquus  abdominis  eiternus,  Jinfnn 

fc^iefer  SBaui^mueteL 

6.  Musculus  obliquus  abdominis  interna!,  intnn 

fi^iefer  Sout^muetel. 
T.  Musculua  trans versus  abdominis,  queiei^^ 
mulEeC. 

a.  Aorla  descendens  abdominalis,  Sauivul^ihi ' 

b.  Arieria    phreoica    inlerior,    untere   S^nti^ 

puISaber. 
c  Arteria  suprarenalis  siuistra,  Unit  Sttbnnvnr 

tnilSobei. 
d.  Artaria    mesenlerica    äuperior,    sbeK  d'i'^ 

tmCäaber.  | 

t.  Arteria  renalis,  91ieren))uleaber. 
r.  Arteria  apennaiic«  interna,  6ameitbalioKi' 
g,  Arteria    mesenterica    bferior,    untere  8*** 

IfuISaber. 
h.  Arteria  lumbalia,  2enben)>uliaber.  i 

i.  Arteria  sacro-roedia,  mittler^  5lreuit«iwul^4 
k.  Arieria  iliaca  communia,  gemeinfifcflf''*'  »*^ 

pulSaber.  ', 

L  Arlaria  hypogastnca  ob*I  iliaca  iotem»,  90"^ 

pursaber. 
m.  Arteria  üeo-lumbalis ;  ^üfäenbenculM^- 
D.  Arteria  aacro  lateralia,  feilliieftrciiibniiliiu^"' 
0.  Arteria  oblnraloria,  ^Qftloi^piiUabet. 
o'  Bamus  anterior  ober  internus  arieriaeobfu" 

ODrberer  ober  innerer  St[t  ber  öaftto*»"'«" 
o"  Ramus  posterior  ober  eilemus  arleriM  oW"" 

toriae,  tfinterei   ober  dürrer  Üf)  '"  ^"^^ 

Iccbpullaber. 
p.  Arteria  glutaea  auperior,  obete  (StiUftlÜff- 


3li«f»Mir.  —  tpp^^f^f^t  limt$mtt    ttnfirfda. 
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q  Arteria  »cbiadica  obef  giotaet  ioferiot,  Gitbritl* 

puldaber. 
r  Alleria   vesicaüs   superior,    obere  ^ontUafem 

pul^ber. 
r  Afteria    resicalis    inferior^    ilinete   ^omblafeiu 

)nil^aber. 
I  Arteria  pudenda  communis  ober  interaa^  innere 

6<Wi)ml9aber. 
c'  Arteria  haemorrhoidatia  externa,  AulereüRaftbann« 

^äaber. 
^^  Arteria  transversa  perinei,  3)anini^uldaber. 
t  Arteria  penis^  ^itttaber  bed  dHtebei». 
t'  Arteria    dorsaks    penis,   $u(daber  bed  9lüä(n^ 

bed  0(iebe§. 
{"  Arteria  profunda  penis,  tiefe  $ul#aber  bei&  (^ttebed. 
it.  Arteria  iliaca  externa,  findete  ^üfä^n)m(daber. 
u'  Arteria  cmralis^  ^td^titebßUÜain. 
V.  Arteria  epigastrica  inferior  Obet  interna,  untere 

9aiH^beden))uIdaber. 
v'  Arteria  pubica,  Sd^ambeinpulddber. 

w.  Arteria  circumflexa  üium  ober  epigastrica  externa, 

RTanst>tt(dabet  ber  ^ftfte. 
1  Arteria    epigastrica    superficialis,    chnfi&^Vid)t 

I9au(^bedfn)mföaber. 
i'  Arteriae    pudendae    extemae,    Äußere   S(^am« 

puföabem. 
y.  Arteria  proftinda  femoris,  tiefe  S^entetpuldaber. 
/  Arteria  circumflexa  femoris  interna,  innere  Aran}^ 

bul^ber  be^  Obetf^enfeld. 

y"Rainus  communicans  arteriae  circumflexae  fe- 
moris internae,  Setbinbung^aft  bec  innem 
Jtranipul^abet  bed  Oberf^^emetö. 

r  Arteria    circumflexa    femoris    externa,    Au|ere 

£ran)pul§aber  beS  Oberf((enfe($, 

z  Ramus  descendens  arteriae  circiunflexae  femoris 

extemae,  cJ^fteigenber  Slft  ber  Äußern  Aran^s 
ipttUaber  bed  Obetf((en{elS. 

z  Arteriae  perforantes  femoris,  bur^bobienbe  $ulds 

Obern  bed  Cbetfd^enteld. 

1  Yent  Cava  inferior,  uttfete  ^ol^foene« 

r  Veoae  lumbales,  Senbenbltttabetn. 

T  Vena  spermatica  interna,  innere  Samenbltttabet. 

^  Vena  renalis,  SlietenHutabet. 

i  Vena  suprarenalis,  ^ebennietenblutaber. 

l  Vena  iliaca   communis,   gentetnfd^aftfi^e  $üft« 

Mutaber. 
r,  Venae  sacrales  mediae,  mitt(ereitreu}betnblutabem. 
's.  Vena  hypogastrica  obet  iliaca  interna,  SBedem 

bbitaber. 
1-  Vena   rruralis    ober   iliaca    externa,    Sd^enM« 

bitttabcr. 

'm  2.  Unterer  £beil  beS  9tüden§  unb  oberer 

Z^etl  ber  untern  6;tremit&t 
A  Costa  decima,  je^nte  SRi^Jpe. 

B  Costa  duodecima ,  jlDÖlfte  Mippe. 

C  Os  coccygis,  Stetfibein« 

D.  Crisu  ossis  iiei,  ©armbeinfomnt 

E  Spina  posterior   superior   ossis    Üei,    Hinterer 

oberer  Sarmbelnftad^eL 
F  Tuber  ischli,  6itfnonen. 
^  Hamas  descendens   ossis   ischli,  auffteigenber 

,    9ft  bed  6it^an9. 

G  Bamus  descendens    ossis   ischii,    abfteigenber 
„    H»  1»«  Sijbein^. 
H.  Trochanter  major,  grüner  ÄoflbÜgeL 
l  Processus  spinosus  vertebrae  lumbalis  primae, 
Jotnfcrtfal  be«  crpen  Senbentoirbelä. 

K  Processus  spinosus  vertebrae  lumbalis  quintae, 

3^f«ttfa(  bed  fünften  Senbenioirbe(i». 


1.  Musculus  latissimus  dorai,  breiter  SUdenmuSfef. 

2.  Musculus   serratus    posticus   inferior,    bunterer 

unterer  SägemudfeL 
8«  Musculus  obliauus  abdomjnis  externus,  &tt|erer 
f(btefer  SBau^tnuSfeL 

4.  Musculus  obliquus  abdominia  internus,  innerer 

f^iefer  Sau^mudleL 

5.  Musculus    glutaeus    maximus,    großer    @efAft« 

ntu^fel. 

6.  Musculus    glutaeus    medius,    mittlerer    ®efäb* 

tttui^IeL 

7.  Musculus  pyriformis,  bimfSrmi^er  5Wu§W. 
usculus 
ntuSteL 


8.  Musculus  gemellus  superior,  oberer  dlt^^Üingd 


rmtgei 
,  ooei 


9.  Musculus  obturator  internus,  innerer  $flftIo(i^s 
nuidtel. 

10.  Musculus  gemellus  inferior,  unterer  StviOingd« 
nrndtel. 

11.  Musculus  quadratus  femoris,  bierediger  Sd^entel« 
niudfel. 

12.  Musculus  vastus  femoris  externus,  Äußerer  gro^r 
6d^enfelmudfe(. 

13.  Musculus  gracilis,  fcblanfer  9)tud!e(. 

14.  Musculus   adductor   magnus,    großer  Su^ieber 

bed  9)ein9. 

15.  Musculus  biceps  femoris,  ^iveifSpftger  6(benTeI« 

nitt^W. 

16.  Musculus  semitendinosus,  balbfafertger  &i)mUh 

muSfel. 

17.  Musculus      semunembranosus,      (albbAuttger 

Sd^enfefmu§!eL 

a.  Arteriae  lumbales,   rami  musculares    et    cutis, 

TluiUU  unb  $aut&fte  ber  fienbenputdabem. 

b.  Arteria  glutaea  superior,  ©efä^pul^aber. 

c.  Arteria  ischiadica  Ober  glutaea  inferior,  Sitbeut^ 

pu(§aber. 

d.  Arteria  pudenda  communis  ober  interna,  innere 

@(batnt)u(§aber. 

e.  Arteria    perforans    prima,    erfte    burd^bobrenbe 

$ulSaber. 

f.  Arteria  perforans  secunda,  ^ivette  bur(bbobrenbe 

^uteaber. 

a.  Nervus  ischiadicus,  ^flftnerb. 

ß.  Nervus  glutaeus  inferior,  unterer  SefA^nero. 

y.  Nervus    cutaneus    femoris    posterior,    btnterer 

^autnerb  bed  Oberfcbenfeld. 
9.  Nervus  pudendus  communis,  @(bamnerb. 
e.  Nervi    haemorrhoidales    medii,    mittlere   3Raft: 

barmnerben. 
t  Nervus  haemorrhoidalis  inferior,   unterer  ÜFlaft« 

barmnerb. 
1).  Nervi  cutanei  superiores  clavium,  obere  $aut« 

nerben  bed  ©efd^ed. 
).  Nervi  cutanei  dorsales,  ^autnerben  beS  9iftdenS. 
u  Nervi    cutanei    abdominales,    ^autnerben    beS 

Unterleibes. 

aRnllelB. 

I.  ttfiArnaraekrln. 

Sie  auf  biefer  tafef  borfommenben  SlüdenmuMeln 
ftnb  bereits  bei  Jxifel  9  betrautet  »orben,  |iebe  be«» 
balb  h^egen  beS: 

1.  breiten  Müdenmugfef«,  musouUw  latissi- 
mus dorsi  (Zal  12;  2i).  ®-  93; 

2.  bintern  untern   Sflgemu^Fel*,    musculus 

serratus  posticus  inferior  (%a\*  12;  2,),  6.  93. 

II.  0an4»«t)teln< 

S)ie  SBautbmuSteln  biefer  2oft(  finb  bei  Safe!  lo 
betrautet  morben,  fiebt  be^bftlb  »egen  beS: 
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1.  äußern  fd&iefen  S9aud^mtt*!cl»,  musculus 
oblicfuus  abdominis  externus  {%a\.  13;  l»,  2  t)/  6*  97; 

2.  innern  f^iefcn  Sauc^muStcU,  musculus 
obliquus  abdominis  internus  (3^af.  12;  le/  ^«)/  ^«  97; 

3.  queren  ©auc^mudfel^,  musculus  transver- 

ßus  abdominis  (3:af.  12;  l,)f  ©.97; 

4.  3toct*fe((ä,  Diaphragma  (lof.  12;  l^),  fit^e 
ben  Seit  su  Xafel  8,  ©.  87. 

m.  SRuiSieln  bet  untetn  @|tremttAt 
3)ic  arouslcln  ber  untern  (^rcmitÄt  biefer  a:afcl  »erben 
abgel^nbelt  bei  Safe!  14,  \xdft  bed^alb  megen  beft 

1.  großen  fienbenmui&IeU,  musculus   psoas 
major  (Saf.  12;  1,),  S.  124; 

2.  innern  ^üftbeinmuSfeU,  musculus  iliacus 
internus  (3:af.l2;  1«),  @.  124; 

3.  birnfbrmiaen  3RuSleU,  musculus pyriformis 
(taf.  12;  1,,  2t),  ©.  125; 

4.  großen  6^ef&^mu§!eU,  musculus  glutaeus 
maximus  (Xaf.  12;  2A  6.  125; 

5.  mittlem  (8efd|smudfeU,  musculus  medius 
(Za\.  12;  2.),  ©.  124; 

6<   obern  3tt>iHingÄniu8lel8,  musculus  ge- 

mellus  superior  (Saf.  12;  2,),  ©.  125; 

7.  innern  $üftbeinmuS!el&,   musculus   ob- 
iurator  internus  (Xaf.  12;  2^),  ©.  125; 

8.  untern  S^Ji^iwö^wi^^^cl^r  musculus  ge- 
mellus  inferior  (Xaf.  12;  2io\  ©•  125; 

9.  bteredigen   ©(^enfelmu^teU,    musculus 
quadratus  femoris  (Xaf,  12;  2,i),  ©.  125; 

10.  äußern gro|en€4en!elmui^IeU,  musculus 
vastus  externus  (Xaf.  12;  2ii),  6.  126; 

11.  f d^Ianfen  ©c^enfelmudtetS,  musculus  gra- 
Ollis  (Saf.  12;  2i,),  ©.  126;  | 

12.  großen  ^ujieierd  bed  99etn€,  musculus 
adductor  femoris  magnus  (Saf.  12';  2,4),  ©.  126; 

13.  stoett5^figen  ©4ente(inud{eU,  musculus 
biceps  femoris  (Saf.  12;  2„),  ©.127; 

14.  I^albf af erigenSd^etiielrnui^f eld,  musculus 
semitendinosus  (3:af.  12;  2i6)/  ©•  1^7; 

15.  ^alb^utigen  ©dbenlelmu^f eU,  musculus 
semimembranosus  (Xaf.  12;  2|,)^  ©•  127« 

^arttorgane. 
S){e   $arn Organe,    organa    urinaria    (2!af.  12; 
iVIf  unb  IVII'),  finb  bereit«  bei  Safel  10  abgejanbclt 
toorben,  fte^e  be^^alb  ©.  99. 

Sauc^eingeiDeibe. 
Sie   ^rfl&rung  ber   SBauc^eingetoeibe,  viscera 
abdominalia  (Saf.  12;  ll  big  lYI),  [lO^t  im  Se^t  }U 
Safel  11,  ©.  103. 

8Iittgef£ie. 

Sie  iBaudbaorta,  aorta  descendens  abdominalis 
(Xaf.  11;  la.  Xaf.  12;  la),  ift  bie  ^fortfe^ung  ber 
abfteigenben  ©ruftaorta,  unb  aelangt  bur^  bie  51 0  r  t  e  n  - 
Öffnung  be2  3»cr<fefelft,  hiatus  aorlicus,  aud 
ber  Sruftböbte  in  bie  fSanäfybl^U,  »0  fie  an  ber 
Dorbern  gtäd^e  beS  erften  bi«^  vierten  9au(btDirbels^ 
ein  Uein  menig  na4)  ber  linlen  ©eite  iu  ^erablAuft. 
©ie  gibt  fotgenbe  Steige  ab: 

1.  bie  untern  3»«^d^f^I^PwUabern,  arteriae 
phrenicae  inferiores  (2af.li;  Ib.  2:af.l2;  2b),  itoei 
©tüd,  bie  bi(i^t  unter  ber  2toitenöffnung  beS  ^tonm^U 
entfpringen  unb  fwife  an  ber  untern  SlÄcfee  beffelben 
»erbretten; 

2.  bie9iebennieren^u(dabern,  arteriae  supra- 
renales (taf.  12;  ic),  beren  ed  auf  jeber  ©eite  |tt)ei 
M  vier  ©tüd  gibt; 

3.  bie  9tierenlpuUabern,  arteriae  renales (Xaf.12; 


le),  unb  fnax  eine  re^te,  dextra,  unb  eine  VxnU, 
sinistra,  für  bie  re*te  unb  Ifaite  Sliete; 

4.  bie  6amenpul«abertt,  arteriMe  »permaitra? 
internae  ober  seminales  (Saf.  12;  If),  |»ft  kh 
bünne  Slrtericn,  eine  re<ibte  unb  «ine  Knie,  ton  tifun 
bie  eine  ober  bie  anbere  au4  sumeilen  ou*  ber  %tm 
puföaber  entfpringt.  ©ie  geben  na*  unten,  um  baiü 
SWanne  in  ben  ©amcnftrang,  bei  bet  giau  |u  Ut. 
(üerftödcn  unb  ben  SWuttertrompeten  unb  ben  dnira 
ber  Gebärmutter  ju  gelangen; 

5.  bie   fienbenpuUabern,    ■ricriae   lumb«lpi 
(Zal  12;  ih),  beren  bier  ©tüd  auf  jeber  Seit«  be 
9Jau(^orta  cntfpringcn,   bie  ilber  bie  2enben»itW 
förber  quer  na^  aupen  unb  binten  »erlaufen,  iro  ü 
p*  am  Manbe  ber  SBirbel  in  §»«  «ejte  fbatte«,  1« 
benen  ber  eine  aU  Slüdenaft,  ramus  dorsalis  « 
posterior  (Xaf.  12;  2«),  ju   ben  ÜRuMeln  mrt  fc 
ßaut  beö  SWden»  ge^)t,  toälbtenb   ber  anbere,  tu 

unterleibÄaft/  ramus   abdorainalis  über  anleriar 

^n^ifdben  ben  feitU(^en  SBau(!bmudIe(n  »erlduft. 
5ür  bie  ©erbauungSorgane    gibt  bie  Sau^awti 

befonbcre  3^^ßi9«  «^z  ^^  ft"^  ^**- 
6. 6ingetDeibebuUaber,arleriacocli«ca(Jaf.nJ 

ic),  eine  hirje  bide  Slrterie,  »rf*e  ungefäbr  m  m 
^Idl^e  be«  12.  Srufttoirbef«  aus  ber  »orban  ©örj 
ber  Sau^aorta  entfpringt.  ©ie  tbeilt  fi*  febr  m 
in  brei  tt^dU,  ben  foaenannten  ^aller^ftben  Ttei 
fufe,  iripus  Hulleri,  mbem  fie  folgenbe  «efte  abgibt 
a)bielin!eflran|buUabcrbe»S»a9en^,ar- 
teria  coronaria  ventriculi  sinistra  (3!af.  !i;  1^1 

b)  bieScberbuUaber,  arteriabepalica(J4li. 

Ie),  bie  \\ii  tt)ieber  in  bie 
a)  reite  ftranipulSoberbeÄSRagfni 

arteria     coronaria      ventriculi    dntn 

(Xaf.  11;  Ib), 
p)  3Jlagen^3nj6lffingerbarmDuUötfr, 

arteria  gaslro-duodenalis  (%a\.  ilT  l^^' 
unb  in  ben 
y)  rechten  unb  Unfenfiebcrafit,  rarow 
hepaticus  dexler  unb  sinister  tbcilt.  tc« 
melden  ber  re*te  fieberaft  bie  ^aütr- 
b  u  U  a b  e  r,  arteria  cy slica  (2af .  11;^- 
abgibt, 

c)  bieSWiljbuUaber, arteria lienalisober^pI^oJ^ 
(2:af .  1 1 ;  1  d),  »pn  »elcb«  wicberum  ^\t 

a)  furjen  SW'agenpuUabern,  artw^? 

gastricae  breves  (Xaf.li;  lk)f  »«*^'' 

p)linfe   SWagennetpuUaber,  «rtfp' 

epiploica   sinistra    (2af.  H;  l^)»  *"' 

f  pringen ; 
7.  obere  ®e!röi5puUaber^  arteria  mestnitr^' 
superior  (Jaf.io;  id),  toel*e  bi*t  unter  ber  e^r 
getoeibepufeaber  entfpringt  unb  im  S>ünnbanBOfW'f 


bogenförmig  bis  in  bie  re*te  DarmbeingefitRt, 
regio  iliaca  dexlra,  berlduft,  unb  ben  Xeer^  w^^ 
ftrummbarm,  foteic  ben  aufjteigenben  Jinl>  m' 
®rimmbarm  berforgt; 

8.  untere  ®e!r6«pul«aber,  arteria  mwenifn^ 
inferior  (a:af.i2;  lg),  loeldbe  ben  abfteigenben @nffl'» 
barm  unb  ben  obern  SbeU  m  iWaftbatn^  w^»;. 

8or  bem  »ierten  Senbentoirbel  fpaftet  p*  ^J' f f ; 
aorta  in  Btoei  Wie,  bie  (jemeinfcbaft  i*<n^)«[; 
puUabern,  arteriae  iliacae  communes  (**'*^j;.^, 
ujelcbe  bom  «örper  beS  bierten  unb  W^?!;  S^ 
»irbeU  na*  aujcn  unb  bom  aeben.  3n  wr  *9"3. 
ftette  entfpringt  au«  ber  btntem  ^^^^^^  fZn 
aorta  bie  mittlere  «teu^beinpuUabcr,  an 

Sacra  media  (laf.  12;  li),  tt)el*e  in  ]f  ®%^„. 

bie  borbere  giÄ*e  bed  Äörper«  M  fftnf^^  ^^^' 
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rnM  unb  in  bet  ConcaDitdt  beft  Jtteu|bemd  btift 
;ui  ctei^bein  ^obge^^t. 

'  £tf  gemetnfcbaftU^e  ^üftpulftaber  t^eilt 
hi  iMebenim  bor  bet  SymphysU  sacro-iüaca  in  |lDei 
.•iK^l^  bie 

1.  Seien puldaber^   arteria   bypogastrica    ober 

atci  ioterna  (3^f«  12 ;  1  e),  loeldb^  etioad  f^rda  nad^ 

(ssm  irob  Hnten  gefrftmmt  in  bod  Deine  S9eden  (erob« 

tßa,t  unb  folaenbe  dtoetae  abgibt: 

jjbie^üftlenbenpul^aber,  arteritüeo^lumbalia 

(i:af.  12;  Im); 
b)trtt  feitHd^e   Areuibeinpuldaber,    arteria 

$«cra  lateralis  TZaf.  12;  In); 
c)bie^üftIo(b)>uldaber,  arteria  obturatoria  (Za^ 
13;  1  o),  ioe(d()e  koieberum  jkoei  Slefte  abgibt,  einen 
a)borbetn  ober  innern  Xfl,  ramus  an- 
terior ober  internus  (2af.  12 ;  lo'),  unb  einen 
ß)  ^intetnoberAu|ern$(ft,ramu8po8terior 
ober  axternus  (Xaf.  12;  lo'^; 
J)Me  ®efA()>u(daber,  arteria  gluUea  superior 

(2:af.i2;  ip,  2b); 
e)^ie  SitbeinpuliSaber,  arteria  ischiadica  ober 

glutaea  inferior  (2;af.  12;  Iq,  2  c); 
Obie  innere  6c(iamptt(daber,  arteria  pudenda 
lommuftis  ober  interna  (2!af.  12;  l8,2d),  meldte 
nieberum  folaenbe  benterfendkoert^e  Slefte  abgibt: 
z)  bie  dufern  SRaftbarmpuUabern,  ar- 
teriae  liaemorrhoidalea  eiternae  ober  in- 
feriore« (Xaf.  12;  ifl'); 
p)bie  2)ammpuUaber,  arteria  transversa 

perinei  (3:af.l2;  is''); 
y)  bie®ItebpuUaber,  arteria  peni8(Zaf.  12; 
it),  meldbe  fid^  toieberum  in  bie 
AfidenpuUaber  bed  ®liebei(,  ar- 
teria   dorsalis    penis    (Xaf.  10;    2i. 
Saf.ii;  lu.  2:af.i2;  it'),  unb  in  bie 
tiefe   OliebpuUaber,   aderia   pro- 
funda penis  (£af.  12;  it'0#  tf^etlt; 
i]  tie  9tabe(puUaber,  arteria  umbilicalis,  )ßHläft 
ober  nur  im  (Smbxr^o  bor^anben  ift  unb  beim 
^ctDo^fenenbieJ^arnblafenpttUaber,  arieria 
^esicalis,  bilbet,  biefelbe  t^eiU  ftd^  in  eine 
x)  obere   $arnb(afenpttldaber,    arteria 
vesicalis  superior  (Zaf.  12;  ir),  unb  in  eine 
p)  untere  ^arnblafenpuliaber,   arteria 
vesicalis  inferior  (Xaf.  12;  It). 
3.  Stedtt^re^flftbeinpttidaber,  arteria  iliaca 
niema  (taf.  12;  la),  »eld^e  bon  ber  ^flftfreuibein« 
fu^e  fd)iag  nacb   auften  unb  born  oerlduft  unb  Aber 
^leÜRitte  bed  ^oriiontalen  Sc^ambeinafted  W»eg  lum 
C  bftf (tenlel  gelangt,  wo  fte  bann  ben  Kamen  €  d^  e  n  l  e  l « 
Pul^aber,  arteria  craralis  (Zaf.io;  lc,2a.  Zaf.li; 
In»,  28.  J:af.i2;  lu'),  fft^rt, 
^  da|ere  ^ftftbein^uUaber,  arteria  iliaca 
eiierna,  gibt  folgenbe  Bioeige  ab: 
a)tiie  untere  SSauc^bedenpuIdabet.   arteria 
epigastrica  inferior  ober  interna  (Xaf.  10;  2  c. 

^f.  ii;  In,  2b.    Xaf.  12;  iv),  aud  meldfter 
iDicberum  bie 
«)  GdbambeinpuUaber,    arteria    pubica 

(3:af.i2;  iv),  unb  bie 
p)  dunere  SamenpuUaber,  arteria  sper- 
matica  externa,  koeldj^e  an  ber  du^em  Seite 
M  6amenftranged  oerlduft,  entfpringt; 
M  bie  ftcan|t»nUaber  ber  ^üfte,  arteria 
circumüexa  ilei  (Xaf.lO;  2b.  Xaf.li;  lo. 
Zaf.  12;  iw),  toelt^e  nad^  aufmdrtft,  sum 
obem  oorbem  Sarmbeinftad^el  ge^t,  unb 
idngd  bed  innern  9tanbei»  bogenfbrmig 
noib  (inten  berlduft. 


3)ie  @(^enfelpuUaber  gibt  in  {(rem  obem  auf 
unferer  Xafel,  foloie  auf  ben  beiben  oor^erget^enben, 
ftd^tbaren  Serlauf,  folaenbe  3ioeige  ab: 

a)  bie  oberfldd^lidfte  Sau^bedenf^uldaber^ 
arteria  epigastriea  superficialis  (Xaf.  10;  la,  2d, 
Xaf.  11 ;  In.  Xaf.  12;  ix); 

b)  bie  du$ern  Sc^ampuUabern,  arteriae  pu- 
dendae  externae  (Xaf.  10;  Ib,  2e.  Xaf.  11;  Iq. 
Xaf.  12;  ix); 

c)  bie  tiefe  SdbenfelpuUaber,  arteria  profunda 
femoris(Xaf.lo;  2T.  Xaf.ll ;  lr,2c.  Xaf.l2;  ly), 
and  loelQer  toieberum  mehrere  Xefte  Verborgenen, 
unb  |toar  bie: 

a)  änittt  X.ranspuldaber  be$  Ober« 
f  <(en(eld/  arteria  circumflexa  fenioris  ex- 
terna (Xaf.  10;  29.  Xaf.  11;  is.  Xaf.  12; 
iz),  mit  bem  ab^eigenben  Slfie,  ramus 
descendens  (Xaf.  10;  2h.  Xaf.ll;  lt. 
Xaf.  12;  Iz'); 

p)  innere  firanipuUaber,  bed  Ober« 
fdb enteis,  arteria  circumflexa  femoris  in- 
terna (Xaf.  12;  ly'),  meldte  ben  SSerbin« 
bungSa^,  ramus  communicans  arteriae 
circumflexae  femoria  (Xaf.  12;  ly''),  abgibt; 

y)  burcbbo^renben 9uldabern bedOber« 
fdftenteld,  arteriae  perforantes  femoris 
(Xaf.  12;  iz"),  unb  ttoar  eine  erfte,  arteria 
perforans  prima  (3^af.  2;  2e),  unb  rine 
}loeite,  arteria  perforans  secunda  (Xaf. 
12;  20. 

n.  ilntalrm. 

Sie  untere  ^o^loene,  vena  cava  inferior  ober 
ascendens  (Xaf.  12;  1«),  gelangt  burd^  baS  oier« 
feitigeSodft,  foramen  quadrilaterum,  aa^  bertBaud^ 
(b^le  in  bie  »ruft^öMe  unb  bitfelbft  |um  rechten  Sor^of 
bed  $er}en&.  3n  ber  9}aud^(B|^ie  entfpric^t  fie  ber  9)aud^ 
aorta  unb  fefet  ^  aM  folgenben  Su^^id^  }ufammen: 

1.  ben  Senbenbtutabern,  venae  lumbales 
(Xaf.  12;  ip); 

2.  benKterenblutabern,  venae  renales  (Xaf.  12; 
id),  meldl^  bie  6amenblutabern,  venae  sperma- 


ticae  internae  (Xaf.  12;  ly),  aufnehmen; 

blutabe 
renales  (Xaf.  12;  I4); 


3.  ben  SHebennierenl 


rn,  venae  supra- 


4.  ben  gemeinfd^aftlid^en  ^üftblutabern, 
venae  iliacae  communes  (Xaf.  12;  iQ.  SS  fmb  bieft 
bie  beiben  ^ouptstoeige,  «ud  benen  bie  untere  &o\fU 
oene  ftd^  }ufammenfe^t.  6ie  nelt^men  bie  mittlem 
jtreu^beinblutabern,  venae  sacrales  mediae 
(Xaf.  12 ;  1 1)) ,  auf,  unb  entfielen  auS  ber 

a)  Sedtenolutaber  ober  innern^flftblutaber, 
vena  bypogastrica  ober  vena  iliaca  interna 
(Xaf.  12;  id),  unb  au«  ber 

b)  6dVenIe(blutaber  ober  du^ern  ^Üftblut« 
aber,  vena  cruralis  (Xaf.  10;  id,  2k.  Xaf.ll; 
iw,  2d.  Xaf.  12;  li),  koeldbe  in  ibren  tiefen 
3koeiaen  bet  Sd^enfelpuldaber  entfprid^t.  SU 
fett  fid^  in  bet  ^att)ptfa(^e  lufammen  out  btt 

a)  großen Stofenaber,  vena  sauhMM  masnA 

interna  (Xaf.  10;  le,  2m.  Xaf.ll;  iv  wT 

tt)el(|)ebie$autoenen  bet  innctn^'/ftl'* 
bed  6*en!eU,  venae  cuunet*  ?**^^ 
(Xaf.  10;  if),  aufnimmt;  »^ttiorU 

p)  tiefen  »lutaber  beft  ObettA 

vena  profunda  fitmoria  (t«f   •v'^^ftlt- 

7)«audjbedrenblutabet,^^;L^»  ^H; 
(Xaf.  10;  2  e.  Xaf.ll;  Ix^u^J'^'W 

«)du>ern  Öd^amblut«^^A' ^'^^  oui 
dendae  externae  (X^f^^  ^  **•    v 
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7(ttafomie.  —  Copodrapfif^i  ^««fomie.    \XniftUi9.    (Dtnt  (£xUm'Mni. 


$fc  ^fottttber,  vena  portae  (3:af.li;  iv),  nimmt 
bie  SCutabem  be«  S3erbauunadap))arate$  auf  unb  (fiuft 
ItDifd^en  bcit  platten  bc*  2eber«3tt>ölffinaerbarmbanbc§ 
5ut  Oucrfutc^e  ber  Sebet  ober  ber  Seberpforte, 
porta  hepatis,  too  fte  fic^  in  §tt)ci  Steige,  bcn 
rechten  unb  linfen,  ramus  dexter  unb  sinister, 
ffit  ieben  fieberlapV^  fpaltet,  in  benen  fle  ftd^  noii^; 
maU  tute  eine  $ul@aber  üersiueigt;  um  ftc^  bann 
toieber  in  ben  Seberblutabetn  ^u  fammeln,  bie  ft^ 
fd^Iie^iic^  in  bie  untere  ^o^bene  ergießen. 

IDie  Spmp^^gefA^e  ber  untetn  @j1remUdten  »er 
laufen  t^et(^  oha^ädfliäf ,  t^eild  in  ber  ^iefe  unb 
biCben  bie  fipmp^brüfen,  Don  benen  bie  bemertenS^ 
«vertieften  bie  obcrüäd^(i(^en  Seiftenbrilfen, 
glandulae  inguinales  (Xaf,  10;  Uli),  finb. 

Sterben* 

S)ie  sterben  biefer  toie  ber  beiben  ^»or^erge^enben 
Safein  nel^men  iinten  Urfprung  i^tM  t^on  benSenben- 
ober  99au(^nert)en,  nervi  spinales  lumbales,  tl^eilS 
l»on  ben  ftreu|beinnert>en,  nervi  spinales  sacrales. 

L  f  cttlennemtM. 

Sie  Senbenneroen,  nervi  spinales  lumbales, 
galten  fut;  gCeidft  nad^  i^rem  Studtritt  au^  bem 
ätuif(()enn)irbeUo4^  in  itotx  Slefte,  einen  bünnem 
^intern  unb  einen  ftdrfem  üorbern  ^{!. 

5Die  )7orbern  Slefte,  rami  anteriores,  bilben  baS 
Senbengeflec^t,  plexus  lumbalis,  \>on  benen  bie 
folgenben  auf  unfern  3iafe(n  bargefteQt  pnb: 

1«  ^Üftbedennerb,  nervus  ilio-hypogastricus, 
mit  bem  $autaft,  ramus  cutaneus  (Siaf.li;  it); 

2.  ^üftleiftennero,  nervus  ileo  -  inguinalis 
(2af.  10 ;  la); 

3.  @<i^amfd^enfe(nen),  nervus  genito-cruralis, 
meld^er  ben  Senbenteiftennerü,  nervus  lumbo- 
inguinalis  (2^af.  11;  lex),  abgibt; 

4.  i9orberer  äußerer  jpautnero  bed  Dber^ 
f  ct^enf  eld,  nervus  cutaneus  femoris  anterior  externus; 

5.  $üftto(i^nerb,  nervus  obturatorins,  ber  fxäf 
in  einen  ft&rfern  Dorbern  Slft,  ramus  anterior 
(Xaf.  11;  lo,  2a),  unb  in  einen  bilnnem  (fintern 
21  ft  (Zaf.ii;  2?)  fpaitet; 

6.  6^ente(nero,  nervus  cruralis  (Saf.  lO;  So. 
3:af .  1 1 ;  15).  2luB  bief em  ne](imen  i^ren  Urfprung 
folgenbe  bebeutenbem  ^lerbenjmeige: 

a)  ber  Keine  Stofennerb  ober  innere  ^auU 
nerb  be^  Oberfd^enfeU,  nervus  sapheuus 
minor  ober  cutaneus  femoris  internus  (S^f.ll;  le) ; 

b)ber  mittlere  borbere^autnerb  bedDber^ 
f^enfeld,  nervus  cutaneus  femoris  anterior 
medius  (Saf.U;  iC); 

c)  beraro^e9tofennerb,  nervus  saphenus  major 
(Xaf.  ii;  itj); 

d)  bie  a)tudlei)ioetge  bed  Sd^enlelnerben, 
rami  musculares  nervi  cruralis  (3iaf.li;  1^). 

S)ie  1^  intern  Sie  fte,  posteriores,  ge^en  su  ben 
SDlu^feln  ber  Senbengegenb,  unb  geben  bie  ^anU 
l^eige  bed  Student,  nervi  cutanei  dorsales 
(Saf.  12;  2^),    fotoie    bie    obern   ®efA|>$aut« 

neroen,  nervi  cutanei  superiores  clunium,  n)d(renb 
bie  UnterieibiSl^autnerben,  nervi  cutanei  ab- 
dominales (Saf.  12;  2l),  bon  ben  Sruftnerben  ent^ 
fpringem 

U.  Irrtiiiienir«. 

Sit  ftreu^neroen,  nervi  spinales  sacrales,  ge^en 
aud  bem  ^fetb^f  ^toan),  cauda  equina,  (erbor  unb 


t^eiCen  ft^  in  gleid^r  ^t^e  mit  ben  fttai|be!nUd)eni, 
foramina  sacralia,  in  5tt)ei  Slefte,  einen  borbetn  m 
Mntern  ^rett^beinneroenaft* 

%it  borbern  Eefte  bed  üteuibeinnecDeii. 
rami  anteriores  nervorum  sacralium,  l^erctnigeii  ji(t 
|u  bem  ftreusbein^Sc^am^eflecbt,  plexus  sacro- 
pudendalis,  beffen  oberer  S^^etl  ba$  Areuibcin:  usb 
beffen  unterer  X^eil  ba$  6<^amgefU4t  bilbet. 

1.  ^üftsoberftreuibeingcfle^t, plexussicnb« 
ober  ischiadicus. 

Slud  bemfeCben  entfpnngen: 

a)  ber  untere  ^autnerb  bei^  Oberfc^enieU. 
nervus  cutaneus  femoris  posterior  (Saf.  12;  271, 

b)  ber  obere®ef&^nerk9,nervus glutaeussupenur; 

c)  ber  untere  (Befd^nert),  nervus  glutaeus  ib- 
ferior  (£af.  12;  2ß); 

d)  ber  ^üftnerb,  nervus  ischiadicus  (Xaf.  12;  2z). 
2«  64amgefU(^t,  plexus  pud*ndalis,  au^  bai 

felben  entfpringen: 

a)  biemitt(ern9Raftbarmnetben,iiervihaeiDor- 

rhoidales  raedii  (Xaf.  12;  3e); 

b)  ber  untere  SRaftbarmner»,  nervus  haenuM*- 
rhoidalis  inferior  (Sof.  12;  2C); 

c)  ber  @c&amnerb,  nervus  pudendus  coomanb 
(Xaf.  12;  2«). 

5tno(^en  unb  Sdnber. 
3)ieKno(iften  unb  iBdnber  (3:af.i2;  lAbidiNuitt 
2Abi3K),  pnb  bei  Safel  4,  S.  43  unb  Xafci  5,  6. 5? 
erldutert. 

Xafel  13« 

S)ie  obern  (Sjrtremitdten  ober  Sruflglieber, 
n^etc^e  ^um  grb^ten  X^eil  auf  biefer  Zafei  jur  lex-- 
ftellunq  gefongt  ftnb,  ^dngen  ju  beiben  Selten  M 
Stumpfet  (erab,  unb  ge^bren  su  ben  beioegWoi 
X^eiUn  beS  menfd^lid^en  fibrperd.  Sie  jerfaUen  ri 
bier  ^(bt^eitungen:  bie  Schulter,  pars  scapuUn», 
tDeU}t  bereite  auf  Xafel  6,  7  unb  8,  oorjua^iDeiic 
aber  auf  Xafel  -9  pr  Slnfc^auung  gelangt  tjt,  la 
Oberarm,  brachium,  ben  Sorberarm,  antibraduum, 
unb  bie  i^anb,  manus. 

gigur  1.  Der  re^te  Oberarm  oon born gelegen, 
nad)  (Intfernung  ber  $aut  unb  Stponeuroff 
fomie  bed  3)elta«  unb  gro|en  9ru|lmu^(e(i 

A.  Acromion,  6<i^ulter^b(^e. 

B.  Processus  coracoideus,  [Rabenfd^nabelfortfat- 
G.  Tuberculum   majus    bumeri,    gro^  DiKTonR» 

!no<J^en^5der. 

D.  Tuberculum  minus  bumeri,   Heiner  Oberann< 

fnod^^öder. 

E.  Sulcus  bicipitalis,   9tinne  fflc  bie  S^e  ^* 

Sh)eiIÖpfigen  Slrmmui^fetd. 

F.  Gondylus  bumeri  internus,  innerer  @etenfffrt|a( 

beS  Dberarmfnod^enS. 

G.  Ligamentum  coraco>claviculare,  €(l^(flf|ciMB 

Stobenfd^nabelfortfabbanb. 
H.  Limmentum  coraoo-acromiale,  Bißlttii^W' 

9labenf(i6nabe(fortfatbanb. 
h  Ligamentum  capsulare  bumeri,  JtapfeAon^  i^ 

Dberarmfnod^enS. 

1,  Musculus  pectoralis  major,  großer  Br)if}mu^£ft. 

2.  Musculus    biceps    braehü,    itoeittpfider  Cbef 

armmuMel. 

2'  Caput  longum  musculi  bicipitia  bmchii,  Isn^^ 
jlopf  bed  sloeiföpfigen  llrmmtt«fe(«. 

2'' Caput  breve  musculi  bicipitis  bracbü,  furj^ 
jtopf  bed  stoeifbpftgen  9[rmmu9fe(d. 

2'''Aponeurosis  musculi  bicipitis  braehü,  6((n^' 

baut  bed  st»eittt>fi8^  Xvmmutffbs* 


9R«towtf.  ^  t^o^tip^lf^f  HulMAf,    Wft^t  dxttmi^Hn. 


ni 


3.  Viucntas  coraco-brachialis,  Stabenf^^Tiabelf  ortfat« 

9lnitmii9fe(. 

4.  Musculus  brachialis  internus,  hinfrer  Oberarm« 

nraSfdL 

5.  Musculas  triceps  brachii,  brein|>ftger  Xmimudfet. 

6.  Musculus  supinator  longus,  (anger  MdtoMS» 

breber  bed  Sorberarmd. 
:.  Musculus  Pronator  teres,  runber  $om>ATtlSbte4^er 
be^  Sorberonnd  (am  obern  @nbe  abgefibnitten). 

8.  Musculus  flexor  carpi  radialis   ober  radialis  in- 

ternus, hmerer  GpriditnmuM  (am  9bem  @nbe 
abgef<bniftfn). 

9.  Musculus    palmaris   longus,    langer  $O^I^anb< 

ma^Ui  {am  obern  dnbe  obgefcbnttten). 

10.  Musculus  flexor  digitorum  communis  sublimis,  ge< 

meinf(baftlt(ber  oberer  Sengemudfet  ber  ^itger. 

a.  Artena  brachialis,  9Cmipu(^aber. 

b  Artena  profunda  brachii,  tiefe  HmMDuldaber. 

c  Artena  collateralis  ulnaris  superior,  obere  @(n« 

bogemiebenpuldaber. 

d.  Arteria  radialis,  6pet(ben^uUabet. 

e.  Arteria  recurrens  radialis,  )nrü(flaufenbe6t^(tmtf 

pu(9aber. 

f.  Arteria  ulnaris  ober  cubitaüs,  dlnbogen^teaber. 
s  Artena    antibrachü  communis    ober   interossea 

communis,  3ii>if<benfnod^enpuI8aber. 

h.  Arteria    interossea    externa,    Andere    8ttnf<ben< 

fnocbenpuldabet. 

i  Arteria    interosse»   interna  i     innere    3l0if<iNlt« 

tno4en)mI$aber. 

i  Vena  cepbalica  ober  cutanea  radialis,  Speisen« 

^autblutaber. 
L  Stelle,  too  bie  SRittetarmblutaber,  Vena  mediana, 

in  bie  Spetdl^enbautblutaber  einmftnbet. 
mVenae  brachii,  XrmUutabem,  toe((be  bie  Krau 

irallobem  begleiten. 
m  SteQe,  too  ftcb  bie  (Slnbogen^antbttttaber,  yena 

basilica  ober  cutanea  ulnaris,  mit  ber  tnnem 

Oberarmbhttaber  »erbinbet. 

iLVenae   profundae   brachii,    tief«  Xrmblutabem, 

ioeI(be  bie  $nl8abem  begleiten. 
0  Venae  radiales,  Spei^^enblutabem,  toel^^  bie 

Speid^enpuldaber  begleiten. 
p  Venae  ulnares,  SlnbogenUutabem,  mel^e  bie 

^bibogenpul^aber  begleiten. 

^^2,  3)er  redete  Oberarm  öon  i^orn  gef e^en 
na*  »eiterer  öntfernung  be»  jtoeifbpfigen 
OberarmmuSfeU. 

A  Acromion,  ©d^ufter^ö^e. 

B  Processus  coracoideus,  Mabenfcbnabelfortfa^. 

^  Tuberculum  majus  humeri,   großer  Oberarm^ 

fnoc^öder. 
"'  Tuberculum  minus  humeri,  Keiner  Oberarm« 

Ittoibenbbder. 
E  Condylus  extemus  humerL  itt|erer  (Belenffortf afc 

^  Dberormbetn«. 
r  ConJyiuB  internus  humeri,  innerer  (Belenlfortfab 

te3  Oberarmbein«. 
Vi.  ligamentum  coraco-claviculare,  Stabenfd^nabel« 

fottfaj.6«KkffcIbetnbanb. 
Q  U|imentDm  coraco-acromiale,  Wabenf^nabel« 

fwtfab«6i^ufter^bjenbanb, 
*  Linmentmn  capsulare  humeri,  JtapfeCbanb  bed 

Dbetarmbetnä. 
^  vagna  tendinis  musculi  bicipitis  braditi,  SeVnen« 

l4eibe  U»  stpeftb|)figen  i[rmmui»!e». 
insertio  musculi  pectoralis  majoris,  Itnfabfieae 

,  ^  ^  §w|en  »rujtmuÄf el«, 

!•  Musculus  deltoidm,  Seftamudlil. 


2.  Musculus  biceps  brachii,  gioetlbpfiger  Krm« 
muftfel. 

2'  Caput  longum  musculi  bicipitis  brachii,  (anger 
Aopf  bed  }h>ei(bpfigen  Hrmmui^teld. 

2'^  Caput  breve  musculi  bicipitis  bradiii,  fur|er 
ftovf  bei^  %W^hpfi%m  Umam^ldf^. 

3.  Musculus  coraco4)rachialis,9labenfcbnabe(fortfat« 
Xrmmui^fel. 

4.  Musculus  bradiialis  internus,  innerer  XrmmuSlef. 

5.  Musculus  triceps  brachii,  breitbp^er  Sirmmudlel. 

6.  Musculus  extensor  carpi  radialis  brevis  ober 
musculus  radialis  externus  longus,  fiu|serer 
langer  Speicbenmudtel. 

7.  Musculus    supinator   brevis,   furjer  9UMhDdrt9* 

breber  bed  SorberormS* 

8.  Musculus  flexor  digitorum  communis  sublimis, 
oberer  gemeinf  cbafiU^er  99eugemudf  el  ber  e$inger. 

a.  Arteria  brachialis,  S(rmpu(iSaber. 

b.  Rami  m.usculares  arteriae  bracbtalia^  SRu^IelAfte 

ber  lirmpuUaber. 

c.  Arteria  profunda  brachii,  tiefe  Xrmpul^er, 

d.  Arteria  collateralis  ulnaris  superior,  obere  QU,n* 

bogenneben^uldaber* 

e.  Arteria  collateralis  ulnaris  inferior,  untere  SIn< 

bogennebenpuföaber. 

f.  Arterta  radialis,  6pei(l^en))u(i(aber. 

g.  Arteria  recurrens  radialis,  iurfidtaufenbe  6)»ei4etu 
pttl^aber. 

h  Arteria  ulnaris  ober  cubitalis,  6(nbogen)^u(daber. 

L  Arteria  antibrachii  communis  ober  interossea 
communis,  gemetnf(baftU(be  $utöaber  tti 
SorberarmS,  ober  gemeinf^aftticbe  SiDtf^^^tf 
hioc^eti^uUaber. 

k.  Arteria    interossea    externa,    Att^ert   Sloifcben' 

Inod^enpuldaber. 
1.  Arteria  interossea  interna,  innere  3tmf4^entno<^en* 

puldaber. 
OL  Nervus  medianus,  SRittelanmifn). 
p.  Nervus  ulnaris  ober  cubitalis,  (Sbibogennero. 
y.  Nervus  cutaneus  externus  brachü,  Äußerer  ^ant« 

nert>  bei»  XrmS. 

d.  Nervus  cutaneus  medius  brachii,  innerer  ^aut« 

nert»  bell  Slrmd. 
c.  Nervus  cutaneus   externus  antibrachii,  Au|erer 

^autnen»  bed  Sorberarmd. 
C  Nervus  radialis,  @peiibenner^. 
^  Ramus  profundus  nervi  radialis,  tiefer  St|i  be9 

6))ei(pennert)en. 
tf'  Ramus  superficialis  nervi  radialis,  oberfidcfKi^ef 

Xft  bei»  6pd4eilnert»en. 

Sigur  3,  S)er  re^te  Oberarm  t)on  Hnten  gefe« 
\)tn,  na4  (Sntfernung  ber  $aut  unb  Slponeu« 
rofe,  fomie  bed  3)eUamud!e(d  unb  ber  Unter« 

grAtenmudleL 

A.  Spina  scapulae,  @(bnItergrAtt» 

B.  Acromion,  6(l^ulter^5^e. 

G.  Collum  scapulae,  $atö  bei»  ScbuIterblotteS. 
C'  Incisura  colli  scapulae;  Qinfc^itt  bed  6d^u(ter« 

blatt^fed. 
D.  Claviculae   pars  acromialiS/  64ulter^5{ient(fe{( 

be»  edftIflfFeibeind. 
B.  Tuberculum   majus  humeri,   großer   Oberarm 

Ino((enbb<fer. 

F.  Condylus  internus  humeri,  innerer  ®e(entfortfab 

bed  Oberarmbein^, 

G.  Olecranon,  (Slnbogenbiorren. 
H.  UIna,  @(nbogenbein. 

i.  Ligamentum  acromio-daviculare,  @4ttb^l^^b^en> 

e^Uffelbeinbanb. 
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K.  Ligamentum    incisurae    colli  scapulae,    iBanb 

bed  @inf(bnitt$  bed  @(^u(terb(att(ialfed. 
L.  Ligamentum  capsulare  humeri,  ßc^felbanb  be^ 

t)berannfno4en$. 
!•  Musculus  triceps  bracbü^  btei!5)i>figer  SlnnmuSfeL 
l'  Caput  internum  musculi  tricipitis  brachii,  inneret 

fto^f  bed  bteild|)figen  Slrmmudfeld. 
l"  Caput  longum  musculi  tricipitis  brachii,  langet 

^opf  bed  breif5pfigen  t{mmui»leld. 
l"'Gaput  externum  musculi  tricipitis  brachii,  ftu|erer 

^pf  beS  bteiI5pftgen  SlrmmuSteß. 
3.  Musculus  brachialis  internus,  imtetet  Cberarm* 

mu^fel. 

3.  Musculus  supinator  longus^  langet  SRüdkodttS« 

btel^^et  be$  SBotberatntd. 

4.  Musculus  anconaeus  quartus,  Heinet  einbogen« 

iRudfeL 

5.  Musculus  extensor  carpi  radialis  longus  ober 

musculus  radialis  externus  longus,   flutetet 
langer  @pei4enmud!el. 

6.  Musculus    extensor   digitorum  communfs,    ge« 

meinfd^aftUd^et  ^mgerfüteder. 

7.  Musculus  extensor  carpi  ulnaris,  obet  musculus 

ulnans  externus,  daueret  @(tibogennmdleL 

8.  SRu^feln  ber  Solarfeite  be»  SBorbetatmd. 

a.  Arieria  subscapularis,  Unterf(!bultetb(attj}u(Sabet. 
a'  Arteria  circumflexa  scapulae,  untgebogeneSitultet^ 

bCattpnlSaber. 

b.  Arteria  circumflexa    bumeri   posterior,   (^inteve 

iRtana))uldaber  bed  Hrmd. 

c.  Arieria  collateralis  ulnaris  superior,  obere  @(n< 

bogenneben)}utöaber. 

d.  Arteria  recurrens  interossea,  tÜdCaufenbeSlvifdften« 

(nod^enpuldaber. 

<$tgut4.S)etted^te  Unteratm))onborngefe^en, 
nadf  6ntf  etnung  bet^autunb  ber  $lponeütofe. 

A.  Condylus  internus  bumeri,  mnetet  ®eIenffottfa( 

bei»  O6etarmlno4^en9. 

B.  Pbalanx    prima    digitorum,    etftet   Singetglieb^ 

Inod^en. 
G.  Pbalanx  secunda  digitorum,  ^koeitet  (^ingetgliebs 
fno(^en. 

D.  Phalanx   tertia   digitorum,   btitter  Singetglteb^ 

(nod^en. 

E.  Aponeurosis  musculi  bicipitis  brachii,  ©e^nen« 

(aut  beS  itoeüöpfiaen  ärmmudfetö. 

F.  Fascia  palmaris,  ^opC^anbfadcte,  an  intern  Um 

fange  abgef(^nüten. 

G.  Pars  fasciae  antibrachil,  X^etl  bet  S^Scte  bed 

SJotbetarmS,  SBoIarfeite. 
H.  Ligamentum  carpi  volare  proprium,  baS  eigene 

Sanb  ber  i^anbh)urseUi^o^lpanbfeite. 
J.  Ligamenta  vaginalia   digitorum  and)  ligamenta 

annularia  unb  obliqua  ober  cruciata,  Sd^eibem 

bdnber  ber  ^tngerbeuger,  au4  SRtng«  unb 

^reu3bdnbet. 
1.  Tendo  musculi  bicipitis  brachii  inferior,  untete 

@e^ne  be«  smeif5^figen  Sttmmudfel^. 
2«  Musculus  brachialis  internus,  innetet  Dberatm« 

muSfeL 

3.  Musculus  triceps  brachii,  bteifDpfiger  STmintudlel. 

4.  Musculus  supinator  longus,  langer  IRüctlodtt^s 

bre^er  be§  SorbetarmiS. 

5.  Musculus  Pronator  teres,  tunbet  ä^Otmdttdbtel^er 

bed  SBotbetarmd. 

6.  Musculus  flexor  carpi  radialis,  innerer  Spei^en^ 

muSleL 
?•  Musculus   palmaris  longus,  langet  $o|^(^anb» 
mu^teL 


8,  Musculus  flexor  digitorum  communis  sublimiü, 

oberf(d(i(ic^er   gemeinf(!(aftU4ec  Seu^emuetd 
bet  Jingergliebet. 

9.  Musculus  flexor  pollicis  longus,  langei  Seuge 

muiSfel  bed  3)aumend. 

10.  Musculus  flexor  carpi  ulnaris,  ober  ulnaris  in> 

ternus,  innetet  dlnbogenmuSfel. 

11.  Musculus  Pronator  quadratus,  meredigei  8ot: 

todttdbtepet  bed  SSotberatmd. 

12.  Musculus    palmaris    brevis,    (urjet  ^offl^anb- 

mu^fel. 

13.  Musculus  abductor  pollicis  brevis,  tuT}er  Hh 

sieltet  bed  3)aumend. 

14.  Musculus   opponeps   pollicis,  (SegenfteKet  Ui 

S)aumen€. 

15.  Musculus  flexor  pollicis  brevis,  fuijei  9euge= 

ntudfei  bed  3)aumend. 

16.  Musculus  adductor  pollicis,  3u}ie^tnud!el  tr« 

Säumend. 

17.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  tlb^ie^er  b(4 

fünften  Si«fl«^^3. 

18.  Musculus   flexor   brevis    digiti   minimi,   luTjfr 

SBeuget  bed  fünften  Singet^. 

19.  Musculi  lumbricales,   ®pul$  obet  9{egen)mimi: 

mudfeln. 

20.  Tendo    musculi    flexoris    digitorum   commuiji« 

§rofundi,  6e(ne  beS  gemeinfdb<tftli(bett  tiefni 
leugemu^felg  bet  ginget. 

a.  Arteria  brachialis,  SCtmpuISabet. 

b.  Arteria  radialis,  @pet(^enpuUabet. 

c.  Ramus    volaris    superficialis    arteriae   ra<lialis 

oberf(dc^n4et  ^o^l^anba  ji  bet  Spei^enimleattr. 

d.  Ramus  volaris  arteriae  ulnaris,  ^o^l^anbaft  b^r 

(Slnbogenpuli^abet. 
d'  Arcus  volaris  subiimis  arteriae  ulnaris,  obn^ 
fldd^n^er  $o^((^anbbogen  bet  (^(nbo^enpulr- 
abet. 

e.  Arteriae  digitales,  gingervuföabem. 

f.  Vena  mediana  cephalica,  3Ritte(atm6(uta^er  bn 

6)}ei4enl^autb(utabet. 

g.  Venae    profundae   antibracbii,   tiefe  Stutabfn 

bed  95otbetatm$. 
a.  Nervus     radialis     superficialis,     obetf[5(tniivr 

Spei^ennett). 
ß.  Ramus  anterior  nervi  radialis  superficialis,  ^^^'■ 

betet  9[ft  bed  obetfld^Iid^en  6pei(^ennftvn. 
y.  Ramus    posterior    nervi    radialis    superfKiaÜs 

^intetet  Slfi  bei»  obetfld^li^n  8))ei^mifli 

Sigutö.  3)et  ted^te  Untetatm  i9on  Dorn^ei^ 
^en,  nad^  (Sntfetnungbet  obetnaRu«!cIf*i<t' 

A.  Condylus  internus  bumeri,  innerer  d^elentjcit 

fat  bed  Obetatmlnoc^eni^. 

B.  Radius,  Speid^e. 

C.  Ulna,  Gtnbogenbein. 

D.  Os  pisiforme,  Stbfenbein« 

E.  Processus  uncinatus  ossis  hamati,  ^aNfcrtfa^ 

bed  ^alenbeinS. 

F.  Phalanx  prima,  etfte^  ^Jingetglieb. 

G.  Phalanx  secunda,  5h)eiteS  ^ngeiglieb. 
H.  Phalanx  tertia,  btitted  gingetgKeb. 

J.  Ligamentum   carui   volare   proprium,  fijfn^ 

IBanb  bet  ^o^Ipanbfeite  bet  ^anbiDurjfl. 
1«  Musculus  brachialis  internus,  innerer  Cberai^' 

mudlel. 
2.  Musculus   supinator  brevis,   futjer  StfiM^^' 

bte^et  bed  Sotbetatmd, 
8.  Musculus  triceps  brachii,  breif5pfiger  SUrmmu^Kl' 
4.  Musculus  extensor  carpi  radialis  irevis,  äui^^f^ 

Iut}et  @t)ei<i^enmu^feL 
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5.  Tendo  muscoli  bicipitis  bracbü,  Sefine  bed  Jtoei« 
ttpfigeit  Stmmudfetö. 

S.  Musculus  flexor  digitorum  communis  sublimis, 

7.  Teudo  musculi    flexoris  digitorum    communis 

profiindi^  6ebne  bed  gemeinfd^aftß^^m  untern 
9<ugfinuiS!e(d  ber  ginget. 

8.  Moscolos  flexor  poUicis  longos,  langer  9euge> 

mu9M  M)  Säumend. 

9.  Musculus  Pronator  quadratus,  t>teredtget  Sor^ 

ivditdbre^  bed  Sorberormd. 
10.  Musculus  opponens  pollicis,  ^egenßeUer  bed 

Xottmend. 
IL  Musculus  flexor  pollicis  brevis^  (utjet  Seuge« 

mttiSfel  bed  2)aumend. 
13.  Musculus  adductor  pollicis^  3llSi^(^>nui&IeI  bed 

Daumend. 

13.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  Kbiltf^mn^Ul 

bed  fftnften  ^gerd. 

14.  Musculus   flexor   brevis    digiti   minimi,    lur^er 

Oeugemudtel  be9  Seinen  gingerd. 

15.  Musculi  interossei  intemi^  innere  Stt'tf^^InOf^^' 

nuSfeln. 

16.  Musculi    interossei    extemi,    Anbete   Sioif^^tt« 

(nod^enmudfeln. 

a.  Acteiia  brachialis,  StraipttlSabet. 

b.  Arteria  radialis,  Speid^enpuldober. 

c  Ramus    volaris    superficialis    arteriae   radialis, 

oberfUc^td^er  ^o^I^onbaft  ber  Spei^enpuß« 
aber. 

d.  Ramus  dorsalis  arteriae  radialis,  9tft<fenafi  ber 

€pei((en^uldaber. 

e.  Arteria  ulnaris,  8(nbogenpul9aber. 

t  Arteria  antibrachü  ober "  interossea  communis, 
gemeinfd^aftU^e  3toif^nfno(!ftenpuI9aber. 

g-  Arteriae  ulnaris  ramus  volaris  superficialis,  ober« 
Uäiliäiltt  ^o^I^anbaft  ber  Onbogenputdaber. 

h.  Arteriae  ulnaris  ramus  volaris  profundus,  tiefer 
^o^Q^onbaft  ber  (l(nbogen))u(daber. 

L  Arteria  volaris  cügiti  minimi,  ^oM^onbputtaber 

be9  f&nften  Sftngerd. 
k.  Arteria   interossea    volaris,    ^o^t(anb}tDif<J^en« 
hoc^enynibab^. 

L  Yeoae  profundae   antibrachü,    tiefe   Slutabem 

M  tBorberormd. 
X.  Nervus  cotaneus  extemus  brachii,  &u|erer  ^aut« 

nen>  bed  SrmS. 
}.  Nervus  medianus,  aRittetarmnerb. 
?  Rami  musculares  nervi  mediani,  3Rud!e(flfte  be§ 

9Rttte(armnert)en. 
T*  Nervus  interosaeus  internus,  innerer  3^tf4^^ 

bu)4citnert>. 
l  Nervi  digitales    volares,    ^o^Qfanbnen)en    ber 

Stnger. 

t-  Nervus  ulnaris  volaris,  $o^l^anb}h)etg  hti  6In« 

bogennerMi. 
c  Nervi  ulnaris  volaris  ramus  superficialis,  ober« 

jb^ti^er  aft  bed  ;&o^t(anb}meigd  beS  6(n« 
^    bogennert>en. 
(  Nervi  ulnaris  volaris  ramus  profundus,   tiefer 

Xfi  bed  ^o^I^onb^toeig^  bed  6(nbogettnert>en. 
l  Nervus  radialis,  Bpnä^tmttt), 
i  Nervus     radialis     superficialis,     oberflA(i^{t(i^er 

epei^ennenj. 
C  Ramus  anterior  nervi  radialis  superficialis,  Dor« 

berer  Hfl  bed  oberfUh^fid^en  6pei4^ennen)en. 
t.  Ramus  posterior,  Hinterer  Slft  bed  oberflAc^Iic^en 

Spei^ennerben. 

bilbet.iHo«.  S.  ««IC. -«na  tomle» 


^gure.Ser  rechte  Unterarm  bon  hinten  gef  eben, 
nad^  Entfernung  ber  $aut  unb  ^poneurofe. 

A.  Gondylus  internus  bumeri,   innerer  ®eIen!fort« 

fa$  beS  Oberarmtnod^cnd. 

B.  Condylus  extemus  bumeri,  du^eter  @eIenffortfa( 

bed  Oberarmfnoc^end. 
G.  Olecranon,  @Inbogentnorren. 

D.  Ulna,  (Slnbo^enbein. 

E.  Radius,  6pet((e. 

F.  Os  brachii,  Oberarmbein. 

G.  Phalanx  prima,  erfted  SiitgergKeb. 

H.  Phalanx  secunda,  jtt^etteS  ^ingerglteb. 

J.  Phalanx  tertia,  britted  gingergtieb. 

K.  Ligamentum  capsulare  cubiti,   Aapfelbanb  be§ 

GInbogengelenU. 
L.  Ligamentum    carpi    dorsale,    SWdtenbanb    ber 

^aubtourseünocpen. 
M.  Ligamenta  capsularia  digitorum,  J?apfelbdnber 

ber  {^nger. 

1.  Musculus  triceps  brachii  tendo,  6e(ine  be$  bret« 

t5t)figen  9lrmmuS!e(^. 

2.  Musculus  supinator  longus,  langer  Slfidtodrt^« 

bre^er  beS  Sorberarmd. 

3.  Musculus  extensor  carpi  radialis  longus,  langer 

dunerer  Speic^enmuSfel. 

4.  Musculus  extensor  caipi  radialis  brevis,  furjer 

dunerer  6pet<^enmu4fel. 

6.  Musculus    extensor  digitorum    communis,    ge- 

mehtfd^aftti^er  ^tngerfhrecfer. 
6.  Musculus  extensor  digiti  minimi  proprius,  eigener 

Streder  bed  Deinen  Singer^. 
7«  Musculus  extensor  carpi  ulnaris,  dunerer  6(ns 

bogenbeinmudfel. 

8,  Musculus  anconaeus  quartus,  Deiner  (Slnbogen^ 

mudtel. 

9.  Musculus  abductor  pollicis  longus,  langer  Slb^ 

gie^er  bed  Säumend. 
10.  Musculus  extensor  pollicis  brevis,  (urjer  Stred- 

mudfel  bed  3)aumen$. 
11«  Musculus  extensor  pollicis  longus,  fanger  Streder 

bed  Säumend. 
13,  Musculus  extensor  indicis  proprius,  tendo.  Seltne 

bed  eigenen  Strederd  bed  ^eigefingerd. 

13.  Musculi    interossei    externi,    du|ere   3lvifcticn: 

fnod^enmudlefn. 
13'  Musculi  interossei  intemi;  innere  3)vtf(!^nIno<Jten« 
mudfeln. 

14.  Musculus  adductor  pollicis,  3ujie^er  bcd  Säumend. 

15.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  ^Ibjieffer  bed 

ffeincn  Sing^rd. 

16.  9JludIefn  ber  ^inger-SoIarfeite  bed  iBorberarmd. 

a.  Arteria  collateralis  ulnaris,   ^(nbogennebenpufd; 

aber. 

b.  Arteria  collateralis  radialis,   ©peid^ennebenpuld« 

aber. 

c.  Arteria  collateralis  media,  mittlere  92ebenVuld^ 

aber. 

d.  Ramus  arteriae   interosseae  externae,  ^fl    ber 

du^em  3^if4cnfno(^enpuldaber. 

e.  Ramus  arteriae  recurrentis  ulnaris,  Slft  ber  jii« 

rüdfaufenben  Slnbogenpuldaber. 

f.  Ramus  dorsalis  arteriae  radialis,  9)Üdena(t  ber 

Spei^enputdaber. 

g.  Ramus  carpeUs  arteriae  radialis  dorsalis,  $anb« 

tour^elaft    bed    Stftdensloeigd    ber  S^iei^en^ 
t)uldaber. 
h.  Arteria  metacarpea  dorsalis,  SÜtden-äRittel^anb^ 

tnodftentmldaber. 
i.  Ramua  ulnaris  arteriae  pollicis,   Ulnorajl  ber 
Saumenpuidaber. 
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k.  Arteria  prlncepg  pollids    obtr  magna  pollida, 

tauptpuUgber    tti    S)aumen3    ober    groli 
auin«n))uUaber. 

aHn^Itln  in  ntt»  firtTtnUil. 
3)ie   äßudlilH   bet    Dbern   Qirtmxitai   jeifattea  in 
aUuSUdibEtStftulter,  brt  DbetatmS,  bfe*  Untere 
otmä  unb  bei  §anb. 

I.   Jtutlitln  aa  >tc  HtuiUr. 

A.  anuSttln  an  bet  obttn  @eit<  ber  64ulter. 

1.  SeltatnuSlel,  mosculusdcltoideus  (taf.G;  !„)- 
Saf.7;  i„.  3:af.8;  1,..  Saf.9;  2„.  laf.lS;  2,). 

Sage; 

iBrbedt  ba€  GdmltergeienT. 

fl)  I)ie  Sdiultergröle ,  bie  Qii^Üt^b^t  unb  btr 
6*«[ler&6&Milbeil  bfä  64lflfiflb"nä- 

b)  ^ie   Spina    tuberculi   majorls  beS  Obeiadll' 
fnixbenS. 
aöittung: 

.gebl  ben  ürm  na((  au|cn  in  bie  &b^e. 

2.  ^atenatmniuSIcI,  mipsculus  coraco-brachiaiia 

(Inf.  7;  i„.   Saf.  13;  l„  2,). 
8age: 

an  bei  flugent  9!Qanb  bei  ^(^[el^&Me. 

al  33ie  ©pite  beä  9taben(4nalielfortfa6H. 
b)  £ag  unleie  Snbe  bei  spina  tiibeiculi  niinpris 
unb  baS  innere  3n)if<%f>intuSte[tianb. 
Sffiiifung: 

3ie&t  ben  Sinn  naä)  innen  unb  bunt,  unb  (jebt 
i^n  ju  glei*«  Seit. 

B.  Wueteln  an  bet  Sn^ein  €eite  ber  @<iutlei:. 

1.  DbergrdEenrauälel,    musculus    supraspinatus 

Sage: 

ain  bei  (intern  gld^e  Ui  e^uUetUatteS  flbei 

ber  SdrulleTaidte. 
Slnfflse:  ' 

a)  3)ic  glli^e  unb  bie  SRdnbei  bn  06er{)rateR< 
ntube  be«  Si^udeibtalteB. 

b)  %ie  obere  glitte  beä  eichen  D&traiin^fi«. 
SBirlung: 

^ebt  ben  Xrm  in  bie  ^b^t  unb  loUt  Um  im^' 
märtS. 

2.  UntergrStenmuStel,    muscuJus    infraapinatiiK 

(Inf.  6;  2„.   Saf.a;  2^). 
Sofle: 

äln  bec  tiinlent  gldc^e  be«  e<butteib[atle4  unter 

ber  Sitiultergrdte. 
anfage: 

a)  Tiie  Sld<^t  unt'  tiie  SRanber  ber  Untergrdlen^ 
gnibe  be?  Si^ulteibtatleä. 

li)  2)et  miniere  Xtieil  be^  giogen  Obeiarm|)(cter3. 
aüirtung: 

iftDUl  Un  arm  nai^  auimditä  Mib  )iebt  benrellKn, 
menii  er  gehoben  mai,  nai)  leinten  unb  unten. 

3.  Aieinei  runber  armmuStel,  muaculus  teres 

minor  (S^f.  9;  3,,). 
Sage: 

9Im  ucrbem  Kanbe  be3  ©i^uderblatleS,  an  ben 
Dorbern  9lanb  beS  UnteigiAtenmueteH   fi^  an^ 
lege Hb. 
aniaee: 

»,l  t^ie  bintt»  Sippt  bcS  bwbent  ecbulterMotl' 
r anbei. 

b)  Sic  unlere  ^Id^e  beS  gro|en  OberarmbSderS. 
""^-lung; 

31olli   ben   arm  naät  auSmarlS  unb  jie^l  i^in 
mä>  l)inten. 


C   iDtufiteln  an  ber  innern  Seite  bei  GiiHittt 

1.  Unterfdrulterblattmuälel,    musculus 
Sage:  "»puar^s. 

Sebeifl  bie  üanje  Doibere,  bem  fHiitn  auiliejmti 
SIil(t)e  beä  e^ullerbialleS. 
Infame: 

a)  ISi'u    $[dd)e    ber    fossa     «ubscapulan 
€i^ulteiblatteS. 

b)  3)  er  ileiiie  ObeiarnitntitienbOiler. 
iffiiilung:    , 

SloUt  ben  arm  nadi  innen  unb  jie^l  itn  rici 
»fltlä.  (Siefer  SKn^fel  (at  nüt  jur  JlarlKlIuinj 
gelangen  Tannen,  ba  man  lii^  ibn  aber  Mt 
BorfteÜen  tonn,  fo  feaben  wir  i^  bei  S^olliiintio ! 
leil  Wegen-  mit  erWAbnt.)  j 

2.  (Stoßet  rnober  armmuSfef,  musrulus  U'r»< 

major  (Saf.  9;  2„). 
Sage: 

am   unlem  9lanbe   bes   Heinen   lunben  ^Ifb- 

piuäteU. 
anrate: 

a)  Siei  Bortiere  Sianb  unb   untere  fflinlH  m 
6d)uIleiblaHe€. 

b)  S)ie  Spina  tuberculi  minoria  bei  Cberjioi- 
Ino^e. 

aCirlung: 

!HuUI  ben  am  nodi  Innen  unb  jie^  IM  ul 
(inten  unb  unten. 

U.  JVqiktln  an  9kntm- 
A.   QRuSleln  an  bei  soibein  glfi^e  %ti  Diu 

1.    3li>eirB))figer  armmu^UI,   muavuJus  (ucep- 
bracbii  (Skif.  7;  l„.    Saf.  13;  I„S,). 

Sa««: 

an  bcT  VMbtm  inntm  Seite  tfti  Obeiomi^, 
anfa$e: 

a)  2)er  lange  Aopf,  oaput  loneum  muici;! 
bicipilis  bracbii  (Sflf.Tj  lw".Jaf.l3;  l,',S,'l. ! 
gebt  an  ben  obem  fHonb  bei  (Belenlgiute  n<  ' 
@((uIlerbIaUcd,  bie  Se^e  Uufl  in  bec  i^ias 
irttififten  beiben  Obeiaimb ädern  unb  iWi'i«: 
ben  beiben  Oberaj-mtSdeileiflen  in  berSetn« 
fi^eibe  ffli  ben  i»eiI5)?figen£)b(iiiti 
tnuSlel,  Vagina  tendiuin  uusculi  Uii^b^ 
brachii  (Xdf.is;  2K),  tiin.  3>er  (utietioPi. 
Caput  breve  (Tflf.7;  l„'.  a:flf.l3;  l,",s.'' 
fett  fi((  an  ben  9)abeu(((nalKK<iitfao  :<■ 
6cbn(terbIaUe3  an. 

b)  Sei  gemein[i$ait(i<6e  ^avät  läuft  «oit  unir 
in  eine  Se^ne  au3,  Wtläit  fic6  an  ben  öpeiA'« 
t6d«  anfehl  (Io(.i3;  4„  5,);  mäbKn)'* 
fe(nigeS[U!$breilung,  apuneuroüis mii'-'i' 
bicipiLs  brachii  (Sflf,  13;  1,"',  4t),  i«  "' 
gaicie  bes  Sorbeiaimä  HbergeÜ- 

irlung: 

Seugt   ben  Sotberorm   unb  bieH  iKinVIt''". 

wenn  er  pronirt,  boä  (ei^t  naä}  innen  stwli.\  i> 

nat^  aufien,  uel^e  ^enugusg  Supioatien  W- 

8.  ^nneieiOberarmmu^fel,  musculu« bra.'>u<'" 

inleinua  {Xa.l7;i„.  £af.l3;  l«,  S,A'4»'>)- 
Sage: 

Unter  bem  jnwiflUifige«  Bonnittltel  main^i 
auf  bem  flnixlen. 
anfflfte: 

n)  Sie  innere  glft*e  bet  untem  ^afn  w* 
Dberamtnotf)«)«  unb  bie  »mbere  3U*f '" 
3lDifd)eiunuä[(!baabei. 
b)  Sei  ärcnentortfab  bei  6tnbi)genli(inf. 


Untltmit.  —  CtpefMpliHr  XulAwit.    fD6in  CifrmililM 


115 


Sitlsng: 

ecugt  bcn  SnbtTarai. 
(  StBitttn   an  bei  »üdenfldi^e  bt9  Obct' 

atM*. 
I  Sieilfttrfigtr  IIrinniu3le[,  musculu»  triceps 
t.'icta  (Xof.7;  1».  taf.9;3„.   laf.lS;  i„  2„  s„ 

4„  S„  6,). 
Uit: 
'in  btt  (tirtirn  ^iä)t  iti  Ctftnnn9. 

))  Sa  lanat  Hopf,  caput  longuin,  auä)  btt 
langt  elnbngenmilltel,  rousmlna  an- 
conaeua  longu«  (Xaf.  11;  3/')  gniamil,  fe|t 
fii^  an  bn  vnbfm  Sfonb  bti  SibuIterbCattit 
unmtttcSut  unt«  b«  ©(Imtgtulie  tKffdboi 
j»if4tn  B*n  i^neni  ninben  Slnnmultcln ;  ivc 
iaitrt  Aopf,  cipBt  «xtemum,  aiufc  augevci 
Slnbogeninuilel,  musculus  ancomeus  ex- 
tflcnu*  <taf.  13;  3/")  grtannt,  gebt  fum 
tuitnt  »inhf  tw«  bbtraraiAto^tn«!  »ob  jur 
ttnirni  glfl^it  beS  flufenn  3" 'I *<"!'"* *«'' 
boiibte;  bn  intiereftopf,  caput  inurnum, 
diu^  innetitStittiDgetunuitel,  niusculus 
aaconaeos  internus  (Xaf.  13;  8,^  genannt, 
(tp  fkb  an  bcn  imem  SDinfel  ti«S  Cberarm' 
liucbnie  unb  an  bit  tiinitn  SIS<it  btS  innent 
3nitf4en(ni)4oibQnb*fl. 
b)  3^T  (Slnbogentnoiren,  olecranon,  unb 
bn  ob«c  t^I  bfr  b'nlnn  ^IJltbc  unb  bts 
Autttn  SIKnftld  brt  (SlnbognibtmB. 

SiHung: 

6tre«  btn  Sotbetam. 

t-  Sltinci    StnbbgennuStd,    miuculus    an- 
conieua  quartus  <Xaf.  13;  3«  6.). 

Um  pbrrn  binteni  t^tilt  brt  SotbeiannB  naib 
aii^Ri  Dont  Sin  boaenln  orten. 

i)  In  aufiere  Oelenffottfaft  beS  DbnarmlnoienS, 
b)  31ei  obeie  3:teil  bn  du^em  ^die  unb  bri 
iu^em  DinteliS  iti  ISInbogenbeine. 

^ilft  mit  bcn  Sorberaim  ftrcden. 
^  oiD^e  Siuftmu&tel,  muaculus   pectoralis 
'"¥' (t<tf.i3:  1,),  i|l  beieit«  bei  bm  Sniftmu#(eln 
u[  %a^A  7  bt^anbril  morben,  fie(e  beS^Oi  6.  B3. 

in.  JiHfkebi  an  farltcora. 
t  Slulleln  an  bei  SbUifU^e  b«»  «OTbcci 
aimS, 
Sil  SsCaTfiadie  bt«  ffi»tb(TarmB  (taf.  13: 
J,.  G„)  nafall  bcn  SotwarlSbic^  bei  Ißnbcram« 
3iib  tm  $anb,  fou>ie  bte  SeugemuSleln  ber  ^nnb 
IM  )um  Xbcii  owb  Mc  bn  3'>>flo^>  tPtSbalb  fie  aui 
!i'S(U3tfiad|e  btS  aioibeiacmS  gmonnl  tnirb. 
1.  Sunber  Sormflitsbrettt  beB  CorbetaimS, 
musculM  proRalor  tcr«a  (Xaf.lS;  i,,  A^). 

im: 

%i  oben)  X^ile  b«i  itmmi  3Ui^  beS  SSotbn> 

intl,  f(bil|}  DDR  imun  unb  oben  na4  au^tn 

unt  unten  gefienb. 
Miit: 

a)  See  imne  Sebnlfntfa«  bed  ObcTatmlnbdienB. 

1>)  UngefA^i  bie  äüilU  bn  Mtbent  fiufictn  "SiiM 
b«  Speise. 
aitlaBg: 

*wtii»t  Sotbnafm  Mb  ^ub,  »obd  bie  Spei*e 

M*  imien  gentit  »iib.    Or  untetflildl  juflici* 

tu  Beugung  br«  SDTbminia. 


tcugemuBtcI  bei  Spcidienfeite  (9}abial> 
feite)  bci$anb»ni}el,  obci  innetet  Gpciifeen: 
muBtcl,  maicnlus  flexor  »rpi  rftdialis  abtt  radialis 

internus  (Zaf.  13;  1.,  4«). 
Siait: 

Sin  bei  Ulnatfeile  (ülnbegenbeinieite)  bcs  runbtn 
SoinrfiitBbTtbeiä  bcB  ^rbtroimd  von  innen  unb 
oben  ii)täa  mä)  Mita  unb  unten  gdtenb. 
Hnfdte: 

a)  Dei  innert  ^elenffortfat  beB  DbetatmInciibenB. 

b)  Sie  SDldtfia^e  ber  tBafiB  beB  iweilen  ailtttel< 
banbtno^B. 

iBeu^t  bie  i^anb   im  ^anbgclnd  unb   I^ilfl  fie 
proniicn. 
Sanger  ^obl^onbrnuBEcI,  muscolus  palmaris 
longus  (laf.  13;  i„  4,). 
äuge: 

3n  ber  SJIitte  bei  Sotarfiaiibe  bei  Sorbetann!, 
ilnfa^e: 

aj  S^er  innere  (DelenlfDrtfat  beB  ObetaimIni>(henS. 
b)  5)aa  eigene  ^otilbanbbarb  bei  §anbrourjci  unb 
bit  3(|)oneuii)fc  ber  ^otiliianb  (Xaf.i3;  4F). 
irlung: 
SeugC  bie  $anb. 

!3eugemullel  ber  Clnbogenfeite  (Uinart 
feite)  ber^anbmurjel  ober  inneieiHtnbDgen' 
bttnmuBlet,  musuulus  fleior  carpi  iiinans  Ober 
ulnaris  inlernu«  (Xaf.  13;  4,e). 

Sage: 

am  meiften  naift  innen  an  bei  Solaifiadie  beB 
SoibetomB,  entlang  betn  Clnbogenbeine. 

Hnfa^e: 

a)  Set  inntie  @eIentfoitfap  beB  Obetamlnoc^enB, 
bei  innert  ätonb'  be»  SlnbogenfnorrcnB  unb 
baS  obeie  Sirittri  bei  i)inlem  ftunte  beS  (Hm 
bogenbeinB. 

b)  SaB  Qrbfenbtin. 
aSiilung: 

iBeugt  bit  J&anb  unb  )ittit  fie  nacb  bti  JUein^ 
f ngerfeite  biu- 
_     OberfUiiili^ei  gemeinfibafllicber  IBeuite' 
nuBttl  ber  Singer,  oudr  buribbobttei  99eugc< 
muBfel    ber    Sinflt^    flcnannt,    musculue    fleior 
digilorum  communis  üublimis  Dbet  perforatns 
(Iaf.13;  l,o,2„4„3,). 
Soge: 

3n  b(t  OTitte  bei  «oIatfia*e  te*  ^-cizc.:^^ 
untet  ben  ODreimfl^nten  9)lu-tLln  cci  ?r_;;-;-:^ 
^aä  untere  Gnbe  bie|eS  liiu=Uli  •"zl/-/:  '  - 
in  biet  Ibeile,  bie  mit  wiu  cfi-pr  r--;:  :  - 
eigenen  5 t't't'Jinl'^'Jn^e  ber  :-■-.—■  - '~  ' 
aeVn.    3n  bei  fflegenb  b*<  .    -  ,  -  - 

fpoUet  fi*  »iebetum  itb«  E  r  - 

jttiiiÄen  »eichen  bie  £*U ;    _ . .    . 
ftbaftK^en  Stuger«  »et  gp 

a)  Set  inneie  96ttfntT'^  kc§  ~ 
bet   Dbete  Xb6H  ttt  manz 

\  bogenbeinB  m^  kör  xaE3«n  - 

%kt\a  bei  Statt. 

b)  30>c  6etat  «  •>  am  *-. 
an  \t  eiac  £«Ee  »«  Sai.:z- , 


'mi 
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Tttiattult.  —  ttfi^nf^^Sn  n«fiHi(.    <Iilnt  fxlKMillM. 


6.  Xiefer  gemeinf(bafllicbtt%ltuaeinudlt!  bei 
3iiia«r,  aui)  l)uc4)b  obren  bei  SeugttnuSlel 
btr  finget  genannt,  musculus  digitorum  communis 

profundus  obu  pcrforans  (2jlf .  1 3 ',  4,«,  &>). 

Page: 

3n  ber  Dritte  bet  tSp(aifia*e  beä  Sütbetamä, 
unter  bem  oberflA^ltdicn  Amcinr(I|afäi(b<n  ^ta^t-- 
muftel  ber  ging«,  befien  Sefjne  er  an  ber 
6paltuna^(tc[le  am  er[leii  gingetgüebe  bur^&o&tt 
(Xa].iz\  6,). 

3{nra^e: 

a)  Sie  tnici  obeni  Eiilttl  ber  innetn  %i.i)t  unb 
beä  Innern  9DinFc[e  bed  @[nbogeitbein3  unb 
baä  SiPiftbenrnDiJentanb,, 

b)  Sie  Baftä  bes  flnodifflö  be«  btfttm  ®tiebe6 
bet  vier  leBtcn  Ringer. 

iffiirtunfi; 

ESeiu^t  ba^  britte  I^Kieb  beS  jteeiten  biö  fflnftm 
Singer«. 

7.  Sänger   Saumenlieuner,    musculus    flenor 
potliois  longus  (Inf.  13;  4,,  6,). 


Sage: 

3In  bet  innem  gläie  ber  S(Mi(^e,  na.ii  au&en 
Von  bem  liefen  gemeitifcbaftliiien  99eugemu8lel 
ber  Ringer, 

MnfäSe: 

a)  Sie  jroei  obern  Stittel  ber  Botbem  Slficbe 
bei  Speijie  bon  bem  @pei(tien|i>dei  an,  unb 
t:a.i  3f<f(i)>^n[nD(^cnb4nb. 

Ii)  Sie  Baft^  be3  jttieiten  ISItebe«  bea  Saumenä, 
mit  feinet  6c&ne  unter  bem  eigenen  $ol»tbanb' 
tanbe  bet  Sanbiourtel  tritWeagetienb, 
■    SBJitlung: 

iSeugt  baä  jlseite  Qllieb  bed  3}aumen9. 
e.    aiierediget  SJormärtebrebec  beS  üorben 
atin€,  musculus  proiiator  quadratus  (3!af.  13;  4,,,  6,). 
Soge: 

Stm   untern  (fube   ber  S8oIatf[aÄ«  brt  SDrber< 
armä,  bi*t  über  bem  .^anbgelent  unb  auf  bem 
ttiiodjcn  auflicgEnb,  quei  Don  bem  6Inbogenbein 
jut  Speicbe  gebenb, 
atnfdde: 

.     ii)  Sie  innere  Sante  bed  untem  @nbe«  Ui  (SIn< 
bogcnbein^. 

b)  Sie  »orberfiddje  beS  untein  Snbea  ber  Spei*«, 
aßirlung: 

^UrDnirt  ißotberarm  unb  ^anb. 

B.  ^IFIuSEeln  an  bet  ?lfidenfld<(e  beS  aiocbet' 
arm  4. 
Sic 91(1  iteiifiadje  beö  SoiberarmS  umfafet  bie 
iHüdni.'irl^brebev  be$  StorbernimS  unb  bet  ^nb,  fowie 
bie  3ttednniät(ln  bet  §anb  unb  ^nget,  w^\jaii)  fie 
and)  bie  Slvedfidcbe  be§  SoibcrarmS  genannt 
teicb. 
I.  Sanger  SlfitllDfitiebrebet  befi  SotberaiinS, 

muHculus  siipiiialor  lunf^us  (Xaf.  13;  l»3i,  4«,6(). 
Sage: 

S[in  niabiairanbe  beS  ^DcbetannS. 
SlKia^e: 

a)  Sie  iiufiete  Seite  be^  aufeem  SelenlforlfateS 
beä  Oberarm^  unb  ba€  Sugne  3bitF4entiio4en: 
banb. 
h)  5)et  ©riffelfortfat  ber  Speise. 
3iMtIuihi: 

gieusit  ben  Sotberarm  unb  fupinirt  ibn,  b.  b- 
bwbt  ibn  nnrfj  vildmärl«,  loenn  e»  pail  pionttt, 
b.  b-  Utfcnjärlä  gebre^I  »ar. 


3.  ßut}er  91üilwflrl3brebet  beS  Setbetaii 
musculus  supiDalor  brevis  (Zof.  13;  !„  i,|. 

Sag 


31m  obeni  äußern  Snbe  ber  Spetibt,  bttedt  und 

langen  SlÜdlDartSbiebei  be9  iSorbeiamt, 
Mnfä6e; 

b)  Ser  augere  l9e(enIfottfae  bei  Obnami^  nt] 
baä  Kingbanb  ber  Speidre. 

b)  Sie   innere  tpa^e  bet  Sprite  unter  H 
Spet^enbBitn. 
äDirtung: 

Supmtit  Süotberarm  unb  ^anb,   inbem  tr  ti 

Speise  nad)  äugen  toüt. 

3.  fianget  StredmuÖleE  bet  Slabialftite  i 
^anbmutjel,  au4  langet  du|eiet  eptidi 
muilel  genannt,  musculus  eilenaor  carpi  ri^tiil 
loiigus,  ober  radialis  exterous  longus  (Xaf,l3;  3„C,| 
Soge: 

Sin  bet  dufietn  t^dcbe  ber  Spettbe,  nait  im 
bam  langen  EHfldroattdbrebet  bei  Soiberonni 
anffl&e: 

a)  Ser  dufiete  täelentfortfa^  beS  Gberarntti: 
unb  ber  dunere  SDinIcl  btefe^  Snoibenj  ir-r 
baS  dulete  3n''f4entno(benbQnb. 

b)  Sic  Südenfldc^c  bet  SafiS  be«  jBeilin  iHiriL 
Itanblnoi^enS. 

SSirlung: 

Sttedt  bie  &anb  unb  abbudit  fie  jUflteÜ,  1. 1 
)iebt  r<e  xiaii  bet  Seite  beS  Säumend. 

4.  flutjcr  @tredmuäte(  ber  SRabtalfeitt  1 
^anbwurjel,  au<t)  lurjer  dugetet  Stiiin 
mudlel  genannt,  musculua  eitenaor  carpi  ndi, 
brevig,  obet  radplis  eilenius  brevis  (3!af.  13;  5„  5,G,| 
Sage: 

Unmittclbai  neben  bem  langen  duftetn  Spfidifi 
muStel  an  beffcn  innetet  Seite. 
Slnfafie: 

a)  Ser  dulete  UtelenEfortfatF  be9  Obetamluii^i 

unb  ein  Stteifen  bet  SlnbogenfaScie. 
]])  Sie  Üiadenfiadtie  bet  SariiS  beS  britten  Kätt: 
banbtn  Olsens. 
irCung: 

Stiedt  bie  §anb  unb  abbucirt  biefetbt. 
SltedmuSlel  bei  ßlnbogenfeite  bei  $iirtr 
iDUtjel,  auiti  dunerer  ßlnbogenwuSlel  griuE^ii. 
musculus  extensor  tarpi  uinaria  ober  utnaris  etirniu: 

(taf.is;  3„  G,). 
Sage: 

SaS  Qlnbcgenbein  entlang, 
Slnfage: 

a)  Ser  dunere  ©elenlftttfot  Iti  Obeianitcii^ 
unb  ber  obeie  Ztwü  ber  ^a.&dt  M  Siih: 
arme. 

b)  Sei  ^tder  an  bet  Safie  beS  f&nflen  W-i- 
banblnoifi^. 

3Qirlung: 

6tredt  bie  $anb  unb  abbudrt  f»,  b.  (.  sitM  <<< 
nad)  ber  ßleinfingetfeite. 
6.  ®emeinfd)aftliibet  Singeiflteder,  mutruiu« 

exlEiisor  digitorum  communis  (Xaf.13;  S^Ei)- 
Sage: 

3n  ber  iUlitte  bet  Mütfenfldtbe  beö  Sotberarm?, 
jnifdien  bem  augetn  tutjen  6p«(4ennuielrl  »x' 
bem  duflem  einbogenmuStel. 
ünfdje: 

ai  3)et  dugete  Oetenffoitfat  beä  ObnarwS  w'' 

ein  ibeit  ber  9tfidenfa3de  beS  SoiAetaniJ. 

b)  Set  aJluaiel  gefet  nadf  unten  in  Bier  SrtiK" 

flbet,  beten  eine  jebe  fi*  auf  bei  SRfldenlUi»  w« 


Tluiltmit.  —  C«iiO0nr4if<4'  Ixalanit,     Ittni  EilmnilSln, 


tcRm  gingerglirtcS  in  brei  ütüt  fvaltet, 
Don  imm  bei  mittt[|tt  fi6  onf  ber  StQcttn' 
fljttie  bei  iBafiä  bri  Ano^tnä  iti  iwitm 
(Slitbtä  ber  otti  lt%ttn  Singei  anfet^t,  nStienb 
bK  bfibett  '5dttntIie>I<  jum  briRen  @Iiebc  bn< 
fflben  Sing«!  geben. 
Sirlung: 

clitdt  ben  )iD«itcn  btS  fünften  ging«. 
;.  illjtnei  etiedmuätel  bes  Ileintn  Singet^. 
rauscului  extensor  digiti  miniini  proprius 
(llaf.is;  e,)- 

3iDif4en  beM  Su^ein  einbogenmuifet  unb  bem 
g(nftn[4aftliiit(n  Smgtrftftder. 

a)  D«  auleie  ®«len(fortfab  be«  DberarmtnodjenS 
unb  bit  du^n*  Kante  be9  CInbogenbeinä. 

b)  Sntmigt  T"^  mit  bei  vierten  €ebne  be^  ge- 
mtinf^aflltdjen  Sinrt'rftieilnä  unb  ge^t  mit 
biefer  »um  fünften  gingei. 

Siitunq: 

ötttdl  ben  Meinen  Singei. 
I,  Eangei  Sb|ieftei  btS  3)aumen3,  inusculiu 

abduclor  pallicis  longus  (Xaf.  13;  6,). 
Jäac 

9n  feinem  Uifptung  titin  bem  gerne  Inf  (iraftitiben 

i^nseifhreifn  bebedt,   Wuft  ei   an  bet  ivattm 

gU^e  bei  B\Kiä)t  jut  ^anb  ^ob. 
S»ii»e: 

i)  T^e  9täd(nfeite  beä  GCnbogenbeinS ,  baS 
Bmifd^entnotbenbanb  unb  bie  Wintere  3(d<6e 
b«  Speise  in  iferem  mittlem  Ifeeile. 

b)  ticSafi^beiWttellianbtnpcbenebedS'aumenS. 
Kiilung: 

Siibt   ben   Sainnen    uom   3f>gcf>"gt<^  ob   unb 

JMt  t^R  }U^Iet4. 
!  Sni)ti  @ttedmu3Te(  bed  Daumens,  mus- 

i'dIus  extensor  pollicis  brevis  (£af.l3;  Gm). 

M  innen  unb  ttmai  nadr  unten  bon  bem  langen 
%ic^eT  bta  ISaumenS. 

>)  Sie  augere  flantt  it%  (SlnbogenbeitiS  unb  bad 

Snift^entniKbenbanb. 
*)  %ie  Sfldenfläifee  bei  SBüfi«  brt  erften  S^aumen- 
gliebei. 
Sitlung: 

Stiedl  bii€  erfte  Saumenglieb. 
10.  langer  @li(dmu$te[  btd  ^aumengCiebed, 
«ilensor  polLicis  torigus  (Xa(.  13;  6,i)- 

3n  bR  innem  Seite  beä  tuijen  3)aumtnflTedei9. 

Snjdje: 

a)  !tic  Stüdenfette  beS  6(nbogenbeinä  unb  baS 
3<DifienEnocbenbanb  an  bei  obem  $dlfle  bed 
UnleiarmS. 

b)  5ie  Sebne  »eibinbet  fiifc  mit  bet  beä  luijen 
Jaumtnftredeiö  unb  ge&t  jum  iweiten  Oliebe 
iti  Säumend. 

Sitlung: 

ütT^  boö  iweile  Iiaumenglieb. 
11-  eigen«  ©tredmuätel  beä  Seigefingeiä, 
Musculus eitensor  iodicis  proprius  {%a(.13;  6,A 

9n  bei  innen  Seite  tti  langen  SaumenftredeiS. 
■InÜSe: 

a)  Sit  ^nteit  Seite  bcä  Slnbogenbtinä  unb 
bof  Bvit^Kntiutbtnbanb. 


b)  Sie  Sefene  tiefet  aJIiiefelä  mrfdjmiljt  in  ber 
@egenb  bee  Siadetiä  bee  üioeiten  Süitlel^aub- 
luDibenS  mit  bei  ;um  jlceileii  ijingcr  gebenben 
€el)ne  bed  gemein f(biifl[i(^en  ^ngerftredci^ 
unb  fcpl  fi*  mil  biefer  an  ben  Dtfldcn  beä 
jroeiten  unb  britten  ©liebeS  be*  3(igef>ngei®  an. 
Siifung: 

©tiedl  ben  ^i'iijefinger. 

IV.  «u«kili  an  Itr  |an). 
A.   Kutteln  am  »allen  be9  Saumens. 

1.  flutjer  MbiiE^c  *««  Saumenä,    iiuist-tilus 

■bductur  brevis  potlidä  (3;af.l3;  4„). 
Sage: 

an  Ilt  du^em  Seite  ber  öoljlfennbflfldje  beö 
DauiikiilMlim^. 

anfatf: 

a)  31ii>  cijicne  .ttoblWnbbanb  ber  ^anbiDtirjct 
jinb  ber  ,fi6det  bc9  qrcfien  DielioiiiWicieu 
Änodjen^. 

b)  Sei  IKabialranb  ber  ^afiS  beS  eiften  Säumen 
gliebcs. 

3Qii(ung 

Siebt  tili  'E'iiiimen  Dom  Scigcjingei  ab, 

2.  Äurjci    'I'i'uger    be3    5)aiimcn3,    nnisrulus 

flpür.r  iinihci';  brevis  (Jaf.  13;    J.j,  5u)- 

Sage: 

SBilbtt  ben  innem  Üianb  tei  3ialltti?  beS  Saiimenä. 
<Sc  (egt  fi'^  mit  feinem  äufnm  Slanbe  iinnrittel: 
bar  on  trii  innem  Sanb  befl  hirjen  flbjielKrä 
te^  liiimuit-::,  fubaji  et  mit  biefcm  fcbcinbat  einen 
anu.rfii  hl^ft.  Sluf  iinffter  lafel  ift  in  Sig-'l 
fomel  i"ii  bem  lurjen  ©euger  be3  Saumenö, 
fcmii'  i'i'ii  fem  luijcn  Slbjieijet  beS  Saumcno, 
ba  iul-  Uiff 'JJiufllcIn  oncinanberfloben,  ein  Slüd 
roeftgtiuniiKU'ii,  um  ben  bnrunict  liegeuben  Öegeu' 
fteffer  ^l■.■  Jaumenl  Tiditbar  )u  matben. 

ÄnfHt: 

a)  ßiiticringl  mit  jmei  Portionen,  einer  obei- 
fläd;(id)tn  Don  bem  eigenen  .C''<'^l''^"^l'"'*bc 
bei  .^anbmutjel,  ui)b  mit  einer  tiefem  con 
bem  ileinern  vieitoinleligen  Snodjeu  unb  bev 
Bupfbcin. 

b)  Sie  beibcii  Sefambeinc  unb  baä  nfte  (?1>A 
beä  Säumen^. 

3Bii(ung: 

ffleugl  ta-i  crfie  Olieb  bc-ä  Saunten«. 

3.  Oegenflellecbe^Daumene,  iniisaihis«(>iM>Deiii 
■■   ^  (iaf.  13;  4„,  6,J. 


Sagi 


Unter  bem  tiirjen  lAbjie^ei  unb  I 
beä  Saumen-5. 
Hnfae«: 

a)  SiVj  eigene  ^oblbanbboia  ba  ^»Mmid. 

b)  Si'i  :H>iDlalranb  unb  taftavM«  b««  eiwen 
5.liii!oll\inblno4enS. 

Sffiirtunii: 

9)oUt  Ctn  Säumen  Ka4  wmt*  nit  bnrirti  )s- 

gieid;  bie  ^o^laodiKa^  tu  ffam. 
4.    3u)tebmu^t(t  btC  S«UMfn«,  nv4-ala<.  »d- 

ducinr  (wltkii  ftaf.li:  i,^  5,^  f.,,\. 
Sage: 

afliiif  tncni  Vrani 

atnföte: 

a)  2  -'.     m    t:ir.      ~ 


b)  2      .- 
Dirturj 


r:  GiuU^  ; 


\ 


4 
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B.   IRüi^Uln  am  fallen  bed  ftetnen  Ringers. 

1.  Stntitx  $oH^anbmud(e(,  musculas  palmaris 

breris  (Xaf.lS;  4„). 
Sage: 

Unter  ber  iQQUt  bed  iBaKend  bed  Retnen  Ringers 
in  bem  bofelbft  beftnbli^en  fettrei^l^n  i^mbe: 
getoebe« 

Slnfdt^e: 

a)  ^er  Ulnarranb  beS  mittlem  S^eilS  ber  ^ol^I^ 
^anbaponeurofe. 

b)  Sie  ^aut  am  Ubianonbe  bed  Beinen  Singetd. 

SHun^eCt  bie  ^aut  be$  SBaQenS  bcg  ftetnen  Singet^. 

2.  Xbjie^et   bed  (leinen  Sin§erd,   musculus 

abductor  digiti  minimi  (Saf.  13;  4,,,  61»). 
Sage: 

Slm  ttlnacranbe  bed  fflnften  äSittel^anblnoc^en?. 
2tnfd6e: 

a)  3)ad  eigene  ^ol^I^anbbanb  ber  i^anbrnurjet 
unb  oaS  ßrbfenbem. 

b)  3)er  UCnananb  bet  Saftd  bed  evften  ®(iebeS 
bed  fünften  SringerS. 

9Btv(ung: 

Sielet  ben  Keinen  ginger  bom  vierten  Singer  ab. 

3.  finr^er  Seugemudfel  beS  Keinen  Stnger^^ 
musculus  fexor  digiti  minimi  brevis  (3xif.l3;  4i«, 

Sage: 

3(m  SRabialranbe  bed  Slbjie^erd  bed  Beinen  ^ingerd. 
UnfAte: 

a)  S)er  ^atenfortfa^  bed  ^atenbetniS  unb  ba$ 
eigene  ^o^^I^anbbanb  ber  ^anbnwr|el. 

b)  Ser  Ulnananb  bed  erften  ®{tebei^  beS  fünften 
Singer^. 

SBirfung: 

Seugt  ba^  erfte  ®lieb  bed  fletnen  9ingerd. 

4.  (SegenfteHer  beS  {(einen  gingerS,  musculus 

opponens  digiti  minimi. 

Sage: 

3ft  bom  furjen  iBeuger  beS  Keinen  Singers  ht- 
U(3tt,  koedl^olb  er  auf  unferer  Xafel  nid^t  fid^tbar 
ift,  \>oä)  fann  man  fi(^  nad^  ben  3(ttfd|en  leidet 
feine  Sage  borfteSen. 

^nfAte: 

a)  S)er  ^alen  bed  ^afenbeinS  unb  baS  eigene 

tol^ll^anbbanb  ber  ^anbmurgel. 
er   Ulnarranb    unb   bie   SBorberfldd^   be^ 
'  ^öpfd^enS  beS  anitteC^anblnod^end  bei^  Keinen 
Singer^. 
SBirtung: 

9ioQt  ben  Keinen  Ringer  nadft  bet  Slabialfeite 
ber  $anb  unb  betoirtt  baburc^  mit  bie  $o^l< 
mad^ng  berfelben. 

C,    SDlu^teln  in  ber  SRitte  ber  ^o^l^anb. 

1.   6)}ul«  ober  IHegenmurmmudteln,   muscuH 

lumbricales  (ä^af.  13;  4jg). 

Sage: 

@S  ftnb  bier  Stüd  biefer  SRuSleln  an  jeber  $anb 
unb  beftnben  [x^  biefelben  unter  ber  $ol^l^anb^ 
faScie^  ie  einer  an  ber  IHabialfeite  einer  ber  bier 
Seltnen  bed  tiefen  gemeinfc^aftlid^en  gingerbeugerd. 

Stnfd^e: 

a)  3)ie  SRabiaIrdnber  ber  bier  ^el^mn  bed  tie* 
fen  gemetnfc^aftli(^en  Singerbeugerd. 

b)  Sie  9tabialfeite  beS  erften  (Bliebet  bed  stoeiten 
bid  fünften  ^in^eriS.  Sie  6e^ne  ber  &)p\iU 
muSleln  berfd^mt(|t  babei  mit  ber  Se^ne  bet 
3tvifcl^enlno(^enmu0Teln  unb  ber  @e(ne  be$ 
gemcinfomen  6tre(fmudle(d  ber  Ringer. 


ffiirlung: 

6ie  beugen  taf^  et^e  (Mieb  bei  i)»etten  ti- 
fünften  SingeviS. 

2.   innere  Stotf^cnfno^enrnndfeln,  tDu«rü 
interossei  interni  ober  volares  (Saf.l3;  Sj^G,,). 

Sage: 

(Sä  gibt  brei  innere  Bwifcftenfnod^enmuSf ein,  tKf. 
unter  ben  6|mlmui?fefn  in  ber  ^o^Hanb  y?"or 
ben  102ittei^dnbhtod^en  beft  sioeiten  bi^  '\iTM.^ 
gingerd  liegen. 

Slnfdte: 

Ser  erfte  innere  3toifdften(no<i&eniita^tri 
entfpringt  an  ber  Ulnorfette  be#  smeitcn  3\::i 
banbfnoi^end  uitb  ^e^  an  ben  Ulnarranb  te 
93artd  beä  erften  ©UebeS  bed  ^meiten  ^iitcift«. 
Ser  ^loeite  innere  3ivifd^enfncd»fi 
muSfel  entfpringt  am  9hibia(ranb  De«  ricdr 
SRittel^anbtnod^end  unb  ge^t  an  bie  SaMa'.it-: 
ber  SBafid  bed  erften  ®Rebed  bed  wetten  .jinso« 
Ser  britte  innere  ßtotf^^cnlno^t- 
mudlel  entfpringt  am  9labia(ranbf  M  fftn^m 
3Rtttelbanb(nod^end  unb  ge^t  an  bie  MatkVr. 
beS  erften  ©lieber  beiS  fünften  Singet^. 

SBirlung: 

Sie  gießen  ben  ^meiten^  bterten  unb  iimr 
Ringer  ^m  SKittelfinger  l^in, 

D.   SRudteln  auf  bem  Stüden  ber  ^ant. 
3teu^ere     db^ffd^enlnod^enmu^feln,    mcv, 

interossei  externi  ober  dorsales  (Jaf.l3;  5ij',6j,'^ 

Sage: 

6§  gibt  bier  duf  ere  3wifd^«nfno<|enniu*fe(n,  trr:.* 
auf  bem  9{ü(fen  ber  J^anb  in  ben  ShJifcfefnrijH'  r 
)ttyif<j^en  bem  erften  bi^  fünften  Witte((ant>fni': 
liegen.  Bit  ragen  in  bie  ^oilfeanb  htxm  ^ 
erfc^einen  bofelbft  neben  ben  inuetn  3»^^^^ 
fnod^enmueleln,  je  nad^  i^ren  Sfnfd|en  am  chiKir 
ober  innem  Slanbe  berfelben. 

Slnfdfte: 

a)  @ie  entfpringen  mit  je  itoei  fl&pfen  vtn  u- 
einanber  jugele^vten  Seiten  ))»eiet  ^ir/. 
^anbfnodtien. 

b)  @ie  festen  fxä)  mit  i\fxex  Se^ne  an  bie  ?a^' 
bed  erften  gingergliebed,  unb  itoar: 

ber  erfte  dunere  3l^if<l^^"^"^^" 
mu^lel  an  bie  9{abialfette  ber  Skjil  ^ 
erften  ©liebet  be§  peiten  ^nqttip 

ber  jloeite  dupere  3<i'if4f»'^"**'* 
mudtel  an  bie  9tabi<dfette  ber  m^  '<^ 
britten  Ringers, 

ber  britte  dunere  3»if4enfnc4r.' 
mudtet  an  bte  Ulnatfeite  Ux  ^P^  ^' 
erften  ©liebet  beg  britten  ^ingerd; 

ber  blerte  du^ete  3wif4^"'"^*'^ 
mugfel   an   bie   Ulnatfeite  ber  M?  •^■ 
erften  ®liebc3  be§  oierten  S'^get«. 
9Bir!una: 

SBirfen  fdmmtlfdfce  dunere  3tt)ifd&enfnodMw«*^'i^ 
ju  glei*er  3eit,  fo  wirb  ber  flütelfinöft  fV'i 
gefteüt,  md^rcnb  ber  §n?citc  unb  öierfe  Jmf 
bon  bemf elbcn  abgezogen  nnrb.  SBitlen  bcf  Pf 
unb  britte  dufccre  3ft)ifd&enlno(6enmulfel  öUi''- 
fo  njirb  ber  aRittelftnger  na*  ber  cntfpit*eR?«^ 
©eite  SU  gebogen.  Sie  SBirfung  b«  tnNt- 
anbem  du^em  3mifd^ninod^enisu^eln  n^^' 
bicfelbe.  

Sie  3Wu3!eln  be«  Ober»  unb  Untetonn^  t^t^^- 
bon  einer  fef^nigen  $aut  umfdt^loffen,  ber  Dberör» 
fadcie^  fascia-braghialis,  UttbbefUntetatmjasne' 
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^oa  antibrachiL  ^m  Oberarm  bringt  biefelbe  fotool 
a  Ui  duften:  toie  Snnenfette  ^toif^en  btn  2){u^teln 
!t!,  unb  bilbet,  inbem  fte  p\m  du^cm  unb  tnnern 
M  tie3  Dberormbeiiig  gebt^  eine  Scbcibemanb 
ff'hn  ben  ©cuges  unb  6trcdmuöfeln  be« 
Imeum^,  ba^  diifecre  3>üifcbehmuö!elbanb, 
c^mentum  iotermusculare  eiiternuDi  unbbad  innere 
is[)(i^fnmttS!elbanb,  llgameotum  intermusculare 
ntrouin. 

etatgefife  ber  obern  Girtremitöl, 
I.  yiüMlcnL 

tie9(bfelpul§aber,  arteria  axillaris,  kDe((be  totr 
bcn  fniber  bei  Jafef  6  unb  7  )U  betrauten  ®e(e0ens 
it  (lebabt  b^ben,  unb  bon  n)e((ber  bie  auf  biefer 
öjd  itdjtbaren  *i5u(^abern: 

l.^ieU^tcrf(butterblattpuI^aber,  arteria  sub- 
-ipülans   (Iaf.13;    3a),   au^   »et^er  bie  umge? 
c^ene  6(buIterblattpuUaber,  arteria  circum« 
txa  srapulae  (laf.  13;  3  a'),  b^borgcbt,  unb 
2.  bie  binterc   ÄranjpuUaber   beS  SlrmS, 

rtma  circumflexa  humeri  posterior  (2xif.  13;  3b), 
1^  abjtrcigen,  fefl  ficb  fort  m  bie 

Srmpul^aber,  arteria  brac-hialis  (^af.  13; 
j,  2  a,  4  a,  5  a).  3)iefc(bc  Derlöuft  in  ber  SWittc  ber 
jnem  5tÄ(tc  be§  Dbcrarm§  ^exab,  unb  gelangt  über 
ra  Clnbogcnbug,  inbem  fie  ftd)  nacb  oben  unb 
ihn  trenbet,  §um  Sorberarm,  »o  fie  ftcb  in  jwci 
N^f,  bie  6pei(äben5  unb  GlnbogenpuUaber 
W.  3ni^rem  Scrlauf  gibt  pe  folgenbe  Äefte  ab: 

i  bie  tiefe  SIcmpulSaber,  arteria  profunda 
T^hn  (Iaf.l3';  ib,  2c); 

2  bie  6pei(^ennebenpuUaber,  arteria  colla- 
mhs  radialis  (Xaf.l3;  6  b); 

3.  (ie  obere  61nbogennebenpuUaber,  ar- 
lena  voUaleralis  ulnaris  superior  (Xaf.  13 ;  Ic,  2d,  3c) ; 

^  bie  untere  SInbogenneoenpuldaber,  ar- 
>T4.  collaleralis  ulnaris  inferior  (^af.13;  2e,  6a); 

'^^ie  mittlere  3'lebenpufgaber,  arteria  coUa- 
'^r*iiMnedia  (2:af.l3;  6c); 

^  i^u^fel^loeige,  rami  musculares (^af.  13;  2b). 

$u(dabern  beS  Sorberarm^. 

^  Xie3pei(benpul§aber,arteriaradialis(^af.l3; 
^i2Uh,bh),  ift  ber  äußere  unb  fc^WÄcbere  ßnbaft 
•n  Hrmpul^aber.  Sie  läuft  an  ber  innern  (^(äcbe 
Ui  Sbei^e  berab,  wo  fie  ftdb  um  ben  Sflabialranb 
'n  'janbiDurjel  auf  ben  Müden  berfeftcn  ftbWgt  unb 
•^^  biet  jtüifcben  bem  erften  unb  jmeiten  STOittefbanb^ 
^*fn  bmbur^  in  bie  ^obI{)anb  gelangt.  Sie  gibt 
ftlgenfce  3tociae  ab: 

^  bierüdlaufenbeSpeid^enpuUaber,  arteria 
^ 'Irrens  radialis  (2:af.l3;  le,  2  g); 

>.  ten  i^ob(banb|n)eig  ber  Speic^enpuU^ 
2^«r,  lamus  volaris  arteriae  radialis  (2^af.  13 ;  4c,  5c), 
^'*et  in  ben  obem  ^oblbanbbogen  eintritt; 

■>.  ben  ^lüdenjweig  ber  Speicbenpuföaber, 
r^nnjs  dorsalis  arteriae  radialis  (3kif.l3;  5d,  6f), 
'^-  tpelr^er  tcieberum  entfpringt: 

^)  ber  9{adenaft  ber  ipanbrnurjel,   ramus 

carpcus  dorsalis  (3^af.  13;  6  g); 
4^«  Äfidenaft   ber  WitteH^anb,    ramus 

melacarpeus  dorsalis  (2af.  13;  6  h); 
0  bie  UlnarranbpuUaber  be^  ®aumen«, 

arteria  ulnaris  poüicis  (Iaf.l3;  6i); 
^)^i«9ro6e  I)aumenpui^aber,  arteria  prin- 

c«ps  ober  magna  poUicis  (3:af.l3;  6  k); 
0  ^et  Gnbaft  ber  ©peicbenpulSaber,  toei- 

^tx  fi^  p'\\^tn  bein  erften  unb  jioeiten  OTittet 


banb!no(ben  in  bie  ^oblbanb  fcbldgt  unb  ba^ 
felbft  bi(^t  auf  ber  $o(arfIä(be  ber  iBaftS  ber 
ilßitteIbanb(no(ben  ben  tiefen  ^oblbanb^ 
bogen,  arcus  volaris  profundus,  bilbet. 

B.  S)ie  GlnbogenpuUaber,  arteria  ulnaris  ober 
cubitalis  (2^af.  13;  1  f ,  2h,  4o,  5e),  ift  ber  innere 
ftärfere  2(ft  ber  2(rmpul«aber.  Sie  gebt  an  ber  innern 
toorbem  Sldcbe  beä  ßlnbogcnbein^  .berab  unb  gelangt 
in  bie  ^oblb^tnb,  too  fte  unmittelbar  unter  bei  i^obl^ 
banbaponeutofe  liegt  unb  benoberfläcbliciben^obl' 
banbbogen,  arcus  volaris  subltmis  (^af.  13;  4<i, 
5g),  bilbet.    Sie  gibt  folgenbe  S^ÜQe  ab; 

1.  bie  rüdlaufenbe  GlnbogenpulSaber,  ar- 
teria recurrens  ulnaris  (Xaf.  13;  6e); 

2.  bie  gcmeinfcbaftliebe  3»oif(ben!no(ben« 
puli^aber,  arteria  interossea  communis  (^af.  13- 
lg,  21,  5f),  »eUbe  au^  ber  SRüdentoanb  ber  ein; 
bogenpuUaber,  no^e  an  beren  UrfprungÄftcUe,  unter 
ber  rüdlanfenben  6lnbogenpul$aber  entfpringt;  fte 
tbeilt  fi(b  alsbatb  in  2n>ei  S^exQt: 

a)  bie  dufere  3^if(^(n!no(benpu(Saber, 
avidf  bie  obere  ober  burcbbobtenbe  S^ifcbens 
tno^enpul^bet  genannt,  arteria  interossea 
externa,  ober  superior,  aucbperforans  (2^af.  13 ; 
ih,.2lc,  6d),  melcbe  jmiftben  Speise  unb 
(Slnbogenbein  binburtbgebt  unb  auf  bie  JRüdcn^ 
feite  be«  5lrm5  gelangt,  »o  fie  nacb  5lbgabc 
ber  rüdlanfenben  3 tt)if(benfno(b enpuU- 
aber,  arteria  recurrens  interoJ^sea  (Xaf.  13; 
3d),  nad)  abmärt^  ^^^  J"^  ^anbttjurjel  (ftuft, 
»0  fte  in  ben  t?on  bem  SRftdcnaft  ber  öpcirfjen^ 
pttl^aber  gebilbeten  S^üdenbanbmur^eh 
bogen,  arcus  carpi  dorsalis  ober  rote 
carpcum  doi-sale  (2^af.  13;  6gu.  6h),  eintritt; 

b)  bie  innere  S^^iftb^nfnocbenpuUaber, 
arteria  interossea  interna  (2!af.  13;  li,  2e), 

toetcbe  bie  gortfefeung  be^  Stammet  ijt, 
auf  ber  ^Jolarffä^e  beä  Swjifcben^nocbenbanbe^ 
nacb  abwärts  läuft  unb,  baffelbe  in  beffcn 
untern  2:bcile  bur^bobrenb,  gleid^fattS  in  ben 
9Rüdenb»nbn)urjelbogen  einmünbet;     * 

3.  ben  ^oblb^nbaft  ber  ßlnbogenpulSaber, 
ramus  volaris  arteriae  ulnaris,  berfelbe  tbeilt  fttb  in 
einen: 

a)  oberflä4H(benS(ft,  ramus  volaris  subliims 
ober  superficialis  (3^af.  13;  5g^,  toeläitx  Nu 
oberflätblid^en  c^oblbanboogen,  anu- 
volaris  sublimis  (3^af.  13;  4d')  bittet,  y.i 
h)elcbem  aucb  ber  oberfläd^ticbe^cbtbar.r- 
aft  ber  SpeicbenpuUaber,  ramus  \oUn> 

arteriae  radialis  superficialis  (^a}.  13;  b<.), 
btnjutritt,  in  einen 

b)  tiefen2lft,ramus  volaris profur»i«>4"Ii'- 13; 4 ), 
melcber  jum  tiefen  öoblbaiti-rcfa  mit  ui  : 
biefen  mtt  bem  tiefen  ^cbücxrcit  ux  creidxn: 
pul^aber  bilbet,  unb  ul  ^□l 

c)  ^oblb^nbaft  berUls4ri<ite  ^te  fleines 
SingeriJ,  arteria  *<\iirj*  7Li->n.*  d*inti  mr^uzn 

(2:af.l3;  öi). 
2luö  bem  oberfCä^Li^fx  e?- IfcaetfcrxfT 
arcus  volaris  Kubünm«  iZjt.  13;  Aä" ),  e^rrcrriiot 
bie  gemeinf(ba?ili*««  -^sririßtrÄUtj:-^ 
ber  Singer,  aitma«  »tuttm-^  ^'•ri.fr  .-^s  iri.,,^^ 
(^^af.  13 ;  4e).  fe  ms  t«r»Ki  zzn  3:;;i.  m^n^^t  ^x*^:x^-^  ^ 
ben  Sebnen  bei  ioksc irr  ±-n  ^r^.it-iiru'^ 
unb  biö  {UM  fLäiritttt  j«  iirii-ixr^rj-a'T 
n)o  \ii)  i<t<  §a\f'^ztMLj  CT  Vjt  1 2: . n  !  -^  > 

pul^aberx,  arvrj«   r-v*.^  ^.:i.jr-r«-     r  r^. 


I: 
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L 


Slanbe  titotiex  neben«  in  anbei  liegenber  Singer  biS  }ur 

6vttc  r<4r  Verbreilel. 

öuä  Um  tiefen  §D&[6anbbDaen,  arcus  vobris 
profundus,  ge^n  enCliti  bie  ^epl^nbjwif d)tns 
inocbenpuläabern,  arleriae  inlerosseau  volares 
(Saf.  13;  5li),  »elije  bie  innem  Sfif^enfnoiien: 
inu^fetn  »erjorgen,  Ijerooi. 

II.  Slulalcrn. 
S)ie    Sibiaffelbeinblutabei,    vena    subclavia, 
meli^e  mit  bcteits  bei  %a^e\  6  unb  7  beliad)tet  baben, 
feftt  F"l|  jufammen  auä: 

1.  ber  Ecbfelblulabei,  vena  axillaris,  loel^c  in 
bet  ü^felbBliie  neben  bei  Slc^letpulSabet  liegt,  unb 
auä  bem  3ufaninienflu6  bet  beiben  bie  3Inn)}uliaber 
begleitenben  älimblutabein,  venae  brachiales 
(Xaf.  13;  Im),  fomie  ber  übrigen  liefern  unb  ober: 
fiiidilii^eit  Cbecarmblutabetn  entftelit,  unb 

2.  bei  6l}eiit)ent)aulb(utaber,  vena  cephalica 
ober  eulanea  radialis  (Jaf.  13 ;  ik),  Wetdje  am  Daumen 
entftebt.  <iin  dii^em  Stanbe  beä  ^orberarmS  unb  an 
ber  äJoItirfiA^e  brffclben,  foloie  am  du^em  dtatiOt  beS 
;n)eitö))fisen  SnnnmäEcIl  unmitlelbar  unter  ber  ^aut 
natb  anfmärl^  gebt  unb  f\^  bann  inif^en  bem  Selta- 
mußtet  unb  großen  Sruftmudlel  unter  bem  @cblüffcl= 
bein  Weg  jur  ScblüffelbeinblutabtT  begibt,  an  ber 
Stelle,  wo  biefelbe  aus  ber  aifelbliitiiBer  berborge^t. 

3)Dd^  ift  iu  nennen  bie  ßlubogenbautblutaber, 
vena  basilica,  atlä)t  am  innem  älanbc  an  ber  SSoIar^ 
fiadie  beä  SorberarmS  nad;  aufmärtä  tauft 'unb  fid) 
in  bie  innere  SUrmblutaber  (Saf.is;  im')  ergießt. 

^emec  bie  3)litletaimbIuIabeT,  vena  mt^diana 
(laf.'ia;  le,  3f),  ein  (urjcr  SBerbinbungSaft,  meldet 
unter  ber  ^aut  beS  StitbogenbugeS  bie  &pei^nbaut' 
oene  mit  ber  Glnbogenbautbene  in  Serbinbunji  fe^'. 

Sie  bie  DbeiarmpuISaber  werben  aucb  bie  $u(3: 
Obern  iti  ^iorberarmä  bon  jwei  ^lutabem  begleitet, 
Wcld)e  int  ©egenfab  )u  ben  ^aultenen  bie  tiefen 
ÜBlutabetn  beä  ^orbetarmS,  veiiae  prolundae 
aiilibrachii  {taf.  13;  in,  4e,  5e),  beifeen, 

SefonbeilS  ju  etWäbnen  fmli  noc^  bie  beiben  bie 
€)iei<ien)}uI^beT  begleitenben  Stieicbenblutabern, 
vcnae  radiales  ^3^a|.i3;  lo),  foroie  bie  beiben  in 
gleiÄer  Seife  mit  ber  einbogenputäaber  oerlaufenben 
@lntii!genblulabern,  venae  ulnares  (^f.  13;  ip). 
ntiUtn  litr  «bttn  S^tmilät. 

^ie  SteiDen  ber  obein  S^remität  ge^en  auä  bem 
91rmge|Iecbl,  plexus  brachialis,  baä  mit  fdion  bei 
Safel  6  unb  7  betraibtet  baben,  b'^bor.  SBon  ben: 
fellien  fmb  auf  unferer  S^ofel  bargeflelit: 

1.  ber  äu&ere  ^aulneib  beS  airmä,  nervus 
culaneus  exleruus  brachii,  aui^  3}lu€tel'^autnerb, 
nervus  niusculo-culaueus  ober  perforans  Casseri 
(Xaf.  13;  17,  äa)  genannt,  taeld»er  bie  IBlMUlrt  an 
ber  ätolarfeite  beä  Dbcramti  unb  bie  $aut  an  ber 
Slabialfläcbe  bei)  ^otberanits  oerforgt; 

2.  ber  mittlere  ^aulner»  bti  3(rmö,  nervus 
uulanous  luedius  brai^hii  Dbei  cutaneus  internus  major 
(äaf.is;  28).  35erfelbc  butitbobrt  bie  Dberarmfa«de 
in  ber  Ültitte  beä  Dberarmä,  »orauf  er  in  j»ei  Stefle 
getbeilt  bie  $aul  ber  ^Bolarflit&e  unb  bed  UlnananbeS 
beä  Siorberarmä  Berfurgt; 

3.  bei  Spcifbeiinerb,  nervus  radialis  (S^af.  13; 
31:  öC)  Qi  ifl  bei  ftfiiffle  ber  SIrmnerben  unb 
DcrlSufC  anfangs  mit  ber  tiefen  SIrmpulSabei ,  gebt 
bau  I  an  tcr  uotbern  innem  Seite  be«  äußern  ®eftnl' 
foitialeio  beä  Oberarms  >itm  Sorberaim,  Wo  er  Ti^ 

l  ani  ber  Speicbc  jiir  Siintenflädje  beB  SJorberarmS 
b  b«  §anb  luentet.    ßr  gibt  ab; 


a)  ben  Aulern  ^autnet»  bet  SiittK 
armä,  nervus  cutaneus  antibradiS  eileniiu> 
(2af.l3;  2*); 

b)  ben  tiefen  Stft,  ramus  profuiHlDs  wim 
radialis,  autfe  Auficier  Svif^enlnodieR 
nerb,  nervus  interosseus  exleniiu,  otuno 
(Iaf.13;  ar); 

c)  ben  obeifUcblt4eii  9(ft,  rainiu  tupn- ' 
facialis  nervi  radialis  (£af.  13;  3£",  4«,  it\,  i 
meltber  \\ä>  miebecum  in  }iiiei  Sb^'S'  <i«ti< ' 
unb  jmar  in  ben: 

a)  bDlbcrn  üfl,  ramtia  anlenor  eU 
marginalis  (Xaf.  13;  4ß,  bC),  >riUfi 
bie  ^out  bc8  SaumenbaQtnl  wpm 
unb  ben  9lfldennerli  ber  Sliitiil: 
feite  beSHaumen«,  nervus  dor.'- 
radialis  pollicis,  abgibt;  unb  in  ben 

p)  btntein  obei  9)ftdenaft  ter  ^m. 
ramus  posterior  ober  dori^aliä  nunt- 
(aiaf,  13;  4y,  5£"'),  »etcber  auf  tn 
Slüdcn  bm  Ulnarranb  beS  Xanmn' 
berfiebt  unb  bem  Seigefinger  ffir  in» 
beiben,  bem  3IIittelgngei  aber  nut  Ki 
[einen  JRabialranb  einen  Üft  gibt 

4.  ®er  ßlnbogennerD,  nervus  ulnariä  cM 
cubilalis  (laf.  13;  2ß).  Zlerfeibe  lOuft  am  Obfiam 
bid^t  unter  ber  ^aäcie  mit  bei  Oberatmiiul^iDcr, 
ircnbet  ficb  bann  na^  bintcn  unb  Cäuft  in  bn  9liii< 
be«  innem  ©elentfortfojeä  beS  Oberarmfnixben^  im  | 
Soiberatm,  an  bcffen  innerer  ^liä)t  et  mit  ber  Vit  i 
bcgentJuUaber  oetiauft.    Sein  ^auj^ta^  ift  bei        | 

$Db(banb!@[nbogennerb,  ramus  voUäsotr^ 
ulnaris  (Inf.  13 ;  5  e),  »«l^er  ober  bem  eigenen  ^obl- 
banbbanbe  ber  ^anbrouijel  in  bie  ^oblbanb  griani: 
unb  r><b  ba  in  bm 

a)  oberflSdilicben  Sfl,  ramus  sublimt;  iKi 

superficialis  (3!af.l3;  bi).  unb  in  bin 
ß)  tiefen  Sft,  ramus  profundus  (^f.l3;5:'> 
tbeih. 

5.  3)ei3nitteIatmRerb,nervusiDediaDUs(3df.i3'| 
2  a  &ß).  2)erfelbe  fleigt  glcijifaaä  neben  bei  31rt' 
Duianber  am  Oberarme  feerab,  tritt  mit  biefer  ttirl , 
ben  gfnbDgenbug  unb  läuft  bann  in  ber  fflittt  td ' 
ffioIarRädje  beä  ScrberaimS  unter  bem  eigenen  i^ti 
banbbanbe  binneg  }ui  ^oblbinb.    @r  gibt  ab: 

a)  QlluSIeljnieige,  rami  musculares  (la\.Ji. 
6ß')'  I»  fflmmtlidjen  aihiäWn  bet  SBeiignn^  1 
be8  Unterarme  mit  Stuänabme  Ui  inw«!  i 
(SlnbogenmuötcCe,  femer:  I 

b)  ben  innem  gn)if<^enrno^enneriJ,ii(riiu  ! 
inleroaseus  inleraus  (5)af.  13;  St),  unS       ' 

c)  bie  §obIbt>"bneroen  ber  gingei,  «"' 
digilorum  volares  (Silf,  13;  6«),  ticn  W 
bei  erfte  bie  äßallenmusleln  bes  2aw» 
unb  bie  ^Qut  am  SJabiolranbe  beffetbm  ^'' 
for^t,  todbrenb  bie  brei  folgmben  bie  «i!* 
brei  Sbulmuäieln  unb  je  jmei  eimmHi  fi' 
febenbe  Seiten  ber  erpen  öiei  Singet  wrfAff- 

flnetben  unb  iBänber. 

Iiie  5rKärung  bet  Änodben  (laf.  13;  Utiäif. 
2AbiS2F,  3Abie3H,  4Abi«4D,  bAbUbUmiti 
biä6J),foroie  ber  öanbet  (laf.ia;  iGbiiiJ,!^ 
big2K,3Jbie3L,  4Gbi9  4J,  5J  unb  eübi^sVltifln 
äüfet  riebe  3;e):t  juSlafel  4  n.  5,  6.  4Bfg.  uiiliW> 

£a[e[  14. 
2iieunteiee):tremiiaiierffllüinbi(S0fte,iK!*< 
bereits  auf  ben  %tx\eln  lO,  ii  unb  12  baigt^IU  ^'''" 
i^,  fomie  in  ben  Oberfi^enlel,  Unicifitm''' 
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d  hn  ?ug,  tKlffte  auf  btefn  fotDÜ  bn  folgntben 
13^  jtu  üni'ibauung  gelangt  .finb. 
f^  1.    Ser  linle  Obctf((entt(  uon  Vom 
gift^tn,  na$  Snlfttnung  bei  $aiit  nnb 

bei  Saicic. 
L  Fiiell*,  Snitfäftibt. 
l  Condylus  iolenius  femofjs,  iimeter  SKmlhuinen 

frei  Cbet\äitnliQnoäimi. 
L  Camlylus    eitemus    femoris,    du^ei    <SeUnt- 

biDTTen  bed  Obei{(^nifenno<(eiiü. 
D.  Condylui  externiu  tibiae,  au^tiet  @tIentInonen 

Iti  Sititnbtmi, 
E  Tuberosilas  tJbJBe,  S^icnbein^Bdcr. 
F  iitrarnrntuin  pateltsf,  flniefdietbenbanb. 
Ti  Fasoiae   latac   remoris    pars,   Ziftä  bet   btetttn 

6<bentelbinbe. 
S  Fascia  cniralis,  UnterfcbetilelfaStie. 
1.  Musculus  BartoriuK,  &(bneibennultcl. 
;  XusculuB  TBctus  fsmone,  gtiabet  DhttiäftnkU 

Wiitil. 
i.  Uusculus  vastus  JDleraus,  innertt  gioler  Obm 

fi^tnlelrnuilel. 
1.  Musculus  vastas  externua,  dunerer  gto^i  Obei- 

I4tntelmu&lel. 
b.  «dsculus  pectüieus,  flammmuätel. 
;.  Uusculus  adduclar  longUB  Femoris,  langer  3"' 

jwllft  bfS  ffleinS. 
I.  Musculus  grat^ilis,  fcfilanler  Sifienleltnuäfel. 
I  Vpna  saphena  magna,  grofle  ober  innere  3Iofen= 

aber, 
b  Vena  subcutanea  femoris,  UnlniiaulblutabeT  beS 
Cbfrf*enlel«. 
jisiiii !.    3)er  re<tte   ObeTfAen'tl  »on   ootn 
jfftbtn,  naib  ßntfetnung  bei  obeiften 

aRudtelfifii^t. 
A.  PateUa,  itniefcdribe. 
B  Condylus    internus    reraoris,    innerer    @elenli 

htoncn  beS  Oberfd^IettntHibenl. 
?  Cuudylus    exlernuB    femoris,    dugem   ®elen(= 

tno'tren  beS  DberfctenleKnonenä, 
^  Ondylus  extemus  tibiae,  Su^ner  @etenRnonen 

btü'  Sdiienbeitiä. 
!  lutwrosilaa  tibiae,  @(^ienbeinbi<fei. 
F  Ligamenlum  patellae,  flnic|(I}eibenbanb. 
li-  Fiiciae   latae   femoris   pars,   X^tü  bcr  bieiten 

Sibmtelbinbe. 
H.  Fascia  cniralis,  Unt elf cbenlelf aide. 
I.  Musculus  surtorius,  6d)neibennii3tef. 
I.  Musculus  rectus  femoris,  gerabCT  Oberfdrentel' 

nnsld. 
1.  MuMuluB  vaaUis  internus,  innerer  gro|tr  Obei' 

fdiniMmiidteL 
i  Musculus  vaslua  exteraus,  du|erer  gnler  Ober: 

|itcnltlDiu$le(. 
j.  Musculus  cniralis,  S^cntelbeinmufllcl. 
C.  üusculuB  psoas    major   unb    iliacus    internus, 
gnfiet  £enbenntu$te(  unb  innerer  ^flftbeiii' 
nulld. 
Musculus  peclineus,  Sdtnmniudfel. 
I.  Musculus  adductor  longus  femoris,  langer  3"' 
jitbei  bei  Cbtrf^entelS. 
Musculus  adductor  nagnus  femoris,  großer  3ll: 
Vi\)n  bee  Dberfcbenlelmuäfelä. 
l'i.  Musculus  gracilis,  fttilanlei  €(benlelmu$lel. 
'  Arteria  cruialis,  &<^enlelpu[Saber. 
^rttria  profuuda  femoris,  tiefe  Stfcenletpuläaber. 
Him;  musculares  arteriae  cnirali»  et  proriindaa 
fcmoris,  aÄuareljroeige  bei  S^enfelputäaber 
tier  liefen  St^entelpulaaber. 


d.  Arteria  articularis  genu  supenor  oxIiTna,  obeie 

üugere  flniegelenroul^aber. 

e.  Vena  saphena  magna,  git^e  c'^cx  innrxt  ^of(3i' 

aber. 
L  Vena    subcutanea    femoris,     IhitcitaiitHutdCcr 

iti  Oben'f^enteU. 
a,  Nervus  cutaneus  femoris  intermi',  inneiel  ^aut- 

ner»  Seä  Oberft^enEelS. 
ß.  Nervus  cutaneus  femoris  snlcn^r  mnlius,  Dort 

berer  mittlcret  ^autnei»  bts  C  tcrWcnlei^. 

f.  Nervus  sapticnus  major,  gro^cv  'Jtuiennerv. 

t'  Ramus    minor    nervi    saphciii    m.ijorU,   Tltillct 
3weig  beS  grofien  Sofenneiüfn. 

5.  Rami  musculares  nervi  crurati--^,  ÜHlueleljweigc 

bfS  ©(tentelneroen. 
e.  Ramus  musculocuraneus  nervi  '-nunlis,  Stupid: 
fytaiaft  beä  S^entelnenwii. 

gigur  3.    Sinlet  UnlerfitEnld   i>on   uotii  gc 

fe((en,  narfj  ISntfernunq  bet  .>>.tiil  unb  bcr 

Saäcie. 

A.  Tibia,  S^ienbein. 

B.  Malleolus  internus,  irnieiei  ÄricAcI. 

C.  Fibula,  fflabenbein. 

D.  Malledus  externus,  Au^r«  Xuritrcl. 

E.  Os    metatarsi    hallucis,    3l|ittelT"!>liu'*fn    ber 

grofeen  ^tijt. 

F.  Phalangea  digitorum  petlis,  3fl?f'''i"^^'Ei'' 

G.  Ligamentum -annulare  anlerius    i>bcr   <nicijliim 

anterius,  DorbereS  9ling=  obi'i  Mtinnbant, 

1.  Musculus  libiatis   anlicus,   Dortcrt'r  ürhienbciil^ 

mulftl. 

2.  Musculus  extcrisor  difcilorum  nmiiiiuiii'^  I<ini;u>, 

langer  gemeinfdraflliibeT  3(["'"i'^'''l^i- 

3.  Musculus  peroneus  t«rtius,  btiliiT  ä'atciibcini 

miiälel. 

4.  Musculus  exleosor  digitorum  nmiiuirm'  brcm, 

lurjer  gemeinfibaftliiber  3el"  "i'rff'f- 
Ei.  Musculus    cxtcnsor    halluci.s    liiiigu> ,     [angci 
etreder  ber  gioften  3*6*- 

6.  Musculus  pxlcnsorhallucistirevis,  lurjet 'öticdel 

ber  grofeen  3e6e- 
T.  Musculus  peroneus  longus,  louttec  ^Ji'ftbcnbfiil' 
muSlel. 

8,  Musculus  peroneus  brevis,   liitjer  ili'abi'nbein' 

ntuätel. 

9.  Musculus  gasirocncmius,    jlrcifütifitjet  SÖobeiv 

mu^Iel. 

10.  Musculus  soleiis,  öd)oUenmu-:-fcl. 

11.  Musculus  abductor  .balluds,  Sl'jicticr  ber  gtufii'ii 

3«l>e. 

12.  Musculi    inlerossei    dorsali-     p^ilis,     ,-iiDiiifccm 

Enodrenmu^Ieln  be«  giifitettniv, 
B.  Artcria  tibia t is  an tien,  botbeti;  ^d'ii'iibeininil»nb«. 
b.  Arteria  dorsalis  pedis,  SpuNafrct  beä  ■;^iiftriidcnä. 
c  Venae  profuudae  cruris,  tief..-  llnii;t|"*(ntc(blwl» 

abem. 

Jigur  4.    Weiter  Unt»rf4entci  uou  t'oni  ac 

feben,  naib  enlfeinuno   ro   olMMflni 

3)tuätclfcbi^i' 

A.  Tibia,  Schienbein. 

B.  Malleolus  internus,  inneiei  Jtmiiljd. 

C.  Fibula,  SBabenbein. 

D.  Malleolus  externus,  auficm   .UulSibil. 
E   Os  metatarsi  balluds,  'JJIillClfiiMnijdjcn  bei- 

3e^«- 
F.  Phalangcs  digiluiiuil  (wiltN  »nvijnx 

gUeber. 
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G.  Ligamentum  cruclatum  anterius,  Dcrbfie^  flreuj' 

banb. 
1.  Tendo  niuscuti  tibialis  antici,  @e(ne  beä  DOTi 

bent  S^unktnmuflldd. 
3.  Musculus  cxlensor  dijiilorum  pcdis  crtmniiinis 

longas,  [angn  gemeinfftoftliilKt  Slicdmuätel 

bct  Sik'n- 

3.  Musculus  e\icnsor  digilnmni  pedia  comniuuis 

brevis,  tuijn  gtmftnfd^ftlt^ti^  QUedmmttl 

btc  3(iieR> 

4.  Haaculuü     exiensor    hallucis    longus,     langer 

Strwfer  ter  graben  3f('<- 

5.  HliscuIus  pxtcrsor  halluds  brevis,  (urjer  6tredfr 

btt  grofeen  3rt'- 
R.  Musculus  peroneus  longus,  langer  ^abtnbcin^ 

7,  Mus[:ulu8  peroneas  brevis,  (urjer  SSabenbein' 

muäld. 
S.  Musculus  gaslrocnemius,    |Wnlö)>fi9Ci  ^aben^ 

musiri. 
!).  Musculus  sDkus,  SiioUtamaiM. 

10.  Musculus  abductor  balluds,  SUjic^i  bn  giofitn 

1 1,  Musculi    ititeroBsei    dorMlis    peJis,    3t>if<^- 

fno^mmuSttln  beft  ^IrOdtne, 
l>.  Musculus  abduclor  d%iti  minimi,  XbjielKt  ber 

fünften  3et>f. 
a.  NeiTUM  $aphc[juB  major,  gm^  noffflneiD. 
ß.  Nprvus    peronHis    superSuialiB,     obtTfUt^ÜC^T 

SDabenburninv. 
f.  Ramits  cuianeas  anterior  nervi  peronei  Super- 

licialis,   DDibeier  $auta^  bffl  ohtfUl^liitien 

SBabenbejnntrom. 
S.  fierwii  culanciis  dorsl  pedis  internua,  innetei 

.^utneiB  b(d  guMdenB. 
c.   Nervus  culancus  dorsi  pedis   medius,   Klitttem 

^autner»  ht9  ^uMdcn«. 
C.  RamuH  nervi  Eacralis,  Sft  bed  ffiabennmien. 
1).  Nervi  digitales  dorsales  pedis,  Qt^nttotn  Ui 

fsuinxdtai. 

3.  Nervus pcroneBsprorundus,ttefti91üabenb«mnen. 
y  Ramus  inlernus  nervi  peronei  profundt,  inneret 

äft  ber  liefen  SJabenbeinnetwn. 
ä"  Hamus  cxlerniis  nRrvi  peronei  prnfondi,  du^l 

3(ft  tti  tiefen  Sföabenbetnnenen. 

me  Gtllärunfl  Biefet  lafel  uetbiuben  mit  mit  bet 

b«  folgenben,  ba  tiie  Xbtilt  beibet  ineinonbet  über: 

geben  unb   jufammm   ein  (gonjes  bilbeti,    ju   bcm 

an(b  tif  auf  ben  Sofeln  lo,  il  unb  la  borgefteQte 

tfltte  getr&Tt,  we^baR)  mit  btefe  gleiA^eitig  bei  ber 
etrflitung    bet    untern   GjtremitÄt   mit   be^anbeh, 
fieftc  beStialb  ben  3:t^  |u  Safel  ib,  €.  m  Fg. 

Xafel  15. 

^igui;  1.     ttt  tti>U  O&eTf^enlel   con  Dorn 

g'rfe^en,  bie  Slrltrien  unb  tteffte  aRudfel 

tAiAt  leigenb. 

A.  Feniur,  CberfJrenIe(Ino(^ui. 

B.  Condylus  rcnicris  internus,  inner«  ®tltntfnotren 

iti  Oberf^cntelbuxtcni. 

C.  CondvIuB    fcnioris    cxtcrnus,    fiu|erer    ©eltnl- 

ftto'iren  beä  ObeifcirenleltnoAtnä. 

D.  Pit<'lla,  flniefi^eAe. 
E   Tihia,  Sdjieniein. 

F   Fibula,  Sabenbein. 

G.  Ligani><n(iim   patellae  medium,  irnttTfred  finie^ 

fdjetbenbanb, 
K.  LiRamciiiiini  palellae  intemum,  inneteS  Snie> 

fibeibenbaiib. 


J.  Ligamentum   genu   laterale 

Seitenbonb  beä  Jtniegelenit». 
K.  Ligamentum   gönn  laterale  n\ 

vnbeieä  dniete^  Stüenbanb  tti  Xaiußn^-- 
K'  Ligamentum  Rtnu  laterale  estcmuni  ]i«-\pn  ., 

linteteä  dufeereä  Seitcnbanb  be!  finiq.lis'. 
L.  Capsula  synovioHs  artiruli  gcnu,  Spnctial^r'i. 

beä  RniegelenW. 
1.  Musculus    bic«ps    ferooris,    jwtitbriijct  Cm 

fd)enIKmu^I(i. 
'i.  Musculus  seinimpinbranosus,^a(bbdutigfTÜRurt:' 

3.  Musculus    adductor    niaijnu»    Ceninri>,    jnt  - 

äujietet  beä  DBetf4enfeES.  . 

4.  Insertio   rauscUli  pecünci,    Snfuß  iti  xtr 

ntufileli. 

a.  Arteria  cruralis,  €<!)tnTelpii(^abet. 

b.  Arieria    profiinda    fcmoris,    tiefe   Cberfitxn!'. 

tmtSaber. 

c.  Ramus  dcscendena  artmae  circumfli'xaf  l<  im  > 

eiternae,  abfteigenber  3(ft  ber  lu^tn  9i:<—. 
puISüber  bee  Omf^entelS. 

d.  Arieria    perforans    priina,    erfle   tutitühir-t: 

^(Saber. 

e.  Arieria  perforans  secunda,  jUrite  tutdit'Cbir'i. 

*Ilul«aber. 
r.  Arlma    perrorans    lertia,    blitle    tutiitchin': 

VuUaber. 
g.  Arteria    nulritia    femoris    magna,  gio^t  'NiV- 

)raI3aber  be^  Oberf^cnfele. 
h.  Rami  musculares  arleriae  cruralis,  3l?ii-:lii': 

bet  SftenTeftiiiKalMr. 
I.  Arteria  ariicularis  genu  superlliiali!,  tieul.-' 

Ii<te  Aniegett)itpu(4abet. 
k.  Arteria  poplilea,  itmefftrfenpiiIäaVer. 
1.  Rami  musculnrcs  arleriae  poplileae,  jituvtflii: 

bet  finiefe^tenp  Uli  aber. 
m.  Arteria  articularis  genu  superior  externa,  ÄIi'i 

obere  finiegclenlDuldaber. 
n.  Arteria  articularis  genu  superinr  ioierna,  mit..' 

ebete  RniegdenEsuIäobet. 

0.  Arteria  articularis  genu   media,  mlttltie  ix^ 

gelenlputSaber. 
p.  Arteriae  sacrales,  SJobeniiuUatenu 
q.  Arteria  ariicularis  genu  inferior  eiteroa,  öutn 

untere  JiniegeleiilpuUaber. 
r.  Artcrifl  ariicularis  genu  inferior  inltraa,  ni3'i( 

untere  Antege(enfipu[0aber. 
s.  Arteria  libialis  anlica,  Dorbere  S6ienbein|)ii[^)''' 
t.  Arterin    recurrens    tibiae,    rüdlaufentt   Ü» 

bein))u[äaber. 
u.  Arteria  liliiaiispoKtica,t)intere64ienbeiii$iilf9t'' 

3igut  2.    Sinlet  Oberfientet  Don  ^tntinar 
fe&en,  na^  @ntferniing  ber  ^aat  unt  tu 

oberften  ÜRuötelftfiitbt. 
A.  Tibia,  Schienbein. 

1.  Insertio    musculi    glutaei    maxinii,  ilnfaf  "' 

großen  fflefü^ultei?. 
3.  Musculus  vaslus  extemus,  du^ciei  grcfcf r  Cti' 

fdrenlelmuälel. 
3.  Musculus    biceps    femoris,    jWeiltJ'pgtt  ti« 

fdienlelmu^fel. 
3'  Musculi  bicipilis  femoris  raput  lensum,  [J<^ 

flopf  beS  jweifSpfigen  DbetfAetrfelmKW';. 
3"  Musculi   bicipitis   femoris  caput  bfe\t,  f"'if 

Sopj  bea  jneilBpfigen  Dbrtfi6en(clmuj|'l*. 
i.  Musculus  adductor  lemoris  luognus,  gioE''<'''' 

jie^er  bei  Dberff^tnCeb. 

5.  Musculi    semitcndinosi    pars    inferior,  W"!" 

X^n  befl  falbfaferigen  WuHcÜ. 


XitttMtt.  —  Csptfnr^^t  aiMfcMir,     llRlni  Siirriwläffn. 


i.  »usCDlasMiHimemliraitoau>,&aIbHiltt8R!Rutlt[. 
;.  Muicului  gracilis,  fittlantn  €Äni(dina0Ü. 
i.  CjpiU  nucuU  gaitrocnemü,  jttpfc  tti  jIDCi- 
»pftgni  ffiolMniiiiiUeM. 


■  taitia,  bdltc  buntboliienbc 


MS  langen  6o6l 
j'>.  Xuscaltt«  poptiten«,  AnuhblnnmStcL 
n,  Mu^cultn  adetu,  6AoO(MiUB((I. 
1.  Arteru    perrorsas    primi,    ttfti    bwdMtlKh 

%UliätKT. 
t>  Afteria  perfon 

(   Arleri«    pnfori 

d.  Arteria    nutritia    frmoris 

püläabtt  brt  DbnJ*enl((«. 
I.  Artfria  poplitpa,  flmttttlltnpulSäbR.  . 
[  Arirria'  articularis  geau  superior  externa,  obnt 

äuMtc  ltnjegdeM!))uUab«i. 
t.  Ailoria  arlirularis  genu  superior  inlema,  obttt 

innete  Snitgernt^pulSabtr. 
>>  Aflrna  itrticiiJ»rii>  gcau  inforioc  externa,  utilne 

dugne  JltiKStlemptileabcr. 
'  Aneria  arlicularis  geou  iDTerior  interna,  unteie 

innere  Jtnicgelcn&uEefibn. 
V  Aiipna  tibialis  antic«,  oorliere  Sifcwnbfiiqjuliabfr. 
'  Arimaiibla]i9po»tLca,tiinttcc€i$icnbcitipuUabti. 
'S  ArUria    peronea     communis,     gnncinf4aflliii)< 

Bob  enbcinp  uliab  CT. 
I  »mis  uchiadicus,  ^UftTim). 
r  Rami  muscular«!    nervi  ischitdici,  SRndleldfle 

bei  ^aftnnvni. 
;  Ramiu   ad    nervum  cutaneum  femoris  poate- 

rioreoi,  3)»(i9  )>i<ii  Wtan  ^outnexven  bcä 

Obnf^wnttl«. 
'  Nfnui  peroneus,  SabenlKintieTO. 
K  Ncrtui     L'utoneoB     cruris    posterior    extemiu, 

lintcrn  duftent  ^autntrv  beS  UntnfcIimlcU. 
•  ^mis  cutaneuä  ciuris  poalerior  medius,  ^lltlntl 

mittIcTct  ^aaüun  titü  UntcT|d)mt(IS. 
■h  Jm-us  libialia,  SffcienbeinneTD. 
;  .V»rru8  surslis,  Siobenntni. 

^3.   »etbtev  UnicTfcftcnIcI  t>Dn  »STtt  ge> 
l'ifn,  na4  Snlfetnun«  fAmmltic^et  Botbetn 
SRxSteliu 

V  r,bii,  S^ienbete. 

!>  Valleohis  internus,  illiieTre  flnht<(> 

-  FAula,  Sabnibein. 

[1  M«U«ol(u  eiternus,  dufltm  itnC^eL 

E  Oss]  tarsi,  %u.iiBUTiütned)m. 

[■  Osia  metalarst,  3IIitteIfu^(no(f){n. 

''  ftiaUni  prima  djgitomm    pedis,    ctfM  0Ueb 

H  Phalani  secunda  digilorum  pedia,  iVCttlS  @litb 

1  PhiUni  lertia   digilorum  pedis,    btitteS  (Dlieb 

btt  3t|l<nhiod]tn. 
K  Liganienlmn  aniialare  anlerivs,  Soibtiei  9)tng' 

bimb. 
^-  Lieamnilam  inierosseum  cruria,  ^tbtfAflilnottien: 

bmb  b(#  UnteWniftU. 

V  Litantentum    libia - fibotare    anlicam,    DeitfieS 

£<iiiRMn )  äSabmbtinlunb. 
^  l^iginiCTit»  tarai  et  metalarsi,  Banbet  bft  3"^' 

■nn)<i>  itnb  Kittdfufitnoi^ni. 
0.  Lij^menta  lateralia    diKilonim    pedis,    Seitni' 
Mnbn  bn  ^limlnoütn, 
I    ''  lipme««*  capsuliria  di^lomm  p«di»,  Hopfri' 
biiiliet  brt  3t6(nlnKten. 


Uusculi  peronei,  3BoBenWmmi#!e![i. 

Musculi    interoESei    dnrsaleü    pedi»,    Stiift^tn^ 

tnc^ntimiStrin  bfd  J^ferftitrni. 
Arieria  tibiatis  anticd,  WtMt  ©ÄienbfiiWpuI^aber. 
Arteria  dorsalis  pedin,  fnlMbn  Dti  ^ufirAdtn^. 
ArterfH  reenrrcns  tibiar,  ifitnahfcnbc  SÄicnbciu- 

puIäabtT. 
Arl«ria    nalteolariK    anterior    ciiurna,    coibeie 

du^eie  iJnSdjelvuleobrT. 
Arten»     ninlti-olariH    anterior    interna,*  VOtbere 

innert  JlnSi^elpuIäaber. 
Arteria  larsea  externa,  toScM  JfjftmiirjrilMtlSabtr. 
Arieria  tareea  interna,  innne  JSuft'DiiTJclpui^ilber, 
Arteria   melalarse»   »lema,    Äußere   SDttltdfut)= 

puläabtT. 
Arieria    mvtalarsca    inleroa,    imieie    tmitletfuff 

putSabet. 
Arcus  dorsalis  pcdis,  ^^rÜthn&oqen. 
Arleriae   inlerosscae   dorsaü»    pr'lis,    3'"'''^^"- 

tnoi^mtfuldabnn  bes  S^ltMen^. 
Arloria   inlFrossea    dorsalis   ptdi'^    |irinia,    nfle 

3n>iWni(no4tnpu(äa»CT  brt  ^uferirdens. 
'Arteria  inlerossea  dorsalis  pel^i^   iiniiia   r»mu* 

profundus,   tiefet  3^9  b"  elften  Sfiftfef"' 

ni(HtentTn(Sobnr  DtS  SuiiQdrnt. 
Arieria  libialis  postica,  trmteie@d;ieiibi'ini)iil^i)t>fr. 
.  Arlerta    peronea    communis,     gcmeinfä^aftlidie 

ESabenbeinpuIeabfT. 
'  Arteri»  peronea  anterior,  botfterr  Sabrnlpilltnbf  r, 
"Arteria  peronea  posterior,  Wintere  SBatenbeln- 

puMabfc. 
Artoria    matleolaris    posterior    i 

innne  Jlnftt^tpulftabtT. 
Arleria  mslieolaris    pMl«rior   e 

äuftere  jtnediel))ul£abec. 
Art«ria    plantaris   pedis   interna , 

fo^lenpuWaber, 
Arteria    plantaris   pedis  externa, 

reblcnvuCSabn. 
Arteriae  Sacra les  ex  arteria  poplilc 


fcinKte 
innere  'Svh 
i.SBabenpnUi 


abem  aaä  bn  Jtniete^pirfüabeT. 

Siaui  i.    3)<t  Uale  Unleff4etilel  von  binicn 

elften,  nad)  Snifeinuna  bet  Cioul  unb  bet 

abeiften  atu^llclfitiiet. 

A.  Tibia,  Sttiienbein. 

B.  Halleolds  intennis,  innnn  jtnbcbel. 

C.  Mslleolus  exlemus,  au^etR  jtnädiel. 

E.  Ligamentum  annulare  inlernuni  obet  laciniatam, 
tnneieS  Stingbanb. 

1.  Tende  ActiHlis,  !l(tiUe«ft6nt. 

2.  Musculus  popliteus,  itnit^I)Inintu§lel. 

3.  HuBcuIus  peroneus  longus,  langei  3Babenbrin' 

tnuBtel. 

4.  Musculus  peroneus  brevis,    luijcr  Sabenbein> 

mußtet. 
Ö.  Musculus  Aexor  longus  hallui-is,  lanf^ei  Seuciti 
b«  gtofeen  3tbe. 

6.  Musculus  tibiaUs  poalicus,  Jintetec  £*ienbtitlt 

imtetd. 

7.  Musculus    fleior    communis    loiiRii*    digitorum 

pedis,    8emrinf*aftß*«   long"    SPmget    fe,, 

s,  Arteria  tibialis  postice,  6tnlCT»6*i(nbeini>uUat„ 

b.  Arteria  arlicularis  genu  inferior  c^lerna.   i,-,„' 

em^xt  «niegelenfeul*«*«.  "»^«te 

c.  Arleria  arücularis  aenu  inhiior  intern«     ..   , 

mne«  ftniegelenhHiHöbtt.  '  »ntet* 

d.  Arteria  nulriti»  libli«  supert«r,   cVt.  «., 

a>K  M  S*t(nbcln».  ""  ^^Ijtv 


-^ 


■iJtV-uH« 
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Xttafoml^.  —  Upo^tnpfi\f^t  UntHmH.    nnittt  exiremfiafm. 


e.  Arieria    maileolaris'  posterior    interoa,    Wintere 

innere  Änö^clpulSaber, 
e    Arieria    malleolaris    posterior   externa,    J^intete 
äußere  ilndc^etputgaber« 

f.  Rami  calcanei  interni  arteriae  tibialis  posticae, 

innere  gerfenbetndfte  ber  ^intern  ©cfienbeins 
pul^aber. 

g.  Arteria    peronea    communis,    gemeinf^oftK(J^e 

^abenbeinpnUaber. 
h.  Arteria   peronea   postica,    l^intere  ffiabenbeins 

pulSaber. 
a.  Nervus  tibialis,  S^tenbeinnert). 
p.  Nervus    cutaneas    posterior    externus    cmris, 

Hinterer  dunerer  ^autnerü  bc8  Unterfd^enfelö. 

Sigut  ö.    Sie  Su6fo?;le  na*  (Sntfcrnung  ber 
$aut  unb  be§  furjcn  3e^cnbcugcr§. 

A.  Calcaneus,  gerfenbein. 

B.  Os  mctatarsi  primum  ober  hailucis,  erjter  SJlittels 

fu^Tno(^en. 

C.  Phalanx    prima    digitoruin  pedis,    erfteS  ®licb 

ber  3e?^enfno(öen. 

D.  Phalanx  seciinda  digitorum  pedis,  |iOcileS  ©lieb 

ber  Qti^mtnodfen» 

E.  Phalanx    tertia  digitorum  pedis,    britteS   ®Heb 

ber  3^^«n!nod^en. 

F.  Vaginaetendinum  musculorum  nexorum,@ef^nen' 

((bleiben  ber  Seugemu^feln. 
F'  Vaginae  tendinum  appertae,  gedffnete  ©eignen« 
((Reiben. 

1.  Flexor  digitorum  communis  brevis  insertio,  Slns 

fafc  be«  gemeinfd^aftlidf^en  fui^en  34enbeuger§, 

1'  Flexor    digitorum    communis    brevis   tendines, 

Se^ne   be«  gemelnf^aftKc^en  turnen  Se^en- 
beugerS. 

2.  Musculus  abductor  ballucls,  ^bjie^^er  ber  großen 

3e^)c. 

3.  Musculus  flexor  hallucis  brevis,  furjer  SBeuger 

ber  großen  3e&c. 

4.  Musculus  flexor  hallucis  longus,  tendo,  6e^ne 

beö  langen  SeugerS  ber  großen  3c^e. 

5.  Musculus    flpxor    digitorum    communis  longus, 

tendo,   Seltne  be^  gemeinfdS^a^lic^en  langen 
3el^enbenger§. 

6.  Musculi   lumbricales  pcdis,   Spulnjurmmu^fcln 

beg  3u^eg. 

7.  Musculus    quadratus  plantae  pedis,    üierediger 

(JuMoWenmußfel. 

8.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  Slbjte^er  ber 

Keinen  Qeie. 

9.  Musculus    flexor   brevis    digiti    minimi,    fur§er 

Beuger  ber  Weinen  Qeife/ 

10.  Musculus    interosseus    internus    tertius,    britter 

innerer  3iüifc^enfnoc^enmu«!el. 

11.  Musculus  interosseus  exlernus  quartus,   t)(erter 

Äußerer  3ttJtf4en!no4cnmu?!e(. 

a.  Arteria    plantaris    externa,    dunere    ^Ifo^Ien« 

pul«abcr. 

b.  Kami    musculares    arteriae    plantaris    extemae, 

SWuMelstPcige  ber  dufeern  gu^o^tenpufeaber. 

c.  Ramus  superficialis  arteriae  plantaris  extemae, 

oberfld(i^K(^er  3iwig  ber  dufern  gujfol^len* 
pul^aber. 

d.  Ramus    profundus  arteriae  plantaris   extemae, 

tiefer  3D'eig  ber  du^ern  ^u^fo^Ienpul^aber. 

e.  Arieriac  digitales  plantares  communes,  gemein^ 

fd^aftlid^e  Su^fo^IenpuISabem  ber  3^^^« 

c'  Arteriae  digitales  plantares  internae  et  extemae, 

innere   unb   dunere   gujsfo^lenpulgabem   ber 
3c^en. 


f.  Arteria  plantaris  Interna,  innere  ^rtfoMenQKt. 

g.  Arteria  plantaris  hallucis  interna,  mnejf  Juju 

fot^Ienpuli^aber  ber  großen  3<(^ 
a.  Nervus  plantaris  exteraus,  dtt^erSuSfoWfflwrt. 
p.  Ramus  superficialis  nervi  plantaris  externi,  Äfu 

fld(i&ti4^er  3tt>eig  ber  duBem  gulfo^lenneitfli 
y.  Ramus  externus  nervi  plantaris  cxtemi,  Äu^ftii 

3n>etg  bed^  du^em  'Suj^W^ntutütti, 

K  Ramus  internus  nervi  plantaris  extemi,  mtM 

3hJelg  beÄ  du^ern  gujfoj^rennerben. 
c  Nervus  plantaris  internus,  timerer  guMoMcim«. 

9nmn  ha  ntters  CitrrmUit 
I.    Jl» keil  Itr  4lpe. 

A.  aJluSfeln  an  ber  )7orbern  gidc^e  beft  ^ift. 

gelenfeS. 

1.  3nnerer$üftbeinmu3lel,  musculusiliafihJD- 
ternus  (Zal  10 ;  2n.  Zal  ii;  i„,  2,*  3:a[.i2;  i^^. 

Sage: 

5(iif  ber  tnnem  gtdd&e  beS  a)armbetna. 
^nfä^e: 

a)  S)er  innere  Slanb  be«  a)armbein!amine§,  t» 
innere  gidd^e  be§  3)armbeind,  fovie  M 
SDarrabeinlcnbenbanb. 

b)  aSereint  mit  bem  großen  Senbenmu*W  i-M 
ber  innere  Äüftbeinmu^fel  (2:of.  14;  s,)  \m 
Keinen  StoII^agel  be^  Oberfc(^nreUno<^n$. 

äBirfung: 

93eugt  ben  Dberftfeenfel,  toenn  ba§  Seden  ^dk 
geftellt  ift,  bre^^t  bagegen,  toenn  bie  Seine  m 
fmb,  ben  Stumpf  auf  ben  St^entedöpfen  rol 
bom. 

2.  @ro^er  Senbenmu^tel,  musculus  psoas  mtH 
(a;af.  lo; '21,.    Xaf.  ii;  i„,  2«.    a:af.i2:i,). 

Sage: 

^n  ber  borbem  %l&ä)t  bet  ^intern  äBonb  ta 
Sau^l^5l^Ie,  }u  beiben  Seiten  ber  Senbentrirbd 
fdule  unb  am  innetn  Stanb  bed  imiem  ti'** 
beinmuS!e(d. 

Slnfd^e: 

a)  2)ie  Seitenflddi^e  be^  flbrper«  unb  bic  Cur 
f ortfd|e  bed  jtoölften  ©ruft*,  fcloie  be*  «f^i 
bid  vierten  SenbentoirbeU. 

b)  Seine  Se^ne  bereinigt  M  mit  ber  beS  imifn: 
Mftbeinmu§felg  unb  fe|t  fidf  an  ben  Hä^- 
ätoUl^ügel  bel8  DberfdtenWfnoiften^. 

9)trfung: 

S)ie  fflirfung  ift  gan^  bie  beä  innem  ^^tttr^ 
mu^felS. 

B.  aWuSfeln  an  ber  t>intern  3fldc^e  beMJ^'' 

gelenfe§. 

1.    ®ro^et    (Sefd^mugfel,    musculus   d^'•u^ 

maximus  (Saf.u;  2«.  3:af.l2;  2«.  Zaf.i6;U 
Sage: 

Hm  @efd^,  unmittelbar  unter  ber  ^aut 
^tnfd^e: 

a)  S)er  dunere  9tanb  bed  ^intern  Zl^äH  M  ^f>*< 
beinfammeiS,  bie  Wintere  ^l&ä)t  M  btlHa 
beind,  ber  feitlic^e  9tanb  bed  Steiftbein^  un^ 
bad  @i(!norren«$eingenbetnbanb. 

b)  S)er  dunere  Sdfcnld  ber  rau^  2m  ^^ 
Oberfd^enfelfnocbenS  unter  bem  großen  Seil- 
^flgel  unb  bie  Oberf<i^enIe(binbe. 

9Bir!ung: 

3te^t  ben  Oberf(^en!eI  nac^  rfldiodrti»  unt*  «^' 
»dvtd. 


3f«alomir.  —  Itpo^rtipf^if^  KnaMmir.    \XuUft  (£rttmitattn. 
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).  ^xüUxtt  ®efd|mu«gfel,  masculus  gluUeus 
niedius  (Slaf.  li;  2«.  2:af,l2;  2«). 

9nber  4u|em  t^fid^ebed  Xaxmhtm^,  t^eUd  oon 
b<T^t,t^ißt)onbem  stoßen  (3e\&fmi^Ul  bebedt. 
!a|ite: 

a)  ^te  dunere  SfAd^e  be9  2)armbeind,  unb  itoax 
ber  t>orbeTe  Z^eit  be<^  Ttn^hU  bon  bem  Supern 
Slanbe  bed  ^armbemtammeS,  bet  Wintere  S^eil 
ton  bet  SteUe  bev  du^etn  3)amtbetnfld(ibe, 
tDd((e  )totf((en  bem  2)annbeinfamnte  unb  bet 
du^em  ^a(btrei^f5rmigen  2me  Ixtat 

b)  3)ie  dunere  ^d^e  bed  gtof  en  gba^figeb  bes 
Oberf(^enfe(hio4end« 

Bii{ttng: 

3ie^t  ben  Oberfd^enfel  ab,  ber  t>orbere  ^eU  rodt 
benfdben  nac^  innen,  n^enn  er  suDor  no^  au|en 
geroQt  nwrben  toar. 

I.  kleiner  ©efd^mudfel,    musculus    glutaeus 

minimus. 
iane: 
DerfeCbe  ^t  in  unf^  9(bbi(bungen  nid^t  gur 
S(nf(^auung  gebraut  »erben  fönnen,  man  fann 
r»^  benfelben,  meld^er  fxdf  unter  bem  mittlem  ^e» 
[fiMulfel  be^bet,  lei^t  aud  feiner  Sage  ))orfteOen. 

a)  2\t  ^Ibtreidförmige  Sinie  ber  du^em  S)ann« 
betnfld^e. 

b)  !Die  obere  ^d^e  bed  großen  9loD(flgefö  beS 
Oberfd^Ielhiod^en^. 

Bittung: 

ctredt  ben  Oberfc^enfel  unb  sie^t  i(n  ob. 

L  9itnf9rmtget  ÜRu^fel,  musculus  pyriformis 
(a:af.i2;  i„  2,). 

Unter  bem  aro^en  @efd^muSfel,  in  bem  großen 
ci^beineinfcpnitte. 

a)  &'e  borbere  feitlid^e  «^d^e  be^  $etKqenbein9. 
^)  S)er  gro|e  StoQ^flgel  beS  Oberf^^entetd  unter« 

(alb  bed  deinen  ®efd^udfe(d. 

Sirlung: 

M  ben  @ij^enle{  na(j^  aujsen. 
^  Oberer  3tt>i(HngdmudIe(,  musculus  gemellus 
superior  (Xof.  12;  2«). 

Hg«: 

^m  imtem  Sanbe  bed  bimfbrmigen  SRudleU,  Dom 
.   9ro|en  ®efd^mudle(  bebedt. 
anfä|e: 

aj  Der  6it^beinfta<(el. 

b)  3)er  3RuS!el  «vereinigt  ft^  mit  ber  @e(ne  be$ 
innem  ^üftloc^mu^md  unb  fe^t  fi4  an  bie 
SloU^ügelgrube. 

Sitfuttg: 

9io(lt  ben  S^enfel  nad^  ouM* 
^  innerer  ^üfttod^mudf  el,  musculus  obturator 
ioternos  (Xaf,  12;  2«). 

wje: 

^  ber  bintem  S^di^e  Jber  9orbem  äßanb  bed 
Keinen  JBeden«. 
Änjije: 

3)  ^r  innere  timfaim  beS  ^aftlo^d  unb  bie 

innere  %Üii)t  bed  ^Üftlo^banbed. 
b)  Sht  bei  6e(^ne  bed  obem  3h)iütngdmugEdd 
oeretnt  bie  StoHl^gel^rube,  inbem  ber  SD^u^fel 
burtb  ben  Keinen  6ttbeineinf<^nitt  aud  bem 
.      Seden  gelangt. 
5}»t!ttng: 

3loUt  ben  S^enfel  na^  au^en. 


7.  Unterer  StviHingdmudfel,.  musculus  gemellus 

inferior  (Xaf.  12;  2io). 

Sage: 

Slm  untern  Staube  ber  6e^ne  bed  innem  ^üft- 
bx^mudktt, 

Slnfdte: 

a)  3)ie  dunere  f^Iddfte  beS  6i(beinfnonend. 

b)  3)ie  SReO^flgelgmbe. 
SBirfung: 

SRoQt  ben  Sd^entel  na^  au^en. 

8.  Sierediger  ©((^entetmuSfet,  musculus  qua- 

dratus  femoris  (%a^.  12;  2,i). 

Sage: 

9m  untern  9lanbe  bed  untern  3ti>iQing$mu$!eld, 
gmifcben  Sibbeinfnorren  unb  großem  woQ^figel. 

Slufd^e: 

a)  ^ie  du|ere  ^ä^e  bed  Sitbeinhtonend. 

b)  2)ie  l^intere  Stotf^enroat^ügellime. 

äBirtung: 

9iolU  ben  Sd^enlel  nad^  au|en. 

9.  SeuBerer  $üftto4mu9!e(^  musculus  obturator 

externus  (^af.  li;  2ii). 

Sage: 

Sin  ber  »orbem  ^((e  ber  )9orbem  SBanb  beS 
fteinen  99edenS« 

Xnfdte: 

a5  3)er  dunere  Umfang  bed  $üftIo(Jbd. 
b)  ^er  unterfte  2;(ei(  ber.  Stod^ügelgrube 

SBirlung: 

SRodt  ben  Scheute!  nad^  auM* 

G.    aRudleln  an  ber  du^ern  Seite  ber  ^üfte. 

@(!^entelbinbenf panner,  musculus  tensor  fasciae 
latae  (Saf.  lo;  1,^2«.   Zaf.  li;  l«). 

Sage: 

9(n  ber  obem  du^em  Seite  bed  Dberf(i^enle(^. 
anfd^e: 

a)  2)er  oorbere  obere  ^armbeinfta^el. 

b)  iBefeftigt  ft((^  an  ber  breiten  6(^enfelbinbe. 
SBBirlung: 

SRoUt  ben  QitnUl  naä)  innen,  |ie(t  i(m  ab  unb 

fpannt  bie  €^enfe(binbe. 
^ie  breite  Sc^entelbinbe,  fascia  lata  femoris 
(Xaf.  lo;  10.  a:af.  14;  iG,  2G),  bitbet  eine  fcMge 
$flae  für  fdmmtU(6e  Tln^Uin  be$  Oberfc^enleld.  6te 
entfpringt  oom  du^em  Stanbe  be§  ^armbeintamme^, 
ge^t  am  ftreugbein  in  bie  SenbenrüdenfaScie  über  unb 

fe(t  r^^  ^01^  ^^^  ^^^^^  ^^  ^i^  ^^^^^  ^^^  Säfam-' 
unb  6i(bein§  an.  Sie  bilbet  um  bie  fdmmtlid^en 
3nu§feln  be^  Oberfci^enfeld  eine  Scheibe  unb  gel^t  na<b 
unten  in  bie  Unterf^enfelbinbe,  fascia  cruHs 
(Xaf.  14;  iH,  2H),  über.  3)er  oorbere  obere  Wj-- 
fd^nitt  tbeilt  fidf  tn  }mei  iBldtter.  ^a^  untere  ^latt 
fleibet  bie  ^üfttammmu<Sfe(grube,  fossa  ileo- 
pectinea,  auS  unb  ge^t  nad^  oben  in  bie^üftbein« 
muSfelfa^cie,  fascia  iliaca  (^f.i2;  2J)  über.  S)a3 
oberfld(6Iidbe  SB(att  bed  oorbem  obem  £(ei(d  ber 
breitm  Sd^enlelbinbe  legt  ft(b  über  bie  großen  Sc^enlef' 
gefd^e  l^inmeg  unb  l^brt  unterhalb  be^  Seiftenbanbc^ 
mit  einem  freien  ^albmonbförmigen  [Ranbe,  bem  fid^el? 
förmigen  gortfa^e  ber  breiten  Sdbenfelbinbe, 
Processus  falciformis  fasciae  latae,  auf,  bie  ^a(b« 
obale  @rube,  fossa  semiovalis  (^af. lo;  IP),  um« 
faffenb,  in  beren  (Bmnbe  man  baS  tiefere  $(att  beS 
oorbem  obem  Si^eitö  ber  breiten  Sc^enMbinbe  er« 
blidt.  3^if4^  heittn  ^idttern  oertaufen  bie  großen 
Oberfd^entetgefd^e,  bie  Sd^enfe^puldaber  unb  ScpenfeU 
blutaber. 
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%ntit9m\t.  —  Upopapf^i^t  Hnctmit    llnfere  (htnmkfüm. 


n.    Aükrln  t»  •hrrM^ikci. 


A.  aRudfeln  an  bet  Dorbetn  ^l&äit  bed  Cl^er« 

1.  Sd^neibermui^lel^  sartorius  (Xof.  lo;  i«,  2«. 

a:af.ii;  !«•    Saf.i4;  i„  2,). 
Sage: 

^id^t  unter  ber  $aut,  fd^r&g  v»n  ^  du^em 
6eitc»  ber  ^üftc  jur  innem  Seite  be^  Ante« 

;ie]^enb.     ^er  MuHcl  ift  ballet   in  einer   he* 
onbem  Scheibe  ber  (reiten  Sc^enlelbinbe  ein« 
gewat  (taf.  lo;  i.). 
$lnfdte: 

ai  3)er  toorbere  obere  S)arnibeinfta4el. 
b)  S^e  ncnere  ^UUi^e  bei$  obertt  (InbeS  be$  6((^ien« 
beind,  n4(i^  innen,   nei»en  tem  Sd^lenbein« 
^bder. 
SBirfung: 

iBeugt  Uti  Unteif^^colel  unb  btt\A  benfelben, 
tt)enn  er  bereits  gebogen  ift,  um  feine  8di|g4« 
ad^fe  naÖ9  inn^n,  ou^  lann  «r  bei  foirter  unterer 
6|treniitdt  bad  tbedtn  gegen  ben  SdftnM  neigen. 

2.  ®emeinfAaftIiAer    UnterfAenlelJtreder, 

musculus  extensor  cruris  quadriceps.     ^erfelbe  be' 

fte^t  aud  bter  Steilen,  bem  geraben  Dberfd^enf et? 
mudteC,  musculus  rectus  femoris  (3^af.  10'»  2,. 
3:af.ii;  17/2».  3:af.i4;  i«,  2,),  bem  du|ern  großen 
6(i^enlelmudfel,  rousculus  vastus  externu9(Xaf.lO; 
2„.  3:af.ii;  Vii,  2i7.  3:af.i.2i  2xt.  3:af.i4;  14,24. 
^f.iö;  2,),  bem  innem  großen ©dj^enfelmuStel, 

musculus  vastus  internus  (j£af.  11;  2^^,  Za^.H;  lf/2s) 

unb  bem  Sd^enlelbeinmnStel,  musculus  cruralis 
(Zaf.io;  1,4.    a4f.1i;  Im»    Saf*i4;  2»). 

Sage: 

Unter  ber  $(nit  an  ber  vorbem  dauern  unb  innem 
Oberf^enfelfted^e,  unb  imar  ber  gerabe  Ober? 
f  d^enfetmudfel  an  ber  t^orbern  Seite  ju  oberfit, 
ber  6(|eiilelbetnmu^!6l,  an  ber  Dorbem  6eite 
bed  Oberf(i^enfelfno((^end  unb  etioaS  nad^  au^en, 
unter  bem  aeraben  Oberfc^telmudlel  ber  dunere 
gro^e  Sif$nUlmvL^lei  an  ber  du^em  Seite 
t)ti  6(i(^enle(beinmudfet$,  unb  ber  innere  grofe 
Sd^entflmuftfel  an  ber  innem  Seite  bed 
S(^m!etbeinmu$!el§.  Sdmmtli^e  Dier  SOlu^Ieln 
vereinigen  fld^  in  einer  Se^ne,  metd^  fidf  an  bie 
ftmef(|eibt  anfc^,  unb  a(d  Aniefe^eib^enbanb, 
ligamentum  pateHae  (Saf.  14;  2,),  §um  Sd^im« 
bein^ikbr  fortfeftt. 

9lnfd|e: 

1.  bed  geraben  Oberfd^enfelmudfefS: 
a>  b«r  iiorbere  untere  ^armbeinftod^I/ 

b)  bie  finlefd^eibe  unb  ber  Sd^imbein^i^der; 

2.  bed  Sd^entetbeinmudteU: 

a)  bie   t>orbere  S^i^^mxoVi^qdlinxe    nnb 
oorbere  Std^e  bed  Oberfd^mfelfnod^md, 

b)  bie  Itnief^eibe  unb  ber  Sdi^ienbein^bifer; 

3.  beS  du^ern  großen  Sd^enfelmndteliS: 

a)  ber  du|ere  QifenM  ber  rouj^en  Stnie  be9 
Dlerfd^en!eRnoc^en9  l^inauf  bis  ^um  gio^ 
9io8(jflgeI, 

b)  bie  jrnief((eibe  wib  ber  S^imbetn^bder; 

4.  be9  innem  großen  Si^entelmnSfelS: 

a)  bet  innere  S^enfel  ber  raupen  Smie  beS 
Obetf45n!eI!no(^enS, 

b)  bie  Ämef(^eibe  nnb  ber  €(^enbein(5der. 
ffiirtung: 

SdmmtTtd^e  ^tt  SfluSfeln  ftredm  ben  Unter« 
fii^entef,  ber  gerabe  Sc^enfelmuStel  ofietn  fann 
aber  aud^  ben  Dbetfd^mfel  unb  baS  fBedtn  gegen* 
einanber  betoegen« 


bie 


B.    !RuS!e(n  an  ber  innem  6elte  bei  Obn 

f(^«nle(d. 

1.  Sf^lanfer  Sd^^enlelmuSlei,  musculus  graa> 
(Saf.io;  2,g.  aaf.ii;  i^p,  2,4.  a:af.i2;  2i,.  laf.u 

ir.  2,0.    a:af.i5;  2,). 
Sage: 

Sin  ber  innem  Seite  beS  Dberfii^enfel«  in  einei 
befonbern  Sij^eibe  ber  breiten  S^enletbinte. 

^nfd^e: 

a)  S)er  abfteigenbe  SQt  beS  S^j^mbeind  un^  tt\ 
auffteigenbe  3lfi  beS  SitbeinS. 

b)  3)le  Sebne  k>erf4miht  mit  ber  bed  Sd^veltc 
muSfelS  unb  fe|;t  Ud^  an  bie  innere  '^ikt 
beS  obern  6nbeS  beS  Sd^ienbeinS  uunitt^lte 
neben  bjen  Silbieabein^i^dir. 

äBirtung: 

Seugt  ben  Unterfc^enfet  nnb  ndtcrt  bie  $eta 
einanber,  auc^  bre^t  er  bm  Unterfdjientcl  oa 
beffen  SdngSa^fe  nad^  innen. 

2.  Sänger    Su^iel^er    bed    93einS,   muscu)« 
adductor  ^longus   (Saf.  10 ;  2«.    £af.  11;  1 

Xaf.  14;  1.,  2^). 

^aati 

iin  ber  innem  Seite  beS  DinÜitvittii  m  is 
brei  3u}ie^em  beS  ^einS  am  koeiteften  mi  nu 

Slnfdte: 

a)  ^er  abfteigenbe  Stft  be^  Sdj^ambeinl  unt  n 


l«»    *.! 


*^  '  ;'i  J*i 


b)  S)aS  mittlere  drittel  b€r  rau^n  im  bini? 
bem  innem  großen  S(benfe[mu$!el. 

äBirfung: 

SIbbucirt  ben  Sd^enlel  unb  ^ebt  benfetben  ^im 
nai  uom  in  bie  ^^. 

3.  Äurjer  SwMc^^^^  ^«^  Sein»,  miwcalw  a* 

Auetor  brevia  (Xaf«  11;  2,«). 
Sage: 

hinter  bem  langm  Sujie^er  beS  SeinS. 

Xnfdte: 

a)  2)er  abfteigenbe  Slft  bed  S^ombeind. 

b)  S)er  innere  Sd^enfel  bes  rtii^en  Sinu  tu 
Dberfc^enfetd  über  bem  Stnfat  be^  iam 
3uiie^erd  M  SMn«. 

aCirlung: 

Slbbucirt  ben  Sd^enlei. 

4.  Orojer  3«!^^^^^  ^*^  Sein»,  musculus  if^ 
dacA4rmagiuis(S;af.ii;  %i^.  Xaf.  12;  «i«.  tof.u;^ 

a:af.  15;  i„  24). 

Saaei 

Ün  ber  innem  Seite  be9  Olerfd^tel»  bH  f^ 
^ie  ^erabfiteigenb,  Imler  bem  langen  unD  br^'' 
Sufiel^er  bed  SBeinft. 

Stnfdbe: 

a)  S)er  abfteigenbe  2lft  be«  S*amk«*..^^ 
auffteigenbe  9lft  bed  6itbein$  unb  tut  ni 
beinbiorren. 

b)  3)ie  goM^e  Sdnge  ber  rau^n  Sinie  ^  tba 
fdf^enW!no*en«  öom  Keinen  SRoü^ügel  liii  f« 
inneffn  «elenlfott{««  bed  JOberfAentelM^^- 

SBirlung: 

Slbbudrt  ben  Sdftentel. 

6.  ÄcrmmmuSiel,  musculus  pectineus  (JafJO;*.; 

3:af.  11;  le/  2io-    Saf.i4;  1,,  2,). 
Sage: 

2Cm  obem  Innern  a:^ife  ber  borbem  Bä^m^ 

f!d*e,  iinnf*en  ^ftbein(enbenmu«rf  unb  W^' 

Susie^er  beS  SSeiniS« 
Slnfd^e: 

a)  S)er  Äamm  be«  JorisontoTen  6*öinb<infl|t^ 


l«f  t««i<   —  ija^»fm99k»^  y^ti* 


tlMftt  fiti#&:Ui«. 


w 


fklü-ü^d  fkxuit  tat  %n  im  3«Melnd  n^  ivcM  temOM« 


Mt    &■   M^   MCB 


IE  bif  |kSlc 


i^'Tffi  kntMis  (tm.  !♦;  tj^    5«f.  15;  i»,  «,)- 
Im  culn  mH»e  Wr  loicni  ^Jtt«  Wl^  €ha 

a'  Xfr  Irafe  Sr^t,  rapvf  kmeum  ranfk-ub 
bk!ipitf9  fcawu  flof.  15;  f^'),  üM  8i^brni: 
bmism,    Wr    ffvrtf    ^r^f,     capiH    bre\«- 

Sengt  fea üirtcnAcBU  a«^ Utk ftniuA  «nlni 

US  ionc  äia^Aito.  warn  te^Hak  gebo^oi  ift. 

Tcrfa  am,   ibodi  he  adcni  GitrisititeB  n< 

t.  talbiebntaer  9«#fcL  ■moulas  sealitendilM>^u^ 
(lif.  15,  «1^    Xaf.  15;  5j. 


gsl  fct,  !•  ton  er  in  HtfiübHiW  »aA  ^k- 

lu^lelmBS^erkiBter«  Si<«<^f#Clier«!^      «<«ci«i4afUübeT   U«««   etre^asMel 

l^^.|^£^  ,ttx  StvtM,  inusca\a<  ext^vHor  dKHorani  CMiuiranis 


{Xal  14;  Ä^  4,). 


tage: 


Ma  ber  iaftcra  8<äe  bei  vcitcrm  3Juiib<«> 


haf: 


Slif^le: 

a)  i^fT  cboe  ?Iiri  te  oorbfn  ankm  ^i^ 

«Bb  btt  t^TTterr  ^aaltt  be«  ^jt^mböa?  BBb 

b)  3>fT  9bi^tH  tböii  n*  iii  v\n  ^fhrrn.  rrn  besTB 
jfte  im  bm  Ed«fB<fl  fsbiot,  w«  tmni  bfr  mm^ 
Int  am  bif  Stuäa^iAt  bcr  9«ii4  b<4  {»ntm 
9(übf«  ber  met  iefttn  S^bn  af It,  »öbmb  Nf 
IcibeB  ffttlubm  «  bie  9liklfnil&d>e  bfr  ^an4 
bf«  britlfli  Oliebf»  bovibn  M 

fBirfBBf: 

etteA  btf  5Mtf  biÄ  fWte  S^. 

3.    Sxitter   99abfBbfiBnB9tel,   musculas   pe- 
roik^as  teitius  (^af.  14;  l,). 


Mm  ber  fiufiriB  6fitr  bcd  geBttiBHlbaftiid'««  laagcB 
3ci^ofmder^ 
6älr  ta  liirtcni  9Ue  bnjUaf&ie: 

«)  S)ie  BBtRv  $0te  bcc  bnbmi  tecni  ^Mft 

bef  SabmbnBd, 

b)  5Die  9Uidfnnä6f  ber  Sofi^  bf»  fibiftea  SKttd* 
bÄ"" 


tkQft  bCB  ttatoitadd  bbI  brcbt  flm  ttsqä% 
^  nmoi,  «aA  Iobb  cc  bot  ^<bo2(f«cn  9hunpf 
^*  bni  o^ffirtfeiicB  «il^ AlA,  bkbb  bk  untern 
CrümitätiB  ^|iil  fiBb. 

-   Ö^lfc^ntiof r  Wtu^ltlf  masculos  semimem* 
briüosos  (Trf.  13;  2,^     Xof.  15;  1^  2j, 


-U: 


6<ilf  bcd  Obcif<fta*&* 


ütbei 

$eugt  bCB  UatmAcBbf  Bab  ri<btet  ben  gebogeBoi 
^tuvf  «if  bfB  Gd^adä&t^m  osf,  bkbb  btc 


bed  S^iflAciB^. 


m.    JtaikclB  m  llrtrrf»Bfcri 

^  iRsSIdB  aa  ber  b»rbcrn  ^Id^e  beö  Unter« 

fAeafeld. 

J  ^otbeter  S(bifBbeiBBin§fe{,  musculus  tibialis 
«Blicfis  (lof.  14;  li,  2,). 

%n  ber  b^am  %UAe  bc3  6i^ienbein$  sBter  ber 

dont 

3)  3)n  fkiu  Uta  bcf  anfteiB  SI&(be  beä  SAiea^ 
baai  ti^lUettffteBicCbmbenpDifibcBbaBb  aab 
bfi  ibeR  IM  ber  Uaterfd^felfaScie. 

>>)  ^  toaere  Sloab  be§  erften  Keilbeinfnodbea^ 


Sirtaag: 

9ea§t  ben  ^ni»  vnb  bre^t  bie  ^^icMe,  toeaa 
ieaaib  ciBMäitd  ^eiMabit  bmt,  vt^er  luub  naten. 

4.    ^aa^er  6tre<faia#te!   ber   grelen   S*\>t, 

musmios  eilensor  balhicis  lon^os  (Xaf.l4 ;  $,,  4«). 
Sage: 

Unter  aab  lanfi^  beai  berbem  SdnenA»cntBm#fel 
aab  beai  §eaienif(i»aftli(beB  lajuten  S^benftrtArr. 
9affi«e: 

b)  S'ie  am^cve  novre  SUbe  beS   SBobeabeta^ 

anb  ba$  UnteKf<bcsdel||toUd^n!aed>enbanb. 
b)  l^ie   2)orfaMldd>e   bed    }ireiten    ©liebe«   ber 
9w|ca  äe^. 
Sirfan^i: 

ctrech  bod  pieite  <ilicb  ber  ftre^  gebe. 
B.  aRadlela  an  ber  Au^era  3U4<  be#  Untere 

f(ben(e($. 

1.    £angeT   SabenbeinntuStel,    muscahis   pe- 
roneus lonsus  (^af.  14 ;  3^,  4^,   Jaf .  1 5 ;  3^,  4»). 
Saeje: 

Hm  dn^m  Sftonbe  be^  Unterftl^enfell  länq^  be^ 

©abenbein^. 
XnUte: 

a)  S)a$  iidpf<ib«i  viib  bie  ebeni  brei  SieiteC  be$ 
SBabenbein^. 

b)  ^ie  Se^  Uaft  ia  einer  Bleibe  loa  |^ 
Anftem  ftnbii^l  ^enim,  bnr*  bie  »inne  b#i 
«ürfelbebiS  unb  fe|t  fi<b  an  bie  %lant  JJ 
fUk^  be$  erften  SWttdfallwfceM  ijT^^^^ 
ba§  erfte  Äeittdn  ber  (5nb»ar|d,       ^ 

S^irlmmji:  _^  ^. 

^ledt  ben  Sal  «ib  bwH  b«  %u|icM, 

fu  no*  inaea  gelehrt  »or,  aa^  aii|nu    *   ^*^n 


«n 


^* 
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2.    ^urjcr   ®abcnbcinmu§fcl,    musculus    pe- 
roneus brevLs  (S^af.  14;  3«,  4,.   2!af.i5;  3i,  4«). 
Sage: 

hinter   bem   langen  äBabenbeinmudfel    an   ber 

Äußern  gläd^e  bed  aBabenbein^. 
Slnfa^e: 

a)  ^ie  iioei  untern  S)rüte(  ber  du^em  %lli6)t  bed 
SBabenbeinS. 

b)  2)ie  äußere  glä^e  bed  $5deri»  beS  fünften 
SRittelfu^fno^en^. 

SBirfung: 

©trecft  ben  gu^  unb  abbucirt  ibn. 

G.  SUlugfeln  an  ber  binternSlA^e  bed Untere 

fcbenteU. 

a.    Oberftd^Ii^e  Sage. 

1.  Sioeiföpfigcr  2BabenmuSfeI,  musculus  ga- 
strocnemius  (Saf.l4;  3,^40.     ^af.  15,'  2e)* 

Sage: 

Unmittelbar  unter  ber  ^aut  ber  SBabe,  mit  feinen 
beibtn  fi5pfen  bie  ^iefel^le  nad^  unten  begren^enb. 

Slnffi^c: 

a)  ^er  Äußere  ^Dpf,  caput  externum,  am 
äußern  ©elentfortfat^  be^  überfc^enfeltno^enS. 
^er  innere  flopf,  caput  internum;  am 
innem  ®elentfortfa^  bed  Oberf4enfeltno(^end. 

b)  Sdeibe  Aöpfe  bereinigen  ftc^  j|u  einem  gemein« 
fdf^afttid^en  Sau^,  njeld^er  in  bie  %(bxlU^* 
U^ne,  tendo  Achillis  (^af.iö;  4^),  übergebt, 
toddie  ft(b  an  ben  e$erfenbeinbö(ter  anfe^t. 

9Btrlung: 

Stredt  ben  e$u6. 

2.  @(l^i>lUnmu8feIrinusculus8oleu8(3^af«14;  3io#^* 

Saf.15;  2„). 
Sage: 

S(n  ber  SBabe  unter  bem  {»eUöpfigen  äSkiben« 

mudfeL 
Slnfdt^e: 

a)  S)a§jl5pf((en  bed  äBabenbein^  an  feinem  bintem 
^beile  unb  bie  bintere  %Vidft  be$  6(bienbeind. 

b)  ®ebt  mit  bem  smeitdpftgen  SBabenmuSfel  in 
bie  St^illedfebne  über  unb  mit  biefer  )um 
^öder  bed  «^erfenbeind. 

2Bir!ung: 

Streat  ben  Su^. 

3.  Sanger  6obUnmujSlel,  musculus  plantaris 

(Saf.iö;  2,). 

Sage: 

^it  feinem  fleinen  fcbmalen  Sandte  3n)if(ben  bem 
5n)eiföpfigenaBabenmug!el  unb  bemScboQenmudleL 
^ie  lange  @e^ne  gebt  an  bie  innere  @eite  ber 
Sl^iOedfebne. 

Slnfdte: 

a)  2)cr  innere  (Selenffortfoft  beS  Dberf(ben!el5 
fnocbend  unb  bie  ^niegelenffapfel. 

b)  Tlxt  ber  K^iUedfebne  an  bem  {$erfenbeinb5der 
unb  an  ber  5lapfel  tei  6pru  nggelenf^, 

2Bir!ung: 

$i(ft  ben  ^^u^  mit  ftreden  unb  fpannt  babei  bie 

^apfelmembran  beS  Sprunggelentd. 
b.    %ieU  Sage. 
1.  finielebUnmudfel,  musculus  popliteus (3!af.i5; 

Sage: 

Unter  ben  SBabenmu^feln  in  ber  ^iefeble. 
Slnfät^e: 

a)  ^er  fiu^erc  ©elenlfortfa^  beg  Dberf(benfeU 
htocben«  unb  ber  bintere  9{anb  bed  du^em 
8n)if(ibentnorpeld  bed  Uniegetenld, 


b)  Sie  linea  obiigna  an  ber  ^intern  gUd^e  Uj 
SdbienbeinS  unb  bie  dufcre,  bintere  Itantt 
beffeCben. 
äBirfung: 

^ilft  bad  Anie  beugen   unb  fpannt  babei  bie 
SniegetenRapfei. 

2.  Hinterer  @$ienbeinmu§tel,  muscohis  tibiala 

posticus  (3^f.  15;  4«). 
Sage: 

6(bief  btnter  ben  SuSfiredmuftfetn  bed  JoM- 
anfd^e: 

a)  S)ie  bintere  f^ddbe  beiS  @(bienbeind,  bet  innen 
3Din!e(  bed  2Babenbetn9  unb  bad  itoli^t 
Ino(!benbanb  bed  UnterfdbenfelS. 

b)  ®ebt  in  einer  befonbem  S^etbe  um  ben  innem 
£nö(bel  berum  an  ben  innem  Stonb  M  Äoht* 
beinb&derS  unb  an  baiS  erfte  unb  itofiteüei^ 
bein  ber  $u|tt)ur}el. 

Sßirlung: 

Stredt  ben  gu^  unb  febrt  bie  gu^oble  nai 
innen,  bt^ft  au(b  bei  ber  S(bbuction  bed  %vii<\ 

3.  ®emeinf4aftlidber  langer,  ober  burdit 
bobrenber  Seugemui^tel  ber  3e(en,  muscuiiii 
Qexor  digitorom  padis  communis  longus  ober  pf^r» 

forans  (£af.  15;  4,). 

Sage: 

93ebedt  bon  bem  SdboQenmudfel  unb  einem  IMt 

bed  bitttem  @<l^ienbeinmui^(eli$. 
«nfdt^e: 

a)  Sie  btntere  Slddbe  t>t^  @(bienbein^  unb  Ul 
3ti>ifcbentno(benbanb  beS  Unterfdftenfeld. 

b)  Sie  @ebne  gebt  bunter  bem  innem  MM 
über  bie  bed  bintem  @dbienbeinmuSfe^5  btc 
toeg  utr  Sulfoble  unb  fpaltet  ft^  bafeldjl  in 
bier  Stbeite,  koeldbe  cm,  bie  ^uftfobMdte  bir 
93afiS  bei^  britten  ®tiebed  ber  }t9eiten  bi^ 
fünften  3eb«  geben,  inbem  biefelben  bie  6<&nrt 
bed  gemeinfcbaftUcbm  (ur|en  SeugerS  berSebn 

^     burdbbobren  (Xaf .  1 5 ;  5»).   Sie  Seinen  beim 
99euaer  liegen  in  einer  gemeinfamen  B^tiu 
(3:af.  15;  6F  unb  51^). 
äßirfung:  ^ 

93eugt  baS  britte  ®(ieb  bet  snyeiten  bid  fümi 
3ebe. 

4.  Sanger  SSeuger  bet  großen  3ebe,  musfu.v 

flexor  hallucis  longus  (Xaf.  15;  4j. 

Sage: 

3tt)if(ben  ben  3Babenbeinmudfeln  unb  ben  beitn 

borigen  Tln^Uln. 
S(nfd«e' 

a)  Sie  bintere  ^{d^e  unb  duBere  ftanU  ^ 
SBabenbeind  in  beren  jmei  untem  Sritteii 

b)  Sie  6ebne  ge^t  burJb  eine  Sttr(be  «» ^ 
^intern  Slddbe  beß  SpruiigbeinB '  }tti  i^i 
f oble  unb  fe^t  ft^  an  bie  ^W^lfM^  ^^ 
IBaftS  bed  itotiien  @Iiebei»  ber  großen  it^ 
(Saf.  15;  6j). 

äBirfung: 

a3eugt  bad  s^eite  @Iieb  bet  gto^en  deb^ 

lY.  Jlttffcel«  am  /npe. 

A.    SRudleln  auf  bem  9tüden  be$  Su^e^. 
1.  (SemeinfdbaftUtber  lur jer  Stredmu^fel  bf^ 

3 eben,    musculus  extensor  digitomm  pcdis  com- 
munis brevis  (Xaf.l^;  3«,  4a). 

Auf  bem  mden  beä  guM  «"^  ^^  ^^"'" 
be«  gemcinfcbaftmen  langen  3eb«l^^^"*- 
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-j  ^ie  fiuBcre  obere  Sfd^fcc  be3  öortcm  gort^ 
fajcö  beS  fjerfenbein». 

1)  '^cx  SWu8feI  fpaltet  fi<fc  in  brei,  feltenet  »ier 
Xteife,  bereu  brei  ober  tier  Seinen  ftcfc  an 
ben  äußern  9tanb  ber  entfprecbenben  brei  ober 
oler  Seinen  bed  gemeinfdbaftncben  langen  Se^en- 
ftre<ferd  fe(en  unb  an  ba$  erfte  ^Ueb  ber 
jmeiten  bid  merten  3^tf^  unb  bei  oier  Seinen 
auib  ber  fünften  3^^^  fielen. 

ctTfdt  bie  stoeite  bis  vierte  unb  ^uioetlen  au^ 
tie  fünfte  3^^^^ 
I.  Vorder  Stredfer  ber  großen  3<^^^/  musculus 

,      .ntensor  hallueis  brevis  (5^af .  14 ;  Z^,  4^), 

3m  innem  Stanbe  bed  genieinf(baft(i(!ben  furjen 

.St'bcnftrcdera. 

I»«  t'  ^ «. . . 
II  -  \i  t , 

d)  2tx  )?orbere  untere  3^eU  be§  SBabenbeind 
unb  ba§  untere  Gcbienbein-Sabenbeinbanb. 

b)  !^ie  Scbne  fe^t  ficb  an  ben  Äußern  Waub  be§ 
üngen  Streder^  ber  großen  3^b^  unb  gebt 
^UT  1)orfa(flA(t)e  berfelben. 
Siitung: 

cUiit  bie  QXüit  3«^^. 

l  äeuBere  ober  iRfidenjmifibenlnocbenmuiS« 

le!?.  fce^  %uit^,    musculi   interosnei  pedis  externi 
«a.Inrsales  (2;af.    14;  3,„  4,i.     3:of.  15;  3„  ö,i), 

vier  StQd. 

;>  t>en  3*oif*«iräunten  ber  fömmtlicben  SWittel« 
hi|(iio(ben  na<!b  bent  Mdtn  beS  Bu^ed  su* 

•i1  3ie  entfpringcn  mit  je  jtoei  Äbpfen  öon  ben 
einanber  }ugcfebrten  9lfinbem  be$  SRittelfu^: 
bto(bcn3. 

bi  Ter  erfte  unb  ^meite  dunere  3tt>if<i^enfno(ben' 
muefet  fe^en  ftw  an  bie  Sitbial^  unb  ^i^uCar« 
ieite,  b.  b-  a«  bie  innere  unb  dunere  Seite 
tc-^  erftcn  ©liebcS  ber  jtoeiten  3c^^  ber  britte 
unb  oierte  fiu^ere  3^if(^^nfno(benniu$!et  an 
tic  Jibularfeite  bei  erftcn  ©liebe«  ber  britten 
«nb  oierten  3^^^- 

Sitten  fdmmtli(be  dugere  3toif(benfno(benniu§fetn 
g^jeitig,  fo  »irb  bie  jtoeile  3cbc  f^jitt  unb 
^ie  britte  unb  »ierte  na^  ber  gibutarfeite  ah- 
?.i\^m,  ein  ©tei(be§  gef<bief;t  au(b  mit  ber 
ifflfiten  3ebCf  »enn  ber  erfte  dunere  3toif(^en« 
Ino^m  ni^t  »irft,  tool  ober  ber  jteeite. 

B.   SRu^teCn  am  innem  gu^ranbe. 

^'  ^b^ieber  ber   groMu  3^^^/   musculus  ab- 
'ijHor  hallucis  (3:af,l4;  3„,4jo.  Xa^lb]  5t). 

^m  Sibialronbe  ber  fSfuMoble/  neben  bem  furjen 
^fugcr  ber  großen  Qt^e. 

Infame: 

•»)  15ie  innere  gCdd^e  beS  tJ^^fcnbeinbödcrS  unb 
ba§  gerfenbeinsÄa^nbeinbanb,  fotoie  bie  innere 
fTl&<be  be§  erften  jteilbein^  ber  Suln^ur^el. 

1')  !55a^  innere  Sefambeincben  unb  ber  innere 
ß5<!er  on  ber  ajafi^  beS  erften  ©liebcli  ber 
gronen  Se^e. 

3iebt  bie  gro^e  3e^  »on  ber  ^meiten  ab. 


2.    Aurjer  Seuger  ber  großen  S^^^f  musculus 
flexor  brevis  hallucis  (Saf.  15;  5s). 

Sage: 

9ln  ber  dußent  Seite,  baä  b^ifet  an  ber  Ji&u^ors 
feite  beS  Jtbjie^icr^  ber  großen  3cbe. 

Slnfd^e: 

a)  ai>a3  erfte  unb  ^»eite  Keilbein  ber  Sufemurjel 
unb  bie  Södnber  in  beren  ©egcnb. 

b)  Z\)t\it  fub  in  jtoei  Portionen,  5»oif<ben  weisen 
bie  Sebne  bc§  langen  ©euger§  ber  großen 
3ebe  binburdtftritt  unb  bie  ftcb  an  bie  Ibeiben 
Sefambeine  ber  großen  3^^^  anfe^en. 

ÜBirtung: 

93eugt  ba$  erfte  ©lieb  ber  großen  3c^e. 

C.    Sßudfeln  am  du|ern  ^^u^ranbe. 

1.  Slbjieber  ber  fleinen  3^b^/  musculu»  ab* 
ductor  digiti  minimi  pcdis  (^af.l4;  4|,.  Saf.  13;  ög). 
Soge; 

^m  du^ern  gu^foblenranb. 
^nfdte: 

a)  S)te  dunere  $ld(be  be^  Serfenbeinboderl^. 

b)  ^er  $öder  ber  fSafi^  beS  fünften  a)2itte[fu|« 
lno(benS  unb  bie  dufiere  Seite  ber  fSafi^  be$ 
erften  ©liebe«  ber  fünften  3e&c. 

SBirfung: 

3iel&t  bie  tleine  S^iß  tto^  ou^en. 

2.  .ilurjer  Seuger  ber  Ileinen  S^^^f  musculus 

flexor  brevis  digiti  minimi  pedis  (^of.  15;  5»). 
Sage: 

S(m  Dorbern  2:^eile  bed  du^em  Su^oblenranbe^^ 
Hnfd^e: 

a)  5)ie  untere  innere  Seite  ber  SofiS  be^  fünften 
S^ittelfu^tnodi^en^  unb  ba«  gerfenbein^^ürfeU 
beinbanb. 

b)  !Die  gu^foblcnfld^e  ber  ^afi^  be^  erften  ©liebe« 
ber  fünften  3«^^. 

SBtrfung: 

aSeugt  bo«  erfte  ©lieb  ber  fünften  3ebe. 

a    aRudfeln  in  ber  guMoble. 

1.  ©emeinfcbaftli(ber  (urjer  ober  burdbbobr« 
terS3euger  ber3cb^n,  musculus  flexor  digitorum 
pedis    communis    brevis    ober  perforatiis    (iaf.  15; 

5i  unb  6j'). 
Sage: 

^n  ber  SRitte  ber  gu^oMe  unmittelbar  unter 

ber  $aut. 
^nfd^e: 

a)  5Jie  untere  gldcbe  be§  gerfenbein^öderiJ  uob 
bie  gu^oblcnaponeurofe. 

b)  ^ex  aRudfel  tt^eilt  [üb  in  Pier  Portionen, 
beren  oier  Sebnen  fic^  in  ber  ©egenb  bed 
erften  3eb^ngltebei»  einer  jeben  ber  t>\tx  legten 
St^tn  fpaltet,  um  bie  betreffenbe  Sebne  be« 
langen  gemeinfcbaftUcbcn  9}euger§  ber  3^^^u 
binbur^julaffen,  unb  ftcb  bann  an  bie  Sufe^ 
foblenfldcbe  bed  §n>eiten  ©liebe«  berfelben  3^^en 
anfett. 

SBirfung: 

Seugt  bo«  jtoeite  ©lieb  ber  s^citen  bi§  fünften 
3ebe. 

2.  S5iercdigcr5uMol;lenmu«!el,  musculus  qua- 
dralus  plantae  ober  caro  quadrata  Syhii  (Sof.  15;  5y). 
Sage: 

äJebedt  Pom  gemeinf(^aftlt(ben  furjen  iBeuger  ber 
3f(^en. 
Slnfd^e: 

a)  S)ie  untere  gidie  be«  ^rerfenbeine«  unb  bo« 
gcrfenbein  --  2Bür  felbeinbanb. 
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b)  3)er  äufsere  Stanb  ber  Seltne  be§   gemein^ 
fc^afttt^en  langen  d^^^nbeuger^. 
SBirfnng: 

^a  bte  6cl^ne  beS  gemeinfc^aftli^en  langen  S^^^^'- 
beugerd  megen  i^rer  Sage  bie  3^^en  in  fd^iefer 
SRid^tung  nad)  innen  beugen  mürbe,  fo  mirb  bie$ 
felbc  )}on  bem  )}terediaen  gu^fo^ienmuMel,  ber 
gteic^fam  ein  2tt)eiter  ^opf  be^  gemeinfd^aftlid^en 
langen  d^^enbeugerS  ift,  nad^i  aufien  gebogen, 
mobei  bie  Qc^cn  gugleic^  mit  gebogen  n^erben, 
unb  iroax  loeini  beibe  aHu^Ieln  giei(i&)eitig  tvitfen 
in  geraber  Stiftung. 

3.  6pulmurmntu^!e(n,  mnscuH  lumbricales  pedis 

(Xaf.  16;  5e),  üier  ©tüd. 
Sage: 

93ebec!t  )}om  gemeinf^afttid^en  furjen.SBeuger  bet 

3e^en. 
Slnfö(e: 

a)  ^ie  Sibiairdnber  ber  t)ier  Seinen  bed  ges 
meinfc^aftlid^en  langen  3fi&enbeuger«. 

b)  2)ie  Sibialfeite  ber  ^a\i^  be§  erften  ©tiebe» 
ber  jmeiten  big  fünften  3^^«« 

SBtrlung: 

^Beugen  bad  erfte  Qllieb  ber  ^n^eiten  bid  fünften 
3e^e. 

4.  3tisi^^er  ber  großen  3^^^/  musculus  ad- 
ductor  hallucis.  3)erfe(be  ^at  nid^t  ft({;tbar  gemacht 
werben  fönnen,  bod&  fann  man  fi^  ii^n  leidbt  au5  ber 

Sage  üorfteKen.    ßr  beftcl^t  auS  jtoei  flöpfen. 
Sage: 

3n  ber  2:iefe  ber  gu^fo^lc,  bid&t  an  ben  aJlittel* 
fu^!no(^en. 
Slnfa^e: 

b\  !Ser  lange  ßopf,  caput  longuni;  entfpringt 
Don  ber  SruMot^lenflddf^e  bed  ^weiten  unb  britten 
Meilbeing  ber  Sufmurjel,  »om  britten  SWittel? 
fu^fno^en  unb  üom  gerfenbeinsfflürfclbein! 
banb.  3>er  furje  Äopf,  caput  breve,  anä) 
Irans versalis  pedis  genannt,  fejt  pcb  an  bie 
Su^o^lenflA^e  beS  vierten  3RitteIfu^lno(ben§. 
b)  ^eibe  RtpU  d^i^^n  t>ereinmt  an  bad  gegen 
bie  ^meite  3^9^  gefe^rte  ^efambein  unb  bie 
$aftd  bei$  erften  @^(iebed  ber  großen  3e^e. 
äBirfun^: 

@r  )ie^t  bie  gro^e  3el^e  gegen  bie  i^eite  ^in. 

5.  3nncre3»ifd^en!nod^enmu8(eln  beg  Ju^eg, 

musculi  interossei  pedis  interni  ober  plantares  (3!af.  15; 

5io)^  brel  ©tüd. 

Sage: 

3n  ben  brei  3»<f^^wäumen  jwifdf^en  bem  jweiten 
bliJ  fünften  SWttelfu^fnod^en  na^  ber  ^u^fo^le  ju. 

SlnfA^e: 

a)  3)ic  ®rofae^nfeite  be«  britten,  vierten  unb 
fünften  3Rittclfut!no*en^. 

b)  2)iefctbe  Seite  be«  erften  ©liebe«  ber  brei 
legten  3c^en. 

SBirfung: 

Sie  jie^en  bie  brei  legten  3^^^^  gegen  bie  ^toeite 
3el&e  Jiin. 

»lutgefSlle. 

2)ie@<i^enlelpuldaber,  arteria  cruralis  (2;af*l4; 
2a.  Xaf.lö;  la),  ift  bie  gortfe^ung  ber  äußern 
^üftpuldaber,  arteria  iliaca  externa.  %en  Ur« 
fprung  unb  erften  SBerlauf  ^aben  wir  bereit«  auf 
S.  109  betrad^tet.  6«  erübrigt  ^ier  nur  no(b  bie 
(^ortfe^ung,  foweit  fie  auf  Zaf,  14  unb  15  }ur  ^n^ 
fd^auung  gelangt,  }u  erläutern. 


So  lange  bie  Sd^enfcl^JulSaber  am  Cb«rjiiint< 
verläuft,  ^ei^t  fte  au4  Dberf^cnlelpul^aber,  »r 

leria   feuioralis   (2^af.  14;2a.    2^af.  15;ia).    ci(  a< 

langt  über  bie  Splitte  be«  i)ori$ontalen  Sitambcituff 
hinweg  au«  ber  Seden^b^e  jum  Dberfd^eulel,  an  u 
fie  f\q  immer  mc^r  nac^  innen  menbet,  unD  }u  t 
fang  bei  legten  Viertel«  beffelben  bie  Sc^ne 
gropen  Süik^x^  be«  ^ein«  burc^bo^rt,  um  in  i 
flnicleWe  ;u  gelangen.  2luf  unfern  beibcn  hu 
gibt  fie  folgenbe  3ttJeige  ab: 

1.  3)ie  tiefe  Sd^enlelpul«aber.  arteria  proM 
femoris   (3:af.  14;  2«.    2:af.  15;  1,).     Siefeibc  aö 

mieber  ab: 

a)  bie  äußere  ^ranj^ul^aber  be»  Zho 

f  C^enfel«,   arteria   circumflexa  femoris  ^v 

terna,  fie^e-S.ios,  Von  »eld&er  fi^  »iehna 

abzweigt: 

ber  ab ftc ig enbc  81  ft,  ramus  dcsoen.jr:i 

arteriae     circumflexa e     femoris    evUiui 

(Saf.15;  1«), 

b)  bie   burd^bo^renben    $ul«abern,  tm 

perforanles  arteriae  profundao  femori*|  anl 
Itoax  eine 

erfte  bur^bo^)re.nbe  $ul3aber,j: 

teria  perforans  prima  (^f.  15;  Id,  2al, 

smeite   bur^bol^renbe  $u('?a(er. 

arteria  perforans  secunda  (Xaf.  lä;  le,  Si*^ 

britte    burd^bo^renbe    $uflat^i 

arteria  perforans  tertia  (S^af.  15;  U,-  \ 

a\x^  Weld^er 

bie  gro^c  ^d^r^ul«aber  beS  Cbtr 
fd|)entel!nod^en«,  arteria  nulritia  m. ' 
ossis  femoris  (Saf.  15;  lg/ 2o),  cntfpnn^ 

2.  ^JD2u«tel}n>eige,  rami  musculares  (Zaf.Ui^c 

Xaf.  15;  ih). 

3.  3)ie  oberflAd^lid^e^ntegelentpuUatin.  of- 
teria  articularis  genu  superficialis  (Za^Ab]  ü),  B*t'^' 
in  ba«  Anlege  len  fne(,  rete  articulare  genu,  übfri}(M 

3)ieSnief  et  lenpul«aber,ai-ieria  Poplitea  (2jf.:: 
ik,  2e),  Wirb  bie  ^ottfefeung  ber  Sd^cnfclpuleabfi  :r 
ber  finiclel^le  Von  beren  S)urd&tritt  burd^  ben  arr^- 
3ujieter  be«  Sein«  bi«  jum  obern  günftelbe^llnt^' 
f dientel«,  wo  fie  fidf  unter  bem  ©d&oüenmu&ffi  in  ]» 
vorbere  unb  i)mUxt  Sd^ienbeinpul«aber  fpaüel  3« 
gibt  folgenbe  3^eige  ab: 

1.  bte  obere  dunere  AntegelenlpuIeaNT 
arteria  articularis  genu  superior  externa  (tof.Hi-V 

3:af.  15;  im,  2f); 

2.  bie  obere  innere  Äniegelcnfpul^ober,  j" 
teria  articularis  genu  superior  iuternafSlaf.lo;  1«/'^'' 

3.  bie  untere  Äußere  ÄnicgelenfpuUfl^«;; 

arteria  articularis  genu  inferior  externa  (2^af.  i-^* 
iq,  2li,4b),  weld^e  fid^  um  ben  äujem  Oclenffncrrfl 
be«  Sd^ienbein«  nadj^  au^en  unb  vom  oberhalb  ^^ 
SBobenbeintö^d^en«  (erumf^ldgt  unb  )ur  ^ilbun^  ^^' 
Anlegelenfne^e«,  rete  articulare  gemi,  belträgi: 

4.  bie  untere  innere  Äniegelenfpul^flte^; 

arteria  articularis  genu  inferior  interna  (1^1  !*'• 
ir,  2i,  4b); 

ö.  bie  2Äu«!el§weigc  ber  «niefeiU,  rm 
musculares  popliteae  (^af*  15 ;  1  e) ; 

6.  bie  mittlere  Änicgelen!pul«abfr,  «rt«'' 

articularis  genu  media  ober  azyga  (2a|.  1&M[''' 
weld&c  avi(b  |uweilcn  al«  mittlere  ob"^  ^'^'^ 
gelenlpul«aber,  arteria  articularis  genu  supem'f 
media,  au«  ber  obem  äußern  finiegelcn^uUaber  pNi^ 
al«  mittlere  untere  ÄniegelenfpuUab^f  '^' 


ItttdUmir.  ^  (opo9r«i^if<^f  ^(Mfowir.    Untrrr  CExlrnnitötrii. 
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UTÜ  articularis  genu  inferior  media,  avi^  bcr  untern 
mcn  Jtniegeleitfputöatet  entfpringt; 

:.  tieSßa))enniud!eI)9u(dabern,  arteriaesurales 
rw  rjmi  gastrocnemii   (^af.  16;  Ip,  8r),  mct  bi§ 

i>t^  ctüd,   me(4e  |um  ^meiföpfigen  äBabenmuMel, 
(Zu  36oUenmu^fe(  unb  langen  ®o^(enntu9feI  gelten, 
^ie  J^niefe^lenpuldaber,  arteria  poplitea,  t^eiU 
fi  in  tie: 

1.  Scrbere  S^ienbeinpuUaber,  artena  tibiali^ 
jnfj.a  (lali'i ;  3a.  Zal  15 ;  is,  2k,  3a,  4c).  3)iefelbc 
ü^hngt  }»tf(j^en  bem  obern  @nbe  be^  Sd^ienbetn^  unb 
j5:^i^nbeine  über  bem  obern  9ianbe  be^  3tfif((^n: 
{rrfenbanbeS  bed  Unterf(^enfeU  binbur(b  jur  oorbern 
ikiii  be6  Unter f(^en!eld,  an  roeldiem  fte  jum  Ju^« 
xüdm  b^ablduft.    Sie  gibt  folgenbe  3^cige  ab: 

a)  bie  jurfldUufenbe  Sd^ienbeinpuUaber, 
arteria  recurrens  tibialis  (2af.l5;  It',  3c); 

b)  bteborbere&ugereftn5(^eipuUaber, ar- 
teria nialleoiaris  anterior  externa (ä^af.l 5 ;  3d) ; 

•  )  bie  üorbere  innere  Rn^öftbfnU^attt,  arteria 
malieoiaris  anterior  intenia  (^f.  15;  3e). 

2et3famm  ge^t  bann  atödiüdenpuUaber  be$ 
xu|f «,  arteria dorsalispedis  ober  pediaea  (Za\.  14,  3b. 

hiib;  3b),  meiter  unb  gibt  ab  bie: 

a)  äu^reSufh^urjelputSaber,  arteria  tarsea 

externa  (S^af.  15;  3f); 
bj  innere  ^uftt^ursetpul^aber,  arteria  tarsea 

interna  fSaf.  15;  3g)j; 

c)  auMre  »Dlittelfu^puldaber,  arteria  meta- 
tarsea  externa  (3laf.  15;  3li); 

d)  innere  ÜDtittelfuBpnl^aber,  arteria  meta- 
tarsea  interna  (2^af.  15;  31/); 

e)  ben^u^rÜdenbogen,  ai^cus  dorsalis  pedis 
(Xal  15 ;  3i),  toelcber  auf  bem  Aa^nbein  feinen 
Stnfang  nimmt;  bogenförmig  mit  ber  (Eon-- 
oeptat  ge^en  bie  3^^n  geri(!btet  nadf  au^en 
Iduft  unb  burd^  einen  Stv^id  niit  ber  du^em 
i5uitDur|elputöaber  in  Serbinbung  tritt.  I(ud 
Im  Sogen  ge^en  bie  3tvif<i^enfno(bens 
puldabern  beS  9u|rüdend,  arteriae  in- 
terosseae    dorsales  pedis  (3^af.  15;  3  k),  b^' 

t^or;  bret  @tfid,  toetcii^e  auf  bem  IRüden  in 
ten  3tt>if4enrdumen  ber  9RitteIfu|fno^en  ber 
.^loeiten  bid  fünften  3^^^  perlaufen  unb  am 
iicpfcben   berfelben  fxäf  oabelfdrmig  in  gmei 
3tt)eige  fpoUen,  bie  ald  9lüdenpuUabern 
^er  B^b^ngtieber,   arteriae  digitales  dor- 
sales, ft^  an  ben  einanber  |ufe^enben  SRAnbem 
geier3ebenbid»tr3e^enfptt^e  perbreitem,  ^ie 
rtfe^ng  ber  ^^rüdenput^abem  bilbet  bie 
HdenpttUaber  ber  großen  3^be/  ober  erfte 
oiPii'((enIno(^enpuldaber  bed  3u|rüden$,  ar- 
teria dorsalis  hallucis  ober  interossea  dorsalis  prima 
Uaf.  15;  3k'),  mel(be  einen 

i)  innern   S^^'^^r    ramus    intenms    dorsalis 

I        hallucis,  für  ben  innern  ober  2ibia(ranb  bed 
Afidend  ber  großen  Sd)e,  einen 
^&u|ern   S^^^^f    ramus    dorsalis    hallucis 
extcrnus,  für  ben  äußern  ober  Sibularranb 
^er  grölen  34^/  ^in^n 

c)  innern Slüdensmeigfür bie gmeite  3^^^ 

ramus  dorsalis  digiti  secundi  internus,   unb 
einen 

d)  tiefen  ober  gu|foH«ns^^^9^  ramus  pro- 
fundus ober  plantaris  profundus  (Xaf.  15; 
3k"),  ben  ^baft  ber  5u|tüdenpuUaber,  »elier 
JtDÜÄcnbem  erften  unb)n)eiten  3)littelfu|fno(^en 
in  bie  ^|fol^(e  bringt  unb  bafelbft  i\m  tiefen 


(^ulfobtenbogen,  arcus  plantaris  profundus^ 
tritt,  abgibt 
2.  Wintere  Scbienbeinpuldaber,  arteria  tibialis 
postica  (3:af.i5;  lu,  2b,  3b).  SHefelbe  ift  bie  gort« 
fel^ung  ber  Aniele^tenpul^aber.  Sie  fteigt  an  ber 
bintem  %[&ift  tt%  Unterfdbenfeld  b^tab  |um  innern 
Andrei,  um  tütldfen  fx^  fidb  bcrumbieot  unb  an  ber 
innern  ^A^e  bed  Serfenbeind  }ur  Ju^foble  gelangt, 
mo  fie  ^db  tn  bie  innere  unb  Äußere  Su|f o^en- 
p.uUaber  fpattet.    6ie  gibt  ab  bie: 

a)  obere  S&t^rpuISaber  bed  ScbienbeinS, 

arteria  nutritia  tibiac  superior  (^af.  15;4d); 

b)  gemeinfcbaftlicbeffiabenbeinpuUaber, 

arteria     peronea     ober    flbularis    conmiunis 

(%al  16;  2m,  8m,  4g),  mel*e  an  ber  innern 
bintem  f^tdcbe  bed  SBabenbetn^  b<tablfiiift  unb 
im  untern  3)rittel  bedUnterf<^en!e(§  ft<b  in  eine: 
a)  porbereoberburibbo^renbeSBaben^ 
beinpuIiJaber,   arloria  peronea  an- 
terior   ober  perforans    (^iaf.  15;  3m'), 

unb  in  eine: 

p)  l^intere  SBabenbeinpulSaber,   ar- 
teria peronea  posterior  (Jaf.  13;  3m", 

4  h),  fpaltet,  melcbe  bie 

(wintere    Äußere  Jtnbd^elpulSaber, 

arteria     malieoiaris    posterior    externa 

(Xaf.  15;  30,  4€'),  abgibt; 

c)  l^intere  innere  3uMn5(l^eIpu(i?aber, 
arteria  malieoiaris  posterior  interna  {%Cl\.  1 5 ; 
3k,  4e); 

d)  d^exQt  jut  innern  ©eite  beS  S^tfen^ 

beini^;   rami  calcanei  interni  (2af.  15;  4f). 

^ie  untere  Sdbienbeinpuldaber  t^eiit  fi<b  enblicb  in 
ber  Sfufifo^ie  in  bie 

a)  innere  Julfoblenpullaber,  arteria  plan- 
taris   interna     (laf.  15;     3p,    öf),     toeldjc 

am  innern  SRanbe  ber  Supfo^te    nadb    vw- 

mArtd  lAuft  unb  aU 

innere  ^ulfo^lenpuUaber  ber   großen 

3e^e,     arteria     plantaris     interna    halluci>; 

(Saf.  15;  5g),  enbigt,  foioie  in  bie 

b)  duiere3u|fo^(enpuUaber,  arteria  plan- 
taris externa  (Xaf.  15 ;  3q,  5a).  5£iefetbe  be^ 
gibt  ftd^  )um  Äußern  SHanbe  ber  «^u^fot^Ie, 
an  met^em  fie  ent(ang  nac^  pom  (Auft,  um 
fid^  bann  bogenfbrmig  na^  innen  }u  biegen, 
too  fte,  auf  bem  Snittelfu|fno(ben  auftiegenb, 
mit  bem  tiefen  3^u|foWenafte  aus  ber  5u|s 
rütfenputeaber  ben  tiefen  3u|fobtenbogen, 
arcus  plantaris  profundus,  bitbet*  @ie  gibt 
folgenbe  Steige  ab: 

a)  SKuStelAfte,  rami  musculares  (2^af. 
15;  5b); 

P)  einen oberflA^n(j^en2lft,ramussuper- 
ficialis  (Xaf.  15 ;  5c),  me((ber  mit  3iveigen 
ber  innern  Su|fop(enpu(9aber  in  SBer^ 
binbung  tritt  unb  ben  oberflAcbtitben 
^ulfoi^tenbogen,  arcus  plantaris 
sublimis,  toe{d)tx  })oif(ben  ber  S'ulfoblen^ 
faScie  unb  ben  gemeinfcbaftüti^eB  iBeugem 
ber  3cb^n  liegt,  bitbet; 

y)  einen  tiefen  $(ft,  ramus  profundus 
(2:af.  15;  5d),  melier  ouf  ben  aJlitte(= 
fultno^en  aufUegenb,  toxt  fd^on  ermAtint 
ben  tiefen  SuMoH^nbogen,  arcus 
plantaris  profundus,  bübet,  au^  tt^elcben 
pier3ivif<benfno(i^enpuI§abern  für 
bie  ^uifo^te,  arteriae  interosseae 
plantares  ober  digitales  oomnumes  (^nf. 
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15;  be),  entfpringcn,  h)e((fce  auf  bcr 
S'uMotilenfcitc  in  ben  3h)if4^nrfiumcn 
jmifc^en  ben  3nitte(fii|Inod^en  leerlaufen 
unb  am  erften  @(iebe  ber  3^^^n  ft(( 
gabelförmig  in  jWei  3h>cige  fpalten,  bie 
•  an  ben  emanber  ,^ugete^rten  IH&nbem 
ber  S^i^f  al^^  innere  unb  duj^ere 
?5u(§ober  ber  guMo&lenfeite  ber 

3  e  1^  e  n ^  arteria  digitalis  plantaris  .  in- 
terna unb  externa  "(Xaf.  15;  be),  biS 
jur  S^^cnfpi^e  »erlaufen. 

XI.    dlntakro. 

S)ie  IBlutabern  ber  untern  Sjrtremität  begleiten  ivl- 
meift  bie  ^ul^abern  unb  nel^men  ben  entfprecbenben 
9Iaihen  an.  6ie  finb  enttoeber  tiefe  ^lutabern, 
venae  profundae^  tote  bie  tiefen  Unter f<i^enfelblut< 
abern,  venae  profundae  criiris  (3^af.  H;  3c),  ober 
^autteenen,  venae  subcutaneae,  neie  bie  Untere 
l^autblutaber  bed  Oberf(^enfel§,  yena  »iib- 
cutanea  femoris  (SCaf.  14;  Ib,  2f),  unb  bie  gro^e 
Dtofenaber^  vena  saphena  magna  ober  interna 
(2;af.  14;  ia,2e),  toeldfee  am  innem  ^u^ranbe  beginnt 
unb  an  ber  innem  6eite  beS  Unter*  unb  Dberfcfeeufef^ 
in  bie$öl;e  läuft,  um  f\6)  in  ber  ^^albot)alen®rube, 
fossa  semiovalis,  in  bie  Sdfeenlelblutaber  )u  ergießen. 

S)cr  ©d^enfclnerü,  nervus  cruralis,  nimmt  feinen 
Urfpi'iin^  aud  bem  fienbengefled^t  unb  gibt  folgenbe 
$aut3n)eige  ab: 

1.  ben  fleinen  SRofennero,  nervus  saphemis 
minor  ober  culaneus  femoris  internus  (Saf.  14;  la,  2a) ; 

2.  ben  mittlem  Dorbern  ^autnerO/   nervus 

culaneus  femoris  anterior  medius  (Xaf.  14;  2ß); 

3.  ben  großen*  Mofennert),  nervus  saphenus 
major  (S^af.  14;  2y,  4a),  »elc^cr  [\6)  in  einen 

a)  fleinen  3^^ld'  ramus  minor  nervi  sapheni 
raajoris  (laf.  14 ;  2y),  unb  in  einen 

l))  großen  3^ci9^  ramus  major,  bie  gorts 
feftung  be»  Stammes,  tl^cilt. 

4.  2Jtu§!eijU)eigc,  rami  musculares'(Jaf.l4;  25), 

unb  ben 

5.  3ftu§!elbautaft,  ramus  musculo  cutaneus 
(Saf.  14;  2£). 

S)er  $ilftnerb/  nervus  iscbiadicus  (S^af.lö;  2oc), 
andf  innerer  ^niele^lenner)?,  nervus  popliteus 
internus,  genannt,  nimmt  feinen  Urfprung  au§  bem 
fireujbeingeflecj&t  unb  Iduft  an  ber  l^intem  ^^dd^e  beS 
Obetfc^entelS  ^erab,  3^et0£  |U  ben  benad^barten 
^uSleln,  rami  musculares  (3^af,  15;  2ß),  abgebenb, 
fomie  einen  3ti>elg  sum  ^intern  ^autneneen  beS 
Dberf(!^en!etiS,  ramus  ad  nervum  cutaneum  femoris* 
posteriorem  (Saf.  15;  2y);  in  ber  STOitte  beS  Ober« 
WenfelS  fpaltet  er  fid^  in  gtoei  S^^'^Q^,  w  ben 

1.  ©(^ienbeinner»,,  nervus  tibialis  {%al  lö; 
2  7),  4  a),  trel4er  folgenbe  Slefte  abgibt: 

a)  ben  SEBabennerö  ober  untern  SRofennen), 
nervus  suralis  ober  sapbenus  inferior,  auc^ 
nervus    communicans    tibialis    (2!af.  14;  4C. 

Zal  15;  2  b), 


b)  ben  innem  ©ol^lennerb,  nervus  plantan* 
internus  (Saf.  15;  5i),  unb  ben 

c)  äu^rn  Sol^lennerüen,  nervus  plantnn« 
externus  (2:af.  15;  5a).  2)ie[cr  fpaltet  fut 
toieber 

a)  in  einen  oberfldd^lic^en  9lft,  nmws 

superficialis  (Jaf.  15;  5?),  iDcl^K  fii 

abermals,  in  einen 

aa)  äutcrn3t''CtÖ/  ramus ovten.s 

(Saf.  15;  bi),  unb  in  einen 
Pß)  innem  3h'fi9f  ramus  inten y* 
(3:af.  15;  5  8),  t^ciit,  unb 
ß)  in  einen  tiefen  91  ft,  ramus  profund.iv 
2.  SBabenbeinnert),  nervus  peroneus  oter  i- 
bularis,    auc^    Äußerer   flniefe^lennenj,   nm^ 
popliteus    externus   (5^af.  15;  2ö),     S^crfclbe  (jibl 
folgenbe  3tt)ftgc  ab: 

a)  ben  wintern  mittlem  UnterfAentfl- 
^autnerben  ober  $autnert)en  ber)2L^a^\ 

nervus  cutaneus  cruris  ober  surae  poMeri-i- 
medius  (2:af.  15;  2C); 

b)  ben  ^intern  du^em  Unterf^enlelbaut^ 
nerpen,  nervus  cutaneus  cruris  ob«  ^u:f 
posterior,  auc(f  nervus  communicans  pen»:*: 
Ober  fibularis,  genannt  (^f.  15;  2e,  4^); 

c)  ben  oberflä(^lic6en  SÖa^benbcinncrpen, 
nervus  peroneus  superficialis  ( Jaf.  14;  4^'. 

tvcld^er  ben 

a)  porbern^autaft,  ramus  (utaneu<  an- 
terior nervi  peronei  superficialis  (;r. 
14;  4y),  abgibt,  unb  fi4  bann  in  ti: 
betben  @nbafte  fpaltet,  ben 

ß)  innerui&autnerPenbeSgu6rüc{in:, 

nervus   cutaneus    dorsi    pedi^  inter-i- 

(2:af.  14;  4«),  unb 
y)  ben  mittlem^autneröcnbeÄrvuf 

rü(fcn§,  nervus  cutaneus  dor^i  p»"«!'- 
medius  (2:af.  14;  4e); 

d)  ben  tiefen  SBabcnbeinnerben  ober  ocr 
bem    ©d^ienbeinnetpen,    nervus  p- 

roneus  profundus  ober  tibialis  anticus  (h' 

4;  4^),  bcrfelbe  gibt: 

a)  einen  innem  3tt)cig,  ramus  interm:- 
(Xaf.  14;  4^'),  unb 

ß)  einen  du^em  3*t>eig,  ramus  extfrni- 
j;2:af.  14;  4'/')  ab,  iuelcfcer  fi4  mit  kt 
innem  ^autncrpen  be^  guferiidcnÄ  s^- 
,  bem  oberfldd^lid^en  ©abenbcinnertcn  rf: 
binbet  unb  bie  3«^^titierPen  bes  ?i:^ 
rüdeng,  nervi  digitales  dorsales  pe^:^ 
(Saf.  14;  4iq),  SU  ben  einanbet  ju^« 
teerten  ©eiten  ber  erften  unb  i^^' 
3c^e  entfenbet. 

Sno((^en  unb  93dnber. 

Ueber  bie  ft  no*  en  (Jaf.  14 ;  lA  bi«  iE,  2A  büeV, 
3A  bis  3F,  4A  bi§  4F.  Slaf.  15;  lA  bi«  iF,  i'A. 
3A  bis  3J,  4A  bis  40,  5A  bid  E),  unb  bie 

»dnber  (Xaf.u;  IF,  3G,  4G.  3:af.iö;  MJ^ti? 
iL,  3K  big  30  unb  O',  4E,  ftej^c  ben  2ert  ju  i^' 
4  unb  6,  ©.  49  fg.  unb  62  fg. 
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Sooroftif.  ~  (Rnfrifoitd. 


ttinUttnng. 

U  Xuf^obe  ber  Soologie  ift  bie  6cfoTf<lftung 

|l  fta^t  ft(^  ^iet  DOC  aßetn,  U)a$  ift  ein  3:^ier? 

BSeantttortung  biefec  %xa^t  ifi  lei^t,  foba(b 
nm  ^d^ierenttDufelte  Orgonidmen  ^anbelt,  um 
f,  {obolb  mir  aiif  bie  erften  SCnfdnge  jutüd- 
unb  ^c  um  bedtoiUeit/  loeil  beibe  »rten  i)oti 
p^men,  i^xtxt  tote  $fian§en^  Don  einem  gemein- 
I  Ivonnelement,  bei  3^^^/  ausgeben,  mel^ed  an 
m  fi^  ein  in  ft^  abgef(bloffened  organifd^ed  9Befen 
m,  ba$  aKe  ©runbfunctionen  eined  \Mitxi,  Qx- 
m^,  Setoegung  unb  gortpflanjung,  befttt. 
ini  bejeid^nete  bie  ®nmbt)ecf4iebenbeit  bec  brei 
ie  mit  folgenben  GA^en:  ^ie  Steine  madbfen; 
^Känjen  toadftfen  unb  leben;  bie  %\i\txt  toad^fen, 
k  anb  füllen.  3)ie  (Smpfinbung  lourbe  alfo  Don 
.all  Unterfd^ieb  filr  bie  2:biere  gefegt.  %a  mir 
\  bie  Smp^bung  nur  bur^  bie  93emegung  er? 
km  unb  meffen  fdnnen,  inbem  eine  nid^t  t>on 
Rgsna  gefoigte  Smpfinbung,  bie  anbere  \i(&txi 
tt&,  fai  und  ni^t  in  bie  grfd^einung  tritt,  fo 
I  lu  Sinnd'f^e  6at  einfach  aud^  fo  auiSgebrüdt 
tai:  ^ie  ^iere  mad^fen,  leben  unb  bemegen  ftcb. 
i  #t  e^  aber  eine  äJlenge  Don  ^eim!5mem 
ka)  meberer  ^flanjen,  melipe  ft^  mittele  eigener 
ftegungloigane  lebb^ft  um^ertummeln,  foba|  man 
ftübn  tut  toirHii^e  2,biere  bi^iit,  ebe  man  xo\x%U, 
\  ^  tot  reimten   unb   ju   $flanjen,   §.   ffl. 

Eauliot^lfn;  man  !ann  a(fo  biefe  bemegti^en 
^esjdlenfjoofporen)  ntdbt  §u  ben  'Siixzxtn  rechnen, 
'^  M  ip  aud^  bie  Semegung  lein  unterfcbeibenber 
^<^ff  tnebt.  Hud^  bie  aontractilitat  bed  3e(Ien< 
Mi^.  1»^  Protoplasma,  eariftirt  in  un^meifelbaften 
Nfli'  iDie  J^terseQen.  ^ie  Stufnabme  Don  9{ab' 
^Scffen,  befonberS  fefterer  ^'latur,  burcib  fpecicße 
^f^  (ORunb)  ift  ebenfaUd  lein  unterfdfteibenber 
f^^»^  ba  ed  unametfeC^afte  unb  Derbältni^d^ig 
Naiifirte  Jbiwc  gibt  (%.  93.  ©anbmürmcr), 
k  tttt(fcaud  feine  Scab^ungäöffnung  befijen  unb 
l'^Äie  bie  ^flanjen,  burcb  Huffaugung  flüffigcr 
•t  miabren.  ßbenfo  menig  ift  bie  cbemifc^e  3u5 
■"ikNg  mafegebenb;  au^  nicbt  bie  Function 
,^tfinmng.  3m  allgemeinen  ift  e0  amar  rid^tig, 
'^^^  ?iianjcn  Äobtenffiure  au8  ber  fiuft  (ober  bem 
*[]  aufncbmctt  unb  6aucrpoff  bafür  abgeben, 
^^  bie  Jbiere  umgefebtt  ©auerftoff  aufnebmen 

Ef  Äoblenfaure  au§f Reiben;   aber  Diele  be§  ©tatt= 
'  «itbe^renbe    ^flanjen,    mie    Sdbimmcl    unb 
^mt,  »ersten  fldb  in  biefer  Sejiebung  mie 
te?. 

^ge  alfo  bie  Organismen  auS  einfadben  iProto? 
''ölönjcm,  aus  3eUen  ober  auS  inbifferent  bleiben« 
.3«üenanbdufungen  befteben,  ijl  eine  genauere 
^H  bejfen,  maS  bem  einen  ober  anbcm  Meid^e 
l^rt,  ni(tt  mögli*.    ®ie  ©Reibung  tritt  erft  in 

t^^tnbilbuna  ein,  inbem  bei  ben  ^flamen  bie 
« 3encn  ibre  SnbiDibualitat  bebalten,  bei  ben 
dagegen  biefeCbe  mebr  ober  minber  Dertieren, 


inbem  felbft  unglei(bartige  3ellen  ft(b  miteinanber  §ur 
Silbung  Don  Organen  unb  Organfpftemen  Derbinben. 

3)aS  ©efe^  beS  gortfdbritts  in  ber  tf^iermelt  ift 
bie  SlrbeitStbeilung.  ^ie  Z^Vi^  mit  ibrer  organifd^en 
SnbaltSfubftana  unb  i^rer  ^anbung,  menn  flberboupt 
tvxt  foli^e  Dorbanben,  repr&fentirt  baS  ganje  Seben 
mit  allen  feinen  Functionen;  erft  nadb  unb  nad^  fcbeiben 
pdb  biefelben,  biffercngiren  unb  fpecialifiren  fi(^  in  be« 
ftimmten  Organen  unb  Organfpftemen  unb  je  mebr 
bie  Slrbeit  fid^  tbeilt,  bie  Functionen  fi4  in  Heinere 
©pecialit&ten  fpalten,  befto  bbber  fteigt  ber  ©efammt- 
Organismus  auf  ber  Stufenleiter  ber  SetDoUlomm« 
nung. 

es  ift  fein  3n'eifel,  ba^  biefe  mbeitStl^eiluna  auf 
bem  Äampfe  um  baS  ficben  beruht,  burcb  benfelben 
erzeugt  unb  meiter  beförbert  mirb.  2)er  SBortbeil, 
meldten  bie  Specialiftrung  einer  beftimmten  Function 
bringt,  ift  sug(ei<b  bie  SBebingung  jur  Gr^altung  ber 
SlrbeitStbeilung  unb  §u  ibrer  Sßeiterbilbung. 

2)a  aöe  a:biCTe  fi^  in  ibrer  Eigenart  fortpjlanjen, 
fo  ift  bie  9)ererbung  baS  confecDatiDe  @(ement,  mel(beS 
bie  (Srrungenfcbaften  ber  Äeltem  ben  Mad^lommen 
übertragt,  ^ie  9la(bbmmen  pnb  ben  Sleltem  fib^^lidb/ 
aber  ni(bt  glei(b,  ba  fdbon  baS  3ufammenmirfen  jmeier 
SnbiDibuen  (in  ben  meiften  S^Uen)  eine  HJlifdbung 
ber  eigenfdbaften  ber  er^euger  in  ben  ^tod^fommen, 
alfo  eine  Ungleid^b^it  bebinat.  2)iefe  fann,  menn  fte 
ben  Sflacbfommen  im  Kampfe  nvx  baS  fieben  Dortbeit 
baft  ift,  ftetS  meiter  unb  meiter  im  Saufe  ber  ©enera? 
tionen  auSgebilbet  merben,  foba^  fd^liej^lidb  ungemein 
arp^e  Und^nlidbfeiten  mit  ben  urfprünglicben  @rjeugem 
beraefteUt  merben. 

3nbem  alfo  bie  S^bietmelt  burcb  bie  Derf(biebenen 
iPerioben  ber  ^rbgefcbicbte  ftdb  aufbaute,  mürbe  in- 
gleicb  bie  @rfcbeinungSmeife  ibrer  Äepräfentanten,  ber 
einzelnen  ^nbioibuen,  na(b  unb  uotb  DerAnbert,  unb 
jeber  tbierifdbe  Organismus  ftetit  S^ii  bemna(b  als 
baS  Stefultat  ^meier,  einanber  beldmpfenben  9f{icbtun0en 
bar:  ber  ^rbaltung  ber  urfprünglicben  eigentbümltdb' 
feit  bur(b  bie  Sererbung,  ber  Serdnberung  biefer 
Sbaraftere  burdb  bie  Slnpaffung,  b.  ^.  bur(b  ben 
Aampf  um  baS  fieben  mit  ber  Umgebung. 

ßs  ift  flar,  ba^  je  na(b  bem  93ermeilen  in  benfelben, 
nicbt  me^felnben  SBerbAItniffen,  ober  im  ©egentbeil 
burcb  bie  Serdnberung  ber  8ebingungen  beS  SebenS- 
fampfeS  (burcb  23anberungen,  ^f treten  neuer  (^om 
currcnten,  SSerfinberungen  ber  erboberflöd^^  u.  f.  m.) 
balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  Stiftung  mebr  bie  Ober^ 
banb  geminnen  fann. 

Sei  ber  unenblicben  SRannidbfaltigfeit  Don  %\j^txtn, 
bie  ft^  in  allen  3onen  unb  $&b^n,  im  SBaffer,  auf 
unb  in  ber  @rbe  befinben,  mar  eS  Don  |eber  iBebürf- 
ni^,  bie  dbnlidben  sufammen^ufteUen,  bie  undbnlidben 
Doneinanberjubalten.  6o  mürbe  aQmfiblidb  baS 
Softem  gebilbet.  SlnfangS  bielt  man  fub  nur  an 
dunere  ^baraftere:  @r&^e,  äfarbe,  Slebnlicbfeit  ber 
du|em  (form  u.  f.  m.  SRan  pdbtete  fibdrfer  unb 
fd^drfer,  unb  }og  aucb  ben  innem  93au  in  SBetraibt. 
Sludb  biefer  genügte  nid^t  mel^r;  eS  galt  ju  erforfdben, 
mie  biefer  innere  SBau  gemorben  fei,  unb  in  biefem 


5oo(^0t«.  —  (Ein((rifiiii0. 


Stoede  bie  ®efd^i(i^te  )u  ftubiren;  eine3tl^ei($  bte 
^amiliengefd^id^te^  toenn  i(if  midf  fo  audbrüden  foQ, 
ben  Stammbaum,  anbererfeitd  bte  ©efd^ic^te  eined 
jeben  SnbibibuumS,  n)ie  fte  fi4  bei  beffen  6ntftetiutig 
aud  bem  @i  barftellt.  S3et  ber  ^dufung  bed  Stoffe 
^at  mau  biefe  etn;ie(nen  e$orf(i^ung^met^oben,  bie  fl4 
SU  einem  ©angen  einigen  foUen,  in  t^erfd^iebene  SBiffen« 
f(^aft$sn)eige  ^erlegt,  ^ie  doologie  begnügt  fid)  nid(;t 
mt\)x  mit  jenen  fienntniffen,  roelä^t  bie  f pftematifd^e 
3oo(oaie  bilben,  fte  bleibt  nid^t  mel^r  bei  paaren 
unb  3Apnen;  fltauen  unb  S^bem,  99einen  unb  S(ügetn 
fte^en,  jufrieben,  flenn^eici^en  entbe(!t  in  })ahen,  totldie 
bie  (Sinret^ung  in  bad  Softem  mdglid^  mad^en;  fte 
t)er(angt  bon  ber  t)ergleid^enben  Slnatomie  bie 
3erlcgung  beS  Sn^icrieibe^,  bie  Äenntni^  ber  cinjelnen 
Organe  unb  i^rer  feinem  Structur;  öon  ber  »er« 
aleid^enben  $^pfio(ogie  bie  6rgrünbung  ber 
Functionen,  met^e  biefe  urgane  ausüben,  unb  ber 
9(rt  unb  Sßeife,  mie  biefe  üerfci^iebenen  Functionen 
in  einem  ©an^en  ju  ber  ^rl^altung  bed  Sebend  jus 
fammenn^irlen;  jte  toiU,  bur$  bie  oergteid^enbe 
(Snth)idetungdgefd^i^te  erfa^en,  »eld^e  fRei^m 
bon  Umtoanbutngen  jebed  S^ier  burd^laufen  vxai, 
»eld^c  Derfc^iebene  ^formen  eS  nad&einanber  annimmt, 
bi^  ed  bad  ^lA  feinet  Sebend  erreid^t  ^at;  bie 
Paläontologie  ober  SerfteinerungSfunbe  enb^ 
Ii((  foQ  ebenfalls  i^ren  Tribut  bringen,  inbem  \ie  auS 
ben  berfleinerten  9teften  auSgeftorbener  2!biergef(^(e(i^ter 
bie  ©eftalten  ^ufammenfe^t,  h)e(4e  früher  bie  Ober^ 
flAc^e  ber  Srbe  bebötferten.  2Benn  fo  bie  3ooIogie 
na^  allen  Stiftungen  ^in  bie  einzelnen  Si^eile  i^reS 
@ehxtte&  fennen  gelernt  ^at,  fo  fragt  jle  nad^  ben 
©efe^en,  ioe(^e  bie  Sert^ei^ung  ber  t^ierifd^en  Or- 
ganismen über  bie  ganje  (Srbe  regeln;  fie  fud^t  bie 
So^nbejirfe  ju  umgrenzen,  toeld^e  leber  einzelnen  3(rt 
eigent^üm(id(f  ftnb,  unb  erfdH  burQ  bie  joologifd^e 
®eograp(ie,  »el^e  iBebingungen  beä  ftlimai^,  be^ 
9)obeni5  u.  f.  h).  e^Ht  werben  muffen,  um  biefer 
ober  jener  Slrt  baä  äeben  mbglid^  su  machen. 

®e^en  n)ir  lurj  auf  ben  aümd^li^en  Sufbau  ber 
einzelnen  Organe  unb  Drganfpfteme  ein,  bie  ben 
^^terleib  gufammenfeten. 

@ine  du^ae  ^aut  feljilt  ben  nieberften  Organis- 
men. Sie  befte^en  nur  auS  Sarlobe  ober  $rotos 
plaSma,  an^  me^r  ober  minber  fömiger,  organifd^er 
Subftan),  meldte  teinertei  93egren}ung  jeigt,  ftd^  trennen 
unb  oerfd^meljen  fann.  ^t  allmdl^(i^  gen^innt  bie 
dufterfte  Sage  biefer  Sartobe  me^r  ^[eftigfeit,  mirb 
bei  ben  ßeHen  3^l(^nmembran  unb  fonbert  aud^  dunere 

tartgebiCbe,  auS  $om,  AaH  ober  Aiefel  befte](;enb,  ab. 
obalb  einmal  eine  3)ifferen5irung  ber  du^em  S^id^t 
als  c6autfd^ld^t  gegeben  ift,  fo  ift  biefe  baS  gemein^ 
fc^aftU(^e  Organ  für  begetatioe  unb  animale  Functionen. 
Sie  nimmt  Stoffe  auf  unb  gibt  anberc  ab;  fte  ber^ 
mittelt  Smpfinbung  unb  Setöepung.  S)ie  niebem 
2:i^iere  taft^  mit  jebem  fünfte  t^rer  Oberf[d(^e,  unb 
jebe  Stelle  berfelben  «bient  gugleic^  als  Sen^egungS« 
Organ.  9?ad^  unb  nad^  aber  treten  befonbere  %a^U 
Organe  l^erbor,  bie  an  einzelnen  Stellen  nur  befonberS 
auSgebitbet  ftnb,  töd^renb  bte  übrige  ^autoberfldd^e, 
me^  unb  me^r  bifferenjirt,  ftd^  }um  S(^u|organ  beS 
ganzen  Körpers  unb  jum  Stü^punlt  ber  SBemegung 
auSbllbet.  Sort  entfte^en  Stn^dufungen  anorganifd^er 
SDtaffen,  bie  in  me^r  ober  minber  engem  3uiamntem 
bange  mit  bem  ^aut^etoebe  fte|^en  unb  f(^üftenbe 
!H5^ren,  Sd^alen,  Sd^tlber,  Sd^uppen  unb  ^anjer 
bilben.  3n  ben  niebem  Stufen,  tote  bei  ben  ÄoraHen, 
oen  $ol9pen  unb  ben  Sd^alen  ber  9Beic^t^iere  geigen 
oiefe  anorganifc^en  Sd^u^bilbungen  im  3nnem  i^rer 
'JJtaffcn   me^r  ober  minber  fd^ftaHinifd&e   Structur, 


h)dbrenb  ba,  mo  fte  als  Anoc^en^  3a(ii'  ober  h 
fubftan}  auftreten,  eine  organifcbe  2Rat!et(re^ 
amnblage  bilbet.  ilnbermdrtS  fjnb  eS  fefte  oun 
äilbungen,  auS  .goljfafer,  (E^itin  obet  ^r^xm 
aetoebt,  toeld^e  ber  du^em  $aut  i^re  Jejtigtnt 
leiben  unb  fte  faft  unjerftdrbar  für  f^iDa^ete  d»i 
Sgentien  mad^en.  @tgent(iümli(be  9ngrif|#oraaiu, 
h)eife  aud^  )ur  actiben  Serttieibigung  bejtinuDi, 
midteln  ftd^  in  ®eftalt  bon  Stacbeln,  ^aten, 
bldSdben  u.  f.  h).,  furj  eine  SRannicbfoItigl 
du^em  SBilbimoen  tritt  auf,  meli^  befonbecÄ 
befc^reibenben  Biologie  mit  großer  ^uSfü^il 
ben  Sereid^  i^r  Qetrad^tnngen  gebogen  iverb 
2)ie  ^rö^ere  ober  aeringere  $drte,  toeld^«  M 
an  btelen  Stellen  beft(t,  befähigt  fte,  pofi 
n^egungSorgan  )u  merbm,  fnbem  bte  activ  b 
atieile,  bie  SOluSMn,  fxd)  an  tinrer  imtem  l 
fe^en  unb  fo  fefte  Stü^punfte  für  t^re  Bii 
finben.  SBenn  bie  ^autoberfldd^e  nod^  m  bei 
(i5^em  S^bterm  mel^rem  gfunctionen  jtigleiit 
toie  ber  SIbfonbemng,  bem  Saftgefüpl,  bm 
ae^m  dunere  Sin^üffe,  fo  ftnb  biefe  ftet^ 
f(^tebene  ^eng  inbibibualiftrte  Steile  M  $a 
gebunbm. 

SlnfanaS  nimmt  bte  Sarfobe  fefte  6toffe 
$un!te  ibrer  Oberfldd^e  auf.  Sie  f(bmiht  fidi 
ma^en  um  biefe  auf^une^menben  Stoffe  it 
na(|bem  biefelben  in  boS  innere  gelangt  v^ 
jerfejt  ftnb,  »irb  ber  Ueberreft  an  irgenbditfr 
n)ieber  auf  bte  SBeife  ausgeworfen,  ba^  ^ieS 
ft4  bon  bem  eingefcbmol^enen  Stoffe  suTÜd)ie(t 
balb  eine  feftere  ^autfd^tc^t  gebilbet  ift,  Tösnn 
biefelbe  audft  nur  flüffiae  ober  gasförmige  ^\A 
getaufd^t  »erben.  Slu($  ^ter  fann  eS  ooifo 
biefer  SuStaufd^  gmüqt,  ober  nur  in 
Ser^dltniffen,  loenn  bte  Spiere,  m  s.  t 
gen)eiben)ürmer,  in  fold^en  ^üffigteiten  Im, 
bie  sur  @r(altung  i^reS  fidrperS  ndt^igen  6 
Kufl&fung  enthalten.  SBo  bieS  nic^t  ber  S . 
n)irb  burd^  (Sinftülpung  ber  du|em  ^ü\it  mä  fl 
anfangs  eine  Vertiefung  ober  ein  Sfinbfai  unTjl 
eine  im  3nnem  beS  S^ierS  gelegene  ^bW^ 
meldte  jwc  Bearbeitung  unb  3(ufnal^me  ber  % 
ftoffe  btent. 

3)teSerbauungSorgane  jetgen  tniM.S 
nad^  ^öl^erer  SluSbi&ung  eine  unenbli(^e  SRannil 
feit  ber  Sorm;  juerft  nur  ein  borberer  ßujßj 
SKunb,  mit  einem  turjen  rö^renförw^  .^-'^ 
aus  beffen  Hinterem  unbcfltmmten  Grt<  ti«  *^ 
nommenen  Sla^mngSmittet  in  baS  toeÜeÖ«'«« 
ÄörperS  l^ineingebrüdft  »erben;  bann  einftW 
Sd^laut^,  ber  bie  unberbauten  SRefle  ber  MrH 
«otl^,  burdt  biefelbe  Oeffnung  auS»irft,  titii« 
bie  Sla^rungSftoffe  aufgenommen  toerben;  ßw* 
mel^r  ober  minber  getounbeneS  Sobr,  tD^ldx?* 
ätoei  Oeffnungen,  STOunb  unb  Sfter,.  nacj  fliif ^  ^ 
unb  toefentltd^e  ßompUcattonen  in  feinen  <^ 
^tilm  barbietet.  2Benn  bie  ffionbungen  fc»fl^ 
res,  loeld^e  mit  ben  aufgenommenen  3(flbnin;iffl 
in  Serü^mng  fommcn,  anfangs  ber  fiu|ern^ 
toant  analog  gebaut  unb  nur  als  eint  öinitw 
berfelben  nadp  mnen  }u  bctrad^ten  ftnb,  fo  en^'' 
ftc^  fpdter  jur  g3eiodltigung  unb  Äuflöfung  w 
aefül^rten  Ka^mitgSmittel  eine  SDlenge  bon  »eridnf. 
Apparaten  r  toeld^e  bie  mannicbfaftigfte  Structm 
fiften.  aibfonberungSorgane,  3)  r Ü  f en  aller  »rt. " 
balb  fauere,  balb  alfalifd^e  Stoffe  in  bie  3)ö? 
ergiefien,  treten  an  bcrfiiebenen  6teDen  ay|. 
entmidetn  fu^  auf  biefe  äBeife  bie  2eber,  ^^ 
f(^iebenen  Speidbelbrüfen^  bie  mannitJia*^«  f 
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|K  £ic  Uwff|mifl  ber  fo  tttx\iii€bem6q  qt^ 

Im  Mifc     nflBDA     1D     wi/mwiAtiMH/t     tmOSUUMf 

|(a  Crgtfne  010191  WüSmaH/ibfft,  towie  bai4 
tfee  ^kdiai  afegcfonbcct  toerben,  b»  }ttm  Z^, 
{»l^aTiioigaiie,  onftadCUft  in  Sefic^tnid  iu 
tzmlwult  ft^^tM,  bAKn  obcc  fi^  bon  1^ 
na  tts^  f  cCbPiiMii  toabCK. 
it  Se4dbmge  M  3)anno^  p,  bem  Mn^r 
tra  tfulCTOTbqitfMbct  fBUji&fjtüL  3li  bcn  nici^cii 
■  in  iQ^dbt  m  fiäf  dbgef^Mfm  imb  frei  in 
t^ctle  be»  Stiefict^,  bar  SdbcdV^^,  aufac^Ongt; 
langen  «cbcrn  Zbl>eii  tft  ed  gelPtffcrmc$m  nsc 
p2  befonbctn  Ofscbcn  oudgelUtbete  Sttdbo^nmg 
PROS  fidtpcnutffer  bed  ^arendftpmd;  in  moid^ 
fcf t  cd  fu^  blzcct  in  Jtandte  fort^  ImU^  bie 
»Man}  bnnbii^cn  unb  bie  Detboicten  @vb* 
tcnfeCben  p^A^^^- 

^  Wet  t{l  anf  Srnd^rung  angennefcn.  3>Mir 
me(e  Ubijjcre  3rit  ^inbnn^  o^e  Sbtfaa^me  tNm 
3  foTtepipien,  unb  bicd  um  fo  e^er,  \t  niebetn 
fu  ongd^cai;  abcc  benniKb  bitibt  ed  ein  oO« 
imel  defct,  bo^  bcr  t^icrifd^  Otganidomd  }tt 
tibe  %^t,  iDCttn  tl^  ni<^t  oon  3^  |u  8^  €toff 
Mtn  fut  SiMbmg  {ttneffl^  mtrb;  bad  naterieOe 
|<dtn  bcftc^  toefentfi^  in  Serbnuuib  bon  6to|f, 
iki4  bie  Mfc^bcnen  HbfonbenmgSorgone  axA 
iSiipet  au2gef<^i^m  toiib.  3>te  Bnfutpi#  loel^e 
b  Dobraiu^  6toif  erfeten  foO,  am(  bentna4^ 
f&HtoBiai  entMtoi/  >o^e  ben  Rhtptt  felbft 
pnenfcteii.  2)ie  (hnd^nmg  bed  t^ienf<l^  Mi« 
^  bcr  Grfat  ber  unbroii^mic  geliwibenen  Xl^eile 
Im  Mtadeiteteit  Stfi^toff  ift  nutbtn  nur  bann 
teenn  berfelbc  in  bem  gonjen  äjbtptt  flberaß 
ß,  naif  alten  Organen  ^in  )>ert^ilt  toei^en 
ju  biefem  3B>ecfe  enttoUelt  fid^  aOmd^Iii^  im 
Cigaiiidmud  berXreidlauf  ber  allgemeinen 
jmffigteit,bed9Iuted.  Seibenntebrtgfien 
|»e&  ^  J^ieoDeÜ  bunftbringen  bie  oon  ber  Sbi|en= 
W(  sta  lon  ber  Sarm^aut  aufgefogenen  6toffe 
«A^i  iitammige  tSnmbfubftani,  aud  mdl^er  ber 
r^  ^.    Sab  oenüat  bie  einf oibe  fVmbibitum 


7  H  flsm  eigenen  ^lauOft,  be()en  mudhil&ie 
^"d»i(pt||nif(|^e3nfammen)ie^ttngen  ausführen, 
^  ire(4e  bie  oagemeine  GmdMig^WlfFigteit  in 
n  Umfc^tDunge  hmdf  ben  Stbtptt  ermatten  »irb. 
^^  niebem  ©tnfcn  ergießt  fi*  bod  »lut,  o^e 
mmttt  SBanbungen  eingef*loffen  su  fein,  o^nc 
■  t(^  befHmniU  Slu^tnng  fn  Ifoben,  f^ranfenlod 
^  bte  3iiH{((enr^binie  ber  0eii>ebe  unb  Organe, 
^^  biefeCben  aberafl  unb  bur((bringt  bie  Abrper« 
^y  SW  i>ai  ^^em  Spieren  lrei|l  bad  »tut 
'  nnem  anfonad  un»oflfttobig,  fpftter  MlKomnien 
^ritm  Seltene  xm  Mb^ren,  bie  man  ®efaM 
^  ^c  SBc^fe&Diriung  mit  bem  (Seioebe  ber  ein^ 
Cn  V  ^^  »itb  bur^  bie  öulerft  jorten  SBam 
fr  ber  feinflen  Snbigungen  biefer  @ef&|e,  bur^ 
KT'wTJ&^'^fl^fÄle  bemerffienigt,  »a^renb  bie 
rfi!^  «Niromd,  bie  bei  ben  ntebem  Spieren 

^to  bttt«  Allerg  finnrei^e  me^anif^  iDb))pem 
fii.;  fi2?  ^  ^*^  SJeiDegungämaf*iiie  bed  ^erjcn« 
m^J^!$*'   Sl«f  ^M«  SBttfe  »itb  im  Äbrper 


^^"^  «nflefü^rt  »erben,  bie  bon  ouften  ^er  ge* 


nommen  ober  bvni^  ben  Umfab  ber  Jttr))erorgatte  ob^ 
gef <Keben  »erben.  S)er  flete  Ibnf<l^nng  biefeS  9(nteS 
bimt  bie  anfne^enben  Organe  cinerfeitd,  bnr(6  bie 
d^onbemben  anbererfeiti,  bie  3)mn^bringung  aller 
Zlieiie  mitteli  biefer  gUkffigbit  oerttilteB  andfjfetbmig 
nnb  Sofno^,  unb  c&  $  fomtt  ba9  Sbit  geimifer^ 
mafeen  ber  anfaeUfle  Organidmu^,  ber  feine  eiaene 
3»biBft  (bie  aufgenommenen  Ro^rungdiloffe)  unb  feine 
Seegängen^  (bie  oerbraudrten  Stoffe  ber  Organe) 
in  M  ent^ 

9lit  ber  Function  hei  jtreü^tanfd  Mt  in  genauefier 
SeAinbungbiejenigeberSt^mung.  Gin  tiefer,  menn 
au^  nid^t  aan|  bunlftgreifenber  Unterfi^ieb  befielt  in 
bem  Ser^otten  ber  betben  organifc^en  Stei^,  beS 
$ilan|enrei(bd  unb  bei  X^ierrei^  lu  ber  atmo^ 
fb^Orifd^  2«ft  3)a9  Xifitt  berbrau^t  ben  Sauer.- 
ftolf  berfclben  unb  ^(^t  an  feiner  Statt  Jto^Ienf Aure 
auS;  bie  $f[an|e  im  Gkgenld^  faugt  Ito^fenfAure 
aud  ber  Xtmof))^  auf  unb  fd^bet  Sauerfbff  aud. 
^fig  bellten  gar  Ictne  befonbem  Xt^mungdorgane, 
jebe  ^Uidu  bei  2:(ierai)9eri,  wUft  mit  bem  um^ 
gcbenben  SDl^ium  in  Serfl^rung  lommt,  bet^igt  fii^ 
an  htk  Xuitottf^e  ber  Qkife;  bie  Ou^e  $aut,  ber 
5bacm,  bie  bur4^  Sbattcn  na(^  au^en  geöffnete  Seibei- 
IftWt  tt«  f.  ».,  unb  felbfl  in  bielen  gdQen,  »0  fd^on 
befonbere  Xt^emorgane  befle^  nehmen  bie  enoO^nten 
^4»  an  ber  Function  t^  ^ie  beiben  SRebien. 
in  »eUM  Z^ieit  lAen,  Suft  unb  Saffer,  bebingen 
audft  Mrfd^iälene  formen  ber  9(t(^emorgane,  obgleUd 
bie  (Safe,  meid^tn  fte  iugeioenbet  finb,  in  beiben  bie« 
felben  fii^,  nur  mit  bem  Unterfc^i^e,  ba|  bie  Qkih 
arten,  Scnier^ff  unb  ^^lenfdure,  um  bie  ei  fiep 
^anbdt,  im  Soffer  aufgelbfl  ^nb.  Sebtngungen  ber 
!U^mung,  bie  um  fo  ftroffer  finb,  je  intenfioer  biefelbe 
felbft  auftritt,  finb  8ergrb|erung  ber  jugAngßdM 
Oberfidilfte  einecfeiti  unb  fteter  SBed^fel  bei  umgebem 
ben  SRebtumi  anbererfeiti.  Srflere  »irb  hwcdf  Subung 
oon  ^ortfdben  ober  ßinftülmmgen,  (ebtere  bur(^  ^r« 
fleOung  befonberer  9e»Mungiorgane  (Strubetorgane, 
SlafebUge  u.  f. ».)  eifiUu.  3)ie  Katur  bei  SRebrnmi 
bebingt  ober  oerf(|^iebene  Organe:  für  bie  9Baffe^ 
at^ung  fiiemen,  b.  \f.  me^r  ober  minber  comptidrte 
unb  oerAftefte  gortffijj^e  unb  XuifHUpungen,  in  beren 
Snnerm  bai  9lut  drculirt,  lod^enb  fte  oon  auften 
00m  SSaffer  umfyyült  »erben,  ober  SBaffergt f A|e, 
»dd^  fidb  im  itdrper  oer^meigen,  meift  in  bie  Seibei« 
(b^le  mftnben  unb  biefer  SSkiffer  luffi^ren.  S)ie  für 
bie  Sufto^mung  befitimmten  Organe  fmb  enUoeber 
Zra^een,  »eldft^  fxdf  ali  Starren  im  &&tptt  ber 
teilen,  bie  oon  au|en  burdb  befonbere  Oeffnungen 
(Stigmen)  aufgenommene  Suft  fiberaU  (einbringen  unb 
ben  »uitaufd^  baburd(^  oermittebi,  ba|  fte  00m  Sbtte 
umfpült  »eiben,  ober  Sungen,  nad^  innen  ein^e» 
ftfl^te,  me^  ober  minber  oe^»eigte  unb  jeQtge 
Stbdte,  in  beren  3<0en  bie  Suft  oon  au|en  etubriiigt 
unb  oon  bem  in  ben  SBanbungen  bei  Ormond  cir^ 
culirenben  Slute  urnfpftlt  »irb.  ^rd^  t^re  Su- 
ffl^rungirdl^ren  (Ae^Ctopf,  Suftrb^re  unb  Sronc^ien) 
»erben  jule^t  Stimmorgane  gebilbet,  in  toüd^ta  bie 
burdb^menbe  Suft  Stbrattonen  befonberer  elaftifd^ 
$dute  rStimmbdnber)  tinb  baburc^  ben  Zon  erzeugt 

3)ie  Xbfonberung  unb  Kudfd^eibung  unbrau^-. 
barer  Stoffe  »eiben  not^»enbig  bur((  bie  Gm&^ning 
unb  SÜ^muttg  bebingt.  Snfangi  nid^t  localtßrt,  »irb 
biefe  ^nction  ei  aOmd^üd^  in  Organen,  bie  »ir 
3)rftfen  nennen  unb  bie  oon  einer  einfädln  diu- 
fiülumng  einer  Obeiflddifte,  mbge  ftd^  biefelbe  nun  innen 
ober  au|en  finben,  )u  9Ninbf AdEen,  oerjmeigten  Stöberen 
unb  enbKd(^  fe^r  oenoidtetten  Structuroei^Uniffen  ftdb 
erl^en,  bei  »eld^  inbeffrn  immer  ali  $rincib  gilt. 


5oo(o0U.  —  (rmfrllttitd. 


hoi  aus  ben  ft5rt)erbeftanDt^eilen/  befonbetd  aud  ben 
gflüfligf eilen,  Stoffe  abgef Rieben  toctben,  toel^c  bei 
bcn  ^ö^et  otganifwten,  jufammengcfe|tett  S)rüfen  burcb 
SluSfü^runaggange  unb  Äanäle  fortgeführt  »erben. 
3n  Dielen  gduen  bicncn  biefe  ©ecretc  lieber  beftimm= 
ten  Sieden  in  ber  Delonomie  bed  ß5r)}erd,  bei  allen 
in  innem  ^ö^lungen  beä  Sbr^er«  münbenben  S)rüfen 
fotool  (bie  ©atte  bet  Seber,  ber  9attd^f»)ci(^el^  ber 
aHunbftJeid^el  u-f.».).  als  au^  bei  »ielen  na^  au^en 
crgoffencn  5lbfonberungen,  toie  ßautfdbmiere,  äbrftnen 
u.  f.  tt).  3lur  toeniae  S)rüfen  finb,  toie  bie  »ieren, 
nur  Organe  ^m  Slbfd&eibung  t)on  ÄuätourfiJftoffett; 
bei  bcn  meiften  ift  bie  3function  ni^t  gefd^iebcn  unb 
toirb  baä  ©eaet  t^eitoeife  »ieber  »erbraust,  tl^eil- 
weife  entleert.  Slid^t  minber  ift  au*  bie  gunction 
ber  Slbfonberung  in  ibren  Slnfflngen  nod^  nid&t  tjott« 
fommen  biffcrenjirt,  fobaj  j.  83.  bie  ©rufen  neben» 
bei  ju  anbem  8»e(!en  bienen  fönnen.  S)ie  SuS* 
»urfSftoffe  fclbft  fönnen  flüffig  ober  me^r  feft  fein 
unb  ©oncretionen  bilben;  erftere«  ift  ber  l^dufigere  gatt. 
S)ic  2Jlanni(!&faltigWt  ber  einjelnen  SluSbitbungen  ift 
ungemein  gro^  unb  bie  pl^^fiologifdfee  »ebeutunj  ber 
meiften  S)rüfenfecrete  bur^auS  nod^  ni(ftt  fo  ermittelt, 
toie  eö  »ünfd^bat  todre.  8ufll«*  barf  ni^t  oergeffen 
»erben,  bafe  auf  ber  Function  ber  Slbfonberung  atö 
fol^er,  meldte  ftet^  burdb  Seilen  bemirft  mirb,  bie 
gef^ted&tli(be  gortpflangung  beru^^t. 

2Benn  bie  in  ben  genannten  SRi^tungen  ^ur  SoH- 
bringung  beftimmter,  allmdblid^  erft  fid&  bifferen^irens 
Der  Functionen  aufgebauten  Organe  genügen,  ben 
3:bierleib  ju  erbalten  unb  gu  emd^ren,  n>oburd^  biefe 
Functionen,  nidjt  aber  bie  Organe,  fidfe  benjenigen 
alei(i^ftellen,  bie  aucJb  ber  $flan}e  jutommen  unb  bed^ 
balb  als  oegetatit^e  Organe  unb  Functionen  bejeidljnet 
»erben,  fo  geb&rt  auf  ber  anbem  Seite  bem  S^biere 
fpeciett  aUed  an,  »ad  auf  bie  Uebermittelung  unb 
SBerarbeitung  i9on  Sinnedeinbrüden  fo»ie  auf  bie 
9ieaction  auf  biefelben  burtb  SBe»egung  fid)  beliebt. 
Slber  au(b  bier  tritt  und  bad  (^efeg  ber  aQm&blicb^ 
Slrbeitdtbeilung  unb  S)ifferet^irung  in  ausgeprägter 
SBeife  entgeaen.  SinneSempfinbungen,  toenn  aui)  ber 
bunfelften  Slrt,  muffen  felbft  ber  inbifferenten  Sartobe 
uttommen;  »tr  tonnen  bied  aud  ben  entfpred^enben 
ä3e»egungen  entnebmen,  »eld^e  bie  nieberften  Or^ 
ganismen,  bei  SBiberftanb  anberer  5?örper  3.  33. 
audfül^ren.  3)a^  bann  bie  gan^e,  aU  $aut  audge^ 
fiibiebene  Oberfl&(benf(j^id^t  Sinnesorgan,  unb  ^»ar  loot-- 
uigS»eife  Saftorgan  »irb,  ergibt  ftcb  ebenfo  auS  ber 
äeobaiibtung,  »te  audb  ba^  anbere  SinneSempfinbungen 
ftattfinben  muffen,  audb  obne  ba^  betreffenbe  Organe 
ent»idelt  fmb.  So  fe^en  »ir  Organismen,  bie  ah 
folut  teine  Spur  oon  Sel^organen  beftfeen,  ftd^  bem 
£i(bte  3US  ober  ab»enben.  6S  gelten  alfo  aUe 
bifferenjirten  Sinnesorgane  auS  bem  urfprünglid^  im 
bifferenten  Soben  einer  allgemeinen  @mpfinbung  l^er: 
r)Ox,  unb  eS  ift  »a^rfcbeinlid^,  ba^  eS  mand^e  Organe 
gibt,  in  »eld^en  bie  t^erfiibiebenen  Sinne,  bie  »ir  als 
t)olltommen  unabhängig  ertennen,  nocb  miteinanber 
t^erfcbmoljen  Tinb,  »ie  eS  anbererfeits  bei  Spieren 
Sinnesorgane  geben  mag,  beren  Function  »ir  nid&t 
entrdtl^feln  tonnen,  ba  »ir  teine  analogen  Organe 
unb  Functionen  beft^en.  SBie  bem  au(b  fei,  bie 
Sinnesorgane  biffercnjiren  fi*  erft  allmd^lidb  auS 
ber  Ifbrpermaffe  l^eroor,  unb  laffen  audft  beutlid^e 
Spuren  aUmd^li(^er  SluSbilbung  ertennen.  3uerft 
tritt  in  einfacber  Slafenform,  mit  einem  in  biefem 
Sddcben  eingef(bloffenen  trpftaHinifd^en  fteme,  baS 
©e^^örorgan  in  bie  (Srf (Meinung.  SCief  im  3nnem 
beS  SItörperS  )}erborgen  unb  oft  unmittelbar  bem 
Centralneroenfpftem  aufgefegt,  »urbe  biefe  primitive 


Form  beS  O^rS  erft  neuerbingS  tonrib  ba^  Stil 
entbeift.    Sladb  unb  ttad^  ^t  eS  ft*  «  tne 
fldcbe  empor,  um  bie  SdftalltDeUen  birect  ju  m^\i 
bie  eS  )>orber  nur  burd^  SSermittdung  ber  Sübr^m 
erl^ielt.    S)ie  ^ingntretenben  SA^üt  erhalten  ^ae ' 
ge»idbt  über  baS  urfprünglUibe  ObrbtdSd>en,  t 
ber  ^bcbften  Stufe  ber  SluSbilbitn^  |ei^t  fldb  fts 
lid^eS  du^ereS  Ol^r,  »eldbed   mit  einem  w 
complicirten  innem  Organe  in  Sufammenba 
3n  d^nlid^er  äBeife  oerbfttt  ftd^  boS  Sluge, 
d^em  ^ugleidb  ieneS  @efe|  in  \>en  Sorberg 
nad^  »eld^em  bie  )9ielfad^en  SBteber^olungen 
beffelben  OraanS  mit  benfelben  Functionen 
nieberer  SluSbilbung  »errdj^en,  mdbrenb  Ixt 
SBilbung  eines  pr  fpecieQen  ^runction  be^ 
ganS,  baS  in  einfa^er  SaV'  »orbanben  ijt,  He 
^BilbungSftufe  anbeutet.     So   fmb  im  M 
du^em  MQen  für  baS  Sluae  in  i^rer  IBffi 
nid^t  oerfdbieben  )7on  ber  alTgemeinm  ftotpd 
eine  ge»iffc  Surd&fid^tiateit  bcfiW;  fpÄtet  Mjji 
fie  fub  meljn^  als  burcbfid^tige  Slugen^ute; 
auf   ^b^em   Stufen    »erbm    eigent^ümütie 
oraane,  Siber,  für  baS  Seborgan  na(b  unb  t^ 
gebilbet.    ^  ben  erftm  9lubimenten  ber  üup 
nur  ein  farbiger  $igmentfled(,  m  bem  fpäter 
pfinbenber  Kerpenfaben,  ber  ©el^nert>,  tritt 
bilben  fid^  befonbere  @nborgane,  BelfitSbäfen, 
lidbtbred^enb  unb  empfinbenb  sugleid^  fiub,  t 
ein  lid^tbreAenber  Abrper,  bie  £infe,  mä( 
unb  nad^  no(b  mehrere  Organe  gleid^^  ^^» 
tbrper,  Slugenflüffigteit,  Einzutreten,    ^enfo 
jiren  fic^  nur  naäi  unb  na^  als  felbfifinbi^e 
biejmigen  SJilbunaen,  »elct;e   baS  Seitenlif" 
galten,  bie  Sdftdrfe  unb  ©enauigteit  be^  ^ 
er^b^en  l^en,  unb   »o^u  namentltdft  bie 
Sugen^dute  unb  bie  in  Slrt  eines  Sd^ttmd 
9{egenbogenl^aut  ge^bren.    SnfangS  ift  ba^ 
unbe»eglidb  in  bie  jtbrperfubftong  eingefügt; 
»irb  eS,  felbft  unbe»eglidE,  Don  betoeaütteni 
t^eilen  getragen ;  auf  ber  ^öcbften  Stufe  cM 
baS  Organ  »iOtürlid^  be»egli(b  unb  lonn  m 
lieben  felbftdnbig  auf  ben  ^u  betradfrtenben  M 
gelentt  »erben.    9lnx  fel^r  fpdt  treten  ht\M 
gane  für  biejenigen  ©mpfinbungen,  todicm 
@erud^  unb  ©efcbmad  beuic^nen,  (en}i?t,ti 
3unge   ift   anfangs   namentlidf^   oft  SiaNai, 
greifungSorgan  unb  ©efdbmadtSorgan  jt^o^' 

©mpjtnbungen  unb  ^e»egungen  ))&^  ^^ 
Sflerocnfpftem  ab,  »eHeS  in  auSjßWff 
aus  S^^^  befte^t,  pon  benen  eigentpWJ 
Fafern  unb  Föf^^ffttdnge,  bie  Sleroen,  ^ 
Sei  ben  nieberften  Spieren  l^at  aui  ^i 
Unterfudbung  teine  Sonbemng,  »eber  ä^ 
organ,  nod^  perip^erifd^e  9lert)cn  entbeden  Ul 
fpdter  begegnet  man  einzelnen  Änoten(togl 
fidb  nadfe  beftimmten  Wegein  orbnen  §u  »oUrn 
unb  miteinanber  burd^  Sommiffurcn  ober  S^rfi 
ftrdnge  in  Swfflwimen^ang  treten.  9«  ^ 
gebauten  Sbieren  »ieber^jolen  fidj  bie  einafln«« 
fdbeibbaren  Steile  fo  oft,  als  Äörperfhajfcn  wr 
fmb,  bie  ein  ©anjeS  Porflellen;  bei  imP"" 
unb  fpmmetrifd^  gebauten  Spieren  t0^  ^^™5 
einziges   ober  j»ei  nebeneinanbergerü(fte  i^y 

bei  ben  meiften  2Birbellofen  »irb  ein prmliiff^J 
ring  gebilbet,  inbem  befonberS  bicjenig^  ^^^ 
»eW^e  bie  Sinnesorgane  beS  ÄopfeS  ^V:.iM 
bem  Sd^lunbe,  biejenigen  feeldfee  ju  bcn  w^^l 
u.  f.  ».  Ffiben  fenben,  unter  bem  6*1«»^^;?:* 

jeinfad^,  balb  me^a*  ent»idreln  unb  bwr^j;*; 

I  Commiff uren  fid^  ju  einem  f örmlid^en  «^3^  ^^^ 
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•eilten  fmb  im  oOgememcn  um  fo  b^entenbet/ 
lir  (ir  Crgone  aii3gdbUb<t  ^vaib,  )u  loeUften  {14 
m  i^tun  ouifkrailenlbcii  Steorai  begeben;  bei 
p  luaen  {rnben  fub  91^  Gdfqanqfita,  bei 
ritimi&ttfm  9ii|e,  bec  fKoUxMtn  |.  9.,  ein 
iziieiU)  atoM  (ShoidUim.  2)er  6<bCii]ibring 
Biixt  m  iKebt  uitb  !iMbv#  fobaf  bei  ben 
im  ÜlZodtt^en  |.  9.  ein  niigffinntged,  in  einet 
IKimafie  eingcfq^ffened  (SenlroIoTgan  epfUrt^  bad 
04im  nennen  fann,  obne  babet  an  eine  Sei» 
mg  mit  bem  Oebim  ba  SBitbettbiere  benlen  jn 
a. 

it  (ff  Cuerafi^nmd  bed  JUct^etd,  bet  Silbung 
igenaimten  iRetanieten  ober  fllet^loettbigen  bintec^ 
^U^cnben  lttt)>ecabfd^itten,  »eUbe  bei  btelen 
^nneni  i«  9*  in  fo  pol^ttti  (9rabe  ouS« 
^t  ijt,  bilbet  ftd^  aud^  fikt  {eben  Xbtißttmf  ein 
Mlorgan,  ouS  einem  ober  {toei  fi^mmetnftben 
l&m  be^ebenb,  and,  bie  bur<b  parallele  Sdnod» 
miteüianber  verbitnben  {Inb  unb  in  ibrer  (Sefammt^ 
Ni^  9au<bmari  btiben,  »eUbed  fttti  nttt  bem 
n  dyanatton  bed  6<blunbriiiged  in  SeAtnbung 
,  €oba&  {i^,  loie  bei  ben  SG^bertbieren,  einlebte 
imegionen  bur4^  Serfcbme^ung  bon  9D^meren 
Ol,  {0  {olgt  au4  bad  Souibnat!  biefer  Zenben), 
R  cd  btd  )tt  einem  riiaigen,  urfprflngU(b  au8 
|B  Snoten  berf^mo^en  (Scuigtion  {Üb  concentriren 
k 

ki  ))en  ffitrbdtbteren  enblidb  mirb  bad  (Sentrat 
^  iniofem  amcentrtrter,  ab  (t(b  Keine  3nfcnnmen* 
lig  aud  Qkmglten  unb  8erbinbtin^{farAn9en  mebr 
Imii^  noii^eifen  I&|t,  fonbem  nur  eine  Settern 
|e,  bie  fieilub  oud  9afem  unb  an  befonbem 
fbi  a^duften  92en>eiqetten  iufantmengefe|t  ifl  unb 
iBtutei  unter  aQen  Umftdnben  paarige  Skrben« 
H  ^ge^en,  loeicbe  am  Stumpfe  mentaftend  wc 
|il(ft  ben  aSirbebi  entfpreiben.  S^mn^  tritt 
K  tonbmmg  bed  im  ftopfe  gelegenen  iidli  beS 
M  oon   bem  im  Stüdenrnnab  liegenben  Per« 

S^Xfi(fenmart  ein;  erftered  poqugdtt>etfe  ben 
l  Ittteted  ben  ftbrper  berfebenb;  ecflered  ftets 
m  nb  nebr  sum  aud{<b(iebliiben  3)entorgane  ft(b 
Mol.  3)aft  (Bebim  complicitt  {üb  Doi^ugdttetfe 
^  Oft  mebr  burdb  Sbgrenjung  einjetner  XbeUe 
pten,  ^vWxn,  Sierbflgel,  JQeinbim  n.  f.  ».)# 
i  (^  enbOcb  im  SDtenfcben  bie  IfMfftt  Stufe  feiner 
«0^9  etreicbt  unb  ou^  an  SRaffe  Portoiegt. 
u  biejer  Su^bUbung  bed  SentraInen)enfpftemS  bAlt 
14  ^iqonae  ber  pbpf^f^ben  6tgenf(baften  gleiten 
M. 

^  ben  niebetn  Zbteten  perfeben  bie  Sentrolorgone 
H°>d^ig  aüe  Zbeile  be»  Abrperd,  fpdter  bilbet  {t<b 
^  iefonbered  SingemeibenetPenfpftem  b^raud^  bad 
^  M  mit  bem  &ntraIorgane  jufammenbdngt. 
Ml  bod^  eigentbftmlid^  SRobificationen  in  Sau  unb 
Nion  erfennen  lAftt 

m  ber  Umegung  bur(b  bad  Sterpenfpftem  b^nst, 
M)  kjielbe  einmal  bifferen§trt  ift,  bie  Setoeaung 
^Un>tfin9fi(b  tffc  bie  gan^e  ben  Mrper  btlbenbe 
mu  amtiactU,  fpdter  concentrirt  ft^  biefe  Sigens 
m  auf  beftimmte  ZbeUe,  auf  Safenfige,  unb  enbli<b 
K  ben  (Oi^ften  Zbieren  auf  ein  beftimmted  @etoebe, 
^  Stuitelaetoebe.  S)te  3af em  beff elben )  treten  }u 
ponbem  SRaKen  jufammen,  ben  SRudleln,  bereu 
^t^nung  ben  pi  (eiftenben  SBemegungen  unb  ber 
m  bet  }tt  beioegenben  Xbeile  ober  ^ebel  entfpri<bt 
2"  ^«f  niebetn  j5Jieren  fmb  bie  2Rua!clmaffen  mebr 
r^  J^toet  ümig  mit  ber  iiuiem  $aut  Perf cbmoljen 
"B^iiben  einen  $autmud!e(f^Iau4,  »dbrenb  fle  bei 
^  »%opoben  an  bf r  fhinen  ^out  bie  ^bet  ^nben, 


loelfbe  fte  bemeaen  foDen,  in  bereu  ^nnerm  {te  (t<b 
alfo  behüben;  Bei  ben  ffiirbeltbieren  im  ®egentbet( 
(tnb  fie  an  ben  Su^enfeiten  ber  flarren  $eoe(  an- 
gebraut. 

Sie  bidber  betratbteten  Organe  unb  Functionen 
blieben  fit  nur  auf  bie  ^bomtn^  beS  ^nbiDibuumS. 
3tt  bem  tbierifcben  2Atn  gebbrt  mbeft  notbtoenbiger^ 
meife  noib  eine  yoeite  Sebingung,  bie  6 r baitun g 
ber  Xrt  buribSo^tpf  lanjung  bed6in|ebDefeni$,  unb 
fomit  bie  Qrbaämg  ber  aanjen  tbierifcben  @(bbpfung 
in  ibrer  ®efammtbeit  mdbrenb  bed  Soufd  ber  Briten« 
3ebem  tbierif<ben  Organidmud  ifi  nur  eine  pemiffe 
Seit  ber  (S^^enj  ongemiefen;  ber  Zob  ift  etn  aiU 
gemeines  ®tfet  fflr  ade,  mfibrenb  bie  ^ortbauer  in 
ber  Sri  biunb  Sneugung  Don  9la(btommenf(baft  ebenfo 
ein  aOgemetned  Öefep  |U  fein  f (betnt  Xu(b  fflr  biefe 
fo  duperß  »iibtige  ^imction  b^egnen  toir  bem  aQ« 
gemeinen  (Sefe|e  ber  3)ifferen3irung.  ^n  manni<bfa(b 
»e(bfelnber  SBeife  tritt  und  juerfi  bie  gef<b(e(btds 
lofe  Seugung  ber  9la(bb>mmenf4aft  entgegen.  3)te 
organifibe  ^runbfubflans,  meCcbe  ben  Abrper  bilbet^ 
ift,  loie  mir  f(bon  oben  ertodbnten,  befdbtgt,  burcb 
Xbeilung,  bur<b  AnoSpen,  bunb  6pro{fen,  für}  in 
f^r  mannicbfad^  Mtfcbiebener  Seife  {t(b  unb  bamit 
bie  fixi  SU  perPtdf&Itigen.  9lur  langf am,  faft  mie  im 
Aampfe,  meidet  biefe  gefcblecbtdlofe  Beugung  lurfld 
oor  ber  XbA^kit  befonberer  Organe,  meldbe  ft^  in 
bem  Mrper  entmidein«  3)ie  $robucte  biefer  3N>rt- 
pflonjungiSorgane  {tnb  ei$,  toetcbe  }ur  Srjeugung  neuer 
Sßefen  notbioenbi^  futb.  3^ei  Segenffi^e,  t^A  mdnn- 
ti(be  unb  n>eibh(be  0ef(ble(bt,  treten  bnvor.  Sn^ 
fongd  no(b  auf  benfelben  ^jlnbiPibuen  oereinigt,  trennen 
jie  {t(b  bei  ben  audgebt(beten  Xbieren,  bei  melden 
bann  jebed  ^nbioibuum  einem  beftimmten  ®ef(b(e(bte 
angebbrt  3)ie  Sereinigung  beiber  ®ef(ble<bter,  bie 
Sereintgung  ber  $robucte  ber  beiberfeitigen  gforts 
pflanjunadorgane,  bed  (Sied  unb  bed  Samend,  ifi 
nun  ndtpig  sur  SUbung  bed  merbenben  ®ef(bbpfed. 
S9[nfangd  unterf(beiben  ftcb  bie  (Sefcble^ter  nur  bur<b 
ben  3nba(t  ber  Organe,  ni(bt  burtb  bie  ^orm  ber^ 
fdben;  fpdter  feigen  bie  (Bef(b(e(btdorgane  Serfd^teben^ 
beit  ber  dubem  Sitbung,  obne  bab  bie  ^nbioibuen 
buri  anbere  Aem^ei<ben  ibr  ®ef4^(e(bt  t^errietben; 
enbU(b  brfldt  bie  ®ef<bIe<btdoerf<bi^enbeit  ber  aan^en 
Organifation  ibren  Stempel  fo  tief  auf,  bab  fcpon  in 
bem  Sleubem  biefe  Serfebiebenbeit  erlannt  merben 
fann,  unb  oft  fo  bebeutenb  toitt,  bab  bie  ^nbioibuen 
berf elben  Slrt,  aber  Perf (biebenen  ®ef(ble(btd,  niibt  nur 
in  gan|  oerf (biebene  fllaffen,  fonbem  fogor  in  per» 
fcbiebene  Organifationdtppen  eingereibt  tourben. 

Ob  Zbiere  entfteben  Ibnnen,  obne  i9on  9eltem  ^e^ 
jeugt  )u  fein,  ift  eine  grage,  mit  ber  mir  und  bter 
nid^t  }u  bef^dftigen  b^ben,  ba  no(b  lein  tbierif^ed 
äBefen  mit  Sid^erbeit  beobad^tet  toorben  ift,  melcbed 
ni<bt  Pon  Sleltem  obftammte.  2)ie  Perf(biebenen  Sitten 
t>on  gef(ble(btlid^er  unb  ungef(ble(bt(idber  Beuoung  unb 
bie  Kombination  beiber  bei  pielen  3:bieren  i^  aber  in 
mebrfacber  Sejiebung  mi(btig.  3uerft  in  Se}ug  auf 
bad  ^nbioibuunt  2)a  bad  @i  ni(btd  anbered  ald 
eine  Belle  mit  allen  ibr  sulommenben  Seftanbtbeikn, 
$rotopladmas3nbalt  (3)otter},  BeUbout  (3)otterbaut), 
ftem  (Aeimbldd(beiO  unb  Aendbrperdften  (fteimflecl) 
ift  unb  aüe  ber  Beue  }ulommenben  Functionen  beftft, 
cilfo  einen  felbftdnbigen  Organidmud,  ein  3nbipibuum 
biniiellt,  fo  toirb  audb  bei  toeiterer  dntmidelung  baffeCbe 
ein  3nbipibuum  merben  unb  bleiben.  9li(bt  fo  Perbdlt 
ed  ftd^  bei  ber  un^efd^lecbtliiben  Beugung,  mo  aucb 
ein  ni<bt  inbioibuaUftrter  SIbeil  bed  itbrperd,  ein  StfldE 
Sarlobe  ober  ein  BeHencomple; ,  fid^  }u  einem  neuen 
äBefen  umgeftalten  lann.    ^iet  ift  niipt,  loie  bei  bei 
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(^U  unb  ^eimbiOoung,  bie  ^fibiDibaalifltung  Don  9ln$ 
fang  an  au$gefpto<$en  unb  bad  (Si  ober  ber  %im 
ebt  felbfidnbiged  Sing,  unb  ed  mirb  ballet  einedtl^eUd 
bie  Trennung  bed  jungen  t^on  bem  ntütterltd^en  Or« 
ganidmud  oft  erft  fpÄt,  oft  gar  ni(j([t  erfolgen  ober 
bad  3unge  felbft  niemals  bie  S)ignttät  eined  felb« 
ftAnbigen  ^[nbiüibuumS  mit  aSeibel^mtung  afl'er  Sunc« 
tionen  beffetben  ersten. 

3)ie$  ift  namentlich  bei  ber  Anod))enbilbung 
ber  %a\i,  bie  fx^  nur  babur^  Den  ber  S(ettung  unter« 
f(^eibet,  ba^  bei  biefer  bad  ganje  S^^ier  in  aRmeiben^ 
f4aft  gesogen  wirb,  »Al^renb  bei  ber  finodpen«  ober 
Sproffenbi&ung  nur  ein  ii)ül,  fei  ed  bie  Äußere  Ober- 
fläche, fei  eä  ein  beftimmteS  Organ  (Aeimftod,  Stolon), 
bie  jungen  erzeugt,  hierbei  beobad^tet  man,  ba(  bte 
AnoSpen  ober  ©proffen  ^&uftg  pd^  niemals  i9on  bem 
aftuttert^iere  loSlbfen,  fonbem  bad  ganje  Seben  ^im 
but^  mit  bemfelben  in  organifd^em  3uiamw^n^Ange 
bleiben,  moburd^  S^ierftöae  (Kolonien,  SormetO  ge< 
btlbet  werben,  ^c  nod^bem  bie  bleibenben  Kno^ 
pen  ftd^  reaellod  ober  an  beftimmten  Stellen  bilben, 
n^erben  biefe  S^ierftöde  auc^  beftimmte  formen  an-- 
netimen. 

92id^t  immer  ober  werben  biefe  j^nodpen  ooQftdnbige, 
mit  allen  nöt^igen  Organen  pr  (^l^altung  unb  ^ort» 
Pflanzung  auSgerüftete  ^nbiDtbuen,  fonbem  fte  bilben 
ftd^  in  unüollftAnbigen  äBefen  an^,  bie  h)ie  beftimmte 
Organe  ju  beftimmten  ^nctionen  bifferen^irt  fmb, 
aber  eine  fo  l^o^e  Sludbtlbung  gewinnen,  ba|  man 
fagen  lann,  bad  Organ  fei  ein  3[nbi))ibuttm  geworben. 
fSJÜm  l^at  biefe  ^dpeinung  ben  ^olpmorp^iSmud 
genannt  unb  tennt  in  ber  Zi)at  S^ierftdde,  bie  au$ 
@md^rungd^  IBeioegungS«  unb  ©efd^led^tdinbii^ibuen 
§ufammenaefe|t  fmb,  n^eld^e  alle  ^mar  t^on  einem  ge^ 
meinfd^aftlid^en  6to<!e  abhängen,  aber  bennodft  ein 
mel^r  ober  minber  inbioibuelleS,  felbftfinbigeS  Seben 
führen.  Sie  SlrbeitStl^eilung  ift  (ier  bid  auf  ben 
b&d^ften  $unlt  gebieten,  auf  toeldicn  fte  bei  einem 
S^^ierftode  gebeipen  !ann.  (§d  barf  inbeffen  biefer 
^aK  ni(|^t  mit  bemjenigen  t^enoec^felt  merben,  h)o  in 
einer  ®efellfd^aft  t^on  getrennten  ^bibibuen  bur4  ^e« 
f onbere  Ser^dltniffe  eine  gefellf(^aftli(be,  unb  jn^ar  notl^- 
toenbig  burd^  bie  Organifation  bebingte  ^rbettStf^eilung 
eingetreten  ift.  $olQmorp^e  Xl^ierftdde  fmb  3.  S3. 
bie  @c^n)immpol9pen;  ©efeUfdftaften  mit  berf (bieben 
gearteten  3nbit»ibuen,  benen  oetfd^iebene  (Functionen 
tn  ber  ©efellfd^aft  auferlegt  fmb,  bie  ber  Sienen, 
älmeifen  u.  f.  n?. 

3n  ben  ^Auftgften  ^äXien  fmb  gef(^ledfttli<be  unb 
ungefd^led^tlid^e  So^f(<^i^3ung  in  ber  ärt  miteinanber 
combinirt,  ba^  fte  enttoeber  unmittelbar,  ober  nad^ 
Idngem  @enerationgfolgen  miteinanber  abmed^feln. 
^an  W  biefe  6rfc^einung  ben  ©enerationd^ 
toed^fel,  unb  biejenigen  (formen,  loeld^e  bie  jungen 
bur(^  Anodpung  erzeugen,  Slmmen  genannt  üin 
Seifpiel  möge  ben  einfacben,  xdf  möchte  fagen,  nor» 
malen  %a\i  erMutem.  Sie  6alpen  ftnb  aRanteltlt;iere 
(S^unicaten),  »eldfee  frei  im  SWeere  fd^toimmen.  ^tU 
Salpenart  (at  eine  Sinjelform  A^  ein  ein^elnei»  S^pier, 
bad   an  einem  beftimmten  Orte,  in  ber  9lfi(e  bed 

t ersend,  einen  fieimftodt  (@tolon)  trAgt.  Huf  biefem 
tolon  entmideln  ftd^  knospen,  bie  aUmd^lid^  ju  3n« 
biofbuen  (B)  audtoadftfen,  n>eld^e  in  .Letten  ^ufammen« 
bdngen  unb  eine  oon  bem  @in3eltnbit>ibuum  Dex* 
fdbiebene,  unb  itoax  fo  fel^r  t)erf(^iebene  Sform  ^;aben, 
ba^  man  fie  früher,  tf^  man  bad  @efep  bed  ®enerationi$s 
toed^feld  fannte,  für  eigene  Slrten  ^ielt.  3ebed  biefer 
Aettentl^iere  erjieugt  ein  @i,  loeld^ed  nad^  ber  Slu^s 
bilbung  unb  lablbfung  ein  ßinjeltliiier  ift,  mlifesi 
mieber  einen  Stolon  belommt  unb  burdft  JtnoiSpung 


Aettentiftiere  erzeugt.    69  ift  a(fo  A  A^nltd)  C;  B 
lidft  D  unb  fo  fort. 

e§  genügt  ^ier  borouf  aufmerffam  }tt  wa^, 
bied  bte   einfad^f^e   Kombination  ber  gef^ed 
mit  ber  unaefc^Ie^tlid^en  Beugung  i^,  ba|  a 
manntd^fad^ften  9Ienberun0en  babur«  fkattfinbcn  l 
ba|  t^lelMe  ungefd^Ied^tlic^e  Generationen  einge 
werben  !5nnen;  ba^  biefe  toieber  Did^t  $t 
erseugen  !5nnen ;  ba|  biefe  ftn^iSpung  balb  Ah 
balb  innerlid^  ftattfinben  lann;  ba|  bieKno^iK« 
Aeime,  olfo  fel^r  frü^  abgetrennte,  me^r  inbioiti 
©proffenbilbungen  erfe^t  unb  bann  fd^lie|U(j^  )?i 
6ibilbung   nidQt  me^r  unterfd&ieben  loetben  E 
äßenn  ber  Aetm  eine  Seile  mit  allem  SM 
wenn  bie  Statte,  too  er  entfte]^t>  etn  befonbcrc^ 
Organ  tft,  fo  U^t  ftd^  ber  keim  nid^t  Don  ri 
bad  Oraan  nidftt  t>on  einem  (Sterfiode  nntetfi 
Sie  6rf$einungen  flie^  bann  um  fo  me^r  }a|: 
als  in  ber  Si^at  bei  vielen  unb  felbft  ^0(b  orga 
Spieren  eine  Srt  ber  ^ortpflanaung  efiflitt, 
man  Sungfemjeugung  (^art^enogeneftS)  gena 
unb  welche  barin  befteH  ba^  in  bem  Qletjtod  1 
Gier  fid^  oud^  o^ne  Sefntdfttung  entloideln.  ^i 
l^ier  alfo  bie  gefdftledfttltd^e  Seuguna  in  bie  ung ' 
lidfte  Aber  unb  ftellt  fid^  nur  aU  eine  tDeüere 
tlf^eilung  bar,  inbem  bie  Sr^eugung  ber  ^n 
i^r  auf  smei  3nbi)>ibuen  ober  5n>ei  t^erfd^i^ene 
in  bemfelben  ^nbioibuum  t)ert^eilt  ift.   60 
bei  getoiffen  ßruftent^ieren  unb  Snfelten  lande 
rationdfolgen   von   meiblii^   Spieren,   rom 
»idCelungdfa^ige   Gier   legen,    lo&^renb   bn  1 
3:^ieren  bie  (fter  balb  befruchtet  toetbtn,  ht^ 
unb  je  nad^bem  iverfdbiebene  ^nbilribuen  (1 
unb  SBeibd^en  §.  8.)  ^en>orge^en* 

hiermit  ^Angt  aud^  bie  Siottterbübund  ( 
pl^robitidmud)  auf  bad  enafte  sufarnmen.   ' 
bilbcte  o^ne  3twifel  ben  Sinfang  ber  gefiel 
Sifferenjirww.     Soffelbe  Organ  liiert  bie 
SeugungSftofTe,  toie  3. 9.  bei  unfern  Sc^nedfli,  n 
gleid^eitig,  )9ieliei(^t  abloec^felnb.    Sie  SiRrtfli 
fd^eitet  fort,  bie  beiben  Organe  ftnb  getrennt,  a 
nod^  burdi;  i^re  Slu^ft^rungSgdnge  mbunMt. 
öoüftdnbig  getrennt,  aber  auf  bemfelben  jtn! " 
t^ereinigt.     3ule(t   trennen   fu^   bie  Sntih^ 
mdnnlid^e  unb  tt)etblidfte.    Xlle  biefe  Stufti 
ftd^  in  berfd^iebenen  Spieren  bargefteDt. 

Sie  genauere  Setrad^tung  ber  SIrt  unb  i 
ftd^  ber  X^ierleib  au8  feinem  fieime  ^orbilM, 
Organe  entwidtelt  unb  feine  elften  ^ormgeft 
n^eiter  aufarbeitet,  ift  Don  ber  grüßten  SBiil 
bie  äluffaffung  bed  t^iertei^H}  in  feiner  ^< 
nne  in  feinen  einzelnen  Zi^ptn.    Wie  bei  M 
^auer  ber  formlofe  Stein  nur  naäf  unb  it« 
ooUenbeten  Statue  ftd^  entgegenbilbet,  atitiit 
bie  grbbem  Umriffe  ber  Oruppen  unb  0ef(alta ' 
erft  bie  Gimellf^eiten  ber  (formen  fi(b  ^ 
treten  oud^  bei  ber  (Sntmidelung  ber  3^  ^' 
allgemetnen  ®runblinien  DH  $uin$  ^tt>or,  naib 
dftem  es  oßhavt  ift,  unb  erft  bei  fortgefeltn  S^if 
jirung  loffen  fld^  bie  ^insell^eiten  ber  Wfl^hii 
rennen.    Sie  Sktrad^tung  ber  erflen  GnftiKW! 
guftAnbe  gibt  am  leii^teften  unb  Harflen  H«  l^* 
@kunbfd(e  an  bie  $anb,  nadb  toAditn  bie  ^^ 
ftreife  unb  Gruppen  bei»  S^erreic^  gefd^i^bfü 
ben  fönnen,  inbem  fte  biefe  ®runbfft|e  voßf 
aus  ber  SBeobadfttung  o^ne  Leitern  SiMffS 
gelfen  W^t.  ...j 

SebcS  a:^ier  burd^Muft  alfo  »on  bem  i^^^2 
feiner  erften  »ilbung  an  bte  \n  feinem  wm^ 
weife  eintretenben  3:obe  eine  Kei^  m  9^^^ 


3oot0tir.  —  (EmrriftiM0. 


ifli,  Htm  gencmne  aMra^butg  ffir  bie  Statut« 
lfMR  um  fo  mistiger  ift,  aii  oft  bie  0r5^ten 
UiiDKtbiberttii$€R  burcb  btefdben  ei^eiigt  koerbett. 
)ff  biffe  9t(bttngdfiufeii  fmb  nammtli^  bed^alb 
li  iotereffant,  toeit  fie  9ru(|^fi&de  einer  (Se^^idftt 
I,  Bi(I(^  bei  beut  einen  3:t^iece  toetter  fortgefft^tt 
%  M  bei  bem  anbern. 

ff  0  f(^on  aud  bem  ®efagten  ^en>ot,  bafe  In 
I  (mjdnen  S^miUen  unb  Gattungen,  meb^e  bie 
mtmn  ober  gröletn  Slbt^eiiungen  bed  ^in* 
H  jurammenfeten^  eine  aUmA^Ii^e  (Svolution  im 
m  $oll{ommen^it  etfannt  merben  tann,  beten 
p^e  ctabien  au(^  in  ben  Derfi^iebenen  t^otflbets 
fm  Silbungdmomenten  bet  i^ö^te^enben  (Sm« 
■m  edannt  toetben  tonnen.  3)ad  Z^ietteid^  in 
Er  @e|ammt(reit  bettad^tet  toiebetbolt  bemnacb  in 
|n  einzelnen  gönnen  unb  ^taltungen  Ueibenb 
j|i(  Siibung^momente,  n>eC<j^e  in  ben  6mbt^onen 
jtijammen^&ngenben  SBec^feC  X)ot  unfern  Slugen 
ftftqefA^tt  merben,  unb  an  benjemgen  Organen, 
iDd^en  bie  ^ntmidelungSgefii^idbte  biefe  üorüber« 

C«n  $l^afen  ber  Silbung  nadfttoeift,  lA^t  ftcb  bie 
t  ober  geringere  Soltcommen^it   beS  ^bi^ 

I  jein  SRang  in  ber  9ilbungdri(^tung,  bet  ed  ata 
m,  etfennen.     SBenn    loir   3.   ^.    fetten,    ba| 

S)irh()äu(e  bed  6Auget^ierd  bei  tlt^rem  erften 
(urtcn  aud  einem  einfachen  Anorpel^abe  beflelf^t, 

Hui  tcme  Sbt^eilun^en  jeigt,  fo  toerben  toir  ben» 
p  Silben,  toeld^e  m  ettt>a(]^fenen  3ußanbe  nur 

II  iolc^en  ^noi))elftab  beftj^en,  einen  fet^r  niebrigen 
l|  in  bcc  Sil^ungdrei(^e  ber  23irbelt^iere  Überi^aupt 
iiia  müjfen. 

H^  @efet,  toe((bed  loir  ^ier  für  bie  Stu^bUbung 
I  j(tt  lebenben  Stbbpfung  aufgefteUt  ^oben,  finbet 
I  auf  biejenigen  Siliere  feine  SCntvenbung,  beren 
ii  in  bem  6(^ofe  ber  drbe  begraber.  liegen.  3)ie 
Hu^ung  ber  ^ftetndf (bieten,  oud  toeU^en  bie 
m  unferer  Srbe  sufammengefebt  ift,  loeift  na6), 
i  ^u  Cberfldtj^e  unf erd  @rb{bn>erd  t>ie(e  (Skftbi^t«^ 
^t&  burc^loufen  ^at,  in  toeld^m  unter  fld^  t)ex» 
^^  c((&pfungen  bie  @rbe  beüdlferten;  eine  aü'- 
W^Sm>oIl!ommnung  ber  ®efd^&pfe,  toeld^e  nad^- 
■o^T  äI  ber  örbe  erfc^ienen  unb  tüiebcr  unter* 
ma,  üb  ficb  im  gro^  nicbt  leugnen,  tornnqUidf 
^  ttf  tinjelnen  (S^rabe  bicfer  3$en)oUfommnung  öer« 
Üonie  SnfKbten  ^errf(^en  fdnnen.  Hud  ben  t>or« 
i^itfa  ^atfa(ben  aber  ld|t  fUJft  fc^on  nacbioeifen, 
i^wHfccn  lijiptn,  todä^  in  unferer  febigen  6(j^öpf ung 
W^^  Rnb,  in  i^ren  ^nfdngen  f^on  in  ber  erften 

fP  kff  otganifc^  (Sntmidelung  ouf  ber  @rbe  ter* 
\Mxtn  unb  ba^  fie  burd^  analoge  Stufen  ber 
nlbung  binburd^gingen,  mie  biejenigen  ftnb,  teelcbe 
, .™  ber  je^igen  ©(fcöpfung  unb  in  ben  SWetamor^ 
m  bn  tterbenben  X^iere  erf ennen.  3)offelbe  »ei- 
W,  »tltifg  iDir  foeben  benubten,  fbnnen  »ir  and) 
Iß  anttmben.  Sie  filteften  gifd&e,  »eld^e  in  ben 
Hflijen  o(6i(btcn  gefunben  toerben,  beft^en  noc^  feine 
mmt  Söirbelfaule,  f onbern  an  i^rer  Statt  einen 
»rtdjtab,  ber  in  fi^nliifeer  SBeife  gebilbct  ift  toie 
•^«nwptlfiab  ber  niebem  ^i^ä^e  unferer  jebi^en 


Wpfung  unb  ber  Änorpelftab  ber  2Birbelt^)ier» 
Koonm  überfmubt  in  ber  erften  3eU  i^rer  »ilbung. 
i^JJ^^eimtnil  bicfer  breifadfeen  9{i(^tung  in  ber 
^mn^  bet  Jbierorgani«men,  nämli*  ber  ^fto^ 
lil"  ?"tfaltung  bur*  bie  üerfdbiebenen  ®e« 
»«Jtjpenoben  ber  (Srbe  ^inbur*,  ber  SlÄ^enauä. 
i,:7*i.^ttt^  bie  mannidbfaltigen  Jormen  auggc* 
^^ter  J^iere^  ö,el*e  ]ebt  ben  grbbaa  beüöRem,  unb 
«öcnetif^en  (Suttoidfelung  in  ber  »uSbilbung 
«  Wt^onea,  bie  Serfolgung  biefer  breifa*en  SM** 


tnng  bid  in  i^e  lebte  ®i^el^t  ift  ed,  toeld^e  ber 
^eungen  ffiiffenfd^ft  bie  gu  Idfenben  Sbifgaben  ftelU. 

Z)a  jeber  Organidmud  einer  enblid^  ituflbfung, 
bem  3:obe,  t^erfatten  ift,  fo  burc^lAuft  audft  jeber  eine 
gemiffe  Stufenfolge  )M)n  Serdnberungen  in  auffteigen« 
ber  uno  abfteigenber  Sinie.  ^n  ben  meiften  $&Uen 
toirb  ber  ^5bepttntt  mit  ber  ®efdftledbtdreife  eingeholt; 
fobalb  bad  S^ier  fdbig  ift,  ftd^  fortsupflansen,  alfo 
einen  Ueberfc^^  femer  Adrperbeftanbtf^eile  jur  iBilbung 
toon  9lad^{ommen  ju  uertoenben,  ift  ed  aud^  aud  bem 
Stttbium  bed  ffiac^dt^md  berauSqetreten  unb  in  ftdb 
oodenbet.  ^5rt  biefe  S^bigfeit  auf,  fo  tritt  anäi  bie 
SVftdtbilbung  ber  organifcben  Xb&tigtdt  ein.  3)odi^  ift 
bied,  toie  toir  feben  toerben,  ni(bt  oudno^mdlofe*  SRegel. 

3)er  Gintritt  in  bad  fetbftOnbige  Seben  erfolgt  ^toar 
mit  bem  Sludtritte  oud  bem  di  unb  bejfen  füllen; 
nidbt  immer  aber  ift  bamit  au^  bie  9ortfft^nc|  bed 
feCbftAnbigen  SebenS  ermbglicbt  unb  bedt^alb  bei  vielen, 
unb  namentlid^  bei  ^bl^em  Z^ieren  eine  ^Brutpflege 
ni^^tg,  bie  l^dufig  bur<b  befonbere  Organe  (3:af(ben, 
Seutel,  3)rüfen  mit  i^ren  Seaeten)  i^ermittelt  toirb. 
^ad  geborene  Sduget(^ier  ttnnte  o^ne  bie  Gmd^rung 
burcb  bie  9Ril(^brfifen  ber  äJlutter  fein  £eben  ni^t 
foitfeben  unb  fibnlicbe  ^äUe  finben  fidft  in  SRenge  in 
anbern  Greifen  bed  S^ierreid^. 

^fiufig  aber  toirb  bad  felb^dnbige  Seben  ber  jungen 
baburdb  ermfiglicbt,  ba|  btefelben  mit  prooiforiffpen 
oergftnglid^en  Organen  au^gerüftet  finb,  toelcbe  fpater 
SU  ^runbe  gelten,  obgetoorfen  toerben  ober  ftcb  Bu 
beftnitit)en  Organen  umtoanbeln.  9Bir  nennen  biefen 
Sorgang  bie  ^Retamorp^ofe  unb  bie  mit  prot>i« 
forifcben  Organen  audgerafteten  3:^iere  Saroen.  Um 
ein  befannted  Setfpiel  ^u  geben,  fo  baben  bie  ftaul^ 
qnappen,  bie  Sart^en  ber  ^fcbe,  protnf orifd^e  Organe 
in  i^ren  l^iemen,  in  ibrem  Scbtoanje,  bie  fpfiter  ntt-- 
loren  gelten.  Ob  aber  eine  fiaroenbilbung  ftattftnbe 
ober  nid^t.  bftngt  von  bem  3^unfte  ab,  too  bai» 
Sunge  bad  (Si  oerlä^t.  ^ie  Kaulquappe  ber  @eburtl^ 
belferhrbte  bat  fcbon  leine  Au^em  fernen  me^r,  toenn 
^e  bad  6i  oerld^t,  unb  anbere  Kaulquappen  erfc^einen 
gar  nid^t  ald  fold^e  au^er^alb  bed  mütterlid^en  Or« 
ganiSmud,  f onbern  burdj^laufen  bie  entfprec^enben 
Stabien  innerhalb  beffelben.  ®ie  Saroenbilbung,  fo 
toeit  verbreitet  fie  audb  borfommen  mag,  ift  bes^alb 
nur  eine  &u^erlid(^e  ^rfcbeinung,  eine  golge  bet  lln- 
paffung   an   beftimmte  Sebensfbebingungen;   bie  Or« 

Sanidmen,  toeldbe  einem  unb  bemfetben  Slppud  ange« 
6ren,  burdWaufen  biefelben  Stabien,  bie  einen  in  bem 
di,  bie  anbern  in  ben  Stdtten  ber  Brutpflege,  bie 
britten  al«  felbftdnbige  3fnbioibtten,  in  toeldb  Icbterm 
gafle  freilidb  bie  prooiforifcben  Organe  auc^  jur  »e« 
«Übung  geeignet  unb  auggebilbet  fmb,  toöl^renb  pe  in 
ben  erftem  gdttcn  meiftend  nur  rubimentdr  bleiben. 
e«  betoeifl  aber  bie  burdbgrcifenbe  (Sjiftcnj  fold&er 
Organe  unb  Einlagen,  ba|  fte  in  bem  urfprünglid^en 
vererbten  a:bpu3  be«  ^bierS  gelegen  finb  unb  bem* 
nadb  QUä)  am  fi^erflen  ju  ben  urfprünglid^en  Sers 
toanbtfdtaftÄver^dltniffen  ber  Spiere  fübren  fönnen. 
So  ifat  s-  ®-  ber  9la(btoei«  von  ßarVen  mit 
brei  urfprünglic^en  paaren  von  SBetoequng^organen 
attein  bie  ri^tige  Stellung  ber  »anlenfü^er  ((Eirrbi- 
peben)  in  ben  ÄruftentMeren  erm5glid(^t. 

3)ie  Wüdtbilbung  ber  Sarvenorgane,  bie  in  bem 
fernem  Kid&tgcbrau*  berfelben  begfftnbet  ift,  ftettt  ft* 
nur  als  eine  toeitere  XuSfü^rung  bed  SabeS  bar, 
ba|  jebe«  Organ  bur<!&  Sebroud^  fä)  auSbilbet,  burd^ 
SRid^tgebraud^  nad^  unb  nad^  verf(btoinbet  unb  su 
Snmbe  gebt.  Sie  ift  eine  gfolge  ber  Hnpaffutig  an 
beftimmte  SebenSver^dltniffe,  unb  baS  auf  biefe  ffieife 
rWgebitbete  Organ  vererbt  fid^  bann  in  feiner  Müa* 
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bilbung  auf  bie  Slad^tommen,  bid  ed  enblid^  ju  ©nrnbe 
gel^t.  ^ed^alb  ift  aiiö)  bie  Serftdfti^tigung  biefet 
tttbitnentären  tmb  fd^toinbenben  Organe  fo  au^en 
orbentlidft  h)i(!^tig.  9Bir  toürben  9.  SB.  nid^t  tDiffen, 
baft  bte  93arten  tragenben  äDale  von  3atintragettben 
obftammen,  »enn  man  nid^t  in  bcr  @d^(eun^aut  ber 
Qiefer  bei  ben  jungen  unentmidelte  3abnfeime  ge« 
funben  bÄtte,  3n  grofeem  SWafftobe  tritt  aber  bie 
SRüdbiCbung  burcb  befonbere  Seben^berbftCtniife  ein, 
bie  man  namentlidft  in  bad  Sluge  gefaxt  bot,  menn 
man  bei  manchen  Xl^iextti  ))on  rüdf^reitenber  SReta« 
morrtofe  gcfprod&en  ^at.  ^m  Orunbc  ift  jebc  Gnt^ 
midelung  mit  einer  rfldf(breitenben  äRetamor« 
pbof  e  t>erbunben;  ei^  gibt  fein  S^ter,  »el^e^  nid^t,  fei 
ed  im  6i,  fei  eS  au^erbatb  beffelben,  Knlagen  ober 
audgebilbete  Organe  jeigte,  bie  in  ber  ^otge  }u  ©runbe 
geben  ober  burd^  anbere  erfe^t  merben.  SHe  rild» 
{(breitenbe  3Retamorpbofe  tritt  uns  ober  namentlich 
(ebbafter  in  bie  @rf(beinung/  n^enn  gemiffe  Sebend^ 
bebingungen  von  ®runb  aud  ge&nbert  tverben  burd^ 
Slnpalfung  an  neue  Serb&Itniffe.  3u  biefen  gebort 
im  erften  ®rabe  baS  SeftT^en  an  einem  beftimmten 
Orte,  im  bibbern  ®rabe  bed  Sd^maro^ertbumd. 

:3ebed  St^ier  bat  ju  einer  gen^iffen  3eit  feined  fiebend 
Die  2fA^ig!eit  bed  Ortdtoed^felS;  mele  aber  )}erlieren 
oiefe  gabiflWt  »dbrenb  einer  getoiffen  3«^  ^^^ 
2thm^,  a)ceift  ift  ber  %a\l  ber,  ba(  bie  Sbiere  in 
Der  Sugenb  freie  SSemegung  boben,  ft)äter  aber  fxdf 
feftfe^en  unb  bann  erft  gefdpleibtdreif  tverben^  bodft  ift 
au(b  ber  umgeEebrte  Srau  Dorbanben.  ^ad  Mtfi^^n 
»ebt  ben  Serluft,  bie  SRfidbilbung  ber  lux  Ortd^ 
beivegung  befümmten  Organe,  ibre  Umbilbung  gu  6rs 
greifungdorganen,  Strubelorganen  u.  f.  to.  nad^  fid^; 
ebenfo  ben  aQma(iUdften  Sierluft  ber  Sinnesorgane, 
nament(i(b  beS  Seborgand.  So  b^ben  bie  umber^ 
f(bmArmenben  iSarben  ber  feftfttenben  ftruftentbiere 
Stugen  unb  SetoegungSglieber;  erftere  geben  oerloren, 
(entere  loerben  um^etoanbelt. 

92o(b  gr&Bem  ^influ^  fibt  baS  Sd^maro^ertbum 
($arafitiSmuS)  auS.  $ier  tritt  ^u  ber  relativen  iBe- 
n>egungdtortg(eit  nod^  ber  meitere  Umftanb,  bag  ber 
9Dirtb  bed  Sd^maro^erS  biefen  bon  feinen  SebenS^ 
fdften,  )7on  feiner  Subftanj  nd^rt;  ba^  alfo  t^tm 
S(bmarofter  bie  Slrbeit  erfpart  toirb,  koeldfte  |ur  iBe- 
fd^affung  ber  9tabrung  geleiftet  toerben  mu$.  S9e» 
koegungSorgane  fd^koinben  ober  merben  in  JUammets 
unb  ^aftorganen  umgetoanbelt;  bie  Sinnesorgane, 
burd^auS  unbraud^bar,  berfd^toinben  gAngltd^;  inUl^i 
felbft,  in  ben  e^emften  %SXien,  bie  SBerbauungSorgane, 
inbem  ber  Sd^marojber  fi(b  nur  bon  bem  bur$  SnboS^ 
mofe  einaefaugten  SebenSfaft  beS  SBirtbeS  emdbtt. 

99etra(btet  man  aQe  biefe  Vorgänge  im  ganzen,  fo 
Seigen  fxt  fiä^  als  Sflefultate  ber  Slnpaffung,  bie  in 
aQen  großem  Areifen  nad^  stoei  Slid^tungen  bor  ftd^ 

Sebt.  S)er  Aampf  um  baS  fieben  bebingt  maffenbafte 
ierftörung  einerfeits,  unabidffigen  Aampf  gegen  biefe 
SSemidi^tung  anbererf eitS ;  bie  einen  führen  biefen 
fiampf  burd^  ä^ermebrung  tbrer  ä^ertbeibigungSmittel, 
Sd^neüigfeit,  SluSbilbung  »on  SBaffen  u.  f.  ».,  bie 
anbem  burd^  3luffu(bung  t>on  Sd^u^mitteln,  SBerbergen, 
t^eftft^en  am  SBoben,  Serfteden  in  anbem  3;(^ieren. 
^ortbauembe  3(npaffung  bUbet  biefe  9{i(btungen  ftetS 
einfettiger  auS,  unb  fortbauembe  Sererbung  pftanst  fit 
auf  bie  9{ad^fommen  fort. 

^uS  ben  furjen  bi^^  gegebenen  S(nbeutungen  gebt 
betoor,  ba^  bie  Uebereinftimmung  in  ber  Organifation 
betfcbiebener  Spiere  auf  ber  Sererbung,  alfo  auf  ge« 
meinfamer  Slbftammung  beruht  unb  ba^  bemnad^  bie 
Sertoanbtfd^aft  um  fo  ndber  fein  muffe,  je  größer  bie 
Summe  ber  übereinftimmenben  ß^araltere  ift.    S)a 


aber  bie  Serfd^iebenbeiten  }taytf(beii  in  aiben  'ü^ 
flbereinftimmenben  Organismen  bunb  Sn^^aj^  1 
dunere  fiebenSbebingungen  unb  bunb  Sctetfmng  M 
@rrungenf(baften  auf  bie  dlad^fommen  bebin^  $; 
femer  bie  @ntn>idEelungSgefd^id^  eine^  D19  ~ 
biefe  @rmnaenfd^aften  in  ber  Sleibenfolae  ) 
mug,  fo  folgt  barauS,  ba|  bie  am  f rieften  al 
^fd^einung  tretenben  &^at<dtint  au<b  bie  tDiöi 
unb  adgemeinften  finb  unb  einem  um  fo  91 
Greife  angeboren  mftffen,  je  früber  fte  auftretti 
treten,  um  ein  SBeifpiel  ansufübren,  bei  aüenf 
tbieren  obne  HuSnabme  juerft  bie  Anlagen  U 
tralen  SRen^enfpftemS  unb  ber  SBirbelfaite  ( 
dorsalis)  auf,  erft  fpdter  Aiemenfpalten  unb  ta| 
liegenbe  Aiemenbogen,  bie  nur  bei  ben  einen* 
Xtbemorgane  hierben,  bei  ben  anbem  m^t 
merben  alfo  überbaupt  beftimmen,  iDaSjubem 
(Phyium)  ober  ^eiS  ber  ^irbeUbtere  gehört, 
bie  atbmenben  ßiemenfranfen  beftimmen  '^ 
ein  Sbier  gu  bem  UnterfreiS  ber  nicbem 
gebort  ober  nid^t.  2)ie  @nttt>i<ielung8gef4t6t( 
uns  alfo  bie  Wct  unb  9Betfe  an,  toit  ber  ü!t 
ber  oerfd^iebenen  itreife  [\d)  entfaltet  unb  doio 
fad^en  )um  6iomplictrten,  t)om  9liebem  }um 
fid^  erbebt.  3)0^  baS  ^rincip  biefer  ^tfal 
burdft  älnpaffunß  für  ben  Rampf  um  baS  ^tbtr 
mebr  fxd)  anSbilbenbe  SlrbeitStf^etlung  fei,  &abei 
fdfeon  gejeigt. 

S)ie  Sltannid^faltigleit  ber  Xf^ittt,  bfe  toit  rm 
feben,  bebingt  eine  Orbnung  berfelben,  eine  ^hf 
tation.  SEiTenn  biefetbe  ibren  S^ntd  erfüKen, 
bie  SSertoanbtfd^aftSgrabe  ber  %:i)Uxe  jur  Uv\' 
bringen  foU,  fo  mni  fte  bon  bem  ermd^nten 
ausgeben,  burd^  bie  aUgemeinft  perbreiteten, 
auftretenben  ^baraftere  ben  Stamm  obei 
be^niren  unb  innerbalb  beffelben  bur^  fo 
3)ifferensirung  unb  Slnerfennung  ber  nat^efnani 
tretenbm  Unterfdftiebe  3U  ftetS  fleiner  nerbentief; 
tbeilungen  fortfd^retten,  bie  toit  SOa^tn,  OrMRflf 
gamilien,  Gattungen,  Slrten  unb  Sarietdten  benj 
mobei  man  inbeffen  nid&t  oergeffen  barf,  ba|  ^if • 
ben  formen  nur  bte  legten  9(uSldufer  (aiu|tff 
midelungSrei^en  f^nb,  bie  oft  fo  auSeinanb« 
tonnten,  t>ai  bie  berbinbmben  SJRittelgtieber  (ät/f 
gefommen  fmb. 

Unfere  bon  fiinn^  juerft  burd^gefübrte  510«» 
bembt  auf  bem  ©rnubfa^e,  ba(  jebe^  2}t>rfl 
boppelten  Stamen  erbdlt,  ben  bcr  ®attung{<^ 
unb  ben  beftimmcnben  ber  8lrt  (Species).  tiM 
2lrt  fein  Unüergdnglid&eS,  bon  Slnfang  an  WMJ 
unb  Unberdnberlid^eS  fei,  toit  früber  be]&au|?tet  m 
baben  bie  Unterfud^ungen  ber  SReugeit  g^W^J^l 
nur  für  eine  gemiffe  3eitbauer  unbfürgetDÜi;«« 
bebingungen  gegeben  unb  berdnbert  fidb  W? 
le|tem.  »arietdten  ftnb  beginnenbe  fi^f}\ 
gormen,  meldte  fid^  infolge  ber  Slnpflffu«3  M 
»eidfeenber  äBeife  auSbilben  unb  WiefJidi  f^ 
untergeben  ober  fo  lange  befteben,  als  bie  9rtij9' 
bauem,  toeld^en  fie  [xq  anpaßten.  2)ie  ärtJSp" 
fann  beSbalb  praftif*  in  febr  berf^icbener  SkJ^ 
gefaxt  »erben.  So  unterfcbeibcn  j.  9.  oi«^^  * 
forfcber  ben  amerifanifcben  gud^S  (Vuipe«"»' , 
unb  ben  »ranbfud^S  (Vulpes  alopex)  wn  unffn» 
»öbnlicben  Sucbfe  (Vulpes  communis)  «I^  7 
mdbrenb  anbere  nur  «arictdten  barin  etlcmifn »»« 
2Benn  eS  faft  gemi^  ift,  ba^  atte  biet  rfinj^ 
Stammart  berfontmen,  fo  bat  ber  ©treit  i<^^ 
Art,  ob  »arietdt,  gar  feine  SBebeutunj.       o.,«! 

SRi(bt  minber  fdgttanft  bie  Mm  ^  ?£ 
©attung  (Genus).    Um  in  bem  »eifpirf  J«  ^^^ 


5«>I>Sit. 
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Bat  nii^  ein  9eimfi  on,  CanU,  unb  untnfc^b 
SfOtn  im  Snd^  (Ctois  vDlp«s|  unb  Un  äßolf 
Aw  lupus).  3;(l  ntnint  man  jiemliif)  angttncin 
iiaai  VuJpes  m  (mit  ftntiedit  gtfitli^Ut  $upUle), 
p  «irn  nicbt  ein  befonbeceS  @enu3  Lupus,  fo  bct^ 
■  Aiining  Cinis  ([mit  ninbct  $upi[(e),  betbe  tin> 
^  naftt  fitttnb  in  Iwifelbtn  3<»>t>I>'- 
[Qn  (K  Ciu^  )ii  fagtrt,  bit  bopptCte  Namnucbung 
||  icanem,  im  einen  nddrflen  ^eruanDtf^^dgrab 
qujditit;  iebei  fie^t  fogteiÄ,  bafi  europdilt^n  &tTf(^ 
tt  (Liniibif^CT  (Waipiti),  $feib  unb  (Sfef  unb  2)]<tiig' 
ibi  u.  f.  D.  eint  grbtitc  Summe  oon  St tinli gleiten 
fcn,  iibtT  (in  fefttd  $iincip,  um  Slrt,  ÖemiS  unb 
||»itR  abfttapictra  ((lOfieni  Slbl^ilungen,  §amilie, 
luing,  filafle,  Svai  ntbft  ^KififtaabÜitilmqm 
■nfiiniite,  Unleiotbnung  u.  f.  n>.)  }u  be^mmen 
I  lu  btgmiien,  gibl  ti  ni^t,  ba  bie  Sluffaffung 
I  SniDanMfd^fiegrabed  aul  b«  Summe  ber  A^m 
Ifü  Qimtihtu  hn  mangeliiber  Cottftaltnnm  bei 
knmbiiume  mit  obei   miabtc  vm  mbibiburiln 

Sit  ncbmen,  tum  oben  na4  unten  ge^enb,  folgmbe 
Bant  ober  Xwtft  an: 

ffiiibelt^iere  (Vertebrala). 
•  <Slitbcttb>eie  (ArUiropoda). 

SBeit^l^iete  (HoJIcisc«). 
ffiflrraet  (Vonnei). 

IStoc^elfeautet  (EchinodennaU). 
Soop^qten  (Coeleat«riU), 
ÜTt^ieEC  (Protoioa). 

Sv  ISiiaiaÜtn\t\t<n   geben  mir  bei  ben  einjeCnen 

Üim.  5it  Drtnung,  in  BElcbe  bie  ficeife  gefletlt 
mifprii^l  nidit  ben  (Begirbungen,  nd^e  iwififten 
Im  (fi|tirtn;  fo  ^oben  bie  fflirbrilbiere  gar 
Stiitbung  rüttmdits,  tDeber  }u  ben  Olieber- 
Kil  )u  ben  fflei^tbieren  ober  Sta^elbAuUtn, 
i  in  ben  SJftnnem,  an  »elc^e  eineifeitB  <lt[ieber= 
Bttnetfei»  SBeii^tbirte  unb  na4  britt«  Seite 
|CbMbiutei  fiä)  wie  an  eine  üfiutttrgruiipe  an- 
*^:  abei  ba   in  ^tldjern   eine  6»te   auf  bie 

Sm  muft   unb  felbfl  ein  2>ni(t  im  flreife 
^        Stabien  auäfttablenb  ber  SJarftellung  ber 

^tti^nftSberbdltniflt  nii^l  genügen   tDQrbe,   fo 

w  ttir  bie  Orbnung  ber  flteift  fo  «njablt,  wie 

TU  Ti&i)  (inet  übfdjdfung  bes  l^oUrommenbcitS' 

^,  txn  icber  &mi   in  feinen  @))i(ren  eneidbt, 

ntalttn  »firbe. 


ftni»  itr  iQirlielt^ttR. 

(Vertebrata.) 

>tnE(ltiF4  S'^aait  X^itte  mit  innerm 
lKn([tlel,  um  ba3  ficb  geolitbette,  aufen 
iiiouigefptocbene  fflinge  (Birbel)  lagern, 
"  toilolen  ßentialnetoenfgftem  unb  auf 
D(nttaUn€(ite  bedit^fenffeiete  gelagert 
P»  tKgdoliBen  Organen.  Sie  beWtgenbEn 
'W[iti;silii»r(in)finban  ber  Mufeenfeile  ber 
■"''  9*flltefterten  fiebet  angetrabt.  5)arm. 
""  ftn*  UDtn  Hub  binten  offen.  fi6*ften« 
i»'i  ?iiai  ejtremitaien.  feflbere  Sinneä. 
''jttit  tiiiftcnB  einpaarig,  meift  an  einem 
■  r*J""  Äirpertbeife    (Sopf)    ongebro* 


Mi,h\ 


tstiSIutaefAM^Fem,  mit  meift  bur<b 


i*«k«ll)i5«4,BgefaibtemS{ut.atbEinorgttne 


am  Xnfonge  beö  S^armrobred.  Sotter  bauib' 
^Snbig. 

%tetra<fit(n  mir  bie  ©efammtorganifation  ber  Sirbei' 
tf)\ttt,  fo  ftellt  fi<b  ali  etftcr  irefentlidrti  ßbaialtee 
bie  fQmmetrif^e  Sagerung  ber  Organe  ju  beiben 
Seilen  einer  icnlrc^en  3JIittel(bcne  bar.  ^ei  Dielen 
S)irb(llbiti^ni  ift  bicfe  Sqmmetrie  )o  bunbauä  getoabrt, 
tai  aui)  ni(^  bie  leifefle  Slnbeutung  einer  Übmciibung 
oorlommt;  bei  Wijt  vielen  finb  alle  Organe  fqminetritib 

fief teilt,  mit  äuSnabme  ber  Untetltibecingeiocibe,  be: 
Dnber#  be«  DarmS  unb  ber  fiebcr,  lotldje  eine 
unregelmäftige  Lagerung  baibjelcn.  31ur  febr  feiten 
tommtn  bie  »(ijpitle  cor,  in  meltben  aud)  baä  itnodjcm 
fpftem,  unb  nomcntlid]  ber  e*äbet  mit  in  (oltbe  afpm= 
metrifi^t  ÜBilbung  bincingejogen  nirb,  ba  man  fonft 
in  bicfem  fobie  in  beni  IReTOenfpItciii  geiabe  bie 
^engfte  Symmetrie  au^ebilbcl  |inbet.  !9ei  biefer 
Lagerung  ber  Zbtilt  jeigen  fid}  olfo  bie  einfacben  Or^ 
gane  ftetä  in  ber  ^iitelebtne  bti  kbiptri.  bie  anbem 
paarig  gu  beiben  Seiten. 

3n  ber  dugem  goim  be^  Kärpetä  beobacbtet  man 
ein  fottbauetnbeS  flnftreben  oon  Sonberung  beflimniter 
9tegioncn  mit  beflimmten  saejiebungen  ju  cinjctncn 
Orgongruppen :  eincä  Aopfed,  ber  bie  bibbern  SimteSi 
otgant,  baB  @ebim  unb  ben  Qingang  gu  bem  t>ege= 
tatipen  Spflen  iTfigt,  baS  in  bem  älumpfe  fid)  ent^ 
faltet,  »Abnnb  bie  JtSrpera<bfe  meift  über  ben  iHumpf 
binouB  fi4  olä  6<bman)  otriflngert  aßeilere  3iui'- 
bilbung  biefer  üblbeilungm  fübrt  jur  ^erflellung  eines 
SerbinbungSt^eilä  jnifdien  Jtcpi  unb  Stamm,  ^alä 
genannt,  unb  jur  Xbeilung  ber  J^^ble  bed  Ülumpfesl  in 
(int  9rufl<  unb  SaudjbSbU.  31m  Anfang  unb 
finbe  btd  Stumpfet  befinben  fitb  bie  gegCieberten  &f 
tremitAteit,  meld»  iWar  ganj  feblen  tonnen,  aber, 
menn  OoIlftAntig  au^(|ebilbel,  aui  einem  ®flrl(l  (@d!ul< 
ter-  unb  ^ideiigürtclj  unb  ben  eignitltcben  @Iiebma^en 
btfteben. 

33fe  Äußere  5aut  beliebt  faft  buribgAngig  auä  {nei 
Sd)iä)ttn,  ber  Überbaut  (Eplilermi»)  unb  ber  Seben 
baut  (Corium).  Son  elfterer,  bie  urfprQnglid)  au3 
äeflen  beflebl,  geben  bie  Bcrfdjiebenen  ^artgebilbe  auj 
(Si^ilber,  ferner,  Alauen,  $ufe,  öaoie,  S'bem, 
Sfbuppen  u.  f.  n.)  weldje  ben  i^brper  im  ganjen 
ober  einjetne  Sbeile  beffelben  bedcn;  ebenfo  Betfdjiebene 
Stfifen,  meid»  ibr  Secret  auf  bie  Slu^enfläcbe  et' 
git|en.  Sie  äeberbaut  ift  aui  %a\ttn  getoebt,  gefä^' 
unb  neruenieidb;  fie  »ermittelt  bie  Sinneiempftnbungen 
bn  gaut  unb  ift  flelä  con  bem  SJIuSlelfpftem  ge> 
trennt,  »flbteub  fit  bei  ben  aBiibellofeti  mebr  ober 
minber  mit  b<m  3)luäleii<blau(be  uernnibfen  ift. 

9!on  btfonberer  3Bi<bti3teit  fttr  bie  fictcaditung  ber 
SJirbellbine  erf(beint  bie  eigentbilmlidic  Sluäbitbiing 
ber  b4rtem  Slilfen,  melibe  bie  formen  beß  flbri'erä 
beftimmtn  unb  tbeil^  jum  Stbuge  befonbeier  Organe, 
tbeilB  )ur  ^erfteilung  con  Rebeln  ffit  bie  SeWejiung 
bienen  unb  unter  ber  @eFammlbejeid;nung  beä  'ale-- 
leteS  briannt  Finb.  'Sßn  allen  flbiigcn  Sireifen  fcb"i 
wir  balb  nur  «r«i  buidjauä  meiien  flflrper  ober  ein 
^temerben  bfr  Augccen  §aut,  tooburdi  tiefe  jugleiib 
alt  Si^u^gebilbc  unb  ali  StÜJte  fnr  bie  iHcmegung 
auftritt,  foba&  wir  bei  ben  tätiebertbieren  alä  all' 
gemeinen  Sbotatter  bie  6nft(n}  »cn  boblcn  Stingen 
ober  bbbloi  ^Qlinbetn  erioäbnen  ESnnen,  in  beren 
^nnerm  bie  bttoegenben  Strange,  bie  Wu^lcln,  an: 
gebradbt  Hnb.  !Bei  ben  SDirbellbieren  finbet  gerabe 
tiai  entgegengefeftte  a!erbflllni&  flalt,  inOem  bier  bie 
^ebel,  üu!  Itnoiben  ober  finorpcl  gebilbd^  im  3nn"" 
angebracbt  fmb  unb  bie  Sfluäteln  nd)  auf  ibitt  ^ufien: 
flilÄe  anfe^en,  maä  inbefjen  nidjt  ocibinbett,  bafl  ju- 
glticb  ber  anbete  ämti  ber  bArton  Xijeile,  bie  ^t 
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Mtfiue  bei  Gingeionbe,  tnre^  Sißung  Oon  aettOIben 
unb  ^etilnt  errettet  mirb.  3)ic  ftwn  3^tUe  btfi 
SteCete  crfifmnen  ftomtCUi)  um  eine  S^fc  fitlt^eilr 
nwMtt  vn  b«  5fhtteUinie  beä  ÄUrperä  in  0«  ffiJdfe 
fid)  ^injiebt,  ba^  jualcid}  eine  cbtre  ob»  noden^dlfle, 
iinb  itnt  untetc  Ober  iSautfeii^fte  beB  Xiiitri  f"^ 
bunb  bic  fiageningbitFei  Sft^e  erlennen  CA|t,  loet^e 
mcittenä  von  b<i  iDiibeKaule ,  ob»  bei  ben  niebern 
Ztivtn  von  «incm  einfaiicn  gafei^oipelftTftng,  bei; 
^iibelFaite  (Chorda  donaUs),  gebiCbtt  Witb,  Son 
biefcr  Stdife  ftra^lcn  gegen  bie  VtButeR>  unb  ÜSowi^feile 
bin  iSogenfctifajt  au3,  bie  fit^  balb  mebt  balb  minbei 
tiDilftänbi^  }u  ätingen  ober  Qtemblben  Dneinigen  unb 
n>e[ctie  jum  €<^ut|e  bec  eingetDcibe  beftimnt  [uii. 
S)ie  obein  iBofiiiibilbunsen  f^Iie&en  fid)  meijlenS  am 
BDÜftänbigflcn  unb  bilben  [o  eine  Äopfel  für  ba6  GJ». 
birn  unb  bie  ifiibeni  @tnneöoigane,  ben  StbAbtl, 
unb  für  ba«  aiQdenmoct  eine  aui  Spi^bogen  jU« 
fammenaetDblbtt  SUbre,  ben  ätOctentanoI,  fobal  bem< 
nod»  bie  ganjc  obere  iBogenbilbung  bauptfd^Iicb  nui 
lum  Stfru^e  b(3  centiafeR  ätenenfqftemä  beftimml 
yi.  Sei  toeilem  ni*t  fo  feft  (cblieSeii  fid}  bie  untem 
^pgenbUften,  mli^e  )ut  UmbEinung  ber  (lin(ien>eibe 
unb  bcr  gcogen  iBlulgefafie  bes  flatpcTä  bienen,  unb 
metftcnS  mu|  bet  Scbiul  bei  ibnen  butc^  groge 
Streden  bajtoifdKn  auegebieitetei  ^ftute  eigOiql  ner' 
ben.  6d  ftellt  ficb  bemnni^  bei  einem  queren  3)ui(ib< 
Üniüe  bed  l^läineiS  bie  S^iibe[(au[e  ali  bie  factifcbe 
ücbfe  beä  »EnicrS  in  biefen  Greife  bOT,  ii^teicb  tmei 
in  bie  Sänoe  ge^dte  ptiilai  burcb  ibre  Sogen  bil' 
benb,  ben  TRüclmtand  f&i  baS  flbee  bet  Chorda  unb 
ben  au|  ibr  unb  um  He  f»^  entmidelnbcn  üiiteln 
gtlegene  CEentra[nRDenri}[lem,  unb  bie  unteibalb  ge< 
fegene  SingerDeiDebSb^e  fOt  bie  Oegetatioen  Organe. 
6d  febr  aui)  bie  femeie  üuBbilbung  bei  Singeloeibe 
medtieln  unb  tljre  Sage  Berflnbem  mag,  fo  finben  fi* 
biefelben  bei  [letS  urfprünglicb  in  berfdben  retotisen 
Cage,  ndmlid)  ^er  ÜBiibelfduic  lundAft  angeheftet  in 
ber  SDtitlellinic  lie  gio&en  flatper^efile  (Aoria,  ^oH 
bene,  ^t^mcbflamni),  )u  beiben  Seiten  bie  älieien  unb 
innem  ©cfdjledicBtbeile,  in  bet  SItitte  ber  atunuifbli^le 
btt  S)aim  unb  am  nieiteften  gegen  bie  iBaudifldi^e 
bin,  uiimitletbat  an  ber  aSanbuna  ibter  betteffenben 
I^Bblen,  bie  Sebet  unb  boiS  ^etj.  Xiefe  Sagerung  ber 
3.bei[e,  unb  namenHt^  bie  Stellung,  toeldje  baS  31<nien> 
fnflem  einnimmt,  ift  au&etotbentlid)  diacalteriflifcb  fQi 
bie  iOirbeltbiete,  inbem  bei  bem  itieife,  nelcbem  eben: 
fallä  ein  jufammenbAngenbeS ,  in  ber  äftittellinie  bei 
HbTVni  (iegenteS  nnbenfbjlem  gubnimt,  bei  ben 
(SLiebertbieten ,  biefeS  geiabe  in  umgetebrtei:  äDetfe, 
nämlii  auf  ber  !8auib'iia<be  unter  allen  Sitmeneiben 
geCaaert  ift,  mdbrenb  hai  $ei)  bie  b^(bfte  eteUe  an 
ber  Südenflfidje  einnimmt  unb  teineilei  Trennung  burtb 
ein  inncieä  &le(et,  mie  bei  ben  SDirbeitbieren,  von 
I^anben  ift. 

3Ii(bt  minbei  dUTaftenflifili  erfcbeint  bie  ^tilbung  bei 
SewegungSorgane  fflr  benflieiS  ber 3Birbeltbieie. 
!Cie(elben  tbitncn  nänjliÄ  febEen,  fobafa  gar  feine 
®lieber  corbanben  finb  unb  ber  itBiber  felb^  mit  ber 
Sortfefung  bei  IBirbelfiluIe,  bem  Sdimanje,  bei  DrtS' 
bemegung  cocfleM,  bie  ftetö  mbglid)  i^,  inbem  es  (ein 
einjigeS  lüBirbeltbiei  gibt,  totldjti  lu  irgenbetner 
3eit  feines  ÜebmS  an  ben  iSoben  [eftgebeftet  »Are. 
Sei  ben  meiften  ftnb  inbefTen  eigene  @|rtremitAlen  ent' 
»idelt,  weldie,  fielt  paarig  vorbanben,  niemals  bie 
3abl  oon  sier  fiberfcbreiten,  fmei  norbeie,  bie  £9nift> 
glieber,  unmittelbar  bintei  bem  ^alfe  angebra<l)t,  unb 
jioei  bintcre,  bie  Sedengliebei,  meiere  genBbnlii^  an 
bem  gnbe  ber  Qaudibbble  befefligt  Unb  uiA  burib 
ibeen  ®ürt^,  boS  9<den,  biefelbe  obfifelit^en.    3)ie 


äßobificatiDnen ,  weUbe  bicfe  Slteb«  fteätiiiiti 
Slebium,  in  toeI(bem  bie  Sbiere  leben,  ü^  -m 
bie  oerfiiiebetie  SÖeftimmung  tiitfelben  tdnKn,  m 
au^DibentlicC  mannicbfaltig  unb  länncnfncltii^b 
gteiQung  ber  ttlaffert,  nie  jur  Uraiihcituij  iäoi 
@ru^)ien  oft  mit  ^odbeiE  benußt  treiben.  Stnc* 
facb  biefe  SSeftimmungen  auÄ  fein  nijn,  st  v 
SftremiUU  al^  Sloffe,  al^  3lugmer()eug,  liictf 
ober  ald  Sreiforgan  benu^t  miib,  (let^  iM^k-. 
$lan  ibier  Sitbung  berfelbe  unb  aui)  füi  tdt:  ^| 
(Ntore  ibentifd;.  Seibe  jeigeii  eine  SüntU-.-^  i 
€4nllec  ober  $eden,  loelcbe  bie  Cjinmii^i  ^v  1 
Sage  nullit  unb  mebr  ober  miitber  fefi  an  üi  ja, , 
fatüe  befefligt;  beibe  jeigen  bann  biefelbe  jui.a*'! 
fetung,  inbem  an  ben  Gürtel  iucrft  ein  am\ 
Snfijien,  Cbrrarm  ober  Oberfdrenlel  eingdi^U 
nelilbet  wetfl  {n>ei  finodien  be^  3)otbenm)  « 
SBorberftbenlete  tijgt;  auib  bann,  menn  tir.' t.tü 
Snoi^en  in  einen  Detidjmol}cn  finb,  läfel  fid:  .:-■.* 
lii^  ibre  urf^iOngli^«  iJ^iennung  nnäjawa.  3j 
fcbmantenber  finb  bie  SerbdCtnifle  in  bei  Iqinl 
tbeiCung  ber  (Sjtrenut&len,  ber  ^onb  obei  tKn  m 
toelcbe  jtDar  bei  ben  bbbem  formen  an!  ttd  1 
tbeilungen,  bet  SQurjel,  bem  Sßittelftlldc  utd 
gingem  juFammengefeft  erf<^dnt,  ober  vidi  d 
toeiqungen  (eigt.  3n  allgemeinen  fifeeint  tic  M 
jtabl  bie  urfprfingliqe  lu  fein,  unb  ptm  tiefe  ■ 
Stebuclionen  flatt}ufinben.  1 

Saa  eentralnereenf^Rem,  Krä^eC  bir  &■ 
lung  aEIer  im  AbiVer  be^blicfien  (writibenfiit  iB 
uen  baifteOt,  Honn  mit  üuenobme  bei  nvitit 
BirbeltbierS  (Amphioxus)  in  iwri  Sbtbciliuijrid 
fcbieben  Imrben,  boS  irnJupfe  gdcaeneSebiii* 
boB  hn  StUdentanoIe  liegenbe  Rfttfenmail. 

£9ei  ben  meiften  äBirbeltbieien  laffeR  iä  nm 
Qiebimt  brei  ^auptabtbtilungen  unteifi^tiba:  II 
^interbtrn  ober  SFtadibirn,  auS  bea  veiUual 
maat.  rotläits  unmittrIbaT  mit  bem  SlMetnudc  )^ 
fommcnbAngl,  unb  bem  (leinen  ®ebinu  gebilM:  fi 
3Rittelbirn,  bie  fogenannttn  Stetbügtl  Mbl^^ 
unb  baB  aUorbetbim,  baS  jum  grtftleaSMin 
ben  ^emifpbaren  beä  großen  iSebimI  gebHM  »* 
ti  eutfptedien  biefe  X^tüe  »efenlli<$  ben  btci  K» 
fifiben  6inneSorganen  beil  fioipFe«,  baB  SeiMo 
ber  9iafe,  boB  flittelbim  ben  «ugen,  bo^  Sjü» 
ben  Obren,  unb  roenn  au4  monBiäfaltigt  ä*»^ 
fd^iebungen  in  biefer  ^inrid)t  Doifornmen,  i> '" 
man  bodi  meift  bei  bem  SmbrQo  biefe  bni  fidä 
lungen  mit  Slentliibleit  in  ben  erfien  V^  ."* 
6enlraIneroenf?flem5  unterfi^eiben.  Äuib  te  t"« 
fiiib  je  nacb  ber  Stufe  bei  SuBbilbtmg,  auf  iMi  '^ 
ein  gSirbeltbiec  erbebt,  »idfaibe  SRobifitotit«  w 
^Biltung  erlennen,  inbem  baS  Snittelbim,  vü^J^ 
geringfte  ©eajölbebilbung  jeigt,  fhifeiUMife  jurt^ 
mübrenb  bei  junebmenbet  anteiligen)  bie  &itnti»i 
beB  Iteinen  OebimB,  coriilgti*  aber  bie  firaiiipt»' 
beS  ®to6biniä  eine  fo  bebeutenbe  HuÄitti"}/' 
balten,  bafe  leftere  boB  9ßiltetbini  gan)li(b  fttenButo 
unb  in  fid)  aufnebmen. 

£Bei  ben  nei^  9BitbcUbieren  lonmen  flBan> 
Sinnesorgane  in  mebr  ober  minber  BjHfläiilai 
MuBbilbung  not.  Mm  »eitefttn  BerfaifiM  ift  baä  f  J 
inbem  man  biBje^t  nur  ein  eimigeS  SSirbdlfttn,  << 
inar  baS  niebngfle  von  allen  Icnnl,  melcbe»  *^  ^ 
feblt,  mObrenb  boB  Suge  bftn  gdtuliit  «eniill,^ 
aud)  bie  5tofe,  twnn  |toar  ni*!  febtt,  f"  *•*  *J 
£ße^mmung  als  Stnnefiorgan  }u»eil(n  enlrt*  * 
unb  nur  einen  Cuflweg  fflr  bie  Submang  WW.  i^J 
fifbtlui  ber  innent  Kutbilbmu  laffen  fiA  i"  '^ 
Sinneängonen,  bie  getofibnllq  voütlDtift  Dcrt^"' 
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fi,  matK^ctlfi  Stufen  nadftmeifen«  60  btibet  bie 
d  je  bei  be«  md{teti  auf  SBafTerat^mung  ongeivtefetteii 
UcüWeten  einen  gefdftbjfenen  aSCmbfatf,  ioA$renb 
kt  ben  Suftat^mem  ftetd  in  ben  (Säumen  ae(ffnet 
Mai  unb  fomtt  au(^  bei  gef^loffenew  JOtouIe  einen 
ftflwg  fftr  bte  fiungen  b^r^^Qt;  —  md^tenb  bei 
m^elnbet  SuSbilbung  bed  (Stmäfi  fte  ftd^  nur  als 
kit  d^fftt  ober  Olinbfad  geigt,  entMidelt  fte  bei 
^rc  3ludbilbung  biefeft  Sinnet  bielfad^e  9lebens 
^m  unb  aenmnbene  9Uume,  auf  beten  oudHeiben« 
6(iMehnbant  bet  SIHecbnetb  fi^  ausbreitet  Sim 
fin))eiet  ffiicbtigteit  erfcbctnt  ed  aber,  ob  bte  9lafe, 
f  bei  einioen  nieberften  aBitbettbieten,  nur  afö  ein 

Saariged  Dt%an  erfd^eint,  ober  ob  fie,  toie  bei  ben 
^en,  topptix  )>orbanben  unb  fi^mntetrifd^  anlege« 
b(t  ift. 

fiai  lltt^e  ift  |i9ar  fiberaO  mit  SRudfeln  t>erfe(en, 
t  aber  bet  ben  niebem  Sippen  nur  eine  Ou^erft  ge« 
(gl  9emegli<bfett  |cigen,  mdbrenb  sugbicb  bie  6(j&ut> 
parate,  unb  namenUii^  bie  £tber  aAngtid^  festen  ober 
i  mangelbaft  entmidelt  ftnb;  erit  bei  ben  b^^ften 
«men  erftbeint  ed  ald  Sbuuipfel  in  befonberer  $5b(e 
geiiD,  burdb  bemegenbe  9Rnd(eIn  na(b  aQen  6eiten 
Stbar,  mit  befonbem  Shrüfenorganen  (Xbr&nen« 
Ifen)  unb  Scbutmebren  (Stbem)  berfeben.  @d  ift, 
it  Sudnabme  bed  %nüfif\opa,  ftetS  nur  paarig  bor< 
nben  unb  überaQ  urfprüngi&b  angelegt,  lonn  aber 
tt6  9{ubtgebratt(b  (bei  ^bbtentbieren)  gAnglicb  rubi^ 
nodc  toerben  unb  bann  fogar  ni(bt  mebr  ivx  9ufs 
h^  M  Si^teinbrudd,  a^cbtoeige  benn  gnr  ^et< 
düng  bon  Silbent  fftbig  fein,  mt  Obren  geigen 
ijfdllenbe  Stufen  ber  Sludbilbung.  Mi  SluSnabme 
n  ümpbioicud  liegen  fte  ÜberaQ  paarig,  im  Snnem 
(&34(ibe(S^  anfongd  nur  aud  bem  unboQftftnbigen 
ttDtintb  mit  einem  Sogengange  gebiibet.    @rft  fpAter 

8e§en  ft(b  no(b  gtoei  onbere  SogengAnge,  bann  bie 
lede  an  baS  innere  Obr,  todbtenb  bur<b  Um- 
ibung  äu^er  Xbeüe  (fiiemenbogen)  bai»  mittlere  Obr, 
k^lenböble  mit  3ubebbr,  {tcb  bilbet  vnb  enblicb 
«I  ^i  ben  bb<bften  '^ormai  ein  Au^ered  Obr  mit 
^ym  bie  Xudbilbung  oerboaftdnbigt. 

XieBerbauungd Organe  ftnb  febr  manniibfattj^ 
A>^l|ftöbet.  @tet<»  itnben  {tcb  gmei  entgegengefe^te  Oeff-- 
«np,  üllunb  unb  ^fter.  3)ie  aRunbbffnung  ift  ftet§ 
n  ^m  90Tbem  3:beUe  bed  ^&rperd,  meift  etmaiS  auf 
^ti  9attd}{la(be  ongebracbt  unb  immer  nur  mit  einem 
^ai^ea  UnterHefer  bemaffnet,  ber  aud  jmei  in  ber 
witeUinie  ^erbunbenen  ^dlften  beftebt  unb  bauptfdcb^ 
^  nur  Don  unten  nacb  oben  mirft,  ein  mefentli(ber 
u^«tf(bieb  oon  ben  (Sliebertbieren,  bei  mel(ben  ftetd 
«eitere  Äiefetpaare  oorbanbcn  ftnb,  bie  bon  ben 
«itoi  bei  gegeneinanber  fi*  bemegen.  9lur  bei  febr 
^m  SBirbeitbieren,  bie  eine  burcbaud  niebere  Stufe 
*«  Sitoung  einnebmen^  feblen  bie  ftiefer  gdnglicb  unb 
^t  btticb  befonbere  Sippenbübungen  erf ejt,  SHe  9e^ 
^^imung  ber  9Runbbbb(e  »ecbielt  au|erorbentli4,  bietet 
JJ«  ftetabe  baburcb  bielfaibe  Sbaraftere  gur  Unter» 
Wung  arb^et  unb  Keinerer  ®ruppen.  SKeift  ftnb 
mu  borbanben  bon  Auberft  mannicbfaltiger  Structur 
J«b  nnotbnung;  gange  Drbnungen  unb  Klaffen  aber, 
öie  bie  ScbilbÜröten  unb  8bgel,  entbebren  berfelben 
wu%  unb  beftten  ftatt  ibrer  mebr  ober  minber  f<barf? 
m\^t,  ae»öbnU(b  mit  ^ornplatten  befejte  «iefer. 
u-  Ü?  S^etbieren  befibrOntt  ft(b  bie  3abnbi(bung 


^m  auf  bie  etgentUcben  ftiefcrfnoiben,  toÄbtenb 
Zs!^  Sif*en,  «mpbibien  unb  SReptiUen  nt(bt  nur 
^^th(be  an  ber  »ilbung  ber  aRunbböbl«  t^eiU 
«Pwaibe  ®efMbtäfno<bcn,  f onbem  ou*  einige  Änocben 
v,^4^elbafid  unb  bie  3unge  mit  SÄbnen  befc>t 
^i^nn.  Sebtere  bitbet  meift  einen  mebr  ober 


minber  beutliiben  Sorfprung,  ber  in  bem  9taume 
g»if(ben  beiben  Unterfieferl^äiften  gelegen  ift,  an  bem 
oft  bebeutenb  entmidelten  Sun^^beine  eine  feße  Stü^e 
finbet  unb  gtoar  faft  flberatt  etnen  eigenen  Öefcbmadd« 
netben,  ben  Stntgenfd^Iunbtopfnerben  (Nervus  glosso- 

KBryngeus)  erb&U,  ftcb  aber  meift  bodb  mebr  atö 
ft<  ober  ®retforgan  entmidelt.  Set  niebem  Sbieren 
erfdbeint  bie  Sunge  bur(bauj8  unbetoegtidb  unb  an  ben 
Soben  ber  SRunbbbbte  feftgebeftet,  mdbrenb  fte  bei 
bb^etn  ft(b  mebr  unb  mebr  befreit  unb  0^  eine  au^er« 
orbentliibe  9emegli<bfett  erbdtt.  SReift  erf(betnt  fie 
mit  bidem,  bomigem  Ueberguge  berfeben;  feltener  ift 
fte,  mie  bei  bem  SRenfiben,  loei^  unb  ntd^t  nur  gur 
ttufnabme  bon  (Sefcbmaddeinbrüden,  fonbem  au(b  gur 
SRebutotion  ber  2:&ne  geeignet.  9lur  bei  menigen  ger^ 
fd&t  bad  Sarmrobr  tn  leine  meitem  9(btbeaungen, 
fonbem  fejt  ftcb  aerabe,  gleitbe  SBeitc  bebauptenb, 
bon  ber  Mwtbbbbfe  g«m  after  fort;  meiften«  unter» 
f(beibet  man  brei  SIbtbeitungen,  ben  SRunbbarm, 
ber  gemöbitiidb  einen  8(blunbtopf  (Pbaryux)  bilbet, 
bann  einm  engem  %^^,  ScbCunb  (Oesophagus)  unb 
einen  meitem,  2Ragen  (Stomachus),  toelcbe  toieber 
mebrere  Sludftütpungen  bilbm  !5nnen,  bie  man  an  ber 
Speiferbbre  aU  firopf  begei<bnet  (Ingluvies),  am  ^agen 
mit  oerf<bicbmm,  ibrer  »ilbung  entnommenen  5Ramen 
(SDtudteimagen  ber  Sbgel,  9le|magm  ber  äBieber« 
tduer  u.  f.  m.)  belebt.  IDleift  tft  ber  9Ragen  mebr 
ober  minber  tn  gmei  Xi^tilt  gef (bieben,  ben  (Sarbial^ 
t^^eit  an  berSpeiferöbre  unb  bm  $förtnert^eiI(PyIonis) 
am  Eingänge  bed  ^armd.  3)er  SRittetbarm,  oft 
ungemein  lang  unb  gemunbm,  empfdngt  bie  ßin« 
mfinbungen  ber  9lebenbrflfm,  Seber  unb  Sau(bfpei<bel» 
brüfe  ober  beren  $omologe,  in  bem  fogmanntcn 
3mblfftngerbarm  (Duodenum),  fejt  fidjf  in  ben  langen 
unb  engen  2)iknnbarm  (lleum)  unb  in  ben  Sidbarm  (Colon) 
fort,  an  beffen  8emnn  meift  Sludfadungen  unb  9linb< 
bdrme  entmidteU  ftnb.  3)er  (Snbbarm  (ÜRaftbarm, 
Reciam),  oft  burib  befonbere  gattenbilbungen  aulge- 
iei(bnet,  münbet  entmeber  gefonbert  ober  mit  bm 
urogmital^Organen  gemeinfcbaftli(b  in  einer  SloaU; 
aber  in  beiben  3düen  ftetÄ  auf  ber  SBaudbfcite.  Xit 
3)au(bbbble  felbft  tann  burdb  Oeffnungm,  bie  gumeilen 
befonbere  Serrt(btungen  übemebmm  (g.  9.  Seitimg 
ber  ®ef(b(e(btdprobucte  na(b  auben),  mit  bem  umgeten« 
ben  SDlebium  in  SJerbinbung  ftebm.  S)er  Sarm  Der 
5leii(bfreffer  ift  im  gangen  ftet«  fftrjer  unb  »cniger 
complidrt  a(d  ber  ber  ${fangenfre{fer. 

^^er  ben  in  ber  S)armmanb  felbft  gelegenen  manntcb- 
faltigen  5Drüfm  ftnbm  ftdb  am  SRunbbarme  Speicbel- 
b rufen,  bie  gmar  oft  gang  feblcn  (fflafieribieie), 
bdufig  fogar  aber  gang  befonbem  3b)eden  bieten 
(©iftbrftfen  ber  Scb(angm).  35ie  fie  ber  ift  foft 
überall  al9  compacte  2)rü(e  t^orlj^anbrn  unb  erbdit  bdu^g 
ni<bt  nur  bad  bom  3)arme,  fonbern  aud^  bon  anbem 
Abrperorganm  gurüdfebrcnbe  SBIut  als  ^fortaberbiut 
3)ieiBau(bfpei(be(brüfe  (Pancreas)  febU  bei  man« 
(bm  niebem  ffiirbcUbierm,  ober  ift,  wie  c«  fcbecnt, 
bur(b  befonbere  SluSftüIpungen  beS  aRittelbaimd 
(^förtneranbdnge  ber  gif^e)  erfejt.  3)ie  »lutbrü  m, 
»ie  Tliii,  e(bübbrüfe,  Sbpmudbrafe  unb 
^lebennieren  ftnb  nid^t  flberaa  mtmidelt;  bie 
2:bpmud  fogar  nur  im  jugenblicbm  3uftanbe  ber 
bbbent  SBirbelt^tere. 

S)ie  9(t  bem  Organe  gerfadm  in  gmei  gro^e,  mor« 
pbo(ogif(b  nicbt  oergieicpbare  (^ruppm,  je  nacb  ber 
Sltbmung  im  SBaffer  ober  in  freier  fiuft.  5)ie  Äiemen 
mtmideln  ft(b  am  Slnfange  bed  @<b(unbIopfei}  auf  bm 
6(b(unb  umfaffmbm  ftiemenbogen,  auf  loelcbm 
birect  bom  ^m  fommmbe  Oefd^e  bcrlaufm,  bie 
auf  gortfdjen  m  ©eftalt  bon  »dumc^m,  9ldtt^ 
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3otten  ober  Aolben  fxd^  in  Sa^UIatne^e  aufldfen,  beten 
^(ut  mit  bem  umoebenben  SStoffer  in  SBe(^feIioirfung 
tritt  unb  Sauerftoff  baraud  aufnimmt,  mdbrenb  ed 
jto^lenfäure  abgibt.  aReiftend  T^nb  biefe  (S^efd^bogen 
bur(^  !nö(^eme  ober  fnorpelige,  bem  3u«genbelnc  an» 
gel^örige  Sogen  geftü^t  unb  burt^  Spalten,  toelä^t 
)}on  au|en  ber  bid  in  ben  Scblunb  f&bren,  )}onein« 
anber  getrennt.  SRed^anifd^e  S^orrid^tungen  Derfc^ie» 
bener  3(rt  bekoirfen  »dbrenb  bed  Sebend  eine  be- 
ftänbige  Strömung  beg  SBafferd  bur^  biefe  Aiemen« 
fpalten  unb  eine  ftete  (Erneuerung  beffelben  im  Um« 
freife  ber  at^menben  9(dttcben. 

Sei  ben  b^b^tn  SBirbettbieren  entmideln  ftcb  bie 
Siemenbogen  ni(bt  ald  foI(be,  f onbern  nur  ald  Sidceral« 
bogen  im  (Smbrr^onatauftanbe;  fie  bienen  niemate  ber 
Sltbmung,  bifben  feine  refpirotorifcben  Gapiflameje 
unb  »erben  fpätcr  gu  anbern  Sitbungen  (mittlere« 
Dbr,  flebffopf,  6cbtunb!opf  u.  f.  ».)  öerioenbet.  3)a» 
gegen  entfleben  2(uSfactungen  be«  2Jtunbbarm«,  bei 
ben  niebern  Sbieren  auf  ber  Südenfeite  beffelben  unb 
boftn  mcift  ni(bt  jur  2ltbmuttg  oerioenbet  (S^^Joimm-- 
blafe  ber  gifcbe);  bei  ben  böbcrn  bagegen  a(d  2lu«s 
ftülpungen  auf  ber  Saud&feite  gu  Sun  gen  au^gebUbet. 
5)iefe  fmb  mebr  ober  minber  gcDige  6d<fe,  bie  ftetS 
fo  gebaut  finb,  ba^  bie  eingeatbmete  Suft  burdb  bem 
felben  SQ8eg,  Suftcöbre,  Äeblfopf,  SBunb»  ober  3^fen* 
l^öble,  iDieber  auSgeatbmet  loirb. 

3)ie  in  ben  fiungen  entbaltene  Suft  fann  juioeiten 
(Sdgel)  bur(^  bünnbdutige  ftanA(e  mebr  ober  minber 
in  ben  Körper  öcrtbeilt  »erben.  Sei  aßen  Suft 
atbmenben  Spieren  bilbet  bie  9lafc  ben  normalen  Suft* 
tota,  ber  in  bem  Scblunbfopfe  ben  ^labrung^ioeg, 
melcber  au^  bemORunb  in  ben  Sdb^unb  ge^t,  burd^treuit. 
§ier  bilbet  fid6  ber  Äebifopf  (Larynx)  au3,  ber 
burcb  befonbere  SorricbtUngen  (©timmrife,  ©timm» 
bänber  u.  f.  ».)  jugleicb  6timmorgan  toirb.  ©a« 
aus  bem  ^erjen  aufgetriebene  Äörperblut  bcrtbeiU 
fi*  in  lex  Sunge  in  reiche  eapiaame|e,  tritt  mit  ber 
Suft  in  fflecbfeltoirhtng  burd^  Abgabe  9on  jloblen« 
fdure  unb  Slufna^me  oon  Sauerftoff,  unb  fcbrt  gum 
$e^en  gurüd. 

(fe  begreift  R*  leitet,  ba^  bei  bem  üielfad^en 
aBc(bfel  m  ber  6tructur  ber  atbemorgane  aud^  in 
ben  Organen  be3  ÄreiSlaufg  moncberlei  8er* 
fiicbenbeiten  oor!ommen.  aRit  einer  einzigen  SluS* 
nabmc  (bei  bem  Sangettpfdbd&en,  Amphioxus)  ift  ba» 
Slut  bei  allen  Söirbeltbieren  purpunotb  gcfdrbt,  unb 
äjoar  bdngt  biefe  gdrbung  einjig  oon  ben  Slutförper* 
d6en  ob,  bünnen,  fd&eibcnförmrgen  gormelementen  toon 
runbli^er  ober  ettiptifd^er  ©eftalt,  bie  fitb  nur  mittete 

^f  .^«- ^F?*^S^  "^^¥^"  ^^ff«»  ""^  ^«  ^«  farblofen 
SJtutflüffigreit  fugpenbirt  fmb.    ©n  $erj  ate  ßentral^ 

puntt  für  bie  med^anifd&e  Sortbetoegung  bc8  »lute« 

feblt  nur  emcm  einzigen  ber  hdannttn  aGBirbcItbiere 

(Amphioxus),  hei  »eld&cm  feine  Srudfraft  bur^  bie 

Sontractilitdt  ber  großen  ®cfd§ftdmme  erfe|t  ift;  bei 

faft  allen  übrigen  ift  bag  ^erj  mit  feinen  üerfd&iebenen 

Slbtbeaungeu  baS  emgiae  Organ,  bag  bur*  bie  3u* 

fammenaiebun^  feiner  SKuSfelfafem  baiS  »lut  burcb 

bie  ®efd6e   bmburd^   treibt.    Sei  ben  burdb  «icmen 

atbmenben  SBirbeltbieren  ift  biefe  muÄfuIöfe  3)rud* 

unb  Säugpumpe  ftetg  in  bem  SeretdS^e  beö  »enöfen 

HreiSIaufg  fo  angcbrad^t,  bag  ba8  au«  ben  Oraanen 

m  Körpers  jurüdfel^rcnbe  mm  juerft  in  eine  Sor* 

lammer  unb  bann  in  bie  eigentlid^e  ^erjtammer  eim 

aeraffen  tt)irb,  auS  ber  ed  bur*  einen,  bdufig  muÄfu* 

löfen  Xbeil,   ben  fflulbu«,  in  bie  fflefdfeboaen  ber 

.m-  ^'S??^^"  ^^'^^^  ^^'  ^^  ^^^  fi""9en  atbmen* 
Den  SBitbeftbiwen  ftbeibet  fid&  bad  ^erj  nad&  unb  na* 

w   i»et  ^dlftcn,   jebe  au«  einer  Sortommer  unb 


ftammer  beftel^enb,  unb  toon  benenbie  eine,  ^xtkt 
bem  ^tiemenbergen  ber  ^ifcbe  entfptii^,  i«bem  (w  « 
tenöfen  Strome  ongebradjt,  bad  lom  ft»tp«  xi^ 
lebrenbe  Slut  aufnimmt  unb  ed  in  bie  aiiweii  twik 
»dbrenb  bie  Unfe  $älfte,  ali  beioegenber  ÄüWttS 
be«  artcrietten  Strom«,  bad  Slut  aus  ben  lib» 
Organen  empfdngt  unb  e«  in  ben  «ötpcr  mA 
3)ie  terfdbiebenen  Stabien  ber  aQmdbfiiben  SttM 
ber  beiben  ^ersbdlften,  meldte  ftcb  bei  Blm^ 
unb  Sögcln  »oUfommen  auSgefübrt  fmbet,  (afiatt: 
befonber«  bei  Slmpbibien  unb  9lepti(ien  in  i 
aRannicbfaltigfcit  »abmebmen,  inbem  bort  meh, 
mmbcr  bebeutenbc  ©ommunicationSöffnwiaen  k  j 

^'l?*^.^r'i  i!^  ^f.^«^«  feefFelben  »orbanbrn  & 
tooburd^  fi*  bie  beiben  Slutarten  in  grtfeenn « 
germgerm^fflla^e  miteinanber  öermifcben  tonnen.  " 

burd^gcfü^rt  ift,  crfdjieint  auc^  M  duSereS  Äraniriq 
berfefben  bie  conftante  eigene  a:cmperotur  Ui  hg, 
^^  ^*  «te  »«nnWfttigc  (Sdugetbiere  unb  Sögel)  ' 
ben  faUblatigen  untcrf^eiben,  beren  «örpertotoie , 

S^*^"^  ^A^öen«  bie  peripbenftben  ©lulbabi 
üoUtommen  gcfcbloffen  unb  flberaff  qcfonberte  0f», 
üorbanbcn,   m  toelä^en  ba8  Slut  jfeftmt.   % 

u^  ^}  J"v"  ^""^^^  l^nterbrecbungen  ber  feliii 
unb  erfaj  ber  mangeinben  Oefd^e  burcb  m^^ 
gerunben,  mie  bie«  hti  ben  mctften  »irbellofen  5hia 
bowufommen   pflegt;   nomentlidb   ftnbet  M  vtmm 

em  3ie|  femer  l^piflar*  ober  «aargefäfte,  buri  M 

Äl^^^'^^L??^"^^??"*-^^^  ^rtiftiunq  bete« 
im  Äörper  gef*iebt  «5  ein  ben  fflirbeübimn  i» 
tbümb*cr  Snbang  be«  Oefd^pftemd,  bet  inbeffeS 
w  owf*  atten  nad&getoicfen  ift  (Amphioxus),» 

hÄr"^^''L  ^^^'fi^^  in  «9cne  Stdmwe  fatnad 

^  W"  "i?"^^-    ^«f*^«^  ^^^^t  bi&  2p#W« 
wd^fad&  jerftreute  a)rüfen;  Im  einigen  ffiitbdftimi 
mb  nod^  befonbere  a)rudRrdfte  (Spmpbberjen)ü«hr 
elben  angebrad&t.  • 

SJon  befonberer  Sebcutung  erf^etnen  bie  ^arr 
Organe,  beren  abfonbembe  Prüfen,  bie  ^itunt 
iundcbft  an  ber  ffiirbelfdule  liegen.  Sie  finb  hm 
W*lub  |ur  Slbfonberung  ber  ftirfftoffbalHgw  2^^ 
tourfgfto|e  bemrper«  beftimmt  unb  fteben  *«? 
l!*  ^?/*  i«  fflolfTfdben  Äörper  ober  Urnim.  ^ 
bei  atten  ©mbr^onen  borfommen  unb  Hwm 
SBirbeltbieren  fi*  lum  3:beil  Meibenb  er^oÜa,«i* 
bur*  bewn  2lu«fübrung§gdnge  in  engfter  %4äni 
SU  btti  ®ef(bled^t«organen,  foba^  üerf(bleb«if  Vi^ 
berfelben  bei  bcrfd&ieöenen  Xbieren  unb  »ttfdjiet«« 
®ef(blecbtem  beffelben  XbierS  berfdiebene  Simdif*? 
erbalten,  auf  bie  bicr  nid)t  ndber  eingegangen  iPttw 
fann.  Sei  ben  niebern  2Birbeltbiercn  oertalten  jü 
bie  alleren  ju  bem  Slute,  baS  aud  ber  Wt^tn  Äönw' 
bdlfte  jurüdftrömt,  dbnlid^  »ic  bie  Sebet  im  ^i^ 
blute  —  ed  cyiftiren  Mieren  s^fortabem.  2)ie  f^"^^ 
leiter  münben  bdufig  in  eine  $amblafc,  »el4c  ^«^ 
ber  öorbern  2Banb  bed  enbbarmeS  aü  ^ni0m 
entftebt;  ibre  Deffnungen  toanbem  übrigen«  m  ^ff 
bintem  Seite  bed  Sarm«,  too  fie  oft  eine  befonKrr 


äuömünbung  b«ben,  auf  bie  flloofe  unb  bann  m 
bic  oorberc  Seite  berfelben,  um  fcblie^fi*  ndt  ^ 
®ef{ble(btÄorganen  gemeinfdbaftlic^  na^  aufen  J» 
münben. 

ffla«  bie  Beugung  unb  gortpftanjung  bÄ 
fo  finbet  niemals,  irie  bei  ben  »irbeHpfen  Wrtn  f' 
bdufig,  ungef(ble(btlt(be  gortpflanjung,  Änolpenjwg««^ 


3«9(»|iiL  —  Briis  ^n  IDirMl^im. 
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[  aiTMtfiibgNnifl  fUOi,  fonbcni  fibaatt  nur  g«« 
jjf^  %oariLai^an%  bmni?  9efni4tun^  Don  »cib« 
piCmi  aitteU  ^f^  ndimlüben  Samend.  )0ÜI 
ptm  onscr  loemger  Sif4e  (SamDus)  {lab  ftei& 
Kdile^ier  oaf  oaf(b«^nie  ^nbitibucn  üertt^Ut, 
iKioidbca  mb  Skih^  ^nfig  bttnt^  Au^rc 
^intoi  «Btccfiftt^eH.  3)te  Icimbereüenbcn  ^• 
dt^t^,  ^obcn  imb  Gierte,  liegen  {Utd,  loie 
Berm«  nzfpdkngficb  unmütelbac  ju  beiben  Seiten 
Sttbdi^,  Mibfeln  ober  oft  bie  urfprüngld^ei 
tetsj.  Cit  fehlen  olle  oui^füt^renben  StimAle; 
Sciöle^btiS^robucte,  Samen  unb  Sia,  gelangen 
\  m  tie  Sowbbdblc  unb  loecben  oon  bort  bnic^ 
■mjen  naiib  aii|en  entleert  Sei  ben  nteiften 
i^lcn  S^irbeltbteren  aber  fammebi  ft<b  bie  Samen- 
tt  tf#  lobend  in  bie  9{ebent^oben  unb  bann  in 
Samenl^ec,  loel^  oft  no(b  mancb^  brufige  älebea« 
hiae  (SamenbCofen,  Prostata)  am  @nbe  beft(en. 

^neiileiler  fcKbft  bffnen  fxdf  balb  felbftdnbig 
R  bm  Ifter  (mele  ^fc^),  balb  mit  ^mleitem 

XociB  in  bie  iOoate,  ober  fte  mftnben  gemein: 
Ittid)  mit  ben  ^omoraonen,  aber  getrennt  bon  bem 
ne,  va(b  ai^ca.  Segattunadorgone  feblen  bei 
Ri  SiibeÜbiemi  gdn|Ii(b,  fdUbfl  bei  fo((^n,  bei 
R  fub  bie  Sicr  innerbalb  ber  toeiblicben  (iefcbled^t^ 
[e  en&ottUn  vab  mitbin  am^  bort  befnubtct  mer> 

mm.  ^a  iDo  mdnnlui^  9^attung§organe 
bonnai,  {inb  biefeOcn  meiftend  etnfacb,  feltener 
)KÜ,  vnb  ibve  SSttiebungen  )tt  ben  Samenleitern 
it  ibre  foi^igc  Si^ng  Auberfl  mannicbfaUig. 
sfo  meifocb  meibfebi  bie  Sinnen  ber  meibiicben 
HMtlorgane,  }uinal  ba  ^ier  bie  Sejiebungen  }ur 
tSm^  ber  fingen  nod^  monnicbfaUiger  »erben, 
M  namenflid^  biqenigen  9ebUbe,  meCcbe  bie 
0mri%  ber  (Sier  betoertfteQigen,  manni(^fa<^ 
0aA  »erben.  Se^  b^fig  fmben  fiij^  in  ben 
mm  befonberd  andgebilbete  SteQen  wx,  Don 
«n  ^  einen  burdb  brfiißae  SSdnbe  }ttr  Silbung 
xM»r^aaen  um  bad  6i,  bie  anbem  jur  ^* 
Nhf  m  9leMiAtten  }ur  innem  Sebrütung  ge« 
BiKm4einen,  mib  ebenfo  manni(bfaltig  mie  biefe 
Mfa  unb  (htoettentngen  erfibeinen  audf  bie  weib» 
Ho  %attimg$organe  in  i|n:er  ^ormgefiaitnng.  SBei 
h  Sfm^tltbieren  o(me  fludna^me  b^rrfcbt  eine  ge^ 
tt^bicität  Don  Idngerer  ober  fairerer  2)auer 
[  to  9ef<b(e4ti^ction,  »e((be  ftcb  namentlicb  bei 
^  SeÜK^en  bnr^  bie  Sudfto^ung  ber  6ier  ju  ^e« 
"f«  3eiten  hmboibt  3)ie  ^anbilbung  ber  (her 
I  fierftode,  ibrc  fnccefltee  au«bilbung  bi*  lux  enb* 
«B  Trennung  unb  ibre  Xudfto^ung  bur<b  bie  &-- 
^  ;^'4i(bt  flberad  felbftfinbig  unb  felbfl  bann, 
]J  leine  Scfnuj^tunj  ftattfinbet;  bie  Sefrud^tunj 
^  iiber  lomt  in  )n>et  Derf(i&iebenen  Stabien  ber  61^ 
J*^9  eintreten.  SJci  ben  einen  nflmlicb/  unb 
^  QeWten  bie  meinen  S»f4e  unb  Amphibien, 
^  fcie  ©er  gdmlid^  auSgejtoten  unb  il^rc  Se« 
*«3  9«f4«*t  erP  au^erl^alb,  meiflen«  in  bcm 
W^^^^f  too  fte  aud  ber  @ef(ble4tdöffnung  bed 
Wm3  ienjortreten;  bei  ben  anbem  wirb  bur* 
K  mett  ober  minber  innige  ^Begattung  bie  be* 
rj«?^«  Slüfligfeit  in  baft  3nnere  be«  »eiblicben 
gon^nui«  eingeführt  unb  bie  ®cr  lommcn  auf 
Pwnem  ?uiäte  i^rer  SBonberung  balb  gan^  in 
^/^  ^et  Sierftbde,  balb  toeiter  Don  benfelben 
^^  mit  bem  Samen  in  »erü^ng.  ßd  Dcrftebt 
?  ^  W,  ba^  biefe  ffieife  ber  fflefnubtung  überaD 
^ttöi  nuiS,  mo  boÄ  3unge  ficb  innerbalb  bed 
*?«J»*en  Drgani«mu8  bis  ui  einem  gettifjen  ®rabe 
^7\|tt»eilen  jtnbet  inbc|  biefelbe  aaä^  ba  ftatt, 
**  ^  «ntoiddung  bed  Smbrpo  erft  na*  ber  Dott« 


ft6nbigen  Xu^fkoNng  bed  6ied  beginnt  3n  ber  Se» 
iiebung  ber  §nt<bt  iu  bem  mütterUiben  Organidmuft 
lallen  ti<b  ebenfaUd  mebrerc  Skrf<biebenbeiten  Don 
gcolem  (iemtcbte  nwbtoeifen.  SBet  ben  mei^n  ffiir^ 
bebbiercn  erbdlt  bod  &  Don  bem  6ierfU)de  fo  Diel 
^otterfub^an)  mit,  bab  ber  Gmbrpo  fiib  DoQfiUaibig 
auf  Deren  ^^  oiiftbilben  !ann  unb  leiner  meitim 
Stoff^ufttbr,  fei  ed  Don  feiten  bed  m&tterli<bcn  Or« 
gcnitdmud  oba  Don  auben  ber,  bebarf.  3u  biefen 
S&üen  mirb  bad  @i  gemöbnlicb  nocb  in  bem  Leiter 
Don  Derfcbiebenen  ^fiUen,  Don  6iiDet|  unb  Scbalem 
bilbnngen,  eingefcbloffen  unb  bann  nacb  ber  Und* 
fto^g  in  fold^e  Serbdltniffe  gebracbt,  melcbc  |ur 
6ittn>idelnag  bed  6mbr9od  notb^enbig  finb,  »tju 
namentltib  ein  gemtffer  @rab  Don  SBdrme  unb  3eu(btig- 
teit  unb  ber  .^utritt  Don  Sauerftoff  geboren;  ä^e- 
bingungen,  bie  fub  balb  Don  felbft  finben,  balb,  mie 
bei  ben  brfttenben  ä^bieren,  Don  ben  forgfamen  Sleltem 
bef<bafft  »erben,  ^dd  bem  anbem  e^emen  Snb« 
inm!te  biefer  iBefiebungen  imif(b<en  SRutter  unb  %tudift 
finbet  fub  bei  bem  urfprftngli<ben  6i  nur  eine  Meine 
^ottermaffe  Dor,  ungenflgenb,  bie  Eudbilbung  beS 
6mbr^o§  ju  beftreiten,  ber  bann  bur*  befonbere  9e* 
fdb^  in  innige  SBecbt^tDirhmg  mit  ben  0ef&b^n  bed 
mütterli(ben  CrganiSmud  tritt  unb  aud  bem  Slute 
beffelben  bie  lu  fetner  Hudbilbung  nbtbigen  Stoffe 
bliebt  3ii^<ven  biefen  beiben  Ser^ltniÜen  liegen 
manniibfacbe  3iDt)<batjtufen,  inbem  bei  ben  einen  eS 
nur  auf  Au^e  3uf&nigteiten  antommt,  ob  bie  lofen 
6ier  ft*  auber^alb  ober  innerhalb  bed  mfltteilicben 
Organismus  entmideln,  »dbrenb  bei  anbem  bie 
^nttoidelun^  im  3nnem  }tt>ar  Siegel  ift,  ber  6mbri^o 
ober  baS  @t  aber  beSbolb  in  teine  nd^ere  IBerbinbung 
mit  ben  Organen  tritt,  fonbem  frei  in  ber  ^d^le  beS 
dileiterS  liegt  nnb  nur  bur*  Sluffaugung  auS  ber 
glflffigfeit,  toel^e  biefe  erfflüt,  fic^  »eitere  Stoffe  an» 
eignen  fann. 

3)ie  Sntmideluna  beS  dmbrpo  gef4)iebt  bei 
bem  ftreife  ber  S^irbeltbiere  allgemein  nacb  einem  ge« 
meinfd&afüi(ben  ®runbplane,  ber  fu^  inbeffen  bei  ben 
Derfd^iebenen  klaffen  unb  Orbnungen  in  manni^facbcr 
SBeife  mobificirt.  Ueberall  ift  ber  3)otter  Don  einer 
beutlid^en  3)otterbaut  umgeben,  bie  )u»eilen  fogar 
eine  |iemli(b  bebeutenbe  t)ide  errei^t  unb  bie  aü-- 
mdbli*  Derf(b»inbet,  fobalb  ber  (Smbrpo  ft*  feine 
^flüen  aufgebaut  bat 

gür  bie  dntmidelung  felbft  finb  rnand^e  Süge  äfoxaU 
teriftif(b-  So^  oUm  fingen  bie  iBilbung  einer  innem 
^4fe,  aus  bem  Sentraltbeile  beS  SteletS,  ber  9iA(ten< 
feite  ober  dl^oxta  beftebenb,  »el(be  fxdi  überall  btlbet 
unb  bei  Dielen  niebern  SBirbeltbieren  baS  gan^e  Seben 
binburcb  befte^t,  bei  ben  anbem  aümdbliQ  bur<b  bie 
äBirbelfdule  erfe^t  »irb.  SJtit  biefer  iBilbung  ftebt  im 
innigften  3ufammenbange  bie  Sagerung  ber  Organe, 
unb  fpecieü  beS  3)otterS,  b.  1^.  beS  SBilbungS«  unb 
dmdbmngSmaterialS,  »el(beS  ber  Smbrpo  in  bem 
@i  mit  ertKiU  —  auf  ber  Siüdenfeite  ber  d^orba  finbet 
ft*  ftets  baS  SentrolnerDenfi^ftem,  »el(beS  fogar  Dor 
ber  S(|orba  angelegt  »irb;  auf  ber  iBau(bfette  bie 
Degetatioen  Organe  unb  mit  it^nen  ber  3)otter,  ber 
alfo  bei  allen  SBirbett^ieren  bau(bftdiibia  ifl  unb  bdufig 
in  einem  befonbem,  innem  ober  dubem  Sade  ob» 
gcfcbnürt  »irb.  ©J^arafteriftif*  ift  fcmer  baS  frübe 
Sluftreten  beS  ^eraenS  unb  ber  Slutcirculation,  »db< 
renb  bei  bm  meiften  SBirbellofen  baS  ^er}  ent»eber 
gar  ni<bt  ft*  auSbifbet  ober  febr  fpdt  erfcbeint  Gbenfo 
ftnb  (baralteriftif*  für  aQe  SBirbeltbier>^brponen  bie 
am  SRunbbarm  fi4  bilbmben  SSiSceralfpalten  unb 
SSiSceralbo0en,  »el^e  bei  ben  einen  »irlli^e  Xtbem^ 
Organe,  fitemenfpalten  unb  Xiemenbogen  »erben,  bei 
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bni  anbem  obre,  o^nc  je  Slt^emfunttion  ju  tti)aüta, 
fpfltn  )ur  iBilbung  anbem  Digane  eeitnentirt  nerbm. 
Sott  befonbem  iBebtutung  fttr  btt  f)tHiirm  ÜQirbd' 
tbine  i^  «tiblic^  bit  Silbung  lueici,  botti  (tetbrQii 
[clbft  auegetirnbtc  ^ttQtn,  boii  bcntn  bie  niie  eint 
^ortfetung  bei  Quleiften  £age  bei  Oberhaut  Hlbet, 
nd^irenb  bie  anbere  auB  ben  fiNUti  beni  Uiinflffteme ' 
angeHriaen  SBLCbimaett  ^enorgebt.  ^n  bn  Ztiot 
biEbet  (ti$  bieS^afoaul  ober  tai  SninioS  in  bei 
SSctfe,  bag  bie  du^eie  3tQenIage  bei  $aut  fu^  an 
bie  ^nnenffOcbe  bei  Si^out  anlegt  unb  in  bent  ganjen 
Umlieife  beB  Sotletö  mit  beifelben  srmaAfI,  ba  aber, 
wo  bei  Srnbivononarl)«  r>d)  befinbet,  fvb  aUma^Itd] 
obiielrl,  iutamtnenioatbri  unb  sdnjltct  abfibn&it,  {d< 
boB  ein  Dodlomnien  gefdiloflenei  Sad  um  ben  (Smbiqo 
^eiutn  gebilbet  nriib.    3)te  anbere,  nie&c  mtnber  auB< 

Sebilbete  ^QQe,  bie^ainbaut  ober  SIUantDiä,  enl< 
e^t  a[i  flu^Mbung  bei  ooibent  ^anb  bei  xloale 
unb  i(t  ba)u  beflimnt,  bie  ©efApe  iti  (Smbngo  noi^ 
äugen  ]u  leiten  unb  ben  3lu3tau[4  jwifi^en  bem 
Cmbr^onalbtule  eineifeiti  unb  ben  umgebenben  SItebien 
anbeceifeitS  ju  bermitteln.  S)iefer  Sluätoulib  befiifintt 
fid)  bei  ben  Stent  bon  SReptUten  unb  ^jBgeln,  wo  bei 
Setter  ben  ^ilbutig^jloff  beä  metbenben  ^mbi^o 
tnttdtt,  it)e|entti$  nur  auf  ®afe,  a[|o  auf  ätbnuing, 
»äfiienb  bei  ben  Gäugct^ieren,  mo  bie  ^ottcifubftani 
nid)t  genügt,  )ug[ticb  Snidbiung  unb  Stimmung  buiQ 
bie  &t\&U  bei  ^ant^aut  unb  bet  aui  üi  t^eilweife 
tfeiDDigebenben  SSitbungen  beimittelt  »iib. 

^ie  ^trbelt&iere  fteOen  einen  in  fuf)  abgefc^Ioffenen 
Aieid  bai,  beffen  «gcnl^ümlit^n  OrganifationSplon, 
vai)  ben  jepigen  UnteiFu^ungen,  nui  ui  einer  einjigcn 
®ni1ipe  roirbeKofei  Sliiere  entfeinte  Sejie^ngtn  Sat, 
ndiniid)  ju  ben  fogenannten  Sßantett^ieren  (Xunicaten) 
unb  asiä)  ^ier  nur  lu  bei  bef^idntten  Familie  bei 
€eef(&eiben.  f}n  bei  Xbat  erfdieint  bei  bieFm  mfi^renb 
ber  SmbiQDnalentnideiung  ebenFaHS  eine  Sljorba  ol^ 
3Ü)fenftrang ,  auf  beren  einer  Seite  ficb  baä  centrale 
JlEroenfbftcm,  auf  ber  anbent  bie  Hnlagen  bet  Dege- 
tatibcn  Organe  auibilben.  darauf  be|4irdnlt  T'^  fiber 
aud)  bie  gonje  @Ieii^artigteit  bei  i)ilbung,  inbem  bon 
biefei  elften  lubimentdien  ESilbung  an  beibe  Xbpen  febr 
aefonberte  Wtat  »anbeln,  bie  Seefibeiben  ben  uifprang^ 
liien  SBitbeltbienbaraltei  »erlaffen,  unb  bie  Chorda 
al^  Scdnanj  toegiserfen,  wAbrenb  im  ISegentbeite  bie 
Sffiirbeltbiere  tai  innere  Sielet  unb  bie  neitem  Se^ 
btngungen  iti  3DtrbeUbter(^aia(tetS  auibiiben.  £a 
äBirbeltbiere  fi^on  in  ben  obem  Stottnerfen  beS 
fiiurifien  SvftemS  auftreten,  fo  lann  man  nui  fagen, 
bdg  bei  eigen tbQmlii^e  Organifation^t>Itin  berfefben 
fibon  in  bei  fiübeften  B^it  bercorgetreten  ift. 

SOii  (bellen  bie  ffiirbeltbiere  ein,  inbem  mii  bie 
ftbon  fiüber  bur^gefübrte  unb  jeht  autb  allgemein 
angenommene  äirennung  bon  Stmpbibien  unb  Reptilien 
fefibalien  unb  luglei^  mit  ^atiel  bie  ^ifd»  in  biei 
JtCaffen  jeilegen: 

Itteie.  4u|iinafit.  JttaDe. 

'Mim  laiilfliMm.  (6Iiu<t(lete.<V 
L     (AiBDlsu  «bei        JB8^,  '■ 


f    AMiiMWiiwLl       I  «in*mi«rti.(C7elo«om»Ii.; 


»mtt  snildlttnt. 

(Amniotk  ober  AlluitoideK.] 

Sei  bem  Srnbipo  loiib  eine  S^af^out  (An- 
KioB)   unb   eine   ^ainbaut   (Allaniois)    ge 


bilbtt.  3)ie  SSiAceialbojien  liagtB  liiai 
RiemenblUtlcben.  Stbtmnn^niiibiitütiii 
3)te  Sf^äbelbafil  leigt  in  btt  SRiiti  «' 
Beugung  (ftopfbeugt)  tm  eabttBuln  : 
ßanbe.  Xeinc  Sarbtubttbungti.  Sita 
ein  Kiteiitnßjel  (Bulbvi  irteriotts) 
^tijeit. 
Xie  aDgemeinen  S^aialtete  touAn  f<^  a 
ÜRon  tonn  ober  unter  ben  Sbffen,  todibe  bieft  ^ 
tloffe  bilben,  nocb  )ltrti  ®ntppen  utitafÄeitn, 
bb^em,  Silugetbiere  unb  Sbgel,  mü  bolUixana 
f4>ebenem  Retber  nnb  fiungenheÜJiaaf  imb  ^(■ 
au4  mit  Warmem  Siute,  imb  bie  Septi&n  ac 
Doatommen  grfcbiebenetn  RitiBtonf  tinb  taltn  9 

thmUUn. 
änttDolKoinnien  getrenntem  SuRgouimblUtlnttt^ 


S)atmb(Dtige,  mebt  obei  minbtr  btlL 
Siibtltliiete,  mel^t  £uft  buiÄ  in  btt  9i 
bBble  gelegene  Sungen  atbmen,  Mit 
3unge  gebflien  unb  bicfclbcn  bnii  tii 
fonbciuna  bei  nadr  auMn  fidi  entittx 
SDlildjbrllfen  ouffflugen.  SSruft:  unc  ? 
bable  finb  but*  eine  auert,  ru" 
SibeibeWanb,  ba«  QtoetiiftU,  gttienni 

Bie  Äflipeifotinen  rml)  fe&i  öerfittben,  !:■'  ■ 
raeifUnS  toenigftenä  brei  ffleflionen  itiitetfi6(i:rr 
^«,  Stamm,  ber  bie  beiben  ^oiUiteinge:' . 
entbätt  unb  fitfe  na*  binten  in  bm  S*»*- 
2)ie  aitbfe  bea  Stammea   wirb   tneift  boti.. 
tiMen  unb  riibtet  p*  um  in  ben  menfd< 
%ftn  ouf,  um   enbli*   im  2llenf4en  bi 
Stellung  )u  erlangen,    fdan  bei  fbinbdfftitr 
qeftalt  bei  SDoIe  auS  geben  bie  3ormen  1:   ■ 
anen[(b<n  iabltet<be  abroeitfelungen  «in,  lu  . 
inbel  meiflenä  ali  ^tinrip  feftftebt,  bafi ' 
auf  ben  ßftremitdlen  frei  '"     -    -     - 


S)ie  $aut   beftebt  ouB  einei  jciUaen  tl-i- 
(Epidannis)  unb  einer  ©efifie  unb  Ken«  '-.i 
Keberbaut  (Cuiis).    Sn  bet  erftein  läfi  il 
eine  mebr  beibomte,  dugeie  Sibiibt  unb>'''^^ 
Sdjleimftbii^t  untetfdjeiben,   in  beien  »eiirir  . 
bäufig   SarbRopfe  abgelagert    fmb.      ®i(  iVi'H 
[um   iunjtUen  ein   gtobmafibigefl,   »on  Jit 
brungene«  ®eDebe  bor,  wirb  aber  in  tue' 
äulerft  bidit  unb  feft.    Sie  ^aoie  finii. '■ 
gemein  unb  bebeden  meift  ben  ganjen  Äl-i-    -"^ 
in  auänobmefällen  (fflale)  ftnb  Tieaufgiri      ■•' 
fleHen,  %.  S.  bie  Siipptn,  befirfinlt    Sit       - 
ft*    in    einer   befonbem    Ginfenlung    bet      ^  ■' 
(^aarbalg),  bie  oft  b\i  unter  bie  SebeibaW  '• '   ■ -i 
unb  tt6en  mit  einer  jtDiebelaitig  peibidttn  ~:    '  ^ 
einem  geffifirtitben  asärjcben  auf,   oon  tu 
ba8  SOaibStbum  befl  ^aare«  fortf 4 reitet.    !'■ '     "" 
fdicibet:  glnumenbaate,  fein  unb  geftrrfl;  -' 
fein  unb  fpitalig   gebiebt;   Stitbetbaore,  ; 
minber  grob  unb  gerabe;  Soiften  unb  Studxln,  v- 
aus  ben  Sliijelbaaren  burcb  junebmente  Sr£i(h«J 
beiborgeben.    fiflüfig,  befonberS  an  ben  CiPtf,  f-^ 
Obren  u.  f.  Ic.  entwidelt  ft*  bet  SenwnofliW  ^ 
SaaibalgeB   bebeutenb  unb   bilbet   fo  bie  Safll?"" 
(Sibnurftaaie  an  ben  Sippen),  toelif  uffenior  ü« 
empfinbungen   Dermitfrin,     Äuln   biffeii  aSii"^ 
Deibrriteten  ßaatbÜbungen  entwidelt  bie  Dtert«'  ""f 
buii^  SJetbidung  unb  Seibomüng,  unb  jap«  inil-^j'' 
nabme  bet  SJale  ebenfo  a0aemem  an  ben  önW '" 


^ooto^ir.  —  Krris  bn  WitM^Uxt    T\k^i  her  San^ti^itu. 
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^ße^ma^en  ®ebUbe,  toeld^e  mit  ber  fiebenStoeife  bcr 
ibifTe  in  engfter  iBe^ie^ung  ftel;en  unb  bie  mir  a(d 
llattndgel  (Unguis  lamnaris),  Au)p^nAgeI  (Unguis 
Iksobris),  iti allen  (Fulcula)  unb  ^ufen  (Ungula) 
iiitaf((eiben.  SQßeniger  allgemein  ftnb  6  (]^  mi et  en  an 
)fffd)iebenen,  befonberm  3)TU(fe  aufgefegten  fiör)?ers 
te,  mel^e  ftcb  \u  Sdfup)pen  ober  ju  ^ombe« 
If^iingen  t>on  J!no(penau§iDü(i^fen  ober  felbftdnbigen 
^5rnetn  entmätln  fdnnen.  Stets  pnben  fiäf  in 
m  ^aut  Srflfen,  oon  totldfen  bie  einen  (ä^alg^ 
irftffn)  meift  in  ben  ^aarbalg  felbft  einmünben  unb 
)(!$  £)aar  gemifferma^en  eindien,  bie  anbem  (6(^n)ei|« 
tfifei)  häufiger  feblen.  3n  »ielen  gällen  enttoideln 
i4  an  befonbem  AöTperfteilen,  oft  in  befonbern  Slud^ 
adungen  ber  ^aut,  ^rflfen,  bie  meift  eine  mebr 
(er  minber  übelried^enbe  Schmiere  abfonbem  unb 
^üg  mit  ber  ©efd^ted^tsfunction  in  iBejiebung 
itbin, 

XaS  6(e(et  beigebt  auS  ftno(ben,  toelcbe  eine  feftere 
tilnben)(bi(bt  unb  innere  mit  SMart  gefüllte  3«ll«n  be- 
iden, ^ie  festem  bebnen  fid^  in  ben  9^5brenfno(!ben 
n  (htiemitaten  geto&bnlicb  su  einer  einzigen  $öb(e, 
^r  'J)tartbdb(e,  au^.  2)er  Aopf  mirb  aud  bem  ScbAbel 
tob  ^em  Untetüefer,  ber  baron  ben^eglid^  angeheftet 
II  unb  oon  unten  na(b  oben,  freiticb  mit  größerer 
ittx  geringerer  feitUcber  Slbmeicbung,  toir!t,  gebtlbet. 
i(c  oc^&bet,  beffen  ^no^en  bur^  Mbte  miteinanber 
»rbunben  flnb,  bie  nur  im  ^(ter  ober  and)  (beim 
5<^nabe(tbiere)  frflbei*  oertoacbfen,  ift  an  bem  ^inter^ 
^upte  bur(b  ^mei  ®e(entböcfer,  bie  neben  bem  großen 
^ntei^auptdlocbe  fteben,  mit  ber  4)aIdkDirbeiffiule  ein- 
Jtlentt.  ^  beftebt  auS  ^mei  Xbeilen,  ber  ba§  ©ebirn 
nigebcnben  ^imfapfel  unb  bem  Q)eft^t^3tbeüe,  toeliber 
feie  cinnevorgane  unb  ben  (Eingang  ber  Serbauungd^ 
«Bb  ^tbemb&blen  umfcbiie^t.  Keilbein  unb  ^inter^ 
laupt^^bein  oerfcbmeljen  faft  hd  aüen  früb;  bie  6tims 
Wne  bagcgcn,  toclcbe  oft  3flPN  »on  Römern  ober 
9lc{en|td(fe  oon  ©emeiben  tragen,  unb  bie  S^i^dferi' 
^ahtm  nur  bei  ben  f)bdfften  Orbnungen  ober  erft 
^  \nim  mtex.  ^a^  SerbAItni|  smifcben  ©ebim^ 
^a?icl  unb  ©efi^t  ift  febr  wid^tig  —  je  weiter  öcm 

Sinjfim  ablDÄrtS,  befto  geringer  toirb  erfterc  im 
jSer{iäItm|  }u  le^term.  ä)ie  .^al^koirbelfdule  he- 
Mt  mit  fiufeerft  aeringen,  nur  bei  gaultbieren  »or« 
fomtnenben  Hbtoei^ungen  ftetd  nur  aud  fieben  SBir- 
^^(n;  auf  bem  erften,  ^t(ad,  bewegt  ft(b  ber  fiopf 
J:«ni  luftcben  unb  5lieberfenfen  mittele  ber  bciben 
'^>e(cn{fortfäje  beä  ^interbaupte«;  bie  feitU(be  »e^ 
»Degunj  bes  «opfe^  gefcbiebt,  inbem  ber  Sttla«  mit 
tm  8(6übcl  ficb  um  einen  oorfpringenben  3ßbw  be3 
jiocitm  Söirbete  brcbt.  Sie  3abl  ber  rippentragenben 
|Hü(!entoitbel  »ecbfelt  swifcben  10—23;  fie  baben  meift, 
ttionbcrg  im  3lada\,  b^be  2)omfortfä6e;  bie  9Kppen 
?«i4en  ni(bt  aüe  baS  fflruftbein;  nur  bie  tjorbem 
)'nb  mit  bemfelben  bur(b  ©elente,  bie  bintem  burcb 
mtte  Änorpelftfibe  »erbunben ;  bie  legten,  f ogenannten 
wi<i)cn  Sippen  fmb  nur  an  ben  SDirbeTn  eingelenit. 
^«c  ÄenbcntDirbcl  (2—9)  l)ahen  breite  Ouerfort^ 
i'lbe;^  Die  Äreujwirbet  (3—9)  fmb  meift  oerwacbfen; 
cie  b^toanjtoirbel  »ecbfeln  au&erorbentlicb  an  (SJeftaft 

/^^^u^nabme  ber  ßetaceen  finben  ft*  überaU 
^«  cjtremitÄten,  beren  f&au  jwar  einen  allgemeinen 
5)runbp(an  jeigt,  ber  aber  burcb  änpaffung  an  öer^ 
Wbenc  fieben«tt)eifen  au^erorbentlicb  »ecbfelnbe  «u^s 
wibung  jeigt.  Slucb  bei  ben  Getaceen  ftnben  fi* 
«bngen^,  im  ^leifcbe  berftedt,  febr  Heine  Än6(bel* 
^«n  afö  Mubimente  ber  bintem  ©ytremität.  iBeibe 
^wenutaien  fmb  einanber  ooDfommen  bomolog  unb 
"ut  iiQbuT(b  berf(bieben,  ba&  bie  obere  mebr  ober 


minber  um  ibre  fidngdacbfe  gerollt  ift.  Sie  befteben 
an^  bem  ©firtel  (Scbultergftrtel  ober  IBeden),  aitittel^ 
tbeit  (Oberarm  unb  Unterarm;  Oberf dientet  unb  Unter- 
f d^entel)  unb  @nbtbeil  (^anbwurjel,  3Jlitte(banb,  ^nger ; 
gu^wur^el,  SJlittelfuI  unb  3^^^)*  ®egenüber  ben 
anbem  ^mnioten  jeigt  ber  Scbultergürtel  eine  be^ 
beutenbe  9lebuction,  inbem  er  gemi^bnlicb  nur  auS 
einem  ßnocben,  bem  6(bu(terblatte,  beftebt,  unb  ^war 
immer  ba,  wo  ber  Sorberfu^  nur  als  Stü^e  bient; 
fobalb  oerwidebere  Sewegungen  erjtelt  werben.  Welche 
bie  $anb  al&  ©reiforgan  auftreten  laffen,  bilbet  fi(b 
bal  S(btüf[elbein  ali  eigener  ^nocben  auS;  ein  Stäben- 
bein  (coracoideum)  eyiftirt  nur  bei  ben  filoafentbieren 
ald  Slntlang  ber  Sleptilienbilbung.  Oberarm  (humenis) 
unb  Oberfcbenfel  (femur)  fmb  meift  furj  unb  im 
(^leif^e  oerfiedt;  ber  Unterarm  unb  ber  Unterf (beulet 
urfprünglicb  aud  itoei  Jlno(ben:  @üe  (Uina)  unb 
6pei(be  (Radius),  6(bienbein  (Tibia)  unb  ^aben^ 
bein  (Fibula),  gebilbet,  bocb  ocrftbmclsen  biefe 
^no^en  bAufig,  wenn  bie  3ebcn$abl  abnimmt,  foba| 
Speicbe  unb  äßabenbein  nur  als  bfinne  ©riffelfortf&^e 
erf(beinen.  Slebnlicbe,  mit  ber  [Rebuction  ber  3^b^u- 
sabl  in  ^erbinbung  ftebenbe  Stebuctionen  !ommen  bei 
i^anb«  unb  BufiU'urgel,  fowie  bei  SRittelbanb  unb 
üRittetfu^  bor.  3)ie  ^ormatsabt  ber  3eben  ift  fünf, 
unb  ed  ift  wabrf(beinli(b,  ba^  biefelbe  bei  allen  6m< 
brponen  wenigften^  t^irtuell  angelegt  wirb;  in  Wixh 
Ucbleit  aber  bariirt  bie  3abl  ber  3cben  bon  5  biö  i, 
unb  2War  gef(biebt  biefe  Diebuction  nad)  jwei  abwetcben« 
ben  SRicbtungen.  93ei  ben  einen,  ben  $aar)ebem 
(Artiodactyla),  ^ebt  bie  [Rebuction  barauf  biu,  bie 
}Wei  mittlem  Singer  allein  übrig  }u  bebalten  unb 
bie  anbem  nad^  unb  nadb  berf(bwinben  ju  laffen,  wie 
bei  ben  äBieberfäuern;  bei  ben  anbem,  ben  Unpaar« 
^ebem  (Perissodactyla)  i>erfcbwinben  nacb  unb  nacb 
alle  feitli(ben  e^iuger,  foba^  ^ulefrt  nur  bie  SRitteUebe 
ben  ^obm  berübrt  ($ferbe).  ^\e  2Ritte(aabIen  }Wif(ben 
biefen  beiben  e^rtremen  Slebuctionen  unb  ber  urfprüng« 
lieben  pnfjabl  ftnb  balb  au$  ber  einen,  ba(b  aui  ber 
anbem  Siicbtung  b^i^orgegangen.  SSon  befonberer 
9Bi(btig!eit  erf(betnen  bie  Umbilbungen  ber  @|tremtt&ten 
in  93e)iebung  auf  bie  £ebendweife  unb  bie  Slrbeitd« 
tbeilung,  bie  baburib  bocumentirt  wirb,  ba^  nur  bad 
eine  @;tremitdtenpaar  ^u  beftimmten,  bad  anbere  in 
anbem  3weden  bmu^t  wirb,  wie  ).  fö.  ba3  Dorbere 
bei  ben  e^lebermdufen  nur  ald  glugorgan,  bdd  biutere 
nur  ald  Afammerorgan,  ober  baS  oorbere  beim  äUen^ 
fcben  nur  ald  ©reiforgan,  ba^  bintere  nur  ald  6tü|« 
unb  Bewegungsorgan.  Stuf  bie  Bilbung  ber  Qpxa 
mitdten  ftü^t  ft(b  ju  großem  ^b«tle  bie  maffifilation 
ber  Gdugetbiere,  fobap  bei  ben  cinjelnen  Orbnungen 
ndber  barauf  eingegangen  werben  mu(. 

^ad  (lentralneroenfpftem,  aud  @e^irn  unb 
9{üdenmar!  beftebenb,  ift  ebenfo  wie  bad  peripberifd^e 
Spftem  ber  Serebrofpinalnerben  unb  beS  fpmpatbif(ben 
SpftemS  bo*  cntwidelt.  33ei  ben  nieberften  Säugem 
OBonotremen  unb  Seuteltbiere)  ift  baS  ©ro^birn  glatt 
unb  obne  SBinbungen,  beriBalfen  (Corpus  callosum) 
rubimentär,  SBierbügel  unb  Heineä  ®ebim  unbebeat 
unb  le^tere«  namentlich  in  feinem  SWitteltb^ilc  cnt« 
widelt,  wie  bei  ben  SJö^eln.  3la^  unb  nad^  treten 
bie  {^urd^ungen  unb  SBinbungen  bed  Sro^b^md  in 
oerfcbiebener  Sticbtung  entwidelt  auf  unb  werben  in 
ibrcr  25ermebmng  unb  SuSbilbung  tbeifö  bon  ber 
Slu^ilbung  bed  $imd  fetbft,  wie  bon  ben  ©rb^en- 
berbaitniffen  beftimmt.  3)ie  Ic^te  Stufe  ber  aCmÄb* 
üdfen  c^irnentwidelung  wirb  bd  bem  SRenfd^en  enei(bt, 
wo  bie  .^imbemifpbAren  bad  fleine  ©ebim  DoUftfinbig 
beden  unb  überrogen,  SBalfen  unb  SSarotebrüdc  Wobt 
entwidelt,  ba«  Kleinbim  befonberS  in  feinen  Seiten« 
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ibeilcn  L-iuSitebi[t>et  unb  int  SBinbungen  im  ^B^^cn 
(^rabc  coniviicirC  finb. 

Sie  ^ebctn  Sinncäorgöne  finö  ftetä  paarig 
gebiCbel  unb  am  iCrpfe  gelejm;  bie  Staftn^S^Icn, 
bie  ä"9lfi*  iU  Cuftioege  bimen,  meift  an  ber  ©pi^e 
bcr  ©(^(iQuse  Aber  beit  Sippen  »on  tnotpdigen  unb 
meidjm  Steilen  bticcglii}  um^ebtn,  bie  imimi  Bditrim' 
bäule  butift  galtmigcn  comptiöct.  3tur  fiei  bcn  im 
SDaflcr  lebciibra  ßclaceen  i't  bie  Stafe  nui  Guftneg 
unb  ni^t  föentdjaorgaii.  Sie  Mugen  Rtt*)  bei  einigtn 
unteritbifi^en  £bieren  gänslii^  rubimcntdr  unb  untei 
ber  tnut  oertorgen,  bei  aiibetn  nur  Hein,  bei  ben 
!Rad)tltiici'en  am  gi&|teti;  bei  faft  allen  onbtn  Seiten 
btä  J^opfeä  gelegen,  fobnS  bie  6e6a4(en  nur  bei 
ben  b&tbften  Sppen  (ajtenf*,  Mffe)  auf  einen  Spunll 
geridjtet  luerbcn  tÖnncn  unb  babut*  ftereodopifi^e  Sil' 
Der  niaglid)  fmb.  SCufier  ben  beiben  menfd)Iicbtn  31uqen- 
libevn  ift  ba8  btitte  atn  innem  augentointel  (31id' 
baut)  meiß  mcbr  enlWidclt.  t)\t  $uviile  ift  nuift  ninb, 
bei  ©raSIteffem,  bie  Gbenen  bewoSnen,  oft  quer  läng« 
10} ,  bei  ßletteTtbicteii  ({taten)  b^ufig  fei^eitit  ovat. 
^ad  Äußere  Obv  feb^t  fitlen  unb  ift  meift  mit 
einer  fchi  bemeglii^en,  ]uR)ei(en  ungemein  grofien  C^rt 
mufibcl  oetfeben,  bie  bon  itnorpetn  geftüjl  »itb.  S)ie 
$au[enl)eble  mit  ber  JEette  ber  ®eb6rlna^tl(^cn  unb 
ber  in  Bie  WaAenbBbtc  münlienben  (Sufta(6if<6en  tronu 
Pete,  bi«  Qä)ntde  unb  bie  brei  I)iiit>){TlcIfOnnigen 
Jtaiidle  erreiAen  ibre  b^i^fte  SIuSMIbung. 

Ser  Eingang  ber  3.terb(iuung3mer({euge,  bei 
SDlunb,  ift  meifletiä  Don  nnäjm  Sippen  unb  Saden 
umgeben,  in  meldten  letilcm  ficb  jutueiten  Za\iijtn 
äum  Sliiffpeitbem  ber  Kabmng  befinben.  Stat^  oben 
ibirb  bie  SIIunbli6l)[e  bnr^  bm  Inbdjernen  unb  blutigen 
©aunien  »on  ber  91afenbbbi'  getrennt,  naii  unten  in 
bem  ,'{iDif(benraunie  jififdiea  ben  beiben  SItften  beS 
Unterlicfetä  üon  bet  an  i^rix  Slpije  unb  ben  Manbem 
meift  freien  3u"gc  aefi^loffm,  bie  iumcilcn  an*  al« 
^reiforqan  enlwicEetl  ifl.  39bne  finben  fi^  vt- 
fprüngliib  »abrfcbi'inli*  bei  oHen  Sflmem  angetegt, 
tonimeii  aber  bei  mannen  ($Date,  «(buppentbiere) 
nidil  jut  enimirfelung.  6it  iteden  faft  immer  in  3abn^ 
biJblen  (Stloeo(en)  beä  3mii*en',  Cber=  unb  Unter; 
lieferS  unb  fmb  mit  geringer  Sluänabme  (Karwal) 
f^mmctiifi^  buf  beiben  Seilen  unb  bdufig  au^  oben 
uiib  unten  in  gtei^er  3abl  anb  flbnli4er  iSeflalt  au*; 
gebilbet.  31ur  bei  ben  GAugetbieren  tommen  jicei» 
unb  mebrwurielige  3Sbne  Dar.  ^infiitli*  beä  ailerä 
gibt  eä,  fa^  ebne  ätu^nabme,  ein  probiforifd)«* 
3llildjgebi|i,  baä  natb  ciitig«  3'"'  abgeworfen  unb 
qefien  ein  befinitioe^  @ebi^  umgttaufcbl  nirb.  $aS 
aRil(bgebi6  ift  geibiffermafem  ererbtes  Samilieneigoi' 
tbum  iinb  gleicbi  mebr  bem  befinitiüen  ®ebi&  ber 
ätorfabieu;  bai  befinitibe  (^bifi  ift  ber  beftebenben 
@altung  eigcnlbOmliA  al€  Snunb.  S)er  Stellung 
unb  i^orni  nad)  unterftbeibet  man:  ®(eid)e  ä^\)ne, 
»0  bie  ganje  Sabnreibe  biefelbe  gorm  ber  ftronen 
jeiflt  (Sieipbine),  unb  unglciie  Saline.  Unter  biefen 
leetem  unterfdjeibet  man:  S^neibejäbne  (Denies  in- 
i-isivi),  meift  meifeelfBrniig ;  fie  fteben  oben  im  3»if'*en: 
tie[er,  unten  an  bem  entfprcifKnben  Zi)tiit  bed  Unlen 
tiefer^;  Sd>  ober  ^unb^jdline  (Dcnie<i  umini),  bon 
Scil=,  Valens  ober  .^auerfccm,  bie,  menn  entmideit, 
über  bie  anbent  S'ibne  bnOorragen  unb  in  SQden 
berfclben  eingreifen,  €<bntibe:  unb  Qdjäbnc  baben 
flel^  euimeber  gar  feine  ober  «ureinfafteSurjeln.  SBad' 
jdbne  (U^nii.'!'  nioluri's),  meift  jwei  ober  mebmurjelig, 
intl  jladien,  ftiimpf'  ober  (pigbßÄetigen  "ber  fineiben' 
bi'u  Mrcnen.  Unter  biefen  uittetfcbeibet  man  mieber  bie 
voibern,  nieLibe  mie  bie  Sd)neibe=  unb  edjflbne  gemetbftit 
loaben,  ali  fal|(be  ESadjähne  ober  Südenjabne  (Uenies 
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Sraumolares    ober    sporii)    unb    bie    bimcm  tan 
tailiSbnt,  bie   erft  nad)   bem  3Ril4gdiiüe  tnw 
treten   unb   leinem  90e(Iife[  untetwotfen  R».    "i» 
meiften  S^^ne  fmb  au^  menigflenä  jtDei  Gubünn^, 
ber  eigenllii^en  Safcnfubflanj  obei  Slfenbein  (Demimi 
unb  bem  aufieii  biefeibe  üoeilttibenben  &biiul;  ctri 
Gmail  lufammengefeyt,   meltber    nur   auf  Ni  Micw 
unb  au^  bter  bdufig  nur_auf  ber  äugen  &ni(  tn 
midett    ift      Bübet    ber    to*rae[j   nur    eine  (tniiii 
prüfte,  fo  Ijeifien  bie  3äbi>e  einfadb  (Denies  simph,-') 
bringen  galten  oon  ibm  nadi  innen  ein,  bie  am  m 
Ultablflfidfen  erbabene  Seiften  ober  3eicbnungen  t'il^IT,  n 
nennt  man  (ie  fibmeljfaltig  (Donits  compliiaii).  ijim 
werben  bie  Seiften  felbflünbig  unb  bie  Don  ibncn  u- 
f^tofSenen  Jb'ile  burd)   eine  befonbere  Inoiinicai. 
6ubftan),  baä  (dement,  {ufammengebolten ;  in  tic. 
galle  fmb  c>ä  äufammcn  gefegte  3  Äfene  (Uoiiies  cc<\u\».'^i 
Siur  bei    Dem  SJIcnftben    m    ber   feeutigen  Sitpi 
unb  bei   bem   auägeftorbencn  Anoploiherium  ti:;.> 
fdmmllii^e  3äbne  eine  feftgefdiloflene  dUil}e  mit  liroN,:. 
bie    in   berfelben  @bene    bleiben,    bei   aUcn  uitv^ 
Saugern    finben    fii^  Süden,    bie    enimeber  jut  t^-'-  ' 
nabme  »orragenber  Sabuftonen,  j.  B.  bei  ÖdätH, 
iüid)  SluSetnanberneicben  ober  baburd;  gebilbet  vt^-». 
ba^  ein}e(ne  S^i^ne  gäiulid}  auefaUeii,  j.  S.  Vu  (i   | 
unb   Südtniäbne    bei    Sägern,    bie    obern    ;i.. 
jä^ne  bei  EmicbcrFäuem.    9tiir  feilen  gitt  i 
(OTonotremen,  anicifenfreffer),  bie  au*  bctnr  . 
fubftanj   gebilbet   finb   unb   mebr   ^'n.i'".  "" 
Dberljaut  al*  nnrlüdien  3''t)nen  gleiit"«.      ü 
traitituna  tet  3abne  unb  befonberä  bed  i^rb^Kniiw  | 
beä  !DIil4gcbitieä  ju  bem  beiinitioen  ©ebifle  ai  i»! 
aufierftet  ^t)idilig(eit  fDivoI  fQr   bie  6v)icnu[il,  diE 
mit  für  bie  gcfdjicbllitbe  (^nlinidelung  bei  tinif:!""'  1 
Säugetbicrformcn.  1 

3)urcb  baä  ©oumenfegel  ift  bie  3JIunbbBIil(  i<i»  i 
bie  Stacbenbbble  abgefi^lDJfen,  in  lucldie  bon  tbn  fa  j 
bintem  Jlafenbffnnngen  (Eljoanen)  einmünben,  kX 
tenb  nadb  unten  unb  com  bie  Slimmri^e  (CN"-   ' 
ben  Sogoia  ä"  bem  fiebltopfe  iinb  ber  Siit'i'"'ff ' 
mittel!  unb   ganj  nad;  binten,   ber  Siibeljiulc  i. 
mittelbor  onliegenb,  ber  &tlunbiopf  {riiarvni)  r . 
bei    ©peiferBbre    (Oesoiihnfriis)    bie    3tatininj-;nii  l 
iiaÄ  bem  aJtagen    (eilet,   na*bem  fie  botbet  i" ''■ 
SDlunbböb'e  burdj  bie  Secrete  uerfdjiebener  5rf* 
brüfen  buribfeiidltet  mürben.    91ur  feiten  finbc  ^     i 
hopfartige  ^rtoeiterungen   ber   SpeifeiBbre,  ^H"^     I 
ift  ber  illtagen  b^ufig  <>i  mebrere  Slbtbeilungn  *      , 
tbeid,  roaä  bei  ben  B-Meberfiluern  ben  \}ii!\teii  ^^     , 
eneidjt,    3n   ben  Sünnbami  mflnben  bet  i""  ^ 
mälig   gnifeen  fieber   berlommenbe   ©allen gunj.  "■ 
entmebei  birect  bon  ber  Sebet  ausgebt  ober  ein'  ''■' 
li^e  ausrtülpung,   bie  ©allenbrafe,   befiel  «»"" 
3(uafübtUKg#ganq  ber  öau^fpeitbelbrftfe  (l'ün^"    ' 
Ser  ^[Sttneribeil  be*  iDIagcnö  (Pylorus)  m 
bur<^  eine  Itlappe  gegen  ben  langen  Sünnoatm, '  ' 
biefer  roitber  gegen  Ben  Hidbnrm  ebenfo  wrf*!«' 
bar.  -  Hm   Slnfange  beö   Tiidtann«  finbfl ,  fi»* . ' " 
mebr  ober  minbei  langer  Slinbbnrm,  ber  bei  n"'^'' 
fflanienfieffem  (*fctb)  bem  3Jtagen  an  Örfic  fll'"* 
tommt.    Der  SDlaflbatm  Bffnel  fi*  bei  allen  i^'^i'^- 
mit  Huänabme  ber  Äloatentbiere  (ÜßonotrcnKn),  ■■' 
fonbert  binter  ber  Deffnung  beS  UrogeniWlfpM'- 

3)iB  atbemotgane  beginnen  mit  bem  W'^i' 
bei  9iafenb6bleii.  ber  fi*  buidf  bie  etimmriB*- 1^,7 
meift  oon  einem  filnppbedel  (Epi^loUis)  gefiflf  "f' 
in  ben  flibltopf,  bie  Suftrblire,  bie  aSrombni  »nli  t«  , 
Sungen  filbfl  fottfeBI.  Siefe  I<|jlem  bilboi  jwi  "" 
in  ber  SruflbBble  aufgehängte  Organe,  in  mdO«  "'  1 
SiufIrSliten  fi*  biä  ju  ben  letilen,-äcUenätiili*fl"  >"•      I 
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gefi^Ioffenen  ^ben  üetjtoeigen»  2)ie  Xt^fem- 
gungoi  mecben  bur^  bie  3ufammen)ie^ungen  bed 
MJbfeli^  unb  bet  aRudteln  beS  SrufUorbed  t>ers 
{t  Sie  SHiiime  totrb  in  bem  obem  6nbe  bed 
bpfed  bur(^  bte  6tiinmnte  unb  bie  baran  ange- 
ien  6timiiibdiiber  ei^eu^t  unb  ^duflg  burcb  9leben« 
m  beS  fie^tCopfed,  bie  atö  IRefonanjs  Apparate 
n,  Derftdrft. 

et  jlreistauf  ifi  ftetd  totttommen  in  feinen 
im  gefc^Cofyen  unb  bad  Gentraloraan  ber  Se« 
ing,  bad  i^H,  ber  fiAnge  na^  bUT<J^  eine 
ibewonb  in  «tvei  S(bt(^ei(ungen  getrennt;  bad  redete 
fär  bad  mut,  meld^ed  t>om  wdi^et  fommenb  in 
Zungen  jur  Slt^mung  firdmt,  bad  [inte  ^et|  fflr 
^(ut,  ipeld^ed  t>on  ben  Sungen  ^urüdfeptt  unb 
)ai  Hbtpet  t>ertM(t  toirb.  3^be  ^ei^abt^ei(ung 
bt  aud  }n>ei  ^ö^len:  ben  Sor^dfen,  in  meiere 
^(ut  einftrdmt,  ben  Kammern,  au$  meldten  ed 
tr5mL  3n  ber  Slugenb  merben  beibe  SBtutba^nen 
b  Ceffnungen  in  ber  @((^eibemanb  ber  SBorfammem 
a[e^  2odf)  unb  bur<j^  SerbinbungStoege  imif^en 
ta  unb  xungenarterien  (SotaU'f^er  ®ang)  mit- 
nter  in  Serbinbung  gefebt;  Unterer  bleibt  im 
en  bei  taucftenben  ^Augetpieren  offen,  bei  allen 
i^en  aber  f<i^(ie|en  fu^  biefe  Oeffnungen  nad^  ber 
iirt  unb  nad)  boQftdnbiaer  ^rfteOung  ber  Suft^ 
n«ng.  Sie  9(uttdr)>er(|en  ftnb  Sein,  ^dfeihen'- 
m%,  runb. 

l\t  Stieren,   nur  feiten  in  einzelne  2a'p)ptn  ftts 

Ol  (^r,   Seef^unbe),    Gegen    ju  beiben  Seiten 

£}irbe(f6u[e  im  Secten  ald  bo^nenfbnnige  Stbtpex 

)  münben  ftetd  burc^  befonbere  i^amleiter  in  bie 

icnblafe,  tveii^e   bie  ^amrbf^re  entfenbet,  bie  bei 

I  beiben  ©efdi^Iei^tetn  in  verf^iebene  SBe^ie^ung  |u 

I  r$ejd)le^tdt)|ei(en  tritt  unb  nur  bei  ben  ^(oalen? 

erm  in  bie  £(oafe  felbft  mflnbet. 

l\t  (^Wtdntt  finb  überaD   getrennt  unb  ftetS 

I  befonbem   ^Segattung^werf^eugen    berfe^en,   ba 

i  '^efmd^tuna  innerhalb  ber  »eiotic^en  Organe  qe^ 

t^ubt  uitb  leoenbi^e  3unae  geboren  loerben.    ^ie 

füh  mxx^  aujlgebitbeten  ^oben  liegen  urfprflnglic^ 

n  aüm  bdu^em  in  ber  3:iefe  ber  Sl^den^5^(e  an 

n  looem  Seite  ber  frieren,  behalten  aber  biefe  ux-- 

rtnjlid;«  2aae  nur  bei  ben  2Balen,  ÄtoafentWeren, 

^rotaien,  (Elefant  unb  3la%fymi,  hei  ben  übrigen 

Bim  Re  fi4^  bur(^  ben  Seiftenlanal  in  bie  ffiei^cn? 

<«ib  unter  bie  ßaut  unb  erhalten  bei  »eutelt^^ieten, 

^tctmäufen,  äffen  unb  2Renf4  einen  freiWngenben 

5f<iiiad,  ju  »elij^em  fxäf  (bei  Samiooren  u.  f.  ».) 

omd)fa4c  Uebergänge  finben.    93ei  manchen  92agern 

»8<n  fie  nur  jur  SBrunftjeit  in  ben  ©obenfacf.    SluS 

*  ^oben  cnttoidelt  fi(^  bur*  ben  Sleben^oben  ber 

«»«nlcitCT,  ber  bur*  ben  fieiftenfanal  jurüd  in  bie 

"*  Wt  fteigt  unb  am  ®runbe  ber  SHutJe  icber- 

w  Ue  ^atnrö^re  münbet,  nicfct  o^ne  ^ufig  be^ 

•e  slebenou^fadungen  (Samenb(afen)  gebUbet  pi 

•  ,^<  9lut(;e  felbft  jcigt  in  Sorm  unb  Sage 

im  Setf^ieben^eiten.    S*toeüfön)er  fmb  ftct^ 

Ntcn;  lutocilen  licat  fte  ^o*   im  0ef*lc*t§^ 

Y  .^«^otgen  unb  ift    unbut^bo^rt/  fobafe  bie 

Rmieuer  an  i^rem   OJrunbe  fxäf  öffnen   (SDlonos 

!"'  ^eutclttiete),  in  ben  meiften  Satten  in  einer 

r^  -öhttcllinie  bed  »au*eS  anqcWtetcn  S^eibe 

Y^^n  unb  bur^  einen  innern  SRut^^entnod^en  ge^ 

^.  nur  bei  S(ebennaufen,  Slffen  unb  2Renf*en 

M«freiieTab. 

IZ^^v^^*«"  ®ef*re4tdt|feile  beftej^en,  mit 

^mt  bet  Äloalentl^iere,  bei  »cHen,  toie  bei  ben 

Tniv  "^  ^et  Bn!e  (Sierftod  entioideft  unb  ber 

"»"mentfit  ift,  auS  jioei  in  ber  3?Ä&e  ber  Silieren 


gelegenen  6ierftdden,  in  melden  bie  loin^ig  Keinen, 
mit  bloßem  Stuge  ni^t  me^r  fi^tbaren  6ier  m  grb^em, 
fadfbrmigen  Kapfein,  ben  ©raaf'fc^en  Sottifeln,  ein- 
gefdftloffen  unb  oon  ^afermaffe  um^üUt  ftnb.  ^ie 
StUiter  ^aben  freie  Oeffnungen,  in  loelc^e  bie  burc^ 
Serften  ber  S^oIIüet  freigemorbenen  6ier  eintreten, 
um  toeiter  na4  au^en  ^u  manbenu  Um  (&nht  ber 
dUeiter  finbet  fxdf  in  ben  nieberften  formen  je  eine 
Gnoeiterung,  eine  ®ebdrmutter  ober  UteruS,  toeld^e 
bei  ben  ft(oafent(;ieren  birect  in  bie  K(oa!e  einmünbet, 
bei  ben  übrigen  aber  na4  unb  na4  oon  au|en  ^er 
)ufammenf((^milit,  foba|  aud  bem  boppelten  Uterus, 
ber  nod)  bei  93eutlem  unb  SRagem  bor^anben  ift,  ein 
j|ta)ei65miger  mit  gemeinfamem  ^bt^eile  (SBieberlöuer, 
iKaubt^iere),  unb  {ule^t  (Slffen,  !Dlenf(^)  ein  einfai^er 
Uterud  mit  ppramibaler  ^bf^le  toirb,  in  beren  obere 
3ipfe(  bie  (SUeiter  einmünben.  ^ie  Gebärmutter  öffnet 
^  in  bie  meift  einfädle,  nur  bei  ben  IBeuteÜ^ieren 
boppelte  unb  oft  feltfam  in  £eierform  audgebilbete 
Scheibe  (Vagina)  bie  ^toifc^en  ben  du^em,  meift 
fpaltfömiigen  unb  mit  toen^en  Si^amlippen  umgebenen 
®ef(^re(!(^tdt^ei(en  nac^  au|en  ftc^  öffnet  unb  jur  S(uf« 
na^me  bed  SegattunaSgliebei»  beftimmt  ift.  S(n  ber 
obem  6de  ber  Sc^^amibatte  beflnbet  fid^  ein  ber  SRutt^e 
oft  fe(;r  a(;nlid^ed  äBoUuftorgan,  bie  Glitorid,  an  beren 
Safid  bie  meiblid^e  ^amrö^re  audmünbet.  S)ad  @i 
toanbert  burc^  bie  Eileiter  in  ben  Uterus,  bertoeitt 
bort  längere  ober  fürjere  3^^^/  inbem  ed  bur(ib  bie 
Hu^bilbung  eined  ÜJlntterlui^end  (Placenta)  ent« 
n)eber  in  organif(^e  Serbinbung  mit  ben  SDAnben  bc§ 
Uterud  tritt  ober  niii^t,  unb  toirb  nad^  größer  ober 
geringerer  Sludbilbung  beS  jungen  burd^  bie  @€butt 
audgefto^n.  9la^  ber  @eburt  »trb  baS  Sunge  toA^- 
renb  einiger  3^it  bur(ib  bie  Slbfonberung  ber  SD^ilc^- 
brüfen  (Mammae)  mitSRilc^  emfil^rt,  bie  eS  aud  ben 
3iten  fangt.  Sei  ben  ftXoalentl^ieren  feilten  bie  3i(en 
gana,  bei  ben  äOalen  ftnb  fte  fiu^rft  fürs  unb  in 
einer  9Knne  eingefenft,  bei  ben  Seutelt^teren  am 
(dngften  unb  meifit  in  einem  £»autbeute(  ober  jtoifd^en 
^autfalten  berborgen.  Sie  liegen  fpmmetrifc^  ba(b 
gan}  hinten  in  ber  yid^e  ber  Sc^amfbalte  (SBale, 
$ferbe),  bei  ben  meiften  am  fßanä^e,  bei  f^Iebermdufen, 
Seelü^en,  Sffen,  iDleufd^,  an  ber  ^ruft  unb  entfpred^en 
im  attgemeinen  ber  Sphi  ^^^  jungen,  fobaft  bie  ge- 
ringfte  3^61  itoei,  bie  ^öc^fte  bis  }h)ö(f  unb  met^r 
betragen  fann. 

Son  befonberer-SBic^tigfeit  erfc^etnt  bie  9(udbi(bung 
bed  jungen  im  93er^ä(tni|  {u  bem  mütterlid^en  Or- 
ganismus. ^aS  6i,  »eld^eS  nur  bü  ben  ^(oalen^ 
t^ieten  eine  jiemlic^e  ©rö^e  erreid^t,  gel^t  eine  aUge^ 
meine  {{[urc^ung  ein  unb  bilbet  bur%  biefelbe  bie 
3ellen,  auS  meieren  ft4  ber  Gmbrpo  aufbaut,  tiefer, 
in  ber  bei  SBirbelt^ieren  getoö^nlid^en  äBeife  angelegt, 
bilbet,  h)ie  bei  aUen  itffexn  SBirbeÜ^ieren,  ein  StmnioS 
ober  Si^afbaut,  baS  i^  gänjU^  ein^üttt,  unb  burc^ 
2luSftülpung  eine  ElttantoiS  ober  ^am^aut,  mel^e  bie 
SIutgefÄjc  beS  ^un^m  nadf  aufeen  leitet,  bei  ©eut« 
lern  unb  filoafentjiicren  aber  bie  Söanbung  beS  Uteniä 
ni*t  eneidfet,  fobafe  ^ier  gar  feine  «erbinbung  mit 
ben  mütterlichen  Organen  ftattfinbet  unb  baS  »erbcnbc 
3unge  nur  auS  ber  im  UteruS  ergoffenen  Sulje  Stoff 
jum  aBa*Stl^um  aufnehmen  fann.  3)iefe  nieberften 
atter  Säugetl^iere  fann  man  bemna*  unter  bem  Flamen 
ber  Säuger  o^nc  iWuttcrfuien  (Aplacentana)  ju-^ 
fammenfaffen.  Sei  aüen  übrigen  aber  crrei*t  bie 
MantoiS  bie  3(u6enflä*e  beS  ^ieS  mib  bie  ®ebdr= 
muttenoanbung  unb  bringt  bort^in  ®efä>fd>lmacn  ber 
9labelarterien,  »el^c  bur^  3otten  auf  ber  Cbcrtl&4c 
beS  (Sies  mit  ben  ©efä^en  ber  ©ebärmuttcr  betart  in 
»erbinbung  treten,  ba&  jwar  ber  Kreislauf  be^  jungen 
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3ci>ri>eit.  —  Unis  in  Bittttlfiiiti.     BfafTc  \>n  Siugtl^ittf. 


gdnjlL4  Di>"  bcni  ticr  WixlW  ^ttrtnnt  if),  aber  bUTi^ 
bie  [eiiitn  äcfdgiuantung cn  ^inburi^  ein  bcftdubigeT 
SluStmifi^  «dt  fiflfitgcii  unb  gaefOrmigen,  im  Slute 
aufgeiaiten  ÜJeftanblScile  pattfinbfn  lann.  Huf  bie(e 
Üßcite  bienen  bie  »du  bcr  SlUantoiS  auä  mit  dteffi^en 
l)ertEft*"cn  3olt«i  bet  Gi^aut  (Chorion)  (oBol  jut 
(SrnKbning  al«  jui  ätbmung,  bn  gnu^t- 

§iiiric&llid)  bei  Mnotbnitng  biefn  Sollen  pnbet  nun 
eine  {jtoge  SJerfi^iebenbeit  ftittt.  iBet  ben  einen,  ben 
3otleii!uifeIern  (VillipladMitaria)  fte&en  flbeiatt  bie 
äotten  balb  cinjeln,  6alb  in  (leine  fflülfte  (floHjtebonen) 
Uetibeilt,  auf  bei  ^an^tn  Cbnrftd^e  beS  @ieä,  Wai 
jngiciib  bie  SCu^bitbung  eintt  Von  b<n  UtcniätDdnben 
auä  gebilbeten  §ünc,  ber  IjtiifaQigen  §ant  (DeciduaJ, 
^inbett,  fobof  man  biefc  ÖtuMe  aud)  alä  äbetü 
biialen  von  ben  übrigen  Sdu{ieTn  abtiennen  fann. 
aeibiefen  lettem  et&alten  ri**ieutfpttlnfllit&  gefd^Iof™. 
über  ba3  ßanje  Gi  ocrbreitelen  Sotten  nur  an  tim 
jctncn  Stellen,  neunten  bort  bie  Stffl^  ber  älQantoiä 
auf  unb  bilben  nun  einen  jufammen^dngenben  Sltutter' 
tudicn.  liefet  fdbft  aber  lann  eine  fe&r  oerfdjiebene 
©cftalt  annehmen.  3n  eiiirt  großen  Qlnitipe  bilbet 
ec  einen  Cuergflrtel  um  bnS  @i,  met^eS  bnbui^ 
Tunbutn  an  ben  ^Anben  bed  Uterud  befe^gt  ets 
fd^int,  foba^  nur  bie  beiben,  ber  Sdngäo4fe  bei 
QSebannutler  enlfprei^enben  $ole  fteiUeiben :  @flileli 


(ui^Cer    (Zonoplacenlaria) ;    hti   tinn  tieiiini,  (li 
flünbigen  Snifpe   bilbet   bec  WnRerfuitni  mi  ; 

taube  ober  ©lode  auf  bem  einen  ^olc  dh  Q\t 
IoctenIucb[er(CampanoplaceDtaria);cnbIiJ]ltini 
loMieiciien  (Snippe  bilbet  bie  $lacenta  eint  Ut» 
f Brmige  S4eibe,  bie  nur  einen  Vftil  bei  &mai  e 
nimmt,  S^eibenluc^Iei  ( Disco pUcrntmij  ( 
aQen  biefen  Cttuppen  finbet  bie  raeti  ttct  ais 
ausgebreitete  iSilbung  einer  com  Uterui  au^ettii 
§ülle  ftatt,  fobafe  man  tiefe  fflnipWn  (i!*J[i 
buaten  ben  übrigen  entgegen fteQot  lann. 

ÜSenn  fo  juc  @intl)eilung  gii^erer  <9tii|iT«i  I 
Sertaitnife  ittif^en  Mutter  unb  gfudfet  mafcfletwii 
[o  mu^  man  gu  meilerei  Umgienjung  beiCitmiKi 
Santilien,  ®attungen  unb  Srten  anbete  Gbjii) 
]u  ^ttlfe  net)men,  Deiche  bei  bieten  Sbfibiiittnt  id 
ndljer  befptoAen  meiben  feilen.  3e  me^i  fcie  ©ä 
f^aft  ftii)  augbilbel,  befto  mef)t  wirb  aui)  bei 
fflruppiiung  bie  genetiffte  SuSbilbung  bcr  einjrfi 
tepen  (U  5ülfe  genommen  »erben  mnüm: 
®efi(ttSpuntt,  ber  biS  jrtt  nregen  mangtlntHi  t: 
mente  nur  in  »enigen  Smppm  beiflwtijt  iwl 
lann. 

3)ie  bem  jebigcn  €lanbe  bei  Sliffeiifikfr  i 
fpie^enb^  JClajliiifation  ber  QSuqtÜiim  MIrfu  i 
folgenbe  fein: 


jllaffe  bet  @duget(ieie  (Mammalia). 


tfnmpau 
»orbtr^anbei 
(PriiuteB.) 


7  Slaubtbitre 
S  jobben 
9  nUfftlttitre 
10  ©(^einbufrc 

Ungfcit^je^ti   itl  (Sin^uftr 
(PeriBBodaclyla).jt3  %ieljtbci 

®l<i4i<fl(r      113  @iS^tintli)it 
(ArtiodiLctjU).  )14  SESitbtriautr 
m  SeefU^e 


Sif*fäii9" 
(Natautia). 


|1  3toet(Jinbei       (Biraana). 
12  äffen  {QuBdmmwuL 

3  Rlattert^itre      (Oiiroplenl. 

4  3n|cHenfnf[ei   (twccliTonV 

5  Stagtr  (Bodeotiil 

6  «otbaffen  '  (Prosimü). 
(CamiToril' 
(Pinnipedi»), 
(Probosoidcal, 

(SoUdongtilj).     j 
(Poljilaefjlii.     I 
e  (Chaerofflnirti^'- 
(RnminaDt)^' 
{Sireni»|. 
(Cet&ces). 
(EdesUtai 

(Miwnpiilu'-     I 
(MonotrwM"'    i 


17  3abniiimt 
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Unterllaffc  ber  aHonobelpfeen. 
Sie  Siui^t  tritt  burd)  Hu^iilbung  Pon  gd 
fä|reid}en  SRutteiluibeniDlten  in  organifd)« 
^eibiubung  mit  bcu  ©cUrntutterwanbungen 
unb  wirb  iodbienti  längerer  Seil  bei  Stei' 
meitenä  im  Uteiu§  bur(b  3tuätauf4  mit  bem 
«[Ute  ber  IDIutter  ernflitt.  3)cr  SBallen  beä 
©e&irnä  ift  üDlIitänbig  entwidelt.  Heine 
'JJeutclInijctien  am  SBeden. 

Legion  ber  ^tibuaten. 

1>ic  gefdfibalt igen  Süllen  finb  ju  einem  (m 

fammenbflngenben  TOutterlui^ien  jufammen  = 

qef^molien  unb   eine   liinfSllige  $aut  Dom 

Uterus  nu€  gebilbel. 


Untettegion  ber  Si(ieib«nlu*ler  (Di*"'" 
placenlaiia), 

®er  aJhitteitu^en  bilbet  eine  SAeibe,  »if  an.«!' 
beftimmten  Orte  auf  ber  Dberflattie  be«  ^<*  "^ 
unb  buril)  ben  SUabelftrang  mit  ber  j™*!  julJ» 
sangt. 

QJruppe  bet  SJotberfeanber  {Primsif' 

Ser  wefentli^fle  ß&aralter  biefei  tMt'C"'/"!'':. 
beä  ©auget^ertqpuS  beftefel  in  bei  aUinitl'iW' ^' 
bilbung  »irtlidjer  fianbe  mit  gegenfteHbat™^'""', 
an  ben  »orbem  eftremitaten,  ber  <^«'^^'"''lTj 
winbungäteii^en,  DoIuminBjen  ®e^ini?-  ""  „  ' '| 
in  bem  Pon  bei  SptPi'fffcen  Spalte  umä*""".^'^^,  I 
eine  befonbere  Segenb,  bie  fogenonntt  ^nH  1' 
widefl. 


3««rf  4IC  ~  Brtis  Ns  ührfcOftctf.     Bfitir  Ns  S«ifH|i<rc. 
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SlvctM*^^'  (Binana). 

2v  Cc^noig  am^  an  »o«  riaet  ciaii^ai  goBilk 
H  AjCDU^  I»em9lesf<^es  (Homo)  ^ct^efMt  2ie 
liiniNnitoi  :päa)9t4aiaBecc  lob:  UdhenDicgcBte 
tL'fcütaag  fe€d  i^e^lcnid  mb  ta  Qe^inialrfd,  mta 

[to  oa^  ten  bret  3«zbBaitm  mfainmaefctlr  oknt 
lifli  nnb  «tt  aaf  gleü^  ^ä<l^  {i((  ^nben 
imfn;  DofitoonKii  Iwmtycf^ite  Hibcitk^eümig 
»>.ien  b€a  gytwitötCTi^  fota|  bic  ^ntmi  mr 
itxc|orjaiit  (Sftfec),  bi(  iwcbcm  aar  däaibt,  b.  ^. 
tofergo«  jtab;  aofmlfttct  Ooag;  aitiwite  Sinac^c. 
!&(i  geben  aaf  bicfe  Ccbaau  aid^  aA^ct  da,  ba 
i  phriti4c  9(txii4lBB9  bcd  9iaf<^ea  ciact  cabcxa 

^^Dcite  OitaKag. 
SieiHv^ft    ober   Sffea  (Qoadramana). 

Xl€tlert|icre  «tt  ^dabea  an  aClea  bier 
{tiemit&tca,  bte  aar  |a»eüea  an  bea  9or- 
(rqUebern  aid^l  9^"!  an^Sebitbel  fiab. 
ioUnanbiged  &ehH  »tt  Iteiaer  2tde  fftr 
te  betoerragcabca  Qdiä^nt;  9ad|ä^ae 
impf^oderig.  flagea^öH^nriag  ^ef ^li^f fea. 
ittjen  ma(^  nara  gerietet  3vei  ii^tn  aa 
et  Sntjl. 

^  HbtptAoM  m  aflgeanaca  malidfmäinüdf, 
fM.  ^t4ted  doaxlleib  ant  Sadao^  eii^cfacr 
«fut  Steflea  beT  cfaisen.  2)ie  tCiaK  auifl  löager 
Ui  bie  Sciae.  3)cr  2)aBaKa  aa  bea  ^iata^öabca 
to^  M(9&ibi9  ealM^;  oa  bea  Sorbcr^dabea  ja? 
«eilen  rabnaeatdr  aber  goai  feHoib.  S)€r  ^ainaca 
10^  ftct§  ciaea  atcafcfKadVaücibca  ^a^^imaad;  bie 
^gen  ^er  aKiflaid.  S)er  64toaai  i^  (e^  Mv^ 
^ien  eatindeft,  bolb  fe^  loag  aab  aB  Oreif^ 
^^ff^  mit  ao^te  aatcrer  6abfUi^  berfe^,  bolb 
^  ottt  ^uß  rabiaieatdr.  3n  ber  3iiarab  iil  ia; 
^e  ^  genauem  (SatimdeCaag  ber  ^efer  aob  bed 
^NQMgend  ber  ^d^ndscpid  ber  Aopf  fe^  aunfc^ea« 
^  geNtet;  ant  laae^eabfai  Euer  trctea  bie 
^^  ae^  \fcnm  aab  oaf  bem  84öbe(  entoidebi 

t«Bne  im  9afa|  ber  frdf tigen  Scitaa^fein,  tooburc^ 
^^^  mv  tla|<t>m  fletö  t$ta2Hi(^r  iDirb.  SRoa 
!^4^,  als  9eie^  ^iofu,  bie  BdfiUi  bei  iimgea 
V'S  (^Af'  1,  3^-  l)f  ^^  jnagen  <34inipaafe 
<'5t^.3)  nnb  dorilfa  (§tg.  5)  aiit  beai  Bdf^d  be§ 
m4)«Kn  Ooritta  ^  9Rdmi(^^  (Sia.  4).  ^oS 
l^^ini,  gai^  tuu^  bem  $Iaae  bed  oienfd^Iüfeen  gebaut, 
*<^ot  Qibencn  im  Sei:^Itai|  fetncS  Sobtmeo^  iu  bem^ 
\mm  bc«  ^iper^,  fome  in  ber  auäbUbnaa  ber 
^  ^^  loett  ^nter  bem  men^dflidftn  |ucäa ;  bd 
^^  vielen  )d<^t  e§  ft^  w>äf  tutd^  dnen  eigene 
mraixim,  m  ^inter^rne  beftabCi^m  ^lappbedd 
^'  J^}*  i&emil>^en  beden  bei  fenfrec^ter  Saftet 
xlfm^  boOfUabi^  Selbfk  bie  menfc^end^- 
^^  .^ffcn  ünb,  ane  ü^  8!e(etbaa  (Sig.  i) 
W,  iii^t  |um  oafre^ten  eange  befd^tgt;  {le  bc» 
^ß^  ft4  in  biefer  eteOana  nur  f^ionfAQia  am 
f  7  N,  tabem  fie  fi«  auf  ben  duftem  9lanb  ber 
Ä*^!«-  SUIe  Hffea  ftnb  in  bdbea  ^emifp^drea 
*;'  ^«  WBimf girni  befd^dnft;  in  Europa  (ebt 
^  em  W  SRoaotd  aaf  bem  Seifen  bon  OibroÜar. 
;«Jnb  KUttcit^ere,  bie  dnen  im  ©olbe,  bie 
r^  m  fdftgoi  ^cgenben;  nd^ren  ft(^  t>on  ^(^^ 
m^J  ??"*'.  Ww»  XWerni,  »öadn,  diem,  gnfeften 
''"^^  ^Alten  ^  in  Xcappd  ober  m  dn|dnen  ^omilien 


Isafornaea,  bie  Mi  bea  ditetca  ^abiaibaen  gcfi^ 
.  mctbea.  ÜReijl  aar  da  ^;nagß^,  bciä  |drtl»^  dcpPcgt 
MKTb.  £te  aKÜn  fiab  ia  ber  ^vgeab  gdebrig  ia: 
folge  bc4  aaftcrorbeatütt  eataaddtca  5{a4atanni§ff« 
triäc§,  merbea  ober  mit  laae^aKabem  Xlter  ta^4, 
ho&\^  aab  idati$<ft.  ^ie  SRittcr  pfUgea  i^  ^aagea 
mit  groler  2iebe,  aab  bie  :2llten  ^ab  $ar  ^S^t^igaag 
berfeiben  fletä  bereit  SBd^reab  bie  pm  6|Nn4^ 
»ort  geMbCBca  bo^ftea  anb  HeberUd^  Sigea^ 
f(^aftea  bea  ubdikea  geiKin  fiab,  idgea  tabeft  ciaiae 
mcafcbeadi^afi^  flffca  ia  ber  :jfi%^h  au^  ^lajls 
baftigteit  aab  geanb^ooOe  Sdtea  beS  (E^raüer§.  6^ 
ifl  ao4  imeife^,  ob  bie  dlteftea  9U{U  oa^gefb^rbeaer 
äffea  ber  dÜcjUn  ^^Ktidrjeit  mige^brea;  ia  ber  SMoffe: 
|eit  foanaea  fie  HvfiB  <ni4  ia  6aropa  bor. 

(Site  Qattsorbaaag. 

64ma(aafea  (Catarrhini).    Iffea  ber  9(tea 

Seit 

So^ormd loie  beim 9totf4tA:  ^F'^T'^'T'^. 
3i  3d^  im  ganzen.  S^aule  ^Rofeaf^eibemoab! 
5liemdU  (^reiff^arda^e.    SOe  ^iager  ant  fiappadgefai. 

gomilie  ber  SRenf^enaffen  (Antfaropomorphi). 
Heta  8<baNia^  feine  Sadentofc^en,  teiae  @efdbf4»ielen. 
"Sir  fennen  brd€kittunaen,  n?el<^burc^  oerfcbiebeaeC!^ 
rattere  bem  3Reaf4en  ft4  ad^em.  2er  (SloriHa  (Gorilla 
Ina)  neuerbing^  in  Guinea  entbedt,  ber  grbftte  9ife,  aber 
3  ^eter  (o<^,  fc^arj  be^tt  ant  aunfcbend^i^flen 
6|treBiitdten,  aber  am  loeitefien  bom  ^enfiiffen  eat^ 
ferater  64dbel  anb  ^tmbilbttag.  Xer  c(^dbd  ia  ber 
^agenb  nrnblic^,  glatt(Iaf.i,Sig.3  unb5);  tmSater^no^ 
meatli^  bdm  Tlämuäftn,  mit  unge^em  2eifttn  unb  Qd: 
yüfnta  ottägerftitet,  loobarc^  er  pobioadttnlic^  toirb 
(3i9*  ^)'  ^SHlbefled  ^er  oon  Süefenjldrfe,  nodf  nidft 
lebenb  na<i^  (Suiopa  gebracht  %iS  berfeiben  @egenb 
ber  Qeinere  6(^impanfe  (Troglodytes  niger,  gig.  2), 
ebeafaHd  fd^ooi},  mit  großen  Darren  nnb  Sippen, 
Idngern  Snaen,  ^fl^  inng  nac^  Europa  aebro^t, 
bon  fanftem  9iatureQ,  nn  ^^dbet  unb  3^(m£att  bem 
^enf^en  am  d^iilftften,  ba  bie  Jlmx^enidilen  auf 
ber  HRitte  bed  3<JtdbdS  faum  )ufammenbmmen  ($ig.  3). 
2n  Orang-Utang  (Simia  satyros,  f.  baS  6tclet, 
gi^.!),  iVs'iRderM»,  mit  ungemein  langenSCruMn,  bie 
bei  aufre4^  ^teOnng  jnr  6i^e  reitiren,  oon  rofl- 
rotier  ^arbe,  mit  nadten  ^denfc^toieloi  im  fllter 
unb  amif4<ndMi4^tm  ®e^,  auf  Someo  unb 
ouautra  befc^rdnlt,  fung  ebenfalls  oft  na^  €aropa 
^rra(^t  HUe  finb  SJolbt^iere  unb  bebdc^tig  in  i^rrn 
devegungen. 

gomilie  ber  Gibbond  (Hylobatides.)  ^m  übrigen 
ben  3RenfdKnaffen  d^i(^,*aber  mit  Keinen  nadten 
Gefäftf4rioiden  am  ^intern  unb  unge^er  langen 
Urmen.  ^ftafterorbentlic^  fiini  im  ülettem  unb  3prtngea, 
leben  in  ben  bic^teflen  Sdlbem  Cftinbiend  unb  ber 
6unbas3nfeln. 

gaatilieber6(^lanIaffen(Semiiopithed).  langer, 
fe^  f(|lan!er  Stbrper,  ©lieber  unb  S^toanj;  Heine 
GefdBfdftttriden,  leine  Sadentaf^.  ^er  Daumen 
}un>dlen  oerfürst  ober  rabimentdr,  befonberS  bei  ben 
afrifonif^en  aJotgliebem  ber  ganrilie  (Colobas),  bei 
ben  Hfiaten  mdjt  gut  ent»ideft.  S)er  aRagen  i|t  inrd= 
t^dlig,  fafk  d^i*  bemjenigen  ber  3Bieberfduer^5)er 
Aa^au  (SemDopithecus  Nasua,  Si^^J)  w«™ürs 
big  bur*  fei««  nw  ^«w*  Änoipd  gefUk^e^   berida> 

^^amiße'  ber  3Reerf  afren  (Cercopiüieci).  JRdft 
fWe  gormen  mit  langem  ^^^^  ^Ji^ 
f*widen,  rnie  bie  oorigen,.  a^mit  ^««rtaf^ea- 
a)ie  e*ten  3Reerfa^n  nur  in  »fnfa,  m  »ftita  aab 
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Sfien  aud)  tii  Waiaita  mit  oft  Snt&i^tfm  G<^Kiati]e 
utib  Itdfligein  JtSrtmbau,  ju  btn  $aotanm  (linübti^ 
füdccnC.  3u  bitfer  Ucberganqägiuppc  gebart  ber 
Sitagot  ([nuus  ecaudatos,  ^g.  e),  bei  3tffe  ber  Aatnel^ 
(fi^rer,  bet  einjigt  flitopaitiftt  Sffe,  bei  inbeffen  früfj« 
tb«nfo  weit  ottbieitet  nax  auf  b<ni  Storbianbe  beS 
WitteErnffT^,  olS  bie  $almen  teilten,  ivatneiib  bie 
|flbafri(anifd)c  SDIona  (Cercopitbecus  Mona,  ^ig-  7) 
ein  Steprdfcntiint  bet  eQten,  f^Iattlen  3)teeifa^  iß. 
giimilie  tcc  ^aoiane  (Cynocephali),  gelfenaffen 
van  geDrungcnem,  ftaiEem  Kfinperbau,  mit  fjunbädlm- 
lii^eT  6i(nciuj(,  fllTt^terii^t  Sejabnung,  befonberl  mit 
riefigen  (JdjJbnen  unb  ftarl  entroiiifelten  flnoi^en. 
Ummen  am  S^dbel  (Fabian,  Cynocephalus  Sphinx, 
gig.  10),  bie  fi4  bem  icilbeften  SRaubtbier(baiaIteT 
gieiibft eilen.  Gi^wanj  mitteUang,  Iut)  obei  felbft 
lubimentär.  Soitentafiben,  gro|e  nadte  @erABfi^i''cl^ 
unbaBan^cn,  oft  lebbafl  totb  unb  blau  gefdibt.  6tar!e, 
toilbe  Sbierc,  mit  nenigen  3uSnabmen  in  Sljrila  b^i- 
tniflbl  bet  ÜJUltblill  (Cynocephalus  Mormon,  Sig.S) 
an  bet  9Be(ttüfte;  anbete,  jumabeil  buttb  bie  allägpi>! 
tifcbcn  X)at|tcllungen  f<ban  belannte  Sitten  (bei  Sllantel= 
panian,  Cyiiocephalus  htimadryas,  iDUibe  gbttli^  bei: 
ebrt),  im  bftli^cR  Sfiila. 

3tv{it{  Unttieibiinng. 
ereitnafen  (PlatyrrhiDi).  Hffen  bei  Stcuen  Seit. 

3>ie  bteite  91a(enfdreibemanb  Itennt  bie  beiben,  oft 
ibbicnfBimig  )ut  Seite  ftebenben  SlafenIDifier.  36 
gaijite,  ein  Cflctenjobn  mebt.  D^;  C^;  Pyl  My.  Utf: 
unb  ^adenjä^ne  (leinet  aus  in  bet  »btigen  Untei> 
otbnung.  Ülirmatö  Sadentafi^en  obeiOefä^fiiitvielen; 
fletä  langet  Sc^Won);  iBotbetbaumen  oft  tubimentät; 
Huppennägd  on  aßen  gingetn;  oft  ©teiffdjroonä ; 
bflufig  ^iefonanjltommeln  am  ÄebHopf.  9lui  !Baum' 
äffen;  in  gflftiget  öejiebung  bin'«  ben  Porigen 
jutllitftebenb. 

gamilic  bet9)o[ [äffen  (GymDuri).  Huf  betuntetn 
'iiiäie  mdUs  ©leiff^loanj,  bet  jum  Snbeften  unb 
Stbleubetn  tei  SStpetä  bient,  $iet&ei  bie  SStüHaffen 
(etblDatjet  BtüIIaffe,  Myceles  niger,  Saf.  1, 
^iij.  1 1)  Don  mebt  gebtungenet  ÄBtpetgeflaTt,  mit  gtofeen 
£timmiiommc(n  am  ßebtlopfe,  bie  naätt^  in  ben 
fQbametilanÜAen  SOdibetn  ein  uneittSgCii^eS  ©ebeul 
ausflogen;  bie  [tblaiifetn  Aapujinetaffen  (Ccbus 
Apclln,  Sig.  lJ)r  mit  oft  fonbeibatemßaupt--unbfflatt! 
baat;  bie  ben  ©cblanlaffen  entfpte^enben  Spinnen^ 
ajfeii  (bei  Soaila,  Alelcs  paniscus,  gig.  12),  ob"^ 
3)aumen  an  ten  langftngetigen  iBotbetbAnben. 

gamilie  bet  G^ueifaffen  (Piihecidi).  SIttt  Qbetall 
bebaattent  3cbnian|e,  fonft  ben  anbetn  gteidi.  ^ietbei 
bet  Siaiijtaffe  (Nyctiplthecus  tnvifRalus,  gig.  14) 
au«  (Supana,  bei  bem.buti^  bie  entwidefung  bei 
eulenaitigen  gtoßen  Stugen  bie  9Iafen|4eibeloanb  fc^mal 
gelDOtben  ifl. 

S)titte  Untctotbnung. 
Arailenaffen  (Arclopitlieci). 
32  31bne,  wie  bei  ben  Scbmolnafen,  abet  btei  Süden; 
jäbne unb nut jweiiBat^dbne: i>t> '-p ''t- *^T-  RI^"« 
fübametilanifite,  biibt  bebaatte,  langfame  Slcffiben  mit 
fpipbBdeiiqen  SBad^Übnen,  bie  fi^  benjenigen  bet  3"= 
(ettenfreRet  näbetn.  üiafe  febt  bteil;  MafenlStbet  feit= 
lid).  ÜJet  Säumen  nut  an  ben  ^intetbänben  Dpponit= 
tob,  unb  Qucb  bin  nui  mit  einem  Auppnagel  bebedt; 


t.     BlBlfe  bei  Saugd^Jerc. 

bie  übrigen  ginget  fSmmtlid)  mit  Jltollca  iftajt 
ücbmanj  febt  lang,  bebuf^l;  b^ufig  ^iTbj:l 
ben  Obten,  ?SMiinen  u.  f.  o.  Oegen  iUlu  jitt  1 
pfinbli^e  niebliibe  3:biet<ben  aud  bet  (eileftei  Ün 
Jone  SilbametitaS,  bie  fidr  bonptfodilii  t<n  ^riä 
nabien.  3)0:1  bi^te  SBoübaai  bot  einen  feihiuiä 
OHanj.  Ouielenbe  Stimme,  iaittt  bei  %tiu  0 
Sltt,  iti  UifEili  (JacchuB  vulgaris,  Xaf.l,B<a 

Sitilte  Otbimng. 
^Eotteilbiete  (Chiroplen.) 

glattettbiete  mit  einet  gmif^en  dciMi 
len  gingein  unb  ätimen  audgefponntcn  ^: 
baut  unb  Donftlnbigem  (Sebti.  3ue<  ^i 
an  bet  iSiuft 

Sine  bunbauS  abweüenbe  Oibnung,  bie  fiib 
giBfeten  Sbeil  ouä  ben  ^nfeftenfteffem  benjotj* 
boben  mag,  inbeffen  ftbon  im  obent  ßoccn  Wi  at 
leil  (@ipa  »on  HJtontmattte)  oetfteinrtte  Utki 
binletlaffen  bat.  3)ei  wefenllitbße  SbaioKet  iti 
im  Sabnbau  febt  abneii^enben  3:biete  beftcH  in 
6inti(blung  }um  tt)itl[i(ben  gliegen,  bal  bei  nu 
Strien  bem  bet  Q<i)Walbe  an  SqneUiglrit  um  iä 
teil  nii^l  nadiftebt.  Sot  allem  finb  d  bit  tei 
(Sjrliemitdten,  beten  !Bau  buti^au«  eigentbüniK 
(^f.  a,  gig.  8).  Sei  6(bultetgflitel  ifl  tutit 
md^tißeS  64)lltffe[bein  (a)  fepgeftütt  auf  tai  Ij 
mit  einem  mittlem  flamm  peif ebene  9tu[tbeiii, 
ba|  biefe  Stnictut  entfetnl  benenigen  bet  Söijcl 
lidr  tbiib.  Obetatm  (o)  unb  Soibetaim  (□)  fiat 
lang,  bie  J^anbrnuijel  (m)  huj  unb  tubimentöi 
bet  iDlittelbanb.  ün  it)t  [\^t  bet  mit  einet  X 
uetfebene  tarw  2)aumen  (()  unb  bie  «in  febc  1^ 
unb  bQnnen  ginget  (k),  beten  Snbglieb  (i)  fvif 
läuft  unb  leine  Stalle  riägl.  S)ie  Stippen  fint 
buttb  flnotpel,  fonbein  bui<b  flnodben  mit  ben ' 
bein  eetbunben;  ia€  lange  unb  ft^male  UteDitvin 
BettDad>f en ;  bie  ^intetbeine ,  S^enlet  (d)  unt  U" 
f[benlel  (e)  lang  unb  bftnn,  ^anbvutiel  (0 
onitteCbanb  (g)  wiebet  febt  tut)  unb  lubitnentLii, 
fünf  Qt^en  (h)  mit  ttummen  ihaOen  benaÜnd, 
@A»ani  (c)  oalb  Ifltiet,  balb  [dnget.  Sie  ;' 
baut  (b)  ipannt  fitb  S^ifi^«"  ber  SeitenBxnK 
SBtpetS,  bem  Sltme,  Sotbetatme,  ben  biet  2™i 
bem  Siientel  unb  Untetfdienlel  auä  un6  Uw 
mannen  gäHen  ben  SditDanj  blofe  obet  umpi 

li  in  anbetn.  SJuttb  bo8  3ufammenlegen  bet  5» 
. .  Sltme  unb  »eine  »itb  f«  in  bet  Sube  on  tc  '■ 
geptefet,  ben  fie  mantelartig  umbülll.    »eim  Xr.i 
ftütt  fid)  bie  gtebermauS  auf  bi«  Haumentfalim 
fibicbt  btn  ilBipet  millelä  bet  ^intetföfce  natb  (M- 
in  bet  Sube  fjAn^t  fie  an  ben  JttaUen  bei  ?i; 
füfie,    mit    bem  3topfe   nai^    unten,    in  bie  W 
baut   Wie   in   einen  3JtanteI  gebullt  {?ig.  lo).   :; 
eingebOQt  ttflgt  fie  aiid>  baä  3unge,  folönge  ti  ai 
fangt  »itb,   unb  beim  gluge  hallt  fi*  bnffelbf  ^' 
bie  aJluttet   an.     SUe   giebetinfluft   finb  niiMi- 
Sibiete,  bie  tagä   übet   in  SdilupfwinWn,  CieH"^ 
bobien  Säumen,   Saminen,  auf  Speitbem  u-  i- » 
f*Iafen  unb   bei   finlenbem  3age2lidtte  ober  in  ^' 
Ka*t   na4   Kabiung   umbetfliegen.     3n  vimm 
Slimaten  fehlen  f«  go"*;  '"  ben  flbriäen  Üearnhr 
bringen  f«  bie  3eit,  wo  R*  '«oe  Ülabnmg  ffiij" 
fhibet,  bei  unS  ben  SÖintet,  oft  in  ungebeuem  Sto"'" 
in  ibien  ©ilupfroinleln  ftblafenb  ju.    Kii  ttt<nm 
jmei  but*  roefentliie  Unteri4iebe  in  »ou,  Vt^i»m 
unb  eiöabning  veifdiiebene  UAIeioibnuiigen. 


3oof«4i<-  —  Brris  ^  Wirf^tü^ttt.    Bfidir  bcr  Sia^rlfirTr. 
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(Siff  Ustererbiung. 
3(<^«tndnfe  (InsectiTora). 

t<t  Stepf  i|l  nmb,  Kid  Tlaxd  tont  gefpolten,  bic 
ttffcT  fuii,  bie  Sngfn  Hrtn,  |tttod(eii  fafi  t>nftedt, 
'S  tafknim  boflcgcn  fe^  enttoiddt  iinb  md^  aiu( 
«td)  iKTdTöleite  C^fcn,  Uattf^nm^«  Xufftte  auf  itnb 
1  tfr  fZafe  namtltcCbar  ocrftAift.  ^ie  S^abmnig 
; jt.  2, 3id.  I3r  l-ft)  if^  dons  biejcmge  bcr  3nfctteiifref|eT, 
rrii6  mit  ber  Slu^najimf ,  ba|  geto5(iilt<i^  hinter  beti 
fraif  fdhieibfiibfit  Sii^iieibrtd^nim,  bk  mbcfffn  bei 
icUn  nomcntfidb  im  Cbcifi^ft  leicht  anbauen,  fpt^ 
Bt  lan^f,  bofenfdnmg  gefrfintmte  ^d^e  ftäftn, 
<{d^  bn  esnigcii,  |.  9.  bot  Sanppreii,  fo  toett  iia4 
cm  lüdcü,  bafe  iU  boi  $Iat  omt  Sd^eib^A^nen 
Bme^meiL  3>te  £ätfeiis  nnb  ^ad^Sfyu  finb  fletd  mit 
hn'ni,  fpi^oi  Sadoi  bcft^t,  toel^  rttoa  mie  bie 
er{^kt  gefibrdnlleii  3^^  einer  B6%t  fidf  audne^en 
Rl>  von  obfii  na4  unten  inetnonbergreifen.  3n  bei 
mtivlddimg  onb  ^täfi  biefet  ßd^ne  ^errf^t  mon^e 
!irn(^cben^,  tote  auS  ben  beiben  geaebenen  ^id^i^^ 
(Tvcijebt  ^At  9ngen(5^(cn  am  Sj^dbet  flnb  ni4^t 
iei.tlett<n,  fonbem  na<i^  hinten  gegen  bie  Sd^ldfe  ge^ 
pia,  {elblt  toenn  fte  ringfbnnig  begrenzt  ftnb.  ^ 
Rfien  ift  bie  O^ede  (trag:os)  m  einet  etgent^ümü<i^en 
rh!Iap]p«  enttotdeü  unb  ebenfo  bie  ^egenede  (anti- 
rj^nisi  hl  mamii4^a<^er  unb  oft  bijoCTer  Seife  aud? 
{(biitft  2He  ^dutigen  BN^ttfd^e  auf  bft  9{afe  nehmen 
!tt  t'rbr  fonbexbate  Oei^Atten  an,  unb  toenn  aud^  btefe 
tbeüe  na4^  ben  neueflen  Unterfu(!^ngen  leine  fpecieOen 
lancrgone  anSgebtIbet  l^oben,  fo  betoeift  bo<l^  i^r 
ftnvntret^t^inn,  fotoie  bie  Secfn<^  Bp<iäamaR\% 
toi  jic  ein  feineS  tafigefOfft  beft^en.  &nc  gebienbete 
iiletmiumd  oermeibet  dbcnfo  gefi^idt  ^dben  iwb  anbere 
ön  %samt  befinbtt^  ^Menfüdnbe  beim  ^bige,  als 
m  H^,  bie  nod^  i^e  äugen  hat,  tod^renb  fe^be 
'i^ctomänfe,  toeU^  O^ten  unb  92afenfortfdte  geftutt 
Ia^  Ut(bt  anrennen. 
einige  Jlebermdiif e  tttip^dfei  ®egenben  fangen  9Iut, 
ob  aber  nd^rren  füii,  unb  bie  ^efigen  aui$f((^(ie^ 
^f  vcn  3nfeHen,  toeUbe  fte  im  ^uge  toegfanaen. 
lie  mto)>dtf<iben  Srten  finb  bed^alb  o^ne  SluSnapme 
^  nA^xdft  2|icre,  toeI4^  imunterbro^en  todbrenb 
tti  Sonmerd  bft  ^^^  noi^  ben  f(^b(i((^n  fflaöfi- 
Men  obtiegen  unb  alfo  benfeCben  ^ienft  t^un,  toie 
ii(  cdAvoIben  am  Sage. 

Somilie  ber  Slattnaf en  (Hbtiorhüia).  5!)ie  9lafe 
rit  mit  b[attf5rmigen  Sn^dngen  gqiett,  bie  meift  au§ 
prai  (tntent,  grd^em,  leiet«  ober  (anjettfdrmigen, 
bhttbt  gefleOten  Statte,  idHid^tn  Xn^naen  unb 
nnnii  Mrbeni  OuerfatteC  befielen.  3)er  S^^i^äftm 
^n  ijt  ff^  fletn,  in  ber  ^itte  bef eftt,  nid)t  mit  bem 
Cbertiffer  ntmadfien,  ber  Unterranb  ber  C^ren  bom 
^u^anb  bin^  einen  Ginf^nitt  getrennt,  bie  Obr- 
^<^m  iri^t  immer  enttoidelt  $ter^  ge^dren  bie 
(öbammfonifi^  btutfaugenben  formen,  bei  todd^tn 
^i(  ftaifen  (Sd^dl^e,  toomit  fte  bie  ^aut  ber  Xffieve 
^n!(bnciben,  {tat!  nac^  bom  gerfldt  ftnb,  ber  Samppr 
iWjyllosioma  spectnim,  Äopf  beffelben,  gig.  9)  mit 
nnm  %if enottffal,  ber  einem  ^aebarteneifen  aCeid^t, 
i^(*n  emm  balben  SReter  ^(ugtoeite  unb  platter  Bunge, 
^Jt^bieSbitfauger  (Glossophaga),  bereu  lange  tourm« 
tonnte  3unge  ft<b  }u  einet  9rt  6augrd^re  um^ 
"*wm  fomt  3fn  unfern  ®egenben  ge^bren  bie 
^«n  TO  S&Ibem  fitegenben  unb  nur  Sufelten  freffem 
19^  $uf etf ennaf en  (Rbinolophos,  6^et  berfelben, 

m- 13)  b<p. 

SttinUi«  ber  Qlattnafen  (Gymnorfaina).  ^e9^afe 
glatt,  ebne  9itfffi|e,  bod  0efi4t  maudd^i^.  Ct^ren 
^»^  D^tdplPfn  fc^  Mft«ber(i(^,  ba(b  fe^  gro^  ba(b 


getoö^Ii^  enttoidelt.  3)er  Stoifdbenttefrr  in  ber  SRitte 
tief  ou^ebu^tet,  mit  bem  CberiSefer  oertoadtfen.  ^ie 
O^rf  Ubermand  (Ptecotus  aontos,  ^aenb  gig.  lo, 
fUegenb  ^ig.  lO  ge$t  unter  adni  enro)^fdpen  Hrten  am 
toeiteften  nbrbCu^;  bie  gro^  SpedmauS  (Yespenigo 
noctula,  SMet,  %iq.  8)  erteilt  Aber  i  3u|  gliig* 
toeite;  bie  gemeine  6pedmaud  (Vespedüio  morinos) 
{tebelt  fi4  befonberS  gern  \a  ftominen  an  unb  toirb 
fd(f(btt(^  bed^olb  bef<^u(bigt,  ben  £ped  aiqufd^eiben; 
bie  3R  opdf  f  ebermaud(Synoliis  barbastellas,  ^g.  12, 
64ldbe(  gig.  14),  bie  toir  triedbenb  abbtiben,  fliegt 
oor}ug«ioeife  an  Sfimpfen  unb  fte^enben  ^etodffem. 

3toeite  Untrrvrbnnng. 

^rfld^tefreffer  (Fragivora). 

SHe  (Sinric^tBng  für  ben  gfug  ifl  biefeCbe,  fonfl 
aber  ber  Sau  gdn}It<l6  oerfd^i^.  ^er  lange  ifotirte 
Xaumen  trdgt  eine  Ataüt,  ber  in  ben  plaget  einge^ 
f(^[offene  Beigeftnger  ebenfalls.  Der  ^opf  ift  bunbe^ 
arti§  in  ber  ^oim  (basier  mdf  ber  9{ame  Kleber« 
bunb);  leine  6pur  oon  9nfd^  an  5lafe  ober  ben 
bunbeortig  g^ilbeten  O^ren  o^e  SHappe  unb  (^en- 
tat.  2)er  6<btoani  nur  rubtmentdr.  ^a$  iMli 
qSaqßäf  verfibieben.  SHe  6<l^eibe)diite  faUen  (eid^t 
aus,  bie  @d)d^e  ftnb  nid^t  febr  bebeutenb,  fhiinpf, 
bie  Soi^d^ne  ftumpf^derig,  e^  benjenigen  Deiner 
Hffen  ober  ^id^duter,  atö  benen  brr  ^ebermdufe 
d^nfidft.  &  ftnb  ber^dItniSmd|ig  gro^e  ^iere,  bie 
bid  }u  1  SReter  unb  me^r  ^(ugtoeite  erreidben,  rau^ 
$e()  ^aben  unb  nur  in  ben  3:ropentoälbem  XfrüoS, 
OftmbienS  unb  fleuf^oOanbS  porCÖmmen,  too  fte  oon 
^d^ten  (eben.  Sie  berfammeln  M  in  gro^  Scharen 
}um  XageSfc^tafe  auf  befonbem  EieblingSbdumen,  rid^^ 
ten  oft  großen  Sdbaben  in  $tlan}ungen  an,  toerben 
i^eS  fc^adt^aften  ^(eifcM  toegen  gefd>d(t  unb  fogar 
in  befonbem  ^^dltem  gemd|tet.  ^ie  befanntefte 
Hrt  ift  ber  fliegenbe  $unb  ober  Ka(ong(Pteropiis 
edQlis,  Xaf  3,  ^g.  7),  ber  im  3nbifd(^  Slrc^ipef  |u 
^ttfe  ift  unb  neuerbtngS  bfter  (denb  nad^  Europa  ge^ 
l^ad^t  tourbe. 

Sierte  Orbnung. 

Snfettenfreffer  (Insectivora). 

Sd^eibenfud^ler  mit  langer  fpt|et  Sd^nauje, 
alten  brei9rtenbon3d^nen,!(einen6d}d^nen, 
etnfpi^igenSüdensd^nen,  me^rfpi^igen Sad^ 
jd^nen  unb  baud^ftdnbigen  Bi^en.  HuSge^ 
bilbete  6d^lflffe(beine,  3e(^en  mit  Prallen 
betoaffnet.  SoHengdnger.  S^inbungSlofeS 
®ebirn,  ^^gen  ftets  flein,  oft  berfflmmert. 

^ie  Seinen  9laubt|fiere,  toeld^e  biefe  Orbnung  ju- 
fammenfeben  unb  faft  alle  ein  nd4^i<^eS  Seben,  jum 
2:^ei(  unter  ber  (hbe  f&bren,  iKiben  ade  einen  lang- 
geftredhen  Aopf,  beffen  Sd^nauje  oft  nodb  burdft  einen 
iftüflel  berlditgert  toirb,  gebrungenen  Jlöiperbau,  meifi 
htrfe,  trdftige  d^ie,  bie  platt  auf  ben  ^oben  mit  ber 

![an)en  6o6(e  aufgefegt  toerben.  ^ie  Bd^ne  finb  oft 
eVr  2a(|lrei4,  tooburd^  ftd^  ba§  Oebift  mand^  9eute(: 
t^ieren  nd^ert,  unb  fe^r  berfdbieben  gebilbet  im  ein- 
seinen,  tod(^enb  im  gan§en  bie  Spifüft^^^teiform  bcr^ 
i^errfd^t  2)ie  Sd^eibegdbne  balb  fe^r  Hein,  bolb 
einer  berfelben  fc^r  gro^,  foba|  er  bie  6tcQe  beS 
ftets  utd^ebeutenben  GdiabnS  bertrttt,  ^dafig  in  ber 
UnterÜnnlabe  faft  toagercdbt  nad^  t>om  gefiredt  (6pi|s 
mdufe);  bie  Sfldtatjdtliie  Oein,  einfadbe  Spieen,  btc 
Sad^dfrne  mit  brd  bt«  fftnf  Spiften,  majt  in  itoei 
SRei^en  gefdMnft  unb  oon  oben  nac^  tmten  tnetnanber? 
greifenb.    2)ie  Sorbeibeine  meifl  frei  betoegfidft  «ib 
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-  Urds  in  mxMl^m-    Mii[ft  kr  ': 


Ijrl  $!([(. 


t^ai  BätuUii^eitat  Wxi)  etn  UDlIftäiibig  auSgebilbcteS 
S*IölH'll'«i"  pfpfilj'.  wit  tti  btn  [jStietn  Ülaaetn, 
toeldjen  bic  %))[at  aad)  burd)  buä  minbungälDfc,  glatte, 
tai  lUme  ®t])ita  niii)t  itUimtn  @rotibini  [li)  ans 
(dlließen,  Girjig  ber  laflfinii  bebeutenbet  entipitfelt ; 
bie  SluQen  bei  bnt  untetiibi[d)en  Stitm  faft  ganj  Oet- 
fflnimcrt  ober  fctit  flein;  bie  Dbimufitln  jumeilen 
aatij  feblenb.  Slie  ©efi^Iec^lätbeil«  nageratttB,  mit 
fel)r  gcD^eii  Samentilafen  beim  SFUnnt^en.  ^Urbutt^, 
(omie  butc^  bot  39au  beä  SJlutteifuC^enS,  beS  ®t- 
frirnä,  bic  ainuefenbeit  Ber  Si4I[tfJe[beine,  bie  freiere 
^emegltibfeit  iti  Siefergeientä  unb  bie  atnortnung 
bcr  ää^nc.  utiietf Reiben  fxi)  bie  änfettenfteffer  fdjatf 
von  ben  i)inublt)ieien ,  mit  benen  man  fie  \iiüifc  ju-- 
fammenflellle.  Gä  finb  na^tlitfte  ober  taäi  »erftedt 
UbeiiBc  Sbiere  beiber  ^emifpbfiren,  bie  paotmeif«  f* 
ijiilleii,  au|eror»entlicli  gefrafeig  ftnb  unb  »orjugSWeife 
Don  SBatmern  unb  3<t|Ctten,  aber  anii  Von  Siem 
unb  tieinen  3!5]eln  leben. 

Samilie  ber  aJIaultoftrfe  (Talpida).  Rürper  cij^ 
linCrif^  juin  Kraben  unb  3B(kbIc>*  unter  ber  @rbe 
eingeriiltet  ^Diberbeine  für),  bid,  bie  breite  $anb, 
bereu  S'b'n  tteiltceife  bertoadiren  r<>ib,  nad)  aufien 
flcftelli  unb  b'^^ffl  nod)  mit  einem  befanbem  Qiaiil-- 
mocfjen  auf  ber  iäu|enfeite  »erleben,  ber  ifete  giatfce 
»ermebTt;  äruflmuSIeln  \tii  Irdftig  an  einem  Samme 
bcö  SSruftbeiuä  fu^  anbeftenb;  im  Sladenbanbe  unb 
im  Süffel  ein  eiienet  Snocben  ober  finotiiel,  ber  bie  flraft 
beäJtopfeä  (3:ar.  2,  lyig.  18)  beim  3DflbIen  Dermebrt. 
SSi^ne  febr  jabEreii^  (44  bei  unferm  Maulwurf,  beijen 
Sabnformel:  D  j-;  C-J-;  My);  ^inlnfü&e  fi^wai, 
fflnfäedig;  ecbmani  tuq  ob«  Wnger;  ^aax  feibnu 
artig  ioeii).  Unfer  Staultourf  (Talpa  ouropaca, 
3ig.  17)  mit  [[einen,  im  ¥etj  DetftedtenSIupen,  gtauemSei- 
benbaar  unb  hiriem ©c^mauje,  legt  fi*  eine  [Ünftli(b  con» 
ftrnirle  ^obnung  in  einiger  (Intfernung  Den  feinem 
3_i)(|breDier,  ju  bem  er  buri$  eine  Saufrfi^re  gelangt, 
einige  ^ui  unter  ber  ISrbe  an  ui^  jagt  befonbcrä  nacb 
iSngerlingen  unt  ERegenlDQtmein,  burcc  SludnQblen  Don 
^agbrbbrtn,  bie  mitteU  auSgemoifener  @rbbaufen  b& 
ici^net  jinb.  Sabur^  tann  er  an  einigen  Orten  uns 
bequem  nierbcn;  buri^  ESirtitgung  ber  3"fe!tenIaTDeii, 
aBflrmer  unb  äi^neden  ift  er  aber  ftets  nü^litf).  ^it 
bilben  auficrbem  ben  canabifcben  £Dlaul»urf  ob 
(Condylura  crisLata,  gig.  23)  ber  burd)  löngem  6(b>Danj 
unb  btc  Gtcrnfc^eibe  an  bem  Ütüffel  ficb  augjeii^net. 

gamilic  ber  Spigmdufe  (Soricida).  RIeine, 
ntauäartige  Sbiere  mit  nadtem  ober  loenig  bebaars 
lern  St^waii},  nei^enben  ^ifambrüfen  auf  ber  Seite 
beS  JEBtverS  ober  an  ber  Stbtbanjluuricl ;  raubem 
^aat,  bafi  jumolen  mit  fladieEdbnlidien  Storflen  untere 
mengt  ift.  Sotnfpftem  febr  oeifdiieben ;  bei  faft  aüen 
bie  (sdjneibejä^ne  beö  UnterfiefetS  gro^  unb  faft  ioaat! 
vtätt,  biejenigen  beS  Oberüeferd  bagegen  faDen  oei 
ben  einen  früb  auä,  ttäbtenb  \\t  bei  ben  anbem  turd} 
&t6^e  unb  ^orm  bie  Sdjabne  erfegen  unb  bei  anbern 
btefe  [entern  fdjntf  unb  fpiD  finb;  bie  SBadtdbne  tm 
f(I;me[}en  oft  in  eine  3)laffe,  bie  Wie  eine  SÜiauer  mit 
äinnen  auf  bem  Siefer  aufTitt;  bie  ftbarfcn  ©pißen 
ni[()eu  fid}  bei  anbem  fo  ab,  ba^  ^ßflanjennabrung 
angebrütet  ift.  Sie  ^bienben  leben  in  Sfidgem,  fmb 
befonberö  bei  Sta^t  tbatig,  faDen  nid)t  in  äÜinter- 
fAIaf,  näbrcn  )!*  »DtiugSlocife  Bon  3nfe[ten  unb  beren 
£örDen,  finb  «tfo  febt  nQelift;  werben  Don  ben 
ilaptn  tobtgebifien,  aber  nidjt  oefreffcn.  Ginige  baben 
SiBtDimmbäutc  f.n  ben  ^interfÜBen  (Seaman,  Myogalo), 
bie  meiften  nidjt,  UnfereSDafferlpi^mauä  (Crosso- 
pus  fodiens,  tcTen  ©4flbel  toir  abbilberi,  (Jig.  20), 
gebort,  obgici*  meift  in  unb  an  bem  aOoffer  lebenb. 


bod)  ber  jablreiebern  ISrupix  ebne  ^tttmamb-nju 
an.  6ie  ift  ben  Sifiteldien  febr  fAiblidj,  n  k 
felbft  gröfiete  gifi^e  angreift.  3u  ibneii  ä^öti  mw 
ber  gewöbnliifeen  ©pigmauä  (Sora  arätnu. 
5ig.  19)  au*  bal  am  bb<bflen  in  ben  äUp.n  ^ 
erbebenbe  Sdugetbier,  bie  aipenfpi^maui  ij*«t3 
alpinus,  Scbflbel,  S'S'  22),  bie  noä)  Obtr  Si(t(h(F 
grenje  binaulgebt,  unb  baä  Keinfte  btlanme  öäinti: 
tbier,  bie  3wcTgfpiDmau3  (Sorex  pimaeus,  s 
mebr  im  fübCiÄen  Suropa. 

Samilie  ber  Sgel  (Erinacci).  fflorPen  unb  Siai-li 
jTOiftben  bem  groben  ©liijelbaar,  Äräftiger  Äitpft,  t 
meift  mittet«  eineä  madjtigen,  eine  fürmliie  («w 
barftellenben  ^aulmuätelä  gdn)Ii<b  eingerollt  trat 
lann,  lutjc  otbnauje  unb  fiopf.  An  bem  SWt 
(gig.  16)  fallt  befouDerä  auf,  bai  tu  raiaioi 
©dineibejabne  fo  wie  @d}d^e  entwidelt  finfi,  ai 
renb  bie  Gdjdbne  fi*  nicbl  Don  ben  fiitiln^ 
untertreiben.  Sie  SSadjdbne  mebt  ftumtfiitiJm 
Unfere  3gel  (Erioaceus  europHeu»,  Sig.  15)  ballff, 
geftbüfilen  unb  felbftgegrabenen  ^Oblen  wintrtjHj 
näbren  ft*  »on  ^nfetten,  Si^neden,  Sniuin,  ' 
aucb  (leinen  ajbgeln,  beren  Jlefter  fw  i"B 
Mbmeiibenbe  SIrten  in  allen  SBetttbeilen,  bie  fut 
niibl  einrollen  lönnen. 

Samilie  ber  Springer  (Salienüa).  aftiiäaüi 
Spigmaufe  (bet  SHo&rrüfeler,  Maci-ostelides uinr» 
3ig.  21),  beren  lange  unb  Irflftige  ^int'ntni 
jum  Springen  eingeritbtet,  boi^  ni^t  fo  ouSfÜt 
li4  aulgebilbel  finb,  wie  bei  mannen  ftrhyi 
ben  aiagern.  ^^ntn  na^e  fte^t  bie  Santilif  i, 
RIettengeUScandenlia),  ebenfaae  [OMicbe  ^ie 
bie  wie  @i$bbrn(ben  in  ben  SJdIbem  um^n  ' 
treiben. 

Sttnfte  Orbnung. 
Sßager  (Rodcntia). 

StbeibenludilermitmeifelfatmigenSiSiiti' 
jabnenunb  fdjmeljfaltigenSQttjadnen.  ,V 
mit  freien  3eben  unb  Ärallen. 

2)ie  ja&Ireidifte  aller  jeet  lebenben  SäuätHie 
nungen,  fomol  loaä  bie  3a&I  ber  ^nbibibuen,  aW 
waä  bie   fDtenge  Don   uerfc^iebenen   ISattun^m 
Hrten   betrifft.     Sei    aller   äußern  Btannütfjlli?! 
aber  ift  ber  Spion  ibrer  Drganifation  febt  fini" 
unb  in  feinen   Sinjelbeiten  fo  febr   Qberein]tinn 
ba6  eä  f<b»er  6ait,  grBlere  Slbtbeilungen  Bon  (lora 
beijuftellen.'  ffier  ftopf  iß   meift  runbü«  Bit  i 
getoBlblem  Stimabfall,  fpifer  Si^naujc,  breilm  M 
beren  aJlaS  febr  bäufig  bur*  bebeutenbe  2(ail(nüi 
«ermebrt  wirb,  in  welojen  bie  Ibiete  ibre  ati'arafl! 
fflorrälbe  na*  §aufe  tragen.    Sie  Heine  üffuntgm^ 
befinbet  Rd)  unter  ber  fpißigen,  gewbbitlii  mit  6*1 
borftcn  gejiertcn  ©*nauje  unb  geigt  febr  tJurij 
Botftebenben,  f^arfen  ©^neibejabnc.    Sler  S^öM 
mebr  oberminberc?linbrif(b,  gegen  bie  sinauje  ju 
fpi6t(S(bäbelbeäSiebenf*iaferfl,  Glis  vulgaris ci 
oben,  Zal  3 ,   gig.  e)^  ofene  befonbere  beiooififM 
auSgetoirtle  fieifteu,  bie  ^ocbbeine  brrit  unB  jlii*, 
Sugenböble    niemals    gegen    bie    ttbriger«  fitic 
S*iafengnibe  abgef^ieben.    Slm  auffanenSfltn  Üi 
Scjabnunp(S(babelbeäBiberä,3ig.8);DbeBipifiinrni 
finben  Mim  ganjennurjwei  lange,  na*  au&niacWniBtt 
einfaie  S^neibcjäbne,  beren  binterer  tfftü  auV"Mii 
li*  Weit  in  bie  Siefer  bineinragt,  fobafe  oft  iit  ktl( 
SBurjel   biefer   S^neibeiabne  unter  ben  Sadj^h^nt 
burigreift;  bie  nitfet  febr  barte  ©ubflonj  tiefer  jJtw 
ift  auf  ibret  Slufeenfiaibe  unb  nur  auf  biefer  mii  (i"" 
au6eroibentli(b  fefien,  oft  gelblt*  geffitWen  äMh 
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19a  bfl  loeitan  ft&tfer  obgoiiitt  loirb  unb  ^iabvni^ 
i.*)ahieii,  mcicbc  ovS  bem  liefet  bfftdnbig  nadi- 
i^a,  eine  mtEfelastige  Suff^^ifuiig  {tdd  erMtcn 
flt:.  ^int<r  bicfcn  oiilcrorbcntlUI^  <!tarabmitti(j^ii 
fafl^jä^en  fte^  loeber  Cd^  no^^  ^fldenid^iie, 
iton  t9  ^(gt  ctne  (an^e  Bat^nlfide  imb  bann  bie 
it  d(id)lo|)eBe  ffUüfc  ber  ^ott  onetnanbergcbrdng' 

^djöbne,  iDd<^  ebenfalls  in  ibrer  6tntcticr  t)id 
Ifliibüinüi^d  betrat.    Skiffe  ^djÄ^e,  beim  S^i 

tka  )tdi%  anfielet  irab  nidft  unter  {loci  l^rabfin!!, 
tn  eine  )m^matii<j^  ®e{ldlt  unb  ormongeCn  metjt 
T  ci^aitUd^ai  Si^qeL  ^i  manc^n  (Gattungen 
tm  fi<  nur  einen  einfad^en  Sd^me^cplinber,  bellen 
Mit  nü  3a^n|ubfUm|  erfüllt  tjt,  bei  anbem  bilbet 

ciimii  dnfa4;e  S^Üen  nad)  innen,  bie  ftet^  in 

Cufie  geriij^et  finb  unb  fo  ^rte  9Uppen  bar^ 
«n,  tte  bd  ber  oors  nnb  rüctodrt^elKnben  ^e^ 
jung  ber  fiiefer,  beim^  Slawen,  }um  S^nnalmen  ber 
an  AUtter^enpdnbe^fe^r  förberU<ib  finb;  |utoei(en 
kn  biefe  «o^nelifaUen  du^rft  compUcirt  nnb  au|er 

Didfiub  geumnbenen  du^m  (o^mdjtage  fte^t 
a  Mnn  nj)2^  innedid^  auf  ber  abgenutzten  SRo^t' 
b(,  tie  ftet^  ^ri^ontol  ift,  ein^dne  abgefonberte 
aeljüifeln  ftei^n  (8ad)d^ne  ber  Statte  tn>n  oben, 
1. 17).  CO  gro^  bie  Gtnfdrmtgfeit  bed  3^i^ 
iti  im  aUgemeinen  ift,  fo  duperft  t>erf (Rieben 
•  (ieic  Sauungen  ber  3^mehfubftani  bei  ben 
uinm  Gattungen  nnb  ^omiuen  ber  Kläger. 
i  ^k\m  3a^nbaue  fite^t  in  Sufammen^ang  bie 
(hing  be^  (^lenf^dderd,  mitteU  beffen  ber  Unter- 
«  in  ber  S^Ufengrube  eingdentt  i[t.    S^d^renb 

tm  fleifc^freifenben  2^ren,  mo  bie  9)eiD^ung 
B  eben  nod^  unten  bie  mefenti[i(j^fte  ift,  biefer  ^e^ 
iQcpj  eine  quere  Skü|e  borftdlt,  biibd  er  im  Negern 
:d  bei  ben  Slagem  eine  Sdng^toal^e  mit  bogen^ 
»uger  Rrümmung,  toelc^e  (K^uptfd^lt^^  nur  bie  er< 
Ktnte  Seioegun^  ton  Dom  nad^  (hinten  geftattet 
Un  jmtet  jtetö  t>ier  ober  ffinf  Sd^m,  ade  mit  JlraOen« 
^dsbeipaffnd;  bie  S3eine  felbft  ober  fe^r  üerf Rieben 
(l^üßr  je  na(ibbem  bie  Zl^iett  (proben,  fi^mimmen, 
wi«a.Üeiteni  ober  fpringen.  2)ie  t>id)tc  3k^aarung 
^J^  3^ifc^enftufen  oon  bem  feinsten  SBoU^aar 
ff  SdtenmouiS  bid  |u  ben  Gtad^dn  bed  BtaäfcU 
mni.  Zie  Sit^lfiffelbdne  bleiben  bei  ben  (aufen^ 
^  Sattungen  rubimentdr,  finb  aber  too^lou^ebilbct 
^«iQrn,  tenen  bie  $orberfa|e  }um  Ratten  bed  ^utterd 
^  ium  Sttettem  ober  fonft  complidrten  Semegungen 
^f^'  9Qe  leben  k>on  ^flan^enna^rung,  bo(^  bic^ 
^<^,  bie  toie  bie  SQatte  ftumpfe  ^öder  auf  ben 
J^iübnen  ^oben,  ni(6t  auSfc^IieWi*;  bie  meiften 
nra  bui((  benagen,  SBo^ren  j)on  (Spangen  unb  6in: 
ttineln  öon  SonÄl^en  großen  6*aben  an.  3m 
^f^  finb  cd  mei^  fhtpibe  unb  bnmme  ^iere^ 
^^  @e||im  andf  nur  einen  geringen  @rab  ))on 
u^btlbung  leigt,  inbem  ed  fafi  gar  lüne  S^inbungen 
m  unb  bas  ttdne  (S^e^m  meift  »oUftAnbig  unbd^edt 

5anulieberSiebenf<^Iäferober55il^e(Myoxida). 
^^^f  flinle  agiere,  mit  frdftigem  Äörper,  ftarf 
mm  S^tooni ,  bie  in  »dumen  unb  ®ebflf*en 
fd)  i*ret  aud  Slüflen,  garten  grüßten,  3nfeften  unb 
i«^  bejte^enben  a^a^ntng  umj^erüettem,  fi*  öogd* 
>nii*e  Slefter  bauen  unb  in  biefen  rinen  langen 
««fff^laf  Ritten.  3)er  6*dbel  (Sig.  6)  ton  oben 
,!Z'  *  ^m^f^titdt  »om,  leinten  me^r  fugelig; 
« -ölrabborm  fe^t;  bie  »ad^d^e  fmb  »enig  ja^l. 
^  mit  Ouerldften  üerfe(^en;  an  ben  »orberffifeen 
'n  nageitofcä  3)aumenrubiment,  an  ben  Hinterfüßen 
"^^ö^n  ein  beutlic^  abgefegter  3)aumen  mit  plattem 


9{ageL  ^nrif  biefe  G^oftere  f<Wte^  fie  M  ^9  ^v 
bie^atbatfen  an.  ^ergrofie  otebenfdbldfer  (Glis 
vulgaris,  ^ig.  b)  erret2|^t  bie  ($ri^|e  einer  diotte;  bie 
rött^lid^elbe  ^afdniau»  (Muscardious  aveUananus) 
tau»  bie  einer  ^aud.    :^ibe  (allen  ftd^  leicht  }di^men. 

gomilie  ber  6i4Mvn4^en  (Siiarida).  64)öne, 
aber  re<bt  fil^dblid^e  ^oumt^iere  (mentgften«  bie  unfcrer 
(Skgenben),  bie  iN>n  ^rten  3dmrrden,  $dgdn,  (riem, 
3n}eften  l^n.  ^uf^iger  3<l&iDan},  Dt^rpinfd,  fd^rfe 
JlraUen  an  allen  3^^^  »il  iludna^me  ber  ^orber« 
füf^e,  bie  nur  dn  2)aumenrubiment  befiten,  otumpfe 
Ouer^bder  auf  ben  i^d^ö^nen;  Dor  ben  oier  äRoJ^ls 
^ntn  ein  Oeiner  £üden^n.  6c|^bel  (gig.  1)  ge< 
^rungen ;  :dadentaf<tKn.  oufter  ben  befonberd  in  !>{orb> 
ameriia  ja^lrdit^en  Wirten,  t>ie  mie  unfere  6id^^örn<i^en 
(Sciurus  valgaris,  ^ig.  2)  auf  Räumen  leben,  finbcnfut^ 
anbere,  in@rb^ö^len  mo^nenbe  Wirten,  Don  gebrungenenn 
i{örperbau,mit^i<utenta]C^en,^b^örn<i^i(Taniias)  unb 
§(ug^öm<d^  (Pteromys),  bei  meiern  bie  il^rper(^aut 
eine  }»if4eu  ben  ^inen  unb  ben  J^orperfetten  aud« 
gefpannte  glug^aut  bilbet,  bie  al»  gaUfd^irm  bient 

gamilie  ber  SRurmeltf^iere  (Aixioiuyida).  i&ita 
liiere  ber  nörblici^  unb  gemd^gten  3onen,  bie  in 
tiefen  £b(j^em  loo^nen  unb  ftc^  t>on  Samen,  !2Bttr2eln 
uno  $ilan^enfprö||en  nd^ren.  6ie  ^aben  oben  fünf 
^djd^ne,  alle  mit  in  Cuerrei^  geftellten  Addern 
befe^t  unb  me^r  runblid^e  Gd^neibe^d^ne,  plumpen 
Körperbau  unb  furjen  3c^iiHin|,  0lei(tNen  aber  fonft 
ben  6i(4^^m(i^en,  ju  melden  bie  3id^{  (Spcmiophilus) 
ben  Uebergang  bilben.  ^ad  :älpenmurmelt6ier 
(Arctomys  niarmota,  gig.  3)  ^t  fi^  in  ber 
loalblofen  (^egenb  bis  jur  Gc^neegrenje  unb  über 
biefelbe  ^inaud  auf,  pfeift  in  ©efo^r  unb  füttert 
(eine  ^inter^b^le,  in  ber  eS  einen  langen  Sin- 
terf4^laf  ^It,  mit  ^eu  aud.  3)er  Heinere  ^obac 
(Arctomys  Bobac)  erfe^t  eS  im  Ojten,  ber  ^rainet^unb 
(^Cynomys),mit  {Idffeuber  ^unbeftimme,  in  ben  $rainen 
!)lorbamerifaS. 

3amüie  ber  S^ül^lmdufe  (Ar%icohda).  S>rd 
iDui^eUofe  ^d^^ne  in  allen  tiefem,  bie  auö  brd» 
feitigen  $ridmen  ^ufammengcfe^t  finb  unb  bd  ber 
ilbnu(ung  loinldige  Sd^md^alten  jetgen.  breite, 
plumpe  (Deftaltcn  mit  mdft  turnen  6(ibh)dnien,  biden 
Köpfen,  ftumpfer  Sd^nauje,  aUe  ungemein  f<i^blid^. 
^ial^er  gei^&rt  unfere  Sktfferratte  (Uypudaeus  am- 
phibius),  mit  behaartem  ccl^ioan^e,  bie  oortrefflid^ 
fdbli'inunt  unb  gern  gifcbe  unb  Krebfe  in  ^cid^en  unb 
Haften  angreift;  bie  berf4^iebenen6<l|^errmdufe  (Arvicola, 
Sdjdbel  ber  gelbmauö,  A,  arveosis,  gig.  15), 
bie  bun^  2lnfammlung  üon  2Binten?onät^en  unb 
SBü^len  d^nU4  bem  fDlaultourf  in  Den  gdbem 
groM  Sertoüftungen  anndbten;  bie  im  9iorben  Der^ 
breiteten  üiemminge  (Myodes  Lcmmus,  gig.  I6),  bie 
überall  l^dufig  fmb,  juiodlen  ftd^  ober  fo  fe^r  uer^ 
meieren,  bai  ungeheuere,  oon  9laubt()ieren  aller  ^rt 
»erfolgte  SDlailen  ausmanbem  muffen,  bie  allc^i  auf 
i^rem  SBege  oenoflften. 

gamilie  ber  äJldufe  (Marida).  Sorberfü|e  mer- 
}e^ig  mit  einem  ^aumenrubiment,  burd^  enttoidelte 
ed?lüi|elbdne  pm  ^Iten  ber  Sla^rung  bdm  greifen 
gecignrt.  Gc^dbd  langgeftredt;  toenig  jal?lrci(|^e  ^ad:^ 
Jdtne(gig.i7^<öadiä^^nc  ber  blatte),  jrod  bid  wer  oben, 
jwci  big  brci  unten,  beiouridt  unb  Wufig  mit  ftumpfen 
ködern  bef  ejt,  bie  benen  ber  SlUeÄfreffer  gleichen,  tludb  finb 
gerabc  biefe  Arten  am  toenigften  auf  Wanienloft  am 
geiDicfen.  J)ie  untern  SiJ&ndbejd^nc  fmb  fpib,  ni*t 
raeifelartig.  Gine  dufeerft  la^rei^e  gamiUe,  bie  man 
al§  eine  3lrt  Stammfamilie  anfc^n  fonn,  »eld^  bur* 
i^re  »erfitiebenen  ©ruppen  fi(^  an  anbere  gamilien 
anfiblie^t;  burd^  bie  9iennmdufe  (Menones)  mit  langen 
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tintcrbeintn  an  cic  ^priimmfiuft ,  bie  afrilattifi^ii 
aummfiufc  (Dciiilronivs)  an  bie  Qi^imi)tn  n.  f.  ». 
Unter  beu  eiamtUriim  Sldufeii  mit  langem,  fpSiiii^ 
bc^aarlcm  St&manj,  btr  fdiuppig  sningelt  iff,  o^nt 
fflodcnlaWen,  ^abcn  wir  neben  **"  ©^emnäufnt  bie 
iSrgften  jembc:  bie  iiro^  fflanbettqtte  (Mus  decu- 
iiianus),  mit  braungrdwm  dlOden,  toel^e  eift  feit  1727 
ttbei  bie  Soiga  pon  0[ien  (»er  nadi  Suiopa  gebrungen 
ifl,  ie^t  bie  (lanjc  <^rit  aberfdfnemmt  unb  bei  unS 
bie  äeinere  oben  (iicnrj graue  ^auSiatte  (Mus  ralius) 
gäiijlidj  «eibrängt  hat;  Die^auSmauä  (Mus  musculus), 
bie  aSnEbmaue  (Mnx  sylvaiicus,  gig.  u)  u.  |.  ». 
linier  ben  mit  $adentafdien  perfefienen  Sfläufen  fjabta 
mit  ben  im  Bfllii^cu  unb  fftbticben  Seutfdibnb  Befon; 
tcr3  idjflbliifcen  ®etrcibEfeinb,  ben  Jpam(ter(Cricetu8 
Miliaris,  3ig.i3),  bcr  nui  noi^  biä  £otbrin(|en,  aber 
ni(t)l  neitei  nad;  SDeften  porgebningen  ift,  ein  billiges 
2\)in.  bai  in  (einen  BJinterPondl^cn  biä  |U  einem 
Ctntner  Oetreibe  ju|ammenf4i(eppt. 

S)ie  Familie  bei  3:af(tenmäufe  (Saccomyide), 
mit  fJlnF}eI;igen  (ärabehallen,  bidem  Sopf,  gio&en 
auliein  Badenla)(6eii ,  entfpiitfct  in  Slorbamerila  unfern 
Scberrmdufen.  3ic  $tairien  fmb  pon  bet  ab: 
((fbilbetcii  Siafi^enratte  (gig.  11)  unb  peitnanbten 
SiTten  oft  auf  weite  6tre<ten  ganj  unterwühlt. 

5iie  Samilie  ber  Itugtatten  (Psammoryclida), 
bie  l^du^g  Gta(£eln  jnnfoen  ben  paaren  tragen  unb 
t>t!n  beneii  einige  iUiten  bie  ®iiie  eineö  gafen  tv- 
ici<^en,  trfetl  bagegen  in  ©übametitn  unb  auf  ben 
?(ntt[len  unfere  91a(len  unb  ^arnfter.  3)ie  abgebilbete 
3lTt  (älamdiatte,  gig.  21)  auf  San^Slomingo. 

Familie  ber  6ta(belf((lneine  (Hysiricida).  Sier 
Sadjfldne  ßberaü,  Öorberfö&e  ftetä  Pierje^ig,  bie 
binlern  niet^  bil  fflnfieifig.  6(bäbel  hinten  abgeftuft 
unb  pfatt,  mit  einem  unge&eucrn  Unteraugtnlo^e ; 
6cl)(üfTell<einc  unPDdftdnbig.  SaS  europäif^e 
eiad)elfd)roein  {lly*-ii  crisiaius,  gig.  18),  ba@ 
übiigenä  im  ganjcn  Umtreife  beä  sniltetmeereä 
uerbieitet  ift,  lebt  in  6ib^&I)[(n  unb  f^rotet  hc-- 
fonberü  gern  bitte  JCno^tien  an,  beren  3Rart  ti  frigt. 
6ein  felteiS  gieifi^  ift  nidft  nnbdiebt.  Qi  gibt  in 
Kmerita  au[  aiäumen  Hettembe  Slat^elfi^wrine,  bie 
einen  langen  am  GnCc  geringelten  Sreiffc^njanj  ^aben 
(CercolaLes), 

i^amilie  ber  aBoIlmdufe  (Lagosiomida).  9Iieb(id)e 
Ibiere  mit  [einem  5BoEpetj,  bufdjigem  Scbntanj,  lang 
behaarten  Dtircn,  UDUtommenen  &(^Iflffe[b einen  unb 
cetlängerien  ^tnterbeinm.  Slmerilaniftb.  3)eT  6^in> 
djilla  (Erionivs  laniger,  gi§.  22),  auä  ben  ^Ditige' 
birgen'Pon  ^ttu  unt  ßbili,  liefert  ein  gefdjäJteS 
graueö  ^eliioerl,    Sie  bilben  ben  Uebergang  ju  ber 

gamilie  ber  Springer  (Dipoda),  mit  fe[?r  uen 
[ängerten  Hinterfüßen,  beren  üti)tn  t^eiCneife  lebucirl 
unto  teriDodjfen  finö,  Keinen  äorberfü|en  unb  langem, 
bufcbigem  6d)nan;,  Der  al^  iBalancirflange  beim 
Springen  bicnt.  9Id(bilidK  SJüften:  unb  Steppentbiere, 
meift  in  ber  SlCten  WeU.  S)ie  abgebilbete  Slrt  (bie 
Springmaus,  llallomys  aegypiiacus,  gig.  13)  in 
SBeqppten. 

r)iamilie  ber  .^afen  (Leporida).  Slor  aDen  anbem 
baburd)  au#3eiei(tnel ,  bap  Sinter  (niefit  neben)  ben 
großen  obcm  Sttneibcja^nen  ein  $aar  fleinerer  ftetjt. 
^et  liarle  @aumen  bi"?  S(!idbel3  burcfibro^en  unb  auf 
einen  fdxnalen  211  ittclfl reifen  rebucirt  (^ig.  S5,  Sc^übel 
bc$  ^afen).  $inteifü|e  lang,  pierje^ig,  ätorberfOfie 
luri,  mit  fünf  Be^en.  St^wau}  rubimentAr.  S)er  ge> 
TOB^nlitbe  ßafe  (Lepui  limidus,  gig.  26),  Aber  ganj 
(Europa  prrbreitet,  ift  Pen  bem  im  hinter  nei^  »erben< 
ben  ^clati  ober  Sltpengafen  (Lcpus  variabilis)  fpecififcti 
per[*tcben.    ^ie  ^afen  groben  feine  SB^er,  »ofel  aber 


bie  luribeinigem  flanin^en  (Lepns  comcBli»)  t«  i 
vielen  @egenben,  befonbetä  im  Sfibe«  nu  S^ 
gejüt^tet  merben,  um  bti  ^iftbe«  nd  bn  m 
niden.  $ie  $feifbafm  O'Bgomys)  im  Often  nq 
f^eiben  fi^  bur4  turje  C^ren  unb  ben  su)  htd 
ben  6(^11)  an ). 

gamilie  ber  SBiber  (Castorida).  Sreftc^bimi 
Ungeheuern  Si^netbetatinen,  beren  ScNri)  nun^ 
gefärbt  ift,  unb  fünfie^igen  gfi^en,  bie  ^intern  |^| 
mit  einet  Sitmimm^aut,  näbrenb  bie  ^eben  nii 
bem  (gi^.  9)  frei  finb.  Set  Si^el  ($i;.  !)i 
breit,  mit  fe^r  Irdftigem  Untetficfer.  Sie  Ittnl 
im  Gaffer,  fc^ipimmen  unb  tau<i^n  feirr  gefd-idii 
narren  [\ä)  befonbera  Pon  Saumiinben  mi  pa 
Saumfcboffen.  grüner  über  bie  gonfe  ntrbtiih  H 
ber  Siten  unb  äteuen  9Belt  wrbrritet,  if)  bei  M 
(Caslor  fiber,  gig,  7)  in  Europa  je^t  faft  oia 
ausgerottet,  finbet  fug  ober  iiott  ^ufig  in  iM 
unb  in  einer  Ileineni,  aber  nii^t  fpetifif*  wrifirW 
Hrt  in  Slorbomerita.  ßr  »irb  fo»o!  bei  feinen  Mj 
ali  auii  beä  Sibergeilä  (Casioreum)  meinen  ij 
unb  in  galten  gefangen.  @t  unterfQeibrt  fii  u 
ben  breiten,  platten,  mit  Si^uppen  bebeifien  £4« 
Bon  bem  Si^iueifbiber  (Myo]>ol(inius)  ouä  Sitind 
beffen  gell  ali  ameritanifieä  Dtteifen  in  in  sJ 
tommt  unb  ber  einen  runbeil,  grobbe^aiten  £M 
bat.  Sicr  Siber  felbft  baut  in  SA^en  unb  B:jli 
ii&mmt  aus  abgenagten  ißdumen,  bie  mit  ii'A 
belegt  »erben,  unb  errietet  Pot  benfelben  mi 
ofend^nliiie  Sommer,  in  ber  je  eine  '^müii  H 
unb  beren  Eingang  unter  bem  JSJoffer  ifl.  &I 
piel  gepSrt  »erben,  graben  fie,  wie  bet  BimtM 
ii^n  im  Ufer.  S)aä  et^te  Casloroum  toiiti  ml 
ben  mdnnlii^en  !8ibem  auä  jnei  Sdrfen  entnen 
bie  neben  ber  Ceffnung  ber  SJutbenfitieibe  litgn.  I 

gamitiebct^albbufer  (Subuiignlati).  2i(iJ 
Tinb  mit  ftumpfen,  oben  gelielten,  fo|t  h<iat 
ßraQennage[n  befe^t,  bie  SdjCfkffelbeine  ontta« 
ber  Scbmanj  rubimentdr;  bie  ÄUrperform  WrJ 
f^ieben.  gteifi^  (e^r  gefctajt;  fübomtrlM*«  S 
men.  S)aä  Slguti  (DasyprcKia  .<Vguti,  '^9-  -'>''.■ 
(lafenartigen  göficn,  Ijat  bie  Sefcenäart  be*  ^i"  ■ 
wirb,  wie  biefer,  gejagt;  ba«  Sgaca  (CoelogfnyPä 
gig.  23)  ijtetenfomie  baäaJo|ferf<tmein  obeifiärtl'a 
(Hydrochacrus  Capvbars,  gig.  24}  ein  gntn  &i* 
mer  unb  WH  fidj  an  glflffen  unb  SWiben  auf-  üP« 
ift  ber  grölte  Siager,  auSgewadjfen  bi«  i'/,3M«lfl 
Slaa  SÜeerfi^iDeintben  (Cavia  Cobaya,  5^5  '■'•'' 
unö  eingeführt  unb  ge}llcblet,  )ei<tnel  fi4  buriiw* 
fonbere  Slbwei^ung  ber  Stbiüung  aai. 

Unterlegion  ber  @lodenlui^[([ 
SDenn  (i^on  früher  Bon  meferern  Seiten  ii«i*>l 
Sebenlen  gegen  bie  Stellung  ber  wenigen,  »  ^ 
Orbnung  Bcreinten  ^biere,  bie  man  Mn  ifi^f 
meiflen  näljerte,  geltenb  gemalt  mürben,  tu  iiit<* 
nic^t  allgemein  angenommen  würben,  fo  ifl  i^  '^ 
bie  Gntbedung  Bon  81.  ajtilnejebwarbi,  iwno*  * 
$lacenla  eine  ganj  eigentbflmliijie,  gfttfo"  '* 
baubfnäbntitte  gorm  W.  welebe  brm  eiiifn*-'' 
(lied  aufgefegt  ift,  bie  grage  ba&in  entiÄirt«,  ta 
fie  eine  befonbere  Unterlegion  bilben  nuific.  " 
Pielleidit  nocfi  Weiler  juradBcrfeBt  unt  fafi  »  " 
mittelbare  9)äbe  ber  iöeuleltbiere  gebtac^l  wm  '" 

Se^öte  Orbnung. 
Halbaffen  (Prosimü). 
ÜRebr  ober  minber  poJlftflnbige«  anftli^' 
freffergebift;  Sadjdbne  ivif^iblini' '""' 
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duRifit  unb  groM  3^^^  entgeaenfteUbar, 
i  vitite  Singer  ftetd  bet  Idngjte,  Hugen« 
lilrn  nac^  (hinten  offen;  9ru|ls  unb  SBauiJ^s 
icn. 

t4äbe(  gefttedt,  bie  ^ugen^b^Ie  ^utoeUen  rin^^ 
mf  umgeben,  abet  tddft  nad)  hinten  gegen  bie 
tfiidimgtuoe  gefd^loffen  f6(^fibe[  bed  Sott,  %af.  2, 
ig.  3 ),  ober  aud^  gan)  offen  nad^  hinten  (6d^&bei  bed 
tut<:9Ran,  e^tg.  5).  Si^tdnenöffnungen,  n)ie  bei  ben 
rctcithieren  Dor  ber  Slugenl^b^e  auf  ber  ©ert^tö- 
^.  Unterfieferdfte  in  ber  3Ritte  getrennt.  S)ie 
^fn  fmb  üorfte^enb,  oft  fef^r  gro^,  bie  Slugen  oft 
^ebeu(T,  ber  Seaman)  ftetd  lang,  me^r  ober  minber 
fd)ig.  !Der  Daumen  ift  an  allen  bier  ßftremitäten 
tgeaenftellbar,  me^r  hinten  unb  trAgt  einen  platten 
i^ei;  ber  B^idffinger  oft  rubimentär  unb  mit  einer 
iillc\?eTfe^en  (^^.2,$fote  bedSori);  ber  oierte^^nger 
ti  be;  (ängfte;  bie  flbriaen  Binger  bcUb  betraut,  bäb 
it  plätten  9{figeln  berfepen.  S)ad  ®e^im  glatt;  bie 
oniipbdren  bad  liUin^m  nic^t  bebedenb;  bie  @9(oi*f(^e 
Mte  faum  oor^anben ;  bie  93rü(fe  \t\)t  Rein.  Uterud 
leihöm^,  fogar  intotilen  mit  getrennten  Oeffnungen 
tie  ätbeibe.  ^obenfad  unb  frei  ^erab^&ngenber 
nk.  Qaax  modig,  baS  ®efidft  behaart.  9t&^tlic^e 
IfttcTt^tere,  bie  ft$  in  SBdlbem  bon  ^nfeften  unb 
tu(!bten  nd^ren;  bie  meiften  auf  äRaba^a^car,  anbere 
I  {üi>li(ben  ^frita  unb  auf  ben  oftinbtfc^en  ^nfeln. 
tu  ^amxiit  ber  S)ünnf inger  (Lep(odaclyla)  ifi  bis« 
(t  nur  \nttdt  bie  einjige  Gattung  Chiromys  repr&fentirt 
Sinket t^ier  ober  »pe-SIbe,  Chiromys'  madagasca- 
i^is  !Yid-6),  bie  nur  du^erft  feiten  auf  SRabagaScar  ge» 
nftm  tDorben  ift  unb  bie  ein  fo  natürti^eS  Ueben 
o^^^lieb  jmifc^en  ben  9Iagem  unb  ben  ^albaffen 
1^,  ba|  Tte  je  nad^  ber  ffii^tigleit,  meiere  man 
nn  einen  ober  bem  anbem  S^araCter  beilegte,  )9on 
n  mjd^iebenen  2rorf<i&em  ba(b  )u  ber  einen,  balb 
t  (n  anbem  Orbnung  gere((net  tourbe.  3)er  Sdftdbel 
imnb  gemdibt,  bie^ugen^ö^^Ien  boQlommen  gefc^loffen, 
109  bei  feinem  9{ager  oorfommt,  ber  Sd^augent^eit 
xtKiejer  fe^r  tui^,  bad  ®eft(^t  im  ganzen  bem  eined 
UHTit(ten^  dbntic^,  mit  toelc^em  bad  S^ier  aud^ 
Mftiifntiig  im  ®€bifit  übereinftimmt;  ed  finben  fi<j^ 
Mii  bei  bem  erma(ibfenen  ^^iere  oben  unb  unten 
pft  tiro^e  mei^elarti^e  92agejd^e,  auf  todd^t  eine 
Nt  Mt  folgt.    2)ie  Sactsd^ne,  beren  [xä)  brei  in 

S^  (>älfte  bed  Unterfieferd,  oier  in  jeber  bed  Ober; 
.  cr^  befinben,  ^aben  runbli({^e  Ouerpbder,  bie  jiem» 
^  Ui  fmb.  ^m  SDlil^pebi^  flnben  ftd^  baaegen 
:^B  unb  unten  bier  @Aneibeid(^ne,  oben  ein  Saja^n 
^  oben  unb  unten  ^toei  fpi(9öderige  Sttdenjd^ne,  fo« 
4  ba^j  2RiI(^gebi6  ben  3nfeftenfreBem  d^nfic^er  ift. 
^<  C^ren  jinb  gro^  unb  nadt,  ber  ß&rper  moQig 
m^n,  bei  6((toan5  bufc^ig.  Sn  ben  oorbem  Qp 
[jraiiiäten  jinben  f\d)  fünf  fe^r  lange  unb  bünne  Singer 
W  XraOenndgeln,  bie  faft  auf  gleid^er  Sinie  fte^en, 
wem  ber  5)aumen  nur  etmaä  abgerüdt,  nic^t  aber 
"tgcgenfetbar  ift,  ber  URittelfinger  ift  ber  Idngftc; 
J[  ^m  fiintctfü^cn  befinben  fid^  brei  gleiche  dufeere 
«•lüenjejen,  eine  S^^Q^h^i^  wit  einem  $fricmennogel, 
J»«  bei  allen  fyküan^,  unb  ein  entgegenf eßbarer 
ijjumen  mit  plattem  SHogel.  63  ift  ein  trdge«,  ndc^t-^ 
^ö  ü^ier,  baS  ouf  »dumen  um^erflettert  unb  ft(^ 
^^^ii^  bon  3nfc!ten  nd^rt,  bie  eS  mit  ben  langen 
Uiyem  aus  ben  »iffen  ber  Minbe  ^erborfrafet. 

fjamilie  bet  Slug-2»a!i  (Galeopithecida).  ®ne 
Ä  .^^'^^  $autfalte,  bie  al8  Sattf^irm  bient, 
« w^r  ^^^^^  '«^  i^  ^«"  3e^cn  ein  unb  ber* 
J««wt^fie  mit  ben  6eitentteilen  beS  Äötperä  unb 
^ni  c*toanie.  «üe  3e^en  mit  Ärallen.  ©*neibe* 
^'^^i  mw  unb  fammartig  eingefd^nitten,  oben  nur 


ein  feitli(iber,  unten  bie  mittlem  fd^aufelartig^  naci^ 
bom  geneigt.  Sad^dl^ne  breit,  lappig  (Sig.  5,  ^dbel 
bed  S^<i9'^A^i^  Galeopithecus  volans). 

^amilte  ber  SangfüMi^  (Tarsida).  9tdd^tli4e 
Xl^iere  mit  ungemein  großen  Slugen,  großen  nadten 
Odren,  langem  bflnnbe^aarten  6(^h)an},  ber  am  Gnbe 
eine  9rt  $infel  trdgt  SÜftit  entfd^ieben  oom  ^n^ 
fettenfreffertppuS.  Sin  Sorber«  unb  Hinterfüßen  flnben 
ftc^  entgegenfe^bare  Daumen  unb  bie  Hinterfüße  seide- 
nen fic^  befonberd  babur^  aud,  baß  bie  Sußtour^el 
außerorbentlic^  lang  ift  unb  bie  3^(^en  oft  in  einem 
mertmürbigen  9lidbert»dltniffe  jueinanber  ftet^en.  ^ie 
ndcbtlid^en  £^iere  jagen  auf  Sdumen  nad^  ^nfeften. 

Samilie  ber  Sud^^affen  (Lemunda).  Sdf&M 
runb,  bei  ben  meiften  bie  Sc^nau^e  fucpdartig  bor« 
gebogen;  S^toan)  fe^r  oerf (Rieben  entmidelt;  ^aar« 
fleib  txdft;  Ö^ren  mdßtg;  Se^a^nung  pr  S^<^te2 
naJtmtng  neigenb.  Gtgent^ümli^  ift  in  biefer  S<(niilie 
befonberd  bie  Silbnng  ber  ^inter^dnbe,  an  rotld^tn 
ber  3)aumen  unb  bie  brei  legten  3^^en  platte  9^dget 
trafen,  md^renb  ber  3eigefinger  mit  einer  f Warfen, 
pfriemenförmigen  Araüe  bewaffnet  ift  (Sig.  2,  $fote  be$ 
2ori).  3)ie *z^iere  leben  gefeüig  unb  galten  ftd^  tagS 
über  ru^ig,  llettem  aber  befonberS  in  ber  ^dmmerung 
nad^  Stuften  unb  ^nfetten  um^er. 

yian  unterfc^eibet  in  ber  Santilie  sioei  ^auptgruppen, 
bie  9ta<J6tdffer  (Nyclicebina)  in  Slfrifa  unb  Slfien 
(ber  8ori,  Stenops  gracilis,  Sig.  i),  ganj  ober  foft 
f(l^ioan§lod,  mit  langen  bünnen  @^emitdten,  tleinen 
Sd^neibegd^nen  unb  meift  großen  ^u^en,  unb  bie  nui* 
in  SRabagai&car  borfommenben  Tlati  (ilRati,  Lcmur 
Mongoz,  'Siq.  4),  mit  langem  Seaman),  getoö^nlic^ 
großen  ^gen  unb  mdßig  großen  e^tremitdten,  toeli^r, 
mit  a[uSna(ime  ber  $dnbe,  im  ^abituä  me^r  einem 
Reinen  SRaubt^iere  gUi(^en. 

Unterlegion  ber  @ürtelfu(^ler  (Zono- 

placcntaria). 

^er  allgemeine  S^arafter  biefer  Siliere  befte^t  nur 
in  ber  QfVßem  einer  baS  6i  gürtelförmig  umgebenbcn 
$lacenta,  toelc^e  ben  obem  unb  untern  $ot  beS  (Eie^, 
bad  mit  ben  Seiten  an  bie  äBanb  bed  rö(^renfÖrmigen 
Uterud  anaetoai^fen  ift,  frei  Idßt.  ^m  übrigen  fte^en 
in  biefer  Unterlegion  fe$r  bifparate  @ruppen,  inbem 
bie  9laubt(iere  unb  Stmpl^ibien  feflgefd^loffene  (S^a-- 
rattere  tragen  (^raOenndgel,  S^eja^nuna  u.  f.  ».), 
tt)d^renb  bie  beiben  anbem  ®mppen,  SRüjfelt^iere  unb 
Älippfpringer,  burcfe  ^ufe,  3d^ne  unb  innere  Drgani= 
fation  burSftaud  ahtoeid^en. 

Siebente  Orbnung. 
^anhtifitxe  (Carnivora). 

Oben  unb  unten  fe4d  fleine,  meißelartige 
Siftneibejd^ine,  ein  großer  (Sd^al^n  in  jebem 
jtiefer,  ber  in  eine  Sude  bed  entgeaenfte^en^ 
benÄieferS  eingre^ift;  ein  großer,  fc^neibcn'. 
ber  Sleißjal^n  unter  ben  Sadjd^nen,  oou 
»eichen  nur  bie  ^interftcn  juhjeiten  ftumpfc 
^bder  tragen.  Slugen^ö^len  niemal«  ge^ 
f*loffen.  Utiemal«  enttoidelte  S*lüffelbeine. 
3e]^en  mit  ftrallen,  meift  frei,  nur  feiten 
burc^  6(^)oimm^dute  berbunben. 

3)er  Abrper  berbinbet  in  audacjeid^neter  SSeife  bie 
»ebingungen  ber  «raft,   ber  ^cbncttigleit  unb   btr 


gmben  tief,  bie  Seiften  jum  Slnfa^e  ber  fflelßmu§!eln 
meift  fo  ftar!  enttoidclt,  baß  fie  einen  \fo\)m  Äamm 
bilbcn,  ber  fxdf  über  ben  ganjen  Staum  be§  SWittet- 
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Ibau^te«  erftrcdt.  ®lc  ^od&bogcii  finb  breit,  U^x 
bebeutenb  nad^  au^en  gebogen,  um  ben  m&cbtigen 
^ei^muSfeln  ben  ^urcb^aug  ^u  gcftatten;  bie  Slugen- 
böbl^n  nacb  binten  in  bie  S^Iäfengruben  geöffnet;  bie 
Äiefer  pnb  im  fo  frfiftiger  unb  gebrungencr,  ber  auf= 
fteigenbe  Slft  beä  Unterfieferä  um  fo  entioidfclter,  je 
raubgieriger  ba»  3:bier  ift.  2)ie  Sejabnung  ift  bi^^ft 
einförmig  in  ^ejiebung  auf  Scbneibe^  unb  ^dgäbne, 
bagegen  febr  tielgeftaltig  in  ^ejiebung  auf  Süden- 
unb  *Sad2&bne.  ^ie  Scbneibejäbne  fmb  in  ber  9lege( 
nur  !Ccin,  quergeftcUt,  fcbarf  fd^neibenb  unb  in  bciben 
3iinn(aben  ftetS  in  ber^abl  t>on  fecbd  )}orbanben;  bie 
(^d^äbne  fmb  faft  ftetd  getrümmt  unb  um  fo  fcbdrfer, 
je  mebr  ba3  älbier  au^fcblie^Udb  bon  f^teifcbnabruna 
lebt;  meift  greifen  bie  (^djäbne  fo  ineinanber,  bap 
beim  Geblieben  beS  3Rau(ed  ber  bed  UnterfieferS  in 
eine  £üde  gn)if^en  ben  6(bneibe5äbne'n  unb  ben  obem 
^dAdbnen  eingreift;  binter  ben  (SdjAbnen  folgen  meift 
einige  Heine,  getoöbnlicb  fegeiförmige,  fpijtge,  eins 
njurjelige  S&lfm,  n)elGbe  man  bie  falf(ben  SBadj&bne 
ober  bie  Sadenjäbne  genannt  bat  (SdbAbel  be§  SBolf  d, 
^af.  5,  gig.  4).  ®ie  Meib«  ber  eigentlicben  mebr- 
tourjeligen  Sadj&bne  mirb  getoöbnlidb  t'on  einem  groM/ 
meiferf d^arf en,  mebrfpi^igen  3abne  begonnen,  bem  ^lei^- 
ober  e^leifd^jabne,  bem  einige  mebrlour^elige  bi^derige 
Sad}&bne  folgen.  3e  raubgieriger  bad  9laturell,  befto 
n)eniger  ^ablreicb  T^nb  biefe  Sad^Abne,  befto  fdbfirfer, 
fAgenarti^er  ibre  fronen  (SdbAbel  bed  ^dren,  ^af.6, 
g-ig.  13) ;  |e  mebr  bad^bierTtcbaudbsu^leicbmit^flansen' 
!oft  begnügt,  befto  breiter  werben  bie  fronen  unb  er^ 
balten  mebr  ober  minber  fpi^e  ^öder  unb  nad^  innen 
t)orfpringenbe  3(nf&(e,  meldte  bie  flaufld(be  bed  ^a\)nd 
verbreitern  unb  beim  Scblie^en  beS  SU^auld  ineinanber- 
greifen.  3)ie  toeicben  Sippen  ber  9laubtbiere  fmb  ftetd 
mit  großem  ©(^nurrborftcn  befcfet.  3n  ber  Stuä« 
bilbung  ber  gü^e  |eigt  fidb  mancherlei  SSerfcbiebenbeit, 
inbem  mit  lunebmenber  8d(;nelle  unb  ^ebenbigfeit  bie 
Z^^xexe  mebr  unb  mebr  bon  ber  @oble  auf  bie  Sdi^m 
fidii  erbeben.  3)ie  3eben  fmb  mebr  ober  ntinber  tief 
aetrennt,  bom  meift  in  ber  3*ünfiabl,  W^en  in  ber 
^in-  ober  ^ünfiabl  Dorbanben  unb  an  ibrer  Spi^e 
mit  frummen,  f($neibenben  Itrallen  bemaffnet,  bie  bei 
einer  Samilie  fogar  in  eigene  Scbeiben  ^urüdgejogen 
werben  lönnen.  Einige  <$amilien  treten  nur  mit  ben 
3eben  felbft  auf  ben  $oben  auf,  n)edbalb  man  fie 
unter  bem  9^amen  ber  3^bcngdnger  (Digitigrada^  be- 
jeicbnete;  anbere  fe^en  fomol  bie  3^bcn,  al§  auq  bie 
mit  fdbmieliger  ^aut  bebedten  2Rittelfu^{no(ben  beim 
i^ange  auf  ben  %oben  (Semiplantigrada) ;  bei  anbem 
enblid)  ift  eine  Soble,  dbnlicb  ber  beS  menfd^Ucben 
gufecö,  be^flcfteUt,  bereu  binterer  %\)e\i  burcb  bie  Su^^ 
murjel,  unb  namentlidb  burcb  bad  Serfenbein  gebilbet 
lüirb  (gü6e  be«  Sflren,  gig.  12);  eS  fmb  bie  ©oblen^ 
gdnger  (Plantigrada).  aJlit  biefer  93ilbung  ber  gü^e 
ftebt  meiften^  aucb  bie  SBeloeglicbleit  im  (Eintlange,  im 
bem  bie  Soblengänger  träger  unb  fdbleppenber  fmb,  §um 
(!rfa(  bafür  aber  an^  eme  größere  äe)oegli(b!eit  ber 
ä^orberfü^e  beft^en  unb  biefelben  in  gett)iffer  äOeife  ali 
unau^aebilbete  ttrme  benu^en  fönnen.  ^ie  3it^n  liegen 
bei  allen  biefen  S^bi^^^n  in  mebrfadber  Slnjabl  unb 
boppelten  SReiben  unter  bem  S)au(be;  bie  eben  ge^ 
bereuen  jungen  fmb  »Äb^^wb  ber  erften  Sage  blinb. 
^ie  %\)\txe  leben  meift  monogamif((  unb  bie  gamilien 
nur  bann  jufammen,  mcnn  bie  jungen  nocb  Don  ben 
Sleltem  emdbrt  n)erben  muffen;  bo(Jb  {bereinigen  ftdb 
mancibe  ju  [Rubeln,  jum  Qmd^  ber  3agb. 

3ebcnö<^"8«^  (Digitlgrata). 

S)ie   gamitie   ber   Itaj^en    (Feiida)    f(blie$t   bie 
h&ftigften,  raubgierigften  tbiere  ber  Orbnung  ein. 


3)er  Aopf  (@(bAbet  bed  Söto  eit,  Saf.  4,  gtg.  %)  endra 
runb,  faft  htgelig  megen  bet  ftürje  ber  gcbnm^ne 
tiefer  unb  ber  aR&dbtiq!eit  bet  Set^muSttln,  iMUbe  h 
^angenaegenb  au^füüen ;  bie  ^jdbne  fmb  f6iicitfr! 
Süden^Apn^  nur  itoex  t^orbanben,  bie  mrfferaiti^  '\ii 
unb  ae^adt  fmb  (Scbdbel  ber  ftaj^e,  ^is-  ^):  a 
biefe  beiben  Südenjdbnc  folgt  ein  ein^iaer  i^oIUcmi 
[(barfer,  meU  ober  breifpi|tger  Sad^obn,  bintci  u 
in  bem  Oberiiefer  nocb  ein  fteiner  fpi|er  ^cn^ 
ftebt.  3)iefe  loenigen  mefferfc^tfen  3dbne  iu 
beim  6cblie|en  beS  3RauÜ  fiJberetnonber,  tri(  i 
^Idtter  einer  au^gejadten  &<bere;  bie  im^(  \ 
raub,  fta<belig,  feilenartig;  bie  Obren  fur^;  ftcti,| 
toeilen  mit  i^aarpinfeln  befe|t;  ber  ^öiper  lan<)jfOK 
gefcbmeibia,  ber  6(btoanj(  lang,  bie  3ü|e  iur^  a 
IrÄftig.  $ie  3cben  ber  gü|e  beftten  einen  tigentra 
lieben  SRecbaniSmuS:  bad  ^rallenglteb  ift  fenfiritt  i 
bad  mittlere  einaelenft  unb  auf  feiner  obem  7>\M 
burcb  ein  elaftif(be$  Sanb  an  bie  oorber^fbnn 
©lieber  befeftigt,  über  meieren  ft^  eine  Spelte  I 
finbet,  in  h^el^e  bie  fdbarfe  gebogene  SixaHt  ^ 
gebogen  nierben  fann.  S)ie  Seugemu^feln  ber  ^ 
fenben  bagegen  eine  ftarfe  Sebne  an  bae  jJitaUrn^lfl 
h)eldbe  bei  ibrer  3ufammen)iebung  ba$  Scrftrtdn  i 
Pralle  bekoirft.  Sllle  Sbiere  biefer  gamiUe,  wä  i 
fo  gut  beleumbeten  Sötoen  ntcbt  audgenommni, 
graufame  unb  im  ganzen  feige  Staubtbierr, 
nidbt  im  Saufe  jagen,  fonbem  ibre  Seute  bff^blm 
ober  ibr  auflauem  unb  fie  bann  mit  einem  pUftl 
Sprunge  überraf(^en.  6ie  leben  einfam,  getc^^ 
in  gamilie,  beren  jebereinen  getoiffen  3agbb<)irt  i 
unb  lauem  meiftend  an  ben  3:tintplät[en  auf  tk 
freffenben  6&ugetbiere,  loeldbe  tbnen  eine  idbu 
tt)erben.  3)ie  großem  anbiete  biefer  gamilir 
fdbn)inben  t)or  ber  Sibilifation  immer  mebr  unl) 
ba  man  fte  fomol  ibred  ^tlfioed^  toegcn  jagt, 
audi  namentlicb  bed  6(babend  wegen  au^iKrrSi 
futbt. 

Unter  ben  eigentlicben  ^at^en  beS  alten  Continaä 
a)er  So tt) e  (Felis  leo,  gig.  l),  in  ganj  «frifa  unt  Scj 
afien,  früber  aucb  im  Umgreife  bed  aRittrimeert^.  H 
aRdnncben  mit,  bad  SSeibcben  (gig.  2)  ebne  ^IM 
glei(ibf<t7big,  mit  einer  @nbquafte  am  ecbtoanje  ^ 
einer  Slrt  6tacbel  barin;  ber  3;ig  er  (Felis  tif^ns,  7vA.i 
gelblich  mit  fcbmar^en  Streifen  unb  meif licb^  )^ 
barte,  obne  äJldbne,  in  gan)  ttften  unb  ben  '3(^ 
Snfcin,  mit  Stu^nabme  »on  »orneo,  bie  bem  SRc^ 
gefdbrticbfte  Ao^e;  in  Oftinbien  allein  foQen  ibn  cn 
10000  3Menfd)en  jdbrlid^  jum  Opfer  fallen.  Wrf 
Slrten:  ber  Seoparb  ober  ^antber  (Leopardus  3* 

quorum,  gig.  6),  mit  f(b»arjer  Slbart,  in  Äfrila,  ^ 
afien  unb  &plon,  bie  gledeii  geringelt;  ^n  ß««^ 
Serbai  (Serval  galeopardus,  gia.  7),  mit  fcr/i» 
Sd^manje,  tjollen  gleden  unb  ganj  fteinen  SJui'cW«'- 
ben  Obren,  ben  Uebergang  ju  ben  Sucbf«»  W^'*'* 
unfere  SB  i  Ib  f  a  6  e(Felis  catus,  gig.  8),  grau  mit  )ä^ 
lid^en  Streifen,  in  großen  SBdlbem,  bortrefffi*  W«^^' 
febr  gefdbrlid?  felbft  jungem  »ebroilbe.  Wtxtt^^, 
faje,  »elcbc  bie  alten  ©riejben  unb  Äömer  no*  R"" 
fannten,  ftammt  »oabrfdbeinlicb  bon  einer  nMbifdJfltiJ'JjJ 
in  Slegbpten  ge§äbmten  «rt  (Felis  maniculala),  tt  aW 
mit  ber  Söilbfafe  bielfacb  gemifcbt.  Unter  benÄof*'«  w 
neum  Sontinent^:  ber  Jaguar  (Leopardo$  ow'j 
gig.  5),inSfibameri!a,  bemSeoparb  dbnlicb,  abctiitwjM 
bdumt  mit  SBorliebe;  ber  $uma  ober  öuguflM^*''* 
concolor)  einfarbig  toie  ber  Söwe,  aber  otne  w^^ 
unb  Heiner  al«  ber  Seoparb ,  bon  ^atagpn'f«  "' 
Kalifornien,  »on  ben  eigentlicben  Äa^en  miß^^l 
bie  fteifen  Dbrpinfel,  bie  boben  »eine,  bw  tun« 
ScbiPanj  unb  ben  b^uPs  febfcnben  etflen  ««"F' 


5oo(ogu.  —  Krei$  Ut  IDir^efl^irrr.    Pfaffe  Ut  ttia^tif^ittt 


29 


heSttC^fe  (Lynx  europaeus,  ^g.  lo).  Unfere 
(»pjifcbe  Hrt  im  9lorben  unt>  ben  ^od^gebirgen; 
gBon^te  Srt  in  Sonaba.  9{od^  me^r  h)ei(^en  ab  bie 
Iti^arbe  (Cynailunis  jubatus^  ^tg.  14),  mit  t)oUen 
liÄx,  (angem  Gc^toati),  me{^r  ^unbeartigem  St^tpex, 
m  kxalUn,  mie  bei  ben  ^unben,  nic^t  ^urüdge^ 

51  irerben  fdnnen.  6te  merbeit  in  Slfrita  unb 
dficn  jur  ^[agb  auf  (S^ajeÜen  abgerid^tet. 
he  ^amxik  ber  $9dnen  (Hyaenida)  !ommt  ben 
riacn  im  3<^]^nbaue  unb  ber  Hürje  unb  ^dfttgfett 
inädbtigen  tiefer  no^e  (6({^fibe(  ber  $9dne,  %\%.  13), 
i/rdbeibft  [\äf  aber  toefentiic^  buni^  bie  IBübung  ber 
tmnitdten;  fte  ^aben  in  beiben  Miefem  brei  fifiden^ 
m,  einen  Slet^^al^n  unb  ba^inter  im  Obertiefer  einen 
nen  Stomja^n^  bie  ft(^  ober  burd^  bad  Senagen  ber 
p6en  f(!bneU  abnu^en  unb  ftumpf  merben.  6ie  beraten 
r  mer  au§gebi(bete  ä^l^^n  an  ben  ^orberfü^en  unb 
irje  Krauen,  bie  nid^t  jurfidgeiogen  toerben  tbnnen. 
t  iNOibetfüle  finb  bebeutenb  länger  otd  bie  ^tnter: 
t,  fobag  ber  Mtptt  nad^  hinten  abf(^fftg  er- 
im,  9m  ^fter  beftnbet  ftd^  eine  ^rflfentafi^e, 
mt  ftinfige  S^^miere  abfonbert.  2)ie  eigentßd^en, 
f  bm  afritanifc^en  (kontinent  bef(^rdnften  $^&nen 
>acna  crocuta,  ^ig.  12)  jagen  meiftenS  in  Raufen  bed 
id)t^  umber  unb  nfl^ren  fk^  au({^  Don  9(a9  unb  älyn-- 
Im  Stoffen,  tt)ie  benn  bad  ausgraben  ber  Seichen  be- 
im  ift.  %a%^  über  f<4(afen  fte  in  $&Men,  koel^e  [xt 
\  fflbft  gegraben  I^aben.  3m  Abrperbau  fe^  Aber: 
♦immcnb,  aber  in  ber  Silbung  ber  3ä^w«#  bie  fid^ 
im  ber  9lobben  burc!^  ^t^len  bed  9)ei^}a^n^  unb 
m  ein^dderige  Sad^d^ne  annähern,  fet^r  abmeid^enb 
Ux  fftbafntanifd^e  (Srbmolf  (Proleles  Lalandi, 
if.  5,  3ig.  i),  ber  [169  befonberd  bon  Stranbt^ieren, 
»bbcn  u.  f.  ».  nd^rt. 

Xie  Samilie  ber  ^unbe  (Canida)  ^at  eine  getoiffe 
£bnlic^feit  im  ftörperbau  mit  ben  ^pdneit,  beftit 
^n  ^et§  t}ier  glei((md^ig  au^gebilbete  i^fl^e,  bie 
fni  fönfse^tg,  hinten  nur  bierje^ig  unb  mit  feft- 
AmUn  Äraüen  betoaffnet  pnb;  bie  Äicfer  finb 
tasci;  ber  Äopf  (S^dbel  beä  äöolf  §,  gig.  4)  be§^alb 
^  Ueiedig  mit  ^ugef^oi^ter  Säfnanie,  ber  6dm|S)n 
W*al  bie  brei  Sadenjd^e  fcfcarf  jugefpi^t;  ber  mtifn' 
J*B  fineibenb ;  |>inter  iJ^m  fte^en  5»ei  SBadgd^nc  mit 
inM^&detn,  bie  3wtige  ift  fammtartig  n)ei(^,  nic^t 
werhirtig,  »ie  bei  ben  Dorl^crgel^enben  J^miUen,  bie 
i'fem  weift  grofe,  ber  ©erudbdftnn  üorjugSiDeife  ents 
•iilelt.  S^rüfentaf^en  fe^en  burd^auS. 
Unter  ben  eiger.tU(iben  ^unben,  bie  feine  ^b^fien 
fiaben,  in  Jtupp*  ober  gamilien  laufenb  jagen  unb 
?<  tunbe  $upiUe  befi^en,  jeid^nen  »ir  auä:  ben 
-teppcntunb  (Lycaoo  pirtus,  gig.2)  au^Sübafrifa, 
W  bunt^eficdtcm  gelle,  ^pÄnenartigem  ^abitu^,  großen 
-btm;  ben  SBoIf  (Canis  lupus,  gig.  3),  ftbcr  bie 
»w>e  nötblid^e  ^dtfte  beiber  ^emifp^dren  bcr* 
"'^^«^  tict  unb  ba  (önglanb)  üoUftdnbig  au^ge^ 
?««;  ben  Äolfun  (Canis  Duttanensis,  gig.  5)  in 
fmtn,  unfetm  64äferl^unbe  fe^r  d^nli*;  ben 
If'l^W  (Canis  aureus,  gig.  6),  mit  fu^Sd^nlid^em 
öibituÄ,  rni  Umtrcife  beä  3MittelmeerS.  2)ic  §er= 
™Jtt  mifcrs,  in  fo  Dielen  unb  merfmürbigeu  ^b= 
^l  eriftirenben  ^au^^unbe«,  ift  no*  ni*t  t)o\U 
W|a  aufgeöart;  bie  diteften  europäif*en  ^unbe  ber 
^Mnlbauten  au3  ber  eteinjeit  ftammen  ()5*ft  toabr* 
m^^  tjotti  Q^afai,  IM  bcm  in  ber  »ronjejeit  ein 
ttlÜl^^'^'  au3  Slfrifa  eingeführter,  bon  Slb^ffinien 
Köitmmber  ^unb  fam;  bie  übrigen  SBarietdten  »urben 
mL^^  8ü*tung,  t\)e\U  burd^  3Wif*ung  mit 
S  *"J^^?  *""^^*  «^3CW9t.  S)ie  gü*fc  (Vulpes) 
r  ^w^"^*  ^«  fenere*te  fafeenartige  ^npiüe  unb 
"^«öctn  »eine  ab,  fte  graben  ^b^len  unb  gelten 


nur  allein  ober  paartoeife  auf  9taub  m^,  ^ier^er  unfer 
guci^^  (Vulpes  vulgaris,  gig.  8)  unb  ber  größere  fflb- 
ameritanif(^c(VulpesAzarae,  gTfl.7),  bcjfen  6(^ftbcl 
me^r  bem  SBotfe  gleist.  6iite  befonbere  (Gruppe  bilben 
bie  genncf  (Megalolis  Zerda,  gig.  9),  Heine  3:bierd)en 
mit  unge^euent  iD^ren  aud  ben  afrtfanif^cn  lüften. 

2)ie  gamilie  ber  Stinfra^en  (Viverrido),  beftebt 
aud  langgeftredten,  fpi(f(ibnaujigen  ^^ieren,  mit  langem 
Sci^toanje  unb  furzen  gü^en,  mld)t  Dom  unb  hinten 
eine  gleiche  tlma^l  bon  S^^^^f  bier  ober  fünf,  beft^eu 
unb  in  d^nlicper  SBeife,  toie  bie  ^pdnen,  in  ber 
©egenb  bed  Alfters  ober  ber  ©efd^led^tst^eile  eine 
^rüfentafc^e  ^aben,  meldte  eine  ftarf  rie(^enbe  Sd^miere 
abfonbert,  bie  bei  einigen  ^um  S(i^neigebrau4^e  Der- 
n)enbet  mirb.  Oben  ftnben  ftc^  brei,  unten  biev  fpi(: 
fegelfSrmtge  Süden^d^ne,  auf  lodere  ber  fi^neibenbc 
SRei^ja^n  folgt,  ber  inbe^  nac^  innen  einen  ftumpf^ 
(moderigen  gortfa]^  jeigt;  l^inter  ben  gleif(6iäl)ncn 
ftet^en  oben  stoei,  unten  nur  ein  ftuntpf^bderiger  ^ad^ 
ia\)M;  bie  (Sdjd^ne  ftnb  bre^runb^  fpi^fegelfbrmig ^ 
nid^t  ^ufammengebrüdt  unb  fd^neibcnb,  »ie  hei  ben 
t)ongen;  bie  S^nge  ift  f(^arf,  feilenartig,  ber  $el3 
meift  arob^aarig  unb  toenig  gefc^d^t.  63  ftnb  ndd^t^ 
lidfte  ^aubt^icre  ber  füblidpen  3onen,  bie  befonber^^ 
fleinem  ^bieren  nac^ftellen  unb  im  ganzen  du^erft 
blutgierig  f(beinen. 

^ie  eigentlichen  Sttnlra^en,  meiere  mit  SluSnabmc 
einer  einzigen  in  3){e|ico  Dortommenben  ^rt  alle  bie 
Sllte  SBelt  beloo^nen,  I5nnen  loie  bie  j!a|en  bie  ^raUcu 
}urüd}ieben  unb  ftnbreine3ebengdnger.  ^ier^er  gehören 
bie  afrifauifcfee  Sibette  (Viverra  Civelta,  gig.  10)  mit 
ftrdubbareraj^d^ne;  bie(3infterfa(e(Gcneita  vulgaris, 
gig.  11),  bie  in  Sllgericn  unb  Sübfpanien  jum  ÜJcdufe- 
fang  in  ben  c^öufem  gehalten  loirb;  bieSWaffc  (Viverra 
indica,  gig.  14)  inSnbien;  bie$almenmarber(Para- 
doxurus  typus,  gig.  12)  in  Sübafien,  bie  einen  5Holl= 
fc^loan}  beft(en  unb  aucb  grüc^te  nid^t  berfd^mdben; 
bie  edbte  3ibetbfafe  (Viverra  zibelha),  urfprüngtid^ 
auf  ben  SMoluffen  beimifdb,  bann  über  Sübafien  unb 
6übamerifa  ald  ^auStbicr  i^erbrettet»  !Dlan  nimmt 
ben  3ibetb,  ber  im  Orient  nodb  ald  $arfum  gebraust 
toirb,  mittele  eine§  Söffeldbenö  au»  ber  3)rü)entafd&c. 
—  3u  ben  Stinfrafcn  mit  nic^t  jurüdjiebbaren  brauen 
gebiert  bie  $b<tYaon§ratte  ober^d^neumon  (Herpcsios 
Ichneumon,  gig.  13),  früber  bon  ben  Slcgpptent  gött^ 
lieb  berebrt  al^  Söertilger  ber  ßier  beg  ÄrofobiB,  ber 
fleinem  6cblangen  u.  f. ».  6ie  »irb  nocb  alg  2)Mufc= 
bertilgerin  im  $aufc  gebalten. 

^ie  gamilie  ber  9Karber  (Mustelida)  bat  einen 
nocb  tdnger  geftredten  Körper  als  bie  borigen,  unb 
febr  furje  nicbrige  güfee,  fobafe  ber  Äörper  fidb  laum 
über  ben  SBoben  erbebt.  2ln  SSorbcrs  unb  ^^interfüfecn 
ftnb  fünf  3eben  uorbanben;  ber  Äopf  (Scbdbel  btö 
9« arber §,  gig.  I6)  ift  meift  fürs,  ^'^^f  t>ic  edjdbnc 
fcblanf,  bafig.  bie  iJüdenjäbne  getoöbnlidb  nur  in  ge^ 
ringer  Sln^abt  borbanben,  ber  Mei^jabn  breit,  fdjarf 
unb  ftetä  nur  ein  einziger  .§5derjabn  btnter  bemfelbcn 
enttt>idelt.  (S3  finb  fcblauc,  ndcbtlicbe,  blutgierige  ^ibiere, 
toelcbe  oft  ficb  bamit  begnügen,  nur  ba§  93lut  ibrer 
Opfer  ju  faufen  unb  im  S^erbdltniffe  ^u  ibrer  ®röpc 
ungemeine  Serwüftungen  in  $bfen  unb  ^übnerftdllen 
anricbten  fönncn.  3)er  $clj  ber  meiften  Gattungen, 
befonbcr^  ber  im  9{orben  febenben,  febr  gefdbdjt.  *2)ic 
ejbten  9Rarber  ftnb  3cbengdnger  unb  baben  balb  jurüd: 
jiebbare  furje^rallen.  ^ierber  geboren  bcrCSbelmarber 
(Musiela  niartes,  gig.  15),  mit  gelbem  ^alSfled,  in  SBdl- 
bem;  ber  ©teinmarber  (Mustela  foino),  mit  tt>entger  gc* 
fcbdbtem  $el3  tmb  toti^tm  $al§f[ed,  in  ber  9{dbe  ber 
SBobnungen;  ber  3^^^^  (Mustela  zibellina),  im  bi^<^ftm 
.Sorben,  bef  onberS  Sibirien.  Sine  anbere  ®ruppe  bat  einen 
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fe^r  breiten  ^öderja^n  im  Obertiefer;  bi^r^erber  ^\M 
ober  9lat  (Putonus  foetorius^  ^9*18),  ebenfo  berfldbtidt 
a(^  ^efiflgelbieb  koie  bie  SRarber;  nebfl  feinem  Sllbino, 
bem  iDei^en  Srett(^en  (Mustela  faro),  bad  lur  Rcl-- 
nincbenja^b  benu^t  toirb;  bad  grofte  SBiefel  ober 
^ermedn  (Mustela  erminea,  %a\,  6/  ^%.  \),  im 
Sommer  braun,  im  äBinter  toei^  mit  fd^marjer 
<S^d^tt)an}fpi6e;  baS  fteine  SBiefet  (Mustela  vulgaris, 
%ai\.h,  %\^*n),  befonberd  gern  in  Steinhaufen  unb 
an  9tainen.  ^albfoblengAnger  ift  fd^on  ber  Sielfra| 
(Gulo  borealis,  %0i\.  6,  S'ig.  2),  ein  großer  plumper 
^rbmarber  bed  9{orbend,  beffen  9lame  burdb  bad  mid« 
uerftanbene  norwegifcibe  SBort  ^^SJÄUfra^''  (SSergraub« 
tbier)  aufgefabeU  n)urbe. 

$a(6fo^Iengänger» 

gamUie  ber  Ottern  TLuirida).  3)er  lejte  obere 
Sadjabn  gro|,  quabratifdb.  d^b^n  burd^  6(bn>iifims 
bfiute  t^erbunben,  Scbtoani  platt.  S)en  Uebergang  su 
ben  SRarbem  bitbet  bie  ueine  6umpfotter,  ber  mbxi 
(Lutreola  vulgaris),  in  Europa  unb^2lpen,  unb  ber  ibm 
febr  nabe  ftebcnbc  Sifon  ouS  9{orbamerifa  (Lutreola 
vison),  beibe  bo^gefcbAfet  a(d$e(}tbiere.  ^ie  eigentüd^en 
Ottern  (Lutrn  vulgaris,  3!af.  5,  Sig.  19)  \^c£in  etTien 
))Iatten  breiten  6cbdbe(,  bi^<ibft  fcbarfed  ®ebi^,  Derfcbtie^ 
bare  iRafcnlöcber,  furje  Obren  (Sd^dbel  ber  gif  d& o  tter, 
Lutra  vulgaris,  ^ig.  20).  Sie  6ecotter  (Enhydris), 
je^t  nur  no(b  im  bi^cbften  9{orben  fetten  )7or!ommenb, 
bat  robbendbnti4<^/  ^^'^  binten  gertd^tete,  floffendbnlid^e 
^interfä^e,  langen,  €^(inbrif({;en  £eib,  faft  SRobben^ 
geftatt.  3br  $e()  n)irb  ju  ungebeuem  greifen  ge- 
fcbfil^t.  HHe  Ottern  nfibren  ft^  t)on  9Ba|)ertbieren, 
Sifdben,  jlrebfen  u.  f.  ».,  T^nb  im  Scbloimmen  unb 
^autben  Au^erft  gefdbidtt  unb  febr  f(b(au. 

gamiüe  ber  Sacbfe  (Mehda).  Oben  menigftend  ein 
Sadjabn  mebr  aB  unten  (Gd^Abet  beS  Sacb  f  ei$,  Xaf.G, 
gig.  7).   gteifdbjabn  mit  innerm  $öder.  Oberer  binterer 

tDder^abn  quabratifcb  quer  ober  breiedig.  6obIen  nadt. 
orberfraüen  febarf,  groft,  jum  ®raben.  SWeift  2(fter« 
brüfen,  bie  ein  febr  ftinfenbeS  6ecret  liefern.  $icrber 
ber  ^onigbacb^  (Ralelus  capcnsis,  ^ig.  4)  Sübafri- 
!a$,  ber  jum  $luf  fpüren  ber  toitben^ienenftöde  bient;ba» 
Qber  aüed  äJla^  ftintenbe  Stinitbier  (Mcphiiis  Hum- 
boldli,  gig.  8)  in  ^merifa  unb  bie  3ori(la  (Khabdogale) 
in  6übafrifa;  ber  lüenigcr  für(bterli<b,  aber  immer  nojb 
arg  riecbenbe 6 1  i  n  ! b  a  $  d  (Mydaus  meliceps,  ^ig.  5)  in 
3at)a;  unfer  ®ad&S  (Meles  taxus,  gig.  6),  mit  mcnig 
entn)ide(ter  Slfterbrüfe.  SlUe  biefe  ^biere  leben  in 
^^Wn,  geben  in  ber  SAmmerung  nad^  ^tabrung  unb 
t)crf(bmAben  fafttge  ^rfi^te  unb  SBurjetn  nicbt.  Sie 
@tinitbiere  fpri^en  ibr  Secret  }ur  ^ertbeibigung  auS. 

^oblenganger. 

Samiüe  ber  Aleinbdren  (Subursida).  3)er  Steige 
}abn  nicbt  mebr  fd^arf  fcbneibenb;  bie  ^adjdbne  mit 
ftumpfen  $5dern;  gerabe  'dt^tn,  ftumpfe  Itraden; 
^eine  hxxy,  gcbrungener  j!örper,  langer,  meift  bufcbiger 
Sdf^n^an).  ^ierl^er berSßaf dbbAr(Procyon  lotor,3^af. 6, 
gig.  9)  avA  ÜRorbamerifa,  ber  ben  befannten,  fogenannten 
6d^uppenpeU  liefert  unb  bie  fonberbare  ©emobnbeit 
bat,  feine  SRabrung  §toifd^en  ben  iBorberpfoten,  am 
liebften  in  SDaffer,  ju  reiben,  ein  gebauter  ^übner- 
bieb;  bie  92afenbAren  ober  Soati  (Nasua  socialis, 
Sig.  10),  mit  langer  Sdbnflffelnafe,  aud  Sübamerita. 

gamilie  ber  93  A  r  e  n  (Ursida),  (^ro^e  plumpe  ^bi^te, 
mit  langem  Sd^Abet  (6(bAbel  bed  9 Aren,  3ig.  13), 
gemaltig  bidem,  aber  turpem,  runbem  (Sdja^n,  au^^ 


fadenbcn  SAdenjAbnen,  obne  Stei^iobn,  unt)  jiun^j 
bbderigen  SJadenjAlj^nen.  6oblen  nadt.  64iDan}{(l 
hiri.  Prallen  ftumpf .  ^ie  metflen  Srten  nAbren  n 
auper  t>on  Steif d^,  aucb  )>on  3rü<bten  unb  "Bi^ 
^ierber  unfer  brauner  Sdr fUrsus  ardos,  S^g. \i 
über  bie  gange  nbrblidbe  ^At^e  beS  alten  (Sont 
verbreitet,  unb  eine  SRenge  Slrtcn  mit  platten  3ot 
Q\x^  allen  äBeltgegenben,  t>on  benen  einige  91 
iBetoeglid^feit  ber  Sorberta^en  beftt^n.  S)er  (!i^bl 
(Ursus  polaris,  f^ig.  14)  unterfd^eibet  fid^  t)cn  all 
übriaen  burdb  ben  teeipen  $e(|  unb  bie  bebod 
@oblen,  er  lebt  nur  bon  Sif^^n  unb  Kobben  in 
nbrblicben  $olarmeeren. 

Samilie  ber  SSidelbAren  (Cercoleplida). 
deinen  niebli(ben  2;bicre,  bie  einen  bi(bten  ivcai 
$el},  furgaeftu^ten  ftopf  unb  einen  langen  St 
fcbtoan)  h^\%tn,  flettem  nadbtd  auf  IBAumen  unl)« 
nAbren  ftdb  befonberd  bon  ^rücl^ten,  Snfeftm  4 
fleinem  ^^bt^^en  unb  ffibren  bie  9{abrung  mittrl^  e| 
Siorberfft^e,  gan^  in  Abnlidber  SDDeife  mie  6i(b(5niii«i 
}um  SRunbe.  Sie  @d}Abne  Rnb  nur  für),  tveni^  1^ 
fte^enb,  bie  beiben  SüdenjAbne  Kein,  bie  brei  m 
SadgAbne  mit  ftumpfen  i^bdem  Derf eben,  toäbrm  a 
eigentlidber  Stei^iabn  feblt;  9}orber«  unb  ^vaitrA 
boben  eine  boQftAnbige  fleifdbigc  S^toielmlobU  1 
fftnf  3^b^^  bie  gan}  boQfommen  getrennt  fint  q 
boneinanber  etmad  entfernt  merben  fönnen;  ber^inid 
fu^  namentlid^  gleid^t  in  feiner  ®eftalt  febr  betr.  M 
bed  SRenfd^en,  unterfdbeibet  S^^  inbeffen,  toU  lim 
begreiflieb,  bur(b  bie  fdbarfen  ^rallennAgel,  lodd^^d 
allen  3^^  entn^idelt  fmb  unb  mebr  ober  wm 
Surüdgegogen  tt)erben  f önnen.  ^ierber  ber  iBintuToi^ 
(Arctitis  binturong,  gio.  15)  auä  ben  Sunba  3^* 
unb  berÄinfajou  ober  aBidelbÄt(CcrcolcpiescajMi 
volvulus,  3ig*  16)  aud  Sentralamerila. 

"^iiit  Orbnung. 

9lobben  (Pinnipcdia). 

©ilrtelludbler  mitA)enigentn)idelten6(bi!ri< 
be«  unb  ßdjAbnen,  einförmigen  SJadjäbiri 
unb  lurjen  floffenartiaen6ytremitaten,tafi 
bintered  $aar  in  bie  9(Abe  bcd  Gcbmanie^«  i^  ^ 
rüdt  ift.    äBafferbetoobner. 

Sie  Stobben  seiebnen  fidb  burdfe  ben  faft  brrtnnt« 
bon  üom  nad^  binten  legelfbrmig  berfebwAl^rteu,  «i 
SJoffenfü^en  berfebcnen  Äörper  clm^,  ber  allmiSW  » 
ben  ftarfen  $al§  übergebt,  auf  »elebcm  ein»* 
«einer,  faft  runbtid^er  Sopf  pbt.  äUe  gonnfliw 
frAftigen  3KuShilatur  pub  bur*  eine  bide  3M^ 
berbftUt,  über  meldte  eine  mit  platt  anliegenben/;^^*» 
befehle  bide  $aut  gejogen  ift.  Sic  ganje  0fltali  w 
^iere  bat  ehvad  au^erorbentlidb  $lumped  unb  'cii^^j^ 
f AOigeS,  unb  nAbert  pdbberienigen  berSBale.  2)fr3*i» 
(Sd^Abelbed  Seebunibe«,  Saf.ß,  gig.io)  W^W^? 
tig,  bie  Siefer  gebrungeu,  bie  Seiften  für  ^«t  .^p'^* 
ber  SdblÄfenmuäfeln  ftar!  entloidelt,  fobal  b«  "^^^^ 
Gattungen  ein  bober  Äamm  über  bie  aWitt^flmw  J;^ 
ScbAbeß  p*  l^injiebt;  bie  «ugenböWe  ift  0«»f  ^''* 
nacb  binten  in  bie  ScblAfengrube  geöffnet;  bi«  ^f)^ 
ftarfen  Äiefer  tragen  bom  einen  Sogen  Keiner,  M^' 
geftellter,  meifeelartiger  Sd&neibcjAbne,  beten  'iß  ^^\ 
Sauer  febr  unbeftAnbig  ift,  ba  fie  bei  mondän  Mm^ 
f dbon  febr  balb  auffallen,  obne  fpAter  erfe»!  ju  m^-^ 
Sic  edaAbne  fmb  feiten  gro&,  baiig  geWlmniU^wiT 
9ef)l>i6t,  sumeilen  in  gorm  bon  ^auent  enl»»''"^'  . 
«ad|Abnc  bi«  auf  ben  legten  getoöbnli*  einffun«'? 
in  ibrer  Sorm  nicbt  berf (bieben,  mit  fcborjw  "'J'^ 
gerei^^ten  ^onen  berfe^en,  bie  oben  oft  (^gw^'ä 
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tbt  fut^  fobaB  bei  man((en  (Gattungen  jjebe  So^ 
i\hm\\ii  bie  ®eftalt  eined  me^r  ober  minber  tief 
jjinirtencn  ^reijad^  er^dU.  3)ad  toeite  SDtaul 
pk  bicfen,  aufgetouljteten  Si)>))en  bebedt,  in  benen 

tfebr  bidc  unb  lange,  fpiratig  gebleute  Gc^nutr« 
Men;  bie  92afenlÖc^er  ftnben  fxäf  am  @nbe 
\UMuit  unb  biiben  meift  Sdngdfpalten,  melcbe 
l^cfDnbere  ORuefeln  ^ermetifdft  gef(^(o{fen  toerben 
»;  bie  Hugen  ftnb  groft,  t{ar,  meift  ^eObrami 
tti  unb  bon  auSne^menb  Üu^em  ^udbrude,  bie 
lüen  laugen  im  gan|en  ^^ieneic^;  bie  O^rdffnung 
(^  tletn  unb  ein  äufcered  Obr  enhoeberjar  nic^t  Dor* 
m  ober  fe^r  rubimentAr  (6fe(et  beS  ^ee^unbeö, 
a  \iiuüiia,  'giq.  18:  a  8(bulterblatt,  b  Sruft« 
|^i(f,  c  Oberarm,  d  Sorberarm,  e  ^anbmurjet, 
Manb,  g  Singer,  h  ^interfu^,  i  o^enfelbein, 
itotf<tolel,  1  gloffe,  m  fßedm).  3)te  Sorberffl^e 
n  unmittelbar  unter  ber  ^ruft,  mo  ber  Xbtptx 
bidjten  ift,  unb  fteUen  breite  fur^geftielte  Stuber« 
en  9or,  an  benen  man  itoax  bie  S^J^m  unb  bie 
a  cntfpTe(benben  gefrflmmten  fd^arfen  ^afenfraOen 
lid}  unterfibeiben  fann,  bie  aber  burdb  eine  bide, 
atte  c(6)9imm^aut  miteinanber  in  Sd^toimmfloffen 
ittben  ftnb;  bie  ^interfflge  Tmb  burd^aud  nad^ 
»  gef(toben,  in  gleid^er  g^ud^t  mit  bem  Körper 
(dt  unb  fo  }u  beiben  Seiten  bed  fursen  @(!^tDan)ed 
llt<  ba^  fie  eine  mäcbtige,  bo^opelte  ten!re<bte  @nb' 
!  bilben,  meiere  bad  mefentücb^  iBetDegun^dtoerfs 
b(^  tbierS  ift.  S)ie  3it^  Hegen  n>ett  nacb 
n  in  ber  9{5be  biefer  mid^eftalteten  Sluberfil^e. 
M  mciften  9lobben  (eben  tm  SReere,  einige  au(b 
{R^m  Sünbfeen  (^aifal,  Slral,  ^aSpifc^ed  älteer), 
'  N^  in  ber  9}Abe  ber  i!flften,  too  fie  fu^  ^(' 
iR^  in  glulmfinbungen  an  fe(|tgen,  unbetoo^nten 
Hn  unb  in  ber  9{abe  ber  6i^bfinte  gefallen,  ^uf 
Nenartigen  ^orberffl^  geftfl^t,  friecben  fie  müb' 
.  ben  (c^meren  5t5rper  anf  bem  Soben  fd^leifenb, 
Alten  £ieb(ing$p(dten  aufd  Xrodene,  tt)o  fie  meiftend 
Kini<iia[tli(b  in  ber  @onne  fd^Iafen  unb  beim  92al[ien 
n  <Mabr  f\di  \daUid)  in  ba$  3Baffer  ftürjen.  fßlan 
((  ^  be^  €pedd  unb  ber  ^dute  megen,  inbem 
A  p«  auf  bem  @ife  ober  bem  £anbe  überrafcbt  unb 
f  S^'ftülgm  auf  bie  9?afe  betdubl. 
Miebci  Seebunbe  (Phocida).  ftein  du^ered 
*•  xln  beiben  ^emifp^dren,  aber  Pormiegenb  im 
1^  J&ierljer  ber  gemeine  6eebunb  (Phoca  vita- 
^Sian)  in  ben  nörbiicben  3Keeren,  unb  ebcnba- 
Iti^H  läpp  m  fi  I  e  (Stemmatopas  cristalus,  gig.  20), 
Bcicber  ba§  S9ldnn(ben  auf  ber  9tafe  eine  mü^en« 

S'  in  bcT  Slftitte  gelielte  $aut  befi^t,  bie  aufge- 
I  loeiben  fann.  3)er  ß(appmü(e  entfprici^t  tm 
^  t)et  See-Elefant  (C.  proboscidea),  beffen  Wafc 
«Ren  lurjen  Muffel  üerldngert  ift.  S)iefc  größte 
m  mtt  bi§  30  gu&  lang. 
Wie  ber  Dbrrobben  (Olarida).  ©ne  du^^ 
^  aber  Heine  D^^rmufdbel.  3m  Süben  unb  im 
wi  Dcean  bi^  ^ocb  in  ben  Slorben  binauf.  S)ort 
l'^  fi^  ber  6eebdr  (Arctocephalus  falclandicus, 
';^'  Äifl.  i),  ber  sutoeiien  fogar  burd^  bie  3nfe(s 
*«e  m  na*  ©rönlanb  fi*  perint. 
m\\t  ber  fflalroffe  (Trichechida).  Sel^r  ab^ 
!«nb  t)on  ben  übrigen;  Gdjdbne  unaebeuer,  ^ouer« 
'1  öorjtebenb,  e^neibejdbne  meift  im  SWter  au«« 
^^o^bie  einfaiben  platten  SBadjdl^ne  nad^  innen  ge- 
^Ictoel  bei  2öalroffeä,  ^ig.  3).  5Rd^ren  fidb 
^mwn,  bie  fie  mit  ben  dauern  au^  bem  6anbe 
mtn,  !5)ie  edjd^ne  febr  gefi^dftt  aU  Elfenbein. 
«^.n  m  15  5ufe  lang.  3frflber  big  nadfe  S«or»egen 
J^^\"i/  Jett  nur  nocb  in  ber  $5l^c  toon  ©pijbergen. 
'^  «ne  Irt  (Trichechus  rosoaarus,  Sig.  2). 


92eunte  Orbnung. 
9lfiffelt(tere  (Proboscidea). 

3mei  lange  @to|}d^ne  im  Stotfd^enfiefer; 
feineSd&neibejd^netmUntertiefer;  andaueren 
@(Jbmel|fa(ten  sufammengefette,  platte  ^ad^ 
Sd^ne.  9lafe  in  einen  SRüffel  bertoanbelt. 
3e^en  perioacbfen,  mit  platten  3)edlbufen. 

S)er  Sd^dbel  (Scbdbet be8  jungen  6lef anten,  Saf.  8, 
gig.  3)  ber  SRüfifelt^iere  tft  üerbdltni|md^ig  aro|,  bod^ 
unb  fdpmer,  bie  6tim  faft  fteil  abfallenb,  mad  mbe^  ni(bt 
in  ber  StuSbilbung  ber  ®e^immaffe  feinen  ®runb  i)at; 
bie  ^imfapfel  ift  im  ©egent^eit  im  Ser^dltni|  §u  bem 
großen  6(bdbel  auffaHenb  Kein,  baS  dunere  unb  innere 
Slatt  ber  Sc^dbelfnod^en  aber  bur^  blaftg  aufgetriebene 
Anocbensellen,  »eti^e  mit  ^ett  gefflllt  [inh,  Poneinanber 
getrennt.  2)er  Slaum,  ben  biefe  3eKen  einnebmen,  ift 
ebenfo  bebeutenb,  ald  berjenige  für  ba«  (S^el^im.  ^ie 
^ejo^nung  ift  (iDdbft  eigent^ümlic^.  @(ett)51iinlidb  ftt^en 
in  jebem  tiefer  nur  sn^ei  ungemein  gro^e,  Idnglicb' 
Pierfeitige,  platte  SDta^^d^ne,  bie  nur  unbebeutenbe 
SBurjeln  b^ben,  beren  Oberfldd^e  aber  bei  ben  eigent« 
liefen  Elefanten  mit  innem  burd^  dement  oerbun- 
benen  Gcbmeljfalten  befe^t  ift,  bie  meiften«  Perf(^iebene 
9t(|ombenßguren  geigen. 

3n  bem  Tla^t  aU  ftd^  biefe  breiten  aRa^Sd^ne 
abnugen,  bilben  Heb  binter  i^nen  in  ber  ^ieferrinne 
neue,  bie  ftcb  aUmdl^lic^  nad^  Dorn  fc^ieben  unb  bie 
6teUe  ber  abgenu^ten  S^^ne  einnel^men,  »elcbe  nadb 
unb  nad^  ^erbrbdeln  unb  Perloren  geben,  ^urdb  biefe« 
beftdnbige  Hbnuf^en  unb  6rfe(en,  ba«  ftdb  bi«  in  ba« 
^o^e  ^Iter  ber  ^l^iere  ununtcrbro<ben  fortfef^t,  mirb 
ein  giemlicber  2Be(^feI  in  ber  iBejabnung,  je  nacb  ben 
oerfdbiebenen  Hlterdpertoben  be«  ^ierS  berbeigefübrt. 
S)ie  älüffeltbiere  fcblie^en  fxd)  burcb  biefen  3a^ntoedbfe( 
du^erft  nabe  an  bie  8ee!übe  an,  bei  melcben  ein  dbn^ 
li(ber  6rfat  ber  abgenu(ten  3A&ne  beobad^tet  n)irb. 
Slu^er  biefen  SBadenjdbnen,  bie  bei  ben  alten  X^ieren 
in  bem  Untertiefer  einzig  t>orbanben  Tinb  (bei  ben 
aRaflobonten  allein  e^riftiren  in  ber  ^ugenb  jmei  furje 
S9lildbfto^3dbne  im  Unterüefer),  ftnben  ftcb  in  bem 
Oberfiefer  jmei  ©toft^dbne,  »elcbe  lang,  lonifcb  iU' 
gefpitt,  leidbt  gehümmt  unb  bei  bem  ^Idnncben  »eit 
me$r  enttoidCelt  fmb  aU  bei  bem  SBeibcben.  ^iefe 
6tob}dbne,  bie  oft  eine  gemaltige  fidnge  unb  ein  ©es 
»icbt  Pon  einem  Zentner  errei^en,  fteben  ^u  beiben 
Seiten  au«  bem  SDtaule,  ben  9)affel  umfafjenb,  ^enoor 
unb  liefern  bo«  betannte  (Elfenbein.  S)er  Stüffel  felbft 
ift  bie  Verlängerung  ber  3la\e,  be«b<db  in  ber  3)litte 
burcb  eine  fenlredbte  fidngdfcbeibetoanb  in  stoei  9t&bi^en 
get^eilt  unb  oom  mit  einem  }um  (Ergreifen  geeigneten, 
tingerartigen  ^ortfa^e  t>erfeben.  ©etoaltige  3)tu«!el: 
maffen  bebingen  feine  freie  ^emeglicbteit.  5ba«  dunere 
O^r  ber  IHüffeltbiere  ift  bebeutenb,  bie  Sü^e  plump, 
fdulenförmig  unb  mit  fünf  Keinen  platten  ^ufen  i^er« 
fe^en,  bie  ben  fünf  mo^au^gebilbeten  3^^^^  ent^ 
fprec^en,  toetcbe  aber  ganj  in  Sebnengemebe  eingebüQt 
unb  oon  ber  $aut  umfdbloffen  fmb.  ^er  %ui  ftctlt 
fo  einen  mit  bider  6(bn)ietenmaffe  getäfelten  SBallen 
oor,  auf  beffen  oberer  ^Iddbe  bie  i^ufe  aufliegen.  S)ad 
SDeibcben  bat  nur  gmei  3it^nf  »eld&e  an  ber  Sruft 
liegen,  ber  Seaman)  ift  turj,  mit  fteifen  99orften  befe^t. 

SDir  fennen  jegt  nur  }h>ei  ^rten,  ben  inbifcben  (Sie« 
f  anten  (Elephas  indicus,  ^ig.  2),  grb^er  \>on  Statur, 
mit  fleinern  Sto^gd^nen,  Meinen  Obren  unb  faft  fenfs 
rec^t  abfallenber  Stirn,  ber  im  tropifdben  ^fien  al« 
^auetbier  ge^d^mt  mirb,  unb  ben  afrüanif d)en ,  mit 
unge(>euem  S<blappo(^ren,  r^omboibalen  SdbnteU|tgus 
renber3dbne,ber  je^t  nur  nodb  milb  Dorfommt,  be«@l^s 
bein«  megen  gejagt  toirb,  im  ältertl^nm  aber  gejd^mt 
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murbt.  SieWilCra  SLifantettlebmbtFonti«^  in  fumpfigen 
Sdlbtm  tiu]]pneif«  unt«  9tnfat)iuna  etntS  atten 
Sndnn^cne.    ^n  tet  @cfangni[ctaft  l^llanien  fi'  T"^ 

nur  auäna^msueife  fort. 

3el)nte  Oibnung. 
R!ippf*Iiefer  (Laraniingia). 

ÜUinc  ®üilel[u$[er  Von  nagettiitrS^iif 
tiÄemfiabituS,  bii^t  beliaait,  mit  [)6ieiiien 
SadjA^nen  unb  flauen  ^ufin  an  ben  3«b«n- 

6ä  gibt  nut  eine  (Haltung  mit  jmei  SaiieMten  ob» 
Sltttn;  b«  ^aman,  in  Ftifigen  @(genben  GprienS 
unb  am  9Iotf»en  ISflttit  mha\aa  ber  öiijei,  Hyi-i« 
sjTJacus) .unb  berSlippftfelif  [«r,  Bom  ßii»)  biä  na* 
atVlfinien  (linauf  (Hyrax  capc-tisis,  Saf.  7,  gig.  i). 
91iebli4e  ^f)i'i^<  »on  btr  ®tBße  eiufS  fianini^en^,  mit 
meinem  ^tli,  lurjra  Dferen  unb  Siftiuanä,  jefpaltener 
Oberlippe,  ocm  oier,  Ijinten  brei  3^^^^'  I>i^  (iti  baS 
Gnbe  mit^aut  üerbunben;  bie  Sintere  freie  Jinn^fi^^t« 
ttüglcineflrane.aHeanbem^ufe.  IJieinitilemSitincibe! 
jä^ne  be«  Dber(iefer8  beä  aJliliJgebiUeä  faUen  auä; 
bie  fiufictn  bteibenbcn  nagerartig,  bie  untern  6ori= 
jonlal  qeftellt;  (eine  GitiAbne;  bie  ]aS(rei(ben  ^ad-- 
}äbne  (fiebeii  ieberfcitS)  oben  nie  unten  mit  pueren 
fifidem.  @ie  nähren  m  von  ^flnnicn  unb  graben 
fi4  (Srb^Btidn. 

fiegion  ber  Sbtcibuaten  ober  Si^tlenfu^Ier. 
'S)ir  Vlaeenia  miib  bui^me^r  ober  mtnber 
geMuft«  Sotten  vertreten,  bie  auf  ber  ganjen 
Cberflat^e  beS  SieS  jerfircut  unb  nur  lodei 
in  b  ie  €  ^  le  im  Mutb  es  Uterus  eingefügt  finb, 
fobafi  fie  fti^  bei  bet  @ebutt  bauon  trennen. 

Sruppe  bet  Unglei^je^et  (Perissodaclyln). 
%ton  ben  Alteften  3:ertiärf{btd)ten  an,  n>o  juerft 
Boltentudilet  auftreten,  laffen  [lA  jioei  nefentlidje 
Steigen  pon  Saugell)ieren  unlerf treiben,  bie  man  frübet 
einer  Oibnung,  ben  ^idfidutein  ober  $acbi^bermen 
]U}SbIle  unb  bie  augerbem  bei  Weiterer  Sntnideiung 
eineSIbeild  in  bie  Sinbufer,  anbemtbeilö  in  bie  SDieber: 
lauer  auslaufen.  Sie  (finrafteriftiftben  Untert{biete 
biejer  ifieiben  (iegen  in  ber  aHmatiEidien  9tebuction  ber 
3epen.  3Sal)rfd)eiiiIi$  überall  von  ber  urfprftn glichen 
SDn^a^l  QUSge^enb,  4ugert  ji^  biefe  fRebudion  bei 
bet  einen  Steige  ba^in,  bn^  bie  SRittelje^e  Da§  lieber: 
ge»i$t  gewinnt  unb  bie  beiben  anbern  ^aare  ber 
3eben,  innere^  luie  lu^eteS,  nacb  unb  nad)  PerTflmmern, 
ben  iSoben  nii^t  mel^i  berübten  ober  gan;,  bis  in  bie 
3ltitte[fit|tno<ben  bi>iciii>  >nii  ber  ÜJIitteljebe  petf^meti 
;en,  foba^  biefe  jule);!  aQein  ben  ^oben  berttbtt  unb 
aÜein  ben  gonjen  5u6  bilbet,  SBei  ber  anbern  Üteilie 
bleiben  bie  beiben  mittlem  Scijiii  im  Sorfprunge 
(bie  britte  unb  Pteite)  foba^  bie  beiben  innem  unb 
bie  du^em  na^  unb  nacb  in  d^nlidier  ^eife  vtu 
fibtDinben  unb  bann  ber  t^l  auä  jipci  3cW  t'^ftebl- 
So  mit  biefen  auffaHenben  gufebilbungen  aucb  notb 
anbete  ISigent^&mliii^teiten  in  ^erbinbung  flcb^  unb 
bie  ilffiüation  ber  auSgeftorbenen ,  mit  mebi  ße^en 
petfelienen  Xqpen  mit  ben  je^t  Icbenben  bei  ben 
merften  beutlitb  nai^gemiefen  werben  lann,  fo  mu^  bie 
frflbere  Orbnung  ber  3)idl)auter  gdnjlii^  aufgehoben 
imb  in  biefe  beiben  ©tuppen  ber  Uiigleitfejebet  unb 
bet  I91eiib)e^et  ^erlegt  ujerben.  S)te  etfte  biefer  Sleilien 
gefeit  bann  mit  ben  Stnbufeni,  bie  anbete  mit  ben 
iuSieberUuem.  S)ie  3«&en  ber  Zijiice  in  beiben  ifieiben 
(inb  mit  ßufen  «erfeben,  in  roelien  meifl  bod  St^tm 
enbe  toie  m  einem  €(bu^  (tedt,  meSbaCb  man  fie  aud» 
aii  ^uftbiere  (Ungulaia)  bejeic^nel  bat. 


ßlfle  Orbnung. 
einljufer  (SolidungoU). 

3otlenlud}let  mit  einem  einugen&ift* 
allen  btei  ä'ibnatten. 

®etS(bdbel(Stbftbelbe8?fetbe3,Io|.-j,Äj.i( 
langgefttedt,  pptomibal,  bie  Stirn  flod),  bie  fiicin  i 
vorgewogen  unb  ber  Unterüefei  nammlliib  tut  I. 
(Sntmideluii^  bemerllicb;  ber  3ltunb  ift  oben  unt  n 
mit  fedjS  ©dfneibejflbnen  bewaffnet,  iwlAe  m-n 
eine  bobnenfBrmige  braune  3ieTtiefung  auf  ibmSH 
fldi^cjeigen,  bie  fpdter  burd)  bie  Stbrnifung  Drtid'M 
eine  lange  Sabult^de,  bie  bei  bet  Bnlejunj 
3aumeä  benu^t  wirb,  wirb  nur  von  einem  ir. 
tubimentdren  ^jabne  unterbrocben,  bei  juDriln 
nidbt  jut  (Sntwidclung  tomml;  bie  fe^S  SkdjitPi. 
in  jebet  Äiefetbaifte  (leben,  Rnb  vietfeitig,  nur 
etfte  unb  le^te  breifeitig,  fettlid)  jufammenfirtröA 
auf  ber  ebenen  ItaufUcbe  mit  Pier  manniitW 
munbenen  Sdjmeljleiften  gejeifbnet.  Sei  (immiS 
Biet  güfeen  finb  bie  obem  ^ot^en  ber  jrtrnot 
nur  fun,  bie  ber  ÜHittelbanb  ober  bem  ffiffll 
angebbtigen  aber  bebeutenb  verUngett,  unt  jM 
e<S  nut  bie  mittlere  3cbe,  nelibe  an  biefer  SeiUn^i 
Ibeiinimmt  unb  ben  Stü^tno^en  bed  einiijm  ^ 
bilbet.  Sie  flnoffeen  bet  §anb'  ober  guHtutid' 
nuT  tur|  unb  in  jwei  9)eiben  gefteDl,  anftiifi 
Steibe  folgt  ber  ftarfe  üXitteltnoeben  bet  ntitUtn  J 
gu  beffen  beiben  Seiten  oben  nodj  tteine  jtiMW 
Anoden,  Wubimente  ber  flufeeni  S'b*".  "^M 
finb;  eä  wirb  bietet  ßnixien  gewObnlid)  ba*  ;i 
bein  genannt.  Sluf  ibn  folgen  bie  beiben  h^iKi 
beWegticb  vetbunbenen  3cb''i9'i'bet ,  wtl<6e  Üi  M 
bilben,  unb  olg  [egte  Snbigung  baS  abgminmj 
glieb,  umgeben  bon  bem  ^fe,  beffen  unim  II 
eine  mebt  ober  minbet  Ijalbmonbfermige  &mü  )J 
Sie  fiaul  aller  (Sinbufer  ift  tutj  unb  tiiti  t**« 
bei  ^alS  mit  einet  ÜHäbne  gejiert  unb  Ut  U 
Si^Wanj  meift  mit  einem  EBflftb^I  langer  biiln  {• 
befeö;. 

Sie  dinbufer  finb  gefeDige  2^iere,  »(!*(  ii*" 
jufammen  befonberS  gern  bie  ^odjebenen  wf  JA 
tcrt  ^lateauf  bewobnen,  wo  fie  gemeinlAühliH 
felbfl  unb  ibte  jungen  gegen  bie  angtifit  t«  M 
tbiere  verlbeibigen.  9Bir  baten  bclannlii*  imJ 
ten,  baS  !)Jferb  unb  ben  Öfel,  ju  .£kiu*tl)incti  wW 
Sie  erfte  Slrt  i[l  in  unjabügen  aJarieUloi  n"'^ 
über  bie  ganje  Srbe  oerbeitet,  lafit  fidj  i»  "  J 
filimate  mit  SluSnabme  ber  b«&fften  uns  laata* 
mbbnen  unb  ift  in  ben  SleppengegenBcn  t«  ■] 
unb  9teuen  3Belt  nacfe  ber  Sä&'nung  ""f*  "■* Jt 
Wilbett,  fobafi  baS  utfptOngliibe  »ilbc  $ffrt  ^''^ 
mebt  porbanben  ift;  ber  Wilbe  Gfel  baOTcn  f"^''^ 
als  äufeerft  bebenbe«,  (*laueä  unb  p"(intitt.  ^ 
auf  ben  ©ebitgSebenen  f  etfien«  unb  ^(^  if^ 
wo  et  Onaaet  ober  flulan  genannt  mt  .^i 
»dbintem  3uftanbe  Iflfit  fi*  bet  öfel  bei  ir(iif«i  ^ 
fo  bod)  nacb  fRotben  vetpflanjen,  al8  ta*  l'ff  .j 
feine  (Sntwidelung  leibet  febr  unter  Uta  vm 
Mlterer  filimate.  SieSBaftarbe  jwifcbni  bn«'^"^ 
ailoultbier  unb  ÜRauIefel,  finb  in  n&rMiAn"  ""•,, 
unftu^tbar,  pflanjen  p*  aber  in  füMi*«  J"^ 
fort  unb  werben  bort  ibrrr  MuBbouet  m"  '"^ 
orbentli^  fiefdjflbt.  .  ^ 

an  SBejieliung  auf  bie  5ärbung  fltioi  f*  ^'"^ 
fprOngliib  ariatif(ben  (ober  Oieflti*!  h"«  ,, 
lanbif*cn)  unb  bie  afritanifiben  atlm  fl'^J,, 
fonbetl  gegenüber.  Sie  .vfu-vi:  fuit  aü;  mf^, 
bbftftenä  mit  bunfletm  JHüil,ii|ir>'iitii,  K'  'i*"i  ' 
feitS  auf  bie  S^Item  fonffül  i.liifuji(i(i"ii'ij'-  ^' ' 
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n  qeBdrt  imfer  in  unsdl^Iige  Slaffen  aufgelöfted  $f etb 
^Equus  caballus,  ^^iq»  9)^  ba§  urfprünglic^  t)on 
dem  Keinen,  btdtdpitgen ,  ben  je^igen  2:at)9ang  ber 
M^eiti  fi^nltd^en  n>ilben  3^ete  abftammen,  aber 
eaö  tbeiimcife  mit  afrüanifc^en  Sitten  oefreu^t  mor^ 
Mfein  mag;  ber  6 fei  (Equus  asinus,  ^\q.  11),  ber 
2n^^^etat  (Eqaus  hemione),  ifabeHfatoig.  S)ie 
tfnl<mif6en  ^ferbe,  bie  niemals  ^u  ^oudt^ieren  ge^ 
[ftitet  tDurben,  Itnb  aQe  queraeftreift,  an  ben  ^^en 
irrmi^elt;  ^ier^er  bog  gan)  gereifte  3^^^^  (Hippo- 
»ns  zebra,  gig.  12),  bad  ootn  geftreifte  uuagga 
ia  !Daum;  bad  leinten  geftreifte,  am  ^^er  ein^ 
itbt^c  ^ur^eft'S  $ferb  (Hippotigris  Burchelii) ,  oQe 
dunj  tn  ^iergfirten. 

3m5lfte  Orbnung. 
SBieljc^cr  (Polydactyla). 

Ung[etc^$e^er  mit  brei  ober  t^ier  3^6^^, 
ider  ^aut  unb  fc^mel§fa[tiaen  ^^od^en  auf 
en  iBad}d^nen.  $(umpe  Xliitere. 
J^amilie  ber^ad^drner  (Nasicornia) .  IDer  plumpe 
i^Tvei  Tubt  auf  furjen  SBeinen;  bie  $aut  ift  faft  nadft, 
^jerartig,  in  galten  gelegt,  ber  Sd^fibel  breiedig 
lit  fi^iefer  StimfLäd^e,  toeld^e  t>&m  gegen  bie  6((nau5e 
«n  (in  ober  jmei  fpi|e,  frumm  gebogene,  faferige  ^ömer 
t^t  (6<Mbe(  beS  tnbifd^en  Jla^oxn^,  2:af.7,fig.6). 
^iefe  $5mer,  toeldfe  nur  mit  ber  ^aut  jufommen^ängen, 
vkn  inbe6  auf  ben  gett)5{bten  9}afenbeinen,  toeli^e 
Kit  über  bie  Riefer  t)orragen  unb  gumeilen  felbft  bei 
iniqm  foffUen  Ülrten  t>on  einer  nt&d&emen  SRafen^ 
_i<it)«tDanb  geßü^t  merben.  ^ie  6d^eibe^d^ne  med^- 
Srin  bei  ben  loerfc^iebencn  Arten  fe^r,  inbem  balb 
;ar  teine  ober  t>ier  Ueine  unb  unentn)i(felte  oben  unb 
mm  i^ort^anben  finb;  bie  (Sd^äl^ne  felbt^n  ftetd;  bie 
^^  eine  2Me  getrennten  SSadjdl^ne  \Mt  Dierfeitig, 
hcit  unb  erf(^einen  je  nac^  bem  ®rabe  i^rer  ^nu^ung 
in  lebT  i^erf^iebener  ©eftalt.  S)o(^  fie^t  man  ftets 
mebi  ober  meniger,  befonberS  an  ben  Unterfiefei^ftl^nen 
m  ober  jtoei  ^albmonbförmige  Seiften,  beren  Son^ 
t^itJt  na^  aulien  gemenbet  ift.  ®te  {$ü|e  ^aben  t)om 
aJöi  bintcn  brei  toenig  getrennte,  mit  Keinen  $ufen 
^^  3eben.  55)ie  2:^iere  leben  gefällig  in  ben 
fnn^^en  ^ropenudlbem  ber  Sllten  #elt. 

^?  gibt  nur  eine  ©attuna  (Rbinoceros);  bie  Slrten 
initerj(beibcn  fid&  ^auptföcblid^  burc^  bie  3«^  ^«^ 
Ö&mer  unb  bie  galten  ber  §aut.  ©n^^ömigc:  baS 
^« abgebilbete  inbifd^e  KaS  ^orn  (Rhinoceros  indicus, 
•Sei.  5),  auf  bem  g^fülanbe  3nbienS;  baS  jatjanifd^e 
(Rhinoceros  javanus);  mit  jtoei  ©ömem  baS  fuma= 
tiaifije  unb  afrifaniwe.  3)te  SebenSart  aller  ift  bie^ 
Wj;«,  im  3ome  fmb  pe  für^terli*. 

cTamilie  ber  X a^j  i r  e  (Tapirida).  Siliere  bon  fii^weinS^ 
artigem  .gabituS,  mit  furjem  Stummelf d^manj,  bünn 
teljorfteter  §aut  unb  einem  turjen,  febr  befteglic^en, 
^^  tajtoraan  benujten  Äüffel,  ber  bie  Unterlippe 
fm%t.  SerS*fibel(S(^äbelbe3  3:apir§,  gig.8)  ift 
»0*,  Dorn  fc^mal;  bie  furjcn  5Iafenbeine  fpringen  batfy^ 
4ttiq  m  über  bie  locit  auSgefd&nittene  Slafcnöffnung.  G§ 
[n^t>en  fitb  oben  unb  unten  in  bni  5!icfern  fec^SScbneibe- 
Äc  unb  bann  ein  furjer,  niä^t  fel^r  bebeutenb  ent= 
;oirfe(ter  edfjal&n,  tt)el*em  in  ber  Dberünnlabe  fteben, 
»nfeer  untern  fe(|iS  9adiS^ne  folgen,  bie  mit  cinfa^en 
ß^er  bo))^)elten  Ouerio*en  uerfe^en  fmb.  3)ie  gö^c  ber 
^J^m  fmb  f^lanf,  bie  3e^en,  beren  fi*  bier  an  ben 
v^orbcrföjen,  brei  on  ben  Hinterfüßen  befinben,  hjo^l 
i^ettennt  unb  mit  platten  $uf!lauen  berfel&en.  2)ie 
^mt  leben  in  ^umpRgen  Södlbcm,  an  OToröften 
?JJ)  Ahiftufcm  in  ^eerben^unb  jlücbten  fi*  bei  ®e= 
'•^^J  gern  1n§  ffiaffer,  ba  pe  bortreffli*  fd^toimmen 
m  taud^en. 


Um  Ifingften  belannt  ift  bie  in  gan|  Sübamerifa, 
befonberg  in  ben  äüeberungen  t)erbreitete  einfarbig 
graubraune  Hrt,  ber  9lnta  (Tapirus  americanus, 
mg-  7),  t>on  ber  ®rd|e  be§  @fel§;  erft  fp&ter  lourbe 
in  ^interinbien,  Sumatra,  ber  Sd^abradentapir,  SDlaiba 
(Tapirus  indicus),  mit  koeißem  ^reuje,  fonft  fdbtoars 
unb  noc^  fpdter  eine  Heinere  Slrt  mit  3i>ttellbaaren 
(Tapirus  villosus)  in  ben  (SorbiUeren  entbedt. 

Gruppe  ber  ©leid^je^er  (Artiodactyla). 

SlUe  biefer  ®ruppe  angeb5rigen  ^iere  ge^en  ent« 
toeber  »efentlit^  ober  au^fd^lieplidEj  auf  ben  beiben 
mittlem  S^\}en,  ber  britten  unb  vierten.  Selbft  ba, 
tt>o  tjier  3^^cn  »orl^anben,  fmb  bie  beiben  mittlem 
bie  ftÄrfften,  unb  ttjo  ficfe  nur  brei  finben,  ift  bie  Vb-- 
meid^ung  bon  ber  ®Uidfia^l  baburd^  bebingt,  baß  bie 
eine  Äußere  3^^^  Qoni  rubimentdr  getoorben,  bie 
anbere  aber  no(^  in  rebucirtem  3uftanbe  ertialten  ift. 
2lm  Unterarm  unb  Unterfc^enfel  tjertradbfen  bie  beiben 
Änodfeen  mc^/r  ober  minbcr,  Jodl^renb  bie  SWittelfuß? 
fnodfecn  fid^  naö^  ber  3«^^  ber  S^l^tn  rebuciren  unb 
fc^ließlitJt,  bei  ben  2Bieber!duem,  ebenfalls  ju  einem 
einsigen  ^nod^en  t)em)adbfen. 

Sreije^nte  Drbnung. 
Sd^toein^t^iere  (Chaeromorpha). 

$Iumpe  Spiere  mit  allen  brei  ^rten  bon 
3d^nen,  me^r  aH  }n)et  3e^en,  nadter  ober 
borftiger  ^ut,  of^ne  $örner  unb  jufamm^ns 
gefettem  3)>lagen. 

^amxiie  ber  ^ ( u  ßp f  e r b  e  (Obesa).    ^bd^ft  plumpe, 

große  Sbierc  mit  niebem  Seinen,  ungepeuerm  ftopf, 
reiten  Sippen,  oben  auf  ber  Stimfldc^e  fte^^enben 
^ugen,  furjen  nadten  O^ren  unb  auf  ber  Oberfldc^e 
ber  Sippen  fte^;enben,  tjerfc^ließbaren  S^lafenlöd^em. 
3)ere4dbel  (6*äbelbe«5lußp  f  erb  e  8,  a;af.  7,5ig.  15) 
ift  flad^,  mit  faft  röl^renförmia  üorPe^enbcn,  ganj  ge- 
fd^loffenen  ^ugen^ibl^len,  unaepeuem  liefern  unb  bbdpft 
fleinem  ^imraum.  S)ie  fiiefer  fmb  oben  unb  unten  mit 
bi^  legelfbrmtgen,  faft  toageretibt  fte^enben  Sd&neibe« 
Sd^nen  bewaffnet,  auf  meldte  bie  gewaltigen  @d;dl^ne 
folgen,  bie  im  Unterliefer  ungemein  ma^iv  unb  fdbel? 
fbrmi^  nadf  außen  gefrümmt  fmb,  md^renb  bie  bed 
Dberftefer^  nur  furj  erfc^einen  unb  ftets  gegen  bie 
innere  gldcbe  ber  untern  fid^  abnu^en;  bie  »adjdl^ne 
fmb  faft  »ieredig  unb .  bie  feintem  mit  boppelten ,  in 
Sdng^rei^en  gefteUten,  breifeitigen  ßegel^ödem  ber^ 
feigen,  tt)eld^e  bei  ber  3lbnubung  tleeblattd^nli^e  3eid&' 
nungen  bilben.  SBor  ben  eigentlichen  öadjdbnen  ftc^en 
fleine  unentn)idelte  Sfldensdpne,  meldte  nur  einen  ^bder 
jeigen.  3)ie  faft  l^aarlofe  ^aut  ift  ungeheuer  bid,  ber 
Scptoanj  fürs,  bie  Scfenauje  außerorbentlid^  breit  unb 
aufgemulftet,  bie  plumpen  ^Ü^e  mit  bier  nur  wenig 
get^eilten,  faft  gleichen  3c^en  t)erfe]^en.  3)ie  jeft 
lebenbe  2trt  (Hippopotamus  amphibius,  3;af.  8  ,3ig.l), 
meld&cbiegamiliebilbet,^dltfi(^  nur  in  ben  großen  bluffen 
unb  Sem  SlfrüaS  auf,  beren  Ufer  fte  abreibet.  3)a§ 
2:t>ier  fc^ttjimmt  unb  taud^t  tjortreff li(^.  3ft  ber  Se^emot^i 
ber  93ibcl. 

Familie  ber  Sd|  Weine  (Suida).  ®er  Sörper,  ber 
SWar  immer  nod^  plump,  aber  bodfe  auf  ^ö^cm  unb 
f(^lan!ern  Steinen  al§  beim  glußpferbe  getragen  ift, 
wirb  r)on  Sorften  bebedt,  bie  juweilen  auf  bem  {Rüden 
Söorftenfdmme  unb  STOdf^ncn  bilben.  S)ie  S^lafe  bilbct 
mit  ber  Oberlippe  einen  furjcn  SRüffcl;  ber  jum 
SBü^leu  in  ber  (Srbc  gefdbidt  ift.  2)ie  ©ci^eibejd^ne 
(Sc^dbcl be§  Söabiruflfa, Sig.5)  fmb  bei  aUeti SS)\x>eU 
nen  tjor^anben,  aber  nur  wenig  entwidelt;  bie  ßdjd^ne 
^lingegen  pnb  fowol  in  bem  Obers  aB  in  bem  Unter« 
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tiefer  ftat!  enttoidelt  unb  namentKc^  bei  bem  SRdnnd^en 
5u  f((»atflantigen  ^auem  au^gebilbet,  bie  bei  ben  meiften 
@attunqtn  feitQdp  au$  bem  SRunbe  l^ert^otrager  unb 
aU  gefd^tltc^e  SBaffe  bienen.  ^ie  SadjA^ne  ftnb 
meift  in  ^iemlid^er  ^njabt  Dort^anben,  bis  }u  fieben 
in  jfber  fiteferl^dffte,  unb  auf  ber  SRa^lflAc^e  mit 
ftum))fen  Bt^^it^^dern  t>erfe^cn,  «bie  f^c^  ntebr  ober 
minber  abnu(en  unb  bann  runblicfte  ober  iteeblatts 
d^nlic^e  B^it^nungen  bitben.  Sin  ben  ^gen  Hnb  bie 
beiben  SRittelje^en  ftdrfer  t>erldngert,  DoOfommen  frei 
unb  mit  iioti  grogen  ^ufftauen  Derfe^en,  toomit  bie 
Xl^iere  aQein  ben  ^eben  berühren.  j)ie  beiben  Äußern 
3eJ^en  ftnb  bei  toeitem  f (einer,  fürjer  unb  bur^  i^vei 
Heinere  SlfterHauen  an  ber  ^^intern  gläc^e  ber  5ü6e 
angejeiat.    ^ie  Spiere  biefer  Samitie  fmb  Aber  bie 

gtfnje  beijse  unb  gemd|igte  3one  ader  ^rbtbeile  Der» 
reitet  unb  aU  9{a^rungSmitte(  gefcbd^t,  toeSl^alb  bie 
3u(l^t  einiger  Slrten  aU  wefentli^er  3n>eig  ber  fianb« 
n)irt^f(baft  betrieben  roix\>.  ^ie  tt>i(ben  Uhen  ftetS  in 
gro|en  9tube(n  {ufammen  unb  lieben  bef onberS  moraftige 
Salbungen. 

3Ran  unterf (Reibet  t)iele  Gattungen,  unb  innerhalb 
biefer  t>ie(e  ^rten.  Unfer  ^auSfd^toein  ift  ma^rftbein: 
lid^  aus  einer  milben  inbif(ben  ^rt  unb  einer  in 
duropa  auSgeftorbenen  Varietät,  bem  ^orffc^meine, 
aufgeiücbtet  unb  bur((  SBermiftbung  mit  anbem  milben 
5lrten  auS  unferm  SGBilbf d^wetne  (Sus  scrofa,  Sig.4) 
weiter  auSgebilbet  Sorben.  @ebr  terfd^ieben  t^on  ben 
eigentttd^en  @(bn>einen  ftnb  bie  ^irfd^eber  (Porcus 
babyrussa)  auf  ben  äRoluften,  hochbeinige,  fd^lante 
%\iiexe,  beren  obere  @(f$d^ne  t^5rnerartig  gebogen  nad^ 
ber  @tim  IJ^in  umtoocf^fen^  bie  amertlanifd^en  ^hth 
f(bli>eine  ober  $ecari  (Dicotyles  torquatus,  Zal  1, 
Sig.  14)  mit  fe^r  toenic|  entmidelten  (SdiAbnen,  bie 
nidpt  l^ert>orftet^en,  bretgel^igen  $interfü|^en,  beren 
Su^en^e^e  t>erfümmert,  ift  unb  einer  ^rflfe  auf  bem 
Süftden,  bie  ein  ftinlenbeS  Secret  liefert;  enblid^  bie 
afrilanifd^en  äBarjenfc^meine,  mit  Ungeheuern  dauern 
unb  biden  äBarjen  unter  ben  Xugen,  beren  SJadg&bne 
aQmfil^lid^  bis  auf  einen  abgeflogen  toerben,  ber  febr 
lang  ift,  bis  14  ^bderpaare  trdgt  unb  abgenu^t  faft 
einem  @lefanteniat|ne  A(nli(b  ift.  3)er  6mgalo(Pha- 
cochaerus  aethiopicus,  f^ig.  ii\  ber  }u  biefer  ®ruppe 
ge^drt,  foll  megen  feiner  S^iibt^eit  unb  ber  fürcbter? 
liefen  ^unben,  bie  er  f dalagt,  Don  ben  baffem  me^r 
gefürct^tet  toerben  als  ber  fiötoe. 

^ierje^nte  Orbnung. 
äBieberlduer  (Ruminantia). 

3ottenIu(^ler  mit  itoei  3c(en,  t>on  $ufen 
belleibet,  unb  jufammengefe^tem  9Ragen,  an 
ipelc^em   eine  @(blunbrinne  bie  abermalige 

erauSbefbrberung    beS    fc^on   oerfd&ludten 

utterS  t)ermittelt. 

SlQe  biefe  ^iere  fmb  reine  ^flan^enfreffer  mit  ntx- 
(^Altni^md^ig  fleinem,  langgeftredtem  ilopf  unb  oorge« 
}ogenen,  fdbioadben  liefern,  bie  fe^r  abmeidbenb  t)on 
anoem  @Auget(ieren  bejabnt  Onb;  in  bem  ^xoxiiitn' 
liefer  fehlen  ndmlitb  mit  SluSnal^me  beS  ItamelS 
(Sdftdbel  beS  fiamelS,  2:af.io,  Sig- 1)  bie  Sd^neibe» 
jidji^ne  burd^auS  unb  ftnb  burd^  einen  barten,  f^ioieligen 
SBulft  ber  innem  SRunb^aut  erfe^t;  in  ber  Unter« 
finnlabc  (6c^dbcl  beS  6tierS,  Saf.  8,  gip,  8)  ba= 
gegen  flnben  ftc^  fe<^S  bis  a(bt  meigelarttge,  fd^ief 
nacb  äugen  gert(^tete  Scbneibejd^ne  in  einem  ^alb- 
(reife  gefiellt.  3)ie  Sdjd^ne  h>e(^feln  auSne^menb  in 
ibrer  Sntmtdelun^,  bei  ben  meiften  Gattungen  f eitlen 
fie  ganj,  fobal  eine  lange,  ununterbrocbene  B^bnlüde 
ftd^  von  ben  S^^neibe-  }u  ben  9)labUd(^nen  ^injie^t ;  bei 


anbern  ftnb  fte  (lein,  binf Allig  ober  mit  bd  HUnnbfi 
entmidelt,  bei  »enigen  bebeutenb  gro|,  unb  bie  bc4  Dbe: 

(ieferS(6(^dbelbesaRof((uSt^terS,taf.9,^.iH^ 
langen  (rummen^aten  ouSgebilbet,  toeid^e  auSbem  jllaidi 
nacb  unten  l^erauSfte^en.  ^ie  Sachdbne  ftnb  nuijtof 
in  ber  B^l^l  oon  fecbS  in  jeber  ftiefer^lfte  twibasba 
baben  eine  priSmatif(^e  ®eftalt,  eine  auere  fiai^^ 
auf  toelc^er  f^d^  gtoei  $aare  t>on  ^albmon^öTnüi« 
Sd^melsf alten  zeigen,  bie  ber  £dnae  na<b  geftellt  Ha 
unb  beren  @ont)e|itdt  im  Unter(iefec  nadb  au^,  « 
Oberliefer  nad^  innen  fdftaut  %\t  StugenböbU  )äk 
(nbd^emen  6d^dbelS  ift  ftetS  tolKommen  abgtjdl^Ufi 
baS  Stirnbein  b&ufig  ausgezeichnet  burd^  beicnL 
SluSmüd^fe  unb  ^nocbenjapfen  (Sdbdbel  ber^irafi' 
^af.  10,  3ig.  4),  toeld^e  als  ^bmer  ober  (^eibe 
au|en  t)orfteben.  6dmmtlicbe  Srfige  enben  in  ^ 
breiedigen  $ufen  befleibete  3^^^^  bte  aem5bnlid>  i^ 
ftdnbig  ooneinanber  getrennt  ftnb.  Unterfuit 
baS  @(elet  (Sfelet  beS  Kamels,  Xaf.  9,  Sij.  is 
a  baS  ©d^ulterblatt,  b  Oberarmbein  [humerj 
c  Unterarm,  A  ^anblourgel  [fdlfc^ltib  ^ic  cjen 
e  SRittelfugfnod^en  [canon],  f  ^Am,  ^  ^hfx^l 
Hinterfußes,  h  ^anon  beweiben,  t  Suftmurjel,  k  U 
fc^enlel,  1  Cberfc^entel)  eines  foldf^en  3u^^,  fo  jin 
man,  ba|  in  d^nlicber  SBeife  mie  bei  ben  ^tn^uli 
ber  bem  SRittelfujie  entfprec^enbe  Z^eil  eS  ift,  irfli 
burd^  feine  Verlängerung  auc^  bie  Sergrdftenmj 
SugeS  ^erbeiffl^rt.  tiefer  SRittelfu^tnod^en  aber 
bei  ben  9Bieber(duem  beutlid^  ouS  |»ei  in  ber 
linie  }ufammengef(^tDei|ten  ^dlften  sufammm^«^ 
unb  ^at  unten  fhr  jebe  auS  brei  ®ltebent  |u{ami 
gefegte  3^^^  ^inen  befonbem  roHenförmigen 
topf,  ^duftg  nod^  §eiaen  ftdb  an  ber  (^intern  ^ 
biefeS  t>erfd^mol5enen  ^ittelfu|(nocbenS  qnjfelr^n] 
$[nfd|e,  9ittbimente  ber  beiben  du^em  ^e^en,  tDel 
befonbere  (urje  3^benglieber  unb  Efterflauen  xm^k 
fobag  in  S^a^rbeit  oier  ^^^n,  iXoti  oji^eirii^ 
unb  jmei  t}er!ämmerte  eiiftiren,  beren  9Rittelfu|fiii^ 
)u  einem  einzigen  (Eplinber  t^erfd^mol^en  \\xi\>. 

Son  mandpen  anatomifc^en  Siaent^fimUt^Mten  ff- 
f(^eint  als  bie  t)orfte(^enbfle  bie  Silbung  beS  'St^t%i, 
xod(bt  mit  bem  fonberbaren  Sßieber(auen,  ba^  tf 
bei  allen  ^^ieren  biefer  Orbnung  beoba(btet,  isji 
fammenbange fte^  3)er3)>lagen  ber  ffiiebertiitf 
(Xaf.  8,  §ig.  6)  ift  ndmiid^  in  brei  ober  liE 
^bt^eilungen  serfdllt,  Don  meldten  ftetS  bie  lebttü 
^förtnerant^eil  bilbet,  todf^renb  bie  gtoei  obff  )A 
erften  6dde  bem  @peiferöt^rentbeile  angeboren.  ^ 
men  tt>ir  als  SBeifpiel  ben  SRagen  beS  Siufv,  b 
finbet  fi^b  ^ier  bie  ©nmflnbung  ber  Speiferd&t?  nitt 
in  bem  fünfte,  too  brei  Slbt^eilungen  biefeS  $a^^ 
jufammenftoBen;  Die  gr5|te,  am  meifien  uii  ^ 
gelegene,  mel^rfad^  gelappte  ^Ibtbeitung,  in  icel^  ^ 
lyutter  unmittelbar  auS  ber  Speiferbbre  buri  ^ 
»eite  Oeffnung  eintritt,  jeigt  auf  i^rer  3nii«Ä»ft 
eine  bide,  faft  kornartige  Sd^ic^t  oon  (fpit^elia.  *< 
MJjt  ber  Raufen  (d;  Rumen,  Ingluvies);  aa^5(i 
Raufen  ffi^rt  eine  iiemlic^  meite  Oeffnuna  na^  ^<^^ 
^in  in  ben  Keftmagen  ober  bie  ;^aube  {c\y^ 
culum,  Ollula),  mcldtie  unmittelbar  imter  ber  6r<:^f 
rö^re  liegt,  auf  i^rer  Oberfidcbe  mit  maf(tenartij'» 
3ellen  Derfe^en  ift  unb  einen  fauern  SBagwifali  j& 
fonbert.  3)aS  gutter,  loeld^eS  in  (leinen  '^t^^ 
aus  bem  Raufen,  »o  eS  mit  fpeidbelartigfw  SKa^«^ 
fafte  burd&meidl^t  tourbe,  in  ben  !Re$maaen  tra^  ff'^' 
Don  biefem  burdb  eine  Oeffnung  in  bie  Spriiej^r^ 
jurttdgetrieben,  getoiffermagcn  erbrochen,  unt  3^'^*^' 
fo  toieber  in  ben  aWunb,^in  toeltftem  tl  auf*  »«; 
burcbgefaut  toirb.  v.-.SBeim  jweiten  '^inabfiblurfm  JnM. 
eS  inbeß  feinen  588eg  unb  gcjit  nW  »«^«^ '"  ^^ 
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iofen,  fonbem  an  biefem  unb  bem  9le|magen  t>0T: 
i  in  ben  britten  URagen.  Die  @peifet5^re  fe|t  ß<^ 
Mut  na(^  red^S  ^in  in  ®e[taU  einer  mud!u(5fen 
iw  fort,  totldft  burdb  Stoei  Cippenartige  Saiten  ges 
|ht  mirb,  beten  9idnber  f\6f  feft  aneinanberiegen 
0  (o  bie  SRinne  )ut  SKö^re  umgeftalten  fönnen. 
\m  peiiai  ^inabfc^lucten  nad^  bem  ^cte  bed 
Bebatauend  gleitet  bad  (5Uttet  in  biefer  @(^(unb' 
ne  unmittelbar  in  ben  britten  Wtaam,  ber  eine 
iiHiiie  (fotm  (^at  unb  au(  ber  Oberffdc^e  mit  einer 
b^e  (dngdgefteUter  Sldtter  geuert  ift,  loel^e  i^m 
D  Jlamen  beö  Suc^ed,  be«  $f altera  ober  Sldtter^ 
i^tni  (b;  Omasus,  Psalterium)  t>erf(^afft  Ifoben; 
lö  biefem  ffl^rt  eine  Oeffnung  in  bie  letzte,  barm< 
nnige  Portion,  ben  $fdrtnert^eil  bed  SRageniS^  totU 
X  ftauptfd4)li(i$  bie  6tAtte  fikr  bie  Slbfonberung  bed 
iiem  SRagenfafted  ijt  unb  toegen  feiner  bie  uRild) 
rinnen  mac^nben  6tgenfd^aft  ber  Sab^  ober  ^dfe- 
agen  (e;  Abomasus)  genannt  mirb.  3)ie  gro|e 
)«q)(icatu)n  ber  3Ragenbilbung  fte^t  ol^ne  S^^W 
i  Um  Umftanbe  in  3ufammen^ang,  ba^  alle  Xt^iere 
itt  Orbnung  auf  ®rdfer  unb  llrduter  |ur  9Ia(irung 
geioiefen  finb,  b.  (^.  auf  $flan}ent(^eile,  bie  fet^r 
Big  oubftanjen  entt^alten^  aud  benen  Sleif((  unb 
k  9ebi[bet  merben  Ibnnen;  foba^  eine  bebeutenbe 
tn^e  oon  Butter  in  bem  S^ractiondapparate  be» 
ojen^  beftanbelt  unb  ber  $ro}e^  ber  ^u^jie^ung 
b)t  fo  i^oilftdnbig  ald  mdglt(b  burd^gefai^rt  merben 
i,  tDoju  bad  bftere  3)ur%toeid^en  mit  oerfc^ieben 
jammengefetten  SD'lagenfdften  unb  bie  bebeutenbe 
fifleinerung  unb  Verarbeitung  ber  ^ttermaffe  bie 
.lottfid^ten  ^fltfiSmittel  T^nb.  Der  Darmtanal  ber 
iiebeiffiuer,  melc^er  im  übrigen  feine  mefentlid^en 
i|nitbflmli(i(!eiten  }eigt,  mad^t  [\df  burd^  feine  au^er« 
^t(i(be  Sdnge  bemerkbar,  inbem  er  toeniaftend  elf- 
}  |iD5(fmal,  manchmal  t^ierunbjtoanjigmal  fo  lang 
i  ber  ilörper  x\t.  Die  3i|en  liegen  bei  aOen  meit 
»I  binten  jmifc^en  ben  ^interfc^enfeln. 

tie  Orbnung  ber  äBieberfduer  ift  biejenige,  meldte 
it  mientßc^fte  ^l^ifd^na^rung  bed  SRenfd^en  liefert; 
&Xbiere  biefer  Orbnung  merben  gegeffen  unb  bie 
Mt  (iniger  llrten  btlbet  bie  tt>efentlicQ|te  ©runbtage, 
Btt&fi]7tbebingung  für  bie  3R5gli(^Ieit  einer  grb^em 
mnfang  be^  Tttn\iftn  an  gemiffen  Orten  unb  ber 
^^i  ten)orge^enben  6it>ilifation.  ^Ue  biefe  Spiere 
^  9efeUi|g  in  ^eerben,  unb  {koar  meiftenS  in  ber 
&t,  ba|  ein  einziges  dltered  ITOännc^en  aU  $aupt 
(ä  au«3  SBeibd^en  unb  jungen  jufammengefeftten 
fcibel*  erfcteint. 

Samllie  ber  ftamele  (Tylopoda).  ^eber  $5tner 
««4@etoei^c.  3[mDber!iefer  (Sc^dbel  be«  ÄameU, 
^f- 10,  3ig.  n  ein  dufterer  Sd^neibeja^n,  ber  neben 
"^  (^dja^n  rüot  3n  ber  3a(^ti(ü(te  ein  ect^a^narti^er 
•Wenja^n,  ber  oft  augfdttt.  Die  agiere  treten  nidfet 
^t  ben  äe^en,  fonbem  mit  einer  unter  benfelben  ents 
Otiten  f(6h)ietigen  @o^le  auf.  9Ran  unterft^eibet  }mei 
Npen:  bie  Äamcle  ber  «ItenSBelt  (Camelus), 
pi,  boibeinig,  longMPg,  mit  ganjer  Sd^wielem 
oHe,  o^toielen  an  Änien  unb  wuft  jum  3flieber* 
lien  unb  Jlieberlcgen,  ftraffem  $aar  unb  einem  ober 
i»"«  ((^Ifen  Sett^ödtem  auf  bem  SRüden.  ©inb  feit 
ffltJotbenUitber  3Ht  gejd^mt  unb  »ilb  ni*t  me^r  t)or« 
Mnben.  Sai  Dromebar  (Camelus  dromedarius)  J^aupt« 
miiii  t)on  ben  ärabem  gejüd^tet  unb  mit  biefen  »er* 
weitet,  mit  einem  Äöder,  barunter  bie  fe^r  filanfen, 
J*it  f  Anetten  »ennfamele  (Mehari) ;  unb  ba8  2  r  a  m  p  c  l« 
|b»er  (Camclas  bactrianus,  Xal  9,  gig.  12),  t)on  ber 
^ongolenraffe  gesüc^tet  unb  mit  biefer  verbreitet,  mit  jtoei 
mm.  3)ie  Kamele  ber  Meuen  SB elt  (Auchenia), 
^  Un  Scrggegenben  6übameri!a8,  ^aben  geraben 


9lü(ten,  langet  feined  äBoQl^aar  unb  eine  gefpaltene 
®cbmielenfoI;te,  fobaft  jebe  3c^£  mit  i^rem  Ober^uf 
ifolirt  ift.  Dad  als  fiaftt(^ier  in  ben  ^orbiUeren  ge« 
)dt^mte  £ama  (Auchenia  Lama,  %al  10,  ^id-  ^)'.  )^^VMnt 
oon  bem  milben  @(uanaco ;  baS  Sllpaca  (Auchenia  paca) 
unb  )6icunia  (Auchenia  Vicunnu)  merben  mie  unfere 
Schafe,  ber  SßoDe  unb  beS  Sleifd^eS  megen  gejüc^tet. 

Die  S^imilie  ber@(iraffen  (Devexa)  mirb  nur  t)on 

ber  einzigen  betannten  je^tlebenben  ^rt  gebilbet.    Die 

®iraff  e(CamelopardalisGirafa,3!af.  10,§ig.3)  }ei(bnet 

ru^  burdb  ben  auffadenb  langen  ^aU,  ben  furzen  Körper 

mit  abfd^üfTiger  Siüdenlinie  unb  ben  fleinen  ^opf  mit 

boppelten  tbm  SeQe  überzogenen,  tnöc^ernen  ^orn? 

iapfen  x>ox  ben  übrigen  äBieberfduern  aui.    Xa^  ®e' 

bift  ift  ooQtommen  bem  ber  $irf(^e  analog,  oben  unb 

unten  mit  fed^d  Sad^d^nen,  nur  fehlen  ipm  bie  6d: 

d^ne  burd&auS.    Die  3unge  ift  fe^r  lang,  faft  murm- 

5rmig,  unb  bient  sum  ^r^reifen  unb  Slbbrec^ien  ber 

}meige.    Sluf  bem  Stirnbeine  fteben  Pom  jmei  lurje, 

enlred^te  ^omsapfen,  unb  beim  IDtdnnc^en  hinter  ben- 

elben  noQ  ein  fleinerer  mittlerer,  bie  ade  von  he- 

)aatttx  $aut  überwogen  fmb.    Die  ungemeine  $5tie 

bed  SBiberrifteS  ift  meniger  burc^  bie  Sdnge  ber  Sorber: 

beine,  aU  vielmehr  burc^  bie  ungemeine  6ntmideluitg 

ber  Domfortfd^e  ber  SRüdenmirbel  bebinot.   Den  Ruften 

fet^lt  bie  Slfterllaue  unb  bie  Schmiele.    £ie  jet^t  lebenbe 

Gattung,  bie  eine  ^ö^e  von  18  guft  erreict^t,  ift  auf 

bie  Xropenjone  be§  afrifanifc^en  Kontinents  befc^rdnft. 

Die  ^antilie  ber  äl^ofc^uSt^iere  (Moschida)  mirb 
aus  netten,  ^ierlij^en,  rel^artigen  ^^ieren  gebilbet,  bie 
aber  feine  Semei^e  tragen,  mdl^renb  bie  SRdnnd^en 
(6((dbel  beS  aRof(^uStt^ierS,  2:af.9,  Sig.u)grofte 
^d^d^ne  be)l|en,  meldte  mie  etmaS  gefrümmte  DoM- 
Hingen  auS  bem  SJlaule  ^en^onagen.  93ei  bem  eckten 
SRofc^uSt^iere  (Moschus  moschiferus,  %\q,  lO), 
baS  bie  ®rö^e  eined  Steves  erreicht  unb  in  Central: 
aften  Dorlommt,  finbet  fid^  nur  bei  bem  SRdnnd^en 
jmifd^en  3lahei  unb  $eniS  ein  gro|er  platter  Drüfens 
fad  in  ber  Sauc^^aut,  ber  ben  bekannten  SRofcbuS 
liefert.  $ei  ben  3toergmof(^uSt^ieren  (Tragulida) 
fe^lt  ber  SRofc^uSbeutel  unb  ber  ^Idttermagen;  baS 
Q^ebi^  ift  mie  baS  ber  anbem;  einige  ^rten  erreid&en 
nur  bie  ®rö^e  beS  ^fen. 

Die  }a^lrei(6e  S^nttlie  ber  $irfd^e  (Cervida),  überall 
als  SBilb  gefc^d^t,  cbarafterifirt  fid^  eineSt^eilS  burd) 
bie  ^ftertlauen  unb  bie  großen  t^rdnengruben  unter 
ben  ^ugen,  meiere  eine  fc^mierige  ^lüffigfeit  abfonbem, 
anbemt^eilS  burc^  bie  eigentpümtid^e  ^rt  jadiger 
$5mer,  bie  man  als  ©ernei^e  bejeic^net,  bie  faft 
überaQ  nur  ben  SRdnnd^en  jutommen  unb  }u  beftimm« 
ten  3^iten  gemec^felt  merben.  9{ur  bei  ber  Untere 
ontppe  ber  9lenntHere  befiftt  aud^  baS  SBeibd^en 
iS^emei^e,  bie  aber  meit  fleiner  unb  f^mdt^er  finb,  als 
biejenigen  ber  SRdnnc^en.  Der  SBed^fel  ber  ©emeii^e 
fte^t  mit  ber  ®efd6led}tSfunction  in  engfter  ^eiie^ung ; 
cafhirte  ipirfd^e  fetten  feine  neuen  auf,  merfen  aber 
aucb  bie  t)or^anbenen  nid^t  ab.  ^IS  SaftS  biefer  ®es 
mei^e  finbet  f\ä)  auf  bem  Stirnbeine  ein  ftnod^enjapfen, 
ber  na^  oben  emen  ^ranj  bilbet,  auf  meld^em  baS 
neue  $om  fxä)  auffegt;  biefeS  bitbet  [lä^  qani  in  d^n^ 
(ic^er  SBeife,  mie  bie  neue  jlnoc^enmalfe  ober,  ber 
KaOuS  nad^  Verlegungen  Don  Anoc^en,  inbem  eine 
(^ntjünbung  entfte^t,  meldte  Anorpelmaffe  abfonbert, 
bie  t>on  ber  ^aut  überwogen  ift;  ber  dftige  iftnorpel^ 
ftab  mdd)ft  fepr  fd^neU  l^eran,  oergrb^ert  Rd^  immer 
mebr  unb  üerfnöd^ert  cnblicfe  gdnjli^  in  auffteigenber 
IRic^tung  öon  bem  Stirnbeine  ^er.  Sobalb  bie  SBer» 
fnddfeeruna  »oUftdnbig  gemorben  ift,  fo  fdngt  bie  um* 
^üüenbe  $aut,  ber  fogenannte  93aft,  an  ju  üertrodnen 
unb  mirb  bann  meiftenS  pon  ben  t^ieren  felbft  burcb 

3* 


36 
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Steiben  itnb  @d^(aaen  an  SSdumen  entfernt,  ^ie 
EIRann^en  ^aben  oft  (SdjA^ne,  bie  abet  ftetd  Kein 
Heiben. 

3)a8  SRenntMer  (Tarandus  rangifer,  gig.  7), 
baS  ^au^tbier  be§  ^oben  9lorben3,  bat  in  beiben  ©e^ 
fdbfe^tem  ®eh>et^e.  @ine  Hugenjinfe  ftellt  ftdb  nteift 
unfpmmetrifd^  fen!re4t  übet  bie  9fafe.  ^ufc  febr  breit 
unb  tief  gefpalten.  3Rdbne  am  $alfe.  Stangen  ber 
®ett)ei^c  amßnbe  berbrcitert.  S)aS6(ent^ier  (Alces 
jubaia,  eJig,  6)  in  ben  falten  (Sebietcn  beiber  SBelt« 
t^eile,  mit  fel^r  ^ojen  SBeinen^  breiter  Dberfcbnauje, 
bie  mie  eine  fur^e  Scbürje  Aber  ba^  ^Ranl  i&nqt,  unb 
faft  unmittelbar  verbreiterten  ©etoei^en;  unferßbels 
^>irf(b  (Cervus  elaphus,  Sig.8)  mit  »ielfa^  »erÄfteltem 
©elDeib/  bem  in  ämerifa  ber  Söapiti  (Cen-us  cana- 
densis),  n)eit  gr&ger  an  ©eftatt  unb  ®eh>eil^,  entfpri^t; 
baS  5Rc]^  (Cervus  capreolus,  %xq.  9),  unb  big  in  bie 
äiropen  eine  SMenge  berfdbiebener  Sitten. 

gamilie  ber  ^ol^lborner  (Cavicornia).  D^nc 
3tDeifet  bie  h^icbttgften  unter  allen  ^bierfamitien  für 
bie  Defonomie  bcS  SKenfd^cn.  2>a§  Stirnbein  trdgt 
bei  biefen  3;^ieren  in  beiben  ®ef(^le(^tern  furje^  folibe, 
uigefpi^te  finod^en^apfen,  über  n)el(^en  fi^  eine  bo^le 
$omf(beibe  auSbilbet,  bie  beftdnbig  bleibt,  burd^  Stn- 
fa(  neuer  8<^i(bten  an  ber  $aut  nad^  au^en  fort^ 
h>äd^ft  unb  fo  bie  l^o^len  $bmer  bilbet,  »eld^e  bei 
einiaen  Gattungen  nur  bei  ben  SR&nn^en,  bei  ben 
meiffen  in  beiben  ®efd^le(btem  t)orfommen.  Slllen 
^omtl^ieten  feblen  bie  (gdtjÄbn^;  bie  jtoeijebigen,  mit 
arojjen,  tiefgefpaltenen  ßufen  »etf ebenen  gü^c  jcigen 
ftetg  nodb  s^^i  btntete  Sffterflauen.  SRan  !ann  unter 
i^nen  mel^rere  ©ruppen  unterfd^eiben:  Sie  Sintis 
lopen  mit  t7oIlen,  feften  ßnocbensa^^fen,  bie  gltmeilen 
felbft  ben  ©etoei^en  ber  $irf^e  ä^mlitb  »erben  unb 
in  ber  ^at  audd  bei  einer  ©attung,  ber  ©abelgemfe 
ber  amerifanifcbcn  gelfengebirge  (Dicranoceros  furcifer) 
auf  einem  Wofenftode  ftepen  unb  abgemorfcn  toerben, 
fobag  bi^tburdb  ein  Uebergang  ju  ben  ^irfd&en  ber« 
mittelt  mitb,  mit  f(blanlem,  meift  ^itfcb&l^nlid^em  Abt^ 
per  unb  oft  mit  ^rdnengruben  unter  ben  Slugen; 
tbeilS  in  ben  SBüften  unb  6benen  ber  füblid^en  3one 
beS  alten  Kontinents,  ti)tH^  and},  mie  bie  ®emfen 
unb  ©abelgemfen,  auf  ben  bi^t^ften  ©ebirgen,  an  ber 
©renje  beS  ekoigen  SdbneeS  in  Europa,  Hften  unb 
Stmerita  ein^eimifd^.  9Bir  bilben  auS  biefer  ®ruppe 
ab:  bie  ®emfe  (Capella  rupicapra*,  %iQ,  2)  auf 
ben  europAif(ben  ^od^gebirgen,  ^^axh  in  ben  $9« 
renfien  genannt,  mit  }ie()enfibnlid^em  ^abituS;  bie 
6  an  na  (Oreas  Canna,  gig.  3)  ober  ©lensSntilope, 
aro|eS  fd^n)ere§  ZJI^iet  auS  Sübafrila;  bie  jierlid&e 
leid^tfügige  ©a^elle  (Gazella  Dorcas,  Sid>  4)*  ^inem 
SReb  im  ^abituS  fibnlicb,  in  Slorbafrifa  unb  Slrabien; 
ba§  me^r  pferbeartigc  ®nu  (Caloblepas  Gnu,  ^g.  5), 
ein  toilbeS  unjä^mbareS  ^ier  au§  Sübafrüa,  mit 
feltfam  gefrümmten,  auf  ber  Stirn  sufammenftogenben 
Römern.  —  (Sine  smeitc  ®ruppc  mürbe  bie  S^afe 
unb  3i«gßn  umf äffen,  mit  mc^r  ober  minber  jus 
fammengebrüdften,  na^  ber  Seite  gebogenen  $5mem, 
l^äufig  mit  Jb^^ancnbrüfen  unb  Älauenbrüfen  unb  meift 
behaarter  3Jluffel,  beren  G]()araftere  aber  fo  ineinanber? 
laufen,  ba(  feine  feftc  ©renje  ju  Rieben  ift  unb  aud^ 
bie  Spiere  untereinanber  fru^tbare  Saftorbe  erjeugen. 
^icrber  bie  Scbafe  mit  fpiralig  nad^  ber  Seite  ges 
brebtcn  Römern,  bartlofem  ülinn,  behaarter  Scbnaujcn? 
fpit^e,  ^btänengruben  unb  ^lauenbrüfen,  unb  unter 
biefen  unf  er  §  au  Sfcbaf  (Ovis  aries,  jaf.8,  5^9-12), 
mit  unenblid^cn,  burd^  Bucbt  gebilbeten  Varietäten, 
bielleicbt  ton  bem  nodd  in  ben  3Rittelmeergegenben 
Ujilblebenben  SWuffton  (Ovis  musimon,  5ig.l3)  l^er? 
tjorge^cnb.    3"  ben  3iegcn  mit  fantigen  |)ömem  unb 


SSart,  ti^nt  S^t&nengtuben  unb  ftlauenbrüien  orH^ 
unfetc  gemeine  3icg«  (Capra  hircos,  ?ri*|.u),  el« 
falls  in  gabHofen  S^atietdten  ton  oltetS  hn  Qcvüüta 
unb  bet  je^t  faft  in  ben  SClpen  ausgerottete Stftnb^i 
f Capra  Ibex,  S^af.  9,Sig.  l),  »clcbet  in  onbcm(?icHr 
(SierrasSRebaba,  ^aufafuS,  ^cnäen,  Sinai  il(. 
na^e  bermanbte  Slrten  aufsun)etfen  bat.  ^  Sie 
®ruppe  iftbiejenige  ber  9iinbet,  mit  f(btDerem,  pl 
flbrpet,  nad^  äugen  gemanbten  Römern,  poroien 
japfen,  nadter  SDluffel,  o^ne  Si^rftnengtuben  unb 
brüfen.  ^ier^er  unf er  ^auSrinb  (bet  ^ ti er,  Bo$  U\ 
%al  8,^g.  7),  baS  koabrf(betnlidb#  sum  Si^eil  ircnigf 
00m  Ur  (Bos  primigenius)  abftammt,  ber  irwb 
Stittelalter  in  Sentraleuropa  h)ilb  lebte  unb  44J 
h>urbe.  @ine  anbete  milbe  9[tt,  bet  Kuerocbt 
2öifent  ^ison  europaeus,  gfig.  9),  ber  nie  ^4 
mürbe,  lebt  no($  im  ^aufafuS  unb  bem  Sal^e 
S3{alon?ig  unb  ift  bem  norbamerifanif<!^en  $ifon(B 
amcricanus,  gig.  loj  nabe  tjetmanbt.  $ö(bft  eigniMi 
lid^  ift  enblid^  bet  3)lofd^u$od^fc  (Ovibos  mosdmii 
^ig.  11)  in  ben  norbamerifanifc^en  ^olarge^eedi 
ber  ben  Uebergang  ju  ben  Schafen  btlbet  unb  [i4 
jur  @iS5cit«bi§  naci&  Mitteleuropa  öerbreitrt  roai.  ■ 

■ 
®ruppe  ber  gif(^fÄuger  (Nataniiaj. 

3)er  mefentlid^e  S^arafter  biefet  ®ruppe  ht\M 
ber  fifcb&bnlidben  @eftalt,  bet  nadten  ^out,  bifi 
einige  3xift^aate  an  ben  Sippen  jeigt,  bem  ^len  | 
^intetgliebmagen,  bet  Umtoanblung  bet  Sorbergf' 
ma^en  in  gloffen,  innet^alb  toeläüx  bie  buri^ 
atticulitte  Stüdte  teptdfentirten  3^^^  bid^t  ton 
$aut  umfdbloffen  fteden,  unb  im  Sotbonbenfein  (d| 
toageredftt  geftedten,  bon  Sef^nen^aut  geftü(ten66tM^ 
floffe.  ^ie  meift  gefeUigen  unb  oft  ungemein  ^rrif 
^iexe  betoo^nen  nur  baS  Tttet  obet  bie  9ud)ttn  H 
gtogen  Stt5me,  in  meldte  fte  ^inauffteigen.         | 

Sunfjebnte  Otbnung. 
Seefül^e  (Sirenia). 

Äopf  bom  Stumpfe  butdb  einen  ^al«.  « 
fddieben.  SBeid^e  Sippen  mit  gto^en  hf 
botften.  9lafenlö$et  am  Sotberranb«  irt 
S(bnau§e,  nicbt  ju  Spritl5(bern  uragei7<i' 
belt.  aSerfd&iebene  Slrtcn  öon  3Ä&nen;  Wj 
jdbne  mit  breiter flrone.  Sii^tn  anbcr3lrtfc| 
^flanjennabrung.  l 

3)ie  Seefü^e   fdbliegen  fidb  burdb  ibre  inner?  Cfli 
aanifation,    abgcfeben   bon  bet   STnpaffunq  an  »| 
Äufenttjalt  im  2Baf[et,  am  näcbften  an  bie  hxKi  ^1 
S)et  ber(^dltni|mdgig  fleine  fiopf  ift  nur  tvenia  ^\ 
bem  Äörper   abgefe|t,   aber  mit  bid  auktmlml 
fleifd^igen  Sippen  berfeben,  bie  mit  ftarfen  Jöartfepri»  | 
befejt  ftnb.    3)ic  getrennten  Safenlöcber  ftebw?iti| 
auf  ber  Spi^e  ber  öd^nouge  unb  bie  Rafeng5ng<|fl^i 
leine  Spur  jencS  SpriJjapparateS,  ber  bie  Solttiw 
fo  auSjeid^net;  bie  beiben  ^Ölften  be§  ber^cn^  to^j 
fo  tief  boneinanber  getrennt,  bat  baffcfte  \4,^' 
jtt)ei  nur  an  einer  Stcüe  miteinanbcr  uertDfliicfJ' 
fersen  ju  befielen  fd^cint.    3)ie  Äejabnung  ift  ^«'^ 
berfcbieben,  namentlid^  in  SBejug  auf  bie  Sorber=  kb? 
ddfjäl^ne;   überall   finb  aber  flabljöN  wrf«'^'!^' 
ttjeld^e  auf  baS  beutlid&fte  auf  $flanjenna^nini;  hn 
»eifen.    S)ie  beiben  3ifren  liegen  born  an  ber  '^^" 
nicbt  binten  am  3lfter ;  bie  ^aut  i|i  meiffen^  mtj  ^^ 
fam  ftcbenben  SBorftcn  befe|t;  ber  ©eMK^ö«»  '' 
flopfeS  ift  bebcutenb  fürger  im  SJcr^aünr§  ^m  ^^^^'^ 
als  bei  ben  SBaten,  ber  Uiüerliefer  meift  IraN  ö»' 
bo(^   unb   mit   einem   mo^lenttolrfeltcn  anffteigiT'j^'^ 
Slfte  »erfe^en.    S)ic  3:fiiere  biefer  Unterorbnung  l(^^ 
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S!  nur  an  bfii  ^fifitcii,  inib  namentn^^  in  ben 
Iffl^ungai  girier  S^fff,  an  teren  Ufern  fie  ftc^  ))on 
«^fen  nl^OL 

Sie  ^^omiltc  ber  Sorf  entj^iere  rRMünida)  lebte 
lib  H«  in  bie  9Ktte  beS  vorigen  ^o^r^nbert^S  etoa 
I  )<s  ^en  ftomtfii^tfad  unb  ber  fturilen,  ift  aber 
iftem  dän}(i4  ott^efbtben.  2)ie  einzige  Slrt,  t)en 
i6er  nur  ipeme  ^ogmente  unb  eine  fe^r  genaue  9e^ 
mhmq  eines  £igenjeugen  (Stefler'S)  flbng  ftnb,  ber 
{dnlibaate  long  beobachtete,  loar  ein  ^^lungicdX^ier 
t  enzu  jiDOi^tg  %vi  S&nge,  beffen  ^ut  eine  Xrt 
la  liifiger  Sone  boi^eOte,  tpek^e  aud  miteinanber 
sroiifenen,  feiifre<!bten  ^omrd^ren  ober  paaren  ge^ 
Ht  ift.  ^  jeber  Aiefer^lfte  fanb  ^  oben  tmb 
ten  nur  eine  einzige  brette  3a&n))latte  o^ne  ffittr^el, 
rine  iungenföimige  ©eftalt  befi^  unb  aud  fen!- 
bm  Sd^md^cplinbem  ober  S^b^rb^ren  |ufamnten: 
f|t  {%  mdift  miteinanber  berfc^moCgen  ^nb. 
lit  etgentlid^  Seetü^e  (Maoalida)  befi^en  ftetS 
t  t-üime  betörte  ^ont  unb  unterfc^eiben  fiä^  toefent^ 
I  turdi  ibre  Se^o^nung  bon  ber  borigen  Samiüe. 
t  tcT  Oberfinnlabe  bcftten  fte  jtoet  S(bneibe}äbne, 
I(b<  bei  ber  einen  (S^attung  (MaDatus)  früp^eitig 
^[alim,  bei  ber  anbem  aber,  too  Obers  unb 
Uürhefer  )>lötlüib  M  nacb  unten  biegen,  ftcb  }u 
fesfcmigen  6to^&bnen  ent^ideln;  im  Unterfiefer 
|Un  biefe  Sorber^äbne  ftetS;  immer  ftnben  fi(b  bei 
n  jungen  X^fyicttn  toeni^ftenS  fünf  ERab(i&bne  in 
*M  Aicfer,  bie  eine  ediptifdbe  ^ftalt  unb  quer^ 
idiete  jlronen  beft^en,  beren  £eiften  ft^  na(b  unb 
ii)abnu|en  (S^öbelbeS  2)ugong,  Xa\,  10,  S^g*  6)- 
fi  tem  alten  ^ugcng  bCetben  in  jebem  ftiefer  nur 
r?i  iol(^er  S^bne  übrig,  tDöixmh  bei  bem  SRanati 
t  avtt  cber  jebn  erbauen  unb  an  ben  3^^  ^^ 
knm  t>cn  5lage(n  borlommen.  Se^tere,  b^^  ob^ 
(Hlbfte  !i(it,  ber  SRanati  (Manalus  australis,  ^g.5), 
ntti  fub  ungemein  b^upg  im  Unterlaufe  ber  großen 
:^m  be$  5ft(i<!ben  Subamerifa  an  einzelnen  iDrten, 
^vTiixb  im  Stnuiionenftrome ;  eine  anbere  (Manalus 
'^frf:ilensis)  imtt>eft(id^en3(frifa;  ber3)ugong  (Halicore) 
w^tbni  2»eere, 

5e£tjebnte  Crbnung. 
SSale  (Getacea). 

^:ienlö(ber  in  6prit(d(ber  umgetoanbelt, 
»Wn  auf  bem  Aopfe,  ber  ungebeuer  gro|  ift. 
«ppen  ebne  »orfien.  3llicmal3  tjerfcbieben^ 
i^fi^eSfibne.  3iicn  am  2lfter.  £äufig  eine 
«^ienfloffe. 

^ierÄo)?f  ijl  ungemein  grofe,  fobafe  er  bei  man^ 
w»  em  drittel  ber  gauien  Sänge  be5  3:bicr3  ein^ 
J»mt,  unb  ber  S*äbel  (S<bfibel  beS  3)eIpbtnS, 
"■  jo,  Sig.  8)  meift  in  ber  2ta  unfpmmetrif* 
a^^tbet,  ba|  bie  ber  rtdtten  Seite  angeb&rigen 
!?ß*ett  artfeer  unb  Wnger,  bie  Deffnungen  ber  Knien 
^?^«  (Safen!o(b  k.)  grB|er  finb.  ßuie  befonbere 
a9entbuinli(^feit  beS  Sibäbelbaueä  liegt  no*  in  ber 
^ttuttur  be§  ^dfenbeinS,  toel(Jbe3  bon  elfenbeinemcr 
^^  unb  mit  ben  übrigen  %i^nim  beS  SdfiläfenbeinS 
^}  »et»a(bfen,  fonbem  nur  burcb  »anbmaffe  unb 
^'«n  becbunben  ifl,  fobafe  e§  bei  ber  gäulnij  ber 
mk  (o[e  toitb;  eine  »ilbung,  bie  übngenä  au* 
fwi  beelülben  eigen  ift.    a)er  Soeben  ungebeuer  toeit 

Mu-'j. ^^*  ^^^«*  ^*  ^«^»  Gmbrponen  ftets,  bei  ben 
««m  mc^t  immer  mit  einer  oft  großen  Hniabl  fpi|er, 
«9«|ormi9er  3%e  bctoaffnet,  bie  in  ber  ganjen 
^«Se  te§  ÄiefcrS  leinen  Untcrf<bicb  geigen  unb  mit 
f  einladen  »urjel  in  ben  3abnböb^cn  ber  Äinn^ 
'^^^  ftedcn.    3)al  ©ebirn  ber  9Bale  ift  auffaffenb 


in  bie  Sreite  entmideU  —  feine  ®inbungen  meipt  tief 
unb  iablreiib.  ^aS  Suge  ber  Skltbiere  ift  Derbflt« 
ni^älig  febr  Kein  unb  (ieat  tief  unten  an  ber  Seite 
beS  StopU^,  meift  unmittelbar  über  bem  SBii^  ber 
9Runbf)?alte.  Sebr  au^e|etcbnet  ifi  bie  Silbung  ber 
9{afe,  toekbe  gan}  bie  Sebeutung  eineS  ®enkbdorganS 
oerloren  bat  unb  nur  no<b  £uft)Deg  i^,  »omit  ber 
gangltibe  SRangel  eineS  9{ie<bnen>en  gufammenbängt 
2)ad  einfaibe  ober  boppdte  Slafenüxb  Äebt  oben  auf 
ber  "S^äft  be§  £opfed  unb  fübrt  fenht(bt  binab  in 
bie  meifl  jeHig  ber|tt>eigten  92afengdnge,  bie  ft^  fenl« 
re<bt  nacb  bem  Siad^en  gu  fortfe^.  l>a^  Säumen- 
fegel  ift  faft  bori}oiita(  gefteDt  unb  umfaßt  na(b  Vaaitn 
p  bie  auf  ber  6pi|e  eines  oorragenben  ftegelS  onge: 
bracbte  Stimmri^e  f o  genau,  ba|  ber  £uftmeg  gfo|UÄ 
oon  ber  dlaiJbenbbble  unb  bem  S^^Iunbe  obg^dftiä^en 
merben  fonn.  ^ie  mit  S^afferbampf  gefdbio&ngerte 
£uft,  bie  oon  3eit  gu  3nt  nacb  langen  ^nt^baüen 
mit  großem  @eräuf4^e  au^efbften  mirb,  bilbet  in  ber 
Iditem  2uft  einen  3)unftftrab(,  ber  mie  ein  Spring« 
bmnnen  aud  biefen  fenfre(bt  gefteQten  Sprittöd^em 
beiDorbrübt 

2)ie  ^aut  ber  Sßattbiere  ifi  boUfommen  baarloS, 
bie  BpcdLa^e  i>erb&Itni|mä|ig  Jebr  bid;  fte  baben 
nur  imei  3iten,  n>e((be  in  ^autf alten  oerborgen  um 
mittelbar  neben  bem  Sfter  meit  nacb  binten  liegen, 
unb  werfen  geioöbnCcb  nur  ein  einjiged  ^nngeS,  tod^ 
(beS  bon  ber  3Rutter  mit  gro^r  ^xäiäfl^i  gefcbütt 
tt)irb.  Slu(b  bie  IBUbung  ber  SerbauungSoroane  ifi 
eigentbümli^;  toeicbe  Sippen,  mekbe  fonit  fa]^  aQen 
Sdugetbieren  mit  3lu§nabme  ber  6(bnabeltbiere  )u» 
tommen,  febten  ben  eigentticben  SBaltbieren  bunbaud, 
ber  5<blunb  ifi  meiftenS  nur  eng,  ber  3Ragen  bagegen 
au3  mebrem  Stbtbeilungen  jufammengefelt,  bie  oft 
lieber  in  untergeorbnete  ^öblen  lerfaUen,  foba^ 
faum  bei  ben  SBiebertduem  eine  ittfammengefe^tere 
S^agenbilbung  gefunben  merben  bürfte. 

Familie  ber  SDetpbtne  (Delphinida).  6(b(anfeXbiere 
mit  langen  Stiefern,  bie  oben  unb  unten  mit  fpi|en, 
legelformi^en  3^nen  befe^  finb,  koeldbe  leine  Unter- 
f^iebe  get^^en.  SJteift  nur  ein  eimigeS,  bolbmonb^ 
förmiges  Spritbxb.  TUm  unterfcbeibet  bie  3Reer< 
((bioetne  (Phocaenida)  mit  oom  obgerunbetem  üopfe, 
morunter  bie  fur(btbaren  Sutlöpfe  (Orra),  bie  felbfi 
ben  SBalfif^  angreifen;  bie  @rinbe  (Globiceps)  im 
92orbmeere;  bie  Tümmler  (Pbocaena)  im  äSittelmeere« 
unb  bie  6<bnabelbelpbine  mit  febr  langen  liefern, 
barunter  ber  eigentlicbe  Selpbin  (Delphinus  delpbis, 
^ig.  7)  im9lorbmeere,  bieSoten  (IniaV  im  Slmagonen^ 
ftrome,  ber  6uful  (Platanisla)  im  ®angeS.  Strge 
Jifibbertilger. 

Familie  ber  92arn}aIe(Monodon(ia).  ^inCberKefer 
enttoidelt  fidf,  meift  linfd,  nur  ein  einziger  fpiraliger 
Btoiiain,  ber  bem  fabelbaften  dtnbom  aufgefe|t 
tourbe.  ^ie  tppif(be  9rt,  ber  S^armal  (Moncxlon 
inonoccros,  gig.  9),  im  ndrbli(ben  $olarmeere,  bis 
20  ^^  lang. 

e^omilie  ber  ^ottoale  (Physeterida),^opf ungebeuer, 
am  Sorberenbe  fieil  abgeftu|t,  am  Scbdbel  ber  Itiefer 
febr  lang  por^^ogen  (S^dbel  beS  ^ottoalS,  gig.  lo); 
ber  Saum  j^totfd^en  bem  ^imraume  unb  ber  8(bnau|ens 
fpi(e  mit  3eUen  erfüllt,  in  tt)el<ben  ftcb  ber  ffialratb 
(Sperniaceti)  anfammelt,  bide  !ontf<be  3äbne  nur  im 
Unterüefer.  Säbren  fi(b  bauptf&<bli<b  bon  2:intenfif<ben. 
^er  Gacbalot,  Sperm^d^  (Pbyseter  aiacrocephalus) 
im  Sorbmeere;  dbnlidbe  Slrten  im  Sübmeere. 

Familie  ber  Salfif <be  (Balaenida).  fieine  3^ne; 
im  Oberfiefer,  ber  ftart  aufgebogen  ift,  fenfre<bt  unb 
quergeftellte  unten  jerfaferte  Komplotten  (Sorten) 
(S(bäbelbeS2Balfifd^ecvgig.l2),  3^  (?mbti>o  Heine 
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3a^ne,  tie  ftt^  ntd^t  enttotdetn.  @c^(unb  fe^r  eng. 
3met®rup^en:  ®(at tkoale(Leiobalaena)  o^neSRüden- 
fbffe.  ^icT^er  ber  grönlänbifcbe  9Ba(fif(b  (Balacna 
mysticetus,  ^\q.  11),  bid60  3u|  lang,  mit  fe^t  bider 
e^edlage.  ^ü^er  im  ganjen  9lorbmeere,  je^t  bid 
Sum  ^olarcife  tjcrjagt.  entfprcdbcnbe  Slrt  im  ©üb* 
^olarmeere.  9l&^ren  ft4  l^auptffid^Uc^  t)on  Heinen  Wich 
luÄfen.  3^«tc  (Sruppe:  3Stt«Pf<^«  (Balaenopterida^ 
mit  einer  Wüdenfloffe  (^innc)  unb  weit  bünnerer  ©pea- 
läge,  ^ier^er  ber  bid  loo  ^i  Sänge  erreid^enbe 
norbif^e  5innfif(6  (Balaenoplera  boops,  gig.  13). 

Siebje^inte  Orbnung. 
3a^narme  (Edentata)« 

3ottenIu4ler  mit  bicr  Süfeen,  »enig  freien 
3e^en,tJornfeit[i(^jufammengebrüdtenÄral8 
len,  »urjcls  unb  fcfemelslofen  3ÄN«n,  bie 
ni^t  geme(^fe(t  toerben  unb  )utoei(en  ganj 
fe^en  ober  nur  in  geringer  3<^H  borli^anben 
finb.    ßinfad^er  Uteru'S, 

3)er  ©d&dbel  biefer  Siliere  ift  bei  bcn  infeftenfreffen« 
ben  Gattungen  langaeftredt,  faft  C9linbrif(i&,  ber  ^im« 
t^eil  fe^r  Hein,  bie  jciefer  fe^r  lang,  aber  fd^mac^  unb 
»enig  entmidelt;  bei  ben  pflansenfreflenben  gault^ieren 
ift  ber  ©d^dbel  runb,  bie  tiefer  furj,  l^odft  unb  ftarf. 
Einigen  Gattungen  fe^en  aUe  3A^ne  burd^aud,  bei 
onbem  eyiftiren  nur  toenige,  fcfelec^t  entmideUe  SBods 
%&\^ne  avi^  einem  einjigen  @d^me(3priSma  gebilbet,  bad 
DoQlommen  murgeltod  ift  unb  eine  »eifere  3a&n- 
fubftanj  umfd^UeJt;  bei  onbem  treten  ^ierju  no^ 
Meine,  ftumpf  fegelförmiae  (Sdjä^ne  unb  nur  eine 
einzige  Slrt  bert|t  ^mei  fleine  unaudgebitbete  Sorber- 
lA^ne,  bie  in  tt^rer  ©tructur  gan^  ben  Sadjd^en 
a^nli(4  finb.  Sie  9Birbe(fAu(e  biefer  %^ktt  ift  ftetd 
fe^r  frdftig,  bie  ^aldföirbelf&ule  einiger  Slrten  babur(^ 
ausgezeichnet,  ba^  bid  gu  neun  2Btrbe(n  barin  Dor^ 
lommen;  ber  ©d^man^  gett)5Mi4  lang;  bie  ^tremi- 
taten  meift  tun,  bid,  in  i^rer  ganzen  ©tructur  p(ump 
unb  i^re  Anocpen  oft  in  feltfamer  SBeife  miteinanber 
rertead&fen.  Sie  3e^en  ber  Spiere  fmb  fetten  oofl-- 
ft&nbig  getrennt,  meift  nur  gegen  bie  ©pi|e  l^in  ge^ 
fd^ieben,  ^ier  aber  mit  ungeheuer  langen,  gebogenen 
©i^etfraden  bewaffnet,   meldte  befonberd  ^um  Xuf« 

firaben  ber  @rbe  ober  §um  Umfaffen  Don  S9Äumen  ge^ 
4idt  erfd^einen.  Sad  ©e^im  ift  Hein,  ot^ne  äBin-- 
bungen  ober  nur  mit  fe^r  flachen  gurren  oerfe^en; 
bie  ^emifpftdren  bes  großen  ®e(^im§  beden  baS 
Heine  ®e^im  ni^t.  Sad  Äußere  O^r  fe^It  kneten 
Hrten,  ift  aber  bei  anbem  fe^r  entmidelt;  bie  3un^e 
ift  meift  fe^r  lang,  tourm<  ober  riemenf&rmig.  Sie 
^erbauungdorgone  je  nad^  ber  SRat^nmg  berfAieben 
gebitbet.  Sie  ^oben  liegen  ftetd  in  ber  IBauc^I^b^le. 
Sei  ben  äBeibdben  münbet  bie  $amr5^re  in  bie 
©d^eibe  unb  bi(bet  einen  Sinus  urogenitalis.  ^xtx* 
burd^,  fo^ie  bur^  baS  mangelhaft  audgebi(bete  ©e^ 
Mm,  bie  bei  einigen  gefpaltene  SRut^e,  fd^tie^en  fxäf 
bie  3a^narmen  am  ndäften  an  bie  IBeutett^ere  an, 
bon  »etd^en  fte  fic^  frei(i<4  burc^  biele  digentl^ümtid^s 
leiten  entfernen.  6«  finb  trfige,  meift  n&ä)tlidft  SJiere 
bon  Aufrerft  fhimpfen  ©innen,  bie  t^eild  in  6rblftd^em, 
t^eitö  auf  Sdumen  bereinjelt  leben  unb  ^adftftend  bie 
®röfte  eined  md^igen  ^unbed  erreichen. 

gamiüe  ber  gault^iere  (Tardigrada).  Ser  jftörs 
per  ift  fd^mangtod,  mit  langen,  trodenen  paaren 
bebedt,  ber  ^opf  (©dftdbel  bed  Sautt^erS,  3:af.  lo, 
gig.  19)  runbtic^,  bie  Mefer  tur),  nur  mit  ein^ 
hmrietigen,  fd^melilofen  SBadjd^nen  befe^t,  o^ne 
©(bneibe«  unb  @df§d^ne,  bad  ^oc^bein  nic^t  ge» 
f(^(offen,   ber  3o(^bogen  bed  Oberfieferd  mit  einem 


langen  Sortfaj}  Derfel^en,  bei  nad^  unten  6bfc  tu 
Unterlief  er  ^erübergreift,  bie  ®tiebmaten  ftfct  Icri 
befonberS  bie  oorbem,  an  benen  ®Ie  unb  Spei* 
umeinanber  geroQt  toerben  Idimen,  toie  bei  brn  dfin 
unb  mit  langen,  fd^arfen  Sic^eHraQen  bensiffnet;  h 
SRagen  aud  brei  Steilen  ^ufammengefe^t  Sil 
amerifanif&e  ^(ettertbiere,  bie  ft<j^  dulrrfi  trä^e  li 
totatn  unb  bon  iBldttem  (eben.  Sit  bdngnt  o^ 
ftiuin ber  abgebilbeten  ©teUimg  (3toet}e^igeS 7\nii\ 
t^ier,  Choloepus  didactylus,  2af.ll,  Big.  1)  an 
Sdumen.  Ser  91t  (Bradypus)  ^at  brei,  ber 
(Choloepus)  irod  3e^en  an  ben  Sorberffifffl. 

(^amitie  ber  ©ilrtelt^iere  (Cmgulala).  Itx 
per  ift  mit  fnbd^emen,  mit  ^ont  flber^genen  % 
bebedt,'  bie  bom  unb  ^nten  einen  {ufammenbanc 
ben  $an}er,  in  ber  üRitte  aber  9Knge  bilben,  t> 
bad  Z\)ux  ft(^  jufammenhiaeln  fann.  ©onjt  u 
93orften6aare.  ^nfac^e  cpunbrifc^e  3d^ne  (i 
bed  ®ürtelt]^ier§,  Xaf.  lo,  ^a.  18),  bie  niitfi 
medftfelt  toerben.  ^eine  eigentlidpen  ©d^neitc^  id 
@d^d^ne.  9RunbfpaIte  md§ia  gro^,  3unge  fpi^,  nüj 
meit  borftredbar.  ^euftere  U^ren  gro|,  meift  n 
($a|e  für},  meift  ffinf^e^g,  mit  groM  ^abffri 
bemaffnet.  Sie  S^ere  leben  in  drb^Men,  gr« 
fidb  du^erft  fd^neD  ein  unb  freffen  alled:  ^ur^tai 
3[(eif(b,  fetbft  Had.  Me  ©übamerttaner.  $a4.^Vd 
gürtett^er  (Prionodon  gigas)  bid  5  ^uft  ^9'  ^ 
bi$  ^unbert  (leine,  gleiche  3&|ne;  bad  ^ier  ahoitMm^ 
®ürteltl^ier  (Dasypus  novemcinctus,  ^ig.  171  A 
biei^ig.  J 

Familie  beräBurmjflngter  ( Vermtlingoia).  m 
unb  ©(^dbel  fel^r  langgeftredt.    ^efer  fe^r  (aiu;  «i 
bftnn,    enttoeber   mie  oei  ben   ©((uppentbieten  m^ 
Slmeifenfreffem  ga^lod,  ober  mie  beim  ^fedrf. 
mit  einigen  gleid^^5derigen3d^nen  gani^ntenfä' 
be«  Slmeifenbdren,  fig.  16);  9Runbfpalte  fm 
3unge  ungemein  lang,  mit  (^omiaem,  ^umettenjt 
artig  entmideltem  Ueberjuge,  meift  ffin^d^iae,  mit  lon^tf 
®  rabefraUm  bewaffnete  gft^e  (^ig .  1 5,ber  »m  e  i  ftniit, 
Mynnecophaga  jiibata).    Sie  ^iere  leben  oon  Äwüff 
unb  Termiten,  beren  99aue  jie  aufgraben  unb  tm  9 
bad  Soc^  bie  mit  Heberiaem  ©peidpel  fibei^oaene  >ift 
fteden,    bie   fie   mit   3lnfetten    R*   befpitfen  la«» 
Sad©d^uppent]^ier  (Manis  pentadacty/a,  ^4.iU 
mit  langem,  frdf tigern  ©d^toan^  unb  badyjiegell^ 
übereinanberliegenben  ©d^uppen,  in  ber  iltwSJ 
befonberS  ben  ©unbas^nfeln;  bie  GrbferfeC  (öWM 
be3(5rbfer!eIä,Orycteropuscapensis,iaf.lliJ9-7' 
mit  borftigem  bünnen  $aar,  langen  nadtw  £to  ^ 
©übs  unb  ÜRittelafrifa ;  bie  Ämeifenfreffet  (Mwiw»- 
phaga),  mit  langem  Sorjtenl^aor  unb  (ongem  Säe«! 
tn  ©übamerila. 

Unterflaffe  ber  Sibelp^en  (Aplacenuüa) 

Sie  Sru*t  tritt  in  feine  engere  «'i 
binbung  mit  ber  ®ebdrmutter,  eö  tDirM««J< 
<|J(acenta  gebilbet.  Sa«  3unge  wirb  in  '"^ 
unbollftdnbigem  3uftattbe  geboren.  Slcrn  jw 
^t&tn  finben  fi*  befonbcre  SBeutel!np4<j 

Sie  gan^e  Unterflaffe,  toel*e  offenbat  bie  m^fn^«'' 
©dugetl^iere  entölt,   jei^net  fi*  bur*  W^lf, 
fattenbe  etaraftere  an^,  bie  t^eiltoeife  mit  ben  «fj<|;- 
unb  SRcptiKen  übereinftimmen.    Sa«  ©ebfni  \n'f^' 
unbottftdnbig  ent»idelt;  bad  ©roWint  Hein,  k«^ 
meift  faum  bie  »ier^ügel,  niemals  ba^  befciJ^'^^J 
feinem   2RitteU^eiIe    ent»ide!tc    Weine   ö'*'"!;*  ,v 
©dfetoielenfdrper  (Corpus  callosnin)  mit  bem  öe»cir 
fe^lt  ganj ;   ffiinbungen  fmb  ftet«  nur  ff  ff  *  X, 
»idelt,  »enn  fie  nid^t  gan^  festen.   "^^^  -^"*^  ^ 
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^((p^en  ^uj^net  fu^  bei  aüen,  9Beib(^en  mie  3ß&nn« 
to.  buT(b  bie  fogenannten  ^euteUiux^en  ani,  jmet 
HoBme  Rwod^,  bie  t}om  auf  bent  Seden  au^ 
HtH  unb  in  ber  ÜRuSfuIatur  ber  9)aucb^anbungett 
0a.  ^et  9iame  ift  infoferit  [^(ecbt  gemfi^tt,  ald 
ie  dttc^  bei  ben  ^(oajfentbieren  üorf ommen,  bie  leinen 
Iflrtcl  \)ahexL  Xhixd  Sunge  tritt  nie  in  n&bere  Set« 
liB(un^  mit  bet  ^ebdrmutter;  feine  erfte  Anlage 
lä^ct  fujft  auf  Soften  bed  oerbä(tni|md|sig  febr  grölen 
tt^txi  unb  toäd)\t  bann  meiter,  inbem  ed  mabrfd^ein- 
Sifr  au^  bet  Sulje,  »elcbe  bie  (^ebdtmutter  erfüllt, 
mt  »eitere  iRabrung  )iebt;  eö  toirb  in  allen  biS< 
4t  bfoba<bteten  SäQen  in  bbc^ft  unoodftAnbiger  Sluds 
täbong  geboren  unb  meiter^in  kodbrenb  ted  6Augeni^ 
m^gebUbet. 

Oibnung  ber  IBeuteltbiere  (Marsupialia). 

Getrennte  Oeffnungen  für  ben  ^arm  unb 
•aä  Urogenitalfpftem.  2)ie  :3ungen  loerben 
R  einer  ooUft&nbig  ober  unüoüftänbig  aud« 
iebiUeten^ruttafcbe  (SBeuteOgefdugt.  kleine 
|lacentarbi(bung.  S^inlel  bed  Unterfieferd 
ia6  innen  gebogen. 

!^ei  6(babe(  ber  ^euteltbiere  bat  geio5^nU(b  eine 
nebt  ober  mtnber  p^ramibale  3orm  mit  jugefpiftter 
äd^mtu^e  unb  fiart  b^toortretenbem  (^eFicbt^tbeile;  bie 
^nbiibun0  ift  je  nadf  ben  3<^mitien  ou^erorbentlicb 
vrf^ieben  unb  berjenigen  ber  t>erf(biebenen  Orbnungen 
XI  Saugetbiere  entfprec^enb,  bo^  mit  bem  Unters 
üebe,  ba|  manche,  befonberS  3nfe!ten  freffenbe,  eine 
ibrrmälig  gro|e  Soii  oon  B^bn^u  ^aben;  bie  ^uge.ns 
bblen  fmb  gett)5]^n(i(b  nacb  bunten  offen  unb  burcb 
m^i  mit  ber  Scbläfenarube  oerbunben;  ber  Unter- 
lieier  ^at  eine  eigentbümltd^e  ®eftalt,  inbem  fidf  fein 
MenItDtnfel  ncub  innen  einbiegt  unb  einen  mebr  ober 
ainbei  blattartioen  3ortfa|  bilbet,  loelcber  )utoei(en 
tatt  ben  gongen  $aum  smifcben  ben  beiben  heften  be$ 
Unterfieferä  einnimmt;  bie  93eute(fno(ben  fiub  bei  allen 
Bcutdtbieren  obne  ^uSnabme  unb  bei  beiben  ®e^ 
W(ä)tem  in  t)oUfommen  glei<ber  @^rbjse  entmidtett; 
bi<  9i(bung  ber  (^remitdten  erfd^eint  &u|erft  ven 
jdutfli,  getod^nlid^  finbet  man  bi^  Sorberfü^e  mit 
vbttm  freien  3el^en  Derfeben  unb  mit  langen  ^agel« 
Mtn  benjaffnet,  foba|  fte  )um  ®eben  fomie  jum 
^Steifen  ber  ^eute  gefcbidt  erf (feinen;  bei  ben 
^prin^enben  fmb  \\t  gemöbnlicb  febr  tur),  oertümmerL 
«ber  nt(btgbeftomeni0er  mit  moblaudgebilbeten  6(blüf)eb 
Beinen  Dcrfeben.  €ebr  oerfdbiebenartig  ift  bie  Silbung 
^  Öinterffi^e.  ^ei  ben  einen  T^nb  bie  3^^^  f^^i/ 
mit  ^rallenndgeln  oerfeben  unb  ber  3u|  }um  Saufen 
(((tipet;  bei  anbern  bie  mittlem  d^b^n  miteinanber 
Maibjen  unb  mit  bem  3)littelfu|e  enorm  oerlftngert, 
\^^(A  ein  mdcbttgeS  :3nftrument  pm  Sprunge  ge^ 
((bauen  ntrb;  bei  no(b  anbern  enbli(b  f^nb  bie  hinter« 
iu^c  boUfommene  ^dnbe,  inbem  neben  oier  nagele 
iiagenben  3eben  ein  abfe^barer  nagellofer  3)aumen 
ftebilbet  ift. 

^ag  ^ebirn  jetgt  bei  ben  meiften  Seuteltbieren 
ennoeber  gar  teine  ober  nur  febr  toenig  fladbe  2Bim 
cun^en.  i&er  Scbtoielenlbrper  (Corpus  callosum)  unb 
ba^  ^trohiht  (foruix)  ftnb  Kaum  angebeutet,  bie  ^axoU- 
btüde  [ebr  ticin;  bie  ^emifpbäten  fo  Hein,  ba|  fie 
meiftens  bie  Sierbügel  ni^t  bebeden,  gefcbtoeige  benn 
JJflä  Keine  ®ebim.  2)ie  Äußere  Dbrmufcbel  ift  bei 
aUen  n>o^laudgebilbet  unb  bei  oielen  fogar  oon  bt- 
|täd)tli(ber  @rö6c.  Den  toefentlicbften  auSjei(bnenbcn 
^botaltet  bietet  bie  SSilbung  ber  ©ef^lecbtdt^eile  bar; 
bei  ben  ÜRdnntben  liegen  bie  ^oben  in  einem  6ade 
UÄter  bem  59au4e  toeit  oor  ber  meift  mebr  ober  minbcr 


aefpaltenen  9tutbe,  bie  jum  ^b^il  in  einem  langen 
fibeibenartigen  Kanäle  oerftedt  ift;  bei  ben  äBeibcpen 
fübrt  bie  h>etblicbe  ®ef(ble(bt^5^ung  (meibli<be  Or- 
gane ber  5Beutelratte,  Jaf.  il,  ijig.  7):  a  Gier* 
ftdde;  b  (Sileiter;  c  UteruS;  d  dinmünbung  in  ben 
6(beibenlanal;  e  Seier  ^Slft  beftelben;  f  6dbeibe; 
g  ^mbtafe;  h  Oeffnung  ber  6(beiben!andle  in  bie 
gemeinfcboftUibe  6(beibe),  melcbe  t)oU{ommen  t>tm  bem 
Itfter  getrennt  ift,  in  einen  mebr  ober  minber  langen 
Aanal,  ber  ftcb  balb  in  jtoei  9{ö^ren  tbeiü,  toeube 
fi(b  in  "S^tm  einer  Spra  na^  oben  gegeneinanber 
frümmen.  Diefe  beiben  Scbeibenlandle,  meldte  man 
früber  für  bie  beiben  ®ebdrmutter^ften  anfab/  offnen 
ficb  in  einen  Bad,  ber  mebr  ober  minber  ooQfidnbig 
bur(b  eine  mittlere  6<beibe)oanb  in  stoei  ^dlften  ge« 
tbeilt  unb  beffen  Sludbilbuna  bei  ben  oerfdbiebenen 
Gattungen  febr  \)erf(biebene  ®ren}en  xeigt.  ^n  biefen 
Bad  münbet  jebeifeit^  eine  f(blau(bf5rmige  @ebdr< 
mutter,  bie  f^ib  nac^  oom  in  einen  lurjen  Eileiter 
fortfel^t,  beffen  meite  Oeffnung  ben  ^ierftod  mit  labl' 
reiben  granfen  umfaßt.  3u  biefcr  eigentbümlicben 
Silbung  ber  innem  ®ef(ble(bt$tbeile  tritt  no(b  bie 
SuSbilbung  bed  SBeuteld  bin^u.  2)ie  3i|en  liegen 
ndmlicb  an  bem  buntem  Xbeile  bed  Saucbed  §u 
beiben  Seiten  ber  IDlittellinie  in  mebr  ober  minber 
großer  9ln}a^l  unb  bergen  eine  i9erbdltni^md|ig  au^er« 
orbentli(^e  fidnge;  fte  ftnb  in  ibrem  Umgreife  entmeber 
nur  oon  einer  einfadben  ^autfalte  (Seutetratte 
mit  jungen,  gig.  6)  ober  oon  einer  förmlicben 
3:afd^e  umgeben,  bie  eine  f(blit^artige  Oeffnung  befiftt 
unb  in  A)el(ber  bie  jungen  lange  3«it  an  ben  3iten 
ber  SRutter  b^ngenb  b^rumgetragen  Herben. 

''Man  bat  über  bie  früher  fo  ameifelbafte  grage  ber 
Sortpflanjung  ber  SJeuteltbiere  in  ben  europdifd^en 
Slenagerien  oielfad^e  Seobacbtunaen  anftellen  tonnen, 
aus  »elcben  ftcb  ergeben  bat,  bal  ber  (Smbrt^o  innere 
balb. ber  (S^ebdrmutter  ft(b  infomeit  ooUftdnbig  auS« 
bilbet,  aU  jum  Seben  in  freier  Suft  notbmenbig  ift, 
ba|  er  aber  bann  no(b  eine  nur  febr  unbebeutenbe 
©röfie  befttt.  SRan  finbet  alle  Sbeile  bed  Sdugetbier^ 
eied,  @(;orion,  92abelblafe,  Sdbafbaut  unb  ^arnbaut 
ooDfommen  auSgebilbet,  nur  mit  bem  Unterfcbiebe, 
bal  lebtere  nidpt  bis  jur  Oberfidcbe  bed  ^b<>non 
beranfommt  unb  auf  biefe  ^eife  lein  3Rutter(u(ben 
gebilbet  tf irb.  2)ie  ®eburt  beS  fleinen,  aber  in  feinen 
ibeilen  ooQftdnbig  auSgebilbeten  gütigen  gebt  gang 
in  geioi^bulicber  äßeife  oor  ft^;  bie  9Rutter  empfdngt 
ed  mit  bem  9taule,  bringt  eS  in  ben  Beutel  unb 
bdngt  eS  bort  an  eine  3t(^  <^n,  |u  beren  enger  Um« 
faffunp  3Runbs  unb  9tadient;ö^le  bed  jungen  in  eigen« 
tbümlK^er  SSeife  fanalartig  auSgebilbet  ftnb;  ber 
IBeutel  bleibt  nocb  febr  lange,  felbft  nacb  ber  ooQs 
ftdnbigen  SluSbilbung  beS  ^un^en  ber  3uflu<btdort 
für  baffelbe,  fobal  eS  fid^  «bei  brobenber  ©efabr 
bineinfiüdbtet.  Sei  benjenigen  Gattungen,  bei  melden 
ber  iBeutel  burd^  eine  ^autfalte  erfe^t  ift,  b&ngt  baS 
^unge  nur  im  Slnfang  an  ben  ^x^n,  loirb  ober  fpdter 
oon  ber  Butter  auf  bem  9lüden  mit  berumgetragen. 

9Rit  3(uSnabme  ber  in  Slmerifa  oorfommenben 
93eutelratten  ift  bie  ganje  Orbnung  auf  Sluftratien 
unb  bie  iimliegenben  unfein  (S^Smanien  u.  f.  ».)  fotote 
auf  bie  SJtouitten  unb  9leuguinea  befd^rdnft.  2)ie 
Organifation  ift  in  jeber  SBejiebung  eine  niebere,  unb 
ba  aucb  bie  dlteften  Sdugetbiere  im  3ura  ben  Seutel- 
tbieren  angebbrt  baben,  ba  einzelne  SReprdfentanten 
berfelben  früber  aud^  in  Europa  oorfamen,  fo  ftnb 
bie  SBeuteltbiere  aU  bie  Stammgruppe  anjufeben,  aud 
meldten  ftcb  bie  übrigen  Sdugetpiere  enttoidelten.  3ln 
ber  3:bat  entfpricbt  audb  bie  Orbnung  nidbt  einer  Orb« 
nung  ber  S^onobelp^en,   fonbern  ber  ganzen  Unter« 
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flafie  berfelbrn,  uiib  bte  Familien  bcn  Orbnungeii,  bie 
Sombote  ).  9.  ben  ^lagern,  bie  ißcutetmaife  bm 
gUtt^fctRetn  ti.  f.  ». 

Sami[iebeT%eutcliiagtr(Phascolomida).  mstr- 
artige  ©(^neibejA^ne,  leine  Sdjä^ne,  gic(!e  £fide  »or 
bni  fflnf  )>lalltn  Eäadjä^nen.  ^[umpe  bide  Zi)\tie 
mit  bidem,  breitem  fiopf,  hitjen  Obren,  ^mmel; 
förmigem  Si^wanj,  fünf  mit  ftar!en  OStabeftallen  be^ 
maffiwleti  3e6'n  an  ben  Sotbetfttfeen;  an  ben  hinter: 
füfeen  ein  ftummetatligcr  ©aumen  o&ne  firallc.  ®er 
SDombat  (Pbasuolomys  fossor,  ^ig.  B)  lebt  in  9Ieu: 
fabtoaleS  in  tiefen  SibQb^Ien. 

gamÜiebeiSangutua  (Macropodida).  5ier  Ätr= 
per  nieber^olt  in  Dielet  Sejiet)ung  bie  Organifation 
ber  Springratten  bur^  bie  Verlängerung  bet  ^inlers 
fü^e  (StiUl  Ui  fianguTu,  3ig.4:  a  9euteIInDdbeu, 
b  mittelfut),  Seitarjung  ber  SJorbetfü^e  unb  ben 
müf^tigen  3teuerfc&nanj.  Ser  ßofif  ber  3:^ieTe,  bie 
in  ibrer  grBfeten  SIrt  üBenb  i3JIanne56i&e  erteilen, 
ift  Dei^ältni^mdgig  Hein,  ber  €d;dbe[  (anggeftredt 
unb  in  ber  Sonn  wie  in  ber  Stnorbnung  beä  übri^ 
genä  eigent&Qmlitben  3iV"t)aueä  einigermaßen  bem 
bet  ffetbe  a^nli*  (Salbet  beä  Bänguru,  gig.  6). 
Sie  eigentlj<ben  fidnguniS  Ejaben  fe(^€  bis  acbl  ätorber^ 
}äbne  in  bei  Oberfinnlabe,  uon  beneu  ber  Wintere  bei 
einer  Qlattung  abgecadt  i^,  itvei  mei^elattig  bori|onla[ 
gefteOle  JBorberjfi^ne  in  ber  UntcrKntilobe ,  unb  na$ 
einer  3(>bnlflde  Dier  bil  fü)if  WQrf eiförmige  idadjlbne 
mit  ^mpftiödetigm  flronen,  »abrenb  bie  flanguiu: 
fRotten  (Bypsiprymnas)  unb  bie  ifiaum  -  ßdnguruS 
(Dendrolagus)  f^on  meljr  abiuciibenbe  Seibältnif?e 
jetgen.  ®ie  SBorberfüße  mit  fünf  freien  Seiten  fmb 
feljt  (urj,  bie  ^interfOge  ungemein  lang  unb  (rflflig, 
ber  €^n)an)  febr  bid  unb  lang;  pon  ben  vier  3'bcn 
beä  O'n'f'^fnfe^  Tmb  bie  beiben  mitllern  biä  jum 
^ageCgliebe  mileinanber  bermacbfen,  bie  beiben  dugem 
frei,  flUe  febr  bebeutenb  Beriflngert.  ©ie  fpringen  in 
ungebenetn  ©atien,  inbem  fie  ben  langen  Sätoanj 
fl(S  Salantirftange  gebrautben,  unb  ftli^en  \\i)  auf 
benfelben  beim  €i$en;  fie  ndbrcn  ficb  "xt  son  jträu' 
tem,  worauf  auib  .ber  SSau  ibreS  ^erbauungSTanalä 
binweift,  inbcm  bet  SRagen  in  mebrfacbe  ^B'fclen  g€= 
tbeilt  ift  unb  bei  Slinbbarm  eine  bebeutentie  Sdnge 
eiteiibt,  Sie  finb  bie  etgentlicben  Stciipentbiere  beä 
fünften  Selttbeil#,  bie  in  beerben  leben.  Saä  ^ungc 
bleibt  febt  lange  im  öeutel.  3!ie  abgebttbcte  Mit 
(Macropus  major,  3ig.  3)  Don  SBIenfibengtbfee;  bie 
AanguTU:!)t(ttten  ( Hypsipryranus )  mie  ^\tn 
flamnAen  gro|. 

S)en  ÄänguruS  nabe  fteben  binR^tli*  beä  ©ebiffeä 
bie  Srüdjtefieffet  (Fru?ivora),  inbem  jie  ebenfaUä 
jlBei  lange  meifielartiae  SAneibejdbne  im  UnteiEiefcr 
unb  mebrfaÄe  im  Dberücfcr  be^iitn.  dagegen  ift 
bie  Sabntade  bei  biefe«  tbieren  nie  Dolipflnbig  auS- 
gebübet  unb  eS  finbcn  fi*  meifl  in  beiben  fiinnlaben 
ober  wenigftenä  in  ber  obem  bnlb  niebr,  balb  minbei 
auägebilbete  Gdjdbne;  bie  9fl*flbne  gleicben  benen 
ber  Dorigen  gamilie;  ba  bie  Sbiere  aber  (ftmmtli^ 
auf  ESdumen  berumflettem  unb  einige  fogar  eine  3(rl 
Bon  giugbaut  (Slugbeutlcr,  Phalangisla  sciureus, 
Srg.  X2)  btfi^en.  ttielcbe  ibnen  al3  SaUfAirm  bient, 
fo  finb  bie  Sjtremitaten  gleiimfifeig  cntmidelt  unb  bie 
BDrbem  mit  fünf  freien  .fitallenjeben,  bie  bin'crn 
bagegen,  an  benen  3eigf=  unb  DJüttelfinger  mitein^ 
anber  Derroadifen  \m1),  mit  einem  entgegenfleUbaren 
Säumen  »erfeben,  ber  fnfl  nadj  binten  geriitet  ftbeint 
unb  jum  Umfalftn  ber  Smei^e  dufeerft  gefiittt  ift. 
Sie  meiflen  Ibiere  biefet  ^amilie  befiSen  einen  langen 
®ieiff(bWan}  unb  treiben  fi*  in  abniitber  SBeife  »ie 
linfere  ei*b&rn*en   ouf  ben  SBäumen  nmber;   eine 


Qtattung  (Phascolarctus  ».  Lipurus)  flinunl  tuii  t- 
febtenben  SibWanj  unb  ben  pIumDen  SX-renbu  -.r-A 
mit  ben  gßombatS  flbetein.     3br  iUtngfii  iji  muf 
bei  iSlinbbarm  bagegen  febr  entnidelt.    Zit  'h 
fomntC   au^er   in   31uftralicn    aud;    auf  ben   z. 
3n!eln  not. 

Sie  gamilie  ber  SBeutelratten    ober  Crci^n 
(Didelphida),  bie  auf  SImerita  befd)iänEt  iit,  ha: 
jmifcben  Jnfeftenfreffem  unb  ^leifdjfreffem  titranli: 
®ebi6  (S^dbeUet  »eutelratte,  3ig.  lo), 
Dielen   (oben   fünf,   unttn  oier   jeberfeit?)  2'.    ,- 
jdbnen,  trummen,  fdiarfeti,  norftebenben  Gdidbui . 
fdbarfbOderigtn  fBadjdbnen  (eben  unb  unten  ittimr 
fieben),   alfo   im  ganjen   so  iJ^bne,   langen,  ma 
nadlen  ©(twanj,  nodle  Obren,  fünfäefiige,  mit  i^.:- 
Soble   auftretenbe  Süfee   unb   binten   moblennr^i. 
gegenüierftellbate   Säumen,     .'^ierbec    baä   id:.r. 
Opoffum,biegcofie£9euteltatte  (DidelpLysviri:iuj..i 
gig.  9),  im  Süben  ber  ißeteinigten  Staaten  tt:  < 
ba|te  Seinb  beS  bortigin  ßeflUgeli,  au^etcrhri.' 
jablebig,  mit  moblentroidWtem  Beutet,  unb  bie3l(ii(2) 
alte  (Didel^hys  dorsigera,  gig.  6),    im  Sflten,  i* 
Deli^ei  bie  3iCen  nur  bon  einer  ff^ntalen  ^utfili 
umgeben  finb  unb  bie  jungen   ftdf    auf  ben  Käim 
bei  aÄutter  fiaibien,  an  beten  ©cbtoanj  fie  fuS  m 
Ibren  Scbican^en  antCammem. 

®ie  Samilie  ber  Süubbeuttet  (Dasvunda),  uä 
ftar!  Dorfiebenben  ediäbnen,  fi^neibenben"  »adjahn« 
DiErjebigen  ^inteifüften,  an  benen  jumeilen  eiiwEi.-- 
ben  Säumen  reutüfentict.  6o  bei  ben  iKaubbeulK: 
ober  SBeutelmaibem  (Dasyums  Mangei,  gig.  13),  ^' 
einen  febt  langen  6cb»an)  unb  fpipmauSa rügen  M 
baben,  Wdbienb  bei  ben  SJeutelbdren  ober  Infltö 

SDiabolus  ursinus,  gig.  ll)  ber  SAroanj  lürjer,  M 
'oljf  unb  flBmer  gebrungener  ift  unb  bie  Joue!« 
roarje  feblt.  So«  gififett;  Ülüubtbi«  ift  bei  Siulti 
molf  (Thylacinus  «;ynocei>lialus,  gig.  U),  Den  ®rrr 
unb  ©eftatt  eineä  SBolfd,  bct  untet  ben  ■ofbaf^«"" 
SBerbeerungen  anricbtet. 


Orbnung  bet  Sloalentbi 
afler, 


(Mo,, 


U-ite) 


bei  ben  SJOgeln,  in  t 
flloale. 

Siefe  nur  in  jmci  3;yprn  Dcrticlene  Cibmi"^  i 
greift  bie  nieberften  Sdiigfibiere,  bie  man  mf 
alä  eine  eigentbümliilje  Slajfe  äiöifrfjen  bcii  :''{• 
tbieren  unb  ben  9)6geln  bot  binfiellen  mollffl  - 
Scbäbet  bicfei  Ibiete  ift  fladi,  bei  SRaunc  füi  ;; 
©ebim  nur  gering  im  Scrgleitb  ju  bct  brt;Li;r. 
ben  au?bilbung  beä  ©eri^l^lbeils  (^fiäf^i  '; 
S^nabeltbierä,  Sifl- "5<  Dcn  unten,  umtif-'' 
jdbne  unb  ben  fonberborcn  5.(i)tberfiefer:5llT'iiJ;  ■ 
jeigcn,  ber  ben  platten  §oi-nfd)iinbeI  ftüBO  - '''''  ~'^''' 
ift  febr  lang,  bie  Hiefer  tniroebet  doIIIpiui"'""  '"'■"" 
ober  mit  bomigen  3abn(n  Detfebeu,  bie  emf  ?!'■  ■ 
platte  bitbeu  unb  aue  fcnlrcdilen  .'poniinliTii  >1'''' 
finb.  9Btic6e  Sippen  fehlen  burcfcauS.  5)ie  £*»'" 
Inocben  Dermatbfen  febt  früb,  in  abnli*«  ^''' "' 
bei  ben  9J&ge(n,  ju  einet  nobttofen  Äapf"-  '^ 
aufeere  Obr  feblt  biefen  tbi"«»  bur*auä  wi?  f" 
Slugen  finb  nur  Hein,  fonft  aber  »oUfiänbig  tn«ii«ii' 
bet  S*uItergQrtel  nabert  fi*  in  fein«  Mmi  ""'' 
tbeil^  bem  b«  Reptilien,  anbetntb"!^  "?'  . 
aSSgel;  bie  §anbbabe  beS  SBruftbeinä  ifl  T^finn«  !"' 
bie  beiben  SdilflfTelbeine  (o  mileinanber  DtnMfflf«' 
ba6  fie  einen  feflen  ©abelfnocben  mie  bei  W^^'"- 
bilben,  Sie  SHabenbeine  fmb  QufietotMitli*  S^'^ 
unb   bif  ©tbultetbiditet   über   bie   ©elenlgnTw  «« 


3oo(odif.  —  llreis  ber  tPirftcTiQtfrr.    ll(o|fr  ber  t)o0((. 
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OcirmeS  nadft  )>otn  (in  terUngert,  foba^  fte  mit 
ta  Sntftbeine  iufammenfto^en.  ^ie  Sü|e  (aben 
rinSe^n,  toel^e  überall  mit  langen  firallennAgeln 
boajmet  fmb;  bie  SRfinni^en  tragen  au^erbem  an 
ta  »interfu^e  noäf  einen  eigentl^ümlic^en  Sporn, 
t(li:d  ber  ganjen  £dnge  nad^  burd)boi^rt  ift  unb  mit 
KV  SuÄfü^nmgdgang  einer  2)rüfe  in  Serbinbung 
\^,  bie  nadf  ber  iBe^auptung  ber  @inaeborenen  einen 
^01  @aft  abfonbem  f oll.  S)ie  »eiblidpen  (S^efc^lec^td« 
kile  ünb  benjenigen  ber  SBbgel  analog  gebilbet,  im 
OK  bei  rechte  6ier{to(f  berfftmmert,  ber  linfe  traubem 
\m)%t  bagegen  faft  einzig  entmidelt  ift.  Siefer  liegt 
nmißelbar  neben  ber  fpaltenfbrmigen  Oeffnuna  ber 
^tn  Irompete,  meiere  in  einen  funen  6ileiter  fü^rt, 
ft  nct  ieberfeitd  }u  einem  fi^taucpfdrmigen  Uterud 
mtiitiL  ^ie  beiben  Uteri  bffnen  fi(^  getrennt  bon« 
naaber  auf  ^toei  koar^enartigen  @r^5pungen,  auf 
Rten  5uglei((  bie  Deffnungen  ber  Harnleiter  ftdb  be- 
RMi,  in  einen  meiten  fianal,  ber  mäf  bom  in  bie 
fambfafe,  nadd  (inten  in  bad  erweiterte  (Snbe  bed 
Itatibarmed,  in  bie  Aloafe  ft^  fortfebt.  3)ie  aRildft^ 
njen  (üben  leine  3iten,  fonbem  bffnen  ft((  einfa^ 
lit  etnei  fpaltf örmtaen  Oeffnung  jeberf eitd  ^m  Sauere ; 
(i  (en  Sd^nabeligeln  in  einer  tiefen  ®rube,  in  toel^e 
)ai  3unae  mit  feinem  Sorberldrper  eingefenft  ift. 
iilc^brüf e  unb  3unged  bed  @  ((  n  a  b  e  ti  g  e  U,  Echidoa, 
[ai.u,  Sig.  18).  Sä  gibt  nur  eine  auf  jcbcr  Seite. 
lii  befte^en  aud  biden  mumtförmigen  SUnbgfingen, 
tten  äu^bilbung  je  nadf  bem  Suftanbe  ber  Zx&qü^^ 
fit  le^t  oerfc^teben  ift. 

Sie  6(^nabelt(iere  (Ornitfaorhynchida)  (aben 
onen  breiten,  pldttgebrüdten,  einem  (Sntenf^nobel 
^bnli^en  Obertiefer,  ber  bom  bie  9{afenl5<(er  trftgt 
m  in  beffen  untere  9iinne  ber  f((male  Unter- 
iitf«  pafct  (ScfenabeltH^^/  Omithorynchus  para- 
.kixos,  gig.  15);  an  ber  Seite  jeigt  biefer  Sd&nabel 
mt  /'galten  unb  im  jpintergrunbe  bed  SRauld  eine 
uhitartiae  ^omplatte  o(ne  SBurjel,  bie  auS  fent-- 
t<ttcn  (^afem  beftc^t.  ^er  malsenförmige  flbrper  ift 
3üt{ur}en,  groben  ^el^^aaren  befleibet,  ber  S((mani 
^^\,  ^lattgcbrüdt,  behaart.  Sie  fünf  3c(en  ber  gü^c 
n^  ivxii  eine  S^tnimm^aut  berbunben,  toelc^e  an 
^'fli  Sorberfüjen  bie  Äraflen  »cit  übenagt.  3)ie 
iilnt  leben  in  9{eu(ollanb  in  Seid^en  unb  Slt^ffen, 
^  bfren  Ufern  \ic  fi(b  fi5((er  graben.  2)ie  Ginge- 
tcrenen behaupten ,  ba|  fie  (Eier  legen,  bo<(  ^at  man 
m  Jleftetn  neben  joUlangen,  !aum  geborenen  3ungen 
niemals  Scalen  beobachtet. 

.  'M  ben  ^meifenigeln  (Echidnida),  bie  in  bem^ 
i«ttcn  5Jaterlanbe  in  ßrb^öMen  leben,  ift  bie  Sc^nouje 
in  finen  langen  bünnen  S^nabel  ausgesogen;  bie  jliefer 
H«^  butiftauä  ja^nloä;  ber  ©aumen  ftatt  beffen  mijt 
mdiDärtg  gericpteten  ^omtoargcn  bcfcjt;  bie  3unge 
f  «iulerft  lang,  fe(r  bemegli*;  bie  jüfee  mit  ftarfen, 
mtn,  gebogenen  ÄraHen  bewaffnet;  jtt)if((en  ben 
"ptftentaaren  ftc^en  auf  bem  S^lüden,  d(nli((  »ie  bei 
5J^  39«ln,  lurje  ^omftaAeln,  bie  bem  Spiere  jur 
'^rtteibigung  ju  bienen  ftfeeinen,  obgleich  eä  ficfe  ni^t 
coültänbig  jufammenrollcn  fann  (Sc^nabcliget, 
Miidna  hystrix,  gig.  17). 

Mone  ber  Söge!  (Aves). 

(XaUl  13  bie  18). 

3Jlit  Sebern  bebedte  Warmblüter,  beren 
<>otbercytremitäten  »u  giügeln  umgeroan^ 
?^lt  finb.  Keine  Sfibne,  Äicfer  mit  ^orn^ 
'<^«iben  bebcdt  unb  einen  S*nabel  bilbenb. 
^^Äf«  6icr  mit  Kalff*alen. 

^ic  ÄBrpcTform  ber  SBögel  ift  ^ö*ft  cigentHmli*. 
-önin  unb  95ou^  bilbcn  eine  einzige,  innen  ni(fet 


burd^  ein  3^^<^f^K  getrennte,  eifbrmige  SRaffe,  bie 
im  (Sleid^gemi^t  auf  stoei  Stufen,  ben  Seinen  ru^t, 
unb  )mar  getuö^nlic^  fo,  ba(  bie  Sdng^ad^fe  ber  ^i- 
geftolt  l^ori^ontal  bon  bom  na(b  hinten  Iduft  fSIelet 
bed  93artqeierd,  Gypaetus,  3:af.  15,  gig.  2),  obgleit^ 
aud^  bei  melen(S{elet  bed  $inguin3,  Aptenodytes, 
Xaf.  18,  3ig.  9),  j.  S.  ben  Pinguinen,  ber  Körper  faft 
fenfred^t  auf  ben  loeit  nac^  hinten  gerüdtten  Seinen 
getragen  loirb.  3)er  runblic^e  ßopf,  ber  in  einen 
me^r  ober  minber  langen  Schnabel  ausgesogen  ift, 
rul^t  immer  auf  einem  langen  ^alfe,  ber  menigftenS 
neun,  oft  aber  über  }tDansig  äßirbel  ent^t  unb  eine 
aro|e  ^ei^eit  ber  SBemegungen  befi^t;  bagegen  ift  ber 
Sd^man)  ^ets  burdftouS  rubimentAr,  toenigftenS  maS 
baS  Sielet  unb  bie  ailudfeln  betrifft;  benn  ber  3:i^et(, 
loeli^en  man  getoö^id^  ben  S(|toan§  nennt,  toirb  bei 
ben  9}5geln  nur  non  langen  unb  fteifen  e^ebem  ge- 
bilbet.  ^  biefer  bebeutenben  Serlfingerung  beS  oft 
fd^langenfbrmigen  ^alfeS  unb  ber  Sermmmerung  beS 
Sd^toangeS  finben  toir  einen  birecten  (S^egenfaft  geaen 
bie  9teptilien,  bei  toeld^en  meift  baS  umgefe^rte  Ser? 
(Altnil  ber  genannten  ^brpert^eile  ftattfinbet.  ^ier^u 
fommt  no(^  bie  £5^e  ber  Seine,  toelc^  ftetd  au(6 
bei  ben  luribeinigften  Sögcln  ben  fibrper  boUüommcn 
f<^n)ebenb  tragen,  toA^renb  biefer  bei  ben  Steptilien 
faft  immer  auf  ber  6rbe  gefd^leift  mirb. 

SaS  Stelet  ber  Sögel  ^eid^net  fxdf  bor  bem  aller 
übrigen  SBirbelt^iere  burd^  eme  befonbere  Gigent^üm« 
lic^feit  aus,  koeld^e  fi^  auf  baS  3lugberm5gen  bejie^t 
unb  mit  bem  S^amen  ber  $neumaticitdt  begeid^net  toirb. 
3)ie  pneumatifi^en  ^no^en  enthalten  fein  ilJtarl,  fon- 
bem mit  ^aut  auSgetleibete  ^ö^len,  loeU^e  bur^^  Deff- 
nungen mit  ben  SungenseOen  unb  Suftfddten  beS  ^ör^ 
perd  in  Serbinbung  Men  unb  mit  Suft  gefüllt  toerben. 
3)ie  SluSbreitung  ber  $neumaticitAt  rietet  fic^  nadb 
bem  {^lugbermbgen.  S)ie  9taSt^ombögel,  Sturmbbgel, 
$elifane,  bie  gco^  unb  fd^koer  ftnb  unb  bo^  leidet 
Riegen,  baben  faft  nur  ^o^le  Knodden.  Sie  Suft- 
^b^len  erftredten  fic^  bei  ben  angeführten  S5geln  burc^ 
alle  St^dbel-  unb  Sßirbelfnod^en  bis  in  bie  legten 
Spieen  ber  3^^^nglieber  hinein.  S)aS  umgefe^rte 
SerbAltni^  finbet  bei  ben  Straußen  unb  ben  ber^ 
manbten  Saufbbgeln  ftatt,  mo  bie  $neumaticit&t  auf 
nur  toenige  fino^en  ber  ^imfc^ale  bef(^rftn(t  ift.  "am 
^duftgften  finh  einige  Scpdbelfnod^en  pneumatifd^,  bie 
unmittelbar  bon  ber  Snunb^  unb  9lafen^5ble  auS  mit 
Suft  gefüllt  merben,  nac^  i^nen  baS  Oberarmbein, 
loelc^eS  koie  bie  übrigen  ^no^cn  beS  fldrperflelets 
mit  ben  bon  ben  Sungen  auSgef^enben  SuftfAden  im 
3ufammen^ang  fte^t.  3)ie  dunere  SRinbenfcbid^t  biefer 
pneumatift^en  finod^en  ift  ftets  au^erorbentlid^  feft 
unb  bi^t,  eine  (Sinrid^tung,  tooburd^  g^eftigfeit  mit 
Sei^ttgleit  t)erbunben  toirb. 

S)ie  S(^dbeRnod^en  ber  Sögel  bertoac^fen  fel^r  frü6< 
zeitig  in  eine  einzige  ^irnfapfel,  an  ber  au6)  nt(^t 
eine  Spur  bon  9ld^ten  übrig  bleibt,  bie  f\6)  nur  in 
ber  erften  3cit  bei  gan)  jungen  ^nbibibuen  nod^  finben 
(S(^dbel  eines  $apagaiS,  Psittacus,  3:af.  12,  gig- 1)* 
6S  ift  beS^alb  aud^  fc^loierig,  bie  ©eftalt  ber  ein« 
seinen  ^no(^en,  n^eld^e  in  biefen  Sd^dbel  eingeben, 
nd^er  ^u  beftimmen  unb  i^re  ©renken  anzugeben,  ^m 
allgemeinen  ift  ber  Sogelfc^dbel  runblic!^  unb  bie  ^itn» 
fapfel  im  Ser^dltniffe  }u  bem  ©ertd^tSt^eile  bei  toeitem 
größer  als  bei  ben  9{eptilien.  ^a  eS  erfd^eint  biefe 
©rb^e  oft  meit  bebeutenber  als  fte  toirflidfr  ift,  ba 
gro^e  fiuftgeQen  smifd^en  ber  innem  unb  duiem  Sage 
ber  S(!^dbelhiodben  entioidelt  fmb  unb  fo  ber  dunere 
Umfang  beS  Sc^dbelS  in  feinem  Ser^dltni^  ju  ber 
geringen  innem  $ö^le  für  baS  ©e^irn  fte^t.  S)er 
©elenffopf,  mit  toeld^em  ber  Sc^dbel  auf  bem  erften 
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-  Itrtis'tn  WitttUliint.    Btafft  Ut  DSgiT. 


^d^tpirtet  aufrißt,  ift  fiet*  eiiif«*,  fnoplfbonig,  oft 
»DUEommen  fugelig,  fcCafi  n  eine  bc&eutcnbc  Seiticg= 
liilcit  beFißl.  3)ie  ju  beittn  Seilen  Bc3  Sitiätielä 
tiegenben  augenbfifilcn  Rnb  geioB&nfi*  (e^t  grofe,  ni^t 
imm«  üollftfinOig  neiifilofieti  unb  au*  ibn  S^eibc 
wnnb  feilt  oft  ni^t  biirfflau4  scrtnö^ctt.  Qu  btm 
nn*  tum  QuSgejogtneit  Sc^nabet  liegen  bie  an  Unn 
fang  ^l)t  roecb feinten  Oiufcnböblfi.  teilen  S^eibewanb 
ebenfaää  febt  oft  uni'ellfHlnbig  ift,  fobaft  man  quer 
butd)  tie  9!afenl&(ticr  Iiinbutii|fe6<i!  I"""-  3)ei:  ganje 
Dbertief^gminieniipBarat  ift  an  bet  Siftabettapfel  be: 
racgiidj  in  bet  3Deife  eingeltn!(,  bafe  jtDei  3)teblJün(te 
gegeben  ftni,  ber  eine  ootn  an  bei  6tirn,  ber  anbeie 
hinten  an  ber  ISinlentinig  beS  ben  UnterKefer  tragen^ 
bcn  Oiiabrntbeiiiä  niii  bein  Stbäbel,  Slet  3»iWen^ 
liefcT  ift  meift  gro^,  nrtpaar  unb  beftimmt  n)efentli(^ 
Bie  Si^nabclfotm. 

3)aS  Dberliefctbein  ift  jeberfeltä  bunt  einen  Itofc' 
färmigen  finodjen,  ber  «itei  bem  Slugenbb^lenianbe 
bcrläuft,  mit  bem  Oiiabroibeine  »erbunben.  68  ifl 
biefee  SOnbinbungSfab  immer  au3  jtoei  ßnodbcn  ju^ 
fommengefeBt,  Dorn  auS  bem  eigenttidien  Sotbbeine, 
binlett  auä  bem  fogenannlen  Oiiabrnliodibeine.  3)a« 
©aumengeioBIbe  be-j  Sc^uabeU  ift  aiiü  jroei  gtofef- 
(Itaumenbeinen  unb  einen  mittlem  ^flugfibaarbeii 
jufammengefe))!/  au  lueldje  ft*  no*  ju  beiben  Seiten 
lange,  ftabfarmigc  ^lügclbnue  anfcdliefien,  toeli^e  Dom 
an  bie  Gaumenbeine,  hinten  an  ble  Ouabtatbeine  ober 
baä  flcilbein  eingeCenIt  flnb.  SlQe  biefe  oetf^iebenen 
SSerbinbungen  besioedeii  eine  domplicitflt  Ber  ffle; 
mcgungcn,  inbem  0er  DberHefet  Tut  nolbltjenBig  beben 
mu6,  wenn  ber  Unterliefet  ^erabgejoaen  unB  bierbur(b 
ber  Si^nabel  geöffnet  loiib.  S)er  UnterEiefer,  beffen 
Borni  je  iiai  ber  Sdüiabelfotm  ttbetljaupt  febr  »e^felt, 
bet  aber  immer  binlou  an  bem  Ouabratbeine  ein< 
gelentt  ift,  beftefet  au'i  i'inem  mittlem,  iinpnaten,  bem 
äatmfttlcle  cntfpre(bcl[^fn  flnotften  unb  auä  fftnf  feit; 
lidion,  paarigen  Siudiit,  bie  inbeffen  febr  balb  mit: 
einanber  oer'ma^feu  inib  fo  einen  einjigen  SBinEel- 
Enod)en  barflellen. 

3äi?ne  tommen  bei  bi'u  3!Sgetii  ttberbaiipt  gar  nid;! 
»or,  unb  bie  einjigc  üieiDaffnung  ibreä  Ültunbeä  be; 
fEebl  in  ben  ^Drnfiteiben,  welpe  bie  fcbneibenben 
JRänber  bet  fliefetEuoiicr.  Dberäieben.  ®iefe  §om- 
fi^eioen  finb  geWShnltd)  fifcatf,  mie  bie  cdineibe  eine^ 
aUeffer«,  mit  febr  feiten  Eammart ig  auägejarft.  !8ei 
ben  JRauboflgeln  unb  ßembeilern  ifl  i^re  Subftnnj 
am  ^ürteften,  loabtenB  fte  bei  ben  bauplfdcblicb  oon 
JÖeiitbieren  lebenben  Citlen  unb  ©tfinepfen  in  eine 
febr  }arte  §ant  ftberacbt,  bie  jablreiAe  BlerPcn  ent^ 
fjält  unb  ein  fcinciS  äafturgan  barfleltt.  Oefterä  et^ 
ftteden  fid>  biefe  ^criifieiben  nitbl  Aber  ben  ganjen 
ü(t)nabel  binloeg,  fonbcm  werben  naji  Mnten  gu  Don 
einer  eigenlbUmlidien  nattlen  ^aut,  ber  fogeiiannten 
SDadjäbaut  (Ceroma)  erfeft.  SBei  feiner  engende; 
jiebuiig  JU  ber  Dlabmng  unb  Sebcnäioeife  ber  ö&gel 
ift  ber  Scbnabel  ein  voräüglii^er  Oegenftanb  ber 
^ufmerEfamFeit  fQr  bie  ^ooEogen  geworben,  bie  für 
bie  öefchreibung  feiner  oieEfa'iJb  roecbfeinben  3^ormen 
befonfcete  SunftouSBriide  erfunben  (jaben.  ®ie  SRüden; 
fnnte  beS  Dberfdinobei?  beift  ber  Stbnabelrflden  ober 
bie  ^irfle;  meift  erf^eint  biefelbe  mebr  ober 
minber  nadj  Dorn  geboiicn  ober  felbft  bo'enfBrmig  gei 
(rftmmt.  3)er  nntere  Moni  tci  UnterEiefet^  roirb  bie 
SiEleufante,  Ber  ^i'iiifeE,  in  Welkem  belBe  Slefte 
beä  Unlerfdjiinbels  äiiinmnieufloften,  ber  fiinnwinEeE, 
unb  ber  Dereinigte  Jlini  kr  beiben  llnfettieferdfte  bie 
TliEle  {M\\.i)  geiuimu.  3)ie  (Segenb  jwifdjen  bem 
äuge  unb  ber  Sd^niiL\lniur}eE  beifet  bie  ^flgelgegenb, 
unb   bie   binlere   ai'iiiu)ciLgegenb,    too   fic&   bei    bem 


Sfiugetbiet  bie  flufeete  O^rbffnung  finbm  irtWt,  n 
Dbrgegenb.  S)ie  tform  bei  @(JbnfibeE  unb  ibi  %c 
^aitnif  jum  SBrpcr  ift  fefcr  oeti<bieBen.  3H(  lir 
faÄfte  ®efta[t  ift  biejenige  rine«  ftegel^  oBet  nta 
^pramibe  mit  mebr  rber  minbn  fdiarfet  Sttfte,  lit 
jutoeiten  etroaä  menige«  nadj  ttom  g*pgnt  ifl.  8n 
Ber  Sänge  beä  6tord}fi^ nabelt  bi3  |a  btm  bj^ 
Segelfd^inabel  eineä  Äerabei^erS  unb  bei  ^lünw  «ti 
ftolibcifdinabeB  finbcn  fi*  aH*  möalit^ni  Urfietaän^ 
biefer  flegelgeftait  in  jablreidlftem  Steffel  Wt  ,jn* 
Iiut*  ftflrEere  »iegung  ber  girfte,  ^ufpitung  % 
Dorbtm  ^afen^  am  Oberft^nabel  unb  €<ib3rfuiu{  m 
Seitentbeile  gebt  biefe  ScbnabeEfonn  aHmä^Iidi  niw 
^aubf^nabeE  über,  ber  bei  ben  testen  ^aden  ;4; 
ISuEen  ben  (Sipfel  feiner  StuSbitbung  mei^t.  jß\ 
11  finbet  ficb  an  biefen  9laubf4n^beln  neit  ob 
feittii^e,  porfpringenbe,  jiiaTfe  &de,  bie  man  tm 
mit  bem  Flamen  eines  3abned  belegt,  ^n  aito^ 
SlUen  plattet  fic^  ber  jEegeif^nobel  tnebi  ab,  M 
Seitent&eile  Derbreitern  \iä),  bie  ftante  ter  girftt  t» 
f(^n)inbet  oft  gdnilitü  unb  ei  merben  fo  jene  ^md 
bergeftellt,  bie  Don  ben  @dnfen  unb  SBffelreibcni  N 
tonnt  finb.  @ebr  b^ufig  bitnt  aai)  ber  6:bnatd  n 
Unterflttßung  beS  filettemS,  mie  bei  ben  $anajicv 
unb  Wflbrenb  t)ifc  ber  Dberfi^nabet  febr  flarf  gttsOT 
wirb,  fobafe  ba3  Oanje  etwa  bie  5orm  einer  .^nf^ 
fdiere  ba''  •"''  "nan  fie  in  ber  ^dttnerri  kiiiti 
mtib  jugletA  feine  Subflanj  poififer  unb  (eiditti;  m 
iBilbung,  bie  bei  ben  9ta€[)omDSgeEn  i^r  hüiflti  ii; 
erreidit,  bei  Wellen  bie  ungebeuem  Sf^nöbtl  oll 
grolielliger  Änoienmaffe  befteben,  bie  }um  M' 
fogar  Inftfübrenb  ift.  Ginige  93Bge(,  wie  Bie  %iii». 
unb  bie  SturmDBgei,  }eid)nen  fii^  Tiod)  burib  ciitchej 
fonbere  iSilbung  beä  Schnäbele  aus,  bei  jufiinDn, 
gefeSt  etftfeeint,  inbem  bie  SlafenlBcbet  non  beftnt««'' 
SnorVeIfcbuppen  übermBlbt  finb,  bie  auf  ben  tKv| 
fiftnabel  aufgefegt  unb  mit  bemfelben  nerftimcljii ' 
finb. 

a)ie  aBirbelfflule  ber  Siget  Eäfet  fitii  Hi  m 
fcbiebenen  abt&eilungen  in  ^all;,  MüÄen^  Senwi. 
fireu}:  unb  S^rcanjwirbel  erlennen.    3)et  5"'*  ^'  I 
gerti&bnliib  elf  hii  ämfltf,  feiten  neun,  luitKilw  J*«  i 
aud)  Aber  jinanjig  SBirbel,  toelifee  ade  febr  iieirigii 
Dorn  auägeböblt  unb  (linten  gemBIbt  finb.    ^i'  '^^^  i 
»irbci  finb  febr  fuq  unb  befi(ien  Dom  gnbliit  I»  \ 
fottffllje,  lim  meli^e  berum  bie  Sungen  ji*  einlade»  J 
Sie  tragen  platte  tSippen,  bie  mit  platten,  oenw  ; 
©mftbein  auSgebenben  JBtufitrippen  in  einem  Sm  |j 
iufanimenftogen  unb  elma  in  ber  iPlitte  i^ttt  iW  i 
einen   platten  SortfaJ   na^  bmten  fd|t<len,  w  w  ". 
auf  bie   na^fte  Sippe  auflegt  unb  mit  biefc  (ijf  ,. 
fflanbmaffe  Derbunben  ift,  fobaft   babur*,  to  * 
»emegltdileit,  bie  SeftigEeit  be8  Srupfotbe«  bctoiW 
erbBbt    wirb.      3im    .^alf«    Eommen    gemUbnli*  "* 
falftbe,   bomartige  iRippen   »oi.     3)«  fienWn,»" 
fireujbeinwirbel   Denoa^fen   untcreinanber  Ju  """ 
meifl  breicdigen,   tftngli^en  uiiB  platten  gnedi^'f  f 
Beffen  Seilen  bie  Sannbeine  beä  ffleden*  aj^^^ 
35er  Sibwauj  bcflebl  aus  einigen  Wenigen  tieintn  äji' 
beln  mit  ftarten  Ouerfortfasra,  auf  beren  leftflin* 
eine  pon  Ben  Seiten  ber  (ufammengebrüdK-  i"*^ 
förmige   $(alte   fentreiftl   ftellt,    an   wel^f  P»  '" 
ajlustcln  ber  Stenerfehem  BeS  StbiDanj»*  '"'f'f^ 

SaS  Sruftbein  bilbet  mit  bem  €*ultnflj"",? 
fammen  einen  mflcbligEn  Stüfapparai  fflr  Bie  S™!'?' 
ber  giüget.  Ha  fteft  geWEfenfidi  eine  bteitt,  P^' 
fBrmig  nad)  oufeen  gemfllbte  platte  bat,  ^i  p*  "■ 
in  Bie  9Jabe  bei  SBeden«  erftreit.  9Jei  «n  F""" 
artigen  (Sielet  beS  Äafiiatä,  Casuario.'  B"''?!^' 
Ja|.  16,  5ig.  4)  3)6geln  aüein  ift  biefe  $1«"  !"'"*" 


5oo(o0ie.  —  Ttrris  htx  tS)\T^(t[fj\ni.    l^t^ffi  brr  \>o^(t 


43 


i2|i(;  QttohTbt,  o(ne  einen  mittlem  flamm;  bei  allen 
Ikrigen  tft  ein  folc^er  flamm  um  fo  ft&rtet  entmidclt, 

tbebeutenber  ^a^  %l\x^r>exmb^en ,  am  ftärtften  §.9. 
i  ben  fd^minenben  floKbnd  (6!elet  bed  flo- 
[ihi,  Trochüas,  Xaf.  13,  gta.  l),  ben  Sc^toalben, 
Utftn  tt.  f.  h).  ^ttdft  bie  STu^biCbun^  ber  SBruft» 
Watte  ftebt  mit  bem  ^ugoerm5gen  m  Snie^ung. 
p^^uten  ^tieoern  ift  fte  gon},  bei  fd^Ied^ten  eyltegern 
l^neni  ium  SSeifpieQ  tief  audgefi^nitten  unb  immer 
1  itirer  t^orm  c^aralterifttfdft.  ^ad  S^iUtergerüfte 
«Bebt  aud  einem  f&betförmigen,  langen  Sd^uIterUatte, 
•^  |u  beiben  Seiten  bet  9tü(fentt)irbelfAu(e  auf  ben 
Bppen  aufliegt;  aud  einem  jtarfen  biden  SRabenbein 
Os  coraooideam),  mtldtt^  fi^ief  nadft  unten  }ur  Spi^e 
^  Sntjtbeind  {td^  begibt,  mo  ed  buT<b  ^aferhiot^el 
ifeftigt  ift,  unb  au8  bem  S^lüffelbein,  bad  9om  bogen- 
innig  na^  bet  @pt|e  bed  SSruftbeind  ge^t,  too  beibe 
Silttffelbeine  in  bec  ^Rittellinie  |ufammentreffen,  fo^ 
10^  fie  einen  einügen  flnixben,  bad  fogenannte  9abeU 
m  (furcula)  bi&en.  3)ie  Qkibelbeine  ber  @nten  unb 
(dnfe  finb  felbft  ben  flinbem  betannt  genug,  inbem 
Bon  au§  i^nen  bie  fogenannten  6pringfr5f(^e  ^ott-- 
eitigt.  ^a$  6(^ultergerfifie  felbft  bietet  bei  biefer 
änricbtun^  eine  gro^e  ^eftigfeit  unb  faft  tJöUige  Un-- 
7Cic«g(id}!ett  bar.  Sluf  bem  t)on  ibm  ^ergeftedten  (^t- 
ytt  fpielt  bad  Oberarmbein,  ba§  meiften^  nur  turj 
iwt)  bid,  ^umeilen  aber  febr  breit  ift.  2)er  Sorben 
sm  befleißt  mie  gembbnlijb  avi^  ber  dde  unb  ber 
Spd^e,  ift  aber  meiffc  loeit  länger  aU  ber  Oberarm 
Bnb  t7on  jiDei  {leinen,  runbli^en  fln5d^el(ben  gefolgt, 
iveltfe  bie  5anbmurjel  barfteden.  9te  äRittelf^anb  ift 
iHebec  jiemliib  lang  unb  au^  jmei  9iö(jrenfno(^en  ge- 
Mlbet,  bie  an  tbren  beiben  6nben  miteinanber  t>er: 
»adiien,  foba|  fte  nur  einen  einzigen  flnoc^en  bar» 
teilen,  loelcber  in  ber  9Ritte  burc^  einen  ldngli(^en 
Smm  burcbbtocben  ift.  tiefer  flnocben  trdgt  an 
mm  ^intern  6nbe,  too  er  ber  $anbtour|el  an^e^ 
lenh  ijt,  auf  einem  befonbem  SBorfpru|ige  baS  Herne 
^umenglieb,  melcbed  bem  fogenannten  Slfterffftgel 
^  Stfi^punft  bient.  9uf  bem  oorbem  6nbe  ber 
%t%nb  fteben  gemö][^nli(^  jmei  hirge  Sit^g^/  ^^n 
iKlib  ber  eine,  bem  S^tittelfinger  entfpred^enbe,  gmei, 
Mfbd  brei,  ber  tleine  Singer  immer  nur  ein  ein« 

ß'  (^  ®(ieb  jeigt  SHefe  oft  ftarf  t)erlAngerten  flnod^en 
^  ie^i  eng  miteinanber  t^erbunben  unb  tragen  bie 
€d)iDungfebem  ber  91^9^1*  ^^^  @elen!))erbinbung 
fiiRmtli^er  flnod^en  ift  fo,  ba|  im  ßuftanbe  ber  Stütze 
to  i$l%el  eine  f0rmli(be  didiadlinte  bilbet,  inbem 
^  Obnatm  Idn^d  ber  SSirbelfdule  na^^  Muten  liegt, 
^  SoTberarm  ibm  paraUel  nacb  t)om  ftcb  erftredt, 
it^ai  bad  ^onbmurjelgelenf  ))om  an  bem  ^ruftbein- 
"Mime  anliegt,  unb  bie  $anb  »oieber  nacb  ^nten  ein^ 
9«i*logm  toirb. 

3Äit  alleiniger  Äu^na^me  ber  Strauje  ift  ba« 
^eden  aüer  Söget  in  ber  aRittedinie  auf  ber  Saud^^ 
mt  geöffnet,  fobafe  ed  au8  |toei  feitlidbcn  $Älftcn 
[m,  bie  einanber  ni*t  berübren.  $üftbein,  6i>* 
«m  unb  Sdbambein  fmb  alle  brei  unbett)egli<^  mit^ 
flnanber  ocrbunben  unb  baS  erftere  in  ber  ganjen 
^^9e  feine«  innem  SRanbe«  mit  bem  flreujbein  oer^ 
J<i*)en,  fobo^  biefe»  einen  f*attfelfbrmigen  Änocben 
w%at,  ber  feitridfee  na*  ^nten  gerichtete  glügel  be* 
^^-  3n)if(^en  bem  2)arme  unb  bem  6ijbeine  finben 
f*  mcift  meftr  ober  minber  gro^e  Söcbcr  unb  Su^s 
)mxt.  3)erDberf(^en!elfno*en (©feiet be^Slamingo, 
»hoemcopterus  roseus,  in  ber  Stellung,  »ie  er 
a^nwlt,  Xaf.  n,  3tg.  12),  toclc&er  mit  einem  Beinen 
^nben  (Sje(en!topfe,  ber  unter  re*tem  fflinfel  oon  il^m 
JJw,  tn  bie  ©dfeenfelpfanne  eingefenft  ift,  erfc^eint 
mU\^  afö  ein  furjer,  aber  ftarfer  cplinbrif^ier 


flnod^en,  ber  ^an}  in  ber  Jleifcbmaffe  beS  SeibeS  %ti 
borgen  ift.  ^te  flniefcbeibe  bilbet  eine  runbe  platte, 
rotÜic  bad  flniegelent  oon  t7om  bedt,  in  toelcber  bad 
meift  lange,  bide,  ben  Oberfc^enfel  an  SRaffe  meit 
übertre^enbe  Schienbein  eingelenft  ift.  ^aS  ffiaben- 
bein  e;iftirt  nur  in  (form  eined  fpieiförmigen  Griffel- 
fortfaj^eS,  n?el(^er  an  ber  du^em  Seite  be§  Scbien- 
beinS  angelegt  ift  unb  niemals  bi§  }u  bem  9u6' 
tourjelgelenfe  reicbt.  S)iefed  SBabenbein  ift  ben  meiften 
9tau(bem  »oblbefannt,  ba  ed  geto&(^nli^  ald  pfeifen- 
rdumer  benu^t  toirb.  ^ie  ffu^murjel  toirb  \>uxä)  einen 
einzigen  langen,  cplinbrifd^en  flnocpen  gebilbet,  toelc^er 
meiflenS  oöuig  nadt,  unbefiebert  unb  nur  oon  dornigen 
S(^ttbem  begleitet  ift  unb  ben  man  ben  Sauf  (Tarsus) 
nennt.  S)ie  Sdnae  ber  ^eine  h>irb  ^auptf&c^tic^  buvcb 
bte  Sdnge  biefeS  l^auftnod^end  bebingt  unb  ba^  s^ifcben 
i^m  unb  bem  UnterfÄenfel  ^ergefteute  naä)  binten  ge- 
ri^^tete  ®e(enf  in  ber  bef(^reibenben  3oologie  geh>5bn: 
li(6  bie  Su^beuge  genannt,  ^er  eigentli^e  gu^  h>irb 
aud  itotx,  brei  ober  Y>ier  S^\)en  gebilbet,  in  beren 
Itnorbnung  eine  groge  üRannid^faltigreit  i^errf^t.  ^^ebe 
3e^e  beftept  au^  me^rem  ®liebern,  unb  jmar  nimmt 
bie  3<>bl  berfelben  fo  }u,  ba^  fie  non  innen  nadb 
au^en  ge»ö^nli<b  pon  jtoei  bis  auf  fünf  fteigt.  Se^r 
Wufig  \ttlft  ber  3)aumen  mit  ben  übrigen  3«tcn  nicbt 
auf  gleicbcr  3lÄcbc.  Oft  berü(;rt  er  ben  ©oben  gar 
ni(bt,  »0  man  i^n  abgerüdt  nennt,  in  anbem  Säuen 
reid^t  er  nur  mit  ber  0iagelfpi|e  auf,  bei  no(b  anbem 
nennt  man  ibn  aufliegenb,  inbem  er  feiner  ganjen 
Sdnge  na(b  auf  bem  S3oben  rubt.  ®eko5^nli(b  ift  biefer 
2)aumen  nac^  biuten  gerietet,  bei  ben  fllammer« 
füfeen  aber,  loie  g.  ^.  bei  ben  SMauerfd^toalben, 
ftel^t  er  »ie  bie  übrigen  3c^en  nacft  öom.  9Ia*  ber 
SRicbtung  ber  S^^^ri  untcrfc&eibet  man  femer  nodb 
flletterfü^e,  bei  melcben  auc^  bie  dunere  3c^e  naä) 
f)\nten  gericbtet  ift,  fobafe  ber  3u§  eine  3ange  bar^ 
fteüt  ($apagaien,  Sped&te) ;  jutoeilen  toirb  bie  »u^em 
je^e  betoegli«^  unb  fann  beliebig  naä^  t)om  ober  binten 
aericbtet  »erben  (flutuf)  —  fflenbeaeber.  Sauffüfee 
bat  man  folcbc  Süfe^  genannt,  bei  toeld&m,  toie  beim 
Strauß,  nur  »enige,  na(b  tjorn  gerichtete,  3um  S^eil 
üertoad^fene  Se\)m  oorfommen,  3)a  bie  3aW  ber 
gü^e,  too  brei  freie,  nacb  öom  gerid^tcte  3e^en  mit 
einer  freien  ^intcrje^e  »orfommen,  ungemein  grofj 
ift,'  fo  ^at  man  })iex  toiebcr  mehrere  Unterabtbeitungen 
gemacht.  2Batfü^e  nennt  man  lange  Seine,  bei 
»elcben  baS  S(bienbein  nic^t  bis  jur  ^üiben^e  je- 
fiebert,  fonbem  unten  nadt  ift,  toie  ber  Sauf.  Sie 
meiften  Stelgöögel,  »ie  bie  Slei^cr  unb  Störte,  ge« 
^5ren  in  bief e  ftategorie.  ©angbeinc  bagegcn  nennt 
man  biejenigen  gü|e,  bei  toelc&en  baS  S^ienbein  bis 
jur  gu^beuge  gefiebert  ift.  93ei  biefen  Langbeinen 
unterfcbeibet  mau  toieber:  Spaltfüfee,  »cnn  bie 
3eben  burcbauS  getrennt  pnb;  Siftfü^e,  toenn  fie 
nur  burd&  eine  hir§e  ^aut  an  i^rem  ©runbe  oerbunben 
»erben;  2öanbelfü|e,  »enn  IKittel*  unb  2lu6enjebc 
am  ®mnbe  miteinanber  »ertoacbfm  fmb,  »ie  bei 
unfern  $ü(^nem;  unb  Sc^reitfüfee,  »enn  bicfe  Scr^ 
»acbfung  fid^  über  bie  SBitte  ber  3el^en  binauS  er* 
ftredt,  toie  bieS  §.  ».  bei  bem  ©Spogcl  ber 
Sali  ift.  fdci  ben  aBaffcrüögeln,  »o  bie  Sü|e  als 
bauptfdcblicbeS  3tuberorgan  bieiten,  »irb  ilg^re  SBirfung 
befonberS  babur<b  termebrt,  ba6  bie  3ctcn  burcb 
Sd^toimmbdute  miteinanber  »eibunben  »erben.  3Wan 
unterf(beibet  ^ier  ^auptfdcblicb:  Sappenfüfee,  »cnn 
bie  3e\)m  nur  öon  hxtitm,  feitlicb  eingefcfenittenen 
^autlappen  umgeben  fmb,  »ie  bieS  bei  ben  aBaffcr- 
l^ü^ncrn  ber  Sali  ift;  Scb»immfüM/  »enn  nur  bie 
brei  na<b  öorn  gerichteten  3c^en  burc^  eine  Sd^wimm^ 
J^aut  öerbunben  fmb,  bie  fiinterjebe  aber  frei  ift  ober 
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fflbft  gäitilic^  fe^tt;  utib  cnblii^  ^uberfü^e,  nie 
bei  bcn  Bajaxhm  uiit  üpelifaiien,  ttjo  auij  tct  ©aiinieii 
nai^  Dortt  geiDonbt  unb  mit  bcn  übrif|en  tuTÜ)  eine 
gemeinfii&aftlii^e  Qitinimnttitut  Derbuiiben  i[t. 

5)ie  SÖluäEulatur  bietet  bcjonbctä  bie  ungemein 
flarteii  SiugniuSFetii  bei:  Stuft,  bie  au|  bei  'Släüje 
be£  ^DuflbeitiS  unb  feinet  i^ammeä  anfie^eftet  Tmb, 
unb  fobann  bie  äJluStednaflen  beä  Seinä,  in  lueüe 
bet  S^entel  ganj  eingefüllt  ift.  S)ie  Seinen  bet 
^cugemudteln  bee  S^b^n,  fe^  lang  unb  bfinn,  in 
Kellten  fi^  oft  SJetlnötterungen  bilben,  laufen  am 
Ifintein  Slanbe  bet  ^ulbeuge  über  eine  9tolle,  in 
lDeld)er  fie  burc^  Sänbei:  feftg  ehalten  finb.  ^iefe 
einridjtung  6at  jur  '§ol$t,  bafe  bie  Seilen  beim  5)Jiebet> 
^oden  beä  SJogcIi  eingejogcn  merben  unb  al{o  au^ 
im  @i$iafe  bie  3n>iid£  umrrallen. 

jjebein  finben  fitb  bei  allen  SJogcln  oline  SluS^ 
na^me.  an  einer  uollfommen  auSgebilbeten  gebet 
untetf<6eibet  man  beti  JfieC  (scapus),  unten  ^o&I  unb 
6att,  bet  natt  oben  in  im  iolibcn  Scdaft  (rhachis) 
anötäiift,  an  roeldien  [r^  bet  Sari  ober  bie  gafene 
aufe^t.  ^et  Sd^iaft  ift  auf  bet  ^intetfeite  meifl 
rinnenfitmig  auägeb&^lt,  unb  ba  idd  bie  Stinne  in 
bet  m\]t  bc3  flielä  aufhBct,  feUt  fi*  fe^r  häufig 
nod)  ein  jiueiter  fleinetet  Schaft  an,  mf[(^en  man  ben 
S(f  terf^af  I  genannt  bat,  bet  abct  bei  allen  Scbwung- 
unb  Stcuetfebctn,  meldjc  tnit  einjig  qI^  Sijjieibfebern 
benufien,  gAnjlid)  felilt.  Sie  gatine  ber  gebet  nttb 
Den  niebt  Dbet  minbct:  bic^t  gebcdngten,  langen  9[dtt= 
djen  gciitbet,  roeltfee  roiebex  balb  auf  beiben  Seilen, 
balb  nut  an  einem  iHanbe  mit  Wimpern,  ^atdien 
ober  @trat)(en  bcfe^t  fmb,  bte  bann  oft  nod)  fecunb&t 
neue  aOimpetn  unb  Valien  ttagen.  Sie  ^fitijen 
{Weiet  bcna^battet  Sttn^ten  greifen  namcnttid)  bei 
ben  Steuet'  unb  Sdiwungfebctn  innig  incinanber, 
foba^  bie  gatine  eine  bteite  platte  bilbet,  mit  mcli^er 
bie  Suft  gef^lagen  rnerben  lann.  iginrid)llid}  bet 
61cuctur  unterftiieibet  man&onlourfebetn  (pcnnae) 
mit  Dodlommen  auägebitbetem,  fteifem  Siele,  bet  eine 
jiemlid)  fefte,  iufanniien&ängcnbe  ^aime  trägt;  bie 
^td'  unb  SiftiouHgfebeni,  loie  3.  ©.  unfere  ge; 
Kb^nlidien  Si^reitfebern ,  liefern  bie  beften  93ei' 
ipiele.  änWtilen  finb  biefe  ßontourfebetn  ä"fc6Kt[cn, 
juioeilen  [eblt  bie  ga(ine  ganj  unb  eä  ejiftirt  nur  ber 
ödjafl,  raie  beimflafuar.  ÜüieSunen'  ober  Stanin; 
febetn  Ijaben  nur  einen  feljt  bünncn  ob«  gar  leinen 
64Qft(  \obai  bie  gafene  ouS  einer  9Henge  elaflift^tr 
gafern  jnfammengefegt  ift.  Sie  finben  (i*  befonber^ 
am  Ceibe  unter  ben  3)ectfebern  unb  bitben  bie  etfte 
ifiefiebcrung  be^  jungen  im  Qi.  Snblid)  untetfdjeibet 
man  nocfe  gabenfebetn  (Filoplumae),  beren  ©diaft 
lang,  aber  fo  jait  unb  b&nn  ift,  ba^  er  einem  ^aaie 
gieicbt.  Hie  Stellung  ber  gcbem  ift  wiiitig,  ba 
fie  auf  beni  JCärper  eigene  gebetflurcn  (Ptcrylae) 
bitben,  jniiftfeen  roeldien  teere  Maine  (Apievia)  r«fl 
6injie6en.  3)ie  ajcrttieilung  biefer  gebeifluten  ift 
^araEleriftifct  für  Diele  täntvpen.  3)ie  befcfjteibenbe 
3Dalogie  befahl  fic^  no<b  befonbetS  mit  ben  gebetn 
bei  tjlüflfl  unb  beä  Sdimanie«,  bie  man  im  aH' 
gemeinen  in  Sifiroungfebetn,  6leuerfebetn  unb 
5)edfebErn  tljeilt.  Sn  einem  auigefttedtcn  Sogel' 
Bügel  unletfteibet  man  jutrft  bie  ^auptfleuerfebern 
ober  bie  ^anbfi^mingen,  gcmSbnlii^  ^e^n,  feltener 
neun  ober  elf  lange  gebem,  mit  breiten  ^a^nen, 
meli^e  yii)  an  ber  ganjen  Sönge  bet  ^anbfnotben 
com  glügelbuge  bj^  jut  Spiße  fefifetjen,  bann  bie 
8lrmf(6iDingen,  meiere  t3en  iÄaum  Dom  einbogen 
bis  jum  älrmgeleute  einnelimen,  unb  bie  Sedfebem 
be€  Si^ultetfitticb^  (Pai-aptcrum),  U)el<^e  an  bem 
Oberarme  eingefügt  ftnb.    Ser  2)aumen  tiägt  an  bem 


^anbgcleufe  eine  6ammlung  tietnti  Simuig. 
neld)t  man  ben  [alfifien  glügel  (Alala)  tnw. 
lion  allen  weiten  finb  bie  Äiele  bei  a^iminsirtin 
Don  [ütgern  Sedfebem  umgeben,  wobutd}  ani  tts 
gaujen  glügel  eine  bteite  $Iatte  gcbilbtt  loiit.  a 
ber  bie  wc^tDungfebem  |o  ongetagert  finb,  lofe  l*« 
§eben  beS  glügcls  bie  Suft  }loif4en  i^mcn  ttinr 
flteiifct,  beim  öenlen  batunter  gefangen  mitfc.  f; 
■Steuevfebern  beä  SdjloanjeS- fteßen  aenibnü 
fdd)etartig  unb  bienen  tauptfäc^Ii^  jum  ooli 
be3  itiogelleibeä  in  Ijorijontaler  Stellung,  fo» 
feitlii^en  Steuern  beffelben,  mai  man  namentliit  Hi 
li^  bei  ben  SlaubDBgeln  beobachten  lann,  vcdr  i 
mit  unbeweglii^  auägef mannten  Segeln  ibn  Ijij 
famen  Jtreife  in  bec  fiuft  beft^reiben.  Sin  btnjniäf 
Stellen,  idd  bie  ^aut  ni^l  mit  gebecn  bAtdi  n 
}eigt  Tte  T'^  balb  nadt  unb  mei^  unb  jiemliit  (um 
wie  an  bem  ^alfe  manifter  ®eiei,  balb  ift  bit  C: 
^aut  {joniattig  cttbidt,  mit  bie8  namentli^  m  ! 
Saufe  unb  ben  A^m  ber  gaU  ift,  ^in  jeigi  ü 
biefe  ^ornmane  bclb  einfa(^  iBmig,  balb  buiib  Tstai; 
in  mcdt  ober  minber  bebeulenbe  Sibiibet  gilteli 
neldie,  wenn  fie  m  gramerer  Sdnge  guiamtiientlikii 
Sdiienen  ober  Stiefel  genannt  »erben  iinti  tm 
^norbnung  für  bie  SQftematit  uon  iBclKUtimtt  Ü 
3u  biefen  ^ornbilbungen  bet  Oberhaut  gebaren  in 
fall*  auii)  bie  DIdgel  bei  äe^en,  bie  fifcon  ftil:«  h 
fi^riebeiien  6  t^nati  elf  Reiben  unb  bie  Sporen,  \ixik 
nagelatlige  ^otnfpi^en,  bie  genö^nlic^  auf  ber  ima 
Seite  bet  gü6e,  mie  bei  ben  §ä&nen,  oft  abti  j''' 
mie  bei  ben  ^et;ToCgeIn,  bem  ^ajuar  unb  ben  3i 
tdt,  an  ber  borbem  glügefede  angebrat^t  rm' 
ben  Ibicren  als  3Öaffe  bienen,  üjomil  fie  beim  äilnja 
mittels  beä  glügelS  wrmunben.  6nbli(i  bmmn  ^'i 
bei  mandjen  ätii^etn,  befonbetä  flatl  entmiddi  •« 
bem  Srutba^n  unb  bei  mand^n  Oeiern,  gleii*»* 
müi^fe  auf  ber  ^aut  bc^  jtopfei  unb  ^ulffi  nt, 
locldie  burd)  baä  Stnbrfingen  beS  iSluteä  ^^^e^ 
werben  tsnnen, 

Saä  Slüdenmart  ber  ^Agd  jetgt  )rni  Üe 
fi^mellungen ,  ben  3tuätritlä|^cllen  ber  gtoM  ä 
Iremitätenneroen  cntfpro^enb,  an  ber  binte"'  ^'^■ 
feine  Stränge  auäeinanber.  3)a§  ®ebitn  jvk  w 
Sd)äbel  ganj  aiiä,  ift  bebeutenb  in  bie  Srtiu  n 
midelt  unb  bcflettt  aui  ben  platten  ^enttfctJ:» 
neliie  bie  iSietbügel  gdnilii^  beden  unb  an  loi  iiu 
einem  biden,  qucrgef unkten  SDitteltbeile  unt  Üttia 
Seitent^eilen  befte&enbe  fileinliitn  unmittelbar  oniitw 
Unter  ben  Sinnesorganen  ift  bieSJofe  nerbiW 
mäfiig  am  toenigflen  auigebilbct  unb  Hi  $"111^ 
peimBgen  nur  felir  fdltoad)  entwidell.  Setfuitt  W 
natfjgcroiefen,  iai  man  nur  irrt^ilmli*  M«  """ 
fc^atfen  ©emdic  bei  bieten  StaSubgeln,  wie  nomnUi* 
ben  ®eiem  fptaift,  unb  ba6  biefe  im  0cgenlb(tl_t-i 
butc6  bie  Sdiärfe  i&reä  fflefiföts  i^ien  ftinmiWti  «^ 
entbeden,  5öei  einigen  ©afferobgeln  feblen  bie  im 
SlafcnSiJnungen  ganj  ober  fmb  auf  nur  iii^  i™- 
beutenbe  Si^Ii^e  rebucitt.  Sei  ben  flbriaen  S^ä^' 
fteben  Re  balb  nn  ber  S^natelmurjel,  Mt  wt: 
gegen  bie  ajJitie  tcff  elbeii  6in.  3tut  bei  ber»  Sim"' 
bem  flügellofen  Sogel  SJeufeetanb«,  finbtn  fie  fi*  5*"' 
Dom  QU  bet  SpiDe  beä  taugen  bünnen  SSnoW^  ii"' 
finb  mit  »eidier,  [etr  nerbenteiiei  Jaflbau'  <""?'. 
®i«  innem  älafcnöffnungen  Silben  jmei  filifa*!' 
Spotten  in  bem  bintem  (Saumeng ewSlte,  miit  l' 
weilen  jufammenfliefien.  3)ie  inuem  SBinüunSf' '" 
Don  [notpetigen  Sluftietn  getragen  iDerben.  W  f 
bebeulenb.  Um  fo  auägebilbetei  ftnb  geinüt^l'*  " 
Slugen,  weldje  ftelä  Bortianbtn  finli  un»  oft ""' 
ungemeine  @rä^e  erreichen,    öie  fin»  iwy  "''^' 
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'A,  ein  Ttan^d,  ber  burdft  bie  gro^e  ^eibetvegli^fett 
)^  .^opfeS  erf^t  toirb.    S)te  l^orm  bed  Huga^fete 
I  MburA  auSgejeid^net,  ba^  bi£  fiart  gem&lbte  ^om- 
imt  ))ur(^  einen  verengten,  leaelf innigen  obet  faft 
oün^rifd^en  3:^etl  in   ben   flauten,    f(!balenf6nnigen 
^  md^nitt  übergebt,    tiefer  ^ol^^tmige  ^( 
\H  Mbu^  h>irb  bur^  einen  ftnoc^enring  gejtflt^t, 
M((tn  in  bad  ©etoebe  bet  Sflerotifa  etngefenft  tft 
■&  aus  fnöd^emen,   bad^jiegelfbtmig   übereinanber« 
itsenben  platten  gebUbet  loiib.    3)ie  £infe  tft  runb^ 
tt,  bei  ben  Saufen  t)om  ftarl  abgeplattet,  bei  ben 
i&fttlt<6en  abgeht  fel^r  conbe;  unb  toirb  bur^  ben 
i(tenret((en  Stamm  ober  3&(^er,  bet  f^rdg  ))Dn  bent 
Ubnttoen  gegen  bie  Sinfentopfel  l^inUuft,  in  feiner 
lojc  erbalten.    S)ie  S^u^organe  bed  Euged  Ttnb  fe^r 
ii4gebtlbet,  inbem  fid^  fietS  )tt)ei  freibemegli^e  Siber 
lebit  einer  ^alb   bur^ßd^tigen  9li(t^aut  .jtnben,  bie 
ittr4  eigene  TbMtin  von  bem  innem  Stu^enmintel 
ler  etioa  über  bie  $älfte  beS  Slugapfefö  t^inftberge^ 
l(ien  loerben  fann.    ^a§  ®e(^örorgan   gleist  in 
Hfler  IBeiiel^ung  bemjenigen  ber  fltofobüe.  (Sin  Au|ere^ 
lf\i  i)t  nic^t  t)or^anben,  toirb  aber  bei  bieten  ^bgeln 
mä  eine  eigent^fimlid^e  Stellung  ber  Sebem  unb 
m  ben  6ulen  bur^  eine  ^dutige  Sla\»pe  erfe|t.    ^al 
InrnmelfeU  tieat  an  bem  @runbe  eined  furzen  meiten 
9ebbrgange§    tn    einem    aemö^Ud^    unt)oUfUnbigen 
fko^t  unb  fältelt  nadf  au|en  bie  meite  ^aufen^bple, 
^e  oiele  ^lebenieQen  M  unb  burdb  eine  hirje,  }iem« 
U  »eite  (Suftacpif^e  trompete  in  ben  SRadften  mftnbet. 
tie  Setbinbung   jmifd^en  bem  $au!enfe(l  unb  bem 
Sobßiintbe  toirb   burd^  eine  eimige  lange  ^lumeOa 
betc(eiteQt.    ^a$  fiabprint^  felbft  befte^t  auS  einem 
lieinen  S^or^ofe,  brei  ^albcirfelfbrniigen  fianOlen  unb 
«ner  ftafcftenfbrmigen,    nid^t    getounbenen    Sd^edte 
iU(;eDa).    ^e   3unge  ift  nur  feiten  toeid^  unb 
teiiii^ia  0)$a))agaien>,  bagegen  meift  mit  einem  biden 
^Dm&bei^uge  )Dtx)tpm,  ber  oft  SDar^en,   6tad^eln, 
^iber^afen  u«  f.  to.  enttoidelt  unb  baburi^  bie  3^de 
')um  Snfpie^en  unb  (Srgreifen  ber  9la(irung  bef&^igt. 
"^tl^erbauungdkoerfseuge   (@ingett)eibe   be§ 
^au^bu^ng,  %al  15,  9tg.  9:  a  Sc^lunb,  k  Stxo^l 
h^röfenmagen,  c  SRudlelmagen,  i  Seber,  d  S^tii^* 
Nerbarm    mit    ber    Saud^fpetdftelbrfife,    h    ^arm, 
f  Äbbänne,  f  ^idbarm,  g  ®inmünbung  be^  &-- 
'  (eitert  in  bie  ft(oafe),  fmb  |iemü(^  fibereinftimmenb 
WM.   ^er  64lunb  ift  meift  toeit,  ftarf  mudlu(b3 
inib  bilbet  ^ufig  am  $alfe  einen  oft  brüfenreic^en 
vad,  ben  Hropf,  ber  ^auptfdd&lid&  ben  ^agraubbögeln, 
^  «Öö^etn,  Xauben  unb  fiaufo5c|eln  ^utommt    ^ 
^m  topfe  er^Alt  ba3  fetter  eine  oorldufige  SBe^ 
orbettung  unb  gel^t  barni  burdft  eine  engere  Sbtpeilung 
bet  Speiferbbrc  in  ben  3)rüfenmagen  über,  ber  in 
tn  SBaud}^bftle  liegt,  fadartig  ift  unb  meiftenS  eine 
i<bt  bide  äBanbung  bat,  in  »eld^er  eine  2Äenge  ab^ 
lonbembet  2)rüfen  batb  glei^mdfrig   oert^eilt,   balb 
"1*  öf^iffen  Spönnen  gruppirt  liegen,    ^a^  hinten 
9«it  bicfer  3)rüfenmagen  in   eine  jlocite  SJtagenab- 
iWlung  über,  bie  man  ber  StÄrfc  i^rer  ffianbungen 
^m  geroö^nüd^  aU  ben  a^uälelmagen  bcjeid^net. 
^|e  Stdrle  ber  gjluSlulatur  biefer  2lbtf>eilung  Wngt 
»efetitli*  oon  ber  SRa^rung  ab.    3lm  filaff^en  fmb 
!«eJBanbungcn  be§  aWu§felmagen§  bei  ben  gieif*^ 
jwntrn,  too  er  nur  einen  votitcn  Sad  bilbet,   am 
n«t|ten  etjttoidclt  bei  ben  Kömerfrejfern,  »ie  unfern 
wnern  unb  (Snten,  m  er  cigentli(^  auS  stoei  biden, 
«lulöfen  Seibfiftciben  bcfte^t,   beren  jcbe  in   ber 
fm  eme  runblid^c  SebnenauSbreitung  l^at,  an  toeUbe 
n*  bie  ÜRuSWfafcrn  feftfe^en.     3)iefe  9leibf*eiben 
W  mnen  mit  einer  biden,  dornigen  Dber^autf^id&t 
wsgdleibet  unb  bienen  in  ber  %\)a\  baju,  baä  in  bem 


ftropfe  unb  ^rüfenmagen  ermeic^te  grutter  medbanifd^ 
}u  zermalmen.  SDer  ^nnbarm  bilbet  ftet§  eine 
S^linge,  in  »eld^er  bie  SBaud^fpeid^elbrüfe  Hegt,  unb 
leigt  J^Äufig  einen  Ueberreft  be^  ®ottcrgange8  in  ©e^ 
ftalt  eined  umrmfbrmigen  Slnl^angd.  3)er  3)idbarm 
beri(t  meiffcend  ^mei  Slinbbdrme,  unb  öffnet  [idi  mit 
einer  Hopt^enartigen  ÄreiSfalte  in  bie  Äloa!e,  bie  ju« 
gleid^  ben  ^am'-  unb  ©efd^led^tdorganen  als  Hu^^ang 
bient  unb  cm.  meldfter  ftd^  au^erbem  nod^  ein  eigen- 
tHmlid^er  Slinbfad  beftnbet,  meldfter  bei  aUcn  Sbgeln 
an  ber  Mntem  SBcinb  ber  Aloafe  oorlommt,  brüftge 
SBdnbe  ^at  unb  bie  Bursa  Fabricii  genannt  morben 
ift.  ^ie  Seber  ift  gro^,  meift  mit  emer  ©aUenblafe 
oerfe^en,  unb  bad  3^er(^feU  nidbt  jnyifd^en  il^r  unb 
bem  $er)en,  fonbem  ^nter  unb  über  i^r  audgefpannt, 
bod^  fo,  ba|  bie  Sungen  nur  t^eilmeife  oon  ber  Öaud^s 
^b^le  obaef^nitten  ftnb. 

^e  ^nh>efen(eit  ^meier  ftet^ltöpfe,  foh>ie  bie 
Sogeruita  unb  Structur  ber  Sungen,  toelc^e  bur($ 
gro^e  Oeffnungen  mit  ben  im  ftbrper  ^verbreiteten 
SuftjeQen  unb  odden  communiciren,  jeic^net  bie  SSögel 
oor  äffen  onbem  SS^irbelt^ieren  toefenttic^  aud.  hinter 
ber  Sungeniourjel  ftnbet  fub  eine  Sdng^fpalte,  feiten 
oon  einem  fie^lbedtel  befd^ü^t,  mel(^e  unmittelbar  in 
ben  obem  Aebltopf  fübrt,  ber  au3  mebrem  ftnor)>eln 
Sufammengefe^t  ift,  burcb  befonbere  SRuSteln  beme^t 
merben  btnn,  aber  feine  Stimmbdnber  befi^t.  S)te 
Ttu^Uln  biefed  AebRopfed  geben  t>on  bem  Sungen^ 
beine  aud,  beffen  ^brner  hd  benjenigen  Sbgeln, 
tollere  bie  3unge  gum  Xnfpie^en  oon  !$nfe!ten  ber« 
oorfdbneffen,  mie  j.  9.  bei  ben  Specbten,  oft  ftdb  bogen? 
fbrmig  über  ben  Stopf  binauiS  bis  jur  Scbnobeltourjel 
erftreden.  Son  bem  AebRopfe  aud  fteigt  bie  lange 
Suftrbbre  an  bem  $alfe  binab,  meiftenS  oon  ooll^  < 
ftdnbigen  ^orpelringen  gebilbet.  93ei  ben  meiften 
Vögeln  oerlduft  bie  fiuftrbbre  gang  getabe*  bis  ^u 
ibrem  (Sintritt  in  bie  Sunge;  bei  einigen  ^übnem, 
6umpfs  unb  SEBafferobgeln  aber,  bie  fid^  burcb  ein^ 
meitfdbaffenbe  3:rompetenftimme  auSjeid^nen,  n)ie  beim 
Stterbabn,  bem  6cbtoan  unb  bem  ^anidb,  macbt 
bie  Suftrbbre  an  ibrem  ^ruftenbe  fd^langenförmige 
Siegungen,  bie  balb  nur  unter  ber  $aut,  junveilen 
ober  audb  in  bem  bebten  99ruftbeintamme  liegen  unb 
befonberS  bei  ben  äJtdnndben  ftarf  auSgebilbet  fmb. 
9Rit  StuSnabme  einiger  ®eier,  ber  @tbrdbe  unb  ber 
fiaufoögel  finbet  ftdb  bei  äffen  $5geln  an  ber  XbeilungS^ 
fteffe  ber  fiuftröbre  in  bie  beiben  iBron(ben  ber  untere 
AebUopf  als  toefentlidber  @timmapparat.  9lur  in  febr 
feltenen  efdffen  bat  jeber  Suftrbbtenaft  feinen  eigenen, 
getrennten  Aebltopf,  ober  nebmeti  bie  Suftr&brendfte 
gar  feinen  Stntbeil  baron;  gembbnlidb  bilbet  baS  6nbe 
ber  £uftr&bte  eine  älrommel,  auS  melier  bie  beiben 
Slefte  unmittelbar  bert)oraeben.  Sei  ben  6ingobgeln 
beft^t  biefer  untere  Aebltopf  befonbere  SingmuSleln, 
bie  ben  anbem  abgeben. 

^ie  Sungen  felbft  bangen  nid^t  frei,  n>ie  bei  ben 
Sdugetbieren,  in  einem  gefdbloffenen  SruftfeUfade, 
fonbem  ftnb  an  ber  obem  ^Idcbe  ber  Saucbbbble  in 
ben  3^if<benrdumen  ber  Siippen  ^u  beiben  Seiten  ber 
3Birbelfdule  in  ©eftalt  beffrotber,  fcbtoammiger  SRaffen 
abgelagert,  ^ie  Srond^m  laffen  auf  eigentbümlidbe 
Sßeife  bie  Suftjeffen  biefeS  fdbn^ammigen  @emebeS  ent? 
fteben  unb  feigen  jablreidbe  Oeffnungen  auf  ber  Ober: 
fldcbe  ber  Sungen,  meldbe  in  bdutige  6dde  fübren,  bie 
mit  ben  Suftgdngen  ber  ^odben  in  Serbinbung  fteben. 
(S^eiobbnlidb  fttCota  fub  bier  $aar  oon  foUben  Oeff^ 
nungen,  bie  in  bintereinanberliegenbe,  ooneinanber 
getrennte  Suftfdde  fübren,  n)el<be  tbeilmeife  fogar  bie 
6ingeh>eibe  umbüUen. 

3)aS  ^txi  ber  Sbgel  liegt  unmittelbar  binter  bem 
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(Sabeltnod^en,  nur  t)on  einem  bünnen  ^erjbeutet  um- 
geben, frei  in  bcr  SBau^bö^e. 

!5)ic  9lieren  liegen  in  bem  ^intern  S^beile  ber 
^aud?^5^(e  in  ben  )}orbem  Gruben  beS  ^eujbeind, 
fmb  [ebr  b^ufig  miteinanber  berfdbwoUen  unb  fenbcn 
au$  ibrer  i^orbern  %i&ä)e  bie  beiben  Harnleiter  nad^ 
ber  Äloafe  ^in,  in  beren  bi"terc  Söanb  ftc  ficb  neben 
ben  ^efd^Ied^t^fandlen  öffnen,  ^u^er  ibnen  muffen 
njir  no^  eines  befonbem  9lbfonberung§organS  ge-- 
benfen,  ber  fogenannten  Sürjelbrüfe,  welcbe  in 
ber  du^ent  $aut  auf  bem  diMm  beS  6c^n>an)e§  un- 
mittelbar an  ben  Steuerfebern  beffetben  liegt  unb  eine 
fettige  6cbmiere  abfonbert ,  njomit  bie  55ögel  ibre 
gebcm  cinjuölen  pflegen.  Sie  ift  bei  ben  ©affer^ 
t)üge(n,  beren  fette§  Öefieber  üon  bem  2Baffcr  gar 
ni^t  gene|t  toirb,  am  bebeutenbften  unb  febU  nament: 
lid)  ben  Sauft)5ge(n  burcbauS.  6nten  unb  ©dnfe  fie^t 
man  oft  ftunbentong  befdböftigt,  mit  bem  6(bnabe( 
juerft  etiuaä  Bdfmkxe  auS  biefer  S3ürjelbrüfe  auSju: 
preffeu  unb  bann  bie  einjeCnen  ^ebem  gleicbfam  burcb- 
^ufauen  unb  fie  fo  ein^u&len. 

3)ie  männlicben  ©efdblecbtSorgane  befte^en 
immer  au§  jn)ei  ^ooeu,  üon  »elcbcn  ber  lin!e  meift 
etmaS  größer  ift  unb  bie  jur  iBegattungSjeit  bebeutenb 
anfcbmeUen,  nad^^er  aber  auf  ein  febr  geringe^  3Jla( 
jurDcffinfen.  ^ie  Samenleiter  geben  c^^ne  iBitbung 
eines  9leben^obenS  t)on  bem  ^oben  gefcblAngelt  nacb 
ber  .^(oafe  p  unb  enbigen  fxö^  an  ber  ^intern^anb 
berfelben  bet  ben  meiften  S^ögeln  auf  jmei  Keinen, 
gefA^reidben  i!Bör$dben.  3lux  bei  ben  fiauft)5ge(n  ttnb 
einigen  9ßa{fer)7ögern  unb  ^ü^nern  fommt  eine  ein^ 
fad)e  mdnnlid^e  inutbe  t7or,  bie  auS  einem  t)orbern 
auSftüIpbarem  Sdblaudbe  unb  einem  (intern,  erectilen 
©emebe  beftebt  unb  eine  Spinne  jur  (^ortfeitung  beS 
Samens  jeigt.  ^ie  meiblicben  ©efdbtecbtStbeile 
ftnb  bei  ben  meiften  9)öge(n  merfmilrbigerweife  nur 
einfa(Jb/  inbem  ber  urfprüngHdb  angelegte  redete  (Sier-- 
'ftod  fpdter  t?oU!ommen  rubimentdr  tt)irb  unb  nebft 
feinem  Eileiter  entiueber  gdnjlidb  fcbtoinbet  ober  aber 
nur  in  ©eftalt  unf5rmlid^er  ^l&S^en  flberbleibt.  Ser 
ünfe  (^ierftod,  ber  über  unb  bor  ber  3^iere  liegt,  ers 
5eugt  allein  (^ier  in  b&utigen  platten,  bie  burcb  ibre 
6ntmictelung  ibm  ein  traubigeS  Slnfeben  geben,  ^er 
Eileiter  ift  ftetS  febr  lang,  beträcbtlicb  getvunben  unb 
jcigt  oben  einen  meiten  ^ricbter  mit  fcbli|förmiger 
Oeffnung  ^ur  Slufnabme  ber  Dotter,  feine  (^ortfe|ung 
ift  r5brenf5rmtg  eng,  mit  bielen  Prüfen  befef^t,  meldte 
baS  @imei6  ab^onbern,  baS  ftdb  in  Stiebten  ablagert 
unb  bei  ber  ^re^ung  beS  6ieS  lo&btenb  feines  ^ur^-- 
gangS  burcb  biefen  Sb^il  bie  feftern  ÜIBinbungen 
btlbet,  bie  man  mit  bem  Flamen  ber  ^agelfd^nüre  be- 
jeicbnet.  9$or  ber  ftloafe  ^etgt  ber  Eileiter  eine  er^ 
»eiterte  SteQe,  bie  ebenfalls  mit  retdblid^en  Prüfen 
befe^t  ift  unb  in  melcber  bie  ^allfcbale  abgelagert 
mirb.  3ur  iBilbung  berfelben  fxe^t  man  (duftg  bie 
^auSbögel  ftal!  an  ben  S^lauern  piden,  unb  eS  ift 
betannt,  ba|  man  in  ber  @efangenfcbaft  aebaltenen 
iBdgeln  gegen  bie  ^aarungSjeit  bin  ^alf  liefern  mu^, 
um  ibnen  bie  Silbun^  ber  6if^ale  }u  ermöglicben. 
^er  Eileiter  münbet  in  bie  ^loafe  auf  ber  Äußern 
Seite  beS  linfen  §amleiterS. 

^ie  ^aarun^S^eit  tritt  bei  ben  meiften  $5geln 
nur  periobifcb  einmal  im  ^a\)xe,  im  ^-ritbling  ober 
Sommer,  ein  unb  ift  mit  einer  au^erorbentlicben  Qx-- 
bbbung  aller  SebeitStb^tigfeiten  berbunben.  ^ie  meiften 
^^ögel  leben  paarh)eife,  nur  menige,  h)ie  unfere  ^übner- 
Vögel,  in  ^Jolpgamie,  unb  bei  ben  meiften  befcbfiftigen 
rt(b  beibe  hatten  glei(bm&gig  mit  bem  ii3aue  beS  !RefteS 
unb  ber  fpätem  'Sorge  für  bie  3un9^"-  ^^^^  oft 
önbert  namentlid^   baS  Sf^finncben  }ur  $aarungS5eit 


fein  ©efieber  unb  legt  baS  fogenannte  ^otb^irtli 
an,  meldbeS  meift  glAnjenbere,  lebbaftere  %ai^n  yät 
$iele  Gattungen,  bie  f onft  ftumm  finb,  lafien  ^u  biq 
ßeit  eine  befonbere  fiodftimme  böten;  anbete  ttxhtU. 
ibren  (^efang  in  eigentbümlic^er  ^ife.  ^t  9 
ber  iBrutftätte,  beS  9lefteS,  leiat  febr  aufjaUÖj 
$erf(biebenbeiten  unb  für  jebe  nit  einen  ^n^  1 
fonbem  Zt^pu^,  ber  fxd^  ftets  toieberbolt.  tm  fsl 
lofeften  ift  im  allgemeinen  bet  9leftbau  ber  $a| 
unb  Sumpfvögel:  biete  bi^bl^n  ftcb  nur  2f^<zi 
Straube  auS,  bie  fte  mit  ben  2>unen  ibre^  MN 
ausbleiben,  ^ie  9laubbögel  bauen  meift  nur  rii 
funftlofen  $orft,  ebenfo  bie  9teiber,  Störtbe  u.  1/ 
^ie  größte  ^unftfertigfeit  geigen  bie  tleinem  30 
unb  Scbreibögel,  bie  balb  offene,  balb  |ugebedt^  ij 
^eloölbte  Hefter  bauen.  Einige  neuboUdnbifd^f  'M 
)(bmü(fen  felbft  baS  9left  unb  feine  3ugAnge,  ojrefl 
abficbtlic^,  mit  fd^önfarbigen  unb  ^l&njenben  (M 
ftdnben.  ^en  mertmürbigften  ^nftinct  ^ei^en  ei| 
auSl&nbifcbe  9)Ögel,  mie  3.  9.  bie  S(bneiteT^ 
müde  OftinbienS,  toelcbe  i^r  leichtes  9lf  jt(tni  | 
einem  ^Blatte  aufbdngt,  bor  n^elc^eS  \\e  ein  ante' 
^latt  feftgendbt  b^t,  su  toel^em  Se^ufe  fie  $a 
toollfdben  mittels  i^reS  Stbnabeld  unb  ibrer  ^|e ' 
fammenbrcl^t,  ober  bie  9tepubltfaner  TPIoceus),  m 
in  großen  ©efellf^aften  ^ufammenleoen  unb  einj 
meinfcbaftlidbeS  9left  bauen,  baS  mit  breiten  ^Im 
gebedtt  ift  unb  unter  bem  SDacbe  eine  9>lenge  ton  (S 
gdngen  (at,  bie  alle  in  bie  getrennten  d^emdiber  1 
einzelnen  ^aare  fübren,  2)er  3»«^  ber  95ebrfitungj 
ber,  bie  6ier  beftAnbig  in  einer  ber  SluttDärmc  m 
fommenben  Temperatur  ju  erbalUn«  3*  ^^^A 
$ogel  brütet  (unb  ber  ^reujfdbnabel  t^ut  eS  in  m\i 
©egenben  mitten  im  Sßinter,  im  3)ecembet  un^  i 
nuar),  befto  n)eniger  berlA^t  er  bie  ©er,  uuD  mäm 
mirb  in  biefen  %&üen  baS  brütenbe  SSeibd^en  vonM 
^Annd^en  gefüttert.  iBei  anbem  ^attun^en  Mi 
beibe  (hatten  abtvei^felnb  unb  ber  abgelöfte  Mit  I 
ftets  in  geringer  Entfernung  bolk  tiefte  auf,  um  S 
fabr  ab}un)ebren  ober  au(4  burdb  Sift  bie  ^exfoim 
auf  falf(bcn  3Beg  ju  lenfen.  SSei  üielen  ^öj« 
namentli^  bei  fcafferbögeln  fallen  an  belHrara 
Stellen  beS  Unterleibes  bie  Sebem  auS,  foba^  w^ 
runbe  glede,  fogenannte  iörütePede  entfteben  unb  J 

taut  beim  SBrüten  unmittelbar  bie  6ier  berflbrt.  3 
abl  ber  Eier  ift  fe^r  üerf(bieben.  Siele  3&a]\tm 
tt)ie  bie  Summen  unb  Alle,  legen  nur  ein  ^0 
6i,  ttJÄbrenb  bei  benjeniaen  Sögein,  »0  bie  JJ^^Jj 
unmittelbar  nacb  bem  »uSf^lC^fen  fi^  '^^^jS 
Ka^rung  f neben  fönnen,  bie  3aW  bis  auf  i^m 
unb  mebr  fteigt.  SBelanntlicb  fann  bie  SnütnWi 
aucb  fünftlidb  erfeftt  »erben,  unb  in  ber  ^^^^ 
aucb  einige  SBö^el  (Talegalla)  ibre  Gier  in  grc^e  ^if^ 
baufen,  »0  bie  burdb  bie  ©Arung  erzeugte  '^^ 
genügt,  fxe  auSjubrüten. 

3)ie  jungen  »ögel  jeigen  bei  bem  »u^fcblöPK  ^ 
bem  ei  jtoei  »cfentlicb  berfcbiebene  Xpvtn.  Sei  W 
einen,  ben  fogenannten  9Ieftbodern,  fmb  bie 3w"§^ 
nur  mit  fpArli(bem  Slaume  bebedt  unb  unffiWj/ '^^" 
S'labrung  nacbjugeben;  Re  »erben  wn  tfen  ä///b 
mit  großer  Sorgfalt  unb  SluSbauer  gefüttert  n^Pf 
geh)öbnli(b  mit  befonbern  Stoffen,  welcbc  fw  ^rr 
üerfcbmAben.  So  füttern  bie  meiften  Äömerrr/tl'^ 
ibre  Sungen  anfangs  mit  äBürmem,  SKaupen  u.  !•  ^^ 
es  bauert  oft  geraume  3eit,  bis  bie  3"n5^M 
»erben,  unb  boS  3utragen  ber  Jlabnmg  ^<i^W 
bie  mttn  üon  früb  morgenS  bis  in  bie  Mt^^' 
S3ei  ben  anbem,  ben  9Jepf lüstern,  fmb  bie  W^^ 
faft  mit  bem  SBerlaffen  ber  ©ifiale  fällig,  M»'^'  ^f' 
rung  ju  f neben  unb  fteben  bann  nur  no(t  w^^ 
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t  Wr  äleüem,  tDe((^e  t^nen  bie  ndt^ige  %n; 
geben. 

$eriobicitAt  bed  bebend  ift  niroenbmo 
ber  a($  gerabe  in  ber  Hlaffe  ber  S5ge(,  bei 
{ie  iu  monc^rCei  (hfc^einungen  Seranlaffung 
S)a.4  ^eberfteib  toirb  namentlid^  in  ben  ge^ 
ttiib  falten  3onen  Tecjelmd^ig  jmeimal  im 
gen»c<bfe(t,  unb  gett)5(^nfi(i^  fmb  bie  e^arben, 
nad)  ber  äRaufer  erf (feinen,  berf (Rieben ^  foba^ 
cm  €ommert(db  unb  ein  SBinterfleib  untet- 
9tmmt  man  bi^}u  bie  2iai^a(bt,  bag  bei 
iciflm  Vögeln  bie  Serfdbi^benbeit  bed  ^^efteberl 
&tWt^tttn  §iemU4  bebeutenb  xfi,  ba(  baS 
i<^  grd^re  unb  ftArfere  SJlAnnd^en  menigftenS 
bcOrre'  unb  (ebbaftere  färben,  oft  aber  aucb 
Scrfcbiebenbeiten  geigt,  »ie  3.  %.  bei  ben 
,  Safanen  u.  f.  to,,  baft  bie  jungen  $5ge( 
von  ben  alten  burd^aud  berf(biebene^  .^(eib 
fo  fte^t  man  (^ieraud,  ba(  ^rrtbflmer  btn^ 
ber  SBeftiramung  bet  ^rten  (eicbt  gef(beben 
3n  anbetet  ^inftc^t  qibt  ^4  bie  $etiobicitdt 
febbaft  in  bet  Sebendkoeife  tunb.  %xx  menige 
ftnb  ooQfommen  ftationdt,  foba|  fxe  ju  aUen 
citen  an  bemfetben  Orte  botbanben  ^nb  unb 
190  {ie  ben  SBinter  jubringen.  9J2an  bat 
el  biefer  Sltt  6tanbt>5gel  genannt,  ^ie 
Pdgel  macben  befcbrdnfte  äBanberungen  in 
ft,  bleiben  aber  etkoa  in  bemfetben  ^lima, 
Üe  aiub  im  ffiintet  me^t  ffiblicb  jieben.  ^ie 
bg^el  enblicbf  tooju  6t5t(be,  Bdftoaibm,  äBacb'- 
f.  10.  geboten,  untemebmen  i&br[i(b  itoeimal 
ißeite  Steife,  inbem  [xe  im  e^rflbiabr  nbrbHcb 
,  bort  brflten  unb  im  ^etbft  mit  ben  jungen 
en^  um  in  ffibticben  Stanbotten  ben  Eintet 
Unfete  gemAftigten  ®egenben  bilben  füt 
b&Wc  im  9lotben  btütenbe  9$5gel,  \mt  für  bie 
&än^e,  bie  Seibenfc^nydnje  u.  f.  to.  bie  füb< 
Sintetauartiete,  mfi^tenb  bie  3ugb5ge(  unfetet 
an  ben  ftüften  bed  ÜDlittelmeerd  unb  naments 
afritanifcben  ^üfte  ben  äBinter  anbringen. 
nnb  Steife  gefcbeben  meiftenS  in  bet  Slacbt; 
ftebt  man  bie  9}&ae(  au$  einet  ^anjen 
bestimmten  Sammelpm^en  ftcb  bereinigen, 
üb  in  einet  3ladft  bie  ganje  ©efeQfcbaft  auf« 
3)teienigen,  toeld^e  übet  baS  äReet  feten, 
fkb  im  ^etbft  an  ben  fübHc^en  Sanbfpi^en 
ipo  fie  einige  5tage  bermeilen,  um  jtrdfte  }u 
tmb  im  Sfrüf^jabre  finbet  man  namentücb 
Mcben  Sögetn,  meiere  fcblecbt  fliegen,  mie  g. 
Sa(bte(n,  an  benfelben  Orten  ganje  Sparen 
Snftonbe  l^b^ftex  Srmattung,  foba|  fte  fi^  mit 
greifen  (äffen.  3m  allgemeinen  0ilt  bon 
tiefen  SBanbetungen  bie  9{egel,  ba^  bie  Sbgel 
ben  am  metteften  nadf  bem  $o(e  )u  liegenben 
brüten  unb  bon  bort  abrieben,  fobalb  bie  nat^^ 
i^ofe  Kalte  3eit  beginnt,  um  fx^  in  loclrmere 
e  §u  begeben. 
-Sei  bet  großen  Uebereinftimmung  im  $au  ber 
kf,  tro^  bet  fo  manni(bfa(ben  du^etn  Sotmae^ 
ping,  fiäU  ed  f^toet,  allgemeine  ^(^ataltere  für 
Niere  Gruppen  ber  Alaffe  ju  ftnben.  9Btr  t^eilen 
MolgenbermaBen  ein: 

Ibterftaffe  ber  9left^oder  (Insessores).  —  Orbnun^ 

«:     $^ageien,  fi(etterb5ge(,  ^aftge^er,  GperlingS^ 

i)e(,  dlaubobgel,  ®irtbbgel. 

Unterflaffe  bet  9lc|ilflücbtet  (Autophagi).  —  Orbnun- 

Ai:     ^ü^nen^bgel,  Saufbdgel,  6te(}b5gel,    aBaffer- 

Vi. 

.  ^   ber  ungemein  großen  SCnja^l  bon  belannten 
'^p^elartm  (9—10000)  unb  bem  geringen  3ntereffc, 


ba$  biete  audldnbif(be  ^^milien  bieten,  f5nnen  mir 
nur  bie  befonber^  vorftecbenben  berü(fri(btigen.  ßbenfo 
muffen  mx  barauf  aufmerffam  ma^en,  ba^  bie 
6(beibung^gren}en  foiool  ber  Untetflaffen  al$  audi 
ber  Orbnunpen  unb  ^amilien  bur(bau$  nicbt  fo  feft 
Tmb  als  bei  anbern  Klaffen.  So  gibt  e§  unter  ben 
iReftflü(btem  man(be,  beren  3unge  benno(b  lange  im 
SRefte  aufget)ippelt  n)erben  u.  f.  h>. 

Unterflaffe  ber  9}eftbodter  (Insessores). 

X'xe  jungen  berlaffen  baS  6i  mit  unbotlftdnbiger 
Gntmidclung  felbft  be«  3)unenfleibcÄ,  fmb  unfdbig,  ibr 
5uttet  fitb  i"  berfcbaffen,  unb  muffen  uon  ben  »eitern 
im  9lefte  mdbrenb  fürjerer  ober  längerer  3^il  auf- 
gezüchtet »erben. 

Orbnung  ber  $apagaien  (Psittacl). 

Oberf^nabel  febr  bocb  unb  ftar!  gefrümmt, 
am  ©runbe  mit  2Ba(bSbaut  t^erfeben,  febr 
beioeglicb  in  einem  queren  @infd^nitt  an  ben 
8(bdbel  eingelenkt  unb  über  ben  abgeftu^ten 
Unterüefer  übergretfenb.  3unge  meift  bid, 
meifb  unb  fleifcbig.  ßletterfü^e,  bie  beiben 
SRitteljeben  nacb  born,  bie  innern  unb 
Äußern  nacb  binten  gerietet  uno  etioa  gleicb 
ftar  f. 

Süblicbe  935gel,  im  S)ur(i&fcbnitt  auf  bie  d^egenben 
befcbrdntt,  too  $almen  toa^fen.  Sie  flettem  mit  ^ülfe 
be£  Scbnabeld  auf  iBdumen,  n^bren  Ticb  befonberS 
bon  grücbten,  64mereicn  unb  faftigen  Stoffen,  bauen 
ibre  funftlofen  9lefter  in  IBaumlöcber,  leben  monogamifcb, 
oereinigen  ficb  aber  ^u  großen  Gebaren,  um  $flan}ungen 
m  überfallen,  benen  fxt  burcb  ibte  Sift  unb  3erft5rung$: 
fucbt  febr  fcb&blicb  loerbeu.  iBefannt  ift  bie  Q^elebrig^ 
feit,  SRacba^mungSfucbt  unb  3»ntelligen}  ber  meifteii, 
t^on  benen  biele  nicbt  nur  fprecben,  fonbem  au^  bie 
gelernten  @d(e  am  ricbtigen  Orte  anjuioenben  Der; 
fteben.  ^ie  natürlicbe  Stimme  ift  ein  b^lli^eS  C^e« 
fcbrei.  ^o(b  lernen  nur  bie  mit  ^eifcbiger  3utige 
fprecben;  bie  SoriS  mit  ^infel^imge  nid^t.  ^ucb  leben 
einige  nicbt  auf  S3dumen,  fonbem  in  @rblö^em.  ^Ue 
fliegen  jiemlic^  fcblecbt,  bie  glügel  ftnb  meift  fur§  unb 
aboerunbet.    Sllle  ftnoc^en  pneumatifd^. 

Familie  ber  ftafabuS  (Plictolophida).  Scbnabel 
furj,  febr  b^cb;  Oberfcbnabel  btnter  ber  Spi^e  mit 
HuSfcbnitt,  Gcbioanj  furj,  auf  bem  Aopfe  ein  auf« 
ricbtbarer  Seberbufcb.  ^JDleift  fcb5n  toeii,  rofa  ober 
beQgelb  gemifcbte  garben,  feiten  fcbttjarj.  3n  Sluftra^ 
licn  unb  bem  3[nbifcben  Silrcbipel.  3)ie  abgcbilbete  Hrt 
mit  gelbem  geberbufcb  bon  ben  Sunbas^nfeln  (®clber 
Äafabu,  Gacatua  galcrita,  3!af.  12,  Jig.  3). 

Familie  ber  9(ra$  (Sittacida).  6cbh>an)  lang, 
feilförmia,  Scbnabel  fräftig;  Slügel  fpi|.  Slmerifaner 
unb  Stuftrolier.  Ungelebrig.  Oft  fe^r  auffaUenbe, 
grelle  (färben,  blau,  rot^,  aelb  u.  f.  to.  äßangen 
nadt.  ^ie  abgebilbete  Slrt  (Stra,  Makao,  ^ia,  4) 
amerifanifcb.     $ier^er  aud^  ber  }ierlicbe  9Bellen{itticp 

(äBellenfitticbf    Mclopsittacus    undulatus,  %\^,  5), 

ie|t  in  SD^tergdrten  ^dufig,  au^  Sluftralien. 

Familie  ber^apagaien  (Psittaclda).  3)ie  tppifcbe 
$amilie,  Scbioanj  für),  Scbnabel  md^ig,  Siegel  lang 
unb  fpife,  SBangen  befiebert.  3n  Ämerifa  unb  3nbien, 
nicbt  in  Sluftralien.  hierbei  ber  geloö^nlicbe  grüne 
^apagai  (ßopf  beS  grünen  ^apagais,  Chrysotis 
aestivus,  {^ig.  2)  axx^  SSrafilicn,  mol  ber  ^ele^rigfte 
oon  allen,  ber  nieblicbe  grüne  3^^tgpapagai  (Psitta- 
culus  passerinus),  befaunt  unter  bem  inameu  beS 
3nfeparablen. 
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gamilie  ter  GuIenpalJagaien  fSIrigopids). 
Bäinabei,  Slügcl  unb  Sironn}  (urj,  leine  ©(tlflffe(= 
keine  ((Sulenpafagai,  Sirigops  hjJ>roptilas, 
5ig.  G),  eiileimrtigeä  älnfeSen  iiub  ©cfiebec._  Sdien 
auf  91«u[eetan6  in  ScblBdieTn,  jagen  itJtdHiÄ  naä} 
fleinen  Säiigetbiereii.    gaft  aiiSgeit erben. 

SamiUe  bei  Sori3  (Triphoglossida).  _Simqt  pinfri= 
fBrmig,  Don  ^oTnigeu  $at)i[(en  l^anenb.  oai:gcn  ^cni^. 
Sffiie  bie  Dorigen  ungelefetig.  Gine  9lrt  auf  ber  5|J6i: 
liliDSinfd  (NcFsior  producius),  neuerbinflS  auSgeftoiben. 

Cibliung    ber  fitettcroagel  (Scarisores). 

Ätettetfüfee  in  Detfdjiebener  ausbitbung. 
Sttinabcl  dI)]U  !Badi§baut,  mcift  ftarl  unb 
nxoi.  Sutig^  boüiiig,  oft  mit  SlüDetlialen. 
Straffes  ®cfieber.    gtügel  lurj. 

Sie  fübameti[ant(d|e  Samifi«  ber  Sufanä  (Rham- 
phaslidfl)  ober  5|Jfeff  eifreffer  {<ßfefferfrefier,  Hham- 
phasiiis  loco,  Za^.  13,  f^g.  T)  ifl  i^re^  ungeheuer 
qiogen,  mit  ^ornjcQen  gefüQCen,  gebogenen  unb  feit' 
tid)  gejabntfii  SinabelS  Wegen  feit  all«  3«it  be« 
tannl;  bte  Sungo  biefet  BBgef  mtfptidjt  inbeffm  bem 
ungebeuem  S^nabet  bur^au^  niiiit,  bn  fie  nur  bünn, 
bomig,  an  bet  Spi^e  aber  gefiebert  unb  gefpalttn  tft; 
bie  %Ü.it  r»ib  ftarf,  träflig,  som  getäielt,  baS  ^ug^ 
DermBgen  nur  fcbvatb.  ^ie  großen  Sot^i'l  leben  baupt" 
(ädjlicb  Don  Snfofitn.  bie  fie  mit  ber  ^iperjunge  auS 
SkumtiSen  bctauäbolen,  genie&en  aber  Mä)  yrüftle 
unb  berfcbmaben  felbft  ©ier  unb  Sunge  nnter«  SßBgel 
ni<bt.  ilit  abgebilbelc  Slrt  bat  bie  OrDfit'  einer  Rrlbe, 
fleble  unb  53üt3e[  weife,  6tirn  unb  iRiWen  rotb, 
Sibnabel  orange,  fonfl  f^war).    SIu^  ^<ra|ilien. 

2)te  gainilte  bet  ®IanjoÖgeI  (a.ilbulida)  wirb 
»on  tleinen,  lebbaft  gefärbten  (lialbula  viridis, 
Sig.  8),  grün  metallifcb  gianjenbcn  Siegeln  gebilbtt, 
bie  einen  langen,  fpißen,  balb  geraben,  bnlb  gebogenen 
6$nabe[  befißen  unb  f(bwaÄe  ^ü^e  babcn,  beren 
^totberjeben  mcift  gflnäfid;  miteinonbet  öerWacbfen  fmb. 
Sübamerilaner. 

Sie  3amiliebet  BnrtbBgel  (Buc.  ,iM,ia)  bot  einen 
meift  ftnrten,  lurjen,  Iräftigen  St^nntcf.  bet  an  Bet 
SButjet  oon  fflnf  SJflnbeln  fteiler  Sl^rjlfn  umgeben 
ift  (Trognn  viridis,  gig.  9),  urn  Bcnen  je  ein* 
bor  jebem  QtafenEocb,  eines  jut  €ette  ui'b  ein  unbaareS 
unter  bem  flinn  ftebt.  !?ie  gä^e  ftnb  hn,  [ÄWa(b, 
getflfelt,  »on  ben  Seben  bie  innem  'inii)  bitten,  bie 
ilufeem  natb  »om  geriibtel;  bie  gatbcn  bei  @f[iebei$ 
geii>6bnlt(t)  feit  lebbaft  unb  melallgianäenb.  3)ie  ttflgen 
^Sgel  bewobnen  nut  bie  ^ti^t  3one  unb  B&f)itn  fiii 
befonbetS  uoti  3nf*tt<n  ober  grüßten, 

Sie  Samilie  bet  Specbte  (l>ii.-i<1a)  jti(fniet  \iA 
bunt  ben  gctaben  ftarten,  lonifdjen  Sdiriabel  au8,  in 
bem  eine  (ebt  lange,  foige,  boi^ig«  3^"W  li*gt,bie 
pfeilarlig  bftDorge(*nellt  Werben'  tanii.  3)i«  güfee 
finb  tutj,  flatl,  bie  .^interjeben  febt  tr^flig,  bie  innete 
juweilen  nur  tubimentfir  ober  gdnjlifb  fi'blmb,  fobafi 
nut  btei  3<ben  oorbanben  finb.  Ecr  Si^jWanj  ift  bei 
einigen  Haltungen  »eidi,  bei  anbern  mit  fleifen, 
fptjicn  Scbwirngfcbern  »crfeben,  bie  ben  itBtpet  beim 
Klettern  an  ben  €ldmmen  ftüßen.  6ie  ))ailtn  mit 
bem  flarlen  Sibnnbel  tiefe  SBibec  in  ba5  §o(j  unb 
jieljen  bie  ^ifet'fn  Ibeilweife  mit  ibrct  bcmigen  3unge 
betboi. 

Sei  unä  babcn  wir  ben  gtofeen  6d)n)ar5fpeÄt  (flopf 
be§  Sdjwatjfpecbtt!,  l'icus  mariin-,  gig.  20), 
ganj  ftbrnarj  mit  feuertolber  ^nube,  nur  in  gn>|en 
fefllbem,  wiCerli*  riecbenb,  belannt  buri^  bie  Sogen 
»onber  SptingWurjel;  ben  @(tün[pe*t  (l'icus  viridis), 
gtßn  mit  rotdem  'idieilcl,  uiiB  ücrfdiiebcre  Suntfpecbte 


(Sunifpedbt,   Picus   major,    gi<).   19),  dt  : 
liÄ   fifrwar)   unb    neig   mit  lotbem  SibeiuL    . 
ni^en  in  Noblen  SMumen.    ^ietbet  i0n  ludi 
aBenbebalS     (Yuni     lorqailla,     Sig.    n| 
tutjfm    Si^nobel,    hLtjen    glügcln,   mikign 
gcninbetem    S^Wan},    raeid^em,    IdIrs  Ü 
gelbgrau  gefprenfett,  belannt  bunb  bie  giD^ 
liiftleit  feineä  $fllfe8.    (jr  ba*  ni^t,  »ie  Üf's» 
lebt  aber,  wie  biefe,  Kon  ^nfcltcn. 

gamilie  ber  itutule  (Cuculida).  QisniMi 
lang,  Wunbfpalte  febt  weit  (fiuEuI,  Cacnta«i-u 
gig.  10),  aufeere  gebe  eine  SBenbejtbt. 
tem  ni(bt,  fliegen  jdieu  in  SBOIbem,  nittt 
bon  3nfe(ten,  tleiner  gjefluBgeln  unb  Gimt. 
uns  nur  bet  SutuI  (^opf  be^  gulul,  Cv 
Sio.  11),  beffen  ISefang  allgemein  bebiiil 
fi«  eorgugSWetfe  Don  baarigen  Staupen,  Ina  ^ 
in  feinem  ailagen  eine  ^ri  $elj  bilben,  !qt ' 
Üier  in  9Ieftet  fitineret  Singu^gel,  bie  tm^  '— 
aufjieben.  Sie  auslänbiidien  Kulute  naiia  u 
einige  (Crotophaga)  lefen  in  Sübamerifa 
bie  Scbmarogerinfenen  ab. ' 

Drbnung  bet  .gaftjeber  (Syndjeivli^ 

gil6e  fÄwacb  unb  iurj,  jroei  obetüteiäd 
nai^  votn  gericbtet  unb  buid)  ^aut  mittit 
becverbunben,  foba&betgufe  einen i^itil 
fltammerfug  batfirllt.    S^nabel  grc^,  ti 

Sflmilieber  Sienenfteffet  (Meroiiida).  34i 
lang,  fpit^,  ttioaä  gelrfimmt,  an  bemßiunNli 
fd)arf  geEantet,  glügd  lang,  fpi^;   3tafcnlt<l(i  | 
Sbeil  mit  SBorften  bebcdt,  güee  fe^r  lur)  untMfi 
Ser  fflienenwolf  (SÖiencnfreffer,  Merop*  ii'M 
laf.  12,  gig_.  14)  fdiiPärmt  in  Dbevitalien,  fi«« 
befonberä  iSienen,   5ffiespen  u.  f.  ».    Ro«wi  j« 
bis   na<b   Seutfilanb.     Sllle  meift  f$6n  wf  m 
gefärbt  I 

Siegamilie  ber  ßiiJoBgel  (Alwdnia)  «iib-'H 
im  allgemeinen  butd)  taS  gcofee  Sfti^oerbAUnii  i''^ 
bem  ßdrper  unb  bem  Sibnabel  aai,  ber  Ifl.  ■>% 
fptif,  ÜegelfBtmig  unb  meift  gani|   gerate  cti^  -'4 
gebogen  ift.    Sie  hiqen  unb  bitten  3!Bgel  Kii"!':  -^ 
febr  tuTjen  SdjiDanj,  turje,  runblidje  irlüjfl     '  ^ 
fibWacbeSftSt  (®'ä''  =  fl'^l'  -^'ceilo  liis|.i.i-       J 
an  benen  bie  beiben  älufienieben  mcift  iv.       * 
jen  Sidnge  perWai^fen  fiiiö  imb    bie  omu  ■      ."' 
nur  gan)  lutj  unb  f(bii7a$  ifl,  balb  g jiijittt '' 
beä  ÖiSöogelS,  gig.  13).     Sie  meil'I  im;' 
aJtetaUfarben  gcjietten    aSftgel^  bullen   |i*  ■ 
gern  am  Ufer  fliefeenber  Oewäi|ct  auf,  wo  fic  %-- 
lang,  tubia  auf  3»«af n  fi^en  unb  bann  pl^tili  ** 
Heine  Sifibe  unb  SBaif;rinictten  flo&en.  , 

Unfet  (SiäODgel  niflel  in  UfetlBAem  un^  ja» 
fid)  bur(b  bie  metaliblauen  Sedfebetn  beä  *»• 
aus.  atiele  jum  Steil  gtofee  Slrten  in  bcn.fl») 
2b"Ien  ber  alten  SBeH,  "JluftralienS  unb  %(AvtA* 

Sie  gamilic  ber  Sö^botnoBgcI  (Bueendit^ 
f^liefit  meift  gto6e,  tabcuartige  5<ogel,  mit  fcbr  pm 
bobiem,  fcitlid)  jufommengebrüdlem  e4naM,  w| 
gejabnle  fflänbet  ilbetgrctfen  unb  auf  ikIAw,*" 
iiod)  ein  befonbetet  Suffap  ftebt,  b«  einem  ^ 
nicbt  unäbniid}  ift  unb  bohle  SnodjtnieBm  n«" 
SBei  tiefet  gnmilie  lommt  bie  gröfile  3aW  m  Sa 
fijwingen  in  ber  gnnjen  Qrbnuiig  bet  ^m^' 
nämli*  riebjebn  Mt.  Sie  ^xmat  tft  hrrj  nni  «' 
ftfcig,  bie  3eben  nut  tnaä)  eme  futje  ^-i"' " 
Qtrunbe  miteinanber  betbunben.  Sie  gtolf  ^'* 
bie  iiemlid)  träge  finb,  leben  in  ben  füslicbcn  w^J" 
ben   ber  Bftlu^en  ^emifpbdrc,  bauptf>1<bli<^  ""'  >'" 


3oofo(|tf.  —  Breis  b»  tOirBeTtfirre.    Bra||e  ber  OS^ef. 
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inm.p^ten,  oerfc^mA^en  aber  au(i(y  Remere  Xm^ 

Ci^Hung  ber  6petlingdt)dgel  (Passeres). 

tu  \,a\flxtxäfftt  Orbnung.  SDfleift  ileine 
tfj<(mitfe^tt>eTf(!^ieben  geftaltetem  64na* 
ficbneSBad^d(aut,  mit  ©angs  ober  @4reite« 

Genauer  betrad^tet  finb  bie  ßl^araf tere  rein 
^fltip.  SBad  ni(bt  ju  anbern  Orbnungen 
\&\\i  loerbeit  mu|,  gehört  in  biefer.  Tian 
n  ui  ber  Silbung  beS  untern  ^ebl^ 
fie^^ioei  Unterorbnungen  unterfc^eiben. 

Unterorbnung  ber  Sc^reit^dgel 
(Ciamatores). 

;f:cmgnmMe(a))parat  fe^lt.  %n  ben  Slügeln  ^e^n 
0i(*(iiDin9en,  oon  meU^en  bie  erfte  bie  Ungfte  ift 
b^mlien  entfpre^en  ^dufig  folgen  ber  6ingt)5geL 
lirSflntiüe  ber  [Ratten  (Goracida)  entfpri$t  ber^ 
m  ber  9)aben;  ber  Sd^nobet  ift  ba(b  te^elfdrmig, 
ig,  gnabe  mit  übergebogener  ipatenf^i(e,  baib 
At  (un  imb  bid  unb  ber  ffiaäfen  febr  toeit  ge« 
m,  fobafi  bie  SBbgel  befähigt  ftnb,  in  dbnlicber 
nie  loie  S^toolben  nacb  fliegenben  Einfetten  um« 
axj(|todTmm.  Set  einer  ®ntppe  ber  ^amiiit,  bie 
ttliienDeife  in  ben  äDoIbungen  Sleu^oUanbd  na$ 
Mien  um^erfc^tDarmt,  ift  ber  Qd^nabd  fogar  febr 
aittnbget05(bt  unb  bad  ©efleber  babei,  &bnti4  toiß 
{^N^d^  bec  3ieg^in^U^/  ^^i4  nnb  f eibenartig. 
ir  Uit  ber  Kalifen  ^aben  g&n)li(b  getrennte  S^\)en 
^  t\i  £dufe  «eigen  t)om  tafeln,  pinten  unb  auf 
t Seite  obei  em  grof)ed  92e(»ert.  Unfere  3R anbei- 
■^U  cber^taHe  (Coracias  gamilus^  ^f.l2^  9tg.l6) 
»  Hiuigtfiner  ^farbe  mit  braunem  SRüden  ^nbet  ft(9 
^väaii  m  Sanbaegcnben.  Sebt  toie  firä^en. 
/aBülie  bei  9Biel>e^opfe  (Upupida).  Sd^nabel 
'^  l^S,  ^üim,  aebogen.  Unfer  Siebepop f,  Upupa 
\">fs  %  15),  graurötblicfe  mit  toei^en  unb 
*^i^  Binbcn  unb  fe^r  betoeglicber  geber^ 
Mubt  att(  ^  Äopfe.  Se^r  poffirlif^er  SJogel,  ber 
^«.äeiangfnm  Qnfetten  in  bie  $öbe  wirft,  um  fie  in 
«"4%n,  Birb  im  füblicben  Europa  gegeffen.  S)ie 
Wtn  iaka,  einen  fürtbterlitbcn  2laSgeftont,  ber 
akflang  an  ben  Sdlgen  haften  bleibt  3fliftet  in 
i'Mcn  5)dumen. 

wmili«  bft  «olibriä  (Trochilida)  (ZopaSto* 
'«ii  Topaza  pella,  g^fl«  24),  betannt  toegen  ber 
jJ^Hibfit  üjtt^  flörperS  unb  bem  mannigfaltigen 
'^fl^öN  iM  bunten,  oft  metaUglanjcnben  ©e« 
cJrt.  üJet  ©dbnobel  biefer  nieblid^en,  auSfcbliefeli^ 
^  »armem  Steilen  SlmeritaS  ange^örigen  SSögcl^ 
""^  'fi  long,  bürni,  f^mal,  gerabe  ober  fcbtoa^  ge^ 
;^?J  unb  bie  SRänbcr  be^  Dberf*nabetö  fo  überi» 
*b  über  ben  riimenförmigen  Untertiefer,  ba^ 
*^iir*  eine  f5rmü*e  Möbte  gebilbet  toirb,  in  toel^ 
^  bie  bis  jur  SBursel  gefpaltene  3unge  loie  ein 
Ttelter  ?Jumpenflengel  fpielt.  ®ie  $ömer  beö  langen 
«^enbcin«  legen  ft*  in  dbnli^er  ffieife  »ie  bei 
^  -Pesten  um  ben  Äopf  b«um  unb  geftatten  fo 
JLfWWge«  $ert)orf(bie6en  ber  langen  3unge, 
^^  beten  biefe  tleinen  Setoo^ner  ber  teilen  3one 
^mmtn  fc^ioebenb,  tleine  3[nfettcn  ober  ^onig-- 
f'  juä  ben  »el(ben  ^etDor^olen.  3^re  giügel  fmb 
l}^,  ffibclförmig  fpij,  bie  $anbfd(i»ingen  aug^ 
JfnMang,  jtart  unb  fteif,  Do3  fflruftbein  fe^r 
^f  m  Äamm  au6crorbentli(i&  enttt)i(felt  unb  baS 
JpermBgen  ungemein  bebcutenb.  3)ic  gü^e  fmb 
y,  bfitm,  bie  3eN  bur*auS  frei.  Solan  tennt 
« ^00  «rtcn. 


S)ie  Samilie  ber  SRauerf^malben  (Gypselida) 
unterf Reibet  fid^  t)on  ben  eckten  Scbioalben,  mit  h>eu 
(ben  fte  bid^er  geiDd(;nlid^  gufammengefteUt  »urbe, 
bur4  ben  SRangel  bed  ©ingmu^telapparate^.  ^er 
6(i6nabel  ift  tun,  f(a^,  breit,  ber  SRaiben  au^er< 
orbentlicb  koeit  oef palten,  bie  Sl^d^^  ^oni  gebaut  h)ie 
bieienigen  ber  Kolibris,  lang,  fäbelfdrmig,  fe^r  fteif, 
bie  %ü^t  febr  turj  unb  h>abre  ftlammerfü^e,  alle 
3e^en  na(b  Dom  gerietet.  Sie  benu(en  beim  9left« 
bau  einen  tleberigen  6pei^el,  mit  bem  fte  entmeber 
bie  SDtaterialien  §ufammenleimen,  ober  ben  fte  au(b 
allein  jum  Sau  beS  bünnen,  balbtugelf5rmigen  92efte» 
benu^en.  3)ie  ißefter  ber  Salanganen  (CoUocalia 
esculenta)  »erben  betanntli(b  }ur  ^erftellung  oon 
ftraftbr&be  benu|t  unb  treuer  beja^lt.  S)ie  Salam 
oanen  niften  im  3nbif(ben  Slrd^ipel  an  fenlred^ten 
(3[elS»5nben.  Unfere  3Rauerf^»albe  ober  6p^r 
(9D>lauerf(b)oalbe,  Cypselas  apus,  ^,  33)  niftet 
befonberd  gern  in  SJiauerlöd^em  (;o^er  3|ürme.  Sla^- 
rung  mie  bie  Qdftoalben. 

gamilieber  3iegenmelter  (Caprimul^da).  ^urjer, 
platter,  breiediger,  an  ber  6pi(e  ettoc^  \)ahqtt  Schnabel 
(^opf  bed  3i^g(nmelterd,  Caprimulgus,  ^g.  22), 
mit  ©(bnunborften.  Ungebeuer  ttjeite  SÜRunbfpalte. 
(Menartig  toeicbeS  ©efieber.  92d(btlicbe  Sbgel,  bie 
aerdufd^lbd  nad^  9la(btinfetten  umherfliegen.  Unfer 
3iegenm elter  (Caprimulgus  punctatus,  ^\a,  21) 
^ot  ben  Flamen  t^on  feiner  ©etoot^nbeit,  jub  in 
buntein  St&Hen  §u  bergen  unb  bort  feine  @ier  auf 
ben  Soben  o^ne  9left  ^u  legen.  Sine  in  6übamerita 
lebenbe  Strt,  ber  ^uacbaro  (Steatomis  caripensis), 
niftet  in  ^O^len,  foll  oon  ^^cbten  fub  ndbren  unb 
^at  ungemein  fette  3unge,  bie  nebft  ben  @iern  |ur 
Oekoinnung  oon  Oel  bienen. 

Familie  ber  Suftrbbrenfc^reier  (Tracheopbona). 
3)er  ^^Itopf  mirb  Don  bem  untern  @nbe  ber  Suft« 
rb^re  o^ne  Seibfllfe  ber  Sron^en  gebilbet.  Sine 
®ruppe,  nur  aud  ameritanif^en  S^rmen  befte^enb, 
leben  etma  toie  Specbte  (93aumba(fer,  Anabatida);  }u 
ibnen  gebbrenbie  brafilianif^enSaumldufer  fSynai- 
laxis  albescens,  3!af.  13,  %iq,  4),  unb  bie  Sipfer^ 
bbgel  (Furaarius),  toeld^e  ein  SReft  aud  Srbe  bauen, 
baS  einl^m  Saclofen  d^nli(b  fielet.  3u  ber  anbern 
©ruppe,  ben  SBollrftden  (Eriodorida),  mit  molligen 
Stüdenfebem,  gebbrt  ber  auftralifd^e  Seierbogel 
(Menura  superba,  S<p*  b),  ein  ftol}er  SSogel,  faft 
Don  ipü^nergr&le,  mit  fdpbnem  Seierfc&man§,  guter 
Sfiufer,  fd^le^ter  i^ieger,  ber  koie  ^ü^ner  nad^  Sn« 
fetten  fc^arrt  unb  im  9{a(ba^men  aller  Slrten  Don 
Sdnen  febr  getoanbt  fein  foll. 

Familie  ber  3:prannen  (Tyrannida).  @rfe(en  in 
@übamerita  etma  unfere  fjrinten  (Sprann,  Tyrannus 
intrepidus,  Sig.  3).  Sd^nabel  ftart,  breit,  giügel 
mittellang.  Sbfe  3dnter,  bie  fi(b  gegen  SRaubDbgel 
mut^ig  )ur  SBe^re  fe(en. 

Familie  ber  Sc^mudDbgel  (Ampelida).  S^nabel 
tur),  breit,  ^afenlbd^er  unter  ben  gebem  Derftedt. 
giügel  liemlid^  lang.  ®efieber  meift  toeiäf,  f(bön  ge« 
f&rbt  ^ier^er  bei  und  nur  ber  Seibenf^mang 
(Bombycilla  garnila,  ^ig.  21),  ber  im  l^o^en 
9lorben  lebt  unb  nur  in  ftrengen  äBintem  in 
Sparen  p  und  fommt,  röt^licb-grau,  audgejeic^net 
burcb   bie  pracbtDoHen  fd^arlacbrot^en  Sldttcben  am 

Jolbgefdumten  Qä^toanie.  ^ierber  aucb  bad  Reifen« 
ul^n  Don  Sapenne  (^lippenl^ut^n,  Rupicola  crocea, 
gig.  2),  prac^tDoU  rot^gelb  mit  ü^er  ben  @(bnabet 
lierübergaogener  ^olle  beim  Wl&nnä)en.  SBeibd^en 
braun.  @eberbet  fub  etma  n)ie  bie  Sirf(^fl(ner  §ur 
$aarungd)eit 
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Unterotliiiuiig   öet  SiiigüiJget   (Oscines). 

Ü7er  uittete,  Don  Suflrb^re  utiC  Sroni^en  qebilbete 
ße()Itopf  &at  bie  eigeiilt)üiiilid;en  SJttgmnsfelpaan, 
)vti^_  miz  biefer  UnCttocbnung  lutommen.  Sonfl  beti 
Sc^reioögeln  entfpret^eut ;  meift  S9tmo6net  Bct  Slltm 
aödt. 

Sit  ^6d)fte  Stufe  imtcr  beti  6ingü69dn  ntbmtn 
ofenc  3™"ffl  *i*  Mnben  (Corvida)  ein,  ineift  grofee, 
gefelliij  Itbcnbe  SJßgel  in  iiemli^  einfarbigem  'Stin- 
ileibe,  bU  fitfc  fomol  oon  Samen  unb  Jrüdjten,  otS 
aud;  CDU  ocrftbicbenen  Stoffen  au5  bem  Hjietreüc 
nal)«n-  ®«  S*laul)eit  unb  ©elc6rig(eit  bi*fiT  iß&get 
erhebt  fie  weit  Hb«  Sie  fibrigen  ftupiben  SingnCgel, 
bic  freili*  boi  ©efang  unb  baS  fii5nerc  fllcib  uor 
iijncii  uorauäbaben.  5)er  Sifjitabel  ber  Mabeit  ift 
lcgclf6nnig,  flart,  feillitt  äufammengebrüid,  ft^mai 
auf  bet  ^irfte  gebogen,  gewB^nMdi  ungelerbt  unb  mit 
Ileinei:  §alenfpipe  cerfeljen,  bie  3tafeni6(6cr  faft  uoU; 
lommen  ninb,  mit  fammtartigen  obec  ©orftenfebeim 
bebedt;  bie  giüge[  finb  lang,  fpiS,  mit  it^n  ^anb: 
f(^mingen  oeifetien.  Unfere  Stoben  unb  AAlien  (Stein' 
ItÄfee,  Freplus  craculus,  Inf,  14,  ^'S-  13)  finb,  Don 
ihrem  5)ieb#finne  abgefefeen,  ber  itut  ein  fiftlielifdieä 
(Befühl  ift,  inbcm  fie  glanwnbe  ©egenftänbe  jufammen' 
fileppen,  flufeerft  nü5li*c  Stiiere  buttfe  ÜJertilgung 
Don  91a?,  3nfe!ten!arDen  u,  f.  n.,  »eS^atb  fie  auip 
bem  Pfluge  nachgeben^  foroie  burd)  itiren  SBiber: 
ftanb  gegen  SRauboBgel.  Sie  Klpenbobfen  (Pyrrho- 
corai  alpinus,  3ig,  12)  finb  auSgejeicbnet  bur* 
rot^e  ober  gelbe  bAnnere  SE^ndbet  unb  rot^e 
^eine.  Sapegen  ift  bie  Alfter  ober  Slgel  (Pica 
raudaia,  l^iQ.  11)  ber  gefä^irlii^fte  Seinb  aller 
übrige«  SingDfigel,  beten  ™fter  Tw  serftört.  91i*t 
minber  jerflBrenb  [mi  in  ben  SBaibem  bic  fiefier 
(Gamilus)  mit  melir  toeidiem  @eficber.  ^eberdfnlit^ 
bUTi$  baä  mei^e  @efiet)er  unb  ben  Si&nabci  tf>  iuc& 
ber  5pirol  (Oriolus  galbula,  Jig.  2);  bie  iÖMnm 
(ben  ^odigeEb  mit  fibtoarjem  3^9 c'r  Slligel  unb 
S^toanj,  bie  aBeibc6en  grün,  3u9Doge[,  bei  bie 
Silfi^en  fe^r  liebt.  Unter  ben  auSmürtigen  finb  ju 
nennen  bie  5liarabie3D6get  (Paradisea  upudo, 
gig.  10)  son  3?euqtiinea,  mit  '  merlioürbtg  jct^ 
ff^Iiflenen  Stbem  beim  ÜHäntidben  an  6$roanj, 
Siügetn,  ^atä  ober  ®ruft,  unb  bie  Äanbenoögel 
(Chlamydvra)  Den  ^eu^oUanb,  bie  aui  Steifem 
förmliiiie  Sauben  mit  SCUeen  bauen,  meldie  fie  burd) 
^illuf^ein,  ßnodjen,  gUngenbe  Steine  u.  f.  w.  fdimüden. 

3Jie  5amilie  ber  ©laaic  (Siumida)  befte&t  auä 
unangenehm  ftbreienben,  meift  fdjmflrjli*  ober  gelb 
gefdrbten  iüSgeln  mit  fegelffiimigem,  gaiij  gerabem 
ober  nur  fe^r  f^wad)  gebogenem  6d)nabel  ebne  Sari: 
borften,  ber  nur  feiten  eine  fd)ti>ad)e  Jlerbe  binter  ber 
Dberlicferfpife  tat,  Sie  iMufe  fmb  »om  mit  Safein, 
an  ber  Seile  mit  etiefetfAienen  oetfe^en,  bie  inbe& 
nii^t  immer  gan^  DoIlFtdnbig  biä  nai^  unten  ^in  auh 
gebilbet  finb.  9Zad)  ber  $ilbun^  ber  ^lügel  tann  man 
jirei  @ruppen  unterfd)eiben,  mbem  bei  ita  amtxl-- 
ranif^en  ©elbDBgefii  (Icierida),  j"  benen  ber 
SloDtfd)roonä  {Quisculus  major,  gig.  8)  gei 
[|ärt,  nur  neun  ^anbftbntngen  Doiljanben  ftnb,  wäl): 
reiib  bie  Staare  ber  3l[ten1lBeIt  gemä^nlii^  no(b  eine 
lurje  jefente  ^anbidming«  icigcn.  Sie  gefeüigen  StriÄ= 
Pbgel  leben  Ijauptfädiliffl  Don  ^nfetten  unb  Sämereien 
unb  rid)ten  oft  burd)  il)re  SKenge  grofee  Sierbeeruni 

?en  in  Ißflanjungen  an.  Unfei  gemeiner  Staar 
Siurrms  vulgaris,  gig.  9)  ift  fe^r  nüglidi  buri^  ^tv 
tilgung  oon  ^nfelten  unb  !fßürmem. 

Sic  beiben  JJimilien  »erben  aud;  unter  bcni  9}amcn 
ber  ©ro^fdmäbler  (Megalirosira)  äufornmengefafet ;  bie 
folgcnten  nlä  Segelf*nabler  (Conirosira). 


gamilie  ber  tJinlen  (Frinpllida).  t*ij, 
(egelförmig,  an  bei  Sturjel  Bcibidt,  ur!jn::n, 
mit  geraber  ober  loenia  aebsgtnci  ^n,  » 
jum  "^^Ibfdialen  tinb  Beioetfien  bei  luain  Sa 
Herne  bicnt,  »on  benen  fidi  DorjujiiwÜt 
nflbren,  wäferenb  bie  jungen  im  Ültfle  mfi 
fetten  gcnätirl  toerben.  lOtaiimifii^e  ~m 
Si^nabclä,  Den  bem  bo))pelt  gtliDgeiien  tf^ 
fd)nabclä  (Loiia  curviroslra,  laf.  13,  ] 
ber  fid^  -Den  31abel(oIifamen  yi^H  vü 
im  Sßinter  billtet ,  unb  bem  unfätal: 
bei  iternbeifieiS  (Coccothraiutes  YO)nni, 
beä  (SkimpelS,  Slutfinlen  ober  Xompfantni 
ober  Soinpfaff,  Pyrrhula  vulgaris,  gif  ? 
ben  bünneni  befl  Speilingd  (PBSser'di 
i^i^.  8)  bi-;  ju  ben  fpitigni  bei  ^jQ 
3eifige  (3«if'8'  Corduelis  el«gans,  gi^ 
ber  Simmern.  flJide  arten  finb  oli  ll 
fc^äei,  befonbetS  ber  Sanatiensogel  (Sm 
lulanus)  unb  bei  bei  unS  b^imtfdie  Sudin 
gilla  cocicbs);  anbete  ald  Sta^rima,  t« 
ober  @artenanimet  (Emberiza  hortuliDil, 
bcfonbeiä  afrÜanifi^e  (formen  ($aia[ii 
Vidua  paradi^oa,  ^g.  6)   alS  Si^xtr^H. 

Sie  gamilic  bei  Xan^aTUi  {Tintstnii] 
im  tropifdien  Omenta  ben  ^nten.  'cw  i>\ 
fd)6ne  färben  unb  am  Obnfdmibel  ein«  i 
(Sinfdinitt. 

Sie  Familie  bei  2tx6)in  (Alaudldi) 
fiit  burffc  einen  tegelfbtmigen,  jiemlÜ  iüme 
ungeteibten  Si^nobeE,  bet  meift  tanin  Cit 
ßoipfeä  etTcitbt  unb  feine  Sailboiften  jeigt. 
jefen  ^anbfdiwingen  an  ben  ^tls'l"  •"■' !" 
Doi  allen  anbem  StngoBgeln  baburct  n"'- 
Sauf  Don  unb  feinten  getäfelt  ift  un»  Wii 
Stiefelf*ienen  jeigL  3)ie  ^mtetith  l7 
Seilte,  Alauda  Hrvensis,  i!ng.  \b)  tW 
ISrbe  niflenben  unb  bon  Sämereien  Ido^ 
Dbgcl  ift  gemifenli*  mit  einem  Imijfi, 
förmigen,  fpitien  Sporn  beuaffnel,  iiui  rJi 
ibte  Biet  tragen  foKen,  Wenn  fie  flu^  ^^ 
(Srbe  befinblifben  Slcfte  locggeftBrt  rBiitta. 
unferc  geroiimli^e  ^([blerffie  (Alaud.«  im^ 
liebt  aU  Sängerin  unb  alS  traten;  tii  if 
lercbe  (Alauda  crislaia,  gtg.  13),  in  B*;"' 

feibegegenbcn;  bie  grBfiere  flalanttrlndf " 
alanberleiiibe,  Alauda  Calandn,  ^;'' 
ben  Steppen,  Don  too  fie  juweilen  «*''" 
lanb  (ommt. 

gamilie  ber  üReifen  (Panda).  ÄliiK.* 
fefcr  lebljafte  unb  jänüfitie  ißögel  mit  mi** 
artigem  ©eficber,  naferen  fiQ  bon  SJn-""* 
fonberS  aWr  »on  ^nfelten,  bie  fie  auf  K« 
®efttäu(fecni  ablefen.  S^nabel  fiblant.  i' 
trftmmt,  ftfearf.  ülifltn  in  BaumÜim  ^ 
meift  audi  im  äJinter.  Sefet  nDBti*-  S*'«*" 
einige,  loic  bie  ifleutelmeife  (Ptruf  pmä'i^^ 
Deftctteidj  iiitb  ©übbeutfilanb,  unb  bie  ^^' 
nieife  (fiopf  bet  Sattmeife,  Panurm  l«_ 
Saf.  U,  5ig.  7)  Derfertigen  fefer  Hnftli*«  S' 
an  gaben  aiifgftiflngt  werben.  Sei  an*  w ' 
bieflo^lmcifc  (Parus  major,  Jig.  6)  itwl  i« 
Sopf  unb  fd)n)arjem  Siuftftreifen;  mertiil*'" 
Heinere  unb  junge  SBSgeL  ^ 

Sie.folgenbm  ^aben  einen  feinen  [jitm  s^" 
?|Jftieinenfd)näblet  (Subulirostra).  ,. 

Samilie  bet  ©ünget  (Sylvid»),  »"j  ^ 
lebhaften  SingoBaeln  mit  an  bei  Surid  f 
Stfenobel  gebilbet,  bet  fi^woie  »ittburimi 
§ier(ict   bie   beften   SÄnget,   bie  nDt  W'!^'^'' 
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laifftm  leben.  S)ie  gro^e  91  a (^ t i ga H  (Luscinia 
■eia.  S:af.  13,  ^ig.  17),  ober  ber  ^proffer,  me^c 
•IN)ßen;  bie  loeiter  berbrettete  Ueine  SRac^tigaS 
m  vulirarts),  beibe  in  ®ebü{(^en  niftenb,  tlladfU 
[;  ba$  9tot(^'  iinb  93(aufe^((^en  (Sylvia  rubecula 
ifcica),  (entere«  im  9loTben,  oQe  me^r  langbeinig ; 
fT^cinigem  @tai(nificten  (Curruca  cinerea, 
IS);  bie  9{ctM4l»An}d^en  (Rnticilla)^  bie  9lo^r< 
(Calamoberpe)  nnb  6teinf(l^inA|er  (Saxicola) 
T  i^be;  bie  tleinen  ®olb^&^ndpen  (Regulus 
pillns,  (^a.  16),  mit  feuerrot^em  €(^te(;  bie 
^rf^em  3aunt9ni0e  (Troglodytcs  panrolus, 
14,  ^ig.  1)/  beibe  m  ^ebüf^n,  emftg  nad^ 
R^nfeften  fudbenb. 

a^ber  9a(i&fte(jen  (Motacillida).  €4lant, 
tfi,  mit  langem  Sc^toanje,  ben  fie  eigent^üm« 
i^enb  ben^egen.  Saufen  gut,  fliegen  f4(e(^t, 
t  fi6  befonberd  gern  an  fdädfm  auf,  mo  fte  ^n^ 
'amn  fui^en. 

Büie  bef  ^Inx^Hn^ex  ober  Srauneöen  (Ac- 
rida).  Bä^üabel,  Seine  unb  3^^^  türjer.  9ltften 
n  (^De.  ^m  ^odftgebitge  ber  Slpenftutoogel 
iiior  alpinas),  ein  borjüguf^er  6dngeT. 

P)}e  mit  fe^T   langem  bünnen  Bäfnahel 
(Tenuirostra). 

nilie  bet  Sanmldufer  (Gerthida).  6(^nabel 
bn(i  imb  bflnn,  gebogen,  3unge  bomig,  (un. 
l  jHiöimnt,  jufammengebtüdtt.  klettern  mit 
tOffc^idlid^feit  an  iBAumen,  gelfen  unb  SRauetn 
unb  aJbivArtS  nacb  3nfe!ten.  ^iecl^er  ber  fd^One 
lerldttfer  (Tichodroma  muraria,  £af.  14,  ^ig.4) 
u  ^Im,  mit  farmiitrotben  gleden  auf  ben 
[|b;  Iti  Soumldufer  (Cerüua  famiiiaris),  bAufig 
mm,  fni),  bi<f ,  graubraun;  bie  9aumfped(|te 
if^9lattf|>e(l&td,  Sitta  caesia,  Qig.  6)  mit 
fcm  64«abel. 

k(tfx  ^e  attdlftnbif(i&en,  burd^  ^arbenpra^t  (meift 
^^^) audgejeid^neten  Familien  ber^onigb&get 
w«hdj)nb  ^onigfref  fer  (Meliphagida),  njelc^c 
frftcn  nnb  ^onig  au^  großen  Slftten  fangen. 

^^(f  nit  anSaefd^nittenem  Oberfc^nabel, 
^fceinen  Sapn  bilbet  (Dentiroatra). 

-Tiili«  ber  S  r  0  f  f  e  I  n  (Turdida).  Sdfenabel  frumm 
'jnt,  lei^t  geferbt;  Seine  haftig,  l)odf;  Sdufe  ge« 
.1.  Öefieber  meift  büfter  gefftrbt,  grau  gcfpren!ett. 
^i^e  Sanger,  nähren  fi(b  bon  ^nfelten  unb 
^^l'  t'otsuagkDeife   bon  (entern  im  $erbft,  unb 

»wtaa  ob  »raten  fc^^r  gefcbÄ^t.  fiier^er  bie 
'^iiaamfel  (Menila  vulgaris,  %al  13,  Sig.  19), 

J«f«er  beften  ©dngcr,  fc^f  gef*i(tt  im 
J"R«i  anbcrer  Sbgcl;  ber  ÄrammetSbogel 
J«s  pilaris,  ffia.  18),  borjugSroeife  aü  Ma^rung 
»  unb  eine  SRenge  anberer.    ^icr^er  aucb  bie 

««  'cpottbrojfel  (Mimus  polyglottus)   in  Korb^ 

tu. 

<  5am«ie  ber  fflürger  (Lanida)  jei^net  fid& 
^•^«1  anbcm  Singbögeln  burdb  boä  graufamc 
Jii  aus,  tockbe«  fic  cinigermajen  ben  Äaub« 
J.  ^w.  3)ie  ftarfen  unb  frfiftigcn  Sögel  nä&* 
w>  bau^tfadj>li(b  bon  3nfertcn,  greifen  aber  au* 
nl  i^r  ^^  Säuget^ierc  mit  großem  SWutl^e 
?J  mtti  bon  ber  Öewo^n^eit,  bie  im  SJorrat^ 
WK  4Jeutc  auf  Somcn  aufjufpieien,  ben  SJoff«^ 
J3«mtöbter  erhalten.  Ser  Sd^nabel  ift  fräftig, 
l  •;iJ^2^9ebrüdtt,  ^alig  umgebogen,  fdfearf  ju-- 
1^  unb  ^ttter  ber  Spifte  mü  einem  borfpringen» 


ben  So^nt  ober  einer  f Warfen  Mt  berfe^en;  an  ber 
Saftö  ftel^en  ftarle,  lange  Sartborften.  ^ic  9)flrger 
^aben  }e^n  $anbf(btoingen,  bon  benen  bie  erfte  jtDar 
immer  für^er  ift  a(d  bie  fibrigen,  aber  benno((  oft  eine 
bebeutenbere  fidnge  errei^t  a(d  bie§  bei  ben  übrigen 
6ingb9geln  ber  ^aXi  ift.  3)er  Sauf  ift  born  ge? 
tafelt,  feitli(^  mit  Stiefeifcbienen  berfe^en,  bie  Stimme 
nid^t  unangenehm,  baS  9{a*a^mung«Sta(ent  bebeutenb. 
9Dir  ^aben  ben  großen  SBürger  (9leuntöbter,  Lanius 
excubitor,  £af.  14,  %iQ.  3),  f4ab[id(i  burd^  3erftörung 
bon  Steftem,  bie  Reinem  Slrten  nü^Iicb  burc^  Ser^ 
titgung  bon  ^nfetten. 

Sie §ami(ie  berSHegenfd^napper  (Muscicapida) 
umfaßt  Keine  Sinobögel  mit  breitem,  niebergebrüdtem 
6(bnabel,  beffen  opti^e  meift  l^afenfbrmig  umgebogen 
unb  binter  biefer  ipalenfpi^e  mit  einer  Aerbe  bcrfepen 
ift.  3(n  ber  Safid  beS  6(^nabeld  fte^en  getoö^nticb 
ftarfe,  vonoart^erid^tete  Sorflen,  toett^e  gumeilen  ju 
einer  Slrt  S^berbufd^  bereiniat  pnb.  3ln  ben  S^ügeln 
finben  fid^  ftetS  }e^n  $anbf(^mingen,  oon  benen  bie 
erfte  bebeutenb  fflrjer,  bie  britte  ober  fünfte  gemd^ns 
lid^  bie  (angfte  ift.  2)er  Sauf  jeigt  born  6$uppens 
tafeln,  auf  ber  ©eite  6ticfeIWienen.  S>aS  (sjeficber 
ift  meift  feibenartia,  feiten  reic^  gefärbt.  3)ie  fleinen 
muntern  9)bge(  (eben  in  $eden  unb  @ebüf(ben  unb 
fc^nappen  meift  fliegenbe  ^nfetten  im  6to|e  toeg, 
o^xit  fte  inbe^  in  aMidfter  SBeife  gu  jagen,  toie  bie^ 
bie  €d^malben  t^un.  3)ie  Srten  ber  nbrbüc^en  unb 
gemäßigten  @egenben  sieben  im  SSBinter  gegen  6üben. 

®ruppe  ber  @paltf(^nabUr  (Fissirostra). 

S)ie  ^amiUe  ber  Gdjtoalhen  ^Hirundinida)  ^at 
einen  breiten,  fladf^en,  fe^r  tief  getpaltenen,  an  ber 
6pibe  etload  gefrümmten  6(bnabel  unb  einen  un? 
gemein  n^eiten  iKac^en,  ber  fxdf  bis  IS^inter  bie  Sugen 
bffnet.  S)ie  Slafenldc^er  fmb  (angit*,  bie  SBartborften, 
meldte  ftc^  am  @runbe  bed  S^nabeld  befinben,  furj 
unb  fd^load^;  bie  ^üqd  fe^r  lana,  jugefpi^t,  mit  neun 
$anbfd^totngen  berfel^en,  bon  meldten  bie  borberfte  bie 
längfte  ift.  3)ie  Seil  ber  ^rmfc^ioingen  betragt  eben^ 
faUd  neun.  2)ie  Sfüße  fmb  für}',  haftig,  bie  mittlere 
3e^e  bebeutenb  langer,  bie  ^interje^e  jum  Unter« 
fd(|iebe  bon  ben  äRauerft^toalben,  bie  ber  Orbnung  ber 
6d^reibCgeI  angel^Oren,  mirflic^  nad^  hinten  gebre^t. 
Sei  einigen  Erten  ftnb  Saufe  unb  3^^^  ^i^  S^  ben 
firaüen  beflebert,  bei  anbem  nadt  unb  bann  born 
getafelt,  ma^renb  bie  Seiten  geftiefelt  fmb.  S)aS 
iöruftbein  ^at  stoei  boppelte  feitlid^e  9(udfd(initte,  ift 
ober  toie  ber  gan^e  6(^ulterapparat  ben  langen  Siegeln 
unb  i^ren  Irafttgen  SRuSteln  entfpred^enb  ftarf  ent^ 
n^idelt.  Ser  fcbneQe  unb  gef^idte  film  ber  Sd^toalben, 
bie  Sid^erl^eit,  mit  loelc^er  ^e  in  ber  Suft  fcbtoarmenbe 
3[nfe!ten  f knappen,  ift  befannt  genug,  ebenfo  i^re 
panberungen  nad^  Süben  beim  beginne  ber  Mltem 
a^redjeit  unb  il^re  SRüdffel^r  im  ^l^ja^re,  h)o  baS 
ard^en  fein  altei^  9left  mit  aroßer  @i(^er^eit  toieber« 
§uftnben  toeiß.  Sie  bauen  i^re  9lefter,  bie  meiftenS 
auf^  erbe  befte^en,  beren  klumpen  mittete  bed  Saftet 
ber  ftopfbrüfen  §ufammenge!(ebt  toerben,  ^em  an 
9Rauem,  Käufern  ober  in  f^eldri^en,  loobet  fte  ein 
feitlidfted  Siuglo(b  laffen. 

Unfere  $audfc^ma(be  (Chelidon  urbica,  Saf.  13, 
gig.  20),  unten  meiß,  unb  bie  9iau4fc^malbe  (Hirando 
rustica),  QXi  ber  fiel^Ie  rot^braun,  bauen  an  unb  in 
^aufem,  bie  Uferfc^toalbe  (Hirando  riparia)  an  %lü^tn 
in  Uferlbdftem. 

Orbnung  ber  9taubbögel  (Rapacia). 

Aurger, ftar (er,  an  ber  Spi^e^alig  gebogener, 
an  ber  SafiS  mit  9Ba((9(aut  berf eigener  Ober^ 

4* 
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fdjnabcl,  bet  Über  ten  Unttrliefci  ^infl 
atiifl.     äQentgftcnä   bi3   juc  Kniebeuge 
(ieterte  ftotlesüfee  mit  [ana«n,  untenfiii 
(igen  Seben  uiib   fi^arfcn   itumnien  itrallen 
(gange),  gtügel  Inng. 

acr  SoDf  Bet  Maubuflgcl  i[t  ftetä  tun,  oft  auf= 
fallcnb  in  nie  öwite  gejugen  buidi  6i«  entluidelung 
bet  grofien  Slugen^Dblen ;  bie  ^imtapfet  ninblit^;  bei 
Sdjnabel  ftet3  febr  ftürl  unb  mit  f^neibenben,  fc&arfcn 
fflflnbem.  3m  allgemeinen  ift  et  um  fo  mebt  Don  b« 
SaRä  an  getrümml,  je  raubgieriger  tai  ÜtatureU  ift, 
be^balb  bei  ben  9ta<3|re|1eubcin  (^IbFer,  unb  befonberä 
@eier}  an  ber  SBurjel  jui'cft  gerabe,  bei  Sulcn  unb 
3agbfa(fen  bagegcn  unmittelbar  getrQmmt.  hinter 
ber  fi^arfen  €piSe  ift  bie  84nciDe  mit  einem  meb' 
ober  minber  tiefen  einf^nitt  unb  einem  3obne  »er 
feben;  bie  ^utenfpige  beS  CberFiefer^  greift  ftetä  über 
ben  ^etoSbuIitb  geraben,  turnen  Untertiefer  binüber; 
an  feiner  fflafi^  ift  ber  Dberfc^nabel  mit  einer  SBacbä- 
baut  belleibet,  in  melcber  fitfe  bie  nur  feiten  DetBerf^ 
ten,  meift  offenen,  tunbiiiben  ober  obalen  ^afen(Bd)ei 
be^nben.  9ln  ber  S^fiä  beü  £<$nabelä  fteben  auger: 
Bern  mani^mal  ftaife  äatlborfleu,  mflbrenb  in  anbetn 
giSUen  biejelbe  ganj  nactt  ift.  Set  .^<xli  ift  Erftftig, 
oft  nui  febr  lui],  in  anbern  gAUen  Ldnger  unb  bann 
oft  nadt  obcT  nur  mit  gtaumfebem  betieiBel,  ndb^enB 
bei  turäem  fiaife  bie  SSefieberung  aeroöbnittb  Sbei  ben 
ganjen  Hopf  bintreggcbt.  Sic  S'^eE  finb  lang,  fpifi 
unb  befi^en  buri^auä  jebn  ^anbfibniingcn,  beten 
tclatiue  Sänge  bei  ben  etnjelncn  gamilien  febr 
oariirt.  Sie  Stimfdjroingen  finb  butebf^nillKdl  feb> 
jablteicfj  im  SBetbältnifi  ju  ben  ootigen  gainilien, 
inbem  man  «enigftenä  13,  geroöbnli*  13  biö  18 
unb  im  Wafimum  (ogat  27  finBet.  Set  S^man; 
ift  bieit_,  gemCbnlid)  lang,  oft  au^ejadt  unb  cnt^ 
t)dU  mei^enS  13,  feltener  l-l  bteite,  fteife  Steuer^ 
febetn.  Sie  güge  fmb  au^erotbentlii^  hdflig,  biet, 
bie  3eben  turj  uuB  ftart,  bie  langen,  gebogenen 
firaüen  febr  f^arf  unb  fpi|)ig;  immer'finb  Brei  3 eben 
nadj  BOtn,  eine  na*  binten  gerii^tel  unB  gemBbnli* 
Bie  brei  borbem  3eben  ober  nenigften^  bie  bciben 
innern  burcb  eine  Eurjc  ^aut  miteinanber  seibunben. 
iöei  einer  gamilie,  ben  Gulcn,  ift  bie  öufiere  3ebe 
eine  9öcnbejebe  unb  (ann  ooUfianbig  na*  binten  ge; 
ftbtagen  loerbcn,  foba^  ein  ^letterfu^  qebilbet  icirb. 
Sie  Üflufe  finb  nur  feiten  Dom  mit  Safein,  gerobbn; 
iicb  in  ibcet  ganjen  Sfinge  mit  ne^fSrmi^en  S^ilbem 
bcbcdt.  Sinii^tli*  ber  innein  ßingerociBe  ift  ju  bt-- 
meiten,  Ba^  Ber  6cblunb  febt  meit,  faltig,  mit  ftatter 
ailustelbnut  unb  einem  roeiten  foopfe  uerfebcn,  ber 
Slagen  bagegcn  gtofi  unb  Bft:in  ift  unB  jener  lltuälel- 
maffen  unb  biden  .^otnlogen  enlbebrt,  Bie  bei  ben 
ftömerfreffem  ejiftiren.  Sie  unbcrbauliÄen  Sbeile 
ber  3tabrung  (öaatc,  3eBem  u.  f.  ro.)  mcrBcn  in 
gorm  eine§  Klumpen*  (0em61le)  miebet  auägebrodjen. 

Sämmtlidje  ißBgel  Biefer  DtBnung  leben  com  Maube, 
bie  meiften  fangen  lebenbe  SOirbeltbiete  cbet  bcgnüm 
ft*  au<6  mit  Suä,  unb  nur  Bie  tlcinem  Sitten  fuib« 
juweilen  in  ber  Siolb  ibren  Sunger  mü  anfeilen  ju 
ftinen.  Sa«  tunftrofe,  floibe  Sieft,  »elieä  Biefe  Sögel 
meift  auf  Säumen,  gelfen  ober  in  3RaucrIBd)ent  an: 
bringen,  enlbfllt  gctoebnli*  nut  iwei,  bB*flenS  Pier 
Gier,  auS  meldien  Die  3ungcn  in  jiemliib  uuboHenbetct 
Qnltoidelung  nadt  unb  blinb  auihitäfta  unb  Don  ben 
Slltcn  lange  3eft  gcfllttett  Werben.  Sie  tHauboiSgel 
[eben  ftcts  paariueife  unb  meiflenö  oereinjcll,  fobafe 
jcBt3  Saar  einen  beftimmlen  3ogbbejir[  bat,  eine 
SHcgel,  roobon  nur  einige,  gcinBbnlitb  Don  Slaä  [eben; 
ben  ©attungcn  eine  ülufnobmc  macben.  Saä  Oejicbl 
ber  SRaubtBgcI  ift  ganj  oufietorBentliib  f*nti;   bo* 


in  ben  Cfiften  fitrpebenb  ent 
Bie  fie  meiftenä  mit  tafenbet  €  , 
oBer  ftolen;  nur  n>enige  Srtnt^ 
iSeulc  im  gluge  na*. 

UnterorBnung  bix^aAUnti 
(SirigidiV 

Ser  Jlop_^  ift  berbOltniMi^a  1 
erfdieini  bei  ben  Itbenben  um  M  | 
fadier  gebcrfcbraud  ibn  umgibt  i 
tut;  unb  ebenfalls  btd  bejfebett  1 
lunBen,  mit  ungemein  bemeqlidxr, 
baut,  bie  in  ponirlidier  ÜBelfe  Hbei 
gefärbte  äluge  gejogen  »erben  Fann, 
finb  ganj  na*  uom  gecitbtrt  vd 
aucinanBergerfldt,  Bafi  jle  nur  b 
8*eibeiDanB  getrennt  er(*cinen.  i 
fonbeibaTeS  Slnfeben  babui*  eib6 
einem  JCrante  pon  gebem  umgebei 
eine  an  Xndjtet  bilBel.  2)et  Sii!i< 
aber  ftart  unb  feiner  ganjen  SJni 
bogen.  Sie  5Bad)§baiit  toirB  Mii 
gdnjli*  Cerbedl,  foBag  man  nur 
6(bnabelba[en  fiebl.  Ser  Jlianj  vt 
Bie  ScbnabelWutjel  bebedt,  bie  9i 
na*  binten  fi*  Über  bie  Dbt&finunj 
bct  8*Ietec  genannt;  bie  CbiBIfmu 
Don  einet  iiadten  ^aut  umgeben  u 
bautigen  flloppe  gef*lofJen  aetim 
äfuBimcrtt  eines  duftem  Obr«  «HI 
no*  bue*  einen  ißilnbel  oon  get* 
bie  btnter  bemftibcn  fteben  unb  ^ 
ber  S*allmellen  beftimmt  finb. 
fiugerft  meid),  iDoQig  unb  aufgebunl 
balb  bur*auä  gcrdufiloS.  Sw  ftm 
Iralligen  gOfee  ftnb  bis  ju  ben  ift« 
Dorbetn  S*»ungfeBem  am  Suitm 
bie  äufeete  3ebe,  wie  f*on  ericabnl 
Bie  na*  b>uten  gebrebl  nerben  I 
jagen  in  Ber  Sämmerunq  unb  noi 
bcm  Siebte  ju,  »ie  alle  Staittbiew; 
unbeimli*e,  tief  BtBbnenbc  ober  %A 
ju  ben  Sagen  Bom  milbcn  3flaer 
geben  i/at;  niften  tunfllo^  an  bunleln 
lB*em,  iDIauerfpalten  unB  ^Bblmi 
Bie  intclligenteflen  SiaubDfigel  unb 
jäbmen.  ißei  Sage  »erben  fie,  ba 
f*eu  finb,  bon  allen  anbetn  ältgd 
plagt,  taai  auät  jue  :3[agB  in  ber  Jl 
nirb,  inbem  man  einen  gefeffdM 
freien,  Bon  Blumen  umgebenen  $(a| 
bie  Jträben  unB  Slaben  fi*  jur  Sfl 
Wit  ^ulnabmc  beä  Ubu,  bec  ber ! 
fügt,  M  alle  Üulen  bB*ft  nfi&lt* 
fonberä  bur*  SQtrtilgung  Pon  3Rli 
nä*tli*en  Ungcjiefer  unä  uor  64«' 

gamilie  ber  Obceulcn  (Rnbai 
Obr  mit  großen  gebetbllj*eln,  Mbti 
3*Ieiee.  üierber  unfete  gtB^te  ßule 
maximus,  Saf.  14,  gig,  U)  ober  1 
gtog  mie  ein  3Ibler,  feiten,  in  ^nifl 
felbft  ^afen  unb  junge  Siebe  an. 
ber  @rbgc  bur*  bie  ^ffialbo^M 
Slimpjobreule  (SirU  brachyol» 
3mergDbteuIe  (l^pliialies  scops)i 
lünbetn. 

gamilie  bet  9!a*tläuäe  (S] 
gebilbet,  (ei  ne  Dbrbflf*eL  ; 
tau j  fSymiiim  nluco ,  gig,  1 
grau,   m  S!öaiB(tn,   unb  Bit  * 
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f  @d&UiereuIe  (Strix  flammea)  in  ®ebduben 
tiiten. 

Die  bec  Saatduje  (Suraida^.  ftebi  du^eted 
!(m  au^ebitbeter  6<pleier,  fd^Ianlere  ®eftalt. 
n  weniger  bad  %aqt§liiit,  jagen  fd^on  in  frül^er 
frung  unb  felbft  an  trüben  Sagen.  $iei$er 
i^noxbtfc^e  ^arfan^  (Surnia  nyctea),  K>on  bet 
be^  Uiu,  tDei§  mü  bunfeln  gfi^den;  bie  Atn-- 
iocbif(be,  l^du^ger  |u  uni^  in  lotten  9Btntem 
ibe  6)>er6eteule  (Surnia  nisoria),  bem  Sperber 
unb  bie  3^<l^d<uie  (Surnia  passerina),  Settemb 
n  o^nabel;  bei  und,  ^Aufiger  im  6üben,  boS 
u}({ien  (Athene  noctua),  ber^oget  ber  WnetDa, 
onberS  gern  erleuchteten  Sanftem  s^flicgt,  bed« 
Mtrcooqü,  ha  ber  Sauer  nur  bei  tfibKc^er 
hmg  ober  bei  ber  Sei(f;eniDa(f;t  nad^td  iii^t 

orbnung   ber  Sagraubb5gel   (Diuma). 

^®efieber  iflftraff,  ber  glugfogar  fdftarf 
b;  bie  Xuaen  nie^r  gur  Seite  gefieUt, 
d^nabel  naat,  ni<^t  in  ben  gebern  ))ers 
n.  SBeber  QäfUitx  noc^  Obtbüf(bel. 
meift  Unger.  SBeit  sa^(reid^er  a(d  bie 
u  SEßeibd^en  ftetd  grd^er  als  bieSRdnns 
bie  meift  bttntler  gefftrbt  finb. 
Familie  ber  Sollen  (Falconida)  begreift  bie 
iften  unb  Irfiftigften  9t(mbb5gel,  bie  allein  Don 
i^en  2:tfieren  {t$  nd^ren.  $er  bide  ftopf  unb 
e  ^aU  fmb  burc^aud  befiebert,  ber  Schnabel 
im,  faft  immer  ton  ber  fl&uxid  an  gehflmmt, 
u^en  feitlid^  gefteUt,  t)on  einer  t)orf))rinaenben 
ibTOue  übertoötbt,  foba^  bad  Xuge  ttef  im 
\vi  liegen  fc^eint.  Sie  3ügelgegenb  mit  nirjen 
Kn  ober  9orften  befe(t,  bie  Flügel  lang,  fpt^, 
iwan^  )iem(ic^  lana,  bie  ^aQen  ber  {^ü^e  ^art 
m  unb  febr  fd^arf.  3n  ber  ftu^erft  iQ!i)lmii^, 
bie  ganje  6rbe  oerbreUeten  {^amilie  lann  man 
oi^befonbere  ©nippen  unterf^eiben:  bie  6beU 
tti  (Faico),  mit  gebrungenem  ftörper,  langem, 
^9^e(,  an  bem  bie  peite  ^anbfd^toinge  bie 
^  %f  iDd^renb  bie  erfte  t^r  toenig  nad^gibt,  unb 
Mottd  gefrümmtem,  ftarfem  ^afenfd^nabel, 
^  ^fflm  f(barfer  Spije  ein  Sö^tt  fid^  bepnbet;  eS 
ren  in  biefe  (Sntppe  bie  gaßen,  »el(be  man  früher 
ja^b  abrichtete,  mie  ber  abgebilbete  Sagbfade 
t)fa!co  candicans,  Saf.  15,  gig.  4),  ber  im 
en  (u  Saufe,  loei^  mit  braunen  $eden;  ber 
^^  megr  norbif(i^e  aBflrgfaRe  (Falco  lanarius); 
R  5)cutfilanb  \}emMt  SBanberfaße  (Falco  pere- 
is) unb  SaumfaRe  (Falco  subbuteo)  ober  Serben» 
f  bie  aUe  in  Ermangelung  iSlÄnbif <ber  gaßen 
t  jur  SBciie  abgericptct  ttmrbcn.  gemer  bie 
^f  Möt^elfaHe  (Falco  cenchris),  a:]^urmfal!e 
0  tinnunculus) ,  bie  im  dlot^faüt  fi*  aud^  mit 
'n  3nfe!tcn  (ßeufd&reden  u.  f.  to^  fdttigen,  meift 
ttcmc  »ögef  jagen  unb  beä^alb  fc&ablicb  ftnb. 
*abi^te  (Astui),  mit  ftar!  gefrümmtem,  am 
'PC  breitem,  fe^r  fc^arfbafigem  Schnabel,  Mngem 
^  «nb  febr  fpijen  Äraflen,  »oju  ber  ^lünberer 
\  Wnerböfe,  ber  Sauben^abi^t  (Astur 
»banus,  gig.  3)  unb  ber  Sperber  (Nisus 
^unis)  ac^rt;  bie  (Babetmei^en  (Müvus),  mit 
w>«m,  Umg^ofigem  Sd^nabel,  furjen  Äratten  unb 
?  wen  unb  langem  ©abelft^^toange;  l^ierl^er  bie 
TOi^e  (Sobeltoeibe  (Müvus  regalisj,  bie  f*ön 
Z'm*  owf  5if(bc  ftöjt,  unb  ber  f*lan!e  grau^ 
«ejücdpenbuff arb  (Pernis  apivorus),  ber  ftc^  oor* 
^"'^  öon  3nfelten,  Gibed&fen  u.  f.  ».  näl^rt  unb 
^^H(n  mit  ben  au«  ben  jerftörten  Seftem  ber 


fummeln,  Sßedpen  unb  dienen  genommenen  jungen 
füttert.  3)ic  SBBei^en  (Gircus),  mit  Keinem,  fi^^woc^em 
S(i^nabel,  langen  bümten  Seinen  unb  3e(en,  f^tanlem 
ftbrper,  ^auptidc^lid^  SRAufe«  unb  grofd^bertilaer,  »ie 
bie  blaue  SBeibe  (Gircos  cyaneos),  tod^renb  bie  9iol^rs 
meinen  rcircus  rufus)  <m6i  ^(ift  unb  SBaffert>Ogel 
jagen.  3)ie  8uf färbe  (Buieo),  Äörpcr  plump,  bid ; 
ftopf  breit;  Sd^abel  obne  Sa^n;  glügel  fpij;  Scbtoans 
fürs;  S&ufe  ^o(^;  Beiden  lurs  unb  fdfttoad^;  ftrailen 
meift  abgef(i&liffen.  SMeift  trftge  Sögcl,  bie  befonberä 
auf  aSaumftumpfen,  äBepefteinen  u.  f.  to.  auf  aRftufe 
lauem,  bie  fie  auS  ber  &be  J^erou^Men«  2)ie  Slbler 
(Aquila),  meift  gro^e  Sögel  mit  böigem,  aber  an  ber 
SBurjel  gerabem  Sd^nabel,  ber  ben  Uebergang  §um 
©eierfc^nabel  mad^t  unb  leinen  3a^n  beft^t;  mit 
ftumpfen  abgerunbeten  klügeln,  beren  bierte  ober 
fünfte  Sdfetoinge  bie  Ifingfte  ift;  Sauf  meiftcn«  \>on 
4[ofen  (loderm  Sc^enWgefieber)  bebedt.  ^er  ging 
nid^t  gemanbt  in  Sßenbungen,  aber  fd^ön  fcbmebenb  in 
Greifen  unb  faufenb  im  Sto^.  3)ie  meiften  Xbler 
nd^ren  ftd^  ebenfo  oiel  tum  Ua^,  als  t)on  lebenber 
Seute.  ^itt1)ex  bie  Sif^^abler  (Haliamus  fluvialis)  auf 
Slüffenunb  Seen,  unb  bie  Seeabler  (HaliaBtus  albi- 
ciila,  2af.  14,  gfig.  20),  mit  meinem  Sd^»an§,  im 
Sterben  Don  Suropa;  Haliaätus  leucocephalus,  mit 
meinem  jtopf,  in  älorbamerifa;  ber  Sd^langen^ 
abier  (Girca^tus  brachydactylos,  g^g«  21),  o^ne 
^ofen;  unter  ben  ^g^ofenablem  ber  Keinere  Sd^rei^ 
abier  (Aquila  naevius),  ber  grbjere  Äaiferabler 
(Aquila  imperialis),  im  Süben,  befonberd  im  ÄtlaÄ, 
unb  bei  und  bie  grb^te  Ert,  ber  Steinabler  (AqoUa 
fiilva,  gig.  19),  ber  bi«  3  gub  unb  me^r  mi^ 

gamilie  berStel§falfen  (Gypogeranida).  Äörper 
unb  ^ald  fdftlani  unb  lang;  ^opf  breit;  ber  Sd^abel 
ftar!,  Don  ®runb  auS  gebogen,  o^nc  3a^n,  mit  fcl^r 
großer  SBadftd^aut;  glügel  unb  S^man}  lang,  an 
erjtem  bie  fünf  erften  Sdbtoingen  gleid^  lang,  unb  am 
^anbgelenf  fhimpfe,  borfte^enbe  $omfporen;  JBeine 
unb  befonber»  fidufe  fe(?r  long,  nadt,  »ie  bei  Steig* 
bögein,  mit  furjen  äeften  unb  laum  gcfeümmten  ÄraUen. 
92ur  eine  ©attung  unb  9lrt,  ber  afrilanifd^eftranicb' 
geier  ober  Secretfir  (Gypogeranus  serpentarius, 
*af.  15,  ^g.  5),  ein  unermüblid&er  S(^lanaens 
üertilger,  mit  einem  5«berbuf(^  im  Sladen,  als  babc 
er  eine  geber  l^inter  baä  Dir  geftedt.  3)en  giftigen 
Sd^langen  (&lt  er  ben  fpombemaffneten  f^üael  h>ie 
ein  S(9i(b  bor  unb  greift  fic  mit  feltfamen  ®eberben 
unb  Sprüngen  an,  m  er  i^nen  ben  5topf  ger^adt. 
3e|t  aud^  auf  ben  ^ntiUen  acclimatiftrt. 

3)en  Uebergang  bon  ben  Ubiern  gu  ben  ©eiern 
bilben  bie  Sdmmergeier  (Gypamida),  Seiuol^ner  ber 
europdif(ben  unb  afiatifd^en  Hochgebirge,  bie  mit  bem 
an  ber  f&afxi  geraben,  bann  fuppig  oefrümmten 
Schnabel  ber  @eier,  mit  ben  ^o^liegenben  Slugen  unb 
ben  menig  gefrümmten  ftraUen  berfelben  bie  Sefieberung 
bed  fiopfed  unb  ^olfed  berbinben,  toeld^e  man  bei  ben 
fallen  toa^rnimmt,  benen  fid)  biefe  Sbgel  aad^  burc^ 
i^re  fiebenSart  nftl^em,  inbem  fie  ^auptfäc6li(|;  nur  auf 
lebenbe  2:^iere  3agb  machen.  3)er  fidmmergeier  ober 
SB art geier  (Gypaölus  barbalus,  gig.  l)  ift  ber 
größte  Maubbogel  ber  gemd^igten  3onen,  ber  bem 
Sonbor  nur  febr  menig  an  @ri^e  nad^gibt,  Sdmmer 
unb  3idlein  bon  3icd^n  unb  ®emfen  ratwt  unb  gro^e 
finoc^en  ^inabfd^lingt,  bie  er  ani^  berbaut  Slad  ber» 
fd^d^t  er  fotoenig  atö  ber  Slbler. 

gamilie  ber  ®cier  (Vuliurida).  STOeift  groje,  felbft 
fe^r  aro^e  Sbgel  mit  langem  ^al3,  ber  ebenfo  loie 
ber  Kopf  nadt  ober  mit  lursem  glaum  bebedt  ift. 
^dufig  fleifc^ige  äludtt)ü(^fe  am  ftopfe  ober  ^aumen^ 
fcogen  am  Fladen.    Si^abel  lang,  erft  gerabe,  nu^ 
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an  b«r  Scifie  oebogen  unb  bort  aiid)  mcift  aUAuDVE 
exiobtn.  Sic  glüßel  fitib  gröl  unb  breit,  abgttunbct, 
bie  ^fi^e  laiig,  bie  3<^<ii  iäfwaä)  uitb  lang,  aber  bie 
Atalicn  nic^l  fo  Frunini  unb  fcbarf  aCä  bei  ben  fal- 
len. 3)ie  e^tcn  '^tit'^  init  nadtcm  Aopf  unb  $aU 
unb  fladitiegenben  Uuqen  Üben  meiflen^  hi  Scharen 
juiammen,  nafeten  fidj  Jjautitfdj^tii  Don  %ai  unb 
raeibcn  baburi^  in  feigen  Sdnbern  febr  näßlid),  (!ä 
rinb'trdqe  älCgel,  bie  fhinbenlang  mit  bdngenbcni 
^opfe  niliig  rib<=n,  bÜ  fie  eine  iUeutc  gemalten,  con 
oci  fie  mit  uncrrAttlid)»  ^iei  oft  fo  oiet  cerfAnngeit, 
ba&  fic  jum  Sluge  fafi  unffltiig  merbm.  6ic  (djiDcben 
unb  treifen  nocp  ftfeftner  unb  &0&er  al3  bie  SIbIcr. 
^ier^ei  bct  gtS^te  jeDI  [ebenbe  fliegenbe  ^ogel, 
bet  ßonbot  (Sarcorliamphus  gryphus,  Inf.  U, 
Sig.  16),  mit  ftait  fnppigem  64nabel,  gieiWan^' 
roüAfen  unb  einet  meinen  Sunenltauic  am  Slnfangi 
beS  langen,  faft  nactien  ^alfeä,  bet  in  ben  6ö4f'<n 
©ebiigcn  Sübamerilaä  äi)\diäi  lebt  nie  ber  Sdmmet: 

«eicT  in  ben  Sttpen.  Set  fdjbn  qeitii}nett  SeierECnig 
Sarcortinuiplius  Papa)  in  Srafitien  unb  Wefico;  bie 
anierilanifc&en  älaägciev  mit  niidCcm  &e]täjt  (Catharios); 
fernCE  bin  ®eiet  bet  alten  9B*Il,  bei  graue,  bie  Kblet 
iDcit  an  @rfi^c  flbettteffenbe  aBiiftengciei  (©muet 
®eiet,  ViiUur  cmereus,  gig.  n),  mit  jeriitiffenet 
^al^Fraui'e,  in  älfriCa,  nnb  bei  tieine  SlaSgeiei 
(Neophron  pcrcnoplerus,  gi^.  IB),  bet  aui}  in  Sübi 
europa  niftet. 
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Qiftnabel  getabe,  meid),  nut  an  ber  fluptu 
botnig,  mit  auffletrielienen  Stappen  an  beii 
im  n>eid)en  ^beile  liegtnben  ^afcnUtbern. 
ötnil  brüfiget  ^cDpi,  ber  eine  milc^ige^IAf- 
HgEeitabfonbert,  iDomitbie3ungenim3(eftc, 
bie  tein«  Dunen  Ijabcn,  einattt  metben. 

SanuIiebet3mergbi:Dnten(Didun(!ulida).  Sdjnabel 
einem  ©eieifdjnabcL  dljnlidr,  aber  am  ISiunbe  tocidi, 
mit  ftattet  Äuppe  unb  ftumpfet  Spije  über  ben 
Unteifc^nnbel  ftbergreifenb  (Oiüunculus  siHgirostris, 
Zal  15,  gig.  e),  ber  jroei  ftarte  Sfl^ne  6at;  bie 
?tafenI0i^et  fibrdg  im  meicben  XbdU;  giflget  mägig; 
Sdiroanj  lurt;  Sauf  |tart,  ä^lien  lang,  RtaUen  ttumm. 
Gin  feljt  feftenet  aüofiel,  auf  ben  StaOigatot  .^uteln, 
ber  aber  mit  bem  auf  3äle  be  Stance  (eit  jroeifmnbett 
^a^ren  auSgeftorbenen  fronte  ober  S)obo  (Didus 
idtipiua),  ber  m(tt  fliegen  tonnte  unb  »on  jrut&a^i 
gi&ge  »ar,  bie  mei^e  3IeI)nlt<6(eit  tat. 

Sie  Samilie  ber  a;auben  (Cnlunibida)  ift  fifcatf 
begrenjl  burife  bie  auägejeit^nete  SSilbung  bcsi  Stbna^ 
Uli,  roeittjer  jiemliij  lang  unb  fdjmadi  ift,  eine  aocberc 
rtuppe  bat,  bann  abflefept  ift  unb  [lä)  mit  einer  neuen 
[uppenförmigen  SDHbung  ettcbl,  bie  burtfj  eine  Jlnorpeh 
fc^uppe  bebingt  ift,  weljie  bie  ?{afcnlcc^er  bebeift  unb 
felbjt  roiebcr  »on  einer  nadten,  roeidjen,  meift  roatjigen 
^aut  ftbei^ogen  roirb.  Jiie  Slflgel  finb  lang,  fpißig 
unb  baben  burdigieifenb  lo  .^anbfcbmingtn  unb 
II  biä  15  armfittingen,  »abtenb  ber  Simanj 
faft  allgemein  12,  fcV  feiten  16  SteuerfcSem 
jeigt.  Sie  3ü$e  finb  furj,  bie  Qe^ai  lang,  gSnälii^ 
gefpalten,  ebne  Spannbaul,  bie  Slugenie^c  juroeilen 
mit  bet  mittlem  an  itirei  SQurjel  uentiattien,  bie 
äintctjebe  fang,  DolHommen  ouSgebilbet,  betübtt  mit 
ber  ganjen  Unteifiadje  Ben  Sobcn  beim  auftreten. 
Set  Sauf  ift  nur  feiten  gctfimt  ober  mit  ncjjfCrmider 
.^ornbaut  begleitet,  gemb^nlii^  ftnben  fub  beulll^e 
fdjuppige  Sdiilber  auf  bet  iüotbetfeite,  bie  inbcffen 
nie  jn  fSTmlicben  öticfeCbMltem  ncrf^meljen.  Die 
lauben  leben  betanntliife  in  ÜHonognmie,  aber  juglcid) 
in  gtöfiem  ©efellfiaften ,  DorjugSreeife  in  SDilltErn, 


ICD  fic  i^re  hinftlofen  Seftn  au) 
Einige  Sitten,  bie  [x^  butifa  bie  f 
ibrer  Sage  ben  ^It^nerubgeln  nü/m 
oft  bie  Sauben  ali  befonbete  %a 
leben  me^r  auf  ber  (Srbc  unb  boi 
€tiau$etn,  Die  meiflen  äitett  Lj 
auf  einmal,  braten  abn  mctaw 
melcbem  (Sefc^Aftt  ÜHAniKiifli  iinH| 
gafl  alle  fliegen  du|erft  {|cf4in| 
manbcrn  juRieilen  in  unotbnndp 
boffi  nut  auf  befi^ranttc  eiitfetm 
fid)  bauptfa(bli[b  oon  SlmerRcn 
unb  fftltetn  bie  anfangs  blinbcn  u 
lofcn  jungen  mit  bem  im  Ittopfe  oi 
€ie  r>nb  Übet  bie  ganje  Sibe  vcc 
^Übnetabnli^eii  Ktlen  mefcr  in  (M 

Sei  uns  finben  fid}  m  ben 
f^euc  iRtngeliaube  (roiumtMis 
bie  gtCgte  bet  ein^eimifdien  i 
tietnere  ^oljtaube  (Columtia 
felben  gig,  s).  Uufctc  ^auStout 
otbentlid)  Dielen  SJotietaten  flom 
naitgcmiefen  bat,  alle  »on  b«  gel 
livia)  ab,  »eliie  an  peinigen,  nüi 
fiebett  unb  com  Stotbcn  (Suropal 
bin  geimif^  ift,  Sie  nutbe  im 
Saufenben  uon  labten  gej&djiel  i 
rietaien  Ttnb  f$on  in  ben  dlEe^ 
biet  ermlbnt.  ÖJetannt  ift  aui  bi 
2Qanbertaubc  fEclopisius  niignioi 
3ügc  in  ben  Sitalbungen  in  unge^a 
nimmt,  unbbiefi^ftncn,  großen  fco 
au-i  9ieuguinea,  jeQt  dne  3i"bi  i 
Wlan  lennt  Hber  soo  Strten  SOR,| 

UntetUaffe  bet  Steftfta^bld 

'2>ie  3imgen  betlaffcn  baS  n 

bem  3lu$f(bfapfen  unb  fu^en  iM 

SInCeitung  bei  Stilen.  ] 

Orbnung  ber  ^aijneT05^ 
ÜJleift  timeteSügel  mit  oS 
jen  gliigeln,  tutscm  G^nube 
mit  einem  luppenffiimig  ab 
übet  ben  Unterfi^nabelllbeTgi 
3eben  lang  unb  ftatf,  atageli 
Die  meift  gtogen  unb  f^weren  ! 
Cibnung  bilben,  beri^en  einen  (lach 
bet   ftet^   Eürjer   all   bei  ßopf  u 

tinjen  Sange,  balb  nur  Dom  l 
lie  ütanbet  unb  bie  €pi]|e  be#  Ol 
übet  ben  Itnterfi^nabel  bcrübei,  ti 
etilem  mitb  mei|t  nocb  babun( 
Utafenlbi^et  mit  einet  bomigen  o 
6^uppe  überrofilbt,  Ibeilmeife  bebet 
einet  3!0a<b^baut  umgeben  finb.  ', 
man  an  bem  Sopfe  Bctftbieben  g^ 
fomie  Mmms  unb  gleifEbauliDüifi 
eiectilen  iSewebe  gcbilbet  finb  unb 
ISIut  ftioeenb  anfüllen.  Die  3Ill« 
finb  Detbaltnißmafiig  turj,  bet  gl 
feilen  anbaltenb,  geio&bnliife  feb^^ 
niebrig;  ba8  ©cfiebet  ift  firaff,  ofl 
gaiben  unb  (ebfcaflem  äBetallglanäeai 
oft  ungemein  entmidell  unb  Mbiä-  r 
unb  entfaltet  ju  werben.  Die  Sei 
lerer  ^öb«,  febt  flart  unb  ftaftig,  I 
jumeilen  felbft  bis  ju  ben  Sevt» 
ftet«  finben  ft*  brci  träfligc  fQorlitqi 
meifl  platten  Stögeln,  bie  entwdr  ' 


IWM 


5ooto^'\t  —  Brds  htt  mit^ttttlitxt.    Bfaffe  brr  Oögrf. 


00 


anbe  burti^  eine  lurje  ^aut  t7erbunben  ftnb; 
rt<  de(^  ift  ftetd  na(^  hinten  geritj^tet,  meift 
^iDa6  unb  nibiment&c  unb  in  Al^nHd&er  SSkife 
I  ^ftetf(aue  mancher  6auget(|iere  in  einiger 
bet  bem  Soben  angel^eftet.  9lur  bei  benjenigen 
{en,  meldte  oorjupSmeife  gern  auf  SSdumen 
nb  feltener  auf  bie  @rbe  unnmen,  fte^t  eine 
re  Gierte  3«^«  im  gUi^en  SHioeau  mit  ben 
.  9ei  ben  9R&nn(f;en  ber  meiften  (Sattungen 
id^  au^erbem  no(if^  in  einiger  ^ö^e  ftber  bem 
fin  ftarfer,  oft  fe{^r  fpi|er  unb  fd^arfer  Sporn 
r  nac^  innen  unb  hinten  getoenbet  ift  unb  ben 

oorjugdmeife  a(d  SBaffe  bient.  ^ie  meiften 
bte(er  Orbnung  j^alten  fic^  ftetS  auf  ber  6rbe, 
if  Reiben  unb  in  niebem  ßoljbeftdnben  auf, 
iftr  funftlofed  9left  gemö^nUcb  auf  flad^er  (Srbe 
t.  5Der  ^abn  ^at  eine  grb^ere  Slnja^I  bon 
I  um  ft^,  totld^t  einzig  bo^  Örütegefcpdft  DoQs 

!Die  jungen  nfi^ren  fi4  anfangt  me^r  bon 
n  unb  SBürmem,  od^renb  f\t  fpdter  ^rtere 
eien  voi^ie^en,  bie  metftenS  mit  ben  ftarfen 

aus  ber  6rbe  ^eroorgef(^arrt  »erben,  ^aft 
ten  $tnb  du^erft  leidet  jd^mbar  unb  merben  fo^ 
^  tDo^lf^medenben  ^(eifdfte«  a(d  ber  6ier  toegen 
)  a($  ^audgeflfl^el  gejü^tet,  »d^enb  anbere 
k  gef(tidtted  ^i(b  unb  noc^  anbere  @(bmu6 
unferer  M^ner^öfe  unb  X^iergdrten  fmb. 
liüe  ber  <5teppen^ft(^ner  (Pteroclida).  Jttrper 
uicn,  6(^nabe(  tui^,  fc^ioa^  gelrümmt;  ^lüget 
Sd^roanj  (otta,  feilfbrmig;  3c^en  hirj,  hinter? 
ubimentdr.  äei^t  fiiegenbe  Steppenb&gel,  bie 
g  Raufen  unb  jutoeilen,  »ie  bie  abgebilbete  S(rt 
^pen^u^n,  Syrrhaptes  paradoxus,  Xaf.  15, 
0)  bid  nadf  Europa  aud  Elften  ^erübertommen. 
:t  Htten  in  Äfrüa. 

Diilif  ber 9tau^f  uHü^ner  (Tetraonida).  Abrper 
tnb  f(^toer;  ftopf  Kein,  boQftdnbig  beftebert,  mit 
lo^e  }ukDet(en  einer  Reinen  Stelle  über  bem 
',  6dmabe(  für  3,  ftatf  gefrümmt;  ^üge(  lui^, 
^^\  B^^e  fpomloS,  meift  bis  §ur  ^fn^urjel  unb 
i^,^^  )u  ben  3^^^  befiebert;  ^intet^e^e  f4ma(6 
nUt,  ^&^er    gefteUt  atö  bie  anbem.     Sd^eue, 

K  gelähmte  Sbgel,  bie  in  ^d(bem  unb  gelbem 
i  (eben,  oon  einem  alten  SRdnnc^en  geführt« 
^ft  gefcbd^t  a(«  SBilbpret. 
nippe  ber  ^alhf)iX1)ntx,  mit  fur^em,  am ©runbe 
nn  S^nabel,  bie  9tafenl0(^er  mit  Keinen  gebem 
Wt.   ^ier^er  un(er  Sluer^a^n,  baS  SWdnnf^en 
nj  (tluerj^oftn,   Tetrao   urogallus,    gig.  12), 
®€ib(6en     (Äuer^ul^n,     Tetrao     urogallus, 
13)   braungelb   gefprenlelt,    in   biegten   äBdl« 
•  nü^Tt  ftdb  öon  SBeeren  unb  ©projfen,   bal|t 
ötü^jo^re;     ber     Sirt^a^n    (Tetrao    letrix, 
U)  ober  Spiel^a^n,  mit  auSgefd^^eiftem  (Sa- 
^^H,    auf    lid^ten    Salbfteaen    unb   Reiben; 
^Afel^U^n     (Bonasia     sylvestris,    Saf.    16, 
^)i  auf  buf ewigen  fflergge^dngen;   bie  St^nee- 
J\(  Lagopus  alpinus,  scoticus)  im  Sorben  unb 
m^  ®cbirgen  über  ber  SBalbgrense,  im  SBinter 
teetbenb.  Öruppe  ber  gelb^Het,  mit  nadfter 
"?m  '  ^^^™  ©dfetoanj,  too^u  unfer  graueS  gelb* 
(Jtfbl)ulin,  Perdix  cinerea,  Xaf.  15,  gig.  15) 
m  rot^^e  (Perdix  rubra)  im  fübli*en  Europa, 
ö«ibem,  nur  auänaJ^mStoeife  im  SBalbe,  unb  bie 
f  igten  S^lag    befanntc    SBa*teI    (Cotumix 
nmnis     gjg.   n)^    ^\^    tro|    iM    f*lc*ten 
?  im  §erbft  über  ba«  aJlittelmeer  ^ie^t  unb  im 
mt  ju  ben  gelbem  lurüdfeK  »obei  SKiDionen 
"nwcn  befonber«  bur*  bie  3agb  in  ben  SWittel^ 


gamilie  ber^ü^ner (Phasianida).  fiopf  unbSBangen 
mit  nadten  ^autfteQen,  gleif^audmüc^fen,  Admmen, 
geberbüf^en;  Sifnobd  unb  güfe  mittellang;  Sporen 
an  ben  gü^en  bed  Wl&nnd)etil^,  bad  tnxd)  ben  ©lan^ 
unb  bie  garbenpra<^t  feinet  (SJefieberd  unb  burdft  bie 
Sntmideluna  ber  Sc^man^febern  ftc^  befonberS  aud- 
^eic^net.  SaS  SDtagajin,  aud  »eld^em  fidfr  unfere 
^ü^ner^bfe  ergdnjen.  Unfer  ^aud^ul^n  mit  feinen 
unenblid^en,  bur(^  3ü4tung  ^ert^orgebrad^ten  SBarie^ 
tdten  ftammt  »a^rfc^einlidl^  bon  einer  inbifd^en  ^rt 
(Gallus  bankiva);  ber  3!rut^a^n  bon  einer  noc^  in 
9lorbameriIa  milb  in  SBdlbem  lebenbm  Hrt  (^irut^ 
^a^>n,  Meleagris  gaHopavo,  gig.  16).  $ier^er 
femer  bie  gafanen  fPhasianus)  mit  langem  St^man^e, 
beffen  gebem  am  fenbe  jugefpiftt  fxnb,  ber  gemeine 
gafan  aud  Rolä)\^  ftammenb,  ber  @olbfaf an 
(Thaumalea  picta,  gig.  17)  auS  bem  nbrblts 
^en,  ber  Silberfafan  (Gallophasis  nycthemems) 
aud  bem  füblid^en  ß^ina.  ^ier^er  femer  bie  $fauen 
rPavo)  mit  cai  ber  6pi(e  verbreiterten  gebem  bed 
langen  S4toan§e3,  ber  gefpreijt  toirb;  unfer  gcwöl^ns 
li^er  $fau  (Pavo  cristatus),  au^  ^nbien,  ber  SlrguS« 
fafan  (Argus  giganteus),  au8  Sübamerila;  bann  bie 
$ert^üpner  (ißert^ul^n,  Numida  meleagris,  ^f.  16, 
gig.  1),  alle  aui  Slfrila,  mit  lurjem  Sd&wanj  unb 
getüpfeltem  ®efieber. 

gamilie  ber  ®ro6fü^er  (Megapodida).  Seine 
6o(|,  mit  großen,  langen  unb  ftarfen  3elten.  3leus 
^oHdnber.  Sie  legen  fc^r  grofee  Gier  in  Sung^aufen 
unb  laffen  fte  bort  ausbrüten  (Talegalla). 

gamilie  ber  fiollo^ü^ner  (Cracida).  ©ro^e 
$ü]^ner  o^ne  Sporn,  »die  bur*  bie  entmidelung 
eineiJ  einfad^en,  langen,  ausftülpbaren  ^ieni«  f\ä)  mebr 
ben  ftraujartigen  SSbgeln  ndi^era.  S)ie  ettt)o  bie 
®rö6c  eine«  ärutl^aM  eirei*cnbcn  SJögel  (ßoüo, 
Crax  alector,  gig.  3)  leben  unb  niften  auf  Sdu« 
men  unb  l^abm  in  Uebereinftimmung  mit  biefer 
fiebengart  eine  lange,  ftarfc  fiinterjebe,  bie  mit  ben 
Sorberge^en  in  glei^er  ^ö^e  fte^t.  3)er  Schnabel  ift 
fel^r  ftarf,  !mmm  getoölbt,  mit  fd&arfer  Spifee;  Sugens 

geaenb  unb  Dberfel^le  meift  nadt  unb  oft  mit  geber» 
üfj^en  ober  äugmüd^fen  gejiert;  ber  Sporn  fcl^It 
i^nen  gan$  allgemein;  i^r  Sd^man)  ift  lang  unb 
abgemnbet,  bie  glügel  lum  Unterft^icbe  tjon  ben 
SRiefenbbgeln  bur^ou«  »oplaebilbet  unb  mit  frdftigen 
S(|;tt)ungfebem  tjcrfe^en.  3)ie'  gamilie  ift  nur  auf 
Sübamerila  befdj^rfinft.  5)iefelbe  Silbung  ber  Segat» 
tungSorgane  zeigen  bie  fübamerilanift^en  Stet^l^ül^s 
ner  (Cryptorida),  langj^^alftge  ^icit  mit  lanqem  Sd^na- 
bei,  bie  ben  Wallen  d^nlid^  pnb  unb  auf  Reiben  leben. 

Orbnung  ber  Saufbbgel  (Brevipennes). 

glüael  berfümmert;99ruftbein  o^nejtamm; 
®abelinod&enrubimentdr;  ftarle,  ^ol^e  Sauf: 
fü|e  mit  mentgen  biden  S^^^n  unb  platten 
Sldgeln.    Jtbnnen  nid^t  fliegen. 

3)er  tt)efentlid(^{te  G^arafter  biefer  Orbnung,  toelt^er 
bie  grb^ten  Sbgel  ange(^&ren,  befte^t  in  ber  SBer* 
lümmemng  ber  glügel,  beren  Rnnijm  iroax  ni(^t 
f eitlen,  aber  entmeber  ganj  unter  bem  übrigen  gebet; 
neibe  t7erftedt  ober  mit  fa^nenlofen  Scfiiounafebem 
))erfe]^m  fmb,  loelc^e  ber  Suft  burc^auS  leinen  äBiber- 
ftanb  leiftm  Ibnnen.  2)ie  meift  fe|)r  großen  Sdgel 
flnb  bed^alb  gdn^lid^  unfd^ig  |u  fliegen  unb  einzig 
auf  i^re  güfe  ald  S9ett)eguna«organe  angemiefen. 
!3(re  jtnod^en  unterfd^eiben  ft$  bedl^alb  aucf;  bon 
benen  ber  meiften  übrigen  SJögel  burdi)  ben  faft  päni- 
lid^en  SJtangel  ber  Suft}eDm,  fotoie  i^r  Smftbem  in 
Udbereinftimmung  mit  ber  mbimentdren  Sludbilbung 
ber  glügelmudleln  eined  Aamme«  gdnjli«^  entbe^' 
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unb  nur  eine  heile,  geroSlblc  platte  bilbft.  ^cr 
S^nabel  b»  SauFuSgcI  (Itopf  CeS  6  trauM^,  Su'iiiliii), 
%al  16,  tüig.  e)  ift  mcift  htrj,  abgelilaltet,  Cteicdig 
mit  fhimpfei  Stii^t,  oDet  fcbc  lang  imb  bQnu;  Cie 
9!afniie*et  in  bet  iÖIiUe  ober  gani  uotn  an  6«  SuiBt 
bcifelbeii  fltlegeii,  Äopf  unb  .^aU  gcmabiilid)  nactt 
obEt  mit  lutjem  ■jlaum  bcbedt.  Set  Siiunnj  tiat 
entroeber  gcit  feine  öteuetfebmi,  ober  nur  einen  SBuf* 
jorfifeUfienet,  mefer  bnararliget  ^ebetn;  bie  güfee  finb 
fang,  {joii,  aii^erDtbenlltcb  Mftia ,  bie  6d?entel 
cid,  ibce  äüu^Mn  {e^t  fiait,  bie  üt^m  turj,  bmt, 
inil  f*roielig«  Sobtc  (gufi  bes  6trau6cä,  gig-  9) 
unb  ptattdi  Siagcln  ccrfeljen,  bie  ^inter^ebe  fe^lt 
entmebei  gan;  obet  jeigt  nui  einen  ganj  Keinen,  un= 
bcbeutcnben  8tuntmel,  bei  ben  inciflen  fmb  biet, 
bei  bem  afritanifi^en  Straufee,  bem  gtSfilfn  H*oge[ 
Übetl)aüpt,  nnt  jmei  3eW  entroidelt,  Stn  bem  Sdjäbel 
bleiben  bie  einjelnen  ßnoi^en  lange  getrennt ;  ba:@  un- 
beiueglid)  Der(4mD[}ene  ^reujbetn  umfaßt  eine  febi 
gioge  3In}a()l  Don  SDirbcln  unb  bnä  SScden  ift  febr 
ueriangett.  SerUrin  mirb  gefonberl  abgcinfien,  iiiÄI 
iDte  bei  ben  nnbem  3?5geln  mit  bem  flolbe.  %it 
:int^nnfben  ^i^en  entmeber  eine  Ütuttje,  mie  bie  ^olfo- 
l)&t)ner,  ober  Joga):,  mte  beim  alrilanifdien  Gtraufie, 
einen  Stbroelllätper  in  berfelben.  Slie  Seben^ait  i(t 
feijc  Dtrjdjiebcn. 

Sainilie  bet  Straufee  {Struihioniilfl).  Stet  Sopf 
ift  Hein,  ber  ^nld  febr  (ang,  bie  Seine  febr  bodi. 
^er  Jtopf  wenigflens,  iumeilen  au^  ber  |)ald,  ift 
nadt  ober  mit  iuijem  giaum  bebedt,  bie  Obt&ffnung 
fiebt  uor.  Saufo&gel  bei  tfbenen  unb  ffiüflcn,  bie 
in  Keinen  Trupps  ju)ammenleben ,  ibre  gtogen  unb 
fdineren  6ier  in  ein  gemeinfd^aftliibeä  31eft,  meift  nur 
eine  ;^ablung  im  Sanbe,  legen  unb  baffetbe  fo  be= 
brflten,  ba9  bie  £ennni  bei  Sage  abmccbfeln,  bei 
ßnbn  aber  bei  9la4t  brütet  unb  iai  Keft  oer^ 
Ibeibtgt.  S)er  afriFanifi^e  Stiau^  (Slruthio  camclus, 
gig.  7)  bat  nur  jmd  .^eben»  von  mtliitn  bie  in; 
nere  bit  (dngfte  ift,  breiten,  platten  Sibnabel,  be: 
flaumten  ^aii  unb  eigentbümlicb  jer[d)ltffene,  lange 
loeiibe  gibem  an  ben  rubimentdrtn  glflge[n  unb  bem 
ödfioanje.  (St  ift  auf  bie  Gbcnen  unb  SBüflen 
31|ntaä  befcbränil,  mirb  mit  untergelegten  VferCen 
rnUbe  gebebt  unb  ber  Gebern  megen  je|}t  oud)  am 
Gap  gejQ<btet.  Ser  fübamerilaniftbe  6traug  ober 
Stanbu  (Rhca  uDieri<:ana,  ^ig.  10),  bem  Porigen 
in  allem  anbem  flbnii*,  aber  mit  brei  3e5en 
uub  obne  bie  jerfcbliffenen  tJebetn  an  glQgeln  unb 
6ibmanj,  Weil  Heiner,  lebt  in  ben  ^ampaä  &üb^ 
amerilaä  buriauS  fo  wie  ber  Slraufe.  Gine  biitte 
®ru»pe,  in  Oceanien  unb  auftralien  beimifd»,  bat 
ebenfalls  brei  3eben,  (einen  &(biDan),  aber  einen  feit: 
lii^  elmaS  comprimirten  ödjnabct,  im  Sfigel  fünf 
Iteife  fabnenlofe  Itieie  unb  Sebetn  mit  einem  langen 
afletftbaft  unb  langer  lofer  gabne,  bie  boppelt  en 
[dieinen  unb  wie  ein  grobbaarigeä  SJlieä  über  ben 
:ßSrper  b^gen.  hierbei  gebött  bei  (Smu  auä  3ieut 
bollanb  (Ilromaius  Novae  Uollamliae),  bet  au6erU4 
bem  ?Ianbu  fcbc  A^nlitb  fiebt,  unb  bie  itafuate  aus 
ben  €unba:3"feln  (fiopf  beii  ^afuar^,  Ca&u.-irius 
galeaiiis,  gig.  6),  mit  nadtem  flopf  unb  ^alä, 
an  bem  Sleifdilappen  angebradjt  fmb,  unb  einem 
belmaitigen  31uffa^e  auf  bem  Si^nabel,  ber  fid)  Aber 
ben  flopf  binaufjiebt. 

Familie  ber  fliroi=Siroi  (Aptorygida).  Der  ganje 
SBtper  biefer  5ß6gc[,  oon  benen  man  jcDt  brei  ätten 
lennt,  ift  mit  langen,  biarartigen  t^ebein  bebedt,  dbn= 
lidf  benjenigcn  beS  Slafuatä  (Äitti'fiiroi,  A|j(er)i 
iiusiraÜB,  3ig.  ii),  »elibe  bie  tutjen,  flummelortigen 
Sltlgd  ginjlicb  eerfleden.    Der  Sogel  bal  einen  langen, 


ninben,  iveitben  <Sd>nabfI,  d|)iiM 
an  beffen  vocberm  Snbe  bie  a 
f^lie^baren  Siafenlöifan  \itttm.  1 
biei  aiovberjeben  unb  einet  rufrina 
getid)teten  ^intei^ebe.  S)«  feüfn 
@T5&e  tititi  §ubnS  errri^,  lAl 
S&aibem  Steujeelanbg  in  «SÄIM« 
nad)!^  feinet  auä  SSünnem  6^4fl 
man  iagt  ibn  bei  t^adelf^ein  dl 
niibt  entgeb^n  'ann,  ba  er  ein«  4 
feit  befigt-  Gr  legi  nur  ein,  mQ 
beuet  großes  6i,  ba@  eima  ein  ^ 
U&  ganjeu  3!ogeU  betrdgt. 

3u  biefer  ßiuppe  geboten  tai^ 
StiefenPSgel  Sleufeelanbe,  i 
genannt  (Diiioniis). 


Orbnung  t 


SteljPBfl  J 

ne  lang,  fl 
r  ^dlfle  tja 
Qut  ent»« 
Habitus  boi  J 


,&olä   unb  Sfleine  lang, 
meift  nur  bis  jur  ^dlfle  tjH 
fiebert.    Slflgel  QUt  entmuL 

3m  aUgemeinen  {fobituS  bal 

unterf^eiben  fidj  bte  Stelj"  obtt 
elften  £Blid  bunb  bie  hdflige  Sntmi 
bie  meift  einen  rafdieii  unb  feDift 
fallä  aber  febr  au^bauemben  gblt 
^iQtl  nebmcn  babei  eine  eigene  S 
fie  ben  langen  ^ali  naä)  nood 
mä)  iinttn  iDageredjt  auäftiednwp 
febt  Detfibtebene  gornien,  ifl  iniMa 
bei  Aopf,  feiten  obgeplottel,  i&at 
^K  £dnge  iti  ^aljti  Ml  im  S 
jentgen  bet  JBcine;  beifelbe  ift,  u 
feiten  nadt,  meift  befiebcil.  'taä  i 
ftraff  an,  äbnltib  bem  ber  aUaHenil 
büfteie,  feiten  bellete  'Saibcn,  mo  bt 
loiegt,  abei  faft  nie  iUtetaUglan] ; 
einjelne  Sitten  mit  fi^önen  ^erbtt' 
Sdjmudfebem  unb  äbnliftei  Bio- 
unpeibfiltnigniäfiig  lang,  befontnt 
fiebern  3tecraei[  überwogen,  ntd4  ■ 
Ünletf^enfel  gciuäbnlid)  jut  ^älfte  t 
fi^  bei  lürjcm  ^ü^en  mand;mal  §( 
beuge,  aber  nicbl  barftber  btnau^. 
meift  febr  lang,  gerabe,  bünn,  mii 
berfeben,  feiten  ringsum  mit  bdu 
fäumt,  meift  aber  entioebet  gunj 
äußern  an  ibrem  @iunbe  mit  unbeb 
fammengebeftel.  3"  B«  ßnimiilelun 
benfd)t  eine  febr  gro^e  !ßerf(biebenb( 
ganj  feblt,  balb  eine  jiemliibe  Sdng 
litb  aber  bod;  nur  rubimentar  ift,  ol 
Sporn  trügt.  Sie  meiflen  ^Jügel  bief 
fid)  an  f!ad)en  Ufern  bei  @eiDdffet, 
motafligen  @egenben  auf,  loo  f\e  mi 
umbeitoaten  unb  ibre  au6  3Bürme 
aSafiertbieren  beflebenbe  Kabrung  fii 
bie  Oemobnbeit,  [tunbenlang  auf 
eingebogenem  .&alfe  füll  ju  fteben;  bi 
ftd)  in  ©efabr,  inbem  fie  ftd)  tbKi 
trauen,  einige  inbcfi  fmb  Autieifl  fc 
fliegen  nur  feiten,  febafe  man  fie  i 
tann.  Sie  meiflen  fmb  6lridr>  ob 
im  Sommer  an  ibren  norbif^en  S 
im  ifQinter  aber  in  mdimere  @eg< 
leben  meift  paarioeife,  ceKinigcn  f 
gröfeern  ©efellfdiaflcn.  Sleftet  fletB  i 
an  ber  Srbe.  3ei  ben|enigen  Sita 
3)äumen  ober  ^äufem  niflen  (91ti^, 
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;en  nod^  lange  im  92eiile  unb  tverten  t)on  bett 
filtert. 

lie  ber $ ü^ nerfteljen  (Alectorida).  @(i^nabe( 
Artend  fo  laiiq  ald  ber  Itoi^f,  flar!,  !u))ptg  ge« 
mit  Sauger,  über  ben  Unterfdftnabet  (herüber* 
ec  flippe,  Brttgel  hir|;  @(^tDan|  Derfd^ieben; 
im  bad  ^udfe^en  Don  fi^loeren  ^ft^ett>öge(n« 
terfc^eiben  fid)  aber  baburd^,  ba^  bie  Untere 
nur  bis  }ur  ^dlfte  unbefiebert  ftnb.  3)ie  £dttfe 
fttg  unb  ^arf,  bie  ß^^  9^^}  frei  ober  nur 
Knbe  geheftet,  trftfttg,  lang^  bie  ^inter^e^e 
l(btig  enttDsdett  unb  gutoeilen  mit  einem  fc^ar^ 
om  Derfe^^en.  S)ie  meiften  SBögel  biefer  ^a* 
ten  t^cilS  in  ©e^Ol^en,  t^eite  in  trodenen, 
Äegenben  t)or§ug§kDeife  tjon  SAmereien,  toeniger 
ifctten  ober  anbem  X^ieren  unb  ftttb  du^erft 
t  fidufer,  ti>e((^e  nur  feiten  unb  f^ioerfdQig 
^ie  3^rappen  reprdfentiren  bie  Samilte  in 
m^cU.  3)ie  groge  Ztocppe  (Olis  Urda),  über 
nctfr  l)od),  ber  5tdrper  r>on  ber  0rö§e  eined 
}n^;bie3n>crgtrappen(01is  tetrax,  2!af.  16, 
),  leben  befonberd  im  Sflboften  ^ropad  in 
n  unb  Ebenen,  galten  fuJ^  trupptoeife,  loerben 
inben  getagt,  früher  mit  Saßen  gebaijt,  nft^en 
r}U9^tDeife  Don  65mereien. 
ge  fübamerifanifc^e  (Sattungen  toerben  itrred 
^  toegen  ge^&l^mt  unb  ben  ßü^ner^eerben  bei^ 
,  tDel^e  fie  mit  €(^nabeUiieben  unb  6d^Ugen 
ivomten  ^(flgefö  gegen  Eingriffe  be^  Slaubjeugd 
iergtf(b  }u  t)ert(eibi9en  miffen.  3u  biefen  ^trten^ 
S^^ört  ber  Slgami  (Psopbia  crepitans,  Sif.  n, 
),  mit  turpem,  t7on  ben  3)e(tfebem  übenagtem 
m|e  unb  eigent^ümlic^  trompetenber  Stimme, 
ber  Kniuma  (Palamedea  cornuta,  ^ig.  2), 
^martigem  ätudlouc^i^  am  S^mabelgrunbe  unb 
{Warfen  Sporen  am  glügel.  ^^mer  tann  man 
ibieSeriema  (Dicholophus  cristatas,  Xa^,  16, 
\t)  xiifnen,  mit  ftarfem,  an  ber  6pi(e  etioad 
i  wnimmtem  6<bnabe(  unb  einem  6<l^opfe  barauf, 
BR)n,  ben  Soben  nic^t  berü^renber  ^interje^e, 
^i«  wk  eigent^ümlic^  aeftaltetem,  furjem  Sd^na« 
.^  tiqen  Seinen  opne  ^htte^e^e  Derfe^enen 
^9tm^ti  (Ghionis  alba,  3ig.  16)  ber  füb^ 
w«!4m  Äüftcn. 

jniTiebetftranid^e (Gruida).  aieftboder. Sd^nabel 
^H,  um  bie  9}afentb^er  verengt,  oben  einge^ 
^,  pom  Sd^dbel  abgefegt,  ^old  unb  ^gel  lang ; 
wn^ingen  unb  3)e(ten  suloetlen  §erf Kliffen,  lang 
Wnjenb,  2äuf e  f e^r  lang ;  ©d^toanj  hir§ ;  3e^en 
.  ^ier^ei  ber  gemd^nlicpe  ^ani(^,  ber  ^o<^  in 
?t^  oft  nur  burcb  bie  Xrompeterftimme  bemerl« 
^  Stü^ja^r  nad^  5Rorben,  im  ^erbft  nac^  Süben 
•  «jrf«  praitpoHe,  fel^r  ^ro^e  Slrten,  }um  S^jeil 
mi(x  unb  Sübaflen,  bie  eine  3ierbe  unferer 
fm,  einige  mit  geberbüfj^en  auf  bem  Äopfe 
T  oe^  Ärani*«,  Grus  cinerea,  Saf.  17,  gig.  5). 
«le  ber  Meiner  (Ardeida).  .3)er  Schnabel 
^«ögel  ift  lang,  l^art,  meifl  b«  unb  ftarf  an 
^m,  getDö^nlict  legeiförmig  §uaefpi|t,  ju»eilen 
öteit  abgeplattet,  meffx  ober  mmber  löffeiförmig 
m  fonft  x>im  feltfam  dbtoei(^enber  ®e{talt. 
Ä^/  Sttgel,  jutoeilen  ber  gan§e  Äopf  unb  ein 
l^jw Meä  nadt  ober  mit  eigent^mli*en  gebem 
JjWt  S)er  $ate  ift  lang,  oft  f*langenartig,  ge* 
?.  Ä'  jutoeilen  }iemli(^  »erbidtt,  bie  §lügel 
^^  Sü*e  fe^r  M,  bünn,  ftelsenartia,  bie 
*^«9e  mcijt  por^anben,  aber  !ur§,  bie  SSforber* 
"Ä  fletoöWi*  mit  breiter  »inbe^t  berfe^en. 
J^*wr.  ^er^it  bie  eigentlid^en  Meiner  (Ar- 
^h  m  (pi|  fegeiförmigem,  f  %arfranbigem  Sd^jel, 


bur^aud  befiebertem  ^olfe  unb  meift  perldn^erten 
64lopff(bem  im  9laden;  arge  gif^rduber.  $ter(^er 
unfer  gemeiner  Steiger  (ftopf  bed  IReil^erd,  Ardea 
cinerea,  gia.  7),  ber  gemeinf(^aftli(^  auf  ^o^en 
Sdumen  ni{tet;  bie  fd^önen  @tlberrei(^er  (Ardea 
E^otta,  garzetia),  toel(^e  bie  prad^tootten  meinen 
Sltgretten  aud  fteifen,  §erf(^liffenen  Stbem  an  fiopf, 
Sruft  unb  9lüden  tragen;  bie  biden,  plumpen  Sto^r^ 
bommeln  (Botaurus  stellaris,  $^.  6)  mit  i^rer 
brö^nenben  otimme,  Dor^ugSmeife  im  Sumpf ro^re; 
bie  S^ad^trei^er  (Nycticorax);  femer  bie  Störte 
(Giconina)  mit  biaerm,  gerabem  Schnabel,  gehefteten 
^et^en,  o^ne  Schöpfe  unb  ^dufig  mit  nadten  Stellen 
an  ^opf  unb  ^aU,  befonberd  fh:ofd^s  unb  9ieptilien< 
t)ertUger;  ^ier^er  unfer  Stord^  (Giconia  alba, 
Sig*  9)/  unb  bie  f(6eu|Ii(^en  äRarabuftördbe  mit 
langem  Ae^lfade  (Leptopilus^,  aber  f d^ön  §erf(^liffenen 
gebem  am  Steige;  bie  ald  SReptilienbertilger  in  Segpps 
ten  f ogar  göttlid^  bere(^r ten  3  b  i  d  a  r  t  e  n  (Ibis  religiosa, 
3ig.  11),  mit  bünnerm,  gelrümmtem  S^nabel;  bie 
Kabnrei(^er  (Gancroma),  mit  breitem,  ta^nförmigem 
S((|nabel,  morunter  ber  gemaltige  fia^fd^nabel  (Ba- 
laeniceps  vei)  am  obem  9lil;  bie  Sd^attenreit^er 
(Schatte nbogel,  Scopus  umbretta,  %\a.  8), 
oon  bunfler  garbe,  mit  \)o\)tm,  getieltem  Sdonabel; 
bie  Söffelrei^er  (Platalea)  mit  plattem,  X)om  löffel- 
artig  audgemeitetem  Schnabel;  bie  fd^önen  Sonnen » 
reib  er  (Eurypyga  helias,  ^g.  4)  anfi  Sübamerifa, 
mit  lanaem,  fd{^lantem,  gerabem  Sf^nabeL 

<$amilie  ber  Stranbldufer  (Gharadrida).  ^er 
Schnabel  ift  ftetd  ^art,  mit  feftem  $ome  befleibet, 
meift  )iemlid(y  lang,  bünn  unb  gebogen  ober  gerabe, 
in  anbem  gdHen  aber  auc^  lurj,  tegelförmig  unb 
auf  ber  Spi(e  gefuppt.  3)ie  %eine  ber  meiften 
(Gattungen  fmb  du^erft  lan^,  f^md^tig,  bie  Unter« 
f(^en{el  i^rem  ^rö^ten  X^tiU  naif  nadt,  nur  bei 
einigm  turjbeintgen  (Gattungen  bid  )ur  gu^bcuge  ge« 
fiebert;  bie  ^interje^e  fe](;lt  entmeber  gan)  ober  ifl 
nur  burd^  einen  unbebeutenbm  Sln^ng  reprdfentirt. 
3)ie  langen,  bünnen  Sorbene^en  fmb  ^an|  frei  ober 
geheftet,  jumeilm  auA  burcp  eine  Sdftmtmm^aut  mit« 
einanber  oerbunben.  ^ie  Sögel  biefer  Familie  leben 
befonberd  gern  an  fanbigen  Ufern  ober  felbß  in 
trodEenen  ®egenben  t^on  iDloUudlen,  SSürmem  unb 
Snfeften. 

3u  i^nen  gehört  unfer  auf  SRooren  niflenber  ^ibi| 
(^opf  bed  ftibit,  Vanellus  cristatus,  3:af.  16,  ^g.  15), 
beffen  @ier  fo  fe^r  gef(^dtt  unb  überfc^d^t  fmb;  bte 
Regenpfeifer  (Gharadrias),  bie  burdi)  i^r  $feifm  ben 
Stehen  antfinbigen  f ollen,  an  unfern  ftüften;  bie  rot(^s 
fügtgen  unb  rot^f4ndbeligen9lufternfif(^er  (Haema- 
topus  octralegus,  ^.  14),  ftetd  naif  9la^mng  am 
Stranbe  fuc^enb;  bie  Sdbler  (^opf  bed  SdbierS, 
Recorvirostra  Avocatta,  3!af.  17,  Siß*  10),  mit  feinem, 
na^  oben  gefrflmmtem  Sd^nabel  u.  f.  m. 

iJamilie  ber  Sd^nepfen  (Scolopacida).  3)er 
Schnabel  ift  oft  fe^r  lang,  ftetd  bünn,  meicf;,  biegfam, 
ooQfommen  gerabe  ober  etmad  na(^  obm  ober  unten 
oelrümmt  unb  meift  an  ber  Spi^e  etmad  oerbidt. 
3)iefer  @nbfnopf  ifi  ein  fe^r  neroenreic^ed  Saftmer!« 
leug,  an  ben  Seiten  aber  l^art.  Jtopf  mnb,  doH« 
lommen  befiebevt,  igald  fairj  unb  bid;  9tafenlö<(er 
f(6mal,  am  ®mnbe  beiS  Sd^abeld.  ^|e  fairj,  bünn, 
fd^mad^,  oft  bid  jur  Senge  beßebert;  ^inter^epe  flein, 
Sorbei^e^e  lang.  3)ie  ^iere  leben  am  Stranbe,  an 
3lu|ufem,*anf  f engten  SUtooren  unb  Salblid^tungen 
unb  fud^en,  mit  bem  Sd^nabel  im  f endeten  Soben 
bo^renb,  ^nfettenlaroen  unb  SSürmer.  Steift  t)ortreff » 
lid^ed  Steife^. 

^ieri^er  bie  eigentlichen  S^nepfen  (Scolopai),  mit 


-  UreJs  «r  WiiBrCiOietr     IIfo|T(  Vif 


felir  tntigem,  gnobem  Sdjiiobi'I;  ^iigaegel,  tw  im 
3rlli)ial|te  buvdiiicberi ,  um  im  Storbciiju  bifllcn  «nb 
im  ^eibfle  jiirücKebtcn ;  Cie  groflc  SBnIbfitineprt 
(Seolopax  ]usiii:ola,  Suf.  lö,  t^ig- 12),  in  9DJlb«n 
iinb  feui^lcit  ütDatblii^Iunqm;  bie  3))oDc(cfanepF(n  ober 
^terjiegtn  (^ovi  tin  ÜHoDifdjnevfc,  (iallini^a 
ecolopacinus,  Stg.  13),  in  QJIooren,  tneit  tletnn, 
mit  medemtfT  Stimmt;  an  unfern  Äüfleii,  bie  im 
OefiebeT  au^eiDtbenttiift  iDeibfelnbcn  ßampfbitine  (Ma- 
dietus  piigna)(),  Tirit  fddubbaTet  StbnboUe  um  bra 
§qIo,  bie  aRümicbm  Ütti  tämpfcnb,  mil  tllrienn, 
(lerabcm  Bi)nabil-,  bie  iSta[t)»bi|eI  (NuiiiL>nJu<i)  mil 
iia*  unten,  unb  bie  JorfDögcl' (Limosa)  mit  na.^ 
oben  geboiimtm  S^nobeC. 

Sie  gamitie  bn  Söafftrbütner  (MaerodaciyliB) 
bat  einen  lucjen  Sdinobel,  ber  nur  feilen  langer  als 
bec  jtopf  ift,  aber  geittb^itlit^  bie  (jom  eineä  ())t(en 
.ffeilä  ber*BI>  bei  ftarl  vcn  bet  Seite  iufammengebrftctt 
ift.  Sin  bet  Seite  beä  Dbcrfcbnabela  ftnbet  ficb  meift 
eine  tdngärinne  ober  au*  nut  eine  ißerliefung,  in 
welcber  bie  buiibgebenben  ?tafeiilbcbet:  liegen.  Set 
^aU  ift  oerbaitnitmiatiig  tut],  bid,  bte  ^lli^tl  nit^t 
[ebr  eninjidell,  bie  iPeine  [urj,  aber  bid  unb  frflftig, 
unb  ber  Untctfifientel  eulwebec  gani  ober  jum  gtüfilen 
Sbeite  btfiebert,  fobnfi  bec  ganje  J^nbituä  beS  Sogclä 
tiemlti:^  bem  eined  ^ftfjneruDgell  gleitet.  Sie  ^titn 
unb  lang,  Irflftig,  mit  fdiatfen  ülflgtfn  oerfeben,  bie 
ftinteriepe  geiißrig  auegebilbct  unb  oft  mit  einem 
ftarten  Sporn  bemoffiiet,  ber  jutneilen  fclbft  unnei' 
bfiltnigmaüig  lang  unb  bünn  ift.  See  SlOgeC  ifl  bei 
einigen  (äattunflen  an  ber  SIrmerfe  mit  einem  ftarfen 
fpi^en  Söcne  beroaffnet,  bie  3^^™  bei  anbevn  in 
ibrem  gaujen  Umfange  mit  ^aullacpen  gefSiimt. 
Hiele  oon  i^inen  leben  roie  iffiafferBflgel,  fdjtDimmen 
unb  laudien  gefcbidt,  anbete  laufen  mit  grofeer  (Sf- 
fdiidEicbFeit  Dber  bie  3S äff erp flauten  unb  f^lnmmigen 
Stellen.  Cebcn  Don  ©eniürm.  ßierber  bie  ffiSuffer; 
büfenec  (Fulica  alru,  5af.  17,  Sig-  18),  mit  Sappen» 
fflften,  fdHcimmetr  metfl,  freffeit  auft  Pflanjen :  bie  leide 
bü^ner  (GBlIinula),  mit  fdimalcn  gefdumten  3et>en; 
bie  Sultanäbübner  (Porphyrie),  f*6n  gejetihnet;  bie 
gelbgrauen  SlaUen  (Rallus),  mit  langem  Schnabel, 
auf 'feuchten  SBiefen  (34aüe,  Rallus  aqiialicus, 
gig.  3);  ebenbafclbft  ber  aOadjIeltenig  ober  SDiefen- 
fd)iiarcber  (Crei  pratensis),  mit  (narrenber  Stimme; 
in  ^uJann  ber  Q^irurg  ober  bie  3:affana  (l'arra 
Jassatia,  Za\.  15,  gig.  IF),  an^gejeidinet  burd;  einen 
Sporn  am  Sltlgel  unb  bie  ungeljeuec  langen  unb 
bftnnen,  mit  geraben  langen  5ltägeln  Becfe^enen  güfie, 
mil  benen  er  auf  ben  SÜtlem  ber  Sictorin  unb  an- 
berei  großer  äDafferpflonjen  umberlituft. 
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mmuiJgel  (Nalalores). 
iet  »ürjelbrüfe  einge^ 
er  meldiembiditcSunen. 
il  uadi  hinten  gerUdt. 
urd)    SdjiDimmbflute 


ber    bi 


Crbnung  I 

SieoffeS,  an« 
iHieögeberlleib, 
|yüfee  meift  tutj, 
.ieben  gelappt  i 
Perbnnben. 

Ser  Stftnabel  ift  Pon  fcbr  Derfttiebener  ©eftalt, 
bal«  breit  unb  ftatb,  balb  ^ib,  fd^neibenb  unb  lurj, 
bnlb  lang  unb  fpij,  meift  (efjr  Ijnrt,  junieilen  ober 
nud)  meid)  unb  Wufig  mit  befunbern  Scrricbtungen 
ivm  Jeflbolten  unb  Surdjfeiljeu  ber  ?tabruTig  Der. 
feben.  '^ai  ©efieter  ift  fletä  ftraff,  bei  ben  meiften 
enggefdilofien  unb  fo  gut  aui  ber  großen  Sürjelbrüfe 
eingeMt,  bafe  baö  aHaffec  nidjt  bacnuf  baftet.  Sie 
^lügel  Febr  Perfdjieben  auJgebilCet;  balb  ju  flai^cn, 
befifeuppten  Stubem  umgeftallel;  balb  nur  luij  unb 
nur  )u  furjem,  fdjroerem  ginge  bienenb,  in  anbem 
gdllc»  aber  auf  ber  t)6d>f'en  Stufe  ber  3lu*bilbung, 


bie  lein  Sanbuoget  etti 
galten,  Seef(bnia[ben  u.'H 
unb  auSbnuetnbflen  SI'<3n 
Sie  Ba\)l  ber  .^anbfdjmingen 
ber  SEtmfdiiDingen  ift  neit  i 
einer  anbem  Oibuung,  inbein 
in  ber  IHegel  etma  jmanjig 
bi«  ju  Dierjig  finben.  Set 
turt,  aber  trüftig  nitb  Ijat  tu 
me^c  Sleuerfebem,  beren 
anfleigen  tann.  Sie  meifl 
fmb  fletä  bii  jur  ^ufeb« 
turj,  ton  ben  Selten  fiet» 
rtcbtete  Donftdnbig  aulgebilb 
balb  gdnjlid)  feblt,  balb  ni 
lleinen  Jtrallc  beroaffneter  © 
feltenen  ^dllen  mirb  bie  gin 
bann  quer  nai^  innen  unt 
,^ebea  burtlj  eine  breite  € 
Sie  brei  '^orbene&cn  finb  j 
bur*  breite  SawimmMule 
jumeilen  finb  biefe  Scbroimm 
unb  in  feltenen  ÄuSnadmäf; 
bur^auS  frei,  aber  auf  be 
bdutigen  Sdjmimmrdttbetii  gi 
fQ|e  'bilben  tai  bauptfd^Iic 
S^inimmen  unb  Xaaäim  ur 
naii  btnlen  gerUdt,  je  mt\}' 
unb  baS  St^iDimmtaudien  a 
Odilen  nimmt  au*  ber  5tl>rp< 
fentre*te  Stellung  an,  loie 
^Pinguinen  ber  galt  ift,  mi 
unter  bem  ^inteit^eile  ftebe 
Fommen  aufredit  getragen  n>iil 
äBnfjerBDgeln,  wo  baS  SlugO' 
ift,  ber  Körper  beim  ©eben 
tDirb.  91le  ^afferPägel  fAn 
ber  Dberfldcbe  beS  ©affece, 
als  bie  ^dlfte  tti  flOcperS 
geballen  mirb;  bie  meinen  I 
unmittelbar  unterlaufen  ur 
binabrubem,  wie  benn  j.  J 
lofibnlitbe  3Ialirung,  bie  au^  J 
mebteni  Ijunbert  gaben  % 
Q^attungen  mit  auSpebilbetn 
nur  ftofienb  tauijen,  inbem  fie 
leit  au$  bebeulenber  ^öbe  au 
Sie  meiften  9SaffeTD6gel  lel 
geben  eni  Sdimdrmen  am  3)te 
felfige  Ufer  Dor,  an  benen  fn 
bauen.  Einige  bil^len  foga 
anbere  miffen  ibt  9)eft  fo  ju 
98a(ferfpiegel  an  ^flanjen  fe(l 
meiften  pon  ihnen  Werben  tbi 
gieifdje«  iccgen,  tbeilS  au* 
geberu  millen  gejagt  ober  ge 


llnlei 


ng  ber  £a 


S*nabel  feilli*  jufamm 
.^omtuDpe;  9Ia(enlfi*er  oft 
f*uppen  umgeben;  giflgel  la 
3 eben  bur*  €*trimmbdut( 
Hein  ober  fcblenb, 

gamilie  ber  SturmPSg 
bem  Si^nabel  f'^en  bie  5t 
SttSbren  umgeben,  fobafi  bie  t 
|*nabel  etniai  dbnii*  ift:  bc 
(djarf,  (omijrimitt,  bi'ig  öterj 
mentär  ober  gor  m*t  c*^ 


J 
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auen  ober  f^toarien  Sdgel  fliegen  &u|erfl  ge^ 
\a\  betn  SReere  itvifc^en  ben  SeDenbergen  pin 
uitb  f d^nappen  bad  bort  2:reibenbe  auf.  Saffeit 
ntenbe,  Mottige  S^flffigleit  aud  bem  ftro^e 
$ier^  bei  SUbatrod  ober  ba^  flopft^af 
trod,  Diomedea  oxulans,  Xaf.  18,  ^ig.  7),  groi 
o<6ioan,  tDeijs^  in  ben  fübticben  SDleeren;  bie 
Sturmod^el  (Procellana  glacialis,  %a\.  1%, 
I  in  ben  9loTbmeeren;  bie  Keinen  $eterdb9ge( 
fsidroma);  bie  no(b  Keinem  @turmtau<ber 
u»,  Mergulos),  t)on  tieinen  flruftentbieren  lebenb. 
Samilie  ber  St b Den  (Larida)  gleicht  burd^  bie 
fcrm  unb  bad  ®efteber  ben  Sauben  ober  ben 
&cn,  mit  benen  fie  bad  au^erorbenlli^  audge: 
t 'Slugt}erm59en  t^eilen.  3)eT  6<bnabe(  ift  ge« 
ü  }ufaimnengebrüdt,  ba{b  lang,  f(^mal  unb 
^  balb  fOraer  unb  an  ber  @pite  (uppenfbrmi^ 
%  nur  in  ^udna^mefdUen  breiter  ober  au(b  mit 
iftn  Itiefer^dlften  oerfe^en.  3)ie  ^e  ftnb  nur 
»ige  6d)iDtTnnifü|e  mit  einer  freien  ^interjebe, 
ib  fte  fi<6  mefentlic^  oon  ber  borigen  ^A^^i^^^ 
dbeiben;  bie  Srlügel  finti  lana,  fpi(,  oft  fdbet« 
U  ber  Sii^toan)  ^umeilen  fjpmalbenartig  aud^ 
Uten.  Wie  ^Rboen  ftnb  @to|tau(l^er,  il^r  Slud 
il  gefd)idt  unb  littlid^,  bie  meiften  loei^  mit 
ober  ^elblic^sbrdunli^  (^eringSmdbe,  Laras 
^,  9ig.  B),  no<b  gef(bi(!ter  ftnb  bie  flei^ 
Seef ^Dalben  (9{aubfeefcbii>albe,  Sylochelidon 
j,  3ig.  18),  meldte  in  ber  SM  ^^  S^ioat- 
ttoi^etf^m&mten.  Sinige  bon  biefen  Sbgeln 
u,  Lestris  catarractes,  ($ig.  17),  bie  Staube 
n  (Lestris),  (eben  felbft  ^auptfdc^li^  babon, 
fte  onbere  Sto^touc^r  fo  lang«  berfolgen,  bid 
bie  crbafdftte  SSeute  faQen  laffen,  loelc^e  fte  bann 
xo)d)en  ^uge  tDegfdbnappen,  e^  fte  noc^  ben 
leriinegel  eneidbt.  ^ie  SRöben  leben  befonberd 
ttt^li^en  SReetcn,  (ommen  aber  anä),  befonberd 
fimtet,  auf  bie  fflfen  @emdffer  ber  gemd^igten 

KB. 

«UxQt^nung    ber   Ruberfüjsler  (Stegano- 

poda). 

^v  imeie  ^inter^e^e  bed  i^|ed  ift  na^  bom 
*B2l^r  unb  mit  ben  anbem  3e^en  burc^  Sd^iDimm- 
tt  mVtmbcn  (3uft  bed  ^eliland,  Polecanus, 
^"r  Sig.  1).  ©inb  Meft^oder. 
fflmilu  ber  G<Jbarben  (Carbonida).  6(bnabel 
^f  balb  üon  ber  Seite  sufammengebrüdt,  balb  ^eftredt, 
^  mit  oorbem  $a(en.  "SVXqel  lang.  SBei  bielen 
.^i  Slttgbermbgen  nid^t  loeniger  au^gebilbet  aii 
^^  borigen.  Sllled  arge  ^M^tduber,  bie  }um 
W  oorttcffliib  tauten,  ^ier^er  berSropilooael 
™on  aethereus,  gifl-  1^)/  au&  ^cn  füblicben 
^w,  ber  ebenfo  »le  bie  tJtegatte  (Tachy- 
•^^  aquila,  ^ig.  3)  ben  Scbiffent  f*on  auf 
Ji^ette  oon  Steilen  in  offener  See,  bo*  tote 
^«t  uicgenb,  entaegenbmmt ;  bie  @  (^  a  r  b  e  n  (Phala- 
"^yn  Garbo,  gig.  4),  »on  berfd^iebener  ©rbje, 
*W  tobenf^ioan,  ju  ^unberten  auf  ben  gelfen 
J^«oTblf«tn  3Heere,  bie  Slügel  in  ber  ©onne 
■«"«»b;  bie  loeigen  Sölpel  (Sula  alba,  glg.  2), 
Mcn  «orbmeeren  mit  ®erduf*  in  bad  fflaffer 
™«yb,  um   j^^  ^|,^g^   gjj^j   jy    tauten;    ber 

rciaitnjit^al«  (Plolus  Levaiilanti,  ^ig.  5),  auÄ 
=j^mmla,   an    ben    großen   Slüffen    auf  SJeute 

}m\\t  Der  ?elif ane  (Pelecanida).  ©rofe, f*toere 


fpi(e  unb  langer  9lafenfur(^e;  ber  UnterKefer,  loett 
gefpolten,  trdgt  einen  langen  unb  »eiten  ^utfad  (ftopf 
bed  $elttanS,  Pelecanus  ODOcrotalus,  Xaf.  17, 
gig.  22),  in  toddftm  ber  äiogel  bie  gefangenen  ^if^^ 
birgt.  6te  leben  )u  Xaufenben  befonberS  in  ben 
SRittelmeerge^enben  an  Seen  unb  £agunen  unb  fteden 
fOrmli(be  Zretbjogben  auf  bie  3if(be  an.  SBerben  »ie 
bie  S(barben  }um  Stf<6f<mg  benuft,  inbem  man  i(inen 
einen  9Ung  um  ben  $a(d  legt. 

Unterorbnung  ber  3aHf^ndbler  (Lamelli- 

rostres). 

S)er  koei^l^utige  S^nabel  tft  an  bem  Staube  mit 
quer  borfpriitaenben  $ompldtt<ben  befe^t,  bie  S^^ne- 
lungen  am  SKanbe  ber  fleifc^igen  3unge  entfpred^en. 
9leftflü(^ter. 

Samtlie  ber^lAmin^oS  (Phoenicopterida).  $al§ 
unb  Seine  lang,  lote  bet  ben  Steljobgeln,  unb  le(tere 
and)  ebenfo  beftebert.  3)agegen  ift  ber  Hopf  (flopf  bed 
Flamingo,  Phoenicopterus,  Xaf,  17,  ^g.  13)  ber 
eined  entenartigen  Sogeid,  in  ber  9Äitte  getnidt,  breit, 
fla<b,  mit  btd^ten,  niebrigen  fiameUen  befe^t,  bie  3unge 
am  SRanbe  ^eja^nt  unb  bie  Sü^e  (3u^  bed  e^la» 
mingo,  Sta.  14)  ecbte  Sd^toimmfü^e  mit  boQ^ 
fommener  S^mimmbaut  unb  unooUfldnbiger  hinter- 
^e^e.  3)ie  f(bbne  mittelldnbifcbe  9lrt  ^Pboenicopteros 
ruber)  grünbelt  in  feilten  ®emd{fem  tn  ber  Stelluna, 
meiere  bem  Stelet  geaeben  tourbe  (Sfifl.  12)  unb  ld(t 
fo  ben  Scblamm  burp  ben  S(bnabel  Taufen. 

3)ie  Samilie  ber  ^nten  (Anatida)  entölt  eine 
aro|e  ^n^a^l  lebhaft  gefdrbter  Wirten  mit  bidem, 
oreitem  unb  fladftm  S^abel,  ber  bom  fuppenförmig 
^erabgebogen  ift  unb  auf  ben  Seiten  von  einer  koeid^en, 
empftnblicpen  ^aut  bebedt  mirb,  iDel(be  borfte^enbe 
quere  jjalten  ober  3aden  |eigt  unb  koie  ei(  fd^eint 
loefentliib  }um  Shtrc^taften  bed  Sd^lammed  bient,  in 
toelibem  bte  Snten  bor^uadtoeife  if^xt  au8  SBürmem 
unb  SRolludfen  tote  aud  faulenben  Stoffen  beftebenbe 
Ka^ng  fuc^en.  7>a^  (Sefteber  ber  Suteubbgel  ift 
meid^,  ftaumia,  bon  einigen,  h)ie  bon  ber  Siberente, 
au^erorbentliip  gefc^d(t,  bie  Slftgel  mittelmd^g  gro^ 
unb  bunb  bie  ftanen  fteifen  Scbtoungfebem  }um  3luge 
du^erft  gefd^idt.  3)ie  milben  Snten  unb  ®dnfe  ftnb 
duferft  fdplofue,  borfl^tige  unb  f^eue  Sbgel,  bon 
benen  bie  meiften  Xrten  fü^e  Oemdffer  borjie^,  bie 
feiert  gemm  finb,  um  grttnbeln  ^u  Ibnnen,  tint  eigen» 
tbftmlt(be  »rt  bed  Xaud^end,  mobei  bie  %\fxext  mit 
fenfre(bt  na<b  unten  geftedtem  Seibe  ben  ®Tunb  mit 
bem  Sd^nabel  burc^ud^en,  tod^renb  fte  ben  IBür^el 
Aber  bie  SBafferfldc^e  er^^eben.  S)ie  tfüfe  ber  dnten 
^aben  brei  lange,  burc^  gan^e  Sd^koimm^aut  bers 
bunbene  3^^^  unb  eine  rubimentdre  ipinterje^e,  bie 
balb  gonj  nadt,  balb  l^dutig  gefdumt  ift.  ^ier^er 
bie  ®ruppen  ber  Sd^mdne  (Cygnas)  mit  fe^t  langem 
Sdblangen^alfe  unb  bid  an  tia^  %uge  reid^enber  SBac^d« 
baut  bed  S^nabetö.  3)ie  abgebtlbete  Srt  (Adders 
f(bman,  Gygnus  clor,  Sig.15)  hrilb  im9lorben  bon 
Suropa;  ber  eigentlichen  Snten  mit  türjerm  igalS, 
überall  berbreitet;  bon  ber  SBilb«  ober  Stodente 
(SBilbente,  Anas  boschas,  gig.  16)  ftammt  unfere 
^auSente  ab;  ber  Zau dienten  mit  befdumter  igiinter« 
Se^e,  toobin  bie  im  92orben  ^aCb  ge|ft(^tete  ßiber« 
ente  (Somateria  mollissima,  %x^.  17)  gel^Ort,  toelc^e 
bie  gef(bdtteflen  3)unen  liefert,  bte  fte  ^  felbjt  aui* 
rupft,  um  bad  9left  audsuffittem ;  bie  lleinen  Sd^mud^ 
enten  u.  f.  m. 

Sfamiße  ber  Sdgetdu(^er  (Mergida).  Sonft  tote 
6nten,  aber  ber  ^d^abel  (Jlopf  beS  3iv^tgfdger9, 
Mergus  albellus,  ^[ig.  20)  lang,  feitliQ  {ufam« 
mengebrfidt,   fcbmal,   mit  (tarier  ftuppe  unb  fdgr 


Soofofl... 


-  Bkis  ba  VirPrß^un.    BfafTt  hit  Si^rn^tr. 


3)ct  gropE 


artigen  3^^"^lu"dcn' 

fflgerS,    gig.   21)    ganj 

Sügetauiiet  (Mergus   mcrganser,   gig.    19) 

bei  ®cege   ein»    @an^,    mit   leiftt   rat^Iic^  ^  gdbet 

Jinte  ber  iDtifeen  Stuft,  hite  He  anbem  Slrttn  auf 

ben  fflfien  ©emflifem  hti  unä.    gieif<6  ronjig. 


UnteiDtbnung  bei;  Xauiibct  (Uri 


S(in<i6el  feilüÄ  j  ufain  meng  et  rüitt,  ^atl,  fpi?  unb 
(Äarf;  gtügel  furj,  fi^elfönnig,  junwifai  aar  ni4t 
befiebett;  SBeine  (efer  lueit  nadj  feinten  fld'tllt,  fobafe 
bec  ÄÖrpet  aufte*t  gelragen  roitb.  Segen  oft  nur 
ein  Gi.    SÜften  meift  m  etblBt^em.    Keftfeoder, 

gamilic  ber  ©lD&tau*«r  (Colyiobida).  SttinabeE 
fang,  gerabe,  tantia  unb  fpifl.  Hopf  runbli*,  oft  mit 
geberbüfdjen  unb  J^alätraufen  geliert;  $a[ä  lang  unb 
bünn;  glug  fd)neU,  aber  ungefdiidt;  gttfee  mit  tleiner, 
gefäumter  ^interjefte  unb  bie  «orbiirjetien  entttebet  mit 
gdüDimmdaut  oerbunbcn  ober  mit  breiten  St^iDimm^ 
läppen  umfäumt;  iSefieber  oft  feibenglfli^enb.  Sie 
leben  paariccife,  ni(£t  in  €(baien,  biuptfadilic^  auf 
fü&en  Öeroüfyetn  im  Siotben,  firoimmen  unb  tauten 
üufeevfl  gei*i(ft  na*  3iF4en  unb  madjen  troj  i^rer 
Eurjen  gtüget  meite  iHeifen  gen  Süben,  wenn  bie 
norbifijen  läetDaifer  anfrieren.  Vierter  bei  Rauben; 
ftci6fu&  (I'odiceps  crisiatus,  Saf.  18,  gig.  10),  mil 
^aUtraufc  unb  Dfetbüfctein,  beffen  Srufl  ein  fejr  ge^ 
fdlä^lev^  rilbetgWnjenbeä  f  eljmErf  liefert. 

Samilie  bei  SfKen  (Aldda).  SüU*oSge[,  beren 
giftgel  umar  fe^r  lurj,  aber  nur  feiten  jum  Stiegen 
untaugli*  Ttib  unb  meift  geberbefleibung  nnb,  rceim 
aud)  fieine,  ScbWungfebem  jeigcn;  bie  gü|e  [te^en 
riienfo  tuie  bei  ben  ^ßinguincn  fcfir  ftor(  nai^  feinten, 
bocfe  ni^t  ganj  fo  weit,  unb  bet  HBiper  »irb  in  etmol 
fcfeiefer  6tettung  getragen.  2>ie  SdfetDimmfß&e  fmb 
ganj:  bie  üiertc  3efee  fefelt  bur(feauö;  ber  Si^nabel 
ift  iurj,  feitlid)  äufammengebrüdt,  fcljr  fdfneibenb  unb 
fdiatf.  aUe  tiefe  Söget  [eben  in  grofien  Sparen  in 
ben  nört[i(fecn  Bolarmeercn,  auf  fogenannten  Böget 
beriien,  meift  fenlreifelen  ftüppen,  in  toel^e  fie  bie 
SlclUbcfecr  eingraben,  loerben  ungefeeuer  fett  unb  beS: 
batb  unb  iferet  Gier  unb  Sunen  iregci  oerfolgt.  ^ieri 
feer  bie  atlte  (Alea)  mit  feofeem,  gefuritem,  eom  tuppig 
abgebogenem  Stfjnabel;  ber  Sotbad  (Aica  torda, 
Sig.  11)  fann  no*  fliegen;  ber  feit  1U2  auägeftor: 
bene  Miefenalt  (Plauius  impennis,  ^ig.  12),  ber 
früber  über  baä  ganje  Jlorbmeer  berfireitel  war, 
ni(6t;  bie  Meinen  firabfaentaudjer  (Mecgulus  Alle, 
Sig.  13).  mit  tutjem,  bidem  Scfenaöei,  oon  fltuften. 
tfeieren  kbenb;  bie  öarbentautfect  (Mormon  frater- 
cula,  55ig,  11)  ober  Seepapagaien,  mit  fonberiiar 
feobcm,  gefurffetem  Stfenabel;  bie  Summen  (Uria 
trolle,  3ig.  16),  mil  langem,  (pifem  Si^nobel  in 
vielen  utlen. 

Samilie  bei  f  inguinc  (A|.i,>>iodytida)  entfpretfeen 
in  ben  fübliien  (alten  !D)eereii  ben  SUIen  Ber  3iotb. 
meerc.  S)er  flBiper  bicfer  ftltfamen  Sögel  eifefeeint 
meiflens  faft  cijlinbrif*,  ber  ^aU  üemlicb  bünn, 
ber  Hopf  nein,  ber  ©inabel  lang,  ftbarf  (ontig 
feittut  äufammengebnldl,  Born  aeiogen  unb  feine 
fdiatfe  tvitfle  meift  burd)  eine  ^uribe  öon  ben  ©eilen« 
tfeciten  abgefd)ieben.  2>er  Seberpclj  ift  fe^r  biil 
fllott  anlicgenb,  ftraff,  bie  ^üfec  fefer  hiq,  gang  na* 
bmten  geflellt,  foba&  ber  Sörpet  uolHommen  aufregt 
getragen  wirb;  bie  Heine  rubimentfire  $interjebe  ift 
fr"  unb  naä)  bom  geroenbet,  bie  ftbrigen  brei  3efeen. 
bie  lang  unb  bid  )"inb,  bis  an  bie  Äraüen  but* 
©iftlDimmbaut  uerbunben.  Slni  auägqeiiinetflen  t^ 
bie  IBilbung  bei  glllgel,  bie  einen  (angen,  fo|l  fabel. 


fBrmigen  Seppen  batfleaen,  wldm  itj  pJ 
Seite  beä  SeifaeS  fectabbiingl  uuc 
(urjen  Sebeidicn  bebedt  ift,  Ci,  : 
liegen.  Sie  jum  Stiegen  ooUlomi^ 
bemofenen  bmugsweife  bie  Ulk'.-. 
fee,  no  fie  fiife  m  Sparen  finbci\  :: 
ffleifeen  aufrufet  am  Ufer  flehen,  ii,  _., 
rieft*  iügleiefe  nuf  bie  gu6»urjeln  flü*e«;iiL 
unb  tauten  febr  gef*idi  unb  bieffiettia. 
eier  jiDif*en  ten  Sifeenteln  au§,  ih&im 
tDoI  bei  ®e[abr  in  tiefet  t^agerung  auj itti 
@*H)immen  mit  fi*  fort.  Sie  j;l%ä  f 
Wuber.  Sie  abqcbiltete  Sa  (Miefe 
tenodyles  paia-uiiiea ,  gig.  le)  witB 

«atlbtaiii. 

SungetiJ  unb  fiötpcrtreislauf  unoollfiinli)  ^ 
fflnffc  ber  S^Itii^n  (lUptüiaj. 

(lafcl  ■- 


rt  bc-^^eijenä  DollttlgM^I 


Borlamme: 

rn    unDDlIjii  .  .  .^       

S*uppen     Dter     Hnocfeenf  (feilt 
"interfeaubt    mit     e  infamem 

uBfifeliellidje      Sungenalfemun 
Äiemen.    Sein  Sioetdifell.    fflci,,  . 
Ser  ganje  Körper  eifcfeeint  langgtitreil, 
tommen  fufiloS,  roie  bei  ben  ©tfelanaen,  toln 
(urjen  3ü6<n  »erfcben,  bie  geiuflbiUidi 
ben  Seib  ooMonimen  ju  tragen.    ;1 
bei  ben  eibe*fen,   bei   wcl*en    r 
meiften  entnriielt  fmb,  bie  ganjc  ll 
per«  faft  beftdribig  auf  bei  GrCt 
ajeine  finb  fo  fcfer  feillirfj  gefteUi,  __.      _. 
nad)   ou&en  geri*tcte   ^efeel    jum   Joiiiiiu^ 
fiblangenatttg    fi*    roinbenben   fiSrpeti, 
Stauen  beffelbeii  mirten  IBnnfn.    Ö«  euii. . 
Ortnung  Bei  Reptilien,  bei  ben  Ö4il6frttai 
©egenfaje  ju  ben  ödjiangen,  ©iBecfefcn  unt, 
bie  SteileBimenrion  tee  'flBrpctd  mefet  ha 
tiefer  in  gorra  einet  platten  S*eibe  miiA' 
roeilen  eine  faft  runbli*e  ©eftalt  feal-    Srii 
tilien  ofene  ätiiänafeme  ift  Ber  SAmant  brt«d 
raidelt,  bei  uielen  fogar  übertrifft  et  tneiiS 
beä  AätperS,   iDäbtenb   bagegen   ber  iniUt 
ganj  fefelt   ober  nur  lurj  ift  unt  bfiftfieni'- 
ödjitbhüten  eine  beoeuleiLte  SÖenieqlidjlfil  u» 
erfealt. 

Sie  fiautbetcdungen   finb    nai  M 
Sflpen  geftaltft.    Sei  einigen  Samilien  W 
unb  jtDar  ttamentli*  bei  ten  Stinten  bB 
toafere  S*uppen,  dfenlidj  benen  ber  Sififcfii 
Hno*enbWtt*Bn,  bie  eine  ^omfifeiffet  oBl^ 
toben,  einanber  ta*jiege!fönnig  beden  stÜ 
ber  betbttnnten  ^autge'bilbe  eingtf*Io|I<iV>' 
ben  übrigen  eite*fen   unb  €*langen  W 
jwar  flu*  »on  S*uppen,  batf   inBel  i*' 
auäbrude  ni*t  Piefelbe  »ilbung  oerflebw.  * 
fonbett  ft*  feiet  teuili*  in  jujei  S4i*t«,  "J 
Safetn  gebitbete  S^ebctfeaut  unb  bie  mm  tm 
SimiS  äfenliifee  Eberbaut,   roelcfee  Don  iävl 
im   gonjen  abgejtrcifi   luirb.     Sie  SJetBtaiif  " 
nun  baEb  einfa*e  [Bmige  erfcabenbeiten,  taft 
4en,   batb   au*   nad)   feinten  freie  ärtitan«"  ■ 
fdjuppenflbnli^er   öeftalt,   übet   »elie  tii  t** 
fi*   eng   anliigenb   njegjiefet  unb  mit  tüni""'    , 
fenfungen  in  bie  füllen  bet  aSarjen  urC  CiMM»^ 
fii^  einbiegt.    3n  biefen  &rbSbunaen  eiilfi»ii«  '"  " 
RroIoBilen  e4te  finD*enf*iIbet,  bie  in  Sit  W'" 
$out  felbll  ctngefetifi  finb,  teren  ^iHn  ü*  '■' 


3oofogte.  ^  Breis  ^tt  tXHx^tUfjxixt.    Bfafe  Ut  S^M^t. 


61 


im  S5d^er  bet  Anoc^enfc^tlber  fortfet^n;  bei 
bilbtröten  vettoadfU^  biefe  Anod^enprobuctionen 
tut   fooar    fe^r  ftü^tig  mit  bei^enigen  bed 

inm  ütüdetii  unb  SSaud^fc^ilbe^  toA^renb  bie 
lut  auf  btefem  S^ilbe  ^  ftarf  ^ornig  ))erbi(tt 

bad  6d^übplatt  bilbet.  Sefonbete  2)rflfen  ber 
[tnnmen  ^duflg  X)ox,  meim  aud^  nur  auf  einzelne 
i  bffc^rdnlt;  fo  finbet  ft^  bei  ben  S^itb« 
Kb^rfeitS  eine  Heine  3)tüfe  unmittelbar  unter 
üdenfii^tlbe,  bie  fid^  gemöbnüc^  in  bem  feit(i(i^ 
na(b  au$m  dffnet.  SBei  ben  Itrolobilen  liegen 
nnen  mofc^uSartigen  ®erud^  tyerbreitenbe  3)rüfen 
b  jerftreut  in  ber  ^aut  unb  am  Unterüefer,  unb 
%  meiften  @ibe(^fen  fommt  eine  Ouerreibe  f ol<ber 
r  wx,  roel6^t  quer  Aber  bad  S)edf(bilb  bed  ^fterd 
erMuft,  an  ber  3nnenfeite  bc«  ©cbenMä  gegen 
9elti  ^tnab  ftclb  erftredt  unb  unter  bem  9^amen 
rcbenfelporen  belannt  ift. 
d  Sfelet  ber  SReptilien  sei^t  ftetd  in  feinen 
flld)en  Xbeiten  eine  ivollfiAnbtge  Serfnö(berung. 
embryonalen  formen,  bie  SBirbelfaite  toit  ber 
tti^e  Urf<!bAbe(,  ftnb  bei  ben  enoacbfenen  3;bi^ren 
Inbtg  t)erfdbmunben  unb  tommen  nur  nocb  bei 
(Smlrrpo  in  frübefter  S^\t  ber  Gleletbitbung  bor. 
Vaiammenfef^ung  ber  einzelnen  2beile  bed  Sfeletd 
t  tnbeffen  febr  bei  ben  berf(biebenen  Orbnungen, 
\  ii  ((bioitng  bAlt,  ein  allgemeine^  9ilb  }u 
erfcn. 

er  8 cb Abel  ber  9ieptilien  seigt  gen^öbnlicb  eine 
'  ober  mtnber  abgeplattete  @e1talt  unb  ein  be- 
nM  Uebertt)iegen  ber  Aiefergerflfte  unb  ber  ®es 
^Inod^en  gegen  bie  nur  Heine  @^dbellapfel.  Sad 
^erftoupt^bcin  ift  immer  bodftftnbig  in  JBirbelform 
Mtlt,  unb  serffiDt  in  ben  unpaaren  Scbxvtt,  bie 
mt  €(buppe  unb  bie  betben  geto&biili^  ftar!  in 
Quere  berldngerten  Seitentbeile;  ed  trdgt  ftetS 
Urnen  einsiaen,  gen)bbnli(b  ftar!  ivortretenben,  ge» 
hen  (Belennopf,  ber  in  bie  $fanne  bed  erften 
M^  Voit,  unb  unterf(beibet  ftd^  burcb  bief en  burcb- 
»Nmi  (^baratter^  fotoie  burcb  bie  ftarte  EuS« 
t^ftVcSibuppe  »efentli^  bon  bem  ^interbauptS-- 
^tietiurd^e,  bie  unter  aQen  Umftdnben  boppelte 
W«®pfe  beftien,  S^^cilen  freilub  erfd(ieint  ber 
UMepf  Qui  ^mei  ^dlften  ^ufommengefe^t,  bie  bur(b 
tt  limale  ^rd^e  eingefcbnitten  ftnb,  h>ie  bei  ben 
WtWten;  bei  ben  meiflen  anbem  aber  jeigt  er 
i  einf(i((  runb  in  finopfform.  9la(b  bom  }u  mirb 
i  66&be(bartS  bor  bem  $interbauptdl5rper  burcb 
i^Mbein  berboUftdnbigt,  »elcbed  gem&bnli(b  nur 
^  f<i)inale  platte  bilbet  unb  bei  ben  Jtrolobilen  unb 
*lth5ten  gc»öbnli(b  gdnjli(ib  unficbibar  ift,  inbem 
^  fcfte  ®aumengen)ölbe  ft(b  in  ber  SRittellinie  ^u^ 
J'pnnif^licjt  unb  bie  nacb  bieten  ficb  fortfejenben 
'^^Ange  ^mifd^en  Aeifbein  nacb  oben  unb  Daumen: 
em  nadj  unten  einaefd(|loffcn  fmb.  3)ie  urfprünglicbc 
5<Wbelbeugc  be^  @mbrpo,  toel(bc  bei  aßen  böbem 
2JttbeltMeren  borbanben,  bei  ben  nicbem  aber  niemals 
J5>^«lt  ijt,  bringt  eS  mit  fub,  ba§  auf  ber  Cbcr^ 
«*«  ^e«  «eilbeinä  m  förmli*er  Xürlenfattcl  jur 
bÄ^?  beä  Simanl^angg  auSgcbilbct  ift.  ©cit-- 
J5*  q^ftfl«  lommen  nur  feiten  bei  bem  fleilbcine 
JJf  em  9e»ei8,  ba^  bie  feitli*en  S*dbelbal(en  bei 
J™  jneijten  Gattungen  nitbt  berfn&(b^nt;  bagegcn  be» 
Z  r  ««tteinlörper  felbft  bei  benienigen  arten,  m 
^  ^^^mQttohVbt  be»cgli(b  bleibt,  »ie  namcntlicb 
i"j.'^,?*langen  unb  (Sibc^fen,  ftarfe  SortfAftc,  an 
^}^  ^w  Slügclbeine  eingclcnft  finb.  a)ie  obere  »e^ 
Sa^  V?  ®*w««  »«b  faft  nur  bon  ben  ©cbcite^ 
wnni  oehlbet,  bie  getobbnlicb  iu  einer  einjigen  un« 
v««en  Rtto^enplQtte  berfcbmolsen,  feltener  paang  finb. 


Oft  bilbet  biefeS  @(beitelbein  einen  bob^  Jhto<ben« 
lamm,  unb  ftetd  finben  f\ä^  in  ibm  beiberfeitd  tiefe 
®ruben,  bie  @d(ldfengruben,  beren  Sagerung  unb 
SuSbe^nung  befonberS  für  bie  SSeftimmung  ber  foffilen 
®attungen  bon  SBicbtigleit  ift.    Sei  ben  @(blangen 

f [reift  bad  S^eitelbein  (^ürtelartig  naib  unten  ^erum, 
^(t  fi(b  auf  ben  fteilbetnlbrper  feft  unb  bilbet  fo  bie 
feitlic^en  Sianbungen  ber  6(bdbel7apfel,  bie  bur(b  baS 
Seifenbein  beiboQftdnbigt  toerben.  illadf  bom  fd^lieM 
fl^  an  bad  6<beitelbein  bai^  balb  paarige,  balb  un- 
paare  Stirnbein  an,  h^el^ed  bie  Slugenbdb^^  bedt 
unb  bon  bem  ®e(;ime  abf<blie|t  3)ie  9lafenbeine, 
loel^e  nur  feiten  fe(;len,  bilben  nad^  vom  bie  du^erfte 
6pite  bed  unbetoeglicben,  Ind^emen  6(bdbelbacbed 
unb  beden  meift  befonbere  SRuf^elbeine,  meldte  in 
ben  ftnorpeln  ber  92afenbb^le  entmidelt  ftnb.  3)ie 
Settent^etle  bed  S^dbelS  »erben  in  ber  ^ugengegenb 
berboQftdnbigt  burcb  borbere  unb  bintere  Stirnbeine, 
fomie  oft  noib  burcb  ein  eigened  2:brdnenbein,  meld^eS 
in  ber  innem  @de  ber  Eugenbbble  liegt.  2)ie  Slugen^ 
bbble  felbft  n)irb  gem5^nii(b  na<b  au^en  ooGlftfinbig 
bur<b  ben  Sogen  bed  3o(bbeind  gefd^lojfen,  ber  freilieb 
ben  Scblangen  unb  einigen  ^bed^fen  feblt  unb  bei 
anbem  nur  unooQftdnbig  borbanben  ift.  3)ie  Sd^uppe 
bed  €(bldfenbeind  nimmt  ebenfalls  geiodbnlid^  an 
ber  Silbung  biefeS  Sogeni»  in  feinem  bintem  ^eile 
9lntbeil  unb  trdgt  jugleicb  }ur  äefeftigung  ober  (Sin» 
lentung  beS  Untmieferbogend  bei.  3)ie  übrigen  %U\le 
bed  Sdpldfenbeind  jeigen  febr  berf(biebene  Sejiebungen 
}u  bem  @(bdbel,  inbem  f\e  balb  unbetoegltcb  bur(b 
Kno(benndbte  berbunben,  balb  bur^  mebr  ober  minber 
la;e  ®elen!e  angebeftet  ftnb  unb  fo  in'  bte  Silbung 
bed  Unterfieferbogend  mit  eingeben,  ber  bur^  btefe 
hetotqUä^t  SBerldngerung  bad  $laul  einer  bebeutenben 
(Smeiterung  fdbig  ma$t.  @o  ift  bad  Sitzbein  bei 
ben  Jlrolobtlen  unb  S^ilbfrbten  mit  bem  (S(bdbel  an 
feinem  dujcm  JRanbe  bcttoatbfen,  bei  ben  meiften 
@ibe(bfen  rubimentdr,  bei  ben  meiften  @(blangen  ba: 
gegen  in  %t>vm  einer  langen  ^no^enleifte  audgebilbet, 
toelibe  bur(b  Se^nenfdben  balb  betoeglicb  mit  bem 
6(bdbel  berbunben  ift.  @o  bilbet  baS  Ouabratbein, 
n)el(bed  unter  allen  Umftdnben  ben  ®elenlfortfa(  trägt, 
auf  bem  ber  Unterfiefer  fpielt,  bei  ben  Scblangen 
einen  langen  ftielförmigen,  frei  be»egli<ben  Änocbcn, 
todbrenb  ed  bei  tm  Gibe^fen  meit  lürjer  ifl,  nur  ge- 
ringe 9en)egli(blett  bat  unb  bei  ben  ftrofobilen  unb 
S^ilbtrbten  burcbaui^  feft  mit  bem  €<bdbel  ber- 
bunben  ift. 

^er  Aiefergaumenapparat  geigt  benfelben 
fflecbfel  in  ber  Söefeftigung.  Sei  ben  ©(blangen  ift 
er  in  allen  feinen  feilen  bemegli^  unb  überall  bur(b 
la;e  ®elenlberbtnbungen  mit  bem  feften  Scbdbel  ber- 
bunben,  »dbrenb  bei  ben  Arolobilen  unb  Sd^ilblröten 
alle  3:beile  beffelben  unbemeglicb  mit  bem  6(bdbel 
berbunben  ftnb  unb  nur  ber  Unterfiefer  ein  ®clcnf 
befi^t.  ©0  ift  ber  3»ifcben!iefcr,  ber  balb  einfa*, 
balb  paarig  erfcbeint,  hti  ben  ©(blangen  burtb  ein 
®elenl  mit  ben  92afenbeinen  unb  ber  $flugfcbar  ber« 
bunben,  mdbrenb  er  bei  aQen  übrigen  §n)if(ben  bie 
Oberliefer  eingeletlt  ift,  unb  glei^erkoetfe  ftnb  bie  bei 
ben  ©(bKingen  balb  Idngem,  balb  berfürgten  Ober-- 
lieferbeine  bier  mit  bem  borbem  ©timbeine  einge« 
lenft,  mdbrenb  fte  bei  ben  übrigen  feft  mit  bem  ©(bdbel 
berbunben  ftnb.  3)ie  ®aumenbeine  bilben  jeberfeit^ 
finocbenplatten,  to)el(be  ben  Soben  ber  ^ugenbb^le  unb 
bal  ®aumengen)ölbe  felbft  mebr  ober  minber  oerboQ« 
ftdnbigen;  au$  fte  ftnb  bei  ben  ©(blangen  betoegli^, 
bei  auen  übrigen  feft.  3)ie  glügelbeine  ftnb  meiftend 
bett)egli(b,  berübren  ft^  aber  in  ber  SRitte  burd^  9{abt 
bei  ben  ftrofobilen  unb  ©^Ubfrbten  unb  enthalten 


'oIü^K.  —  Ullis  in  ffliierCl^l» 


ciidaiigc,  wtiä)t  binlet  i^iiFn  in 
;   fit   fmb  burt^  baä  Outrbeiii, 


ben  SBatfecn   münbtn; 

10(14(5  nuc  btn  6(bitbrrBlni  fetiti,  eincrfeilS  mit  bem 
ObeiKcfet,  anbeterfeit*  mil  bem  ©aumenbeiiie  tut-- 
bunbrn  unb  [icUen  fo  tine  fefle  Stille  fftc  6flä 
ÜuabTaibetn  uub  für  baä  Unteitiefer^clent  ijer.  Sie 
beiben  ae|te  Iti  UnfertieferS  felbtt  fmb  bei  ben 
SWnngen  nur  bui4  Stbnen  unb  gelteuite  ÜBuSltln 
mitctnanber  «(tbunben,  [obaft  T«  nac^  feiUlür  ein; 
anbcr  gcniljcrl  ober  auA  weit  enlftinl  roetbcn  lönnen. 
ÜHci  ben  ßibeAien  gefAicbt  bie  Serbinbung  bucd;  ^a[ec= 
tnorvel,  bei  ben  JirpfoCilen  burd)  eine  3tat)t,  bic  Ott 
eine  bebeulenbe  SliilSe&nung  Itat,  foba&  jum  Scifpiel 
bei  \an^e  Sdmabel  bet  @at>ia[e  ton  ben  in  ber  3)litt({s 
linie  »ertunbenen  Uni  ertief  erb  älflen  gebitbet  mitb,  unb 
bei  ben  S(titblrBten  enbti*  finb  beibe  §älfieii  (o  (efer 
tu  einem  einjigcn  €tüile  berwai^fen,  ba^  nmn  aud) 
bei  [ebi  jungen  3n^>t>ibu^t  l''>"^  ^Dur  einer  uriprang: 
liifeen  Trennung  mebr  bemerTl.  3ebe  Unlerfielerbflifte 
ift  iDeniflfleni  aui  uier  Stüden,  mie  bei  ben  l^ruben- 
olleni,  it\  ben  anbern  Belangen  auS  fünf,  bei  ben 
ßibccbfen  unb  Arolobtlcn  fogar  auS  fed;^  Siitden  iu> 
[ammenqefeSI. 

^ie  iSewaffnung  bes  ÜltunbeS  ift  bei  ben 
ERcftilien  äu^erft  tierf(bieben.  tline  i)anie  Orbnung, 
biejenigc  bei  SdiilblrBlen ,  befiBt  gär  feine  S&bnt, 
foiibem  tebiglid)  fiarfe  ^omleiften,  mcli^c  bie  ftbnciben« 
ben  fiicferränbcr  überjieben  tinb  fo  einen  Schnabel 
bilben,  bet  inbel  leine  oetäitlidie  SSaffe  ifl.  ällle 
übrigen  bnbeit  3dbne,  bie  aDe  mebr  ober  minber  bem 
X^fuS  ber  einfadien  Song^abne  ficb  n^Ibern  unb  baib 
nur  in  ben  Sfieferfncien ,  balb  and)  ouf  (ammtlidien 
©Qumenbcinen  unb  auf  bem  ^flugfdjarbeine  ange^ 
bradbt  fmb.  !Itie  ^oTenform  ifl  buribauä  bie  geiuBbn< 
U4e,  juroeilen  aber  Rnb  au*  bie  3*^"'  ieitlidj  äu= 
fammengcbtüdt  unb  ibre  Äronen  geletbt  ob«:  gejäbnett, 
in  anbern  gdllen  gefireift,  wai  jumeilen  nur  auf  einer 
(Janneiitung  bc5  ©cbmeljeä,  m  anbern  gflllEn  aud) 
auf  einer  ^allung  ber  3abi<futf'iiti}  fci^t  berul)t.  Wlit 
Sluänobme  biefct  nie  fcbr  complicirien  goltungen  Rnb 
aUe  äftbne  ^"^  SReptilien  (ehr  einfa*  gebaut  unb  jeigcn 
nur  eine  mittlere  jobnljBbie,  weldje  ber  dubem  Son- 
tour  beä  3aVn«ä  entfpridit,  beffen  Spifte  mit  einer 
SdjmetjtapiJt  bebcdl  ift.  ^inritbtli*  ber  Hnbefliing 
tann  man  perfdjiebene  iSIobifieationen  unterf (Reiben, 
bie  auf  ben  GrfaB  ber  S^bne  Bon  ßinflufi  finb, 
ajleiftenä  finbeS  fiw  >n  liem  iabniragenben  flnod)en 
eine  feilste  3a^i^i"">  in  >or[i^er  bie  3iibne  burd) 
terbidled  febnigc*  3a6nfleit4  eiugebcftct  fmb.  Sie 
äußere  Seifte  biefer  3i>bnTinne  «bebt  fid)  bBbec  atä 
bie  innere  unb  bie  Siint  ioad)fcn  bann  ntil  i^rem 
flufeetn  SRanbe  an  bicfe  erbabene  Sieifle  an,  ludbrenb 
fie  oft  nod)  an  ber  '■Sa[\i  bnr*  [nödjeme  Sode[  ge; 
flägt  werben,  in  weld)e  bie  Slutgefil^e  einbrintien. 
Sie  (^rfafijdbne  eiufleben  baim  metft  auf  ber  cseite 
ber  ollen  S^hnt  unb  DerbrJngeii  bicfe,  inbem  fie  fi(6 
nai^  unb  und;  auf  ben  Sodel  auffejen.  ^m  0cgen' 
fnn  jn  ber  bef<6riebeiten  3'>bii<]nbeftung,  bie  bei  ben 
^feurnbonten  borfomml,  flehen  bie  SIt'robonten ,  bei 
weidien  bie  3öbne  fo  auf  ben  ftieferranb  aufgefegt 
unb  mit  bemfeCben  berWiKibfen  fmb,  baf>  f'e  nur  gleiÄ' 
fam  einen  emaidirten  Aamm  beffelben  bilben.  3)ci 
ben  JtroFobiFen  enblicb  fleben  bie  tegelffirmigen  t^ang: 
jdbne  in  ringsum  gcfiloffenen  3abnbBbIcn  einge(ei!t, 
icie  bei  bem  äßenfdben,  unb  roetben  auf  bie  SSeife 
erfe^t,  ba^  ber  junge  3<ibn  con  unten,  bc(  in  bie 
.^Sble  bee  alten  einbrinnl  unb  biefen  gleid)fam  aui 
ber  3abnb6ble  binau^flBSt,  fobafe  et  ibm  eine  3eil 
lang  niic  eine  Itappe  aufrißt. 

Sie  Sirbelfdule  ifl  bei  aUen  iNeptilien  ftetä  vee^ 


InS*etl  unb  in  SDitbel  c 
fd)ieb(ne  ®rabe  ber  ( 
itrotobilen  ift  baib  bie  usrii 
eben  ober  [eid)t  eonbe;,  bit 
©4i[btrBt(n  Tinb  bie  fla*  ab 
buicb  bajtoifdjenlieaenbe  %a' 
anber  Petbunbeit;  oei  ben  Q 
tftrper  binten  quer  conoe;,  i 
unb  bei  ben  Sd)langen  «nl 
IBTVer  einen  (ugeUunben  ®el< 
Pfanne  be«  nä*fien  SBirbeH 
jum  Unterftbiebe  oon  ben  Sun 
entmidell,  unb  bei  ben  Si}la 
bemeglid),  fobag  r<e  bier  bie 
Tid)  meifl  bis  juin  iSeden  fc 
bei  ben  @ibed)fcn  geroBbnli^ 
beine  oerbunben,  iai  bei  ber 
^aie  freie  SRippen  tnlgi,  bis 
liebt,  öei  ben  SdjilblrBlen  bi 
iRippen  grogentbeilS  baS  bifi 
ilbrigen  goctfate  ber  'ÜBitbel 
fdjiebtnbeilen  tat,  auf  bereu 
bier  nidit  eingeben  Ifinnen. 

3Dad  bie  erlremilälen 
ben  meiften  ©^langen  burA< 
fie  tragcnben  ©üttel,  unb  nur 
üflergegenb  hirje  Stummel 
ftabfBrmigen  ftnBcbelitien  gtti 
taum  mit  ben  gereUbnlicb  oor 
in  'llarailele  bringen  lann.  ! 
fiE^  aQc  mfigtii&en  Stufen  bei 
and  rubimcntären  3}orber'  i 
DoUftäubic)  auSgebilbelen  Cft 
3eben  bäben,  teeläit  an  l)i 
aUgeln  bemaffnet  [m1>.  0emi 
beren  meift  fünf  bon  i)erf(&i< 
fmb,  auf  bmfelben  Slane,  i 
ber  Sl)nmäIeDnS  eine  Sufnabm 
bie  3eb't<  fo  gegeneinanber  fl! 
merjange  gebitbet  Kirb.  Sei 
burd)  6d)loimmb^te  mileinaiit 
Steibe  bieten  bie  Si^iibhiOten 
bie  Jtnodjen  ber  einjelnen  3i 
finb,  biefe  aber  balb  burcb  S 
balb  au4  burd)  ©ebnen  unl 
Stube rn  ober  biilen  Stummetf 

SqS  (Scnttalneroenfoft 
in  Bieler  SSeiiebung  brmjeni 
fdjeibet  \id)  aber  non  bemfeibi 
btibung  beS  Ileinen  ©e^imS,  i 
an  burcj)  bic  Gibccbfen  unb 
unb  bei  ben  ^coFobilcn  ibrci 
fllaffe  errei^t,  inbem  bier  fd 
»erben  unb  augetbem  eine  C 
SoS  iWitteniirn  finlt  me^r  ju 
bebeutenb  überiocgen  ton  ben  . 
birni,  n?e[d)e  eine  betrüAlIid 
baä  üfiitlelbim  Ibeilweife  be 
leigen  fid)  im  nQgemeincn  bei 
lii^,  iräbrenb  ber  fumpatbifd 
nuägebiibet  ift  unb  eine  innigi 
SlerDenpaareS  fowie  iri  ic 
mit  ben  felbflAnbigcn  3iiiigen: 

Sie  Snfenböblen  ber  31 
fnotpelijie  iJIafenmufAeln  gcflfl 
ftanben  in  ben  Mncbeu,  balb  ) 
ganj  weil  nai^  hinten,  mie 
Bffnct.  Oft  finbet  fid]  bier  ei 
biefe  bintetn  Deffnunaeii  perfi 
minber  b^ufi^  fmb  au($  an  bnt 
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roorri^^tungen  an%efnadit,  burc^  loeld^e  bie< 
Kim  Untertou^en  t}o0ftdnbig  gef^Ioffni  toetttn 

fLuaen  ftnb  gelod^t^  fletn,  jutoeilen  gdnjlicb 
^et  »aut  geborgen;  bte  Slugenlibbilbungen  oft 
^aroctenfHf«]^  füc  berf^iebene  Familien  unb 
üu  9m  einfad^fken  ijt  biefe  IBilbung  bei  ben 
gen,  IDO  ade  ^ugenliber  fehlen  unb  bte  6(j^i(^ten 
tut,  ha  too  fxt  über  ben  Slu^opfel  toeg^e^en, 
btig  toetben,  [xäf  m&lben  unb  eine  Zapfet  bt(ben, 
roie  ein  U^^r^laS  in  ben  umgebenben  3a(i  ber 
(ingefdbüffm  tft  unb  fo  ben  beipeglid^en  9pfel 
lom  f^ü^t.  a)ie  ^i^rdnenflüfftgleit  fOUt  ben 
{»ifdben  biefer  ftapfel  unb  bem  SCu0a)>fe(  aud 
Mt  "tvxd)  einen  toeiten  Aanal  an  bem  innem 
flPR^ei  in  bie  9lafen^b^le  ab.  Sad  obere  Xugen^ 
bei  aüen  übrigen  S^eptilien  meift  nur  {e^r  menig 
bindet  unb  befielet  gem5^nli<i^  nur  in  einer  fteifen, 
ijterpeCigen  ^autfalte,  tod^renb  baS  untere  toeit 
;  unb  betoeglid^er  tft,  ben,  ganzen  Stugopfel  über- 
(ann,  oft  bon  einem  befonbem  Ano^enblätt^en 
t  ift  unb  in  anbem  Sitten  bem  ©e^Ioc^e  gegen« 
eine  bur^fubtip  gefd^Uffene  Stelle,  einer  Sorgnette 
i,  befitt.  SBei  ben  meiften  eibed^fen,  ben  @(^ilb; 
\,  unb  fttofobilen  tritt  ^ter}u  nod^  bie  ^lid^aut, 
benfaüft  eine  Jtnorl)eIt)(atte  enthalt  unb  Don  bem 
n  2i[ugentDin{eI  ^et  me^x  ober  minber  toeit,  iw- 
n  gan)  voQfl&nbig  über  bad  Suge  ^erüber^egogen 
en  fann.  ^^re  6|ifteni  ift  ftetS  mit  beqenigen 
:  b((otibern  QtIcCßipten  3)rüfe,  ber  $arber*f(9en 
[e,  cerbunben.  93oll!ommen  ifolirt  fielen  bte  6^a: 
mh,  bei  meldten  ein  (reiiSfbrmiged,  bem  gro^n 
tequoUenen  Augapfel  eng  anliegenbeS  Xugeiüib 
tit,  rotldfei  nur  eiite  fd^male  Spalte  offen  I&^t. 
t  imieni  Zueile  bed  9luge$  unterf d^eiben  ^(b  loenig 
ikntn  ber  ^ö^etn  V^xne,  unb  nur  bei  ben  @ibed^fen 
«t  ein  innerer  faltenlofer  SSorfprung  ber  Slber^aut 
U  ^er  fi^  an  bie  fiinfentapfel  anfe(t  unb  bem  Aamm 
(Boac(auged  entfprid(|t 

^«e|}5rorgait  loirb  bie  Sc^nede  me^r  unb 
^t^udrt,  inbem  fie  balb  einen  runblt^en,  (^Antigen 
^>  toie  bei  ben  Sc^ilbfrdten,  balb  einen  fui^en 
^fflol  nü  einer  unt)oUftdnbigen  Spiralfd^eibetoanb 
80  mm  {Lafd^enfbrmigen  Sln^ange  barftedt.  ^tn^ 
^i  bed  mittlem  C\fxi^  ober  ber  ^aufen(>ö^le 
jnfdKii  oielfa<!^e  9)erf(^iebenbeiten;  bei  ben  Sdblan^en 
^  k  burdbaud,  ed  ift  fein  ^Trommelfell  unb  letne 
vita^ifie  trompete  ))or^anben  unb  bie  Oeffnung 
■*  ^nöimien  fiab^rintteä,  baä  ouale  genfter,  bur^ 
^  ftabförmiaen,  frei  borfte^enben  Äno(^en,  bie  ©o« 
«tlla,  »erfd^loffen.  ©ei  aßen  übrigen  Drbnungen 
^  ft4  eine  $auten^d^le,  bie  bur(^  eine  !urse  unb 
^^toinbeteinben9{a(ben  münbet  unb  na<^  au^en 
•»*  ein  Xrommelfeü  gefdbloffen  ift,  tt)el*e3  balb  ftei 
^t,  balb  bur(^  eine  ^autfalte  oerfiedt,  balb  gdn^i^ 
5n  ^aut  überwogen  i^.  3»if *cn  bem  a:rommelfeae 
J*  bem  oüalen  genfler  ift  bie  SBerbinbung  burc^  bie 
H  m  lange  eolumeQa  ^eraefteQt,  an  »el(^  ft4 
freuen  nod^  anbere  Änöd^el^en  anfc^lie^en,  fobaj 
«« JomU^e  fiette  gebilbet  »irb.  »ei  ben  Ärofobilen 
!Jii^  nnbet  fi*  bte  erfte  »nbeutung  eine«  äujcm 
r^  m  gorm  einer  betoeglic^en  ftlappe,  toel^e  boS 
^mtitm  beden  fonn. 

j Z*"!*  ^^bauungSorgane  jeigen,  nne  ft^on  au§ 
i!l  »  X  H<%ri^«nen  mannid^f altigen  99emaffnung 
ulr^^  ^enjorge^t,  bielfadfee  »erf^ieben^eitem 
ö*^  alle  »leptilien  Rnb  auf  SRaub  ange»iefen  unb  nur 

2  ^^^9*  6*ilblrftten  nähren  p*  bon  ^flangcn^ 
I  nen    flUe  f^^^^  ^^^^^  ^^^  lebenben  toteren, 

""^  i^e  mi  bcrf^luden,  ba  i^e  3&N  nnt  jnm 


Sertounben  unb  Mt^alten,  ni6)t  aber  gum  S^rflftdeln 
geeignet  ftnb.  ^ie  3>tnge  bilbet  bei  ben  ftrolobilen 
nur  einen  Dorfpringenben  flachen  9Bulft  auf  bem 
Soben  ber  SRunbl^d^le,  ber  überall  angeaacbfen  unb 
boütommen  unbemegjid^  ift,  foba(  man  früher  oft  be^ 
bauptete,  bie  ftrofobile  befd^n  gar  feine  dünge.  93ei 
ben  6d)ilbfr5ten  ift  fte  ftarf  fleif4[tg,  für)  unb  bid, 
oft  mit  Botten  bebedt  ^ei  ben  Sibei^fen  getob^nlidb 
oDal,  platt  unb  fe^r  perfc^eben  tn  ber  Sef^affen^eit 
t^rei»  Ueber}uad;  fte  ^eigt  l^ier  eine  unberfennbare 
^ben)  3ur  S^eititUunq,  bie  ))on  ber  @ptte  aud 
nac^  hinten  fortfd(ireitet  nnt  enblid^  bei  ben  magren 
6tbe(^fen  unb  ben  6d^langen  ben  t^5^ften  &tat>  er« 
reid;t,  inbem  t^ier  bie  3unge  in  ^mei  lange  faben^ 
förmige  Spieen  aui^ge^ogen  ift,  belebe  mit  dorniger 
$aut  überwogen  fmb,  in  eine  eigene  6d^eibe  jurüd^ 
oejogen  toerben  fönnen  unb  aU  Xaftmerfjeuge  bienen. 
^er  Sdf^lunb  ift  meiftenS  in  Uebereinftimmung  mit 
ber  (Smd^rungdmetfe  fe^r  meit  Idngdgefaltet  ober  aud^ 
mit  langen  3otten  befe^t  unb  einer  ungelj^euem  Sui)« 
be^nung  fd^i{|,  foba^  namentli(^  bie  toeitmduligen 
Sd^langen  Stt^iere  oerfd^ludcn  fbnnen,  bie  il^nen  an 
Umfang  überlegen  ftnb.  Sel^r  oft  gelj^t  bie  Speife^ 
rö^re  unmerflicb  in  ben  toeiten  SOtoaen  über,  ber  ge^ 
md^nli(^  burc^  eine  S^lte  ober  filappe  gegen  ben 
3)arm  ^in  abgegrenzt  ift.  2)er  ^arm  ift  meift  loeit, 
»enig  gewunben,  furj,  ber  Slfterbarm  oft  bur4  tmn 
SBlinbfad  unb  eine  ftarfe,  erweiterte  Äloafe  audge^ 
jeid^et.  £eber,  Saud^fpeid^elbrüfe  unb  9Rili  finb  ftetS 
)9or^anbett,  erftere  jumeilen  in  melbrfad^e  £appen  ge« 
trennt  unb  in  i^rer  ®eftalt  oon  berjenigen  bed  Abrperd 
ab^dngig. 

2)ie  ntf^emorgane  ftnb  ftetd  nur  in  S^rm  bon 
fiungen  entmidelt,  unb  toie  fdfton  frül^er  angeführt  »urbe, 
unterf^eiben  ftc^  bte  9leptilien  fotoie  alle  anbem 
l^d^ern  SBirbeltl^iere  (auptfd^lic^  baburc^  bon  ben 
niebern,  ba^  )u  feiner  3eit  ibted  Sebend,  f^ft  im 
6mbrbonaliuftanbe  nid^t,  toidiid)  at^menbe  Jliemen 
borfommen.  ($in  ^efonberter  fte^llopf  tritt  beutlic^ 
^eroor,  bie  @timnm(e  ift  fpaltenförmig  unb  bei  einigen 
Sibec^fen  ftnb  fogar  tyollftdnbige  fpannbare  Stimm« 
bdnber  au^gebilbet.  2)ie  ®ren|e  )mif(^en  Suftrb^re 
unb  beren  heften,  fomie  ben  Sungen  felbft,  ift  oft 
fe^r  f^mierig  ju  beftimmen,  ba  bie  flnorpelringe, 
meiere  erftere  umgeben,  ^utoeilen  f\(b  toeit  in  bie 
fiunae  Ijinein  fortfebnt  unb  anbererfeitd  bie  3eQen, 
toeiaie  bie  Sungen  au^^eid^nen,  oft  über  einen  großen 
3:^eil  ber  fiuftrb^re  f\6)  Hn^ie^en  unb  f^ier  fogar  tiefer 
unb  aud^ebilbeter  finb  als  tn  ben  eigentli^en  Zungen. 
®em&^nlK^  ftnb  jmei  fadartige  Sungen  oorl^nben, 
meldte  burc^  bie  gan^e  ©aud^^O^le  ft(b  erfireden  unb 
auf  i^rer  innem  "ßl&äie  ^eilige  Sorfprünge  ber  Sd^leim« 
^aut  beft^en,  bie  balb  einfach  ftnb,  balb  ftd^  me^r 
compliciren  unb  bann  einem  fdbioammigen,  bon  Qo})U 
rdumen  bur(^)openen  (^etoebe  d^nlid^  toerben.  3u' 
meilen  fel^len  btefe  3ellen  in  ber  l^intem  Stbtl(;eilung 
ber  Sunge,  bie  bann  aU  ein  menig  gefd^reid^er  Suft« 
fad  ftc^  barfteüt  unb  toaH^einlidp  aU  Sfleferboir 
bient.  Sei  ben  Sd(|langen  unb  f^langend^nlid^en 
@ibe(^fen  fmb  bie  Sungen  au^nal^mijweife  nid^t  bon 
gleid(^er  (^b(e,  fonbem  nur  bie  eine  enttoidelt,  bie 
anbere  aber  mbimentdr  ober  felbft  gar  nid^t  bor- 
l^anben. 

^ad  $era  aOer  Steptilien  beftel^t  au3  bier  Stbt^et^ 
lungen,  stoei  bollftdnbig  gefdbiebenen  Sor^bfen,  beren 
3:rennttng  audb  du^rli(^  ftc^tbar  ift,  unb  jmei  Xtamf 
rann,  beren  Sd^eibewanb  inbejfen  erft  hex  bm  ftroto« 
bilen  boKftdnbtg  toirb,  tod^renb  bei  aQen  übrigen 
me^r  ober  minber  gro^e  Süden  in  benfelben  vor» 
fommen,  burd^  meldte  baS  EBlut  aud  ber  linfen  Rar- 
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Mt  ii  bic  te^t  fibrtgfffibrt  Bttt.  Sri  Mn  BA^- 
Mtcn,  ien  BHait^m  tmt  t<n  mdftnt  (ItM^ini,  »o 
lri(  £Äfit(iDanb  uiaoQftdnbts  i^,  rarfprin^fli  bt^|i>ilb 
(noel  bit  SuTii^ni:  aU  auit  tit  fl&nwTg(fäjit  caii  tn 
ttditm  ^^erjtannnn,  isäbrene  bei  tnt  Riototilni  ti( 
Üunstnartmt  unb  eine  lintc  9citfi  au?  t»T  leitint 
ftffmmn,  bü  gti^trt  xtäitt  äorta  Baje>;(n  au#  bn 
linfrn  Stammet  ratiVciRfit.  SBntrt  nun  au(b  bnrd)  br- 
fcnbm  SloppniDDmifetunstn  im  ^nntm  br«  $(i}m-< 
ba3  aul  b«n  SSrpec  ^utütfltbimbc  33lut,  aud)  bei 
unvoOiidnbit}»  S^tibmanB,  ka"Plf<l'l)[i(^  T\ai)  bn 
Sungnanrm,  ba*  au§  ben  Cungm  lonrnttnbt  »efoit; 
ti4  naft  ^n>  Herten  bingdtittl  mirb,  fo  i|t  bcd)  auf 
bfr  onbnn  €dt(  foraol  biet  nie  bei  ben  Sictobilm 
bit  Snif^unci  ber  beiden  ^lutarlen  mieber  baburtt  ti- 
mtglicbt,  bäfe  Bon  ben  ut(pTüngliib«i  Riemenboticn  be4 
(^btDD  flantmenbe  lueite  Sertinbung^afte  ,ilpijd}en  ben 
(irofetn  «ffdfeftfiirnnen  betgefteHt  linb.  2iie  'Sorta  toitb 
mri(t  au*  einem,  inei  ober  felbft  biei  Sflogen  piammcn' 
oefet',  bi«  f"t  unter  bet  ffitirbelfdule  beremiqen  unb 
Dorbei  oft  nod)  bie  Aovfgefdge  abgeben,  ^n  bem 
Dfnbten  Atti^Iauf  if(  fiele  ou^et  bem  ^f  ort  ab  erfof lerne 
bet  wber  audj  nod)  ein  folcfae?  fflr  bie  Jlitten  ein^e- 
fcboben.  Saä  SQniviifnfieTn  ift  au^erotbentlii)  ciit- 
reidetl  unb  UM  auftn  großen  Siftecnrn,  bie  aetofitinlicb 
in  ber  Umqegenb  be4  Wiagtai  enlibitfett  finb,  no± 
brfonbere  i&oibmiftfe'pulfirenbe  Sifmpbbecjen  geWabren, 
von  »elfbcn  ftetS  jnei  in  ber  Scnbengei^enb  unmitlel- 
bat  untn  ber  Qaul  obei  tiefer  nat^  innen  bem  Atcuj- 
beine  aufliegen  unb  iijtcn  ^nialt  in  bie  äunä*f'  9«' 
legenen  Senen  überlteiben. 

IiieJtieren  fmO  geme&nlidj  fc^i  grofe,  oft  oitlfa* 
atUenVl,  iuneilen  in  ber  ÜOtitte  mtteinaiiber  cerf<bmD!jcn. 
5)ie  Don  ibnen  auSaebettben  ^amleiler  münben  ^e^ 
mC^nlii^  neben  ben  ^eilapparalen  ber  @efd)k(i)tdtbeile 
in  bie  binlere  3Danb  ber  Iticate  ein,  meldiei  gegen= 
über  fi*  bei  ben  Gibedjfen  unb  SdjilbhBten  eine 
^mbtafe  finbet. 

Iiie  §Dben  ber  MeUlilien  liegen  ftetä  im  3nnem 
ber  18auil)b(>61e  ju  beiben  Seiten  ber  ffiirbclfäule,  unb 
ibic  3lulfflf)iungägange  fammeln  fidt  gcTüetinlid)  in 
einem  9Iebcn^oDen,  aus  neltbein  bann  bie  Samenleiter 
nadf  unten  laufen,  um  in  ber  bintern  SUDonb  ber 
Rlaafe  feljr  nat)t  an  ber  Sfterfpalle  fiifJ  in  biefelbe 
auSjumünben.  SegattuuqSorgane  tommen  bei 
allen  fKeptilien  in  febr  auägetilbetem  ©rabe,  unb  (War 
nai^  jroci  buicfcau«  oerftbiebenen  S^pen  entioidelt  oor. 
9IUe  6(btangen  unb  (£iCc<(fen  ^aben  ndmli^  jnci 
paarige  ^ eg a t tun g^g lieber,  iDel<(e  in  ber  Surfet  beS 
©Amanje«  »erborgen  liegen  unb  bencn  jloer  rubi' 
menldrc  Slnaloga  bei  benSBeibcben  cntfpte^en.  ^'be 
biefer  9Iut^cn  befttbt  aui  einem  mit  Sollen  ober  felbfl 
SlnAeln  unb  $atcn  auSgelleibeten  .öautjAIauibe ,  ber 
wie  ein  .^anbfdiuf) finget  an  bem  Alfter  bcroorgcfiillpl 
ntrben  tann,  fobaß  bie  innere  S''^'^^  |UT  äufiem 
wirb.  9tn  bie  €pitie  jebeS  @41au(bä,  bie  oft  gabcl- 
fbrmig  ^elficilt  ift,  fe^t  r<ib  ein  ültuätel  an,  ber  ibn 
in  dbnlicbn  SBeife  wie  baä  gllbfborn  einet  Sinetfe 
luradflülpen  lann.  Gine  i^anj  enlgegengefe^te  iSilbung 
pnbet  bei  ben  S(bilb(rötcn  unb  ben  Krolobiten  flati, 
bie  ft*  aufierbcm  aud)  no(b  burdi  bie  fiängätiiblung 
ber  3lflerfpalte  von  ben  Sibedifen  unb  €[blangen  unter- 
fdjeiben,  bei  mddjen  btt  '^f!cr  immer  eine  quere 
6palte  bilbet,  ©ei  jenen  Drbnungen  ift  bie  Mutlje 
tinfad),  an  l;ei  tliptbenonnb  ber  Aloale  bcfeftigt  unb 
mit  etcdilem  (^eicebc  verfebrn  abet  unbur<bbobrt;  auf 
ber  dufiern  '^Mit  neigt  fid)  eine  :ü<lng»tinne  jur  3ort< 
leitunn  ber  eomenfiümgtcit.  Iiie  eierftbtfe  bitben 
balb  6(blAudje,  balb  platten  unb  finb  ftetg  PoUIommen 
Von  ben  OilHlern  gefi^ieben,  bit  eint  gefranfle,  triibter- 


)e(t|ine.    3(i|f(  ber 

fömige  Ceffming  in  bet  9oi . 
gegen  to^  tjnbe  bin,  ira  {ic  j 
rtäa^  mreiteit  finb.  Sie  (" 
im  ntefmtlitben  boten  In 
gtolen,  meifi  gelben,  ftbi  t 
einet  mebt  ober  minber  bebe 
»eiB  umgeben  unb  in  einer  I 
febt  elafiiidben  SAalt  eingef<bl«fl 
Jafem  biefei  BitaU  nirb  oft  tivfli 
ab«  ftetä  iiut  in  geringei  SReng 
&ntmidelun^  ber  @ifc  beginnt  m 
beS  mQtterlidten  Crgant»mu$,  inM 
»eiteiten  Steile  beä  eilriter«  Ung 
Sei  einigen  Siten  gefdiiebt  biei 
bi^  )u  bem  Silbe  iti  (fmbrbonal 
3unge  nodj  in  bem  (Fileitn  bie 
unb  milbin  Idienbig  geboren  nirb. 
wie  uniere  genöbnliiben  Stottern,  1 
ba,^u  bringen,  bie  6iet  biä  jui 
ipidclung  Der  jungen  )U  befrolioi, 
bie  @elegenbeit  benintml,  fie  an 
julcgcn.  3/ie  meiflen  Meptilien  0 
im  Sanbe  ober  in  feudtier  Gtbf 
fid;  felbfl.  Sie  fiiolobilt  unb  man 
in  bei  3l5.i)t  loatben  unb  naä> 
ültenagerien  tbidetn  fid)  bie  gto) 
Qbei  ibren  Oiem  [egelfScmifl  |flft 
fie  fermliii  auä,  ^ 

Siele  Steptilien,  nie  bie  indH 
Seef^Iangen,  finb  bennE^e  bwn 
9)emegungsmer^euge  lebialt<b  onf' 
niiefen  unb  uerlaffen  baffelbe  nur, 
bem  feften  £anbe  abjulegcn.  Si 
ben  SdiilblrBten  belannl,  baft  i 
i^nen  jum  altgemeiuen  SHenbejDouJ 
lai  Sinfammt'In  bet  IDtillienen  Qii 
^tbetbäjmeig  für  bie  Slnnjobtift  | 
9Inbere,  morunter  namcnllitb  viele 
ri(b  gern  an  feuditen  Orten  unb 
38aiferg  auf,  ober  lauern  audr  in 
ibre  Seute.  ^ie  meiflen  SibcAfen  lu 
hingegen  )ie^cn  tiottened  £anb  ei 
Qiblid)em  unb  fagen  t^eilä  auf  1 
aiiäi  auf  ben  Sdumen.  Siie  QeiT 
fid)  porjuglnieifc  con  ^nf'tttn,  n 
gcfälirlidje  iHaubtbiere  fmb  unb  e 
ben  31tenfd|en  anfallen.  tÜtan  mtfl 
Slmcrifa  bie  Seoiiaditung  ^enuÄt  I 
Stil  von  AroFobilen ,  bie  in  ben  g 
ben  Sagunen  mimmeln,  in  bem  ein 
unfc^dblid)  ifl,  ja  fogar  ben  fÜtenfit 
fie  in  bem  anbetn  ibn  mit  ^Ttndil 
cerfolgt.  3)ie  SReplilien  finb  vorju 
beiger  ^nber.  Xit  3aljl  ibtet  är 
faltigleil  ibrer  formen  fomie  bie 
nimmt  mit  fibnellen  Sdjvilten  )u, 
bem  Steguator  näljeit.  ^ie  Siotobit 
bie  beiie  3one  eingefcbrdntt ;  ibt 
breitung^bejirt  ifl  auf  unfetm  ff 
bem  ameiilanifi^en  ^biiba  ui 
Scbilblrbten  gebt  nur  eine  Xrt,  I 
fdlilbtreie,  biS  ju  ben  Ufern  1 
roäbrenb  fonft  ba*  ajlittclmeet  bet- 
ftedt.  91ni  rocileflm  na4  SJorber  » 
Sdilangen  unb  fcblangenühnlidie  VÖ 
9Iinbf^lei(be,  toelibe  biä  nadi  Bi)} 
ausbebnen.  Ü)ie  Flellernben  SlrU» ' 
Gibei^fen  f'Kb  lebiglii^  auf  bia  i 
f4rantl. 

mx  jerfdUen  bie  Slaflt  bei  G 
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^  t)let  C/rbnungen,  von  koelii^en  freUi^  bie 
ten  nd^er  sufammenge|^5ren,  f oba|  bie  Unteis 
;l(^e  bie  §tbe<^fen  unb  Schlangen  umfaM^ 
r  Orbnung  ber  anbetn  UnterfiafFe  gteid^« 
Ire.  ^ie  $anserfd^lei(|^ev  (aben  AntM^ens 
ber  $aut,  bie  entmeber  ifolirt  bleiben  ober, 
innern  €felet  mebr  ober  minber  rufammens 
einen  tDttflic^en  $anier  Mlben;  jle  beft^en 
ute,  in  ber  ftloate  verborgene  mtonlid^e 
?  eine  runbe  ober  Idngdgeftredte  9[fter5ffnung: 
)on  ben  Sc^ifolrdten  unb  Arolobilen  gebilbet; 
[ajfe  ber  Sdbubpenf  (i^Iei(her  ^at  Qäivcppen 
ppenartiae  Xafebi,  eine  bobbelte,  au^er  ber 
iegene  mvdl^t  unb  eine  quergefbaltene  Sfter« 


Unterflaffe  ber  ^an^erfii^Uiii^er. 

vng  ber   Sd^tlblrftten  (Chelonia). 

iti  unb  ^xu^)panitt,  aud  fn&d^ernen, 
n  bebedten,  bur^  fflafft  berbunbenen 
Sufammengefett,  in  toetcften  Xl^eile 
)pci§  (l^opf ,  Gdfttoan^  unb^fl^e)  gan) 
eiltoeife  lurfiffgejogen  toerben  tonnen; 
e  fiiefer,  mit  ^ornfdfteiben  befleibet. 
:  breit,  mel^r  ober  minber  abgeplattet  (Sfetet 
tlbtrbte,  3:af.i9,  Sig.i:  a  Sd^uUerMatt; 
elbein;  c  Unterarm;  d't)berarm;  eStüffentoir« 
tm;  g Seden ;  h  Unterfd^enfel;  i  Oberfd^enfeO^ 
to)?f  ber  6dbilb(r(ten  ifl  im  allgemeinen  oboil, 
tuet  abaefhilt,  bie  Jtiefer  fe^r  furj,  })oä^, 
ia  mit  fc^arfem,  fd^neibenbem  9tanbe  oerfe^en 
oomptatten  überfleibet.  3)ie  ©c^AbeG^oc^en 
feft  oneinonber  unb  bilben  ein  breites  Xa^ 
n  DoQlommen  gef(i^Ioffenen  Slugei4d()len,  in 
jld^  ao^Iaudgeoilbete,  mit  Slugenlibem  ber- 
lugen  befinben.  S)ie  3unge  ift  fleifdftig,  hir}, 
nftrcifbar,  aber  ooKIommen  bemegli^;  ber 
kÄ  lur}  unb  bidt,  bie  einzelnen  SBirbel  bed 
voQtommen  frei  bemeglid^  unb  obne  auSge« 
M&(e.  9n  ber  9lü(fenn)irbe(fAuIe  leid^nen 
\ttM  bie  breiten  plottenfbrmigen  SRippen  aud, 
J4t  kmg  unb  breit  toerben,  burc^  {adHge  9U(^te 
manJttt  berbinben  unb  fo  einen  einzigen  breiten 
^atfteden,  ber  ben  gangen  Stftcten  bedt  unb 
KMn  nodb  mit  befonbem  ^omtafeln  belegt  ift. 
seien  bie  SfKppen  in  gleid^er  Sreite  bid  gu  bem 
^nbe  bed  Sd^ilbed  fort,  jutoeilen  aber  ftnb 
otten  nur  in  ber  9ldl^e  ber  SBirbelfAule  ent« 
<tn^  nacb  au^en  ^in  fte^en  bann  bie  Slippen 
n  nne  9labfpei<hen  an  bem  @felet  ^ert)or, 
^  bei  bem  lebenben  ZMere  il^re  S^tfd^enrAume 
^t  ^anu  unb  ^omfd^ilber  aebedt  ftnb;  ge« 
^  iinbet  fu^  an  bem  Sftfldenf^ilbe  ein  @aum 
^et  ^od^enplatten,  SRanbftüde,  in  »el^e  bie 
^3ii^pen  eingefenft  ftnb,  foba|  auc^  bei  fpeid^en« 
'«löngcrten  Silippen  ein  ganjer  SRonb  ^ergefteHt 
oj  ÄWid&er  SBeife  »ie  auf  bem  SRüden  »irb 
r  «au^fcite  ein  Äno*enf*ilb  i^ergeftettt,  »eld^e« 
^  fibcrmfilig  verbreiterten,  in  ©tüde  verfallenen 
«ne  gebilbet  toirb  unb  getob^i*  an  ben  Seiten 
.fem  9iü(fenfd&ilbe  bur*  mW  ftd&  »erbinbet, 
frte  Sd^ilber  eine  Äapfel  bilben,  bie  nur  bom 
|;«ten  lum  3)ur*laffen  be«  Äopfe«,  ber  ?JüJe 
f  ^^*o«n|e«  geöffnet  ift.  »uf  ber  ÄuSern 
m  Mitnt  unb  »au^f^ilb  beibe  mit  ßorn« 
»  oebeA,  toeld^e  aneinanberftofeenbe  Sdilber 
ttw  Qu8  benen  bei  einigen  «rten  ba8  befannte 
Pö« jetooTOien  toirb.  3)iefe  S*ilber  entfpre*en 
'^^  abt^jeilttng  niemals  ben  «bt^eilungen  ber 


SRippen  unb  ber  Anod^fiüde  be$  SruPeinS  unb 
laffen  meiftend  auf  bem  SRflden  eine  mittlere  SRei^e, 
bie  9lfldenf4ilber,  |wei  SRei^  bon  Seitenfd^itbem 
unb  einen  ftran)  bon  Sianbfd^ilbem  unterfd^eiben, 
toeldfte  {entere  ben  ganun  $an)er  umgeben.  S)ie 
Sagerung  biefer  ^omtafeln  unb  i^r  SBerj^filtni^  iu^ 
einanber  erfd^eint  immer  bon  SBid^tigfeit  ffir  bie 
Unterfdbeibung  ber  berfcftiebenen  ®attungen  unb  Slrten. 
Sie  fdmmtlid^en  Organe  hti  Abrperd  fotoie  mä^ 
namentlid^  ber  Schulter «  unb  Sedengflrtel  ftnb  inner« 
l^alb  bed  Sc^ilbed  angebrad^t  unb  lebtere  unbetoeglid^ 
an  bie  innere  ^lAd^e  M  SRüdenfd^ilbeS  angeheftet. 
Sllle  Sd^ilbfrbten  l^aben  bier  ^fl^e,  bie  flets  nur  für) 
unb  fbtmmelfbrmig  ftnb,  in  i^rer  Sludbilbung  aber 
bei  ben  verf^iebenen  Sfamilien  fe^r  »efentlid^e  S3er« 
fd^iebenl^eiten  geigen.  3)er  Sd^man)  ift  getob^licft 
nur  turi,  runblidp,  sud^fbi^t,  bie  an  feiner  Saftd  ^e« 
legene  Oeffnung  ber  jtloate  bon  einem  Sdngdfd^ltte 
gebilbet,  in  Afmlid^er  SBeife  »ie  bei  ben  ftrofobilen, 
unb  bie  SRAnnd^en  ebenfo  mit  einer  einfad^en  SHutl^e 
berfel^en.  3m  allgemeinen  träge,  ftnb  bod^  biele  in 
i^em  (Elemente,  bem  äBaffer,  ftu^erft  flinte  unb  ge« 
manbte  Sd^ttnmmer.  Sie  meiften  leben  bon  $flan}en« 
ftoffen,  einige  ftnb  9taubtbiere  unb  fogar  bon  Saben« 
ben  gefflrdbtet. 

Sfamitie  ber  Sanbfd^ttb!r5ten  (Chersida).  Seiten 
unbetoeglidb  su  einem  fAuienartigen  ^|e  oertoad^fen, 
an  bem  nur  bie  flumpfen  9Mgel  l^erborfte^en,  9tiUIen$ 
unb  Sruftfc^ilb  fefl  t)erh>ad^fen  unb  mit  ^omfd)ilbem 
bebedt;  erftereS  ^ocb  geh>5lbt,  le|tereS  }uh)eilen  in 
ber  9Ritte  mit  einem  queren  ®etenle,  foba^  balb  bie 
üorbere,  balb  bie  (wintere  ^dlfte  bemeglid^  ift.  Aiefer 
mit  fd^ibenben  ^omrdnbem;  gang  in  ben  ^anjer 
Surüdtiiel^bar.  3)er  ftopf  fo,  hai  ber  $ald  eine  S^fdrmtge 
Krümmung  )ur  Seite  mad^t.  ßier^er  bie  ber  gried^ifd^en 
Sd^ilbfrbte  nal^e  oertoanbte  »rt  (Sanbfd^ilbfrbte, 
Testado  mauritanica,  3:af.  19,  ($ig.  2)  aud  bem  nbrb« 
lid^en  Slfrita,  mit  fdftöner  9{anb)eid)nung. 

gramilie  ber  Sumpf  f<(ilb(r5ten  (Emyda).  Sorber« 
ffi|e  meiffc  mit  fflnf,  ^interfü^e  mit  fünf  fd^rffralligen 
3e^en,  an  ben  erftem  frei,  an  ben  lettem  bim^ 
Sd^mimm^aut  berbunben.  Sruftfd^tlb  au$  jloei  ober 
brei  Stüden,  me^r  ober  minber  bemealid^.  Sd^eibens 
ber  ^omfc^nabel.  ftopf  unb  bie  5alSl^aut  mit  S« 
förmiger  Arflmmung  bon  oben  nao  unten,  mie  in 
eine  od^ibe  )urüd^ie(bar.  SRüdenfdMlb  fiaq.  ^ier« 
^er  unfere  über  gan)  SDlittelsSuropa  bift  an  bie  Oftfee 
verbreitete  Sumpffc^ilblrbte  (Em^s  europaea, 
9tg*  3},  fc^toai^  mit  gelben  $unlten;  bie  Sd^napp« 
fc^ilblrbte  (Chelydra  serpentina.  %iq.  4),  mit  lam 
gem,  gelieltem  Sc^nnm^  in  ben  ®eto>dffem  bed  »eft« 
fidlen  9torbamerila;  bte  9Ratamata  (Ghelys  fim- 
briata,  ^g.  5)  mit  fonberbaren  ßautan^dngfeln, 
t)erldngerter  9lafe  unb  meii^er  $aut  auf  bem  Sdftnabet, 
in  dapemte  )u  ßaufe. 

Familie  ber  3f  ruM4iI)>t  röten  (Potamida).  Stfiden« 
unb  Saud^fd^ilb  unboQftdnbig  t)erntöd6ert,  mit  Seber« 
(aut  ilber^ogen  unb  gefdumt,  o^ne  ^omplatten.  ftopf 
unb  %ü^e  ni(bi  surtkdjiel^bar.  SSBeic^e  Sippen  über 
bem  fc^arfen  Sd^nabel,  bie  9lafe  rüff eiförmig  ber« 
Iftngert;  ^^e  mit  brei  flraDen,  bie  über  bie  breiten 
Siitoimmf dute  l^erbonagen.  ^fd^freffer,  bie  ben  langen 

taU  bli^fd^eU  borfdftnetlen  unb  ben  Sabenben  gro^e 
tüde  Sfleifd^  aud  bem  Aörper  reiben.  3n  ben  großen 
^lüffen  ber  mannen  3one  ber  SUten  unb  Sleuen  ®elt. 
Sie  abgebilbete  Slrt  (SBiffige  Sd^ilbtröte,  Trionvx 
ferox,  gig.  6)  im  SMiffiffippi. 

Familie  ber  Seefd^itb!rÖten  (Ghelonida).  Kopf 
unb  ®liebma(en  nid^t  rüdjie^bar,  le^tere  }u  breiten 
Sloffen  umgemanbelt,  in  meldten  bie  3e^en  bon  S^fer» 


SoofoiiK,  —  Itras  in  lDit(lffi(i*r 

maffc  umgeben  rmt  unb  nur  jiiioeilfn  eine  bU  jw' 
Krallen  fi*  jeigen.  Müclenf(^i[!>  phtl.  Sie  tommen 
itiir  an  beftimmte  Ufet,  mo  fie  in  beii  €aiib  i^te 
ISier  legen,  bie  an  mannen  Oiten  ju  Oel  benu^t 
werben.  Seben  fonfl  im  SDeere  ton  Jana  unb  3'f^e"- 
Eie  im  SRittelmeer  leiten  Bortommenbe  8cbctf*i[b^ 
Iröte  (Sphargis  coriatea,  gig.  8),  ofl  febt  grofe, 
',<]t  einen  '  Cebetabeiing  über '  bem  unoollftanbigen 
^anjer  unb  leine  Äraöcn  an  ben  langen  JJIoifen, 
iüie  Gauana  (Clielonia  cauan»,  ^ig.  7),  eben' 
füll?  im  3JtiCteImeere ,  bat  fc^Iei^teS  l^leif^,  ift  aber 
ionft  ber  ibreä  gleifdje*  wegen  gejagten  Siefenf^ilb- 
Fröte  (Cheloiiia  Midas)  älinliit).  bie  bt3  lo  Sentncr  fcbwer 
miib  unb  im  Octan  Dortommt  unb  ju  ben  bclannten 
öcbilbtrfttenfuppen  gebrau(bt  irirb.  %ai  ecfete  SÜlb- 
Ualt  tomml  öon  einer  anbetii  3Irt  mil  ieftr  ftarten 
Öocnfcbilbem,  bic  in  ben  troVif^cn  SJIeeren  |u  §aufe 
ijt,  tec  6aKllf4ilB[r6te  (CliL-lonin  inihnratu). 

Otbnuug  ber  ¥an3er=e*fcn  (LorJcala). 

SSrper  langgeftredt,  -eibeibfcnartig,  mit 
langem,  feitheb  jufammengebiüdlem,  geliel- 
tem  !Hubeii'cbn>an^e,  ßno^en tafeln  in  bei 
$aul  be?  9ift(Ien§,  eingeteilten  SAbnen  in 
ben  grofeen  Siefern. 

3)cr  Si^abel  bct  flrolobite  ift  breit,  fla4,  bU  fiiefer 
febr  UerldngerE,  juwetien  in  einen  langen  Si^nabel  auS^e- 
jpgen,  beffen  Spipe  (Arolobilfi^abel  im  Profil, 
iaf.  19,  (jig.  12)  Don  ben  Bn'iWenliefem,  bie  ganjcn 
Seiten  übet  ooii  ben  Dbertieferlnotben  gebilbet  loerben, 
Sie  Oauinenbeine  tragen  niemals  Süb^t,  fonbeni 
bilben  Inie  bei  ber  borigen  Unterotbnung  ein  breitet 
3to*  {fltotobilfibäbcl  von  oben,  Sig.  13), 
ba^  colüommen  (|cF(bIoFfen  ifl  unb  bte  langen  9iafcn= 
gflnge,  bie  fi4  Ijinten  im  iRacbcn  öffnen,  Doülommen 
Don  ber  3Jtunbb61)le  abfiilie|l,  5>ie  9Iafenlfl4er  liegen 
Dorn  nn  bet  Btit^e  ber  Ei^nauje  unb  t6nncn  burit 
eine  filappc  nai  ^illttir  DoUltänbig  gefiloffen  njerben. 
Die  3äbiic  f'eben  bart  nebeneinanber  in  polltommen 
geftbloHenen  SabubiJ^ilen  unb  jcigen  eine  lauge,  lieble 
SQurjei  unb  eine  beutlii^  abgefegte,  meift  oberriJ(£liit 
geftreiftc,  fV<^-  iufammen^ebrQdte  Jhone;  fte  merben 
in  betfelben  iSJeife,  wie  bieä  oben  beftbrebcn  lourbe, 
burd)  üon  unien  bcraufbrängenbe  iStfaMäljne  geiretbfeli; 
bie  aiigen&flfclen  liegen  weit  nai)  cmlen,  finb  Doli; 
lommen  gefiloRen,  baS  Sluge  njoljleniroitfelt  unb 
curit  beeile  fiibct  oetfAliegbar ;  ebenfo  lann  tai  gan] 
hinten  am  S^dbel  angebra4)te  dunere  Dbr  bur^  eine 
.^autHappe  DolKommen  ucrfcijloflen  roerben  (Stelet 
beä  ftrolDbilS,  Grocmiilus  iiilgnris,  "m-  S: 
3  6diultcrblatt,  b  Oberarm,  c  ^orberanii,  d  wrbcr> 
fu6.  '•  Stbentcl,  f  Unlerfibentel).  %\t  ^alsroirbel 
}eigen  meift  lange,  rippendbnlii^e  ^oitfä^e,  bie  über: 
einanber  greifen  unb  fo  bem  ßalfe  nur  eine  )}bi)it 
geringe  'Hicgfamleil  geftattni.  3)ie  JHippinbDgcn  fmb 
flot(,'auS  iloei  im  3Sinlel  miteiuanber  jufammcntreffem 
ben  .Itnodien  gebilbet,  unb  ba^  tfiruflbein  über  bie 
gonje  Unlerfldi^e  be^^  %au(b^  fortgefet^t,  foba^  e^ 
ftib  mcifl  leinten  an  ben  Steitengürtel  anfdiljegl.  Weift 
geilen  bon  biefcm  SStuflbeine  bon  unten  ber  falfdie 
tiippen  auä,  mcl^e  bie  ^irbelfSule  niibt  erreidien. 
«u  bem  SiiDanje  finb  bic  ^lornforifäBe  b"*,  ber 
Sibtoanj  felbfl  jiifammengebrüilt,  oben  oetitit  unb 
mit  einem  anfangs  boppellen,  fpfiler  einfacbcn,  ge- 
jaitten  ßamme  befet^t.  Untetfu^t  man  bic  URunb^ 
b6bfe.  fe  finbet  man  geibbiniliii  ben  vierten  3abn 
be^  Unterliefers  j"  einem  flarlen,  legelfücmigen  Sang; 
Jahne  entitridelt  unb  (o  fiber  bie  anbem  ^^bne  ber^ 
botragenb,  bafi  er  enineber  in  einen  ätuSf^nitt  ober 
fclbfi   in   ein   Sd*   bei.   Ol'trliefer*    beim   totblicfteii 
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be^  ÜJIauIe  eingreift, 
bbble,  ämif4en  ben  Äe. 
f(^ti>ammige  3unge,  Me  % 
ibren  Sldnbern  überall  angi 
bur4  mcfentlii^  son  ber  am 
untertreibet,  33ie  3*6«  ft« 
geftellt,  foba^  fie  auf  bem 
tragen,  fonberu  nur  fortf^it 
fflfte  baben  fünf  freie,  belra 
Dier  burd)  S^mimmlfflule 
benen  nur  bie  äii|etn  5tr> 
Seberbaut  eingelaffenen  jel 
ftreden   fd)   über  Sladen  u 

taut  fcbuppig  ober  getdfel 
ie  biä  40  gug  lang  ni 
gtofien  glüffeii  unb  Sagunei 
hanptfddjliib  bon  ^fd)en,  ob 
bie  fie  bei  ber  3:ränle  Übern 
grüfeem  Strten  fallen  ben 
ftbaligen  ffier,  Don  ber  ®r[ 
in  ben  Sanb  am  Ufer  ge 
bie  ber 

Jtrotobile  (Crocodilida), 
unterf(ieiben  lann. 

fl)0aoiale,  nurinUfien 
Scfcnabel,  fdjlanlen,  langei 
SUt  beS  @angeg  (d^abial 
gaiigeliciim ,  'ßxa.   14)  ffiilb 

b)@igenlIidieiRTolDbf[e. 
ben  ^inlerfalen,  nie  bie  l 
einjelne  Sangjabne,  bie  übe 
^n  beiben  ^emifpbdren. 
atillToIobil  (CrocodUus 
Don  ben  SIegpptem  gbttlüb 
aai  bem  nntcm  9IiI  cerbrSi 

t)  SUligatoren  ober  St 
[flrier,  breit,  gangjäbne  sr 
balbe  ober  ntbimentdre  6d 
lerfttfien.  ^ierber  ber  .j 
^edittaimanS,  Alligatorj 
fübltcben  Staaten  ber  Üvm 
lang.  J 

Untei'üaffe  bet  Sdjubfc 

.^autfifeuppen ;  boppelle  91 

Dtbnung  bet  gib 
(Weilt  uier  5ft6e,  bie 
flfirper  frei  tiagen.  U 
ajlitte  ucrbunb'en,  fe 
meilerung  fäbig.  Stet 
Stuftbcin. 

®ct  Äöpf  ift  meiflenä  bu 
öon  bem  SStper  aeWieben; 
febr  lang  unb  fiblanl;  bie 
flellt,  mit  freien,  betraUlet 
ganje  DbecÜefergerafte  ifl  f 
roaiftfen,  Quabratbein  unb 
tecqlidl,  fobag  bie  .^pauptbei 
Derwad))cnen  llnlerlieferS  ii 
Unterliefet  flattfinbet;  bie  3i 
bai  Quabralbein  nacb  bintt 
ftebt.  Sie  Öejabnung  ber 
Gibedifcn  im  3)ur*f(bnilt  l 
flänbig  alo  bei  ben  Sdjiangi 
nur  ätuei  iHeibcn  gleiiiiffläfiig 
tiefer,  eine  anbete  im  Unt 
(äaumenbogen  31b  "e,  unb  x 
bilben  fic  niemaU  einen  Uo 


J 
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m  nur  |ti>ei  Urne,  feiüid^e  ©nippen  an  bem 
m  ©aumengeiDölbe;  bagegen  tft  bie  Sform^  bie 
Innung  unb  bie  @meuerung  ber  3A^ne  bei  ben 
ibien  loett  tnatmtc^faltiger  old  bei  ben  Sd^langen. 
bbniiä)  ^veilidf  ftnb  bie  3A^ne  me^r  ober  ntinbet 
[ivma,  fpi^,  l^afig  nadf  hinten  gebogen^  oft  aber 

bie  Kronen  me^r  ober  minber  fc^neibenb^  faltig 
inft;  ber  über  bem  3a^^^if<^  ^erau^fte^enbe  3^^^- 

obge^e^t  unb  in  anberer  SBetfe  geformt,  suioeiUn 
t  fommen  mel^rfpitige,  fla^c,  meffer^  ober  fdge^ 
^c  S^^ne  vor.  ^inpc^tU^  ber  Sefeftigun^  finben 
StPti  mefentU(i&e  Unterf(i^tebe.  9{iemafö  trifft  man 
cbafte  ^t^eolen  unb  3A^e,  mtld^c  in  benfelben 

et  fteden,  bagegen  bilbet  fiä)  oft  in  beiben 
i^en  eine  Sufammen^dngenbe  3a^nnnne  aud, 
nad)  au^en  ^in  von  einem  ^oc^enblatte  gefd^t^t 
t,  jobal  ber  tiefer  an  feinem  obetn  9lanbe  an^-- 
bU  erf ^eint ;  in  biefer  9linne  nun  liegen  bie  3A(^ne 
Lex  "Steife,  ba^  fie  mit  ber  (^o^Ien  ffiunel  auf  bem 
mbe  ber  Sttnne  auffi^en,  mo  fid^  )uh)eiien  no(^  be^ 
xre  !nd(^eme  Sodel  für  fte  seigen,  unb  ba|  fie 

ibrem  Slu^enranbe  an  bem  fino^enblatte  onge^ 
bfen  Tinb,  toeld^ed  bie  duftere  SBanb  ber  3a^nnne 
^.  ^Dlan  (at  bie  (Sibei^feU;  n^elc^e  biefe  3a^ns 
mng  geigen,  mit  bem  Flamen  ber  Seitensd^^ner 
«urodoniia)    belegt.    Sei  anbem  (Gattungen  jeigt 

ftiefer  leine  folc^  3a^nnne,  unb  bie  im  So^^^' 
f(be  fu^  bilbenben  3A^ne  mac^fen  unmittelbar  auf 
nen  ^eien  Sflanb  auf,  oft  in  fold^er  ffieife,  baft 
m  nur  mit  ÜDlü^e  bie  ®reme  jtoifc^en  bem  3«^^^ 
b  bem  ftnod^en  entbeden  fann  unb  ed  audfte^t, 
9  iDeitn  ber  Atefer  felbft  an  feinem  SRanbe  fdgen^ 
tili  auiaefdftnitten  unb  emaiClirt  lodre.  3)ie  folc^e 
li^madifene  3d(^ne  tragenben  6ibec^fen  l^at  man 
jA  unter  bem  gemeinfamen  9Zamen  ber  Slcrobonten 

Im  bie  Seftimmung  ber  lebenben  (Gattungen  l^at 
if  'Mbung  ber  3unge  eine  gans  befonbere  Se« 
munq.  ©ei  ben  einen  ift  biefe^  Organ  bünn,  fe|^r 
\s^,  l)oniartig  unb  oom  in  ^mei  idngere  6piten 
m^%  bie  fabenfbrmig  auslaufen;  biefe  einer 
3<ilanjoqunge  ganj  d^nlic^e  Spaltjunge,  um  beren 
'^'itffn  man  aud&  biefe  dibed^fen  bie  Spaltzüngler 
/tssilinguia)  genannt  |^at,  ifl  in  einer  eigenen 
:;'äut/iibfibe  eingef^loffen  unb  lann  and)  bei  ge< 
i^lcjienen  tiefem  ^urci^  einen  borbem  Sludfd^nitt  ber$ 
^<U^«n  Sum  3>aften  ^etborgejtredt  merben.  Sei  einer 
i^Uxn  Gruppe,  loelcfte  man  Itursgüngler  (Bre- 
'''^figuia)  genannt  ^at,  ift  bie  8«nge  bid  fleifc^ig^ 
on  @runbe  ber  iDlunb^ö^le  feftgetoadpfen,  aber  nad^ 
^n  Seiten  ^in  betoeglidf^,  of^ne  befonbere  ^autf^eibe 
"Kti  nur  bei  geöffnetem  SDlaule  imifd^en  ben  Äiefem 
wiftredbar.  Sei  ben  einen  ift  biefe  fleif*ige  3unge 
^^fn  ^ugerunbet  ober  nur  unmerfli^  audgebu^tet, 
^«  anbem  aber  »erbünnt  fie  flcft  nad^  »om  jiemlii^ 
;«t(utenb  unb  Iduft  bann  oft  in  s»ei  fuije,  faben* 
ictmige  Spieen  au?  ober  jeigt  au4  nur  emen  me^r 
öcft  minber  tiefen,  ^albmonbförmigen  «u8f*nitt. 
™  btitte  eigent^fimli*e  »ilbung  s«flt  t>a«  S^a^ 
^m,  auf  beffen  »efc^eibung  »ir  üertoeifen. 

2l*  '"«^ftf«  eibe(^fcn  jeicj^nen  ficj^  »or  ben  ©d^langen 
«ut4  bie  eitiftenj  bon  jtoei  ^dutigen  Hugenlibem  auS, 
m^t  bwi  oben  unb  unten  Jer  ben  Augapfel  bebcden 
wnnctt;  nur  bei  einigen  toenigen  (Battunaen  jeigt  fi* 
»"^e^ibung  ber  Slugenbebedung  d^nliep  berjenigen 
^F  erlangen,  S)ie  duftere  DMffnung  ift  ni*t  toie 
^  o^nen  mit  ber  duftem  ©c^uppen^aut  bebedt,  fon- 
l^  in  ben  meiften  'S^üm  frei,  unb  jeigt  bad  in 
«"^«m  Ota^men  ouÄgefpannte  bünne  «ßaufenfell  nadt 

'^'  -agc  licgcHb.    $ic  Silbung  ber  duftern  §aiit  ift 


mannid^faltig ;  getob^idb  i^gt  fxt  fxä)  m  d^nlicber 
3Beife  bef^uppt,  toie  bei  ben  Sd^tangen,  inbem  bie 
Seber^aut  6r^5^ungen  unb  2)uplitaturen  bilbet,  tt^elc^e 
bon  ber  ftellenko'eife  berbidten  Oberhaut,  bie  ein  ju- 
fammen^dngenbeS  ®an)ed  bilbet,  überwogen  toerben. 
9luf  biefe  SBeife  entfielt  bie  fc^einbare  ©c^uppenbe^ 
Ileibung,  meldte  ben  Abrper  ber  meiften  dibe^fen  be- 
bedt;  oft,  loie  bei  ben  Gbamdleonen  unb  ben  ©edoS, 
legen  fid^  inbeft  biefe  dr^ö^ungen  ber  ^aut  ni^t 
bad^}iegelf5rmig  übereinanber,  fonbem  bilben  nur 
eimelne  aneinanbergerei^te  förnige  ober  marjenförmige 
Srpbl^ungen.  3n  anbem  ^dl^n  rüden  biefe  *(lrs 
^b^ungen  fo  aneinanber,  baft  fxe  S^dfeld^en  bilben,  bie 
nur    burd^   ne^fbrmige  oertiefte   Sinien  ooneinanber 

getrennt  ^nb;  oft  mac^fen  fie  aber  aud^  au?  unb 
ilben  lang  gefpi^te,  me^r  ober  minber  fteife  Stad^eln, 
bie  in  Sinien  ober  SBirteln  geftellt  Tmb,  ober  ber- 
Idngem  f\^  anä)  ju  oft  feltfom  au^gejadten  ^aut^ 
läppen  unb  ^dmmen.  ^uf  bem  Kopfe  finben  ft(^ 
meift  gröftere  6(^ilber,  aud^  auf  bem  Sauere. 

^infic^tlic^  ber  "S^i^  ^errfd^t  eine  grofte  SRannid^^ 
faltigfeit.  Sei  ben  meiften  finben  fu^  oier  too^lau?- 
gebilbete,  mit  fünf  betrauten  freien  3eben  oerfe^ene 
pN^ifte,  an  benen  getoö^nli'd^  bie  t)ierte  3^^^  ^i^  Idngfte 
ift  unb  bie  nur  bei  bem  S^amdleon  ben  Ki^rper 
fd^mebenb  tragen.  Sie  bienen  ftetd  nur  al?  ©e^-  unb 
Alettermerl^euge,  niemal?  sum  galten  ber  Seute.  Son 
biefen  Süften  aud  finben  f^d^  aber  ade  erbeniliiben 
Uebergdnge;  bier  fleine,  rubimentdre  Sfiftd^eU/  fafl 
o^ne  Sebeutuna  für  bie  Socomotion;  pei  ftummel« 
artige  Sorberfüpe  ober  plattmfi^rmige  ^tnterfüfte  o^e 
duftere  3c^^ttnbeutung,  unb  enbli^  @<^langengeftalt 
ol^ne  irgenbmeld^e  Slnbeutung  dufterer  %üie.  tbei 
auc^  in  biefem  le^tem  Salle  finben  f\^  ftet?  unter 
ber  $aut  im  ^Ui\dit  berftedt  Slnbeutungen  ber  Sorber^ 
eitremitdten  mit  Sd^ultergürtel  unb  Smftbein,  mel^e 
ben  Schlangen  unter  aQen  Umftdnben  fehlen,  fobaft 
alfo  ^ier  ein  mic^tiger  Unterfdf^ieb  aegeben  ift.  3)er 
Sc^n^ans  ift  bon  fepr  berf(6iebener  £dnge,  gemb^nlidft 
aber  minbeften?  ebenfo  lang  al?  ber  Abrper,  unb  oft 
mit  au?ge|eid(^neten,  fta(^eligen  ffiirtelf(^uppen  bebedt. 
3)ie  meiften  ^bedt^en  fmb  Semo^ner  füblid^er  unb 
tropifd^er  ©egenben,  mo  fie  fic^  entmeber  auf  ber 
@rbe,  ober  auf  Sdumen  unb  ®eftrdud^en  flettemb 
um^ertreiben,  S^fetten,  Heine  Sduget^ere  unb  Sögel 
im  Sprunge  ^afd^en.  Sie  gröftten  Slrten  eneidften 
^bd^ften?  eine  £dnge  bon  4—6  guft,  unb  feine  einzige 
mirb  bem  Sllenf^en  gefd^li$.  Tland^e  grbftere 
®attunpen  merben  fogar  i^re?  garten  ^leif^e?  toiUen 
al?  äBilb  ^^jagt.  3fn  bm  gemdftigten  3onen  ber« 
fallen  fie  m  sßinterfc^laf  unb  »erben  bei  fdlterm 
iffietter  fe^r  trdae  unb  langfam,  h)d^renb  fie  bei  lebs 
^ftem  Sonnenfc^ein  aufterorbentlic^  agil  unb  munter 
merben  unb  foaar  ftd^  infofem  jd^men  laffen,  baft  fte 
auf  befannte  S^id^^n  au?  i^ren  Sc^lupfminfeln  (er^ 
oorfommen  unb  ba?  i^nen  beftimmte  Butter  in  6m« 
pfang  nehmen. 

®ruppe  ber  Spaltzüngler  (Fissilinguia). 

3unge  lang,  bom  in  )toei  bünne,  dornige  Spi(en 
au?ge3ogen,  in  eine  Scheibe  jurfid§ie(bar.  SoQ« 
fommene  Slugenliber.  Sreie?  ^aufenfeU.  Sd^manj 
long  mit  S$irtelfd^uppen. 

gamilie  ber  SBaraneibec^fen  (Moniiores).  Orofte 
eibe(^fen  ber  Sllten  9Belt,  beren  ^era  bunb  bie  faft 
ooUftdnbige  Aammerfd^eibemanb  fi($  am  meiften  bem 
ber  firofobile  nd^ert,  mit  befd^upptem  £opf,  ange« 
mac^fenen  3^^^",  o^ne  ©aumenjd^ne  unb  S^enfel« 
poren.  3)ie  abgebilbeteStrt(9)aran,  Varanus  niloticus, 
STaf,  10,  ^Ig.  15)  lebt  an  ben  Ufern  bcS  ^RilC^,  foO 


Bcr  in  Slimäberuiiii  ber  fiicfobile  t'Vtä)  laaie^  3if*«i 
roarnen,  [rifel  übriMits  gern  bie  (Siet  beä  itrolotilö, 
unB  iBirB  bi4  c  3ufi  taiifl. 

^amüie  bet  2c)u  =  @ct)ien  (Ameivida)  cnlfprid^t  in 
ber  Üteucit  5ßcU  ben  ÜRoiiitoreiL  Sie  babtn  S^entet 
Hoven  iinB  f*ief  na*  aufeen  geriitPtc  folibe  3i"jnfi 
«nb  SdjilBtr  auf  Btm  flopf.  Tiie  abgebitbetc  Htt 
(tcjU,  Podinema  Teguiiin,  laf.  20,  ^ig.  2)  aUl  in 
'-BtarUien,  IBO  fie  in  erBlSAmi  lebt,  für  eiwn  SfrfeD 
biffm, 

3a)niCir  Btr  G6fen  (Lacertida),  3ä&nc  angt' 
luaE^fe^,  am  ®Tunbe  ^obl,  6il)enfeFpD»n.  €(^i[ber 
nuf  bem  Sopfc.  ^ierfeer  unfere  gcnjölmlicbc  graue 
^aunfibecbfe  (Lawrlfl  agilis,  jöf.  19,  gig,  16), 
bic  frfjtanfe  flrUne  @ib€(6ff,  bie  in  btn  OTittetnwer: 
gegenBen  bSufigc,  grüBcrc,  aber  tüvjere  (Icbfe  mit 
blauen  SlugenfleSen  (Lacerla  nfellala),  bJe  lebenbia 
gebärcnbe  tletne  tUtan ereibeifcfe  (Zooioca  vivipara) 
ii.  f.  w. 

©luppc   ber   3)idiftH3tEr    (Cra^silinRaia). 

3unge  bid,  flctfüg,  [anm  au?ftr«dbar,  an  ber 
©pHe  abgEiunbet.    ^autfnfeU  fein. 

-Jamilie  ber  itgamen  (Agiimida).  Öeib  bid,  oft 
flacft.  Seine  turj.  ^nut  oft  beflacfeelt.  Stilconj  meift 
Iura,  mit  aBirtelfcbuppen.  Seben  auf  ber  (5rbe,  be^ 
fonberö  in  fanbigcn  @egenben.  "Sic  Ber  3(euen  Seit 
finb  ^leutobonten,  Bie  ber  KCIcn  SBelt  Slrrobonten. 
iiiefelbe  ©ruppimng  finbet  ficf)  au*  bei  ber  folgenbcn 
gamilie.  5)et  ^atbun  auö  Motbafrifa  unb  Sirabt en 
(sicilio  vulgaris,  Saf.  20,  'Jig.  i)  War  frOljer  officincll, 
feine  @;CTemente  itrurBen  ali  6d)minle  benu^t. 

^amiUe  ber  Scguane  (Igusnida).  i'eib  fdilant, 
Mufig  bB^ft  fonberbare  Samme,  Itebtfäde  unb  'Hn-- 
bflnge.  Seine  lang,  bönn,  Siman)  lang.  Seben 
auf  SBSumen.  3"  '«'  eilten  Sßelt  ber  fiiegeiibE  !Sra*c 
(Oraco  volitHii«),  tieine  Xbieni^en,  beten  feiclii^  bcr= 
Bocfle&enbe  BDnne  fflippcn,  burifi  eint  bünne  .^aut  »er^ 
bunBcn,  einen  5iUf4inn  btlBcn.  3"  ^'^  5teuen  Sielt 
bie  Ceguane  (Isiusna),  pflanienfre^enb,  alä  Sffiilbpret 
gcfdia$t;  bie  mit  fonbettaren  flammen  petfefeenen  !8a= 
fili^Ien  (^aubenbafilidt,  BnsilisFus  mitratuK, 
gio.  4),  3n?cttenfr(tier. 

gamilte  ber  ®ecto«  (Ascalaboiida).  plumpe  Ibiere 
mit  fiaibem  Sopf,  tiöfferigcr  ober  »arjiger  §aul, 
plenrobontcn  äötinen,  obnc  Sluaenliber.  Sin  Ben  ber^ 
breiterten  ^tbtn  auS  totnigen  StadSelpIatteii  gebilBcte 
öaftorgane,  mittet*  Bercn  Tie  toie  fliegen  an  Ben 
^änben  umbetHettem  lönnen.  TOAtlit^e  ibiere,  fe^it 
nCkflid)  bur{^  ibre  Qnfettenjagb,  aber  fdlfiblicb  fflr 
giftig  gcfialten.  3n  Ben  SWitlelmeergegcnben  eine  Sirt, 
uiele  in  ben  Sropenianbetn  beiber  ^emifpbflren.  95ie 
abgebilbete Stit  (Saltengecto,  Piychozoon  bomalone- 

iihälum,  Sig.  3),  auSge}ei(bnet  bUT(%  i^re  ^aut: 
ovpen,  auf  ben  Gunba -unfein. 


©tuppe  ber  Sßurmjflnglet  .{Ver 


5B)urmf6rmige,  weit  »orf(^nelIbarc  Sutfl«- 
(!nlbdll  bie  einjige  Familie  ber  HiraindleDnd 
(Cliamai'leonida),  !feie  iitumpen,  Ileinen  dibwbfen, 
melie  ber  einitgen  ®altung  angeti&ren,  Bie  Biefe 
'Jamilie  bilBel,  baben  einen  breiten  edigen  flopf,  ber 
meifl  bBbcr  aU  long  ift  unB  nai^  binlen  in  einen 
ftumpfen  flamm  auskauft,  Ber  ben  5taden  aberragt; 
Bie  3Jlunbfpalte  ift  fettr  gro|,  bie  Kiefer  mit  anqe- 
»ai^fenen  33i)nen  bewaffnet;  ba^  $aulenfell  ganjl'id) 
unter  ber  ^i""'  verborgen  (dlbamäleon,  öiaimioloo 
vnlgnri«,  Jaf.  20,  5i(i.  6).  SlaS  Äuge  ift  beBeutenB, 
DoUtommen  treiäfermig ,  porgequoUen  unb  Burc^  ein 


einjigeS,  etma§  nari^igt?  lluji  .. 
nur '  ber  Pupille  gegenftber  nnc  i 
}eigt.  ^cr  ^aii  ih  auänebmenb  I 
eigentlü  nur  eine  tiefe  ^aiie  btnter 
edigen  Sopfe,  bie  an  Ber  Untrrfidibf 
getriebene  ftcble  ocrmifAl  mirb,  ^M 
iiä)  febr  jufammcngebrQdt,  bAber  di 
mcift  mit  einem  porfptingcnben  Sam 
fitb  Über  ben  öiwanj  fotiieOI.  tiei 
lerer  Cänge,  beutli*  abgefept,  Wflii 
gemfibniicb  fpiiatfSrmig  gebogen,  ein 
ünB  aBide[f<biDanj,  ber  Bem  Ibiew  bi 
Umfaffen  ber  3wtige  bient.  Sie  Sri 
unb  tö^er  al^  bei  irgenbeiner  anbt 
enbigen  in  fünf  Sfjjf.  bie  ober  gej 
fteben  unb  fo  miteinanber  ücriiia«|'«i 
^u6  eine  jmeibiattnrige  filammerjongi 
einel  iSIatt  brei,  BaS  anbere  jn«  f 
%k\e  Sludbilbung  ber  ^flM  ju  Kam 
SlnaCogie  mit  ben  l^^cn  ber  XoM 
in  Uebeteinflimntung  mit  mt  SAU 
Gtiamaieonen  ftets  nui  auf  SdinMB^ 
in  ben  3'''*i9«t  umberltetlem ,  uat 
Meinem  3n!e[ten  beftcfjenbe  ?tabning 

^b(bft  eigenttamlid)  ift  bet  3)tiu  b< 
ber  oon  allere  ber  behnnte  Jarben» 
begrilnbet  liegt.  @ä  |eigen  ficb  au' 
biefer  ^aut  röeber  Siftuppen,  nsi 
nur  grBfeere  unb  Heinere  «ömci,  fo 
mit  bemjenigen  iei  ßbagrin  SIebnIid 
ber  buribf^einenben  Oberbaut  befinbi 
entwiffelte  £age  ibeiAer  SSdijcben,  » 
Sorben  tragen  unB  je  nadj  bem  3"! 
ficb  ftarler  aufnieten  unb  au^bc^m 
meibfel  mirb  bemnad)  corjtlglicb  butd 
beä  laiuteä  in  biefe  Jpaulwatsdjen  beb 
3:bat  tann  man  Curd)  Dteinung  Dbt 
SbierS  feine  Snrbe  bon  einem  m 
bur*  granlidjE,  gelbe  unb  fdjmujig  r 
iuii)  biä  }u  einem  gefSttigten,  f(b 
fteiaern,  weldjeä  fafl  fdpmarj  eifirint 

Sröge  äbierdjen  ber  Sllien  aMt, 
fträui^eu  3"fEl>en  befd)leiri)en  unb,  in 
(ommen,  plö^lid)  eine  (plinbrifdje  3^ 
länge  feerborfcbnellen,  loelibe  an  ibremC 
angefdiiD ollen  ift  unb  6ier  einen  wrti 
e^leime  erfüllten  Ülapf  tTflgt,  in  HJ 
Heben  bleiben  unB  na^  dui^i^i^lM 
fdjludt  roetben.  ^ 

®ruppe  ber  Surjiflnglet  (Bf 
Surje,  niätt  auSftrerfbare ,  an  bei 
runbele  3""3«  "bne  Siljeibe.  !Sutcb 
fRebuction  ber  güfie  unb  Brt  Sluaei 
(Gruppe  ben  Uebetgang  ju  Ben  €<^laT 
gamilie  ber  Smlcidjen  (Sciticoid 
ftummetfBrmig ,  mit  wenigen  ober  gn 
mie  Stoffen,  balb  cier,  balb  nur  jn 
nie  bei  unferer  9(inbf (bleibe,  auf  bei 
tebucirt.  ^Brper  gcbmngen,  SdJBaii 
f6tangenabnlii)er ,  je  niebr  Bie  ^flft 
((Hatte,  oft  riibergtai^enbe,  baHe  € 
tlaü  untere  Slugenlib  meift  enimidelt, ' 
■tiierber  ber  SI in!  (Scinpus  nninnalM, ] 
mit  tier  (utjcn  Seinen,  in  Stegpvten,  »oi 
unb  gilt  nocb  in  [einem  ^eiinatlanb  oB 
S9ei  unS  bie  Sliubft^leidie  (Anf?ui( 
(5rtremitflten,  nur  ber  Sdjultcrgllrtri  t 
Eofed  Xbier,  fe^t  nü^Iicb,  befonbtK  I" 
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nmürmem  lAent,  bur(^  eine  Uitmaffe  gruntlofer 
{n  aB  9if^  oerleumbet. 
imiUe  berSStrteIf<^lei(l6en(Ghalcidide).  Untet^ 
)€t  fidf  Don  ber  t)onden  nur  bur<!^  eine  lange 
mfatte,  von  mem  ^autumfc^lage  gebUbet.  6onft 
Iben  SRobtficationen  ber  %üie.  ^ier^er  ber  in 
natien  häufige  @(^e(ti>puftt  (Pseudopus  Pallasi), 
^icei  {lofTendl^nlii^en  Su^ftummebt  neben  bem  Xfter, 
ntiem  ^aterlanbe  ebenfo  t)er(eunibet,  ivie  bei  und 
S(inbf(^Ieid^e. 

amitte  bet  S>o)ppeIf(i&lei^en  (Ainphisbaenida). 
t)  iilanqenälffdii;  Slugen  Hein,  o|me  Siber,  bon 
^ut  bebe<tt.  Aeine  @(9Uppen/  fonbem  nur  ringele 
nge  "S^i^litn,  t}sm  toeniger  tiefen  Sdngdfalten  burc^« 
itten.  SVlet^  Slineritaner.  Einige  mit  furzen  SBorber« 
OL  ^ie  abgebilbete  Slrt  (^opbelfc^Ieicfte,  Am- 
sbaena  alba,  ^g.  7)  in  3^nniten^aufen  bed 
n((ben  Umtdla  iDü^enb. 

Orbnung  ber  Schlangen  (Ophidia). 

I6t)per  tanggeftredt,  o^ne  äußere  6;- 
mitäten.  Unterüeferdfte  in  ber  SDlitte  ge? 
nnt  unb  }u  feit[i(^em  äudeinanbermeidben 
&Hdt.    fiein  6(^ultergürtel,  no(^  Sruft- 

►  IL 

iec  Sort>er  ber  Sil^Iangen  ift  befanntlid^  lang» 
ttedt,  murmfj^rmig,  meift  o^ne  beuttid^  abgefe^tea 
Mani  unb  ^al^,  ber  Äopf  iebo<i^  in  ber  IRegel 
itet  als  ber  übrige  fibr^er  unb  beutlic^  in  feiner 
^bebnung  erfennbor.  3)iefer  lang^efhedte  Körper 
bei  ben  6(^(angen  gang  aGigemetn  in  eine  fefte^ 
lut  eingebaut,  ber  man  gemifferma^en  mit  Unre^t 
.1  Flamen  einer  S^uppen^out  gegeben  ^at,  mA^renb 
4  in  ber  2fyit  biefe  $aut  ein  burc^aud  ^ufammen^ 
agenbeS  €km|eS  hiÜitt,  bie  UvLÜiäf  aud  emer  fieber« 
At  unb  einer  barüberliegenben  @pibermid  befte^t. 
ie  £cber(aut  ift  nidftt  gleidftförmig  bid  unb  eben, 
«bcm  an  ein^ebicn  Stellen  berbidt  unb  ber  9lanb 
i^ct  Stellen  frei  umgefd^lagen,  foba^  Saiten  gebilbet 
^ttten,  meldte  baS  Stnfe^en  bon  ba^iegelf&rmig 
ibotmonberliegenben  Sd^uppen  l^aben;  mbem  nun. 
^  Cbet^ttt  ebenfalls  biefen  S)uplitaturen  ber  Seber^ 
i^  Jol||t  unb  ftdi^  an  ben  freilie^enben  @teQen  bers 
M/'nä^renb  fie  ba  bünner  mtrb,  too  fte  in  bie- 
jsftm  f^H^^t,  treten  biefe  6c^pen  nik^  beutUd^er 
^t.  ^an  unterfd^eibet  ber  @eftalt  naäi  Schuppen, 
«e  länget  atö  breit  Ttnb,  oft  auf  i^rer  SJlitte  einen 
^  tragen  unb  borjugdmeife  auf  ber  SRüdenfld^e 
'f^  ^ierä  enttoidelt  erf (feinen,  unb  @<^ilber  bon 
^i  H^'  ober  bierediger  ®eftalt,  getoö^nlii^  länger 
li^  bTtit;  bie  bor}ugdn)eife  auf  ber  9au(bfeite  unb 
n  bem  ßopfe  f\ä)  audbilben.  S)ie  Oberlbout  mirb 
1^^  von  ben  S^Iangen  im  ganjen  abgeftreift  unb 
K^t  fi(b  bann  alä  eine  boll!ommen  farblofe,  fc^einbar 
jnicturlofe  §attt,  meldte  alle  Sculpturen  ber  Ober* 
«ad)e  etbolten  jeigt.  Siefer  $auttt)e(^fel  gcf(^ie<^t«me^ri 
^^  im  3a^c  na*  hirjcm  Untoo^lfein  bed  2^ier3, 
^^  na(^ber  gern  frijt  unb  jlanjenbcre  Sarben  jeigt. 
X«r  Äopf  ber  ©^langen  ift  im  allgemeinen  abgc^ 
Wattct,  me^  ober  minber  breiedig  unb  ber  9la*en 
B?3ef)euer  toeit  gefpalten,  fo  felbft  ba|  biefe  ©palte 
SL-  bie  Wintere  ®renje  beö  ÄopfeS  ^inauSjuge^cn 
Kbeint.  3)ie  0lafenld*er  liegen  ftetg  bom  am  Äopfe, 
^^  9ttnj  an  ber  ©pije  ber  ©c^nause,  bie  getoöWi* 
«nbm  ober  Iftngd  obalen  Slugcn  ettoa  in  ber  SKitte 
wt  ö*iiaujenfpattc  ganj  auf  ber  ©eite  unb  bem 
l!S^^^^  fett  gendbett.  S)er  be»egti*e  «ugapfel, 
y,  Witte  bei  ben  nd*tli*en  ©attungcn  meift 
Um  Sef^öÖen,  bei  ben  übrigen  runb  ift,  jeigt 
'«"«  »ugenlibet,  fonbem  roirb  bon  ber  bur*p*tigen 


$aut  übe|^ogen,  bie  in  A(nli*er  SBeife  mie  ein  U^r- 
plad  in  einem  ^al^e  ber  runben  Slugen^b^le  eingeheftet 
ifl  unb  eine  Itapfel  bilbet,  toel^e  bur*  einen  meiten 
®ang,  ben  3]^rdnenlanal,  na*  innen  mit  ber  9{afens 
^5^le  in  Serbinbung  fte^t.  S)a3  Sluge  ber  ©*langen 
^at  ^ierbur*  ein  gldfemed  un^eimlidped  Xnfe^en. 

einen  toefentliiben  (^arafter  für  bie  ganje  Orb« 
nuna  ber  ©*langen  finbet  man  in  ber  ©tructur  bed 
fn5*emen  ®erü|ted,  wel^ed  ben  Slntli^t^eil  bed 
©*dbefö  bilbet.  Sei  ben  meiften  ©*Iangen  ndmli* 
ift  baS  Oberiiefergerüfte  bur*au§  betoegli*  getoorben; 
ber  3toif*entiefer  fretli*  ^dngt  feft  mit  ben  Slafen^ 
beinen  jufammen;  bagegen  finb  bie  Oberfiefer?,  bie 
Slügels  unb  Gaumenbeine  bur*aud  betoegli*  unb 
tonnen  fomol  na*  ben  ©eiten  ald  au*  na*  bom 
unb  hinten  gef*oben  tDerben(©*dbe(  ber9latter,Tropi- 
donottts  natrix,  Xaf.20,  Sifl-lO).  6ine  ebenfo  aroge 
9en)egli*(eit  ift  in  bem  UnterKeferapporate  ^ergefteClt; 
baS  lange  f*uppenfbrmige  3i|enbein  ^dngt  nur  bur* 
Sdnber  unb  9Rud!eln  mit  bem  ©*dbel  }u{ammen  unb 
trdgt  an  feinem  dnbe  bad  lange,  ftabf bmiige,  meift 
f*ief  na*  leinten  geri*tete  Duabratbein,  an  t9el*em 
ber  Untertiefer  einffelenit  ift.  tiefer  felbft  befte^t  aud 
pei  böQia  aetrennten,  ftabfbrmtgen,  nur  »enig  ge^ 
bogenen  ^dlften,  bie  bom  enttoeber  gar  ni*t  ober 
nur  bur*  laare  ©e^enfafem  mtteinanber  berbunben 
ftnb  unb  beren  SDrennung  au*  geloö^nli*  bur*  bie 
fogenannte  Uinnfur*e  an  ber  Unterftd*e  beS  Aopfed 
audgebrüdt  ift.  ^r*  biefe  (linri*tung  ift  ber  gange 
Untertieferapparat  einer  mormen  (Srmeitemng  fd^ig, 
inbem  jeber  Ünterlieferaft  aud  brei  bur*  lofe  ®elenie 
berbunbenm,  ftabförmigen  Ano*en  befte^t,  bie  felbft 
mieber  na*  beiben  ©eiten  ^in  auSeinanbertoei*en 
tbnnen. 

S)ie  Sega^nun^  ber  ©*langen  ift  je  na*  ben 
berf*iebenen  SamtUen  fe^r  berf*ieben.  Shemald 
fommen  anbere  ald  e*te  iga(en}d(ne  bor,  bie  gu- 
»eilen  fe^r  gro|,  immer  aber  fpi^,  na*  hinten  ^a 
Mtxamt  unb  nur  jum  Seft^alten  ber  Seute,  nii^t  ein« 
mal  inm  Berrei^en  unb  no*  meniger  mm  ftauen 
berf elben  bienen.  ®em5^nli*  bilben  biefe  Bd^ne  einen 
f*einbar  foliben  ^egel  aud  j^arter  3a^nfubftan)  mit 
bünnem  (Smail  betleibet;  bei  ben  t)erbd*tigen  unb 
giftigen  ©*langen  aber  tommen  t^eild  rinnenförmige, 
t^eild  ^o^le  3A^ne  bor,  A)el*e  gur  Slbleitunp  beg 
©ecrete^  eigent^mli*er  6pei*ebrüfen  bienen  (^*dbel 
ber  AIapperf*(ange,  Crotoius  horridus,  Sid*  i^: 
a  ©*dbel,  b  bett)egli*er  Oberlief  er,  c  ®if^d^ne, 
d  Untertiefer).  aRan*maI  erf*einm  biefe  3A^ne  nur 
auf  ber  %l&Qt  gefur*t,  in  anbem  ^iXien  aber  ber- 
tieft  ft*  biefe  ^o^ltel^le  bebeutenb  unb  bie  beiben 
SRdnber  ber  Sur*e  mblben  ft*  fo  pfammen,  ba|  ein 
ftanal  entfte^t,  ber  ft*  an  ber  ©pi|e  bed  3a^n^ 
bffnet  unb  feiner  gamen  Sdnge  na*  bur*  einen  feinen 
©*lit  geb^net  ift;  bei  ben  e*ten  ®iftf*langen  enb« 
li*,  bei  b^  Ottem,  f*lie^t  ft*  biefer  ©*lit  bdQig 
unb  ber  ®iftia(n  fteÜt  nun  einen  fpi|m,  ^o^len, 
fdbelfdrmia  getrümmten  Aegel  bar,  an  beffen  ©pi|e 
fi*  eine  feine  ©paltbffnung  geigt,  bur*  mel*^  ba^ 
®ift  beim  »iffe  ft*  eraie^t.  9fa*  biefer  iBef*af[m* 
l^eit  ber  3&^ne  ri*tet  fi*  au*  ber  Sau  bed  Ober« 
lieferapparated.  Sei  ben  ungefdHi*en  ©*Iangen 
mit  gangen  foliben  3^nen  ftnb  bie  Obertiefer  fe^r 
lang  unb  mit  einer  ununterbro*enen  Steige  bon  3^nen 
befe^t,  auf  n)el*e  ein  gmeiter  3a^nbogen  na*  innen 
folgt,  ber  bon  ben  in  ben  Gaumenbeinen  etugepftang- 
ten  3&(^nen  gebilbet  mirb,  ba  bie  Gaumenbeine  faft 
bei  allen  ©*langen  ga^ntragenb  ftnb;  bei  ben  Smg- 
f*langen  mit  gefur*ten  Q^^mn  ift  ber  Obertiefer 
f*on  türger,  in  feinem  borbem  Steile  mit  tleine*- 
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^aUmä\)ttcn  unt  ^intm  mit  bcn  grcgcn  9{iiinen)d(itRi 
beroaffnd;  bei  Ben  unedjten  ©tflfi^Ianiitn  ob«  ben 
aiattem  ifl  Bec  Dbetfiefer  mir  lurj  iinb  tiigt  tin'et 
Ben  qroften  gcfd}li(teii  @i[ljalincn  cinipi;  Heine  fofibe 
^atenjd^ne;  bei  btn  Cttcin  enblid)  ift'  Btr  ObtrKcfn 
auf  ein  gan;  (ur^eä  ^nBdielc^en  rebiicirt  unb  nuc  mit 
bohlen,  unatWiiita  @iftjatinen  befiel. 

Jllle  Scqlangtn  nä^un  fid)  nur  toi  [ebmbni 
liieren,  unb  bie  eben  ()ef<^ilBeirle  Sinri^lung  itinS 
SteferapparatcS  brinciC  ed  mit  f«^,  Ba^  Tie  i^»  !Seute 
nur  in  einem  StÜdc  ^inabfcblingcn  IBnnrn;  fie  Übet; 
fallen  Biefelbe  im  S^uffc  unb  Bic  giftiflen  Petfe^en 
ii)r  nur  einen  ^ü,  nac^^et  ru^ig  bif  ^iihing  beö 
C!4ifteä  erlDoitcnb,  mdbrenb  bie  anbem  i^re  bleute 
umfdiltngen  unb  burd)  Umtcidelungni  erflLiIen;  lebenS- 
jiabcrc  Sbietc  rosrBen  fogai  noat  lebenb  Derfi^IuA. 
Sic  aitbeit  beä  Sifelingenä  ift  bei  grS&etn  agieren 
eine  ungemein  mübfome;  bei  3)a(£eti  ber  Si^Iange 
ermcitect  fid)  nadi  unb  naä)  in  ungeljeuenn  3lait, 
bie  Unletlicferäfte  fpreijen  ficb  auäeinanbit,  foioeit 
ci  nur  itflenb  mBgli*  ift,  jroifiien  i^neu  f^iebt  fuj, 
bn  bie  Slrbeit  oft  ftunbenlang  bauert,  ber  flielf&Tmige 
Sel)I(Dpf  bcrbor,  um  Bie  Stt^mung  ju  unteiSatten; 
Bie  bcbeulenb  entioidclten  Spettbeibrftfen  etgiefeen  ibt 
Secrel,  baä  ben  ganäen  ©ifjcii  fttlüpfrig  raactt,  unb 
fo  jit&t  r«i)  na*  unb  na*  bec  Sopf  'bet  ©(fitonge 
Übet  ben  Seid^nam  tei  X^iaei  mcg,  bi^-  biefer  gfin)' 
(idti  in  bem  loeiten  SRacben  unb  in  Ber  5peiferB&re 
Der(d)»unbEn  ift.  S)ie  Serbauung  geljl  SuBetft  lang' 
[am  uor  fi^,  tft  aber  fo  actio,  bag  tiut  kbdi^mi 
einige  ^ornreftc  beä  IliierS  buti^  ben  aiftet  entleert 
Werben.  7>ai  maä  man  geniflljnlid}  öilangentot^ 
nennt,  ift  bct  ais  IiaIbtDei(?e  fflaffe  entleerte  Urin, 
ber  (oft  nur  aus  ^arnfäure  beftebl,  3lie  meiflen 
€<blangen  braudien  ein  bis  jiDci  ÜRonate,  beVoi  fie 
nai^  einer  ool^ttänbig  fättigenben  iDia&ljcit  eine  anbete 
einnelrmen. 

Eigentliche  iBcmegungäorgane  fclllen  ben  Schlangen 
gonj;  Don  oocbem  l5fltemitÄtcn,  Don  einem  ©pultet; 

SUrlet  unb  einem  iSmfIbeine  jeigt  fd?  teine  ©pur; 
!i  einigen  J^amilien  bagegen  [ommeri  Spuren  ber 
(intern  S^tremitdten  not,  bie  inbe^  buriiaug  rubi: 
mentdr  Ttnb,  auä  einem  ober  meutern  fletnen  Jtnb^eü 
i^en  befielen,  Don  benen  bie  innem  bem  9e(ten,  bie 
äufeem,  loenn  [le  Dorljanben  finb,  ben  läjiremitaten. 
[noi^en  ent(pred)eit  unb  bie  jumeilen  einen  {Iauen< 
[Bnnigen  'Jtagtl  tragen,  ber  jur  Seile  bei!  ^Hm 
taum  Porfte^enb  Tid)  jeiqt.  3um  ©rmg  für  biefen 
Wandet  ber  Sjrttemitäten  ift  bagegen  bie  Semegs 
lidjteit  ber  3ßitbelfäute  auiierorbcnllid)  gro^;  bie 
iffiirbel  finb  bur*  farmliibe  flugelgelenle  nileinanbet 
betbunben,  inbem  ftetä  ber  tSelenttopf  beä  Botter= 
gefcenben  üirbelä  in  einer  runben  !Bfanne  beä  folgen, 
ben  fpiett;  bie3lippen(SteIet  ber  9Iatter,rropidoQotu8 
iiaiHi,  %al  SO,  5ig.  9)  finb  ebenfo  burdj  Äugele 
gelenle  mit  ben  SBirbcltörDem  perbunbeii  unb  bilBen 
ebenfo  Diele  ftobförmige  Seroegungebebel,  beren  jebet 
einen  dufeetfi  entnjidelten  ÜUustelnpDarai  befijt,  ido= 
bur(ik  iebe  Sippe  leiit  nadf  oUen  Seiten  liin  bewegt 
werben  fann.  2)ie  Siftlünge  lauft  qeroifTermalen, 
inbem  Tie  Doewärtä  gleitet,  auf  ben  unter  bet  Sout 
oetboigenen  Spieen  ibrer  jablreitben  :Hippen.  Hudf 
trogen  alle  SBirbel,  pon  bem  erften  an  bi^  ju  benen 
beö  SdüranjfS,  ou^gebilbcl*  JRippen,  bie  nur  Dom 
etwa*  Heinet  fmb,  fobofe  in  äBabtfeeit  leme  fialä= 
Wirbel  epftiren.  Hin  iBrufibein  feblt  uniet  öden  Um' 
IIAnben,  ba  Die  @nben  ollet  flippen  ODlIitanbia  ftei 
Pub.  ^ 

'Öfi  ber  langgeftreiöen  Sorm  beä  Scroei«  !ann  cä 
nidjt  Dcrwunbetn,  Bafe  aQe  eingeweibe  tiefetb«  (Seftirft 


annehmen.    Sie  3ung«   ift   f'br 
artig,   in   einer   eir^enen  Scbcibe  ncrbei^a 
ibtei  Spi^e  in  jwei  ^Alflen  gefpal^,tu' 
lii  ate  tofloniiin   jii  bienen   fAeine».   S 
ri4  au(ö  bei  gän*  gfidiioffcnem  SRaule  aa 
im  ObetÜefer",  Mud)  tpeldjen   Pic  äunfle, 
fteta  lebhaft  bemc.it,  bcrporgefttedi  roirb.    I 
ift  lang,  aufetft  mii^tulB^';  Der  Wagen  gef(ita,| 
Qttig,  Debeutenbec  frweitening  fäbig*.  M  '^ 
bäitni6nia|ig  turj   unb   nur    roenig   gt-wunh 
wS^nlit^  ift  nur  eine,   unb    ^loai  bie  Unit  ' 
gorm   eineä   langen,   innen  jelligen    Sad? 
bie  ted)te  bage^ien  ganj  rubimenäi;  bie  äiii 
febr  lang  unb'cft  jiion  in   ifjrn  ganjen  "' 
Seilen  befejt;   feljr   lang   geflredt   ftnc   J 
SierfUcte  ober  üoben;    bie  beibcn    in    . 
IPurgel  Oerbngeiien  !)lutben  lafim  i:: 
Ui  Etßdnn^cng  etwaj  bider  erft^eiiKi' 

OStuppe  bet  engmautcc    (An/. 

Si^Iieft  fi*  fchc  eng  an  bie  '  - 
ecbfen  an,  inbem  bie  Ilntetfieferafte  :.. 
Derbunben  iinb  ber  Cbetfiefcr  nitti 
SJageaen  fefelt  iillflemein  bet  fSi^ulIer.jfiiti' 
SBruftbein,  mäbtciib  meift  ein  SedenruMi 
Meinen  Jtlouen  »eben  bem  Slfter  »ortanben  ifl 
über  finb  nid)t  entmidelt;  bie  dunere  §aui  . 
buti^rii^ti^  Uei'benb  über  bie  Slu^en  weg^  i 
bfffen,  »le  bei  Ben  c^^ten  anlangen,  in  s" 
U^tgtafeä  abäuflcbcn-  -^e  &aben  folibe^ 
einen  nur  im  Cbct-  ober  Unterliefet,  bi* 
beiben  fliefein.  (Ss  nnb  tieine,  fearmtofe  "Sxxm 
2:tDi>en,  bie  unter  öcbüfdfen  ober  in  erCWton  J 
unb  fitb  Don  fileinjeug  (^nfetterr,  3Iailtf*iw!n.B 
mern)nAbter.  Stfben  anbem  gamitien  erwitoaj 
bie  aBidelf4Uuigen  (Tortricida).  Ropf  to"" 
gefett,  SdiWain  lurj.  Unterlief  er  dfte  f4on  ^ 
aber  niifct  bebnbiir;  üliunbfpalte  Hein. 
artige  ^otet^Öbne  in  beiben  liefern. 
ISebüfd)  lebenbe  Ifciete.  ®ie  abgebitoeie  I 
(Torlrii  scytalc,  Saf.  20,  Jig.  21)  (otaawHtt^ 
f^watgen  Ouetringen,  in  SQBamerila. 

®tuppe  bet  ©iftlofen  {Aglypbu 

Sladien  febt  weit  unb  febt  Bebnbai. 
jäbne»  fonbetn  mit  foliBe  Satenjabne. 

Sarailie  bet  lUiefenfc&langen   ober  Sta 
föfer  (Peropoiiii).    I>ei  Sopf    biefer  f"~ 
bteietKg,    abgei'laltet,    meift  Dom   ^ 
bteit  unb  geW5!inliib  beulli^  Don  bem'$ 
3)et  SRatben  Wi>ji   gefpalten,   bie  beiben  i 
unb  bie  <9aimenbeine,  juweilen  felbfl  l 
Refet  mit  Säbneti   befept,   bie   aße   betb  I 
@rB&e  nad)  fo  ^iwi^bnet  finb,    bafi  ''"T 
britte   3abn   in   bet   Seibe  bet   gr&Me 
Übrigen  fucceffiP  "a*  feinten  abnehmen, 
beine  finb  S^fcmiig  geftilmmt  ii^:b  nur  ii 
bem  fiflifte   mit  Seimen   befept.    3u  t-' 
beä  Hflerä  finben  fi*  jioei  bomige  ftui 
wel^e  baä  ffiucimeul  ber  bintem  Gftremiläiw 
3)er  Äopf    ifl    tnei|len-S    mit  S^ilbetn  ^^^ 
Riplt  bagegen  mit  Sdjuppen,  ein  '«f"''''**'.  , 
fdlieb    Don    bet    i'crigen    gamiiie.     tti  '™*  ' 
Siiibet,  bif  ,u;pL'bnlicb  einfaffc  finb, 
beutenbe  SBieile  h-ii^en,  Pic  Unlcrfläit  btJ  »^ 
leigt   geWBbnlit  tciTeiie,   jiemliib  fimoie - 
fflan  lann   in    ciefer    Jiimilie    einige  tlnimi 
unterftbeiben;     Ti.    ■Hollfilangen  (Eri^j;' '„ - 
runbliibei-,  ni*i  iiL\ii-ie?iem  Sopfe,  ftatt  """""  ^  1 
gufc^r.meln,    '".l't '(urjem,   ftumpfem  £*"«"' '    ■ 


Sleix,4 
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mqev,  toenig  audbe^ibacec  3Runbfpatte ;  [entere 
>  nur  eine  unbebeutenbe  ®tö^e  unb  finben  fid^ 
»eife  in  ten  tftriif^^  Sefttungen  am  TiitteU 

Die   Sd)lin^ex  (Pytbonida),  meiere  Hlen-' 

gang^d^ne  im  3^U<6^nIi^f^^  uub  auf  ber 
i'te  ber  ^teferfd^itber  tiefe  bretecfige  ®ruben 
nc  finben  ftc^  nur  in  ber  Sitten  ^elt;  bie  obge^ 
Art  (9lief  enfc^Iange,  Python  tigris,  Xaf.  20, 
)  auf  ^avct'f  bte  ^^nigSfc^Ianaen  rBoida) 
Shnt  im  3tDtf(^entiefer,  o^ne  dupere  ®ruben 
a  Tlaule,  aber  loie  bie  bongen  mit  meitge^ 
m  ^ad^en,  fd^arf  abgefegtem  Stapft,  turpem 
tje,  ber  }umei(en  ^afenfSrmig  gefrftmmt  unb 
[mgreifen  ber  Slefte  geeignet  ift.  3)te  Strten 
tmben  ^amttien  (auem  t^eiltoeUe  im  SBaffet/ 
^er  auf  Säumen  ober  in  ^^ebfif^en;  mandbe 
n  eine  2dnae  bon  40  Su|  unb  borfiber  unb 
:ie  etned  trAfttgen  SRanndfdbenlete. 

j^amiüe  ber  SBoIfdfd^Iangen  (Lycodon(ida) 
Imbet  {t<i^  bon  ber  botigen  bur^  ben  3ltange[ 
(Ifmmmeln,  geringere  (ihr5|e  unb  einen  großen 
tftn  vom  in  betben  tiefem.  9lur  tropif(p. 
lilie  ber  flattern  (Golubrida).  6e^r  ^ab^teid^ 
'n  Sdnbem.  Aopf  gefdbitbet.  B^bne  an  betben 
\  unb  bem  ®aumen,  meift  g(ei4  lang,  doppelte 
reiben  unter  bem  Sd^anje.  ^eine  ^^ftummeln. 
n^  am  if&u^Q^ten  bie  9tinge(natter  (Trcpido- 

natrix,  tJHg.  8),  graublau,  mit  fcbtoarjem, 
lefdumtem  ^töfled  unb  geüelten  SRfidenfdbuiypm* 
Ifudbten  SSBiefen,.  an  $)&Qen,  gebt  gern  in  bad 
7,  (ebt  borjugdtoeife  bon  ^bftdb^n;  legt  ibre 
in  Dungbaufen.  3m  fflblicben  2)eutf<blanb  bie 
It,  statte  9latter  (Goronella  laevis),  auf  (Se- 
ra, feibft  S&umen,  unb  bte  Keikulapdnatter 
okIU  navosccns),  mit  gelbem  SBoucbe,  aucb  tu 
fl^enbab.    Stile  Glattem  ftnb  bb<bft  unfc^dbUibe 

(ttr(b  Vertilgung  bon  SRdufen  u.  f.  to,  fogar 
W  Xbtere. 

Wt)»er  3!rugf4tangen  (Opistboglypha). 

^  Bistern  (Snbe  be§  langen  Oberfieferd  fteben 
^^(j^dloe  ($ur(6en^&bne,  meldbe  ben  6peicbe(  ber 
tdiittatA\e  ableiten.  Sie  aUvben  im  übriaen 
1  ters  burcb  ®eftalt  unb  9ef^i(bung  beS  flobfe^/ 
^tn  ober  nur  einfache  Scbilber  unter  bem  Sdbtoan^e. 
vii'  mit  geringen  StuSnabmen  tropifcben  Z^mt 
lea  übetou  für  fe(r  giftig,  eS  tft  inbeffen  nodb 
niel^ft,  ob  f\c  tt>irni4  btefe  @igenf<i&aft  beft^en. 
'mU  tonnte  bad  ®ift  nur  bet  befonberS  ttef^ 
Wen  5Bif(en  ober  nur  auf  eine  SBeute  mirten, 
lion  im  9(adben  tft.  Serbdcbtig  aber  ftnb  fte 
«iatts,  unb  im  ßmeifelfalle  ift  e«  bcjfer,  fte  $u 
;ffl,  aU  ficb  oon  ibnen  beiden  ju  faffcn. 
mifie  ber 9aumf cblangen  (Dryopbida).  fiörpei 
(lang,  oft  obaeplattet,  peitf^enf&mig,  Säftoani 
jg  unb  bünn,  Äobf  long  unb  fpi^,  oft  mit  fonber^ 
;«ii  -Änbdngen.  (Sin  guribenjabn  biuten  im  Ober* 
[«•  3ontig,  bebcnb,  faft  alle  bon  grüner  garbe. 
m  nur  auf  Sdumen  ber  Sropenjone  oon  (Sem, 
«^<ii  «5geln  u.  f.  to.  Sie  «rt,  bereu  Äopf  (ftopf  ber 
'ög^ha  nasuta,  Saf.  20,  gig.  17)  »ir  beS  fonber= 
ij«i  o(bnattjenanbangä  loegen  abbilben,  auf  3abtt. 
^*  öiele  gamilien,  bie  loir  nicbt  meiter  ertoäbnen, 
l  Denen  bie  einen  mebt  im  aBajfcr,  bie  anbern  auf 
^  'cantje  in  ^b(5*em  leben. 

0rut)\)e  ber  Sorjdbner  (Proteroglypha). 

Dberüefet  tun,  oom  mit  mebrem  gefur*ten  ©ift« 
"^t  imtcn  mu  foliben  ©afenadbnen  befe^t.    ^afen* 


SAbne  am  Unterlief  er,  an  (S^aumen  unb  glugeCbetnen. 
Hopf  befdbilbet. 

^ter  ift  fein  S'^ei^tl  mb^Iidb,  alle  SBor^dbner  Ttnb 
furtbtbar  giftig,  unb  bei  eintgen  reidb^n  bie  Q^iftbrüfen 
fogar  »eit  in  bie  Saucbbbbte  binab.  Sie  ©ift^dbne 
finb  batb  nur  gefurdbt,  balb  gdn§(i(b  i\m  Stanal  ge» 
f(^Io|fen,  febr  gro|;  babinter  fteben  folibe  ^afenjAbne. 
9lur  füblidbe  gormen. 

gamilie  ber  6eef(blangen  (Uydropbida).  ^rper 
f(btoa(ib<  fiopf  toenig  abgefegt,  9lafen[ödber  burcb  Wappen 
oerfcblie^bor.  Sauib  bef(buppt.  @ebAren  lebenbige 
Sunge.  ©iftjdbue  ttein.  @(|toani  feittiib  ^ufammens 
^ebrüdt,  oben  unb  unten  geltett,  Stuberfdbioanj.  Seben 
tn  ben  tropifcb^  Speeren,  nfibven  ftcb  borjugdioeife  bon 
gif  (ben,  f<bn>immen  unb  tau(ben  febt  gut.  igö^fiend 
6  gu6  tang.  Sie  abgebitbete  S(rt  (^tfittd^en-. 
f  dblange,  Pelamis  bicolor,  Xaf.  20,  gig.  19)  bei  ben 
Sunbas^jnfeln. 

gamilte  ber  $runff$(angen  (Elapida^.  @eftalt 
ber  Glattem,  meift  lebbaft  gefärbt.  Soppeireiben  bon 
6dbkoangf(bi(bem.  Sdbman)  hir|,  fpit.  ^ierber  bie 
b5(Jbft  aefd^rüdbe  Aora(lenf(b(ange  ^Elaps  corallinus) 
in  ärajitien ,  ber  unfdbulbigen  9Biae(f<b(an^e  dbnlicp 
aefdrbt,  nur  }toei  gu^  lang,  unb  befonberd  bte  iBritten- 
f(b(angen  ber  SKten  S3ett,  beten  ^aürtppen,  long  unb 
febr  oetoeglidb,  feitliib  auf  gerietet  merben  tonnen, 
foba(  ber  tieine  Aopf  faft  itoiSä^m  bem  ^aldtragen 
berfcbtoinbet.  Sie  obgebilbete  Art,  Cobra  di  capello 
(^ritlenfcblange,  Naja  tripudians,  gig.  18),  in 
Oftinbien,  mit  ber  ^rillenieubnung ;  eine  dbnlicbe, 
einfarbig  braun  auf  bem  Slüden,  obne  3cicbuung,  bie 
$aie,  in  9legbpten  (Naja  baje).  £e|tere  ift  bie  Siatter 
ber  Cleopatra.  Seibe  arten  bienen  borgug^toeife  ben 
$fbQen  ober  Sd^ULaqcrdie^^tobuin  gu  ibren  (^outeteien. 

(Gruppe  ber  Ottern  (Solenoglypba). 

Obertiefer  febr  ftein,  nur  mit  ©iftjdbnen  befe(t. 
^alengdbne  im  Daumen  unb  Unterüefer. 

Ser  ^b^rafter  ber  (9tftf<blangen  in  b^cbfter  Ont- 
loidebing.  Ser  OberKefer  (Xaf.  20,  gig.  I5b)  ift  febr 
tun,  quabratif(b,  febr  betoeglidb  unb  nur  mit  ben  ge^ 
toaltigen,  meift  sur  9t&bre  gefdbloffenen  ©iftjdbnen  be- 
fe^t,  bie  burdb  bie  SBetPegung  bed  ^eferd  na(b  born 
gerietet  unb  toieber  in  bie  6(b(eimbaut  gurüdgejogen 
toerben  tbnnen.  Ser  Aopf  ift  breiedig,  binten  breit, 
infolge  ber  bebeutenben  enttoidelung  ber  ®iftbrüfe,  bie 
bon  einem  befonbem  Wu&Ul  jufammengebrüdt  toirb, 
fobal  beim  Siffe  ba^  ®tft  in  bie  äBunbe  fpri^t.  3n 
bem  obgebilbeten  $rdparat  (^ftapparat  ber  J^Iapper- 
f(b lange,  ^g.  16)  bed  Köpfet  ber  ^apperfdblange 
ftebt  man  bei  a  baä  92afento<ib,  barunter  bie  d^axah 
terijtifcbe  (S^rube  ber  Atapperfcblanae  (f.  Sruben^ 
Ottern),  bei  b  bie  ^alenjd^ne,  in  loeube  ber  Ssfdrmig 
getounbene  Sludfübrungdgang  ber  @iftbrüfe  c  fübrt, 
bie  bon  bem  SRudfel  umbüHt  ift.  Ser  Scbtdfenmus^fet 
d  brüdt  ebenfadd  no(!b  beim  ^iffe  auf  ben  bintem 
%i)tii  ber  Srüfe  c,  bie  nicbt  giftige  Speicbelbrüfc 
be#  Unterfieferd.  Sie  6<blange  baut  mebr  a(d  fte 
bei^t,  unb  ri^t  bie  igaut,  toobei  bad  bidlidt^e  ®ift  in 
bie  3Bunbe  gefpri^t  mirb,  toe((be  im  erften  Umen- 
blid  »ie  gtoei  feine  mit  ber  Sktbel  aeriffene  porauete 
Sinien  ft(b  barfteQt.  Sad  (9ift  mirtt  nur  burcb  uns 
mittelbaren  Uebergang  in  bad  ^(ut,  baffelbe  jerfe^enb. 
^an  fann  ed  opne  @cbaben  berfd^Iuden.  ^te  ^ins 
bicotion  ift  a(fo  bei  einem  Siffe,  bad  @(ift  nicbt  in 
ben  ftreidlauf  übergeben  gu  ^ffen.  Slugenblidlic^e 
Unterbinbuitg  bed  ®(iebei&,  febr  feft,  über  ber  ^il- 
fteQe;  €rtoeiteruna  ber  SBunben  mit  bem  3Ref[er,  um 
bad  99lut  berauäftrömen  yx  (äffen,  Sludtoafcben  unb 
Sludfougen.    9Benn  ba^  Sfut  bergiftet  ift,  Sebanblung 


\>tS  anf<(nteni'nben  @\ititi  uitb  bct  aü^emeincti  Rxant- 
t«!  tue*  tcn  Slrjl,  Wie  bei  jebet  plöfilii^ii  aJliit- 
verqiFtung. 

§ami[ie  ber  Ottern  (ViperiJa),  fiopf  bteil,  ab; 
gefctt.  ftrinc  blinbe  ©nibe  om  Dberliefer.  ailtift 
tröge  Sfeiert.  ^ierS«  unftte  ffiipet,  Vipcra  aspis 
(Äopf  b«  SBiptr,  Vipera  Redu,  Sof.  2ü,  gig.  13), 
mit  ganj  be|(tupptem  fiopfe,  nnb  bU  gtÖ^treÄreuj; 
Otter  ob«  fiupferotter  (Pelias  herus,  gig.  ii), 
mit  beldjjlbttetn  itopfe  (Kovf  bei  Oller,  Pelias 
berus,  gig.  12),  bi^  na*  SdflDeben  binaufgf&enb. 
Seibe  beronbetä  $em  an  fonnigen  SRainen  unb  SSalb- 
lidjlung^'  mit  im  Sumpfe,  ba  mo  drbbeeren  iinb 
Himbeeren  wacbien.  ©cbären  lebenbigc  3unge,  nälirei 
fi*  con  Btduicn,  fleiiien  Sflgeln;  erwarten  bie  ffiJirlunt, 
bei  »iffeä,  bet  in  Reiften  Sagen  fetbft  lebend gefd^rlii:? 
wirb,  ^ierliet  auü)  bie Jpomtiipcr  (^opf  ber  £iDin: 
Piper,  Ccraäles  aegyptiacus ,  gig.  14)  ber  llBilfle, 
mit  fonberbaren  Sludiüftc^fen  Aber  ben  Slugtn  (3:euiclä. 
i)5rner). 

(^amilte  ber  ©rubtnottern  (Croialid»).  3>»'r<&en 
Sluge  unb  9ta(c  eine  blhibe  @riibe  in  ber  ^aut  be€ 
Dbcrtiefct?.  gurifetbat  burd)  i^re  ©töfee.  ^ierbet 
bie  Alapperft^langen  (Crolalus),  bie  &did)an)rpibe  in 
einer  ^omfifceibe,  roeltfee  beim  Slbftreifen  bei  §aut 
bangen  bleibt  unb  fo  bie  Älapper  bilbet,  3n  ber 
Sicreinigten  ©tauten.  2rfige.  gemer  bie  Canjen! 
filangen  (Trigonoccphalus)  auf  ben  Slnlillen,  nod) 
gefd^rCittier,  meil  fte  jDinig  unb  fe^t  beioegliib  ['»b. 
Sem  bcrüdiligten  Ser^bc^Iance  (Boihrops  lancco latus), 
bcm  fogar  ein  Leiter  ju  ^ferbe  nur  [tfeiper  entrinnen 
foU,  faden  auf  ^aiCinigue  jadlreic^e  Opfer.  3n 
Srafilieti  bie  ©urutucu  (Lachesis)  ofjne  Slopper, 
abei  fonfl  ben  fllapperfcblangen  a^nlic^,  bi^  i  ^elet 
lang. 

Itlibete  ^irScn^Iete. 

(Anamniola   ober  Anallanloides). 

(Bei  bem  einbrno  lueber  S*af6aut  (Am- 
njos).  nod)  ^0Tn^aut(Alt3nL(iJs),  nocb  Sopf; 
beuge,  9ile  atbmen  entwebei  jeitiebenä 
ober  JU  einet  geicifien  3eit  in  iferer  3ugenb 
burcb  Jliemen.  Stile  boben  einen  Bulbus  ar~ 
teriosus  am  ^etjen.  Sie  Diippen  oereinigen 
fi(b  niemad  in  einem  SBruftbeine. 

3)ie  ber  SnlwidcIung^gef^iAte  entnommenen  (Stia^ 
rollere  fnb  fo  fcbatf  unb  bur(fcgreifenb,  bafe  fie  leine 
roeitcre  3)iäcu[|ion  jutalfen.  3)ic  meiften  atbmen  nur 
buvib  fiiemen,  T'^b  alfo  SDaüerlbiere;  nur  bei  ber 
b6*flcn  fiiajye,  ben  Sutcben,  treten  fiungeu  ganj  aU-- 
gcmein  auf,  erfl  neben  ben  Sicmcn,  fobafi  bie  Spiere 
ba(6  burd)  bie  Giemen,  balb  burd)  bie  Cungen  alljmen 
tannen  unb  fiblieglii^  bei  ben  au^getDa^f'nen  Sbieren 
bie  Jticmen  gani  berbrdngen,  bie  bann  nur  bei  ben 
jungen  (Saruen)  tbdtig  (inb,  ^nnerbalb  ber  ^aupu 
Haffe  laffen  fid>  »iebet  jmei  grofie  ©ruppen  unter; 
fibeiben:  bei  ber  einen,  bie  fid)  dierin  ben  Ijöbem 
SDtrbellbicren  anfi^iiegt  unb  bie  Surcbe  unb  gifcbe 
umfaßt,  eiiflirt  ein  boppelteä,  balb  nad)  bi"len  ge^ 
filDlfmcä,  balb  in  bie  SRunbbSfjte  geöffnetes  Ütafem 
robr,  ein  auägebilbcteä  SiefcrfTelet  mit  an  bem  S(babe( 
befeftiglem  OberEieferapparal  unb  freibemegliibem  Unter: 
liefet;  ebenfo  befigt  biefe  b^b"'  (Gruppe  paarige 
@tiebmagen,  eine  iSlitj,  eine  Sau^fpeii^elbrüfe  unb 
ein  fvmpalbifieä  Slerbenfpftcm.  Süe  niebete  ©ruppe 
{Munbmöulcr  unb  SanjetlfifijKben)  biben  entroebet  nur 
ein  einfaitieä  31afenrobr  ober  gar  lejn^,  unb  alle 
flbrigen  Stibungen  fehlen  ilinen  buribau^.  Sei  bem 
Sanjeltfifcbi^en  febll  fogar  ein  eigentlicber  ICopf  mit 
&(tiäbe(  unb  @cbim  unb  ein  ßentralberj,  fobafi  mir| 


1  ^Siibeltbierplan   fo 


ftcupiit    in  nitkcm  ViTkrllltlCtf  j 

fllaffr  bct  Sir^e  { 
(Zaicl  «ä 

Sungen;  unb  Jtlemenatfl 
ftänbig  ober  Dorübergebcnb^ 
klöppelte,  burdjgebeiibr,  in 
geeffnele^iafentbitifr.  Qinfa 
1)oppeller  OelenlbfideT  am 
bein.  ^aui  nadt,  nur  feit 
&d!uppen.    Sollfianbigc  ^ol: 

2;i«  fibrperform  ber  abiert, 
lleineu  fllaffe  ^cbbren,  met^fell  a 
eineif(it§  ganjliiber  iDtangel  an  Oli 
rubimentdre  6nli[iidelung  becfelfre 
^urmform,  anbererfeit^  breite  a 
geftalt,  loeldie  fii^  bet  6d)eibmfoTi 
entmidtiten  @el)tiieifjeugen  Dorbanl 
auf  bem  Sanbe  lebenben  gliebmofeei 
qleii^l  bet  ganje  flötper,  bct  nur 
IdiloanilDä  ift,  DoQlDnimen  einem  ! 
rcnb  bei  ben  im  Gaffer  Ifbenbf 
langfttediger  fiBiuetform  botft  ein 
gebrüdtet  Sdjloanj,  oft  mit  einer  f< 
alä  S<biDimmflofie  perfeben,  bu<) 
oermiltelt.  .gierju  gefeUen  fli(  jg 
gü^e  in  aQen  Stufen  btr  ibd 
buri^au'3  unfäbig,  ben  fiürpet  juij 
Ileinen  rubimentdren  3eb'n  in  gel 
ruftet.  Suiveilen  ftnb  nut  bie  älorl 
bie  a\i  unbebeutenbc  6tummc[<ben 
in  nnbetn  gdUen  nur  bie  ^interffl 
bie  Süfec  enttoirfeln,  befto  mebt  f*ii 
jufammen  unb  plattet  fi*  insl** 
frofcbarligeu  ^bieten  fibroinbel  ber 
njQibfencn  Sllter  »Daftdnbig,  fobafe 
babon  porbanben  ifl  unb  bet  3lftei 
bei  ben  Slinbwüblen,  an  bem 
breiten,  fdieibenfärmigen  AbtperS  be^ 
fü|e  belommen  bei  biefen  Xb'inea  ein 
gctticbl  über  bie  (leinen,  furjeit,  \lSi 
iDärts  gebrebicn  Silorberfa^e,  bie  gi 
3cben  Gaben,  tDdbtnib  bie  bintent 
befiten.  3)ie  iBetnegung  auf  tta 
meifttnl  nut  fprungmeife,  inbem  bie 
f(benlel  ben  flbrper  oft  auf  jiemli(b  bi 
bin  burdj  plö(i[i(be  Spannung  forlfd 

3>ie  ^ttutbebedung  bei  Slmpb 
fe^r  t)crf(biebener  Sßeife  auägcbtlbft.  j 
unb  ÜPtoltben  ifl  bie  $aut  atatt^ 
meifl  fadarlig  neit,  aus  elatlir4M 
mebt  unb  jicmlii^  bfinn,  foba^  b^ 
an  bem  ß5rper  anliegt,  bie  SßiiiS 
burdjfcbimmern.  Sine  farblcfe,  auä 
bübete  überbaut  bedl  biefe  Seberbfl« 
Bcrfiftiebene  $igmenle  pon  grüner,  bl 
brauner  JJ^arbe  abgelagert  finb.  Sie 
^tbemorgan  unb  tann  burib  ibte  Z 
ber  J^iemcn  unb  Sungen  oft  ganj  erfl 
bieder  nodten,  frofdiartigen  Sbiere  finl 
3)rilfenbälge  in  bet  ^aul,  atlit  ein 
mdbnliib  niebr  cber  mtnber  na<b  flno 
aJlildifaft  abfcnbem,  ber  flarl  fouet 
ber  ibit  beim  Einbringen  in  Stunbtn 
giftige  Gigenfdjaflen  entwidelt.  @eitii 
»rufen,  Bie  t.  »,  bei  firSten  unb  60 
ben  ganjen  nbrper  jerftreut,  oft  ah 
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SnW^ufitngen  )tt  bfiben  Seiten  bed  ^atfed  oit^ 
t,  meldte  man  bann  O^tbrüfen  ober  $aro- 
Henannt  ^oL  SBenn  tnbe|  bie  metjten  31m: 
irirüic^  ald  nadt  b^eicbnet  toetben  tdnnen, 
a  bo4  in  etmelnen  ^amt^i^n  befonbere  Sc^uppen^ 
felMtr  loeu^  benen  ber  ^noc^enfif^e  M  am 
■»liefen.  3n  ber  3:i^at  beTtfen  bie  »Unb^ 
^Bne  ^omfi^flppd^en,  ivelc^e  fomol  bte 
PKn  fiinitn,  ald  auc^  bie  ^fid^erfurclften 
Wbnlid^en  "^df^ätvOpfpm  setgen  unb  in  ben 
hm   ber    übrigen^   fd^Ieimigen   ^aut   beiftedt 

^bitbung  bed  Steletd  ^eigt  ft<(  auf  nieberer 
lei  ben  6<i^Iei(^enluri^en  fotoie  bei  ben 
[d^en  fmbfn  ftc^  Sirbel,  toeld^e  in  i^rer 
x>on  ^ifcftbnrbeln  nic^t  unterfc^eiben  laffen 
ifo  mie  biefe  ^^^Ivmqtn  in  2)obpelfeQe[form 
f,  in  meli^m  bie  Ueberrefte  ber  ffiirbelfatte  als 
onige  Tlaffen  eingef^toffen  liegen.  Sei  ben 
i&tti  9Ro(<i^m  ftnben  ftd^  bonftftnbia  au^e« 
fitbel  bor,  toeCc^e  bom  einen  runbu(^en  m- 
hinten  eine  ^fanne  tragen,  toobur^  bie  ber- 
1  l^irbel  miteinanber  einaelenit  ftnb.  Sei 
\tn  Xmp^tbien  mit  langgeftretftem  Itdrper  ift 
3aU  ber  Sirbel  fe^  bebeutenb,  tod^renb 
)\d)aTÜqen  Spieren  nur  fe^r  toenige  9lfiden- 
Ifiieben  btd  neun)  bortommen,  bagegen  ein 
Ateuibein  bor^nben  ift,  bad  au8  bef  Ser^ 
mg  mehrerer  Sßirbel  entftanben  f<i^eint  unb 
m  langen,  fAbelfbmttgen  ftnod^en  in  Ser^ 
ftel^t,  ber  bie  SBirbetfAuIe  bid  }um  Xfter 
S)ie  OuerfortfAte  ber  SBirbel  ftnb  bei  aQen 
}m  tDO^I  auSgebi&et,  }utoeiIen  ungemein  lang 
auf  biefe  Steife  bie  9tipben,  totlä^  nur 
gan)  audgebilbet  unb  juioeilen  nur  burd^ 
ine  KnorpetanpAnge  bertreten  ftnb.  9lu(^  ^tn^ 
ber  Silbun^  bed  Aopfffeletd  teilen  fuj^ 
»ene  Stufen  m  ber  S^ei^e  ber  Stmppibten,  bie 
itüi  auf  büd  aQmd^U^e  Serf<^»inben  ber 
ihiorpelgebilbe  bejiel^en. 
t^  <(araltertfHf(6ed  Aennjeulften  fftr  bie 
im  ©egenfote  }u  ben  Sleptilien  ftellt  fu^ 
mng  |weier  feitlid^  (SlelenRöpfe  an  bem 
bar,  bie  bon  ben  ftetd  berlnb^erten  feit; 
Et^t^Sbeinen  ^gefteQt  loerben  unb  in 
P^fungen  bed  erften  ringförmigen  ^Idmirbeld 
IVn  itoeite^  Aen1^ei(ten  ift  bie  Ihtdbilbung 
len  Sedplatte,  bie  ftc^  toie  bei  ben  Reiften 
untere  ^d<^e  beS  urfprünglic^  fnorpdigen 
auflegt  unb  fid^  aU  befonbere^  6tüd  er^dlt, 
^^teret,  toie  ^ftufig,  §um  X^ei(  Inorpettg  bleibt 
'  ber  Sertn5<^erung  mit  bem  Sd^dbel  oertoAcbft. 
fn  nid^t  nur,  fonbem  au<^  bie  Gaumenbeine 
4*9  mit  einfadben,  meift  Saugen,  »urieUofen 
liefert,  bie  inbeffen  au^  gam  fehlen  bnnen. 
^efer  felbft  ift  ftets  in  ber  9Ktte  bertoa^fen 
einem  Fragebogen  aufgel^dngt,  toebber  niemaliS 
"^  betfnbdbert  unb  aud  bem  Ouabratbeine 
,2romnielbeine  befte^t.  Sag  ftabförmige 
^dfbilbe,  tDeI(^ed  auf  biefe  ffieife  ^ufammen^ 
^irb,  i|t  feft  mit  bem  Sd^dbel  berbunben  unb 
"ib  fcbief  na<^  hinten  gerichtet,  fobafe  bie  2Runb» 
W  »tt  iiemlitb  »eit  hinter  ben  6c^äbel  fid^  er-. 
wt  unb  ber   Äa^en    einer    großen   ertoeiterung 

btlh  ^^^^^  ^^  Unterfieferbogen  liegenben  $art= 
ijL  '  ^^^*«  ber  3unge  unb  bem  Äiemengerüfte  an^ 
J'«««»  Heaen  fl<^  au^erft  »erf^ieben  bar,  je  na*bem 
j^Äiemen  no(^  borbanben  ober  fiungen  auSgebilbet 
^^  ben  mit  ftiemen  berfe^en  ftnben  ftc^ 


Fbem 


Aiemenbogett  Abnlidb  benienipen  ber  %i\ä^;  bei  ben 
Srbfcben  unb  Jtrbten  ftnb  btefelben  in  ba4  3i<ii9^' 
bein  unb  bena<t[barte  ®Ai[be  flbergegangen. 

Sie  @;tremitdten  befteben,  infofem  fte  borbanben 
fmb,  ftetS  aud  bem  Scbulter-  ober  Sedenoftrtet  unb 
ben  eigentli(ben  diptremitAten,  nur  ben  Siinbtoü^ten 
febUn  biefelben  gAn^Iid^,  mdb^enb  bei  mawben  ftiemen- 
moU^en  nur  Sorberfflfte  Dorbanben  ftnb  unb  bie  ^inter« 
f&fte  a&n§(idb  fehlen.  Sei  ben  Thiäftn  ifl  ber  6<9ulter: 
gftrtd  ftetd  nur  t^eiloeife  t>erfnd4^  unb  beflebt  aud 
einem  G^ulterblotte,  einem  breiten  6<bl&ffetbeine  unb 
ba^interliegenbem  Slobenbeine,  itoifdb^n  meldte  M  oft 
iu)db  ein  impaored  Sruftbein  einf<JbiebL  Sei  ben 
Srbfcben  mirb  ein  breiter  Srufttorb  bon  bem  @<^tters 
gftrtel  gebi0>et,  ber  aud  bieten  6tüden  beft^t,  tt>eUbe 
oft  nur  tbeilmeife  berfnbcbem  unb  in  ibrer  Seutuna 
mandbe  6cb>oierig!eiten  mad^en.  Ser  Sorberfu^  fe(b^ 
befielt  immer  aui  einem  einfadben  Oberarme,  jmei 
mmeilen  berfcbmo{|enen  Sorberarmtnodben,  einer  oft 
inoipelig  bleibenben  ^anbmur^el  unb  auii  S^lftn,  beren 
ßa^l  meift  bier,  feiten  brei  beträgt  Ser  Sedengitrtel 
ift  bei  ben  äRoIcpen  nur  unbebeutenb  unb  bie  Kreuj; 
beinmirbel  !aum  in  ibrer  Structur  bon  ben  flbrigen 
3Dirbe(n  berfd^ieben.  Sad  Seden  bleibt  bei  biefen 
Frieren  au^erbem  meifl  Inorpelig  unb  beftebt  nur 
aus  )ioei  Sarmbeinen,  »eldbe  burcb  einen  SRittel: 
tno^en  miteinanber  berbunben  ftnb.  Um  fo  au^e^ 
^eidbneter  ift  bie  Sitbttng  beg  Sedend  bei  ben  ^fdben, 
koo  baffelbe  ben  ftarten  Sprungbeinen  ali  Stfltpuntt 
unb  i^ren  SRuSfeln  }um  ^nfa^e  bienen  vm^.  Sie 
langen,  ftabförmigen  Sarmbeine  ftnb  an  bie  breiten 
©rilffortfd^  bed  fdbtoertförmigen  ßreu^eins  geheftet 
unb  frümmen  M  nad)  (inten  gegen  ben  9^  lu- 
fammen,  too  ^e  mit  bem  6dbe(mo^en  bed  fireui- 
beinS  unb  ben  Si^beinen  ftdb  berbinben,  lod^renb 
jugleid^  nod^  bie  6(bambeine  biefe  Serbinbung  ber^ 
ooufl&nbigen  unb  alle  brei  Anod^en  bie  (S^elenlpfanne 
für  ben  langen  unb  ftarten  Oberfd^enfeDnodthen  bilben. 
Sie  3uf<nnmenfe(ung  ber  Su^fnodben  ift  biefelbe  tote 
an  ber  borbem  Qj^mitdt,  obgleid^  grbfterer  SBedbfel 
bortommt,  inbem  bei  einigen  Aiemenmol^  nur  }koei, 
brei  ober  oier,  bei  ben  eigentlid^en  SRold^en  unb  ben 
^5f<(en  aber  fketd  fünf  Be^en  an  ben  Hinterfüßen 
ftdb  oorfinben,  bon  toeldben  bie  bierte  geloö^nlid^  bie 
lAngfte  ift«  9iur  bei  fe^r  wenigen  (Gattungen  loinmen 
Heine,  (ufartige  9ldget  bor,  in  »eldben  bie  S^^^nenben 
wie  in  einem  ^ngerbute  fteden.  Sei  weitem  bei  ber 
gro^n  SRe^rsa^l  ber  Surdbe  ftnb  bie  3e(m  bolUommen 
nadtt,  bagegen  fe^r  (dufig  burdft  &dbtoimm(dute  mit; 
etnanber  berbunben  unb  oft  auf  ber  Unterfeite  mit 
Haftorganen  berfe^en.  Sie  SluSleln  folgen  ber  Sn- 
orbnutta  bed  SleletS,  bei  ben  SRold^en  mit  rubimem 
tdren  Seinen  ftnb  bie  9tinnpfmugletn,  d^nlidb  toie  bei 
ben  S^fdben,  mit  SS^irbelringen  angeorbnet. 

Sad  &ef)\xn  ift  an  SDtaffe  üein,  lang^eftredt,  flacb, 
bie  einzelnen  5tnoten  l^intereinonbergereibt;  t>aä  oer^ 
Idngerte  SRarf  ift  breit,  bon  oben  (er  !a(nf5rmig  aud« 
ge(ö(It^  unb  bad  Seine  ®e(tm  nur  burcb  eine  f<bmale 
Uuerbrüde  berlreten.  Sor  bem  Ileinen  ®e(trn 
liegen  bie  Sier^ügel,  gewö^nlidb  aud  §h>ei  burdb 
eine  £dngdfur((e  getrennten  S(nfdbwetlungen  beftdbenb 
unb  tnnerltcb  audge(5(lt,  bon  (inten  (er  bie  S^xbtU 
brüfe  umfaffenb.  Sor  biefer  liefen  bie  paarigen  Sin« 
fd(»eC[ungen  bed  Sorber(imS,  bte  inner(id(  bi>(l  ftnb, 
geh)ö(nlid(  bie  größte  9Raf[e  bed  ©ebtmd  audmacben 
unb  meift  unmittelbar  in  bie  9^ied(nerben  ftdb  fortfe^en. 
Son  ben  ®e(imnerben  fmb  öfterd  bie  SCugenmudfel- 
nerben  mit  bem  fünften  $aare  me(r  ober  minber 
innig  berfd(moI|en,  ebenfo  ber  3ttngenfdftlunbfopfnero 
gdn^licb  in  ben  berumf<(meifenben  Kerben  übergegangen, 


I  tPirPfffei« 


§irnnetDm  juiDeiltn  um  ein  öebeutenbeä  uetriiigerl 


33ie  btri  IjauptfaAU*«!  Sinnesorgane  fdilen 
feinem  elnjigen  Sm^^ibium,  mennglei*  tic  Slugen  bei 
einigen  jiemlidi  rubimentar  fmli.  '2)ie  ^afenb^blen 
finb  ftetä  boppell,  burd;  eine  ödjeibeiranb  uoneiitanbet 
(lelrennt  unb  iintci:  allen  Umftänben  Boppcit  in  bie 
ÜRunbbSble  aeüffnet,  (obafe  fi*  ftetä  an  bem  <5numcn= 
nemuibe,  batb  mcbi:  nn*  Dorn,  unniiltelbar  Ifintet  ben 
Sippen,  balb  meitei  nacb  hinten  bin,  bie  beiben  tnnem 
Jtafeneffnunaen  icigen.  3)ie  Gji^enj  foldjer  butd)' 
aebenbcr  SlafenBlfnungen  if(  eng  oetbunben  mil  bem 
Sorbanbenfein  edjlec  Cnngen.  Sei  ben  Ri einen (iitdien 
burtbbobren  biefe  SRafenBpimgen  frcili*  nur  bie  Sippe 
unb  äffnen  f\d}  nad)  innen  oon  ben  St^bni^o^en  be^ 
(Säumend,  mäbtenb  fle  bei  bim  ftofiiaitigen  ibicren 
mebt  nad)  innen  unb  hinten  fteljen,  burc^  bie  ftnocben 
beß  fflaumenä  tiurtbtreten  unT)  eine  bebeutcnbe  Söcite 
befiSen.  Sei  ben  meiflen  Suriien  ift  bie  SlafenbBbt« 
febt  einfacb  unt  itr  Öinganj  fiappenattig  perftblie^^ 
bai.  Sie  ätugen  Rnb  juTaeilcn  nur  ganj  nibimentdc 
unb,  wie  bei  bem  Olm  (Prott^us  anguinus),  unter  bei 
^aiit  serfteitt,  bie  ntibt  einmal  über  ibnen  burdifii^tig 
wirb,  roabrenb  bei  ben  übrigen  fiicmenmol(tien  äwnr 
bie  Slugenliber  febten,  bagegen  bie  ^aut  ba,  Bo  f" 
aber  ben  Stpfel  weggebt,  eine  glasartige  Sut(br"bti3' 
leit  erbätt.  iSet  ben  Froff^attigen  3:bieren  ift  ber  ge^ 
w&bnti<^  gro^e  Slugopfcl  febr  bewegücb  unb  tann 
namentli^  burd)  einen  Irii$terf5miigeu  3Ruätel  tief  in 
Bie  MunbbBble  jurödqejDgen  werben.  Gr  wirb  bi" 
gewBbnliÄ  ddu  jmei  Siugenlibetn  bebetfl,  einem  borten, 
wenig  beweglid^en  obem  unb  einem  großen  untern 
Slugenlibe,  ba^  bünn  unb  burt^f'^lig  ift.  9tm  iniicm 
iSugcntDinlel  jeigt  f'^  ncd)  bie  31idbaut  als  etnfaÄf< 
tieine,  unbeweglicbe  ^autfatte.  Stutb  bie  ^ortbitbung 
be^  @et)iirornan^  tbut  innerbafb  ber  Mlaffe  einen 
bebeutenbeu  Sibritt  DDrwM€,  inbem  bei  ben  meiften 
gefibwänjten  Slmpbibien  ein  tniltleteS  Dbt  feblt  unb 
nur  baä  Sab^tinlb  Porbonben  ift,  roabrenb  faft  bei 
allen  frofdjartigeii  3:bieren  eine  ^autenbötjle  mit 
JrommelfeU  unb  turjer  (5u|tnibifcber  trompete  por- 
lomml,  roelie  ficb  mit  roeiler  ÜJlünbung  in  ben  i)\nttm 
^eil  bcS  )Hciä)ttti  effnet.  Sad  Sobprinlb  [fEbfl  be: 
flebt  auä  brei  b'^bciitel förmigen  Aanälen  unb  einem 
6ade,  ber  mil  mitrefFopif^en  fialFtnjftaQen  etfilill  ift. 
Seine  Ibeilä  fnutpelige,  tbeilä  pon  bem  ^elfenbein  ge^ 
bilbete  Inöierne  UmbWIung  jeigt  eine  ooale  Ocffnung, 
meidje  ba[b  burd)  einen  2)ectel,  balb  burd)  eine  bünne 
^aut  Derfd)Ioi|en  unb  bei  feblenber  Srommelbfib'«  bon 
Sfluälcln  unb  ^aut  bebedt  wirb.  Set  auägebiibeter 
XrommelbBb'e  fieb'  man  auf  ber  Stu^enflaibe  bei 
ÄDpfeä  gewäbnli(b  laft  unmittelbar  binter  bem  Stuge 
ba^  ninbe  Irommelfell,  metcbe^  in  einem  hci^finnigcn 
IFJinge  auSgcfpannt  ifl  unb  an  ber  innem  i^Cäcbe  mit 
brei  (SebSrinBdielcben  in  Sierbinbung  ftebt.  ^ie  S^dnbe 
ber  ^rommelbbble  fnib  gemöbniidj  tnorpelig,  nur  bei 
meniaen  Ineitcm  unb  bei  ben  le^tem  aud)  bie  Aette 
bet  ffiebftrlnadieldjen  bis  )u  bem  oöolen  genfter  be» 
Sabpiintbeä  fcrtgefeift. 

^K  3Jtunbbbbtf.  ivelfbe  ben  Einfang  beB  ^tv- 
bauungä:   unb  Suftmegs   bilSct,    ift   ^ew5bnlid)  un- 

Semein  weit  unb  tief  gefpalten  unb  meift  mit  ^^bnen 
ereaffnet,  bie  in  ben  ä^iWenliefer  unb  Dbcrfiefer, 
in  ben  Gaumenbeinen  unb  in  bem  Unterfiefer  fleben. 
üinricbttid)  bei  Sejobnung  felbft  finben  llib  oielfat^c 
^Seif^iebenbeiten.  (Sinige  Cuic^e,  wie  oie[e  JTrBten, 
tinb  ppUIommen  jabntoS,  onbern,  wie  ben  meiften 
gröfi^en,  qebcn  bie  ä^bne  im  Untertiefet  ab,  wäbtenb 


bie  Obertiefer  eine  ^nbnreibe  unb  l 
eine»  tCeinen  Raufen  jeigen.  9ei  ber 
Tinb  sroei  boQtommene  cbeic  3abnli 
ben  Obertie|em,  ber  anbeie  ei 
getragen,  bergeftellt,  gWifi!^  t 
bogen  eingreift,  ©emCbnÜA  f 
einfacbe,  fpije,  nad)  bititen  j ' 
fad)er  3<'bnbbb[e  unb  ob"'  1 
äufeem  ©e^alt  ober  beä  i' 
febtt  nur  bei  einer  eigenäi 
artigen  Jbiere,  ift  aber  bei  t 
nnb  in  ibier  Sorm  oft  dugeifl  in 
ift  geWfibntid)  febi  breit  unb  fflDt 
jroifojen  ben  beiben  U niertief eidSen 
Stoldjcn  ift  biefe  S^ngt  gänilii^  M 
'ülunbbeble  feflgebcfiet,  bei  ten  g 
ober  minber  frei,  unb  gnai  in  M 
wie  bei  ben  Säugctbieten  unb  ^ 
3unge  binten  angema^fen,  mit  (^ 
ift,  fonbem  im  Scgcntbeil  fie  » 
hinterer  fflanb  bagegen  frei  ifi  un 
eine  fliappe  aüi  bem  ÜJlunbe  b^taui 
tann,  weld)e  'ilit  ber  Bewegung  namt 
ber  Snfctten  aufeerft  f6rberti*  f6eii 
I  bie  Hunge  fogoi  ganj  frei  auf  allfi 
'  5d)cibc  nur  burd)  einen  unttm  Si 
ber  aJlunbbÖbte  befcfligt,  fobafe  fie 
nidjt  unäbnlidj  fiebl.  jier  lüamli 
IRai^enb&blt  nx^  binten  fortfe^I,  i 
tut},  wenig  gewunben,  bei  S^Im 
ütagen  einfarp,  längg gefallet,  febi  ' 
Wfterbaim  juweilen  blofenartig  aufgd 
ift  gro^,  meifl  in  }nei  Sappen  ^eti 
blafe  allgemein  porbanben,  !9>tu<4|peii 
itberall  au^gebilbet. 

§inrid)t[i£  ber  Htbemorgane  fte 
aU  bai  uuperlennbarc  Uebergon^j 
^temenalbmung  ber  $ifd)e  unb  ber 
librigen  IS^irbeltbiete  bar,  tubem  jWi 
nabme  £ungen  befiCtn.  Jti  wettfaen  a.\ 
wirtli^  atbmenbe  «icmen  treten,  bi( 
Iut(ben  ba^  gauje  2eben  über  nebe 
fleben  bteiben.  !9ei  bicfen  le^tem 
jWei,  balb  brei,  balb  aucb  Pier  äu|i 
welibe  eine  banmfämtige  ober  feb 
baben  uitb  aui  dfligen  jaben  b(fteb< 
Icbbaflc  Slutcirculation  ftatifinbel.  Ü 
fliemenbttfdjcln  fub  Siemenfpatten  t 
iwif^en  ben  fliemenbogen  burcb  tn  bi 
unb  bie  bei  bcii  Sarpen  fletd  au.ia 
bei  ben  Slolmolcbcn  tro(  beä  älerfdjwl 
roabrenb  bei  ganjen  bebend  bleiben. 
Pon  ber  §aut  beS  ^aljti  bcbedt, 
dutieie  ^iemcnfpalic  fubrt,  finben  M 
unb  jiDoi  geroBbnIid)  auf  brei  JEieme 
7)ie  Sungen  bcfteben  aai  runbli^ei 
[id)en  Sdden,  rocidbe  in  bei  Sau4l 
wbbnlicb  mit  SCuinabmc  ber  ^[{nMo: 
Tinb  unb  nur  feiten  iuwenbig  poDO 
fdjeinen.  Sei  ben  meiften  Üurdun  j 
einen  jeUigen  Sau,  inbem  auf  ber  in 
Dbir  minber  bob'^  3a(ten  ber  Siblein 
roeld)e  oietedigc  SMume  unb  St^Ü^tr  I 
SIä(bc  Tub  «^  bie  Sungengefäge  I 
porn  gebe»  ^itU  Zungen  nui  [eile 
SufttBbren  über;  meiftenB  öffnen  ii( 
in  bie  fogenannle  Slimmlabe,  einn 
Sad,  welcber  burd)  perf(bicbcn  gefgix 
geflutt  wirb  unb  burd)  eine  ba^  a 
iiAnqSfpalte  \iialn  bei  3u"S^)i>ut)t 


] 
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3iic   ftofijottigni  %t)\tn  hoben 

t0neiW(  ätimnu.  tirrnt  SdiaQ  oft 

bri    bcn  ^dniti^ni,   burdi   feitlii^e 

:  ««Wblafi'n,  oerfWtft  wirb,  bie  wie 

Stfircim  heraorgehieben  »erben. 

r  SuTiit  tcft«^!  immer  aus  jnei  bQnn- 

...imfrn  iiril  Hitet  einfaienbidmanbigen 

Dddif  bj^~:}1Ii!iinbieatlerienlTetl».   iBei 

^_  .         lud)  foiift  iiutfeljr  jatt&4utigeSd)Bibe! 

t  Sorlamni^r  nidjl  oolftdnDig,  |UlDei(en  ne^s 

fotiQ^   jiDifAen   Hiben  $n|tiUf' 

f  ffltit*u«n     tf-^     SlllEä    flattfinben    (ann. 

I  li«it  Dpr  tt-r  C'f ter,  botb  toeitei  na*  Dom 

^,  bato  iticlir  rnidi  tinten,  unb  Bie  Sammer 

4  DDTTi  in  einen  Slrterimftiet  fort,  meliier 

iiben  3JEit3tei6eItq  feal  uiib  |elb(tanttfle  ?ul; 

L    3(u«    biefem  JltlnienfKele   tteten   nai£ 

|bti    Ben    ftiemeiilutcben   bie   oerüicbenen 

m,  totidje  fvb  an  Den  fliemenb&ti^eln  Det- 

<  bann   in  dI)n!id)(T  33eife,  vie  bei  ben 

t  Unna  ^ufaramenftiien.    Son  ben  Riemen; 

ien  tiefte  nad)  bcn  Bungen,  unb  natti  unb 

■  I  bet  -Jluäirilbuiig  bei  Suiuen  bie 

n  mebi  unb  mebf.  inbem  [itfe  bie  Simgen: 

t^bttben,   tie  baibem   itiemenbogen 

K  W  llitnieit  bcä  jtovF'^  fi4  umnonbebi. 

I  Sfortaberfoflent  ber  SebeT   ifl  bei  aQen 

t  Sierenpfocinbcrfpfiem  nümideCt  in  dfen' 

,  Die  &ie4  bei  bei  Stfcb«n  bei  ^aD  ift, 

1  bn  ^Duptuntcrfibiel),   ben  ba3  (StfÜ-- 

Mtct,  in  bei  £(l;eitetDanb  ber  Sortammei 

i  beftebt. 

ten  fiegen  fieU  aufret^Qi  bei  ffloiubfeü« 
Seiten  ber  äßicbeljlkile  unb  jeiqen  tneift 
I  Sefi^Fnäuel,  wcli^e  in  bie  31ie»n!andl(ben 
feU.  Ziiefc  bilCm  ein  (St^täjl  unb  Der- 
I  Dl  bie  ^amleilei,  melcbe  auf  t>it  innem 
n4ht  unb  bei  bcn  i91dnn<6en  jugleidr  al3 
i_  lienen;  fie  Bffifn  ficb  mit  matjen- 
.  i  in  bie  biitw«  SBanb  beä  blafen' 
n  Slftetbatni^  ge^en&bei  einei  meiten. 
Igen  Sambia fe,  bie  eine  ooQIommen  Rate, 
ffigtnt  entbätt.  3ie  @e|$le(bt«tbeile 
%  grbilbel.  .'^oken  unb  Sietflficte  liegen 
.  iKanb  ber  SauibBt)It>  mtift  «uf  bei 
Htt  9lieren,  un*  finb  gewfibnli*  Don 
"a  tHeftoIl.  Sic  $oben  befteben  au£ 
rtVten,  jetfallen  jumeilcn  in  einjelne 
"  ''  aeben  in  (ebc  feine  Samenlandl^en 
...■*  eine  Saite  beS  »audifelia  nacb 
(fnUneefeiUC  bcibm,  in  biefei  ficb  ne^s 
"^en  unb  bann  in  ben  ßamleiter  übei- 
K  meiftene  na*  fitS  rBbtenTStmige  Seiten' 
PrShibtinenie  coii  'SamenbCdä(^en,  befinben. 
«  finb  ttaubenförmig  unb  »olKommen  ab; 
Sei  b*n  SdimLiniluH^en  bilben  fie  einen 
^(Inei  einzigen  Dcffnung,  buriti  Bet^e  bie 
W"  in  tit  ^au<i)i]'ibk  fallen,  »abienb  bei  ben 
■Nun  Sbicren  iebe^-  itife  Gi  für  fii  feine 
^bti*!.  Sic  Giltitti  finb  ftetS  üoDiommen 
"*■  ßietftMeii  getrennt,  fefer  lang,  bormattig, 
'  STOunben  unb  mit  einm  weiten  SriibtEr,  bei 
«jWKJifflra  einfiludt,  in  bie  SaucbfeBble  ge^ 
■  ««  iffnen  fi*  ebenfcflä  in  bie  Sloah  unb 
yunitimdb«  Bot  biefei Deffnung  eine  uteni8= 
«»'"ming,  in  todiia  [i^  taiij  bei  ben  Salo; 
'  »«  3imgen  entmideln.  ©er  Sfler,  mttdjer 
M(i*»äniten  üuttten  eine  Sflngäfpalle,  bei 
"Ti  «n  Hinbiidjt^  2oä)  barfleni>  bient  fomit 
1  Jii  Suäfübrung  bei    ßfcremente,    be« 


Sgaxnti  unb  ber  @<fcbl(ifit3prDbucte.  Qiaenllicbe  !8e= 
gattungäOTgane  ej:iftiren  nirgenbä,  Dbgleiqi  eine  ioaixc 
sBegottung  unb  3)<fni4lintg  bei  Qin  im  Seilte  bet 
JDtuttn  bei  ben  lebenbi^  gebdienben  Stbfakntanbem 
DDiIommt,  mibtenb  bei  allen  übiigm  bie  Qiei  bon 
bem  ündnnfben  erft  in  bem  Sugcnblide  befni^tet 
»eiben,  no  fie  ben  Seib  bei  iRuttei  seilaffen.  Xiiefe 
$fftu4tung  gefi^iebt  flets  im  äßaffer,  unb  bei  in 
Älumpen  ober  @^iiflTt>  abgefegte  Sai^  miib  bei  ben 
meiden  Gattungen  einfatb  ben  ßlemenlen  im  9)ts 
biütung  übeilatfen.  9tur  bei  einigen  Srten  bat  man 
biäjett  eine  geringe  gaifor^  für  bie  jungen  ent^ 
beat  Sei  ber  in  unfem  ®egenben  boitommenben 
QtebuitäbelftrliBtt  (Alytaa  obslelricans,  Xaf.2l, 
gig.  5)nii<te[trtcf)baS3Jldnncbenbiebefru(6teCe@ieif4nut 
in  acbteifärmigen  Touren  um  bie  S^enlel  unb  grObt 
fi(b  bamit  in  bie  feucbte  Srbe  ein,  uo  td  bis  lur 
DDQftanbigen  Sntmidelung  ber  Sanen  oerbleibi;  bei 
ber  in  SObameiifii  »ortommenben  $ifla  (5ig.  9) 
ftiei^C  baä  3)Unn<ien  bie  Qier  in  ^auUeUen  auf  bem 
naden  beä  SBeib^enä,  in  Bellen  bie  fiarrtn  biS  jui 
ooUftdnbigen  äbiSbilbung  ber  @liebmagen  unb  bem 
Stilufte  be$  Säimaniti  eerbleiben,  unb  bei  bem 
KüdenfrDf<t  (Noiodelphya)  ift  gar  ein  ooUfttabiger, 
burib  einen  SdngSfiiblt^  nacb  binlm  geiffneler  iBeutel 
)u  bemfelben  Stoeile  an  gebraut. 

3)ie  Sutwidtlung  ber  Sunfee  ift  bei  bei  Seicbtig^ 
letl,  iDomtt  man  fub  i^ren  £ai^  berf^affen  lann, 
Segenftanb  oielfai^  Untnfuibungen  gemefen.  2)ie  reifen 
6iei  bilben  eine  tugelfBrmige  Sottermaife,  neldie  bei 
ben  meiften  eine  ablagcrung  b unfeig efftÄten  ^igmentS 
in  ibrei  Slinbenf^ii^l  jeigt,  bie  befonberS  um  bie  eine 
^aiftefo  flarlift,bag  baäSi  bier  oft  bolllammen  fi^uarj 
erfibeint.  2)ie  Sottermaffe  felbft  beßebt  au3  einer 
bidli<ben,  eimeilb altigen,  jdben  ^ftifigteit,  in  ueUei 
ungemein  biele  feftere  Sötte rlärcei^en  bon  talgdbn' 
lii^ei  ßonriften;  unb  meift  ciereilig  abgeplatteter  iSe: 
(talt  p*  befinben;  eine  feljr  jatte  Dottetliaut  um: 
fi^liegt  tai  ®anit.  !8ei  bem  Sluri^tritte  burtb  ben 
langen,  genunbenen  Eileiter  loeiben  bie  @ter  mit 
gaURtaitiger  3Itaffe  umtiQIIt,  bie  nur  bei  »enigen 
arten  feflei  wirb  unb  bann  eint  elaftifibe  64ni<i 
boifteUt,  bei  ben  meiften  ba^egen  im  3Daffei  ungemein 
onfcbmiClt  unb  fo  bie  gewaltigen  iDtaffen  unb  Alumpen 
Don  Saii^  bilbet,  nelQe  mir  im  ^bjabie  in  Xei<ien 
unb  Kraben  finben.  Sei  ber  Sntwiiletun^  fptelt  biefe 
IBalltTtmaffe  leine  weitere  ERdIU,  a[d  bie  einer  f^iü^s 
ben  Um^IlDung,  wel^e  ftetj  wie  ein  St^womm  mit 
Baffer  DoQgefogen  ip.  Sobalb  bie  fiarOe  iftren  erften 
(SntwidelungScbtluiI  boQenbet  ^ot,  fo  buribridit  fie 
biefe  ^aQe,  inbem  fie  Tic  lum  ^eiC  auffrißt,  um 
bann  frei  im  Sßaffet  iu  leben,  ftit  Juriung  beä 
SteS  i^  meift  buribouS  coQftdnbig,  foba^  ber  ganje 
Slolter  f\ii  in  jwei  higelfermige  glitten  tbeilt  unb 
biefe  S^b^Üung  |iib  ebenfo  bur^greifenb  fortfefit,  JnS 
bie  befiniliue  JSilbung  ber  embtbonalj eilen  borbonben 
ift.  Xiie  Sorben  felbft  Tmb  unter  bem  3Iamen  bei 
Kaulquappen,  Slo^ndgel  cbei  SnoOeitiapfe  allgemein 
belannt  unb  bie  Slenberungen  ibret  @eftalt  im  aUi 
gemeinen  fo  ouffaüenb,  bafe  [k  oon  jeber  bie  üB; 
gemeine  Slufmeitfamfeit  erregten.  3)ie  erfle  Sntnides 
lung  gebt  jiemlii^  raf^  bor  fi<(,  foba^  fi^on  wenige 
Xage  na$  ber  SBefiuibtun^  bie  gan}e  3)DtterIugel  in 
eine  Sarbe  unuewanbelt  ift,  beren  platter,  nieber; 
gebrftftter,  mit  neinem,  enbftdnbigem  Staule  cerfebcner 
Sopf  unmittelbar  in  ben  fadfBrmigen  SBoui^  übergebt, 
an  bem  fiife  hinten  ein  plattgebrfidtei  9{uberfcbwanj 
beftnbtt,  bei  ringsum  oon  einem  breiten  Sautfaume, 
»on  ein«  fentrn^len  ^offe  umgeben  i^  liefet 
Si^Ban)  jeigt  bieftibe  ju^adftrmige  Sfnotbnung  bet 


BDrtoiiimt.  Sdjlamm  einftnlen  unt  tdjWm 
"  eiioaittn.  Ginige  aRottfcc,  wie  na 
Amin,  tomincn  nuc  i»  untfritBii( 
Dor,  artBete,  mtc  bic  'SÄlriitBl 
lödjtm,  abnIiA  tcnm  »«  Ätgra 
tiefen  im  SetbotgEntn  Ubtnb« 
nur  bütflige  giotijen  über  iftte  1 
leine  abei  Oie  entroidelung. 

aBit  ietfällm  bic  üfcrignri  n 
in  btci  Ortnungm:  3!ie  5*1 
tie  S*manjluii^*  (Unxlda  oh 
gto(*lUt4e  (Aiiura  ob«  EWU* 


ajluätelljünbd,  wie  Tte  au*  bei  Ben  gi)4e-  . 

ain  tem  fenlfe  iptoüen  Bic  äufecm  ftemEn  in  ©eflall 

roactiger  Säumeben  Ijercor,  oetft^minbcn  abet  bei  bcn 

gtofciilaiDen   bdb    wieBer,   inbeni   fie   Bur*    innttt 

Mienien  eifcßt  wctBen,  ludbrcnB  fie  bei  Ben  2anjcn 

Bet  5lli)I<^e  meit  langete  3eit  (jinbur*  befteben  bleiben. 

Sie  meitcre  SuSbilBung  ber  Satoe,  rotli^e  fi*  na* 

6cm  Suiibtud)  ber  ©aller ti'ubltani  nur  oon  fflanjcn^ 

floffen,  namentlt*  non  «Igen  unb  9BafferfnBcn  nab", 

ift  nun  meientü*  auf  Bic  enfioiitelung  Beä  odiiponjea 

unb  Bie  aamatiTidjc  Seratbeitung  Beä  ®oitcrä  gcti^tet. 

'Ztx  ßaulfaum  Ber  S^iDanjfbife  wirb  Ht  \)oi>,  b« 

Sörper  (*lanlei,  unB  naij  unB  na*  bilBcn  f*  C'f 

©licBmafecn,  roe[(be  anfangs  unter  berjaut  uerbotgen 

finb  unb  fi*  bei  Ben  3röf*cn  unb  »Dtoiiiien  tn  um-- ,  ^  «. 

qetebcier    Drbnung    jeigcn,    inbem   bei    IcBlem   bie  (jll6 

äJorbcrbeinc   »er   Ben  ipintecbcineii,    bei   erftcm  bic      Ei 

Sinterbeine  lange  3eit  oor  bcn  ffioibeibeinen  Bie  §aut 

iouritibKien.    a)ei  Ben  Stof^latnen  ftib  bie  «intcr= 

beine  geraume  3eit  allein  Dorbanbeii  unB  ber  Siroani 

bleibt  üu*  no4  eine  3eit  lang  na*  bcm  Grf4eincn 

ter  Bocberfüfe«  baS  t)aui3tfa*li4(te  Serocgungäorgan ; 

Dann  aber  beginnt  bie  Umroanblung  ber  (f^iDimmen^ 

Ben,    pflonienfteiienben   fiaroe   ju   einem   bftpfenBeu, 

infettenfreilcnben   Jbiere.     2)ie  Sief»   roarcn  bisber 

mit  ßotnfcbeiBen  ober  eigentbümliaien  .pornjübncn  oe= 

maffnet,  bic  jeBt  abfallen.    Sei  Scbmanj  Dcrtümmeit 

na*   unb    na*,    Oertrodnet  unb  Derf*H)iiiBet  enbli* 

oänili*.    Sei  einem  furiiiamif*cn  '^ia\ä)t  bingegcn, 

Sem  3ali  (Psoudes),    f4lll  Ber  ftarl  tlcif*ige,   Bide 

eAraans  erft  (efer  fpät  na*  Bern  evf*einen  Bet  ©lieB^ 

mafeen  ab,  foBafe  bie  auSgebilBete  Satüe  roeil  Dolu^ 

minbfer  etfieint,  al§  ber  barauä  betöorgefjenbe  ^of*. 

Sie  jungen  SrBftbe,  Benen  ein  Stummel  Be^  o*tDanjeS 

no*  längere  3eit  nnljängt,  uetloffen  in  S*arcn  baS 

5Balier,  um  fi*  auf  bcm  fcfteit  fianbe  ju  ucrbreiten. 

e«  aef*icbt  äuioeilen,  ba6  S*n)fltme  foI*et  lungcr  roeiECE  naoj  flmieu  «e  n.  •^«^ 

Sröfäe  bei  heftigen  Öeluittein  »on  bem  aDirbclrombc  bcn  aiugfivlel  unb  gani   W' 

meilenweit  Bur*  bie  Suft  entfübrt  werben,  wo  Bann  Dbrlromüelen,  mäbtenb  bet  itN 

ibt  Kieberfaü  ju  Ben  abenteuevli*en  Sagen  Bom  ^W  Untertiefeiäften  geWiJ&nli*  oon 

«gen  SBeianlaÜung  toar.  3ungeauägefüUt  roirB._3)[ef^ 

3)ie  2ui*c  fmb  in  ifcrer  Scbenäart  entwebet 
gflmli*  auf  baä  fUfee  ffiaffer  angereiefen  ober  bo* 
wenigftenS  roäbrenb  ibret  Sarüenjcit  barauf  bef*tönEt. 
Sei  bei  t*leimig«n  a3ef*affenbcit  ifcret  §aut,  bet 
ttarlcn  auäbflnftung  berfelben,  ift  ibnen  au*  ira  au^= 
gebilBelenauflanbc  Scucbtigleit  ein  nDtbwcnBigcS£eben@= 
bebatfnifi,  fobofe  man  Re  nur  in  fumpfigen  ®egenben, 
auf  naffen  aSiefen  oBct  an  f*atligen,  feu*len,  buntein 
Orten  finbet.  3bte3fib[  ifl  in  ben  trDDif*en  ©egen^ 
ben  bebeutenber  alä  in  Ben  gemäßigten  unB  mmint 
na*  bem  bobcn  SRorBcn  tjin  mcfcr  unB  me^r  ab,  fobaft 
in  Bcc  ijjDlaiicgion  gar  leine  Sfciere  biefer  Slaffe  mebt 
norlommen.  Sie  gatuen  leben,  wie  f*on  bcmettt, 
nur  Don  5öa|f erpflanäen ,  Bic  erma*fencrt  Ifeiete  Ba= 
gegen  wejentli*  nur  Don  311^"«".  """':"  aDörmem 
u.  f.  W.  Sie  (finnen  außeiorbenlli*  lange,  fclbft  3abre 
binbui*  ohne  SlaVung  efiftitcn,  wenn  ibnen  nut  Ber 
äuKitt  tM)n  ijinlängli*ci  2uft  unb  geu*tigleit  gefi*ett 
ift.  .&ictauä  etHätl  i'i*  au*  Ba3  Sotlommen  icbenbcr 
SrSlen  in  Dermaifencn  £Baumli*em  obei  faft  oer^ 
lÄIoflenen  Steinb&ijten,  Don  Benen  man  fteiti*  übet^ 
trieben  fagte,  tai  fie  bei  bem  Stbfa^e  Ber  Sieinmaffe 
1  Bet|e!ben   uinf*loffcn   fein   müfeten.    SIngefteUte 


DrBnung  ber  5roi*lii 
Surjec,  f*wanilofet.  bi 
ll6e,  conDCf:conea»c  93it 
33er  breite,  fla*e,  meift  im 
icinet  »otBcrn  Spipe  Bic  flof« 
It*  Bur*  .öautttoppen  uolüora 
unb  faft  fenhe*t  na*  unlen 
bem  Sogen  Beö  ßbcttiefn«  fti 
fmb  mit  wenigen  au3nal>mei>  u 
oben  auf  Bie  Stitnflä*e  geßel 
ibte  .§Bblen  iutö<Ijiebbar,  im 
unb  einem  fett  grofeen  untn 
wcl*e3  fi*  faft  übet  •«>  «« 
lieben  lann.  hinter  ben  «iqi 
Baä  gtofee,  ruiiBe  ^aufrnfcH,  w 
ifl  unb  in  bie  wette  ^autenbSb 
tiirMn,  fcbr  Beutti*en  Itompete 
feilen  nuc  in  Bcv  ÜlJtittc  beä  Sai 
Sei  9ia*en  fetbft  ifl  ungemn 
Obettiefer  gew&bnti*,  Untenii 
tagegcn  iiiir^felten  mit  Ileinei 
moffnet.  Dcnnel  man  ben  Ä 
bem  Öaumeiigcmölbc  Dom  bic 
tDcilcE  na*  6inlen  tie  in  Bic  3 


Don  oetteiDen  umiojiotKu  i«'»  iiiuckh.  «j  131.1  im-» 
!Betfu*e  baben  naCbgemiefcn ,  ba6  DoUIommen  eingc 
f41offene  Stblen  [ebi  balB  ftatbcn,  bafe  fie  aber  ir. 
porfifcn  ÜRaffen,  wo  bn  3uhitt  Don  Sufl  unb  (3en*lig^ 
leit  ibnen  gcfiiect  mar,  lange  Seil  binbuc*  ejiftitcn 
lonnlen.    S)ie   bei  un&   Dortommenbcn   2utd)e   übc- 


ganj,  ift  abet  geiDÖb"'!*  •"*' 
an  ibrem  binleni  Ibeilc,  fonbf 
in  bem  aSintet  Bcä  llntetliefcr^ 
bintetii  Slanbe  frei,  foBaS  fie  n 
weiBen  lann.  Sie  ^ut  ift 
nieten  Stiten  mit  iDarjigen  S 
Stufen  befcBt,  Bie  oft  eine 
Slüffigleil  abfonbcm.  Sic  , 
(utjen,  meifl  aber  ftämmigei»  ' 
freie  ä^ten  »on  iienili*  glei* 
maffiüeti  unb  langen  Jö'"'*' 
3eben  befieen,  oon  Benen  meii 
Bet  auf  glei*c  Sinie  geftellte  1 
ifl.  ©cwäbnli*  fmb  bie  3t\ 
webet  in  ibtet  ganjen  Sänge 
Bat*  6*iDimmbaute  mitcinfln 
tommen  nut  äuSetft  feilen  not 
3eten  ftei,  oft  Bagegen  finh 
llä*e  foiDot,  wie  an  bei  3" 
fonbete  Sallcn  unb  aüarjen,  Bi 
*cn  bei  Ber  Begattung  juin 
bann  fi*  nui  periobif*  bei 
entmidetn,  ober  au*  permon« 
Dor^anben  fmb  unB  bann 
Slettctnä  bicnm.  Sie  aujfa 
teilen  Beö  Slelelä(Stelet  teäSi 
befteben  in  bet  aufierocBentUi 
(äule,  bie  meift  nur  a*t  aiiSi 


winlem  in  Sömpfen  unb  ©cäben,  wo  |ie  fi*  in  bcn|aul  m't*e  Bann  al6  Stcujbcin 
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»(gt,  an  ben  }u  betben  Seiten  ftd^  bte  jlobs 
Bedenfno^en  anlef^en,  fotoie  in  bem  gfinj; 
Dae(  aQer  IRtppen  ober  tippenartigen  ®e< 
lie  bte  Sauc^toanbungen  ftü^  !5nnen, 
f  in  tbrer  SbiSbe^nuna  aufterorbentlid^  med^« 
t.  ^ie  meiften  Stofc^uir^e  baben  fe^r  gro^e, 
%  neuartige  Sungen,  eine  »o^lgebilbete,  toeite 
f  unb  eine  (autf(!baUenbe  Stimmt,  beren 
no(6  burci^  befonbere  9iefonans^5^Ien  unb 
V  t>eTft&tft  tDttb. 

vac^fenen  3uftanbe  fe^It  aQen  j^of^J^Iutd^en 
4n^  burci^aud,  tD&^enb  fte,  mie  mir  fd^on 
ten,  im  jugenbli^^  3Üf^<ii^^^  f^^^^  ^^ 
ril^n  unb  bei  mand^en  Gattungen  biefer 
^r  je^r   fpdt  unb  lanae  nad^  bouftdnbiger 

SP  ber  SBetne  abfdllt,  fobaft  {utoeilen  felbft 
ilbete  Sorbe  eine  bebeutenbere  Aörpemtaffe 
I  ba^   erkoo^^fene  fd^toanilofe  X^ier.    Siele 
>  }eit[ebend  im  fü^en  SDaJTer,  namentlich  in 
!attf,   anbere  fuc^en  bad  SBaffer  nur  }ur 
jpig^eit,  um  i^re  @ier  unb  bie  barauS  ent^: 
XOTDen  biefem  Elemente  anjubertrauen,  (alten 
|on|t  auf   ebener  6rbe,  an  f endeten  Orten 
l  anbere  enblid^  berfolgen  i^re  Seute,  bie 
S^Utten  unb  dj^nlid^en  fleinen  Silieren  be^ 
^büfc^en  unb  in  fi^attigen  SBdIbem. 
iber  Saubfrftfcbe  (Hylida).    3)ie  Untere 
'Se^en  mit  oft  fe^r  breiten  ^aftfi^etben  be« 
9ßb  Tte  ftd^  an  fetilred^ten  SBdnben  feftMten 
Bt^m  bom   gon)  frei,   leinten  mit  l^aCber 
(out,   oft  fe^r  lan^.    jlbrper  glatt,  Seine 
.'tmb  f^Ion!,  Oberiiefer  be^al^nt,  Unterfiefer 
7^  fftbUd&en  @egenben  ungemein  ftarl  ber« 
jfi  und  nur  burcb  ben  grünen  Saubfrofd^ 
>rea,  Xaf.  21,  gifl.  2),  ber  im  SBoffer  laiit, 
ne  fibemad^tet  unb  ald  9Betterprop(et  gilt. 
Kd^e  jagen  auf  Süfd^en  unb  in  Skilbem 
Unertr&glii^e  Sd^eier,  meifl  mit  großen 

||r 5f db  e  fRanida).   jldrper  gebrungener/ 

leine  ^aftfd^eiben,  aber  ga1^e  @^toimms 

(intern  3^(^n,  fonft  koie  bie  oorigen. 

®radfrof4     (Rana     temporaria, 

^ttif  fumpfigen  SBiefen,  fud^t  nur  jur  Said(< 

jBoSer  auf;  ber  ^rftne  äBafferfrofd^  (Rana 

Wt  oor)ugdkDeife  tm  SDaffer.    Selbe  (af d^en 

w  6prunae.    $ier(er  audf  ber  ^omfrofd^ 

.Sa^ftobemröte  ani  Srafilien,  mit  fonber^ 

rh^fl((fen  Aber  ben  Stugen  (Sud^ftaben^ 
alophrys  Bojei,  3fig.  8). 
ber  Unlen  (Bombinatores),    ^aut  markig 
w%f  toxt  bei  ben  flrbten,  bageaen  ber  Ober^ 

Snt,  toie  bei  ben  Srbfdften.  Seben  meift  in 
.  ^^del  ober@d(lamm,  unb  fuc(en  nur  in 
jint  büä Baffer  auf.  $ier(er  bie  ©eburtS-- 
*>öte  (Alyles  obstetricans,  gia.  6),  an  t(o-- 
»  fonbigen  SRainen.  3)a«  SKÄnnd^en  toidelt 
.timüte  um  bie  J^inter^^e  unb  bergrdbt  ^äi 

E  Mergel,  bi«  bie  Äiemen  ber  3ungen  ber* 
fuib.    ^er(er  aud^  bie  Unle  (Bombinator 
.%  6),  oben  grau,  unten  blau  unb  gelb 

"^  Tümpeln,  belannt  burd(  i(re  glo<fen4(ns 

loime. 

*<  ^er  fii5ten  (Bufonida).  Äftrper  plump, 
&>  taum  ium  Springen  geeignet,  $aut  toarjig, 
y^  SaWo«.  3ldd(ta*e  agiere,  bie  bef onber« 
J^^wig  Don  2anbf*ne<!en  fe(r  nüjli*  toerben, 
«n  unb  (sangen  leben  unb  bad  fflaffer  nur  sum 
"ij"^.«  Sdbnttren  georbneten  2aidfi  auf* 
'  ^^^  ««tttobfonberung  ifl  giftig.    Sujer  ber 

t 


?. 


emeinen  ^röte  (Bafo  vulgaris,  gig.  7),  bie 
auftgroft  »irb  unb  graubraun  ift,  (aben  mtr  nod^ 
bie  Reinere  grüne  (Bafo  viridis)  unb  bie  itreujtrbte 
(Bufo  calamita). 

Sie  gomi^ie  ber  gungenlofen  Svof<(lurc(e 
(Aglossa)  seigt  einen  breiecKgen,  flachen,  niebergebrüdl: 
ten  Aopf  mit  ber^dltniftmd^ig  lleinen  runbltd^en  »uaen, 
breiten,  Irötenartigen  fibrper,  fe(r  frdftige  ^interffl^e 
mit  fünf  Stilen,  meldte  in  i(rer  ganzen  Sdnge  burd^ 
eine  6d^toimm(aut  oerbunben  unb  üon  benen  bie  brei 
üorbem  bei  ber  Saptrbte  (Dactylethra)  mit  (ufartigen 
stauen  am  @nbe  t)erfe(en  fmh.  SaS  $aufenfeC[  ift 
gdn|lid(  berfiedtt,  bie  Bunge  fe^lt  bur^aud,  bie  euftas 
^ifdpen  Srompeten  münben  im  ®runbe  bed  ffiaäfeni 
in  einer  einii^en  mittlem  Oeffnung  auS.  SHe  Se« 
ja^nung  ift  bei  beiben  ®attun0en,  meldte  biefe  gamilie 
Sufammenfe^en,  berf (Rieben,  tnbem  bei  ber  €aphdte 
ber  Oberfiefer  Heine,  fpi^e  B^Nd^en,  mie  bei  ben 
Srdfi^en,  trdgt,  tod^renb  bei  ber  furinamif d^en  firbte 
ober  $ipa  (Asterodactylos  Pipa,  gig.  9^,  beibe 
Kiefer  ooQIommen  ja^nlod  ftnb.  Se^tere  ift  )ubem 
bon  langer  3^t  l^er  bur^  i^re  eiaentl^ümlidl^e  J^ort* 
pflaiqungStoeife  befannt.  3)ie  Stüoenbout  beS  ffieib« 
d^end  jeigt  ndmli4  grubenartige  Vertiefungen,  in 
toeld^e  bad  3Rdnn(^en  bei  ber  Segattung  bie  be- 
frud^teten  (Sier  einftreic^t.  9Rit  bem  ffiad^en  ber 
Sarben  be^nen  fu^  auc^  biefe  ^aut§eQen  au^,  foba( 
bie  ^[ungen  i^re  gange  @ntmi((elung  bid  gur  ooQ^ 
fidnbmen  Studbilbun^  ber  ^ü^e  unb  bid  ivaa  Serlufte 
bed  ^d^toanseS  in  btefen  B^Qen  burd^ma^en. 

Orbnung  ber  Sc^manglurd^e  (Urodela   ober 

Caudata). 

ftörper  langgeflredtt.  Seine  niebri^,  oft 
unoolllommen  enttoidlelt,  gutoeilen  Atemen 
im  ertoad^fenen  B^ftanb.  Sanger  6d^man} 
md^renb  bed  gangen  gebend. 

3)er  Aörper  biefer  Spiere  ift  mtix  ober  minber  lang^ 
geftredt,  bie  ^rtremitdten,  toenn  fold^e  oor^anben.  Rein, 
mr),  toeit  boneinanbergeftellt,  foba|  fte  ben  Abrper 
taum  }u  tragen  üermdgen,  ber  8d^man)  bon  mittlerer 
Sdnge,  meift  feittid^  lufammengebrüdR,  eine  birecte 
3ortfe|ung  bed  9himpfed.  3)ie  gange  (SefÜalt  gleicht 
in  bieler  Seiie^ung  berieniaen  ber  (Sibed^fen,  foba^ 
man  aud^  frül^er  bie  aRolcpe  in  ber  Xlfat  gu  ben 
Sibed^fen  gd^lte,  bid  eine  genauere  Selanntfdftaft  mit 
i^rer  innem  Organifation  ili^nen  bie  rid^tige  SteQe 
anioied.  S)er  ftopf  biefer  Spiere  ift  fletd  fepr  nieber« 
gebrüdtt,  breit,  oom  me^r  ober  minber  abgerunbet, 
bie  9lafenl5c6er  an  ber  Spi^e  ber  S^nagtge  befhtblid^, 
fe^r  Kein  unb  unmittelbar  burc^gel^enb,  foba^  bie  innem 
9lafm5ffnungen  fx(if  t)om  in  bem  Stadien  unmittdibar 
binter  ober  felbft  bor  ber  9tei^e  ber  fiiefergdl^ne  behüben. 
3)ie  Slugm  ftnb  fe^r  berfdftieben  enttoiaelt,  balb  fe|^r 
lüin,  rubimentdr  unb  gdngUd^  bon  ber  unburdftftc^t^m 
$aut  übergogen,  in  anbem  ^dllen  größer,  beunt^, 
aber  burc^aud  o^ne  Slugmliber,  in  bie  burdftftd^tige 
$aut  eingefenft:  bei  bm  nod^  ^ft^er  entmidlelten  %a: 
milien  ^alblugelförmig  t>ortretenb,  gurüd^iel^bar  toie 
bei  bm  ^[(pm  unb  mit  boQftdnbigm  Xugenlibem 
oerfe^m.  @ine  dunere  OMffnung  fef^lt  ftetd  unb  an 
bem  innem  Ol^r  efiftirt  feine  ^aulm^b^le,  fonbem 
nur  bad  Sabprint^  mit  feinm  berfd^iebmm  Silbungen. 
^inftc^tlidb  ber  ^tmidelung  ber  ^e  beobad^tet  man 
bei  bm  audgebilbetm  ®attungm  atte  6tabim,  toeld^ 
M  bei  bm  Sarbm  ber  b^dbtwe^enbm  Familie,  ber 
©alamanber,  »eigm.  ©o  toie  aud  bem  longgeftredttm, 
fifdbdbnUdbm  Äörper  ber  le^tem  guerfl  bie  Sorberbeine 
berborbredbm  in  ®eftalt  Seiner  unbebeutmber  Xn« 
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^Angfel  mit  lautn  getrennten  unförmlichen  3c^^n,  loie 
bann  naäf  einiger  Seit  bie  $interfa|e  ^en>or!ommen, 
ebenfaQ§  anfangs  in  rubiment&rer  ^udbilbung,  fo 
fe^en  h)tr  audft  l^ier  in  auffteigenber  £ime  Gattungen 
mit  %toti  Sorberfü^^en,  bie  nic^t  einmal  bie  ®r5(e 
eines  ^iemenbafc^elS  erreid^en  unb  nur  brei  unfdrm« 
lid^c  3c^en  Ifeaben,  anbcre  mit  ebenfo  rubimentdren 
Hinterfüßen,  unb  (5nnen  fo  eine  ftete  Stufenfolge  bis 
jur  HuSbilbung  sweier  faft  glei^er  gru^paare  mit 
mo^Ienttoidelten  3^^^/  ^i^  in  feltenen  gdllen  9ldgel 
tragen,  )>erfoIgen.  ^infici^tlid^  beS  Sd^mangeS  geigen 
[id)  ä^nlic^e  dnttoidelungSftufen ;  anfangs  erf^etnt  er 
breit,  plattgebradt,  mit  feitüc^en,  in  Sid^ad  angelegten 
2RuSfeIftreifcn,  tt)ie  berjenigc  eines  gifc^eS  mit  Wutiger 
gloffe  gefdumt,  fpdter  mepr  abgerunbet  o^ne  Stoffen* 
faum  mit  trid^terförmig  ineinanbcrftecfenben  runben 
^uSfeln  befeftt.     3)enfelben   ©ang  ber  SluSbilbung 

i eigen  bie  it|emorgane;  bei  ben  nieberften  gormen 
te^en  5Kemen  unb  Sungen  in  gleicher  S9ebeutung  filr 
bie  Stimmung  ba,  ja  bie  erftem  übertoiegen  bebeutenb; 
mie  bei  ben  grofd^laroen,  fo  ftnben  \\df  ^ier  quaft^ 
fbrmige  ober  baumartig  t)er2koeigte  fliemenbüf^el/  )oel4e 
mit  ber  du|em  $aut  jufammen^dngen  unb  mit  il^rer 
äBurjel  auf  ben  fonft  freien  itiemenbbgen  aufTt^en« 
3n  onbem  gdClen  ftnb  ffoat  dußere  Giemen  niö^t  mel^r 
oor^nben,  bagegen  ejrifKrt  eine  ^iemenfpalte  auf  jeber 
Seite  beS  ^aifeS,  bie  gu  ben  freien,  burdft  Spalten 
getrennten  Kiemenbbgen  fü^rt,  toel^e  auf  i^rer  ton* 
liefen  Seite  mit  Slt^emfranfen  befe^t  fmb;  bei  ben 
W^em  gamilien  tnt>Ud)  fd^ließt  ri<%  bie  im  fpdtem 
2an7en|uftanb  t)orWnbene  fiiemenfpalte  üdQig,  bie 
innem  ftiemenfranfen  berfd^minben,  tik  Jtiemenbogen 
bilben  fu^  surüd  unb  bie  großjeUigen,  fadförmigen 
Sungen  bienen  ein}ig  unb  allein  ber  Slt^mung.  SQc 
SDlou^e  iahen  in  bem  Obertiefer  fomol  tt)ie  in  ben 
©aumenbeinen  3dJ^ne,  bie  ^etoö^nlid^  jmei  ))oll!ommen 
paraQete  Sogen  bilben,  im^djen  toeld^t  ber  3a^nbogen 
beS  UnterfieferS  eingreijt;  bie  3d^ne  felbft  finb  ftetS 
nur  einfädle  fpit^ige  ^olensd^n^en,  oft  fo  flein  unb 
im  3<4nfleifd^  ))erborgen,  bajs  man  ft(^  t)on  i^rer 
Xnloefen^eit  el^er  burc^  baS  ®effll^l  als  bur(^  baS 
0efi(^t  überaeugen  fann.  S)er  9iaum  ^mifd^en  ben 
bogenförmigen  Unterfieferdften  ift  bon  ber  runben 
3unge  auSgefatlt;  bie  meift  mit  i^rem  ganzen  @runbe 
feftgett7ad^fen  unb  nur  an  bem  SRanbe  frei  ift,  beren 
ilnbeftung  aber  fli^  o^  fe^r  Verengert,  fobaß  fte  bann 
bie  ©eftalt  eines  SutpilgeS  Ifot,  ber  mit  einem  bttnnen 
Stide  auf  bem  Srunbe  ber  3Runbl^5(le  feftT^t. 

Saft  alle  Ttold)e  (alten  ftd^  zeitlebens  im  SBaffer 
auf,  meiftenS  in  fek^ten,  f c^lammigen  Sümpfen,  feltener 
in  arbftem  Seen,  niemals  im  meere;  nur  bie  am 
(driften  auSgebilbeten  Gattungen  leben  auf  feftem 
Sottbe,  aber  aud^  l^ier  nur  an  feuchten,  fd^attigen 
Orten,  unb  oerlaffen  i^re  Sd^lujpftoinlel  nur  nad^ 
SRegen  unb  ftarfem  S^aue,  um  i^rer  auS  ^nfelten 
unb  Sßürmem  befte^enben  9la(rung  nac^suf^leic^en. 
Sie  großem  in  Seen  unb  Sümpfen  lebenben  WAtn 
ndbten  ftd^  ebenfalls  ))on  ^nfelten  unb  gifc^en.  S)ie 
auf  ber  Qrbe  lebenben  fonbem  einen  d^enben,  giftigen 
Stil^faft  aus. 

Gruppe  ber  aJlold^e. 

O^ne  Giemen  unb  Äiemenlöd&er. 

SfamüiebetSalamanber  (Salamandrida).  Sßirbel 
conöejsconcab,  «ugen  mit  fiibem;  große  Ol^r^  unb 
Settenbrttfen,  bie  aÄüd^faft  abf onbem;  aQe  güßc  tooW 
ouSgebübet,  o^e  Sd^toimm^dute,  Si^toanj  lang  unb 
traj.  9td4tlid(e  ßrbt^iere,  bie  an  feuchten  Orten  ftd& 
berpeden  unb  lebenbige  3unge  gebdren.  3)ie  aje-- 
gattung   gefc^ie^t   burc^   Hnbrüden   ber  (Sefd^lei^tS« 


fpalten,  innerhalb  meldf^er  beim  SBeibd^cn 'cx*j 
(dlter  ftd^  finben.  Hierher  unfer  gelb  unb  iiW;  ^j 
ter  Srbfalamanber  (Salamandra  bucuUu/u* 
gig.io),  ber  im  äBaffer  30— 40  Samn  eh ;« 
ftiemenbüfd^eln  abfegt,  md^renb  ber  fdnscric 
falamanber  ber  ^od^regionen  nur  pn  oä» 
Sunge  |ur  SBelt  bringt,  ^ier^  get^itn  üi 
mej^canifd^en,  gelb  gefiedtten  6rbfalamaii>n 
Stoma  punctatum,  $ig.  16),  bie  bil  ins 
li^en  bereinigten  Staaten  verbreitet  fmb  a 
Sart)en  guerft  auS  bem  See  oon  HRciu 
bem  ä'lamen  Sl^olotl  (Siredon  pisciforuu^} 
betannt  »würben,  große  grau  unb  ün 
fledte  2;(iere,  bie  mie  gif^e  gefpeift  ikini, 
$aar  dußere  Riemenbüfc^el  ü^^  m  i 
in  il^rem  iBaue  9Rold^lan>en  gleich,  ^cnhr« 
unterf  (Reiben  fie  T^^  boburd^,  baß  fu  is 
brod^eifen  ®enerationSfoIgen  j^df  butdi  Cv: 
pflanzen,  meS^alb  man  fie  früher  für  s^^: 
Spiere  ^ielt.  SRid^tSbeftomeniger  ftnb  jte  icu 
aber  fortpflanj^ungSfd^ig  in  biefem  ^ssk, 
man((e  bon  bief en  Sarben  t>€rlieren  bie  ibi 
fd^ließen  bie  ^iemenlbd^er  unb  merben  fiui:i 
(Ambystoma  punctatum,  Siflr  ^^)*  ^ 
ber  fpamf((e  äUppenmoli^  (Sftippenfol 
Pleurodeles  WalUi,  gfig*  13),  mit  feit[i4 
ben  Stippen,  unb  ber  toinjige  Srillenfal 
(Salamandrina  perspicillata ,  $ig.  11)  au^ül 

gfamilie  ber  äBaffermold^e  (Tritonida),  h 
borigeU;  aber  mit  feitlid^  lufammengebrüdufli.:« 
^offe  umfdumtem  Shiberf^manje.  Seben  bcjcta 
Tümpeln  unb  tleinen  ^ää^en  unb  fe^  ^ 
einzeln  an  ffiafferpflanaen  ob.  S)ie  2a(m  u 
Giemen,  bie  fxe  andf  oft  ben  Sßintci  ^ 
Mten.  Sei  unferm  gloffenmol^  (^an^'l« 
manber,  Triton  cristatus,  ^.  13)  M 
äjildnnd^en  einen  ge^adten  Aamm  auf  bm  ^ 
$aamngS|ett. 

Samilie  ber9^ief  enmolc6e(GryptobraiicbHii!  1 

breit,  platt,  Xugen  fe^r  flein,  tux^c  gfi^enä^ 
platten  3^^en,  }ufammengebrfidter  9faiberf()iiN'i^ 
Aiemenbogen  ersten  ober  meber  Giemen,  nt&f^ 
Iberer,    ^ier^er  ber  jopanifi^e  Kiefen)aU'-^' 
(Hegalobatrachus  maximus,  ^g.  14),  bi^p* 
lang,  trdgeS  aber  tüdifd^eS  3:^ier. 

Gruppe  ber  Soc^molc^e  (Derotresi^'t' 

O^ne  ftiemen,  aber  mit  bleibenben^i'^' 
Iberern  am  ^alfe. 

gamilie  ber  llalmold&e  (Amphiaa)idfl  ^^ 
aejtredtem,  aalförmi^em  Äörper,  brei  ftonwd^ ' 
B^en  an  ben  Kernen,  meit  auSenwu^f*^'"«^ 
güßen,  a)ie  abgebilbete  Hrt  (^almoI4i»f[:' 
tridactylum,  2af.  21,  3rig,  17),  in  bcn*^^^^ 
bon  Carolina,  bis  3  ^ß  lana. 

gamilie  ber  gifd^molcte  {Menopomi«i»\  ^^'^l 
!u]^,  mold^artig,  bom  fünf,  binten  oierS^'^" 
Sirginien. 

(Sruppe  ber  Aiemenmolc^e  (Ichtb>o>i 

Sleibenbe  Aiemenbflfd^eL  .. 

SamUie  ber  Strmmol(^e  (Sirenida).  X^^^; : 
aalförmig,  feine  Hinterfüße,  fhimmefffimrir^^: 
fuße,  brei  ftiemenfpaltcn  mit  8üf*«In.  2)te ; 
bilbete  Art  (Ärmmol*,  Siren  iacertina,  ^' 
gig.  19)  in  Carolina,  breise^ig.  ^     ^j 

gamilic  ber  Olme  (Proteida).  Si«  ßentf  ^ 
bom  brei,  hinten  |»ci  3c^enftumrad.  3»^^  '"^ 
fpalten.  3)ie  abgeWlbete  «rt  (Dlm,  Prot*"-* ""' 
nus,  3ig.  18)  in  ben  ftöWengewÄil««  ^^^^ 


3»»r»0te.  —  Breis  htt  Wtt^Oi^im.    Bfalfe  htt  iifcfe. 
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Dalmatten,  i^at  rubimentAre,  unter  bn  $aut  t^et^- 
ime  Unqtn,  einen  fe^t  langen  A&rper  Don  ^(eifc^« 
(  unb  eine  breite  ^loffe  am  S^ioan^e. 

•itnung  ber  Sd^Ieid^enlut^e  (Apoda). 

btpei     lourmfdimia,     ol^ne     3üM     unb 

man).    Siconcabe  §tf(^loirbe(. 

ntbält  mtr  bie  ^amiüe  ber  SünbiDÜ^Ien  (Coe- 

)ix  S5rpet  btefer  Siliere,  »eli^e  man  frü^r  |tt 
Sblangen  iA^Ite,  ^at  et»a  bie  ®eftolt  einei^ 
^n  9tegenwutmi»,  ber  nodft  bom  unb  feinten  faft 
^nifi^  }ugeftuft  erf^etnt.  2)ie  gan^e  ^aut  ift 
Asing  roeidf,  \äfinmi^  murmfdrmig  geringelt  unb 
^a&en  geleat  itnb  m  biefen  Saiten  fteaen  t)er< 
BfA  unb  in  befonbern  ^dfd^^en  fleine  burd^fic^btige 
binpen,  mel^e  burd^aud  ben  Schuppen  ber  3if($e 
ito  unb  tote  bief e  mit  concentrifcben  Sinien  befett 
i  (^  Seigt  fi(i^  feine  @put  bon  @liebma^en,  toeber 
t  au|en,  nixb  an  bem  €!elet.  3)er  Aopf  ift  fegel> 
orij,  bie  &äfnau%t  ettoad  borgeiogen,  bie  mittel^ 

Se  flunbfpalte  auf  ber  untern  &ette  biefe^  Aegeld 
cad^t.  See  Sc^&bel  \^t' itoei  feitli((e  (Belenis 
kr.  ^er  Alfter  beifinbet  ftd^  ganj  leinten  am  (^be 
^ctpm,  etma^  auf  ber  unterflA^e,  unb  jeigt 
;  ninbli(^e,  gleid&fftrmig  2ufammenQeu>gene  ®eftatt; 
ci^entlicfefer  Sd^toanj  qpiftirt  mitpin  gar  ni^t. 
e  5la(ent5(fKv  liegen  bom  an  ber  6d^nauje,  l^inter 
d  unter  i^en  fintet  M  bei  ben  meinen  Sattun^en 
erfeitd  eine  blinbe  (^rube,  bereu  Sebeutung  nu^t 
aei  belannt  ift.  S)ie  Singen  ftnb  bei  allen  nur 
olmmtör,  bei  einigen  Slrten  beutlid^  ftd^tbar^  bei 
^em  cfiafiiii  Don  ber  barübergefpannten  Jgaut  ge^ 
dt  Öeffnet  man  bad  SRaul,  fo  fte^t  man  in  ber 
m  SBanbung  {»ei  concentrif^  9let^en  fiarfer, 
^,  m6f  hinten  gelrümmter  ^afensA^ne,  bon  loel« 
in  bie  dunere  IReipe  bem  Obertiefer,  bie  innere  ben 
hmenbeinen  ange](^&rt;  ber  ttnterfiefer  seigt  nur 
ineSlei^;  jioifct^en  feinen  Steften  lieot  bie  boUlommen 
(Stget&ad)fene,  tunbum  angel^eftete  Bunge.  3)ie  fiar^ 
^  Wbtn  ein  ftiemenlo^  unb  Andere  wiemenfranfen. 
^it  ^ieit  leben   mie  SRegenloürmer  in  @flbamerila 

fllaffe  ber  Sif4e  (Pisces). 

(2:afcl  33  Bie  34). 

Jtienenat^menbe  Aaltblflter  mit  einfad^em 
^^(^}en,  aud  fiammer,  ä^orfammer  unb  Slor» 
jttifticl  befte^enb,  mit  paorigen  Siefern  unb 
^HcbmaSen,  bie  §u  Sloffen  umgetoanbelt 
)^A^  )>aarigen  Sinnesorganen  unb  uns 
mten,  in  ber  ÜBittellinie  aufgeftellten 
Men.  ^ie  $aut  meiftenS  mit  S^uppen 
'«Jtdt.  8eben  im  SBaffer. 
^t  Äötpergeftolt  ber  5if*e  ift  meift  geftredt,  fpinbel^ 
lärmig;  oft  aber  aud^  na^  berfd^iebenen  Wd^tungen 
^Jf  minbert.  (SS  gibt  faft  runbe  ober  ettiptifd^e 
mt;  anbcre  toieber  fmb  fo  fel^r  bon  ben  Seiten 
^  iu(aimnengebrüdft,  bat  ^«^  Äörper  einem  SBanbe 
'^  einer  fenlred^t  gefteHten  Sd^eibe  gleicht,  beren 
J«w  Äante  »on  bem  S^üdten,  bie  untere  bon  bem 
«ludje  gebttbet  toirb.  »ei  mand^en  gamilien  finbet 
Paöc  ba§  ®egentbeil  ftatt,  inbem,  toie  s-  »•  bei  ben 
^«i,  ber  gonje  Sbrper  bon  oben  nad^  unten  ab» 
mm  erf4eint  unb  fo  eine  borijontale  S*eibe 
mm,  beren  Äanten  »on  ben  Sianbem  ber  »ruft» 
n^  fiebllbet  toerben.  a)ie  (Sint^eilung  beS  «örperS 
"!  Regionen  unterliegt  befonbern  Sifetoierigleiten; 
^,  ^''^^f  ift  ttiemate  bon  bem  Stumpfe  bur*  einen 
r^  9«^«nnt,  fonbem  im  ©egent^le  fo  in  einer 
^m  mit  ben  ßontouren  bcffclben  fortgefeft,   baj 


leine  Trennung  na^etoiefen  toerben  tann.  SBei  ben 
meiften  Snod^enflfd^en  itüqi  ftdb  jtoar  eine  folcbe 
Trennung  du^erlid^  burcp  bie  Aiemenöffnung,  meldte 
aud?  im  gemeinen  Seben  boS  £)^  ber  ^d^e  genannt 
loirb;  adein  ba  bei  biefen  bie  fonft  am  ^alfe  ange« 
brajj^ten  Giemen  unter  ben  Sopf  felbft  gef^oben  ^nb, 
fo  ift  btefer  Spalt  Dielmel^r  bie  @^renie  itoifd&en  ^olS 
unb  Stumpf.  @in  Sdbb^anj  lommt  allen  ^rtfd^en  o^ne 
BluSnafmte  lu,  b.  1^.  eine  l^tntere  B^rtfe^ung  beS 
SörperS,  loeli^e  baS  toefentlidbfie  Setoegun^dorgan 
bilbet  unb  leine  (Singetoeibe  mel^r  birgt;  aUetn  aud^ 
^ier  Idftt  fid^  bie  Qhrenje  beS  Si^tvanjeS  meifi  nur 
bur^  bie  Sage  beS  HfterS  bon  au^  beftimmen,  ba 
ber  Stumpf  gonj  allmd^lid^  in  benfelben  übergebt  unb 
bie  Stellung  ber  ^intern  ®liebma|en  feine  ^enge 
burd^auS  ni^t  angibt 

S)a  bie  %i\äfe  lebiglid^  nur  sum  Stufentl^olt  m 
SBaffer  beftimmt  fmb,  fo  ift  aud^  i^r  gan|er  Sbrper« 
bau,  unb  namentlidft  biel99emegungdorgane  biefem 
oemA^  eingerid^tet.  äRdc^tige  SPfuSleln  liegen  su  beiben 
Seiten  ber  Sirbelfaite  bom  Aopfe  bis  )ur  Sdbb^ani^ 
fpi^  l^in  unb  bilben  eigentlid^  nur  jtoei  ^auptmaffen, 
bie  inbeffen  meiftenS  nod^  feitlid^  fo  get^eilt  fmb,  ba^ 
man  bier  SRuSlelgüge  unterfc^eiben  lonn,  gtoei  obere 
lu  beiben  Seiten  ber  ^omfortfA|e  gelegen  unb  ben 
Ulüdfen  bilbenb,  unb  jioei  untere  unter  ber  Sßcrbel? 
fAule  auf  ben  Slippen  unb  ben  untern  3)omfortfdten 
ftd^  l^insie^enb,  toeld^e  bie  Saud^toanbungen  unb  bie 
untere  Seite  beS  Sä^toanui  bUben.  2)iefe  ^upt« 
muSlelmaf[en  bienen  toefenttic^  nur  sur  hftftigen  Seit« 
tt>drtSbeiDegung  beS  Stumpfes  unb  Sd^manjeS  unb 
geigen  eine  eigentl^ümlic^e  SUbung,  inbem  fte  gehnffer« 
ma^en  in  eine  SDItenge  bon  Stingen  gerfatlen,  toel^e 
burdt^  Seffnenbldtter  boneinanber  getrennt  finb,  beren 
je  eines  einem  SBirbel  mit  feinen  S)omfortfd|en  unb 
Stippen  entfpri^t.  3)iefe  Se^nenblatter  fmb  ber  SteSung 
ber  Sortfdi^e  gem&t  gebogen,  foba^  man  nad^  bem 
Slbgie^en  ber  $aut  auf  ber  Oberfidd^e  parallele  S^diad-- 
linien  fie^t,  toeld^e  biefen  Se^nenblAttem  entfprec^en 
imb  auf  einem  queren  3)urd^fd^nitte  getoa^rt,  ba|  bicfe 
SRuSleEbldtter  tutenartig  ineinanberftedlen. 

3ur  Sergrb^erung  ber  Obeifld^e,  toeldfte  ber  Abrper 
beim  Sd^toimmen  bietet,  bienen  bie  fenCred^ten 
(Jloffen,  toeldfte  feinem  Sifd^e  felftlen  unb  beim  (Sun 
brpo  aus  einem  ^autfaume  ^erborgel^en,  ber  fi(^  um 
ben  ganzen  ^intern  S^eil  beS  ftörperS,  bom  Slnfange 
beS  IKüdfenS  biS  gum  Slfter  (in  erftreclt  unb  lutoeilen 
in  feiner  gangen  £dnge  befleißen  bleibt  (Slale).  ^ 
ben  meiften  gdHen  aber  fdbioinbet  ber  ^autfaum  an 
einzelnen  SteOen,  enttoidtelt  ftc(  baaegen  an  anbem 
unb  toirb  bann  meiftenS  burd^  Strahlen  t}erfd^iebener 
Statur  ((omig,  !n5((em  u.  f.  to.)  geflü|t.  SReift  ge- 
fdftie^t  bie  3;rennung  fo,  ba^  brei  äbtpeilunaen  (er« 
vortreten;  eine,  toeldpe  ben  Studien  einnimmt,  Studien ^ 
floffe  (Pinna  dorsalis),  eine  anbere,  baS  @nbe  beS 
Sd^toangeS  be(auptenbe,  Sd^toangfloffe  f Pinna  eau - 
dalis),  unb  eine  britte,  bie  an  bem  untern  Staube,  meift 
unmittelbar  (Inter  bem  Slfter  angebra^t  iflt  unb  bie 
Stfterfloffe  (Pinna  analis)  genannt  toirb.  Stfidten- 
unb  Slfterfloffen  Ibnnen  in  me^rfad^er  3a(l  borfomntcn, 
toie  benn  überhaupt  in  ®eftalt,  Silbung,  @rftredlung 
unb  Sor(anbenfein  biefer  Sloffen  bie  grb|te  SDtonnidtf« 
faltigfeit  (errfd^t.  6S  finb  biefe  ^offen  ftetS  bon 
Strahlen  gefta^t,  gioifd^en  toeld^en  eine  bünne,  aber 
fefte  ^aut  auSgefpannt  toerben  fann;  nur  bei  einigen 
^amiuen  finbet  ^d^  auf  bem  Stfldlen  eine  fleine  Stoffe, 
bie  feine  Strahlen  be|l|t  unb  bie  Settfloffe  (Pinna 
adiposa)  genannt  tovttf.  Sie  Strahlen  felbft  aber, 
loel^e  fotool  in  biefen  als  in  ben  paarigen  Sloffen 
bor^anben  fmb,  geigen  fe(r  oerf^iebene  Statur.    9ei 
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ben  Aturpelfifc^en  finben  fxäf  l^omtge,  ungegliederte, 
toeiäfe,  biegfame  Strahlen  in  ungemeiner  »nja^l,  bte 
Tt^  gerfafem  unb  gett)51^n[t(6  auf  Ouenei^en  ciE^Unbrifci^eT 
^norpe(ftü(f(^en  aufgefegt  Tinb,  meiere  nteift,  befonberS 
an  ben  SBruft«  unb  9au(^f[offen,  bie  SBaftd  bed  3:beUd 
ber  Stoffe  bilben,  ber  bie  Sttablen  geigt.  Slu^er  biefen 
@ttab(en  finbet  man  bei  ben  Anorpelftfcben  nod^  gto^e 
Stad^eln,  b&cbftend  aber  nur  einen  in  einer  ^loffe, 
bie  au^  3<i^nfubftan3  befteben,  innen  l^obl  finb  unb 
oft  auf  einem  finorpelsapfen  auffi(en.  Sei  ben  ßnocben« 
fifdben  trifft  man  gtoei  ^rten  t)on  Strablen  in  ben 
Sloffen;  in  bem  einen  ^aUe  fmb  biefe  @tral^len  ein? 
facbe  ftnod^enftac^eln,  bie  fpi(  gulaufen  ufib  an  i^rem 
untern,  etmad  t)erbidten  ^be  bie  ®e(enlfld(^e  trogen, 
mit  ber  fte  auf  bem  gloffentr&ger  befeftigt  fmb.  SReift 
Tmb  biefe  @ta(^elftrab(en  ^axi  unb  fpröbe,  fobal 
fie  felbft  empfinbli^  t7ertounben  f&nnen,  unb  nur  bei 
»enigen  3<>ininen  erfc^einen  fte  fo  bünn  unb  gart, 
ba(  fte  toeicb  unb  biegfam  »erben.  Sie  fi^nnen  ft(i^ 
mit  Sludnal^me  ber  @^toangf[offe  in  aQen  übrigen 

f [offen  finben,  bi(ben  aber  immer  nur  bie  borbere 
artie  ber  Stoffen  unb  n^erben  ftetd  nacb  leinten  oon 
»eid^en  Strablen  gefolgt.  S)iefe  totxd^en  ober  ge« 
glieberten Strahlen  befielen  gn^ar  meift  ebenfalls 
aus  fino(benfubftang,  fmb  aber  ber  Ouere  nad^  in 
einzelne  Slbt^eilungen  gerlegt  unb  gertl;eilen  fid^  gu^ 
gletdft  ber  Sänge  naä)  bidbotomifdb/  foba^  fte,  je  Idnger 
fte  n^erben,  befio  me^r  ftd^  fächerartig  ausbreiten, 
loäbtenb  fte  gugleid^  bünner  unb  biegfamer  »erben. 
SlQe  biefe  Strafften  {tnb  auf  befonbem  ftnod^en  ein» 
gelenft,  meldte  in  ber  aRitteÜinie  gtoif(^en  ben  großen 
ÜRuSfelmaffen  fteden  unb  meiftenS  bie  ®eftatt  einer 
mit  ber  Spi^e  nad^  innen  gerid^teten  ^old^Hinge 
jeigen.  Sin  biefen  gloffentrflgern  fefen  fi(t  Heine 
aHuSfeln  feft,  »eldbc  bie  Strahlen  aufridfeten  unb 
nieberlegen,  alfo  bie  gtoifdben  il^nen  Itegenbe  Stoffen- 
l^aut  fpannen  unb  erfcblaffen  I5nnen. 

S)ie  paarigen  ^(«^ff^n  entfpred^en,  »ie  fd^on 
bemerft,  ben  ®liebma^en  ber  übrigen  SBirbeltbiere 
unb  geigen  atö  fol(be  eine  Don  ben  fenlrec^ten  ^(offen 
burd^auS  Derfd^iebene  ©tructur,  menngleic^  bie  SBilbung 
ibrer  Strahlen  mit  ber  bei  jenen  Donommenben  über« 
cinftimmt;  bie  Sruftfloffe  (Pinna  pectoralis)  feblt 
gu^eilen  gang,  meiftenS  ift  fte  üorl^anben  unb  ftel^t 
bann  immer  unmittelbar  hinter  ben  Giemen  am  Se« 
ginne  bed  Stumpfes ;  fte  befielet  urfprünglic^  auS  brei 
feilen,  auS  bem  Scbultergürtel,  loelcber  eine  bogen- 
förmige ®eftalt  bat  unb  anfangs  au^  einem  eingtgen 
finorpetftüde  beftebt,  totldfe^  bet  ber  Serfn&(4erung  in 
mel^rere  6tüd!e  gerfAQt,  bie  man  als  6(4ulterblatt, 
@d^lü{felbein  unb  Sflabenbein  unterfd^ieben  l^at;  auS 
einem  mittlem,  birgen,  auS  Keinen  An5d^eld^en  be« 
fte^enben  Stüde  unb  bann  auS  ben  Strablen,  »eld^e 
»imeilen  eine  fo  bebeutenbe  Sänge  erreichen,  ba(  bie 
^loffen  als  unDoQlommene  Suftruber  (bei  ben  fliegen^ 
ben  9if4^)  bienen  !5nnen.  @elbft  »enn,  »aS  feiten, 
bie  SBruftfloffen  feblen,  ift  bo4  ber  @(bultergürtel  ent^ 
toiidt  3)ie  SBaud^floffen  (Pinnae  abdominales) 
fehlen  oft  gänglicb;  man  nennt  fol(4e  ^ifc^e  fu^lofe 
(Apodes);  fte  fmb  fe^r  einfad^  geftaltet,  laumin^er: 
oinbung  mit  bem  übrigen  Sielet,  unb  I5nnen  eine 
Derfd^iebene  Stellung  einnel^men.  Sei  ben  metften 
flehen  fte  unter  bem  93au(^e,  bem  Slfter  etmaS  näl^er 
als  ber  Aeble;  bieS  fmb  bie  SBaudbfloffer  (Pisces 
abdominales).    3u  biefen  gel^bren  g.  99.  bie  Aarpfen 

unb  ^o^cQ^- 

99ei  ben  Sruftfloffern  (Pisces  thoracici),  gu 
benen  unfer  iBarf(b  gäl^lt,  fte](;en  bie  9)aud^f(offen  ent^ 
»eber  unmittelbar  unter  ober  bidbt  bintev  ben  Sruftfloffen, 
foba^  il^re  Präger  innen  meift  an  bem  Sdbultergüirtel 


befeftigt  ftnb.  Sei  ben  Äeblfloffetn  (Vj-. 
enbli($^,  Don  benen  in  unfern  f&ien  (Stoaütii  ;i 
Slalquappe  ober  Srüfdbe  (Lota)  ein  Scüijul  ße« 
lann,  fteben  bie  Saudbfloff en  nodft  bor  btn  ^ri^kfi 
in  bem  breiedigen  fte^lraume,  unb  ibte^i;iB|| 
geh)5bnlid6  an  bem  SereinigungSpunltc  ^  8^ 
Deine  an  bem  Sdbultergürtel  befeftiot  &a 
biefe  verfd^iebene  Stellung  ber  Sou^llofffn  cfc 
Sinn^  unb  Diele  9laturforfdbet  nadb  ibm  e$  im, 
»efentlicbe  ®runblage  ber  Stntbeilung  füt  k 
ftlaffe  benu^t  merben  barf,  fo  tann  man  bcd 
anbem  Sette  nid^t  berlemten^  ba^  fte  mit 
anbem  ^igentl^ümtid^leiten  ber  Organifaticn 
fammenbange  ftebt  unb  beS^alb  eine  Donne^nti 
rüdfid^tigung  berbient. 

^ie  ^aut  ber  ^ifc^e  unb  bie  beifdri^eca 
bungen,  loeldbe  i^r  angeboren,  oerbienen  ihc 
tl^ümlicbfeit  toegen  eine  gam  bef onbere  ^nM 
SlOgemein  ftnbet  man  biefelbe  auS  gisei  to(i 
S(btdbten  gufammengefefet,  einer  tiefem,  f^. 
berfd^lungenen  d^Qg^^^bfafem    gebilbeten  £äfl 
bie  berf d^iebene  Sd^uppen  unb  3)edlbilbttngeB  n 
:3nnem  trägt,  über  toeld^e  eine  Cbet^avi^üA 
aebreitet  ift,  bie  meift  ftd^  in  Ralfen,  Sd^lein  a 
l[u^enflä(be  aufldft.  Sie  berfdbtebenen  JoriiNU 
ben  Sif^en  bie  oft  fo  lebbaft  glängenben  äi 
leiben,  befte^en  meiftenS  aus  fettigen  ober  ^' 
ftangen,  bie  tl^eilS  in  ber  3)ide  ber  Seberbout. 
gn)if(ben  ibr  unb  ber  Obert^out  abgelagert  i^\ 
bie  Silberfarbe,  bie  faft  bei  aßen  gifien  w' 
unb  bei  Dielen  fid^  aud^  über  innere  $äute,  U? 
feQ  unb  bie  Sd^mimmblafe  g.  9.  erftredt;  trid 
eigentümlichen,  bünnen  mifroffoptfd^en  Sf&ttite 
Dorgebrad^t,  bie  abgeplattete  ^orngeQen  gu  fehti" 

$ei  mandften  giften  finbet  ftd^  eine  burt&i»^ 

taut;  bei  ben  meiften  ober  Sd^uppen,  fim 
lättd^en  Don  bomiger  Sonftfteng,  mel^t  ^  ^^ 
2:af(ben  ber  $aut  ft^  bilben  unb  metften^  a 
SEBeife  bacbgtegelfbrmig  übereinanberlieaen,  toi 
einen  D&Uigen  $anger  um  ben  ftörper  liSteL 
Uebereinanberlagerung,  »elcbe  inbel  numdbn^. 
j.  ».  bei  ben  Aalen,  gänglidb  feblt,  la^t  iw 
a:^eil  ber  Sdfeuppen  auf  ber  Dberflfid^  etiiji 
wäbrenb  ber  Dorbcre,  tiefer  in  ber  ^auttafdj«  fo* 
S^eil  Don  ber  Dorbergelienben  Scbuppe  htbcit^ 
3)ie  getoöbnlid&en  Scpuppen  geigen  auf  «i'^^J 
flädfee  eine  gro|e  Slngabl  concentrif<^er  iim,  ■■ 
balb  mc^r,  balb  minber  DoUftdnbige  Äteif«  ß»  J 
2lrt  iWittelpunft  befd^rciben,  ber  balb  »iiffi*  «i 
STOittc,  balb  me^r  nadfe  leinten  liegt,  an»rf^*JJ 
biefe  Sinien  meift  unregelmäßig  »erben.  ^^^ 
conccntrifd^en  Sinien  ftebt  mon  auf  ben  mcifleflöiWj 
Streifen,  toelc^ebon  bem  Zentrum  ftraJtoifW*? 
außen  ge^en,  manchmal  febr  ga^lreicb  it»^*^ 
als  Sfläbte  ober  Spolten  barftetten,  bie  9^^ 
förmliches  SReft  biCben.  ©er  bintere  »anb  b«^®^ 
lann  entmebcr  glatt  abgerunbet,  ober  lanmwA]  P^ 
gcgadt,  ober  felbft  mtt  Stacbeln  befeft  r^ 
2Ran  bat  bie  erftcm  Munbfc^upper  (Cyclo»<i") '^ 
lefetem  ^ammfc^upper  (Ctenoidei)  genormt  m^ 
öilbung  eine  größere  »ebeutung  für  bie  mw^ 
gugefd&rieben,  als  i^r  toirffi*  gufommt.  ©f/^; 
Scbuppen  bider,  fo  bilben  fid&  auf  ^^^J^^!^ 
ftno(benlörperd&en  unb  enblidfe  »oa^re  1^*'"^"S3 
bie  bann  toie  Don  einer  Sd^mehlagc  ^^^%1^ 
inbem  bie  äußere  Sage  feine  »uStfiufer  ber  m^^ 
lörperdbcn  geigt,  äbnlt*  ber  3abnfubflan|.  '^'^' 

bie  ^ifdbe,  ttjcldbe  foldfee  bide  Änocbenf*ttPI^S 
bie  balb  Diercdig,  balb  runb  fmb,  S*««?'«^|^ 
(Ganoidei)  genannt;  fpäter  ober  bcnSaww  ^ 
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oerfd^iebener  9ebeutung  auf  eine  befimbere  Orb« 
§  ongemenbet.  @nblt(^  tarnt  bte  3a^ubftan3  fo 
Bitenb  tDerben  (bei  Stod^en  unb  $aien),  ba^  man 
I9(ifli(i^en  ^aut|d^en  fpredften  tarnt,  mel^e  ebenfo 
bn  du|em  $aut  fteden,  mie  bie  Jttefers&^e  in 
€4)(etml^atit.  9lacl^  anbetet  SRic^tung  ^in  ent^ 
Hn  \ii  bie  Anod^enf puppen  gu  ^o^entafeln,  tt)el(^e 
^utammenleßen  unb  einen  f ötm(i(!^en  ^anjet  bilben 
m  (c^offetf{f<(e),  unb  fold^e  ^auttno^en  treten 
ju;  am  fio^e  in  innige  ^etbinbung  mit  bem  iimetn 
ik  unb  metben  auf  foldt/e  Sßeife  6d)dbeRni}d^en. 
|t(ne  3:^eile  bet  6d^uppen  obet  Anod^entafeln  tbnnen 
u  Stacheln,  ßaten  u.  f.  n>.  enttoidteln.  • 
loler  ben  anaefü^tten  3)edgebi(ben  ftnbet  man  no4 
fiÄ  aden  ^fd^en  befonbete  Aonfile  in  bet  $aut 
i  iKl(J^e  mit  bet  ©d^leimabfonbetung  im  3ufammens 
lg  fteben  foOen  unb  bed^alb  bie  @d^leimg&nge 
mA  loerben,  koaM^^^td^  abet  eine  gan^  anbete 
xutung  ^aben.  S)et  SäfUxm,  toelä^ex  bte  Obet- 
^  bcr  Stfdfte  fd^Iüpftig  mac^t,  ift  in  SBa^^eit  nut 
Autere  Sc^id^t  i^tet  im  SBaffet  aufgetoeid^ten  Obet? 
t,  ivetd^e  ft(^  ganj  fo  bet^Att,  toit  bie  Oberhaut- 
b\  unfctct  Swnjc  obet  bet  innetn  ^atm^aut.  3)ie 
.nannten  Sd^Ietmgfinge  felbft  befielen  aui  einem 
sben  Kanäle,  bet  meijtenS  in  bet  ganzen  fi&nge 
^diperS  ftd^  i^ittsie^t,  bon  einet  fafetigen,  fe^t 
nen  6(!^Ieiml^aut  au^gelleibet  ift  unb  eine  SDtenge 
m  ilanaic^en  abfenbet,  toelc^e  buipc^  befonbete 
uppm  nai}  au^en  mftnben.  ^ie  aufeinanbet^ 
pbe  Steige  biefct  ©dfeuppen  bilbet  bie  fogenannte 
itenlinie,  bie  ft(^  Ux  ben  meiften  ^ifd^en  au^en 
9hinq7fe  ettennen  M|t  unb  bielfad^en,  mx  S^atat» 
'^  In  ©ottun^en  unb  Sitten  fe^t  btaud^baten 
liiieben^en  unietliegt.  @egen  ben  Stop^  ^in  fte^t 
fa  Seitenlonal  meiftenS  mit  befonbetn  Slö^ten  in 
(ftnbung,  bte  ^etobl^nlid^  in  ben  ftu^etn  @d^dbel< 
iten  obet  in  etgenen  ftnoc^entbl^ten  eingef^toffen 
*  unb  mel;t  obet  minbet  toeit  an  bem  gamen  Äopf  c 
k  betbieiten.  @$  ge^en  biefe  SRö^ten  bon  befonbetn 
J^Mäien  aus,  bie  an  i^em  ®tunbe  fletä  9letben 
4te,  toel^e  fe^T  etgent^ümlid^e  ®^täfte  bilben, 
»e  ben  tebteitungcn  bet  ^ötnerben  in  ben  Slm^ 
«we»  ber  ^olbcittetfötmigen  Äandle  gteid&en  unb  fo 
7  ^}t  Sermutl^ung  leiten,  ba(  man  eS  ^iet  el^et 
Bt  tkm  eigent$ümßc6en  SinneSotgane  su  t^un  l^abe. 
m  tm  qneimduligen  jtnod^enftfd^en  ftnb  biefe  fiandle 
^  Äoipfei  unb  i^te  tnodpenattigen,  netbentei(^cn  Sn« 
%  befonberS  ftatf  enttoidtelt  unb  mit  einet  gaDett- 
J^fn  Su^c  etjümt,  »eld^e  aud&  ni*t  bie  minbefte 
**l4Wt  mit  bem  6*leime  ^at,  bet  bie  Dbetfldd^e 
«6öut  übctjie^t. 

3»  bem  etelet  Ifift  ftd^  bie  aUmd^Hd^e  ^uiSbilbung 
^^«n  niebctften  bei  ben  ßmbtponen  unb  ben  festen 
JnjeltiietHajfcn  au3ge^)tdgten  Slnfdngen  an  betfolgen, 
^^juctjt  bie  2Bitbelfaufc  betrifft,  fo  l&fit  ftd^  bei 
^^^ören  unb  einigen  ©anoiben  nodfe  teinc  Sput 
^?^itbel!5tt}etn  entbedfen;  eS  eyiftitt  nut  eitie  giüden* 
^^  (Chorda  dorsalis),  auf  »eichet  obete  unb  untete 
po^enftöde  auffijen,  bie  fidfe  sum  SRüden^  unb  Slut^ 
^^  iufammenfcbliejen  unb  nad&  oben  a)otnfottf&6e, 
5J.  unten  SHppen  auÄfltaWcn.  Sei  ben  6eeta|en 
2^iaera)  beginnt  bie  »ilbung  bet  SBitbettötpet  in 
X*^"  ^m^,  tt>el(^e  in  bet  6*eibe  bet  S^otba 
y «n.  »li  aücn  übrigen  gifd&en  enbti«  tritt  eine 
rrffö^winbet  boöftänbige  8ettnö*etungiein,  fo= 
ftrh  ^^"  ®itbclfaite  eine  Steige  bon  SBitbel^ 
all. 'rx  **"*««nanbet  liegt,  bie  gettJÖ^*  eine 
Wnfd)c  ©cüalt  ^aben  unb  Wttftg  tn  bet  2Ritte  ju* 
tm^^^  ??*  Imb.  3n  biefe  2BitbeI!ötpet,  bie  bei 
«^orveljif^en  nut  ne^fötmig  betfnöd&etn,  etfd^eincn 


meifienS  bie  obetn  unb  untetn  99ogenfottfd^e  Rapfen« 
attig  eingttfentt,  foba§  fte  fxä)  nid^t  fetten  mit  &td^tigs 
teit  ttennen  laffen.  3)ie  SBitbeRbtpet  felbft  ftnb  bei 
ben  meiften  ^ifd^en  bont  toie  hinten  in  bet  SSeife 
fegelfbtmig  auSgel^b^lt,  Mi  bie  Spieen  biefet  ^5^c 
(ungen  in  bet  ^itte  bet  äBitbelac^fe  jufammentteffen 
unb  ^iet  butc^  ein  tleineS  Socft  miteinanbet  betbunben 
ftnb.  ^ie  SBitbeRbtpet  betagten  einanbet  bemnad^ 
nut  mit  i^tem  du^etn  SRanbe  unb  laffen  boppeQegel« 
fötmige  ^b^lungen  übrig,  toel^e  mit  einet  ^oUett^ 
attigen  Sulje,  bem  SRefte  bet  utfptünglid^en  Siitbel« 
faite,  aufgefüllt  ftnb.  9flut  ein  etnjiget  bon  aüen  biS^ 
jeftt  betannten  %^äien,  bet  ftnod^en^e^t  (Lepidosteus), 
etlebt  ftd^  fibtt  biefe  Silbung,  inbem  bet  i$m  Sßitbel« 
tbtpet  bottommen,  bie  botn  einen  ©elenflopf  unb 
leinten  eine  tunbe  (Selenl^bl^le  beft^en.  Sluf  biefen 
SBitbeltbtpetn,  bie  balb  tnotpelig,  balb  me^t  obet 
minbet  bettnöd^ett  ftnb,  ftcf^en  bie  obetn  obet  ^Retbem 
bogen,  toelc^e  meiftend  üUt  bem  SRüdEenmatte  ^u 
einem  em^ad^cn  S)otnfottfa6e  betfdfemeljen,  beffen  SapS 
jumeilen  noc^  einmal  auSeinanbettorid^t,  um  ein 
fafetigeS  SdngSbanb  ju  bitben.  Tltift  ge^en  bon  bet 
SafiS  biefet  obetn  Sogen  nod^  eigene  fc&iefe  gottfd^e 
obet  ®elentfottfd(e  au§,  meldte  nad^  Muten  unb  botn 
mit  ben  entfpted&enben  gottfdjen  bet  anfto^enben 
SBitbel  atticuliten.  S)ie  untetn  99ogenftüde  ftnb  in 
bet  Saud^gegenb  gekoöl^nlid?  nad^  au^en  ^miftet  unb 
ftojen  in  biefet  @>egenb  in  bet  SKittellinie  nut  feiten 
jufammen,  um  einen  Aanal  füt  bie  äloria  unb  bie 
$o^lbene  ^u  bilben;  bagegen  ttagen  biefe  me^t  na4 
au^en  gerid^teten  untetn  Sogen,  toel^e  man  aud^  bie 
SBlutbogen  nennen  tonnte,  bie  bie  Saud^^bl^le  um« 
faffenben  Stippen.  SBeitet  nad^  hinten,  aegen  bie 
Si^toansge^enb  l^in,  tteten  biefe  Sogenftüofe  in  bet 
üRitte  SU  emem  Aanale  füt  bie  (^efd^e  i^ufammen,  oh 
glei(^  fte  bott  nod^  l^dufig  Stippen  ttagen,  unb  in  bem 
<5d&»an§e  felbft  beteinigen  fie  fid&  meiften«  ^u  einem 
langen  S)otnfottfaJe,  fobat  ttet  i^te  Sitbung  boß^ 
tommen  betjenigen  bet  obetn  Sogen  entfptid^t.  S)ie 
Stippen,  toääfe  jutoeilen  fd^t  ftott  ftnb,  in  anbetn 
gdiDien  adnjlic^  fehlen,  beteinigen  fwfe  niemaliS  in  ein 
eigentlicbe«  Stuftbein,  fonbetn  enbigen  ftets  ftri  im 
gieifd^e.  3tt»eilen,  tote  bei  ben  ßetingen,  ift  fteilict 
ba§  Stuftbein  butd^  eine  ftatfe  Slet^e  fcpatfet  getieltet 
@d^uppen  angebeutet,  mit  benen  bie  Stippen  butd^ 
Se^nenbdnbet  betbunben  ftnb.  *  Stufet  biefen  aud^ 
fonft  bei  ben  übrigen  SBitbelt^ieten  bottommenben 
Silbungen  finben  ft$  bei  bieten  Sifdften  nod^  befonbete 
inod^ige  Stad^etn  obet  ^eifd^dten,  meldte  fldd  in  ben 
Sel^nenbldttetn  bilben,  bie  man  an  ben  Raffen  bet 
Seitenmudteln  beoba^tet.  Bttto^Uen  loetben  biefe 
^eifd^gtdten  fo  audne^menb  ftatt,  ba|  .man  fte  felbft 
mit  ben  Stippen  bettoed^feln  tonn,  mit  benen  fte  ge» 
tob^nlid^  in  mel^t  obet  minbet  genauetSetbinbunojte^n. 

S)ie  Silbung  bet  6d&n)an}floffe  ift  nid^t  o^e  9Bt(^tig« 
teit.  Sei  ben  (imbtponen  ttümmt  ft<^  su  einet  ge« 
miffen  3^it  ba«  6nbe  bet  (E^otba  mit  ben  batum 
entftel^enben  9Bitbeltötpetn  na(^  oben  unb  bie  6tta(s 
len  bet  gbffe  feften  ftd^  untet  biefem  empotgebogenen 
@nbe  an,  fobaji  baffetbe  in  ben  obetn  £a4>pen  bet 
@d^toan%^offe  ftd^  fottfe»t.  SDlan  IM  t)iefe  gloffen, 
bie  3.  id.  bei  bielen  ^aien  bottommen,  l^etetocette 
genannt.    Sei  ben  meiften  Itnod^enfifd^en  metben  bie 

tta^len  bet  S^toonsfloffen  bon  einet  lufammen« 
efeftten  flnod^enplatte  oettagen,  toeld^e  boi^  (Snbe  bet 
^itbelfaite  unb  bet  SBitbeRbtpet  ent^dlt.  6old^e 
^loffen  (ei^en  (omocette.  Seibe  Stoffenotten,  in 
i^ten  du^etften  ^otmen  lool  gef(^ieben,  ge^en  butdb 
fo  aQmd(^li(i^  Ud)etgdnge  ^ufammen,  ba^  feine  ®ten|e 
beftimmt  toetben  tann. 
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9tn  bem  Schabet  ^eiat  Ti^i^  beutlij^  bie  anmd||^lid^c 
SluSMIbung  )oon  chieni  niorpeligen  Urfd^fibel,  krimpe- 
btatfd^fibel  aug,  bet  anfangt  eine  fnorpelige,  unge« 
t^eilte  ^ülle  um  ba§  (^el^tm  unb  bie  Sinnesorgane 
bilbet.  60  ^eigt  ft(^  ber  @(^äbel  ber  OuermAuler 
(${agioftomen)  dd  eine  mel^r  ober  mtnber  t)o(Iftdnbige 
»norpelfapfel  um  baS  (Se^tm,  mit  bed^erfOrmigen  StuS? 
breitungen  }um  64u^e  ber  ^ugen  unb  ber  ^afe  unb 
innemlR&umen  für  baS  ©el^örorgan,  unb  einem  ®e« 
leitfe  gegen  ben  ^alS  \)m,  o(^ne  eijie  6pur  üon  ^ed-- 
platten  ober  eigentlid^en  flnod^enbtlbunqen.  Sei  ben 
Stören  ^eigt  fiep  biefetbe  ßnorpelmaffe,  in  »elc^er  bad 
t>orbere  6nbe  ber  äBirbelfaitc  ftedt,  ol^ne  ba^  eine 
Spur  eines  ®elen!ed  bor^anben  n)Are;  aber  biefer 
!norpe(ige  Urf^Abel  ift  bon  oben  mie  bon  unten  mit 
fn5d^emen  3)e(^Iatten  beleat,  bie  nur  feitli(^e  ZMen 
für  jbie  Slnl^eftung  beS  fitefergaumenapparateS  laffen. 
;3nbe{yen  gel^bren  bie  obem  S)edplatten  ni^t  jenem 
[(^arfbeftimmten  Spfteme  an,  baS  hti  ben  übrigen 
Ano(i^enftf(i^en  auSgebilbet  ift  unb  ben  Sd^dbel  bilbet, 
fonbem  eS  ftnb  blo^e  ^autlno^en,  boüfommen  d^ns 
li^  benjeni^,  meldte  au4  auf  bem  Sftumpfe  entmidelt 
ftnb,  beren  So^l  unb  ©eftalt  fogar  bon  einer  unb  ber 
anbern  S(rt  »ed^felt.  ^uf  ber  Unterfldd^e  bed  S({;&betd 
flnbet  [vi)  nur  eine  einzige  Indd^eme  $(atte,  bie  fic^ 
fogar  nac^  hinten  über  ben  9laum  erftre(!t,  »elc^er 
ben  erften  ^^alsmirbetn  entfpric^t. 

Sei  ben  fdmmtli^en  ftnoc^enftfd^en  nun  laffen 
fi4  beutlic^  bie  aQmd^li(J()en  ^ortf^ritte  ber  Ser- 
hiö(^erung  beS  S^dbelS  bartl^un.  ^^ft  bei  aden 
e^ifürt  unter  ben  Äno(^en,  bie  fii)  gu  einer  mef^r  ober 
mtnber  boUftdnbigen  Aapfel  ^ufammenleaen,  eine  Inor« 
peli^e  ©runblage,  bie  ebenfaÜS  eine  ^üUe  um  baS 
Q^e^tm  bilbet  unb  a(d  bie  urfprünglid^e  Sd^dbettopfel, 
aU  ber  Ur$  ober  ^rimorbiolfd^dbel  angeje^en  merben 
mu^.  Unter  unfern  gemb^nlid^m  Sü^mafferfif^en  ftnb 
eS  bor^ügli^  bie  ^o^^Q^n  unb  ber  ^edftt,  bei  meldten 
biefe  fnorpeßge  Sc^dbelgrunblaae  tn  größter  SluS« 
bilbung  kod^renb  beS  ganzen  Sebend  entmidelt  bleibt, 
foba^  man  an  einem  gefönten  Aopfe  bie  größte  So^l 
ber  Sc^dbelhtod^en  abnehmen  !ann,  o^ne  baS  ®e^tm 
anberS  als  ftellenioeife  bloßzulegen,  inbem  ed  faft 
überaD  bon  ber  imtem  Inorpeli^en  ßapfel  bed  Ur^ 
fd^dbelS  umf^loffen  bleibt.  6S  ift  fe^r  »ol^l  in  baS 
^uge  lu  faffen,  baß  biejenigen  S^dbelfno^^/  toeldfte 
mir  mit  bem  S^ameu  ber  ^edplatten  bejeid^nen,  ftd^ 
bur(i^auS  ntd^t  auS  biefem  urfprünglic^en  j^norpet  ent^ 
mideln,  fonbem  auS  ^dutigen  @runblagen,  bie  nie^ 
malS  bor^er  in  Anorpel  {Übergeben,  unb  baft  bie  3)e6 
platten  nur  bur^  i^r  SBad^St^um  bie  urfprüngli^e 
5tnorpel!apfel  berbrdngen;  bei  ben  Sarfc^en  ift  bieS 
fdbon  mei/r  ber  t^faü  als  bei  ben  ^ed^ten;  bei  ben 
SBeißfifd^en  erhalten  bie  finod^enbilbungen  burd^auS 
baS  Uebergemtc^t,  unb  bei  ben  Sälen  ift  bie  ur[prüngs 
lid^e  Änorpelfapfel  burcf^auS  berf^tounben  im  tx- 
load^fenen  Suftanbe  unb  gdnjlit^  burdft  bie  ftnod^en 
berbrdngt.  ^ie  ^nod^en  aber,  mel^e  ben  Sc^dbel 
fotoie  baS  fonftige  Äopf fielet  jufammenfe^en,  ftnb 
troft  dußerfl  berfdpiebener  gormen  ftcts  nac^  bemfeften 
(Srunbplone  gebaut  unb  entfpred^en  ben  Sd(;dbelInod^n 
ber  ^ö^em  SEBirbelt^iere,  bei  benen  fte  ftd^  auf  analoge 
Strt  bilben,  toennglei^  bie  Inorpelige  Sc^dbelgrunblage 
bei  biefen  ftets  nur  im.embrponalen  3"ftönbe  bor« 
Rauben  ifl, 

^cr  burd&  bie  Seretni^ung  feiner  berfd^icbcnw 
Änoc^en  gcbilbete  Sc^dbel  «igt  fict  nun  als  eine  »ofls 
ftdnbigc  Sopfet,  bie  baS  del^im  unb  bie  D^rcn  gdn|- 
I19  einbüßt,  für  Slugcn  unb  3^afc  baaegen  me^r  ober 
mtnber  tiefe  ©ruben  geigt,  ©etoö^nlid»  ftnb  bie  SRafen: 
gruben  boüftdnbig  getrennt  unb  fefen  fu^  mä^  hinten 


burd^   bie  tnorpeOge  SRafle,    loelc^  ba  fias  ;c 
S(^nau}e  bilbet,  in  i^ti  nur  t)on  br«  9enid)foct;r 
burc(;}ogene  handle  fort,  tpel^e  ftdb  in  bie  mijt  cit«-. 
Slugen^b^len  bffnen.    ^iefe  ftnb  mäfl  in  to  !\c: 
nur  bur4^  eine  ^dutige  Sci^ibcmaab  getiefuil,  ie^ 
bei  bem  fubd^emen  Sc^dbet  fte  in  ein  bui^gteF 
fio(t  S^fantmenfließen,  t^eU^eS  oben  bon  ten  ^ 
bein^n,  unten  bon  bem  fteilbeine  gebedi  '^  K 
^b^len  für  bie  ©e^brorgane  ftnb  t^U  itili^ 
lid^en  Ano(^en,   t^eild  in  ben  itnorpeln  aulpt 
unb  itoax  in  ber  äBeife,  baß  ein  Xbetl  bat»*« 
mit  ber  ^iml^b^le  gufammenQießt.    ^uf  btr  ii  | 
fld(i^e  beS  Sd^dbelS  geigen  fic^  fe^r  mefbfelibei^ssU 
Admme  unb  Seiften,  beren  bilbung  oft  f&  tusi 
jielnen  ©nippen  unb  f^amilien  fe^r  ^faxaittmti 
9lamentlid^  ergebt  fid^  gemi^^nU^  auf  ber  ^Rimia 
beS  Hinterhaupts  ein  me^r  ober  mtnbet  Wi,  % 
bem  obem  ipinter^auptsbeine  gebilbeter  iUicm, « 
ftd^  gunjeilen  über  ben  gansen  64dbe(  ^^^J^ 
oft  no<^  bon  imi  feitli(9en  £dmmen  begkitft  sd 
bie  burcb  tiefe  @ruben  getrennt  fin^.  J 

SllS  befonbere  Sln^dnge  beS  Sd^dbelS  }mm 
nod^  gloei  berfd^iebene  ©nippen  fefter  äeiL.  C 
Sippenlnorpel  bei  ben  meiften  ^orpeljü^tf, 
bie  Änoc^en  ber  Sd^leimtandle  bei  ben  meisten  Mi  i 
fif(^en.  @r{tere  ftnb  bei  ben  9lodben  nur  \itdn 
ben  Haien  bagegen  oft  fo  ftart  enttoitfelt,  baivv! 
Aiefer  an  ©ri^ße  übertreffen.  ^(S  Sdftleimitnf  < 
fno^en  [teilen  fid^  bei  ben  metften  ftnod^enfiitott 
fonberS  biejenigen  ©ebitbe  })vn,  »eld^  fi((n!^ 
boUftdnbigen  H^lbfreife  um  ben  untern  9b^V 
Slugeni^bble  b^nimiieben,  ja  bei  einigen,  ben  ^'^ 
toangen,  fogar  ftdp  fo  toeit  auSbe^nen,  batf»4| 
binten  mit  bem  Sorberbedel  beüoacbfen  tmb  {0  <tf , 
f0mili(^en  ganger  für  bie  SBange  bilben. 

fßon  befonberer  SBicbtigfeit,  audb  für  bie  Sö^e» 
erfcbeinen  bie  bemeglid^en  finoc^en,  »eldke  tw  ^ 
bauun^Sbb^le  unb  ben  Aiemenapparot  umaebcB.  ^ 
eigentlid^er  Dberfiefer  feblt  nur  ben  Seelal««!*^ 
maera),  mo  bie  breiten  3abnplatten  umHtä!«^^ 
bie  Unterfldcbe  beS  Sd^dbelS  ange»a(bf(A  fin^  s 
bie  aud^  ber  Unterliefer  fid&  mit  fci»em  but*/* 
Sdfedbelfortfaü  getragenen  ©elenf  onbeftet.  ^  • 
ßaien  unb  iRocben  ift  ber  bom  S^dbel  geii* 
Dberfiefer  burd^  ein  ©elenf  mit  bem  Unterfi^ftf^ 
biefeS  »ieber  an  bem  Sdfedbel  burdb  ben  etften  W 
beinbogen   befeftigt.    Sei  ben  ©tören  ift  ^«  I* 
Slpparat  fo  aufgebdngt,  baß  er  tt^eit  nadi  untai^ 
geftredü  merben  fann.    Sei  bm  Ano^enfiii^  ^ 
aemöbnli*  ber  borbere  Manb  b^3  SÄauW  ^  ^^ 
Dberfief erbogen  gebilbet,  ber  aus  |»ei  ^J^?^ 
Änod^en  beftebt,  mebr  nadt  innen  auS  ben  3»''^'2 
liefern,  a:af.  24,  Sig.  7  (22),  na«  auitnf^^ 
bagegen  bon  ben  eigcntli^en  Dberfief em  («i;  J* 
feiten  ftnb  bie  3»if«cnfipfer  miteinanber  obtf  *^ 
S^dbel  bertoacbfen,  mciftenS  babenfiebie>»J!;), 
SBinfelbafcnS,  beffen  dußerer  »ft  ben  SRunbi^"^;; 
unb  ädbne  trdgt,  md^rcnb  ber  innere  in  «ner  »««';^; 
Sdtnaujenfpije  eingclenft  ift.    Sei  ben  gif*''*  \ 
»orftredfcarem  STOauCc,   mic   bei   ben  3»änJ«n );;' 
Sonnenfifcbcn,  ift  biefcr  innere  Slft  beS  S^^^^^-^ 
febr  lang  unb  gleitet  bann  in  feiner  Sinne  fjf' 
tigfeit  auf  unb  nieber,  mobur«  ba«  fte«  % 
förmig  borgeftbnettt  »erben  fann,    2)ei  m^^^^ 
bUbet  meift  für  fi«  gang  attein  ben  Slanb  ber^^^ 
fpalte,  fobaß  ber  eigentlid^e  Dberfiefer  W^l^ 
im  3leif«e »erborgen  liegt  unb  beSbolb au* D^^n^f'' 
Anatomen  alSS*nurrbartbein  (Osn^y^^'J;! 
geidfrnet  tourbe.    Sei  »ielen  griffen,  m  ^Zu^t 
Sum  Seifpiel,  bilbet  ber  Dberfiefer  im  ^^  ^^^' 
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bed  SRunbratibeiS/  trdgt  aber  leine  3A^ne,  unb 
b<i  fe^r  mentgen  t^  baS  Serl^Altni^  fo  mie  bei 
iariiiiea  unb  ^reQen^  too  bet  la^ntragenbe  Ober« 

ft(i  an  ben  3^tfd^nftefer  anfügt  unb  bie  Wunb« 
I  nac^  leinten  }u  fertfett.  ßutoexltn  feblt  ber 
fiefer  gani,  in  anbem  %&ütn  if!  er  fogar  in  smei 
mehrere  Stüde  ^erfaflen. 
n  ^ad^  ber  3flunbb5l^te  finben  ftc^  bie  ©aumen« 
eHugelbetne,  unb  in  ber  ältitte,  afö  2)edplatte 
sd^bel^,  bad  ^Pfbtgfd^orbein,  bie  alte  mit  3^^^ 
it  fein  fdnnen. 

le  beiben  Unterfteferb&Iften^  beren  iebe  auS  me^rem 
Im  befte^t  (gig.  7  [29,  30,  32]),  fmb  nur  feiten 
mbem  SBinm  miteinanber  t)eriDad^fen,  aber 
imd)  gafertnaffe  unbetoeglicb  t7erbunben.    2)ag 

üctbem  äBtnfel  biCbenbe  Sa^nftüd  trdgt  aßein 
«f. 

Ja*  UntetüefergeCenl  gemattet  faft  immer  nur  eine 
3(^e  ^ebeEbemegung  üon  unten  naäf  oben  unb 
?  \>tm  einet  Sltt  glügclt^ür  unter  ficb  unbewegt 
t  Hno(ben  getragen,  bie  mit  bem  @aumenbogen 
ffimen  feft  Derbunben,  t7on  beiben  Seiten  ber  bie 
R^:  unb  9la(^enb5ble  begrenzen  unb  beren  (Sr- 
mma  unb  SSerengerung  mdgli^  ma<ben.  3)iefe 
je  Slügeltbftr,  auf  beren  2lu6enfeile  f«b  bie  Äou« 
itdn  feftfe(en,  xft  aeh75bnli(^  an  brei  SteOen  eng 
bem  6(bdbe(  eingelenit. 

\n  ben  oetvöbnEi^en  flnodbenfif^en  finbet  fiä)  an 
bintem  ^eite  be§  auf  biefe  SBcife  Don  ben  angc? 
rtra  £no(ben  ael)i(beten  Sflügefö  ein  gemöbnltd^ 
bmonbfbrmiger  fino(ben,  n^elcber  meiftenS  oben  bon 

(!in(enbmg  bed  '3i6^bemd  an  bem  S^dbel  bis 
im  baS  UTtfcrliefcrgclciü  fid^  pin  erftredt  unb  mit 
m  3alje  an  ben  Snanb  bc§  Siievibein^,  beS  ©am« 
tbein^  unb  bed  Ouabratbeind  eingelenft  ift.  tiefer 
Wen  ijt  ber  Sorberbedel  (Praeoperculum  [34]), 
8{fiTbie8tpftemati!  febr  bebeutfamer  Anod^en,  koeit 

mit  feinem  freien  Sanbe  meift  binten  an  ber 
kitge  bertjorftebt  unb  bier  oft  befonbere  Sorf^prünge, 
Wsngen  unb  Btaäidn  §etat,  bie  bei  gamilien, 
iDttangra  unb  Ättcn  eine  grofe  Seftdnbigleit  hjabr= 
«Am  tafen. 

5)et  Swbcrbedel  ift  meift  in  feiner  ganjen  Sfinge 
M  (im  ^uptarm  be«  ©(bleimfanaU  burtbaogen, 
^  FhS  nacb  unten  »eiter  auf  ben  Unterficfer  fort» 
gt;  unter  feinen  öorftcbenben  Wanb  bergen  fub  bie 
^pi,  »etcbe  ben  Äiemcnbcdel  jufammcnfe|cn  unb 
« tote  eine  Äloppe  auf  ber  Äicmenfpalte  ficb  auf»  unb 
»ÄcibctDegen.  ©etoöb««*  ift  biefer  Äicmenbedcl^ 
jyatjt,  ber  bei  ben  übrigen  SBirbelt^iercn  !cin  Slna? 
2p  bat  unb  au  ben  $auptfno(ben  gesohlt  »erben 
m,  au3  brei  ©tüdtcn  gebilbet,  bem  Äiemenbedtel 
Wrculam  [35]),  »eltbcr  auf  feiner  innem  Seite  eine 
»  ©efcnfgrube  trögt,  mittels  ber  er  an  einem 
WJi^ftn  Sortfa^e  beS  BifcenbeinS  eingelentt  ift;  bem 
U^tctbedel  (Suboperculum  [36]),  meiftenä  bur* 
m  mit  bem  untern  SRanbe  beS  Äicmenbedetö  »erbum 
w^:  unb  bem  3mtf  d^cnbedel  (Interoperculum  [37]), 
J^fj^cr  ben  [Raum  bor  bem  Unterbedel  gegen  ben  Sorber* 
wöel  ^m  ausfüto.  S)ie  gegenfeitigen  Serbdltniffc  biefer 
'iir  f  °*^'  ^*"  ®eftatt,  ibre  äußern  Serjierungen 
f^lcm  m  mannigfaltiger  SBeifc  unb  bieten  öortreff* 
j^^  ^^batafterc  pr  Unterf(bcibung    ber  ©attungcn 

Jjmmt  mön  ben  Slpjjarat,  ben  wir  foeben  be* 
fiÄrx^^ö'  fo  m^  ft*  bie  aJlunbböble  ber 
S  V  **  ?«r(b  toielfoibe  »ogen  bef(brflnft,  t)on 
Qber\  0^^*^*^  Äiemcnfranfen  tragen,  ber  oorbere 
tef."^"?^*^"^^^^«/  niemals  beren  befiftt.  3)ie 
"^IPt&en  biefeö  «ogenS  laufen  üorn  in  bem  3ungcn^ 


beine  (Os  hyoideum  [40—42])  lufommen,  »eld^eS  auS 
einer  Steibe  unpoarer,  in  ber  SDtitteuinie  bintereinanbertie» 
genber  Änoibenjtüde  beftcbt,  bie  8»if(benben  beiben  Unter* 
neferdftm  ben  Aiel  ber  ^eble  bilben  unb  an  h>el<ben 
au(b  bie  übrigen  5Kemenbogen  angebeftet  fmb.  ^ad) 
üom  fejt  fwb  bieS  3ungenbein  meift  in  einen  eigen« 
t^ümlt(ben  Anocben,  ben  3nnaentno(ben  fort,  mU 
<ber  bie  tjorbere  ©pije  ber  3ungc  bilbet  unb  febr 
bduftg  mit  3fibnen  befejt  ift.  3eber  9lrm  beS  3ungen« 
beinbogenS  beftebt  auS  mebrem  ©tüden  unb  fe(t  fidf 
bur(b  einen  ®riffelhio<ben  innen  an  ben  Sorberbedel 
an.  Sin  bem  äußern  untern  Staube  biefeS  SBogenS 
fmb  fafi  bei  aHen  ftnod^enfifcben  )9latte,  fdbelförmige 
Snod^en  dngelenft,  bie  jur  Spannung  ber  ^emenl^aut 
(Afembrana  branchiostega)  bienen,  loeltbe  ben  Aiemen: 
fpalt  unter  ber  Sebte  fcblie^t.  a)ie  3abl  biefer  Siemens 
bautftra^len  (44)  iß  Anwerft  beftdnbig  unb  micbtig  für  bie 
Spftematif.  S3ei  einigen  ©anoibcn  (glbffelbetbt)  toer^ 
ben  fte  burcb  itoei  breiedige  finocbenplatten  erfe^t,  bie 
ben  Sebtraum  )»if(ben  ben  Untediefer&ften  bon  unten 
ber  beden.  iBei  ben  Rnorpelfif(ben  ftnben  fub  meift 
no(b  (norpelige  Siemenbautftrablen,  todbrenb  ber 
Siemenbedelapparat  ibnen  g&nslid^  feblt. 

hinter  bem  3nngenbeinbogen  folgen  einerfeitS  an 
bem  unpaaren  3unQenbeine,  anbererfeits  an  bem 
S(bdbel  eingelenit  bet  atitn  Ouerm&ulem,  @anoiben 
unb  übrigen  J!no(benftfd^en  t^ier  barte  Sogen,  »el(be 
bei  ben  meiften  Snorpel{lf(ben  auS  nur  itotx  Stüden 
§ufammengefe(t  fmb,  bei  ben  finod^enftfd^en  bagegen 
gembbnrub  bier  beftben  unb  auf  i^rer  bintem  Seite 
mit  SiemenbMtt^en  befe^t  fmb,  mAbrenb  fte  oom  ^e^ 
tobbnlid^  Sta(beln  ober  felbft  3Abne  tragen,  bie  eine 
Slrt  bon  9teufe  am  t^orbem  (Eingänge  beS  S(blunbeS 
bilben.  ^iefeSiemenbogen  nehmen  vonpom  na(b 
binten  an  (S^rö^e  ah  unb  ftnb  nad)  oben  burcb  be* 
fonbere  ftn5(i^el(ben,  bie  obern  S(blunbInocben 
(Ossa  pbaryngea  superiora)  an  ben  S(bAbel  befeftigt. 
®e»öbnlid^  ftnb  biefe  obern  S(blunbIno(ben  nur  Hein 
unb  oft  mit  3dbnen  befe^t,  bei  ber  Familie  ber  Sa? 
bprintbfifcbe  aber  koerben  fte  ungebeuer  gro|,  blatte 
förmig  gettjunben  unb  bienen  aß  Meferboir  für  baS 
SBaffer,  koeld^eS  }ur  ^nfeu^tung  ber  Giemen  be* 
ftimmt  ift. 

als  lejter  ScbluJ  ber  mit  bem  3wn9cnbeine  in  3u* 
fammenbang  ftebenben  Sno(ben  üerbient  ein  unooCl« 
ft&nbiger  Sogen  ^toä^nung,  b)el(ber  bei  bem  @mbrpo 
jwar  Kiemen  trägt,  bie  fi*  aber  fpdtcr  oerlieren  unb 
ber  bei  bem  ern)a(bfenen  ^if<^^  niemals  ben  Sib^bel 
erreiibt,  fonbem  nur  ben  Eingang  beS  ScblunbeS  r)on 
unten  umfaßt.  @en7öbnlid^  beftebt  biefer  Sogen  nur 
aus  je  einem  feitlicben  Ano(benftüde,  baS,  auf  feiner 
Snnenflacbe  b&uftg  mit  3Abnen  befe^t  ift  jinb  baS 
man  bie  untern  Sd^lunbIno(ben  (Pbaryngea 
inferiora)  genonnt  bat.  Sei  einer  ganjen  Unterorb* 
nung  bon  Äno(benfifcben  ftnb  biefe  S(bIunbfno(ben  in 
ber  SO^ittellinie  gu  einem  einzigen  unpaaren  Stüde 
üertoacbfen. 

S)aS  @entralnert)enf9ftem  beftebt  auS  bem  Stüden^ 
marle  unb  bem  ®ebime,  toel^eS  im  Ser^dltni^  jum 
Sörpev  ftetS  nur  febr  Hein  ift,  auS  mebrem  paarigen 
unb  einem  babinterlie^enben  unpaaren  3!beile  ju- 
fommengefe^t  ift  unb  bte  $öble  beS  Scb&belS  niemals 
oollftdnbig  ausfüllt,  ^ie  9{iecbneroen  ftnb  meift  febr 
gro^  unb  geigen  an  ibrem  Urfprunge  oft  mebrfa(be 
Ganglien;  bie  Sebnert)en  bilben  nur  bei  finorpelftf(ben 
unb  ©anoiben  ein  Sbi^Sma,  koie  bei  ben  böbern  äBitbel^ 
t^ieren,  tauf(ben  ft(b  bagegen  bei  ben  Snod^enfif(ben 
üoUftdnbip  aus. 

2)ie  Sinnesorgane  ftnb  ftetS  paarig  unb  n^olauS« 
na^mSloS  k^orbanben.     ^ic   ^afe   ift  ftetS  boppelt 
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unb  nur  bei  etniigen;  iu^leüi^  mit  Sunaen  üerfej^enen 
Sifd^en  (Lopidosiren)  mit  ^intern  Dcftmmgen  in  bie 
^unb(i59(e  Derfe^en.  S9ei  allen  übrigen  ift  bie  Slafen^ 
^5^Ie  iebetfeitd  hinten  blinb  gefd^Iojfen  unb  (ieat  bie 
aetD5^nü({f  ^ierlid^e  6temfalten  bitbenbe  ^lafenfcpteim« 
baut  jebetfeit^  in  einer  ^rube,  toddfe  noxn  an  ber 
S^nau^e  in  bem  Aopflnorpel  ongebrad^t  ift  unb  balb 
mit  einer  Alappe  gef^Ioffen  toerben  lann,  bei  ben 
5tno(^en{if(^en  aber  meiften§  itoü  ^intereinonberliegenbe 
Deffnungen  bat,  t}on  benen  bie  borbere  }uh}ei(en  eine 
\)utd)  eine  Anod^enptatte  geftüftte  Maippe  befi^t.  ^ad 
^uge  ift  meiftend  fe^r  gro|;  bom  abgeplattet  unb 
fd^eint  niemals  |u  feblen,  ift  aber  bei  ben  blinben 
Sif(^en  mit  unburd^fidbtioer  ^5rper^aut  überwogen  unb 
entbebrt  bann  au(^  ber  ^ugenmuSfeln,  bie  fonft  faft 
ftetS  in  ber  Bcd^^ia^l,  bier  gerabe  unb  itod  fd^iefe, 
t^orl^anben  ftnb.  läugenliber  lommen  nur  feiten  bor 
unb  erf feinen  bann  gen)5^nlidft  nur  aU  galten ,  bie 
unbemeglid^  {tnb. 

^ag  ®el;örorgan  ift  ftetS  ganj  im  3|nnem  beS 
6(!^fibeld  t}ergraben  unb  nur  au§  bem  innem  Sab^- 
rintl^  jufammengefe^t,  mittlere^  unb  öu^ereS  Dbr 
fehlen  g&njlicb.  ^aS  Sab^rintl^  beftel^t  oui^  brei  l^alb^ 
cirfelförmigen  ^anfilen  unb  einem  centralen  äü^eile; 
in  n^elcbem  ft(ib  oft  in  eüiem  befonbem  @ade  ein 
ungemein  großer  ©el^brftein  befinbet.  S)er  klaffe  ber 
tSüvi^^,  aber  fe^r  berfc^iebenen  Orbnungen  berfelben, 
fmb  gan)  eigentl^ümli(b  bie  eleftrifd^en  Organe, 
toel^e  eine  fe^r  berfd^iebene  ^idporttion  f)ahen  fdnnen. 

SHeSerbauungSorgane  berSif(^e  pnb  in  man^ 
nid^fad^er  SBeife  entmidtelt  unb  errei^en  gutoeilen  einen 
bo^en  ®rab  bon  (Eomplicatton.  Son  befonberer  SBi^tia- 
feit  für  bie  @9ftemati!  ift  befonberd  ber  Eingang  \n 
bie  9$erbauungdtoege,  bie  9Runb$  unb  9iad^en^5^le, 
beren  3ufammenfe^uim  burdft  berfd^iebene  ftnorpel^ 
ober  ^no(^enftüde  loir  fcbon  notl^ex  angaben.  6d  gibt 
in  ber  Sibat  faft  leinen  Anoden  unter  ber  So^l  ber« 

tenigen,  bie  an  ber  iBilbung  ber  SRunb^  unb  Olad^en« 
i5^le  ^ntbeil  nebmen,  loelc^er  nid^t  in  biefen  ober 
jenen  gftllen  mit  3&bnen  befe^t  fein  I5nnte.  Einigen, 
ttjie  ben  6tören  unb  ben  Süfd^elKemem,  fel^len  freilid^ 
bie  3abne  burcbauS.  SBei  anbem  fommen  fie  nur 
an  eingelnen  fino^en  t7or,  mie  §.  SB.  bei  ben  Äarpfen 
nur  an  ben  S^lunbhtodften;  nur  fe^r  feiten  feigen 
tvir  fie  an  aQen  jal^ntragenben  Anod^en  entloidelt. 
®etD5bnli(^  finbet  man  beim  Oeffnen  bed  SHad^enS 
eines  ^^ifd^eS  auf  bem  ©aumengetoölbe  ^toet  parallele 
3a^nbogen,  oon  benen  ber  äußere  ben  3n)ifc^en!iefem, 
ber  innere  ben  (^Gaumenbeinen  angehört  unb  einen 
mittlem,  bem  ^flugfd^arbeine  gulommenben  6treifen, 
tt)d^renb  unten  ein  einziger  3al&nboaen  bom  Unter« 
fiefer  unb  eine  mittlere  Steige  bom  Sunget^eine  ge^ 
tragen  toirb.  9iad^  hinten  ^u  Tmb  getod^nlid^  fdmmt^ 
Ii(^e  ßiemenboaen  unb  bie  obern  unb  untern  6d^lunb$ 
fnod^en  mit  ^d^nen  unb  Spieen  befe^t  unb  bilben 
fo  einen  fta^eligen  SingangStrid^ter  in  ben  6(^lunb. 
Sn  fcltenem  eJäHen  nehmen  oud&  bie  Oberfiefer« 
fno(ben,  bie  ^lüQelbeine  unb  baS  iteilbein  an  ber 
SBeja^nung  ^nt^etl  unb  berboQftAnbigen  fo  bie  an 
bem  ©aumengetuSlbe  ft^^tbaren  3a^nlinien. 

Sorm,  Structur  unb  (Sinfejung  ber  3A^ne  fmb 
Anwerft  mannid^faltt^,  foba^  fi(b  aUe  mSglid^en  lieber« 
afinge  oon  \)b^\i  fernen  unb  bünnen,  borftenAl^nli(ben 
Seltnen,  bis  ju  unge^ieuem  gangjdl&nen,  bon  fd^neiben- 
ben  unb  fpijen  Äronen  ju  breiten  SWa^lplatten,  bon 
faft  fd^toammigen  ©ebilben  }u  fteinl^arten,  bon  einge« 
feilten  unb  angen^atbfenen  biS  ju  gan^  fofe  in  ber 
@d^leimbaut  ftedfenben  3A6nen  fmben. 

3)ie  SDlunb::  unb  9iad^en](;ö(^le  ber  MAe  ift  ge« 
m5bnlidft  tri(^erfbrmig   nac^   hinten  berengt,   feitlid^ 


bon   ben  fiiemenfpalten  buri^brodmi  mb  i<|t  «^ 
unmittelbar  in  ben  @dblunb  fort.   %\m  ^diU^t 
ift  gewbl^nltdft  äu^erft  muSfuldS,  stttt>alentn4taH!%; 
ertt)eitert,  gemöl^ntidt^  mit  SAngSfalten  Üit^  ^  « 
feiner  Structur  oft  fo  toentg  oon  bem  St^antifbe!: 
beS  SDtagenS  berfcbieben,  bat  man  teiu  \m^ 
äirennung  na(^mei[en  fann.   2)er  SRagen  feOntite 
ftd^  ge)i)&^nli(b   siemlid^  fd^arf  in  eincR  Sil 
unb  $förtnertl^eil,  inbem  er  metft  ^fenfftmi; 
bogen  ift.    Oft  finbet  Tid^  an  ber  SteOe  bet  U^d  . 
ein  me^r  ober  minber  bebeutenber  SlmbfadBk 
jukoeilen  fo  gro^  toirb,  baf  ber  ^fortnoaioiÄt 
mie  ein  3)arm  erfd^eint,  mel(^er  an§  biefen  oe&ir 
fpringt.    Sin  bem  ^be  beS  $förtnec$  fmte  jü 
m5^nli(^  ein  ^Autige  üloppe  unb  ein  ftoxfer 
mulft,  toelc^er  ^ur  Scblie^ung  beffelben  b#BB 
Unmittelbar  hinter  bem  $fdrtner  fmben  Ü  br. 
meiften  ^nod&enftf(4en  mel^r  ober  minber  ya^mit 
barmartige  HuSftülpungen,   bie  $f5rtneiai^ii 
(Appendices  pyoricae),  beren  3aW  bim  einm 
|igen  hi^  gu  60  unb  mebr  ^ anzeigen  tonn,  li 
einzelnen  Sirten  aber  fe^r  ft|  unb  beftimmtüt. 
finb  biefe  Slinbbdrme,  meU^e  gan|  biefelb«  3; 
befi^en,  mie  ber  übrige  ^atmlanal,  einfaiib 
artig,  ^umeilen  aber  berjmeigen  pe  fub  fo,  ^ 
me^r  baS  Slnfe^en  einer  3)rüfc  befornmeit  !■ 
(EinmünbungSfteQe  ber  $förtneranbänge  ntM 
S)armtanal  meift  in  glei(^r  ^eite,  baltnuk 
minber  gebogen,  in  ber  )9au(^ö^le  fort  unb  vis 
mittelbar  in  ben  Slfterbarm  über,  ber  hak 
bolb  meiter  ift.    2)ie  borbere  gälfte  beS  SN 
entl^dlt  bei  aQen  Ouerm&ulem  unb  (SGanoifees 
fpiralförmig  gemunbene  ftlappe,  beren  freier  fk 
förmiger  Sfanb  frei  in  bie  3)armfiöble  btneinrojt 
bie  Ooerfldd^e  berfelben  bergrb^ert,  ober  eine  f^i 
im  ^Innern  beS  ^armS  gerollte  Äloppe,   ^en  < 
lieben  Äno(^enfifd6en  fcblt  biefe  SpiratÖapl^e  imn 
^inficbtlid^   ber  S&nge  beS  3)armS  pnben  m 
fa(be  Serfdbiebenbeiten  ftatt.    Sei  ben  SRunl 
ieigt  berfelbe  feine  SBinbungen  unb  Iduft  in  § 
Sinie  burd^  bie  Soud^^&ble  bom  9Ruiibe  )un  4 
bei  ben  gefrdlsigen  SRaubftfdben  ifi  er  nur  tpeid^ 
munben,  bei  ben  ^flanjenfreffem  am  län^^oi. 
Slfter  finbet  fid^  getoöl^nlid^  giemltd^  loeitnad)' 
jumeilen  aber  meit  naä)  bom  an  bie  fte^e  § 
Son  ben  92ebenbrüfen  beS  S)annd   pnM  non 
ftflnbig  3Jlil§  unb  Seber  bor,  bie  erftere  weift  h 
ftalt  eines  fe^r  blutreid^en,  rotl&en,  abgeplatWwi 
perS  in  ber  9ldJ^e  beS  SRagenS;   bie  £eber  tt 
mö^nlid^  ungemein  arofe,  bon  bräunlicher  g«b«.  ^ 
fettreidb  unb  ^eigt  faft  überall  eine  ©oUenblafe, 
mit  lebhaft  grüner  ©ade. 

3)ie  Slt^emorgane  ber  «^fd^e  befte^en 
itiemen,  unb  gtoar  metfl  auS  meid^en,  borfpi 
blutigen,  burd^  ^nodben  ober  Anorpel  geftütta 
d}m,  auf  toelcben  jid^  bie  Sltbemgefäfee  «t. 
unb  in  beren  UmfreiS  baS  SBaffer  burd^  W?«* 
bie  rbbtl^mifdben  Semegungen  beS  Äiemcnbedelflf^^ 
unb  bie  3ufammeniiebungen  ber  bfiutigcn  un^  s-^-j 
löfen  Umgebungen  ber  Giemen  erneuert  »irt.  • 
Äiemenblättd^en  felbft  finb  immer  auf  Soqca  an^ 
bradbt,  meldbe  bie  JRa^en^öWe  umfaffen  i^^} 
©palten  boneinanber  getrennt  »erben.  3"  ^f^ 
ber  SUiSbilbung  biefcS  Siemenapparate«  fin^«  «^ 
mancherlei  Serfd^ieben^eiten  ftott.  Sei  bw  ^"^ 
mfiulem  finben  ficb  on  ben  ©eiten  M  ^^i^^  ^^ 
fünf,  feiten  f ed^S  ober  fieben  Äiemenfpalten,  m  ^f 
3mifd&enbrüden  häutige  ßameHen  na*  «w^  f 
auf  melden  beiberfeits  bie  Äiemenblfitt^en  m^ 
finb.    95ei  ben  ©cefajen  finben  fid^  biefclbfl»  ^^^^ 


I 
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malten,  ahn  turcfe  einen  ftiemenbedet  bebedt, 
9on  au^en  nur  ein  @paU  na^  innen  fil^rt. 
t  ^anotben  unb  ed^ten  Anix^enfifd^  enbiic^ 
ftiemenfpaben  naif  au|en  burc^  ben  fnSd^emen 
}paxat  def<^il|t^  meieren  toir  bei  bem  Stelet 
>en,  unb  mtrb  auf  btefe  SBeife  an  jeber  Seite 
fed  eine  »eite  Aiemenb5b(e  gebtibet,  in  todäfn 
nenbldttc^en  frei  flottiren  unb  bie  nadb  caiien 
.ne  mel^r  ober  minber  enge  S^^alte  geödet  i[t, 
^em  ber  Aiemenbedel  gan}  frei  ift  ober  burii^ 
^be  ^aut  an  ben  Sdt/ultergürtel  befeftigt  mirb. 
loanft  bie  9Beite  ber  Jliemendffnung  gtoifj^en 
Iremen,  inbem  fte  balb  auf  ein  gan)  tUined 
len  rebuctrt  ift,  mie  bei  ben  Slalen  ober  ben 
fiemem,  balb  toie  bei  ben  ^erin^en  unb  Seud^t^ 
Mm  Fladen  bi$  geaen  bie  @pi^e  bed  Unter« 
Vin  fidb  fortfe|t.  auf  bem  Aiemenbogen  fteben 
Stege!  smei  dtetben  (an^ettförmiger  Soldttd^en, 
bur^  ein  bünned  fn^ä^exnti  ober  tnorpeliged 
en  geftü^t  merben,  auf  bem  bintem  SRanbe  ber 
ibogen  eingetenft  fmb  unb  burcb  Heine  SRudlel» 
ms  unb  al^ejogen  loerben  fdnnen.  ®e)o9bnH(^ 
et  ber  Dter  Kiemenbogen  mit  einer  3)oppe(retbe 
Slättd^en  befefrt,  foba|  man  bier  bottfUbtbige 
n  finbet;  biele  Anodb^fifcbe  aber,  h)ie  nament? 
ie  2ippfif<^  unb  6onnenfif(be,  beft^en  nur  brei 
ine  ^olbe,  bie  :^of(bfif$e  nur  brei,  bie  Gattung 
ea  nur  ^koet  unb  eine  f^aVbe,  unb  Amphipnous 
a  gar  nur  ^et  Aiemen,  »fib^^b  einige  $aien 
bnus)  feijbd  unb  fteben  Jüemen  bert|en.  Sei 
{i{((en  mit  mangeCbaften  ftiemen  ftnben  ftcb  bann 
len,  n>ie  namenmd^  bei  Amphipnous,  etgentbftms 
S4de  t)or,  meiere  bon  ber  bintem  obern  Ode 
ticmen^öbU  ausgeben,  fub  Ungd  ber  9BirbeIfdu(e 
iinten  erftretfen  unb  auf  beren  SS&nben  fkb 

Befä|e  bei^)9etgen. 
(^nriibtung  fübrt  auf  bie  Suftatbmung,  bie 
tm^  bei  einigen  99efen  b^geftedt  ift,  mel(be 
jebenbe  9lafenld(!per  befiäen  unb  bie  man 
|u  ben  Sfifd^en  ober  Slmppibien,   ober  au(b 
Alaffe  uoifdben  beibe  fteQen  tann  (Lepi- 
Protoptenis).    Sei  biefen  ejriftirt   aOerbingi^ 
1^,  b.  b*  ^  Slt^emfad,  in  ben  6cb(unb  ge« 
Beldiei  benöfed  9(ut  empfangt  unb  arterielle^ 
Mz  flbrigen  Sif<^e   be{t|en   bogegen   nur 
fi  überbaip[>t  efi^rt)  eine  aud  ber  miXdtnfl&ä^e 
"uibel  entfpringenbe  ^udftfllpung,  bie  mit  ab- 
'^afe  erfant  ift,  arteriene«  Slut  erbdit 
&(e^  abgibt  unb  getoöbnlidb  in  ber  SnUteQinie, 
^  ^ingetoeiben  ber  Saudbbbbte,  jebocb  unter 
eie  liegt    Siefe  S^toimmbtafe  befiebt  bei 
^^^ftimgen   aud    einer   bintem   unb   oorbecn 
l^t  jumeilen  fettfame  Slnb&nqe  unb  Ser« 
i^f  tntt  bei  einigen  gamilien,  rnie  namentlicb 
'^m^\tn  unb  SBeiffen,  bur$  befonbere  XnJbdftb 
^  Setbinbung  mit  bem  ©ebörorgane  unb  ift 
pujtdnbia  abgefd^loffen,  balb  burdb  einen  offenen 
^  n(b  geiDöbnliib  in  bie  bintere,  febr  feiten 
|«itli(be  ober  oorbere  2Banb  bcd  Sdblunbe« 
*«  tiefem  in  Serbinbung.  »a^  biefe  S^toimm^ 
^Jö«  ein  bi)btoftatif*er  ^parat  ift,   Id^t  fi* 
'^mm;  bo4  ift  bie  tootte  iBebeutung  um  fo 
•^»nnt,  ate  fie  febr  unbeftänbig  ift  unb  bon 
^^^ettoonbten  Urten  bie  eine  f«  befttjen  fann, 
K"^  fett  anbem  feblt- 

m^n  bejltbt  bei  aOen  giften  au8  einer  »eiten 

mI!'«^^  muÄhilöfen  Äammer   unb  einem 

nK,r?*"Wel.    (Sg  liegt  unter  ber  ^eW, 

m  Ijbnen  befeftigt,  in  einem  6ade,  ber 

'^^^Wen  unboOftdub^j,  bei  ben  «no<ben= 


fifdben  aber  boUfUbtbig  gegen  bie  93au(bbdbt^  bin  ab- 
gefdbloffen  ift  unb  fo  eine  Slrt  dmerdbfed  barfteCIt. 
i>ai  $ier)  felbft  liegt  nur  in  bem  Bereicb  bed  benbf en 
IBlutlaufd  unb  nimmt  in  einer  einzigen,  meift  bünn- 
bdutigen,  ungetbeilten  ä^orfammer  bad  aud  ber  Seber 
unb  bem  Abrper  ^urüdftrdmenbe  benöfe  9lut  auf. 
^ie  Sorlammer  münbet  burcb  eine  mittlere,  mit  balb« 
monbförmigen  Etappen  oerfe^ene  Oeffnun^  in  bie  ftarf 
mudfutbfe  ftammer,  toüd^e  gemdbntii^  eine  breifettige 
©efialt  ^at  unb  auf  ibrer  innem  gldd^e  oiele  Ttxi&hU 
b&IIcben  jeigt.  9lad^  bom  fe|t  pcb  bie  Kammer  mitteld 
einer  einsigen  Oeffitung  in  bie  meift  sn^iebelartig  am 
gefcbioodene  Atemenarterie  fort,  an  todd)n  fub  }U>ei 
koefentG^  berf(biebene  Xppen  bed  Saue^  mabmebmen 
[äffen.  Sei  ben  9tunbmdulem  unb  ben  Anocbenfifd^en 
ftnben  ftcb  ndmlid^  an  ber  Studmünbungdöffnung  ber 
Kammer  nur  jmei  bolbntonbfdrmige  ftlappen,  unb 
ber  Stiel  ber  Kiemenarterie  mirb  nur  burcb  eine  Ser^ 
bidung  bed  gafetgemebed  aebilbet,  aud  meldbem  bie 
gan^e  ftbrige  Utime  gewebt  ift.  9)ei  ben  ®anoiben 
unb  ben  Ouermdulem  bagegen  bilbet  ber  Hrterienfttet 
to)irKi(b  eine  '3ortfe|una  ber  Kammer  unb  ift  auf 
fetner  du^em  gldibe  mit  fdbarf  abgegrenzten,  felbftdnbig 
contractilen  ^dlelfafem  belegt,  todbrenb  auf  ber 
innem  gldd^e  ftcb  eine  bebeutenbe  Un^aU  fibereinanber^ 
gefiedter  Klappen  befinbet,  bie  in  mebrfadben  Ouer« 
reiben,  bon  h)el(ben  jebe  eine  bebeutenbere  Slnjabl 
bon  Klappen  entbdlt,  übereinanberfteben.  6ine  Ueber^ 
gangdform  jmtfdben  beiben  Xppen  toirb  burd^  einige 
Sifcpe  bergeftellt,  hü  »elcben  bie  3abJ  biefer  innern 
Klappen  mebr  unb  mebr  ^urüdfinft. 

^er  Kreii^lauf  beS  Sluted,  toelcbed  bei  aOen 
gifcben  rotb  ift  unb  meift  runblid^e,  f^eibenf5rmtge 
Slut!brper(ben  entbdlt,  gebt  in  folgenber  SBeife  bor 
{l(b.  ^on  bem  i^erjen  auS  ftrbmt  baS  Slut  bur(b 
bie*  gro^e  Kiemenarterie  unb  bertbeilt  fiäf  ju  beiben 
Seiten  in  bie  ©efd^bogen,  »elcbe  bie  Kiemenbldttdben 
fpeifen.  ^ie  ja^lreicben  9{e|e,  meiere  bon  ben  ßaar- 
gefd^en  auf  ber  t^Idcbe  biefer  Kiemenbidttdben  gebilbet 
»erben,  geben  in  bie  Kiemenbenen  über,  beren  ft^  je 
eine  auf  jebem  Kiemenbogen  fammelt,  unb  biefe  Sogen 
treten  bann  loieber  über  bem  Kiemenaerüße  }u  einem 
ein§i0en  J^auptftamme,  ber  ^orta,  lufammen,  toeldber 
unmittelbar  unter  ber  SBtrbelfduIe  nacb  hinten  ber- 
Iduft  unb  meiftenS  in  ben  untern  Sogen  ber  3)orns 
fortfd|e  einaefdbloffen  ift.  Sei  bcnjenigen  Sifcben,  bei 
toeldben  bie  pintem  Kiemenboaen  feine  Sldttd^en  tragen, 
Iduft  nur  ein  einfa(ber  ®efd|bogen  über  ben  Kiemen« 
bogen  »eg,  um  unmittelbar  in  bie  Kbrperarterie  übers 
lugeben.  3>ie  Arterien  bed  Kopfes  entfteben  ge»5bn- 
li(b  f(bon  bor  ber  Silbung  ber  Slorta  an^  ber  Kiemen^ 
bene  bed  erften  Sogen$  unb  bie  Slorta  felbft  fpeift 
auf  ibrem  Sßeqe  nad^  binten  bie  9Ru§!elmaffen  fomol 
burcb  regelmd^tg  abgebenbe  3n>eige,  loelcbe  ftdb  um 
bie  9Birbel!drper  berumf(blagen,   ald   au(b  bie  @ins 

getoeibe  bur<b  einige  grb^ere  Stdmme.  ^ad  Körper^ 
Ittt  tritt  bur^  eine  am  Sibtoan^e  einfache,  nacb  bom 
getobbnticb  gabelig  ftcb  tbeilenbe  ^jpoblbene  in  baS 
^er)  iurüd,  nacbbem  borl^er  ein  ^eil  beffelbm  bad 
fogenannte  92ierenpfortaberfbftem  gebilbet  $at.  Siele 
Senen  bed  Sibmansed  unb  9himpfed  treten  ndmlicb 
in  bie  9liere  unb  berjtoeigen  ftcb  innerbalb  berfelben 
gan§  in  ber  SBeife  loie  Arterien,  um  Txdf  bann  mieber 
aufd  neue  in  bie  K5rperbenen  neben  ber  ^orta  ju 
fammeln.  ^a$  in  bie  @ingetoeibe  ftrömenbe  Slut 
fammelt  ftcb  in  Senen,  toelcbe  ebenfalls  mieber  in  ber 
Seber  ftcb  in  bie  ^aargefd^ne^e  bed  $fortaberfbftemS 
auflbfen  unb  bann  su  ben  Seberbenen  jufammentreten, 
bie  faft  unmittelbar  in  bie  Sorlammer  beS  ^erjenS 
übergeben.    So  treibt  bemnadb  bad  einzige  ^erj  bei 
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ben  3i|<ben  baS  SCut  reg«Imägig  buid?  {loei,  mdltenS 
aber  tur*  örei  S^fleme  Pon  ^oargefaMn,  bur*  l"iä 
rEfpiiatorific  ^aargcfäfiiuö  Bcc  Ititmnt.  burcti  ba§ 
GüljiUatncti  }itji)i$cn  Srttricn  unt  Kennt,  unb  enbtt* 
burd)  Oü«  ßapillamep  bcr  an  Utiere  unb  Sebei:  ffn-. 
tierieüten  ^fDf'abern ,  odne  ba^  auf  biefem  langen 
aöege  iigenbeine  beiDcgciibt  jtraft  ntigebtoi^t  nflre, 
iDcliic  eine  («eite  ^mpuiruin  neben  lennte.  Sie  un= 
»erljäLtnifemfipigc  Sldrtc  ber  ^ecjlammet  ertlflit  \iäi 
leitet  buTct  ben  ^inblid  auf  biete  SierbAltniffe. 

1)ie  bieten  Ueqcn  immittetbar  untet  b»  £SiiM- 
i&ak,  in  alle  3n)if*enväuine  jiDiftben  ben  3Biib(I= 
turpem  unb  ben  SHippen  eingebrüdt,  unb  erftteden 
f\i)  s^abtjalii)  buid)  bie  ganje  Sänge  bei  !Baud]I)6tiIe 
bis  oom  juni  ^eriien  bin.  I)ic  Harnleiter  Dereinigen 
fid)  meifl  in  bei  Ünilldlinic,  naije  am  Slftet,  bitben 
eine  illrl  öamblafe  unb  münbcn  bann  auf  einer  be^ 
fenbem  ilöaräe  ^inler  bcm  %hcr  ober,  d)ie  bei  ben 
Jtnt)rpelfif(b«n,  in  bie  tiintere  SBanb  bt3  äSaftbomtd. 

^ie  @ef(l)[c(^t3tbeile  fmb  iiemli(^  nac^  bem= 
felben  X))1>ii-i  anifecrbnet,  foba^  r<^  aaib  in  il)ier 
äufeera  Sonn  fut  oft  felir  glei*en  unb  bei  dI^e[nen 
gifcben  nur  bur*  miltoflopildjc  Unterfudjung  i^te 
fpcciftfctc  Slalut  feftgefleUl  toerben  tonn.  3)te  teim: 
bereilcnben  ©efditeAletbeiU,  eierflBde  unb  ^oben, 
liegen  fletä  innerhalb  ber  Saudjbbtilc  unmittelbar  unter 
ben  Stielen  unb  über  ben  Sarmminbungin,  unb  medjfiln 
fedr  in  i^rciR  SDlumen  je  naä)  bei  3ii(i:<^icit>  inbem 
fie  gegen  bie  gortpfianjungäpetiiDbe  ii'm  buri^  bie  !lu<3: 
bilbung  i]}iei  ^n^ollä  ungemein  anfdjiDeUen,  nadifaei 
abei  jufammen faden.  tDie  Sierfläde  unb  6ileitei  jeigen 
perfd)iebeneg  ^er^ allen.  Sei  ben  Solen  unb  ben 
Satbfen  befielt  ber  Qieiftod  aui  jWei  feitlii^en  Iiäutigen 
platten,  bie  mit  teinem  SluSfildiung^gange  in  mev- 
binbung  fteticn,  fonbem  flbciall  com  fflaucbfeH  ums 
Eleibet  tinb  unb  in  beren  Side  fid}  bie  <$ter  entmidcEn. 
3)ie  reifen  diei  bun^bret^en  bie  3Banbung  beä  (Ster^ 
[todS,  fallen  in  bie  Sautb^O^le  unb  nnben  aui  biefer 
Purtb  eine  mittlere  ober  jwei  feilliie  6pall5ffnungen 
nad)  äugen  entleert,  ißei  ber  großen  ISte^riabl  ber 
3ifd]c,  unb  gnac  iDcfenlUi^  bei  ben  eigeiitli^en  «no^en: 
^fdicn,  bilbet  ber  Sinftod  einen  6ad,  auf  beffen  inneiei 
'ijlääii  halb  galten,  balb  pielfeitig  gcftoltete  blutige 
iÖDifprttnge  r<4  ä'iflen,  in  benen  bie'öier  fi^  fo  enl; 
nideln,  tob  fi'  od  bem  3urd;brue&e  tiaä}  idrei  Slug: 
bilbung  in  bie  ^bble  bei  liierftodfadeS  fallen.  @t: 
tuä^nUc^  finb  bie  QiciftBde  paarig,  jumeilen  abei  aud; 
in  ber  aJliJIe  petfdimotjcn.  9ia(i  binten  perlflngert 
fid)  ber  Sterftnd  unmittelbar  in  ben  Eileiter,  ber  balb 
irüber,  balb  fpäter  ficb  mit  bemjenigen  ber  anbem 
Seite  Deretnigt  unb  unmittelbat  binter  bein  Slfter  auf 
einer  jnjif<t)en  biefem  unb  ber  ^amflffming  gelegenen 
SDarje  \\i)  na*  aufeen  raünbet.  Sei  »nigen  Änottem 
fifien,  »eldje  Icbcnbige  Sunge  geMren,  ifl  baS 
binteic  ISnbe  bes  Eileiterä  erroeitett,  febofe  eS  bie  fi* 
entnjidelnbcn  Gict  aufne&mcn  !ann.  ®ei  mejirmi 
(Sanoiben  bilbet  ber  Qierftod  eine  fQr  fu^  abgeft^Ioffene 
Sniaffe  unb  ber  (Gleiter,  ber  getDfibnliib  lang  unb  ge: 
rounben  ift,  fett  jebetfeitä  eine  weite  ttontpetenfBrmige 
Oepfnung  jn  ber  !äaa<bmi\c,  in  meli^e  bie  Qier  na^ 
bem  aiu^trittc  auö  bem  Gterfiode  gclnttgen  unb  fo 
na*  aufeen  gcfübrl  treiben.  !8ci  ben  Üuermaulem 
cnbiiift  finbet  fid)  baEb  ein  unpaariger,  bitb  ein  paariger 
Gierftod,  ber  ftetä  eine  abgefifclolfene  SRaffe  bilbet  unb 
mit  ben  paarigen  (lileitcrii  in  leinet  bireclen  SBer= 
binbung  fte&t.  Sie  eileitct  fetbft  treten  bei  bieten 
Sififten  in  ber  3)Iitte[[inie  unmittelbat  au  ber  Seber 
jufammen  unb  baten  Ijier  eine  gemeiif4aftlid|e  DeÄ= 
nung,  pon  ber  am  \u  nad)  beiben  Seilen  in  bie 
:eaud)I)BI)Ie  tierabfteigen.    3ia^  lurjem  Sierlanfe  jeigt 


fn^  an  jebem  Gileitci  eine  bidt,  Betlu^jjJl 
2)r&|e,  beten  Slbfonberung  cbn^  .^^<(i  '.. '  ^ 
maffen  ber  Gier  bilbet,  'Sia*  Km  2uri.:i:  ■  [^ 
biefe  Srüfen  ermeitett  T'd)  jeoet  eüre.T  .--i 
unb  bilbet  eine  Strt  ßebflimuHfr,  in  «,'.•. -  "ij 
jungen  tueiler  enticideln;  bie  beitn^  u..  iM 
gemiinfdiafllid)  burt^  einen  Neiten  Xai:=l  :■  .-.  ^ 
Sßatib  beä  Sltaftbaimd  ein,  mobui<b  r  ^ 
Sloale  gebilbct  mirb.  Slie  mdnnliiben  0({<1  ' 
finb  etnia  nadi  bemfelben  Svv^i  anm-' 
^oben  (IDiildje)  nebmen  jur  ^ftl  bei  %: : 
bie  IBaudiböHe  faft  in  ibrer  ganjen  E.5;i 
tflngeii  bei  ben  Äno^enBfdjen  unmiiKUr: 
Samenleitern  iufammen,  bie  Abnlid)  il-: 
perlaufen.  Sei  ben  Sodien  unb  §aifr.  ■■ 
einjclnc  lugelfiJrmige  ^obenblafen,  auä  . 
Sluä'ü^rungagÜnge  ju  einem  Ueifdidiii^- 
tioben  geben,  auö  bem  ber  Samenltu.: 
bei  Pon  brilfenartigen  Oebilbcn  umgebt '  . 
bare  flufiete  ÜlnWngc  neben  bem  Siir 
männlii^cn  Oueitnflulein  bei  ber  ajegj" 
iBei  ben  Sanoibcn  gelangt  bei  Samen  . 
iil)li  unb  mirb  Pon  einem  bem  Giku 
Sanenleiter  nad;  au^en  geführt. 

SBci  allen  gififcen  tritt  bie  Saidjicil  nv 
ma^renb  beä  Jabreä  ein;  Yxe  ballen  fut 
€^<Lien  jufammen  unb  piele  fomnii:it  m^ 
an  bie  Dberfiaite  um  bie  befriii^teten  Biet  üt.  ^ 
abiuZi'Qcn.  Die  grbgern  3Qanbctung(n,  pci 
glutjifdje,  mie  Sai^fe  unb  ailojen,  ju  (iwi 
unternehmen,  fomie  bie  fjro&en  31^3^  °'''' 
wie  ber  Saibcllen,  geringe  unb  56uitji 
man  ftähcr  eine  weit  grbfere  üu^bebiu.. 
finbtn  ibre  Gdlärung  Iiauptiäfblid)  m  ■ 
pftanäUiigätricbe.  Oeroöljnliib  gefdjiebt  ^i( 
in  bec  SJcifc,  ba|  Sier  roie  öamoi  i.i'  ■■ 
einanbcrfcbicimmenben  Jifdicn  bem  '^W<  ''^ 
ueiten  unb  biefe^  bie  iBefrucbtung  nei  '  J 
benw  aud)  nitfctS  [eitler  ifl  als  but*  '■■■  'J 
fiudjtung  jablreidic  gifcbbrnt  ju  erjifir:  '  1 
in  «euerer  3«i'  i"  inbwfttieUet  ^infnM  ^ 
»orben  ift.  Süic  3"i^t  ber  ^otellen  tun  * 
an  ijielcn  Orten  burd)  bicfe-j  SSetfatu'  ' 
beutenben  Sluffd^Wung  gencmnicn.  t-:  t<ii' 
cinfatb  batin,  bafi  man  ben  jur  iiaidjjtii  1 
SBeibdjcn  bie  Gier,  meiere  beim  leijc|if.'  -  ] 
ber  öcnilalöffiiung  tetPortteten ,  in  mt  ■  1 
50afFet  abjtreitbt,  bann  ein  ajtännt"  ■  l 
9&eife  aucbrUdt  unb  bie  mild^ige  ■ci""  '~ 
»obl  in  bem  gaujcn  SBaffcr  übet  bie  l.*i>:  ' ' 
3)iefe  fmb  nadj  lurjer  ^cit  Pufliianbia  1'''  '"  ' 
braudien  nur  in  einem  geeigneten  SiJjl''  '~_, 
für  bie  goreücn  Ilar  unb  flie&enb  fein  miit.  ''p 
boben  ge&al'c  ä"  loeiben,  um  ibte  ddUW  ''^ 
Widelung  butd^jumaAen  unb  nadi  W!\  j 
jungen  gorellen  auöfdjllipfen  ju  ''■Ü'"  '  '.i 
man  roabrcnb  ber  erften  jniei  ^a^re  in  ''>""'  j 
por  ülaubjeug  geft^a^len  SHeiber,  6er  fr"*''  ^ 
jufliifc  bat,  bollen,  unb  fann  fie  erl'  "''*  '} 
biefer  3eit  fid)  felbft  übeilailen,  locnn  iiu"  ^ 
beutenbe  Qinbufie  an  ber  SoW  bet  3i'*''| 
R)iU.  Sie  meiften  gifdie  jeigen  burdx»: 
flli  ibre  2}rut  unb  begnügen  ni  i'-''' 
einen  gebedtcn  Ort  für  bie  ?Ü'!.i,i-:  ''■.■  ,,j 
finben;  Pon  einigen  bngegen,  iDieuun*'"-'  i; 
ift  ^  belannl,  bab  bie  fflidnntten  cinfW**;,^ 
bauen,  weldieä  Tie  gegen  Slngtiffe  .'"  "^^i., 
fut^in  unb  fo  lange  bitten,  biä  bie3im!!fn»;N 
entmidtU  finb.  Slnfiece,  »ic  bie  3"«™"^-*,! 
SeepferbÄen,  Nieii  eine  äugen  am  8«*  '"'^l 
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itftötte  (Xafd^e,  SBabenseUen),  bie  bad  3Rdnn(i&en 
gt  unb  in  bei  ft^  bie  jungen  entwideln;  biele 
Aren  (ebenbtae  3unge,  inbem  bad  @i  in  einer  6r$ 
terung  be§  Siet^odS  ft(^  auSbitbet,  unb  bei  einem 
i  (Mustelus  iaevis^  l^at  man  foqar  eine  innigere 
rbinbung  ber  3hni(|t  mitbem  Stletter^  eine  ^t 
I  ^facenta  entbedt. 

2ie  meiften  ^fd^e  Ttnb  9taubfU(be  unb  näf^ttn  ftd^ 
meber  t)on  3^ieren  berfelben  ma^t  ober  bon  an: 
■n  Sefdböpfen,  Ärcbjcn,  SDlufd&cln,  3nfe!tentarbcn 
f.  iv.,  bie  Itd^  im  ffiaffer  aufbatten.  vtax  »enige 
^nfigen  ft^  mit  ^ftanjennabrung.  Sie  meiften  leben 
[  üReere,  unb  ^tDar  n)trb  bie  S^^b^  ber  ^amitien 
:t  Strien  im  ganzen  um  fo  anfebnlicber,  je  totiUx 
jn  9egen  bie  troptfdfte  3^^^  botbringt. 
^ige  Orbnungen^  roxt  bie  OuernUluIer,  fmb  bur^' 
»  auf  bad  Steer,  anbere  Familien;  »te  Aarpfen 
l^.&ed?tc,  auf  baS  fü^e  2Öaffer  eingef(brdnft;  bocb, 
bt  e^  mand^e  S^mTlien  unb  felbjl  Gattungen,  in 
eld;en  bie  einen  Strien  bad  ffl|e  9Baffer,  bie  anbent 
li  3ltcx  bewogen,  unb  biete  9rten  epfttren,  toet^e 
9dbnÜ(b  in  bem  97eere  ft(b  aufbatten,  }nr  Sai^jeit 
xt  cft  )iemtidb  Wtit  in  bie  ^u^münbungen  binauf^ 
ic^in,  um  ftd^  bort  i^rer  ©er  §u  entlebigen.  Sie 
toi^i^be,  ia^c  u.  f.  tt).  fmb  in  biefem  SaQe. 

Unterftaffe  ber  Urfif(be  (Palaeichthyes). 

$(T}  mit  einem  muSfuIbfen  Slrtertenftiel; 

tibbarm  mit  einer  Spiralllappe;  Sebnerben 

mtoabreiS  Gb'^^^dnta  bilbenb. 

tut  übrigen  (Ebarafteve  itnb  iit  biefer  Unterftaffe 

k  t)eif^eben.    2)a0  Sfetet  entn)i(felt  ^ä)  bon  ben 

utetjten  Stufen  mit  bleibenber  (E^orba  unb  tnor^ 

■digem  $rimorbiaIf4dbet  btd  )u  eingetentten  9Birbetn, 

ac  benen  mancib^t  9tepttlien  nicbt  nacbfteben,  unb  ed 

ji^nt  faft  als  erifHre  eine  Strt  bon  StntagonidmuS 

|Knf6en  ber  SluSbitbung  ber  innem  Organe  unb  ber: 

pi\m  bed  SfetetS.    Sie  3ufammengebOrigfeit  ber 

■jÄ^c,  »eltbe  biefe  Unterftaffe  sufammenfejen^  ift  erft 

wrnting^  burcb  bie  Gntbedung  einiger  neuer  Sbpen, 

Wt  )mä)  bie  Sertoanbtf(baft  mit  ben  dtteften  fjif dfeen 

htdjtSftntber  nacbgetoiefen  ttjorben. 

9'U9torbnung  ber  ©anoiben  (Ganoidei). 

Giemen  frci^  mit  einem  Äiemenbecfet.  ©tetä 
«in*  S(b»immbtafe  mit  offenem  öuftgang 
ffb«t  Zungen. 

Ocbnung  ber  Sur(bfif(be  (Dipnoi). 

,  Stoet  bur(bgebenbe  Slafentöcber,  bie  ficb 
^'  Den  ÜRunb  öffnen.  2tu§gc6Ubefc  Sungen 
^«ö  Äicmen  mit  Äiemcnbedel,  aber  opne 
Jiemen^aut.  ^erfiftirenbeßborba.  paarige 
"offeu  mit  einem  Ä^fenftetet,  yyon  »etcbcm 
jnttoebcr  feine  oberen  bciben  Seiten  6trab« 
len  abgeben,  flörper  mit  Sibuppcn  bebedt, 
pinten  oon  §ufammenbÄngenber  embrponal« 
mU  umjogen- 

.  *)ie  gift^e,  met^e  biefer  Örbnung  angeboren,  ttmrbcn 
w  ^en  fülen  ®en)äjfem  be«  tropif^en  Sübamerifa, 
]»«)tafrifoä  unb  gang  neuerbing»  »uftralieng  entbcdt. 
*"  *Jn>et  ift  burcbaud  fifÄdbufub,  bie  «ugen  flein, 
^«  5«a]enl5<ber  an  ber  Spi^e  ber  Sd^nauge  getegen. 
*'«  großen  runben,  ba<bstegetförmig  übereinanber^ 
«Wen  S(bttppen,  mofaifdbntitb  in^crnmen^i^^t, 
^»«n  no4  bid  über  bie  Äiemenfpatte,  bie  bon  einem 
J^menbedet  gebedt  x%  na*  bom.    Sie  ^emitäten 

öS  ^^  ^^  ^''^«"  "^  i»  beiben  Seiten  aua^ 
awben  ©trabten,  bie  aber  ftet^  bon  ^aat  umbüBt 


fmb,  fobal  bie  Stoffen  eine  große  StebnKcbfeit  mit 
benen  ber  audgeftorbenen  Seebra(ben  (Ichthyosaurus) 
aeiaen.  Um  ben  ^interfbrper  ^i^bt  n*  eine  bomo^ 
cerfe,  na*  binten  s^aefpitte,  fentre*te,  bur*  innere 
^orpet«  unb  dunere  ^omftrabten  gefta^te  Stoffe.  Sie 
9Birbetfdute  ber  fiurcbfifcbe  koirb  t)on  einem  un: 
getbeilten  flnorpetfiabe,  einer  (Sborba,  reprAfentirt,  ben 
eine  ^a\tf^iftiU  umgibt,  bon  metcber  na*  oben  unb 
na*  unten  fn5*erT(e  SBirbetbogen  abgeben,  tDet*e 
bad  Stüdenmarf  unb  bie  3torta  umf*tie^en;  na*  t)ont 
fe^t  r^*  bie  SBirbetfaite  unmittelbar  in  ben  auS  einer 
eimigen  Änorpetfapfet  beftebenbcn  S*abet  fort,  an 
h)el*em  einige  mebr  ober  minber  un^ufammenbdngenbe 
Sed^tatten  berfn5*ert  fmb.  Sebr  etgentbümtt*  ift 
bie  S^abnung .  inbem  t^om  unter  bem  S*Abet  an 
bem  ^ieü,  toel*er  ben  Dberfiefer  barftelten  foll,  ent- 
loeber  $obe,  fenfre*te,  f*neibenbe  ober  breite,  no* 
au^en  gefaltete  S^bublatten  feftge»a*fen  fmb,  benen 
&bnti*e  platten  im  Unterfiefer  entfpre*en.  Sie  Stoffen 
fmb  t)erf*ieben  geftattet,  ebenf o  bie  Äiemen  unb  Sungen. 
Sie  3lafentö*er  fübren  in  ben  SDlunb,  »or  ben  an 
ber  (Saümenbede  angebra*ten  B^bnen. 

Samilie  ber8ur*f*upper  (Sirenida).  Sytremi- 
täten  griff etförmig ,  nur  bie  2t*fe  boüftdnbia  au2ge= 
bitbet,  fcbr  fteine  Strabten  an  ber  innem  öeite,  üon 
$aut  umbüQt.  Wintere  @j:tremitdten  febr  meit  na* 
muten  geffettl.  Sie  9lafent6*er  fübren  in  eine  toeite 
JJafenfapfet,  bereu  bcibe  (SÄngc  na*  unten  m  bie 
ÜRunbböbte  furj  bintcr  ber  ö*naujenfpiöe  geöffnet 
fmb.  ^inter  ben  Äiemenfpotten  fhibet  fi*  in  ber  t)or= 
bem  SBanb  beg  S*lunbe«  eine  Stimmrijc,  »ct*c 
in  eine  »eite,  bon  Anorpetn  ^efiü^te  Stimmtabe  unb 
in  jteei  »obIduSgcbitbelc  jeüige  fiungenfdde  fübrt,  bie 
bur*  rein  i?enöfeä  »tut  i?om  ^erjcn  auä  gefpeift 
merben  unb  arterieOfed  Stut  in  ben  Strom  ber  Storta 
abgeben.  SMunbfpatte  siemli*  »eit;  3abne  fenfre*te, 
f*tteibenbe  statten.  Äiemenfpatte  ftein.  $inter  ber 
ftiemenfpalte  brei  hjobtau^gebitbete  Sogen  üon  Äiemen^ 
btätt*enreiben,  5toif*en  h)ct*en  gani  in  berfetben 
SBeife  toie  bei  ben  3if*en  bie  fticmenfpatten  in  ben 
S*Iunb  bur*geben;  au^erbem  finben  fi*  no*  stoei 
Siemmbogen,  n)et*e  feine  a9tdtt*en  entbatten  unb 
berm  Slrterien  unmtttetbar  obne  Serj^eigung  in  bie 
Storta  Überael^en,  foba&  atfo  baS  aug  bem  $ei^en 
fommenbe  Sätut  entmebcr  in  bie  Äiemenblätt*en  ein^ 
geben,  ober,  tomn  biefe  ibre  Sunction  »erfagen,  un« 
mittetbar  bur*  bie  Strterien  ber  bIätt*entofen  Äiemen- 
bögen  in  bie  Sungenarterte  getangen  fann.  3m 
Slrterienftiet  beS  ^erjenS  itoei  große  SdngSftappen. 
Sie  ©erftöde  bitben  gef*loffene  Sdde;  bie  ©leiter 
beainnen  mit  einer  ertoeiterten  Deffnung  in  ber  Sau*= 
böble.  Sie  3Ji)mc  teben  in  fü^en  ©etoflffem  ber 
Sropenjone,  graben  fi*  beim  SBertrodnen  berfelben  in 
ben  S*tamm  ein  unb  ma*cn  fi*  ein  innen  geglättete^, 
fugeligeg  !Reft  au§  bartem  Sibon,  mit  einem  £o*e, 
bur*  n7et*ed  fte  atbmen  fönnen.  Lepidosiren  paradoxa, 
hü  1  SKeter  taug,  in  bem  untern  ®ebiet  be«  »magoneu: 
ftromä;  Protopterus  anneclens  (%al22,  Sig.  l)  am 
Scnegott  unb  (Sambia,  mit  brei  bü|*etförmigen  äufeem 
Giemen,  äb^ft*  benen  ber  SatamanbertarDen. 

Samilie  ber  ^orn§äbner  (Ceratodontida).  Unter- 
f*eibet  fi*  oon  ben  vorigen  bur*  boppelte  Jla^em 
tö*er  im  ©aumen,  platte,  au^en  gefaltete  unb  in 
Spijen  augtaufenbe  platten  »on  B^bnen  kornartiger 
Stmctur;  bur*  bie  mberförmigen,  bertängerten,  ah-- 
geplatteten  unb  mit  S*uppen  bebedten  paarigen  Stoffen, 
bon  n)et*en  bie  btntem  n)eiter  na*  üom  unter  bem 
93au*e  fteben;  bur*  bier  auggebilbete  fiiemenboge^ 
unb  eine  9{ebenfieme  am  ftiemenbedet;  bur*  f 
einfa*e,  jeltigcSunge;  bur*  bm  mit  mel^rem  m 
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filappenrei^en  befe^ten  SortenfUel  unb  bie  au9  Sldttern 
lufammengeffjtcn  (Sierftödf.  Ceratodus  Forsten  in 
Oucendlanb  (SluftraUen),  bi3  6  Suf  ^«9- 

Ütbnung  ber  Hiemenatbmei:  (Branchiospiri). 

90eber  burciftgebenbe  9lafenl5(|er  nod^ 
Sunflen.  Sttbmen  nur  bur*  Äiemcn.  SJrufts 
unb  SBaud^floffen  ftetd  Dorbanben,  ebenfo 
eine  ftiemenbaut  mit  Strablen  ober  3)e(!eln. 

S)a3  ©!clct  biefcr  ^\äfe  beginnt  mit  formen, 
»el(be  benjenigen  ber  Surd^{if<^e  analog  ftnb.  Sine 
unget^eilte  SBtrbetfaite  mit  ^brbfer  6d^eibe  unb  t)on 
biqer  audgebenben,  ^u,  SRobren  ftdb  audbtlbenben 
b&tttigen  ^ortfe^ungen,  in  benen  ft(^  obere  unb  untere 
htbcbeme  Sogenftüdte  gur  Umfaffung  bei»  StüdenmarfsS 
unb  ber  SLorta  btiben  unb  eine  ungetbeilte,  DoUfommen 
hiorpelige  ©(^fibeßajjfet  jur  UmfdWiepung  be8  ©ebimS 
unb  ber  toefentti(i^en  Sinnesorgane  begeicbnen  biefen 
erften  SBilbung«grab  beä  SfeletS,  »ie  er  jum  SBeifpiel 
beim  Stör  »orbanben  ift.  3nbe^  finben  fiep  bei  biefem 
guftanbe  beS  innem  Sfetetd  bod^  ftets  fiu^ere  ^td-- 
statten,  bie  balt  nur  ber  $aut,  balb  bem  gem5bnli(i^en 
Spfteme  bed  @!e(etd  angeboren  unb  bie  Jxö)  nament-- 
li^  in  bem  ®ert(bti»antbei(e  enttoidteln,  foba|  e«  mol 
leinen  fiemenatbmenben  ®anoiben  gibt,  toeld^em  fcftere 
blatten  ouf  bem  Äo^fe  unb  ber  fetime  ober  gor  bie 
ftieferfnod&en,  ber  ßdngegürtel  beS  Unterfiefer»  unb 
ber  ftiemenbedel  feblten.  99ei  weiterer  9lulSbi(bung 
bed  6lelet8  feigen  ftd^  förmlidfte  S)e(ifnod^en  bed 
S^Abeld  ooQftdnbig  na(b  bem  oben  audeinanber^ 
gefegten  $Iane  ber  tnö(bemen  Aopfbilbung  entmidelt, 
unb  ibre  SluSbilbuna  nimmt  nacb  unb  na(b  in  ber 
S(rt  lu,  hai  bie  ur)prüng(i(be  6(bfibel!a)}fe(  gAnjIicb 
t)erfcbioinbet  unb  nur  ein  ntöcbemer  Sd^Abel  t)orbanben 
ift,  ber  fdmmtliibe  finocben  beft^t,  melcbe  überbauet 
an  bem  ^if(bf(b&be(  üorfommen,  \a  bei  einigen  äppa^ 
raten,  n^ie  namentlub  beim  Unterlief  er,  pn^eilen  eine 
3ufammenfetung  geigt,  meldte  fonft  nur  bei  ben  Step- 
ttlien  )7orlommt.  3lt  glei(ber  Seife  gebt  bie  StuiS-- 
bilbung  ber  2BirbeIffiu(e  vor  fub.  Andiente  SBirbel^ 
Ibrper  entftcben,  nebmen  an  Umfang  ju,  »erbrdngen 
na<b  unb  na(b  bie  geHige  Anorpelfubftang  ber  (Eborba 
unb  eS  seigen  ft(b  ade  3toif4enf ormen  von  bem  seQig 
t7er!nOcberten  SBirbellörper  ber  ^aie  bur(b  bie  bop^pelt 
geböblten  Wirbel  ber  gembbnli^en  ftno(benfif(be  bin« 
burdft  bid  )u  ben  SBirbeln  ber  bi^bem  3ij;iere,  inbem 
bei  bem  fino(benbe(bte  (Lepidosteus)  jeber  SBirbel  an 
feiner  tjorbem  ^Idd^e  mit  einem  toorfpringenben  ©e- 
lenHopfe  )9erfeben  ift,  ber  in  eine  $fanne  beS  Dorber^ 
gebenben  äBirbeHörperS  pa^t,  eine  93ilbung,  tt)et(be 
fogar  nur  bei  biefem  einzigen  Sif<^^/  fonft  nur  bei 
Slmpbibien  unb  Steptilien  t>orlommt. 

^inft(bt(i(b  ber  S^off^n  bemerlt  man  einen  dbn« 
lieben  fortfcbreitenben  SBecbfel  ber  (Jformen.  iBruft? 
fioffen  ftnben  fi(b  ftetS,  meift  febr  ooQftdnbig  ent^ 
.  loidelt,  ebenfo  S9au(bfloffen,  immer  abbominal,  ge-- 
tt)öbnti(b  toeit  natb  frinten  gerüdCt,  niemate  unter  ber 
Aeble. 

^ie  fenlre(bten  Bfloffen  finb  tooblenttoidelt  unb  ftets 
abgetbetit;  bie  Sd^anjfloffe  bei  einigen  b^^ocerl, 
fobaf  bie  SSirbelfftuIe  ft(b  in  ben  obem  Sappen  fort; 
fe(t,  bei  anbem  bomocerl  unb  faft  immer  nur  bur(b 
mei(be  Strablen  geßü^^t.  Sluf  ber  ^rfte  ber  6(bioan§s 
floffe  ftnben  ft(b  pitotiltn  fpi(e  Ano(benf^inbeln,  bie 
^Ioffenf(binbe(n  (Fulcra)  genannt  koerben  unb  biefem 
^anbe  ein  geg&bnelted  SCnfeben  geben. 

SlQen  fommen  afö  Stngebbrigen  ber  ^auptorbnung 
ber  ©anoiben  eine  Spirattlappe  im  untern  ti)e\U  beS 
3)armd,  tafd^enf&rmige  Aloppen  in  bem  muStuIbfen 
unb  ferbfi&nbig  pulftrenben  Slrtertenftiele  bed  bergend 


}u.    3)agegen  Tmb  bie  9lafen(b<bet  noA  bcir. :: 
f(bto{fen  unb  baben  leine  Sommunicatioii  ia^üIäI 
Me  b<tben  lammf5rmiae,  freie,  auf  9oani'.drsK| 
bur(b  ©palten  in  ben  Stadien  getrennte  KitKi, 
nur  eine  duftere  ftiemenfpalte,  todia  t>on  etnmr 
bedel  gef (bioffen  merben  lann,  unb  eine  fticBr^J 
in  meiner  balb  ©trablen,  hci\>  nur  ein  einji^et  l 
tbfirartiger  breiediger  Anocben  jeberfeit^  entSHää] 
ber  mit  bem  Änod^en  ber  anbem  6eite  fceri  t 
jtpifiben  ben  ftieferdften  auSfüOt    »ei  atten  üi 
<Sd^toimmbtafe  oorbanben,  bie  mit  einem  oftennr 
geiobbntid^  in  bie  obere,  in  einem  ^aJit  ober 
feitlid^e  untere  9Banb  beS  ©(bltmbeii  tvm^ 
bie  geto5bnIi(b  glatt,  sumeilen  aber  "oon  ftatten 
bünbeln  seDig  burcbsogen  ift,  fobaft  fie  viele" 
leit  im  duftem  ^nfepen  mit  einer  9inp(i 
geigt.    Stufter  ben  gen)öbn(i(ben  Aiemen  lm& 
bem  fliemenbedel  oft  eine  befonbere  ^oXbt  Simi 
)u  ttjel(ber  jutoeilen  no(b  eine  faffcib«  Äiem«  (P* 
branchie)  im  ©runbe  ber  fiiemenbbbb  unb  ein 
(o(b  auf  ber  obem  gfldcbe  bed  ftopfed  ^m'fiit^\ 
ftiemenbcdelKeme,  ^f  eubobran(bie  unb  ©pri|iß4  h 
inbeft  in  fo  tjielfad&en  toecbfelfeitigen  Gombii 
vor,  baft  biefe  (^baraltere  ni^t  ald  conftante  be) 
»erben  lönnen.    3)agegen  finbet  fidfe  ein  fid^eteyi 
mal  ber  Orbnung  in  bem  Umftanbe,  ba|  )k\ 
nerüen  ftcb  nid^t,  mie  bei  ben  ^odben^fcben; 
SBeife  Ireugen,  baft  jeber  in  baS  Sluge  ber 

Scfe^ten  ©eite jebt,  fonbcm  baft,  toie  bei  ben  ä 
f(ben,  beibe  Sebnertjen  in  ber  SRittcIfinic  ju^': 
lommen,   bort  mit  ben  gugetoonbten  9idnbcn 
fd^melgen  unb  fo  ein  loabred  (Ebiaönta  bilben, 
jeber  ^u  bem  9uge  fetner  Qdtt  tritt.    Qint 
Uebereinftimmung  mit  ben  SnorpeCfif(ben  iM 
in  ber  Silbun^  ber  ®ef$le(btdtbeUe  bei  ben  P° 
(ben,  inbem   bie  ßierflbde  t^oQlommen  ob^eji:! 
bie  langen,  geiounbenen  Eileiter  aber  fi(b  ^; 
offenen  £ri(bter  frei  in  bie  Unterletb^b^^^^'  '^ 
Stabe  beS  SierftodiSgelrbfeS  einmflnben. 

3)ie  ^autbelteibung  ber  ©anoiben  roai  ^  y\ 
toelcbe  auf  ibren  Unter((bteb  üon   ben  geto&bi' 
ftnod^enfif(ben  bei  Betrachtung  ber  SofTHcn  W*^ 
SBir  finben  in  berfelben  eine  breifa^  3Jerf(Jif>'" 
bie,  ba  fie  aud^  mit  anbem  Orgonifation^ioet^i 
gufammenftimmt,  gum  tt)efentli(ben  SRerfmale  bei 
orbnungen  bienen  lann.    99ei  ben^angeigandil 
(Loricati)  ift  bie  ^aut  entmeber  gang  nacö  t^\ 
groften  Kno(bentafe[n  gepangert,  tocl^e  ein|rln  cl 
ipaut   eingegraben   lieatn;    bei   ben    (&d\iw\ 
(Rhombifenj  finben  nd)  vieredige,  bide,  ^\ 
förmig  in  SReiben  gejleltte  ^o(benfd^uppen,  t^e 
ibrer  Sluftenfldd^e  mit   einer  ©(bmelgloge  überr 
ftnb;  bei  bm  Äunbf  d^uppern  (CydiferiJ^ « 
feigen  ftdb  runbe,  ba(bgiegelförmtg  gefteOte  &&i 
in   dbnlidber  SGBeife   gebilbet,    mie   bei  ben  utr 
Anocbenfif^en. 

Untero^rbnung  ber$angerganoiben(Loric3| 
^aut  nadtob  er  mit  flno(bentaf  ein  gepaRjü 

äBirbelfaite  perfiflirenb.  , 

3)ie  $aut  ift  nadt  ober  mit  finod^entafeln  i^ 
poröfer  ©tmctur  gepaniert,  bie  in  ber  fieberboujl^ 
»idelt  ftnb,  auf  bem  ©cbdbel  immer  gufamm«jtf^J 
unb  bort  mit  bem  innem  ©(bdbelflelet  fKb  perbint«; 
aber  niemafe  übereinanbergreifen.  S)aö  Sfelet  P^ 
bemjenigcn  ber  fiurdbftfcbe  am  ndcbften.  6*  fin^''^  ^^ 
jletä  eine  ungetbeiltc  SBirbelfaitc  (Sielet  be*  «tcr*- 
Acipenser  sturio,  Saf.  22,  %iQ.  12),  auf  iw(t« 
obere  unb  untere  Somfortfdje  auffijen,  bie  fnwcra 
fmb.    S)ie  S^dbellapfel  ift  bur*au«  Inorpeli^.  ^^ 


2a*r«gt(.  —  Dnia  t«r  tVirttCi^ien    BhlTt  kn  iif^t; 
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dpfatten  übeitteibct,  bii  im  ^autfltld  angc 
Sas  JtJefergeTttrie  ifl  [nJ(f)etn  unb  in  feinen 

■  gettmnten  Stüden  citfimbai,  toii)  jdgt  Tid) 
[  dnf  niebere  Silbung  in  beiti  Umttanbe,  bafi 

rqm  be4  Unterlidfet*  unb  beä  gungcn: 
ii(tit  getrennt,  foiibem  in  tineni  einjigtn 
hinCen  finb,  fotafi  »erfetbe  Rnoifeen  bie 
i  UnterKeferS  unt  beä  3"n3Mtl>rin&i'niS 
i  Jrägt.  Scr  Hlunb  bisfet  Sif^e  li«gt  auf 
a  Seite  beS  BäfäTsd^,  mepr  obei:  minbei 
t  bei  S^aujenfpi^e.  et  ift  getDaiinlii^  in^n-- 
ttui  in  btc  SuQcnb  mit  Tleinen  3ä^<^en  b^ 
"i  [pÖtCT  im^fattcn. 

Bn  StSie  (Acipcnserida).  %tt  ABipei 
[  ift  (atiagefiredt,  raa^enfitmig,  bet  Ropf 
1,  bie  Scpnauje  leeit  mi)  voni  ceilängert, 
!Dtunb  in  fcebeutcnt^ei  Sntfemung  oen  ber 
JpiSe  auf  ber  9i.iudi)tai$e  angeotadit  ift. 
i  ftnb  rieb,  runb,  Ber  fliemenbftleiaiJpatat 
lell,  bflö  gtofjenfnfii'm  mä^'is  au^ge&ilbet, 
ATole  S9cuft=  unb  ^*dH*flo|len ,  geffiB^ntidj 
finten  geftelUe  Mdcn--  ober  afterflcffen  unb 
Wtifle  6eterocer(e  SiiuiinjflDffe  finben,  beren 
iftf  meifl  mit  fpiten  Sftinbetn  bebe*  ift. 
Bef4itb<te  Scpf  mit  fdjmaler,  bieiediget, 
|RllU}e,  an  bercn  Unterfldi^e  ^li)  befonbere 
befinben,  mit  ia^nlDfemSRauIe,  ba£  tiii^teis 
ijKifiiaT  ift  unb  nur  eine  geringe  Spalte 
nn  3tebentienie  auf  bon  Aiemenbedei,  balb 
otne  Spritlo*  unB  nil  ftiocbenbcfiitbetcr 
tltaeäiai^dfilbec  bilbcn  liiet  meifi  i^omboibale 
Uren  3RiKe  ^aten^  rber  nagelfSrmig  aufge^ 
;  fleir&Ijnlii^  ftcben  tieft  platten  in  Keiben, 
kl  nüt  beiilbien:  lri?4i  ^nben  fi(b  an  betn 
Utinete  Xafeln  ober  au^  in  Steigen  aefteilte 
It  Si^uppcn,  mliff  bie  ganje  oufgäogene 
J  SAnanjeä  in  bem  obem  ^ffenloppen 
,  3Ke  gtogen  5if4c  (btr  Raufen,  Acipenser 
I  bis  2ö  i;ufi  tang)  ^ait  Ober  bie  nOrb: 
~i  beibei  SibbAlften  Derbreitet,  metentlicb 
"ber  audi  in  ben  lUeeren.  ^rt  Sifcberei 
I  in  ben  n^rblidien  ®egenben  beä  ^on^ 
ibeti  in  fflufelanb,  a^erorbentli*  wiAtig 
Hletung,  melier  bie  gro&en  gifdje  einen 
p  Habtun  3^ jireig  unb  in  ben  eingefallenen 
'Jin]  fDlnie  in  ben  pctrsdneten  Scbwimm- 
Bfräblafe)  roidiiige  Jeanbetäattilel  liefern. 
"^  It  3trt,  ber  Sterlet  (Acipenser  ruthenus, 
bei'onbcrl    fcinf«    ^eift^eC    Wegen 

.»Samilie  ber  fiBffelftSre  (Spalularida)  ift 
I  ti*  ganje  §aut  i-i-?  ai;f  bie  Si^inbetn  ber 
WoÜt  DoÖtemmen  nadt,  bie  Sdjnauje  in  ein 
I  Mnn(5,  fpatelfSrmi^flc-::  iPtatt  ouSgejogen,  baS 
BSinge  bt^  ganjen  ^croeii  erreit^t,  beiä  3Raul 
■iwltm,  in  bet  jujieiiD  mit  Heinen  S^bn^en 
i^e  Ü6  fpdiet  nerliercn,  unb  bei  Riemenbedel 
TlJlinjt,  hSiitige  Spife  aulgejogen;  ein  tIeineS 
Rn  rtnbet  ficb  binter  bem  Suge.  (Spatularla; 
ciLi.^*  2&f?elfi6re  Icmmm  nur  in  ben  gro|en 
m  Sortaraerita^  per. 

»»ming  ber  edidnipset  (Rhombiferi). 
r  Sitpet  ift  mit  tiden  tbombif^en 
|t>|«uppe»  gepanüri,  bie  baduiegeT 
tMneinanbet[ie,ien  unb  eine  äufeen 
pilage  babcn. 
W  fnntSbriget  .^,nfinfubftanj  beftcbcnbi 
|to^iij  glatt  bfi  Prti  lebcnben  gomilim. 
R  in  f<6ief en  Steigen  Pon  oben  unb 


pom  nai%  unten  unb  binten  fo  ttbeieinonbei,  bag  bei 
untere  f^arfe  9tanb  bei  obenliegenben  Scbuppe  einen 
Zijtii  bei  unten iiegenben  bedtt.  üReift  fdjitfen  fie  no^ 
ßno^enfortfdee  nadr  binten  fort.  -  So  nitb  ein  au^erfl 
feftei  unb  ju^Ieid)  folibei  ^anjei  um  ben  ganten 
ßatpet  gebilbet.  3Iuf  bem  Jtopfe  ^nbni  fidr  leine 
^autCnocpen,  nie  bei  ben  porigen;  bie  Sectplatten  ge- 
boren bem  htBibernen  St^äbef  an.  S)ie  ^(offen  finb 
tcoIiLtuSgebiibet;  bie  iSaucbRoffen  untei  allen  Unis 
ftänben  »eit  no^  binten  geiüdt.  S)ie  Sluibübung 
beä  efeletä  ift  Deif Rieben:  bei  ben  giaflelbe^ten  fiebt 
man  bie  Silbung  bet  genübnliiben  ßnoiben^dK  mit 
3)Dppenege(n)irbetn,  toObienb  bei  ber  anbern  lebenben 
Gattung  (Lcpidosteus)  jenei  b<)<tlie  ®iab  bei  Snt^ 
nidelung  beS  SifdbniibeB,  tsei^et  lUieibaupt  eneid^t 
loirb,  oortommt,  too  bie  3Birbe[  buci  SelenKBpfe  uns 
Pfannen  mileinanber  berbunben  finb.  (Sine  gleite 
fucceffipe  Su^bilbunp  finbet  fi^  in  bet  ©trurtut  bei 
Sdiwanifloffe,  mbem  biefelbe  bei  ben  8no6en; 
bebten  beteroceit,  bei  ben  gliffel beizten  bonioceif  ift. 
^ai  Ttmil  ift  ftets  mit  3dbnen  bewaffnet. 

SieSantiliebetgiSffeibeibte,  PolfpteridaiSiaf- 
felbe*t,Polyplenisbicliir,  laf.  S2,9i9.  lo)tTf*eint 
nur  bui^  eine  einzige,  Je^t  in  ben  aiogen  pfiffen 
Äftita«,  namentlii^  im  giil  unb  im  Senegal  le&enbt 
Sattung  reptafentiit.  Siet  flopf  biefei  ^^f^e  ift  ftait 
abgeplattet,  Dom  tunblid),  bie  Üllunbfpalte  weit,  mit 
fleinen  ^afenjdbnen  bewaffnet,  jwifi^en  weldren  gan} 
fleine  SOOrften^dbni^en  fleben.  hinter  ben  fleinen  Sugen, 
bie  faft  auf  ber  obem  gta^e  be«  flopfeS  angebra^t 
finb,  finbet  ficb  in  ber  ÜRitte  beS  StbeitcCä  etwa  auf 
jebei  6eite  ein  Sptitglod),  weltbeS  mit  einei  tnbiftetnen 
Stoppe  Perfcbioffen  Werben  larni.  Der  Selb  ift  longs 
geftiedt,  cpltnbnfib,  bie  Sdjcbuppen,  weld)e  ibn  beden, 
Oetn,  obet  botb  baxAiäi,  bie  39iuft^ffen  runblitb,  Pon 
finet  breiten,  geftielten,  abgeiunbeten ,  befd«ii>pten 
Shiberplotte  getiagen.  3>ie  StOdenftoffe  ift  in  eine 
Stenge  einjelner  Stapeln  jeiiegt,  bie,  PoOtommen  Pou' 
einonbfi  getrennt,  ben  gonjen  !Rfldm  bebaupten  unb 
beten  feber  an  bet  bintecn  STUbe  ein  3dbn4en  Von 
mebiein  geglieberten  Strabten  mit  auSgefponnlet 
gloifen^aut  trflgt.  £ei  !^ei  Gegt  febr  weit  na« 
bittten,  fobal  beiStbwan)  nur  tut)  i^;  bie  Stbwanj^ 
fbffe  fdbft  ifl  bonuKeit  unb  Pon  tunbüier  <^^. 
Sie  fiopftnodwi  finb  an  i^er  Suleni  Slüdie  ton 
einet  gronuliiten  Stbii^t  fptbbet,  glasartiger  &d)mtl^ 
moffe  fibeigogen.  6ine  SwdeOieme  febu  bunbouf, 
ebenfo  eine  $feubobraniibie.  tnt  @<bnan|fHT*  bot 
leine  Si^tnbeln;  ftatt  Strahlen  finbet  fitb  in  bet  itie: 
menbout  nur  eine  giofie  bieiedige  fino^benplolte  auf 
jebei  Seite;  bie  Slafenbiblen  frifti  Snleift  complitiit 
ouä  gewunbenen  ^ablen  gebübet;  bie  €4)l>>immb[afe 
aai  jwei  unglei<bni  €adCTt  jnfammengefe^,  bie  fi^ 
in  einen  gemeinftbafl&i^en  biijen  £uftgang  peictniaen, 
writbei  M)  auf  bei  Seite  nafit  bft  nntem  SStttemnie 
in  ben  €<b(unb  bffnct 

Sie  'Saaalit  bei  jtnoe^enbedbte  (Lepidosteida) 
ober  Aotmonfifi^  (flno^cnbecbt,  Lepidostens 
ossens,  ^i%.  9)  be^e^  au4  gewaltigen  Maubfif^en, 
HKltbe  bie  gtolen  ^ttfft  Sloibameidae  Ewwobnen. 
®er  Hopf  Biefer  gif*e  ift  tegdfOrmig,  oft  in  eine 
(ange,  fpi^  @«nau)e  imdgqogen,  wel^e  gfiiuli(b/ 
oben  Die  unten,  mit  bopDelten  9leit|en  pon  3Apnen 
befe^t  ift.  Qi  finben  \ii)  ndmlii  in  ben  ungemein 
langen  ßiefem  einjeine  gtoge,  fin^e,  tegelfOnnige 
gangjil^e,  bie  auf  befonbem  Sodeln  fteben  unb 
jwifdpen  weisen  jabtteitbe  Deine  Bürftenjabn^en  jer^ 
ftreut  finb.  Sie  großen  3iibne  finb  ber  SAnge  na(b 
gefiteift,  unb  unteifudit  man  ibie  Sttuttut  genauei, 
|fo  finbet  man,  bo6  biefe  Streifen  bur*  ^ttungea 
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ber  3a(<<fubft<inj  cntftf^tn,  bellte  luie  ein  cirobeä 
Su*  im  Umheife  btt  3dM»B(lle  ein=  uiib  au^aibogm 
ift.  Sie  ütafenlDf^  befinbtn  fiä)  ganj  Dum  an  Der 
@CitF€  b«i  Scdnauje',  bte  tleinm  limtim  STiigen  nu| 
ter  SetK  in  gelinget  ßat«  flbct  bem  iDInnemintei. 
ein  6pti6l0(b  te^tt  i)ur*au3,  bin  fticmenöaut  cnlbält 
brei  gelwnnU  Sttablen  auf  jeber  Seite,  ter  Obet^ 
tief«  ift  in  uiele  einjelne  lofinltagente  Stade  gctbcilt; 
an  bem  langen,  geftredten  Seibe  flehen  bie  Stoffen  loeit 
na4  feinten,  fobafi  eine  geWifle  l'tefjnliditeit  mit  ber 
SdlwanjfDTm  unferS  gcmBliniidiDii  ^e^teS  m^ütt. 
Ulk  SHndenwiriiel  (Inb  mitetnaiibcv  bur*  ©etcnltöpfe 
unb  ißfannen  eingelenlt,  bit  ©diminniiblafe  einfai, 
aber  ßoef  jeDig  unb  auf  ibrem  f)rtn,ien  Umfange  mit 
äRuMeEballen  uerfeben;  T"  ^ffnf>  fi^  in  bie  bintne 
aOanb  befl  64Iunbe«. 
Untetorbnung  ber  SÄunbft^ui'jjer  (Cycliferi). 

9lunbe,  bacbjiegetfbrmig  übereinanbet: 
liegenbe,  bflnne  S^upV'n.' 

So  niie  in  ber  SBef^uppung,  fo  fdjliefieii  aud)  in 
mancbec  anbern  Sejiebung  bie  %i\<iii  tiefer  Unleiorb- 
nung  fiÄ  am  nfidjften  on  bie  finmfi'tifiiibe  an,  fobafe 
es  ftner  fjiü,  bie  Oienje  jKifii'u  unifiidjeii  ©anoiben 
unb  einigen  Gattungen  )u  finbiti,  cic  bi*ber  nament^ 
[i^  ber  gomilie  bee  geringe  aiiiii-unln  mürben,  Sie 
fo  f^arf  auSgeptdaten  anatomiiüin  .^ennjddien  ber 
@anoiben  geben  aUmäbli*  i"  ('mn^c;  »äbcenb  bie 

tniue  Structur  beä  S(täbe(S,  t  i  Üiiirbelfftule ,  bei 
'lofien  fxi)  auf«  engfte  an  bie  ituLviu'ufifdbe  anfitiefei, 
fiebt  man  bcn  anuStelbetra  am  üorttnftiele  allmdbli<b 
gerin^r  loeibai  unb  bie  tfobl  ber  filappen  im  3nneni 
abnebmen,  fobo^  bei  ber  einen  lebenben  (Gattung 
^mia)  nur  noi^  iR>n  Stelbni  Heiner  tafcbeti  förmig  er 
xtappen  epftiren,  bor  benen  fid;  jwci  groge  Seget 
Happen  befinben. 

Gbenfo  nimmt  bie  Xuäbilbung  bi-c  SpiralHa^pe  in 
bem  S)arae  au^noibenlUcb  ab,  fobafi  fi«  'anm  nodj 

Eoei  unb  eint  Ifaibt  St^ubentciubting  in  brmfelbcn 
ei  ben  Äo^tbccbten  geigt.  (Sine  Seddtieme  ober  ftatt 
beten  »enig^enS  ein  ani  b«  Siemcnarterie  unmittelbar 
entfpringenbet  Äft  itt  bem  Rinnenbi'det  feblt  in  tiefer 
Unterorbnung  burcpauS,  wflbtenb  eine  Sliiawbrftfe, 
ber  SItbbautfpaU  unb  ber  Sii^elfertfaf  im  STugc,  bie 
[onft  aUen  biSfen  aufgefSbllen  jcftlebcnbcu  OSanoiben 
febten,  bei  biefer  Unterorbnung  pDifwitOen  fmb,  Hbenfo 
feblen  allgemein  bie  6ifeinbeTn  ober  6tad!eln  an  ben 
gloffen,  bie  ftet«  nüt  meid«  Strüfelcn  befitifn;  ba= 
gegen  jeigeu  ft*  bie  Sebnerben  in  Berfelbgn  SJeife 
ongeorbnet,  n^ie  in  ben  Anoi^fiüiieti. 

^n  ber  gamiUe  bei  Jtablbed'le  lAmlila],  melibe 
eitrig  bie  Unterorbnung  in  ber  bt'utigen  6cbi}pfuitg 
in  ben  SlUfff"  Garolinaö  reprdfentirl,  finben  fii  glatte 
€cbvp))en  mit  beutliiben  Stnloadfäftieifcn,  bie  }umei[en 
»Big  In  ber  iDltlte  ftnb,  meiP  aber  biefelbc  ^orn- 
fubflanj  jeigen,  nie  bie  S^uppen  bei  gembbniicffen 
itnad>enfif$i,  Uenn  audi  eine  büimi-  btbmel^lnge  bat: 
Aber  bingebieitet  ift.  Iier  Äbrper  biefer  Jifibe  ift  ftftlanl, 
gefliedt,  fpinbelftrmig ;  bie  flnodjen  tt^  ^opfes  meift 
auf  ibier  Oberflä^e  mit  Sdmieij  iiberjogen  unb  bie 
barüber  auSgefpannte  ^aut  fo  bünn,  ba|  fie  pdQ- 
lommen  nadt  erf^einen.  Z>ie  Stbivanjflofte  bomocert, 
bie  Atefei  mit  tleinen  legelffinnigen  .-Jäbnen,  jroifd^en 
benen  juiDeilnt  nod)  Uinjige  Sürflcnjäbncbcn  fteben, 
beuaffneL 

^auptotbnung    ber   ffnorpelfifdie    (Selactiü 

ober   Cbondropleryyii) 

eieiet   fnoTpelig,    aber    ba§   iRadgrat    in 

ffliibel  getbeilt.    i&aarige  gloffen  ftets  ooi^ 

banben.    Spiraülapptim  S'nrm,  mustulöfer 


älDitenfliel,  abiagmiibci6 
Scbroimmblafe.  Äeu^ere  f 
beim  3näun<ben. 

:rier  @<!bäbel  (ptrfel  i 
acanlhias,  laf.  23,  gig.  5;  l  _ 
e  3ungenbogen,  d  Unterliefer,  e 
tnorpel,  i,  2,  3,  i,  a  Riemenboqen,  5!,  ^ 
gürtel,  V  I  J9rnflf(Dffe,  n  aSitbelbosen,  i " 
p  I  Ciicrforffaue  bei  Sirbet)  btftcbt  nn 
einjigen  StiorpeKaljfel,  bie  ba?  ®ef)itn  tmi 
(i^en  Sinneäntgane  umfdjliefit,  SlieUift 
fiapfel  bilbet  jugleicb  bois  Saumenqnllh 
bei  einer  Orbnung,  ben  Serfajen,  tit  j 
utimittetbat  onfieen,  toie  bei  ben  Surtpf*» 
bei  ber  anbern  ein  beneglicberCbcifielRti 
;  S^dbeC  felbft  ift  nui  ron  ^ont  Sbti)tgti, 
'  tiefungen  aber  oft  fo  mit  ^ett  tmb  SA 
ba6  bie  ftopfform  beä  tebenbcn  Vfirt  i 
ber  Sorm  beä  e^dbete  nbmeidit,  in 
^(uäbilbung  ber  aDirbelfdnIe  bnif« 
f^bicbnnbeit.  ißei  ben  Seelafftn  epflirl  d 
fiftente  ßborba,  bie  fidf  o6nc  ötlenlnlii 
tapfel  fortfcpt,  beren  Stböbe  *n  i 
lanal  bilbet  unb  auf  tocl^er  fitb  Enfi<b«tu 
erfte  anbEiiluiig  ber  aHirbeltörpet  auiaffii 
bei  einigen  ^aien  bat  bie  Sborba  im  3m 
ludnbe  jni  Stnbeutung  bn  SürbeRhix 
übrigen  bilbeti  bie  üöirbelBr^er  SJonrita 
nur  neuartig  Dcrliibi^ert  finb.  UebeuD  H 
unb  untere  Sortfjpc  unb  iBogen  oor,  ofti 
ftüden.  2)ie  paarigen  gloTfen  finb  fRö, 
Detfdiiebener  59eifc  enlTOidelt.  SJei  Setlmoi  i 
enlfprüt  ber  Siultetgflrtet  bemjeiiiaen  W 
fijcbe ;  bei  ben  Stcdien  aber  (61elel  be«  Slitl 
[Raja  batis]  Pon  oben,  Stg-  Z'  13  W 
8,  9,  10  oorberer,  li  bintcrcr  StagdoHai  I 
flDtTe;  12  Strablcii  ber  Srufii|l4«;  '  ■ 
52,  65  e^ultergürlel,  tbrilneife  beiw«*« 
ÜBirbelfdure;  63  Sedengttrteti  7  9au4ll4c 
ger  beri'elben ;  C  fnorpeligct  Sejütlin 
finb  bie  6i^uliergürtel  nicbl  nur  i 
nai)  unten  nefitoffen,  fobafe  TiebaÄ^e^i 
fonbcm  fie  Tiblden  aucb  nod?  (abrlfStraj 
borijonlale  S^rageballen  nad)  oom  mt  i 
ben  jiopf  unb  bie  SauftbSble  eingroijnt. ' 
an  ben  laedengürtel  fidl  anlebnm,  na* 
por  ber  €tbnaujenfpigc  äufammenflsfo, 
an  ben  äußern  91anb  biefer  Dbrbnti  u 
Iragetno(ben  angebeftelen  jloffenfiridilni  i 
6cbeibe  barftellen,  melcbe  b^x^jontat  )uM 
bca  flarperä  fi*  erfiredt.  Sie  Sauifl» 
ftet§  üBrbanben  unb  unter  allni  UmilWwi 
binten  in  bie  Släbe  beä  aficrä  geiüdt,  M 
in  ber  ganjen  Drbnung  toeber  flebl'  wJ 
finbcn.  ^ti  ben  üllänndjen  finb  bieM 
ber  inneni  Seile  mit  befonbera  cfllinrtft 
anhängen  Perfeben,  bie  aU  flEammnoif» 
fdieinen  unb  als  Sumerer  dbaraßrr  Kt ' 
perfd)i eben!) eil  benußt  Kerben  iQnnen.  QA 
fid)  bie  fenltctblcn  Sloffen,  unb  mit  81" 
Bruflfloffcn  ber  3iodjen  nud)  bie  1 
Don  einer  ungemein  grofieu  Üßenge  iemKU 
Strabtcn  geftütt,  bie  butdjauS  leint  faä 
bcn  gioffenfirablen  ber  fibrigen  gifAf  jäfft- 
bem  fommen  an  bcn  iRfltfenfloffen,  mtf 
bicfeu,  iuH'ciien  flni^clige  Strablen  J>ii^^.„ 
tbümliicr  fflilbung  oor.  Sine  jebe  Slfüt  um 
liib  bann  nur  einen  einjigen,  giofiw,  M'"!-! 
meift  fabelfUrmig  gehüm'mten  unb  od  W  1* 
Sante  fflgeartig  Licjfllmlcii  Sla*(I.  ►*  "^' 


.ofoüit 


i  in  tDiiOrn^inr.    BhlTi  in  S\^, 
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3abnfubfltinj  gebilbel,  innen  \t)^l  iinl)  ludb 
Tjie  eine  &di«i6frtet  jugefiinitlai  ifl.  Wit 
ticlaitigen  Saftä  fi^  ber  äladjel  auf  dnnn 
r\  beipegUtften  Änorveljalifcn  auf,  in  abulitdn 
nie  toS  (otlc  ^oni  cint€  Odjfcn  auf  btm 
niovfcn,  bei  eS  trSgl.  Sei  oie{ni  Stodrcn  ^m 
Eioitln  in  Snrm  gerabtr,  pfrilälinlicbet  äSoffen 
!k^eIbaIm  an  bem  Sifemani«  ifolitt  unb  äitben 
ItfiiTi^icte  aSoffe,  tie  geriüene  SDunOen  f<frl3gt, 

■  f^nxr  i^iln. 

■  ^aut  fecT  finonKlnic^e  ift  tntmetier  gart}  naA 
nt  einet  eigentbamliitn  Strt  bartei  ©etilfte  be; 
I.  irelifee  fie  con  atlen  übtigm  $ifd)m  itntei- 
i  jn  etnjelnen  ^Qen  ^nb  biefe  ^utbebed-jngen 
htge,  (TetrQminEi;  2)i>nien,  bie  aus  ed)ter  StiVH' 
k^  befteben  unb  in  eine  Unterlage  Don  fi^innns 
kÖBuebe  eingefcnli  fiitb,  nelcbeä  mit  ncöfB™igen 
«niillen  bun^^ogener  ßnoipel  i^.  2)iefe  Slagel- 
\  totnmen  nantentli^  bei  ben  Stehen  t>cr  unb 
im  einzeln  auf  bei  $aut  beä  ASiveiS  otei  in 
n  am  SffcHjanje  annebtoii«,  Bei  ben  ähigen 
ft  b\<!ei  Oibnung,  befonbei^  aber  bei  ben  ^aim, 
I  ganje  ^aul  mit  berfi^iebenaitig  griodten  vnb 
■>ta  ötüddien  Don  3ol)n|ubfian}  flbei  unb  ftbei 
.  bie  bann    Bic   riäeniljilmlictje  Maubigleit  bei 

(^b<i{[r<nbaut  jeiqt  unb  au^  jum  $oUieii  unb 
im  inbuftrieQen  ^weden  benu^l  miib. 
I  ifle}a^nung  be^  STtaulS  ift  au^croibcntlici) 
•tden,  bi>cb  fteilen  fii^  bei  nod)  fo  febi  icei^eln- 
^ifn  bie  3^^"^  f*^'*  oU  §autgcbilte  bac,  bie 
iU  in  bie  Änoiliclfubftans  bea  fliffctä  felbtt, 
T"  nut  mtl  einei  mcift  fiiDomntigen  aDutjel  in 
Ale  fajerige  Si^leimbaut  beS  3<^{)nfleifiieä  ei' 

ftnt.  64  erfeeen  f"*  tiefe  Säfene  in  bcc  „.. 
«i«n  na4)  aufien,  bafc  ftetä  b«  flu|eie  Si*"  ™ 
Ifxkt  ifi,  unb  fobalb  er  r"ti  abgenupt  bJt,  bon 
•  tobinteiiiegenben  trfe{)t  uirb,  bei  aUmdlißi^ 
Jim  Stelle  'Bortüdt,  S)ie  Hiefer  b«  n-^ftcn 
\p  unb  ^ien  bilbcn  an  ihrem  innein  t)ianbe 
Ijhmlii^e  ffialje,  um  weltte  bie  3ä6ne  fo  benimm 
k.^  bie  allen,  abgenu^ten  ^Üfnt  nac^  ou^en, 
fcfcbiaudie  fte&enben  fenlie(^l,  bie  jungen  me^r 
Imtcr  na(4  innen  gen(^tet  unb  bin  in  etnei 
P  gtborgen  finb,  fobag  auf  einem  fenFtc^ten 
iW4riitte  bta  ftieferS  bie  ^äimt  um  feinen  SRonb 
Ifi  iriAeinen,  roie  Saden  eineä  Äammrabei  um 
s  Sibjt.  Stractnr  unb  ©eflatt  ber  ^alin'witen 
1  AiBnft  beif(^ieben.    ^i  ben  gio|en  ^aubjifAen 

f'""11t,  n»ie  j.  S.  ben  meiften  ^nien,  finben  \\i> 
nnig  lafammengebrüdle,  balb  fpiCe,  boId)s 
otcr  breile  fdjaife,  oft  [ägefflrmig  auSgejadte 
bei  ben  Ttot^en  lommen  mcift  vflafterj innig 
,  mit  legelföiraigen  Spipen  Detfe&ene  flionen, 
"»4  flnbcm  fogar  breile  Wabtplatten  mit  gonj 
»■'i  -SlSifec  001.  aUe  3biete  bei  Oibnung  nä&ien 
,  'itiffim  nut  oon  Staub,  bie  meiften  »on  anbein 
iflm,  ffitnige  bon  SSeiifi'  ob«  Äniftent^ietcn,  gat 
K  Den  DtgetobiliWen  Stoffen,  unb  in  Uebreein! 
J^  hiermit  ift  \\)X  ÜJIagen  genjfi&nli*  »eü, 
t  Som  übet  nut  lutj  unb  taum  getounbcn,  3n 
f  inmitcn  Steile  beS  Sarmä  ift  alä  cigenltflnt; 
iä  aJltrhnat,  meI4eä  bie  Dtbnung  mit  bet  jptgen' 
P  äraitin  bot,  bie  Gnlroidetung  einet  Spital- 
Pb'  ju  ctttitmen,   roeldie  mit  ifetcm  Manbe  an 

■  wnmcanbungen  angeheftet,  nod)  innen  bin  aber 
FifiKBüfi  ein  Eibtaiibengang  in  bem  SJatme  ae= 
^  f.  bcm  bie  Snbtung-Jmittel  bei  ibtem  Sut*' 
^tolMi  müden.  %^^  iOtimiDerläeugc  WHiten 
-  im  fttbung  (eti  pon  !,(„„,  ^^  Antigen  5if*« 

•i"I  bcm  Jtlemenbogen    flehen   fliemenbldttei. 


»d4e  auf  biefem  mit  i^ei  SJofiS,  obei  auA  i^ret 
ganjen  SAnae  na^  on  3'0if<inin'dnbe  unb  xktn  m 
bie  $aut  feflgenacbfnt  ftnb,  fobag  nur  bei  gegen  bie 
Riemenfpolte  geioenbete  iRanb  frei  i|i.  So  »ttb 
eine  Steibe  pon  Säden  gebilbet,  bie  innen  eine  6[Ktlte 
in  bie  äbt^enbiblf  unb  mei^  auA  eine  befonbere 
Spalte  nad)  aufien  Xfiüim,  foba^  man  bei  dUtn  Ouet- 
mauletn  auf  ber  Srite  beö  ^affeä  jebetfeitä  fOnf,  ju: 
meiien  au$  fei^  obet  fieben  AiemenfiKiEten  fie^it,  bie 
»ie  SnopPBdjer  auäfe^en.  "Wur  W  ben  Seeto^ 
mUnben  bie  Sdde  in  eine  du^rie,  von  einem  tubi: 
mentSren  ffiemenbedel  brf<^te  Spalte. 

aSn  aOen  Seiacbiem  finbet  eine  [SrmtidK  9}egaltitng 
flatt,  ju  iw!4er  bie  3Rflnn4en  mit  fnotpeligen,  ijet= 
IdKgetten  ünirüngen  »crfeben  finb,  bie  r>4  an  ber 
3nnenf[a4<  ^^  ^ucbfloffen  fmben  unb  bebeutenbe 
Prüfen  entbollen.  Xiie  nenigflen  legen  €ier  (fD> 
genannte  Seemdufe)  mit  Rotten  Scalen,  neliie  in 
lange  gfflben  an  ben  Drei  3'Pfdn  auslaufen  unb 
Spalten  jum  SHird^gange  befl  fflaffetö  befißen.  3)ie 
meiften  gebJtien  lebenbige  3unge,  bie  fic^  in  einer  be- 
fonbem  SrnKitmmg  bei  Stleiteiä  auöbtlben  unb  einen 
ianggeflieUen  2)otterfad  \olom.  SReift  liegen  bie  %m-. 
btbonen  fiet  in  einer  Xit  Suhe,  bei  einer  Sit  aber 
bHbet  fi^  eine  Sfrt  SJotteipuieenta ,  inbem  3etten 
anf  bei  Obeifld^e  beA  ^tterfadee  in  entgegen' 
brnmenbc  3otten  be3  Qiletteiä  eingreifen.  Sud;  ^^^vn 
bie  ßmbrvonen  fotvol  an  ben  fiiemenUc^em  oE^  an 
ben  Spri^U^em  fe^i  lange,  fabenfSimige  du^eie 
Jtiemen,  bie  oJbei  vor  bet  @eburt  vnfi^minben. 

Ordnung  bet  RteinmAstet  (Holocepftala). 

eine  itiemenfpalte,  nnvoll^anbiger  Aiemem 
bedel,  lein  ^intet^auptSgelenl,  tein  Ober; 
üefer. 

Ginjige  Somilieker  Seela^en  (Cbimaerida).  5)ie 
§if4e  beftfen  nur  eine  ungetlieilte  Sttdenfaite  mit 
obetn  Inorpefigen  Segen  unb  Sc^altflüden  bajmifcfeen 
nnb  mit  untern  tnarpelignt  Snfdten,  md^e  ben  Ouet- 
fortffl^en  bet  gif^tbel  entfpr«^en.  Diefe  9lüden= 
iaile  fc6t  fiij  naift  ootn  unmittelbar  in  bie  bide,  faft 
lugdffinnige  ScbflbeKapfri  fott,  beren  oorberer  SHanb 
bie  feblenben  Dbetfiefei  erfe^t,  foba^  bie  obem  3a6n= 
platten  unmiltefbat  auf  ber  untern  glddie  biefed 
Dorbem  Stanbeä  ber  S(^abe(tapfe[  auffi(en.  3)ie 
SugentiB^len  ftnb  ungemein  grofi,  ebenfo  bie  Kugen, 


bie  Sibei  bag< 


Ilen  linb  ungemem  «oft,  ebenfo  bie  Äugen, 
bagMfn  febten.  aSe  gtofie,  Bietfa*  ge; 
9lafenfa)>fcl  Bffnd  fiA  auf  bet  untern  SeiU 
oielfa^  St^Idmgdngen  butr^jogenen  Sttnauje 
bot  bem  Udnen,  quergcfpallenen  ÜJlunbe,  bei  mit  ein= 
fai^  3o6npIatten  bewaffnet  ift,  ttel^e  (^obeifBtmig 
»oitteten,  Hnten  platt,  öotn  fctmeiben artig  jugeffWtft 
finb;  oben  liegen  Jtoei,  unten  nut  eine  folcbei  %\a.\Xra 
ouf  jebet  Srite.  5)rt  Äopf  ift  bid,  tegelf&tmig;  am 
;6dfe  finbet  fldj  nur  eine  einjige  ftiemenfpatte  Pon 
nnem  fingetfbtmigen  3)e(fenInotpeI  befcbüet,  loelifte 
JU  ben  in  bei  Siefe  ÜbetaS  an  bie  3toif(^enlodnbe 
bei  fliemenfade  angemaifenen  Äiemenftanfen  unb  lu 
ben  Spotten  itoit^  benfdben  filSti.  Sie  Bnift: 
floffen  finb  ungebeuei  gtoi,  bie  porbere  SRüdenRoffe 
burtb  rinen  (abelförmig  gehrömmten,  garten  Staibel 
geftflgl,  bei  auf  einem  5tnotpeüapfen  auffiel.  S)ie 
Scbuanjfloffe  if)  auf  bei  unttin  Seite  beä  S^manjed 
angebracht,  ber  fidr  nacb  hinten  in  einen  langen 
^noipeCfaben  auSiiebt.  %it  $aut  ift  nadt,  ofne 
3put  Don  Gbiigrin,  nut  an  ben  ja^teicben  Stfeleim» 

langen   mit  Jtnotpelltadtben   um  biefclben   Peifeben. 

Dlit  StuSnatime  bei  angeführten  Sigentbümlit^leiten 
ftimmt  bie  Snatomie  bei  SingetDeibe  namenlUdr  (i- 
fi^tlic^   b«   bieten   Jtlat>pen   be4    Hottenftield,   ' 
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3ooroflif.  —  Bwis  btr  Ww^tUfjkxt.    BfnfTe  her  SifJf^t, 


f(jt)taubenfönntgen@piralplatte  bed^armd  u.  f.  m.,  tmä)-- 
aus  mit  ber  ber  folgenben  Unter orbnung  ftberein.  3)ie  See^ 
la^en  legen  @ier  mit  bider,  ^ornioer  Sd^ole.  ^ie8pö!e 
(Gl]dmaera  raonstrosa,  3;af.22,  ertd-S)  in  ber  !Rorbfee. 

Orbnung  ber  Ouermdu(er  (Plagiostomata). 

®etrennt«  ftiemenfpatten;  ein  ^intet« 
(aup,tdgelenf;  bad  IDlaul  quer  geflellt  auf 
ber  ä3aud)fUdi/e;  getrennter  OberJfiefer. 

3)ie  SBirbelfduIe  jeigt  immer  3Birbel(örper  unb  ifl 
mit  bem  htorpeli^en  ^^dbel  burd^  ein  @elenf  ber^ 
bunben.  2)ie  toeite  iHadt/enfpalte  bilbet  einen  quer 
}ur  ftbrperod^fe  gefteDten  i8ogen  auf  ber  Unterfeite  be^S 
^pfed,  oft  loeit  l^tnter  ber  Gii^nau^enfpi^e.  Ober« 
unb  Untertiefer  ftnb  ftetd  mit  bielfac^en  Steigen  üon 
3dl^nen  betüaffnet  ^ie  9lafenl54er  finben  fic^  auf 
ber  untern  Seite  beS  fiopfeg,  auf  ber  obem,  meift 
binter  ben  Slugen^  Spri^löd^er,  bie  in  bie  Sta^en- 
^5^(e  münben.  €tetd  gefonberte  Atemenfpalten,  bei 
ben  ^aien  an  ber  Qextt  bed  $alfed,  bei  ben  Stocken 
auf  ber  Saud^fldd^e.  SReift  fünf  Aiemenfpalten,  nur 
bei  einiaen  $aien  (Notidanas)  finben  ftdp  fed^d  ober 
fteben  ftiemenfpalten.  ^aut  ba(b  mit  ^dgebt  unb 
3)omen,  balb  mit  d^agrin  auSgerüftet 

3)ie  ^amilie  ber  SRodpen  (Rajida)  befte^t  oud  breiten, 
platten,  f(i^eibenf5rmigen  Sifc^en,  beren  ei^ent^flmlid^e 
j!&rpergeftalt  burd^  bie  fonberbare  Sntmtdelung  ber 
93ruftfto|fen  bebingt  ift.  (Sof.  22,  Sig.  2  Sfelet  bcö 
®(attrod^en bon  oben:  I99lafenfapfel;  8— lx<^of[ens 
trdger;  12  Strahlen  ber  Sruftfloffe;  7  Slrmtnorpel; 
52,  55  S^ultergürtel;  63  SBedengilrtel;  68  3j:dger 
ber  SBaud^floffe  V  C;  Segottungi^an^ang  belS  SUdun» 
^enS.)  S)er  ^afötoirbelt^eil  biefer  2:i^iere  ift  ftetd 
}u  einem  einsigen  finoii^encplinber  t>ermad^fen.  3)er 
Sdguttergürtel  bübet  einen  boDftdnbigen  SRing,  toeU 
ä)ti  oben  mit  bem  ^intern  Steile  bed  S^dbelS 
üermad^fen  ift,  unter  ber  SRüdenl^aut  über  ber  SBirbe(s 
fdute  |ufammenft5|t  unb  nad^  unten  jufammenlommenb 
eine  faft  ))oIIftdnbige  fiapfel  für  baS  ^erg  bilbet. 
3)iefer  9ling  trdgt  bogenförmig  gefrümmte  ^offen« 
fnorpel,  bon  benen  bie  einen  nad^  leinten,  bie  anbem 
nad^  born  ftd^  erftreden  unb  bort  ftc^  mit  eigenen 
Jloffenhiorpeln  berbinben,  »eldfec  an  ber  tjorbcm 
^(^nausenfpi^e  bed  Sd)&Ul^  angetoad^fen  Tinb.  2)iefe 
Sd^dbelfloffenfnorpel  fommen  einzig  nur  ben  Sftod^en 
}U,  unb  bur(4'  fte,  mie  burc^  ilt^re  Serbinbung  mit  ben 
äruftfloffen  »irb  jene  breite  Sd&eibc  gebilbct,  bie  burcb 
eine  ^enge  fnorpeliger  Strahlen  geftütt  toirb,  )oeI(^e 
aus  einseinen  fleinen  5lnorpe(gIieberdben  sufammen« 
gefegt  fmb,  bie  ringd  bon  SRudteln  unb  $aut  um-' 
geben  loerben. 

Sluf  ber  obem  5Id4e  biefeS  fc(?cibenartigcn  Äörperäi 
finben  Siö^  nun  bie  großen  libtofen  Sugen  unb  l^inter 
i^nen  bie  »eiten  Sprijlö(ter;  auf  ber  untern  Seite 
bageaen  bie  9lafenl5dber,  bad  breitgefc^Ii^te  SUtauI  unb 
bie  fünf  fiiemenfpalten  auf  jeber  Seite  bed  $aIfeS. 
3)er  fiörper  Iduft  nadf)  hinten  in  einen  meift  bünnen 
St^mang  aus,  auf  bem  fxd)  bie  unbebeutenben,  fenl« 
redeten  f^loffen  finben  unb  ber  sutoeilen  nod^  aU 
SBaffe,  beren  SDunben  für  gefd^rlidp  gelten,  eine  ober 
jmei  lange,  fdgeartig  gegdonte  StadpeCn  trdgt.  S)ie 
fursen  bidfen  Äiefer  fmb  entmeber  mit  Heinen,  pftafter^ 
förmig  in  SRei^en  gefteütcn  fpifen  Sd^n^cn  ober  mit 
breiten  SRa^lplatten  bemaffnet,  unb  in  ber  S3i(bung 
ber  ddit^n^  S^gt  M  oft  bie  auffaüenbe  Serfd^ieben^eit, 
baj  bei  ben  SWdnncben  biefetben  jugefpi^t,  bei  ben 
9Beib((en  hingegen  fladb  ftnb.  ÜRond^e  9lo((en  er^ 
reichen  eine  .ungemeine  ®r5(e  unb  ein  ©etoid^t  bon 
20  Gentnem  unb  mel^r,  fo  bie  ^lügelrod^en  (Cepha- 
loptera)  in  fübli(!^en  SReeren.   ^an  unterfd^eibet  i^iele 


(Gruppen:  bie  SO'la^Iroc&en  ^Myliobdütb^  vat  ^n- 
tem  i^opfe  smifc^en  ben  loru{tflo{[en,  (tBmct 
am  S^ioanae  unb  breiten  platten  ^ab(i&imti; 
$aft(nalen  (Trygonida)  mit  langem  Städ,  li 
^flaftersd^nen;  bie  eigentlichen  SRod^  (Rajida) 
Sd^koansftad^el  mit  fpi^en  $flajUisd(rnen;  tie  ^ii 
rod^en    ^Torpedo    marmorata,    ^  3)  ait 
ber    Sd^etbe    unb    eigentbflmU(£em  d(tei{^_ 
parate,  meld^er  in  bem  ^ume  stotfd^ai 
ftoffen  unb  bem  Sd^dbel  liegt  unb  au4  {( 
fteÜten  3<^Q^fduIen  beftd^t,  mit  bem  fie  jtoiic 
ertl^eilen  fönnen;  bie  abgebilbete  äbt  im  Ig 
unb    enblic^   bie   ^airoc^en     (SquaüDoraijKb), 
fpinbetfbrmigem  fibrper,  bidem,  Md^iaem  " 
unb  Keinen  Sruftfloffen,  meldte  ben  h^ 
reichen;  ber  belannte  Sdgefifd^  (Pnstisai 
^ig.  4),  an  beffen  langer  6(^nau)e  fetüü 
Bdpne  fteben,  bie  eineSdge  btlben,  gebort  nc|' 
fd^Ianfen  ©eftalt  ya  biefer    3bt(eiliuu|  la  ' 

%\t  Familie   ber  ^aien    (Squalida)  ^eu^ 
langen,  fpinbelförmiaen  Slörper,  fenhec^t  gejteihl 
floffen  unb  einen  ftarfen  fletfc^igen  S^R^. 
feinem  @nbe   Ttc^  aufmdrtS  biegt  unb  eine 
©nbfloife  trd0t,     Sie  Äiemenfpoltcn  (313.». 
t^eil    beS   ^!eletd    bom   Stac^ell^ai:   t' 
b   9taf enhtorpel ,     c   3ungenbogen,   d 
e  Dberfiefer,  f  g  Sippenfnorpel,  1—5  Äk 
51,  52  Sc^ultergürtel,  k^rm,  l  3Ritte(baiib, 
belfdule,  p  1  9lippenfortfd(e)  fteben  feitlüi  ci 
bie  Singen  l^aben  au^^ebilbete  £iber,  bie  c' 
ift  fpit  unb  Sd^dbelfloffen  fehlen  burd^oul;  bö 
auf  ber  untern  Sldd^c  berSd^nauje  angibrodrlmi 
I5(^em  Itel^t  baS  breite  bogenförmige  %d  j) 
Unterfidd^e,  gemö^nlidb  mit  niedrem  Sieibn  ti] 
ber^dltni|md^ig  groler,  fpi^er  ober  fd^neiben^c  ,^ 
oerfc^jen.    ®c»öpn(ic6   finben  Ret  S^ei  3^«^^' 
mmetlen  burd^  Stad^eln  geflutt;  bie  Sprifl^aj 
bolb  bor^anben,  balb  fehlen  fie  adn^Hd^.  3» 
Familie  gehören  bie  gefürc^teten  %aub!l|Ae  xn 
gemeiner  ®efrd|igfeit,  bon  benen  einige  Sitm 
eine  Sdnge  bon   30  gfu^  erreid^en  unb  »dt 
SRenfdben  gefdl^rlid^  merben. 

Slu(^   ^ier  ^at  man  mieber  biele  @nt(^ 
fd([ieben:    bie  äRa^ll^aie   fCestracion)  in 
mit  breitem  ftopf  unb   aJlaWjd^nen  Jititen^ 
ftiefern,  nähren   fid^   bon   SKuf^eln;  bie  r 
(Spinaeida)  mit  fpi^en,  burd^  gro|e  Stad^Hn  \ 
Müdfenfloffen,   obne  Efterfioffe,   mit  fpi|CT  \ 
bie  ©latt^aie   (Galeida)   o^ne    Stadfeeln,  ic? 
^aut,  fe^r  fleinen  Spriölö^em  unb  breiei'^l* 
ober  platten  gcpflafterten  3di^nen.    3)ur4  ^ 
unb   Stellung   ber   gloffen   !ommen  bie  % 
l^aic  rCarcharida)  ben  Dorigen    na^c,  untfll 
ficb  aoer  bur(t  ben  SWangel  ber  Sptijtt(bet  bä 
ftetS  fe'br  fd&arfen,  fpi^  breiedKgen  ober  jungaifft^ 
3d&ne.    ^ier^er  ber  gemeine  graue  ^ai  ^^ 
glaucus,  gig.  6)  im  Dcean  unb  Siorbmcet,  I0 
8  ÜÄeter  lang  »irb^  unb  ber  burd^  bie  feltl* 
bie  breite  gezogene  ^form  be«  ÄopfeS  oueg^r 
^ammerli^ai    (Zygaena    malleas,   3fi9.  '^* 
^iefen^aie  (Lamnida)  mit  s»ei  ^ad^eUofcit  t 
floffen,    einer   Slfterfloffe   unb   großen  SP*]f^ 
beren  Singen   aber  bie  !Ridt^aut  fej^a.  S)i(  w^ 
fpalten  fmb  fe^r  gro^,  fobafe  fie  jutoeilen  faft  «J 
gansen  $alS  bcrumrcid^en,   oHe  bor  ben  S?n:P 


Sutoetten  mit  5Cebenfpi|ett  berfcben.  »tf j^j^; 
(Notidanida)  mit  nur  einer  »üdten«  unb  Pf  JJ 
aber  fe*«  bi8  fieben  Äiemenfpalten,  unb  ^  " 


I      -^  -^ 


3oologif.  —  Breis  ber  Wit^Hl^'itxt.    BCafTe  htt  S\^t, 
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Innen  ^unb^^aie  (Scyllida),  meiere  unter 
Saitn  ehi§ig  @ier  legen,  »d^renb  bte  anbem 
enbe  3"«9«  gebdtcn. 

Interflajfe  ber  Anodbenftfci^e  (Teleostei). 

((erne$  @Ie(et  mit  btconcaven  ^xthtU 
t.  ^ein  mudfu(5fer  Xrter4enjtiel. 
allen  biefen  Stfdften  finbet  {idft  ftetS  ein  aui* 
^  fn&^emed  Sielet  (%oil  23,  gig.  4  unb  16) 
H^etrennten  S^irbeln,  tDetd^e  bte  ^otm  (^o^ler 
(egel  ^aben.  Unter  feinen  Umftdnben  fie^t  man 
mm  mibodftdnbiger  ^uSbilbung  bed  €!elet$, 
toir  no4  bei  ben  t}origen  Orbnungen  beobad^- 
jiDar  gibt  ed  manc^  Gattungen,  bei  meieren 
Ittcberung  ber  SBirbet  infofetn  nid^t  gon)  t^oü- 
^,  dd  jt(^  ein  jeUiged  ©eioebe  fmbet  üon 
Ri  ^äienhaÜtm,  beffen  3^if4^i^Aume  noc^ 
»pelfubftanj  erfttüt  Tinb;  allein  aud^  bann  (äffen 
nnjelnen  SBirbel  feiler  beutli^  erfennen.  (Sbcn-- 
m  bem  S(^äbel  (Jaf.  24,  5ig.  7  ©*abcl  be« 
J3u)  jtetd  bie  einzelnen  ftmx^en  mo^l  au^gebilbet, 
3U(i  »S^renb  be^  ertDa^fenen  3uftanbe$  fa^ 
(in  9teft  ber  urfprünglidben  ^orpelfapfel  ^urüd^ 
auf  bem  bie  übrigen  6(i^dbe(Ini[>(ben  ald  S)eds 
an^ebrad^t  finb.  ^ie  Ser^dltniffe  ber  Sc^dbel^ 
unter  ftc^  unb  bie  baroud  ^en^orge^enben 
be^  S^ibeld  mec^feln  ungemein,  unb  namens 
l)ie  9u§bilbung  ber  jtieferhto^en,  i^re  me^r 
(aber  grofe  9etoegli(6feit,  il^re  fflewaffnuna  fo 
ifdtig  oerfd^ieben,  bag  ^eraud  fxäi  )oieU  S^a- 
für  bie  IBeftimraung  ber  einzelnen  gamifien 
Ben  lojyen.  a)ie  ^Beja^nung  [Xal  23,  gig.  9) 
etft  mannigfaltig  unb  jutveilen  auf  aUe  ^no^en, 
mr  irgcnb  an  ber  S3cgren3ung  ber  aRunbl&öWe5lns 
«bmen,  au^gcbe^nt;  ganj  fehlen  bie  3i^ne  nie, 
«lb(t  bann,  »enn  fie  ben  liefern  abgelten,  »ie 
lÄorpfen,  finben  fw^  welche  an  ben  untern 
flboiten.  @in  fiiemenbe<!e(ap))arat  ift  ftetS  \}ou 
i  0«tD5^nli(^  tritt  ber  Äiemenbedel,  nur  bon 
t^out  befieibet,  frei  an  ber  Beite  beS  ^alfeS 
t  unb  bedt  bie  batb  me^r,  balb  minber  meite 
*te,  bie  jtetS^  nur  einfa*  ijt  unb  in  ^ö(^Jt 
w  Ä  mit  berjenigen  ber  anbem  Seite  in 
witdßnie  jufammenfliett.  ÜBcift  tritt  au(^  an 
<*«  Seite  be§  $alfe3  bie  freie  Äiemen^aut  bon 
^m  Strahlen  geftüjt  ^erbor,  bcren  ^a\^l 
m  Seftänbigfeit  bei  ben  bcrf(tiebenen  gamilien 
K  bei  toenigen  gamilien  finb  fliemenbedel  unb 
foii  febr  unfdfteinbar  unb  Dolljtänbig  bur<^  bie 
Wut,  jutteilen  felbft  burd&  bebeutcnbe  TtuSM^ 
«»«bedt.  3)08  Sloffenfpftem  ift  meifkenS 
«3  enttpidelt;  bie  »ruftfloffen  fehlen  faft  nie-- 
*ifc  Men  manchmal  eine  fo  bebeutenbe  ©röfee, 
\^^  3if4e  beim  Springen  auS  bem  SBaffer 
«Jl<^inn  bleuen,  toomit  er  fiä)  eine  3eit  lang  in 
*  etbalten  !ann.  3n  ben  meiften  gaOen  finb 
^^  Saucbflolfen  bor^anben  unb  je  na*  ben 
^  balb  unter  bem  SBau*e,  balb  an  ber  »ruft, 
»w  ben  «ruftfloffen  an  ber  Äel^le  onge^eftet; 
«einigen  »ottungen  fehlen  fxe  gÄn^li*  ober 
f  jut  Unf^einbarfeit  berttmmert.  3n  ben 
y  ötoffen  jeigt  fi*  eine  grofee  2Ranni*faltig* 
Slanimal  ift  ber  ftörper  in  feiner  gangen  Sdnge 
2«  emiigen  gioff e  umf Äumt,  bie  in  bem  ^adtn 
fi  'r  ^^  ^^  S(Jtt>anj  ^erum  unb  auf  ber 
RA  ^  ^1  S"w  «fter  fortfefet;  in  anbem  gäOen 

fll""^?^*^^^^  ^  Äftdcn^  S*toans^  ««^ 

mt.  tne(|tfa(^e  dtnfc^itte  unb  a^eUungen,  mobei 

bennocb  al«  ongemeincre  Megel   bie  erijiem 

'  «^jigen  IRüden«  unb  Jlfterflojfe  bleibt,  (obglei* 


afk  feplre^^en  gloffen,  in  einem  gaOe  biefe,  in  einem 
anbem  jene,  fe(^len  tonnen.  3)ie  Sd^toangfloffe  ift  bei 
adm  Jlno^enfifcben  ^omocert,  obgleid^  fie  bei  bem 
Smbrpo  eine  ^eterocerte  »ilbungdperiobe  burdbutacf^t, 
bon  meld^er  jutoeilen  in  bem  Stelet,  nic^t  aber  in 
ber  Au^em  Silbung  no(^  Spuren  gurüdbleiben.  3n 
ber  9latur  ber  ^ffenftra^len  geigen  fld^  mel^rfa^e 
Unterfdbiebe;  oft  ftnb  bie  Strahlen  aller  %^f\m  boU^ 
lommen  toei4,  biegfam  unb  gegliebert,  in  anbem  %dXitn 
finbet  fld^  ald  Stüte  bor  ber  gloffe  ein  einfad^er 
ftnoc^enftra^,  ber  oft  gegAl^lt  ober  in  fonfKaer 
SBkcfe  bergiert  ift.  ^ann  aibt  ed  ober  anäf  eine 
oonge  (^tuppt  bon  Anoc^enfifdpen,  bei  meldten  mehrere 
Stad^elfhra^len  in  ber  SHüdeitfloffe,  ber  Slfterfloffe  unb 
einer  in  ben  Saud^floffen  bor^anben  ftnb,  ja  too  ftdb 
oft  gtoei  9lfl(tenfloffm  finben,  bon  benen  bann  bie 
borbere  nur  bon  ^rten  Stac^elftral^len,  bie  (wintere 
bon  meid^en  Straften  geftft^t  mirb. 

^ieSebeduna  ber^aut  erfd^eintbeibenlhtoc^ens 
fifd^en  in  mannid^fadber  berfd^iebener  Eudbtlbung.  Siele 
ftnb  gang  nadt,  i^  Oberl^aut  fc^leimig,  bie  äeberl^aut 
bamnter  giemlidff  feft  unb  nirgenbd  eine  Spur  bon 
Sd^uppen  gu  fe^en;  bei  anbem  liegen  in  einer  folc^^m 
5aut  tn&Qeme  Sd^ilber  itnb  Safein,  berm  dunere 
fldd^e  oft  mit  Bal^nfubftang  flbergogen  ift  unb  bie  fiif 
nammtlid^  gem  auf  unb  ^ter  bem  ftopfe  gu  fdtnlbs 
förmigen  langem  bereinigen;  gutoeilen  ftofm  biefe 
a^afeln  im  gangm  Umfange  bei}  ^brperd  gu  einem 
Anodffenpanger  gufammen,  an  bem  bie  SRftnber  ber 
eingetnm  3^feln  oft  n>ie  bie  Sc^ienm  eined  Aüraffed 
übereinanbergreifen.  ^n  bm  meiften  SfAllen  ^nben 
fid^  inbe^  eigmtli(4e  Sd^uppen  bon  berfd^iä>ener 
®rb^e,  bie  ftd^  borgügtidb  nai:^  gmei  9Hd^tungen  l^in 
audbilben;  balb  ndmlic^  ift  i^r  pinterer  9lanb  t)oOs 
lommen  abgemnbet,  glatt  unb  bie  Sntoad^iSftreifen 
auf  ber  gangen  Oberffdd^e  beutlid^  ^erbortretenb;  in 
anbem  %&üen  aber  finben  ftdb  an  bem  ^intern  Staube 
mtmeber  S^^elungen  ober  Reine  aufgefegte  ftadftelige 
Stüddben,  bur*  bie  ber  gange  (wintere  9tanb  ber 
Sdbuppe  rau^  toirb.  SRunbfc&upper  (Cycloidei)  mit 
gang  ranbtgen,  unb  ftammfd^upper  (Ctenoidei)  mit 
fammartig  g^d^nten  Sd^uppen. 

^infidbtli^  ber  innern  Slnatomie  Ifoibea  toir 
fdbon  in  ber  Einleitung  bad  92df^ere  bemertt,  unb  eiS 
genagt  l^ier,  auf  biejenigen  S^araftere  oufmerffam  gu 
mad^en,  meldte  gur  Unterf(^eibun0  ber  Äno^enfifd^e, 
namentlid^  bon  ben  ®anoiben,  bienen  lönnen.  SDer 
Hrterienftiel  beS  ^ergenS  toirb  bei  allen  ünod^enfifc^en 
nur  bon  ber  berbioten  gembl^nlic^en  gafertage  ber 
Hrterie  gebilbet  unb  ed  gept  i^m  gdnglidb  jene  dunere 
3)tudfelf(^i(^t  ab,  meiere  bem  Serien  ber  ®anoiben 
unb  ber  jlnorpelfifd^e  eine  britte  puirirenbe  Slbt^eilung 
utfa(^rt;  an  feinem  ®mnbe  finben  fu^  ftet§  nur  gtoet 
Klappen,  bie  ben  Eingang  in  bie  ftammer  fdblie|en. 
Sine  SpiraBlappe  be$  2)armd  ift  niemals  bor^anben 
unb  bie  Sef^ertien  fremen  ftc^  boQftdnbig  fibereinanber, 
foba^  fte  nac^  bem  Sluge  ber  entgegengefe^tm  Seite 
ge^en.  iginfic^tlid^  ber  Sdbmimmblafe,  bie  bei  aOen 
Sanoiben  borfommt  unb  f^db  in  ben  Sd^lunb  bffnet, 
finbet  fxäi  bei  ben  Ano^enfifd^en  gro^  SDtannic^faltig« 
feit,  inbem  fte  bei  ben  einen  gang  febtt,  bei  anbem 
mit  offmem  ®ange  in  ben  Sc^uinb  mflnbet,  tod^renb 
bei  nod^  anbem  biefer  Suftgang  ooUftdnbig  bep 
fd^loffen  ift.  ^m  allgemeinen  fdieint  bie  Seaenioart 
ber  Sc^mimmblafe  nid^t  bon  fo  auf erorbentlid^r  SBe^ 
.beutung,  ba  felbft  in  berfelben  Gattung  fie  gumeiUn  ber 
einen  Srt  gulommt,  ber  anbem  fe^lt  ober  bei  gang  nal^e 
bertoanbten  Familien  d^nlic^e  Unterfd^iebe  M  boi$nben. 

3)ie  Untertlaffe  ift  auferorbmtlicb  gaf^lreiib  an  Sor- 
mm,  bie  gum  großen  2;^eil  nur  fe^r  unter georbneted 
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5ooCogte.  —  Itrets  btt  tOirßefffim.    BfAlff  b«r  5if4f. 


Sntereffe  gemafiten,  im  otmA^nen  nur  bie  ia\ipU 
ffid^Ii^fteit  ^[aimlien. 

Orbnung  ber  Suftg&nget  (Physostomi). 

2)ie  @4n)intmblafe  ift  mit.  bem  64Iunbe 
burc^  einen  offenen  Suftgang  )}erbttnben. 

Unterorbnung    ber    Sdu^floffer   (Abdomi- 
nales), 

ffieic^e,  gegliebette  Strahlen  in  allen 
f^loffen  (Malacopterygii).  3)ie  iBauc^floffe» 
in  noimaler  Stellung  unter  bem  8au.(^e. 

S)te  %^d^,  toeld^e  biefer  Unterorbnung  anQtf 
b5ren,  geigen  metft  eine  f))tnbelf&muae  ^ftalt  unb 
im  aQgemeinen  eine  gro^e  Stegelmd^^Ieit  ber  ^r? 
perform,  fokoie  eine  gleid^md^ige  Sbtdmlbung  ffirnrnt? 
lieber  Organe.  Sei  aOeii  tommen:  f&mmtli^^  ^ten 
Don  Sloffen  oor,  bie  fteti»  nur  t)on  tNtd^en  Strahlen 
([eftü^t  ftnb,  mit  aQeiaiger  SEudnabme  einiger  Sami^ 
lien,  bei  melcben  zuweilen  ber  etfle  €trabl  ber 
ffladtn*,  SBruft::  obec.Slfterffoffe.  eine^  fn&dbeme  Gon^ 
ftfteni  beft^  unb  fvi^  ald  ftarler,  gemöbnli^  ge^bnter 
6ta(bel  barftcflt.  6^  finbet  fxdf  ftetd  nur  eine  ))on 
Strahlen  geftü^te  Sfbldenjbße,  bütter  toel^t  sumeilen 
eine  gmeite  {irablenlofe  nur  t>on  einer  $autbuplicatur 

§ebilbete  {^f[e  ftebt^  bie  man  mä  bem  92amen  ber 
fettfloffe  bejeidjinet  bat;  mandbmal,  jebo<b  nur  feiten^ 
erfet^t  biefe  gettfloffe  au^  bie  mirOiibe  SRfldenfloffe. 
%\e  IBaucbfloffen  fmb  ßetS  Dorbonben  unb  fteben  unter 
aQen  Umfiänben  unter  bem  Seibe,  niemals  an  ber 
fteble  ober  an  ber  ^ruft.  3)iefe  abbominale  SteHung 
ber  Sauibfloffen  bilbet  in  ^erbinbung  mit  bem  bur<b^ 
gAnaigen  Gbaralter  ber  meicben  gegtiebesten  Sloffen? 
ftrablen  bad  mefentlid^fte  SIßerfmal  biefer  Unterorbnung. 
Saft  eben{o  allgemein  pnbet  f\^  eine  @<bmimmUafe, 
toÄd^  ftetil^  toenn  fte  borbanben  ift,  bur<b  einen  offenen 
(S^ang  in  bie  9lAdenn)anb  bed  @(blunbed  einmünbet. 
@ine  ^ciutilie,  toelcbe  [xdf  buc(b  ibte  übrigen  ^baroltere 
biefer  Unterorbnung  fo  nabe  anf(blie|t,  ba^  mancbe 
Bforfcber  fte  fogar  nur  für  eine  ®ruppe  balten,  entbebrt 
fceili(b  ber  6(bmimmblafe  burcbaud.  ^ie  6(buppen 
feblen  gumeilen  adnjlicb  ober  Tmb  in  feltenen  SAUen 
burd^  ^noibentafein  erfe^t,  meift  htUden  [it  aber  ben 
ganzen  fiörper  unb  b^^ben  unter  allen  Umft&nben  einen 
oan^en  biutem  9tanb,  obne  6inf(bnitte,  j^erben  ober 
Spi^eui  foba^  alfo  alle  bi^tbergebörigen  §if(be  }u 
ben  Spcloibfcbuppecn  gebdren.  Sbn  anbem  Unterorb^ 
nungen  ber  ^nocbenfifcbe  unterf^eiben  fid^  bie  SBeicb- 
floffer  au^erbem  nod^  bur(b  bie  ftetd  getrennten  untern 
Sd^lunbtnod^en.  3)ie  üerf  (biebenen  Familien  fmb  Anwerft 
|abltei(b  unb  meiftenS  ald  9labrunggmittel  gef(b4(t; 
fte  fmb  ))or|u^dn>eife  Semobner  ber  fü^en  @en)&fj[er« 

^ie  gamilte  ber  SBelfe  (Silurida)  b^  enttoeber 
eine  gan^  nadte  leberartiae  ^aut  obne  jebe  Spur  ))on 
Scbuppen  ober  ftnod^entafeln,  melcbe  fi^  bauptfd^Kcb 
in  ber  !ftabe  beS  £opfeS  entmideln  unb  jutoeilen  fogar 
ben  ganzen  ft5rper  einbüUen.  3)er  Itopf  ift  platt- 
gebrüdt,  breit,  ber  SRacben  entioeber  an  ber  6pi(e 
ber  Scbnauje  ober  etxoa^  mebr  nacb  binten  auf  ber 
Unterflaibe  geleaen  unb  bie  SJhtnbfpalte  eimig  oon 
bem  3wifcbwie|er  gebitbet,  inbem  bie  Oberücfer 
xvi  fflartfdben  »erlfingcrt  fmb.  S)ie  Scbioimm- 
blafe  ift  ftetd  )7orbanben  unb  bur(b  ^inen  offenen 
®ang  mit  bem  6(blunbe  t^erbunben;  an  ibrem 
t)orbem  (Snbe  befinben  ftd^  einige  f leine,  inein^ 
anbergelentte  fin5(bel(ben,  t)on  benen  baS  bintere  in 
bie  Sebnenbaut  ber  6(b)oimmblafe  eingefenft  ift, 
baft  t)orbere  aber  an  baS  Sab^^rintb  b^ranrei^t,  fo^ 
ba^  6(bn>immblafe  unb  Dbr  bur(b  eine  ^etu  )7on 
©ebör!n6(bel(ben  mitcinanber  ücrbunbcn  fmb.  Sn 
ben  »ruftfloffen  ift  oft  ber  erfte  ©trabt  ein  ftarfer 


Stad^el,  ber  bur(b  ein  eigentbMG4(i  Okled  {;  :<% 
gebellt  toerben  tarnt/  ba^  er  afö  SeitMbiouit^ji 
bient.  S)ie  SluSbilbung  ber  Sifidenfbjjc  Ciät  x 
f (bieben;  balb  ift  fte  fepr  lang,  in  anbcm^&äaL- 
ober  DoUfommen  tierf^tounben  unb  bom  h:^ 
gettfloffe  erftIMv  todift  ftcb  oft  au4  ^intcifeeitti 
tragenben  dtfldenfloffe  finbet:  gleitet  Sedijd 
fub  in  ber  Studbilbung  ber  9(fleijl»|{e.  ^ 
Gattungen  ftnben  ft(b  eigentbürnTt^e  Mui^( 
bie  fub  l&ngd  ber  S^irbelf&ule  notb  (inten  dril 
unb  in  bie  Miemenbbble  außmünben  unb  bie  p||^ 
nabme  oon  Suft  ober  iBaffer  befhmmt  f6eiia 
3dbne  ber  äBelfe  ftnb  ftetd  aad  e^ter 
gebilbet,  b^<b^''  ober  bürftenförmia,  }ni»dio 
smeifpiftig,  unb  bie  ftiemenfpaltm  balb  toat 
balb  nur  eng  unb  (lein.  6ine  im  9lil  lebenbe 
bie  nur  eine  S^ttfloffe  auf  bem  9hiden  ^  ( 
terurus),  ^eifbnet  fub  bur(b  ben  Sefit  m&iiit^ 
trifcber  Organe  aud,  bie  |u  beiben  Seiten  bei 
unter  ber  ^aut  liegen,  gefaltete  £ang$bUttff 
unb  tr&ftige  S<bldge  ertbeilen.  ^e  mnftfii 
finben  fi(b  in  ben  fü^en  ©emdffem  trc^üi^ 
aenben;  in  ben  europdiftben  %iü^tn  towats 
nrt  Dor,  ber  getodbnli^e  SBeU  {Silttro* 
3;af.  24,  3ig.  19),  bie  aber  imoeilen  eis 
Don  mebrem  Sentnem  errei^t. 

^ie  ^amilie  ber  Karpfen  (Cyprinida)  Im 
ber  oorigen  in  ber  iBilbung  ber  quergeiieiito. 
©ebbrfndcbeld^en  mit  bem  fiabi^rin^«  t^i 
S(bM>inimblafe  überein,  unterfcbeibet  ^  äi 
aOen  übrigen  Familien  bur(b  bie  fleine 
bie  bürdend  jabnloS  ift  unb  beren  SSanb  ns 
bem  Btnifibenfiefer  gebilbet  mirb,  über  bemM 
fiefer  ald  fogenannted  S<bnunbartbein  luji 
fidrper  ifl  meift  boA,  plattgebrüdt,  ber  Kori 
bie  Sibiippen  balb  febr  gn>|,  balb  tDlctei  :^ 
orbentlicb  (lein  unb  unf^einbar  unb  bienus^  -i 
infofern  in  ibrer  Structur  Derf^ieben,  all  h  • 
fteinem  Scbuppen,  sum  Seifpiel  ber  ^tteijii^ '- 
bitis),  Dielfaibe  concentrifÄe  unb  %^^m  (^ 
(ommen,  meldte  bie  Sdbuppe  sellenailij  o^ 
mdbrenb  bei  ben  großen  Scbuppen  brt  SUn^ 
Sßei^fifcbe  bie  gAcberlinien  faft  Derfcftifinben  td 
bie  concentrifd^en  Streifen  übrigbleiben.  <S^t 
fi(b  ftetd  nur  eine  SRfldenfloffe  unb  niemal«  e%Ä^ 
floffe.  3)ic  Äarpfen  nfibwn  ftcb  bauptfÄ' 
^flanjen  unb  SBürmern,  §u  beren  S^malif  ' 
fonft  ba^  SRaul  ^abnloiS  ift,  auf  ben  unten  ^^ 
!no(bcn  einige  gro^  unb  nid(bttge  3^bn(^^^ 
ftnb,  n>el(be  geqen  eine  Dorfpringenbc  P  - 
ScbÄbelä,  bie  mit  $om  bebe«  ift,  gmrt«i'-f" 
!önnen.  S)er  SKagen  bat  feinen  IBlinbfadti^'' 
(eine  ^fbrtneranbdnge,  bie  ^iemenbaut  mi  «^ ' 
Strablen.  IBei  einiaen  (Gattungen  (ohunt  in  fraS 
unb  äfterfloffe  ein  ftarfer  pesAbnter  Staiiel  m 
^ngebSrigen  biefer  ^amtlie  b<it  man  is  ^ 
©nippen  jertbeilt:  bie  td^ttn  Äarpfen  (Cyr' 
mit  oier  öartffiben,  9lüden=  unb  Slfteifloffe  miij^ 
geidbuten,  ftarfen  Änod&enftrabl  beginnend, ''•* 
unfer  gemeiner  Aarpfen  (Cyprinus  carpio,?;"' 
mit  feinen  SSarietfiten  öpiegeKarpfen  un^  5^ 
farpfen;  bie  S(bteien  (Tinea  chrysltis,  5«^  * 
mit  jwei  «Bartffiben;  bie  ©rünblingc  ((^oh'"' 
garls,  gig.  17);  bie  Äarauf^en  (Carassius  Mitf" 
gig.  15)^  obne  Sartföben,  loobin  bie  ^^ 
Äarauf(be  unb  ber  aus  ©bina  eingeführte  iSö* 
(Carassins  auratus)  u.  f.  \D. 

gamilie  ber  Sd^merten  (Acantliop.<Wa)'  " 
fcbuppenlo«.  Singen  (lein.  Suborbilflfh»*en  w*' 
mcglitben  dornen.    Sd&lunbjäbne  f*»«*,  ^'' 


3oorogir.  —  Breis  ^a  tPirftrCl^im.    Bralfe  ^n  Si^t 
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;n  eine  ^itpc^entcu^fel  etn^eid^toffen.  S)te  Sifd^e 
II  Wai\^  unb  Sufl  titrc^  ben  Xfter  ein  imb 
I  neben  b^n  5li^en  auf  bief«  SBetfe.  ©taben 
Sc^iamin  ein.  «^ierjb^r  ber  ^xliine  6(^(amms 
t  (Cobitis   fossilis)  mit  ißkn  SBav^ftben;  bie 

txle  (Cobitis  barb^tqln,  £kf«  24,  ^,  18)  mit 
}artj[aben;  bte  Si^nbel  (C.  taenia);  beibe  Ie|tere 

rf4ä|t. 

tei  Samitte  ber  &e4te  (Esocida)  eneid^t  ber 
«jtüefer,  n>el4^  oei  ber  t)ori^eit  SomUie  mie 
m  Karpfen  9011}  allein  ben  SRunbranb  bilbete, 
linlel  bed  Stoäend  niäit,  foba^  bie  ()intete  5eiltte 
bnbfpalte  no^  mit  pon  bem  Ob«tliefer  gdilbet 
te  inbeff e^  über  bem  3u>U<^entiefer  ß<^«  ^te 
(,  9e\d^e  nur  im  fft^en  SSaffer  gem^faigter  3onen 
inen,  {inb  burdJHiu^  mit  großen  runben  Schuppen 
if  tpetdbe   t)xcU  bi<6te  concentrtfd^  Sinien  unb 

Könige  'S&^lxnien  itiq/tn,  bie  in  Spalten 
dfcHf  foba|i  ber  Dj^rbere  9lanb  in  mel^rere  Sappen 
ftt  mirb.    ^U  3Runb  ift  fe^r  ftarf  bemannet, 

ni4)t  nur  auf  bem  Jtieme)iüu)((en,  fonb£rn  aucb 
)en  Gaumenbeinen,  bem  $flug|(i^ar  unb  ber 
i^tdidiäl^ne  oortommen.  3)er  Unagen  ^t.feinen 
(od,  ber  hir)e^2)arn^  tetne  ^f&rtnerandange;  bie 
rn  52eben!iemen  liefen  tief  unter  ber  ^avt  ber 
nb5f)Ie  berftcdt,   bte  Sc^ivimmblafe  ift  einfactk 

getoö^mlid^er  ^ecfet  (Esox  lucius,  %iQ,  9), 
it  al^  ber  fd^Ununfte  Slaubfif^  unferer  (Setodffer. 
i  Familie  ber  geringe  (Clupeidq)  betoof^nt  mit 
3m  ^uSnobmen  nur  ba^  SReer  unb  ift  eine  ))on 
Biaen  Sif4}famiUen,  meiere  mefentlid^  fflr  unfere 
ittQ  in  ^etra^lt  gebogen  merben. 
Ic  eckten  geringe  (tnb  über  ben  ganzen  £eib  be» 
^,  mit  groM^  bünnen,  biegfamen,  (eic^t  ah- 
ft^  6(^ppen,  bercn  concentrif^  Sinien  nur 
;KiiUni  9lanb  )pataQe[  taufen  unb  bort  gerabe 
i<ti\nlkn.    3^re  g^d^ertinien  neigen  ft^  in  SBin» 

nad)  ^iten  ^lifammen.  2)ie  gifcbe  baben  ein 
'  iVNtmed  iDLniIi  baS  born  bpm  3^ifcben!iefcr, 
i^  8OR1  ObcrKefcr  eingefaßt  ivirb ,  toelcber  bur(b 
^  ni:  bem  bprigcn  berbunben  ift  unb  fo  feine  un- 
*^i  'Solge  btlbet.  2)er  6({)abel  }eigt  einen  {leinen 
in&iupts^tamm  unb  mex  @eitenUmme,  bit  nacb 
^  in  fe^r  lange,  bidte,  6ta(be(n  auslaufen,  fomie 

fiüi^elartige  SerMngcrungen  bed  fleilbeind,  bie 

binien  f\if  aiii^bebnenb  bie  erften  ^aldmirbel« 
■\  im  ber  Seite  ^ci  umfaffcn.    6ine  Scttfloffe 

ibnen,  ebenfo  einigen  ©attungen  bie  S^tnimm? 
\M^t  bei  an})em  Dorbanben  ift;  bagegen  baben 
WU  ?jförtncranbänge  unb  bie  mciften  eine  Slebeiu 
t,  lüelcfte  aber  bei  anbern  febr  Wein  mirb  unb  alls 
U  gani  i}erfcbminbet.  ^ie  8(bu>tmmblafe  ^eigt 
«ni^en  feitli(be  nacb  born  gericbtete  Slinbfädicn, 
ai)bem  felbft  blutige  ftanAU,  melcbe  fidb  mit  bem 
iKintbe  terbinben,  benen  aber  bie  ^nöcbelcben 
^'  Sei  anbern  (Gattungen  finben  fxd^  groge,  gla^? 
¥f  bur(brt(?>tige  ^ugenliber,  bie  bon  bom  unb 
KB  (et  ba^  Sluge  bebeden  unb  in  ber  aOtitte  nur 
"!^  ienlrc(bten  Spalt  laffen.  2lm  befannteften  »on 
•milic  ift  ber  edbte  gering  (Clupea  liarengus, 
^f  ju  beffen  Sifc^erci  in  ber  rflorbfce  gansc 
^  bon  Sabrjeugen  auägeröftet  mcrben.  3ut 
Jwt  toanbem  bie  geringe  in  ungebeuem  S^a« 


^betblid  ber  glftnjenben  Schuppen  fiebt.  SMan 
J!2«^Wet,  boS  biefe  i&erinqSbanre  bo*  au8  bem 
^^  ßiSmecr  famcn  unb  fidb  an  ber  Spifee  »on 
^«manb  in  j^ei  3ügc  tbeilten,  bon  wet(bcn  ber 


eine  ftftCdb  l^H^  ber  nortpegif^en  Hftfte  bid  in  bie 
Oftfee  unb  an  bie  jütif(^e  Mfte  fiä^  ergieße,  mflbtenb 
ber  anbere  an  ber  meftltd^en  Aüfte  Gnglanbd  unb  ^x-- 
lanb^  berum  bi^  in  ben  fianal  unb  an  bie  ^retaanc 
gelange,  ^ie  äBabrbeit  liegt  barin,  baft  bie  gifcbe 
bad  gan^e  !Rorbmeer  bemobnen  unb  au  berfcbiebenen 
(^o^en  bom  3uli  bid  gegen  ben  9lobend>er  bin  an 
bad  Ufer  berontommen. 

^ierber  femer  bie  Sarbelten  (AJaosa  püchardns, 
9ig,  3),  im  ^lorbmeere,  Alausa  sardioa  im  Ocean; 
ber  aßaifif^  ober  bie  Sllofe  (Alausa  valgans),  bie  in 
ben  Sl^ein  in  Scbaren  auffteigt;  bie  Slnc^opi^ 
(EugrauJi3  encrasicholus,  ^^ig^  i)  im  TtitUh  unb 
9torbmeere. 

S)ie  gamiUe  bex  Sadbfe  (Salmonida)  mirb  üon 
dulerft  moblf (bmedenben ,  befonberd  ben  nbrblidben 
3oncn  angebörenben  Sif(iben  gebilbet,  bie  meiften« 
nur  in  Haren  ^lüffen,  Seen  unb  ©cbirg^bd^en  n)ob' 
nen,  bon  benen  einige  aber  au(b  abme$(«(nb  in  baS 
SReer  binabfleigen  unb  nux  lur  Saicbgeit  in  bad  ffl|e 
Gaffer  !ommen.  6&  ftnb  meift  fdblanfe,  fpinbelf5rmige, 
lebbaft  gefärbte  ober  geflectte  gifcbe  mit  beutli^en, 
großen,  regelmfifeigen  S(buppen,  obne  Sä(berlini«n, 
ouf  beren  OberflAcbe  fub  nur  menige  concentrifcbe 
Sinien  geigen,  bie  um  bie  S(buppe  berumlaufen.  Sie 
befiöen  ftet5  eine  binter«  Settfloffe.  3br  SBlaul  mirb 
porn  00m  3^tf(^enliefer,  biuten  x>on,  bem  burcb  ^^obt 
bamit  berbuubenen  Dbertiefer  begrenzt.  3)ie  IBe^abmuia 
i{l  je  na^  ben  )7erf(biebenen  ©attunaen  au^erorbentli(b 
berf(bieben,  inbem  etniae  gar  leine  B^bne  baben,  mdb' 
renb  bei  anbern  fdmmtlube  ^nocben  bed  Stabend  bamit 
befel^t  ftnb.  Sie  baben  tammartige  9tebenfiemen,  eine 
gro|e  einfa^e  S^mimmblafe,  biele  $förtneranbänge 
an  bem  ^arme  unb  eine  febr  eigentbümli^e  SBilbung 
ber  Qierftdde,  bie  boQIommen  abgef(^lo{fen  [xnh  unb 
mit  feinem  SluSfQbrungdgan^e  in  Serbinbung  fteben. 
3)ie  reifen  6ier  fprengen  bie  garten  Jtgpfeln,  bon 
meldben  fxt  umgeben  fmb  unb  fallen  in  bie  ^au^- 
b5ble,  aus  ber  fte  burdb  eine  mittlere,  binter  bem 
Alfter  aeleaene  Oeffnuna  oudgefftbi^t  merben.  &  ge- 
boren bierper  bie  bcrfcbiebenen  Sadbfe,  goreflen,  bie 
man  in  ben  flaren  ©ebirgdmäffem  antrifft  unb  bie 
je^t  tt)efentli(b  ©egenftanb  ber  fünftUd[)en  Sifibswiftt 
gemorbeu  [\n\>:  bie  Sadbfe  (Salmo  salar,  taf.  34, 
{^ig.  10),  mit  großen  3Abnen  unb  aufmärtdgeboMnem 
Unterüefer  beim  alten  ID^dnnd^en,  mit  langem  $flugr 
fdbarhtodben,  auS  bem  SDteere  in  bie  SUffe  auffteigenb, 
bis  25  Aito  f(bmer;  ber  Salmling  (Saimo  umbia, 
e^ig.  12)  in  ben  SUpenfeen,  mit  turpem  ^ftug- 
fd)arbein;  bie  Sadbforelle  (SaJmo  fario,  i^ig.  11), 
mit  farbigen  Sieden,  in  flaren  IB&^en;  bie  burifeauö 
jiabnlofcn  3JlarAnen  ober  Selben (Coregonus  maraena, 
^ig.  13),  nur  in  Seen, 

%ie  ^oniilie  ber  93ltnbfif<ibe  (Heteropygia)  ift 
nur  burcb  eine  einzige  Heine  ^rt  betannt,  melibe  in 
untertrbifcben  $5blen  dlorbameritod  lebt  unb  bu»b  bie 
Stellung  ber  gloffen  ftdb  ben  Stodfif^en  nflbert.  3)a2 
3if(b(ben  ift  nQ,it,  lAnglidb,  ber  fiopf  abgerunbet,  bo« 
oorbere  Stafenlocb  )oeit  bon  bem  bintem  entfernt  unb 
in  eine  SR5bre  audgejogen;  bie  febt  tleinen  3htgen 
bon  unbur(bftd)tiger  ^aut  überwogen.  3)er  ^fter  be« 
finbet  ficb  bor  ben  Saucbfloffen  unter  ber  Aeble,  btr 
3)arm  beft^t  $fbrtneran()&nge  unb  ber  9Ragen  einen 
Slinbfad.  9leben!ieme  unb  gettfloffe  feblen,  bie 
Sdbmimmblafe  ift  einfach.  3)er  gifcb  gebiert  lebenbige 
3unge.    Amblyopsis  spelaeus. 

S3ir  erm&bnen  nur  bie  S^milien  ber.  $an§er« 
melfe  (Goniodonta) ,  ber  3abTifarpfen  (Cyprioo- 
donta),  ber9tilbe(^te(MormyTida),  berSeud^tfifcbe 
(Scopelida),  obne  un^  toeiter  bamit  )u  befdbdftigen. 


5»o[<iflif.  —  Brd«  bn  tßlttitttfint.    nruffr  tm  5ift$(. 


UnleTorCnuiig  bet  ßa^lbJEu^e  (Apodes). 
auftgong  öer  ©(fcttiimmbUfe    offen;    Itine 

SBau^ftofiefi. 

5)er  SBtper  tieftr  gifdje,  oon  weisen  b«  Stal  ben 
bei  itnS  belonntcjten  a!?piiä  batpeUt,  ift  fi^laiigen= 
fBrmig  longgcftiedt,  mit  taitex,  »eiltet,  (Aleimiger 
^aut  Übeijogen,  in  bereu  Stide  juweilen  fafl  miliDi 
itopif*  [[eine  ©iüppien  ücrfte*  fmb,  raeldje  einanber 
niemals  brtü&ren  unb  (p  regelmflfeige  5a*erftteifen 
unb  concentrif^e  Sinien  jeigen,  bo6  fie  aus  dnjelnen 
na*  bet  ^tieripberie  ti«  roadjfenben  3eQen  jufammen; 
gefegt  f^eiitcn.  Sie  meifteit  btefer  ^*e  ^aten  eiiw 
fange  fadartige  S^tDtmmblafe  mit  eintm  ßuftgnnge, 
ber  ebenfo  nie  bei  ber  ooiigen  Unteiorbnunn  in  bie 
obere  Konb  brä  S^Iimbe^  münbet;  ilire  gloüen  fmb 
fletl  van  miä)tn  Strablcti  geftQ^t,  aber  im  ganjen 
aufeerft  rubimcntdr;  bie  Soiicbfloffen  fefelen  immei; 
oon  ben  iJriiftfl offen  ünb  fe^r  häufig  nur  bie  rubi> 
mentären  Siultergflrtcl  vor^onben,  uS^renb  bie 
Qufeere  Sloffe  gfiiiäücb  fc&It.  Su*  bie  ftntret&ten 
gioffen  fmb  enimebet  nur  in  ber  gorm  einer  bui4= 
ge^enbcn  embrponnifloiie  ODr^anten  ober  melfr  ober 
minbet  obortio.  5let  Sdidbel  aQer  fufelofen  3i(c6e  ift 
lang,  (((imat,  bie  obere  giädje  platt,  dien,  oI)ne  T 
UDn  dämmen  unb  Oiubcn,  bie  Wintert)  auptäfläiiie 
fenhed)t  abgef^nilten.  fiopf  unb  ^afe  fmb  Bon  bider 
Snut  flberäogen,  loelcbe  ben  fiiemenbedel  unb  bie 
Kiemen^iaut  fo  feljr  einbüLt,  ba6  f«  Bon  aufeen  nidjt 
gewahrt  werben  linnen  unb  meift  nur  eine  (leine  un^ 
bebeutenbe  ^iemenfpatte  fibrigbleibt ,  wd^ienb  jugCeii^ 
bietburcfe  ein  rociter  fticmcnfod  gebilbet  mirb,  an  ben 
fi<6  juweilen  nodj  ein  accefforifitier,  Wngä  ber  SHüden: 
toirbelflule  auägebe^ntei  ältbemfad  anfct)Iie|t,  waS  bie 
3if4ie  biefei  Orbnung  meijiene  befähigt,  baä  adaffer 
]u  Dertaffen  unb  längere  ^ett  auf  trodenem  Sonbe 
au^utialtenr  3llle  fi'nb  gefräßige  SRaub^fdje,  bie 
t^eilä  im  DJleere,  t&eil?  im  jüfeen  aBaRec  t^en. 

S)ie  Jlale  (Mura^oida)  i/abtn  einen  [pigen  jtopf 
mit  lang  Dorgejogenei  S^nai^e,  bie  mit  ftorlen 
^atenjdbnen  bewaffnet  i^.  Sie  Wunbfpalte  wirb 
cinjig  com  SiDififeentiefcr  begrenji;  ber  Dbettiefcr  liegt 
Aber  bemfelben,  ju  einem  gang  Ileinen  JtnCdbeli^en  gei 
fi^wunben,  im  gleiftbc.  Sie  löruftfloffen  fehlen  oft 
gflnjtid);  per  iljnen  ftnbet  f*  bie  faft  tonäontal  ge= 
fteQte,  fpaltfSrmige  Heine  SiemenSffnung ;  aaäf  bie 
fentie^ten  iKoffen  ftnb  juloeilen  fo  Vertümmert,  bab 
eine  nber  bie  anbere,  julneilen  felbft  aUe  gdnjli^ 
feilten.  Ser  SiuUergürtel  ift  ni^t,  mie  bei  ben 
flbrigen  finocbenfifd}en,  an  bem  ^tnler^aupte,  fonbem 
Weitet  nad)  hinten  an  ber  SBiri)eCfSu[e  aufge^Angt. 
Sie  fflau*Ii6ble  ift  iierali*  (urj,  ber  Hfter  fafl  in 
ber  3ltitle  beä  ICBrper^,  bei  Silagen  mit  einem  EBlinbi 
fade  öerfe^en,  ber  Sarm  bagegen  o^ne  ^fSrtnei' 
anliange;  SierftMe  unb  ^oben  entbehren  gii^lict 
aller  nuSfübrungSgänge  unb  ibre  $Tobucte  werben 
but*  iwei  febr  Heine  Deffnungen  ju  btiben  ©etten 
.  beä  Slfler«  auä  ber  Saudibitile,  in  bie  fie  Tttb  ent^ 
leeren,  auSgefübrt.  Ser  jiemlid)  allgemein  Derbreitete 
®[aube,  ba6  bie  Slale  lebenbige  3unge  gebflren,  ifl 
falf<b  unb  iDurbe  burib  bie  Sntleerung  oon  Qingeweibe- 
nttimem  auS  bem  Slfter  bebingt,  bie  man  tbrer  Q)e> 
^ott  wegen  f[tr  junge  Slale  biefi. 

^itrber  gebärt  unfer  gewftbnii*«:  3la[  (Anguilla 
tu^aris,  3^f.  2i,  gig.  s),  ber  jur  Stbtegung  feiner 
&tt  in  baS  ÜJteer  wanbett,  auS  ttetdjem  bie  junge 
•Brut  in  ©$aren  wiebei  auffleigt  unb  ber  in  ben 
broRfi^en  Saguneu  Bon  eomacdfio  lefonberS  in  Sßaffen 
9t|ftl^l  wirb;  ber  ÜReeraal  (Conger),  biS  jU  6  gu^ 
«l^   fd)led)tcS  SIeifii;  bie  Sluräne  (Gymnothora: 


2«f.2a,gi9.  lä), 

ibre  Sruftfbffen,   int  SKteTtbmn  ou^: 
fASD*  t">b  Bon  ben  Stbmem  mit  SIto 

3n  ber  gamitie  bet  26ibetaal(  (E- 
finb  bie  beiben  ÄiemenBffnungen  muei  ■ 
einem   einzigen   Sodbe  Beieinigt,   aelt 
burib   eine  mittlere  ©dfribewanb  in  p. 
tbeilt  ift.    Ser  3ioifd)enIiefer   begrenji 
Dorigen  bae  ganje  waul,  ober  berObr: 
mbimentar  unb  tm  gleifibe  Berftedt,  ft- 
ben  StBifcbenliefer  in  feiner  ganjen  ß&igt   . 
gürtel  ift  weit  bin*er  bem  Sopfe  an  b 
aufgebiängt;   bie   Sruftftofien    [eblen   t 
ben  fenheibten  gioffen  taflen  fii^  meifl(r,-   . . 
laum   ertennen.     Sie  ©^»tminblttfe,  ;: 
beS  ÜRagenä  unb  bie  V^itneranbäng;  :.: 
aus,  bei  Sarm  ift  gam  gerobe  unb  bii-  ; 
orbentticb  lang;  binft<bti!cb  ber  Silbung  ^.-; 
tbeile  unteifdieiben  fi*  biefe  ^itie  ebee':^     ■ 
Bon  ben  Slalen,  inbem  fonol  $oben  wk  <' 
unmittelbar   in    auSfübningSgange   fnt;,- ■ 
an  bem  affer  Bffnen.    Bei  ewigen  ^::v.- 
3abl  bei  fliemen  Beiringert  unb  bagen!!-.     ' 
SllbemfOde  auiSgebilbet,   weldre  Bon  l-a  -  ; 
ausgeben.    Sie  (eben  in  ben  fftften  '^r   ■ 
pifdier  fidnbei. 

^ie   Bitteiaale    (Gymnoüda)   lomnr  f 
vorigen  in  ber  Anatomie  ber  ®efiwni)t^orMr3 
untetf^eiben   ft*   ober  oon  ibnen  ba^u^.' 
Siemen&ffnungen  wie  bei  ben  geto&^lidr.v  i 
li(b  ober  Ben  febr  tleinen  aSniftfloffeii  'r 
SaS  3)laul  wirb  nur  Dorn  oon  ben  .;>::' 
Weiter  nodb  btnten  bagegen  oon  bem  ZiiM 
grenjt,  ein  loefentli^er  Unterf^ieb  Oon  W 
gamilien;  bie  SouiJibDble  ift  nur  frbi  Hein,  tr 
weiter  ^fiSrtneranbdnge  befi^  Öffnet  fitb  w^ 
aSinbungen  unter  ber  Reble,  too  bie  imiiiiR-" 
aflerfloffe   beginnt;    bie   3lÜdenflofIe   ithii 
Sei  befanntefte  ^ifib  o"*  ''i^er  gonutii 
aal  (Gymnotus  electricus),  bei  in  ben 
waRem  ber  6auannen  S&bonterilaS  Itbi, 
6  gn^  lang'  unb  lann  fo  beftige  S&l 
bafi  ilRmfiben  unb  $fetbe  booon  f&r  <•• 
labmt  »erben.    Sa8  eleHtiiffte  Organ  er 
ibm  burib  bie  ganje  Sdnge  beS  $4i>l:t! 
fieble  an  ju  beiben  Seiten  unter  ber  SDirbf 
beftebt  aus  platten,  bie  |u  Säulen  au' 
weldie   quet   gegen   bie   ^autfUcbt   ftel 
(Gattungen  enäebien  biefes  ntflcbtigen 
ganS  buid^uS. 

Orbnung  bet  ^Blinbgdngei  (Pbyio 

Sei  Suftgang  bet  Si^Kiimmblji' 
fd)loffen;  bie  fiiemen  tammföii 
lieferappatat  bemeglii^' 


tInteToibnungbttObneboinen(Anai''i 
9Iut  wei<be  Strablen  in  ben  glofi«: 
€iblunb(no4en  getiennt;  Sautfloii'*' 
lenb  obet  nad)  com  geittdt. 

Sie  Sifie,  IBetie  biefe  Untetorbnung  bilW».  ■■-  - 
mit  ben  SBei^floffem  infofem  übewia,  aU ,"'  '■^ 
aKgemein  nur  meiibe  gegtieberte  ©ttailoi "» ■_ 
fentiecblen  gloffen  beftfen  unb  ibnen-fiflö  m»  * 
Sta^elftrabt  gang  allgemein  feblt,  »eiibn  ^  .^; 
ffialtungen  bei  SDeii^ffet  tfoifornml;  fi(  «""*':■ 
fi*  aber  oon  ben  aBei*flofTem  loie  non  f  ';,■ 
lofen  butd)  ben  Sau  bet  Sdbroimabtflf*,  « ■^f;. 
bei  Suftgang  ftelS  oolllommen  gefibloffe»  ■''  '"" 


5ooto^\t,  —  Hws  ^er  Wn^tUf^lm,    Bfaffe  Ux  SiffSjt. 
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Gommunication  5n)tf(i(^en  bet  Sd^tutmntMafe  urCo 
Sd^tuhbe  ftattpitbet.  SWcift  ift  fogar  bcr  ur- 
ngltcbe  £uftßan9;  bet  beim  (Smbr^o  ejriftirte,  fo 
9erf(6tDunben,  ba^  man  nt^t  einmal  eine  ^n- 
m^  beS  t>otbem  @nbeg  ber  6d^noimmb(afe  an  ben 
unb  mcfer  finbet.  6in  fernerer  Unterfd&ieb  ift 
ber,  ba^  bte  ^aud^floffen  entn)ebet  fel^len,  \oa^ 
i  feiten  ift,  ober  aber  fi6f  an  ber  ^e^(e  unmittet? 
unter  ben  Sniftfloffen  ober  bor  benfelben  befinben. 
untern  S(i^(unbfno(i(^en  ftnb  ftetS  bolüommen  qc- 
nt,  tt)aS  fic  t>on  ber  folgenben  Unterorbnung  unters 
bot.  3n  ben  übrigen  ©t^fl^wen  ^enf^t  eine 
emein  gro^e  SJerfcpieben^eit  jhiifd&en  ben  t)er= 
bcncn  {^amtlien,  beren  Bereinigung  alletbing»  auf 
er^'ten  SBUd  ettoaS  fe^r  Ungemdl^nlid^eg  l^at. 
)ie<5anbaole  (Ammodylida)  fommen  in  ber  lang^ 
redten  Äörperfotm,  in  bem  SWanjeC  ber  SBaud^floffen 
ben  Haien  überein,  unterf(^eiben  ftd^  aber  t>on 
m  t>uxä)  bte  mol^lauSgebiCbete  gabelige  Bö^toany 
je,  butcib  bie  §n)ar  nadte,  aber  pfterglänjenbe  ftraffe 
\xt  unb  bur^  bte  t^oQftfinbige  9(u3bilbung  be$  Riemens 
:<(apparat§,  ber  gam  frei  unb  nid&t  oon  leberartiger 
ut  überwogen  ift.  ®ie  SRudenflofie  beginnt  faft  im 
den  unb  fe$t  ftc^  bid  an  bie  ^afx^  ber  Säftoany- 
\\t  fort,  fie  ift  ebenfo  mie  bie  Slfterfloffe  »on  »eid^en 
ragten  gefiü]^t,  bie  aber  b5llig  unget^eilt  unb  ein? 
b  fmb.  3)ie  ©anbaale  befijen  ^Rebenfiemen  unb 
a  ftielfbtmigen  fino(^en  be§  @d^ultergürtel§,  meld^er 
m  %aim  fe^It,  bei  ben  übrigen  ^noc&enfif(^en  aber 
tljanben  ift.  S)ie  f(^lanfen  gifc^e  graben  fid^  in 
r  ^^a^c  beä  StranbeS  befonberS  gern  ba  ein,  mo 
t  Sanb  bei  ber  @bbe  troden  gelegt  mirb ;  fie  bienen 
iuvtfäd)Ud)  bei  bem  3if(^fange  aU  ^5ber. 
2)ie  Sd^langenfifcpe  (Ophidida)  fommen  mit 
n  ^alen  unb  mit  ber  oongen  e^amtlie  burd^auS  in 
T  Äörperfotm  fotoie  in  bem  Stengel  ber  ^andj-- 
Q^en  überein.  ÜJlanc^e  bicfer  fSifd^e  paben  aud^  luie 
e  ^alc  feine  SBruftfloffen,  fobafe  man  fie  früher 
injlidi)  5u  biefen  ftellte.  3)ie  fenfrec^ten  Sloffen  fmb 
3n  einfachen,  unget^eilten,  \oeiä)tn  Strahlen  geftü^t 
nb  jutocUen  fo  fe&r  üon  $aut  überwogen,  ba^  fic 
ettilofi'en  gleidben;  fit  ^aben  alle  eine  Sd^ioimmblafe, 
'eldje  feinen  fiuftganj  beftjt,  unb  beutlicj^e  SZebcns 
cmen,  meift  aber  feine  ^Pfbrtneranl^dnge;  ber  2lftet 
nbet  fi*  balb  me^r  in  ber  9Witte  beg  Äörper«,  balb 
-'fit  nad^  bom  unter  ber  Äe^le.  Ginige  ^aben 
3artfäöen  unb  fleine  Schuppen,  in  ber  §aut  oerftedt, 
)&bxenb  anbcre  ganj  nadt  pnb;  fie  fommen  nur  in 
er  See  bor,  unb  jtoar  nic^t  nbrblidfeer  aU  im 
(Ilittclmcere. 

ilöcit  befannter  unb  ja^lreit^er  al8  bie  vorige   ift 

5ie  gamilie   ber  ©todfifd^e  (Gadida),   meldte  fid^ 

bau^tfac^Ud^  nur  im  ÜReere,  unb  nioar  mel^r  in  ben 

nörblic^cn  ©egenben  finben.    Ö3  fmb   langgeftredtc, 

tenbclförmige  gifc^e   mit  langem  Scfetoanje,  furjer 

pau4^5^>le  unb  meift  breitem,  abgeplattetem  fiopfe, 

octen  Äörper  geh)ö^nli(i&  bon  fc^leimiger  ^aut  über= 

i09«n  ift,  in  ber  fe^r  fleine,  »eic^e  Sdfeuppen  fi)jen, 

»elc^e  gänjli(^  in  ^auttaft^en  berftedt  ftnb,  wenige, 

tocit  abftc^enbe  concentrifd&e  fiinien  bejljen,  bie  um 

oic  aanje  Schuppe   herumlaufen,  unb  burd&  menige 

^Jö*crlinien  burd^fd^nitten  »erben,  foba^  fie  au§  3cllen 

\\  bcftc^cn  fd^einen.    Selten  nur  ift  ber  ganje  Körper 

JJit  einem  Ueber^uge  jufammen^ängenber,   dorniger, 

lw*ehger  S^uppen  bebedt.    S5a3  SWaul  ift  meift  »eit 

mmn,  enbftönbtg,  mit  fleinen  ^led^elfdrmigen  Sännen 

p«f»afrnct,  ber  3h)ifd6enfiefer  begrenjt  eä   in   feiner 

mm  ßÄnge;  ber  Äopf  ift  f*uppenlog;  ber  6*äbel 

jj^sgejei^nct  burd&  bie  blafenartige  Sluftreibung  feiner 

wntcm  §aiftc  auf  ber  untern  6eite,  bie   »ie  ein 


runber  Sad  öortritt.  2)ic  jugcftuljtcn  93aud&floffen 
ftefeen  unter  ber  Äefele  bor  ben  ^niftfloffen  unb  fmb 
juloeilen  felbft  auf  einen  einzigen  Strahl  rebucirt. 
3)aä'6pftem  ber  f enfred^ten  fjlojfen  ift  au^erorbcntlid^ 
entmidelt,  inbem  ju  einer  großen  ©(^toan^floffe  ftd^ 
meift  noä)  jmei  bi^  brei  diüdenfloffen  unb  loenigftend 
eine  gro^c,  loenn  nid^t  imei  2(fterfloffen  gefellen.  SlUe 
fmb  öu^erft  gefräßige  Sf{aubfifc^e,  beren  S^^if«^  Ui^ 
gefc^d^t  ift  unb  I^duftg  getrodnct  ober  gefallen  als 
$Ra^rung  bient.  3um  gange  beS  gcmb^nlidpen  Äabel« 
jauS  (Morrhua  vulgaris,  2^af.  24,  gig.  6)  »erben  be- 
fonberS  nad^  9Ieufunblanb  unb  ben  norioegifd^en  ^n-- 
fein  (Sofoten)  jaM^^eid^e  ©d&iffe  au^gerüftet.  Man  fängt 
bie  gifc^e  mit  langen  ©runbangeln  ober  ^iefne^en  unb 
trodnet  fte,  nac^bem  man  fie  audgemeibet  unb  ben  ^opf 
abgehauen  l^at,  entkoeber  einfad^,  »o  fie  bann  ©todfifc^ 
feilen,  ober  man  fal5t  fie  ein,  in  welchem  Salle  fie 
fiaberban  genannt  »erben,  juioeilen  auc^  faljt  man 
fie  nur  jur  Hälfte,  trodhiet  fie  bann  unb  bringt  fie 
unter  bem  9^amen  Alippfifd^  in  ben  ^anbel.  ^ud^ 
anberc®attungenbcrfelben5ami(ie,  j.S3.  bie6d&ellfifd6e, 
S)orfd6e  u.  f. ».  »erben,  in  ö^nlid^er  SBeife  jubereitet,  in 
ben  ^anbel  gebrad^t  unb  bie  einzige  im  fü^en  SBaffer 
lebenbe  ©attung,  bie  Slalquappe  (Lota  vulgaris, 
gio.  8),  gilt  ebenfalls  für  einen  guten  Safelfifc^. 

gamilie  ber  6 db ollen  (Pleuronectida),  auSgejeidjnet 
burdt  il^ren  ^o^en  platten  Körper  unb  bie  unfpmmetrifd^c 
Sorm  i^reä  ÄopfeS.  2)er  flörper  biefer  Sifd&e  bi(bet 
eine  ei^  ober  linfenförmige  Scheibe,  beren  borbcrc 
©pifte  bon  bem  Üopfe,  bie  Wintere  bon  ber  meift 
fleinen  runbcn  Sd^manjfloffe  eingenommen  »irb.  S)ie 
SRüdenfloffe  beginnt  meift  unmittelbar  über  ben  Hugcn, 
ju»eilen  felbft  oom  an  ber  6c^naujenfpi^e,  unb  jie^t 
fic^  über  ben  ganzen  düanb  beS  JlörperS  I?in»eg;  bie 
i^r  entfprec^enbe  Ij^intere  Stfterfloffe  ift  nur  »enig 
fleiner,  ba  bie  Idaud^^b^le  ungemein  fletn  ift  unb  ber 
Slftcr  fid&  gam  oorn  an  ber  Äe^te  befinbet.  !5)er 
ganje  ^brper  i|t  bemnad^  eigentli^  nur  ein  ungemein 
jufammengebrüdter,  fd^eibenförmiger  6d)»anä.  ^^^f^ 
gange  iöilbung  »äre  nocfe  ni^t  fo  fe^r  auffallenb,  ba 
eS  biele  gif^e  gibt,  beren  ßörper  ungemein  •jufammcu' 
gebrüdt,  \)0Ö9  unb  platt  ift,  allein  bei  ben  Sd&otlen 
tritt  l^ierju  nocft  bie  ßigentljümlid&feit,  ba^  ber  borbere 
Sl^eil  il^reS  Sd&dbete  fo  »erfd^oben  unb  berbogen  ift, 
bat  fic^  bie  ^ugen  nur  auf  einer  Seite  befinDcn. 
3)iefe  Slugenfeite,  »cld^e  balb  bie  re^te,  balb  aucf^  bie 
linfe  ift,  »irb  bon  bem  3if(^e  in  ber  ^ai  fteti  nad) 
oben  ge»enbet  unb  ift  allein  me^r  ober  minber  bunfel 
gefärbt,  3u»eilen  getüpfelt,  »ä^renb  bie  anbere  Seite, 
auf  »etdper  bie  Slugen  ni^t  ftefecn,  ftetS  burd^auS  un- 
gefärbt, »eifelid^  gelb  ift.  "^ie  aihmbfpalte  ift  gc^ 
»öl^nlid^  flein,  an  ber  oorbern  ^ante  angebrad^t,  mit 
$e(^eljä6nen  bewaffnet;  bie  Söruftfloffe  juweilen  un- 
fpmmetrift^,  inbem  fie  auf  ber  ungefärbten,  augentofen 
Seite  nur  rubimentär  ift  ober  felbft  gans  fe^lt;  bie 
93aud&flof[en  fte^en  gauj  bom,  unmittelbar  unter  ber 
ÄeUc  ^ie  meiften  Sd^oUen  l;aben  troj  ber  bur^au5 
»cid^en  3lof[enftraf;len  rau^e,  leinten  gegönnte  fiamrn^ 
fd^uppen,  einige  aber  »irflic&e  (5bcloibf4nippen  oljnc 
eine  Spur  bon  3äl;nelung  auf  bem  (wintern  SRanbc. 
3)ie  gif  (fte  lieben  tiefe,  fanbige  Äüften  unb  fmb  alle 
nur  aieeresbeWD^ner,  obgleich  fie  ^er  unb  ba  mit 
ber  glut  in  größere  glufemünbungen  auffteigen;  i^r 
gleifd^  ift  äuperft  »o^lfd^medenb  unb  gefunb,  i^re 
®r5^e  man^mal  bebeutenb. 

Sie  fmb  9taubftfd&e  unb  befi^en  neuem  Beobachtungen 
jufolge  fogar  bie  gä^igleit,  fid^  in  i^rer  garbe  bem 
®runbe,  auf  bem  fie  p  liegen  pflegen,  an|upaffen. 
S3ei  ben  SdE> ollen  fliegt  bie  Sdi^man^floffe  nicfet 
mit  ben    anbern  gloffen  jufammen,   fonbern  bleibt 


-  Urds  in  mtiiUtiiitt.    mufft  In  Stfi^t. 


ijolitt;  tiietljet  flcb&rl  6ic  geftffätlefte  Htt,  itiBUiw- 
butl  oBcr  IiirbDl  (Hhornbus  nin\iniu3,äaf.23,5ig.n), 
inil  iinaclattigen  öuttelfitiltdicii ;  M«  Bwnig«  gefifeaite 
S*d!Ic  (Picuronpcles  iiignni^iMi-i;  Stg.  18)  unb 
bct  §eiltgeiibutt  (Hippoglossu^  [natimus)  um  fHor-. 
loegen,  bi«  3  Senlnet  tAtofi ;  beiben  Sungen 
Bagagen,  bie  eine  langen;  cy.'lialt  (wben,  fliefet  bie 
SAitianjflofie  mil  ben  anbeni  jiijnmmen  unb  bie  fflru(t; 
floRen  Rnb  meift  rcbucirt.  §ierbet  unfere  geiDBtn!i(^e 
Sunge  (So!ea  vulgaris,  3ig.  IG). 

UntotDtbnung  ber  Sdjlunbna^itet  (Pharyn- 
BOgnalhi). 

5)ic  untern  Stfelunbtnotfjen  ju  einem  StftiJe 
Bereinigt. 

5)«  anatomififte  G&arafter,  rodtber  biefe  Unterorb^ 
niing  bot  oilen  llbiigcn  au^äeirfinct,  liegt  in  bei  ißer; 
wadljung  bct  untern  SdjIunbttiDri'en,  »eldje  bei  allen 
übrigen'  fino{tenfif^en  ofcne  Jlii.nabme  noUtommen 
getrennt  Rnb,  ju  einem  ein}iiH'ii  »nvaaren,  meift  mit 
[tumpfeii  jtegelja^nen  befehlen  Miiocfaenftficte,  weli^eS 
gemäfmlit^  teine  Spur  con  ^Jljl;t  iCtgt,  obglei(i  ti 
gerotfi  urfprDnglit^  au«  jmei  getrennten,  feitliiften 
iStftden  jufammengeniai^fen  ift.  !B(i  einer  gamilie 
bet  Unterotbnung  finbet  T'*  inbeflen  biete  urfprüng^ 
li4e  Itennung  md)  bur*  eine  Stobt  angebeutet,  3m 
übrigen  ineftijeln  bie  ßbarntlfif  Pieler  Unleroibnung 
fe&r;  ifcre  Sirolmniblafe  nitlvlTl  burdjauS  eineä 
Suftgangeä,  Kobur*  T'e  f"*  c,n  ötai^elfloffeni  an^ 
F4Ite|en,  nud;  mit  bct  Dorigi'u  UiUcxorbnung  iU)eicin= 
lommen.  dagegen  finben  fid;  je  nai^  ben  Hamiden 
balb  ganjranbigc,  balb  ftaiitiiijiljuppen;  bolb  nur 
H)ei(f)e  Strablcn  an  ben  Sloficii,  L-alB  ©tadjelflra^len ; 
bie  Söau(J)tlofIen  balb  unter  bein  ^aiidje,  balb  an  ber 
»ruft  ober  fribft  an  ber  Senile. 

Sie  §j)rnbe4le  (Soombtresocida)  beft^en  in  aUen 
gioffen  nur  meidje,  biegfanic  6tta^len  unb  fdjRefien 
Tid)  baburtfe  ben  öDr^ergeljenbfn  an,  Wäferenb  bie 
Stellung  ifjrer  Slofien  balb  nuln  Ben  feilen  ober 
ben  ÜRafrcIen  fiä  nfibert.  ■l'n  i>.ibfn  glatte  ßiittoib: 
Huppen  unb  jebecfcitä  an  ttm  ^^'üiutt  natie  ber  Mittet; 
linic  eine  iReifee  geticitev,  i'cnviinjenbet  ©puppen, 
meldte  ben  ^au^ranb  fäjari  ]n,i.l;en;  i^r  Jfopf  i|t 
hinten  abgeplattet,  ber  Sc^ätcl  mi  gan}  platt,  o^nt 
Spur  BDu  flammen  ober  övuIlh,  tai  Heine,  obere 
.^intcrbauptSbein  ftadiclartig  na-.b  liinten  berlangert, 
bie  Stirn  etiuoS  eingebrüdt.  yiiisc  Äiefet  ober  nudj 
nur  ber  Untertiefer  [mt  in  unc  lange  gejlllineite 
Sdinauje  au^gejogcn.  Sie  y*iuiiilc)Ten  [inti  genjöfem 
lid;  ungemein  entraidclt,  mcit  i].id'  liinten  gtflellt,  lu- 
»eilen  fc  fefcr  Detgröfeert,  bnfi  Üi',  i'.'ic  bei  bem  fliegen^ 
bell  M*e  (Exocopius),  fbrmiiLi'  nlä  StügeE  benu^t 
»erben  Wnnen,  mittel-*  bctm  Mcic  J^iere  auf  eine 
Strede  oon  meljrern  bunbi'ti  r«iii.L'n  in  ber  Suft  bin; 
(egcln  Wunen.  Sie  fflau*fieiu;i  nni  abbominal  unb 
baben  ftclä  nur  meid)e,  .ifiluCttte  ©trauten;  bie 
SHüdenfloffe  ift  rccit  und)  binifii  ra-  Slfterfloife  gegen= 
übergcrUdt,  unb  iuiüeilcn  fiufiii  ri<b  tiinler  tiefen 
tfibm  glciffcn  no(f)  Keine  f.ilKiv  ."loffen,  in  äfenlii^er 
ä^eife  Ibie  bei  ben  iBlatrelni.  Tic  brüfigen  Weben' 
lirmtn  finb  gänjU*  oon  ber  ,>>,im  bct  fiiemenWWe 
wrMdt,  ber  aWageti  bat  Ichun  OTinbfad  imb  bie 
SWnbMrme  fcijlen  bur*aih<;  ,iii  ter  fpi^en  S^nauje 
^  htßi  beibc  liefet  gleid;  Liiui,  balb  nur  ber  Untere 
^fa  (rtt  »nWngert,  ber  CbciiiiiLT  bagegen  Happen^ 
mms  MtQrjl.  iSi  finb  gejdiuiadlofc,  [d^le^te  Sifc^e, 
^  ^n  in  ber  See  »ortommru.  S)er  geiubbnliAe 
"  i»U«oiii*(Kto(ociu9voiiiiiiis,a:af.23,3ig.  15) 
""(  m   Dceon  jwifdien  ben  SBenbefreifen ; 


ber    ^ornfiec^l    (BeEone     vulgaris,    ^j.  U), 
langem  SdinabeC  unb  grftnen  AudKn,  ii  bn  Sig 
um  Guropa. 

3)ie  Samilie  ber  Sippfif 4ie  (UhHdi)  geUi; 
faQd  nur  ber  See  an  unb  ptongt  meiiUi:  ü 
mannii^faitigfleu,  bunteften  gaiben.  !ter  &inn  r; 
Sifite  ift  meift  feillid»  etmaö  jufammenjebiüti  mt 
großen,  ftai^en,  ganjranbigen  ßpclcib(*iiirjffl  Wt^ 
bie  niete  fldieifArmige  Straften  unb  fetrc  n«  n 
(cntriftbe  Sinien  jei^en.  S)ie  SJtunbfpa^e  ift  Ih-,  i! 
Kein,  bei  ben  meiflen  mit  fleifdiigen  aul^csciit! 
Sippen  umgeben  unb  baS  !9taul  oft  fo  tm^a^ 
ba^  eä  bebcutenb  borgeftredl  uetben  lami,  nirtE 
^intern,  ftietfftnnigen  jortfdBe  ber  Siovif^fifr. 
einer  Minne  ber  Kafenbcine  auf'  unb  abgltilei  frc 
©emb^nliii  ftelien  in  ben  jtiefem  einielne  ftnlt,  bt 
artige  ober  legelfbrmige  Sd^ne,  |unci!tii  ob« 
ftnb  biefelben  in  üimiiC^er  2üeife  nte  bei  ei«^n  i 
(iefetn  fdmabelfBrmig  Porgejogen  unb  bie  3^**: 
ber  äußern  wie  auf  ber  innem  ^lädte  bitjc«  Sit:: 
JU  einer  jufammen^dngenben  Sifemeljplatit  nmäsr. 
Berlüa^fen  ((o  bei  Scarus,  Odax,  Calljodo»). 
®aumen  ift  ja^nloä,  bie  gflnjU*  peifftBielimra  n 
Scblunbtnoc^en  aber  mit  breiten,  platlenflmian:  f^ 
jd^nen  befe^t.  S)er  Sdidbel  jeigt  in  ber  9inuit:ii 
gegenb  fuije,  Heine  JCdmme  bureb  feicbu  tln^ 
trennt,  wd^tenb  eine  tiefe  @rube  ben  mibm  ^ 
bet  Slimbeine  aue^fiblt  unb  ftf^  no^  übn  t\i  ^ 
beine  ^injie^t.  Qi  finben  pä)  tammarlige  Jtdimlin 
aber  auf  bem  Bierten  eigenllii^en  Sienwubcgni  i 
nur  eine  SHeibe  bon  SiemenbtatKben,  mü  i'ii  cn. 
pifi^en  bie(em  fliemenbogen  unb  ben  6(ifa^ltIr^ 
fehlen  buri^auS. '  3;b>^  3Ragen  tjat  feinen  üiiinM. 
^axm  leine  ^fbrtncranbdnge,  il)ie  üeilenlim 
meiftenä  ununterbrodien,  i^r  gleifi^  nur  sen  bbH 
mu.  Siea[}gebiIbeteSlrt(>l)teeiiunIeT,J"Ii'>» 
ten-anea,  £af.  24,  iJig.  l)  ^auftg  an  ben  'sAjiti' 
beS  Wittetmene. 

SBIr  emübnen  nur  bie  Familien  ber  Stüdenjit: 
(Holconoii),  lebenbig  gebdienbe  Sü^iDaünfüJ« 
(Kalifornien;  becSIu^Iippfifdje  (Ctiromida)  u  3 
amerita;  bei  Staljlbaift^e  (PomaceDirid*). 

Unterorbnung  bei  Sta^elfloffn 
(Acanthopterygii). 
^orn   in   bet   Müdcnfloffe   fteti  5ui 
ftrafclen.     Sdiluubtnoiben    getrennt,  C^ 
lieferap parat     bemeglid);    'Giemen    Ij> 
fetmig. 

.Ser  nefenttif^e  pofitibe  C^aratter   biefn  üi^ 
ja^Iieidien    Unterorbnung    liegt    eineätbeill  n 
aiibung   ber  gioffen,    anbemttieiis    in  ber  £in- 
ber  Sipmimmblafe,  ber  negatibe  in  ber  Kmr. 
Derjenigen   eigentbQmli^teilen,    meld»    bie  r» 
Umerwbnungen  ttiaialterifiren ,  »ie  namenllidm 
»oliftdnbigen   SIrennung   ber   untern   Si^lutttvi 
unb  bei  Seioeglicbleit  ber  Itiefer,  »oburd)  M  ta 
Unterorbnung    angetiBrenben    gifi^te    eine*it(ili 
ben    ftadjelnoffigen    £afttiefem,     anbenuW^ 
ben  gamilien  bei  Si^Iunbnabln  unteifieiben,  w  _ 
ftaiftelige   Stoffen   unb  itammf^uppen   btjip».  ' 
allen  äIngeIrSTigen  ber  Stadielfloffer  [ml  tit  ec'^^^ 
auf  bem  Müden  fte^enben  Strahlen,  mSäen  li«*-''' 
nun  einer  befonbem  gloffe  angetibren  oter  b«  ''' 
neji^en    SiQdenfloffe    [lä)    fortfepen    ober  nii  »^'i 
ifolirt    ßeben,    ftetä    ungetbeill   unb    in  M  nru"; 
(jaUen   fogar  fbimlic^e  Stapeln,   mit  bciini  «"" 
biefer  gifdje  heftig  Oeriounben  tBnuen.   Unt«  aJn'' 
Umftdnbcn  Iiat  aui%  bie  Sfleiflofie  ootn  tinijt  ^^ 
Stra&len,  unb  in  ben  du^erft  f eltenrn  Sdlko.  ■*"''' 
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ita(^e(ftra^(en  in  bcn  fcnlred(^ten  gfoffen  toirfUi^  fcl^lcn, 
ibet  Ttd^  ^o(^  lüenigftend  in  ben  93au(^floffen,  fobalb 
efe  »oüfttabtg  enttuidelt  f^nb,  ein  auSgebitbeter 
ta(^e(ftra^t  Dor.  S)ie  iBauti^floffen  flehen  nur  in 
br  f ebenen  fJr&Uen  unter  bent  Seibe,  getü5^nU(^  an 
n  Sruft,  jutoeilen  aucb  bor  ben  Sruftfioflen^  bie 
n-$  Vorlauben  fmb,  unter  ber  fiedle,  ^ie  ©^luirnnt: 
ia{e  fe^U  ^dufig,  \otnn  fte  aber  ))or^anben,  fo  flnbet 
d)  ftet^  bcr  einbrponate  £uftgang  burd^auS  üerf^loffen 
ber  k>erf(j^kDunt)en,  foba^  niemals  eine  @pur  loon 
lommunication  mit  bem  6(blunbe  ejriftirt.  ^[n  ^in- 
iii  aller  übrigen  (E^araftere  Ifterrfc^t  bei  ben  lal^U 
tx^tn  Familien  bie  grb^te  ^Jlannid^faltigfeit,  foba^ 
^  unmdgKc^  m&re,  Ificv  loeiter  barauf  einjuge^en. 

!Dte  9l5^renm&u(er  (Aolostomida)  beftj^en  eine 
an^e  ^»or^eso^ene  Gci^nau^e,  toetd^e  aanj  in  berfelben 
Betfe,  toxe  bie  Sd^nauje  ber  Süfti^elüemer,  \)on  ben 
,u  einer  fRb\)xe  t)erldngerten  ®eficbtdtnod^en  gebilbet 
cirb,  an  beren  (^be  fxäi  bie  Üetne  SRunbfpalte  mit 
)m  tiexnen  Äieferfnod^en  bepnbet.  3)er  3>t)if(i^enfiefer 
begrenzt  bie  3Runbfpalte  in  i^rer  ganjen  Slu^be^nung. 
Der  Kbrper  biefer  ^f(be  ift  balb  lang,  ci^IinbrifÄ, 
balb  fd^mal  unb  ^o^,  bie  $aut  faft  nadt  ober  mit 
Keinen  Itammfc^uppen  ober  felbft  mit  breiten  [(puppen- 
artigen  ^anjerftüden  befleibet.  3)ie  mit  xotxä)^n  Strah- 
len befe^te  9iÜdenflof[e  [tel^t  toeit  nad)  hinten  Aber  ber 
Sfterfloffe,  unb  )}or  i^r  befinben  ftcb  ba(b  eine  §meite 
ctad&etplojTc,  balb  freie  Stad)e(ftra^Ccn,  ja  bei  einer 
Gattung  fetalen  ade  Stad^elftra^ten  gän^ltd^.  ^ie  fCeinen 
'dauc^floffen  fte^en  etloa  in  ber  SRitte  bed  ß5rper§  unter 
bem  ^au(be,  unb  eS  jeigt  ftd^  burd^  biefe  Stellung, 
fomie  burd^  ben  Mangel  t>on  Stad^elftra^len  bei  ber 
(inen  Gattung  eine  unüerlennbare  Slnnd^erung  biefer 
!yamilie  ju  ben  SBeid^floffem.  h^  fmb  ungenießbare 
M^^e,  bie  gegen  S^orben  l^in  nid^t  b^^er  als  nad^ 
bem  ^ittelmeere  ftc^  ausbreiten.  SDie  abgebilbete 
^Irt  (ÜJleerfd^nepfe,  Centriscus  scolopax,  ^f.  22, 
m-  13)  im  3Äittetmeer. 

j)te  S^milie   ber  ^anjertuangen  (Calaphracta) 

jeigt  in  einigen  ©attungen  bie  feltfamften  gormen, 

ipel^c  überl^aupt   in  ber  ganjen  Ätaffe  tjorfommen. 

!?rt  fiopf  biefer  gifd^e  ift  meift  unöer^ältnifemäßig 

9to$  unb  oft  mit  feltfamen  6tad^eln,  SJorfprüngen 

unb  t^Qutlappen  Derf eitlen,  fobaß  er  ein  (öcbft  fonber« 

bareS  SluSfe^cn   geloinnt.    3)er  Sorberbedel  ift  faft 

immer  in  ©tackeln   ober  3)omen   auSgejoaen,  mit 

SlauWgfeiten  unb  Qden  bebedt  unb  bie  Dlfei^e  ber 

Unteraugenlnocben  unter  ficfe  unb   mit  bem  SBorber^ 

bedel  fo  üermad^fen  unb  fo  auSgebel^nt,  baß  fic  eine 

Wü^enbe  Äno<^enbede  auf  ber  ©angengtgenb  bilben, 

unter  toeldfeer  ber  ÄaumuSfel  fid&  an^t^t.   3)a8  Softem 

bet  fenfretifeten  Sloffcn  ift  getoö^^nli*  fe^r  ftar!  ent-- 

toidelt,  bie  mäcbtigen  Stad^elftraWen  fte^en  balb  oer? 

«Hielt,  »ic  bei  ben  gemeinen  6ti(blingen  (Gasiero- 

steus  aculeatus,  Slaf.  23,  Sifl.  10),  balb  bilben  pe  eine 

jorbere  SRüdenfloffe,  toie  bei  benöroppcn  (Cotlas), 

balb  bereinigen  p^  beibc   Slrten  oon  Strafen  ju 

cmer  einjigen  großen  JRüdenfloffe.    5)ie  öruftflojfcn 

unb  meiftenS  ungemein  cnttoidelt,  bei  einer  Gattung 

ijjactylopterus)  fogar  oon  ÄörperlÄngc,  fobaß  fie  als 

öiugtDcrfjeuge  bienen;  gulocilen  finben  ficfe  bor  i^nen 

freie  gcglieberte  Strafen,   bie  »ic  e«  fd^eint  felbft 

5um3:aften  benu^t  »erben;  bie  ©aud^floffen  Fmb  Hein, 

mi  unter  ben  SBruftfloffen  aufgehängt;  jebo*  gibt 

f  ^wcb  (Sattungen,  toie  bie  ertod^nten  6tid^linge,  too 

ft  tJ"^*  «nen  ftarfen  Stapel,  ber  unter  bem  äBau^c 

IteM,  vertreten  fmb.    3)ic  ;&aut  ift  bei  ber  SWinber^ 

Söpl  enttoeber  nadt  ober  mit  ^Cnod^entafeln  gepanzert, 

m^  aber  mit  Keinen   6(buppen  bebedt,   bie  |tet8 

«öwmf^uppen  fmb,  fonft  aber  in  i^rer  Structur  fc^r 


toed^feln.  Oft  finben  ftd^  nur  fe()r  menige  S^^^^nd^^n 
auf  bem  j^intem  SHanbe,  bei  anbern  fleine,  n^enig  er^ 
babene,  tielförmige  Seiften;  ja  bei  einigen  Snurr<  ober 
6ee()d^nen  (Trigla)  fd^einen  fogar  bie  Jlamms&^n^en 
adn^li^  Ju  fe|)len  unb  reine,  gansranbige  (Ei^cloib^ 
fd^uppen  bonufommen.  S)ie  Gtidpltnge,  mel^e  unfere 
fü|en  @en?d|fer  bemol^nen,  ^eid^nen  fid^  bur^  eine 
merfmürbige  f^rforge  für  ipre  jungen  auS.  ^aS 
SRdnnd^en  haxxt  ndmlid^  yxt  fiaicbjeit  au3  SBaffer« 
pflanzen,  bie  eS  mit  Steinen  bef^toert,  ein  runbeS 
^eft  mit  einem  eimigen  Sugan^e,  in  meld^eS  ba$ 
äBeibd^en  bann  bie  (Sier  ablegt,  bte  baS  SRdnnd^en  in 
bem  tiefte  befrud^tet.  SBd^renb  ber  ganjen  3^t^  ^^ 
^tloidelung  ber  jungen  beh)ad^t  nun  baS  SJtdnnd^en 
mit  bielem  Wut^e  baS  !fteft,  bon  bem  eS  jebe  ft^ 
ndl^embe  @efa^r  ab^umenben  fu^t.  Slußer  biefen 
unb  ben  @roppen  !ommt  teine  Strt  ber  ga^lreid^en 
Familie  in  ben  fü|en  (Semdffem  bor,  mdl^renb  fte  alle 
S&leere  bebölfcm. 

S)ie  Samitic  ber  ©orfd^c  (Percida)  unterfd^eibet 
fu^  bon  ber  borigen  burd^  bie  freien  Untcraugens 
ilnoc^en,  toelc^e  mit  bem  ißorberbedel  in  leiner  äöeife 
bermad^fen  fmb.  3)er  Äopf  ^at  meiflenS  eine  regel« 
mdßiae  ©eftalt  unb  entbel(^rt  jener  unfbrmlid^en  Sta(^eln 
unb  Eingänge,  meiere  bei  ben  ^anjermangen  fo  oft 
borfommen;  bagegen  ift  ber  iBorberbedel  ober  ber 
^iemenbedel  ober  beibe  ^ugleid^  an  i^rem  ^intern 
9lanbe  mit  Stad^eln  ober  S^Önelungen  berfe^en.  S)er 
S^dbel  ift  namentlid^  in  feinem  ^intern  ^^eile  fel^r 
enttuidelt,  »d^renb  baS  ©eftd^tstbeil  lang  unb  f(^mal 
ift.  ^er  mittlere  Aamm  beS  S^dbelS  fe(t  bie  Stirn* 
linie  fort,  ol^ne  ftd^  bon  ben  Hinterhauptsbeinen  über 
bie  Stirnbeine  »egjujie^en,  bie  ftetS  flac^  fmb.  ®ie 
feitlid^en  Sd^dbel!dmme  ge^en  ebenfalls  nie  meiter, 
als  bis  )um  ^intern  [Ranb  ber  3(ugen^5^le.  ^ie 
SDtunbfpalte  ift  gemb^nlidf^  toeit  unb  bte  tiefer  fotool 
mie  ber  SorbertM  beS  ^flugfd^arbeinS  immer,  bie 
(Gaumenbeine  meiftent^eilS  mit  ^ec^el-  ober  Surften« 
{d^nen  befe^t,  unter  benen  fid^  §un?eilen  einige  grb^ere 
Sanagdl^ne  auS^eidbuen.  Sie  Sd^uppen  fdmmtli(ber 
SBarf^e  fmb  an  i^rem  IJiintern  IHanbe  rau^  unb  ftad^elig, 
meift  burd^  aufgefegte  fleine  ja^nartige  Stttdc^en,  ^u- 
meilen  aber  audft  baburd^,  ba^  bie  felftr  bide  unb  ftarfe 
S(i)uppe  auf  i^rer  ^interfidt^e  tt)ie  ein  flamm  auS- 
gefdgt  ift.  9ldbere  Unterfucbungen  über  bie  ^natomei 
biefer  fe^r  ja^lreid^en  Samtlie,  unb  namentlid^  über 
bie  Structur  il^reS  Sd^dbelS  toerben  o^ne  gtbeifel  nod) 
fernere  Sln^altSpunfte  gu  i^rer  Unterfd^eibung  bieten. 
äBir  t^eilen  biefelben  einftmeilen  in  folgenbe  Gruppen: 
Sie  eigentlichen  iSarfd^e  (Percida),  mit  fpinbel- 
förmigem,  meift  etn)aS  feitli(^  gufammengebrüdtem 
flörper,  gegd^neltem  ä^orberbedel  unb  »eiter  3)lunb' 
fpalte,  ^aben  gcttjö^nlicfe  fieben,  feiten  weniger,  niemals 
me^r  Strahlen  in  ber  fltemenl^aut  unb  balb  eine  ein« 
fa(^e,  ^albftac^elige  SRüdenfloffe,  n>o}u  unfer  flaul« 

Darf(^  (Acerina  cernua,  ä^af,  23,  gig.  13)  ge^^ört; 
balb  gloei  9tüdenfloffen,  bon  meldten  bie  erfte  fta(belid^ 
bie  jjoeite  mit  meinen  Strahlen  berfelfien  ift;  l&ier^er 
gehört  unfer  getoö^nlid^er  glu^barfcb  (Perca 
nuviatilis,  gig.  12)  unb  ber  mit  SRed^t  fo  gef ^djtc 
Sauber,  Sd&iü,  Slmaul  ober  Sogofcfe  ber  Ungarn 
(Lucioperca  s^dra,  gig.  ll);  i^re  93auc&floffen 
bie  l^öc^ftenS  fe^S  loetcbe  Strahlen  f^dben  ftel^en 
unter  ben  IBruftfloffen  unb  i^re  Sd&uppen  ftnb  ftets 
an  bem  l^intim  SRanbe  burdfe  aufgefegte  Stüdc^en 
rau^  unb  gejd^nt;  fie  fommen  tl^eilioeife  in  fü6en  0c 
»dffem,  meiftenS  aber  in  bem  JWeere  bor  unb  ^aben 
meift  bortreffli*eS  gleifd^.  Sie  Urbar  f*e  (Holo- 
centrida)  gleiten  ben  borigen  in  ber  Stellung  ber 
JBaud^floffen,  bie  inbcffen  ftetS  menigftenS  fteben  »eit^e 
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Str.ibli'ii  Ijabc«,  uiilccidKit'cii  fii  nber  »pn  itjitcn 
Djefentlid)  Dabur^,  bafe  6ie  fiUmenbdUl  lum  minbeften 
ficben  @tr(it)le»  befiVt  unb  bag  bie  Sdiiippen,  bie 
aai  bimamtr  ^omfubjtanj  gtbilbct  fiub,  an  bein 
bintetn  Maiibe  cinfat^  Q'i^^  V"^- 

Itivt  britte  @mppc,  bie  ber  ^ttccmäniti^en 
(Trnchiiiidii),  wiib  bon  bcujcniiten  ßlattungen  ge^ 
bilbet,  bei  wtläjta  bie  ifiauc^tl offen  jteinlicb  toeit  Dor 
ben  3)ntflf[o{fen  biet  unter  ber  flegle  fteben  unb  au^er- 
Cem  eine  jelir  lieiiie  fladielige  3iädenflp||e  unb  beut' 
|i<ie,  guniranbiae  SqdoiSfc^uptien  ]iä}  finben;  jmei 
Q,]jaxalteit,  bie  )o  )e\ic  au|[aUen,  bafi  alierbingä  eine 
uoUftänbige  ^rennun^  biefer  @ruppe  unb  i^re  @[- 
fiebung  ju  einet  eigenen  S^nii'ie  ijetec^tfeirtigl  erfifeeint. 
2et  Sli^  idter  Dtüdenilatteln  loirb  Bon  ben  3if<beni 
febr  gefardjlet. 

Sie  Jamilie  bec  Umberfit^c  (Sciacuida)  tonimt 
mit  ben  löacfiben  in  bcr  alt  gemeinen  ßörperform  unb 
in  bet  Slnoübnung  bet  Sloffen  collfontnien  übeiein; 
aud)  bier  ftnbet  ficb  balb  nuir  eine,  balb  jiuei  ge= 
trennte  SHüdenfloffen ,  (uäbrenb  bie  Süui^flofien  (tetä 
unter  ben  StuftftDJfen  jlclien;  bad  fSlaul  i\t  weit  ge- 
jpallen,  bie  Riefet  ^dufigeT  alä  bei  ben  botigen  mit 
flotten  Sangjäbnen  jiuiftßen  ben  lürjem  Sa&nei'  be= 
fegt;  ^flugl^ar  unb  Qiaumenbeine,  tod^e  bei  ben 
iöatfien  ftelä  Sli^nt  tragen,  pnb  bet  ben  Umbeni 
o^ne  üu^nafjme  jubnloä,  bagegen  bet  ^iemenbedei 
unb  bet  3}oibetbedel  ftetd  gejä^nt  ober  bcftaibell. 
Slie  Sdiuppen  finb  immer  Mammfdiupben  unb  iv 
ftteden  fid)  meift  übet  Kopf,  3Sangen  unb  fiiemen: 
bedei,  oft  Qud)  roeit  auf  bie  S'ofi^it  hinauf,  unb  ti 
lommt  fogai  ein  Sleifpiei  bot,  bag  auf  ben  großen 
Si^uppen  noi)  Heinere  aupiegen.  Jn  ibrcc  Structur 
jeigen  biefe  Schuppen  viele  ^egelmdligteit;  bie  bem 
.'^inlettanbe  aufgefegten  3äbn4en  fteljen  jietlii^  ge= 
orbnet  im  Ouincun;;  bie  eoncenliifd)en  €lteifen  Tmb 
wenig  entioidelt.  ^er  6d)äbc(  ift  in  bet  ötinigegenb 
meift  flii^t  gemiJlbt  nnb  biejeiiigen  Änodien,  meldje  bie 
6(bleintfand(e  leiten,  blafcuartig  aufgetrieben,  foba^ 
fie  gft  gioge  .^ft^len  bilben.  Sie  überall  gefibloffene 
Sdjmimmblafe  ^at  feltfame,  blinbfadatlige  ^nbäucje 
}u  beiben  Seiten,  meicbe  fid)  oft  nod;  fingetf&rmig 
uettbeilen  unb  bei  ganjen  Scbmimmblafe  l)ai  Slnfe^en 
cineä  mit  gtanfen  befehlen  Beutels  geben.  Sie  ab> 
gebilbele  Sltt  im  !i)tittelmeete :  ber  (loxb  (Corvma 
nißra/  3i9-  &)• 

Sie  gamiiie  bet  Steeibiaffen  (Spariilu)  trägt 
in  @aumenlnod!cn  unb  lliffugfi^at  leine  jäljne,  gCaltc 
^inletrünber  bc3  äöorbcrbeilefö,  I)ol)en,  feillidj  ju- 
fammengebrüdlen  JitBrper.  üi  fitibet  fi(b  nur  eine 
tRQcfenßoDc,  Welcijt  in  ibret  Dotcem  ^pdlfte  flatf 
fladrelig  ift,  Sie  mägig  großen  6d)uppen  finb  unter 
allen  UmfWnben  fiammf*uppcn  unb  reiben  nur  genau 
bi^  )ut  (ätenje  bcr  ^lofftn.  Sie  obere  Sldi^e  be^ 
ö(^ilbeU  ift  tointelig;  bie  6titn  ^otijontal,  radfatenb 
bie  Siafengegenb  nai^  oom,  bie  ^intetbauptägegenb 
na:b  b inten  abfällt.  Sie  St^äbelfämine  T'ib  bo<&, 
biiiin  unb  fi^neibenb  unb  ceteinigen  fidj  ineifl  mitten 
auf  bet  Stirn,  Sie  ©auiftfioflen  fteljen  untet  ben 
möpig  entmideltcn  ffltufifloffen.  SBei  einet  Heine« 
tötuppe  bet  Samilie,   beren  Sleifdj  nur  ftbleibt   ift 

iMucna,  SmarJs,  Gerres,  Cae^io),  fjnbet  fi<b  jene 
terlflngerung  beä  Wintern  Sfleä  ber  3'<'if*e«'iefet= 
tnpcben,  »obutct  ein  flart  oorftredbattf  *3laal  gebilbet 
iriic.  unb  ift  biefe  Slilbung  mit  ber  Oegentoatt  uon 
Ilt'incn  Sarftenjdbntn  serbunben.  Sei  allen  übrigen 
llnb  bie  liefet  liemlic^  feft,  1>ai  maul  (^laul  ber 
Sotabe,  geDffnet,  gig,  9)  ni<f)t  ptotractil,  ba- 
gegen  mit  äiiüerft  Iräftigen  3dl)nen  bewaffnet,  loeldie 
im  mei&iiiilrmig  unb  fdjncibenb,  biilB  fpi^legtlf crmig 


nnb  ^elrümmt,  balb  platt  mit  abgctuabeter,  ^oübt« 
U)labltläi$e  fiiib.  Stile  Sif^be  bieftt  gviüx  ietttta 
nur  ta&  3)leer,  unb  baä  Steift^  bern.  ixl6(|iiti- 
le^tem  @mppe  ge^iären,  tfl  im  all^enciiiti  fÄi :: 
fd)Agl.  ^iecber  bie  mitteliSnbifdje  Ssrabt  [<2r> 
soplir^'s  aurnia,  3ig.  S),  bie  ni4)t  nh  bn  njs 
litben  SPtobe  (Curypllacna)  OcltKdffeU  Dfilr. 
barf,  welcbe  im  iucean  ben  fliegenCai  ^iin  tu 
flellt  unb  einet  befonbem,  ben  ^Jatieten  n^  ^ni. 
ange^Urt. 

^n  ber  gamilie  ber  Stbuppenjloijet  ij^.j.. 
peiiiiia)  et|d)eint  bie  feitlii^e  ^bplattunj  b(^  Srr;r. 
auf  ben  bb(bf>en  ^unlt  getrieben ,  f obaB  btiieüi  :^ 
«ine  platte  St^eibe  bnrflelll  uon  nmMidjet  ctn  w: 
ediger  @efttilt,  beren  oberer  unb  unletcc  Üi^.i  ;. 
ben  ftnrl  enlwidclten  fentrefbteii  g-lo||en  bt\i^  in  : 
ADrpergeftall  gleitbt  in  Dieler  SJejiebuiig  benmijcr  l 
Schollen,  bo(b  mit  bein  Unterfi^icbe,  iai  \iH  i:- 
Pon  Stffbmetrie  feblt,  beibe  Seilen  bti^  Aeipetc  ilr: 
lebbaft  gefärbt  llnb  unb  jtbe  ein  Hagt  ii^i,  ^^j 
Welc^eä  meift  ein  bunlel  gefärbter,  [eiitredjin  in.- 
gci)t.  Set  Aopf  biefet  ST^e  ifl  febt  (lein,  bie  cäiu, 
meift  etwas  porgcjogen,  bie  ÜNuiibfpaite  gw^h- 
Hein  unb  in  ber  ^gel  mit  langen,  biegfamin,  ^ 
nigen  ^tiilrften Jahnen  auf  bem  Slaube  Pet  Miefei  i(i-\ 
3)ut  wenige  Haltungen  ben^en  fdineibenbe  otni  bi^. 
förmige  '^äijae  in  ben  Miefeni  unb  aut^  ain  ÖJi«- 
unb  bann  jugleii^  eine  weitere  ÜllunsipiUd-.  '.■■ 
gauje  MQtpet,  fowie  gewDbnli^  ^^^  bet  um.  ■■ 
meift  glatten  iBprber=  unb  Hiemenbcdi;!  jeigi,  fi"' 
niäfeig  grofien  Jtammfdjnppen  betlciOet,  welfle  |i4  j 
biejenigen  X))ti\t  bet  fentrH^len  Stoffen,  bie  au-.- 1- 
(amen  Stiablen  beficljcn,  fo  febr  fojnVuen,  tafi  - 
bie  (Stenje  jirifcbeii  Jiflrptr  unb  gblje  gai  nttt-t 
gegeben  Wetben  tann.  Sie  roncen triften  iiunn  :< 
ocbuppen  [mb  bii^t  gebtüngt;  bie  gonje  b'nK" ''^' 
bet  S^uppe  mit  jablteicben,  in  fiinieii  geftellif"  «•■:«■ 
jäbncben  bffeGt,  ftatt  beten  juweilen  nut  lidri^i'^ 
gefägte  l£rt)3bungen  uorljanbeti  finb.  £teta  PM  ' 
nur  eine  Slüdenflofie,  bereu  ODrbere  öljiteln  '-« 
(ebr  tutä,  flatt  unb  ibret  grB&ten  Sänge  lu*  i'- 
(llciftbe  »erborgen  finb,  fobap  ^lufig  nut  ib«  *"■'■ 
eptpen  berporieben.  Sic  bijart  gefotmien  jii:- 
Wcl*e  nur  bie  lüBliifeen 'Uteere  bemobncn,  ieKtnmi- 
burii  ben  aufeerotbentliibcn  SleidUbuni  ibret  ^tL^^; 
Den  Satben  and,  beten  @lan)  nod;  babutit)  <>■''■•'■ 
wirb,  bafi  fie  mit  meift  queren  ^Jänbeni  und  iw^ 
febr  buntlet  unb  fdjwatjet  gerben  butiicjw  r^ 
Sie  abgebiiuete  31tl  (öpriDcnmeijier,  Ctiei™«"^ 
slralus,  Saf.  23,  gig.  n)  Per  inbifi^cn  OJfliym 
fprigt  au«  bem  Ma^tcnmaulc  SUaffetftraftln  ^' 
3nfeften. 

Sie  gamilie  bet  Seberfif^e  (TeuHiidn)  ifirtw 
einer  fleinen  Öruppe  pfUnjenf reffen  bet  öff**  '"  '"■ 
lidjen  Meere  gebilbet,  wcltfce  einen  übgeptanfiw  >'''*"■ 
Jf&rpet  bcfiüen,  beffen  ^ontour  eine  eiffttmigt  j^- 
bilbel.  Ser  Scbö&el  jeigt  fletä  einen  Ueinm  ^'i^'' 
ÖinterbaupISlamm  fowie  jarle  feitli<tc  Käm«(,  *■ 
leine  tiefen  (gruben;  bie  Stirnbeine  finb  f(bi  JJi'^ 
bid  unb  oft  felijam  gejeidjnet;  baä  Äeilbein  tnni: 
fdjatfer,  fAneibenber  «lel  nai^  unten  Pot.  Sie  S'Ä'' 
finb  Pon  bem  «ötpcr  loobl  abgefc;)!  unb  bief«  *"■■ 
■Die  bet  ftopf  mil  Icberarligct  ;^iiut  überjogen,  vilA' 
febr  Heine,  fammfatniig  gejälmle  Sdjuppen  ein  iäfuäf- 
auäfeljen  geben;  bie  Munbfpalte  ifl  nut  Heia  urtf  "* 
Sflilbung  bec  Jliefct  fowie  bet  Sea'elappanK  P^ 
eine  bebeutenbe  aunäbening  an  bie  ^aflRefet.  t^'^ 
(eine  6pur  jener  ftarten  aierwaiifung  ejlffirt,  «'* 
jene  Unletorbnung  cbarattetifirt.  Sie  lonji  "iiiW 
floffe,  tie  fid)  (Iber  ben  ganjen  Slüden  bin  #'* 


3oofo9ir.  —  Breis  ber  UJirßefl^Urr.    Bfalfr  Ux  Sifdje. 


101 


t  in  i^cer  ar5^ern  $ä(fte  nteift  [tad^etig  unb  ent^ 
m(%t  einer  faft  ebenfo  auSgebe^nten,  ^albftac^eligen 
[fter^one;  bie  ^aucbfloffen  fte^en  unter  ben  iBrufb 
oflcn.  ^ic  3&tnc  bilbcn  eine  einfache,  meift  \d)naheh 
önntg  oortretenbe  did^e  in  beiben  tiefem,  n}A(;renb 
i^dumen  unb  ^ugfd^ar  sa^nloä  ftnb.  ©emb^nlicf^ 
cfi^en  biefe  f^ifc^e  }u  beiben  Seiten  bed  S^koanjed 
ntmeber  me^rfa^e  f^arfe  Stad^eht  ober  auc^  einen 
id^eljbnnia  getrümmten  fc^neibenben  ^orn,  mit  bem 
ie  arge  5BBunbcn  »erfeften  Wnnen,  »ie  bie  abgcbilbete, 
ic^Mb  aefürci^lete  2lrt  (©eebabe.r^  Acanthunis  chi- 

•urgiis,  %\Q.   14). 

2)ie  gamilic  ber  SMafrelen  (Scomberida)  ift  ni^t 

t3eniger  ja^trcid^,  al8  bie  Familie  bcr  33ar(^e,  ftc^t 

ibcr   bie|er    an  SRu^barfeit  für   ben  >IRenfcfeen   »eit 

^oran ;  eS  finb  nur  6eefif(ifee,  bie  balb  eine  regelmäßig 

vmbeliörmige,  bolb  eine  me^r  abgeplattete  \fo\fe  ^bvpex-^ 

^eftalt  s^igen  unb  ftetd  ein  bünne^  Sc^n^anjenbe  mit 

mdd^tiger,  gemd^ntic!^  ^albmonbf5rmiger  Sd^man^floffe 

bcfifen.    3l&r  Äörper  ifl  oft  ganj  nacft,  mit  fe^niger, 

rilbcrglänsenber  $aut  überjoaen,  in  anbcm  gÄUen  ift 

ex  nur  t^cil»eife,  namentlich  in  ber  ©d^ultergcgenb 

unb  Idngö  beö  Mdmi,  in  feltenen  Säuen  gänglitfe 

mit  Ueinen,  runbfi^en  epcloibfd^uppen  bcfc^t,  bencn 

bie  gäd^erlinien  ganj  fehlen,  »ä^renb  bie  concentrifc^jcn 

Üünien  nur   bem  Ämtern  Äanbe  parallel  laufen  unb 

einen  ÄreiS   um  bie  ©(i^uppe  ^crum  bilben.     SDleift 

jinben  fic^   an  ben  Seiten  be^  Sc^toanje^,  am  6nbe 

t€t  Seitenlinie   unb   an   ben  Äanten  bcffelben  bor? 

jptingenbe,  mit  acfielten  Schuppen,  bie  oft  fägeförmig 

tverben,  befehle  Seiften;  Giemen-  unb  Sorberbedel  fmb 

aamranbig   unb   ungejä^iielt.     3)ie   2lnorbnung  ber 

Sloflen  ift  fe^nf  berfc(?icben ;  jutt?eilen  finbet  fidp  nur 

eine  S^fidenfloffe,  Dorn  mit  Stacheln,  leinten  mit  bieg^ 

famen  Strahlen  ijerfe^en;  in  anbern  gäHen  fmb  beibe 

I^eile  ber  SRüdenfloffe  gänjlidfe  getrennt;  oft  fmb  bie 

SlacJ^eln  beä  borbem  Xpeil^  gänjlid^  frei,  ni^t  burcfe 

§aut  berbunben,   ^umeilen   einige  babon  in  langen 

$eit{(benfdben  ausgesogen,   toa^  aud)  mand^mal  mit 

ben  bicgfamen  Strahlen  gc((i)ie^t.    S3ei  ben  tppifd^en 

ÜRatrelen  fmb  bie  bintem  toeicben  6tra^;len  nur  Iura 

unb  ni(Jbt  burc^  gl^ffcn^äute  miteinanber  berbunben, 

foboj  man  ^ier  eine  fi(belfdrmige  Surfens  unb  2lfter= 

flofje  finbet,   binter  benen  auf   beiben   Äanten   beS 

SimanjeS  eine  größere  2ln§a^t   flciner  Slebenfloffen 

fte^t.    ^ie  ^auiibfloflen  fehlen  nur  feiten,  fteben  aber 

enttoeber   unter   ben  53ruftfloffen   ober  etmaä   »eiter 

na(b  bom;   bie  d^^ne  fmb  meift  ^ed^elförmig ,   ^u^ 

n)ei(en  fe^r  groß   unb  fpi(  unb  meift  nur  auf  ben 

Äiefcm  entioiaelt. 

it^an  tann  in  biefer  Samilie  jmei  (S^ruppen  unter« 

fdjeiben:    bie    eine  mit   feitlicb   sufammengebrüdtem, 

hirjem   Körper,    fteilcm   Stirnprofil,    borftredbarcm 

'Ulaule  unb  Heiner  SJlunbfpalte,  loo^u  bie  Silberplatte, 

beten  Stelet  »ir  geben  ([Sielet  bcr  Silberplatte,  Ar- 

yyreiosus,  Xaf.  23,  gig.  4)  unb  ber  im  3WitteImeere 

bekannte  Sonnenfifc^  ober  St.^^eteröfifcb  (Zeus  faber) 

gehören;  bie  anbere  mit  lang  aufgewogenem,  fpinbeU 

förmigem   ober   felbft  aalförmigem  l^örper,    fladbem 

^titnpiofit  unb  loeit  aefpaltenem  ^aule,  baS  oft  mit 

großen  bafenförmigen  §ang§äbnen  bewaffnet  ift.  fiejtere 

fmb  gefäbrlid^e  9^aubfif^e,  bie  getoö^nlicb  in  Scharen 

jur  Saicbjeit  toanbem  unb  ein  äußerft  fdbntacfbafteä, 

flefunbeS  gicifcfe  befiften.    S)ie  getoö^nlicbe  3)1  a freie 

(Scomber    scombrus,    gig.   2)    fotoie    ber  S^bun« 

fif*  (Thynnus    vulgaris,    gig.    l)    fmb   befonbcrS 

unter  Ü^nen  bcfannt;   te^terer,   ber   eine   bcbeutenbc 

^nge  unb  oft    ein  ®e»i(bt  bon  lo    Zentnern   er? 

i^«*t,  toitb  im  grü^jal^re  bei  feinen  3üg«n  an  ben 

s^^ten  bes  3Rittelmeer§  in  eigent^ümli^en  IReJen  ge^ 


fangen,  bie  trid^terförmig  beginnen,  nad)  leinten  fid) 
immer  mebr  bereuten  unb  tu  einen  beuteiförmigen 
Sad  auslaufen,  m  bem  man  bie  X^unpfd^e  ^u- 
fammentreibt  unb  bann  mit  Spießen  unb  Harpunen  tobtet. 
2ln  bie  gantilie  ber  3J?a!relen  fcbließen  ftcb  junäcbft 
bie  S(bn)ertfifcbe  (Xlphioida)  an,  bie  man  bi$b^r 
mit  ben  bori^en  vereinigte,  ^ie  Oberfinntabe  biefer 
^^iere  ift  m  emen  langen  S^nabel  au^gejogen,  melcber 
bauptfäd^li^  bon  bem  3tDif4cntiefer  gebilbet  mirb  unb 
ber  balb  runb,  balb  f(bn)ertförmig  platt  unb  meiften^ 
mit  fur§en  lleinen  3ö^nd&en  befejt  ift;  ber  Unterliefer 
ift  bei  »eiJtem  fürjer,  fpij  auggejogen,  ber  übrige 
^opf  runbti(b  unb  ber  S^äbel  oben  ganj  platt  unb 
burdbaud  obne  borfpringenbe  Seiften  ober  ^ämme, 
mel^e  bei  ben  Sl'lafrelen  immer  ftarf  entn}ic!elt  ftnb. 
3b^^  ffiirbelfäule  geicbnet  ftcb  no(b  burd^  eigentbümlicb 
geftaltete  ^omfortfä^e  au$,  bie  in  G^eftalt  breiter 
^platten  faft  bie  gan^e  Sänge  ber  bünnen,  in  bcr 
^itte  ftarf  eingebogenen  SBirbelförper  einnel^men.  ^nd} 
bie  SSilbung  ber  Giemen  ift  l^öcbft  eigent^ümlidb,  inbem 
bie  Slättd^en  berfelben  alle  miteinanber  fo  t^ern^a^fen 
fmb,  baß  fte  eine  einzige  breite  gemeüte  ^autlamelle 
bilben,  an  toeld^cr  man  bie  ^Ibtl^eiluna  bcr  urfprüng-- 
lic^en  iBlättd^en  nur  burdb  einzelne  rißartige  Streifen 
angebeutet  fte^t;  eine  Silbung,  bie  bei  feinem  anbern 
Snodbenfifcbc  borfommt.  3)er  flörper  ber  Sd&mertfif(^c 
ift  langgeftredt,  mit  einer  ftadbeligen  dtüdenfloffe  nex'- 
fe^en,  bie  in  bem  Suaden  anfängt  unb  fu^  faft  bis 
jum  &d)toanie  fottfe^t,  n^o  eine  fleine  h)eidbftrablige 
gloffe  fid&  an  fie  anfd^ließt;  bie  Sruftfloffen  fmb  jicm« 
lidb  groß,  fäbelförmig,  bie  IBaudfefloifen  feblen  cntmeber 
gan}  ober  fmb  burcb  jtoei  lange  ^nocbenftra^len  unter 
ber  Se^le  erf cft;  bie  Scbtoanjfloffe  ift  febr  tief  auS= 
gef d^nitten ;  an  i^rer  ffiurjel  finben  fidS^  ein  ober  jn^ei 
fnorpclig  blutige,  borfpringenbe  Seiften.  6^  fmb 
große,  fernere  Sifdfee,  außerorbentUd(^  gute  Schlimmer, 
oon  benen  einige  Wirten  eine  Sänge  bon  20  guß  er- 
reichen unb  bie  befonberS  bie  großem  gift^e  »erfolgen 
unb  mit  bem  ftarfen  Sd&ttjerte  burcbbobren.  Sie  ges 
boren  ^auptfäcblid^  ben  füblicben  Speeren  an,  unb  nur 
ber  gen^ö^nlic^e  S^n^ertfifcb  fommt  im  3)2ittelmeere 
bäufig  unb  bcreinjelt  jutoeilen  in  ber  5Rorbfee  bor. 
S)er  abgebilbcte  gäd^erfifc^  (Hisdophorus  immacu- 
latus,  gig.  3)  auä  ben  inbifd^en  Speeren  n)irb  über 
20  3uß  lang ;  man  ^at  öfters  fein  Scbttjcrt  in»  ScbiffS« 
förpern  gefunben,  in  bie  er  eS  in  toller  2But^^  eingc- 
bot^rt  ^atte  unb  abgebrod^en  jutüdließ. 

2)ie  gamilie  ber  ^arber  (Mugilida)  umfaßt  nur 
toenige  gifdbe  mit  fpinbelförmigcm  Körper,    bie   in 
\\)xex  äußern  gorm  einige  2lebnli*feit  mit  ben  2Beiß= 
fifd&en  f)ahen,    2)er  ^opf  ift  plattgebrüdt,  bie  SBangen 
meift  in  glci^er  SBeife  »ie  ber  Äörper  unb  bie  Stirn* 
flä*e  beS  ÄopfeS  mit  großen,  runben  Sdbuppen  be-- 
bedt,   \oeld)e  ibre  bintem  3äbn*cn   fe^r  leicbt  oerj 
liercn,  fobaß  fie  alattranbig  erfcbeinen.    2)a§  ÜRaul 
ift  quer,  edig,  jabnloS  ober  mit  febr  feinen  ^ürftem 
läbnenbcttjaffnet;  bie  Heine  ftacbelige  SRüdenfloffe  ftebt 
et»a  in  ber  3)litte  beä  SeibeS  unb  ift  bur*  einen 
weiten  äwifdbenraum  bon  ber  ebenfatts  flemen,  weicben 
gioffe  getrennt;  bie  »au^floffen  fteben  etwas  nad) 
bom,  aber  bo*  ftetS  in  einiger  (Sntfemung  bmter  bwi 
»mftfloffen.    (5S  fmb  »o^lf *medenbe  |if*e,  bic  mit 
hod)  nad)  Sorben  ge^en  unb  gern  in  bie  glußmünbungcn 
auffteigen.    ^ie    abgebilbete   2lrt   (©arber,    MugU 
cephalus  gig.  6)  ift  unter  bem  ^amen  (Sefalo   am 
ganjcn  ÜRittelmeer  befannt  «"b  gef^äfet. 

3)ie  ^[amilic  ber  S4ctbenbäu*e  (Oobioida)  toit^j 
aus  einer  großen  Slnjabl  meift  fd^lanlet,  langgefttcdttex 
Bifcbe  gebilbet,  bei  benen  bie  an  bet  Se^^  obct  cxtx 
Ibcr  »ruft   ftebcnben  »au*floffen   in    eijeutpÜTn- - 
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Seife  5U  einer  ^ftfd^eibe  au^gebiltet  fmb.  S)ie 
6^uwen  biefer  fifd^e  fmb  groß,  i^re  concentrifd^cn 
Linien  menia  tjortretenb  unb  loeit  augeinanberaerüdt, 
bie  gäcbctünien  lal^Ueiä) ;  bie  3fi^n^«n  auf  bcr  Wintern 
Sd(^uppen^alfte  flcin,  nur  in  cinfa^er  IRcifte  aufgefteUt 
unb  oft  fo  auf  bie  obere  ^d^e  aufgefegt,  ba^  ber 
Wintere  glatte  SRanb  ber  Schuppe  über  bie  3dMen 
linauäragt.  Sei  einer  ©rup^)e  biefer  3:&iere  (Opi- 
stognaibus)  ftnb  §»ar  bie  93aud!^floffen  nod^  boQftdnbig 
getrennt,  i^ire  Strablen  aber  fo  gcfteHt,  ba&  fie  bon 
beiben  Seiten  l^ier  eine  ^rt  bon  ^ndf^ter  bilben.  %i 
ben  anbem  (Echeneis)  fmb  bie  9)au4fIoffen  nur  an 
bem  ^runbe  miteinanber  bermad^fen;  hei  nod^  anbem 
enbtidil  boQftdnbig  su  einer  trichterförmigen  Qäjeibe 
bereinigt,  an  tDtlä)et  baCb  fdmmtlid^e  Stral^ilen  un^ 
ber^tocigt  unb  einfad^,  aber  bod&  biegfam  (Gyclopterus), 
ober  aud^  big  auf  ben  erften  Stxa\)l  alle  ber5n>etgt 
fmb.  $ierber  geboren  unfcrc  ©roppen  (Gobius  flu- 
viatiiis).  ^ie  meift  Keinen  Sif^^  ti^^^  tn  ber  Zl^ai 
ben  @tranb,  too  fte  fxif  am  ®runbe  mit  ibren  iBaud^s 
floffen  gern  unter  Btdnen  anl()eften.  2)ie  Stad^eln 
ber  Stüoenfloffe  fmb  entweber  toeic^  unb  biegfam  unb 
loenig  ja^lreic^,  ober  felbft  gAn^lid^  unter  ber  jpaut 
verborgen ;  bie  iBruftfldffe  gen>5Mi<^  f^^t!  entioidett. 
^ie  @ruppe  ber  Seehafen  (Cyclopterus  lumpus,  ber 
Sump,  in  ber  SRorbfee)  ^eidbnet  fxä)  au^erbem  nod^ 
baburd^  au^,  ba^  fte  nur  brei  ober  biert^alb  Giemen 
beft^en,  unb  bie  6  d^  i  f  f  d  1^  a  1 1  e  r  (Echeneis),  meiere  eben« 
fang  ju  biefer  Familie  gehören,  geigen  auf  bem  Aopf 
finen  merfmürbigen,  aug  gejd^nelten  Inöd^men  Cluers 
blatteten  gebilbeten  Slpparat,  mit  bem  fie.  fu^  du^erft 
feft  fogar  an  lebenbe  ^ifd^e  anl^eften  unb  fo  fid^  bon 
biefeu  um^ertragen  laffen. 

2)ie  6(bleimfif  d^e  (Blennioida)  dbne(n  ben  borigen 
gtemlid(^  in  ibrer  Äörperform,  unterfd^eiben  ftd^  aber 
von  i^nen  burdb  bie  fe(;r  unboßftdnbig  entloidelten 
f leinen  SBaud^floffen,  »eldbe  unter  ber  Ael^Ie  ft^en, 
oft  gdnjUd^  fehlen  unb  gelobl^nlid^  nur  febr  wenige, 
bieafame,  unber)n)eigte  Strahlen  befi^en.  ^er  A5rper 
biefer  ^Mere  ift  bon  einer  toeid^en,  febr  fc^Ieimigen 
$aut  überwogen,  bie  Sd^uppen  fehlen  entn}eber  ganj 
ober  fmb  nur  du^erft  {lein  unb  berflecft.  ^il^r  Sdbdbel« 
bau  ift  ^öcbft  cbarafteriftifdb.  S)ag  ^interl^aupt  ift 
abgeplattet  unb  bitbet  ein  gleid^feitigeS  ^reied,  beffen 
naof  bom  Qerid^tete  6pi(e  \iif  in  einen  mittlem  Aamm 
bid  über  bte  S(ugen|^5blm  (^in  fortfe^t.  hinter  ben 
Slugen^bblen  ift  ber  Sd^dbel  bon  ber  Seite  ^er  fo  in- 
fammen^ebrüdt,  ba^  nur  tt)entg  S^aum  für  bag  ^orber« 
^im  bleibt  unb  bie  Sldnber  ber  Slugen^ölt^le  flügelartig 
uadb  hinten  borragen,  n)d^renb  fie  gugleidb  feitlidb  fi(b 
auftoulften,  fobag  bie  Stirnfld(^e  etnaebrüdb  erf(beint. 
^ie  untere  S^dbelfldd^e  bitbet  einen  fd^neibenben  ^el. 
6S  finbet  fid^  nur  eine  Stüdenfloffe,  bie  fid^  meift  bom 
SRaden  bis  jum  ^toanie  erftredt  unb  beren  Stad^el^ 
ftra^len  in  ben  bdufigften  Odilen  du^'erft  toei^  unb 
biegfam  fmb.  3)ie  Smftjloffen  fmb  getoö^nlid^  fel^r 
gro|,  fdd^erarttg  unb  giemlic^  frei  ben}eglid^,  bie 
Saud^l^ö^le  furg  unb  bor  bem  Slfter  eine  ftar!  bor- 
fpringenbe,  toeid^e  ©efd^lec^t^marge  an^ebrad^t,  bie 
um  fo  mebr  eine  »irflicbe  )i8egattung  mSgltd^  gu  mad^en 
f^eint,  aU  mancbe  Slrten  biefer  Sif(^e  lebenbige  ^u^ge 
oebdren;  i^re  3d&ne  fmb  meiflenS  fe^r  gro|,  ftaft 
legelförmia,  unb  oft  finben  fid&  l^intcr  ben  gangjd^nen 
no<^  SRa^lsd^ne,  mie  beim  Seen?olf  ber  SRorbfee  (Anar- 
rhichas  lupus).  ^ie  eigentlidbett  S3tenniug'Slrten  fmb 
oft  fe](;r  fc^ön  q^ei(^net  (Seefd^metterling,  Blennius 
ocellatus,  %af.  22,  gtg.  16).  ©ne  Slrt  auä  ber  Dft-^ 
fee  scidjjnet  fiÜ)  baburdfe  au»,  ba^  fie  lebenbe  3unge 
Sur  äBelt  bringt  (9talmutter,  Zoarces  viviparus, 
gig.  17). 


^ie  Samilie  ber  Slrmf (offer  (Pedicalata)  mi^. 
eine  Heine  Gruppe  ff&^lidjcv,  loiberlid^  $ti^  u 

fianj  nadter  ober  kmirsig  rauber  ^ant,  beifn  t:: 
pringcnbe  Q3ruftfIojfen  fid^  bur^  eine  bejcv^m  y 
meglid^teit  audjei^nen.    ^ie  ^no(ben  ber  ^iticbo 
fmb  ndmiidb  boUlommen  ftielf5nnia  au§ge|cgtn  i . 
bilben  fo   einen   langen   armd^nli^en  ftnodbtn,  w 
eine  jiemlid^  freie  iBemeglid^teit  befi^t  unb  at  tr^ 
Spi^e  bie  floffen  an^^ebrodbt  ftnb.     ^Roiube  t/r. 
X^iere   tonnen   fid^    biefer   berl&ngerten  Snimr:* 
f5rmli(^  aU  fli|d(^nlid^er  Stufen  bebienen,  auf  bcr^ 
fie  ben  ä^orberleib  emporgubeben  unb  }u  toatf^ar.  n 
Staube  fmb.    hinter  biefcn  93ruftfloffcn  bejatet^: 
bie  Heine  ^iemenfpalte,  tt>elcbe  in   einen  vca^ibrj- 
h)eiten  fiiemmfad  fübrt,  in  bem  fidb  nur  brittb^  > 
biert^oCb  Giemen  befinben.    S)ie   ^iid^floifen  c<^ 
bor  ben  iBruftfloffen  unter  ber  ^e^(e  unb  fin^  Afdi 
tt>ie  bie  fenlre^ten  Soffen  nur  fe^r  toenig  entrüi 
3[n  ^infic^t  bed  äJ^auled  fann  man  jmei  ^pen  icue 
fcbeiben:  bie  einen  (Lophius,  Batrachas)  mit  va^hx- 
ßro^em,  abaeplattetem  Kopfe,  ber  loenigltetid  ein  ^/l 
la  felbft  über  bie  ^dlfte  ber  ^rperi&nge  citcnvn 
unb  mit  Leiter  9taqenf palte,  bie  mit  großen  ^os: 
jd^nen  bewaffnet  ift;  bie  anbem  mit  IWnem  «rr? 
unb  enger,  ffb^fad^  bega^nter  SRunbfpaltf.    3u  ^v^' 
le^tem  gehört  bie  Seeflebermau»  (Maltbea  ^e»;«? 
lUio,  gig.  15)  ber  inbifdfeen  ÜReere. 

^ie  le^te  gamilie  biefer  Unterorbnung  »irt  ns 
ben  fiabprint^fif dben  (Labyrinthida^  gebtlbet  U 
dunere  Sörperform  biefer  gifdbe  toedbfeU  febr,  tn? 
balb   nd^ert  fte  fid^  berjenigen  ber  £ippfif4^  err 
felbft   ber  Sdfeuppenfloffer,   »dbrenb  anbere  (^[A^ 
cepbalus)  fid^  in  lang^eftredter  Slalgefiolt  jeigen.  ö. 
finbet  fvp  ftet8  nur  eine  JRüdenffoffe,  beren  vcttcx 
2:^eit  ge)o5(inlid&  ftad^elig  ift,  unb  f^load^  au^d)ilMt 
SaudbUbffen,  bie  fenlred^t  unter  ben  Sruftfioffen  fttba 
SlUe  fmb  bef^uppt,  bod^  ^aben  bie  Gattungen  sz: 
ftarlen  Stad^eln  in  Mdm--  unb  Sfterfloffe  m\^ 
aebilbete    ^ammfdbuppen,    md^renb    bie    aalfiw: 
Gattung  bei  n>ei(ben  biegfamen,  »enn  au(b  uitgdbvi 
ttn  Strahlen  ber   fenfred^ten  gloffen  suglei(b  U)<^^ 
auSgebitbete  (Epcloibfd^uppen  befi^t.    3)er  tocM^ 
^baraCter  biefer  gifd^e  liegt  in  ben  obem  66Ur.' 
hio(^en,   n}eld^e  gu  geh)unbenen  Sldttem  au^e^i^^ 
fmb,  bie  in  einer  bebeutenben  $ö^le  an  ber  6^ef 
bafi§  unb  ^ur  Seite  berfelben  entfaltet  fmb  unl)  ^o 
ein  9ieferboir  mit  bielen  Seilen  bilben,  in  »efi« 
biefe  gifd^e  baS  gur  Slnfeud&tuna  i^rer  fernen  nöiH;^ 
SBaffcr  aufbetoal^ren  Önnen.    Sllle  gif^e  biefet  S- 
milie''  leben  nur  in  ben  füfecn  ®cn)äffcm  tro^ü^^ 
®egenben  unb  berlaffen  oft  lange  3«t  ba^  Sa'lf^» 
um  auf  bem  feften  fianbe  bctumgufriedben,  ja  titij^ 
abgebilbete,  lauS  ^nbien  ftammenbe  (ftlett«ifi'^' 
Anabas  scandens,  Saf,  23^  gig.  7)  Uxi  foQ  fogar  taitltl| 
ber  Stad^eln  il^rer  untem  glpffen  unb  namentliii^  '^^ 
ßiemenbedeU  in  ben  9ti^eh  bon  Saumfidinnien  c 
bie  $öl()e  flettem  fbnnen.    S^ie  metflen  liefern  ^ 
fd^mad^afted ,  gefunbeS  unb  fe(^r  gefc^d^teS  3t#' 
unb  einige  Slrten  geicbnm  fid^  and^  nod^  babur4  ^' 
ba^  ein  Strahl  ibrer  9aud^|loffen  gu  einem  ungcnifni 
langen  gaben  ausgesogen  ift. 

Sir  em)d^nen  nur  bie  gamilien  ber  S)oraben(Cor)- 
phaenida>,  ber  $f  eiH>C($te(Sphyraeiiida),  bcT^o^^i' 
rüden  (Notacantbida),  ber  9$anbfifdbe  (Taenioui^^' 

Orbnung  ber  ^aftüefer  (PlectogDatbi)« 

S)er  Dberliefcrapparat  mit  bem  6(^4^^^ 
bermad^fen;  fammförmige  Giemen. 

Sie  fur}en,  entn^ebev  faft  !ugelf5rmigrn  obcrfniü4 


Soofuflif.  —  aiHis  h«  Ulli 

tl  jufammengcbTtliftMt  ^fi)t,  »ddK  tiefet  Untere 
Miung  ange^ßien,  jetgtn  irt  bem  Sniie  ibieä 
iiiticU  eine  gunj  befontext  geltigleil,  ipdbtenb 
^  flbrige  Sfetet  bei  einigen  lange  3<^t  nur  uncoU- 
nbij  vertn&djert  unb  bie  3Birbe[  naillcnUi(&  jene 
icrig  jtllige  Stnichir  jeigen,  beten  wit  früfe«  et- 
ibnten.  $er  3»if4*nt'ff«  ift  bei  tiefen  gifdjcn 
Mulfiib  grofe  unb  bilBet  jQr  fii^  allein  beu  obem 
jnb  bec  Hcts  engen  unb  (leinen  üDIunbfValte:  et  ift 
necfeild  mit  ben  Sifeäbelfnodjen  ünb  onbeTctfeil^  mit 
:m  Ca^intet  liegenben  Dbettiefer,  mtltjer  an  ber  ffle- 
renjunfj  ber  fDlunbfpalle  feinen  Snlbnl  nimtnl,  fe)l 
ib  innig  nennai^fen;  ebenfo  finb  bie  ©aiuticiilnoi^eii 
iii^  UlaHit  mit  ben  übrigen  Sc^dbellnodien  imbemefi- 
d)  neibunben,  namentlicQ  an  bent  @cl)[d[eiibcine,  wo 
(lä  jlatl  (tneä  ^intern  ®e£entä  eine  9labt  uorfcmmt, 
}b3i  ber  t^anje  liefet  •  <9aumenavpaTal  ein  cinjigeS 
■M  ©eroelbe  bittet.  Set  ÄDl»f  bilbet  meift  einen 
itfetn  2beil  be«  Äbiperl.  Sie  Äiemenfpallcn 
KD  nur  Hein,  ber  ^iemenbedel  unb  bie  itiemen^aut 
inilieb  bur<!b  aufliegenbe  $aut  unb  ifflu-} leint aficn 
jtbedt.  Stippen  unb  SaucbfloFf'»  fcbtcn  inci[t 
iäa}li(6.  Sie  ^trbelfäule  i{t  dugerft  hii),  bie  aßirbel 
wnig  ^a^lreidi  {bBiftenä  20);  baS  Mfldenniatt  reidjt 
tut  eine  geringe  Sttede  itt  ben  SStirbellHinal  bincin 
intr  ISfl  jid)  bann  in  bie  Slerbenmurjetn  niif.  Sie 
gautbebedung  itt  in  eigentb&mlidier  Beifc  aui- 
lebilbet.  !&ie  Seber^aut  ift  fcbr  bid  unb  balb  nur 
:aub  burtb  tietne  €cbniel)ftü<t^tn,  toie  bei  ben  -^aien, 
müi  mit  Ungern,  breigliebetigen  €la(6eln,  ll^ii^angein 
ibnlidr,  befe|t,  balb  auii  in  ibrent  ganjcn  Umfange 
mil  ^uFeln  belegt,  neldje  burib  ibr  BufttmnicnjtD^en 
finen  fAmili^en  ^njer  bilben,  ber  bemjenif^en  ber 
=d)melifci|upber  einigermaßen  At)ndt,  ebgleii^  dick' 
lafeln  eine  burd)aua  oerfiiiebene  Struciiit  beri^en. 
^t  Slaimlanal  ift  loeit,  turj,  ofyat  vtlicüüt  'Hn- 
If&nge;  bie  meiften  baben  eine  gro^e,  ibette  Sibmimm- 
blafe.  3Me  ^loffen  fmb  im  gonjen  nur  fdiroatb 
entnidelt  unb  nur  Don  roeidjen  €trab[en  gefifi^I,  auä- 
genommen  bei  einigen  ©atlungen,  Ino  fit  atifecc  bet 
iHi<ben  bintem  SlDctenfloffe  noib  ein  $ai)r  ooibere 
claieln  Dorfinben,  nelt^e  in  eigenlbQmUifri'n  &tltnlm 
uufgeritblrt  nnb  fejtgeftellt  toetben  Iftnnen. 

i:ie  tÜnmllie  ber  ^ailbäuler  (Sclerodurmala) 
Jtigen  bie  tleine  SJtunbfpalte  mil  einer  Sleitie  fd)ief 
äeiteUiet  3äbne  bemaf^et,  bie  in  eigenen  äabiiböbim 
If^  Äieferä  fieben  unb  in  ibter  Sorm  ben  nienftblicben 
cAncibejäbnen  einigermafien  abnlii^  feben.  Hi  roerben 
titfe  34bne  bunft  (hfa^jäbne  gewetbfelt,  bie  in  bei 
Ainnlabe  verborgen  Itcgen  unb  bon  unten  berauf  all^ 
mäbli*  an  bie  Stelle  bed  alten  3ab"^  eintreten. 
^Et  Aatbet  ift  mit  bbrnigen  tafeln  betleibet,  bie  auf 
ifei«  Dberflatbe  mit  einet  Siage  bon  Sabnfibftflnj 
lilttiOflen  finb,  fonft  ober  entmeber  nut  Iftmige  3ei*^ 
lungen  ober  au<6  eine  gan)  glatte  CbecflAcbe  bat- 
"rten.  ißel  einer  ©altung  (Sierborn,  Osiracion 
quadricornis,  Saf.  24,  Jig.  2i),  tDeld|e  bie  Untcp 
Mmilie  ber  Soffetfiftbe  (Oslraoida)  bilbet,  roerben 
*'e[e  Jafeln  febt  grufi,  meift  fedj^edig,  unb  tüilen  (0 
Nammtn,  bofe  fie  eine  unbenegÜQe  ^anjertapfei 
nlben,  ou*  meiner  nur  ber  Sdnuanj  unb  bie  beroeg; 
''"""Stoffen  betDurtagen;  bie  3&i)nt  fn*»  M  blefer 
Untetfamilie  nut  Hein,  meifeelfötmig  unb  o^ne  Sibmelj. 
«"  *er  UntetfamUie  ber  fiotnfif^e  (Balisiida) 
»iliim  biefe  tafeln  eine  fBimlnbe  S^uvUenbeUeibung, 
JJ«*nbflt  unb  beroeglicb,  md^e  fifb  Übet  itopf  unb 
«Hin  futtfest  unb  jumeilen  felbft  ju  ganj  «einen 
?*W,Pml6nii)en  betabfintt.  Sie  meiften  Öifdje  biefet 
*imilie  boben  oben  auf  bem  SWcten  ftatfe  fleäabneltc 
«uwSeln,   iMi^e   in   eigentbümli^it   ©eltnlen   ein= 
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filjnappen  unb  fo  fcftgeftellt  »erben  (6nnen;  fie  finben 
fitb,  nie  biejenigen  bet  folgenben  ^amilie,  nut  in 
füblicben  Skercn  unb  geben  nicbl  ueiter  närbli(b,  ali 
■*"t  in  baä  Siiltelmeet. 

Sie  Samlliebet  ^tadtjSbuet  (Gymnodonia)  unter- 
fdjeibct  fid)  Von  bet  botigen  baiiptfddiliib  butd)  bie 
l  ilbcbedung  unb  bie  9etDaffnung  bet  Jtiefet;  biefe 
leetern  treten  nünilicb  f<batf  f^nabelartig  not  unb 
finb  außen  »ie  innen  mit  einem  (Suffe  feftcr  3nbti' 
fubftau]  übetlleibet,  bie  au€  fenlre^ten  3abntbbten  ' 
befiebt  unb  jniDeilen  in  bet  ajlitte  bur*  eine  Jurcbe 
golbeilt  ift,  Siefe  einjige  ftbacfc  Sabnplatle,  Wel*e 
bie  liefet  beticibet,  bieni  ben  S^bl^i^en  ]um  3enna[men 
Bon  .Stuften:  unb  Sd)altbieren ,  inelibe  ibte  baupt; 
idd)lid)flc  9tabtung  aulmadjcn.  Sic  ^aut  ift  febt 
bid,  Uberattig,  mit  gtöfeem  ober  [[einem  Staibeln 
befept,  toel^e  fogar  äuiutilen  bon  bem  giftbe  t<jilllflt= 
lieb  gefltdubt  merben  EBnnen.  Sie  meiften  (Sattungen 
biefet  Somilie  beji^en  eine  febt  gtofie  Stbroimmbfafe 
uub  (lußetbem  nod)  einen  loeilen  beut elfätm igen  ÜebU 
fad,  bet  in  ben  6fblunb  mQnbet  unb  \iä}  weit  nad; 
binleii  unmittelbar  unter  bet  ^aut  be^  !Baud)eä  et= 
[tredl.  Sie  fo  nebilbeten  Sif(be  tommen  bei  rubigem 
Süettet  an  bie  Ubetflätbe  beä  90affetä,  f*Iuden  bort 
eine  lltenge  £uft  in  ben  Scblfod  ein,  bläben  fid)  ba« 
buid}  in  unfStmiicbet  Seife  auf  unb  ttciben  bann, 
ben  9au(b  nad)  oben  gelebtt,  auf  bet  Oberfla^e  bcd 
aUaffer«;  ibt  ^leifd)  ift  febr  fdjiedjt,  unb  baS  einiger 
Sitten  nitb,  ebenfo  nie  ta^  5teif(b  bietet  ^ift^e  bet 
Dorigen  Samilie,  für  giftig  gebalten,  iütan  lann  unter 
ibnen  ^brei  Unlerfamilieu  unterfcbeiben ;  Sie  3gel: 
fifd)e  (Diodoiiiida) ,  weldje  bie  eriodbnte  ^äbigCeit 
beä  üufbtafenS  im  b^ben  6lrabe  befi^n  unb  beten 
dI'ctc  SBitbelbogen  ft*  i"  ""  ajlittellinie  nidit  vtf 
einigen,  foba&  bet  gauje  9tüdenmatI3lanal  bon  oben 
ber  geöffnet  ift.  3bt  9tü(fenmatt  ift  nur  tnopfffirmig; 
yiippen  felilen  burdjauä.  Sie  Slofe  ift  febr  eigen« 
tbümlitb  geftaltet.  OTelft  ftcbt  fie  natjig  pot;  oft  Ift 
bie  3Satje  genBIbt,  mit  jmei  9tafeii[üd;ern  betfeben, 
juneilcn  ünben  fn^  fogat  ganj  (olibe  Sorben  obne 

?"ieblungen  iraenbeiner  Srt.  Sie  Sreijäbnei 
rrloiloiiiida)  iSnnen  ¥id)  ni^l  aufbtafen,  foioentg 
al«  bie  3)ii>nbfifd)e  (Oriliagoriscus  mola,  gig.  '20) 
bie  einen  lutjen,  platten,  ftbnanjlofen  SBrpet  mit 
fafetlnoibigem,  neiibem  SCrIet  unb  teine  Scbwtmnf 
blafe  babt'n. 

Otbnung  bet  Süfcbeltiemer  (Lophobranchü). 

^ßiemen  bitfdjelf&tmig. 

Sie  Keinen  1$ifdie,  neld;e  biefet  Crbnung  angebBren, 
finb  auf  bet  gaujen  Obetflödie  ibre^  .Körperä  mit 
JinDd^enfdiilbem  gepanjctt,  meldie  meift  eine  cicrfeitige 
gerippte  föeftalt  b^ibeu  unb  mit  ibrcn  iHdubem  an^ 
etnanbetftoßen.  BRciften^  unterfi^eibel  man  an  biefen 
)tno(benf$iIbetn  eine  du^ctc  unb  eine  innere  Cage 
pon  .Vtnodjenlamellen,  jtoiftben  nelcben  in  bet  üllitle 
.^omfubftan)  entnidelc  tfl.  Sie  (Sefiditetnci^en,  bei 
fonberS  bie  Slafenbeine,  bie  (Gaumenbeine  unb  tiai 
$flugfd)a[bein  finb  aulerorbentlicb  lang,  corgeiogen 
unb 'bilben  eine  Siebte,  nelcbe  ben  e^äbeltbeil  beä 
flopfeä  oft  um  baS  Seijsfadje  an  Slänge  übertrifft  unb 
an  beten  oorberm  Gnbe  ficb  bie  tleine  3flimbfpöllc 
pon  ben  Keinen  tiefem  umgeben  jeigt ;  bie  petlängetle 
Si^nauje  wirb  bemna(b  bei  bicfen  Sifdjen  nidit  pon 
ben  fiiefem,  fonbetn  bon  ben  Üragelnotbeu  betfelben, 
bie  ben  (SefitbtMbeil  {ufammenfeßen,  gcbilbet.  Set 
Üicntenbedel  ift  gtoß,  blafig  aufgetrieben,  au  feinem 
untern  unb  bi"'etn  Kanbe  aber  but^  bie  §au' 
lid)   an  ben  Bi^ultergürtel   bcfeftigt,   fobn^ 
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SÖcife  ju  einer  §aft(djfitpe  auagebiteet  finb.  Siic 
Sdluppcit  bUftft  3if4e  finB  9»o&,  ifitc  contenltili^en 
Sinieti  raeiiig  «otttetenb  unb  meit  auäeinantergerüdt, 
bie  gat^tttinicn  jaljttEiil);  bie  3fibn<ten  auf  ber  feintent 
SiuWenlialfte  ttcin,  nur  m  cinfaijet  Sleiye  aufgefteQI 
unb  oft  fo  ouf  bii]  obere  SUc&e  aufgefett,  bafe  ber 
l)mte(e  glatte  SlanB  bet  Sf^uppe  über  bie  3fltin4en 
^inauäraflt.  iöei  einet  ®rappe  biefer  tititvt  (Opi- 
atognaibua)  finb  jiDdt  bie  !Bi]ui$fl(i|feR  noi^  DoQftAnbig 
getrennt,  iljte  SttaHen  a&er  fo  jefteHt,  ba&  fie  öon 
beiben  Seiten  ^er  eine  Slrt  von  Xrit^ter  biCben.  %i 
ben  anbem  (lidieiieis)  finb  bie  SBauiJItofJen  nur  an 
bcm  Oiunbe  mitciiianber  oemad^fen;  bei  ni)<^  anbem 
enblitii  sotlftänbig  ju  einer  triite^fitmmen  Sdjeibe 
Bereinigt,  an  loeliljer  bato  fammtlii^e  Strahlen  un= 
Bttjweigt  unb  einfaii,  aber  bocb  biegfam  (Cycloptarus), 
ober  aaät  US  auf  ben  crimen  €RatiC  alle  »erjnetgt 
finb.  .^[Etbcr  gelieren  unfete  Stoppen  (GobiuB  flu- 
viaiiljs).  ^ie  mcift  tldnen  IJifi^e  lieben  in  ber  Xifat 
ben  Slianb,  wo  fie  M  am  ©nuibe  mit  ibren  Saucb' 
flDlTcit  gern  unter  Steinen  onljeften.  £iie  Stapeln 
ber  Wüdenllofie  fiiib  entmeber  toeit^  unb  biegfam  unb 
nenig  ja^Ireiib,  ein  felb|t  gangliili  unter  bet  ^aut 
serboigen,  bie  ißiuftfldffe  gewebitncb  ftarl  enttoidelt. 
3!ie  (äiuppe  ber  öeebajen  (Cyclopterus  lumpus,  bei 
Sump,  in  ber  Slorbfee)  {ciibnet  fi4  au^erbem  noi^ 
baburcb  aus,  bag  fie  nur  brei  ober  biert|aCb  Renten 
beriUcn,  unb  bieSc(]iff8baItet(E»tene!is),WeI4e  eben, 
fallä  ju  biefer  ^amitie  geljbren,  leigen  auf  bem  Sopf 
einen  mertraatbigen,  ouä  geja^nelten  tni^menOuet: 
btfitti^cn  gcbilbelen  äipparat,  mit  bem  fie  \iä)  äuletft 
feft  (ogai  an  letenbe  giftte  anheften  unb  fo  ficb  » 
biefeii  umbertragen  laffen. 

!X)ie@(b'eimfif4e(BlenDioida)  abteilt  ben  Dotie 
jieinli^  in  ibrer  ÄBtperfotm,  unterff^eiben  fi^  al 
Bon  ibnen  bur^  bie  febr  unDoUfUlnbig  enttnidelten 
Meinen  iflauibftoifeit,  wcI4e  unter  ber  Äe^le  fifien, 
oft  ganjlii^  feblen  unb  gelo&bnlicb  nur  fefir  wenige, 
bieflfnme,  unocrjmeigte  Slrabten  befifen.  3)ei  ßBrper 
bicfcr  S^biere  i)l  bon  einet  meitben,  febt  f<6(eimigen 
^aut  überjogen,  bie  Stbuppen  feblen  entnebei  gan; 
ober  finb  nur  äu^erfl  Itein  nnb  Derftedt.  3br  Si^abets 
bau  ift  bB^ft  (bnraltmftifd).  Slaä  ^interliaupt  ift 
abgeplattet  unb  bilbet  ein  gleii^feitigeä  Streied,  beffen 
na^  BDTH  gerid^lett  Spifee  ficb  in  einen  mittlem  Jtamm 
bis  über  bie  Slugenbflbten  ^in  fortfett.  hinter  ben 
'ülugenbAliten  ift  ber  6(babet  pon  ber  Seite  bet  fo  ju^ 
[ammengebrttdt,  bnfe  nur  wenig  fflaum  füt  ba«  SQorber' 
bim  bleibt  unb  bie  StAnbet  bet  SlugenbBble  flügelartig 
nai)  bin'm  Bottagen,  Wäbtenb  fie  jugleidb  feittidi  fiiP 
aufioulftcn,  fobafi  bie  Stitn^adie  eingebrüdt  erfibeint. 
Sie  untere  SdjüBelfläibe  bilbet  einen  [i^neibenben  ftiet. 
Q^  finbet  fiib  nur  eine  Slüdenfloffe,  bie  ^lii  metft  Bom 
Siaden  biä  juni  ScbWanje  erftredt  unb  beten  Staubet: 
ftrablcn  in  ben  tiJufigften  gälten  flu&etft  wei^  unb 
biegfam  finb.  Tie  iBrnftficffen  finb  gewfibnlid)  febr 
groll,  facberaitig  unb  jiemli^  frei  betoeglid},  bie 
Saueb^'^ble  (utj  unb  Por  bem  Slftet  eine  T'att  cot' 
fpringenbe,  neicbc  SefcbletbtätBatje  an^ebtaibt,  bie 
um  fo  niE^t  eine  roit!li(be  Segattung  mSglid)  ju  mai^en 
f^eint,  alä  inancbe  Kiten  biefer  gifibe  lebenbige  3unge 
qebäten;  ibre  S^bne  finb  meiftenS  febr  grop,  flart 
tegelfBimig,  unb  o^  finben  fii$  binler  ben  gangtabnen 
noife  Mabläaiine,  irte  beim  Seewolf  ber  9totbfee  (Anar- 
rhicbas  lupus).  3)ie  eigenüi^en  SlenniuSiSiten  fnb 
oft  febr  fcbfln gejeic^net  (Sfefibmettetling,  Blennius 
ooellatus,  Saf.  22,  3ig.  IG),  ßine  Strt  auB  ber  Oft: 
fec  jctibnet  ficb  bibutib  auB,  bog  fie  lebenbe  3unge 
jut  fflelt  bringt  (Sloimutter,  Zcarwe  viviparus, 
Sia-  IT). 
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Sie  gomilic  ber  armflofftr  (V<~k-f 
le  Heine  @ruppe  Igdglic^rr,   aiiati: 

f;anj  nadtet  ober  JDarjig  rauber  ^a. 
ptingenbc  ißmftfloiiai  fi<t»  burib  eint  ; 
toegCit^teil  auljeidinen.  3>ic  Ane6rr,  ts 
finb  ndmli^  ooUtommen  ftielfSnnig  zt 
biCben  fo  einen  langen  armabnüc^n  ^' 
eine  jiemli*  freie  f8eroegli<6(eit  bqifi  a 
@pit)e  bie  gloffm  anpebTodt  fuib.  m 
tbiere  IBnnen  fi<b  biefer  veAiaiaa ' 
fBrmlifb  als  fugabntitbet  Btüfm  bttiaa, 
fte  ben  Sotberleib  empo^ufjebrn  unb  ja 
©tanbe  finb.  hinter  biefen  SruftflüV 
bie  Ileine  Riemenf palte,  »etdje 
Weiten  Kiemmfad  fübtt,  in  bnn  , 
Biertbalb  Siemen  befinben.     S)ie 

ben  laiuftfloffen  unter  bei  AeUe  k  i 
bie  fenheÄten  gloffen  nur  febt  ««fi 
3n  Sinficbt  beä  OTauleS  tonn  man  ji«  l:i 
fi^eiben:  bie  einen  (Loptiiiu,  BatncliD$)::i 
gtogem,  abgeplattetem  fopfe,  ber  iseni j^.-c  i 
\a  fetbft  übet  bie  fiätfte  ber  Äfiipetlir-; 
unb  mit  Weitet  äta^enfpolte,  bie  mit  ji-i 
jäbnen  bewaffnet  ift;  bie  anbern  mii  il^i 
unb  enger,  ftbioai^  b^abntet  9hinbf|\ilu. 
le^tem  gebBtt  bie  GeeflebeimauS  (31;^. 
ülio,  3ig.  15)  ber  inbif*cn  OTeere. 

Sie  le^te  gamiüe  biefer  Untcrotbnu::!  i 
ben  2abprintbfif4en  (LabyriuUufüi^J 
auElere  SBtperform  biefer  giftfee  mibicü  ' 
balb  näbett  fie  ftdi  beifenigen  bet  ir.r 
fetbfl  bet  ©ebuppenfiDffer,  reabrenn  M^- 
ccphaJus)  fii^  in  langgeftcedlec  Solge^:  "- 
finbet  fV?  ftctä  nur  eine  Stürfenftotje,  Nrr 
Sbeii  gew&bnli^  fta^etig  ift,  unb  ftb»jl  ~' 
SBauibPoifen,  bie  f entreißt  unter  ben  9ni:r.-J 
SlUc  ftnb  befdiuppt,  bo^  babm  bie  *s^ 
pnrten  Qtaä)tU  in  !Hflden=  unb  afletilci^.  '■ 
gebilbete  i^Intmfd;uppen,  wäbtenb  tu  ■ 
isattung  bei  weidren  biegfamen,  toenn  u:  -■ 
ten  Gtrablen  ber  fentre^ten  ^offeu  'V 
auSgebiibete  epcloibfi^uppen  befipt.  In  . 
Ebatatter  biefer  ^fcbe  liegt  in  ben  nhn 
Inotben,  Wel^e  ju  gewunbenen  Stanoi  ~ 
finb,  bie  in  einer  bebeutenbrn  ^JA)it  ju  ti 
bafiä  unb  lut  Geit«  betfelben  entfalid  i:' 
ein  SHeferBDir  mit  vielen  Seilen  bißin.  * 
bicfc  gifie  baS  jur  älnfeucbtana  ibtrtJtir^ 
gßaffer  aufbeWabten  (Bnnen,  alle  Ji'i-  ■ 
müie'  leben  nur  in  ben  filmen  *&m^.(^  '■ 
©egenben  unb  Berlaffen  oft  lange  3h1  :- 
um  auf  bem  feflcn  Sanbe  berumiulriciben, 
abgebilbete,  !au@  ^nbien  ftammrnbc  i-Hl." 
Anabas  suandens,  %a\:  23,  Sifl.  7)  Sit  ieü  '-': 
bet  Staibetn  ifcret  untern  Slpffen  unb  n»* 
fiiemenbedelä  in  ben  SHipen  Bon  Sara«;- 
bie  ^Bbe  Iletlem  (önnen.  5)ie  meiSn  ■* 
f (^madbafteä ,  gefunbeä  unb  febt  si**i- 
unb  einige  Strien  ieidjnen  ftcb  ou<i  n[>4  '-- 
ba|  ein  Gtrabl  ibrer  EElaucbfloflen  ^  mi*  -' 
langen  Saben  auSgejogen  ift. 

Sir  enoflbnen  nur  bie  Familien  ber  In" ' 
phaenida),  ber  $feiIbecbte(Spfaynr'[U<ll''" 
tüden  (NoiBcanüiida),  ber  Sflanbfif*'     ' 

Orbnung  bet  $aft(iefec  (Plrci'- 

Set  DbetMeferapparat    mit  N«  ■ 
Berwadjfen;  (ammfbtmige  »iemff- 
Sie  fUTjen,  entwebet  fa|l  tugelfBmijc --'' 
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ein  emsiger  ©aumensal^n  ober  einige  menige 
3a^ne  jinb  oorl^anben.  3)ie  äußern  Slugen 
länjüd^ ;  bagegen  finben  (id&  innere  SHubimente, 
*)oeber  nur  üon  ber  Äußern  $aut  ober  fefbft 
'u&feln  unb  $aut  bebedt  ftnb  unb  beren  Or^ 
'on  no4  nid^t  genauer  befannt  ift.  ^ie  Slt^em^ 
gen  siemlic^  koett  na^  hinten  unb  öffnen  fi(^  bei 
en  Gattung  (Sc^(eimfif<ift,  Myxine  glutinosa, 
A,  Sig-  24)  mittels  3n>ei  SeitehfandCen  in  ein 
fd^ofttici^eg  2^{itteUo(^,  bei  ber  anbern  (Bdello- 
•  in  9)ei$en  oon  S&c^em  ju  beiben  Seiten.  S)ie 
n  Slrten,  metd^e  betannt  ftnb,  leben  mie  eS 
parafttifd^  in  anbern  S^f^en,  in  totläje  f^e  [\ä) 
cen. 


ftlaffe  btx  Sto|r)er)en  (Leptocardia). 

(Safet  240 

eberfte    SBirbeltl^iere    o^ne  $irn,    o^ne 
,  mit  farblofem  9(ute  unb  <^on  eitum 
beS  JtörperS  Sum  anbern  burd^ge^enoer 
jelfaite. 

fanbigen  ^ftenftellen  ber  92orbfee,   ^taliend 

e(b[t  Sübamerifad  ^at  man  ein  üeined  Sifd^^^n, 

.an^ettfifc^c^en  (Amphioxus  lanceolalus,  3^af. 

.ig.  25),  Don  ^bd^ftend  2  3oü  Sfinge  entbedt,  \odd)e^ 

oem  erften  ^Beobad^tcr  für  eine  hd^nedc  gel^alten, 

(  aber  aU  baS  niebrigtt  ftet^enbe  SßirbeU^ier  er^ 

ivurbe.    3)a^  ^ifcb^en  ift  du^erft  burc^ft^tig, 

langgeftredter,  fc^mater  ®efta(t,  Mad)  beiben  Guben 

faft  g(ei4m&|ig  )ugefpi(t;  unter  bem  ))orbem 

beä  Kbr^erS  befinbet  fid)  ber  eiförmige  SDlunb, 

>on  einem  eigent^ümli^en  Steife  fnorpeliger  6pi^en 

eben  ift,  todd)e  fxd}  jufammenbtegen  unb  fo  bie 

nung  oerf^lie^en  fönnen.    ^ie  Slnunb^ö^le,  bie 

i^ier  3nnenfl&4e  lebbafte  ($Iimmerben)eguug  ^eigt, 

^  eine  Srt  Don  SR&berorgan  bilbet  unb  ^[nfuforien 

ieftänbigem  äBirbel  in  ben  9Runb  einführt,  öffnet 

unmittelbar  in  ben  meiten  Aiemenfc^Iauc^,  ber 

a^e  bte  ^fiifte  bed  ganzen  3^ierd  einnimmt,  unb 

einer  ^enge  f(^f  Don  oben  nad&  unten  laufenber 

aUeler  ^norpelftAbe  gebilbet  ift,  bie  burc^  feine 

itfparren  miteinanber  Derbunben   fmb.    Sin  bem 

tem  Gnbe  fü^rt  biefer  Hiemenfd^laud^  tnxd)  eine 

Menbe  ringförmige  %alU  unmittelbar  iif  ben  "äw 

g  beS  ^armtanald  über.    3^ifc^^n  ben  Knorpel; 

)en  befinben  ftd^  ebenfo  Diele  Spalten,  burdb  meldte 

\  SBaffer  in  bie  allgemeine  Jitörper^öl^le  überfliegt 

b  bann   bun^    eine   mittlere    unpaare   Oeffnung 

orus  abdominalis)  entleert  n)irb,  bie  ftd^  an  ber 

iteifld(be   beS   iBaud^d    etxoa  in    ber    fifinge    bed 

)iet§  befinbet.    2)ie   Setoe^ung  beä  2öaffer§  »irb 

xi}  eine  flimmembe  Schleimhaut  bebingt,   meldte 

«  bie  l^norpelftäbe,  nic^t   aber  bie  3wif^«ifpalten 

oet^tebt,  unb  bie  fid^  unmittelbar  über  bie  gan^e 

&nge  be§  ^  arm  f  an  als  fortfe^t  unb  in  biefem  bie 

ottbeioegung  ber  SBerbauungSftoffe  Oermittelt.    S)iefer 

•ttere  beginnt,  toie  fd^on  bemerlt,  unmittelbar  (hinter 

ew  Äicmcnf^lau^e  mit  einer  engem  Stelle,  erweitert 

i(t  bann  plö^lic^  unb  fenbet  einen  n)eiten  älinbbarm 

w(t  Dom  aus,  ber  an  ber  redeten  Seite  bcS  ftiemens 

iWau(^S    jiDifcfeen  biefem   unb    ber    8eibeS»anbung 

JJ«9^  in  feiner  SBanbung  mit  grünen  S)rüfenlömem 

Wit  ift  unb  offenbar  ber  8cber  entfpri(^t.    Rnti 

nad)  abgäbe   bicfeS   8eberblinbbamiS   Dercngert  fi* 

J«  Sjarm  bebeutcnb  unb  läuft  als  !aum  gebogene 

'löire  bis  jum  Slfter,  ber  fi4  am  testen  Siert^eile 

^  S^^iers   ettoaS   auf  ber   linfen   Seite    befinbet. 

^Q^  ganje  Wintere  ©nbc  beS  S^ierS  ift  Pon  einer 


garten,  embrponalen  Sloffe  umgeben,  n^eld^e  an  bem 
Sd^manje  felbft  lanjettartig  oerbreiteil  ift  unb  als 
fdftmaler  ^autfaum  fK^  eineSt^eilS  bis  üum  ^fter, 
anbemt^eilS  über  bie  größte  £önge  beS  S^üdenS  er- 
ftredtt.  3)aS  innere  Stelet  befte^t  nur  auS  einer 
(^^orba,  uoelc^e  f\6)  burd^  bie  gan^e  8&nge  beS  ^l^ierS 
Don  ber  Sd^naujenfpi^e  bis  gum  Sd^manjenbe  erftredt 
unb  an  beiben  Orten  abgerunbet  enbigt.  Unmittelbar 
auf  biefer  S^orba  liegt  baS  9lü  den  mar  l,  n}eIc^eS 
merflDürbi0erh)eife  bie  barauS  entfpringenben  ^lerDen^ 
paare  \M\6)  altemirenb  entfenbet  unb  etn^aS  hinter  bem 
Dorbem  6nbe  ber  df^oxta  abgerunbet  aufhört.  2luf 
biefem  6nbe  fi^t  ein  $igment^aufen  auf,  ber  ein 
Äuge  Dorftettt,  aber  feinS  ift.  9lcc^terfeitS,  alfo 
unfpmmetrif^,  finbet  [id^  eine  be^erförmige,  mit 
langen  ^limmerbaaren  ausgefüllte  ^rube,  Diel^ 
leidpt  bie  erfte  Einlage  ber  91  afengr übe.  Jteine 
Spur  Don  ©e^örorganen.  ^ie  ©efc^lec^ts^ 
t^eile  befte^en  auS  traubigen  S^^^^clu^^^  bie  Dor 
bem  porus  abdominalis  an  ber  innern  Seite  ber 
SeibeSmanb  liegen;  6ier  unb  Samen  gelangen  burc^ 
$kiten  in  bie  SBauc^^ögle  unb  n^erben  burc!^  ben 
$oruS  nadi^  aufeen  gefd^afft.  3)aS  burc^pc^tige,  favb- 
lofe  SBlut  toirb  bur^  zellenförmige  Sufammen^ 
jie^ungen  ber  großem  ©ef&^ftdmme  im  Körper  um« 
getrieben,  unb  sioar  finbet  p^  unter  bem  Äicmenlorbe 
m  ber  aWittcUinie  ein  fiängSgcffife,  luel^eS  baS  SBlut 
nac^  Dpm  unb  in  bie  Jliemenbogen  treibt,  auS  benen 
eS  fic^  in  einer  3[orta  fammelt,  bie  längS  ber  CS^orba 
nad^  hinten  läuft,  S^ciQt  an  ben  Körper  unb  bie 
Gingemeibe  gibt,  bie  [id)  in  einer  SängSDene  Dereinigen, 
uoeld^e  am  $arm  nad^  Dont  läuft  unb  unmittelbar  in 
baS  Aiemengefa^  fid)  fortfe^t. 

Seobad^tunaen  über  bie  GntmidelungSgefc^id^te  biefeS 
^(;ierd^enS  ^aben  nac^gemiefen,  ba^  fid)  ber  Dotter  in 
einer  ganzen  Wla^e  furcht  unb  btc  Körper  beS  Gmbrpo 
xdi  in  einer  ben  SDirbelt^ieren  entfprec^cnben  ^eife 
aufbaut.  3ugleid^  aber  l^aben  biefe  Unterfu^ungen 
aud^  ge^ei^t,  ba^  .in  biefer  Gntmideluug  Diele  ^epu- 
lidf^Ieit    mit    berjenigen    ber    einfad^en    Seefc^eiben 

SAscidien)  obmalte  unb  benmad()  l^ier  ein  3ufammen> 
lang  jmifd^en  äBirbeltl^ieren  einerfeits  unb  biefen 
2Birbellofen  anbererfeits  obmalte.  9öir  fönnen  auf  biefe 
^erlftältniffe,  bie  ie^t  burc^  KomalemSti,  Jtupffer  u.  a. 
^nauer  bargelegt  fmb,  ni^t  nä^^er  einae^!  ^^  9^' 
nügt,  barauf  aufmertfam  gemalt  }u  (;aben. 


(Arthropoda.) 

Spmmetrifd^  gebaute  %Yint  mit  du^erm, 
bur(^  >^blagerung  Don  Göttin  DerHrtetem 
^autflflet,  baS  in  ^o^le  SRinge  get^etlt  ift, 
mel^e  meift  no^  gu  befonbern  Aörperabt^eis 
lungen  fic^  auSbilben  unb  bann  Hufig  Der^ 
fd^meljen.  Urfprünglid^  brei  5|Jaar  baud?-- 
ftänbtger  Girtremitäten,  bie  faft  immer  im 
Saufe  ber  ^ntmidelung  Derme^rt  merben  unb 
manni^fadl^en  Umbilbungen  unterm  orfen 
finb.  3)ie  bemegenben  Kräfte  ('JUSteln) 
finb  im  3"««^"  ^^^  bo^en,  aus  ber  Dcr^ 
härteten  $aut  gebilbeten  $ebel  angebradbt. 
JliemalS  glimmerepit^elicn.  S)arm  meift 
an  beiben  6nben  offen.  üfliemalS  gefd^loffe- 
nesältttgcfäM^fl^w.  Slt^emorgane  fel?r  Der? 
f(^ieben  geftaltet.  ^entralnerDenfpftem  au^ 
einem  über  bem  St^lunbe  gelegenen  S^ei 
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>«f»fl.(. 


-  Bttis  in  (Stutiil^ittt. 


(gitn)    unt)   einem  auf   bet  f8aai)\eitt    gec 

legcnen  Jffeilc  (-yautb'ganglientetU)  ju; 
fommengefcst.    "Doitet  tftclenfläntig. 

gar  m  allein  umfa^l  biejet  Äteiä  eine  bei  loeitem 
nröfeere  Slnja^l  ooii  Jbieten  alä  ba8  ganje  übriqe 
Seid)  jufammengenDmmefl,  [oBtot  roenn  man  Sie  Sapl 
bet  3nbiDitiiien,  aM  aucf)  bie  ÜUatmicfjfaltigleit  bet  in 
Qtaltimgen  unb  Slrlen  tepTÜfentiTten  gotmen  in  baä 
äuge  fafet.  See^olb  finb  eä  bie  Zifitte  bie[e8  Hreifeä 
au*  &auptfa*li4,  (ucti^e  tw^  bcr  Derbattnifemäfeigen 
flleintieit  i^red  Höruerä  —  benn  nur  tuenige  GWiebets 
liiieie  Iftnncn  fi*  Ijtcnii- mil  ben  ÜCirbeltbiewn  mePen — 
ben  eiiijelnen  Strid^en  uitb  S^^m  her  6cbe  eine  be^ 
(ttmmte  'St^rn^gnomie  aufbtaden ,  inbem  \\e  ebenfo 
rool  bie  SJufl  als  baS  Wo-Wn  mit  tijren  unjflbliaen 
S4»ärnnii  erfüllen,  ciU  autfc  bur*  i^t  mafienbafteS 
Suftreten  unb  ben  Sdiaben,  ben  viele  »on  i^inen  fti[ten, 
fell'it  weniger  aufnierlfniuen  ffleobac&tem  in  bie  Äugen 
fallen. 

So  inannidjfaltig  au*  bie  Augern  gormen  bet 
Srebfe,  Spinnen,  Xaufenbfüfilet  unb  ^nftHen  (ein 
mügcn,  nett^e  biefcn  flrtie  bilben,  fa  lagt  \tä)  b'oclj 
auf  her  anbetn  Seite  nit&t  leugnen,  bafe  bie  Drganis 
fation  ber  genannten  einjelnen  bliebet  beä  Sm\ei 
Uiele  iinb  biä)i\  wefenlUdre  9ei&I)rungJpunEle  mitein: 
anber  gemein  liat,  neicbe  Ira^ifdieinticti  bem  Umftanbe 
ju  Bcrbanlen  finb,  bafi  düen  eine  gemeinfame  SluS= 
^ang^fonn  lu  fflrunbe  liegt,  bie  fi^  in  ben  niebem 
nreb?ti)("en  alS  GatDcnfotm  erhalten  iat  unb  unter 
bcni  Flamen  Nauplius  beFonnt  ift.  Sie  (titattetiftift^en 
flennjeiicn  tiefer  i'orDenform  finb  ein  tunblii^er 
JtBrpet  mit  baui^ltänbigcm  3llunb,  gerabem  3!arm 
unb  enbfianbigem  Slfter,  ein  rinfa^eä  Stitnauge  unb 
btei  eitcemitatcnflünte,  bie  tfceilä  bot,  tifeitä  neben 
bem  ffllunbe  flehen.  Siefc  ©runbform  ift  pat  faft 
bei  allen  grBgern  SBlIieitungeii  ber  JitetrStgiere  na<^i 
gettiefen,  bei  ben  luftal&menbcn  ffliiebert&ieten  aber 
no(b  nitfet  tbatfflcfilitt  crtannt.  (Sä  lagt  fi*  inbeffen 
QuI  einjeincn  Iljalfatben  f^iiefien',  bafe  fie  bei  biefen 
nur  angebeutet  unb  fi^nell  bon  ben  »eitern  (inu 
»idelun(|#abien  ftbcr^It  uirb. 

3)ie  G^mmeltie  im  itStiwrbau  ift  meiftenS  coll^ 
ftflnbig,  unb  ein  fentredjt  butift  bie  SHitlellinie  gefüfer; 
tet  S(tnitt  trennt  t>a^  Ilriet  in  }mei  buti^auä  gleii^e 
^dlften.  Sluänabmcn  von  biefer  fpmmetrifc^en  9[n= 
otbnung  tommcn  nut  feiten  not,  im  aufeem  Bau 
butfb  ungicidie  ßntwidelung  fettlt^et  3(n{)änf|e,  j.  ^. 
bei  Sdjercn,  ober  aucb  im  ganjen  Jtfirliet  bei  einigen 
Stbrnarotetfitebfen.  ^inrwfttfi*  ber  innetn  Organe  ift 
td  inrift  nur  bcr  Taim  mit  feinen  3(n(iangen,  bet 
tütä)  ^erCängcruug  gcjniungen  hitb,  SDinbungen  ju 
maiben  unb  baburQ  unfpmmeniftb  ju  In  erben. 

3u  biefct  Spmmctrie  gefeilt  fidi,  mit  bei  ben 
Siirbeltbteren,  eine  miere  Xireüun^  beS  AStperä  in 
91inge,  Moniten  ober  ällctameren,  bie  nur  bei  einigen, 
mei^  f(f)niaio^euben  !£i;pen  gdnili^  aufgehoben  ober 
nicnmiä  entroirfcll  ift.  Selten  finbet  aää),  wie  bei 
ben  laufenbfülen,  eine  oielfaite  Sieberliolung  gleii^' 
gebauter  SNinge  ftalt;  gcmS^nlidj  mirb  bie  ERingelung 
eine  ungleii^artige,  fobal  perfi^iebenc  Stegionen 
beä  SGtpetä,  Hopf,  £9 tu ft  unb  S9au4  fiq  untet< 
[(Reiben  laffen.  3ebe  biefer  Attperabt Teilungen  be^ 
^ijt  aad  einer  geroÜfeit  Slnjatrl  Pon  Stingeln,  bie  balb 
metr,  balb  minbcr  miteinanbet  Berf4mo(jen  ftnb.  Sßei 
ben  b^beni  formen  ift  bie  Trennung  biefer  brei 
ifäiperabt^eilun^en  PoHflAnbig  butt^gefü^tt,  unb  jebe 
betjelben  ^al  eine  cigentbflmlii^e  Sejiebung  ju  ber 
täefammtotganifation,  inbem  bet  ßopf  bie  Sinnes- 
organe, bas  (Se&irn  unb  bie  iDIunbtiieife,  bet  iRumpf 
ober  Itioraj  bie  Serocgungflotaane,  bet  ^tntetleib  bie 


^auptorgane  tti  Pegetatipen  Sebtaft  Mb  tii  ä: 
pflanjungäiDetfjeuge  tragt.  SBei  ben  »ebmi  i^wi 
ift  balb  bie  eine,  bafb  bie  aitbere  biefer  JtnwiH 
tungen  .PerTümmert  ober  mit  ben  mibnii  ju  r 
Sltaffe  perf^moljen.  So  finbet  man  bei  Kn  no 
lii^en  Spinnen  unb  ßrebfen  ftopf  unb  Sn^  ni  b 
einjigen  ^^eile,  ber  itopfbruft  (Cepbilothor.n . 
fibmoljen,  roai)tenb  bei  mant^en  ÄrnftenHvct« 
bet  Hopf  gettennt,  ©ruft  itnb  Äinterleib  abei  k. 
anbet  Pereinigt,  unb  bei  ben  ^RUbm  jojai  ol 
Slbt^eilungen  in  eine  einjige  nuibli^  Scibtsa^i 
fammengefl offen  finb. 

S)iefe  SBerfdjmef jungen  betreffen  inbeffen  n 
biefelben  fHinge,  foba|  i^ie  Itreiinungkinien  mü 
fammenfaQen.  Sie  flopfbtuft  (CephaloUiM-ii 
meifteti  Arebfe  entfpri^t ' ).  ^.  biintjaitl  mit 
ßopfbrufl  ber  Spinnen  ober  bem  Jlopfe  ujit  1 
bet  ^nfelten,  fonbetn  fcbliegt  noäi  einen  Xki 
3)auil)d  betfelben  ein,  foba|  ber  ab^tftbicbnit 
ber  im  genU^nlid^en  Seben  ber  bttmaa}  itr 
nwb,  eigentlich  ein  Hinterleib  (Postatnttwen  it 
au(&  mit  biefem  Slamen  bejeicbnet  icitb. 

^it  daut  befielt  fibetall  urfpranglii^  au^  i 
einer  feften,  unlitisiicten,  ber  goUfafer  abnliiter 
ftanj,  bie  Pon  einet  jelligen  &iutlage  (Main\)  jli 
neife  abgelagett  icitb,  pon  ^orenfanaien  tai^\ 
unb  mannif^fatie,  fefct  Betfitieben  gerioüetc  tt 
mit  Gruppen,  £aare,  durften,  Sta&ln  u.  f.  b, 
^n  biefet  6ub|tan}  loßtm  fi*  bdufig  ^arbAcl* 
ebenfo  minetatifite  Stoffe,  befonber^  lefcUr 
flalf.  Stiele  garten  ber  ffllieberltiiete  »erMr  a 
burd)  fpeci^^en  Sau  bet  ^aut  felbft  (liibttm 
fliefelung,  $iatt({)en,  bie  ^nterfetenifatben  u.  [.  i 
«ugen)  &ert)otgebraftt.  2!flnne  ätuäbreitnn^ 
C^itinpaut  finb  biegfnm  unb  finben  fiA  '"i^- 
jmift^en  ben  fHingen  unb  an  ben  @efenlm  M 
ber.  !Dlit  biefer  Sttutlur  bet'^aut,  bie  fiA  <u4 
bie  üuäEleibung  bet  innern,  mit  bet  3u|enf!ät< 
municitenben  ^B^lungcn,  j.  3,  bcd  Tiann^, 
feM,  f^eint  es  aud}  }ufammen}ubangm 
grimmetbetoegunci,  toelibe  auf  ber  (S^ftenj  cen  5 
auätleibungen  mit  wimpemben  Sillen  befe^i  ti 
Überall  im  ganjen  93erei4e  beä  (Sliebntticthdi; 
allen  3cit^  Wt>  luddrenb  fie  bei  aQra  übiiigni 
fen  beS  ^liierreidiS  balb  todlirenb  beft  ganjen  fiJ 
balb  auif)  JU  beftimmten  Qtitm  auftritt,  ^vi4  '■ 
Seiten  bet  glimmetepitbelien  i^atallmftifdi  |iu 
Ärei«  bet  QSIiebett^iete  ift. 

ein  »efentlidiet  Unterf<^ieb  ber  ©lieberitin' 
ben  äOirbeltfiieten  befielt  in  bcr  SiCbun.q  >" 
IDegungSotgane  unb  in  ber  ärt  unb  "Etii't 
bie  bewegenben  anuileCn  fic^  ju  ben  feftern  21» 
tum  ftarren  OerQfte  beS  fi5rperä  unb  ber  O^li't'' 
palten.  Sei  aQen  @  lieb  erigieren  i|t  bie  dufitn : 
DerbaUnilmäfeig  meit  ^rter  unb  teftet  ofe  tit  iu'r" 
ZWt  beä  ^5rperg,  unb  bilbet  fo  fär  itn  *> 
fowol  ttie  für  bie  SBemegungäowane  eineSoI^d' 
Stinge,  ueli^e  bei  grBMret  äuibeljnung  )''■' 
DlSliien  batfteUen,  in  benen  bie  Organe  eiBgri^'^ 
finb.  Sie  betoegenben  fDtuSteln  feften  fi(b  lu' 
3nnenfeite  biefer  Mö&ten  an,  fmb  alfo  im  3imn> 
^ebet  eingefitoffcn,  beten  Senegung  fie  If" 
foHen.  Sie  bliebet  felbft  befteben  tmi  m^- 
ftarren  Stauen,  Wellte  butit  @elente  miteinanW 
bunben  finb  unb  nur  bur^  blefe  Qtelentt  cif  <^ 
jutommenbe  iSiegfamteit  befil^en.  ^mä)  l\A  '^. 
t^ümli^e  Snorbnung  bet  9en>egungSorganc,  in ' 
j.  8.  an  bem  etften  beften  Seine  eine«  ÄJff« ' 
einet  giieqe  lieftaiigen  lann  (noife  geeigneter  m* 
PieHei*!  bie  ©4ete  eineä  flrebfe«),  unteif(*eiw" 
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i^Uebet.^iere  ipef entließ  üon  ben  S^trbelt^iercn, 
Mdfcn  itoat  eingelenlte,  ftane  ^iel  für  bie  ^e? 
n^en  oorfommen,  bic  3J2uMeln  aber  auf  ber 
m  ^Iddbe  btefed  iu  beh)egenben  ^ebelS  angebracht 

lOtSbrenb  ftc  bet  ben  (^ücbertbieren  auf  ber  innern 
le  bei  $ebe(  liegen.  92td&t  minber  unterf(!betben 
Die  (3ltebert^iere  bon  ben  fpdter  ya  bebanbetnben 
en,  bie  enttoeber  gar  fein  ftarred  ^autflelet  unb 

^emegungSbebel  befi^en,  ober,  tt)enn  berglei^^en 
e  ^bei(e  in  gorm  bon  93orften,  Stacheln  u.  f.  tu. 
anben  fmb,  niemaU  eingelenüe  ©lieber  unb  bur^ 
u!e  Derbunbeiie  $ebe(  jeigen.  ^ie  ®elente,  mel^e 
9crf(!&iebenen  3:bei(e  ber  ©lieber  miteinanber  unb 
ber  ^ebedung  bed  ädrperd  einigen,  fin\>  b&ufig 
xorbentlic^  contplicirt  unb  meit  manntcbf^^ttid^i^  in 
\  (formen,  ald  bei  ben  SBirbeltbieren,  fcbon  h)egen 
'^orm  beS  ^ol^IcpUnberd,  ben  bie  einzelnen  €tüde 
(^lieber  beft^en.  Snbejien  laffen  T^d^  biefe  biel^ 
m  ©eUnlfomien  bod^  nteift  auf  imi  Ztfptn,  ben^ 
)(n  beS  ^iu^gelenlS  unb  benjenigen  bed  ^b^tnierd 
iciien.  Und)  bie  S[rt  ber  ^emegungdorgane  ift 
nrft  manntdbfaltig,  bod^  laffen  ftd^  biefelben  barouf 
tdffibren,  ba^  fte  ftet$  paarige  Stnbdnge  barfteUen, 
in  ben  meiften  3dßen  an  ber  Saudbflöcbe  unb  nur 
?en  böbcm  klaffen  (3^ge(  ber  ^nfeften)  an  ber 
(enfid(be  angebradbt  Ttnb.  ^n  ber  3abl  unb  Um 
luiig  fokoie  in  ber  Function  biefer  ^nbdnge  finbet 

fo  gro^e  SRanmAfaltigleit  ftatt,  ba6  ibr  gegen« 

$c^  ^erb&ltni^  )h>if(ben  ben  großem  ©nippen  nocb 
aus  nicbt  üoaftdnbig  erfannt  ift.  @d  lä^t  f\df 
(Ibe  um  fo  fcbtoerer  beftimmen,  atö  felbft  mdbrenb 
GntiDidelung  bie  3omt,  Sage,  3^^^  unb  (Function 
üd  JInbert  unb  baffelbe  ©üebma^enpaar  au(b  bei 
d?iebenen  ©efcbfecbtern  febr  berfdbieben  entloidett 
tann.  93ei  bbcbft  entn^idelter  ®(ieberung  laffen 
foli^enbe  ©nippen  unterfcbeiben: 
)  i'it  crfte  ©nippe  beftebt  an^  einem  ober  pei  $aar 
Olern  (antennae),  einem  borbem  unb  einem  bin- 
i,  bie  meift  fo  nebeneinanberfteben,  ba|  bie  borbem 
innere  gilbi^^/  ^i^  bintem  ald  äu|ere  be^eicbnet 
>en.  Sei  einigen  filaffen  ift  nur  ein  $aar  ^b' 
ennoidelt,  bei  anbem  feblen  T^e  fcbeinbar  unb  finb 
C^reif'  ober  ^ei^organe  umgen^anbelt.  Sie  fteben 
^  t)or,  meift  über  bem  Slunbe  auf  ber  6timfld(be 
^  Rnb  getDöbnli(^  ctud  einem  mebr^lieberigen  Stiele 
t  £(bafte  unb  einer  ©eifel  gebilbet,  bie  b^<^ft 
ttnid){a(bc  formen  annebmen. 
^)  ^ie  ©ruppe  ber  auSgebilbeten  ßaumerfjeuge 
t<t)t  uifprüngliib  and  brei  feitlicben  ^ieferpaaren. 
>  bmmen  benn  gern  bbnlicb  eine  Oberlippe  [Labrum), 
i^aor  Dberfiefer,  Äiefer  rmandibulae),  ein 
«t«^,  toeit  sufammengefebtered  ^aar,  bie  Unter* 
Met,  Jlinnlaben  ober  Saben  (maxUlae)  unb  eine 
^W  febr  sufammengefe^te  Unterlippe  (Labium) 
i  Gingange  ber  SKunbbÖble  bor.  SBäbwnb  bie 
wniefet  meift  nur  au8  einem  einzigen  md(btigen, 
mcn  ^omftftde  befteben,  jeiacn  ^innlaben  unb 
«eriippenbälften  eine  analoge  Sufammenfe^ung,  in$ 
•ot  Kber  biefer  Sbeilc  and  einem  S(baft  ober  flör^ 
^f  emem  htnem,  meift  |um  Äauen  ober  '^tdcn  be« 
wmten  Xbeile,  ber  Sabe,  unb  einem  du^em  geglie^ 
«t«n  ^Inbonge  beftebt,  bem  Xafter  ober  ber  ©eifel 
Npus),  »Deiner  teefentli*  jum  »etaften  ber  S^abrungS* 
,";"  bient  unbbur*  feine  bielfad^en  gormdnberuns 
JT^^.  ^baraltere  jur  Unterf(beibung  bietet. 
x,A?":)i«fe  ©Wippe  bct  eigentlid&en  Kauwertjcuge 
ZTJ^r  ^«f«>nbei«  bei  benjenigen  ©liebertbieren, 
^r  2"^^*«»l  im  ober  tbeilioeife  mU  bem  Äopf e 
^JTOQd^fen  ,|t,  eme  ©nippe  bon  Änbdngen  an,  bie 
^'^^wit  bem  Samen  ber  ftouftt^c  ober  tiefer* 


fü^e  belegt,  unb  bie  ftcb  bid  jur  S^^b^  bon  brei 
paaren  Dermebren  Ibnnen.  Qd  jeigen  biefe  3lb^it^ 
in  ibrer  Silbung  bie  merftoürbigfien  Uebergdnge  bon 
mabren  ^emeaungd«  ober  ©leiforganen,  !ur^  oon 
toirflicben  {^üpen  ^u  f5rmli(ben  ^taumerl^eugeu,  unb 
liefern  baburcb  ben  ^Beweis,  ba^  bie  eigentlid^eii  Stan- 
mertjeuge  ibrer  %tlage  nacb  bem  Z\}\>nd  ber  ^ü^e  an-- 
gebbren  unb  eigentlidp  nur  bie  %aie  ber  Jtopfringel 
fmb,  toelibe  in  befonbem  S^^dcn  f\ä)  umgeftaitet 
baben. 

4)  ipierauf  folgt  erft  bie  ©ruppe  ber  eigeuttidben 
öeine  ober  Sü^e  (pedes),  ber  »efentUcbften  ^e^ 
megungdorgane  auf  ber  (Srbe,  loie  im  SBaffer,  beten 
dabl  n^enigften^  brei  $aare  betrdgt,  aber  au^erorbeut^ 
li(b  bermebrt  toerben  fann.  ^ie  n)oblau§()ebilbetcn 
(Jrü^e  befteben  immer  aud  einem  meift  fugeltgen  ober 
cplinbriftben  ^üftgelenfe  (coxa),  an  ba^  getü5bnli(b 
ein  unbemegÜQed  ^tüd,  ber  Scbenfel«  ober  ^Üft^ 
!norren  (trochanter),  angeh}a(bfen  ift,  and  einem 
S dientet  (femur),  einer  Scbiene  (tibia)  unb  einem 
Gnbtbeite,  bem  3u|e  (tarsus),  bet  meift  and  mebrem 
©liebem  beftebt.  3)ie  SWobificationen  ber  5orm, 
h)obur(b  bie  Seine  oft  ibrer  urfprünglitben  Seftimmung 
entfrembet  unb  )u  3)aftotganen,  ©reifmerljeuAen  u.  f.  n>. 
umj^eftaltet  metben,  ftnb  ebenfo  mannidbfaltig  aid  bie« 
jentgen,  toelcbe  fte  innerbolb  ibred  urfprüngiicben  Sc- 
ftimmungSlreifed  erleiben,  h)o  [\e  je  nacb  ber  Slrt  ber 
Semegung  }u  Scbreit«,  £aufs.  Spring-,  ©rab^,  Scbtoimm» 
beinen  u.  f.  m,  ft(b  geftalten« 

5)  6ine  letzte  ©ruppe  geglieberter  Slnbdntje,  »elcbe 
binter  ben  Seinen  an  ben  SRingeln  beS  Hinterleibes 
befeftiat  finb,  finbet  fi(b  nur  bei  ben  ^ruftentbieren 
unb  ift  bort  unter  bem  Flamen  ber  falfcben  %iü^t, 
Saucbfü^e  ober  ^fterf  ü|e  (pcdes  spurii),  befannt. 
Steift  ftnb  td  blattfbnnige  Organe,  balb  jum  Sd^miin« 
men  ober  Strubeln  bejtimmt,  in  anbem  ^dllen  in 
^tbemorganen  (ftiemenbldttem)  umgewanbclt,  ober 
j)um  fragen  ber  @ier,  §u  Sedplatten  u.  f.  to.  mU 
»idelt;  fetten  nur  bilben  fte  ftcb  in  mirlfamen  Se^ 
megungdorganen  \)ttan.  3)en  Snf^'^ten  unb  ^racbni-- 
ben  feblen  biefe  ^nbdnge  bed  ^interleibe^^  burcbau-^, 
unb  bei  ben  ^ufenbfüflern  bürfte  td  no(b  ^toeifelbaft 
fein,  ob  bie  bielfdltige  ^irberbolung  ber  gleichförmigen 
9iinge,  n)el(be  bei  ibnen  Seine  tragen,  eber  ber  Sruft 
ober  bem  $interleibe  an^ebbrt. 

(&d  ift  bbcbft  toabrfdbemli^,  ba^  nur  bie  brei  erften 
©liebma^enpaare,  alfo  bie  (^übler  unb  bie  Obevtiefer, 
and  ben  brei  urfprüngiicben  ©liebmaften  beS  9laupliuS 
berborgeben,  alle  anbem  aber  nadbtr&glidb  ermorben 
fmb.  3)iefe  brei  erftm  $«are  lönnen  aber  ebenfalls 
in  Function  unb  gorm  febr  abdubern,  foba^  5.  S. 
tad  erfte  §üb(erpaar  ftcb  ^u  giftigen  SRunborgancn 
umwanbelt  (Äiefcrfübler  ber  Slracbniben),  baä  stoeitc 
Oberlippe  mirb  (bei  ben  3nfe!ten)  ober  ©reiforgan 
(Sracbiopoben)  u.  f.  n). 

Son  ben  rüdenftdnbtoen  GUiebma^en  (Slügel  ber 
auSgebilbeten  3«fclten,  ftüdcnüemen  niancber  iJarben) 
h)irb  bei  biefen  bie  SHcbc  fein. 

3n  bem  Jlcrbenf^ftcm  ftnben  toir  eine  bon  bem 
Sau  ber  aBirbcltbicre  febr  \)erf(biebene  cbaralterifttfcbc 
%norbnung,  bie  auf  bem  X^pnd  fu^t,  »elcbcn  mit 
bei  ben    pöbem    SKngeltoütrmem    auSgebilbet   finbcti 
»erben,    ein  hiotiget  Strang,  bcffen  meift  boppclte 
SerbinbungSfdben  oft  f eitli*  au^einanberwei^cn,  jicbt 
ft*  in  ber  aRittcUinie  beS  ÄörperS  an  ber  Saudbft&c^c 
fort  unb  entfcnbct   au*  feinen  einjelnen  Knoten  b\* 
Sterben  bet  loctfdjiebcnen  Organe.    3«  Wnget  aefttcdt 
ber  Körper  crfdjeint,  ie  gleicbartiger  bie  berfd^iebeiilw 
SRingel  ftnb,  in  befto  gleicbrnd^igern  »bftdnbcn  «du!^ 
ftcb  bie   Knoten  bicfeä   Saucbnerbcnniaxlä,    tt)%tT^ 
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($irn)  unb  einem  auf  ber  Saud^feite  ge« 
legenen  S^l^cilc  (Söaucfeganglienfette)  §us 
fammenaefctt    S)otter  rttdcuftdnbig. 

%\ix  ftcp  aüetn  umfaßt  biefer  5!rei§  eine  bei  n>eitein 
qtö^ete  ^n^a^t  t>on  il)kxm  al3  ba^  gan^e  übriae 
^ei^  5ufainmengenomm#n,  fotüol  tDenn  man  bie  3^91 
ber  ^nbiotbuen,  ate  aud^  bie  ^annic^fa(tig!eit  bet  in 
(Gattungen  unb  Sitten  reprdfentirten  ^<>tinen  in  baS 
Sluae  fa^t.  2)eS(;alb  fmb  eS  bie  .liiere  biefeS  ^reife^ 
aucp  ian)pt^&ä)l\d) ,  meiere  tro(  ber  t)er^ä(tm^mfi|igen 
Äfein^eit  i^reS  Körpers  —  benn  nur  wenige  ©Kebers 
t^iere  tonnen  M  ^ierin^mit  ben  2Birbe(t]f;teren  meffen — 
ben  einzelnen  Stritten  unb  3onen  ber  örbe  eine  be^ 
ftimmte  ^^pfiognomie  aufbrttden,  inbem  [\e  ebenfo 
too(  bie  Suft  aU  baS  äBaffer  mit  \\)xen  unjd^liaen 
©d^mörmeit  erfüllen,  als  aud^  t>'nxd)  i^r  maffen^afteS 
Sluftreten  unb  ben  Scbaben^  ben  Diele  t)on  i(^nen  ftiften, 
felbft  n^eniger  aufmerffamen  Beobachtern  in  bie  Slu^en 
fallen. 

60  mannic^faltig^  aud^  bie  äuficxn  formen  ber 
Ärebfe,  Spinnen,  Xaufenbfü^ler  unb  3nfe!ten  fein 
mögen,  toeld^e  biefen  AreiS  bilben,  fo  Uii  fxä)  bod^ 
auf  ber  anbern  Seite  nic^t  leugnen,  ba^  bie  Organi- 
fation  ber  genannten  einzelnen  ©lieber  beS  fireifeS 
)7iele  unb  ](^öd^ft  mefentlic^e  Berü^rungSpunlte  mitein- 
anber  gemein  li^at,  tveld^e  loa^rf^einliQ  bem  Umftanbe 
5u  )7erban!en  fwio,  ba^  allen  eine  gemeinfame  ^uS- 
^angSform  3U  ©runbe  liegt,  bie  fi(p  in  ben  niebem 
MrebStl(lieren  als  fiaroenform  erhalten  \)at  unb  unter 
bem  ^amen  Nauplius  befannt  ift.  S)ie  d^aralteriftifcben 
Kennseid^en  biefer  fiarbenform  pnb  ein  runbli^er 
Körper  mit  baud^ftdnbigem  äRunb,  gerabem  3)arm 
unb  enbftänbigem  Slfter,  ein  einfadf^eS  Stirnauge  unb 
brei  @|:tremitdtenpaare,  bie  t^eils  Dor,  t^eilS  neben 
bem  3)tunbe  fte^en.  S)iefe  @runbform  ift  par  faft 
bei  allen  großem  96t^eilungen  ber  KrebSt^iere  nad^s 
getuiefen,  bei  ben  luftat^menben  @ltebert^ieren  aber 
noc^  nid^t  t^atfd(^li(!^  erfannt.  (SS  ld|t  [xd^  inbeffen 
aus  einzelnen  Z\)at\aditn  fd(^lie|en',  ba^  T^e  bei  biefen 
nur  angebeutet  unb  fd(^nell  Don  ben  tt^eitern  (^nU 
n)idelungSftabien  überholt  mirb. 

3)ie  Symmetrie  im  Körperbau  ift  meiftenS  boU« 
ftdnbig,  unb  ein  fenlred^t  bur^  bie  SDlittellinie  geführ- 
ter Schnitt  trennt  baS  %\fitx  in  jmei  burd^auS  gleid^e 
^dlften.  ^uSna^men  bon  biefer  fpmmetrifd^en  ^n« 
orbnung  !ommen  nur  feiten  Dor,  im  du^ern  93au 
burc^  ungleidi;e  ©ntmidelung  feitlid^er  Sln^dn^e,  3. 18. 
ber  Sdfteren,  ober  aud^  im  ganzen  Körper  bei  einigen 
Sdf;maro(ertrebfen.  ^inftc^tli^  ber  innem  Organe  ift 
es  meift  nur  ber  3)ami  mit  feinen  Slnl^dngen,  ber 
burd^  äerldngerung  gezwungen  toirb,  SBinbungen  ju 
machen  unb  babur^  unfpmmetrif(^  ju  merben. 

3u  biefer  Symmetrie  gefeilt  ftc^,  mie  bei  ben 
SBirbelt^ieren,  eine  quere  ^^eilun^  beS  Körpers  in 
dringe,  3oniten  ober  SRetameren,  bte  nur  bei  einigen, 
meift  ft^maro^enben  ^ppen  gdnjlidi)  aufgehoben  ober 
niemals  entn)t(Ielt  ift.  Selten  finbet  auc^,  mie  bei 
ben  ^aufenbfü^en,  eine  bielfad^e  SBieber^olung  gleid^- 
gebauter  9t Inge  ftatt;  geioö^nüd^  mirb  bie  SRingelung 
eine  ungleid^artige,  foba|  berf^iebene  JReaionen 
beS  Körpers,  Kopf,  iBruft  unb  9au^  f4  unter« 
f(^eiben  laffen.  3cbc  biefer  Körperabt^^eilungen  be^ 
fielet  aus  einer. getoiffenSlnja^il  »on  JRingeln,  bie  balb 
mef^r,  balb  minber  miteinanber  berf^moljen  fmb.  iBei 
ben  Ijiöljem  ^formen  ift  bie  Trennung  biefer  brei 
Körperabt^eilunqen  t)ollftdnbig  butc^gefü^rt,  unb  jebe 
berfelben  ^at  eine  eigentl^ümlid^e  )äe§ie^ung  )u  ber 
©efammtorganifation,  inbem  ber  Kopf  bie  Sinnes- 
organe, baS  (3e^xn  unb  bie  SKuubt^^cile,  ber  Äumpf 
ober  Sl^orai  bie  SSetoegungSorgane,  ber  Hinterleib  bie 


^auptorganc  beS  )7egetatiben  2d)enS  imb  ^  7^ 
pflanjungsmerfjeuge  trdgt.  Set  ben  nt^fn  ^j^m 
ift  balb  bie  eine,  bafb  bie  anbete  biefer  Kotpcuh^ 
lungen  .t?erfümmert  ober  mit  ben  anbern  -^u  m 
Tla^t  k>erfc(^mol5en.  So  finbet  man  bd  (»  iks 
lid^en  Spinnen  unb  Krebfen  Kopf  mib  Sniit  ^  rj 
einzigen  ^](;eile,  ber  Kopfbruft  (Cephiil«thora\ . 
fd^moljen,  md^renb  bei  man(!^en  Kiuftoitbin^i 
ber  Kopf  getrennt,  Sruft  unb  Jotnterlcib  ab  s; 
anber  vereinigt,  unb  bei  ben  SKtlben  (cgac  au 
Stbt^eilungen  in  eine  einzige  tunbli^K  Eeibe^dk 
fammengefloffen  fmb. 

^iefe  Serfdf^metjunaen  betreffen  inbeffen  nidK  ia 
biefelben  9iinge,  fobap  i^re  Xrennung^linien  in:t^ 
fammenf allen,  ^ie  Kopfbruft  (Gephaloibor^i'  i 
meiften  Krebfe  entfpric^t*  §.  9).  bunJ^auS  nid:i 
Kopfbtuft  ber  Spinnen  ober  bem  Kopfe  unb  ^-z 
ber  3>nfcften,  fonbem  f(^lie^t  noc^  einen  IKui 
Baudbs  berfelben  ein,  foba^  Der  abgefdne^tl» 
ber  im  gemö^^nlid^en  Seben  ber  SdbnMir)  o^a 
mkb,  eigentlich  ein  Hinterleib  (Postabdomeo  ijti 
and)  mit  biefem  Slamen  b^eicl^net  »irb. 

^ie  ^aut  befte^t  überall  urfpTünglicb  aus  ^'^ 
einer  feften,  unlöSlid^en,  ber  ^oUfafer  dbnikben  3 
ftan^,  bie  Don  einer  selligen  ^utlaae  (Blatn\)  jit4 
toeife  abgelagert  mirb,  bon  $oren«indlm  titnHeic 
unb  mannidbfac^e,  fe^r  berfcbieben  aeftaüete  äi» 
mie  Sd^uppen,  ^aare,  Sorften,  Stapeln  u.  f.  ic.  s 
3[n  biefer  Subflanj  lagern  fid^  (dufig  ^aibftcnr 
ebenfo    mineralifd^e    Stoffe,    befonbcrS  fcblfiii 
Kai!.    Stiele  Sarben  ber  ®liebert]|^tere  »etoen  rä 
burd^  fpecißfc^en  93au  ber  ^aut  felbft  (li<iti^r(^ 
Kiefelung,  $ldtt(^en,  bie^ntetferenifotben  u.U. 
aeugen)   l^eroorgebrad^t.     3)flnne   SluSbreitun^ 
S^itinpaut  fmb  biegfam  unb  finben  ft(b  n^ 
jmifd^en  ben  dringen  unb  an  ben  ©elenlen  t^  ^ 
ber.    IRit  biefer  Structur  ber^^out,  bie  fi({i  £ii 
bie  SluSfleibung  ber  innem,  mit  ber  ^u|enflj<t<i 
.municirenben  ^ö^lungen^  }.    9.  beS  Tannf 
fe^t,    fd^eint  eS  aucb   sufammenju^dngen,  t:i 
{^Itmmerbemegun^,  meldte  auf  ber  d^jteni  rcn.> 
auSfleibungen  mtt  n^impemben  teilten  bef«^  K 
überall  im  ganzen  Sereid^e  beS  (Sli^ett^icrfrni- 
allen  3^i^^n  UWf  ivd^renb  fie  bei  aQen  ütii^fl'.^ 
fen  beS  ti^HXxddf^  balb  md^renb  beS  ganjaü^ 
balb  aud^  )u  befttmmten  Seiten  auftritt,  \oH  ^ 
Seilen  ber  3(immerepit(^elien  d^ara!tenfiif<4  tu 
Kreis  ber  @liebert^iere  ift. 

(^In  »efentli<^er  Unter^ieb  ber  0liebei*iö 
ben  SBirbelt&ieren  befte^t  in  ber   Silbimn  ic* 
megungSorgane  unb  in  ber  Srt  unb  SkiK 
bie  betoegenben  3RuS!eln  fu^  5U  ben  feftem 
Sum  ftarren  ©erüfte  beS  Körpers  unb  ber  @licM 
l^alten.    S3ei  allen  @liebert^ieren  ift  bie  iuitit : 
ber^dltni^md^ig  meit  ^drter  unb  tefter  al^  bie  i^* 
Steile  beS  Körpers,  unb  bilbet  fo  für  ben 
fomol  tele  für  bie  SetocgungSorgane  eine  3üI^< 
klinge,    koeldfte   hd  größerer   SluSbe^nun^  !^ 
Möhren  barftellen,  in  benen  bie  Organe  ein^e^Ä 
fmb.    2)ie  betoegenben  SWuSleln  fejen  fi*  42t 
Snnenfeite  biefer  JRöi^ren  an,  pnb  olfo  \m'^^ 
$ebel  eingcfdi^loffen,    beren  »etoegung  f« 
oQen.     Sie    ©lieber   fetbfl  befielen   ou^  tir^ 
tarren  Stüdten,  meldte  burdl^  @elenle  mitcinont^ 
mnben  fmb  unb  nur  burc^  biefe  (Belenle  ^t ' 
aufommenbe  Siegfamleit  befiften.    Sur*  birff  f- 
t^ümlid^e  älnorbnung  ber  SetüegungSorgane,  iit « 
j.  99.  an  bem  erften  beften  ffleme  eine«  ÄSf««  *' 
einer  glie^e  beftdtigen  tonn  ( nod^  geeigneter  i^ 
bicllei^t  bie  S(^ere  eines  KrebfeS),  untecf*«^' 
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lieber  iiiert  wt'ientli^  Don  ben  SicbeUbteTen, 
1^1(11  jtDai  etngelenCte,  ftatre  ^cbel  für  bie  Sc^ 
jen   ooriommen,    Cic    3]luelclii    aber    auf   ber 

^Sd)e  biefe£  ju  beicegetiben  ^tbtli  angebiatbl 
jjfetenb  fie  bei  ben  (SHicbertbieren  ouf  bet  innecn 

bei  §eb(I  liegm.  Kicfcl  mintcr  unleiftteiben 
'  ^lUbetlbiere  von  btn  fpätet  ju  bebanbclitben 
,  bie  entVebet  gar  lein  ftaneä  ^autFtelet  unb 
WftjungäbebeC  befi^en,  ober,  Wenn  bergleii^en 
Iheile  in  ^omt  von  ^orften,  Statfeeln  u.  f.  to. 
ben  fiiib,  niemals  eingelenlle  ©Lieber  uiib  bunt 
c  nerbunbene  .Sebet  jeigen.  Sie  ©elenle,  »el4e 
idiiebenen  3:beile  ber  @(ieber  miteinanbcr  unb 
[  'äebedung  bee  itirberd  einigen,  finb  b^ufig 
tti(tii[i(^  (omplicirt  unb  weit  mann! (^faltiger  in 
(Dimen,  als  bei  ben  SBtibeltbieren,  f^on  wegen 
<nn  beS  ^oblcblinberS,  ben  bie  einjcliien  Slüde 
iebet  bejipen.  Snbejlen  lafjen  fi4  biefe  oiel= 
Öttentforraeii  bo*  meift  auf  jtoei  Xx)Wn,  ben' 
.  bes  31u&ge[entä  unb  benjenigen  bes  SttarnierS 
n.    3Iucb    bie  Sirt  ber  Setoegungdorgane  ift 

manni(bfa(ti3,  bo^  laffen  fid}  biefe Iben  barauf 
äbita,  iai  fit  \ltli  paarige  3(nbiliige  barfteileii, 
b(n  meiflen  S^Q«»  on  ber  Sauiiftäibe  unb  nur 

b&^em  Hlaffen  (3lflgeE  ber  3nfetteu)  an  ber 
[Tätbe  anqebraitt  finb.  3n  ber  3abE  unb  ain= 
ig  fomie  tn  ber  gunclion  biefer  SCnbÜnge  finbet 
<  <]TD^e  ÜDtanni^faltigteit  flatt,  ba|  ibt  gegen' 
i  ^erb^ltnil  imif^en  ben  grC^em  @nq)pen  noU) 
US  niibl  boaftdnbig  ertannt  ift.  SS  lagt  fid) 
e  um  fo  fc^merer  beftimnten,  alä  felbfl  ndbrenb 
itiuiitelung  bie  gorm.  Sage,  3abt  unb  Function 

änbert  unb  baffelbe  (Sliebma^enpaar  au4  bei 
tbtncn  @ef(I)Ie(ttern  febr  verfifiieben  enliridett 
inn.  iSei  b^i^ft  entwidelter  @lteberung  laffen 
lofatt  Gruppen  unterfi^eiben : 
Cie  ccfte  ISrupv^  befle&t  auS  einem  ober  jmet  $aar 
rn  (aniennae),  einem  oorbern  unb  einem  bin= 
lie  meifl  fo  tiebeneinanberftebeu,  bag  bie  Dorbem 
nere  ^abler,  bie  bintcni  ali  äußert  bejeidinet 
1.  9)ei  einigen  klaffen  ift  nur  ein  Ißaar  S^b* 
nridelt,  bei  anbem  feblcn  fie  ftb'inbar  unb  Tinb 
ttf-  ober  ÜEtei^tgane  umgetoanbett.  Sie  flehen 
'Ol,  nieifl  über  bem  3}tunbe  auf  ber  StiniFlfi^e 
nb  gerobbn'i^  lui  einem  niebr9  lieb  erigen  Stiele 
BiiaHt  unb  einer  ©eifel  gebiibet,  bie  bbiffft 
cbfadie  formen  annebmen. 
tie  l^uppe  ber  auSgebiCbeten  ^auneiljeuge 

urfipifinglitb  au^  brei  feitlii^en  fiiefeiTlüaren. 
nmcnbenngen)bbu[i<beineOberIiV))e(Labrum), 
aar  Dbeilfiefer,  fliefer  (mandibulao) ,  ein 
i,  Weit  (ufammengefeltteie^  ^iata,  bie  Unter: 
E,  Sinnlaben  ober  vaben  (muxillav)  unb  eine 
US  ft^ir  {ufammengefe^te  Unterlippe  (Labium) 
Bnijange  ber  SKunbbBble  oor.  SSJäbrenb  bie 
i(fn  meift  nur  auS  einem  einjigen  ntdctitigen, 
I  ^ornflüde  begeben,  seigen  Rinnlaben  unb 
'iVPenbAiften  eine  analoge  3ufanimenfe|tung,  ins 
(Set  biefer  Sfeeite  auä  einem  Sdjaft  ober  flßr; 
■iiEm  iraiem,  meift  jum  flauen  ober  Sieden  b«; 
ttn  Ü^eile,  ber  Sabe,  unb  einem  dufiem  gegtie' 
I  Snbinge  begebt,  bem  Saftet  ober  ber  @eifel 
us),  Bclcber  Defentlii^  jum  SBetaften  ber  SRabrungäs 

bient  unb'burtti  feine  bielfatben  ^ormflnbemn' 
icnaue  ßbaialteie  }ur  Unterffb'ibung  bietet. 

an  bicft  ISiuppe  ber  eigentlitben  fiauroerljeuge 
il  fi4  befonbe«  bei   benjeni^en  Oliebertbieren, 

Snifttbeil  janj  ober  tbeilmeife  mit  bem  Äopfe 
äibien  ift,  eine  @ruppe  ton  Hnbängen  an,  bie 
"»i'  bm  Bornen  ber  ßaufüge   ober  fiiefer. 


füfee  bflefll,  unb  btc  fi*  bis  jnr  3abl  Wn  brei 
?Uaaren  Dermebten  tonnen,  ü^  jeigen  biefe  Sbeile 
in  ibri't  ^ilbung  bie  merhoflrbigften  Ucbevgdn>ie  Don 
tvabrcn  älewegungä'  ober  ßtieiforgnnen,  Inr}  bon 
tnirllidKn  Sügen  ;u  förmlitben  Jtauwerfjeugeu,  unb 
[ieffcn  babur<b  ben  iOenieiS,  ba&  bie  eigentliwen  Jtau- 
meitjeuge  ibrer  Stniagc  naib  bem  SvpuS  ber  S&^e  an= 
geboren  unb  eigentlicb  nur  bie  S^t'  ^"  flopftinget 
fmb ,  weldie  ju  befonbcm  Sujcden  \id)  mugeftallet 
babcn. 

4)  .^ieranf  fokit  erft  bie  ßruppe  ber  eigeullidjeii 
Seine  ober  güfit  (iicdcs),  ber  mcfenlliAften  Se^ 
negmigSDrciane  auf  ber  (Srbe,  nie  im  SDaffer,  beren 
3a%l  menigftenä  brei  %aare  beträgt,  aber  au^erorbent' 
lid)  ucrmcbrt  loerben  tonn.  !Sie  noblauS^ebilbetcn 
SQfie  befteben  immer  au^  einem  meift  fiigelif|cn  ober 
eQlinbrif<ben  ^üftgelenfe  (ratn),  an  bas  gewBbnlid) 
ein  unbeicegli^eä  Stftd,  ber  StdenCeh  ober  .^ü|t-- 
Inorren  (irochniilfr) ,  angewadjfen  ift,  auS  einem 
Sd^entel  (fumiir),  einer  €<biene  (iibia)  unb  einem 
Qiibtbi'ile,  bem  3uge  (larsus),  ber  meift  aus  mebrem 
©liebem  beftebt.  3)ie  Ullobificationen  ber  gorm, 
mobuci  bie  Seine  oft  ibrer  uifprOnglidjen  Sefliramnng 
entfrembet  unb  ju  Xaftorganen,  ^reifntertjeii^cn  u.  f.  lu. 
unujcftallet  Werben,  finb  ebenfo  mannicbfalti.i  ali  bie= 
jenicicn,  niclibe  fie  innerfjalb  iftreä  urfprilnglidjeu  Sc 
ftimniungSl reifes  erleiben,  nio  [it  je  iiaib  ber  türt  ber 
iBenjeguug  ju  Sd>reit:,  Sauf;,  Spring;,  ©rab^,  Sttiroimni' 
beincn  u.'  f,  nj.  fi*  geftalten, 

6)  eine  leKte  ©ruppe  gegücbcrtet  Slnbänge,  meltte 
binler  ben  Seinen  an  ben  älingelu  beS  Hinterleiber 
befeftiflt  fmb,  finbet  f'*  nur  bei  ben  itruflentbieren 
nnb  ift  bort  unter  bem  Kamen  ber  fülftfeeu  gfific, 
Saucbfüge  ober9(fterfflfie(p<!dcas]>urJi),  betannt. 
Sneift  fmb  eS  blattförmige  Organe,  balb  jum  Sifeiuims 
men  ober  Strubeln  beftimmt,  in  anbem  gaUen  ju 
^t&emorganen  (fliemenbiatlem)  umgeioanbclt,  ober 
;um  3^ragen  ber  ßier,  ju  Sledplatten  u.  f.  ro.  ent' 
ffiidell;  feiten  nur  bilben  \it  f*  Ju  tDirtfamen  Se' 
weguiig^organen  beran.  3)en  anfeilen  nnb  Strttdjni: 
ben  feßlen  biefe  Slnb^nge  bcä  ^inlerleibe-i  burdjau^, 
unb  bei  ben  2aufenb[ü^Iern  bflrfle  e€  nocb  jireifelbaft 
fein,  ob  bie  pietjftltige  HBitbetbolung  ber  gleidjfflrmigen 
Stingc,  melibe  bei  ibnen  Seine  tragen,  eber  ber  iUruft 
ober  bem  Winterte  ibe  an  gebärt. 

(So  ift  bB(i?f[  wabrf^emlicl),  bafe  nur  bie  brei  etflcn 
®Iicbma6enpaate,  atfo  bie  -Jübier  unb  bie  Cbcilicfer, 
auä  ben  brei  urfpr&nglii^en  ©liebmagen  beS  3IaupliuS 
betvorgeben,  alle  anCeni  aber  natbirdgliib  erroorbcn 
fmb.  3)iefe  brei  erflen  ^are  tbnnen  nber  ebenfailä 
in  gunetion  unb  gorm  fcbr  abänbern,  foba|  j.  S. 
baö  erftc  g&bleipaat  ficb  ju  giftigen  Sllunborganen 
umtoanbelt  (Sieferfflblet  ber  Slraitniben ),  bai  5ipeile 
Oberlippe  wirb  (bei  ben  3nfeft*n)  ober  Oieiforgan 
(Sraibiopobcn)  u.  f.  a. 

SBon  ben  rüdenflflnbiaen  (Sliebmüfeen  (glögcl  ber 
auSgebilbcten  ^nfetten,  Sttdenliemen  mantber  l'arben) 
nitb  bei  biefen  bie  9lebe  fein. 

3n  bem  !nercenfi;ftein  finben  mir  eine  bon  bem 
Sau  ber  ÜBirbettbiere  febr  oerfjiiebene  i^aratteriftifd^e 
Mnorbnung,  bie  auf  bem  Jppuä  fufit,  raelifaen  roir 
bei  ben  b^b^^x  Slin  gel  Würmern  auSgebilbel  [inben 
»erben.  Gin  fnotiger  Strang,  beffcn  meift  Boppettc 
Scrbinbung^füben  oft  feitlid)  auäeinanberweidjen,  jiebl 
rieb  in  ber  aJIitleWinie  be3  Sörperä  on  ber  Sauibfiadje 
fort  unb  entfenbet  auS  feinen  einjetnen  flnoten  bie 
BterBen  ber  terfdjiebenen  Organe.  3e  Idnger  geftredt 
ber  flttper  erfieint,  je  gleidjartiger  bie  »erftbicbcnen 
DKngcl  fmb,  in  befto  gleiimöfeigecn  Slbflänben  folgen 
f\ät  bie   Knoten  biefes   Sautfenerpeitmarts,    wdbrenD 
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beim  ßufatitmenfc^melsen  ber  Sfltnget  fotoie  ber  jtdrpets 
abt^etlungen  auc^  bte  einzelnen  l^noten  tniteinanber 
in  größere  3Raffcn  oerfc^mefjen.  ^aS  ganje  SBauc^- 
marC  nimmt  [einen  Urfprung  )7on  einem  ober  meiern 
betrdd^tUc^en  ^imfnoten,  toel^e  in  bem  ^opfe 
übet  bem  Sc^lunbe  liegen  unb  jmei  9$erbtnbungSfäben 
nac^  unten  (c^iden,  bie  fxd^  in  ben  erften  iBau^tnoten 
t)ereinigen.  @S  ift  alfo  ein  förmlicher  Sc^lunbring 
t)orlS)anben,  ber  fic^  aber  nad)  hinten  in  ein  ftteng 
fpmmetrtfc^e^,  in  ber  SRittettinie  be^  üörperd  ge^ 
legeneS  ^au(^mar{  fortfe^t.  äßic^tig  erfc^eint  bie 
£agerung  biefed  S3au(^martd  unter  aUen  @ingen)eiben 
unmittelbar  an  ber  :^nnenflöcbe  ber  äußern  ^^aucb- 
bebedungen,  bie  ber  Sage  beS  (Sentralnettjenfpftemd 
bei  ben  SBirbelt^iieren  gerabe  entgegengefeftt  ift. 

S)ic  Sinnesorgane  finb  mcift  felj^r  ^ocft  entmidelt 
unb  nur  bei  feftfiienben  ober  fc^maro^enben  ^rten 
tjerfümmert.  S)em  3!aftfinne  biencn  meift  befonbcre 
Slnl^änge,  ^ü^ler  ^ntennae),  bie  mit  glaS^ellen  ©tÄb» 
4en,  fogenannten  kaftftdbc^en,  auSgerüftet  ftnb.  Solche 
Saflftdbc^en,  bie  übrigens  nur  unter  bem  3)lilroftope 
fid^tbar  finb,  finben  fK^  jutocilen  nt>d)  an  anbern 
äbrperftellen.  ^örorgane  Tmb  nidjt  überall  nad^ge^ 
miefen  unb  (laben  einen  gan^  befonbern,  t)on  bem  ber 
3Birbelt^iere  abmeid^enben  ^au,  fommen  au^  an  an^ 
bem  Stellen  als  am  ^opfe  oor  unb  fmb  ftets  nad^ 
au^en  geöffiiet.  ©eruc^S-  unb  ©efcfemadSorganc  ftnb 
nirgenbS  mit  6tc^ert;eit  nacbgemiefen.  Slugen  fommen 
foft  überall  oor.  Sie  befleißen  urfprünglicb  auS  einem 
^rpftallftäbd^en,  baS  als  empfinbenbeS  unb  lic^tbred^ens 
beS  Organ  jugleict;  fungirt  unb  eine  btrecte  Snbi^ung 
eines  Se^nervenfabenS  barftellt.  9Ran  unterfc^etbet: 
einfache  ^ugen  (Stemmata)  balb  mit,  balb  o^ne  ^om^ 
^aut,  unb  ^ufammengefe^te  Slugen,  toeld^e  auS  bielen 
eingelnen  Jtr9ftaUftdbd)en  jufammengefe^t  unb  meift  mit 
einer  uier^  ober  fec^^Sedig  facettirten  ^ont^aut  über? 
^ogen  ftnb,  bie  jumeilen  aber  auc^  einfach/  ol^ne 
Facetten,  ftc^  über  baS  Sluge  n^blbt.  2)ie  3a^l  ber 
einfachen  2lugen  fann  fe^r  »ec&feln,  bie  ber  äufammen^ 
gefegten  ift  ftcts  imu 

^er  Kreislauf  ift  ftets  unooQft&nbig,  menner  über^ 
^laupt  oorl^anben  ift.  2)aS  ^erj  liegt,  »enn  ijor^an- 
ben,  unter  allen  UmftAnben  an  ber  SRüdenfeite  beS 
ÄörperS  unmittelbar  unter 'ber  ßaut,  alfo  entgegen^ 
gefejt  ber  Sage,  bie  bei  ben  2Birbclt^iercn  ma^gebenb 
ift,  unb  geigt  in  ben  meiften  gdllen  Spaltöffnungen, 
burt^  toclc^e  baS  ®lut  eintritt,  um  bann  hntä)  ein 
arterielles,  me^r  ober  minber  enttoideltcS  ©efä^fpftem 
tt)ieber  ausgetrieben  }u  merben.  fiäufig  cyiftiren  gar 
tcine  ©eföfee,  unb  baS  farblofe  ©fut  circulirt  in  ben 
3toif*enräumcn  ber  Organe  unb  ®ett)ebc.  2)ie  gorm 
beS  ^erjenS  ift  urfprünglid?  bie  eines  runbli(^en 
©d^laudt^S,  pa^t  fxä)  aber  me^r  ober  minber  ber 
flörperform  an,  inbcm  eS  meift  fic^  in  bie  2änae  auS= 
be^^nt  unb  me^rfad^e  flammem  mit  3»if*«nR<iPP«w 
unb  Spaltenpaaren  geigt. 

®ie  at^mung  gef^^ie^it  bei  ben  niebem  formen 
burd^  bie  i^örperoberfläcte,  fonft  aber  bei  ben  im 
Gaffer  lebenben  ©liebert^ieren  burd)  Sliemen,  bei  ben 
Suftat^mem  bur^  Suftrö^ren  ober  Srac^een,  blc  balb 
nur  einfa^e  ober  gufammengebrüdte,  in  Sünbeln  x^er- 
einigte  {Röhren  barftellen,  balb  ftc^  bur*  ben  ganjen 
Körper  tergn^eigen  unb  bie  Organe  umfpinnen.  Steift 
öffnen  fid&  biefelben  burc^  Suftlöc^er  (Stigmala)  nad^ 
aufeen,  bei  t)ielen  im  SBaffer  lebenben  Sarben  enben 
ober  beginnen  fie  auf*  fiemenartigen  Slnlfängen,  fo« 
genannten  SIraieenftemen.  6baralteriftif(^  finb  hc- 
fonbere  Strubelorgane,  bie  burc^  aRuSteljufammens 
Sie^ung  in  2:^ätigtcit  gefegt  »erben,  bei  ben  meiften 
^iemenat^mem. 


.  ^er  ^armlanal  fe^lt  nur  in  feUenat ^ölla ■« 
S^maro^em)  burd^  SRüdbilbung  unb  kot,  »m  ir 
(lanben,  gwei  Oeffnungen,  einen  boH^jtJnHjCi.  -^ 
Aopfe  gelegenen  SRunb  unb  einen  enb^öntiigtn  St 
3)oc^  ift  bie  SRunböffnung  |umeilen  bd  \c^  Ihn: 

?efc^loffen,  bie  feine  9la^rung  me^  |tt  M^  a^ss 
aWönncben  einiger  glicgen).  (Ebenfo  toa  bct  y 
tere  S^eit  beS  S)aTmS  mit  bem  flfter  ottoc  :«ii 
tionen  annehmen  unb  §.  9.  Sptnnorgan  {twem 
lömen)  ober  Slt^emorgan  (StbeQenlatoen)  SftM 
Sie  imunborgane  ftnb,  roic  auS  ber  Xaifteflsic 
6ftremttAten  l^erborge^t,  umgemanbefte  @li 
alfo  immer  paarig,  unb  loirfen  beim  Sauen 
anber,  nic^t,  mie  bei  ben  ^irbeltl^eren,  m 
nac^  oben.  Sie  urfprüngli^^  fauenben  %stöst 
n^erben  bei  oielen  in  fte<benbe,  faugenbe  u.  i.t 
gane  umgeioanbelt.  Ser  Sarm  felbft  \Ri: 
mannic^faUigften  Slbt^eilungen,  loeit  momiii^ 
als  hei  ben  SBirbelt^ieren.  3n  feine  minlere  £ 
lung  münben  bte  Sebergdnge,  in  bie  Wintere  q 
li(!^  bie  ^ef^lec^tSorgane  mit  ben  9lieren.  äöt 
ftgen  Organe  ftnb  entmeber  auS  einfa(^3c^ 
aus  mit  3cQen  ausgelegten  9iö^ren  gebildet 

Sie  ®ef (^lec^ter  ftnb  in  ber  9legel  getiemu; 
fd^einen  bie  meiften  ^anlenfü^r  (Citrhipedicni 
p^robitifdb,  unb  {ebenfalls  ^nb  eS  bie  Söttbii 
(Tardigrada).  Siic^t  feiten  tommt  $aitbfiiCt^ 
bor,  unb  »toar  in  oerfd^iebenec  2(tt,  inbem  n 
bon  gemiffen  formen  nur  unbefruchtete  ^etine 
mä^renb  gemiffer  3^il^  probucirt  merben,  m  ^ 
IBlattldufen  unb  oielen  niebem  6tuftaceen,  cba 
bei  bemfelben  ^nbit^ibuum  gemtffe  Gier  nii^t,  ri 
aber  befruchtet  merben,  mo  bann  bie  defnu^r: 
ftimmenb  auf  baS  ©ef^led^t  beS  ^m^m  enet 
S(ud^  fommt  $dbogenefe  oor,  inbem  ^arta 
Cecidomyia)  J!eime  unb  ^[unge  erzeugen.  3^ 
Sdllen,  bei  gefelligen  ^^ieren.  Der! fimment  bie  «i 
lic^  i7or^anbenen  ^efd^le^tSt^etle,  foba|  (ie  3 
buen  unfd^ig  )ur  9leprobuctton  metben,  \9§ 
Neutra  (Slrbeiterinnen  ber  SBienm  unb  %meim 
^e[c^le4tSunterf(^iebe  futb  ^duftg  au|etorbmtlid^  f 
Sei  ben  SDeib^m  oerfümmem  oft  bie  ^ 
unb  Sinnesorgane  auf  Soften  ber  fid^  übemtdii: 
midelnben  e$ortpflan§ungSorgane.  Sie  Sl&nit^i: 
befonberS  bei  ben  Sd^maro^em,  oft  ben  jub^'^ 
\>en  d^nlidb  unb  in  i^rem  ^a^Stl^ume  gurfidiieHi' 
Sie  ®ef(^led6tStl^eile  felbft  ftnb  in  ^&<b|t  w-t 
9Beife  entmictelt,  faft  immer  paarig  bid  |un 
bie  SBefrud^tung  gefd;ief^t  oft  in  inbirecter  Sletit, 
burdb  Samenmafc^inen  (Spermatophoren),  M^ 
befonberS  umgetoanbelte  Organe,  g.  ®.  bie  iai^ 
Spinnenmdnn(^en.  Sie  Sefmc^tung  ift  meift  u  ' 
unb  bie  SegattungSmerfgeuge  oft  in  &ö4fit  co 
äBeife  gebilbet. 

Sie  3ernüftung  beS  SotterS  ift  nur  feiim 
meift  fpaltet  ft^  ber  Sotter  in  einen  terf 
©ilbungSbotter  unb  grp^geQtjen  9la^rum|^ootier 
in  ber  ©ntmidelung  feiner  SeUm  hinter'  bm  ' 
gurüdbleibt. 

Sei  allen  ©liebert^ieren  geigt  fic^  i^om  stj^ 
ginne  ber  @ntmide(ung  im  (Si  an  ein  w^ 
@egenfa(  gioifc^en  ber  jteimanlage,  aui  »^^ 
(Smbrpo  ^ertjorge^t,  unb  bem  Sotter;  ititfc  i^,^ 
bie  gegenfeitige  ^^nlagemng  biefer  beiben  2W^ " 
fo  befd^a^en,  ba^  ber  fi4  auSbilbenbe  ßin^'' 
bem  fRüdtn  bem  Sotter  gugen^anbt  ift  imt  ^ 
Silbung  ber  Organe  von  ber  9au4fld4e  ou« ' 
ben  Müden  ^in  f ortfd&reitet.    Str  ftörper  Ui « 
felbft  fdfelieft  ft*  guleftt  in  ber  SWittellinie^e^'T 
lab,  todt^renb  bei  ben  äBirbeltbieren  gerate  tff 
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rte  Sagerung  ftattfinbet  unb  bet  Smbrpo  mit 
r  ^ucbfld^e  bem  3)ottet  suoetDanbt  ift. 
»  bm  metften  ®Uebert^ieren  pnben  ftc^  me^r  ober 
et  entoidette  Satoen^ufttobe,  bie  fogat  Mufig 
gtS^em  S:f^ei(  bed  Sehend  bed  dnbbibuumd  auds 
en.  ^iefe  oft  au6erorbent(t(b  bon  ber  befinttiiyen 
1  abioei(^enben  Sart>en|uftanbe  ge^en  in  biefe 
I  fi^arf  abaef<bntttene  Venoben  Aber,  bei  beten 
ritt  bie  bidpet  ben  Sibtpn  umbüQenbe  ^(^itin^aut 
»orfen  lotrb  nebft  benjenigen  2:(^ei(en,  beten  (^fu 
nur  ptobiforifc^  toax,  tod^tenb  bie  neuen  abheile 
;  betfelben  fdt^on  ootaebitbet  »aten.  Slel^nlic^e 
iungen  tommen  au(b  oei  fottfc^reitenbem  Sßac^- 
1  ber  audaebtibeten  ^^iete  oor.  Unter  ben  SatDen^ 
nben  felbft  untetf(^etbet  man  namentlicf^  atö 
pen^uftanb  biejenigen,  n>o  bie  Satbe,  bie  einen 
Reubilbung  genflgenben  SBottat(^  oon  iBilbungdftcff 
nmelt  ^at^  feine  Dla^tung  me(r  fud^t  unb  auf: 
nt  unb  ftc^  meiftend  DoUfommen  ru^ig  bet^dlt. 
\ix  nehmen  fo(genbe  filaffen  an: 
etten  ^Insecta),  £uftat(^met  mit  einem  S^Mc^' 
tar,  brei  Seinpaaten,  tftdenftdnbigen  93en7^0ungd$ 
iebetn  (Slfigeln)  unb  gliebetlofem  ^interleibe. 
tfenbffl^e  (Myfiapoda),  Suftat^met  mit  r^itUn 
m^axtn,  einem  3fl(^(etpaat. 
innent(^tete  fAracbnida),  fiuftat^met  mit  um^ 
Wanbelten  i^plem  unb  an^angdlofem  hinter- 
i^e. 

iftent^iete  (Crustacea),  Aiemenat^met  mit  jmei 
a^letlpaaren  unb  ®Iiebma|en  am  $intet(eibe. 

Itlaffe  ber  3nfe!teii  (Insecto). 

(XAfel  35  »i9  37.) 

ied^^beinige^  tuftat^menbe  ©liebett^iete 
meift  beut(i(b  in  Jtopf,  ^(^ota;  unb 
itet(eib  gef(^iebenem  Abtper^  ftetd  mit 
i  Sü^Ietn  unb  beim  boUtommenen  2;^iere 
ft  anbangdlofem  ^interleibe.  $5(bften$ 
i  ladenftdnbige,  auf  bem  Xf^ora;  ein- 
enhe  S'Iügelpaate. 

Vi  ^^au  be$  AbtpetS  auS  einzelnen  SRing^n, 
[.  25,  Sig.  31:  SDtaiMfet,  in  feine  SRinge  itv- 
a  ^opf  mit  ben  Sfl^lem  [i]  unb  ben  vov- 
;nb<n3;a(tetn  (^alpen);  b  Sotbetbtuft  [Prothorax^ 
Um  elften  ^einpaate ;  c  SRittelbruft  [Mesothorax' 
bem  jtveiten  IBeinpaate  unb  ben  Slflgelbeden  h 
tra];  d  ^intetbtuft  [Metaihorax]  mit  ben  ^intet^ 
?in  e;  r  ^intetieib  aud  neun  9tingen  gebilbet), 
(er  allen  (^(iebett^ieten  gemeinfam  ift,  (fi^t  fi^ 
I  bei  ben  Snfeften  ftetd  na^n^eifen,  obglei^  ni^t 
m  ^eifpiele  oorfommen,  ba|  einzelne  biefet  fRimei 
»ebet  im  ganien  ober  nut  in  beftimmten  6tüaen 
nnanbet  )>erto)ad^fen  unb  t)erfd}mo(gen  fmb.  ©e- 
>n(i(t  (af)en  [xdi  inbel  btei  ^bt^eilungen  unter- 
iben,  benen  }ufolge  biefe  einzelnen  9)inge(  gruppirt 
f  Äopf,  ©ruft  unb  Hinterleib.  9lur  bei  einigen 
l<ilofen  Scbmarobem  erfc^eincn  93ruft  unb  ^inter^ 
miteinanber  Derf c^moljen ;  bei  t>xeUn  ^dngen  bie 
A&Tpeiabtl^eitungen  in  i^rer  ganzen  IBreite  }u: 
^ftt;  bei  anbem  toicber  ift  bie  SBerbinbung  nur 
4  bünne  Stiele  vermittelt ,  foba|  bie  brei  t^eite 
feen  erftcn  »lid  in  bie  8(ugcn  fallen.  2)er  fiopf 
It  unter  allen  Umft4nben  bie  ^üf^ler  unb  bie 
'nbiDetfjeuge,  meißend  aud^  sufammengefe^te  Singen 
>  «nfa^e  3^ebenaugen;  an  ben  brei  SRingen  ber 
«ft  fejen  fidfc  auf  ber  untern  Seite  bie  brei  5u6= 
iw»  auf  ber  obem  bie  glügel  an ;  ber  Hinterleib 
Jt  ftetä  bie  Äingelung  am  bcutlidbften ,  trägt  aber 
"!?^  Sü6e,  unb  nur  W*f*  feiten  eigentWmli*e 
f1lonf(^c  SBctoegungäorgane,  »ä^renb  fein  Wintere« 


(Snbe  oft  mit  Apparaten  audgeftattet  ift,  bie  ju  bem 
^ortpflan^ungdgefc^fifte  in  ber  nfic^ften  Segie^ung 
fte^en. 

^ie  (^ü^let  (antennae),  n^elc^e  meift  ))orn  auf 
bem  ftopfe,  auf  ber  Stirn  ober  me^r  \u  beiben  Sei« 
ten  eingelenft  fmb,  s^^gen  Anwerft  n^ec^felnbe  gormen, 
bie  fi(4  inbe^  h)efentli(9  auf  ^mei  ©runbtppen  rebuci« 
ren  laffen.  (Sen^b^nlid^  \fahen  fie  bie  ®eftalt  einer 
einfa^en  Sorfte,  einer  ileule  ober  eined  jlegeld  unb 
erf^einen  bann  aud  einzelnen  Sflingeln  ober  ©liebem 
iufammengefe^t,  njelc^e  uemli(^  gleite  93ef4affen^eit 
unb  Structur  jeigen.  Unterfuc^t  man  ndmli(^  bie 
^^ler  unter  einer  Mnreic^enb  ftarfen  Serarö^erung, 
fo  fitlft  man  bie  Äußere  SM(be  biefer  gUidbartigen 
(^ü^ler  mit  Sudnalftme  ber  ©eleniglieber  •  überall  mit 
feinen  ©ruben  befAet,  beren  ©runb  mit  einer  bünnen, 
|arten  Haut  t)erf(i^loffen  ift,  n^eld^e  mit  fe^r  garten 
Slaum^aaren  bicbt  befe|t  erfd^eint.  Sei  ben  ungleich- 
artigen Sudlern,  too  ftetd  ein  befonberer  S^aft  ober 
Stiel  efiftirt,  ftnb  biefe  eigent^flmlicben  $oren  unb 
Gruben  nur  auf  ben  fammfbrmigen  3aden,  3A^nen, 
heften  unb  t^ieberblAttc^en  ber  Sübler  angebrad^t, 
toAfjrenb  ber  Stiel  bie  gen7Dfjnli(^e  IBef^affenl^eit  ber 
übrigen  Andern  ^drper^aut  geigt.  6d  ift  jtoar  jeben- 
falld  angune(^men,  ba^  biefer  eigentbümlicbe  Sau  ber 
Sudler  gur  Function  berfelben  in  ber  engften  Sc- 
hiebung fte^t,  »elc^er  Slrt  aber  bie  Segie^ung  ift,  ^at 
bidjebt  noi)  nid^t  mit  Sidber^eit  ermittelt  merben 
(önnen.  Sebenfalld  taften  bie  meiften  ^nfeften  fon^cl 
mit  ben  gfi^lem  ald  au(^  mit  ben  $alpen  ber  SRunb- 
tt^erfgeuge;  ob  aber  au(^  in  ben  (^fl^lem  ber  Si(  be*5 
oft  in  audgegeic^neter  SS)eife  entn^idelten  ©erud^ftnnd 
ui  fudben  ift,  barf  jebt  no(b  billig  begmeifelt  merben. 
a)ie  gorm  ber  güWer,  bie  ©eftalt  unb  SaU  i^rcr 
einzelnen  ©lieber  bieten  mert^ücQe  Unterfc^eibung^» 
geid^en  filr  größere  ©ruppen,  mie  für  ©attungen  unb 
^rten. 

^er  Sopf  trdgt  bom,  oben  ober  an  ben  Seiten  bie 
21  u gen,  bie  nur  fcj^r  feiten  bei  folcben  3nfe!ten  rüdf 
gebilbet  fmb,  meiere  an  bunfeln  Orten,  in  H^^^J^n 
u.  f.  n).  leben  unb  gembf^nlid)  in  gmei  (formen  fi$ 
barfteUen:  al$  gufammengefebte  9lebaugen  (oculi) 
ober  a{%  einfadbe  $unft^  ober  Sieben  äugen 
(stemraata).  Oft  fomnicn  bie  ^unltaugen  allein  oor, 
unb  bann  fmb  fie  meiftend  ge()Auft  unb  fte^en  in 
©ruppen  an  ben  Seiten  bed  JlopfeS  auf  eigenen 
SBülften  oon  berfi^icbener  ©eftalt  unb  ©rb^e.  Sinb 
bie  92ebenaugen  gualeicb  mit  ben  ^ufammengefe^ten 
8(u0cn  oor^ianben,  fo  finbet  man  meift  nur  gtoei  ober 
brei  biefer  Drgane  oben  auf  bem  Scheitel,  n^o  fte  ge< 
möf^nlic^  bem  H^^nfnoten  fo  na^e  aufft^en,  ba^  itir 
Se^nero  nur  ein  lurgeS  SArgd^en  bilbet.  @^  be« 
fte^en  biefe  einfachen  2lugen  ftet*  auS  einer  bedfeer- 
förmigen,  oon  menigen  j^rpftallftAbc^en  aebilbeten  9?e(: 
^aut,  loelcbe  tjon  einem  bunfeln  Sarbftoffe  umgeben 
unb  »on  einer  meift  baH^fwgelförmigen  burc^futtigen 
Stelle  ber  H^ut  (Hornhaut)  überwölbt  ift.  3)ie  ju* 
fammengefebten  ^ugen  bilben  meift  (ügelarttQe 
Herborragungen  auf  beiben  Seiten  bed  ^op[e^,  bte 
runblid^,  nierenf örmig ,  gumeilen  auc^  felj^r  tief  au^- 
gef^nitten  fmb,-man$mal  fo  fel^^  antoacbfen,  ba^  fie 
auf  bem  Scbeitel  gufammenftogen,  gutoeilen  auf  un- 
beweglichen  Stielen  pben  unb  oft  mehrere  taufenb 
Sacetten  jA^len,  bie  nidfet  immer  gleich  gro^  an  bem^ 
felben  2luge  ftnb  unb  jwifctcn  Welchen  oft  Haare  ein= 
gepflanjt  fmb.  ^inUv  |eber  gacettc  beginnt  ein  na* 
innen  fi*  lufpi^enber,  oft  feltfam  jugefcftnittener 
Är^ftallftab,  ber  guglei*  li*tbre4enbe«  unb  empfinben^ 
beS  eiement  ift  unb  na<b  innen  in  eine  gafer  beS 
Se^fnerb«  übergebt,  bie  oon  einem  ©anglien  entfpringt. 
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^ttn  ihvft'iUftab  ift  oft  in  feiner  ganjen  Oünat,  ftetd 
abtr  inenigftenS  am  innnn  Xlreilc  Don  einet  f^lrai^m 
ober  farbigen  ^igmentf^ittt  ßbenogen.  ffletitie  ^ff- 
cielle  SSejie^ung  jum  &el)(n  bie  $uii(taugen  unb  jU' 
famin  eng  efegten  uugen  beftt^n,  no  bnSe  gemttnfi^aft' 
liä)  voxiommm,  ifl  nodi  unbekannt. 

Slie  9)iunbmet(jeuge,  meltfee  b«  flopf  Pelß  an 
feiner  untem  obti  uorbem  ^Idi^e  trügt,  ftnb  bei  allen 
^nfelten  na*  bemfeiben  ®runbtipuS  angeoiBnet,  toenn 
Re  üud)  in  ^omi,  !Bef4affenbeit  unb  relatiuer  SuS' 
bilbung  unjAbüge  3)tobi^catiDnen  eiCetben  unb  je  natb 
bcr  Slalirung  ber  3nfehen  balb  ine^i  jum  Jlauen,  balb 
niefet  jum  Saugen  eingericbtet  fmb.  I)ie  (htenntniS 
biefeS  allgemeinen  ^fanä  in  ber  .Crganifation  fo 
^Bciift  Perfäiiebener  X^eile  bitbet  eine  ber  fcbfinften  6r: 
rungenfdiaften  ber  neuem  SDifleiifttiaft.  Sa  bie  ein: 
ielnen  2bei(e  bei  ben  Tauenbeu  jlnfeften  am  meiften 
auiJgebiibel  r>nb,  fo  geben  mir  juerft  auf  biefe  ein, 
um  ibnen  bie  Analogien  ber  faugenDen  ^unbtbeÜe, 
bei  meliben  einjetiie  biefet  HBetljeuge  mebt  ober  mini 
bei  oertümmert  Tiub,  entgcgenfteÖeu  ju  lönnen.  SKan 
finbet  bei  einem  (Saf.  26,  gig.  33 :  Htunblbdle  beS 
£ebedaufldf erä ,  DeigtSlert  unb  con  oben  gefeben. 
a  yippentflftcr,  b  Sabenlafter,  c  Sinntaben,  d  Äinn-- 
baden,  o  Oberlippe,  !  Unterlippe)  Sdfer  ober  einem 
@erabflügler,  inbem  man  vm  oben  natb  unten  gebt, 
juerft  einen  unpaaren  ^eifel,  bie  Oberlippe  ober 
!^efje  (labrum),  bann  {toei  feitlicbe,  meift  (laleufBr: 
mige  ^omftüde,  bie  ßtefer.  Obertiefer  ober  ftinn^ 
baden  (mandibulae),"  unter  tiefen  jlnei  anbcre 
felKiibe  Slüde,  bie  Jlinnlaben  ober  Unterliefer 
(iiiatillae),  unb  enbli($  aii  untem  €d}Iu^  ein  nie  bie 
Oberlippe  oon  oben  nad)  unten  beloeglic^eS  6tQd,  bie 
Unterlippe  ober  2ippe  (labium),  bie  man  alä  ein 
in  ber  ftnitle  oerwatbfeneä  britteS  feitlidbeö  ^ieferpaar 
betrai^ten  mui,  ba  fie,  mie  j.  S9.  bei  ben  @erabfIOg; 
lein,  luneilen  in  jffiei  feitlicbe  ^Alften  getrennt  ift. 
Jtinnldbcn  unb  Unterlippe  tragen  geWSbiili«^  feitlicbe 
gegliebertc  Sln^dnge,  bie  iJabenlafter  (palpi  maxil- 
lares)  unb  bie  Sippentafter  (palpi  labiales).  3)ie 
notntalen  anunbmeitjeuge  befteben  affo  auS  jWei  meift 
unpflflien  Sippen,  jioei  $aar  Siefem  unb  jroei  $aar 
klaftern. 

S)ie  Oberlippe  beftebt  meiftenS  aue  einem  unter 
allen  UmftAnben  unpaarigen,  «lebr  ober  minber  grogm 
^SDrlpmtiqe ,  bei  luie  eine  fitappe  an  bcr  UnterPadje 
be«  Sopfeä  bciuegli^  ift  unb  getoBbilicb  bie  fliefer 
bedt  ober  nenigflenS  auf  tbrem  Urfpiun^e  aufliegt. 
3uiueilen  ift  bie  Oberlippe  unbetceglid)  mit  bem  bor- 
nigca  Stelet  beä  ftopfeä  perluacbfen,  unb  bei  mannen 
fiiugtnibcu  3"fcltcn  fue^t  man  oergebniä  na$  einer 
€pur  oon  ibr. 
.  Sie  fliefer  f'iib  ti"  bm  lauenben  3nfehen  fletä 
auä  jioei  bobicn  ^omftflden  gebilbet,  bie  }u  beiben 
Seiten  burcb  ein  Ebomiergeletil  fo  mit  bem  Sopfe 
ocrbunben  fmb,  ba|  \\e  fii)  nur  gegeneinanbet  beioe: 
i^en  lennni.  6ie  fmb  meiftenä  biC^mfbrmig ,  Immm 
gebogen,  geiDöbtilid)  febr  feft  unb  bart,  bei  beu 
(tleifitifreffem  fpi((  geji^nt,  bei  ben  Sßftanjenfreffem 
mebr  mit  mei^clartigen  ober  ftumpfen  Sonagungen 
jiim  Jtauen  ocrfeben;  in  cielm  fallen  ragen  fie  lueit 
llhcr  beu  Hopf  berpoi  unb  baben  oft  bei  ben  Oer^ 
ffbiebencn  (Sefdilejltem  berfelben  3lit  eine  oerfcbiebene 
^Dim,  wie  j.  S.  bei  ben  betannten  ^irfdjlflfem,  loo 
baä  iftilnn^en  gro&e  geioeibartige,  mit  melirfaten 
Baden  befe|}le  üttfet  befi^t,  isdbienb  ^le  beim  SQeib^ 
<bcn  nur  hirje  .^alen  barfteQen.  3e  mefer  bie  Sluf; 
nabme  fefter  91abrung3mitiel  jurüdfinlt,  befto  unfcbeiU' 
barer  werben  bie  Äiefer,  unb  bei  ben  e^ten  Saugern 
febl^n  f't  enttoeCei  gan},  ober  finb  auf  jiDei  bi^ifl' 


ten  rebucirt,  »el^e  getDbbnli^  in  £u6n:^ 
nuBt  merben. 

äSeit  complicirter  an  @eftaU  unb  3»fiinuiit(;; 
.  ib  bie  Unterliefer  obA  fiinnlabcn,  tie  kmj 
einen  fo  offenen  SBtntel  »ie  bie  ftiifn  ii  hi^fl 
6tanbe  finb ,  unb  nur  feiten  biefet  a  &iflt  i 
€4lrfe  ibrei  S^lntelungen  gleiAIoinaen.  Xv  t- 
laben  fte^cn  ta  Unterlippe  fefet  nab*  mU  crto 
juueilen  mit  ibrer  SafiS  fo  mit  bn  iaiti  kt^ 
ba^  man  fie  fQt  einen  2%eil  bnfelben  fyäia  Qn 
fie  befteben  meift  auä  metrrem  ein{dn«t  €tUr 
man  in  einen  ©cbaft  ober  Stiel  iiiib  n»n  ia 
Sbeil,  bie  fiabe  ober  ben  $elm,  tl»iln  Ln-. 
Stiel  ift  meiftenS  au3  einem  queren  9daSHiii 
fogenannten  Mngel  (cardo)  unb  bm  kue: 
Stiele  (siipes)  )ufommengefe(t,  bet  ui  w  n 
Seite  bie  fiaben  ober£appen  (malie),  an  i« ä 
Seite  bie  fiabentafter  ^alpi  maiillfn«)  aif. 
an  btl  Spige  oft  batenf6nnig  umgrbo^ni  la 
bSrtet  ober  felbft  mit  fpiten  ^ornjätriien,  äaü 
ber  fliefer,  befe(t  ifl.  tiai  Snbe  bei  Stäien  vi 
namenjlit^  febr  in  feinet  gorra,  inbem  ü  tel: 
blüttffirmig  ift  unb  Don  ber  Seife  bei  mit  m  t 
(galea,  bei  ben  ©eiabfUtglrm )  bie  tbtvti  I 
neiljeuge  beden  lann,  balb  einen  besiejüd^  1 
ober  felbft  einen  tafteifStmigen  Hn^ang  tmtfuEL 
ßinnlaben  ftnb  meift  auf  ibrer  3nnen|UJK  na  < 
len  ober  Sorften  befegt  unb  bienen  b^Wf^^' 
Setaften  unb  galten  ber  ^labmogenitteL  ^^ 
faugenben  3"ffl'm  erleiben  r>e  manniärfitolf  S^ 
tationen,  inbem  fie  balb  in  abnli^  ^^'  " 
iliefer  ;u  Stecbborften  umgeUanbelt  nertcn,  vt 
namentti4  bei  ben  Sti'riflllginn  unb  ben  iulHiJ 
ber  UiH  ift,  ober  aber,  inbem  fie  fdfeibeiuni;!  i 
Pen  borftellen,  mie  bei  ben  ^outflflgleni.  i;>n  4 
felbft  baS  Saugorgan  Werben,  inbem  fiejiial 
gen,  fpiialig  aufgerollten  ^olbletilm  urnttn^- 
burÄ  3ufammmlegen  eine  Stiere  ober  (iiir;  * 
bilben,  loie  bieS  bei  ben  ©limetterlinafn  ^cü 
S)te  fiabentafter,  loelcbe  nur  in  feltenen  ^lln  «| 
fmb  geiDebnIi(^  eiel  tüijei  aU  bie  ^itx,  lif-'ä 
nfe  bie  fiippentafter,  unb  ibre  Slieberjatl  ^ ' 
fQtjebe  3nfeltenorbnung  ein  befKnmicl  *■<(■ 
j.  5B.  Pier  für  bie  Jtflfer,   fünf  für  bie  (Vti«l 

S)ie  Unterlippe  beftebt  aufeei  be»  ffinwrt 
loelfbe  in  3onn  unb  ©rB^e  mttftenS  ben  SawJ 
dbnliit  ftnb,  no(b  aus  mebrem  verfebiet'"'''  -^^ 
ISmb^Ui)  ftgt  pe  auf  einer  abgefegten  l'L:^  f 
mit  ber  fVe  in  einem  filappengelcnle  oeitu:»'^! 
unb  toeCcbe  mnn  baß  flinn  (montum)  ^asi''* 
Sebt  häufig  ift  bie  Sippe  in  ibrer SRittt'adn''' 
gefinitten  ober  felbft  foft  ganjlid)  gefpaiiw  =J 
jroci  Steile  getbeilt,  eine  Hnbeutuiig  iftret  utp* 
liäjen  äufammcnfceung  aui  jwei  feiiliiif«  i^J 
SDlittetlinie  oermaifene«  Jiinnlaben;  oft  ii^f 
geioBbnlid)  uber  mit  .paaren  bcfeft;  fie  W*' 
iKunbBffnung  na^  unten  unb  trügt  anf  ihn  o* 
gWfbe  meift  einen  bäutigen  toeiiben  Scnr""'  " 
man  bie  Sniße  C^'*'  genannt  b^l-  '■!'"'3 
ift  biefe  3i"iflc  im  iÖtunbe  oerbDigen,  jnw''"!  ■"" 
neben  ibr  noä  einige  felbftfinbige  Soifprinji'.  f^^' 
genannten  Siebenjungen (paraglossaH.  W'"'^ 
unb  Sunge  seigm  ni<*t  mir  mertoüilüfl'  ^'^ 
fdjiebenbeiten,  fonbem  aucb  febr  eigenüfüinlii'*-* 
tationen  ibteä  JBaueS.  Bei  Bieten  faugwKi!  i<:'^ 
unb  jmat  namenlli4  bei  ben  ßalbfiflälfn'  "' ' 
atoeiflüglem,  tat  fi*  bie  Unterlippe  mi^^n;^''*' 
oeriüngett  unb  bilbet  eine .  oben  off««  "''"'f 
Scheibe,  in  toelier  bie  ju  Stediborjtni  tx^"' 
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;f;r  unb  Ainnlaben  etnaef(||Io{fen  liegen.  93ei  ben 
Ibpglern  tft  bie  sunt  Bä^hahei  gekuorbene  Unter« 
pe  nocb  obenein  auS  meiern  ^Hebern  sufammen« 
e(t;  to4^renb  fte  bei  ben  Sli'^iPdfcnt  einen  J^Auti? 
t,  meieren  Si^laud^^  einen  Saugt üf fei  bilbet,  ber 
iftend  gfin^lic^  gurfldgejoQen  )oerben  tann.  2)te  oft 
15  Aibimentdre  Sunge  lotrb  f(^on  bei  mand^en  A&< 
R  fo  gro|,  ba|  fie  ftetd  aud  bein  9Runbe  ^eroorragt, 
&  bei  ben  ^autflflglem  erteilt  fie  ben  ^5(bften 
ab  t^rer  ^tmidelung,  inbem  f^e  )u  einem  langen, 
jßeberten  St^ftpftfiffet  loirb,  bet  mefentlid^  gut 
adbrung  biefer  ^iere  unb  |um  Sluffammeln  bed 
inig^  beiträgt. 

l>it  IBruft  (thorax)  trdgt,  tote  toit  fd^on  oben  be$ 
itten,  in  aQen  ($dQen  bie  IBekoegungdorgane,  inbein 

ber  Oberf[d(!^e  i^tet  beiben  ^intern  Sliinge  bie 
^d,  an  ber  UnterjpiAd&e  aller  brei  9linge  aber  bie 
i^e  etngelenft  ftnb.  3)ie  Stuft  ift  im  gangen  ge- 
'Wi  bie  gt5^te  ber  brei  ^brperabt^eilungen,  koaS 
1114  bei  benjenigen  ^[nfeften,  bie  ^arte  glügelbecfen 
i^cn  (koie  3.  9.  ben  5läfem},  nur  auf  ber  Unter? 
(fee  mannt  metben  fann,  inbem  bann  bie  ^lügel- 
ien  über  bie  SRittel-  unb  ^interbruft  fxäf  auSbel^« 
(1.  3n  ben  meiften  S^Uen  ift  ed  leicht,  bie  brei 
nge,  mel^e  man  mit  bem  9}amen  ber  ä^orberbruft 
rothorax),  bet  üRtttelbruft  (mesothorax)  unb  ber 
nterbruft  (metathorax)  unterf (Reibet,  troft  ilt^rer 
iifigen  Sertt)a(i^fungen  gu  ertennen;  unb  ebenfo  fann 
m  fe^r  ^Aufig  bie  einzelnen  Stflde  unterfcf^eiben, 
9  »eichen  jeber  eingelne  biefer  IHinge  toieber  in- 
nmengefetft  ift.  S^ei  ben  IBefd^reibungen  iverben 
:(ft  nur  bie  UnterfÜtd^e  ber  Sruft,  bad  fogenannte 
cuftbein  (sternnm),  unb  bie  9tfidenf[dd^e  (notum) 

ta^  ^uge  gefaxt,  foba^  mir  über  bie  weitere  Su- 
nmenfe|ung  ber  einzelnen  Sruftringe,  bie  Anwerft 
aiplicirt  ift,  ^ier  ^inioegge^en  Wnnen.  Be})x  uer« 
iclien  fmb  bie  gegenfeiti^en  Ser^ältniffe  ber  einjel= 
n  %mt,  ba  ibre  (^twidelung  befonber§  in  m-- 
bung  ftej^t  |u  ben  Functionen  ber  93emegungSloer!« 
iOe,  bie  an  i^nen  befeftigt  pub.    So  ift  bie  So rb er* 

tt(t  bei  ben  Käfern,  ben  @erabflüglcm  unb  ^alb? 
iglem  meift  gang  bebeutenb  entmidelt,  frei  beioeglic^, 
ib  tr&gt  bann  ben  Flamen  bed  ^aUf^ilbed, 
ibrenb  fic  bei  anbem,  befonberS  fliegcnben  ^nfelten, 
ie  bei  ben  Sd^metterlingen,  ben  ^anU  unb  Smei-- 
lodern  gcroöfenlic^  nur  bie  gorm  eincS  fdfemalen 
in^e^  ober  eineä  bünnen  Stieß  l^at,  »el^er  ben 
ot«f  mit  ber  Stuft  vereint;  guiocilen  ift  ber  Äopf 
ittjH*  geborgen  unter  ber  fc^ilbfdrmigen  Sorberbruft, 
antbmol  fogar  fo,  ba^  in  bem  Staube  berfclben 
^er  ongcbrad^t  fmb,  um  ben  Slugen  einigen  Spicl- 
wm  naäf  oben  ju  geioA^^ren.  3)ic  Sorbcrbruft  trägt 
ets  nur  ba«  crfte  $aar  ber  Seine,  aber  niemals 
%el  au[  ber  Südfeite. 

X'ie  SJHttelbruft  erfifteint  befonbcrS  bei  benjenigen 
injcltcn  k)orjugÄ»eife  entwidtelt,  bei  toelc^eu  bie 
^<>tberjlüae(  bie  toefentüdi;ften  glugorgane  bilben,  wie 
lanictttlicb  bei  ben  ^aut=  unb  Bwciflüglcm,  todlrenb 
Ji  benjenigen  3nfc!ten,  wo  bie  Sorberflügel  aU 
5lugelbec!en  bienen,  bie  ÜRittelbruft  entfprc^cnb  au* 
n«  «ne  unbebeutenbe  SluSbilbung  geigt  unb  oft  gar 
J<bt,  oft  nur  mit  einem  «einen  %We  auf  ber  Ober« 
nö<bc  Whax  ift,  ben  man  baS  S^ilbc^en  (scutellum) 
pannt  ^at.  3)ie  ^interbruft  enbü*,  »eld&e  hei 
wn  tiotjugätoeife  Piegenben  Snfeften  nur  »enig  cnt« 
rojttcit  tft,  bilbet  fi(^  ba  befonbcrS  au«,  m  bie  hinter? 
nugcl  ba$  toc(entli(^fte  glugorgan  geworben  fmb,  ober 
«1  ^»n^crbcine  gu  Springfüjen  benujt  werben 
*"Li"J>«fem  Gnbgwede  mächtige  Ttu^Mn  erhalten. 

-^w  ölügel,  weld^e  ftets  ouf  ber  »üdenPfic^e  ber 


Mittel?  unb-^interbruft  eingelenft  fmb,  Wed^fetn  au^er? 
orbentlid^  an  ®efta(t  unb  Silbung.  Sie  fehlen  gang 
bei  r)itUn  eingetnen  Gattungen  ocn  ^Afem,  ^erab- 
flüglem,  ^(bflüglem  unb  3weiflüglern,  unb  If^Aufig 
ge^en  fte  ben  SBeibc^en  ab,  wd^renb  bie  3R&nnd^en 
bamit  berfe^en  fmb;  fo  fmb  auc^  bei  ben  in  (9efe((: 
f(^aft  lebenben  Snfelten  guweilen  bie  unboOfommen 
audgebilbeten  gefd^lec^tSlofen  ^nbibibuen,  bie  Slrbeiter, 
flügellos,  w&^renb  iDldunc^en  unb  %eihd)en  mitglug- 
Organen  berfe^ien  fmb.  Siele  3nfeften,  wie  nament= 
licp  bie  Drbnung  ber  Dipteren,  beft^en  nur  gwei  auS- 
gebilbete  S^ügel,  wobei  baS  anbere  $aar  gu  eigen? 
t^flmlid^en  fd^wingenben  ^blbd^en  berfümmert  ift,  unb 
gwar  fmb  eS  bei  ben  3weiflüglern  bie  i^inter^ügel, 
bei  ben  Strepfipteren  bie  Sorberflügel,  wel(^e  in  bie? 
fer  SBeife  berfümmert  fmb.  S)a,  wo  bier  Flügel  bor? 
Rauben  ftnb,  finbet  man  fie  oft  bon  ungleicher  Silbung, 
inbem  bie  Sorberflügel  me^r  leberartig  ober  kornartig 
feft  finb  unb  nur  als  Slügelbedten  (Elytrae)  be? 
nu(t  werben,  o^ne  am  Sluge  felbft  einen  wefentlid^eu 
^nt^eil  gu  nehmen.  SRandpmal  fmb  biefe  l^lügelbeden 
fogar  fo  berwac^fen,  ba^  fte  burc^auS  unbeweglidb  er? 
fd^einen;  in  anbem  SdUen  ift  nur  ein  ^^eil  ber 
Sorberflügel  leberartiq  unb  gur  IDede  beftimmt,  wd^- 
renb  ber  übrige  2:6et(  ebenfo  wie  bie  ^interflügel 
^dutig  erfd^eint.  3)ie  glüget  felbft  ftnb  eigentlid^  nur 
^uplüaturen  beS  ^autflelets,  beten  beibe  iulembtanen 
fe^t  bid^t  aneinanbetßegen  unb  nut  an  ben  Dtten, 
wo  Suftabetn  unb  ®efä^e  fte  butd^gie^en,  boneinaubet? 
weichen.  3ebet  «^ügel  bilbet  fo  eine  auS  gwei  Sldt? 
tetn  beftel^enbe  ^dutige  platte,  bie  je  nad^  ben  ®at? 
tungen  bon  me^t  obet  minbet  auSgebilbeten  ^betn 
obet  SR  et  ben  buti^gogen  ift.  Sei  ^nfcftf"/  toelc^e 
eben  auS  bet  $uppe  ^etbotftiec^en  unb  bei  benen  bi^ 
Slügel  no*  boQlommen  unauSgebilbct  fmb,  fann  mau 
nidbt  nut  biefe  Sufammenfeftung  bet  glügel  auS  gwei 
Sldttetn  beobachten,  fonbetn  auc^  feben,  wie  anfangiJ 
butd^  bie  ©efdge  unb  Sufttö^ten  Slut  unb  Suft  tu 
bie  e^ügel  botbringt  unb  biefe  auSbe^nt.  Sei  ben 
meiften  3nfc^ten  finb  bie  tjflügel  nadt,  einfad^  Wutig, 
^öd^ftenS  mit  bünnen  ^dtd^en  befe^t,  unb  ^ben  bann 
jene  eigent^ümlic^e  fd^tHetnbe  JJdtbung  bünnet,  ^ut(^? 
fidbtigct  Sldtt(^en;  oft  abet  fmb  fte  mit  befonbetn 
Sd^uppen  bebedtt,  weld^e  i^te  gdtbung  bebingen.  3u= 
weilen  ift  i^re  «Jld^e  nod^  butdl^  lange  j&aate  bet? 
me^tt,  bie  an  il^tem  Sanbe  ftel^en.  S)ie  Sett^eilung 
bet  Äbetn  obet  Ketben  auf  ben  klügeln  unb  bet 
gWifd&en  i^ncn  befinbli^en,  balb  offenen,  balb  ge? 
fc^loffenen  Scttcn  etfi^cint  bon  gto^et  Iffiidbtigfcit  füt 
bie  befc^tcibenbe  9Ratutgefc^i(^te,  ba  biefe  Sett^cilung 
bei  ben  natütlic^en  @tuppen  ftetS  übeteinftimmenb  ift. 
S)ie  Sltt  unb  Sffieife,  wie  bie  glüget  in  bet  Wu^e  ge« 
ttagen  unb  guf ammengelegt  wetben,  ifi  gewö^nlid^ 
fe^t  begei(^ncnb  füt  bie  natütli^en  ®tuppen,  ja  felbft 
füt  bie  Dtbnungen  bet  3nfelten.  So  Mien  alle 
fidfet  bie  Untetflügel  ein,  um  fte  untet  bie  %laaeU 
bedien  gu  fc^ieben,  wd^tenb  bie  ©etabflü^let  fte  fd(bet? 
attig  gufammenlegen,  bie  ^agfc^mettetlmge  abet  fie 
mdf  oben  gufammenf^lageit.  2)et  S^ug  bet  ^nfeften 
ift  begteiflid^etWeife  je  na%  bet  Sefd^affen^eit  unb  9luS$ 
bilbung  bet  S^ügel  au^etotbentlid^  betf Rieben «  betu(t 
abet  im  wefentU<|^en  batattf,  ba^  bet  SIAfl^t  ^utdb 
^te^ung  in  Sotm  einet  8  beim  ^ufl^ben  bet  ^u\t 
eine  geringete  gldc^e  batbietet  als  beim  9liebttfdbtagcn, 
wobutd^  ft(^  bet  gwifc^en  ben  Klügeln  angebtac^te 
Aötpet  etl^ebt.  S)ie  glugftaft  bielet  fiautflüglet,  %Ux* 
flüglet  unb  Bwei^üglet  übetftelgt  alles,  loa^  wir  an 
anbetn  äli^ieten  lennen.  3)ie  Stubenfliege  mac^t  nact^ 
genauen  SReffungen  fAtt  300  Sd^wingungen  in  bet 
Secunbe  mit  i^ten  Stügeln. 
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S)ie  Seine  bcr  ^nfelten  fxnt  troj  ber  üerfc^iebenen 
SIu^bilDung  na^  bemfelben  ®runbgefe(e  gebaut  unb 
enthalten  felbft  bei  i^rer  ä^ertümmerung  ^etob^nücf^ 
biefelbe  3al^t  t)on  ein$e(nen  ^l^eiten.  S)te  ^üfte 
(coxa),  mittels  meieret  baS  Sein  in  bie  ©elentjrube 
bcg  betreff enben  SRingeS  cinjelcntt  ift,  bitbct  meiftenä 
einen  bre(;runben  ober  (dngltctien  (^etenffnopf,  mit  bem 
ein  ^meiteS  ^ornftüd^  ber  Sd^enfelan^ang  ober 
Xrod^anter,  unbetocgli^  uerbunben  ift.  ©en^ö^nlid^ 
tonnen  biefe  beiben  ^üftftftdte  ^ufammen  in  bem  ^e^ 
Icnfc  in  Äbnli<^er  Söeife  bettjegt  toerben,  toit  unfcr 
Dberarm,  in  anbem  fällen  ift  bie  IRoIIung  unt)oUs 
ftänbiaer.  2ln  ben  ^üftftüdfen  fijt,  ebcnfallö  burc^  ein 
uuDoÜftänbigeS  j!uge(gelenf  mit  i^nen  )7erbunben,  ber 
6^en!el  (femur),  ber  faft  immer  eine  »atjcnförmige 
©eftatt  Wf  oft  befta^cU  ober  be^d^nt  ift  unb  an  ben 
Hinterbeinen  ber  fpringenben  l^lnfeften  geioö^nlic^  be« 
beutenb  i^erbidt  erfc^eint;  Tlii  bem  Sc^enlct  fte^t  ein 
jmcite^,  meift  lÄngereS  unb  bünncveä  8tüd  buri  ein 
d^^amiergclenl  in  iBerbinbung,  ba^  man  bie  Schiene 
(tibia),  nennt,  unb  bad  an  feinem  @nbe  ben  gu^ 
(tarsus)  trägt. '  tiefer  lebtere  befte^t  nur  fel?r  feiten 
aus  einem,  meift  aud  meprem,  gemb^nlidj;  auS  fttnf 
(^liebem,  bie  oft  enueitert  unb  auf  i^rer  Unterfldd^e 
mit  befcnbern  hatten,  dürften  ober  SBdrsd^en  jum 
Sln^alten  an  glatten  Oberfldd^en  befe^t  fmb.  SDad 
le^te  2:arfalglieb  trdgt  an  feinem  dnbe  gen}5t^nli(^ 
jmei,  feltener  eine  gekrümmte,  meift  f(!&arfe  |iom!faue, 
bie  nur  in  du^tft  feltenen  ^dden  gdn^Uc^  fe^lt. 
äBefentli((e  IDIobificationen  erleiben  bie  iBeine  ^dufig 
bur(b  it^re  Besiedlungen  jur  SebenSart  ber  ^nf^^^n. 
60  befi^en  mand)e  breite,  quergefteOte  Borberbeine, 
bie  jum  Sluftofll^len  ber  @rbe  gefcdiictt  erfd^einen,  fo$ 
genannte  ©rabfü^e.  IBei  ben  Springbeinen  ftnb  bie 
bintern  Sd^enlel  t)erbi(!t  unb  berldngert;  bei  ben 
Sc^mimmbeinen  bie  cinjelnen  ©lieber  abgeplattet,  bie 
Seine  nur  in  magred^ter  9tic(^tung  bemegli^  unb  mit 
fteifen  paaren,  bie  il^re  Oberfldc^e  )?crgrb^em,  befet^t. 
Sei  mannen  :^H{(Kten  finb  bie  Sorberbeine  jum  fangen 
ber  Seute  fo  eingerichtet,  ba^  bad  letzte  ©lieb  gegen 
ba§  tjorlej^te  mie  bie  klinge  eined  3^afc^enme|feriS  ein« 
gellappt  koerben  !ann,  IHaubfü^e ;  bei  ben  metften  pnb 
fie  gleic^md^ig  entioidelt  jum  ©e^en,  Saufen  unb 
ülettem. 

S)er  Hinterleib  (abdomen)  ber  ^nfelten  izx%t 
ftet^  bie  SRingelung  meit  beutlic^er  als  bie  beiben 
anbem  ^auptabfc^nitte  beS  Körpers,  ^ie  H^"^^^^ 
leibdringe  fmb  faft  immer  aud  ivoti  Sogen,  einem 
obem  unb  einem  untern,  gufammengefe^t,  bie  an  ben 
Seitenrdnbem  burd^  elaftifd^e  $dute  mitcinanber  )7ers 
bunben  fmb,  foba^  ber  Hinterleib  ^ierburd^  foiool  toie 
burc^  bie  fc^uppige  ^norbnung  ber  klinge  bebeulenber 
Solumdoerdnberungen  fd^ig  ift,  bie  namentlid)^  burc^ 
bie  6ntn)icfelung  ber  (!ier  bei  ben  ^eibctien  fotoie 
burc^  baS  (Sinpumpen  t^on  Suft  vox  bem  Sluffliegen  be« 
bingt  loerbcn.  3un>eilen  gel^t  biefe  fd^uppige  Lagerung 
ber  9)inge,  bie  burc^  aiisbe^nbare  Sdnber  bereinigt 
fmb,  fo  loeit,  bag  ber  Hinterleib  förmlich  mie  bie  9)5^re 
eines  ^erfpectioS  ein^  unb  auSgefc^oben  merben  tann. 
^ie  92ormal}a^l  ber  HinterleibSringe  fd^eint  neun  ya 
fein,  inbeffen  U)ed(;felt  biefelbe  au^erorbentlic^  entweber 
burc^  Sermad^fungen  ober  baburd^,  ba^  bie  letzten 
^'linge  in  bie  Saud^^b^le  felbft  ^ineingefd^oben  unb 
bort  als  3)ec!f(^uppen  ber  SegattungSmerfjeuge  ans 
gebrad^t  fmb.  (Eigentliche  Semegung'^^apparate  trdgt 
ber  Hinterleib  nur  bei  einigen  flügeUofen  ^nfetten, 
bei  »eichen  bie  fonft  unben^eglidben  Sorften  unb  ^aaxc, 
bie  oft  an  i^m  angebracht  ftnb,  }u  Springorganen 
umgemanbelt  fmb. 

$ie  dunere  Um^fidung  beS  Körpers,  bie  Haut, 


beren  ^Me   unb   Gonfiftenj  ungemein  fedbidi,  ^ 
ftetS   aus  jenem  eigentHntlid^en,  iiid65U4eii  Stsr: 
gebilbet,  ben  man  Gl^itin  genannt  (ot  ^  tir n 
Stoff  nur  dugerft  ^d^roti  zerlegbar  ift,  fc  eiftoüa*^ 
au^   bie  meiften  ^dute  unb  itbiperf^alen  tn  > 
feften  fe^r  lange  B^it  boUfommen  nniofßrt,  idt 
menn  fte  nod^  fo  jart  unb  bann  fein  foUtm.  Ir 
ber  du^ern  Oberfidd^e  biefeS  HautffeletS  Itmm  »' 
fa(^e  Sln^dnge  in  ^orm  Don  Stacheln,  Sotften.  $039 
ober  Schuppen  t)or,  toelc^e  balb  giemli^  M  tevt; 
fmb,  balb  auc^  nur  fe^r  lofe  in  eigenen  ©lubdKch: 
Haut  fi|en  unb  bei  ber  letfefteit  Setfi^rmig  n6  Irt  ^ 
Ibfen.    b\t  fmb  biefe  Stacheln  unb  H^Ate  tuNb  ovr 
bem  mit  äBiber(^a!en  befe^t,  foba(  fte  Ifeia«  gc*^^ 
lic^e  SBaffen  bilben,  bie  einmal  eingebo^it  fitttl  tue 
vorbringen.    2)ie  3Rdgen  mand^et' Staupen  fcejtcrt; 
Sbgel,  toie  §.  S.  beS  ^uhtfS,  fmb  auf  iiim  ^^ 
fld^e  mit  einem  fo  biegten  Ueberinge  f olcber  tHrilss 
in  bie  SJlagen^ut  eingeftoc^enet  ^Mutre  bebedi.  \» 
lange  lebhafter  Streit  über  bie  ^rage  gefu(^  ans; 
ob  biefe  ^i^sfiberjüge  ju  bem  ^u  beS  älRagenl  hri 
Sögel  gel^bren  ober  t)on  ben  berfc^Iudten  9)aara  k: 
rfi|?ren.    3lad)  innen  ^u  |eigt  baS  H<uitffel<t,  Xh  a 
ganzen  betrachtet  eine  Sanratlung  Don  ^o^len  S:^» 
unb  iRingen  barfteOt,  jumeilen  SBorfprünae,  Jüeijla  ^ 
Spieen ,  meiere  ben  berfc^iebenen  SUlusfeln  $a  ^ 
punften  bienen.    2)ie  du^ern  Umriffe  be^  ^ci]itüd& 
fte^en  überhaupt  in  mefentlid^erSe^ie^ung  jutfrit» 
^uSbilbung  beS  3RuS!elf)^ftemS,  unb  ftets  finM  1=3 
ba,    mo    md^ttge  SDluSfeln  }ut   Setoegun^  ^er^ 
2:^eile  bor^anben  fmb   audt^  entfpre^enb  bo^  {i^ 
f feiet  aufgebld^t,   toie  §.  S.  einen  breiten  Äcr »" 
ftarfen  Sei^toertjeugen,  ^o^e  bide  Sruft  bei  bt'tissc 
bem  e^Flugbermögen  u.  f.  to.    2)ie  SRuSfeln,  e«^ 
ftetS  fe^r  auSgebilbet  fmb  unb  fo   tvie  bie  ts^ 
liefen  iDkSfeln  ber  ^ö^em  %\)itxe  feftr  beutHiicCis 
ftreifen  5eigen,  fte^en  im  Scr^ltnii  jur  SulhltJ, 
ber  SetoegungSorgane  unb  ber  Aau^er^eu^r,  r^ 
aber  im  Serl^dltni^   gu  ilfxtt  üJlaffe  eine  m^mea 
firaft  unb  ^ergie,   bie  fi(^  befonberS  bei  un  ^ 
beiteu  ber  ^nfeften  tunbgibt.    3)ie  meiften  Stäfn  trj« 
mit  Seid^tiafeit  baS  3e^n:  ober  3toan}igfad^e  iN^^ 
toic^tS   auf  bem  Slücten;  Slmeifen  f steppen  in  r:ia 
liefern,  alfo   mit  ungilnftigem  ^aftmomente,  irs^ 
größere  unb  fc^toerere  ©egenftdnbe  als  fte  felbit  «**2 
fort,  unb  eine  ©rabtoeSpe  ober  iDlaulmurfcgnÜr  i^i' 
in   einer  Stunbe  einen  ©ang   aus, 'ber  vctiMi^e^ 
Se^ns  bis  jtoölfmal  i^re  eigene  fidnge  betritt,  '^-^^ 
fie  no(6  obenein  bie  aufgetoil^lte  (Erbe  au^  ben  ^^ 
^erauSfc^afft  unb  bie  SBdnbe  beffelben  vor  bm  .i 
fammenfallen   fiebert  1     Unb   folc^e  arbeiten  tsi-^ 
ni(^t  einmal  bei  au^crorbentlid^en  ©eleaen^itra  tn 
rid^tet,   fonbem  galten  tagelang  o^ne  unterbi6i^ 
an,  unb  o^ne  ba^  man  bem  Spiere  einige  (imtJi 
anmcrfte. 

3)as  9ZerDenf9ftem  ber  3nfe!ten  bejkbt  10- 
aden  Umftdnben  auS  einer  iRei^e  Don  knoten,  cfl^ 
unmittelbar  auf  ber  innem  Sldd&e  ber  untern  ^^ 
bebedtung  aufliegen  unb  meift  burd^  boppelk  2iSf^ 
fdben  miteinanber  Derbunben  fmb.  3n  ^^  ^'^ 
über  bem  Sc^lunbe  liegt  eine  ©e^immajfe,  \ot\ix  '* 
{$ü()lemerDen  unb  bie  Se(^nerDen  abgibt  unfe  ^ 
unten  jtoei  bidere  gdben  um  ben  S<((unb  bcmmi^i'i^^ 
bie  ft(^  in  einem  unter  bem  Sc^lunbe  gelegenm  Xnni^ 
bereinigen  unb  fo  einen  förmlic^n  Si^lunbring  HIN"« 
Son  bem  untern  knoten  auS  ge^en  Sdng^'^^^  ^^ 
(hinten,  bie  meiftenS  getrennt,  jutoeilen  abaauiit- 
einem  einjigen  gaben  Derfd^moljen  fmb  unb  on  bwn 
fic^  Don  3eit  ju  3«it  ben  einzelnen  SRingen  enliprei^f 
Änoten  befinben,  Don  melden  bie  5?erDcn  Ui  Crja"« 
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usftra^len.  9et  ben  Sattheit  unb  ben  tangteibtgen 
tifeften  liegen  biefe  finoten  getvö^nltd^  loeit  Don« 
nanber^  »df^renb  ba,  U9o  bie  emjelnen  IRdtperringe 
le^r  mitetnanber  t)erf(^ntoUen  unb  unbetoeglid^  ^c- 
oTben  ftnb,  bie  einzelnen  Knoten  aud^  n&^et  anem« 
(ibenüden,  unb  oft  gdnDU(^  miteinünber  t^erfd^meljen. 
flau  ftnbet  fo  bie  mannic^faltigften  Uebetaänge  )?on 
nem  ^aud^maxU,  bai^  in  feiner  ganzen  S&nge  aud 
ie((^mä|igen  ^oten  sufamntengefe^t  tft^  bie  ft$  in 
(gelm&^igen  Slbftdnben  folgen,  bid  ju  faft  g&n}Ii(^ 
erf^nwtienen  SRaffen,  bie  lauvx  no^  i^ren  Urfprung 
etoa^reit  (äffen;  unb  man  !ann  btef^e  aÜmdbUc^e  (Son- 
enttation  bed  Slen^enfpftemd  auc^  bei  benjenigen  Sitten 
erfolgen,  bie  ald  2att>tn  eine  langgeftreote  (Ganglien« 
;tte;  aU  DoQtontmene  Snfelten  bagegen  ein  ber» 
j^moljeneS  Saud^mart  beftten.  Stufet  bem  SSau^- 
tatte  l&^t  ft(^  no$  ein  befonbered  ^ingetoeibenervem 
Qftem  na^toeifen,  h>et(i^ed  a(d  }h)ei  paarige  unb  ein 
npaarer  9len>  an  <34ilunb  unb  äflagen  l^tnl&uft  unb 
ie[e  mit  3h>eigen  berforgt. 

^infid^tli^  ber  ©innedorgane  ifl  nur  toeniaeg 

dannt.    ®ir  edoA^nten  fc^on  bad  auf  S^aftflnn,  3e$ 

idjt  unb  ©erudt^  iBejüglid^e.    Unleugbar  fmb  t)iele  3[ns 

fiten  fe^r  iDA^lerif^  ^tnfl^tlti^  i^rer  9la(rung,  koad 

uf  (3e|(i^ma(!  f (blieben  lä^t;  mo  berfelbe  feinen  @ift 

aben  mag,  ift  no<^  nid^  ermittelt.    ^U  ©e^brorgane 

at  man  ^efpannte  $dute  angefprod^en,   auf  beren 

nnnec  Seite  gla^^eUe  fid^flaUftäbc^en  fi(en,  n^elcbe 

I^  97en)enenbigungen  fxäf  barfteUen.  83ei  ben  ©d^narr? 

(breden  (Acridida)  liegt  biefed  Oj^r  am  ^intert^eile 

er  ^interbruft  unb  fteQt  eine  mit  einem  Surommel^ 

eile  aef^loffene  ®rube  bar,  ^tnter  toeli^er  ein  jarted 

91ä$dpen  liegt/  ju  bem  ein  eigener,  aud  bem  britten 

Brufthioten  entfprinaenber  ^bmen)  gel^t.    93ei  ben 

i^cntüi^en  ©rillen  (Cryllida)   unb   ben  ^eufc^reden 

Lucustida)  ^nbet  man  gar  unter  bem  finieoetenf  ber 

»cibcn  Sorberfcbienen  (S^ruben,  u^eld^e  burd^  ^rommels 

eile  gef(bloffen  fmb  unb  l^tnter  benen  bie  Suftrb^re 

)c^  Seinig  eine  ©lafe  bilbet,  }u  ber  fld^  ein  eigener 

^ebömero  begibt.    9ler«enftab(^en  o^ne  auSgefpannte 

p&ute  tommen  bei  ben  fiftfem  an  ben  ^interflügeln, 

^ei  ben  3tDeiflftglem   an   ben   Sd^koinglolben   vor. 

l^t^beftomeni^er  fmb  Sonbilbunaen,  bie  mit  ben 

9ef(^lfcbtSfunctionen  in  äSejie^ung  fte^en,  bei  ben  3n« 

leiten  ni((tg  @eltened.    @o  loden  man^e  ^oM&fer 

ihre  ^eib(^en  baburd^,  ba|  fte  mit  bem  garten  Kopfe 

ot^et  ^tnterleibe  mit  großer  ^eftigfeit  auf  bag  ^ol^ 

jufpo^en;  We  Scbnarrf (bredten  geigen  mit  i^ren  ^inter- 

Deinen  on  bem  Slu^enranbe  ber  Slügelbeden ;  bie  ^eu- 

[Freden  unb  ®rillen  reiben  ben  garten  unb  f^arfen 

Äanb  ber  ^unel  ber  einen  fjlügelbede  gegen  eine 

ömpptc  $omleifte  an  ber  SBurjel  ber  anbem  W^QtU 

J<dc,  unb  bringen  baburcj^  ben  fcbrillenben  fiodtton 

wnjor.   ajiele  Ääfet  unb  SBonien  jirpen,  inbem  fie 

we  3Jorbcrbruft  gegen  ben  SKittelrüden  ober  ben  ^inter* 

l«b  gegen  bie  giügelbeden  reiben.    3)ie  6ingcicaben 

o^ingen  i^ren  unleiblicben  fogenannten  ®efang  mittel« 

^nei  trodenen  Zrommelf^aut  l^etDor,  meiere  an  bem 

^ften  ^interteib^ringe  in  d^nlid^er  SBeife   tote  bad 

oell  einc§  3:amburin0  in  einem  runben  Äinge  anf^* 

mHmi  ift,  burd^  einen  eigenen  2Ru8!el  gcfpannt 

wb  piij{K(i^  ^i^^^  loSgefd^neflt  toirb.     SlDc  biefe 

«ne  bejieictt  ft*  ouf  bie  ^Bereinigung  ber  beiben 

^<*U*tfer,  unb  tieüei^t  fle<>t  au*  bag  Summen 

'^If^"  n«flcnben  3nfe!ten,  toeld^^S  offenbar  bur*  bie 

JJtoe^fclnbe  Spannung  unb  ^rfcblaffung  be«  »ruft^ 

Altena  )D%enb  ber  glugbetoegung  unb  ber  biefelbe 

3r^  5aMrei*en  3Hugtelcontractionen  erjeugt 

^^  *»23tt  in  einiger  »ejie^ung. 

*«  «etbauunggfonal  ber  Snfeftcn   ift  flet« 


barmartig,  aber  bon  fe^r  toed^felnber  Sdnge,  unb 
jeigt  ft4^  immer  aud  me^rem  ^fluten  §ufammengefebt, 
beren  innerfte  an  bem  obem  unb  untern  Slbft^nitte 
bed  Tarmed  mit  bem  ^gautftelet  in  ^erbinbung  fte(it 
unb  aud^  bei  ^dutungen  mit  bemfelben  getoed^felt 
mirb.  ^ei  ben  fleif^freffenben  ^[nfetten  foioie  bei 
ben  Saugern  ift  ber  l)arm!anal  im  allgemeinen  n^eit 
ffirjer  oiA  bei  ben  $flanienfreffern,  too  er  oft  t)iele 
fd^lingenfbrmige  iBiegungen  im  ^interleibe  bilbet,  bie 
niematö  burd(i  ein  ©etrbfe,  jfonbem  ftetd  nur  bur(b 
bielfa4;e  Ser^meigungen  ,ber  äuftrö^ren  in  i^rer  Sage 
erhalten  toerben.  ©etoö^nlicb  lann  man  brei  ^aupt^ 
abfc^nitte  unb  folgenbe  einzelne  ^^eile  unterfd^eiben: 
9$on  ber  SUlunb^b^le  an,  n^elc^e  häufig  in  i^rem 
(Srunbe  lappenartige  äiorfprünge  (epi-  unb  hypo- 

Sharynx)  jeigt,  ^ie^t  ftcb  in  ber  SBruft  jn^ifc^en  ben 
lluScelmaffen  berfelben  binburc^  eine  bünne,  aber 
ftar!  muSlulbfe  Speiferö^re  ober  Sd^lunb,  ber  nac^ 
ilinten  oft  in  einen  (duti^en,  me^r  ober  minber  ge^ 
falteten  Äropf  unb  bann  m  einen  meift  runben  ^au^ 
magen  f\df  ern^eitert,  beffen  innere  S^AcJ^^  gekobl^nlicb 
mit  ^omiaen  Seiften,  SBorften  unb  ftumpfen  B&^ne^ 
lungen  befe|t  ift.  3utoeilen  aucb,  unb  itoav  bei  ben 
Saugern,  pnbet  fi$  neben  bem  Sc^lunbe  noc^  eine 
bftnn^dutige  $lafe,  bie  burdb  einen  Idngem  ober 
turpem  Stil  mit  i^m  in  SBerbinbung  fte^t  unb  ald 
Saugmagen  functionirt.  $duf^  fmb  an  biefer 
erften  Slbt^eitung  bed  S)armfanalS  nodf  befonbere 
rbl^rige  ober  traubige  Speid^elbrüfen  enttoidelt, 
bie  meiftenS  in  bem  flopfe  t^erborgen  liegen,  ^utoeilen 
aber  fi^  toeit  in  ben  Seib  ^inab  erftredCen.    3)te  ^meite 

f [rötere  Sbt^eiluna  bed  Sarmfanald  koirb  Don  bem 
ogenannten  S^bludmagen  gebilbet  unb  erftredft 
ftdp  t>on  ber  6inmünbung  bed  Scblunbe«  hi^  gur  ^m 
fertion  ber  ^amgefd^e  in  du^erft  Derfc^iebenen  formen 
unb  ©eftalten.  ®eU)b^nlid(i  jeigt  biefe  älbtbeilung 
eine  bebeutenbere  Sreite  ald  bie  anbem,  unb  Diel[ac(^e 
Sdnggs  ober  Duerf alten;  fe^r  oft  ift  fie  balb  in  t^rei: 
ganzen  Sdnge,  balb  nur  in  il^rer  obem  ^dlfte  mit 
mrjen  S)rüfenfd^ldu4en  befe^t,  loel^e  il^r  em  jiotii^ei 
Stnfe^en  geben,  ^n  baS  Wintere  @nbe  biefed  Gl^plug« 
magend  münben  bie  liieren  ein,  toelc^e  ftetd  eine 
rö^rige  S^rm  Ifiaben,  bie  im  allgemeinen  ben  S)rftfens 
Organen  ber  Sinfelten  überhaupt  ^ulommt.  ^ie  fe(^r 
bünnm  unb  langen  ^arngefd^e,  beren  ^alfi  Ui)x 
toec^felt,  l^aben  enttoeber  blinbe  6nben  ober  ge^en 
am  6nbe  bogenförmig  ineinanber  über  unb  umgeben 
meift  in  pielfad^en  ä&inbunjjen  unb  Sd^ldngelungm 
ben  ^armtanal.  S)er  gelblicbe  ober  röt^lid^e  ^atn, 
toeld^en  biefe  ©efd^e  abfonbem,  l^at  getoö^nlid^  eine 
breiige  Gonftften)  unb  fammelt  ftd^  todl^renb  bed 
$uppenfd^lafd  in  bebeutenber  ÜRenge  in  bem  ^intern 
3;^eile  beS  S)armi$  an,  too  er  bann,  von  ben  au^- 
gefcblüpften  3nfe!ten  oft  in  großer  SWenge  entleert, 
au  Sagen  Don  Slutregen  Seranlaffung  gegeben  bat. 
^ie  l^intere  Slbt^eilung  bed  SarmS  ^at  im  Slnfange 
ftetg  eine  geringere  äBeite  als  ber  S][)blu3magen,  bldbt 
ft(^  aber  bann  oft  toieber  bebeutenb  auf^  foba^  man 
einen  engem  ftrummbarm,  einen  Hoalenfbrmigen 
S)i(tbarm  unb  einen  hir§en  mudhtlöfen  SRaflbarm 
beutlid^  unterfc^eibm  fann.  ^n  bem  3)idbanne  finben 
ft(^  ftetd  eigent^ümli^e  burd^ftd^tige  S)rflfenn)ülfbe,  bie 
oft  eine  ungemein  gro^e  S^ii  erreichen  unb  ln*bad 
innere  ber  $5(lung  vorragen.  6et;r  (dufig  ^eigt 
ftd^  au  biefem  floalenförmigen  Sidbarme  nod^  ein 
me^r  ober  minber  audgebiloeter  SBlinbbarm,  ber  su- 
meilen  eine  anfe^nlic^e  Sdnge  erreid^t.  Ser  Slfter 
ift  ftetd  an  bem  legten  jt&rperringet  angebrad^t,  unb 
fe^r  ^dufig  mfinben  unmittelbar  bor  i^m  in  ben  Tlap 
barm  befonbere  3)rflfenfd^ldudbe,  ttfterbrüfen,  bie 
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eiiif  äliciitf  oter  (tinlenbe  gtiijiigleit  abfonbetn,  welche 
Don  b€ii  311jieKn  ju  iferet  SÖertljeiftigunq  JetBot! 
üdliriDt  »irB,  QuiDE'ttn  finlim  fit^  qu4  fclcbe  eine 
ä^nlicbe  giaffigteit  Ciefembe  Stufen  an  antrca  Stellen 
Srö  fiöiperä ,  roie  j.  S.  bei  Ben  SHainrflrmern 
(Mi'Ini')  an  Ben  ©elenten  ber  iBeine,  ob«  bei  ben 
manjen  an  Set  Unterflaefee  bet  Sßruft.  3n  eigen' 
lllUmIi[i)et  iBejief)una  ju  bem  SSerbauungägeffbdfte  unb 
bellen  Organen  ftelft  bann  ferner  noife  bet  3ett  = 
lerpcr,  eine  ÜRaife  Bon  meift  iDei6lidjen  ober  gelb> 
lii^cn  gettjellm,  bie  bei  ben  BoUtommencn  3nfrften 
mir  eine  geringe  äluSbe^nung  befi&t,  bei  ben  Saroen 
aber  geiDB&nli*  oDe  awif^fräuine  bet  Drgüne  ei' 
faut  unb  roabienb  beS  $u|)pcn[eben8  iiim  Aufbau  bet 
Organe  ueirecnbet  wirb. 

mie  Stifelten  befl^en  in  allen  3ufUinben  i^reä  gebend 
einen  cigentfefiraiiiicn  Steislauf  beä  Stuteä,  ber 
burtj  ein  in  bet  aflittetRnie  gelegenes  ftblauiifermigeä 
^ET)  Bemüttelt  »iib.  ®ie|eä  |)etj,  baä  man  au* 
untet  bem  Sßamen  beä  fflfldengeffl&eS  Tennt,  liegt 
unmittelbar  unter  bet  $aiit  bes  SRüiienä  unb  befteSt 
aii€  mebtetn  eingelnen  Jiammetn,  bie  an  ben  Sin^ 
fifenütungsiftellen  burd)  flappenartige  ^Sorfprünge  ber 
innern  ^aut  jeticnnt  iDetben,  net^e  bem  Slute  eine 
StriJmung  ooii  Ijinten  na*  «orn  gegen  ben  Äopf  an^ 
roeifen.  ®ie  einzelnen  Sommern  finb  bur*  breiedige 
SÖlusEelbünbet  an  bie  ^interleibSringe  befeftigt  unb 
äeigen  jebctfeilS  in  ibtet  Botbem  ^il^t  eine  SängS: 
fpälte,  buti  toeldje  baä  Siut  uon  au^en  na^  iniren 
in  ba§  ^crj  einbringen  fann.  "Zwi)  Stuft  unb  jtoipf 
ftet  fi*  baä  §cij  miltetB  einer  in  ber  3JlittelIinte  ge= 
iegenen  ^Brpecaber  fort,  toelcbe  pIDglic^  mit  einet 
Dbet  meutern  offenen  ällflnbungen  enbigt.  SlieS  ift 
Ber  ganje  (9efS^))tiaTat,  Irelcben  bie  Snfetten  beftBen. 
Setradilet  man  bei  einem  folt^en  Siliere,  beffen  StÜden: 
baut  burdifcbeinenb  genug  ifl,  j.  äB.  bei  Ber  Seiben: 
raupe,  baä  ^etj  in  feinet  Sibfltigteit,  fo  y\ti)t  man, 
tiaii  bie  flammem  beffelben  fiib  meHenaitig  oon  binl«i 
nacb  oetn  jufammenjieben  unb  \id)  bei  bet  Hui- 
bcbnung  ibieber  (üUen.  3)a«  »lut  helft  im  beftänbigen 
Strome  but*  baS  $crj  unb  »ettbeilt  fufe  bann  in  ben 
3iuifi£enraumen  ber  Abrperorgane,  ffio  fi*  WanbungS= 
lofe  fianäle  finben,  in  benen  eS  ftets  na*  befttmmten 
iRidjtungen  lauft,  Sie  ganje  ffliutmenge  fammelt  Ti* 
Bann  im  ^interleibe  in  Bet  Umgebung  beS  ^etjenl 
an,  baä  milliin  ffirmlitb  im  ffliute  f^Wimmt,  unb  bei 
bet  aiuöbebnung  fi*  mit  biefer  giüffigteit  fttUt,  bie 
eä  buT*  feine  Bufamincniiebung  »eiler  treibt.  SWan 
fiebt  alfo,  ba&  ber  ganje  flBtpet  gteidjfam  ein  Sie: 
fetooir  für  bie  Gmfibrungäfittffigteit  bitbet,  bejltn  ^n- 
ball  Butd)  eine  angebtaifele  6augfpri6e,  baä  $erj,  in 
3:bdtigleit  Deife^t  tuitb.  3)aä  SBIut  felbft  ift  geraBbit' 
lieb  BoHIommen  farbloä  unb  enthalt  nut  febt  roenigt 
meift  ungefärbte  99  tut  W  gel  eben,  fobafe  eS  oft  febi 
ftbwet  faut,  au(b  in  gan»  butdifi (fetigen  3nfelten  unlet 
bem  aHifroflop  bie  ölutltrame  ju  fcbei- 

aUe  Onfelten  albmen  jn  jebet  Seit  ifeteä  SebenS 
ßuft,  unb jiDM  meiftenl  but*  befonBerc  Deffnungen, 
Bie  man  Sligmen  (Stigmata)  genannt  bo'  unb  Bie 
bei  allen  Boltfontmenen  ^nfelten  obne  Sluäna^me 
tommcn.  Diefe  Stigmen  finb  Heine,  runblitbe  ober 
längli^e  Spalts  ff  nun  gen,  bie  fufe  paatroeife  ju  beiben 
Seiten  beä  JtBriperä  finben  unb  fe^r  oft  bur*  eine 
befonberc  ^Arbun^  ibret  Umgebung  auBgejeiifenet  [irio. 
!tneift  f'nb  fit  mit  einem  befonbem  Somringe  einge: 
fa^t  unb  tBnnen  butd)  eigene  2ltuäTeI$en  geBffnel  unb 
aefifeloffen  werben.  i)ai  (Sim  unb  auspumpen  Bon 
2uft  gefifeicbt  burdj  HuSbebnung  ober  SBerfifeiebung 
ber  ^iiiletleibäringe,  unb  man  tann  namentlitfe  bei 
fol<bcn  ^nfeflen,  Ibelcfee   f4iti>et  fliegen,   beutlii^  be^ 


obaifelen,  wie  \'w  üä)  gu  Mr  SiMs- 
butt^  einpumpen  Pon  Suft  rotbemtn.  > 
fmb  in  ber'ifoflel  in  ben  ©«binenjit 
jetnen  SBtpettinge  angebracbt,  oft  fo  nr: 
oalb  untet  ben  Slügelbeden,  bull  ^ 
beä  ÄBtperä   aufgefuifet  »«ben  xäfr. 
xiä)ttt  fidr  bei  ben  ooDtommnien  ^ir 
naife  bet  3<>b(  bet  fi^tbaten  ASrpmis^ 
bet  fiopf  unb  bei  lefte  ^inleritibitiq  ■ 
*■       "   n  Stigmen,  unb  an  bei  fk- 
.    ,,        nut  jmei  $aare.    Son  in  l 
feBen  fiä)  eigene  SuftiB^ien  ober  Xu: 
Onnere  beä  fifirper«  natfe  aQ«  Sidw 
olle  Organe  mit  Seften  unb  3>^fi3<*  "' 
geiifenen  ftc^  biefe  SuftrBtiren  mei^,  vr: 
einem  lebenben  3nfe!le  unter  f&ai^a  iv. 
ibre  filbergiaujenbe  ober  mif^nd^^^:: 
fiife   oerliett,   fobalb  28afTer   ob«  S." 
iHöferen  eingebrungen   fmb   unb   bie  r,- 1 
baben.    Det  5lau  biefer  SuftrBbren  i»  ■ 
bie  gtb^een  Stdmme  fmb  au3  )n>ti  ^tr 
gefeSl,  (»ifdjen  benen  ein  feomiget  Min  ■ 
aufgelBunben  liegt.  T)en  WafenfBrnin«:  e- . 
roelÄe  an  beu  SuftrBbren  Bieter  ^viAr. 
feilten  bie  SpiralfAben  unb  ebenio  irr 
na<fe  unb  nacfe  in  ben  feinem  Se^n  -' 
bet  Slbbi^tn,  no  julegt  nur  not^  eine  etn^ 
lofe  Wttinbian  ftbrigbleibt.    Sei  bifln  ,'■ 
afteln  r<ife  bie  Suftraferen  mit  fteti  tiiz' 
3nieigen  aUmSliIid),  inbem  fie  )afelteiit;.^ 
untcreinonBet  eingebe-    ^c<  anbem  tut;- 
fie  fiife  oft  )u  Pielfaifeen  fiuftblafen,  Bif --. 
ben  burtfe  tafifeen  unb  (rfiftigen  glnj  ^ ' 
Sibieten    oft    eine    ungemeine   @röFf  '' 
mantfimat   einen   grojen  Sibeil  beö  {uti- 
fflUcn.    3«  •>«  anotbnung  Ott  Biätm  \ 
)tDei   toefentlitfee   EDIobificationcit   uniin:  j 
mBlinlic^  laufen  ju  beiben   Seiten  it-  '\ 
jnei  grole,  toeite  Stdmme  l)tn,  in  rtiit ' 
Stigmen  berfommenBen  queren  £uitiiiiac,  .1 
unb    Bon    melifeen    au3    bie  Suftitbttn  :  I 
fdfiebenen  Oigane  beS  JtBtper^  fUitAti.  ■\ 
bem,  wcniget  b^iufig  Bortommenben  irl 
ritfe  bie  aus  bem  Stigma  feenwrtntrWT , 
unmittelbar  an  bie  JUtpetorgone,  jctcr 
fcitlidie   iBerbinbungSftamine    jutiniutK    ' 
Sie  atoOen  von  !BIut  unb  Suft  wihiUr  ;l 
bei  ben  ^nf^"'"  but^auä  anber^^,  m'  I 
atbmenben  äBiibeltbieren.    ^et  Betlkiü  -1 
buTife  ©efage  an  alle  Crgone  bei  üh.y 
tritt  in  einem  befonbem,  bef^anUn  i' 
unb  mitb   butife   ben  Siutftrom  in  *!• 
SBrperä  gefübtt.    SBei  ben  3nfchen  Iwu.;' 
baS  SBlut  ftei  alle  Organe  »eä  (Uiiei^ 
Wirb  mittels  eigener  QJefdfic  burcb  H; 


..'er  lebenben  ^nfelttnlaraen  fioB  ti> : 
Webet  in  ibrer  3abl  tebucirt  unb  ai'  ^ 
bangen  angebta<fel,  bie  auS  bem&iic-'' 
werben  iBunen,  obet  fie  fehlen  nsi  - 
biefem  le^tem  '^ait  finben  ^li  ad 
3ita<feeenEiemen,  b.  b-  blutige  Sec^ 
äftn,  feberfBrmige  ün^anfle,  fettU&  ^- 
welifeen  bie  Xxa^ten  fi^  eerjureigen  a: ' 
ajian  nimmt  an,  bo^  bitf«  fiauiai'"- 
fofetn  als  Giemen  Jungiten,  äi  tii " 
jWeigten  Sitadieen^Snben  fiuft  ant  tf  • 
tieiBen.  5Bei  ben  SibeQenlaiben  v^ 
eigent^ümliife  auSgeblCbete  Xta^ttnli^ 
barme,  in  bem  burcb  befonbere  SRaf 


! 
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Sfter  ein  beftditbi^er  9Ba{Tet[tTUbe(   untetl^alten 

iigent^ümKd^eSlbf  onberungäorgane  fehlen  m(i^t. 
rb«r  %ti)bxm  aujser  ben  ^amgefäl^en  (Snatpiabi'f(ibc 
}&ie)  meift  einjeHiae  i^autbrüfen,  @tinfbrüfen  am 
er  unb  an  ben  Selenlen,  bie  Spinnbtüfen  bet 
t>en,  bie  an  bec  Unterlippe  audmünben^  bie  @ift: 
fen  am  Stadftel  Dieler  SBeib^en,  bie  ^ai}^  au^- 
•ibcnben  Sdut^en  ber  Sienen  u.  f.  h>. 
Die  (^efi^ledftter  fmb  getrennt  unb  mit  einigen 
Sna^men,  Don  benen  fpdter  bie  SRebe  fein  loirb, 
t  eS  nur  3Rdnn(i6^n  unb  9Beib<i&en.  93ei  einigen 
@efe(lf(^aften  (ebenben  l^^felten  tommen  freilicb 
enattnte  @ef(6Ied^tdIofe  loox,  bie  aber  ftet^  nur 
tümmerte  S^eibc^en  Ttnb,  beren  @ierft5de  unb  9e< 
tung^kverf^euge  auf  berjenigen  6tufe  ber  (Snt- 
ielung  fte^en  geblieben  fmb,  meldte  fie  in  bem 
tenpftanbe  bitten.  Sei  ben  meibliii^en  ^nfetten 
)en  fi6  jietd  jinei  aud  IHöbren  sufanimengefe^te 
eritöde,  bie  mittele  funer  Gleiter  in  bie  Scbeibe 
nünben.  2)ie  6ierf|o(!dr9bren  jeigen  du|erft  mannicb- 
ige  Serbditniffe  b^nFt^^tUd^  ibrer  fidnge,  Sa\)l  unb 
iippirung,  fommen  aber  infofeni  in  ibrem  Saue 
rein;  aU  in  ibren  du^erften,  meift  fpi(  ^ulaufenben 
ben  ft(b  bie  ^ier  bilben,  bie  in  bem  wta^t  ibred 
rrüdenS  gegen  bie  du|ere  (S^ef^e^tdöffnung  bin 
@T6^e  junebmen.  äln  ber  Sd^eibe  befinben  ft^ 
Iteng  eigentbftmlid^e  Snbdnge,  gembbniicb  in  ^orm 
nförmiger  Beutel ^  t>on  melden  ber  eine,  bie  iBe« 
ttung§taf^e,  bei  biefem  Scte  bie  mdnnliibe 
t(e  aufnimmt,  mdbrenb  ber  anbere,  meift  bbber  ge< 
me  Sebdlter  bie  6amentbierd(|en  beberbergt,  bie 
b  bet  SBcfrucbtung  in  bicfe  Samentaf(be  binüber» 
nbem,  in  me(<iber  fit  ftcb  monatelang  lebenb  eu 
iten.  SefonberS  bei  benjenigen  Snfeftenhjeib^en, 
nai  ber  ©egattung  überwintern  unb  erft  im  ^Wb- 
re  ©er  legen,  ift  biefe  6amentaf(be,  bie  nur  feiten 
it,  bduftg  in  ©eftalt  groger  boppelter  ©piralrbbren 
mdtlt  ^ie  Samentpiercben  erbalten  [xi^  in  biefen 
\^m  monatelang  frif(b  unb  lebenbig,  foba|  bur(b 
le  einmalige  99egattung  ba§  Sßeibcben  fdbig  loirb, 
brenb  feinet  Qonitn  SebenS  befru<btete  ^ier  ya 
len.  5lu6er  biefen  beiben  Saf<ben  finben  fi(b  meift 
mittelbar  öor  ber  ®ef(ble(bt§öffnung  in  mannicb* 
ber  SBeife  auägebilbete  S)rüfen,  tocldpe  offenbar  bie 
»f(c  obfonbem,  au^  benen  bie  dufeem  @if dualen 
f^^cbaut  »erben,  unb  bie  man  beSpalb  mit  bem 
imcn  ber  ^ittorganc  bejei(bnet  bat. 
^ie  männtid^eH  ©efdblecbtSorgane  befteben  au% 
fi  töbrigen  ober  traubijen  ^oben,  beren  ^formen 
ferorbcntlidt  mannid&faltig  fmb  unb  bie  jule^t  in 
•«i  oft  tjielfad&  gclounbene  Samengänge  einmünben, 
f  5un>cilen  mit  feitli(bcn  Samenblafen  befc^t  fmb. 
II  bet  StcDc  »0  beibe  Samenleiter  ju  einem  einzigen 
ttTiiengangc  jufammehmünben,  fentcn  ftcb  meiftenS 
»ei  S)tüfenf(bldu<bc  ein,  beren  2lbfonberung  offenbar 
iju  bicnt,,bie  3Renge  ber  Samenflüffiglcit  gu  toer» 
*^ent.  i)iefc  beftebt  tocfentlicb  auS  paarförmigen 
«ntentbict^en,  bie  Im  SBaffer  fogleid&  erftanen  unb 
^  oft  in  bi^cbft  eigentbflmli(ber  SiBeife  innerbalb  ber 
«tnenleitet  in  ^dben,  3ebem  ober  SBünbeln  gruppiren. 
^  einigen  3nfelten  »erben  biefe  Samcntbiergruppen 
5*  bcfonbctS  Don  ftanen  Scbldud^en  eingefcbloffen, 
fl*e  öieüei^t  eine  dMi*e  Motte  fpielen,  »ie  bie 
amenmafcbinen  mand&er  niebem  Spiere.  • 
?«  ^Begattung  ijl  bei  einer  grogeft  3aW  »Ott 
mim  ber  einjige  3»ed  ibrer  ßyiftenj  im  DoH* 
\mmcnen  3uftonbe.  Siele  Slrten  nebmcn  burtbauä 
'ine Ja^tung  tod<>renb  biefeö  5lbf*nitt«  ibte§  2eben§ 
*  M;  bei  ben  meiften  jlirbt  ba«  SWdnncben  un* 


mittelbar  ober  fur^e  S^it  nadb  ber  ^Begattung,  unb 
bad  äBeibcben,  nad^bem  eS  bie  @ier  gelegt  bat.  S)ie 
SegattungSteerlgeuge  felbft  aber  fmb  Don  febr  Der^ 
nnoelter  ©eftalt.  ÜReift  ift  ber  @ingana  ber  Scbeibe 
burd^  ^omleiften  Don  eigentbümlicber  ®eftalt,  beren 
e^orm  bei  jeber  Slrt  eine  anbere  ift,  Kappenartig  be- 
fe^t,  unb  febr  oft  gef eilen  fid^  bei  ben  äBeibcben  }u 
biefen  flloppen  no^  befonbere  ^omftüde,  bie  balb 
eine  gerabe,  balb  eine  fdbelförmig  gefrümmte  Sege- 
fd^eibe  barftellen,  burcb  »el(be  bie  @ier  tief  in  bie 
@rbe  binein^efenlt  »erben  !5nnen.  Sei  Dielen  äBeib^ 
(ben  fmb  bie  Derfd^iebenen  ^omflüde,  »eld^e  bur^ 
ibr  Uappenartigeg  3ufammenlegen  biefe  Segefd(ieibe 
bilben,  lum  Slnf eilen  ber  Sldtter  ober  jum  Sobren 
Don  £ö(bem  ge^dbnelt,  fobag  fie  eine  »abre  Sege^ 
fdge  bilben;  bei  anbem  fmb  bie  Stüde  fein  sugefpi^t, 
fobag  fie  bamit  Der»unben  unb  bei  ber  Ser»unbung 
ein  6i  burdb  ben  Seaeftacbel  in  bad  £o4  gleiten 
laffen  tonnen;  nocb  oei  anbem  enbli(!b  bat  biefer 
Slpparat  nur  feine  Dermunbenbe  6igenf(baft  beibebalten 
unb  ift  ein  »abrer  ©iftftad^el  ge»orben,  ber  mit 
einer  befonbem  Srüfe  in  Serbinbung  ftebt.  Sei  ben 
mdnnlicben  Stafetten  ij(  bie  meift  röbrenförmige  9lutbe 
oft  Don  febr  fonberbaren  Seiften,  floppen  unb  Sangen 
umfteQt,  beren  eigentbümlid^e  Sorfprünge  benjemgen 
ber  barten  ^eile  an  ben  »eibli(ben  ®efd^led&tSorganen 
genau  entfpred^en  unb  auf  biefe  SBeife  getoiffermajsen 
bie  Sfirgfd^aft  für  bie  unoerdnberte  @rbaltung  ber 
^rt  bilben.  3[n  einzelnen  f^dUen  (bei  ben  fiibeUen) 
gibt  ed  befonbere  eigentbümlicbe  Organe  gur  lieber^ 
tragimg  beS  Samens  in  bie  »eiblid^en  SefcblecbtS^ 
tbeile. 

S)ie  ©efd^led^tdDerfcbiebenbeiten  fmb  hei  ben 
Snfelten  au|erorbentlicb  grog,  unb  nur  feiten  »irb 
man   beibe  @ef(bled^ter  DoUfommen  fibereinftimmenb 
finben.     ^ie  SERdnncben  fmb  faft  immer  bebeutenb 
fleiner  aU  bie  SBeibd^en,  unb  b^ufig  geflügelt,  »dt^^ 
renb  bie  SBeib^en  flügellos  fmb.    9|n  anbem  %&Utn 
ift  bie  ßa\)l  ber  Klingel  an  ben  güblem  ober  bem 
^interleibe  Derfd^ieben.  Serf^iebene  fiörpertbeile  baben 
oft  bei  ben  QRdnn^en  eigentbümlicbe  9luS»üd^fe,  ipbmer 
unb  3)omen,  Don  benen  bei  ben  SBeibtben  feine  Spur 
gu  feben  ift.    $ier  fmb  bei  ben  SRdnnd^en  bie  fiiefer 
ungebeuer  ent»idelt,  bort  bie  ^b^^bmer  burd^auS 
anberS  geftaltet;  bei  biefm  bie  %üfic  mit  befonbem 
^aftorganen  Derfeben,  ober  mit  Spieen  unb  dornen 
befe^t,  bie  ben  SBeibiben  gdnjli^  abgeben.    S)ie  ^an 
ben  fmb  bei  ben  SJldnnd^en  meift  »eit  lebbafter  unb 
oft  fo  Derfcbieben  Dertbeilt,  bag  man  aus  ben  Der- 
fd^iebenen  ©efcbletbtem  febr  b^ufig  Derfd^iebene  Strten 
mad^te,  bis  bie  Seobacbtung  ber  Segattung  baS  SRicbtige 
fennen  lebrte.    2)ie  Sorge  für  bie  (Sier  unb  bie  Slad^« 
fommenf^aft  ift  ftetS  ben  äDeibd^en  allein  überlaffen. 
Siele  Slrten  legen  bie  dier  nur  einfdd^  Dabin,  »o  fte 
Dor  gcinben  foDiel  als  möglieb  gefcbüjt  fmb  unb  »o 
bie  auSWed^cnben  SarDen  ibren  ÖcbenSuntcrbalt  finben 
fönnen;  anbere  aber  bauen  für  bie  gufünftige  SarDe 
oft  mit  groger  Stnftrengunß  befonbere  3uflucbtSortc, 
unb  tragen  bort  ben  $roDtant  gu,  beffen  baS  junge 
Sibier  »dbrenb  ber  SarDengeit  bebarf.    ^ie   ^rten 
beren  ßarDen  fcbmaro^enb  in^Snnem  anbercr  ästete 
»obnen,  »iffen  oft  mit  ungemeiner  Scfelauigfeit  ui»v. 
Umfi(bt  bie  Dielfadbcn  ©efabren  p  Dermeibcn,  voelA^ 
ibnen  Don  ben  bur(b  fie  bebrobten  3:biercn  bevAU  * 
»erben.    Sei  ben  bö*ft«i  Stufen  finben   voiv  l- 
mütterlid&e  Sorgfalt,  »el(bc  Don  feiner  anbem  »t« 
übertroffen  »irb,  inbem  bie  jungen  SarDen  uti^  ai^^"^ 
in  flemeinfdbaftlidben  2Bobnungen  crbalten     *^**«« 
unb  gepflegt  unb  mit  du&erjler  $ingebuna  \  ^^^^^ 
Seinbc  Dcrtbeibigt  »erben.    3)iefe  ©ota^aU  ^^^^^  ^^^^ 
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fo  iD(<l,  bak  finjelne  Jtiten  bra  jungin  fiatvni  bfi 
äjctftrligun^  ihrer  ^uvpcn  btlftn  unb  )U[  nifttni  3nl 
iDtcter  bicfc  ^upptn  ifftitn,  um  bnti  ouegebilbttm  ^m 
jtrte  frine  ^tihtil  )u  Detf4a|TnL 

3)te  nwiftm  Omthtn  (»gen  ©er;  nui  meitige 
Sifemarojerflifgen  flebaien  lebmtige  3ung(  (öanwii), 
unb  b*i  tinft  ©nippe  beifelfcfn,  ben  ?ujripQt«i,  Per« 
läuft  felb(t  ber  ganje  faroensuftniHi  im  3nnem  bet 
mütteriiiben  Ciganc,  loPaB  bie  jungen  olä  Spuujxn 
fleboren  meiben.  Sie  eitr  ber  Oufettm  toben  fefer 
Dcti4)iebene  t^Dtmen  unb  gaTben;  tcd)  ftnbel  man 
meiflcnä  bie  eijonn  ob«  ßplinbetform  poimiegmb. 
Sumeittn  babm  biefe  Gier  eigmtSQmJidje  Sortiäje, 
Stiele  ober  ^aten,  mddje  mei'^enS  baju  bienen,  T« 
au  icgenbeiner  glätte  fcft}ubalten ,  tbr  mitneS  6in< 
fmit'n  im  Scljlamm?  }.  'ä.  }U  »et^iubeni.  ?l«  ben 
in  Raufen  ober  0ci'ell|tbciften  (ebenben  Sitten  »erben 
aud)  meift  bie  ©ier  ((fcon  im  ffleginn  sufammen^elegt 
unb  buri^  einen  fiitt  in  beftimmler  Srt  peieinigl. 
Cfl  finb  ineHa<tie  Odilen  boi^anben,  bie  befonberd 
bei  ben  im  ^cien  au^batiemben  Siem  juioeiCen  eine 
bebeutenbe  .^drte  }eigen  iii^  nonttntlii^  oud)  bie  Sier 
vor  bem  ISinftuffe  beö  ijrofteä  auf  baS  hflftigfle  ya 
fdja^en  fi^einen.  SSol  an  alfen  Siem  finben  fub 
beionbere  Deffnungoi,  iSl^ppten,  burd)  toelifte  bet 
Qinitiit  bei  6amen(dten  in  baS  ^nnete  beä  SieS  et^ 
mdgliibl  mitb. 

Slufett  bet  legcImaBigm  gortpflonjung  but*  b« 
frudjiete  Giet  finben  no<6,  fteitidi  feilen,  onbete  gortt 
p^anjunge arten  (tati;  bei  einigen  3ftftdlen  (Cecidomyia, 
lU'iümpoza,  Miusior)  et}eugen  bie  Sorben  in  einem 
fCeimflode  Seime,  bie  fiA  aQmft^liA  ju  fiaroen  ent- 
nideln  auf  Äofitn  ber  innetn  Organe  ber  3)hitler= 
latne,  nelt^e  julef^l  nur  einen  ia^ilm  6d}lau$  bat- 
fiellt,  aud  nclmet  Die  lui^tetlatDen  auBbrec^en,  um 
tbeufo  neue  ©enerationcn  ä"  eqeugen  ober  fiel)  jk  Pets 
puppen.  Sei  ben  SilatiUufen  finben  f\äi  im  Sommer 
3Scibiten,  beren  99egattungSotgane  pettflmmert  Tinb, 
bie  abet  in  ibren  Sicrfibden  Stet  etjeugen,  luelcbe 
ofene  !fl(fru4tung  M  ouäbilben  unb  ofö  lebcnbigc 
i^iinge  geboren  "roetbcn.  6tft  im  §eibft  erfdjeinen 
axanncben  unb  *JBeib(6en,  roett^e  fti  begatten  unb 
<ikv  erjeugen.  Sei  ben  XanncnUufen  (Cbennes) 
f(^eini  rufe  bietan  no*  eint  a)oppelfomi  bet  3nbiPibuen 
an jufd) liefen,  ftblantere  Seibtbeu  im  Gommer,  bidete 
im  aiünter,  bie  beiOe  ol)''«  Sefm'^tunS  R*  fottpflanjen, 
3)ci  Pielen  ^nfeltcn  bcbüifen  bie  Qiet  bet  Seftu^tung 
jut  Qnttoictebing  nid)t  (^attlrenogenefe),  unb  bei  einigen 
mitll  biefelbe  beflimmenb  auf  baS  @cf$Ie<bl  ein,  fobal 
).  ,2).  bei  ben  iBienen  <aii  ben  befrui^telen  ISiem 
^eibcben  unb  Slrbeilerinnen,  au3  ben  unbeftui^teten 
aJirtnnttien  (JJro&nen)  enitte^en. 

33ä  bet  Gntnidelung  beä  QmbtQog  im  6i,  bie 
mdflenS  aufeerljalb  beä  müttctliiten  fifttpetä  ftattjinbet, 
bilbet  ftdi  eine  ifeim^anl.  im  Umfange  beä  Sied,  in 
loeldjct  eine  begtenjtc  Slbltieitung,  bet  Äeimflteifen, 
umfibtieben  icitb,  welifee  bie  Anlage  beä  fiopfed  unb 
Bec  gJaiitbfUiibe  baiftelli.  Sin  ben  31flnbem  beffelben 
laiicn  fid)  Sinletbungen,  lie  Utfegmente,  untetft^eiben. 
tex  fleimftreifen  niä/H  immer  toeilet  um  ben  SJolter 
berunt,  unb  ittäbtenb  bie  Ringel  fnt  beutitifeet  ob' 
fdjeiCen,  fiel)!  man  in  Ät  SDiittellinie  eine  Än&flufung 
feflerct  Subflanj,  toeli^e  bem  iBauctimarle  entfptii^t. 
3uglei(6  Rieben  [li)  nun  bie  SBeine,  bie  SSü&l^ütnet, 
bie  Stugen  unb  bie  ^lunbwetfjcuge  auf  bet  untetn 
giäifee  bet  embt^onalfdieibe  beuliiifeet  Serbot,  unb 
man  lann  fn^  nun  Itberjeugen,  ba|  bet  3)otler  bet 
!HücIenflä(fee  bt5  merbenben  gnfeltä  enlfpritfet,  unb  ba6 
bie  (^mbtQonalfdjeibe,  Pi^n  unten  no^  oben  loadifenb, 
btn   Voller  allmfi^liA   umf^Iielt.    3er  Smbtpo   ift 


beäi^alb  anfangs,  uo  bie  Soaer»«  l-  < 
rflfflingS  um  biefelbe  ^erunmebwKB. 

3)ie  innetn  ^eile  Bwrbni  oäf  te  c: 
bef^teibenbe  %ife  gebilbet  uab  kn  I^r 
aufgejebrt,  »abtenb  ber  ßnibm  fü  e£ 
au^bilbet  unb  noife  unb  noi^  fiaa  M  c 
gebogenen  Soge  getftbc  bie  CTrtnfyjnry  ■ 
einnimmt  Xie  Süge  unb  Mahord^.. 
gfiblet,  »elifee  anfJbiglid)  »ai)enfhx- 
glidjen,  gliebetn  ftdi  imdt  mb  tti 
fqnüQingen  unb  fi^Iagcn  ftiti  fo  na,  n 
geltQmmten  Saudi^cpe  iatt  iiehat:^ 
^ai  SRüdengefa^  entflebt  etfr  fe^  f^  = 
nra  fä}  bie  Sinbtponalfdiicbl  Übn  bc 
t^loffen  ^t.  %iii  junge  Xbin  MtUi 
nbtmUiti  mit  bem  SugenUüb,  >c  t 
Sottermaffe  auf^eie^rt  ift. 

91ur  bei  Uenigen  ^nfetm  Ktgt  tj^  : 
gefiblApfte  SQefen  fcbon  bii  auf  bck^ 
beiten  Soi^  nnb  SerbOUirine  b«4  =. 
Xtierä;  in  biefem  3aQe  finb  ober  :r 
Unletf^iebe  niifel  grb^  aU  t>iet«i^, 
luifdien  einem  neugebotenen  Stintt  oLt 
jinbet.  3)aS  ^nfelt  nittr^  nun  bie  p  .  I 
[timmten  &x6it  auä,  inben  t§  iä)  vtr  . 
I^tet  unb  mit  jeber  ^dutung  cnu  Ma  . 
3u^b  me^t  gendtierte  ^ocm  miiiBHt. 
^dulungen  i^  eine  3trt  ltäi(4n  ^tiot<  '.- 
baö  oottiet  f;^  fi^tlitb  nnno^t  fWt  :;i^ 
ftanbenet  ^Sutung  mit  peibovpdtni  i:. 
®e»blinli$  fptingt  bie  alte  £6i|>er^  ^ 
polten  ünfirengungen  bei  Z^terd  in  c: 
SladenS,  unb  ba#  Xbiet,  beffen  netu  ^ 
ift,  jie^t  fi^  allmiltliiti  au4  biefn  £7^ 
U^t  bie  alte  leere  $ant  )UTfld,  on  tetT.: 
bie  jnneie  KuSDeibung  Ui  Sttfong«  k  . 
ftdmme  foniie  bei  6q[unbcä  unb  be^  . 
Ungen  fie^t.  UlaJ)  ber  leftm  ^luunj  r 
baS  Xbiet  (ort  unb  ftirbt  se»ebtiQA  tcrt 
bem  ti  ben  ^rtbeflanb  bet  Set  geftfi- 
3nfetten,  melilje  tiefen  Umlauf  be*  ^c- 
fteben  auf  bet  untetften  6tufc  in  biefe:  c 
unb  metben  ^nfeEten  o^nc  SciieantL- 
Iwla)  genannt. 

Gine  jtoeite  Qkuppe,  }u  leelAee  bv  i 
Orlbopteren  unb  ^teniopteren  aüttin,  . 
eine  giB^ere  aSerf^iebenWt  i»if<bra  W 
befi  auö  bem  Sie  (rici^enben  Xiitti  r: 
bmmenen  3iifrfteä.  3nbtJTen  be^  k  • 
fdliebenbeit  niifet  fo  fe^t  auf  bie  oDgenn- 
Sittni,  bie  etna  nur  in  benfdbn  9:ry 
nie  bei  ber  Porigen  (Sruppc,  att  piel»^ ' 
auf  bie  SluSbitbung  ber  ^Iflgel  mb  lo:  .' 
glieberten  Änbänge  beä  mrpni.  Tii  ;. 
Irie^enben  X^iete  baben  feine  Spnt  Kr '  - 
jeigen  oft  weniger  Minge  an  ben  J»:. 
gormen  bet  jjfüfee  unb  abnlitfee  fobfre  9fr: 
Wlcm  bat  biefe  uuBoatonmeneti  Xbien  - 
latoen  genannt.  Sei  ben  0iniun ^ra  <.-- 
unb  na^  glüg  elf  (Reiben,  bie  unbrnti^ 
saufen  unb  auä  benen  enblidi  bei  bei  Ufr 
bai  S^ier  bie  auigebilbeten  gtÖ^el  h« 
mit  glügelf^feeiben  Perfebene  Snttsitfelrä;-' 
auife  bie$uppcn  genannt.  StodZW' 
3eit  feines  fitbenS  unb  bcnwgt  ftA  iw 
larce  mie  ali  $uppe  mit  bnfdben  ätt:' 
als  voUtommeneS  ^nfett.  SRon  ntiat :  * 
Snfetten  mit  unOollIomncBei  ¥1-: 
(Heniimeta  bol  a) . 

iSei  bet  britten,  stbfiteii  9nippe  U" 
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fid^,  m  htm  SBefett,  melc^ed  bad  @i  DerUt^t,  bad 
lommene  3nfe!t  toieber  gu  erleimen.  ÜRan  unter« 
bet  bei  biejfen  gieren  btet  oerf^iebene,  f(barf  ab« 
eitite  duft&nbe,  ald  Sar)?e  (larva),  $uppe  (pupa) 
ooQenbeted  3nfe!t  ober  9i(b  (imago).  SSA^renb 
gart)en§ett  befc^Aftigt  fidf  bad  Z^ier  em§ig  mit  ber 
i^tung;  ed  fti|t  unb  roäd^%  inbem  ed  rt(9  metfteniS 
rmals  ^fiutet;  atd  flippe  t)er^arrt  ed  in  mei|t 
ingSbrem  Suftanbe,  o^ne  Sla^ng  )u  ftc^  ju 
nen ;  a(d  DoUfommened  3nf e!t  pflonit  ed  ft^  fort  unb 
i,  nac^bem  ed  für  feine  9{a(^tonimenfd^af t  geformt  \^at 
)ie  Sar)}en  l^ben  meijlend  bie  ®eftalt  eined  runb^ 
n  2Burmd  mit  nte^r  ober  nttnber  beutUc^en  Sb^ 
imgen;  i^iele  finb  burd^attd  fu|(od,  anbere  befiften 
fe^d  turse  W^^e,  meU^e  benen  beS  t^oQfomntenen 
tfti  entfpred^en,  no^  anbere  (fogenannte  Süaupen) 
*n  au^er  biefen  nod^  falfcf^e  ffü^,  bie  an  ben 
atn  Körperfegmenten  ftef^en  unb  bei  ber  .$uppe 
fommen  üerfäkoinben.  2)te  ftötperfubftan)  ber 
aen  ift  gemb$nlic^  koeid^,  ber^ltnifnnd^tg  )?iel 
(er  a(d  biejenige  bed  ivoQIommenen  3nfeftd,  unb 
^aut  oft  mit  ben  manmd^foltigften  Xnf^fingen  unb 
Itofli^fen  oerfe^en.  SieCe  |tnb  burd^aud  glatt,  anbere 
mit  paaren,  Stacheln  ober  $5mem  befet^t,  mand^e 
en  feittid^e  Sln^Ange,  bie  bemeqlicf^  pnb  unb  ent« 
tx  jum  @tfftn,  ober  ^um  6d^mimmen  bienen^  im 
em  3aQe  Ttnb  ed  meift  SorftenbüfAel,  meldte  bie 
!rfid(!be  ber  Semegungdorgane  t^erme^ren.  ^er  Aop  f 
Sarben  ift  |umeiten,  namenttid^  bei  ben  S^tU 
[lern,  ebenfo  totidf  unb  ber  Slu^be^nung  fä^i^,  mie 
übrigen  ftbrperringe,  befttt  l^ingegen  bet  ben 
igen  eine  If^omige  Sefc^affen^eit  unb  tr&gt  bei 
n  bie  3RunbmerI|euge,  bie  inbeffen  oft  per« 
tmert  erfc^^einen.  ^  allgemeinen  T^nb  flautoerf« 
3e  bie  9lege(,  ©augweri^euge  bie  gro^e  SluSna^me 
ben  Saroen;  benn  nid^t  nur  bie  Sarben  aOer  lauen« 
1  3nfe(ten,  fonbem  au(^  biejenigen  ber  Sc^metter« 
)e  unb  ber  metften  Stveiftüaler,  bie  als  Silber 
gen,  tauen  tod^renb  i^red  Sart)en)uftanbe9 ;  nur 
einigen  topflofen  S^iegentaroen  unb  bei  einigen 
utflügtem,  bie  im  fiaroen^uftanbe  f^maro^en,  }eigt 
eine  oon  meieren  9Bdr}(6en  umgebene  äJtunbbffnunq, 
^auptfd(^Ud^  nur  )um  Schlürfen  bon  Sffftffigleit 
i^net  erfd^eint.  Sott  ben  früher  befc^riebenen  9)knb« 
rtjeugeu  fommen  bie  tiefer  faft  burd^gdngig  in 
iüt<(er  ®efta(t  oor,  U9ie  bei  bem  boQfommenen  ^n« 
t,  unb  namentlich  unterf(^eibet  man  fe^r  leidet  bie 
(fet  ber  pflanjenfreffenben  Sanken  burd^  i^re  breite 
!jtalt  unb  i^re  tnnem  3A^^^ungen  bon  ben  fd^arfen 
i!en!icfem  ber  ^leifd&frcjfer.  Sei  einigen  Soroen, 
'  ju  ber  legten  Srnppe  gelf|5ren,  flnb  bie  Aiefer  bid 
tprer  Spitze  bur^bo^rt  unb  feine  eigentlid([e  SRunb« 
mg  ))or$anben.  3)ie  fiarben  fc^lagen  bie  ^afen$ 
nnigen  Kiefer  in  ben  Seib  itirer  Opfer  unb  fangen 
m  buT(^  bie  Kieferfanale  bie  Kbrperflüffigleit  ber« 
•oen  ein.  3)ie  Oberlippe  fe^t  bfter,  $at  aber  fonft 
f  Sorrn,  bie  fie  bei  bem  boHenbeten  3nfeft  jcigt. 
it  Kinnlaben  {Inb  getob^nlid^  üor^anben,  meift  aber 
»  legeiförmig  unb  o^ne  Sappen;  bie  Unterlippe  ift 
fonberä  bei  benjenigen  ßarben  auSgebilbet,  »eld^e 
J  eine  ^uppen^ülfe  fpiraien,  ba  fxc  in  ben  meiften 
"5«n  bie  Deffnung  ber  Spinnbrüfen  trägt.  Sie 
öfter  fotool  ber  «mnlaben  aU  ber  Sippe  finb  ge« 
yw^  nur  fe^r  flein,  fegeiförmig  unb  jtoeigliebeng. 
'«  wer  ficinen  toeit  häufiger  }u  feWen  unb  fte^en 
ttoöWi(^  bem  2Runbe  toeit  nä^er  als  bei  bem  ou8» 
»ubeten  3nfdt;  fie  l^aben  meift  nur  toenige  ©lieber 
JD  m  aUen  gdOen  toeniger  aU  bei  bem  Silbe,  unb 
otmen  bei  öielen  Sarben  toiüfürli*  au8--  unb  ein« 
l^jogen  lüerben,  »aä  feinem  aui^gebilbeten  3nfeft  mög« 


Ixdf  ift.  Keine  Sarbe  beftfet  jufammen^efe^te  Sugen; 
biete  T^nb  gänjlic^  blinb  unb  bie  metften  ^aben  nur 
toenige  einfädle  Singen,  toelc^e  gel^Auft  )u  beiben  Seiten 
beg  $op(ed  fte^en  unb  au^  benen  ftdp  fp&ter  bie  )u« 
fammengefe(ten  Slugen  bed  Silben  enttoideln. 

Saft  ade  Saroen,  befonberS  aber  bie  pflansenfreffen« 
ben,  beft(en  einen  fe^r  grollen  unb  toeiten  S)arm« 
fanal,  toelc^et  faft  bie  ganje  ^öl^le  bed  Körper^ 
aud[üllt.  Ser  dWu^maatn  ift  babon  ber  "frölte 
S^^eil.  Sei  ben  ^leifd^freffem  ift  ber  Sarmfanal  im 
gan}en  bemjenigen  ber  ertoad^fenen  l^nfeften  d(nli(^, 
unb  toirb  ed^nodb  mel^r  toA^renb  bed  ^uppenlebenS, 
too  er  r^d^  aOmd^ltd^  ber  hei  bem  Silbe  borfommen« 
ben  3orm  annd^ert.  Sie  6pei(|ielbrüfen  unb  Sam« 
gefd^e  ftnb  bei  ben  Sarben  meiftend  in  berfelben  iBeife 
toie  bei  ben  Silbern  angeorbnet;  au^erbem  aber  m^nen 
ftc^  bie  Sart)en,  toel(^e  fi^  eine  $uppen^fllfe  fpinnen, 
ober  fid^  nur  mit  einigen  $dben  befejiigen,  burd^  eigen« 
t^mlidfte  @ptnnbrüf  en  aud,  toel^^e  auS  }toei  langen 
aetounbenen  64fduc^en  beftel^en,  bie  burdp  ein  feinet 
Sö^lein  in  ber  Unterlippe  audmünben  unb  befonberiS 
gegen  bai»  ^be  bed  SaroenlebenS  in  bebeutenbem 
®rabe  enttoidtelt  ftnb.  S)er  fiebrige  Stoff,  toeld^en 
biefe  Srüfen  abfonbem,  er^drtet  an  ber  Suft  fogleic^ 
}u  einem  feinen  Seibenfaben,  ben  bie  Saroe  bur(^ 
Sre^ungen  unb  äBenbungen  bed  Kopfed  fo  m  ber« 
toeben  toei^,  ba^  baiS  ®etoebe  bie  $uppe  mepr  ober 
minber  etnf^üQt.  Sebed  Sarbengefpinft  befielt  bem« 
nad^  nur  au^  einem  einzigen  Seibenfaben,  ber  ah-- 
gefponnen  toerben  fann,  aber  ju  inbuftrieOen  3toed!en 
oiet  §u  fein  ift.  Su^er  biefen  beiben  ^atiptorgonen 
ber  Sarben,  bem  Sarmfanale  unb  ben  Spinnbrüfen, 
^nbet  man  nodf^  bad  Sftüdengefd^  meift  in  ^ölfierm 
®rabe  enttoidelt  al%  bei  bem  Silbe,  unb  bad  lang« 
gefhredlte  Saudl^marf,  aus  einzelnen  bifUin^irten  Knoten 
oon  faft  gleicher  ®rö^e  |ufammengefe(t.  Sie  ®e« 
f^ledi^tdorgane  T^nb  in  ^öc^ft  rubimentdrem  3^- 
ftanbe  bor^onben  unb  befte^en  ^auptfdd^li^  nur  aud 
ben  innem,  feimbereitenben  Organen,  bie  no(^  au^er« 
orbentlid^  flein  unb  fd^toer  aufjufiitben  ftnb.  Sie 
meifte  Serfc^ieben^eit  bon  bem  Silbe  jeigen  bie 
^t^emorgane  bieler  Sarben,  toelc^e  im  SBaffer 
leben.  Sie  an  freier  Suft  lebenben  Sarben  ^aben 
ftetd  Stigmen  unb  einfad^  ber^toeiate  Suftröf^ren  o^ne 
blafenförmige  @rtoeiterungen;  jutoeiiett  ftnb  bie  Stigmen 
unter  galten  berbedt,  in  anbem  SdUen  mit  einer  fteb« 
artig  burc^löc^erten  ßomplatte  berfc^loffen;  bei  bielen 
im  äBaffer  ober  im  Sd^lamme  lebenben  Sarben  ift  ber 
Hinterleib  ju  einer  %t\)tmxh\ftt  ausgesogen,  toelc^e  x>on 
ben  Saroen  an  bie  Oberfldc^e  beS  SBafferS  gebrad^t 
toirb,  foba^  fte  bon  bort  ^er  unncittelbar  Suft  f^öpfen. 
3n  bem  ^uppenjuftanbe  toerben  biefe  am  ^interleibe 
angebrachten  Slt^emröl^ren  meift  in  bie  9ladengegenb 
oe^ebt.  Sie  mit  fold^en  3lt(^emrö^ren  berfel^enen 
Sarben  unb  puppen  muffen  begreiflid^ertoeife  bie  Oeff« 
nungen  berfelben  ftetS  an  bie  Oberfidd^e  bringen,  um 
Suft  fc^öpfen  }u  f önnen,  tod^renb  bied  bei  ben  Sart)en 
ni(^t  nöt^ia  i|t,  toel^e  fogenannte  Xra^eenfiemen 
bebten,  m  ftnb  biefe  Organe  satte  ^autfortfd^e  in 
^orm  bon  Süf^el^aaren,  gebem  ober  Sldttc^en,  toeld^e 
IM  beiben  Seiten  bed  Seibed  fte^^en,  unb  in  benen 
unter  ber  garten  ^autbebedfung  ftc^  feitet  bünne,  ge« 
fc^loffene  Suftrö^en  bielfad^  oerjtoeigen.  Sei  anbem 
Sarben  ift  fogar  bie  ganse,  bünne  ^autoberfUtd^e  gleich« 
fam  ber  Steprdfentant  btefer  Kiementrad^een,  todbrenb 
befonbere  Sln^dnge  biefer  Hrt  fehlen.  Offenbar  gef^t 
bie  Slt^mung  mitteld  biefer  nad^  au^en  gefd^loffenen 
Suftröl^ren  in  ber  SDeife  bor  ftdft,  ba^  bie  Suft  burd^ 
bie  bünnen  ^autüberjüge  ^inburd^  aud  bem  äBaffer 
I  abgefc^ieben  toirb  unb  nun  in  ben  Suftröl^ren  circulirt. 
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Bei  einigen  Sarüen  ftnb  bicfe  Slrad^eenfienten  fogar 
in  bem  tociten  TOaftbarme  ücrftcdt,  ber  burct  bcfonbere 
Älappcn  befähigt  ift,  abiüecfefctnb  SBaffer  einjunc^men 
unb  tDieber  ton  fic^  ju  geben. 

©egen  bad  6nbe  beS  Sarbenlebend,  baS  bei  )7ie(en 
^rten  nur  toenige  3:age  ober  äBod^en,  bei  anbem  aber 
t)iele3la]^re  bauert  —  »ie  benn  namentlid^  bic  im  $ol^ 
unb  in  ber  6rbe  (ebenben  £ar)7en  )7iel  Idnger  leben  a(g 
biejenigen,  bie  fic&  in  fautcnben  ©toffen  aufl^alten  — , 
bereitet  bie  Sarüe  i^re  Umkoanblung  jur^uppe  )7or. 
6ie  fri^t  nid^t  me^r,  entteert  ben  ®armfanat  unb 
fud^t  bie  )ur  SSerpuppung  geeignete  ©teQe  auf.  3)ie 
einen  f Pinnen  ftc^  eine  §ülle,  bie  anbem  bohren  ein^ 
fa(^  Söc^er  in  bie  @rbe  ober  berbergen  fid^  in  SDluIm 
unb  unter  faulenben  Stoffen;  r)hU  bleiben  nod^  eine 
Seit  lang  in  i^rer  $üKe,  bie  fie  als  2art)e  befa^en, 
bei  anbem  fpringt  bie  Sarbenl^aut  unmittelbar  auf, 
unb  bie  ^rtere  $uppe  tritt  ^erbor.  Stielen  puppen 
bient  bie  eigene  ftaue  Sarten^aut  atö  $ülle.  ä)ie 
gorm  ber  ?Puppe  felbft  ift  ^eir  berfd^ieben  unb  ebenfo 
i(^re  Segie^ung  ju  bem  fünftigen  3[nfefte.  Sei  ben 
meiftcn  3»eiflüglern  finbet  man  bie  fogenannten 
3:önnd&enpuppen  mit  l^arter  SJebedung  in  gorm 
eines  gaffeS  ober  eined  @(i&if[4en3  unb  o^ne  bie 
minbefte  Seaie^ung  ju  ber  ©eftalt  beS  Silben.  3)er 
Äörper  beä  3nfe!tg,  weld&er  fidp  in  btefer  a;onne  auiJ- 
bilbet,  erfdfteint  meift  ungemein  sufammengepre^t,  foba^ 
bie  auSgefrod^ene  SKege  faum  jur  Keinen  $uppe  §u 
gehören  fc^eint  unb  fid^tlic^  nac^  bem  SluSfd^lüpfen 
burc^  (Sinpumpen  t7on  Suft  anfd^tbiUt.  SSei  anbem 
erfd^eint  bie  $uppe  ^art,  edtig,  au§  dornigen  9Ungeln 
^ufammengefe^t,  gemö^nlid^  mit  unbeutli^er  Sid^tbar« 
feit  ber  gü^e  unb  g/l^S^l^*  ^^t  ben  am  ^bd^ften  fte^en- 
ben  3"f^tt^w  enblidj;  fte^t  man  unter  ber  jartem 
^uppen^aut  alle  Zi^eiU  beg  SBilbed  )}olUommen  aui-- 
geprägt,  foba^  ba§  SluSfc^lüpfm  be3  toollfommenen 
^nfefts  gleid^fam  nur  eine  Entfaltung  ber  in  ber 
$uppe  ^ufammengelegten  Organe  barfteHt.  äBd^renb 
beS  ^uppenlebenS,  beffen  ^auer  berfc^ieben  ift,  aber 
bo(^  h)ol  felte^i  bie  eines  ^a)9xt%  überfteigt,  bilben 
ftc^  auf  Soften  beS  gettIbrperS  ber  Sart)en  indbefonbere 
bie  ®ef(bled^tStl^eile  aus,  fobag  bie  meiften  iBilber  faft 
unmittelbar  nad^  i^rem  SluSf^lflpfen  befmd^tungSf&^ig 
fmb.  SDie  früher  geftred(te  Q^anglienlette  beS  93au4' 
marfS  )7ertür3t  ftd^  bei  benjenigen  Gattungen,  toelc^e 
t^erfd^molsene  knoten  beft^en,  unb  ber  Sarmfanal 
foioie  bie  SD^unbn^erfjeuge  bilben  fid^  auS  ber  Sart^en« 
form  5u  berjenigen  beS  SilbeS  um.  ^iefeS  erfd^eint 
enblt(|[,  inbem  eS  bie  $uppen^Ülfe  fprengt,  in  feiner 
beftnitiven  ©eftalt,  anfangs  mit  tveid^en,  uerhumpeltm 
klügeln,  meldte  burd^  antritt  bon  SBlut  unb  Suft  [id) 
ftreaen  unb  erhärten. 

3)ie  SebenStoeife  ber  3nfe!ten  unb  i^rer  Sarben  ift 
fo  mannid^fattig,  ba(  feine  allgemeine  @(^ilberung 
babon-  gegeben  »erben  fann.  ^S  gibt  faft  feinen 
6toff,  öon  bem  jt^  nidyt  Snfeften  nähren,  feinen 
Drt,  too  nid^t  totläfe  ujo^nen.  2)irect  nü^li^  finb 
bem  2Renfd^en  nur  ^Öc^ft  toenige,  ^eufc^redten  unb 
^ol^bol^renbe  fidferlar))en  als  S'la^rung,  SSienen  jur 
Si^eugung  bon  ÜBad^S  unb  $ontg,  unb  Seiben» 
»ürmer  für  SefleibungSftoff;  inbirect  \ir(t>  einige 
fleifd&freffenbe  3nfe!ten  nü^li*  (Sauffäfer,  ämeifens 
iömen,  S3lattlauSfreffer),  inbem  fie  fd^dblid^e  Seinbe 
bertitgen.  3)ic  größte  3«^  ber  Sarücn  befonberS 
ift  bem  SKeufd^en  fd^&bli^  bur^  Sertilgung  i^m 
U9ert^boller  ©egenftdnbe,  S'la^rungSmittel,  Ifleiber, 
$ol§,  für)  aQeS,  teaS  benagt  toerben  fann,  ober  aud^ 
als  6d^maro(er  auf  feinem  Seibe.  S)ie  geiftigen 
Gigenfd^aften  tjieler  ^nfel^en  fte^en  fe^r  j^od^,  unb  auS 
ben  ^anblungen  bieler  Id^t  ftd^  mit  bblliger  Seftimmt:: 


beit  nac^toeifen,  ba^  fie  mit  9elim^t|ein  aus  tdasf* 
t^atfac^en  6c^lüffe  jie^en  unb  fi4  biefdbcn  mü&rhi 
äßir  nehmen  folgenbe  Orbnungen  an: 
©erabflftgler  (Ortboptera).   5U«entt  ü^* 

t^^eile;   unboDfommene  SettDoiibba^.  ^ccr. 

flflgel  ber  Sänge  na4  gefaltet. 
Urflügter  (Archiptera).    Aauenbe Shm^t^.-ü. 

Unvollfommene  Sermanblung;  ^imettlM  :• 

ftredt;  Aiemen  tragenbe  Sorben  in  Bi^c. 
9te(flügler  (Neuroplera).  Itouenbe ültmiHt^ 

boQfommene  Sermanblung;  glü^el  Mi  r , 

Dorigen. 
gdd^erf lügler  (Strepsiplera).  3Rimbftöl!u: 

Sorberflügelberfftmmert.  SBeib^enfchiu»!^ 
ftdfer  (Goleoptera).    Aouenbe  SJtunbtbeiU;  »k 

fommene  Sernanbtung.  Sorberflügd  (nsk 
$autflügter  ober  ^mmen  (Hymeooptn 
•  Äauenbe  SMunbt^eile;   »oDfornmene  Scfr 

lung;  mx  gleid^artige  ^ügd. 
Sd^metterlinge    (Lepidoptera).      Säur: 

!Qlunbt^eile;  Dollfommenc  Sermanbdm^;  :- 

farbia  bef(||uppte  S^ügeL 
Smeiflügler  (Diptera).    ©augenbe  SRuatM 

Dollfommene  Sertoanblung;  ^inteijlü^d  or- 

fünunert. 
$albf  lügler  (Hemiptera).6au9enbe9hui(^i 
,  unboUfommene  Sermanblung;  vier  ^d. 

Orbnung  ber  (Serabflügler  (Orthoptern 

Snfeften  mit  fauenben  SRunbt^dlc 
paariger  Unterlippe  unb  unooll!omEnc^ 
Sermanblung.       Sorberflügel    t)er)6ictr^ 

tinterflügel  netabertg  unb  in  ber9iiit>(Nf 
dnge  naSi  aefaltet.    (ßrot^ora;  frei  beetf 
lid^.    Hinterleib  feftfi^enb,  nie  geftielt 

®mppe  ber  ©efelligen  (Socialia).  £eli(E  r. 
unfere  Stmeifen  unb  Sienen,  tn  Staaten  }nj:r.ft* 
bie  üon  berfd^ieben  geftatteten  ^nbioibuen  i&foas: 
gefegt  finb. 

{$amilie  ber  3;ermiten  ober  toeilen  U^tvn 

(Termilida).     (Jaf.  25,  gig.  1 — 8:     Termes  '.»> 

fugum  »on  Sorbeoui.  gig.  i  Arbeiter,  Sig.  2  ScL^i 
gig.  3  Sarbe  im  ^meiten  6tabtum,  Sig.  4  9iC37^. 
erfter  Sorm,  gig.  6  Sl^mp^e  jtociter  ^xm,  gw.  <  '- 
flügelteS  3nfeft  erfter  Sorm,  gig.  7  fldne  fear 
Sig.  8  gro|e  trdd^tige  Königin.)  Semo^ner  ber  ff^w? 
Sdnber,  bie  in  ®ef ellfc^aften  ä^nlidfe  benen  bet  Sflf 
unb  Slmeifen  leben,  beren  SebenSart  unb  S^ilo^ 
aber  nod^  nid^t  fo  genau  ermittelt  ftnb.  Su  c:' 
fommenen  ^nfeften,  toel^e  geftftgelt  fmb,  ^oiim  c^a 
mnben  Äopf  mit  »orftc^enben  Äugen,  JlebeiifiCÄ 
furjen,  rofenfranjartigm  gü^lem  unb  üouioerV'^r* 
mit  einer  bierfpaltigen,  bis  ouf  ben  ®nmb  getreu 
Sippe,  ^ie  Flügel  fmb  dulerft  aart,  bfinn^utic;, ; 
fd^mad^en  SdngSabem  burd^iogen,  ftetien  auf  ^^'^ 
Stummeln  unb  fallen  bei  beiben  ^ef^Mtem  ic^ 
ah.  S)ie  Slarfen  fmb  bierglieberig.  Sie  mäjat*^ 
^nbibibuen  f^abm  einen  Idnglii^eii  Hinterleib,  ^' 
bie  iungfrdulid^en  SBeibd^en.  3la6i  ber  9^« 
fc^toiHt,  ber  Selb  ber  (ettem  uniMr^bniN^,^ 
unb  bilbet  enblid^  einen  unge^euem  Sierfo^d  [^ 
Hunberttaufenbe  üon  6iem  na4f  unb  nai  aMegt.  -< 
geflügelten  iDtdnnc^en  unb  SBeib^en  ^en,  tifit  iti 
Sarben  unb  Slpmp^en,  )toei  formen,  eine  gtojtfi^' 
eine  f leine;  fie  berlaffen  )u  getoiffcn  Seiten  in  StiP-äKJ* 
ben  6tocf,  unb  begatten  ficj^  au|en;  bie  htfu^J 
SBeibc^en  n^erben  jurüd^ebrad^t,  unb  i»ar  IhU  p 
SBo^nung  nur  ein  fold^eS  Sßeib(^en  (Mmp) » ^ 
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inbem  3^^/  tD&^tenb  bie  Släim^en  ui  @Tunbe 
itn,  Xu^erbem  finoen  flc^  in  ben  S$o(inungen 
luitberttoufenbe  x>on  Snbtotbuen,  beren  5tör)pergefta(t 
^eniaen  ber  äRdnnd^en  (D^e  ^lAgeH  aUidit  unb 
ie  hfonbetd  ^unt  Strbeiten  taugen,  ^iefe  Arbeiter 
iben  einen  timben  Jtopf  mit  beutUd^en  ^ugen  unb 
tniQ  )>orfte^enben  ftiefem.  Su^er  biefen  bie  Sauden 
ib  9|9mpben  bei  jüoei  (Sef^Iet^tdformen.  Snblic^ 
n«  Dierte  Xrt  Don  Snbibibuen,  Don  benen  man  nod^ 
i(6t  re((t  mei|,  ob  ed  (Sefd^led^tdlofe  ober  fiaiDen 
nt,  {raben  emen  otogen  d^Itnbrifi^en  Aopf  o(^ne 
ugm,  mit  fpil^ec  Sd^nauje  unb  langen^  f<j&atfen, 
itt  getreusten  ^afenfiefetn.  @te  ftnb  »eit  metjtiger 
tl)(m4  all  bie  Arbeiter,  beren  S^atigfeit  fte  }u  be^ 
itffid^tigen  fd^einen.  Sie  fettleibigen  befonberS  bie 
Soi^nvng,  koed^alb  man  Tte  au(^  @o(baten  genannt 
it,  unb  beiden  fid^  mit  mflt^enber  Snergie  feft,  f oba^ 
m  fie  gerftüdeCn  lann,  o^ne  ba^  fte  loS(ie|en. 
^e  Siermiten  {tnb  loeit  Heiner  aä  unfere  Slmeifen, 
ber  mdt  }a^(rei(^er  in  i^ren  SBo^nungen.  @ie  ar- 
nten  beft&nbig  unter  ber  drbe,  ober  bauen  fx6f  bvnlie 
klerien,  bie  von  ben  äßol^nungen  aud  nac^  ben  Orten 
irer  ^^Atigfeit  führen.  @ie  nagen  alled  an,  befonberiS 
ber  trodene  $f[ansenftoffe,  $o()  u.  f.  m.,  unb  §erft5ren 
iefelben  oon  innen  ietcaiSk,  foba^  man  erft  beim  S^ 
«imenbred^  ber  ooSftdnbig  audge^5^(ten  Stdmme, 
Übel  tt.  bg(.  bemerft,  ba|  biefe  f^^Oblid^en  ätoget 
db  eingenistet  ffoben.  Sl^te  9lefler  unb  äBof^nungen 
auen  |te  mdft  Don  getauter  (Srbe,  bie  fc^ned  er^ttet. 
Reijt  bitben  fie  tege(fbrmige  ^^ö^ungen,  bie  oft 
RaTmä(5be  erret^.  3utt>ei(en  merben  bie  9{efter 
u((  auf  SaumAften  angelegt,  too  bann  bebedte  ^a^ 
itien  }ur  drbe  fft^en.  3m  Innern  biefer  unge^euem 
Hefter  finbet  man  eine  gro^  ^albrunbe  3^0^/  bie  k)on 
em  befru(!6teten  SEBeibiJpen  betoo^t  mirb  unb  beren 
tii^&nge  fo  eng  finb,  ba|  boS  Skibc^en  fte  nid^t  lyer- 
liien  fann.  Sd  toxtb  bort  ton  ben  Arbeitern  ge^ 
attert  unb  bie  »on  i^m  gelegten  (Sier  fogleid^  in  be$ 
a^barte  3^^  fiffc^afft,  tt>o  fte  ivon  ben  Arbeitern 
efor(}t  toerben.  3)ie  3^0^^  ffl^  bie  @ier  unb  jungen 
imtn  befte^en  aui  gdfautem  unb  sufammengertebtem 
)o(}.  3m  Umfreid  ftnb  bie  äBo^naeaen  für  Arbeiter 
mb  6o[baten,  unb  t>on  ^ier  aud  ge^en  bie  ©alerien 
10(6  au|en,  onfangd  fd^ef  obloärtd  unb  oft  t>im  einem 
NB  Sunbmeffer  nac^  aden  Seiten  ^in,  bid  fte  in 
IToier  Entfernung  an  ber  OberflAdfte  ivert^eUt  auS^ 
rafen.  Sie  S!ermiten  fammetn  ebenfo  n>enig  tt)ie  bie 
Imeifen  Sonfit^e  ein.  3it  ^oäftüe  einaefc^leppt,  ^at 
id)  bort  eine  Art  einge^eimft^  bei  tt^eld^er  ebenfaUd 
^i  Sotmen  ton  SRAnnd^en  unb  äBeibd^en  torlommen, 
(einere  im  SDlai,  grb^ere  im  $erbfl. 

@rtippe  ber  eigentlichen  ®erabflflaler  (Ulonata). 
9elm  an  ber  Jtinnlabe.    Seberartige  äSorberftflgeL 

Säufer  (Cursoria). 

3)ie  S((aben  ober  ftafertafen  (Blattida)  f^obtn 
!tnen  abgeplatteten,  runbtid^en  ober  (infenfbrmigen 
^oii^er  unb  einen  fleinen  ^eriförmigen  ftopf,  ber  fenl? 
red)t  unter  ber  Sorberbruft  jtelfit  unb  meift  goiu  Don 
k  bebedt  toirb.  ^^^ter  fe^r  iang  fabenförmig;  Augen 
((ein;  9lebenau^en  fott,  faum  bemerlbar.  Jfiefer  (ef^x 
M,  breit,  mit  oter  bid  fec^d  3^1^^  am  Snnen« 
fanbe;  Kiimtaben  bef^aart,  ^elm  oba{;  Sabentafter 
[ünfglieberig;  Unterlippe  gan)  gefpalten,  Sippentafter 
Mli^berig,  S3rujl  f^ilbfbrmig,  faft  breiedig,  Sorber« 
Hügel  fe^  breit,  bflnn,  mit  bünnerm  ^nnenranbe; 
UntetflQgelarol,  breiedig;  beibe  meift  fe^r  terfc^ieben 
pn  beiben  ilkf^led^tem.  6ine  ®attung  (^ol^softera) 
Mt  gan|  flflgelloi);  bei  anbem  (^eterogamia)  ^aben 


nur  bie  Wi&mäftn  Flügel.  Sei  ben  eigentlichen  Schaben 
(Blatta;  Periplaneta)  ftnb  beibe  ©efd^led^ter  geflügelt. 
SülJe  —  Scbreitfü^e  —  alle  gleich ;  3:arf en  fünfglicberig, 
mit  {koei  ftraUen  unb  eSfu^batten  bajtoifclben.  Am 
^interleibe  feitlicf^  aeglieberte,  fta(!^elartige  Anl^&nae. 
Unangenebme,  nAd^tlicpe  3^iere  oon  fd^todrjlt^er  ^^rbe, 
bie  fe^r  f^nell  laufen,  bad  Sid^t  fliegen,  Aulerfl  oe- 
frA|ig  finb  unb  ftd^  von  trodenen  $flan)enfto^en,  be* 
fonberd  aber  ton  aQen  Arten  trodener  9}a(^rungg: 
tonAt^e  für  SRenfd^en  emAl^ren.  Sie  fuc^en  bed^lb 
tor}ugs$)Deife  5Aufer  unb  marme  buntle  Sc^lupfminfel 
auf.  Ginige  Arten  ^aben  ficb  über  bie  ganje  @rbe  ver- 
breitet. 3u  biefen  gehört  unfere  flüd^enf  d^abe.  Blatte 
Orientalis  f 3kif.  25,  f^g.  9,  bad  aRAnn(^en]|.  3>ie  @ier 
merben  no9  im  Seibe  ber  SRutter  gu  oierjip  unb  me^r 
ton  einem  bef onbem  leberartigen  ^linber  etngef^loff en 
unb  in  biefer  ^üQe  gelegt. 

Sc^reiter  (Gressoria). 

Sie  SamiUe  ber  (Sefpenftfd^reden  (Phasmida). 
Xlfliere  mit  oft  langgeftredtem,  ftabfbrmigem  Seibe,  ton 
feltfam  fparrigem,  ungelenlem  Anfe^en,  meift  ton  be- 
beutenber  (S^rbjse.  Aopf  eirunb,  nad^  tom  geridbtet; 
Augen  Hein  aber  ftarf  torfte^enb,  htgelig;  dltbern 
äugen  meift  unbeutlidft.  Oberlippe  gro^,  tief  au^: 
gefcbnitten;  Aiefer  tlein,  gejA^nelt;  Unterlippe  tier^ 
tifieilig,  bid  auf  benOrunb  aefpolten;  Sippentafter  gro^, 
breiglieberig;  ftinnlabentofter  fünfglieberia.  Sü^ter 
fabenförmig,  ftetd  für}er  al3  ber  Seib.  Flügel  fehlen 
oft  gAn|licp ;  obere  faft  ftetd  fe^r  furj,  foba^  bie  Unter? 
fiflael  nodb  immer  ein  oberem  leberartigei^  Sedfelb 
^aben.  SBeine  meift  lang  unb  bünn,  alle  jum  (S^e^en 
eingerid^tet;  bie  ^intern  Sc^tel  ftnb  nid^t  bider  olö 
bie  torbem,  oft  aber  aOe  mit  blattartigen  Sappen 
unb  Seiften  ter^iert.  Sie  flügellofen  Sarten  feigen 
meift  biefe  An^Ange  unb  Stapeln  koett  ftArter  ent- 
midelt.  2!arfen  fünfglieberig.  ^rAge  ^nfeften  ber 
tropifc^en  ^genben,  bie  ftd^  in  (S^efabr  fteif  machen,  nur 
ton  $flan)en  leben  unb,  n^ie  bad  äBanbelnbe  ^latt 
(Phyllium  siccifolium,  %a^.  25,  Sig.  11),  tAu)(benb  in 
ber  SRul^e  bünen  SlAttem  ober  StAbc^en  $ol}  A^nlicb 
fe^en. 

Sfancj^euf (^reden  (Mantida).  Körper  langgeftredt; 
ftopffletn,  fenhecbt  gefteHt;  breibeutlic^e  ^ebenaugen; 
Augen  fel^r  torftef^enb ;  ^ü^ler  meift  fabenförmig  ober 
felbft  boppelt  ge!Ammt.  ftiefer  Kein,  aber  fe^r  ftart 
unb  tielfad^  d^^j^^t.  Unterlippe  tierlappig.  Ser 
mertmürbigfte  ä^eil  be^  5törperd  ift  bie  SSorberbruft, 
bie  meift  fe^r  lang,  bünn,  bac^förmig  ift  unb  ^alb 
aufgerichtet  getragen  mirb,  inbem  an  i^rem  torbem 
2;^eile  bie  @reiffü^e  fi^en.  Slüael  meift  qro^,  ben 
Hinterleib  gani  bedenb.  ^^e  fe^r  terfdbteben  ge? 
ftoltet;  bad  erfte  $aar  ift  fe^r  gro|,  bie  ^üfte  fe^r 
lang;  ber  Sc^enlel  lang,  bünn,  ^od^;  an  feiner  bintem 
Seite  mit  einem  Sal§e  terfef^en,  an  bem  Stacheln 
ft(en  unb  in  meieren  bie  ebenfalls  gejA^nelte  unb  ge- 
ftad^elte  Schiene  mie  eine  Safcf^enmefferflinge  einaellappt 
merben  lann.  Siefe  gfü^  merben  beim  ®e^en  ftets  er^ 
^oben  unb  eingef(^lagen  getragen,  foba^  man  glaubte, 
bie  3nfelten  gingen  in  betenber  Stellung  einf^er.  Sie 
leben  aber  nur  tom  Staube,  befd^leic^en  i^re  ^eute 
ober  terfolgen  fte  im  ^luge  unb  fangen  fte  jtoifcben 
ben  Scheren  ber  ®reiffü^e,  morin  fte  aud^  bad  j^ier 
beim  treffen  ^jalten.  Sie  Jang^^eufd^reden  ftnb  fe^r 
gefrAjig,  jomig,  greifen  fogar  Heine  (Sibe<jfen  unb 
A^nli^e  Zitiere  fotoie  einanber  felbft  mit  Aufterft^ 
9But^  an  unb  ftnb  befonberd  audge§ei(|inet  burd^  il^ren 
betoegtidften  Aopf,  ben  fte  beJtAnbig  nad^  allen  SRi^- 
tungen  ^tn  bre^en,  um  nad^  9}eute  ju  fpA^en.  Steift 
in  f übli^en  ® egenben,  nur  eine  Art,  baj$  3B  e  i  n  ^  A  t/  n  e  l. 


3a«t«tit.  -~  BtrU  brr  mtinl^itit.    Bb|fi  in  JnfAlta. 


C)ottc*anbelerin(MarilisroligioM,a:of.26,Si9-io), 
qäft  iiBrtiliif)  in  ^Seutfcfalanb  b'ii  gut  Snainlinie. 

Springer  (Saliatoria).  3)ie®i^enld  6«  ^intern, 
langen  Sprungbeine  certidt. 

Samilic  ber  ®ta&icf)te(fen  ob«  ®tillen  (Gryl- 
lidfl).  Sie  iJöHer  finb  fe6r  lang,  fein,  botflen. 
famig,  in  fiBblen  etngeimR;  baS  mitttete  ^Itebtnoiig« 
»etfdjroommen,  bie  beiben  feitli4en  iatüii) ;  bit  SBotben 
fiüäa  liegen  in  ber  9lui>e  iforijonta!  auf  bem  ^mttv 
(eib  auf  unB  finb  weit  tflij«  a(8  bie  Slflael,  mtläjt 
meift  breit  aber  ungefärbt  fmb  unb  riimenförmig  ober 
in  Spiralform  aufgerolll  auf  bem  Ceioe  liegen.  SJen 
ameifcn6eim4en  (Myrniecophila)  feblffl  bie  glüget 
buriauä.  Sie  Süfie  fmb  febt  »erfi^ieben  geftaitet, 
obgleid)  fletS  mit  BreioliEDetigen  Sarfen  onfelfen.  £9ei 
ben  einen  fmb  bie  Soiber^fie  getoS^nliQ,  bei  ben 
onbern  fmb  ftt  au^crotbentti^  Dectteifert,  (urj,  biif, 
(iicf  nadj  aufien  geftetlt  unb  )u  madjtigen  Orabloeitj 
geugen  umgeftaitet;  bei  einigen  fmi  bie  ^inttrfüM 
aulerorbcnttii  lang  unb  unübeitiefflitte  Spiingtrert! 
jeuge  (Tridaclylus),  bei  anbem 'Miiiiacbet.  I)ie  allflnn' 
i6en  Ijaben  auf  ber  fflüdjeit«  bei  glügelbeden  Botftetienbe 
unregetmafiigc  Sippen,  totläje  fit  ijeftig  aneinanbnr= 
teifjcn,  tDobur^  tai  laute  ©efd^riUt  ber  3^ieie  enls 
flebt.  Stile  biefe  Sirecten  naiiren  fi*  von  Spflanjen 
unb  leben  in  Qtbiediem,  9li9en  unb  Spalten.  3)ie 
SrtaulnurfdgriUe  (lirylloulpa,  iSIem,  SRtebwurm; 
Zal  26,  gig.  13)  gel)6rt  jbieilier.  33aS  iffieibitien  le3t 
feine  Gier  im  yuni  '/,  Su(i  tief  unter  bie  Grbe  in 
!S)tefen;  bie  SaiPen,  bie  Reinen  Kmeifen  gfeit^en, 
bleiben  anfangt  jufammen  unb  jeigen  i^re  ©egenmart 
burcb  lunbli*«,  geCbc  gleden  on,  mo  fw  bie  ®rflä= 
»urjeln  ievfrefien  ^aben ;  fie  abeiwintetn  jerftreut  unb 
bciUenben  i^re  Gntmictelung  im  fSRai  beS  nSc^ften 
^obteä.  33ie  .^eimdien  (Gryllus)  im  ^elbe  unb  in 
Säufern  (Acheia  domcstica,  ^g.  12),  bie  3lmeifen> 
^eimcben  (Myrrnccophila)  in  Slmeifenbaufen. 

Sie  Sau bf  dir e den,  ßeupfeibe  (Lociutida),  unter: 
fcf;etben  fii^  von  ben  @rillen  bur4  einen  neil  Idngem 
fidrpei,  but*  ibre  fe&r  feinen  unb  langen  gfltit&lJmer, 
burd)  bie  laugen  glOgelbeiten,  Weli^e  ni^t  (oräontat, 
fontern  bacbißrmig  in  bcr  fflu&e  liegen  unb  bie  Unter: 
fiagct  faft  ftetä  gdnjlicb  betten,  fomie  burt^  bie  Dier^ 
glieOerigen  Satfen,  bie  mit  breiten,  ^erifBrmigen 
boppelien  J^^baUen  Dcrfe^en  ftnb.  bleibe  @efctileqter 
finb  gleich  gio^;  bje  SJtflnni^en  ^aben  in  bem  auf: 
iiegenben  3:bei[e  ber  reii^ten  Slüfletbede  einen  runb: 
Htfen  burc^ru^Iigen  Spiegel,  öon  einem  ringartigen 
«Iiabenen  3?eiDcn  umgeben  unb  im  linlen  SIQgel,  ber 
meift  auf  bem  ret^ten  liegt,  an  ber  entfpred)Bnben 
Steile  ftart  borfprinitenbe  Stippen.  SBeibe  XiftHt  werben 
mit  großer  SdincUigieil  aufeinanbergerieben  unb  er' 

ieugen  fo  baä  Gingen.  2}ie  SBeibQen  ^aben  einen 
angen,  meift  gelrQmmten  Segefdbel.  3u  äBaibem 
unb  (^tbflfi^en,  auf  tiDitenen  äSiefen;  fpringen  meit 
beffer  aU  bie  vorigen;  biaui^en  bie  S'QgeC  meift  nur 
als  3allf4irme;  freffen  üoub  unb  ®r4fet,  merben  aber 
feilen  bur*  i^te  3a^l  fÄflbliift. 

Sie  S<tnarrf  Freden,  9eIbbeuf<bieden(Acridida). 
«Brper  (flrjer,  gebrdngier;  gafeler  hirj,  Pet3  lttr|er 
aU  bcr  ftBrper.  Xie  $un!tmigen  fmb  meifl  fe^t 
beutli^;  bie  Stint  breiedja,  oft  jtoiftben  ben  Stugen 
fpi^  DorPedenb.  2)a«  (SepHrorgon,  welcbeS  bei  ben 
beibcnPorigenllnterfaiiiilienin  beuGtbienenbeilGorbei' 
beine  liegt,  finbet  fidj  bier  am  erften  Saucfiringe  bi4t 
ßber  ben  Ruften. 

ÜHe  Segcfc^eibe  beä  Btibäitni  befiehl  nii^t  avi 
feiüiitien,  fonbern  iViei  obem  unb  jioei  unlem  Stödtn. 
Sie  Warfen  fmb  bifigürberig ;  bie  Sprungbeine  melfl 


fe^r  flarf;  bie  ^Ogel  grog,  mäditig,  Wii  fAh  o^ 
farbl;  bie  Stimme  nitb  babun^  ienwrgibH^l.  'ii 
bie  Stdnniien  mit  ben  raulwn  ^intofcbcnlu nana 
ranbe  bei  gtügelbeden  gei^  S>i<  SlfieR  jUtja  Bd 
gern  unb  leiifit  unb  beremigen  ]\i)  oftinöMdiwt 
3u  t^nen  ge^Crt  bie  SBanber^eufilbtede  UmduR 
migratortum,  3::af.35,  ^.  1&)  bCT  [fibli^en  Sqcua 
beten  ^eere  tDoKenaitig  tKianiie^en  unb  buii  ^ 
unfagli^ic  @efrA^igteit  unb  ga^Uofe  äRenge  fo  »la 
Si^aben  anrieten. 

(Scuppe  bei  ^auLflflglei  (Dermalopiera).  (icln 
flflgel  boppelt  eingef^lagen, 

gamilie  ber  Ot^imflrmer  (ForGculid«).  Sei  jij 
meine  Obitcurm,  ForOcula  auriodam  {Xalü, 
Sig.  16).  ^er  Sbrpa  ift  longgeftredt,  («ftmal.berfoniai 
leib  nur  im  Slnfange  con  ben  hii}«!  ^Ogdbtdfli  Met, 
See  flopf  lunbCii^  ob«  bieiedig;  bie  sohlet  (ieaüi  Inj 
fabenfCrmig,  auf  12  bii  40  ®litbcni  )ufan]lal^l^; 
bie  Slu^en  tlein,  tieiSrunb,  bie  Slebenougcn  nbt 
S)er  fiief  na*  Dom  geriditete  SRunb  gaat  eine  li 
Tunbe  Oberlippe,  bceiedige,  innen  iitorfe,  tia  i 
jiDei  ^alenjü^ncben  befefile  fijefer;  f^nuibt,  isr 
jdbnige  ^inntaben  mit  f^malem  Seim  uitti  iri 
glieberigen  Saftem,  beren  erfte  beibe  ©lieber  fett  k\ 
jtnb  unb  eine  bis  }um  @runbe  gefpaltflu  UnKdin 
mit  breigtieberigen  Xaßem.  Sie  ^lüaüitica  |ist  tj 
hiT),  leberartig;  bie  Unterflügel  befiel  aui  öid 
fimalen,  tebeiartigen  Stüd,  ettvad  l4ng«  als  ^ 
gtügclbeden,  an  melc^em  ein  gro&e#,  ^[bhnjfirmji^ 
von  buidrfi^tjgei  §aut  gebilbeted  Slfld  befefü^  i 
Siefeä  Iräuttge  glügelftild  legt  fidr  fdifeeian^  fi 
fammen,  unb  jtoar  fto^en  bie  galten  am  duicn  S~ 
bed  Seberftüdä  )ufammen,  fobafi  olfo  bit  S^ 
gan)  ber  bei  ben  Ulonalen  geicBtinliiien  glnt 
3)er  gefaltete  ^Üäitt  Inidt  ftt^  ober  not  einiul  i 
in  ber  Silitte  ein,  mie  bieS  bei  ben  JtfiFem  jef^ 
unb  bei  fo  eingelnidte  '^ügü  nirb  nun  nnta  ti 
SeberftQd  big  UnterfUgelS  geft^oben,  fobafe  beiU«fl 
fifigel  in  ber  9lute  ein  breifai^  {ufonunengebiäd 
$adet  bilbet,  bae  ben  giBfiten  3:beil  bei  SinterlnM 
freilaßt  unb  gani  unter  bei  SlOaelbcde  [tedt  tr 
Seine  fmb  f^ioaij,  bie  latfen  bre  ig  lieb  eng,  b«4(ii! 
otieb  mit  jmei  Arallen,  jumeilen  aui^mit  einem  txaa 
SBaHen  oetfe^en.  Sei  Hinterleib  ber  3limixii  W 
neun  glei^grofee,  ber  be!  9Deibdtenä  fieben  flt»^  u* 
jmei  rtibimentAie  Stinge  unb  ift  am  6nb<  mit  rivi 
gebogenen  Sauge  beion[fnei,  bie  beim  Slftm^eii  wil 
Unger  unb  gejd^elt  ift. 

Sie  Oiimflrmet  fmb  fe^i  unfi^blit^  Ib' 
gern  bunlle  S^lupftointel  auffut^en,  fuf?  con  '^M.ot 
füfeen  S|Jflantenfaflen  nfl&ren  unb  erft  obenM  Uüä 
toerben.  Sie  a^uttei  fdiQ^t  mit  ifirem  Bei«  f"^ 
bie  gier  al3  aut^  bie  Garoen ,  bie  ben  ülten  bü  ^ 
bie  feiilenben  glUgel  fe^n  iinlii)  feigen. 

®tuppe   ber   Saget   (Corrodentia).     Bie  bfiW 

SlDgetpaate  gCei^arng,  mit  Uenigen  abtm,  niiii  ' 
fammenfaltbat. 

Sie  Sfif^eildufe  (Psocida),  ^olilaui,  hon" 
lineaius  (laf.äS.gig.iT)  6aben  einen  bniln  M 
Dorquetlenbe  Slugen,  borpenfSnnige,  tune  ^tln  n-" 
im  Sreied  flelienbe  gtebenaugen.  Sie  Stflgd  M'  "^ 
roeber  febt  gto&,  ^autig,  buidffiditia ,  mit  iwniä.'l 
artigen  Stbcm  buri^ijogen,  ober  U^im  ganj.  lö""" 
leib  turj;  güSe  bünn,  lang;  larfen  nui  iiDfiglifffi- 
Sie  Aautoeiheuge  finb  fi^nai^,  bieftiefer  toriiij;'!' 
Rinnlabenpawen  bid,  cblinbrif*,  fünfglieterij;  '^ 
flippentafter  fett  bönn.  itleine,  oei^e,  (*»(«' 3°' 
fetten,  bie  an  bunleln  Orten  leben;  unter  KnMn, « 
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m  ^üd^ern  unb  Sammtungen  merben  befonberS 
Naiven  ^dufia  gefunben. 

2)er  üori^en  ^antUie  fte^en  fe^r  na^e  bie  @ms 
)en  (Embida),  Dmiitiett  lebenbe  fftbßc^e  ^infeften 
:  feft^aftenben  ^(ügetn,  bte  auf  feinem  StummeC 
}tn,  angefcf^tooUenen  Sü|en,  breiglieberigen  5tar[en 
)  nur  jweifpattiger  Untertippe. 

ib)Dei(i^enbe  @ruppen  Don  gtoeifel^aftem 

(S^arafter. 

^ie  Samiüe  ber  SUfenfüge  (Physopoda)  befte^t 
l  Keinen,  b^<^rtend  eine  Sinie  (angen  3n[erten,  bie 
ift  auf  SCumen,  931&ttem,  Saumrinben  (eben,  [(^neQ 
b  gevanbt  umberlaufen  unb  sienüicft  be^enb  fpringen, 
em  fie  ben  umgefcbla^enen  Hinterleib  in  dbnlic^er 
n{e  tt)ie  bie  $oburen  tbre  Springaabel  aU  ScbnelU 
et  benu^en.  S)er  fieib  ifl  lang,  fd^mal,  flacb;  ber 
pf  fenfre<bt  geftedt,  berSÄunb  nad^  unten  gerichtet; 

^fl^ler  acbtgUeberig,  fabenfbrmig;  binter  i^nen 
iien  brei  im  3)reied  gejtellte  9{ebenaugen;  bie  Slugen 
b  gro^,  Donogenb.  SRunM^eile  im  ^anjen  einen 
liediaen  SRüjfd  bttbenb;  Obertippe  bretedig;  tiefer 
cftcnfdrmig;  Ainntaben  Itein,  an  bie  gro^e  Untere 
pe  feftgemad^fen;  Sippen^  unb  Sabentafter  smeis  bis 
nglieberig.  e^get  fcbmal,  lanzettförmig,  am  SRanbe 
t  feinen  langen  paaren  befe^t;  Sorber«  unb  hinter« 
gel  gan}  gleid^,  burcbfid^tia,  nur  mit  parallelen 
ng^abem.  Seine  lurj,  bie  Warfen  nur  jmeiglteberig 
ib  baS  le^te  @lieb  mit  einem  runben  Saugnapf  üer« 
)en;  ü^ne  Spur  t;on  fttauen.  Sie  nagen  befonberd 
i  Cbetbout  ber  ^flangen  unb  Blumenblätter  ah. 
ie  abgebilbete  8rt,  bie  fe^r  t)ergrö|ert  ift  (ber  ©e- 
eibesSlafenfu^,  Thrips  cerealium,  ^af.  25, 
d.2i)tbut  als  Sartre  unb  DoOfommened  ^nfeft  bem 
(treibe  Schaben. 

©nippe ber  Springf(!^toAnse  (Thysanura).  ^üqch 
i,  mit  mitroffopifc^en,  oft  metaUglänjenben  Sibuppen 
Ib  paaren  befe^t,  einfacbe,  }u  @ruppen  jiufammem 
^teilte  Xugen,  mit  Sorften  ober  Springgabetn  am 
Rbe  beS  KdrperS. 

Sie  gamilie  ber  ©abelfpringer  (Podurida)  pcrs 
nigt  eine  Stn^abt  Heiner,  meift  f planier,  fiagellofer 
nfetten,  bie  man  an  feud^ten,  f(^attigen  Orten,  auf 
nn  Saffer  unb  felbft  auf  Sti^nee  unb  @is  in  großen 
<uifen  sufammenfinbet.  S)er  ftopf  ift  ftets  beutßc^ 
^defett,  abgerunbet,  breiedip  ober  tVioa&  Idngticb  unb 
it  bnillicben,  borftcnförmigen ,  furjen,  meift  mer« 
icberigen  ^ttblem  üerfeben,  Ifintet  benen  auf  t)or* 
igenben  ffiülften  jeberfeitS  fed&S  bis  acbt  einfädle 
H^  |u  einer  ®ruppe  t>ereinigt  fte^en.  S)ie  SKunb« 
^(^t  »erben  oon  gteei  großen  Sippen  gebitbet, 
eilte  bie  SRunbaffnung  gdnalicb  Wk^m  unb  bie 
gentüicn  Äauwerfjeuge  bebeden;  biefe  befteben  auS 
^  itorten,  gejÄbnctten  Äiefem  unb  s^ci  J^afig  ge« 
limmten,  ebenfaflS  geaA^netten  Äinnlaben,  mittels 
»en  bie  tbiere  ibre  Ste^ng ,  jarte  ^flÄnjdten  unb 
iulmbe?flQnjen|loffe,  serfleinem;  Sxifter  f eblen  bur^* 
a^.  3)er  ganje  Äörper  ift  mit  cingeln  fte^^enben 
l^wten  unb  febr  feinen,  oft  metaltgldnäenben  SdWpp» 
n  bebedt,  bie  fi*  fe^r  leicbt  abftreifen.  ©ie  Sü|e 
ijb  meijt  fAlanf  unb  behaart.  2lujer  i^nen  befiften 
f  bie  meiflen  0abelfpringer  tin  <|ö*ft  eigentbüm* 
iwjattoegungSorgan,  in  ©eftolt  g»eier  gabelförmig 
rteatet JBorjten,  bie  an  bem  bwterften  ©liebe  beS 
«tmeibe«  auf  einem  befonbem  OctenRnopfe  jtel^en. 

Ü  *  *?  »itb  biefe  Springgabcl  beim  ©e^en  mag« 
m  tia(b  binten  geftredt;  fobalb  aber  baS  2:bier 
Jitnaen  m,  fo  f^ldgt  eS  bie  ®abet  unter  ben 

M'  ^1^.  ^"^«n»  ^  P«  ^Wii>  *üie  eine  Seber  loS« 
mM  Idjt,  f^leubert  fid^  baS  S^ierd^en  oft  fu|»eit 


fort.  Sturer  biefer  Springgabel,  bie  nur  febr  menigcn 
Srten  feblt,  befi^en  manche  biefer  ^nfeften  no(^  ein 
eigentbümlicbeS  ^aftorgan,  baS  in  iJform  eineS  fiebrigen 
ilnopfeS  ober  }meier  langer,  be»egli<ber  S(bldu4e  auS 
ber  Unterfld^e  beS  ^interleibeS  berbortritt  unb  jum 
Slnbeften  an  atatten  §fd(ben  bient. 

S)ie  abgebi(bete,  ftarf  t)ergrö|erte  Slrt  (ber  ©let< 
f(^erflob/  Desoria  glaciahs,  ^f.  25,  {^g.  23)  flnbet 

ji(b  auf  ben  ©tetfd^em  unter  Steinen  unb  auf  ben 
ffiafferldcbem. 

3)en  oorigen  nabe  Dertt>anbt  ft  bie  gamilie  ber  3  u  d  e  r « 
gdfte  (3udergaft,  Lepisma  saccharina,  Saf.  25, 
eJig.  22),  fleine,  meiftenS  filberglänjenbe  S^^ierdben  oon 
fpinbetförmiger  ©eftalt,  bereu  M&rper  überaa  biibt  mit 
feinen  mifroffopifcben  Sd^üppcben  bebedt  ift  unb  ftets 
aus  oier^el^n  beutlicben  9>iingeln  beftebt.  S)er.Hopf  ift 
meift  flein,  tief  unter  bem  erften  ßalSringe  »erborgen, 
bie  Sruftrinae  in  ber  ©eftatt  ni^t  bon  ben  9iingen 
beS  Hinterleibes  oerf(!bieben.  ^ie  t^^ler  ftnb  lang, 
borftenförmig,  aus  oielen  ©liebem  sufammengcfe^t; 
bie  einfad^en  Stugen  in  bebeutenber  d^bt  auf  jmei  feit- 
lidben  Raufen  vereinigt,  ^ie  SJtunbteerfjeuge  befteben 
auS  3»ei  fleinen  batenförmigen  liefern,  fleinen  bünnen 
ftinnlabcn,  bie  aber  febr  lange,  »ielglieberige,  »ie  ein 
jLlueiteS  $aar  ^üblt^bmer  Por  bem  ^opfe  t>orftebenbe 
Xafter  tragen,  unb  einer  Unterlippe  mit  furzen  oier-- 
glieberigen  Saftem.  Am  ^interteibe  ber  3:biere  bc^ 
iinben  jidb  bielfacb  geringelte  lange  Sorften,  mittels 
bereu  eine  ©attung  m  d^nlid^er  Seife  »ie  bie  oorige 
Familie  fpringt.  ^ie  3:biere  finben  ft(b  unter  bem 
SRoofe,  auf  Steinen  unb  audb  in  ben  J^dufem,  fcb»eifen 
aber  befonberS  bei  9{acbt  umber. 

2)ie  gamilie  ber  $el}fref fer  (Mallophaga),  »eldbe 
auf  SAugetbieren  unb  Sögein  f(bmaro(t,  burcbauS 
flügellos  unb  im  du^em  Suifeben  ben  Sdufen  dbnticb 
ift/  S^tgt  (inen  beutlidb  abgefegten  5fopf  oon  breiediger 
ober  b^tbrunber  ©eftalt,  ber  oft  mit  foiiberbaren 
Spieen  befejt  ift.  ^ie  gübter  ftnb  fünfglieberig,  bie 
aUunbtoerfjeuge  jum  Aauen  einaeri(btet.  Sie  paben 
ndmlicb  $»ei  beutlidbe,  bofenfDmuge  jtiefer,  »elcbc  Don 
oben  unb  unten  burcb  s»ei  breite  Sippen  bebedt  fmb. 
Sei  einigen  ©attungen  f^nb  au|erbem  nod^  bünne, 
fcb»acbe  Kinntaben  mit  furjen,  uoeigliebcrigen  3;aftcm 
oor^anben;  anbem  ©attungen  feblen  nur  bie  S^after, 
ober  au<b  bie  ftinnlaben  felbft.  ^ie  %üie  Ttnb  meift 
fcblanf,  ge»5^ttlidb  mit  furzen,  einfacben  ^Ccallen  be- 
waffnet, ^ie  Sbiercben  laufen  febr  fc^nell  }»if(!ben 
ben  Sebem  unb  paaren  i^rer  SBobntbiere  umber;  fte 
nd^ren  Ttcb  niemals  oon  SSlut,  fonbem  f reffen  ben 
feinften  ^laum  unb  bie  jungen  fproffenben  ^aare  ab; 
na(b  bem  2:obe  beS  SBogelS  fammeln  fie  ftcb  meiftenS 
an  ben  nadten  AörperfteQen  um  Scbnabel  unb  ^uaen 
an  unb  t)erlaffen  ben  Sdcbnam  beim  ^rlalten.  man 
^at  befonberS  auf  ben  Sögein  eine  ungemein  gro^c 
Slnjabl  bon  ©attungen  unb  Slrten  btefcr  ^^milie 
gefunben. 

S)ie  abgebilbete  9rt  (SebetlauS,  Philopteras  falci- 
cornis,  Xaf.  25,  gig.  24)  fd^marojt  auf  bem  $fau. 

Orbnung  ber  Urflflgler  (Archiptera). 

Snfeften  mit  fauenben  SRunbtbeilen,  ge* 
fpaltener  Unterlippe,  frei  be»egli(bcm  ^to: 
t^oraj:  unb  oier  gleicbmd^ig  auSgebilbeten, 
meift  rei<i&  gegitterten  glügeln.  56ie  SarDen, 
ben  auSgebilbeten  3nfeften  U^v  undbnlicb, 
leben  alle  im  SDBaffer  unb  befi^en  ent»eber 
dujere  ober  innere,  im  SWaftbarm  augebracbte 
Xradbeenf  iemen.  Sie  ber»anbeln  fi(b  in  baS 
oollfommene  3nfeft,  o^ne  einen  ru^enben 
^uppensuftanb  burd^iumad^en. 
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S)iefe  Otbnung  bUbet  getoi|fecma|en  ein  ä^erbinbung^« 
glub  jtDtfcben  beti  (Serab?  unb  ^te^flfigCem,  unb  mögen 
bie  Snfeften,  meldte  il^r  angel^ören,  bem  Unuftanbe 
DieQetd^t  am  ndcbften  flehen,  foba^  fie  eine  Slrt  Stamm: 
gruppe  bi(ben. 

S)ie  ^lorf (legen  (Perlida)  boben  einen  gtojsen, 
breiten  ^opf,  Dorftebenbe  klugen,  lange  borftenf&rmtge, 
iDeit  boneinanbet  auf  ber  €tirn  eingelentte  ^ü^Ier; 
febr  f^iuacbe  ^aumedt|euge,  blutige  fleine  5ltefer,  ba» 
gegen  lange  borragenbe  innere  unb  Äußere  ftinnlaben^ 
Palpen  unb  Sippentafter.  ^ie  %iüQÜ  »erben  in  ber 
9}ube  gefaCtet  unb  überetnanbergelegt,  foba^  baS 
3;nfe!t  febr  fcbmal  ausfielt;  fie  baben  mebr  9{et^abern 
a(S  bei  ben  borbergebenben  (|^<^milien.  S)ie  ^m^t  fmb 
lang,  fein,  bie  äxirfen  nur  breiglieberig,  mit^einem 
Mafien  jmifcben  ben  Slanen  berfeben.  $er  Hinterleib 
trdgt  iioei  mebr  ober  minber  lange  Sln^dnae.  ^ie 
boüfommenen  ^nfeften  leben  bon  ^(umenföften;  bie 
£arben  bitten  fidb  befonberd  gern  in  flie^enben  &^ 
h)fif[sni  unter  Steinen  auf,  b^ben  gro^e  ba^id^  tiefer 
unb  feitHcbe  ^aarf5rmige  S^racbeenüemen  an  ben  Seiten 
bed  Hinterleibes,  bie  bei  einer  Gattung  (Pteronarcys) 
fogar  bei  bem  ooQfommenen  3nfe!t  ald  feitlidbe  S&ben 
fiberbleiben.    Uferfliege,  Peria  bicaudata,  ^f.  25, 

Si9;l8. 

mi  ben  (SintagdfUegen  (Ephemerida)  f^nb  bie 
Aautoerfseuge  faft  gdn)U(Jb  berlümmert,  foba^  fie  taum 
^u  erfennen  T^nb,  namentlidb  fel^len  bie  tiefer  'gdnjUib. 
^te  X^iere  leben  laum  einen  %aq  al§  Silber  unb 
treffen  toäbrenb  biefer  3cit  niemals,  fonbem  Rauten 
ftcb  no(b  einmal  na(^  bem  SBerlaffen  ber  $uppe,  be^ 
gatten  ft^b  bann  abenbS,  tuo  ße  oft  in  ungemein  ^a\)U 
reiben  Sdbkoarmen  an  ben  @^en>dffem  erfdbeinen,  legen 
ibre  @ier  unb  fterben  am  n&^ften  SRorgen.  ^ie  ^üpler 
ftnb  febr  für),  breiglieberig,  borftig;  bie  Sorber^flgel, 
meit  größer  als  bie  ^interfiügel,  merben  in  ber  SRu^e 
aufredet  getragen:  bte  Sßorberfü^e  fel^r  lang,  bflnn; 
bie  3)arfen  bierglieberig.  ^er  febr  koeicbe  Hinterleib 
trögt  }n>ei  ober  brei  fe^r  lange  jpaarborften.  ^ie 
Sarben  leben  §»ei  bis  brei  ^a^reim  fflaffer,  ^ahen 
beutli^e  I^ornige  Kiefer  unb  ^u  beiben  Seiten  groge 
93ttf(bel  bon  Srad^eenliemen,  bie  5uglei(b  als  SRuber 
bienen.  ^ie  freffenben  S^mpl^en  unterfcbeiben  fid^  bon 
ben  Sarben  nur  burcb  bie  9>lubimente  ber  glflael. 

S)ie  abaebilbete  Slrt,  auä)  unter  bem  tarnen  IXferaaS 
belannt  (Eintagsfliege,  Ephemeravulgata,  %a\.2b, 
gig.  19),  oerpeftet  in  »uiferreid&en  ©egenben  bie  Suft 
burcb  ibre  faulenben  SDlaffen. 

S)ie  le^te  Familie  biefer  Orbnung  ift  bie  ber  9Baf  fer- 
Jungfern  (Libellulida),  (Sibelle,  Libellula  depressa, 
a:af.  25,  Sig.  20),  befannt  »egen  i^rer  f^lanfen  ®cj 
ftalt  unb  ben  meift  frönen,  burdbpd&tigen  Scbillcr^ 
färben,  »elcbe  ibre  glügel  gieren.  3)cr  Äopf  ift  arofe, 
breit;  bie  Slugen  ungebeuer,  meift  in  großer  lluS^ 
be^nung  auf  bem  Scbeitet  genfibert.  3)ie  Sflbler  Tmb 
furj,  borftenförmig,  fürjer  alS"  ber  Äopf,  meift  pebens 
plieberig,  jtotfdben  ober  bor  ben  Slugen  eingefe^t;  an 
ibrer  SJafiS  fteben  brei  ^ßunftaugen.  3)ie  Äautoer!-- 
jeuge  fmb  ungemein  entmidelt  unb  dujserft  f^arf  ge^ 
Sdbnt/  in  Uebereinftimmung  mit  ber  rAuberif^en  SebenS^ 
»cife  ber  Z\)iete.  2)ie  Oberlippe  ift  grofe;  bie  Äiefer 
bid,  fur§,  oben  ^afig.  Weiter  hinten  gejdfenelt;  bie 
Ätnnlaben  innen  baarig,  an  ber  Spi^e  mit  einem 
Irummen  ^om^abne  unb  barunter  mit  fünf  in  sioei 
[Reihen  gefkellten  ianqtn  ^ornsd^nen  bewaffnet  (beS^ 
balb  nannte  man  biefe  Familie  au(b  Odonata) ;  jünn^ 
labentafter  bid,  borftig.  Unterlippe  grof,  fein  ges 
fpolten;  bie  beiben  Sippentafter  in  swei  ^dutige  Seiten^ 
fiflael  umgewanbelt,  Wel^e  bte  Aauwerl|euge  bon  ber 
Sett^  beden.    ÜRittelbnift  grog,  ^069,  falHg;  ^ftfigel 


lang,  burdbfubtig/  fein  gegittert, 
gefdblagen.  IBetne  für},  fiÜant, 
befe|t.  Hinterleib  lang,  fd)ma(  nt 
oerfeben.  Z)ie  ©efdbteibtSt^iU  bieter  :> 
eigentbümlicb  gebilbet.  ^te  Sttabe 
bie  mit  einer  offenen  Samenblafe  is 
ift  außer  aller  Serbinbung  mü  ba 
am  Slnfang  beS  Hinterleibes  unter  fcc 
fobaß  bie  SUldnud^en,  bereit  Sancnkcc 
SeibeS/  am  3lfter,  mftnben,  ctft  bte 
muffen,  um  ficb  begatten  su  föiuuR. 
balb  bieS  gefiibe^en  ift,  mü  bet  ^om 
leibeS  bie  S>eib(ben  im  Fladen,  bie  b£c 
leib  gegen  bie  93ruft  beS  äRdimdxis 
befinblidbe  Kutbe  hiammeti«  Sic  tir. 
äBaffer  unb  ^eicbnen  ^69  burd^  eine  ^r- 
li(ibe  Silbung  ber  Untedt)9|M  aki»  tt. 
SRaSfe  baS  ganje  ®erui^t  Qon  untci:  tc. 
wie  ein  Stor<bf(bnabe(  audetnonDerjcf- 1 
gefcboben  werben  tann,  um  als  Bangert';. 
mt  boQfommenen  ^nfeften  ffieget  s. . 
unb  ftnb  gefd^rlidbe  92duber  Heinrrei  > 

Orbnung  ber  ftelflflgUt  (Nre- 

Snfelten  mitbeijsenbcn  IRiin^t^ 
berf(!bmol}ener  Unterlippe,  fi<i : 
^rotborcn,  bter  häutigen,  rc 
gitterten  ^^ftd^ln  unb  t^oUfcBrnr 
morp^ofe. 

^er  ft5rper  ift  meift  (anggeftrcdt,  :• 
einigen  nur  fparfam  geabert.    X^ie  Cr. 
manni(bfa(be  Uebergdnge  Don  einer  nr: 
gefüM^  Spaltung  bis  su  kyoQjtdjtbi^c  ■ 
5U  einer  $latte.    ^ie  Sart>en  fmb  ir: 
gebilbet;  bie  im  9Baffei  lebenben  bobes?. 
Hemen,  welche  ben  auf  bem  Sonbe  kof- 
ferten; biete  baben  frdfttge^  fauenbe  5. 
anbem  fmb  bie  SD^nbibula  |u  Saugioi^r  - 
^roß,  fpi(  unb  ber  Sdnge  na<^  btmbbc.^: 
im  S(btunbe  ^ufammenlaufenb.    S)ie  tr 
Den  fcblagen  biefe  Saug^ngen  in  tn  . 
^nfeften,  welche  fte  auSf äugen.    ^  u 
lommen  gefdbtoffen,  {etat  aQe  Zueile  trr 
SnfeftS,  fri^t  nxd)i,  bewegt  fub  otcz  r 
mm  ätuSf(blttpfen  beS  ^nfelt^  gregrä  * 
ftdnbig  auf. 

(Familie  ber  ^lattflügler  (Plamr- 
fentreiibt   gefteUt,   3tugen    balbliigelt§  * 
teine  ^lebenaUj^en ;  Säbler  faben-  9ta 
Unterlippe   mit    breiglieberigen   Xsitn 
Sßorber^  unb  H^^terflügel  faft  gleid».  c 
nidbt  faltbar,  in  ber  9lube  fla<6  auflic^r 
f(!blanl.    ^te  entwidelten  3nfe(ten  itS: 
fliegen   (Hemerobius) ,    tbeilS   ^ibefir 
ober  felbft  S(bmetterlingen  (AscalapbtM  . 
Sarben  aQe  mit  Saug|angen,  Don  S^ 
fpinnen  ftcj^  einen  ^con  mit  be»  n  * 
Organe  umaewanbelten  äRafIbaiiBr.   r^ 
uns  ni^t  feltene  Slmeifenlöwe  (lf>Ti> 
Saf.  25,  %^%,  26  boS  ouSgebübete  '^^ 
Sarbe  in  ibrem  Xxiäftn),    Sie  plotti  L* 
beS  SlmeifenldWen,  beren  Hopf  tui^  5  ' 
tlein  ftnb,  wdbrenb  bie  beiben  Hi^kr:^' 
mit  bem  breiten  Seibe  Derfdbmol^eit  ^ 
einem  bor  Siegen  gef(bfl|ten  Crte,  ^' 
Sadbtraufen  unb  Steinen  im  €anb«  r 
So(^  an,  in  beffen  ®runbe  Re  mit  arf :' 
sangen  lauert;  tteine  ^nfeften«  in!> 
werben  augenbtidtidb  erfa|t  nnb  t^  ^ 


^J 
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-  Bifia  htt  miinl!)im.    BtalTi  in  2afmni. 


mrtb  brFttfeunigt,  ba&  i^nm  bei  amÄfenlBwe  eine 
(leung  €aRb  von  iinltn  ^et  mit  ben  fiultnt  anivitft. 
)t<  2amtn  bti  fpangitlnen ,  elcl^aft  flmlenbcn  Srb: 
ti(Uen  (Hemcroblus),  bie  (angt,  fpi)^  enbenbe  ^D^Ici 
ibcn,  finb  [anggtftctitt ,  ntil  turjcn,  breiten  6aug- 
ingen  nnb  langen  flinnlabentnfleni  unb  unter  bem 
^rnnen  Slnttlaus'lBnen  befannE,  ba  fie,  auf  @ettdt||ftn 
Mumlnibbelnb,  fiä)  von  SBIatlldufen  nd^ren. 

gamtlie  ber  eumSflibenen  (Sialida),  Beine  9ie6= 
üqlei  mit  fteinem  ßopf  o^ne  VDrfpiingenben  QJIunb, 
;rftcn)bnnigen  ^^Ltin,  beutlii^en  tiefem,  bie  innen 
oi  einen  Sifinadjtn  Kebenjalin  fjaben,  fttiatfen  Sinm 
itien  mit  futien  sierg lieber! gen  ^aftem  unb  einfadjei, 
ttuü^  geterotn  Unterlippe,  bie  nur  febi  Iur|e  Sa|ter 
äst.  5;ie  3[Ö9*I  ßn*»  ffft  gleii^;  bie  Sarfen  fünf; 
(irtierig.  3n  SImertfii  gibt  ee  riefen[}a|te  Qtattungen 
!:oryda1i3^ ;  ^iet  nur  Keine  X^iere,  beren  Gaiben  im 
äoffec  (eoen,  feitti^e  SBüft^el  Bon  Xra^eentiemen 
agen  unb  au3  @tem  ^erborloninten,  bie  in  braunen 
Kattenbuufen  abgelegt  »erben. 

3)ie  Sinabelfliegen  (Panorpida)  (Slorpion  = 
iiegc.Panorpa  coinmuni3,2af. SS, 3ig-SS)b<iben  einen 
(inen  fd^nabelfbrmig  nerlingerlen  itopf,  boiftenfBrniige 
leift  lui^e  5übler,  bie  jumeilen  feberartig  ^mt,  brei 
tebenaugen,  fdineibenbe  ßinntaben  unb  Bier  jafter, 
Dn  benrn  ^ie  Sabentafter  oier:  biä  fünfglieberig,  bie 
ippcntafter  jmei:  Ui  breiglieberig  ftnb.  "Süit  unb 
Kgel  »edifeln  fe^t  in  biefer  gamilie;  erftete  ^aben 
mar  flel^  |Änf  Sarfalgiieber,  fmb  aber  balb  fe^  lang 
nb  ftai^elig,  n)Dbui4  bie  Slfiere  ben  Sc^naten  ä^n- 
<b  frben,  balb  furj  unb  paarig;  bie  glQgel  finb  ineift 
ur  nxnig  geabett  unb  einanber  gteid),  jumeilen  aber 
tii  ungleiQ,  bie  bi^'^nt  Cang  au^gejogen,  ja  e3 
ibt  @attungen,    Ko   bie  Seibdien  ganj  ungeflttgeEt 


?iaintlie  bet  Aamelftiegen  (Raptudida),  jtopf 
ifürmig,  Hein;  Dom  breiter,  binlm  f^mdCer;  älugen 
Mfi,  soigeauoQen;  SöW«  fi"j/  botjtenfbrmig ;  fliefer 
lütt,  fpis,  htimm  gebogen,  mit  iwet  [djaifen  31bneti 
m  ^'■■'^'^'ii^be  unter  ber  ^alenfpi^e  (fiamelbalä^ 
litgt,  Rhnphidiacrassicorni3,Jaf.25,3ig.27);£aben= 
iftei  (urj,  viergliebetig.  Sorbetbruft  febi  lang,  fcbmal, 
alSfSrmig  auägejogen;  trägt  bei  einer  @altung  (Man- 
np»)  9taubfQ^e,  bie  gon;  in  ä^nlicbcr  Sffieife  gebaut 
ai,  trie  bie  ber  ^anaUu^äiTeden;  glflpel  gteitp,  fein 
taitiett,  faft  Don  glei(&ei  @ra|e.  $ie  Sarven  [mti 
.u(init  bebenb,  leben  an  iBauntrinben  uom  Staube  unb 
Pinnen  (i^  einen  groben  Gocon. 

"iiw  foCgenbe  Samilie  ift  au^  unter  bem  Atomen 
fr  ^aarflügler  (THchoptera)  ali  Unterorbnung 
uSgef^ieben  worben. 

Siie  gamilie  bei  Sdimetteilingafltegen  (Pliry- 
lanida),  ^at  einen  Reinen,  etwas  gebeugten  Scpf, 
onge  borftenf innige  Sübler,  mitte[^to|e  äugen  unb 
■tei  Üiebenaugen,  »on  benen  jmei  jftifdjen  ben  Slugen, 
in*  jiDifcben  ben  ^ötlem  fie^l.  Sie  Sauwerijeuge 
inb  flets  oeilümmert;  bie  Siefer  fehlen  ganj;  bie 
linniaben  JT'nb  in  ber  Mitte  OertDactifen,  tragen  aber 
\'i>i<,  meift  fflnfglieberige  Safter  beim  SBeib^en,  mi.^-. 
mt  baä  jStdnnt^en  oft  nur  brei  ober  Diei  @liebei 
xi^M  bot.  3)ie  Unterlippe  ift  f^al  geterbt,  bie 
ülJUentafter  luij  unb  bteiglieberig.  Sie  Slügel  fub 
juft,  fleti  am  9lanbe  behaart,  mit  feinen  Sdngäabem 
leiftben,  bie  feine  neuartige  ^eiqweigung  jeigen;  bie 
jiWem  »erben  ffl^eiartig  gefaltet;  bie  obem  bilben 
1»  ber  3)ub(  ^  ^o^,  |oba^  bie  Xi'itxt  mani^en 
IWnetn  9ta(titf(timetterlingen  entfernt  fl&neln.  Süfee 
m,  Jaifen  fünfgiiebertg.  Süm  §interEeibe  ber  5Öeib= 
*m  finbct  Ti*  eine  runbliebe,  fiemlic^  bebeutenbe, 
Bit  bwnigen  Ätüppen  umgebene  ©rube,  Borin  pe  Siei: 


padete  ^lumtiagen.  Site  Saioen  leben  im  SBafTei, 
baben  einen  iceiiben  runbtiiten  Seib  mit  feitliijjen  §atcn 
am  @n^e,  liemlid)  lange  bebaaite  SSfie,  einen  hornigen 
ßocf  unb  bauen  Ti^  (utö  Stetncben,  3Rufd)elchcn,  ^iiy- 
ftüd^en  eine  JH&br«,  bie  fie  beftünbig  mit  ficii  berunt^ 
fi^leppen  unb  niorin  fie  fu^  ganj  )Uiftit}i«ben  Iflnncn. 
3uc  SJeipuppimg  fpinnen  \ie  auf  beiben  Seiten  bei 
Sebte  einen  gegitterten  Siedet  unb  »anbeln  ft*  in 
eine  rubenbe  $uppe  um,  bie  aber  wiebei  fe^r  lebenbig 
nirb,  menn  bie  Stiege  auSEtiei^en  foQ.  ^'n  '^!uppfli 
fprengen  bann  ben  Sectel,  frieien  an  SBoffcrpflanjcn 
in  bie  $Öb^  unb  lommen  felbft  ganj  aufs  ilrorfctie, 
um  auäjufi^iaipfen.  SRant^e,  mie  bie  abgebiloelc  31ri 
'~rrftb'i''gäfti*ae,I-i"inophilusrhoiiibiciii,  Saf.  2ö, 
„;g.  29),  erft^einen  an  Slftn^n  unb  Seen  in  großer 
Stenge  unb  »erben  befonberS  abenbS  lÜftig,  inbem 
fie  nad)  bem  Siebte  fliegen. 

Orbnung   bei   SAi^erflflglei  (Slrep^lpicra). 

Jtleinc  Snfetten,  bie  f^moiD^enb  auf  3DeS: 
.  in  leben.  aSeib^en  flftgelloS,  bie  'Slänn-- 
d)en  mit  auögebilbelen  ^interflügelii  unb 
rubimentdren,  an  bei@pit|e  ]ufamme)i(|frDll  = 
tene tummeln  ber  Sorbe  rflflgel.  atunctlteiU- 
nerlümmeit.  $iotbora;  beioeglid?.  3!oU- 
tommene  SJernianblung. 

Sänge  3c<t  (annte  man  nur  bie  ouSgebilbelen 
•ffiänni^en  (Xenos  Ros3ii,taf.36,gi9.3o),  Heine 
laum  eine  Sinie  lange  geflügelte  Sbto^fn,  bie  man 
feiten  auf  bem  ^interleibe  von  SBeSpen  l^atieinb  an- 
trifft. ®er  Ropf  ift  breit,  (utj,  bie  Äugen  fehr  grofs, 
lugelfbimig  ooigequolien,  gebduft.  Die  giil)Icr  finD 
hirj,  gefpalten,  {oba^  ft^einW  oieiSfl^cr  i'urbnnbcn 
fmb  ober  au(^  bei  einer  @attung  mit  tDeRigcn  iannen 
ßammbldttem  oerfeben.  S)ie  Wunbrnert^euge  bejteben 
aus  jmei  fdbelfBrmig  getrflmntten  bünnen  Itiefem, 
blattartigen  JÜnniaben  mit  breigliebertgen  Sattern,  bie 
inbel  bon  bem  Zt)itxi}tn  gemig  nie  gebiaudit  n<erben, 
ba  [xt  nur  nenige  @tunben  leben  unb  nAbrenb  biefei 
3eit  mit  bei  a3egattung  befi^dfligt  fmb.  S)ie  ^üM 
ftnb  furj,  bie  Xarfen  bierglieberig ;  bie  l^liiijel  ij^ibit 
etgentb&niCitb.  Sie  3ltittelbru^  trägt  }n>ei  Iiir}i;  blutige, 
fonberbat  beibrebte  lolbige  Jlnbdnge,  Del<$e  einiger' 
mafien  ben  Sttwinglolben  ber  3t<Kif^Ug[Et  gleiten, 
aber  aud)  alä  rubimentare  Stügelbeden  betrnditct  loer' 
ben  Wnnen;  an  bei  ^inteibnift  fteljen  jtrn  häiiliae 
qroge,  breiedige  ^IStgtl  bie  nur  wenige  faiiieiartige 
Saiten  ^aben.  @e  genägen  biefe  Slügel  ai\t  trog 
ibrer  ®rBfie  ntdjt  jum  freien  3tuge  ber  ihieidjen, 
fte  flattern  nur  tanienb  auf  bem  Selbe  ber  'Jüespcn 
unb  oieUeii^t  aud)  in  ben  Sleftem  beijclben  innrer, 
biä  R«  «in  Sßeibien  gefunben  baten,  mit  bem  fic  fii 
becjatten.  3u  biefem  Qnbe  tragen  fie  an  bem  \u^ 
geipipten  ^inteiieibe  einen  bonug™  ^atenvniiä ,  ber 
nai)  ber  Seile  ju  eingefi$Iagen  ift  unb  bcutlicb  mit 
ben  Samenleitern  in  «erbinbung  fle^t. 

Sic  9Beibd)en  biefer  Sbi««^"»  bleiben  baö  ganje 
geben  ljinbur<^  in  einem  larbendtinliiiten  3ullanbc 
fd?maro6enb  im  ^interleibe  bet  ffieäpen.  Üilan  nennt 
bie  aßeSpen,  Weldie  fol^c  @afte  beherbergen  lursroeg 
ftpiopifirt.  58ei  ben  fortpflat^ungäfatiigcn  3Bcib[l)cn 
ift  ber  Seit  »eitb,  geringelt,  wurmartig,  mcifr  ftopf 
unb  ©ruft  bagegen  fmb  in  ein  platte«,  litifcnf&rmiae« 
Sdiilb  iufammenoerfimDljen,  baä  eine  braune  Sarbc 
unb  bomige  SBef4a|fenbeit  ^at.  Unter  bem  Sorbei^ 
ranbe  biefeä  ®f[':f„  f*'^' >?«"  .*«  «eine,  baIbmonb= 
fBrmige  ^Jluub&f^uns  Me  m  etum  leiten,  geraten, 
blmb  geenbeten  2arm  fu^rt  unb  neben  ii'cl*ei  imei 
faft   unbewegli*e  bom.ge    StummeS   bir'Ä  ^"» 
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Deifümmerten  fiautoerheu^e  barfteüen.  9Rit  biefent 
^opff^ilbe  ftedt  baS  &etbd^en  jiDif^en  ben  ^intet^ 
leibStingen  ber  SBe^pen  in  ber  SDeife  etnaelfemmt, 
ba|  ber  wurmförmtge  Seib  in  bie  ^interleibi^bd^le  frei 
bineinragt,  ber  SSorberranb  beS  ^pfeS  aber  nad^  au^en 
fdbaut.  ^ie  ^^iere  f(!^einen  ganj  unbenyegKd^.  Untep 
fu(bt  man  ibren  Sau  genauer,  fo  finbet  man  in  ber 
fieibedbbbte  au^er  bem  blinben  ^arm  eine  SPtenge 
t)on  @iem  ^erftreut  jtoif^en  bem  ^ettf&rper,  unb  C&ngg 
ber  93au(^feite  einen  platten,  breiten,  binten  gefcbloffenen 
fiana(,  ber  nadb  bom  in  bad  ^opffcbitb  ftbergel^t  unb 
mit  einer  fd^li^artigen  breiten  Oeffnung,  bie  meit 
größer  ald  bie  i0lunb5ffnung  ift,  unter  biefer  \iä)  nadb 
au|en  öffnet.  S(uf  biefem  ^ana(  fte^en  brei  bid  fünf 
ettDaS  gebogene  [Höt^ren,  bie  einerfeits  mit  einer  trom^ 
petenartig  au^getoeiteten  SRttnbung  \\d)  frei  in  bie 
Seibed^5^Ce  öffnen,  anbererfeit^  in  ben  kanci,  ben 
mir  ben  iBruttanat  nennen,  münben.  Offenbar  bicnt 
bie  unter  bem  üJlunbe  befinbU(be  Scbli^öffnung  biefeä 
^ana[§,  bie  jtoifcben  ben  ^interteibSringen  ber  ilBeSpen 
l^erborfte^t,  ali  Säegattunq^öffnun^ ,  burcb  tuelcbe  baS 
ÜRdnndben  fein  ^afenfövmtgeS  ®(ieb  bon  au^en  eins 
fübrt. 

2)ie  in  ber  fieibeSböb^e  beS  SBeib^enS  frei  befinb« 
liefen  @ier  entmidetn  ßcb  in  biefer  fieibe^böb^e  unb 
ed  erzeugen  f\6)  bacin  Sarben,  bie  innerbalb  ber  SDlutter 
au§frie^en,  foba|  oft  ber  ganje  Seib  beg  SBeibcbend 
mit  audgeh:o(benen  fiarben  erfftUt  ift.  ^iefe  Saroen 
ftnb  febr  t(ein,  febr  (ebenbig,  bon  fc^ieferbtauer  g^rbe, 
n)e§balb  man  fie  burcb  bielBau^todnbe  bed  äUeibcbend 
burd^fdbintmern  ßebt.  Sie  friecben  fo  (ange  im  £eibe 
um(^er,  bid  fie  eine  ber  ertodbnten  S'lö^ren  bed  SBrut^ 
fanals  finben,  burcb  toelcbe  fxe  bann  in  ben  9rut!anal 
flettem,  ben  fie  oft  ftrogenb  erfüQen.  S)ur(j^  bie 
borbere  Oeffnung  beffetben  fried^en  fte  bann  binauS 
auf  ben  fieib  ber  ^edpen,  auf  bem  fte  munter  ein$ 
Verläufen,  ^te  fiaroen  ber  Strepftpteren  baben  in 
biefem  3uftanbe  einen  me^r  ober  minber  fcbtanfen, 
mit  Sorften  befe^ten  geringelten  ftbrper,  einen  l^aih 
runben  Itopf,  ju  beffen  beiben  Seiten  ^dufc^en  bon 
9lebenaugen  fte^en,  unb  fecb^  gü^e,  bon  benen  bie 
beiben  erften  $aare  mit  runben  ober  Idnglkben  ^a\U 
läppen  berfe^en  unb  anberS  aü  ba^  Wintere  $aar 
aeftaltet  fmb.  Sie  laufen  febr  bebenbe  unb  einige 
fpringen  au(b  ebenfo  toie  bie  ©abelfcbtodnje  mit  ^ülfe 
jmeier  SBorften,  bie  fte  am  @nbe  bed  Hinterleibes 
tragen  unb  unter  ben  Seib  biegen  unb  loSfcbnellen 
tonnen,  ^iefe  muntern  %^ind)en,  bie  man  früber 
für  Sobmaro^er  ber  für  Sarben  gel^altenen  Strep^ 
ftpterentoeibc^en  anfa(,  bie  aber  in  ber  ^bat  nur 
ber  erfte  Sarben^uftanb  felbft  ftnb,  (äffen  ft(^  boh  ben 
SBedpen  in  i^re  92efter  tragen  unb  bohren  fict^  bort 
in  bie  fu|lofen  toeicben  Sarben  ber  SBedpen  ein,  m 
n^elcbem  3^ecfe  fte  einige  barte  ^ornftüde  (unbeutlid^e 
itautoerf^euge)  am  üople  l^aben. 

3n  bem  Seibe  ber  ä^edpenlarben  ge^en  bie  fedb^^^ 
beinigen  Strepftpterenlaroen  eine  rüdf(breitenbe  SDRe- 
tamorp^ofe  ein.  Sie  »erfen  il^re  $aut  ah,  berlieren 
bie  9ü|e  unb  bertt)anbeln  fid^  in  eine  tourmd^nli(^e/ 
fu^lofe,  tveicibe  SD'labe  mit  neun  5{örperringeln,  beut^ 
lid^er  ÜDlunböffnung,  bie  in  einen  blinben  SDarm  fül^rt, 
unb  berfümmerten  Aautoerfaeugen.  Sin  ber  (^eftalt 
beg  ßepfed  fotoie  beS  legten  ^interleibdringeld  fann 
man  f(^on  ba«  ©efcbledbt  biefer  STOaben  erfcnnen;  ber 
Kopf  ber  mdnnli(^en  Saroen  ift  legeiförmig  gett)ölbt, 
ber  ber  toeiblidben  platt,  f(i^uppenförmig.  2)iefe  üRaben 
bemegen  ft(b  fe^r  trdge  in  ber  Seibe^bö^le  ber  9Be§pen 
^erum.  Kommt  bie  3eit  i^rer  legten  Sermanblung, 
fo  bohren  fte  ben  Kopf  itoi^d^m  ben  Seibedrtngen  ber 
3Be«pen  but*,  bi«  fte  bort  eingeWemmt  ftnb.    »ei 


ben  tt)eiblidf^en  9!laben  beftf^   mm  h  : 
manblung  barin,  ba|  i^r  ftopffdbäb  kc:: 
n)irb  unb  bie  Oeffnung  bed  Snitfaiuif  -. 
ben  mdnn(i(ben  9Raben  er(^ftrtft  |bii  :n  - 
aber  bie  ganje  üRaben^aut  bient,  lant  bf  r  * 
jugleicb  ald  ^uppenbüQe,  unb  in  tbr  ^- 
mdnnlicbe  $uppe,  an  ber  man  fdwn  f.  . 
auSgebilbeten  ^nfeltd  sufammenge^ftb^  r- 
bad  SRdnnciben  ^um  äudfcblüpfen  rnr,  t 
Spi(e  beS  l^rtgetoorbenen  Itolpfenbel  tc  f  j 
toie  ein  3)ede(  ah,  unb  bad  )»olIeiibetr  >: 
f\d^  mit  9Rü^e  ^erbor. 

Orbnung  ber  Kdfer  (Coleopt 

^nfeften  mit  (auenben  SRniMh . 
f d^moljener  Unterlippe,  frei  b<ioe$I.r 
t^ora;,  bornigen,  ^u  feflen  ^titi 
umgeioanbelten    Sorberflügeli    .c 
ftdnbiger  ^ertoanblung. 

3Ran  unterfc^eibet  bei  ben  Itdfem  ftfi-  -. 
brei  ^auptabtbeilungen  bej&  Kött^er^,  Her-  ' 
i^interleib.    ^er  meift  runbltcib^  ober  ttent. 
(%al2t>,  9ig.  33:    Seberlauffdfer,  <•. 
riaceus,  bon  oben:    a  gfl^lbbrner,  h  xr 
oorfte^enben    ^ugen    unb    $a[pen,    i  «- 
d  (l^lügelbeden,  e  Sd^enfel,  f  Bdfitnbm. . 
ber  oft  f(bilbförmig  ertoeitert  ift,  ftebt  raet^ut- 
bor  unb  ift  bur(b  eine  Uxt  Qaii  bon  trsr. 
ringe  getrennt,  jutoeilen  aber  gani  in  tr 
gefügt  ober  felbft  unter  ii^m  betborgei«  1 
melobe  nur  in  fe^r  feltenen  gdHen  bei  c= 
ber  (^be  ober  in  ^öf^len  lebenben  firtes  ^ 
ftefö  |ufammengefe(t  unb- mit  mebr  obet  e*' 
Facetten  berf eben.  Sie  flehen  auf  ber  Bm  .v 
ragen  oft  toie  fleine  ^albhi^eln  ^enwr,  fzi . 
oft  nierenförmig  unb  jutoeüen  fo  tief^^' 
ba^  fte  in  jtoei  btnteceinanbergelegene  ^^ 
ftnb.    93ei  mand^en  Gattungen  fprtngt  ;r 
eine  trennenbe  ^omleifte  in  bos  Sage  k. 
Siaumelfdfem  (Gyrinus)  epfitiren  gor  ssc . 
gefegte,  übereinanberliegenbe  Sugen  aa*  i^*- 
bon  benen  bie  bö^em  na(b  oboi,  bie  c - 
unten  in  bad  äBa^er  geri(btet  ^nb.    Bn . 
einfa(be  ^ebenaugen.    SDie  ^(er  fleben  :r  t 
feite  beS  Köpfet  ober  am  Sttmronbe  unk  . 
9 — 11  ©lieber,  beren  formen  au|croita£t 
unb  oft  fel^r  d^arafterifHfcb  für  i?tele  mc-' 
t^eilungen  ftnb. 

^Ue  Kdfer  baben  bei|enbe  SRnnbtbet:.  ' 
aud  ben  normalen  fed^S  ^ouptt^etfes,  tr,  l- 
ben  Kiefern  ober  aJlanbtbeln,   ben  Xhl: 
Mofiütn    unb  ber  Unterlippe  lufoBHie»' 
^ie  Oberlippe  ift  meift  ein  CfetBe«, «»-: 
^ornftüd,  bad  oft  nur  febr  rubtmentdr  r 
toenige  c^aralterifttfc^e  Kenn^eicben  bot.  I  ' 
ftnb  faft  immer  getrümmte,  fefte  ^rtiti- 
»eit  bor  bem  Kopfe  borfleben  unb  bei  te  *- 
mel^r  fdbelförmig  f(barf  unb  fpit  ge^ 
$flanaenfretfem  tur),  breiedig  unb  nucs  c- 
Sortfdten,  bie  oft  ineinanber  paffen»  tc 
Sei  einigen,  bie  ft(b  bon  $omg  mt 
nd^ren,  n)erben  bie  Kiefer  felb^  go}  tv 
^nnenranbe  ^dutig.    Sie  beft^en  aus  isr 
n)d6renb  bie  Kinnlaben  ober  Untedüt* 
fammen^efe^t  ftnb.    )Huf  jeber  JÜnnUee  r  - 
ein ,  bet  ben  meiften  3(eif<l6freffem  ohs  u' 
tafter  (palpi  maxillares^  einge(cnft,  ticn- 
f örmig  ftnb  unb  aui  bter  ober  brei  (Si5äi  i 
S)ie  querldngli(^e  Unterlippe  sogt  jm 
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eniuRi),  iiintn  baiQuflitgmb  btcSunge  unb  ^et3 
i  iimiit,  neben  bei  Sund«  (ingtbnlte,  jtari:  bis 
rgli»nige  CippentafttT  (palpi  labiales),  ]otai  olfo 
n  &i\tt  ntnigfltnS  vier,  eidt  SI'>f(tifTttfn:  oi>^ 
4  tdfttr  iRLjan}ni  befi|«n. 
pintn  btm  Hopfe  itiat  ücti  t>ei  aUen  Safem  bn 
tberbTu^na  in  Sej^alt  räiel  feflm  €(^i[bee,  baS 

;^aUf4ilb  (ihorai,  corselet)  gtnannt  RriTb  unb 
i»  gotmni,  Snjieningcn  unb  Umfang  du^erfl 
luiidifaltia  unb  für  Gattungen  unb  Slden  fe^i  be- 
Immb  fmV  Sn  ftinet  Unteifl(l((e,  bn  ^ioiber^ 
i(l(Prosiernam),  ift  bai  fiflt  Sufepo"  eingtlfnÜt. 
T  jntile  Stnijinn^,  bei  bie  3'Q9^^'"<'''i  ttdgt,  ift 
i^,  fsmie  bie  mettem  tiintein  »inae,  ))on  biefen 
edl  ober  jeigt  nur  imifd^en  ben  SnfatfteKcn  bei 
igtlnetftn  einen  Iteinen,  mittlem,  metft  bretedtgen 
un,  ben  man  baS  Sifeilbcben  (Scutelluni)  nennt, 
t  )iiieite  Siuftitng  ttdgt  oben  bie  toinigm  feflen 
(IgeUeden  (Elytra),  bie  in  brt  aJlirte  mit  bem 
ttcanlf  jufammenftDBen,  (oba^  fie  eine  geiabe  l'dnge= 
t  bilben.    Sie  bebecten  geiofi^nli^  ben  ganjen  Seib 

ju  feiner  bininn  S/pi^t,  foba^  bei  Rdfei,  son 
n  qefelfen,  nui  biei  Hblbeilungen  bilbeC,  itopf, 
Isffbile  unb  SIQgelbtden.  Stui  bei  einigen  Safem 
:  bie  ^ügelbeden  abgeftutt,  {obafi  ein  me^r  ober 
ib([  bebeutenbn  Xlftil  bei  SinterleibSitngel  frei 
|t.  Die  ^IQgelbeden  meiben  Seim  ^tuge  nm  qi-. 
len,  aber  niqt  benegt.  3)ie  glügel,  weli^e  bei 
tt(  Sniftiing  tiflgt,  fmb  ^laxtii,  ton  fiflngSabein 
'dijogen  unb  »eiben,  um  unlei  bie  füijem  Sl^d^l' 
Im  geborgen  werben  lu  tbnnen,  in  ber  3Ritte  quer 
nidt,  (ine  SIrt  bei  Sufammenlegung,  bie  ben  AAfem 
enibilmtiib  ift-  3tui  feilen  ragen  f«  in  >>"  3tube 
!t  bie  bann  iier(fti}ten  ^lügeibeclcn  tierooi. 
9n  ben  ^e  inen,  tnel^eauS  ben  geiDbtinlicbenStüden 
ammengefe^t  finb,  ift  ber  %]ii  (larsus)  befonbeiS 
blig.  Ih  beflebt  aus  brei  biS  fftnf  ©(iebem,  beien 
tti  nur  febr  feiten  eine,  faft  ftetS  (»ei  ^ornflauen 
gt.    €i$ienen   unb  ^Qflen  r<nb  oft  mit  Stapeln, 

Warfen  oft  mit  paaren  befefit,  unb  bie  3abl  ber 
ifengliebei  cerbient  befonbere  üSeai^lung,  ba  fie  fogar 
>  Raubte intbeilungägrunb  benutzt  Würbe,  ^ei  ben 
iften  äafem  Tmb  bie  Seine  einfatbe  ®el)beine;  bei 
ligen  finb  bie  SBorberbeine  ]U  @rabfüfien,  bei  aubem 
'  Hinterbeine  )U  Springbemen  mit  angefcbuo Denen 
ttnieln  ober  tu  platten  Gf^luimmfa^en  umge- 
mbelt. 

ttx  fiSipei  bei  Sarben  ift  faft  immer  geftredt, 
ifl  loutntfSrmig,  oft  beinabe  brefininb ;  in  ben  meifti 
lileit  aber  oon  oben  nad)  unten  abgepEattet.  ^urot 
I  erfibeint  er  buntge&enbS  toeii^;  meift  ift  itibeffen 
r  Üobf  boniig  unb  nui  ber  Hinterleib  mit  toeidiei 
mt  beöeibet.  Sei  ben  »enigften  tnirb  auib  Oiefer 
t  ffftem  Home  bebedt.  S)icfe  feften  fiaruen  f^Wei^ 
1  meiftens  frei  naä)  Staub  um^ei.  2)er  jfopf  ift 
nfl  fla<b  gebtüdt,  platt,  runblii^,  son  Sinfengeftalt 
it  ^orijontat  na4i  Dom  cbei  aai)  unten  genutet; 
i  einigen  pflai^enfreffenben  Samen  (^[dtteilibiner, 
■ilriiaiei,  Boitentafer)  ift  er  runbli*  unb  fenlret^t 
Iidlt,  foBafe  bei  SRunb  ber  »ruft  genfl^ert  ift.  — 
jfominengeft^te  Stufen  Eommen  bei  benSaiCen  nie 
'f,  ebenfo  wenig  einfalle  Stimaugen;  oft,  befon- 
ti  in  ben  $Dtibeb"m,  febim  bie  Hugen  gdnjlii^, 
(nn  (ie  aber  Ooibanberi,  fo  fleben  i  —  6  einfalle 
«am  auf  Jebei  ©rite  unb  jwai  bann  meift  auf  einem 
TOälbten  »udel,  bei  ft*  wflb"nb  beä  5ßuppenlebcnä 
\^ii  jufammengefette  %uge  beS  Rdferä  umwanbelt. 
'it  'Silber  fcl)len  juweilen,  befonberä  bei  ^o^bl)b■■ 
m:  fie  finb  fletä  einfa^  fabens  ober  Eegelfi^rmig, 
iben  nie  mebt  a(e  uiei  (Sliebei  unb  ^(ti  W  immei 


feitliift  am  Äopfranbe  über  ben  liiefein,  feiten  niif  ber 
Stimflddie. 

Slie  ünunblnertjeuge  f^nb,  je  ua<t  ber  ^abruug, 
beif(^ieben  giftaltet.  Oft  bicnt  als  "Xstdt  ber  gangen 
tfeeite  ein  beweatidje*,  an  ber  Slim  (ingclcnlleS  Äopf^ 
fibilb,  baS  inbcB  ebenfo  oft  feblt.  2)affelbe  begegnet 
oft  ber  Dbeitippe,  bie  mani^mal  beutlidi  abgefegt,  be^ 
We^i<^,  jumeilen  mit  bei  6tirn  perWadjfen  ift  ober 
gan}  feblt.  Wo  bann  ber  Stimianb  iuglei<^  ben  Munb- 
lanb  bitbet  unb  bie  übrigen  $re^werl{euge  gaiu  frei 
por  bem  Sopfe  flefeen.  SJieB  ifl  bei  oiclen  com  Maule 
lebenben  fiarOen  bei  %atL,  unb  bann  ift  bie  Wunbi 
Bffnung  aufieioibentlicb  fein  unb  nur  mit  3!tiibe  na^' 
tumeifen.  3)ie  fibarfen  fliefer  bienen  foitben  iRoub= 
laroen  jum  anbeifcen  ber  ffleute,  jum  ®ur(bbobren  bei 
Haut  unb  jum  3erflei|4en  bei  Sfngeweibe,  beren  flQf: 
fige  ESeftanbtbeiie  bann  son  ber  feinen  3Jlunb5ffnuitg 
aufgefaugt  werben,  JBei  ben  aSafferKfertarüen  (l)y- 
liscida)  ift  fogar  bur^auS  teinc  iDtunbbffnuMg  Porban^ 
bfn>  fonbem  beibe  fltef«  felbft  Pon  Hanäfen  burdj: 
laufen,  wetdie  ft*  an  ber  Spi^e  bei  fiiefct  fpoltfSrmig 
fiffnen  unb  burd)  bie  bei  Saft  ber  9eutc  eingejogen 
wirb,  tiefer  Hub  fletS  Dorbanben;  bei  ben  Stäw- 
bem  fibet:  ober  fiifeelfBnnig ,  fdiarf  unb  fpif,  meiit 
aber  ben  Sopf  Poiiagenb  unb  übereinanbetgreifenb ; 
bei  ben  ^flanjenfreffem  tuij,  berb,  breiedig,  oft  mit 
ftumpf  gejabnten  ßau:  unb  Sibneibefldcben,  bie  gegem 
einanbei  paffen.  Sie  Ainnlaben  Ijabcn  meift  bie; 
feiben  Xbeile,  Wie  beim  PoUIommenen  ßdfer:  eine 
älnge!  (cardo),  bie  jumeilen  jlielfBrmig  wirb  unb  bann 
ben  Hauptbeil  bei  Sanjen  aii-imatt,  eine  Sabe,  bie 
meift  PerWa^fen,  juWeilen  gejäbnelt,  feiten  eingeientt 
ift,  unb  einm  Xafter,  bei  fabenfBnnige  tSi:\tah  unb  brci 
Olfcbei  Ijat.  3)ie  Unterlippe  ifl  oft  perwadjfen,  ftcl^ 
[lein,  ibre  ä^after  jwciglieberig,  bie  3""g^  "lei^  nur 
rubimenlAi. 

IBielen  botjbobrenben  Söferlarpeti  feblen  bie  Seine 
burdiauä,  bei  anbem  finb  fie  nur  biir*  borficiitragenbe 
SSai^enPorfprQnge  angebeutet.  äSenn  r<e  vorbanben 
finb,  fo  fleben  fie  an  ben  brei  erften,  bem  ftopfe  fol' 
genben  ßBiperiingeln  an  ber  Unlerfläi^e  unb  befteben 
meift  and  fünf  ß^elenfen,  Pon  weli^en  tai  le^te  bem 
SarfuS  entfpiii^t  unb  bei  ben  Caruen  ber  Steif difreif et 
mit  jwei,  bei  ben  HRaiwuimlürcfn  (Meloida)  mit  brei, 
bei  allen  übrigen  mit  nur  einer  Klntic  bewaffnet  ift. 
!Cie  fiange  bei  iBeine  ftebt  meift  mit  ber  £ebbaftigleil 
unb  bei  ifleutetuft  bei  SarPen  im  SBeibflitnife.  Iiei 
Selb  beftebt  bitter  ben  Seine  tiagenben  StingeCn  aui 
neun  Stingein,  foba^  a!fo  au|ei  bem  Jtopfe  im  gan: 
jen  jwblf  öegmente  potbanbtn  finb,  eine  Segel,  woson 
inbefe  bie  SlJaffetMfcrIarpen  eine  Muänabme  madien, 
beren  £eib  nur  elf  Segmente  jJiblt.  @in  paar  Hibem> 
lavier  ftel)t  an  ber  Sruft,  acbt  $aaie  an  ben  acfit  erfteii 
Hinterleibäfegmenten.  Sei  31fter  tritt  meift  rObten- 
fbrmig  ober  Wai^enfbrmig  betPoi  unb  loiib  jum  3!ad}- 
ft^ieben  beS  ABrpeiS  benu^t,  ba  folt^e  Stfterfü|e  iiitb 
31a(bf<fcieber,  wie  S^metterlingä^  unb  Hi=fi""^l'en' 
raupen  fie  befifen,  ben  Ääferlatpen  gflnjli*  abgeben. 

^ie  laubenben  näfertoiPen  leben  meift  in  (Sib[B<bem, 
im  Slllifle,  unter  Saumiinben,  im  Sßulme,  in  @dngen 
unb  SReftem  anberei  3nfetten,  beren  CaiPen  fie  befon^ 
berS  b^mfuiiben.  SIui  wenige  Überrafi^en  ibre  Seule 
im  €<^uffe  ober  Spmnge,  inbem  fie  Potber  barauf 
lauem  (bieä  I^un  befonberä  bie  ßarpen  ber  ©anb  = 
unb  Sfflafferiafer) ,  bie  meiften  f reffen  fu^Iof e  ober  träge 
Xbiete,  unb  namentli^  Sorben,  juweilen  aui^  3Bei^' 
tbiere  (Sdinecten)  an.  Xie  ^oltfvt^n  bobren  ftcb 
@3nge,  oft  in  bem  (idrteften  H°'i^'  >i>eift  aber  in  ben 
weigern  Xb'i^'  im  EDlaiTe,  im  Splinte  unb  Safte 
unb,  untei  ben  Stinben.     %ieCe  fieffen  faulenbe  aber 
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Dertoefenbe  Stoffe;  einige  ioerben  und  befonberd  fd^db^ 
lidf  tnxd)  S^tftörung  bcr  2Burjc(n,  bie  fie  unter  bei 

6rbe  auffu4^« 

SlQe  l^&ferlart}en  bermanbeCn  M  nad^  einiger  3cit 
in  eine  ru^enbe  $uppe.  ^ie  Sebendbauer  mand^er 
fiarben  fdbeint  mebrere  ^ai^te  ju  bauem;  bie  ber  3Rais 
!dfer  {.  ^,,  toit  man  aud  ben  glugjabven  f(^(ie^en  fann, 
brei  Ijal^re;  mand^e  ^olgbobrer  fd^einen  fogar  fed^S, 
jebn  unb  mebr  ^a^^xe  a($  Sarben  ju  leben.  3ur  ^er^ 
n^anblung  Rieben  ^d^  ^i<^  meiften  nur  an  einen  gefdbü)^: 
ttn  Ort  ^urüd;  einige  menige  fpinnen  fiä)  au§  grober 
6eibe  einen  6)ocon;  biete  macben  \id)  aud  ßrbe/^olj, 
2Rift  2c.,  bag  fie  mit  einem  fiebrigen  Stoffe  sufam« 
menleimen,  einen  boblen  Alum)}en,  ber  erl^&rtet  unb 
in  beffen  3nnerm  bie  $uppe  liegt.  S)iefe  gteicbt  bem 
boUtommenen  Snfeft,  nur  mit  bem  Unterfdpiebe,  ba| 
ber  Aörper  bertürjt  unb  eingebogen,  bie  %^iUx  unter 
bie  ^ruft  gef dalagen,  bie  glügelbedten  fe|r  fur^,  bie 
gü^e  nacb  innen  eingebogen  ftnb,  md^renb  jugletdb  oft 
nodb  befonbere  Slnbdnge  eiiftiren  ober  aucb  folcbe  Xe^ 
i^ottenbeten  3[nfett§  feplen.  ^er  9u)?penf(blaf  bauert 
meift  einen  hinter  binburdb. 

lD2an  tann  bie  5täfer,  bon  n)el(ben  man  eine  un« 
gemein  gro^e  ^njabl  Hrten  fennt,  nad)  ber  S^\)l  unb 
ABitoung  ber  Sarfalglieber  in  mehrere  Gruppen  t^eiten. 

@rfte  Gruppe.   (Pentamera). 

Sin  allen  brei  iBetnpaaren  fünf  leidet  er- 
fenntlid^e  gu^glteber  (Sarfalglieber). 

i^amilie  ber  £auf!fifer  (Carabida).  Körper  Idng- 
lidb,  meift  ftarf  getoölbt,  ))axt.  ßopf  flein,  f(bmal,  meift 
meit  fcbmdfer  aU  bad  ^alsfdbilb.  Slugen  borftel^enb. 
el^übler  bon  mittlerer  fidnge,  borften«  ober  fabenf5rmig. 
Kinnbadfen  fcbarf,  ganjranbig,  ftart  gelrümmt,  meift 
^iemlidb  borftebenb.  Jtinnlaben  ganj  baKg  mit  bops 
pelten  Aftern.  ^^^6  lang,  bünn,  ftetd  mit  fünf 
S^arfalgliebern,  bie  meift  bei  ben  URdnnd^en  ber^ 
breitert  ftnb.  glügelbedeU/  ben  Hinterleib  meift 
gau)  bebedenb.  S)ie  ^dfer  biefer  j^blreicbften  unter 
allen  Adferfamilien  finb  aüc  gute  Sdufer,  bie  meiften 
aucb  bortreffli^e  Flieger.  Sie  fdbkveifcn,  bie  einen 
mebr  bei  taq,  bie  anbem  mebr  ndd^tli(^ern)eile, 
überall  nacb  ^eute  um^er,  bie  befönberS  aud 
anbern  ^nfeften  befte^t.  3)ie  meiften  baben  einen 
unangenebmen  ©erucb;  biele  laffen  in  @efabr  auS 
bem  c^intem  eine  ftintenbe,  braune,  d^enbe  {^lüf- 
figteit.  S)ie  fiarben  T^nb  meift  ettoad  abgeplattet,  b^^' 
nig,  mit  ftarfem,  oben  flacbem  ^pfe,  fecb^  langen 
SSeintn  unb  fe^d  einfad^en  2lugen  auf  jeber  Seite, 
bie  auf  einer  geio&lbten  Seule  fteben;  fic  baben 
ebenfalls  ftarf  borfpringenbe,  ft^b^lfi^^ntiae,  fpi^e  SHe-- 
fer  unb  leben  bom  Staube,  meift  in  berftedtten  Sfufent« 
baltSorten.  6tnige,  tüxc  bie  (^alofoma-Sarben,  jagen 
felbft  ibre  au§  SRaitpen  beftebenbe  S3eute  auf  Sdumen. 
^ie  belanntefte  unter  ben  ein^eimifd^en  Slrten,  bcren 
£arbe  mx  aucb  abbilben, ber®olblauffdfer  (Garabas 
auratus;  fidfer  a:af.  25,  gig.  34;  fiarbe  gig,  35)  ift 
audb  unter  bem  92amen  ©drtner,  ®olbfd!^mieb  befannt 
unb  ein  erbitterter  geinb  ber  Sd^neden,  Stegentoürmer 
unb  SDlaifdfer. 

gamilie  ber  Sanbfdfer  (Ciciodelida)  TCicindela 
campesiris,  ^af.  25,  gi^.  36).  Körper  ldngu(b.  ^opf 
breiter  al§  ba0  bünne,  meift  berldngerte  ^aisfdbilb.  güti' 
ler  fabenf örmig,  bon  mittlerer  Sdnge,  bor  ben  äugen  ein- 
gelenft.  ^iefe  febr  gro^,  borftebenb.  Aiefer  borftebenb, 
gro^,  ftarf,  fel^r  fdbarf,  innen  meift  mebrfad^  geadbnt. 
Kinnlaben  gebogen,  an  ber  Spi^e  mit  einem  ben^eg- 
lieben  dai^ne  unb  boppelten  "S^aiip^n.  fiippentafter  ftarf 
bebaart.    SBeine  lang,  ftetS  fünfglieberig,  obne  3d^ne 


ober  (Sinfdbuitte  an  ben  S(btenm  unb  obae  (scBeiir 
rung  ber  S^arfalglieber.  Unermübli^  SUabet,  W 
meiji  auf  trodtenem,  fanbi^em  Soben  \am  laH  tid 
fliegen.  S)ie  Sarben  leben  m  Södb^m  im  oan^Ct  \A& 
einen  bidEen,  breiten  ^opf  mit  borftebeiibA  ftasa  3p 
jeber  Seite,  fidb^lförmig  gebogene,  f4wife  Äiefer,  jii; 
lange  ^eine  mit  }ioei  Krallen  unb  |ei(bneii  W  to^ 
aus,  bag  ber  erfte  unb  ftebente  fiörpernng  ftoxt  r 

?ef(^h)ollen  unb  le^terer  mit  pei  DorftebenlbfR  ^sa 
afen  berfeben  ift,  toa^  fie  beim  Stufs  unb  WcJi^r 
in  il^ren  Söcbern  benu^en.  Sie  lauem  auf  ibceSok 
auf  bie  fie  loSf cbie^en,  inbem  fte  mit  bem  &ff^t  ool 
bie  Oeffnung  bed  Sod^eS  fcblie^en.  dünge  mlsLU 
fcbe  Gattungen  bciben  bertoac^fene  gtügelbcto  at* 
ermangeln  ber  glügel. 

gamilie  berädafferfdf  er  (HydrocaDlbarida).  iLr 
per  abgeplattet,  platt  eiförmig,  Aopf  breit,  md^  ^. 
an  bie  Stufen  in  bad  ^Ufdpilb  eingcfenft.  ?r^\r. 
borftenförmig,  bünn,  meift  Idnger  al^  5fopf  vs^  i\:i< 
fcbilb  }ufammengenommen.  I^innlaben  bümi,  {^. 
innen  gezimpert,  aufren  mit  §tDet  $alpen  befeft,  ^^i 
benen  bie  du^em  bierglieberig,  bie  tnncm  jtoo^ifrc 
rig  finb,  fobag  mit  ben  ftinnlabentaftem  im  qss-fZ 
fe^S  $ci{pen  borlf^anben  fmb.  Sorberfü^  (Sasabfi» 
bei  ben  aRdnndben  fmb  bie  brei  erften  Xaifol^ff 
in  eine  breite  Saugfc^eibe  ermeitert,  momit  fie  fid)  kr: 
feft  anheften  f5nnen.  ^interfü^e  lang,  plottgcbnl^ 
mit  S(bmimmborften  befe|t.  S)te  £äf er  leben  alle  ^ 
SBaffer;  fdbn>immen  fdbneQ  unb  fliegen  abenb4  mit  v3c 
fumfe;  fie  fmb  fel^r  rduberifc^  unb  fallen  olle  9tt/^ 
fd^mdd^erer  SBaffertbiere  an.  2)ie  Sarben  ftnb  Liv. 
fdbmal,  platt,  mit  beutlicb  abgefegtem,  runbem  Siavi 
^ie  ungemein  großen  ^dfenfiefer^  bie  »eit  bftrr 
ftel^en,  Unb  an  ber  Spi|e  burcbbobrt,  unb  Sianök  v} 
ren  auS  il^nen  in  bie  Speiferö^re.  ^er  SRuxit  'm: 
biefen  Sarben  ganj;  fte  f(blagen  bie  ^afen  in  benia 
lebenber  agiere  unb  fangen  bie  Sdfte  burib  bie  ir 
fer  ein.  Sie  l^aben  lange,  gemimperte  ScbB^ünnrüH 
}h>ei  fur^e  Sltbemröbren  am  ^interleibe,  fdbteM  ^'• 
f(bnell  auf  i^ren  SRaub  lod  unb  gelten  felbft  in  '^: 
teidben  für  berberblidb. 

^ie  gemeinfte  Strt  ifi  ber  gelbranbige  Stb^'i^'^c 
fdfer   TOytiscus  marginalis,    Za\,  26,  gig.3<j- 

gamilie  ber  2:aumetf  df  er  (GyriaidA  JKdfei  OcU 
eiförmig,  platt,  »ie  alle  SBafferfdfer.    fiopf  flein.  tv 
an  bie  Slugen  in  bad  ^aföfcbilb  eingefenft;  ^Ht' 
flein,  furj,  }h)if(ben  ben  Singen  eingelenft  unb  j|:r 
bortbin  ^urüdlegbar;  |tveited  Slieb  berfclben  miteu;^? 
butenförmigen  gortfa^e  berfel^en,  in  meld^cm  bac<  mr.- 
förmige,  geringelte  @nbe  bed  gü^lerd  ftedt;  bie^B^T 
borijontal  l^albirt,  foba§  jeberfeits  jmei  2lugrn  iu^ 
bon  benen  baS  eine  nad^  unten,  baS  anbere  nati  c^t' 
aert(btet  ift;  S^orberfü^e  geiuöbnlicbe  ®angffi^(,  ti;:- 
lang;  ^interfü^e  fe^r  furj,  bafenartig  gefxümmt;  xii"^ 
3:arfu3  im  ganjen  breiedtig,  erftcä  ©lieb  feJiT  ^ur 
bie  übrigen  febr  flein,  mit  fteifen  paaren  Uict^i  ^ 
fidfer(ben  fcbkvtmmen  ftetS  in  brel^enber  Semegunci  <iir 
ber  Dberfld(be  fte^enber  Oetodffer.    Sarben  im  ©if'«. 
lang,  fladb;  atbmen  burdb  feitlidbe  Äiemenbüf(b(l  u^> 
baben,  knie  alle  folgenben,  ben  eigentrt<b<n  ^eifdbiti 
fem  angebörige  ßdferlaroen,  jtoet  Klauen  an  ben  ^iik- 
S)rebfdfer  (Gyrinus  mergus,  3:af.  25,  Sifl.SS). 

Samilie  ber  gifcbfdfer  (Hydrophilida).  Äfm: 
obal  ober  mebr  runblicb,  platt,  Aopf ,  $al$f(^üb  ur' 
Selb  eng  aneinanbergefd^loffen,  meift  groj.  SöK^ 
furj,  feulenförmig,  burdbbldttert,  mit  lanaem  Stielgü^i«* 
einigermaßen  benen  ber  SBldtter^ömer  äpnli(b.  ^^^* 
tafter  meift  fo  lang  ober  felbft  länger  (d^  bie  7^'' 
bömer,  gurüdgefcblajen.  Seine  berfcbieben  i^^^- 
ftet§  aber  mit  fünf  Sarfalgliebem.    Sei  ben  «if  ^ 


^0oro0i^.  —  txtls  Ut  eUtUti^xtti.    BlalTi  brr  3*fai(tL 


127 


nbc,  befonberd  im  SIRifte  (ebenben  Gattungen  (Sphae- 
lium;  Cydonotnm)  »finb  aQe  S^^  ®an^fü(e  unb 

Seimen  mit  2)otnen  betoaffnet;  bei  ben  tm  SSaffer 
loimmenben  bogeaen  (Hydrophilus;  Hydro€bus;  Lac- 
bius)  Ttnb  bie  betben  $aare  bei  ^intetfü^e  (ang 
sg^ogen,  platt  unb  bur4  ftetfe  $aare  lu  Sd^iDimm- 
im  umgeftattet,  toA^^renb  bte  Sorberfüpe  Qkmabeine 
blieben  finb.  S)te  Mfer  biefer  9[bt^ei(itng  fQtoim« 
n  f^neß  unb  gut,  fliegen  [(J^kDetfdQig  mit  ©efumfe 
1  SIbenb  unb  !ommen  oft  an  bie  Oberfldd^e,  too  fie 
ft  unter  bie  ^(ügeCbeden  ne^en,  ju  totläiem  6nbe 

nut  bie  @pi|^e  be$  ^interleibeiS  etmad  Aber  bie 
ajterji&4e  ein)>orftTeden.  ^e  ftdfer  felbft  nd^n 
h  oon  faulenben  ^flansenftoffen ;  bie  fiaroen  bageaen, 
.ld)e  ebenfalls  im  ffiaffer  (eben,  finb  arge  StAuber, 
i  mit  bem  platten  »urmfOrmigen  nad^,  hinten  jugefpit^- 
1  ^eibe  fe^r  fd^neQ  fc^limnmen  unb  allen  Wirten  von 
'afjerttiieren,  felbft  jungen  ^if^en,  eifrig  nac^fteOen. 
m  ftarfen  ^efer  finb  (Üner  ald  bie  Palpen;  bie 
innen  gü^e  oon  mittlerer  ädnge.  SHe  Sanken  oer^ 
ippen  jt(^  in  ber  ^be  unb  bilben  eine  ooale  $uppe, 
i  beren  ^interenbe  man  no4  bie  beiben  Slt^emrb^s 
n  riebt,  burdb  me((^e  bie  Saroe  Slift  fd^öpfte.  3)er 
oit  Sif(bt&fer  (Hydrophilus  piceus,  Za^.  2b, 
q.  39)  ift  ber  gri^^te  ti^fferfdfer  unferer  ®egenben. 
^amilie  ber  9{aublAf  er  (Staphvlinida).  S)ie  Hfifer 
efer  äu|erft  la^lrei^en  Samilie  paben  einen  langen, 
eilt  fpinbels  ober  »urmfdrmiaen  Mrper  unb  jtetd 
br  rubiment&re,  meift  quer  gejtutte  ^Iflaelbeden,  bie 
n  boTniaen/  feften  ^interUib  nur  t^eitmeife  beden, 
m  bie  glflgel,  bie  juMeilen  fehlen,  ganj  umfc^lie^en. 
ie  ^^(er  l^nb  }e^  ober  meift  effglieberig,  tur^, 
benförmig  ober  Sd^toaöif  gef&gt,  nur  feiten  gefnopft; 
e  tiefer  bebeutenb  gro^,  pafig,  fpi(,  meift  unge^A^nt; 
(  Saben  leberartiü  ober  ^Autig;  bie  $alpen  etnfa^. 
alefibtlb  f e^r  terf^ieben ;  Hinterleib  lang,  oben  ^art, 
iib  beim  ^e^en  nacb  oben  getrümmt  unb  §eiat  am 
interenbe  )tt>et  b(afenf5rmige  äBarjen,  bie  koiUrorlid^ 
m^orgeftredt  koerben.  S)ie  Sül^  f^n^  ^^^%f  Mfti^, 
i(t>  mit  dornen  bemaffnet,  balb  n)e^rlod,  unb  bie 
aM  ibter  ^rfalglieber  au(erorbentli<^  medbfelnb,  foba( 
m  alle  fiatreiUe'fi^en  Unterorbnungen,  ^entameren, 
'cti'tometen,  3:etrameren  unb  3!rimeren  in  biefer  ga« 
nlie  üertreten  finbet.  ^ie  fiaroen  fe^en  ben  boUforn« 
Knen  J^Afem  A^nlidb,  ^aben  ftarfe  bortretenbe  Hiefer, 
i«r  beutli((e  Slugen,  fed^d  lange  3fl|e  mit  einfad^ 
(lauen  unb  einen  platten  dornigen  Körper.  Mfer  unb 
amn  fmb  Anwerft  lebhafte  tfl^ne  SflAuber,  bie  befon« 
er^  anbete  ^nfelten  jagen  unb  biefen  im  SRtft,  unter 
Baumrinben  u.  f.  m.  na(i^fteUen.  ^ie  meiften  (aben 
inen  unangene^en  Oerud^.  ^ur§ flügler  (Sta- 
)hvlinus  caesareus,  2af.  25,  Sig.  40). 

Familie  ber  3:afttAfer  (Pselaphida).  ^brper  im 
l^^tt^  bimf&rmig;  ^opf  lAngli((,  frei,  Slugen  ftart 
ooTtagenb  ober  gan)  feblenb;  ^ü^Ier  turi  ober  lang, 
n^iit  baarig,  am  @nbe  gefnopft  ober  feulenfbrmia, 
tlfgHeberig.  $alpen  enttoeber  nur  Hein  ober  fe(^r  grop, 
^o^ebenb,  UAtterig.  Haldf((ilb  lAnalii^  eOipHfdb, 
p<uub  Tunblidb,  bon  ben  auergeftu|^ten  Sfiügelbeden  nur 
balb  bebedt.  güje  long ,  f djmadb ;  a:arf en  nur  brei* 
^uDerig,  (^bglieb  mit  smei  ßlauen.  fileine  fiAfer^ 
*«n  tiAger  9latur,  bie  meift  tag«  über  frttt  im  ®rafe 
^,  obenbft  unb  nad^td  aber  munter  umherfliegen. 
^'«  2ott)en  jinb  unbefonnt.  3)ie  ^ier  abgebitbete  Art 
(CUyiger  testaceas,  Jaf.  26,  gig.  41)  lebt  bei  un«  in 
iametfenbaufen  unb  »irb  bon  ben  Slmeifen  gepflegt 
«yb  beledt.  6ie  ift  roftrot^  glAn|enb,  gelb  be^rt, 
M«  nur  eine  Sinie  lang. 

öawiüe  ber  6tu|!Afer  (Histerida).  «örper  breit, 
nö*,  natb  bem  Jobe  »enig  getrümmt,  ungemein  ^art. 


fiopf  Hein,  tief  in  bad  ^aldfd^ilb  eingefenft.  gü^l^öt^ 
ner  elfglieberig,  mit  feftem  ftnopfe,  ftarf  getrümmt; 
fiinnlaben  ftart,  ge|A^t;  bie  ^inter^üften  ftarf  feit^ 
lid^  gefteOt;  ä^orber^üften  ber  SRittellinie  genA^ert. 
%(iit  ftarf  bebomt,  fd^merfAttig.  Mfer  in  Had,  3Rift 
unb  faulenben  6ubftan§en,  bie  furifüftigen  nadten 
augenlofen  fiarben  ebenbafelbft.  3)ie  trAgen  fiAfer  ftel^ 
len  fl^  beim  (Srgreifen  tobt.  Stuf^fAfer  (Hister  fime- 
tarins,  3:af.  25,  %iq.  42). 

Familie  ber  XaSfAfer  (Silphida).  fibrper  flad^, 
fdftorfranbig,  meift  be^art;  ^gelbecEen  getoö^nlidb 
hinten  abgeflutet,  fobaft  mehrere  9linge  beS  Unterlei- 
bes ftd^tbar  finb.  gfl^l^iymer  feulenförmig  über  ben 
ftimfbaden  einaefe^t.  ©c^ilbdben  jiDifd^en  ben  SflügeU 
beden  gro|.  fief^e  auSgefdftnitten.  f^ortfa^  ber  miU 
telbruft  nad^  hinten  nur  fel^r  flein.  Ruften  efnanber 
aenA^ert.  Ö^eftalt  nadb  bem  XioU  fe^r  gebüdt.  S)ie 
fd^nett  unb  gut  taufenben  unb  fliegenben  fiAfer  ftinfen 
fe^r,  geben  beim  Ergreifen  fHnfenben,  flüfftgen  Aotl^ 
bon  fi(b  unb  nA^ren  f\d^  bon  HaS  unb  l'ei^en,  bie 
fte  meift  mit  groger  Sd^elligfeit  in  ben  Soben  ein* 
graben,  um  ali  S^orrat^  für  i^re  fiarbeu  }u  bienen, 
bie  fe^r  gefrAjsig  fmb,  mAjsig  lange  güge  (laben  unb 
fed^d  Eugen  auf  jeber  6eite  befiten,  bon  meldten  bier 
an  ber  gemö^nli(ben  Stelle  hinter  ber  ^inlenfung  bed 
(^l^lerd  unb  itoti  unter  bem  gfif^ler  nad^  unten  gerüdt 
ftel^en.  Einige  Satbeit  inbeffen  nA^ren  fid^  anäf  bon 
^lAttem,  toie  bie  abgebilbete  Sarbe  bed  fc^toar^en  Slad« 
fAferd(SUpha  atrata,  Slaf.  25, 3id.43).  Slmbefanm 
teften  unter  ber  ®ruppe  ftnb  bie  großen  langen,  meift 
rot^  gefledten  2:obtengrAber  (Necropborus  vespiilo, 
^g.  44),  toeld^e  meift  in  ^^efeüfdbaft  arbeiten,  laut 
burd^  Steiben  ber  e^lügelbeden  an  l^arten  Seiften  bed 
Hinterleibes  jirpen  unb  M  bur(^  biefe  3:5ne  sufam- 
menrufen. 

gamilieberfia^fAfer  (Scaphidida).  »leine,  bide, 
lebhafte  fiAfer,  mit  fa^nfSrmigem  Abrper^  elfalieberi« 
gen,  ^ugefpi^ten  ober  feutenfbrmigen  Sudlern,  abgeftu(« 
ten  glügelbeden,  großen  ^intttlifiaein  unb  jugefpit- 
tem  Hinterleibe.  S)ie  abgebilbete  Strt  (Scaphidium 
quadrimaculatum,  £af.25,  Sig.45)  lebt,  n)ie  aUe 
anbem,  in  Sd^mAmmen  unb  $il}en.  Stro^  ibrer  HAu- 
figfeit  fmb  bie  Saiben  nod^  nic^t  genauer  befannt. 

gramitte  ber  Golpbien.  9Bir  ermA^nen  biefe  flei« 
nen,  langgeftredten  fiAferd^en  ^ier  nur,  loeil  bie  fut)-- 
beintaen  langgeftredten  fiarben  einiger  Hrten,  morunter 
bie  abgebilbete  (Colydiumsulcatum,  f  e^r  bergrbgert, 
Zal  25,  g[ig.  47)  in  ben  9o^rl5((em  ber  IBorfenfAfer 
ftd^  aufhalten,  bon  beren  Sarben  leben  unb  ftdb  baburdb 
nü|li(^  em}eifen. 

Familie  ber  ^lanjfAfer  (Nitidulariae).  fieulenför» 
wige  Sübler,  beren  ©tiel  meift  elfalieberig,  »eine  furj, 
gorm  berfdbieben.  HAfer  unb  Sarben  bieler  ?lrten 
leben  in  S3orrat(^S!ammem  auf  9tei3,  Äömcrn  u.  f.  ». 
3)ie  abgebilbete,  jtarf  bergrögerte  Art  (©lanjf  Af  er, 
Niüdula  aenea,  3:af.  25,  gig.  46)  metallgrün. 

gamilie  ber  ©ucujiben.  glad^gebrüdte,  meift  leb» 
^aft  gefArbte  fiAfer  mit  feulenförmigen  ober  fabenfdr- 
migen  gü^em,  bon  benen  einige,  barunter  bie  ab- 
gebilbete Krt  (Cocujus  sanguinolentus,  3^af.  25, 
iSfiq.  48),  ^Au|lg  unter  SSaumrinben  unb  in  SSaaren» 
fpetd^em  fmb  unb  burc^  i^re  ai^enge  f((Abli((  »erben. 

$el}fdfer  (Dermcstida).  Jtbrper  eifOrmig,  gewölbt, 
^art,  bie  äeine  fönnen  angejoaen  »erben,  aber  nidbt 
bollftAnbig,  inbem  bie  2:arfalalieber  frei  bleiben.  5topf 
flein,  jur  HAlfte,  bis  an  bie  äugen,  in  baS  H^l^f^ilb 
eingefenft;  gü^er  furj,  (Snbfeule  nur  breiglieberig,  aber 
baS  @nbglieb  oft  fet^r  groft  unb  lang;  Oberftnnlaben 
bid,  furj  gejA^nt  »ie  ÄAfer  leben  befonberS  in  $elj* 
»erf  unb  trodenen  Xbierftoffcn,  in  SWufeen  unb  joolo* 
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gifd^en  Samtnluttgen,  ^ukveiten  auf  Slumen;  bie  l^aa-- 
rigen  2att)en,  an  benfelben  Orten,  xi6iien  gto^e  Ißct- 
toüfhtngen  an,  ba  fte  meift  im  iBetborgenen  arbeiten. 
Sie  oerpu^pen  fxif  in  ber  eigenen  fiaroen^aut,  bie  aU 

?^ülle  für  bie  $uppe  bient.  2)ie  abgebilbete  Slrt 
Spedfdfer,  Dermestes  Jardarius,  3!af.  21S,  t^g.  49) 
ift  überall  ^&uftg  unb  einer  ber  größten  Sf^tnbe  unfe^ 
rer  SSorratj^Sfammem. 

iBon  btefer  ^a^i^i^  fd^etbet  fid)  ald  fleine  ©nippe 
bur(!^  )}o(Ifommen  )urüdf)ie^bare  IBeine,  breite  Unters 
fd^enfel  unb  S^ermad^funq  ber  brei  oorbem  fieibeS? 
ringe,  bie  ©ruppe  ber  ^iilenfäf  er  (ByrrhidaJ,  beren 
Sanken,  ScbenSart  u.  f.  m.  ganj  analog  ber  )?ongen  tft. 
2)ie  ^Afer,  bie  meift  an  fanbigen  Orten  leben,  higetn 
ficb  sufammen  unb  ftellen  \iäi  tobt.  S)ie  abgebitbcte 
2lrt  (^JiUenfäfer,  Bvrrhus  pilula,  3:af.  25,  3ig.  50) 
ift  überaO  in  ^eutfc^lanb  häufig. 

gamilie  ber  ©runbfäfer  (Pamida).  langbeinige, 
fleine,  imSaffer  lebenbe  ^äfer,  bie  burci^  feibengldnjenbe 
^aare  am  ganzen  Körper  ober  an  ber  Sruft  Süft  mit 
fi^  unter  bad  SBaffer  nehmen  unb  burd^  biefelbe  atf^- 
men.  ^ie abgebilbete ^rt(©runb!df er, Elmis  aeneus, 
3:af.  25,  ^iq.  51)  lebt  am  ©runbe  ton  fd^neUflie^ens 
ben  ©en^Alfern  unter  Steinen. 

(Familie  ber  SBlatt^örner  (Lamcllicornia).  ^ie 
größten  befannten  ^dfer  gehören  biefer  fel^^r  la^U 
reichen  au^gejetc^neten  Jamilie  an.  ^\^x  körper  ift 
meift  oX)ai  ober  runblid^,  bid ,  auf  beiben  Seiten  ftarf 
genjblbt;  ber  fiopf  Hein,  ber  Stirnranb  oft  ausgebreitet 
ober  l^ornartig  verlängert,  ba^  ^alSfc^tlb  meift  fo 
breit  ald  bie  Slfigelbeden,  oft  ebenfo  mie  ber  Kopf 
mit  fonbcrbaren  ^ortfd^en.  Spieen  unb  Römern  ge« 
^iert.  ^ie  %iii\){ex  fx^en  in  einer  tiefen  Srube  unter 
ben  Seiten  beS  Stirnranbed  unb  fönnen  meift  gan^ 
in  biefer  ©rube  geborgen  merben;  fie  fmb  furj  gcifeli 
förmig,  bie  untern  ©lieber  htopfartig,  bie  üorbern 
blattförmig  nebeneinanbergeftellt,  foba^  fte  fi(b  loie 
bie  Butter  eineiS  IBud^d  /öffnen  unb  fd^liegen  laffen 
unb  einen  5^amm  ober  SBebel  bilben.  Sie  Sü^e  finb 
ftarf,  [dftDti,  ber  Slugenranb  ber  Schienen  ge^fi^nt, 
bie  S^arfen  ftetS  fünfglieberig,  bie  6nbfrallen  ftarf. 
^eibe  ©efc^le^ter  unterfc^eiben  ftd^  oft  fe^r  bebeutenb 
im  SCeugern,  inbem  bad  Sll&nnc^en  grö^r  ift,  eigene 
tbflmlid^e  ^örner  unb  dornen  unb  oft  ungetreuere 
^tiefer  befitt,  bie  bem  9Beib(^en  abgeben. 

^ie  Aäfer  leben  Don^lAttem,  faulenben  ^flan^en« 
ftoffen,  jD2ift  unb  anbem  6j:crementen,  Ij^aben  einen 
fdbiuerffiiligen  ©ang  unb  einen  ungelenfen  ^lug,  bei 
bem  fte  laut  fcbnurren.  Sie  Saroen  pnb  n)al}enför« 
mig,  toexd),  mei^lic^,  mit  fadförmigem,  untergebogenem 
iSnbt^eile,  hartem,  gelbem,  dornigem  ilopfe,  ber  mie 
bei  ben  ^Raupen  oerticat  ftebt,  fe(bd  langen  garten 
i^^en,  aber  o^ne  Sinken.  2)er  befannte  Engerling 
liefert  bad  befte  SBilb  einer  fold^en  £art)e.  Sie  leben 
mebrere  ^al)xe  in  ber  6rbe  ton  SRift,  SBurjeln, 
$flan}enftrünfen,  unb  verpuppen  Tt^  bann  in  einem 
burd^  Sd^leim  ^ufammengeflebten  ^rbbaUen. 

SWan  unterfdpeibet  mehrere  ©ruppen  in  biefer  jalfjls 
reichen  Familie,  unter  h^eld^en  mir  nur  bie  i^irfd^« 
!Afer  (Lucanus),  mit  ben  bei  ben  SlRdnndben  getoei^- 
artig  entmidelten,  bei  ben  SBeib(^en  ald  fur^e  5!neip' 
sangen  gebilbeten  Äiefem  ertoä^nen,  beren  fiarben  bis 
4  Soll  lana  merben  unb  in  alten  ßid^en  bohren;  fer^ 
ner  bie  SRifttdfer,  Goprophaga  (3Jliftfdfer,  Geotnipes 
stercorarius  %a\,  25,  tSiö«.  55),  ^u  benen  ber  be« 
fannte,  heilig  gehaltene  ^carabduS  ber  Jleg^pter 
(Aieuchus  sacer)  mit  gejd^ntem  SSorbenanb,  unb  bie 
abgebilbete  Xrt  gehört,  bie  abenbS  mit  lautem  Summen 
umherfliegt;  enblic^  ber  befannte  SRaifdfer  (Melo- 
lontha  vulgaris,  gig.  52),  beffen  Sarbe  al8  ßnger 


ling  (@naerling,  2atot,  Sig*  ^3)  ^rti  biä  tc 
3a^re  in  oer  @rbe  lebt,  buitii  baft  Soo^  tr. 
Sßur^eln  oft  aufterorbentlid^  f^dbU«^  »tib  wät  it 
bann  im  ^erbfte  Derpuppt  ($uppe  bei  StaUto:.. 
(5ig.  54),  um  im  grfi^jai^r  a&  ftdfec  |tt  of&nc 
2)er  ftdfer  termfiftet  bie  Soubbditne.  ISe  ^ 
jajlrre  teuren  faft  regelmd^ig  in  einm  ([ilu 
»teber,  melier  ber  SntmidelungSbauer  ber  Som  fr 
fprid^t.  Slbfcbfitteln  ber  ftdfer  am  ftflben  !9Utj»  r 
baS  ft(^erfte  amttet  jur  S^ertilgung.  Sie  mik': 
gefammelten  unb  getöbteten  ftdfer  förnien  all  2t^ 
mittel  benu^t  merben. 

Sie  gamilie  ber  $ra(^tldfer  (Buprestüi)  r 
Itoax  in  unfern  ©egenben  nur  buTQ  loenigc  Qa* 
©attun^en,  um  fo  ^dufiger  nnb  riefernndliaer  aber  3 
ben  ^et^en  Bon^n  reprdfentirL  Sie  Sdfec  iü^ 
meift  in  ben  lebl^afteften  SRetaUfaTbcn,  (oba  (?* 
ldng.li<{re  ©eftalt  unb  audge}ei4net  ^rte  glAge((e<is. 
Ser  ^opf  ift  meift  breiter  alS  (ong ,  bie  pblrr  tr, 
ftarf  gefdgt,  bie  einfachen  $alpen  ttti},  ih  Ufa 
©lieb  cpUnbrifd^.  Sad  ^aUfd^Ib  bmt,  bie  hstr 
@den  gerabe;  bie  Sorberbrufl  nad^  j^inten  tu  o« 
{$ortfa(  au^Qe^ogen,  ber  jmifiJben  bte  3<^M  ^ 
SOtittelfü^e  retcpt,  aber  abaeplattet  ift  unb  ni^t  in  m 
Vertiefung  pagt.  Sie  3fü|e  fmb  (ut) ,  beutliti  ^ 
glieberig  unb  bie  borle|ten  Zarfalglieber  ftarf  tts&et 
unb  fd(rmammig.  Sie  ftafer  laufen  fd^b^,  IM 
aber  gut  mit  fd^nunenbem  ©erdufd^e. 

SieSarüen  fmb  augento,  mit  gan|  turnen  tojn» 
artigen  S^gc^en  berfefien;  ber  ftopf  ift  fe^  Ite: 
fleif^ig;  ber  jmeite  Stingel  aber  breit,  auf^etn^ 
unb  ber  Ifopf  fann  in  baffetbe  §urfldfge)ogeii  iMitei 
Sie  (^ü^ler  fmb  fe^r  flein;  Stppenta^  leUen  ox 
Sie  tiefer  fmb,  mie  bei  ben  meiften  ^o^ei^nda 
£art)en,  fur§,  faft  innen  ftumpf  ge^d^iit.  €fe  tein 
befonberg  in  trodenem  $ohe  unb  t^jin  feh  loicc 
ba  boUenbete  fidfer  ^umeiien  au^  9t5belR  brra:' 
f ommen ,  bie  f (^on  3[a^re  ^inburi^  im  9ebrau(be  itcir 

Sie  fiartoe  ber  äbgebilbeten  Sltt  ($ra(btf äfer  t- 
liefern,  Ghalcophora  roariana,  ^f.  25,  Sig.^fU* 
au  ben  größten  europdif(^en  Slrten  gehört,  boht  r 
ben  Stdmmen  ber  Aiefem  unb  rid^tet  jumeäai  vs 
unbebeutenbe  9$er^eerunaen  an^ 

Sie  Samilie  ber  S<bnellfdfer  ober  6cbai(N 
(Etaterida)  ^at  mit  be:r  borigen  bie  gorm  ber  ^ 
bömer,  berSüfte,  bie  l^arten  gifigelbcden,  biejonM 
bare  SBilbung  ber  SJorberbruft  gemein;  nur  ül  ^' 
gortfa^  berfelben  nodf  toeiter  na%  (inten  qxl^^P 
bon  beiben  Seiten  }ufammengebrüdt ,  f obafl  V  sa 
Sol(^geftalt  befi^t.  (h  pagt  in  eine  gun^e  ber  ^ 
bruft.  fiegt  man  bie  a:i>iere  auf  ben  Äüden,  fo  iif ^^ 
fte  ben  Jtörper,  ixti^cn  gü^ler  unb  gfl^e  an  1m^Heptl 
bann  mit  ©emalt  bie  Spi^e  ber  Sorberbruft  o^t^ea » 
9lanb  bedfiod^d  in  ber  SRittelbruft,  foba§  berK5R<: 
mehrere  3otl  hodf  in  bie  Suft  gefd^leubert  »ir^  !• 
£art)en  ber  S(6nellfdfcr  finb  benen  ber  %ii&^ 
ni*t  fe^r  d^^nlid^;  fie  fmb  braWönntg,  ^«t,  l^V- 
feine  Oberlippe,  bagegen  gan)  feitlidft  gelegene  Xir 
laben,  eine  fel^r  lange,  faft  unbetoegfic^e  Untcrtirr^ 
unb  fe^r  fur^e  gage;  fte  leben  t>or}ttgS»eife  i»  ^ 
bembem  $olu  unb  SBurjeln,  »d^renb  bie  Ätf«  ?• 
fonberS  auf  Ölumen,  im  Mafen  unb  im  ®ftTfitf>^ 
um^ertreiben.  Einige  Slrten  leuchten ;  eine  fAtanfnl* 
nifc^e  (Elater  noctilucus,  ber  Sucnjo)  fo  fad,  tJf 
fte  atö  Seu((te  benu^t  mirb.  Sie  leu^tenb^  l^^^ 
fmb  imi  runbe  $unfte  am  ^aUfi^ilb. 

Sie  Sarben  ber  äbgebilbeten S(rt  (Sd^neUfäfrr^^ 
©etreibeg,  Agriotes  segetis,  a:af.  25,  Sig.  6?)  ^^' 
iutoeilen  bur$  Slbnagen  ber  ©etreibeioursrin  gn}|>f 
Sd^aben  an. 
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2U  %mik  ber  Sebrioniben  (Cebrio  gigas, 
'4nn((en  unb  SSetbc^en,  Xaf.  25,  gtg.  58  unb  59) 
itnfdfteibft  fii  )9on  ben  @(^nclttdfem  burd^  ftcibel- 
riniqe  Oberüefer^  @^abbeine  unb  ben  9RangeI  bed 
prongbermdgend.  ^te  Sanken  T^nb  •  febr  Abnlicb/ 
m  in  trodenem  Soben  bon  ^urjeln.  Sei  ber  ab- 
bilbeten,  am  SIRittelmeer  b&ufigen  3(rt  fmb  SRAnn- 
n  unb  SBeib(ben  febr  abtoeicbenb  geftaltet.  (öftere 
DJimen  abenb^  umber  —  le^tere  bleiben  im  9oben 
im. 

gamiße  ber  £ett(btfAfer  (Lampyrida).  fiört)er 
ig,  f(bma(;  Jlo)»f  gan)  in  baS  platte  £iatöf(bt(b 
igfienft;  OberlinnCaben  (ur§,  febr  fpit.  dorCe^teS 
ir)a(aüeb  er)oeitert,  stoeilappig,  bie  flauen  einfacb. 
I  3(5etb(ben  ßnb  oft  ungeflflgeU.  S)ie  AAfer  fteUen 
I  bei  ter  Serübrung  tobt;  bie  San>en  ndb^^n  fxdf 
n  SRaub  unb  fmb  meift  f^njArsIitb*  (Laropyris 
diluca,  bad  Sobanni^mürmdben,  ^af.  25, 
H.  60,  9R&nn(ben  unb  SS)eib(ben.)  S)ad  ungeflügette 
eibdben  im  ©rafe,  (eucbtet  ftaif;  ilRAnndben  unb  fianoe 
tDä(ber.  2)ie  Sartre  tyerjebrt  bie  gen>&bu(i(be  Saum- 
nede  (Helix  nemoralis)  unb  puppt  fi<b  in  bem  leer^ 
frrüenen  (S^ebdufe  ein.  @ie  trägt  ju  beiben  leiten 
irftenbflnbeL  S9et  anbem  ^rten  fmb  beibe  &€-- 
le^ter  gefUkgeU  unb  (eucbtenb. 
i5ainUte  ber  SunttAfer,  Clerida.  ftörper  lang« 
Iredt  f(bma(,  meift  b^arig;  Aopf  lur},  febr  breit, 
breiter  aU  bad  oblonge  ^aldfcbilb,  ^übler  oefAgt, 
gegen  bad  (Snbe  Inopfförmig  Derbidt;  bie  nu^tn 
Sgeranbet;  ^tnnlaben  gejAbnt;  $alpen!eulenf5rmi0; 
rlet^ed  ^arfatgtieb  ^toeigelappt.  3)ie  fiibi^n^n,  metft 
et  geb&nberten  AAfer  auf  Blumen  unb  alten  ^u« 
ti;  bie  rofenrotben,  bebaarten  Sargen  in  Stenen; 
b  ffie^penneftem,  in  Sd^toAmmen  unb  im  faulen 
ilje,  mo  fte  anbere  Saroen  auffudben  unb  nur  t)on 
{en  leben.  Sie  ftnb  §iemli(b  langbeinig  unb  febr 
iaft.  Cleras  apiarias,  ber  9ienenn>olf  —  bie 
n^e  lebt  in  Sienenftbden  unb  fri^t  bie  Sienenlartien. 
S^ie  abgebiloete  Urt  (SunttAfer,  Cleras  formica- 
»,  %al  25,  3ig.  61)  febr  gemein  in  fliefermalbungen 
^milte  ber  ^ol§bobrer  (Xvlophaga).  Adrper 
ift  lAngli(b,  }iemli(b  totidf;  e$iügelbeden  meift  ge- 
(ojfen;  bei  einigen  Gattungen  ober  flaffenb  unb 
bft  unt)oQftAnbig.  ^er  runbtiibe  Aopf  balb  frei, 
(b  mebr  ober  toeniger  unter  bem  $al§f(bilbe  ber^ 
It;  bie  ^ßbler  Iur§,  Weniger  gefAgt  aU  in  ber 
tigen  gamilie;  bie  Hinnlaben  ftar!,  fur§,  gejAbnt; 
!  einfa^en  $alpen  meift  am  6nbe  berbidt;  bie  gft^e 
mli(b  lang,  fcbtoacb,  o^ne  fd^toammige  @obten, 
rcbgebenbd  funfglieberig.  ^ie  2att>tn  b^ben 
e  nur  turje  %üie  unb  feine  Singen,  bobren  in 
*<!enem  9{u(bol$  ober  in  trodenen  ^bi^^^i^trpem  unb 
b  loegen  ibreiS  grojsen  €<babenS  berüd^tigt.  SRan 
lerf(beibet  }toei  Unterfamilien,  ^ie  SBobrfAfer 
itnida,  Jaf.  26,  gig.  2)  l^obtn  einen  lüi^em,  eiför« 

{m  feflen  fi5rper,  gef<bloffene  J^ügelbeden,  lürjere 
e  unb  ben  ^opf  balb  in  baS  i^al^fdbilb  eingef enft ; 
(eben  befonberd  in  Sammlungen  unb  altem  ^olje. 
!T  gembbnlicbe  SobrfAfer  (Ptinus  für;  £arbe  bed 
obrfAM,  Jaf.  26,  3rig.  3)  greift  nebft  ber  Sartjc 
^dene  2:bierl5rper  unb  ^rbarien  an ;  bie  3^  o  b  t  en  u  b  r 
nobium  pertinax)  in  altem  ^lutb^lje,  lodt  burcb 
9(ben  mit  t>en  fliefem,  ftellt  ft(b  bei  ber  Serflbrung 
bt  unb  lA^t  ftib  felbft  butdb  empftnbli(be  SRartem 
ftt  jur  ^megung  tjcrlciten;  eine  bettoanbte  5lrt, 
( tmr  abbilben  (^agebobter,  Anobium  striatum, 
^t  25,  ^g.  62),  bat  gan}  Abnlicbe  6itten  unb 
fnli(be  Saroen;  bei  ben  ^ammbobrent  (^amm^ 
J^ter,  Plilimis  pficiinicornis,  3:af.  26,  5«9-  ^)  P"b 

(  Sflblb^nier  i^oni  lang  gen)ebelt,  bie  fcbAbHdbften 


unter  aßen  fmb  bie  SBerftbobrer  (Limexylida)  mit 
langem,  toeiibem  Körper,  flaffenben  ^Iflaelbeden,  lAn< 

gern  gü^en  unb  freiem  Äopfe  —  bie  Sarben  bobren 
efonberS  in  trodenem  @icbenbol)  unb  ricbten  in  ben 
SSonAtben  ber  @(bifF^merfte  großen  6(baben  an. 

3h)eite  ®ruppe  (Heteromera), 

Sin  ben  beiben  t)orbern  SBeinpaaren  fftnf 
^iarfalgtleber,  an  bem  ^intern  nur  bier. 

Familie  ber  6(bkoar)!Afer  (Melasomata).  K5rper 
tAnglidb  ober  oüal,  ftarl  ge»5lbt;  $al3f(bilb  feiten 
fcbmAler  als  ber  fieib.  SCeu^ere  ^eden  meift  ^iemlicb 
bart  unb  feft.  iJübler  fun,  perlmuffbelartig  unter 
bem  Äopfranbe  eingef e^t.  ßberüefer  gttjeifpaltig;  Un^ 
terfiefer  mit  bomtger  Älaue  an  ber  3^nenfeite. 
fielen  AAfem  feblen  bie  ^interflügel  gAn^licb  unb  bie 
glügelbeden  ftnb  miteinanber  t)enoa(bfen.  2)ie  llAfer 
i\nb  fcbneWaufenbe  !Ra^ttbiere  bon  fibtoarjcr  Sarbe, 
bie  ftcb  tag$  ilber  an  bunfeln  Orten  aufbalten,  naäfi^ 
umberf(b»eifen  unb  meift  efelbaft  ftinfen.  ®ie  mittele 
beiniaen,  brabtförmigen,  mit  abgefegtem  5topff(bitb 
berfebenen  fiarben  in  aWulm,  SWel;!,  SBrot,  faulenben 
©toffen  ober  felbft  @ycrementen.  2Bir  bilben  eine 
überall  in  Europa  verbreitete  Strt  ab,  beren  Saroe, 
ber  SMeblwurm  (SMebUAfcr,  Tenebrio  molitor,  S^f. 
26,  5ig.  4;  fiarbe  beS  SWebBAferS,  gia.  5), 
lebenbig  wie  getrodnet  fogar  einen  $anbel$artifel  bil- 
bet,  ba  fte  als  fßo^eh,  namentlich  ald  Slacbtiganen- 
futter  febr  gef(bA|t  tft. 

Familie  ber  a&olllAfer  (Lagriana).  AAfer  unb 
2art>en  meift  bidbt  bebaart,  gfi^ler  elfglieberig.  Sar^ 
ben  mit  großem  fiopf  unb  }temli(b  langen  güblem, 
lAnglidb ,  faft  glei(b  breit.  3)ie  abaebilbete  llrt'(  äB  o  1 1  ^ 
f  Af  er,  Lagna  hirta,  Zal  26,  $ig.  6)  b^ufig  auf  ®e« 

ftrAu<b. 

{^amilie  ber  8(barla(b!Afer  Pyrrhochroida. 
(@(barlaiibfAfer,  Pyrrhocbroa  rubcns,  3laf.  26, 
gtQ.  7.)  ^opf  gerabe,  menig  bprgeftredt,  ^atSf^ilb  lu- 
»eilen  f dbmAler  als  bie^ügelbeden.  gfl^ler  fabenf örmig 
ober  gelAmmt;  beim  iSlAnndben  oft  feU^ft  mebelartig. 
Sorbertafter  bei  einer  Gruppe  (Melandrya).  Me- 
landrya  caraboides,  gig.  8,  febr  l^erlAngert 
mit  berbidtem  @nbgliebe.  ^(flgelbeden  oft  bebeutenb 
naäf  f^'mten  t)erbreitert.  {$ü|e  lang;  borle^teS  Sarfal* 
alieb  gelappt;  flauen  einfad^  unge}Abnt.  ^ie^Aferauf 
$flanien;  bie  mtttelbeinigen  Sanken  unter  93aumrinben, . 
im  3Rulm  abgeftorbener  StAmme. 

Familie  ber  6ta(belfAfer  (Mordellida).  Körper 
fpinbelfbrmia  binten  jugefpi^t;  ^opf  flein,  gebfidt 
unter  bem  ^alSfdbilb  bis  sur  ^Alfte  ber  Singen  ber^ 
borgen.  ^alSfdbilb  fo  breit  n^ie  bie  f^lügelbeden. 
(Jübler  fabenförmig,  faum  gefAgt.  ^interfcbenfel  meift 
etmaS  berbidt.  %eine  lang.  Saufen  b^Pfenb  mit 
großer  S^neßigfeit  unb  ftellen  ftdb  hei  ^erübrung 
tobt.  3)ie  Sarben,  toeldbe  febr  für  je  gü^e  baben  unb 
ben  Sarben  ber  ^oljkoeSpen  febr  Abnlidb  feben,  leben 
im  2Rar!e  »on  ÖAumcn  unb  ÄrAutem;  bie  ÄAfer 
(6ta*el!Afer,  Mordella  fas^iata,  2:af.  26,  gig.  9) 
grünen  faftigen  SlAttem. 

gamilie  ber  ©lafenfAfer  (Vesicantia).  R5rper 
lAnglicb;  ber  quere  ^opf  unb  baS  oblonge  $alSf(btlb 
fd;mAler  als  bie  glfigelbeden.  Se^tere  febr  n^eid), 
leberartig,  bygfam,  bei  einigen  G^attungen  bertümmert, 
foba^  fte  nur  ben  balben  Seib  beden,  in  n)el(bem  ^aüe 
bie  Slügel  gAnjlidb  feblen.  gübler  fabenfömttg  ober 
gefAgt.  ^ie  beiben  illauen  beS  legten  {$u|gltebeS 
jtnb  ber  SAnge  nacb  in  jioei  unglcicbe  ^Alften  gefpal* 
ten,  foba^  an  jcbem  eJufee  pei  gr&|ere  unb  jmei 
fleinere  Alanen  tjotbanben  fcbctnen.   Mt  SAfer  biefer 
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gamUte  enthalten  einen  fc^arfen,  blafen^ie^enben,  d^en« 
ben  Stoff  unb  »erben  aiic^  an  t]()ren  SBo^norten  ald 
^(afentnittel  benu^t. 

3)ie  Qxex  merben  entmeber  auf  ben  8anb  ober  an 
SBienennefter  ge(egt;  bie  fe^r  Keinen,  rührigen ^  fe^^^ 
beinigen  2att>m,  bie  baraud  bert)orgeben  unb  am 
^interleibe  nod^  befonbere  Springftangen  ^aben,  f(ettern 
auf  ^(umen  unb  fpringen  Don  ba  au$  ober  birect  auf 
dienen,  ^ummeCn  u.  f.  m.,  in  beren  Stifter  f^e  ftc^ 
tragen  Canen,  um  bort  bie  @ier  in  freffen.  ^ann 
Der^anbeln  ftc^  bie  Sart^en  nod)  mehrmals:  erft  in 
eine  faft  fu|(ofe  HJlabe,  bie  fi(6  üon  ^onig  nd^rt;  in 
biefer  entftebt  eine  ^rt  $uppe,  au^  ber  toieber  eine 
mabenartige  2att>t  ^eroorge^t,  bie  [\d)  enblic^  befinitio 
verpuppt,  ^er  burd^  bie  furjen  S^ügetbedten  au^ge^ 
uic^nete  ftal^Iblaue  SRaiiourm  (Meloe  proscarabaeus, 
3!af.  26,  %iQ.  10)  h)urbe  früher  aU  ^olfömittel  gegen 
bie  ipunb^toutb  benu^t;  bie  fpanifd^e  fliege  (Lytta 
vcsicatoria,  ^ig.  11),  totiäfe  oft  maffenbaft  im  Som» 
mer,  befonberS  auf  ^lieber,  [x6^  finbet  unb  fmaragb^ 
grüne  ^ügelbeden  )fcd,  liefert  ben  ^uptftoff  ju  ben 
iB(afenpfl[a{tern. 

Samiiie  ber  SdbtoelCfü^e  (Oedemerida).  A5rper 
ooa(,  oft  siemli(b  breit;  ^aldfdbi^b  meift  fo  breit  ald 
bie  t$iagel.  SDlunb  üorgeftredt,  oft  felbft  rüffelartig 
Derldngert,  foba^  fx^  bie  Jiopfform  berienigen  ber 
93rucbiben  ndbert.  fjübler  borftenförmig,  taum  ge^ 
fdgt,  }uiDei(cn  t)on  A&rperldn^e.  3ü^e  febr  tan^, 
bttnn,  bie  6<ben!e(  oft  anfebnlicib  ))erbi(tt,  foba|  bte 
auf  iB(umen  lebenben  Mdfer  ^Oedemera  coerulea, 
2af.  26,  3i^.  12)  gut  fpringen.  ^ie  Sorberbüften 
fteben  bi((t  sufammen.  3)ie  Sanken  leben  in  Ttuim, 
jtnb  langgeftredt,  üom  titoa^  breiter. 

!J)ritte  Gruppe  (Tetramera), 

9(n  allen  S^^^n  nur  i^dfittni  vier  ficbt^ 
bare  Slarfatglieber. 

(Familie  ber  (Srbfenfdfer  (Bruchida).  (Srbfen- 
fdfer,  Bruchus  pisi,  %al  26,  mg.  13.)  Aopf  \d}nau'- 
lenfdrmig,  abkodrtS  gerichtet.  Oberlippe  bct))ortretenb; 
äafter  frei;  %ti\)Uv  lang,  berb;  flörper  furj,  ge- 
brungen.  Sarten  unb  fiebendart  mie  bei  ben  Stüffel« 
Idfem.  ^ie  fiart^en  leben  befonber^^  in  Samen  oon 
6(botengen)d(!bfen  unb  richten  oft  bebeutenben  Schaben 
an.  —  3)ie  abgebilbete  ^rt  in  @rbfen. 

SamiUe  ber  SRüffelfdfer  (Curcuiioni<la).  S)ie 
fidfer  biefer  f^amilie  ^ahen  meift  einen  eUiptif^en  Seib 
unb  einen  mebr  ober  toeni^er  rüffeiförmigen  fiopf,  an 
bejfen  Seiten  bie  e$ü^ler  jteben.  2)ie  $lunb5ffnung 
befinbet  ficb  )'om  an  ber  Spi^e  be^  IRüffeld ;  bie  ($re|' 
toerljeuge  ftnb  nur  fcbr  !lein,  bie  ^after  unbebeutenb, 
fegeiförmig,  «bne  d^tgtieberung  faum  f^cbtbar;  bie 
Mief  er  febr  f^arf,  beilartig,  oft  gejdbnelt.  ^ie  gübler 
fteben  bei  ben  Gattungen  mit  beutli^em,  langem 
Scbnabel  meift  in  ber  SNitte  beffelben  ober  tttoa^ 
meiter  nacb  ))om  unb  ftnb  enttoeber  gefniet  ober  ein- 
facb  fabenförmig.  iBei  ben  gefnieten  S'ü^^^nt  ift  baS 
erfte  ©lieb  ungemein  lang,  ftabförmig,  bie  anbem 
(^lieber  !ur),  jumeilen  gefdgt  ober  binfenförmig,  bad 
ober  einige  leiste  (S^lieber  oft  )u  einem  finopfe  t)erbidt. 
Sin  ben  Seiten  be$  SRüffelS  ß^bt  man  Dann  eine 
fcbiefe  ^rcbe,  bie  Sü^lergrube,  bie  meift  ^u  beitrugen 
binjiebt  unb  in  bie  bad  erfte  ©lieb  be§  gehiieten 
güblerd  eingelegt  werben  fann.  ^ie  an  ber  ^afx^ 
bed  9tüffel$  ftebenben  Slugen  Tmb  flein,  pmeilen  auS- 
gefibnitten;  baS  ;^al^f(bilt>  t^ieredig,  bunten  breiter, 
bie  glügelbeden  gerippt  ober  gefömt  unb  fo  bart,  ba^ 
oiele  biefer  5tdfer  nur  ftit^mer  mit  einer  !Rbael  ^efpie^t 
joerben    fönnen.      S)ie    3:arfen    ftnb    piergliebcrig; 


nur  feiten  finbet  ft(b  ein  febr  tletnei,  fiknfte»  Ü« 
in  einer  ^öblung  bed  Scbtenbetnd  tKibersot  l:i 
t}orle6te  3:arfalglieb  meift  bei^förmig,  jfo^^Am^,  Xi- 
le(te  mit  boppelter  filaue. 

2)ie  San>en  biefer  ^dfet  boben  loebec  ^äe  mi 
Slugen;  [xe  bobren  im  Innern  von  ^uaen,  Scorj 
t^d^ten  unb  Samen  unb  fpinntn  fi<b  bei  tct  S« 
puppung  eine  ^ülle  au9  feiner  Setbe.  lie  "iiaa 
fomol,  n)ie  J&ie  ^dfer  richten  gro^e  9eibeeim|a  - 
^flanjunaen  unb  grudbtvorrdtben  an. 

Snan  b^t  mebrere  Gruppen  unter  ben  }4it(ü.^ 
Gattungen  unterfdbi^ben:  CurculioDida  mit  Um?« 
SRüffel  unb  gefnidten  ^üblem.  3u  ibn^  gcUn :. 
®attung  Calandra,  von  ipel<ber  eine  %xt,  Cabb.^? 
granaria,  ibre  6ier  in  bad  reife  betreibe  tc^t  ;. 
£arve(ber  fibtoar^eitornmurm,  Calandra i;n&dM 
a:af .  26 ,  gig.  14)  böblt  ba^  (Sktreibetom  m  ^ 
veipuppt  rt(b  barin.  SJRiUionen  fldner  Mfeito.t' 
Slbbilbuna  ift  febr  vergrößert)  fcblüpfen  aud  einia  «c 
treibebaufen  auS. 

6iner  anbem  ©ruppe  feblt  bie  gAbl^gtube.  u 
bat  einen  fürxem  Slüffel  unb  einfache  gfibler.  ^inr? 

Sebörtber  9lebenfte(ber  (Rbynchit^s  betul«ti,  laj.  J 
[ig.  15),  ber  Rdfer  frißt  bie  jünqen  Spcoffcn  c: 
ftidpt  bie  Sldtter  an,  um  bieOier  bmeiniulegeiu  I- 
Sarven  fibaben  bie  SBldtter  ab;  ber  totbeXot! 
tvurm  (Apion  frumentarius) ;  Apion  pooioiue,  n 
SlpfelkDurm. 

Samilie  ber  iBorfenfdfer  (Bostrychkb).  I.* 
Mdfer  boben  einen  Idnglicben  platten  Setb,  fmb  vn 
nur  flein  unb  kveniger  \fatt  aU  bie  9iüf|ellä)n.  tr 
^opf  ift  für),  platt,  obne  S^üffel,  bie  Süblei  to 
mit  einem  großen,  berben,  meift  geringelten  (InHuf* 
verfeben,  ber  meift  bie  ^dlfte  ^er  ^üiiilUi  ixt^^ 
S)ad  breite  ^aldfcbilb  bedt  oft  dnen  Xfytä  Ui  m^ 
ber  barunter  }u  bdngen  fdbeint.  'X>it  güße  bi^s 
ftet^  vier  Sarf alglieber;  bie  bintem  ft^en  i»iit  z*^ 
ben  übrigen  ah ;  bei  einigen  ftnb  bie  Süern  *r 
jdbnelt.  ^ie  fiarven  ftnb  augenlod  unV  ibte  $«^ 
fo  furj  ilnb  unf(beinbar,  baß  {le  mancben  Seoboi^a 
entgingen,  ftdfer  unb  SarVen  biefer  ^amiOe  ^^r 
meift  tn  lebenben  93dumen,  unb  lUKir  voqiui^v^' 
an  Saft  unb  Splint,  moburcb  bie  Saftcirculatin  :r 
binbert  mirb  mtb  bie  ^ume  verbonen.  likt  ^ctlr 

fdfer  (Bostrychus  typograplius;  Bostrychu«  J><]'<. 
3^af.  26,  Sig-  17),  ber  eigentbümlicbf,  verfcbina« 
arabifcben  ^ucbftaben  dbnli^e  ®dnge  bobit,  M  ^^^^ 
berd  im  ^axi  öfters  ungebeuere  ä&rbeerungen  te  m 
Slabelbolsmdloem  angerichtet.  SRan  nennt  bie  Sti^- 
beit  ber  Sdume,  bie  er  verurfacbt,  bie  SEBumttM^^ 
Einige  etn)ad  abniei^enbe  Gattungen  biefer  Jos  < 
mobnen  in  Scbtodmmen;  von  anbem  merbcn  is  ^^' 
ven}uftanbe  bie  Pflaumen  im  Snnem  jemogt  ($jl2t 
menftu^fdfer,  Scolytus  pruni,  gtg.  18);  ^' 
anbere  arbeiten  in  SBurjeln,  i.  193.  be^  Stieti  (^« -' 

murjelfdfer,   Hylesinus  trifolii,  3ig«  ^^h  ^^^ 

baburcb  ber  Sanbkoirtbfcbctft  f^dbli^. 

eJamilie  ber  l^odfdfer  (Longicornia).  ^i<  * 
biefer  gamilie  gebörigen,  meift  großen  unb  i^" 
ßdfer  baben  einen  Idngtid^en  Körper,  beffen  Mdtn^i]* 
meift  iiaä),  bie  Saucbfrite  bagegen  ftarf  $et96lh  r 
3)er  fiopf  ift  vorgeftredt,  frri,  meift  fdftmfiler  aU^-- 
f leine,  vieredige  $al$f(^ilb,  bad  oft  mit  6pi{M  ^ 
3aden  verliert  ift.  ^gen  Idngticb/  nierenfdmitiA^ 
gefc^nitten,  in  bem  %u«f(bnitte  ift  meifi  m  id^^-^" 
eingelenft.  %a\fln  fabenförmig,  meift  tomaffn^ 
ebenfo  lang  ald  ber  Körper,  oft  no(b  bebeiitenb  IAma 
febr  feiten  fürjer.  3unge  bdutig  au^efibnütrn,  )ff^^ 
fpaltig;  Unterfinnlaöe  einfacb,  fpitig.  SuM  ^^ 
beutlicb  vierglieberig;  bai^  illauenglteb  an  Ut  'Sm-/ 
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it  einem  fUinen  ltnö)>f(jf^en  t^erfe^en,  Mab  bie  ^|e 
[entfiel  fünf  ©liebet  ifahtn;  oorlc^ted  SiarfaCglieb 
td,  bad  ^eite  ^fiu^  ^enförmtg  auSgef^niUen, 
tDammig«  Sie  A&fer  (nlpenbodtfdfet;  Rosalia  al- 
\a,  ial  26,  %i%,  19)  galten  ft(b  in  SDfitbem  unb  am 
i[}e  auf;  bie  oft  fe^r  großen  SarDen  bohren  alle  in 
)^,  befonberd  im  Stamme  (ebenber  SAume,  l^aben 
len  flad^en  runblidf^en  5!opf  o^ne  Singen  unb  ent^ 
bei  gar  feine  ober  nur  fe^r  fleine,  faum  ®elenle 
genbe  gü^e.  3^re  tiefem  fmb,  n)ie  bie  aUer  an- 
m$o(}bo^rer,  fui^,  aber  febr  ftarf  unb  fc^eibenb. 
e  metften  ftäfer  biefer  Familie  geben  butd^  Steiben 
i  ^al^fc^ilbe^  an  ben  f^lfigelbeden  einen  Inarrenben 
n  ton  fld^. 

Sfamilte  ber  9Iatt!dfer  (Chrysomelina).  Körper 
orangen,  metfi  ^ocb  gen)ölbt;  jlopf  n^eni^  frei; 
igen  feitlic^;  ^^ler  fabenfötmig,  meift  elfglteberig. 
lerfiefer  getoö^nlic^  Stveifpi^i^;  Siafter  lurg.  %\ip 
uen  metjt  ae^A^nt.  Sie  metft  metallifd^  gefärbten 
fer  (SUttffifer  ber  3itterpappel,  Lina  tremulae, 
f.  26,  gig.  20)  leben  nebft»ij^ren  hirjen,  meift 
igebrüdten  Sanken,  n^eld^e  beutlid^  enth)i(telte  Seine 
ien  unb  meift  toarsig,  mitSomen  befe^t  unb  mel- 
big  fmb,  oospg^weife  t)on  ben  grftnen,  fafttgen 
eilen,  SBl&ttem  unb  6proffen,  ber  Slattpflanjen 
f  benen  fte  oft  grofe  SJer^eerunaen  anrid^ten. 
tlt  Saiuen  ^oben  bie  (Sigent^ümtid^teit,  i^re  Qic- 
mente  auf  intern  eigenen  fRüdtn  aufju^Aufen, 
i  e^  f^eint,  jum  @(l^u(e,  fo  §.  9.  bie  be^ 
tnten  efel^aften  fian>en  bed  fd^ln  feuerrot^en  S.U 
ü2fer§  (Crioceris);  anbtre  ma^en  fi$  felbft  ®e« 
4e  aui  biefem  Stoffe.  Sie  abgebilbete,  grün  ober 
tt  metaDifd^  glAnjenbe  9(rt  flnbet  fuj^  in  größter 
uflgfeit  auf  $appeln  unb  3Beiben.  3u  biefer  ga? 
ie geboren  au4  bie  fo  f<^bli(!6en  @rbflÖ^e  (Hal- 
i).  Aleine  ildferclfen  mit  auf  ber  ^time  fe(^r  na^e 
ammenfte^enben  güi^lern  unb  biet  gefd^moQenen 
nterbeinen,  bie  mie  ^i^f)t  fpringen,  a£er  aud^  fe^r 
t  fliegen,  unb  bereu  ii^aroen  bie  iBldtter  unferer  ©e? 
ifepflan^en  miniren. 

Vierte  ©ruppe  (Trimera). 

Kur  bret  beutlic^  erlennbare  3;arfalglieber 
allen  SBeinpaaren. 

SaTflflie  ber  S(^)oammfdf er  (Endomychida).  Siiv 
'  ^qI\  Aopf  flein;  ^aUf(^ilb  in  ^orm  eines  Zxa^ 
0.  ^^ler  Idnger  als  ^opf  unb  ^alSfc^ilb  sufam- 
ngenommen,  an  ber  ©pi^e  meift  fnopfartig  berbidt. 
le  öalsf6ilb  t)iel  fci^mdler  als  bie  S^gelbeden 
anbet.  $alpen  niit  beilfbrmig  enbenb.  ^inter^ 
ie  toeit  ooneinanber  abfte^enb.  S(n  ben  S^arfen 
f  brei  ©lieber;  baS  oorle^te  meift  lappig.  SO^eift 
ine  Adfer,  bie  in  $il}en  unb  Sc^todmmen  leben, 
^n  ft(^  aucb  bie  hinbeinigen  £art>en  finben.  Sie 
jebilbctc,  ftarf  t)ergrö|erte  2lrt  (Sd^mammfdfer, 
coperdina  bovisfae,  iaf.  26,  Sig.  21)  lebt  im  gif« 
en  Sooift. 

Samilie  ber  üttarienfdfer  (CoccineIIida\  Äörper 
«b,  ^o(^  getoblbt,  unten  platt;  Utopf  nein,  frei; 
ibler  furj,  fabenförmi^  ober  gering  feulenförmig; 
[tbertaftcr  gro^,  mit  beilförmigem  ©nbglicbe.  ^alS- 
üb  breit,  furj;  güje  furg,  bteiglicberig;  borle^teS 
»falgiieb  tief  gelappt  SSeim  Serfi^ren  laffen  fie 
^  f<^arfcn  gelben  6aft  auS  ben  gugen  ber  Seine 
njortreten.  Sebenbige  Ädfcr  (9»arienfdfer,  Com- 
^Ja  septempunctata,  3:af.  26,  «Jig.  22),  bie  gern  flies 
wwnb  jid^,  miebie  langbeinigen,  langl^aarigen,  rö^rigcn 
iTten,  t)0tt  JBlattldufen  nd^ren,  bie  fie  in  3Wengc 
«ilgen. 


Orbnung  ber  ^autflügler  ober  ^mmen 

(Hyiuenoptera). 

m 

^nfeften  mit  bei^enben  SNunbtl^eilen,  ring^ 
förmigem,  am  SHüden  üerma(^fenem  $rot^ora|: 
unb  Hutigen,  gleichartigen  Stftd^tii-  Soll? 
tommene  Sermanblung. 

Sie  3wfelten,  tocldfc  biefer  Drbnung  ange^öjen, 
laffen  alle  beutlid^  bie  brei  großen  Hbtpeilunaen  beS 
ÄdrperS,  Äopf,  ©ruft  unb  Hinterleib,  unb  meift  felbft 
in  ber  ^rt  getrennt  n^a^me^men,  ba^  biefe  6tüde 
bur(^  Stiele  miteinanber  oerbunben  fmb.  Ser  jtopf 
fSöienenlopf,  i?on  oom  gefejien,  a:af.  26,  gig.  23. 
Man  |te(^t  bie  Stime  mit  ben  brei  SRebenaugen  unb 
ben  feitli(^en  großen  Slugen.  a  fyü^ler;  e  ^innbaden 
(ÜRanbibeln) ;  f  Oberlippe;  b  flinnlaben  (aWayillen); 
d  Bippentafter;  c  3wn9[«)  tft  weift  oicl  breiter  als  lang 
unb  fo  aefteQt,  ba^  bie  3)Iunbn)erf5euge  fenfred^t  naq 
unten  fcpauen;  bie  gü^ler  fmb  t)on  mittlerer  Sdnge, 
n^ol  niemals  langer  als  ber  Körper,  meift  borftem 
förmig  ober  gcfniet,  feiten  feulenförmig  unb  nur  bei 
menigen  Gattungen  gefdmmt  ober  gefdgt*  Sie  in- 
fammengefe^ten  llugen  fte^en  ftets  an  ber  Seite  beS 
JiopfeS  unb  finb  meiftenS  bei  ben  iDtdnnc^en  biel 
größer,  als  bei  ben  SBeibc^en,  foba^  fie  ficfc  mand&mal 
auf  bem  Sd^eitel  berülf^ren.  Sluf  ber  Stirn,  in  bem 
9laum  pifd^en  ben  Sudlern  unb  ben  ^ugen,  fielen  brei 
f leine  fugelige  9lebenaugen,  toeld^e  nur  du^erft  feiten 
bei  ungeflügelten  parafitifd&en  Gattungen  fehlen.  Sie 
SUlunbmerfjeu^e  befielen  bei  aQen  $autflüglern 
aus  einer  giemlKi^  fleinen  Oberlippe  unb  auS  itod 
ftarf  en,  in  i^rem  ganjen  Umfange  dornigen  fiief  cm, 
toeld^e  meiftenS  auf  i^rer  innem  ^lAc^e  ge}d(nielt  fmb, 
unb  iroat  in  ber  äBeife,  ba^  bie  3A^ne  ineinanber^ 
paffen.  Sie  ^innlaben  fmb  meift  f^ioac^,  J^dutig, 
oft  fo  fejr  verlängert,  bafe  fie  eine  Slrt  Sd^eibe  um 
bie  bann  gleicftfaus  verlängerte  3unge  bilben;  il|^re 
3:after  fmb  ftetS  beutlic^,  oft  fticlförmig  verlängert. 
Sie  Unterlippe  ift  ftetS  gro^,  i^e  Xafter  beutlid^,  unb 
in  ben  meiften  Sollen  erf(^eint  fie  boppelt  gefpalten 
unb  i^r  mittlerer  2;^eil,  bie  3unge,  me^r  ober  min^ 
ber  verlängert  unb  benjegtic^,  md^renb  bie  Seiten-- 
t(^eite  (Paragiossae^  alS  9lebenan^änge  fid^  seigen. 
Sie  meiften  $autfiügler  bebienen  fid^  biefer  3unge 
unb  ber  baran  angelernten  ^innlaben  als  eines  Schöpf« 
rüffelS,  um  fü|e  ^flangenfäfte,  uamentlid^  $onig,  auS 
ben  Slumen  }u  fangen,  unb  man  ^at  beStoegen  aud^ 
tDol  gefagt,  bag  bei  il^nen  bie  3unQe  sum  Saug« 
organ  umgemanbelt  fei.  3nbe^  fc^emt  ein  toa\fX'' 
^afteS  Saugen  burcf^  ^erftellen  eineS  luftleeren  diaumS 
in  ber  ^Ipat  bei  ben  ^autflüglem  nic^t  ftattju« 
finben;  fie  gebraud^en  vielmehr  i^re  3unge  ettoa 
in  dj^nlic^er  ä&eife  )um  Sd^lappen,  mie  bie^unbe  fid^ 
ber  ii^rigen  beim  Saufen  bebienen. 

Sie  SB  ruft  befte^t  immer  aus  brei  beutlid^en,  eng 
miteinanber  verbunbenen  Sflingen,  Von  benen  inbeffeu 
ber  erfte  meift  nur  fe^t  Hein,  ber  jttjeite  nur  fetten 
verlängert  ober  mit  Spieen  benjaffnet  ift.    Sie  vier 
t^lügel  fmb  in  i^rer  Structur  gleidb,   oft  von  fct)t 
jierliQen,  netzförmigen  SLbem  butcifejogen,  bie   aber 
m  manchen  fällen  ben  Unterflfigeln  gdnjlid)  unb  ben 
SSorberflügeln  bis  auf  einige  SRubimente  fehlen.    S)ic 
SBorberflügel  fmb    ftetS   meit  größer  als  bie  Sinter- 
flügel.    Äei  vielen  Gattungen  fehlen  ben  aScibdbcn 
ober  ben   ©efd^le^tSlofen,   bie  giügcl    Q&nüii-   bei 
anbem  faOen  fie  nad&  ^^m  ©egattung^qef&äftc  ab 
ober  merben  fogar  von  ben  ^i^iercn   ielMt    Jtfpmf 
Sie  Süüe  fmb  meift  f*lanf  mnb  ^ünn,  ViaS 
ftets  aus  fünf  ©liebem  iufammengefekt     t.L   .«lift 
lU*en  bm  beibeii  Wlauen  ein   nSnet  ittTeret 
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SuPalltn  iDa^nielimliar.  Siet  .$intetteib  ift  gc>' 
tDa^itlitb  tua[jeii(Smig ,  tiie^i  ober  minbet  gefttedt, 
iittb  fitt  cntmeber  mit  feiner  ganjeti  Slflt^e  ober  nur 
mit  finm  bannern  Stiele,  ber  juweiten  fe^r  Mtx- 
Ifliigert  iP,  an  bem  S'ntetn  Snbe  bcr  iSriift;  bei 
mand)en  ISaltungen  i[t  fognt  biefe  Qinlentuiig^ (teile 
weit  oben  auf  ben  9lQden  Derfe^t,  fobafi  eä  mantti' 
mal  (^eint,  all  tDdre  ber  Stiel  bet  Sütittelbrufl  eins 
gepflanit. 

T!ie  i&ieib^en  fdmmltidier  ^autfiügld  finb  an  bem 
bintent  (Snbe  beS  Setbel  mit  einem  eJgcntbQmli<ben 
Slpporatc  nerfedd,  ntXija  je  nai^  befonbem  ÜDIobi: 
ftcationeit  feiner  Strudut  balb  a[ä  fiegefflge  (isrebra), 
balb  alä  Stattet  (aculcus)  bejet^net  toirb,  inbcffen 
ftetä  nail  bemfelbeii  3:q)}uS  gebaut  ift.  @^  beftebl 
berfelbe  im  wefenlli^en  ouS  einem  mittlem,  bei  ben 
Segefdgen  meift  geraben  unb  jiemlid)  geräumigen,  bei 
ben  6ia(^eln  fäbelförmig  geltümmten  ^albtanale,  ber 
mit  bem  @nbe  bed  Qileiterä  in  Seibinbung  ftefit  unb 
in  beffen  Winne  jiDei  f^arfe,  meift  an  ibrem  Gnbe 
at\SS}ntÜi  Spieen  auf  unb  niebei  bemegt  toerben 
Knnen.  ajlit  biefem  Stilct  flehen  Betfd?iebenc  ^om; 
fiflde  in  SJerbinbung,  wel^ie  faltelartig  baS  6nbe  be£ 
3naftbarme  unb  beö  (SileiterS  umgeben  unb  Ratten 
SItuSteln  iunt  Ünfal  bienen,  bie  tbeilä  lur  EBeuegung 
beS  Stilett  im  gaujen,  tbeili  jum  $m:  unb  ^en 
liefen  bet  tnnerften  iSorftcn  beftimml  finb.  i8ei  ben 
eigentlidjen  Statbeln  fmb  btefe  ^ornftttcte  ftelä  nur 
lurj  unb  im  Innern  tt%  Seibeä  »erborgen  i  bei  ben 
£egerBI)ren  aber  fenben  fie  meiftend  Sortfä^e  nai^ 
binlen,  bie  eine  jnteitCavVtge  Stbeibe  um  bad  Stilet 
bilben.  dunetlen  finb  biefe  Xbeile,  baä  Stilet  nie 
feine  beiben  jTIaVpen,  !4na"  all  ber  fianier,  oft  aber 
Knnen  fie  gilnjüi^  jurüdge}ogen  merbrn  unb  treten 
nur  bann  berbor,  menn  baS  Xbier  berwunben  ober 
bebufa  beS  JlblegenB  feiner  Sier  ein  Sodb  bobren  nül. 
Sie  eigentlitb  bemunbenben  ^eile,  burdi  beten  ^in= 
unb  $er)ieben  audj  baä  Sagen  ober  Sojiren  bewerl' 
fteQigt  wirb,  finb  bie  beiben  innem  Glaibelbotften, 
wäbrenb  bie  ^albrinne  beS  Sttletd  folcte  bie  dugem 
fllavpen  nut  jur  Sijration  beä  ganjen  Stppnratä  bienen. 

%a,l  Sleroenf^ftem  beftebt  meift  auS  bem  @e> 
bim,  jmet  iSruftlnoten  unb  fünf  biä  feibs  S9au(b- 
tnoten,  beten  beibe  leDtem  cft  miteinanber  berft^mol: 
l^n  Tinb.  Set  ^erbauungSlanal  ift  meiftenS  febr 
eirtfaib:  ber  lange  Gi^lunb  jeigt  meinen!  eine  bünn: 
wanbige  Stroeiletung ,  bie  f"«  jutoeilen  |u  einem 
fDtmlicben  Saugmagen  abfibnütl,  bei  mittele  eines 
luTjen  6tiel#  in  ben  3)tunb  einmQnbet;  3JIagen  unb 
Sarm  T'nb  bei  Icnjenigen  ßautflQglern,  loelcbe  lange 
leben,  cidfaib  gewunben,  bei  ben  anbem  faft  gerabe; 
bie  ^artigefäfie  finb  febr  jablreitb  unb  meifteni  biel= 
fadt  gciuunben,  bir  Speicbelbiüfen  meift  }iemli$  Vers 
dftelt,  trauben|Btmig  uub  oft  giln|li(l)  in  bem  Sopfe 
oerborgcii.  ^ie  Suflr&bi^u  beteinigm  fi(&  in  pei 
feitlitbcn^nuplftammen,  au8  toeldien  bie  Slefle  an  bie 
JCDtVcrorgaiie  aulgeben,  ieidinen  fid)  aber  bur^i  vieh 
failie  blafige  Slnf^ibcßilngen  au8,  bie  befonbetä  oft 
in  bem  ^mterleibe  eine  ungemeine  @r&|e  etreiiben. 
Sie  3itil  bet  (riettabren  mctbfelt  »on  einet  einjigen 
biä  ]ii  hunbert  unb  mebr  auf  einer  6eite,  unb  flets 
pnb  biefe  eierrSbten  mebtiammerig,  fobal  mondje 
ÜDeibc^en  eine  ungemeine  ^tiitblbarFeit  entwideln  tBn: 
nen.  Tie  Samentafcbe  ift  fletg  »orbanben  unb  bei 
benjenigen  3Seib(ben,  weCcbe  nacb  einer  einmaligen 
33egattung  jutoeilen  fdbft  Sabre  binburd)  befrucbtete 
Gier  lege»,  äiinlicb  ptol.  Sie  Sanientbierdien  et: 
ballen  fiib  lange  ^äi  m  ber  Somcnlafi^e  unoecAnbett 
nin  Sfbcn.  Sur$  biefe  einri(btung_  rcitb  ber  ^ort' 
bcftiinb    unb   bie  Erneuerung  bet  jAl)tIii$cn   @efells 


f^aften,  welcbe  bei  bieten  ßautfükgleni  mitmt,! 
einjig  ermBgCiibt,  inbem  bie  xBtibdKtt  fi4  (■  v*^ 
begatten,  bann  in  irgenbeinem  SiMapftnald  Un 
»intern  unb  bennotb  burcb  bie  is  ibrer  conäl 
aufgefpeii^erte  Samenmaffe  fdbig  Tnib,  inSegiMt' 
^rabja^tl  beftwbtete  Sitr  unb  bonit  im  Qbi 
einet  neuen  ©efeHfi^aft  ju  legen.  S»  bei  nill 
iS^iebung  ju  ben  Deibliiben  @ef4IfAlttbftlnitftil 
ben  ftai^eltragenben  ^autfl&glem  eine  «eifi  i 
munbenm  6^Uu(ben  beftebenbe  3Mfe,  Mlib' 
freie  ^meifenfaute  abfonbert,  bie  ^<b  in  eiattn^ 
@iftblafe  fammelt  unb  butd)  bie  ^Ibiinn 
@tad)elä  beim  Stehen  in  bie  ^unbe  er^pq«  i 
Sie  männliiben  @ef(b[eibt?Ibeil<  befteta 
jmei,  meift  traubcnfStmigcn  ^Dben,  in  bet«  :" 
fübrimgSgSnge  nod)  gmei  Sieben  biüf es  einMii 
Sie  rabrenfBemige  Shitbe  tbirb  oon  ]n>ei  ^ai  i 
[lofipm,  bie  ben  Sibeiben  bet  SeaerBbre  asväii 
eingefcbloffen.  ©iftbtflfe  unb  Staffel  \A^n  : 
mAnnlidien  ^autflQglem  burcbaui. 

ünit  iluänabme  ber  SBlotts  unb  .üd1jim«wii.  :< 
Sarben  but$  ben  SBefiD  bon  fetbd  e4>en  uNt  n 
falf^en  Sofien  ben  91aupm  dbnlitb  felNm,  M« 
Oaulfiftglet  fu^lofe  flaroen  mit  riimn  Duntnini 
Stbrper  unb  bomigem  obet  felb^  vmäftm  £ck. 
befien  Snbe  meift  jmei  ftat(e,  gelrfimrate  Äieier 
turje  jiiunCaben  mit  Zaftem  beroorfleben.  tv 
»en  Duppen  fidj  aQe  nod)  (urjer  3"t  »ftrc*  Srf«i- 
unb  (Pinnen  fi^  ju  biefem  &nbe  eine  getoAbnli^' 
tegelmdgige  ^äde  uon  Seibenfabcn.  S-a  fit 
fultoä  Tinb,  fo  fotgen  bi*  iD)iU(a  fOr  ba^  tw. 
lommen  ber  bülflofen  SESÜrmtben  enUwber  buii  < 
probiantitung  ibreS  3tefteS,  Woncub  fu  boe  (^  'n 
vorgefi^ri ebenen  Sntmidetung^gange  fiberiajin. 
Tu  fQCtem  au(^  bie  Samen  tdglicb  mit  Sabnmj, 
Tte  für  bie  Slaeblommenfibafl  famraeliL  fteri!« 
metben  bie  Sarben  ber  in  @efellf(baft  lebenben  t 
flügtet  gefilttetl,  Wdbrtnb  bie  (Infanten  ütt  Ü 
ein  für  aOemal  mit  Stabnina  Dctfefren.  S« 
gettagene  $roviant  beftebt  tbeils  oufi  ^ij 
iBlumenftaub ,  tbtilB  oufl  lebenben,  bui^  einn 
geiabmten  ^nfeften.  SBit  netben  twürr  uitta 
metttoürbißcn  Qtf^inungen  ndbtt  in6  Suge  i: 
»ettbe  bei  biefer  Sorge  für  bie  jungen  lieol* 
rcurben. 

®ruppe  bei  6latbelltaget  (Aculeati^ 

9Beib(ben  unb  arbeitet  mit  einen  {iH 

jiebbaren  @iflftai(el  belcaffnel. 
Familie  bet  dienen  (Apida).    (£intetiif> 

ürbeitebiene,  ^af.  26,  gig.  n\  RBnigin,  \^-  '■ 
Stobne,5i8.  20 :  Arbeiterin,  Sifl.  87.)  äJitSm 
leigen  einen  gemeinfamen  Qi)ataiUt  m  ber  StnKtm 
$interfüge,  au  tceli^en  ba<  etfle  SliA  bn  ^n 
bcbeuteiib  »erbreitert  ift  unb  eine  balb  längiil  n 
cdige,  balb  mebr  bteiedige  platte  botfteflt,  (i( 
nOQ  mit  ^'oaten  obet  ibütflen  oerfeben  ift,  vtt 
Eintragen  beS  SBlumenftaube3  bient.  Sie  JJtw 
jeufle  bet  »ienen  Svnt  [ebr  Betfdbieben  oon  bes« 
äßeSpen;  bie  Cberlippe  ijt  Uein,  (tbilbflraii^ 
tiefer  mebr  obet  minber  buiffifArmig,  innen  ftbÖri 
entmtber  glatt  ober  nur  mit  einem  3<J""  *<"'*' 
bie  Jlinnlaben,  meift  aufrerorbentlicb  oerlilngerL  Ü'^' 
oft  (fibelfätmig,  ibre  tüfter  Hein,  meift  fe**«IicMi 
bie  Sippe  genBbnlid)  ungemein  lang,  fabrnfii*' 
am  @runbe  mit  stoei  Sdjuppen  unb  mit  langen  i'r 
nerfeben;  f"  Vilbel  einen  SibBpftüflel,  iwnii 
^ouig  aufgrfaugt  nitb.  Sie  i^el  finb  wät « 
gleift,  bie  Porbem  weit  grB|et  alfl  bie  \inäm,i^ 
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tb  an  mien  BUlicn  he^aaxt,  ma§  '}ur  Sammfunc) 
l  üB^umenftaubeS  benu^t  tDtrb,  ber  bei  ben  einen 

ben  Hinterfüßen  (Apis,  Bombus,  Anthophora, 
ntris.  Xylocopa),  bei  anbcm  an  bem^Baud^e  (Os- 
a.  Mcgachilus,  Anthocopa,  Anthidiuni),  bei  andern 

ber  9ruft  (Panurgus,  Aiiürcnä,  Halictus,  Ancyla, 
lletes)  gefammelt,  geballt  uub  fo  nacb  ^aufe  at- 
(^en  mirb.  93et  allen  einfam  lebenben  IBienen  ^n- 
X  ftcb  nur  §meier[ei  ^nbioibuen,  SN&nnciben  unb 
eib<ben,  küäbrenb  bei  ben  gefeüigen  )7erlümmerte 
(iiHbenr  @efd^(e(bt^Iofe  ober'  S(rbeiter  Dortonimen, 
iitn  bauptfa(bUd&  bie  ^infaminlung  ber  Sßorr&t^e 
b  bie  Sorge  fflr  bie  jungen  obliecjt. 
2)ie  fiebendart  ber  berf(biebenen  dienen  jeigt  fe^r 
((felnbe  SerbAftniffe.  @d  gibt  eine  Gruppe  (Psi- 
rnis,  Phileremus,  Melecta,  Noinada),  beren  Sor» 
t  auf  92abrung  ))on  $onia  unb  iBlumetiftaub  an- 
iDiffen  finb,  obne  ba|  bie  uRütter  im  Staube  mären, 
ifen  )u  fantmein  unb  einzutragen,  ^ie  ju  biefer 
ntppe  gebbri^en  (Sattungen  legen  i^re  (§ier  in  &bn' 
in  ^eife  mie  bie  (S^olbmeSpen  in  bie  !Refter  ber 
rigen  i^tenen,  befonberS  ber  einfam  (ebenben,  uub 
I  baraud  entfte^enben£art)en,  bie  fid^  meit  fcbneller 
tmideln  aU  ber  re(btmäßige  S)eh)obner,  jebren  bie 
!  für  benfelben  beflimmte  Scabrung  auf  unb  meinen 
1  baburcb  bem  ^ungertobe.  3n  einer  anbem  Gruppe 
ulaema,  Anthophora ,  Macrocera,  Meliturga)  bauen 
!  SBeiixben  eigentlicbe  Ü^efter,  bie  auS  einem  ^ufen 
n  St\itn  befielen,  bereu  jebe  lum  SBo^nftt  einer 
itt)e  beftimmt  ift.  3ebe  biefer  3^U^<  n>itb  mit  einem 
)nittiüinli<ben  ^rei,  ber  auS  $onig  unb  Blumen- 
iiib  jufammengefitetet  ift  unb  ber  £arue  bi^  ju  ibrer 
üioidelung  binrei<^enbe  92a^rung  bietet,  angefflUt. 
ie  ^\U  mirb  bann,  nacbbem  ein  (Si  bineingetegt 
,  geicblojfen  unb  bie  l'arve  ibrer  meitern  @ntn)i(tes 
ng  öberlaffen.  Xie  meiften  tiefer  9lefter  toerben  in 
r  6rbe  ober  in  SUlauem  angelegt  (Colletes,  An- 
cna,    Megachilus,    Panurgus,     Haliclus)    unb    bie 

(Um  aus  einem  erbärteteit  ^eige  gebaut,  ben  bie 
ienen  juerft  mit  tbren  Kinnbaden  burcbarbeiten  unb 
mn  mit  ben  Seinen  unb  bem  SJlunbe  formen.  Sin: 
xt  Gattungen,  bie  man  ISlauerbienen  genanjit 

it  (Chalicodoma ,    Osinia,    Heriades,    Chelostouia), 

inu^en  ju  ibren  9?eftern  ben  IRörtel  ber  SRauem, 
tb  fertigen  außerorbentlicb  batte  llumpenartige  ®i* 
tttje  an,  totld^c  cttoa  mie  @(b)oalbennefter  an  Snauem 
ib  S^änben  angehebt  merben  unb  mo  jumeilen  bie 
eilen  mit  f^ierliq^  gefcbnittenen  $flansenbldttem  auS- 
ifftttert  toerben.  Mcgachila.  9lo(^  anbere  (Centris, 
yjocopa)  bobren  in  altem  ^olje  einen  ®ang,  an 
(jien  (!nbe  ft(b  bie  in  )>erf(biebenen  Stodtmerfen  über- 
nanberliejenben  S^Uen  befinben. 
^ie  geiellig  lebenben  Sienen  (Apis,  Meli- 
uiia,  Bombus)  ftnb  bie  einzigen,  meldte  ein  koal^re^ 
firb^en  an  bem  erften  S^arfalgliebe  bed  J5interfu^ed 
f^^fen,  in  melcbem  bie  fogenannten  ^b^^en,  b.  ^. 
ie  in  einen  filumpen  geballte  Sabung  Pon  Dülmens 
aub,  na(b  $aufe  getragen  merben.  3^re  ©efeU« 
haften  fmb  balb  jAMg/  ^'^^  biejenigen  ber  i^ummeln, 
alb  bauemb,  mie  bie  oer  Honigbienen,  unb  i^re 
tefter  jeicbnen  [xif  ftetd  baburci^  an^,  ba^  bie  fflr  bie 
|an)en-  beftimmten  3^^^  nur  auS  einem  eigentbflms 
i<(en  SbfonberungSftoffe,  bem  9Ba(bfe,  gebiibet  mer:: 
tn.  JCiefeS  äOad^S  mirb  in  bflnnen  iBldttcben  jmifcben 
tn  8(bienen  beS  Hinterleiber  an  bestimmten  Stellen 
J9«lftfi«t,  bort  ^eroorgejogen  unb  mittele  be3  Spei« 
W  tttm^t  unb  »erarbeitet, 
^ie  S^ummeln  bauen  bie  unregelmägigflen  Slefter. 
wä  beftu^tctc  SÖcibc^en  gräbt  eine  Vertiefung  in  bie 
^K  t)ie  breit  unb  menig  tief  ift,  unb  übermö&t  biefe 


{>5t)lung  mit  einer  SJ^ooSbedfe,  melcbe  [\e  innen  mit 
einer  bflnnen  9Bad^Sf(bid^t  auSlleibet.  Sobalb  bied  S^eft 
einige  Sfu^bebnung  erlangt  l)at,  fo  trägt  bie  Rummel 
Honig  unb  ©lumcnftaub  ein,  ben  fie  ju  einem  Steige 
verarbeitet  unb  ^u  unregelmäßigen  kugeln  ballt;  in 
biefe  SRaffe  legt  fte  bie  @ter,  unb  mä^renb  bie  balb 
au^-gefd^lflpften  Saroen  innen  freffcn,  ffigt  ba^  SBeib^ 
<ben  boH  außen  ftetd  neue  2l{affen  bon  ^vutter  binju, 
fobaß  ber  unregelmäßige  ^an^n  einer  a:röffel  nicbt 
unäl^nlicb  Bebt.  S)ie  Sarben  berpuppen  fi(b  nun,  in^ 
bem  fie  fi<b  Sollen  fpinncn,  meldte  einem  gingerbute 
ni(bt  unäbnlid^  feben;  aus  ben  $uppen  fommen  Heine 
^eibd^en  berbor,  melcbe  ibrer  lÖlutter  foglei^  in  ben 
Slrbeiten  belfen,  inbem  fte  bie  unterbeß  b^i^^^ngemad^fenen 
fiarben  fflttem  unb  bie  öbrigen  leergemorbenen  ^nger^ 
^utjellen  mit  H^nig  fflllen.  *  SluS  ben  gefflfterten  l^ar- 
ben  entftel|)en  Heinere  ^ännd^en,  unb  9Beib(ben,  bie 
ficb  begatten  unb  bon  benen  nacbb^r  bie  ^eibcben 
ebenfalls  bei  ben  $lrbeiten  belfen;  erft  gegen  baS  6nbe 
beS  Sommers  merben  biejenigen  @ier  gelegt,  auS  benen 
bie  SRänncben  unb  SDeibcben  ber  großen  dtaffe  berbor^ 
fommen,  meiere  beftimmt  fmb,  bie  mt  Aber  ben  SBinter 
fortjupflanjen.  Sobalb  bie  3nbibibucn  biefer  großem 
iliatle  Beb  begattet  l^ahen  unb  bie  Kälte  beginnt,  fo 
Ibft  ficb  bie  ©efellfcbaft  auf;  bie  nod^  borbanbenen 
Sarben  unb  $uppen  merben  auS  ben  3ellen  berauS^ 
aeriffen  uup  umgebraibt;  bie  ^nbibibuen  ber  fleinem 
iHaffe  fomie  bie  ^änncben  tommen  bor  Hunger  unb 
Kälte  um,  unb  bie  fiberbleibenben  äBeibd^en  ber  großem 
9laffe  grflnben  im  grflbjabr  eine  neue  ®efeUf(baft. 

^n  einem  gemijfen  ©egenfa^e  ju  ben  jäbrlicben  ©e- 
feüfcbafteu  fteben  bie  bauernbeu  ©efellfcbaften, 
mel(be  bon  ben  H^n^d^^ienen  unb  ben  eigentltd{^en 
Slmeifen  gebiibet  merben.  2)ie  ^obnungen,  mel<be 
bon  biefen  Silieren  errietet  merben',  bienen  nid^t  nur 
jur  ßrjiebung  ber  3«"gen  mä^renb  beS  Sommers, 
fonbem  andj^  ^ur  He^^erge  ber  gamen  ®efellf(baft 
mäbrenb  beS  Sinters,  ^ie  Q^efellf haften  ber 
dienen  befielen  immer  aus  einem  einzigen  ÜBeib^ 
eben,  ber  fogenannten  Kbnigin,  auS  600 — 1000 
ÜRänniben,  ben  2)robncn,  unb  auS  15— 30,ooo 
berlflmmerten  SDeibc^en,  ben  Slrbeiterinnen,  melcbe  bie 
Sorge  fflr  bie  jungen  unb  fflr  baS  6infammeln  ber 
Vonätbe  allein  tragen.  Slud^  bier  mirb  bie  ®efell« 
fcbaft,  meldte  ftcb  neu  bilbet,  ftets  nur  bon  bem  ein: 
jigen  Seibd^en  gegrflnbet,  baS  aber  foglei(b  bon  einer 
berbältnißmäßioen  Slnja^l  SDtännd^en  unb  Strbeiter  be- 
gleitet  mirb.  me  neuen  iBienengefellfd^aftm  entfielen 
tm  Saufe  beS  Sommers,  inbem  eine  gemiffe  Slnjabl 
bon  9Rännd(^en  unb  Slrbeitern,  mit  emem  SBeibdbm 
an  ber  Spibe,  ben  SRutterftod  berlaffen;  man  nennt 
bieS  baS  Sd(^märmen.  ^er  erfte  Sd^marm,  meldten 
eine  ®efellf(baft  liefert,  mirb  bon  ben  urfprflngtidben 
Semo^nem  beS  Stocfs  gebiibet,  bie  barin  flberminters 
ten,  alfo  bon  einem  befmcbteten  äBeib^en  unb  einer 
Sln^a^l  Slrbeiter;  Be  berlaffen  ben  Sto<f,  um  ibter 
9lad^tommenfd{^aft  $la6  ju  mad^en,  unb  Biegen,  in 
bidem  Häufen  ber  Kbui^in  folgenb,  fo  lange  um^n, 
bis  biefe  [xdf  irgenbmo  meberläßt.  3)ie  milben  IBienca 
mahlen  ju  ibrer  SlnBebeUing  bie  S5<ber  boblet  93äi»c; 
bei  ben  jobmen  benu^t  man  bie  Slieberlaffun^  t« 
Königin,  um  Be  in  einen  neuen  Stocf  }u  faffen.  S«. 
balb  bie  Königin  B<fe  ftpi^t  M/  fo  begiimett  wntaod^ 
bar  bie  Slrbeiten.  Suerft  merben  alle  9iitai  n^  ^^t 
gänge  bis  auf  ein  Heines  gluglocb  mit  timtm  tu^^n^m 
Stopfmadfef e  (propolis)  jugeMebt,  ^nb  ^oeh  >if  iS«!«» 
begonnen,  bie  aus  boppelten  36id«c«  v^ss^rciqR 
Seilen  beftcben,  meUbe  rnii  be»  ^\f^>«  «llr^Ml«^r^ 
ftoßcn.  3)ie  SBoben  B«^  «*^  ^^^^^  >«  Sinftr*- 
fenhed^t  oufge^ängt  «nb  bwtNwj  «»^  IBd^e.  «Am;, 
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beä  .ginterleibed  bilbet  unü  con  Cet:  Sitnt  mittelä  ttx 
«ieftr  imb  tet  Sofie  uciatbeitct  roirt.  Die  iftb' 
amccilaniftbfn  .^cnigbioieii  (Melipona)  bilben  bngegen 
auftcd)!  flefeentie,  tnigätinEitte  3<tten,  flfjntidt  bm  am- 
VboTt".  toeldic  fit  mit  ^onig  fHUen  unb  mit  engem 
Igal^t  unb  ^ccIeE  fifelüfien.  3ualit<fe  mit  btm  »au 
bcc  ifSaben  beginnt  ba3  (lintiagtn  beS  ^onigS,  ben 
bie  Siene  in  il)Teni  6au^magen  nadi  ^aufe  biingt 
unb  buti^  CirbTit^tn  in  bie  Seilen  enlCeeit,  unb  btS 
ifliülenflaubeä,  Ber  in  b«  Som  Bon  ^älc^en  an  btn 
^intetbeinen  getcapen  Riirb  unb  tnneiliatb  beS  Stodd 
ju  einer  (igent&ümluftenOJIafle,  bem  fogenannten  iBiencn^ 
brolc,  ueiarbeitct  niib,  baä  befonberS  jui  JRa^nin^  bei 
SLirDen  bient.  Sobalb  bie  SSaben  unb  i^re  Seilen  einigeir' 
niagen  im  ^aue  cocgerfidt  finb,  fo  beginnt  bie  RBnigin, 
cie  nocb  von  bem  congen  ^attn  ^ei  befniditet  ifl, 
baä  eierlegen,  3n  jebe  3eÜt  toirb  ein  ßi  on  ben 
iSüben  gebefiet;  anfangt  (egt  bie  ^Dnigin  nur  Sibeiln= 
cicr,  na4  einiget  3eit  aber  iceiben  3<Uen  gebaut, 
roeii^e  u^  jnei  2)iittel  grämet  finb  alä  bie  gero&l)n: 
lidien  ^on:ntI)ä>  unb  Stioeiteneilen,  unb  in  benen  bie 
^roljncn  TiÄ  entwitleln.  31a^  ben  S^robnenieUen  etft 
bauen  bie  Slrbeiler  einige  roenige  3eUen,  6B(ti(ten8 
ieäji  Ui  ;eE)n,  Don  ber  gorm  einer  ^iaft^e  ober  einer 
[anggeflrectten  ^time,  bie  itgenbnjD  an  bie  ^aben  an^ 
gellebt  »erben,  fenlre^l  mit  ber  Ceffnung.  nai)  unten 
|d;aucn  unb  jur  Srjiebung  Don  ßbniginnen  bestimmt 
finb.  eine  einzige  foEi^e  SeDe  enttimt  etioa  fo  siel 
^aäi'i  aii  tjunbett  Slrbeiterjellen.  Xie  JfAnigin  le^t 
julept  in  jebe  bietet  Seilen  ein  einjigcS  Si.  Sie 
lebt  uier  biä  fünf  ^ifcre.  3)ie  (Sei  entmideln  ~ 
mit  nerfdiiebencr  @(bnelligfeit.  Sie  murmattige  Sarbe 
fcbifltifl  nad)  biei  ^agen  aui;  bte  ganje  (£ntmiaelung3> 
jeit  bon  bem  Segen  beä  Qiel  an  big  jum  SluSidilüpfen 
ber  DDÜtommenen  Siene  beträgt  fltt  eine  ßbnigin  16 
logc,  (ör  eine  atbetteiin  20  läge,  für  eine  Biotine 
2'l^nge,  unb  bie  Untet)*^iebe  fnib  ^au))lf3((li<^  buri^ 
ben  iljupucnjuflimb  bebingt,  ber  bei  ber  Sönigin  8, 
bei  bet  älrbeilerin  il,  unb  bei  ber  SrD(me  14  Xage 
bauert,  aöäl)renb  ber  üaroenwit  Kerben  bie  fufetofen 
meinen  äOQrmcben  Don  ben  Sttbeitetinnen  fe^t  ^rgfam 
gefattert,  unb  bie  3elle,  fobalb  f«  f'*  Perpuppen,  mit 
einem  £Q}a(t)Sbe<le{  gefiiloffen.  Sie  bem  SCuMdilflpfcn 
mi)e  junge  ^Dnigiti  bringt  einen  eigentbUmli^en  Xon 
&emot  (Süten);  fobalb  bie*  gefcfitt  toitb,  Derfammelt 
bie  alte  jtbnigin  einen  3:^eil  tti  SJoltä  unb  loanbett 
au3,  um  einen  neuen  ^auiiftanb  )u  bilben  (Sc^wai 
men).  S)ie  eifie  ber  ausCtieibenbeu  flbniginnen  tdblet 
foglei*  nac^  ibrer  ®ebuct  bie  no<6  in  bet  Seile  . 
gefi^lotienen  wciblit^en  puppen  unb  bleibt  {ortan  an 
berSpipe  ber  Sefellft^aft;  Ft^iapfen  meutere  SDeibifien 
3uglei{^  au§,  fo  tAmpfen  f'e  fo  lange  unterein anber, 
bi^  eine  flberbleibi;  ift  abci:  unglfldlicbeitDeife  bie  alte 
Sönigin  buiifc  f^letble«  ffiJelter  am  Schwärmen  ■  " 
binbert  loorben,  beoot  bie  jungen  J^bniginnen 
ft^lftpfen,  fo  icerben  biefe  teßtetn  Don  il)r  o^ne  Qlnabe 
umgebraitt,  ebne  ba^  bie  SIrbetler  fi^  nibetfeben. 
(Sept  burcb  itgcnbeinen  Sufall  bie  ÄBnigin  ju  Glninbe, 
D^ne  ba|  Sarben  ober  puppen  im  Stcde  Dorbanben 
Tinb,  fo  bilben  bie  3(rbeiter  ftt^  babur_$  eine  neue 
jtänimn,  bafi  [u  eine  älrbeiterlaibe,  bie  nod}  nidit 
btei  äage  alt  ift,  in  eine  fflnigliie  Seile  bringen  unb 
mit  CBniglidiem  Sntier  iiAtiten;  in  biefem  galle  ent' 
roideln  fitb  bie  ©efcblecfel^tbeilB,  mabtenb  btefelbcn  bei 
bem  gen5bn(icben  Jlrbetletfntter  lubimentdr  bleiben. 
Sic  runge  Kenigin  Peild^t  baCb  naij  ilitem  3Iu3- 
fcblQpfen  in  tücgleilung  bet  S)toI)nen  ben  3tgd,  be> 
galtet  fit^,  mit  bie«  bie  meiften  ^autflüglet  lljiin, 
boi^  oben  in  ber  Sufl,  It^rt  Dann  in  ben  SlDd  ju- 


tAd  unb  legt  nun  6iet  in  brrfrlben  .  .  ,.  - , 
etft  ütbeitereier ,  bann  Siotmeneici,  iilett  (Mi  x 
flBniginnen.  Die  puppen  bei  [tpcn  «eibea  iIk  u 
Seit  beS  Sluäf^tttpfend'pon  ben  Sitehen  hita;'. 
unb  bie  Sbnigin  Don  ibrei  Ztbtmj  ^ßMj/tiie. 
Sobalb  fie  bitd  bemerlt,  dciUM  fit  nä  bca  ilir:- 
Sibeitetn  ben  6tod  unb  bilbet  einen  neiieii  6totr: 
inbem  fie  nfibtenb  beä  ganjeu  ^ainH  nu  Xibw 
eiet  legi,  iii  tum  nddjflen  ^ftü^iabit,  m  ttci& 
fiteiSlauf  ber  ßrfdieinungen  beginnt,  teo  iri  rt 
^et  befi^rieben.  SJd(irenb  bei  SSinlnl  Vkk  t: 
Sltbeiten  in  ben  SBienenftbden  auf;  txRtcr  de 
im  aJlonat  auguft,  metben  fimmtliiie  2t*i>:  i 
bie  ber  @efeUf^aft  angegaren,  oon  ben  Srivor 
umgebrad)!. 

Die  Samilie  bet  3Be«pen  (VesfMla)  {mir 
Vespa  vulgaris,  Jaf.ze,  SÜg.aS)  tbtüt  tat  ltt\nur 
ber  !8ienen  ifaie  ISefeQigleit  in  SebnuHg  nit  ?. 
bau.  e*  lommen  bei  ibnen  nur  frudfthite  &it:- 
unb  3)ldnn<ien,  leine  fogenannten  @ef4(ed]t^fn  ^r 
bogegen  legen  bei  einigen  Gattungen  (Polii>*l  o-' 
bie  unbeFTU(6teten  äBeibdien  im  Sommer  Qirr,  :. 
benen  fid;  ^etbdjen  entwideln.  Die  nuiflea  li':-. 
i^re  Sungen  unb  füttern  bie  SatDen  gemeiifAcils 
mit^onig  auf;  eil  finben  fii^  inbe^  au4  botiaUi;; 
adnge  ju  ben  @tabiDe£pen,  ba^  cinl^  Odta:?. 
(Odvnerus,  Masaris,  Synagra)  bie  genutnfi&iftlil;'' 
bauten  Seftet  mit  lebenben  ^nfelten  benirooiircB- 
Set  Kopf  ber  Steppen  ift  meift  breit;  bie  Tiii.' 
Eutj,  nad)  bem  @nbe  l|in  etn)a£  Serbidt;  bie  sr^' 
hitj,  ober  fett  Itäftig,  faft  ebenfo  breit  oU  kr,-. 
f<bief  abgefiu^l  unb  mit  Pier  S'tmen  serfc^;  '■ 
Sunge  tut;,  beinahe  tmtfbimig;  bie  9nani  ni^ 
ji^nitlen;  bie  €<6ienen  bei  Hinterbeine  gefia6eii,J- 
latfen  abet  o^e  itgenbtoeli^c  Gnwiimraj.  '■ 
Obeifiügel  meiben  bet  Sdnge  nat^  in  ber  jiatt  ■■■ 
faltet,  ein  (E^atalter,  neldier  nur  biefet  ^iniiii- 
lontmt.  Die  @efellfi^aFlen  ber  3Be«pen  grt'irni,  r. 
biejenigen  betjiummeln,  ju  ben  GommergefeüitJ'-' 
bie  fiA  im  3uintet  auflBfen  unb  im  ^^at:r.-, 
ben  befrudjtelen  aSeibdien,  neliite  bie  fldlte  i*  L-xf  i 
einem  Stdliipfloinlel  (iberflanben  taten,  neu  btaro-" 
»erben.  Die  Sleftet  ber  SBeiptn  finb  ^et«  «mfc^ 
Detfetttgt,  baS  pon  bet  SSeipe  auä  gdouteB  (-'-' 
gebitbet  Isitb,  unb  moson  fie  Stadd^en  für  Siüi^ 
anllebt  unb  bann  mit  bet  Sunge  gidtui.  3"  ■' 
?tette  bet  gemb^nlttben  iffieape,  baS  in  tiitn  ' 
rdumigcn  ^B^le  unter  ber  @ibe  angelegt  »irb,  c;' 
renb  bie  fiornifje  baS  i^te  in  ^oliu  ÜMurae,  rtc 
Sitten  ei  ganj  frei  an  einem  Stiele  auftdngm,  P"'' 
fidj  Diet  bis  j^bn  frijontate  fiuften,  auä  einet  pm-' 
S^it^t  fettsediget  (entreitlet  SeBen  gebitbet,  b&" 
belanntlid)  in  ben  iBienen^Bdrn  bte  fenfteditni  Su.'- 
auä  jmei  Si^iftten  borijontaler  3eU«n  beftrto,  f- 
inil  ben  !H6ben  aneinanbetßofeen.  3n  ben  'Stjt' 
neftetn  finb  bie  6otiiontalen  SBaben  butib  leete  3"^*' 
rdume  getrennt,  meiere  ben  SBeSpen  gefiatten,  ütcJ 
umberjuge^en,  unb  bie  Sefltgleit  beS  (Sanjoi^'' 
bur*  Sfeiler  tergeflellt,  roelQe  bier  unb  ba  tii  f 
{einen  SBaben  milcinanbei  oerbinben.  2ai  ^  | 
neft  entbait  (tetS  nur  wenigen  Sottalfe  dm  ?f« 
ba  bie  Satpen  unmittelbar  mit  bem  gefflttttt  «xtx' 
maS  bie  SDeSpen  Don  tbren  üudfiagen  itimkrjr 
Diefe  fammeln  getoBfenlid!  ^onig,  ober  SiüiJi  i^ 
füfien  SrQditen,  greifen  aber  auc^  gern  folibed'"'^' 
an,  bie  ^onig  fammeln,  toie  namentli4  Sitnflii^ 
Stiegen;  in  ber  Stott  begnflgen  fie  fii  in^A  ^' 
mit  anbetn  ^nfelten  unb  fDnfhqcn  ^olbf'iul'''  ^"^ 
befonberä  Sleif*,  raeldjeä  fie  i^ten  Sorwn  junJpJ 
3)iefe  ^aitn  im  ©egenfate  )U  ben  ©ienfnlniwi "- ■■ 
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fcT,  totldte  bfflEti  btr  DoUlDmiiunen  Snfchcn  d6n> 
finb,  iinb  mil  weldien  ^\t  an  ben  SMnb<n  i^rer 
Jen  Irat^en,  fobalb  fit  ^ung»  «mpfinbeii. 
^amilic  ber  ©rabmeSptn  (Crabronida).  3Iur 
innren  unb  SBeitt^en,  leine  @«feQ[(t)aften.  ^üatl 
f}t  faltbar,  tneift  «itft  geabErt.  Hopf  breil;  3öti«r 
l,  bti  treiben  &e\<i)ltä}Um  gicidr  lang.  Hitftrlattet 
yigHthttiq,  Sippmlnftti;  oierglieberig.  Stfcenlel  glatt, 
bienbeinc  bei  ntcift  langen  ^intcrbtine  i^ettiötinli^ 
ta(b«It,  fobag  r«  tfii^t  graben  fßnnen.  '^rotboroi 
igförmig.  Sie  abgtbil bete  Svt  (€anbW(S)ie,  Am- 
iphila  sabulosa,  Xaf.  26,  gig.  29)  fe^  V^n^Q  an 
ibigm  Ccten. 

3ami(ie  bei  Segveipen  (Pompilids^.  UnttT' 
«ibtt  ^d)  oon  bet  Dorigen  nur  buid)  bie  langen 
l^Iei,  bie  beim  äOeibcten  tOrjer  fmb  ali  beim  Sndnn' 
!n,  unb  butdti  bni  feitlit^  na4  binten  bil  >ur  glagel- 
UTjel  vetidngntflt  ^lotliDra;.  3)ie  abgebiCbete  IHrt 
SegiDcäpe,  Pompüas  viaiivus,  3;af.  26,  Sig.  3u) 
i  ianbigm  aSegen. 

^eibe  Similien,  bie  man  beS^alb  aucb  oft  unter 

:in    gemeihfamen   Flamen   bec   Scabmeapen   ju^ 

invmmfa^t,    baben   biefelbe   Sebenäart  unb   Sitten. 

iit  [eben  einfam,   niemals  in  gemeinfamen  ^teftem 

nb  in  (SefeQft^fl;  beibt  Stfi^Ic^tn  fmb  boniommen 

.cflQgeU,   unb   bie  Sikib^en  ttagtn  Sarge,  ben  an 

inem   ^eft^Otten  Drte  Icbtnben  Marien  bie   bü  lu 

bni  ^invuVVung  nSt^ige  Statrung  beijugeben,  ttitlit 

all  immer  au«  (ebenben  3nfellen  beftebt.    Die  meiftm 

liefet  Xfeiete  bolzten  )u  biefcm  Sf>tit  Odnge  in  bie 

^be   Pbei   in  ^oli,   mo  fie  ber  iant  nebft  i^icem 

Siobianl  ein  9t<ft  bereiten;  anbere  mauern  felbft  mit 

Sanb  unb  3Riitti  fSrmliibe  S^^in  auf,  in  melcben 

bie  iant  nnboigen  i[t.    Siet  ^TDDiant,  melf^en  biefe 

tbiere   tiricn  Saiben  beigeben,   beftel)t  aai  Cebenben 

;^n|el(en   unb  Sarven   oller  Drbnungen,   (oioie   au* 

au€  Spinnen,   mcidie  in  bem  9tefte  aufgefi^iditet  unb 

aUmAblitf)  oen  ber  fub  enttnidetnben  SQeäpenlame  ber: 

jeljtt  »erben,     ©ne   jeBe   SrabWeäpe  oerproDianlirt 

i^i  lieft  nut  mit  einer  beftimmten  Sttt  con  Xbieten, 

unb  niä^ienb   bie   einen  fidj  mit  leic^ler  HRatie  ber 

Dtaupen  ober  Satpen  bemflcbtigen,   bie   i^nen   feinen 

■©iberftanb    entgegenfeten   (Snnen,   fo   loftet   t^  ben 

iinbetn  oft  einen  borten  fiampf,  beoot  fte  eine  Biene, 

(ine  Spinne  ober  gar  eine  Rü^enfdiabe  ttbemAltigt 

baben.    3)letfi  fiegen  biefe  ©espen  burd^  Uebeita(d)ung, 

inbem  fie  p(a^It<(  auf  i^ire  Seute  loäftftrjen,  bie  im 

elften  ödirecten  regungSbS  fte^en  bleibt  unb  e^e  fi' 

ibre  Slu^t    bemerifteUigen   (ann,   pon   ben   fdiaifen 

Kiefern  ber  Steppe  an  bem  Aopfe  gepattt  wirb,    ^n 

ttmftlbtn   ^ugenblide    biegt    bie   ©cobneöpe   i^ren 

fibCiinten  ^inleiieib  unter  ben  9)au<i  ber  Beute  unb 

bnbtt  ben  Stadbel  an  irgenbeiner  weichen  Stelle  ein. 

^e  Sernunbung  int  unmittelbar  eine  eigenttiamlt(^e 

|äbmung  beö  (getroffenen  jut  'Solgt;  ba^  geftocbene 

i^iti  tonn  mtiftenfl  no4  feine  Beine  fc^mat^  bewegen, 

1  ift  ober  fonft  in  einem  äuftanbe,   wie  wenn  ti  in 

I  tieien  S^laf  oerfunlen  wäre,  fobafe  e«  i^ni  unmBalii^ 

I  j«.  ju  fteben,  ju   geften   ober  irgenbeine  tDiatürlüe 

«euegung  auäjufüferen.    3n  biefem  gelähmten,  roiUen' 

wfm  äuftanbe  bleiben  bie  getroftenen  Sfeitte  niit  nut 

l^e-.  fonbem  roo(ben=  unb  monatelang  am  fieben  unb 

niiolien  fi^  Irifift  unb  wei*,  ofene  einjutroden,  fobafc 

»"  8atp(,  melite  fie  Perje&ren  foU,  bie  gelfftrige  3iali= 

\  "nfl  aus  iijntn  jieSen  (ann,   tnäf^renb  fie  bo<t  un» 

iw>9  fmb,  bem  unbeliülflitlien,  fufelofen  aSurme,  «el. 

*n  fie  ouffribt,  au*  nut  ben  minbeflen  SBiberftanb 

""BmiufeSen. 

^'tSonilie  bet  (BoIbneSpen  (Chrysida)  bcftelil 
"w*  lurjen,  bitfteibigen  äöeSpen,  beten  tunber  ^inleu 


leib  meift  abgeplattet  unb  auf  bet  untern  %i&<bt  fo 
ouSgebtblt  ift,  iai  bad  dnfett  ibn  nie  ein  Scgilb 
unter  bie  Bnift  f^tagen  unb  auf  biefe  21>ei|e  fii% 
fDtmlid)  jufammentugeln  (ann.  iJet  fo  gebilbete 
Hinterleib  f^eint  nur  auä  brei  ätingeln  jufammen: 
gefeDt,  ba  bie  Qbti^en  bintcni  Ringel  vai}  innen  cin- 

Stfijioben  fiiib.  Sie  gflbler  ber  ©olbroespen  fmb  ge: 
iJel  unb  aus  breijetin  @(liebetn  jufainntengefe^,  Pen 
benen  ba*  erfte  fefet  lang  ift  unb  ben  Stiel  bet  ©eifel 
bilbet.  3;ie  Stbern  ber  Slfigel  finb  mcifl  febr  imooU> 
ftdnbig  entmidri!,  cii'  yegctiljte  ift  nut  lurj,  ober 
bidt  unb  [tart,  a'^.in  He  ^bieie  emPfinbUib  bamit 
ftec^en  tBniien;  n  lii'  nbet  ni(fet  in  Berbinbung  mit 
einem  Stift bldfiil\ ii  ]\A<i,  fo  ift  mi^  biefer  6tiQ  bei 
Weitem  nif^t  fc-  L.iu'niiBlid)  obet  bösartig,  als  bet-- 
jenige  ber  eigeiiiivlLi!  fiatfceltragenben  Jyautflüglct,  ju 
meldben  bie  ®d::i!.  wn  ben  Uebetgang  bilben.  Xie 
gatpen  bet  @ü[cii>..?ivit,  iotoeit  man  fie  biäjeBt  be^ 
ibai^tet  bat,  IcIh'u  bauptfAt^lid;  in  ben  Steftetn  bet 
Sltobme^pen  unb  bet  einfanien  Bienen,  beten  llarPcn 
fie  auffreffen.  3;ie  läDieweäpen  iifclei^ien  fi*  in  bieic 
9|efter  ein,  inbem  ne  ben  Slugenblid  abpaffen,  no  bie 
t  firf?  entfernt,  um  ^tooifion  jii 
legt  bann  ibte  <5iet  an  Stellen, 
[[i'btenbcn  erbaiierin  beS  Sefie« 
>LTben  tEnnen;  oft  inbe^  meiben 
h  uon  jener  übertaf^t  unb  mil 
iiicn,  loo  i^nen  bann  bie  Sflbijii 
iiriigchi,   ein   ODtlreffIi(liei   Set- 


Biene  obet  ®iabu<> 
bolen;  bie  ®oltr:v 
WD  fie  Pon  be:  \- 
lüäH  leid)!  entt.d: 
fie  bei  biefem  i^>.' 
ftufeetft"  9But()  ,1 .. 
leit,  fii^  jafaiiüM' 
tbeibtgungämilti:!  b  .    . 

Familie  ber  ^teöpenameifen  (Helerof^na).  iDie 
DoCKommenen  Qnfehen  fmb  arofe,  ftati  befeaatt,  namenl' 
Ii(b  an  ben  lurjen  bitten  Beinen,  unb  traben  hirje, 
an  bet  Spi^  oetbidte  gablet,  bie  befonberS  beim 
Seibt^en  fe^r  turi)  fmb.  ttr  Stiel  beS  eifärmigen 
fiinterleibeä  erfifceint  fa  (urj,  6a6  befonberä  beim 
Wldnnd^en  ber  Hinterleib  unmittelbar  an  ber  Btnft 
angefügt  fc^einl.  3)ie  äDetb(^en  finb  entmeber,  nie 
bei  ben  Sartenmef'pen  (Stolia),  geflügelt,  aber  in  ^evm 
unb  Sarbe  pon  ben  iUldnncben  perft^ieben,  ober  nie 
bei  Muiilla  unb  äbnlicben  (Sattungen,  gänjlidb  mu 
geflügelt  unb  fo  feljr  Pon  ben  Ulanntbcn  perfiiiieben, 
ba|  man  f«  fcgar  anbem  Familien  juttieilte.  ^e 
einjige  Srt  Pon  ücolia,  beten  ^auäbalt  biejeCI  be- 
oba^tel  nucbe,  fiii^t  bie  Sart>e  bes  Ütaebotntdftr«, 
nelcbe  bauptfAd^li*  in  ßlartenetbe  lebt,  an  ibrcw 
So^norte  auf  unb  Hebt  i^t,  aber  ebne  fie  ju  ftcd)en 
ein  6i  auf  ben  tRüden,  aus  bem  fpStct  bie  ^aio 
betpoige^t,  IPelcbe  ben  ISngetli^tg  Ui  '^aiiiocn\i.\ei 
Qufftifit,  ber  (o  giofe  ijt,  bafe'ct  jnei  Catoen  te 
Qtartentoeöpe  oenügenbc  3tabning  bieten  tinnte. 

3)ie  SBeibi^en  bet  in  Suropa  lebenbeu  lltutiUen 
(Spinnenameifc,  Mulilla  cunipaca,  Xaf.  2G,  S'g- 
31)  gteidien  in  bet  @eftalt  großen  Ümeifen  unb  t^alten 
fi4,  wie  i^te  Satocn,  in  ^lummelnefletn  auf. 

gamilie  bet  Slmeifen  (Fnrniicidii).    Sie  aimeiieu 
leben  in  ftänbigen  öefcUfiiaften,  meldje  au«  ftets  ^f.. 
flügeiten  2Fiann4en.  ans  jut  »egattungSietl  geflttgrttin 
SJeib^eii  unb  aue  fletä  ungeffflgelten  Htbeitetn  lu- 
fammengefejt  finb.    Set  Mopf  biefet  3;^iet«   ift  ^^j^". 
edig,  biii*  einen  Stiel  pon  ber  Brtift  ae^cfeietsen    mit 
f*atfen,  maffiDen,   auf  Per  innem  jia^e  aeiabn.iun 
Äiefetn  perfe&en;  bie  ««gen  finb  lUi,r,  meKit" 
bie  SüWet  geüclföcmig  gelnirft,  ba*  erite  (älL^™™ 
unb  getabe,  bo^  Gnbe  auti  melen  Ileinfv,  ,*?  l       ^ 
fammengefejt.    Sie  »ruft  etf^eint    latw.    "*e™^  1"" 
aebradt;  ber  Hinterleib  beftieli.    m.fc'*"«-   juiatnmtn. 
Stil   enmiebet  nu^  einet  Sd,„v,^^"^^S«'ap  ift  biefet 
,batb  einfadben,  balb  "oPPellen  »„  .  /^on    uu4   einem 
lamei(enbefi»en  einen  ötacbel.     ">e^^  ^tU^tX.    «leU 
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(ri6«  ob  uni  fw  befitfeii  bafür  bie  Säbigteit,  Wc  in 

bei  ®iftblfl(c  enthalten«  Slöfliflleit,  »aÜerfiti«  aimti(tn; 
fäuK,  eine  ölttcte  lurit  ju  Ipritm.  (®etbt  Mnuife, 
Formica  llava,  a  Stibeitnin,  l>  SUdnni^en,  Xaf.  2B, 
#  r^ig.  3S;  braune  ^albamtift,  Formica  herculeena, 
^ia,.  33  äSeibien,  Sig.  34  ärbeitnin.) 

%K  &t\ell\i)afUn  bei  ämeifen  baben  eintn 
^  mä)  vtmiddttm  ^gauebalt  al6  bie  bn  iBienen.  Sie 
mtiflni  biefec  Zt)itit  bauen  ficb  untet  ber  Sibe  an, 
inbcm  fie  Gän^ie,  3<II'>t  unb  ßaninietn  uu^b^ble" 
unb  mit  peri'artetem  fieljm  übenuBllieu.  Sud)  bi«' 
jenigeii  ^cbiiungen,  meldit  Ober  bei  (Sibt,  bouptfftd): 
liA  nuS  §!)[}  gufammengcnagen  finb,  befiteii  einen 
iinleiirbiiit)en  3^btil,  in  tDe[(beii  f'^  bie  Slmfifen  bei 
broijenbet  ©efabt  ober  im  aDiuler  jurüdjielien.  SHe 
Sefellfitiaftcn  [leftebcn  nu3  geflttgelten  SGeibi^en,  lleinem 
Sßdnm^en  uttb  niKb  [[einem  ungeflügelten  Strbcitem; 
meiftciU  untetft^bct  man  bei  biefen  leetecn  piti 
9la|fon,  eine  ^iB^ere,  netttier  bie  Sertbeibigung  ber 
äiobnung  obliegt,  unb  eine  Reinere,  ber  bie  fpeciellcn 
Slibciten  beä^iauEbolIc^  jufallen.  !8ei  bcn  ammtanij^en 
aBanbcrnmeifen  begeben  bie  jabtieiibeii  Srubptn,  bie  in 
fangen  Goionnen  marfilbiren,  nur  auä  fCeinem  Sr- 
beltetn;  bit  ;inbiBibucn  ber  flrB6em  SRaffe  marftbiren 
(lanj  in  ä^wiHiev  9Beife  wie  Dffitiere  jut  Seite  ber 
ßolonncn,  unb  man  ftebt  [u  b*lung  auf  Dbenagenbe 
jmeige  ober  iSIdtter  Ktttem  unb  boii  biefem  erb^bttii 
Slanbpunrt  ouä  ben  3ug  ber  3:rupipen  aufmerffam 
beoba<bten. 

Sie  älineLfcn  fammelii  burcbau?  leine  SBoirätbe  ein, 
fpnbern  fallen  im  fflinlet  in  eine  Kit  Sibtaf,  mabrenb 
bedfu  fie  leine  Slabning  ju  Ti*  nebmen.  SSäbrenb 
ber  6ommcr'?seit  näferen  bie  arbeiter  niit  nur  ^li), 
fonbem  aui)  nie  Samen,  bie  ^eibdfen  unb  bie  ^Slänm 
iben,  n>e[ibe  aQe  untbütig  finb,  mit  aQen  mfiglitben 
urnanifdjen  Stoffen,  bejonberä  aber  mit  füften  ^flanjen; 
fA^en,  bie  ibnen  namentliib  buri  bie  39[attlüufe  vtx-- 
ft^afft  werben,  inbeni  biefe  auf  bem  ^interleibe  jwii 
Stabren  berig^H/  auS  tte[(6en  oon  3ei'  ä«  3"'  «in 
fUber  ^oniti  ouiOt,  neitben  bie  Stnteifen  febi  begierig 
aufledeii.  ^tc  SiattlSufe  tDciben  Don  bcn  ^meifni 
mit  ber  i^rögtm  Soigfail  bebanbcU,  von  abgeftorbeneu 
Zweigen  unb  Sprojfen  auf  fri((be,  lebenbe  iÜUtter 
oerfeBt  unb  mit  ben  (yüblb6rnern  fo  (nnge  geliebtoft, 
biä  ^e  ^onigfaft  bon  ficb  geben.  Sie  meiften  Krten 
«OK  Ämtiten  bauen  oon  iftrem  Stefte  aui  bebeÄe 
fflScge,  tcaijxt  Aunflftra^en,  nod)  ben  ^Bäumen  unb 
öträuÄem,  ouf  benen  fitb  bie  Gotonien  ibreä  TttlU 
viebe^  bcfinben;  anbere  bringen  feCbft  fol(be  fSEatt: 
[auje,  Welibc  an  2DurjeIftSden  baufen,  in  ibre  Wefter, 
reo  fic  fie  ben  aSinter  über  batten.  Hiifeet  ber  Sorge 
fftr  ;bie  Sinbtung  unb  gtltterung  bei  üljriaen  @Iieber 
m  (SefellftbalE  befteben  bie  b(iuptfa.{ili(bften  8e= 
f*äf(Mungen  b«  Srbeiterameifen  noä)  befonber«  In 
ber  3Bnrlung  ber  puppen,  ber  fogenonnten  ameifen= 
eicr,  reelibe  fie  befWnbig  jnrif^en  ib«n  fliefim  um^ 
berfcbleppen,  um  Re  balb  on  bie  Sonne,  balb  tiefer 
binab  in  bie  SMtngc  ju  tragen,  foioie  in  bei  Soige 
für  baä  ^iau8,  beffen  Sugflnge  am  Morgen  gebffnet, 
am  abenb  nbtc  regelmflfiig  gefditoffen  toerben. 

Ginige  arten  Oon  Slmfifen  jeigen  nocb  oeilrideltere 
Serbaitniffe  in  ibiem  ^auSball«.  ®ie  geftblefbtBtofen 
gmbioibuen  Bee  blutrotben  unb  ber  rStbÜcbnt  ämeife 
(Polyergus),  roeltje  in  unfern  ®ea(nben  »ortommen, 
arbeiten  fefbft  niibt,  fonbem  macbtn  nur  fSimliibe 
fitiegaiöge .  um  bie  SlBiIe  anbeier  Stmeifen  ju  ober: 
fallen  unb  bie  SfSuppen  ber  Krbnter  barauä  ju  rauben. 
Snciftenl  ijt  ibre  ZaM  bie,  ba^  fle  pleglitb  einen  be^ 
nafbbarlen  Sineifenbaufen  Qbcrfallen,  unb  »enn  feine 
«eirobner  fub  jui  SBebte  fteDen,  mit  bei  ^ujitmaffe 


eine    fBrmÜtbc    Stbla^t   lirfem,   ttibceRl  lOito 

taufen   bie  SCftg^  be3   geinbeä  lungebm  lU  tu   1 
tod  beffelben  auspIOnbcm.    2)ad  &«(a4tt<(>  tji  ui   | 
einem  foldjen  Aanipfe  mit  Seiten  bebtitt,  teih  Utk 
bei^n  fi$  mit  ber  giBfeten  (SrbiBrm^  l<eiiB;  t« 
Sertounbeten  unb  itampfunfdbigen  Mibe«  »t  ikn 
^reunbtn  auä  bem  O^imnet  a*  Wim  Orte  ^ 
gefibleppt.    33ie  geraubteu  ¥u)ip»  entMidthi  ÜA  ifbi 
in  ber  SBobnung  bei  9iaubfi  unb  oerfAen  bort  fin 
[iibe  Stlanenbienfle,  inbem  f«  oUein  aUe  Irbeiin  tr^ 
.^auibolte^  fibemebmen,  ibre  untätigen  Sldabn  fHvtn 
unb    btren  üarpen    befolgen,     ©b  nttft^  jeit  p-  i 
mifi^ten  StmeifengefeUfcbaften,  in  nxlibeii  vietttlri  ,1i  | 
bioibuen   eriftiiett:    SROnntbeit,  Ifficibdifn  «ä  ka 
fflbtenbe  ^nbioibuen  (fogrnannte  Snujonen)  t«  hm 
Strt,  unb  aibeitenbe -SilaDen  einn  onber«  Sit 

Sie  ISrÜnbung  neuer  ätmeifengffellf^flei  geiliA 
in  foigenber  äDeife:  ^m  Suguft  Der(a^en  wuctnin 
Sdjwtlime  gefiageltcE  aJiann<^  m^  SBeibon  i< 
Jta^mittag  bie  StBde  unb  begatten  |tib  in  bet  i-.r^ 
Slie  Xltanniben  ftetben  fa|t  unmitlelbat  nad»  ta  }t 
gattung;  bie  nteiflen  Sleibdren  werben  von  |beii  i^ 
beitem  eingefangen  unb  in  bin  Stod  juiüdiietiTiii- 
reo  fie  befonbcid  im  nSAften  ^bjob'  l^in  iMn 
Sie  ni^t  eingefangenen  befiuAtetm  SeiMn  tiär 
fi(b  iuerft  bJe  Slügei  mxi,  »eltbe  f^  lefe  auf  ite 
mein  fteben,  unb  bbblen  Rinn  einen  San^  u  Ui 
(hbe  aud,  bem  fie  Rammem  beif&ges,  in  toriiir''. 
Urbeittreier  legen.  Sobatb  biefe  ^i)  entniddt  tibr 
belfcn  [u  ibrer  ÜHutter  bei  ibien  Üiieiten,  abersiun: 
mit  ibr  unb  fabien  bann  im  nSt^flrn  grAbjatr  u 
SQirtbfdiaft  [weiter,  mobrenb  baä  SJeibtben  goir  r 
dtrnti(b(i  SQeife,  reie  bei  ben  Sienen,  fiii  rk  ü:^ 
mit  6terlegen  bef^Aftigt,  unb  au^  biefelbe  Mi^ 
folge  beibeQJilt,  inbem  eS  eift  Stibeitereier,  bann  für, 
ii^e  unb  wcibtidie  6ier  tegt. 

Gruppe  ber  SobrWeäpen  (Terebnii). 

'Zai  SBeib^en  befiQt  einen  »on  jirci  i(ii 
[i<ben  jliappen  umgebenen  Segebobiei  H' 
rcbra),  bei  nidjt  ganj  in  bei»  ^eib  jaui 
gejogen   Werben  Eann  unb  oft  febi  Unj  ic 

Su^erorbentlifb  jablreitb  ift  bie  Samißc  bei  cij« 
[icbcn  S^lupfnedpen  (Ichneumunida),  bie  md 
einen  taugen,  fcbmaten  Abrper,  Deinen,  queren  Her 
ooate  igruft  unb  langen  Hinterleib  fiaben,  bei  (d: 
febr  bünn  geftielt  ift,  balb  aud)  mit  feiner  gaoF 
»reite  auffijt.  Sie  gübtbBmer  Tmb  meift  fein  iJf? 
botftenfBnnin,  feilen  gejäbnett  ober  leuienfBrniiu,  es; 
bei  bem  lebenben  3nfetle  faft  beftanbig  in  U^F. 
uibiiienber  Sewegung;  bie  SJtunbtbeile  laffen  fi*  «i 
f0wierig  unterf (Reiben,  bie  Riefer  finb  bid  Il^^  ftf- 
jflbnig,  bie  Unterlippe  (ebt  Hein,  ibre  Saftet  tic 
gtieberig,  »flbrenb  bie  Sabeiitaflet  fünf  ©Sttet  Wc 
Don  Benen  baä  jweite  breit  unb  bniedig  in;  f- 
glttgel  bcri&cn  febr  woW  uuägebilbete  9le(aber«,  w! 
bie  güfee  T'nb  meift  febr  long,  bOnn,  über  riraul; 
]um  Springen  tauglid).  Sie  ägerBbre  weifelt  oifcr 
orbentlidi  in  ibrem  Seibältnifi  jum  Rbrper;  bei  cim» 
Gattungen  ift  fie  !aum  flAtbat,  bei  anbem,  wf* 
befonbeiä  ibre  Gier  in  bie  gactren  gefelliflet  ^i 
fiflgter  legen  unb  bii:^»  bie  91efibüUtn  beifclben  tw^ 
bebten  mü(fen,  ungemein  tang,  ja  felbP  langrtJU 
ber  ganje  S6rper.  Sie  beftebl  oua  jwei  berm!« 
©dieiBen  unb  einem  mittlem  Stilel,  »el»ei  idü 
niebei  av.%  einer  ^Ibrinne  unb  imei  gttAiuIi'' 
Sta(bt(boiften  jufammengefe^t  ift,  bie  boi  ngratE^ 
Sobrinftniment  biiben.  aRan  b<it  in  biefei  "Utn»-; 
ja^Iteiiben  Somiiie,  »eltbe  nur  in  Seutf^Ianb  mffn' 
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[enb  Strien  }fiW,  einige  Unterfamilien  unterfc^ieben, 
§ungern)e«^jen  (Evanida)  mit  fcl)r  langer  fiege« 
re  unb  bttnngeftieltent,  meift  auf  bem  SRittelrüden 
pringenbem  ^interletbe;  bie  eigentU(6en  3(^neu: 
ntben  mit  5»ei,  unb  bie  Staconiben  mit  nur 
im  rfidfaufenben  9leit7en  in  ben  Cberflfigeln.    !Die 
ber  Staupe  bed  fiieferfc^to&rmer^  aU  Sartre  (ebenbe 
linbau(^n>e?pe  (Microgaster  nomorum,  2!af.  26, 
.35)  gebort  ju  biefer  (^ni))pe. 
Die  e^amiüe  ber  SitoanjtoeSpen   (Proctotru- 
a)  befte(!t  ium  größten  3:(ei(  aud  fe^r  Keinen,  faft 
roiMfc^en^nfeften  (Äleinfdfelupfer,  Teleas  tere- 
ns,  Xaf.  26,  Sig.  36),  me((^e  bur(^  ben  üNangel 
gUtge(ner)7en  unb  bie  ^Aujga  Derbidten  Seine,  fo- 
bur((f  bie  Structur  ber  äUunbt^eile  ber  teerigen 
nilie  na^e  fte^en,   fic!^   aber  Don  ibr  burdb  bie 
aben,  niemals  getnidtten  f^üWer,  ben  SRangel  einer 
c(6e  ))om  an  bem  Aopfe  unb  bie  meift  matten, 
Mn  färben  bed  fiörperS  unterfcbeiben    2)ie  Sege^ 
re  Tann  nur  bei   menigen  jurüdgejogen  »erben, 
drenb  [le  bei  ben  meiften  Gattungen  frei  \)tvoox* 
it;  bie  Sarten  (eben  befonberd  in  (sinn  t7on  anbem 
fetten,  fotvie  in  ben  Sarten  von  3tveiflttg(em. 
pmiüe  ber  SpTingtveSpen  (Chalcidida).   üReift 
r  Keine  Bdfluv^tot^iptn,  mit  fdftmalem,  querem  l^opfe 
^  (ur}en  f^M^ni  bon  medf^felnber  ®ßeber}abl  unb 
Italt,  bie  aber  ftetd  gebrodf^en  ober  gelnidt,   am 
be  leu(enförmia    ^efAgt   ober   gefiebert   fmb   unb 
tn  erfte^,  ftielartig  oerCAngerted   QHieb  in  einer 
lerfurd^e  ber  6tim  geborgen  koerben  lann.    2)ie 
unborgane   finb  benen   ber   t^ort^en  Familie  fe^r 
nli4,  mit  StuSna^me  ber  Unterlippe,  )oe((!be  lang 
b  fdbmal  ift  unb  mit  einem  breiten  runben  Sappen 
^i9t;  bie  SBruft  ift  meift  ^odftgettblbt  unb  budelig, 
;  ^interleib  runb  unb  mit  einem  turnen  Stiele  an 
:  Stuft  befeftigt.   Sie  ^Ifigel  baben  meift  gar  feine 
it)en,  ober  nur  einen  furjen  SRanbneroen,  ber  quer 
bie  S(flge(flA(i^e  ^ineinge^t  unb  ptbi^Hd^  enbet.   Sei 
t  meiften  Gattungen  ftnb  bie  ^interfc^enlel  fe^r 
:btdt  unb  oft  mit  6pi|en  unb  S)ornen  oerfe^en; 
ige  39eib(ben  finb  ooQtommen  flftgelloS ;  i^re  Sege« 
)ce  ift  meiftenS  Siemlidf^  lang,  gerabe  unb  foirb  bei 
t  meiften  in  bem  9)au(ffe  berborgen,   bei  anbem 
!r  fabelartia  über  bie  SRudenflAc^e  bed  ^interleibeS 
fflt.   Sic  Snfeften  fmb  meiftend  faß  milrofIopif(^, 
fr  mit  lebhaft  glAnienben  fDletaUfarben  gegiert,  unb 
ttideln  ftc^  oft  gu  ^unberten  unb  Saufenben,  felbft 
ben  (Kern  anberer  ^nfeften. 
ilRan  lann  bie  bid^er  abge^anbeüen  gamilien  unter 
ngemeinfamen  9?amen  6%lupfh)edpen  jufammen« 
ien,  ba  fte  alle  eine  gemeinsame  fiebendart  unb 
iüd)e  3nbuftrie  befi^en.    3)ie  SBeibd^en  legen  nfim^ 
I  i^te  6ier  entmeber  in  bie  Slefter  ober  unter  bie 
ut  anberer  Snfehen,  uno  bie  Sarben  nA^ten  fi^ 
:afttif(^  pon  ber  Ädrperfubftanj  ber  2^iere  felbft, 
^t  fte  bemo^nen.    Sefonberd  b^ftg  ftnb  bie  Sar< 
t  anberer  Snfetten,  bie  9iaupen  ber  Sci^metterlinge 
9.,  ben  Angriffen  ber  @d^lupf»edpen  audaefe^t. 
^  6i  mirb  Pon  bem  9Beibd^en  mittele  ber  tpi(en 
^d^re  in  einem  9?u  unter  bie  ^aut  ber  9laupe 
Voben,  unb  bie  aud(ne(ffenbe  fu^lofe  Sarbe  nd^tt 
t  befonberd  i^on  bem  ^^(^tper  ber  Staupe,  o(ine 
'  )um  Seben  nöt^igen  Organe  anzugreifen.     6o 
Mtt  ed  benn  bAufig,  bag  bie  SRaupen,  meiere  ni(bt 

ti'iele  SetDo^ner  biefer  Slrt  beherbergen,  nodb 
dliaft  genug  beftlen,  um  fiä)  in  ißuppen  }u 
f»anbeln,  ba|  bie  ^arafiten  ficfe  bann  im  3nnem 
t  %uppe  ebenfalls  bermanbeln,  unb  ba^  enblt(( 
tt  emed  Schmetterlings  eine  ober  mehrere  Schlupf.- 
»>«n  aus  ber  ^uppe  ^erborbred^en.    3nbe6  »erben 


niiJbt  nur  bie  Maupen  ber  S^metterlinge,  fonbem 
audi  Saroen,  puppen  unb  ooüftdnbige  Snfeften  aller 
Drbnungen  oon  ben  Schlupfwespen  angegriffen;  ja 
man  fennt  einzelne  ®attungcn,  beren  Saroen  fogdC 
auf  Äoften  fc^on  parafitifdfr  lebenber  Sarben  fi*  er^ 
nA^ren.  So  legt  bie  Gattung  Uemiieles  i^re  @ier 
nur  in  bie  Sarben  bon  S^IupfmeSpen,  welche  fc^on 
im  3nnern  bon  Sd^metterlingSraupen  fd^maroften, 
namentlid^  fold^er  auS  ber  Familie  ber  Sraconiben; 
unb  »d^renb  bie  Staconibenlarbe  ben  gctttörper  ber 
iRaupe  berje^rt,  »irb  i^ir  eigener  getttörper  mieber 
oon  ber  Sarbe  beS  ^emiteleS  aufgefreffen.  3n  Ä^w« 
lieber  Steife  fti(bt  baS  SBeibc^en  oon  Chrysolampus 
nur  folc^e  SlattlAufe  an,  in  benen  fc^on  bie  Saroe 
eines  Aphidius  fc^maro^t,  unb  »eil  mit  feiner 
Segerb^re  ben  Sd^maro]^er  in  ber  SlattlauS  fo  ju 
treffen,  ba&  baS  Gi  im  Snnem  feineS  ÄörperS 
abgelagert  »irb.  StUe  bie  fc^maro^enben  Saroen 
biefer  Schlupfwespen  ftnb  »urmförmig,  »eic^,  »ei^- 
licff,  burdftauS  fu|toS  ober  ^i^c^ftenS  mit  fleif ewigen 
fflArjcfeen  ftatt  gü&en  oerfe^en;  fie  bilben  nadle 
$uppen  im  Innern  ber  Siliere,  auf  beren  Soften 
fte  lebten,  unb  nur  »enige  Gattungen  f Pinnen  ftc^ 
eine  Slrt  ^ülfe,  §u  »elc^er  fte  meift  Stade  bei  Staupen-, 
^aut  ber»enben. 

3)ie  gamilie  ber  ®all»eSpen  (Cynipbida)  befte()t 
aus  einer  Slnja^l  meift  fe^r  tleiner,  trAger  Einfetten, 
bie  burcff  eine  ungemeine  6nt»idelun^  beS  iBruftftüd^i 
budelig  erfc^einen.  3)er  ftopf  ift  Hein,  quer  geftellt, 
bie  93ruft  breit,  ^oc^,  eiförmig,  ber  ^interleib  geMö^^n- 
licff  runb  unb  burc^  einen  {ur§en  Stiel  mit  bem  SBruft« 
ftüde  perbunben.  3Reift  ift  ber  Seib  an  feinem  W- 
tern  @nbe  iufammengebrfldt  unb  enbet  bort  in  5»ei 
klappen,  »eldbe  bie  aufterorbentlic^  bünne  unb  feine 
Seaer&(ire  einf^lieften.  ^ie  "S^Ux  ftnb  gerabe,  mitten 
auf  ber  Stirn  eingelenft,  auS  brei^e^n  bis  funfie(;u 
®liebem  }iifammengefe|t,  lürjer  bei  ben  SBeibc^en; 
bie  Oberlippe  fel^r  tlein;  bie  tiefer  tur^,  bid,  am 
SRanbe  gejA^nelt;  bie  fiinnlaben  am  6nbe  mit  einem 
großen,  (lAutigen  Sappen  berfel^en;  ^tefertafter  lurj, 
ffinfgüeberig,  Sippentafter  rubimentAr.  5!)ie  glflgel 
ftnb  fe^r  jart  unb  burc^fid^tig  unb  geigen  nur  fe^r 
»enige,  unbebeutenbe  Slbcm,  bie  fogar  bei  einigen 
Gattungen  gAn^lic^  fehlen, 

2)ie  ©allweSpen  legen  i^^re  6ier  unter  bie  Ober« 
^aut  ber  ^ßanjen,  in  baS  St\itnQttocbt  berfetben, 
inbem  fie  mit  i^rer  SegeröJ^re,  bie  aus  einer  einfact^en 

talbfc^eibe  unb  )»ei  barin  verborgenen  gejA^nelten 
orften  befte^t,  ein  Sod^  in  bie  Äußere  ^üUe  fAgen, 
in  »elc^eS  fte  bann  il^r  6i  einfc^ieben.  S)ie  Ser»un« 
bung  erzeugt  bei  ben  ®e»A(6fen  eine  ^o^le,  meift 
^arte  ®efdf^»ulft,  in  beren  Innern  bann  bie  fu^loften 
Sorben  leben  unb  fidtf  bon  bem  MaxU  beS  ®aUapfelS 
nAI^ren.  3u»eilen  oerpuppen  fid^  bie  Sarben  im 
:3nnem  ber  G^allApfel  felbft;  anbere  bohren  fid^  (^er« 
oor,  unb  oerpuppen  ftd^  in  ber  ßrbe.  ^n  ben  meiften 
©atlApfeln  lebt  nur  eine  Sarbe;  eS  gibt  tnbeffen  andf 
Slrten,  »o  man  mehrere  ^unberte  i7on  Saroen,  pup- 
pen ober  Riegen  in  berfelben  $flaniengef(^»ulft  an- 
trifft. Slnbere  ^ut^ügler  mit  langer  Segerb^re 
bringen  oft  il^re  6ier  in  biefe  ©aUApfei  hinein,  rnib 
bie  barauS  entfte^enben  San>en  freffen  bie  redfttmAliaen 
9e»o^ner  berfelben  auf  unb  ent»tde(^  M  auf  itof en 
berfelben.  3)ie  ®allApfel  ber  6ic^en,  »eC^e  iNm  cmec 
befonbem  %rt  (Cynips  gallae  tinctorue)  ^ervorge« 
brad^t  »erben,  btenen  i^reS  grölen  Se^S  an 
®erbfAure  »egen  aur  ^erfteUung  fd^war^^et  §arbe  unb 
befonberS  ber^inte.  2)ie aboebUbetc  lit(9lofengaIl« 
»eSpe,  Rhodites;  rosae,  Xaf.  ^,  §tg.  38)  bilbetbea 
fogenannten  iBebegar  ber  Stofeiu 
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5oo(o9ir.  —  Breis  htt  (Sricbm^iere.    Bfa|T(  brr  3iirflffii. 


Sruppe  ber  Sfigetoe^pen  (Phytophaga). 

Set  Segebof^rer  bat  bie  ©eflalt  einer 
Säqt.  ^ie  Satven  ndbren  fi(b  )9on  $f(ans 
Sent^eiUn. 

Sie  $ol}tpedpen  (Urocerida)  ^aben  einen  bei« 
nabe  runben  ßopf,  ber  meift  ber  Sruft  unmittelbar 
auffttt,  unb  einen  cpUnbrifdf^en  A5rper,  an  beffen 
binterm  @nbe  bie  febr  ftarfe,  fägeförmige  Segerb^re 
berborftebt.  Sie  gflbter  Ttnb  fe^r  (ang,  borftenfbrmia, 
aus  bieten  lleinen  ®(iebern  sufammengefe^t  unb  oft 
in  ber  ^otm  bon  SBtbber(i&mem  getrfimmt.  Sie 
iDlunbh)er!seuge  befteben  auS  ^tuei  bretedigen,  flarfen, 
innen  gejd^inelten  Itiefern,  fe^r  rubimentfiren  Hinns 
laben  mit  furjen  itveiglieberigen  S^aftem  unb  einer 
fcbmalen  Unterlippe,  bie  Idnaere  bierglieberige  3^fter 
tragt.  Sie  9(flc|e(  fmb  ftar^ellia,  bie  Dorbern  »eit 
größer  aB  bie  ^intern,  unb  bie  Seger&bte  ber  äBeib^ 
d)en  au|erorbentli(b  ftarf  unb  ge^d^nelt,  foba^  [x^ 
tiefe  fiöcber  in  baS  feftefte  $o()  bobren  lönnen.  Sie 
Sarben  ber  ^o(}n?eSpen  Ttnb  c^Unbrifc^,  geftrectt, 
mit  bartem,  bomigem  fiopfe  unb  fecb^  Keinen, 
geglieberten  3ü|en  berfeben,  foba^  fie  faft  gan} 
bad  Slnfeben  bon  IfAferlarben  ^aben;  f^e  bobren 
in  (ebenbem  ^ol^e  unb  t»ermanbeln  ft(b  nacb  einigen 
3abren,  nadf^bem  fit  f^df^  einen  (ofen  Seibencocon 
gefponnen  baben. 

Sie  BamiUe  ber  93lattmedpen  (Ten(hredinida) 
ift  ber  boriqen  in  bem  erioacbfenen  Snfette  febr  ä^ns 
Ii(br  unterf (Reibet  ftcb  aber  ^auptfAcblid^  bur<b  bie  oft 
fonberbar  geftalteten  ^übCer,  bie  balb  leulenfbrmig, 
ba(b  auggesei^net  tammartig  geftaltet  ftub,  femer 
burc^  bie  fedf^Sglieberiaen  AinnTabentafter  unb  bie  meit 
fflrjerefiegerbbre,  toeK^e  inbeft  ebenfo  ftarf  unb  fAacs 
arttg  ge} Apnelt  ift,  a(d  biejenige  ber  borigen  Familie. 
Sie  meiften  Slatttoedpen  fdgen  bie  Blätter  ober  faf-- 
tigen  6tengel  mit  biefer  fiegeröbre  an,  toorauf  ftd^ 
biefe  meift  einrollen  unb  fo  ber  jungen  Sarce  64u| 
gemdbren;  bie  Sarben  felbft  ^ahen  einen  bomigen  ftopf 
unb  fed^d  bornige  Sruftffl^e,  fomie  fatfd^e  9)au(bffl|e, 
moburcb  r^e  ben  6(bmetter[ing3raupen  febr  dbntid^ 
fe^en;  fte  unterf(beiben  ft^  aber  bon  biefen  ^erabe 
burdf^  bie  Qdtil  ber  Stfterfüge,  inbem  fie  toemgftenS 
beren  ^toblf  baben,  ja  felbft  fed^^ebn  ^aben  lönnen, 
lüdbrenb  bie  ScbmetterlingSraupen  nur  adf^t  unb  bbcb-' 
ftenS  je^n  faifcbe  3ü^e  beft^en.  Slu^erbem  baben  biefe 
^fterraupen,  toie  man  fie  genannt  bat,  jtoei  ein« 
fa(^e  klugen  auf  ber  @tim  unb  jtoei  febr  Keine  legel-- 
förmige  ^a^ter,  bie  ebenfalls  ben  eci^ten  S'iaupen  aht 
pe^en;  ibre  Aiefer  fmb  febr  bid  unb  ftar!  ge^d^nt; 
in  ber  SRube  rollen  fxe  [\^  meift  fpiralförmig  auf  unb 
fpri^en,  fobalb  man  [\c  berübrt,  einen  unangenebm 
riecbenben  6aft  aud  feinen,  feitlicben  Oeffnungen,  bie 
unter  ben  Suftlöcbem  liegen,  lulle  biefe  Sarben  Ttnb 
du^erfl  gefrd^ig,  unb  mancbe  ridftten  an  ben  Sldttem 
ber  iBdume  unb  ^rduter  gro|e  ä^erbeerungen  an.  Sie 
meiften  fpinnen  ft(b  in  ber  @rbe  ober  unter  abgefat^ 
lenen  Sldttem  ein  unb  mand^e  bleiben  febr  lange 
3eit  als  Sarben  in  ibren  ©efpinften. 

9Bir  bilben  einige  befonberS  fdfidblicbe  SlatttoeSpen 
unb  beren  Staupen  ab;  bie,  toeld^e  bie  Pflaumen  an« 
bo^rt  ($fIaumenfdge)oeSpe,  TenihredofUivicornis, 
Saf.  26,  (jtg.  39 ;  IHaup e  ber  $^aumentoedpe,  ^ig.  4o), 
bie 3erftörerin  ber  SlopSpflansen  (IRapSfdgemeSpe, 
Tenthredo  spiDarum,  ^ig.  41;  9t au  pe  ber  StopStoesfpe, 
i^ig.  42),  bie  auf  93imbdumen  (ebenbe  (9)irntoedpe, 
Lyda  pyri,  gig.  43 ;  Äaupe  ber  SSimtoeSpe,  gig.  44), 
unb  enblicb  bie  ®  e  t  r  e  i  b  e  m  e  S  p  e  (Cepphus  pygmaeus, 
gig.  45),  beren  Sarbe  oft  gro|e  Verheerungen  am 
ricbtet. 


Orbnung  ber  Scbntetterlinge  (Lepidoptera) 

Snfelten  mit  faugenbenSRunbtbeilen,  ^ir;. 
lid;  bertt>a(bfenem  $rotbora|,  oierbastwe". 
farbig  befcbuppten  glflgeln  unb  boUf?« 
mener  Sermanblung. 

Ser  Itopf  ber  €(bmetterlinge  ift  meift  ich  fiftr 
unb  in  ben  bdufigften  gd&en  fo  in  ba^  ^rafijiK* 
eingefenft,  ba^  nur  bie  großen,  getodlbten  Ibjoi  r: 
ben  taftem  unb  güblem  b^rborragen. 

Sie  gübler  Tmb  gembbnüib  ber^tnilmälü  t^^ 
fe^r  feiten  Idnger  als  ber  Körper  unb  bon  tBmdatr. 
Q^eftalt,  am  bdufigften  borftenf&rmtg  ober  ge^n  t:.- 
®nbe  bin  fnopf förmig  berbidEt,  jutoetlen  bei  fat'. 
fci^metterlingen  unb  namentlidf^  bei  SRdnndKn  bav 
förmig  ober  gefiebert;  [xc  baben  meifl  febr  bide  §Qetr. 
bie  eng  aneinanbertiegenbe  9{inge  bilben. 

Sie  SCugen  fxvit  meift  fe^r  gro^,  torftebent,  tr- 
ober  ^albrunb,  mit  augercrbent(i(^  ot^en  'ioiOL. 
berfe(ien;  bie  ^lebenaugen  fehlen  metfienS  eb«  r: 
fo  unter  ben  paaren  unb  Schuppen  beS  S^ecu 
oerbedt,  ba^  man  fte  erft  naiib  OiMbiuna  befi^Co 
auffinben  tann.  Sie  SRunbmerfjeuge  ^nt  ni~< 
3um  6angen  eingcricbtet  unb  befteben  batqrtf^^ii 
aus  ben  beiben  au|erorbentlidb  berldngetten  fiinnbtr 
melcbe  bie  gorm  einer  ^Ibleble  baben,  foba|  üebts 
Sufammenlegen  einen  b^b^^  lianal,  einen  Sün^ 
bilben,  ber  geh)öbnlicb  fpiralig  eingerollt,  ob  ;s 
Unterfldd^e  beS  AopfeS  getragen  tuirb.  Buioeiles  ? 
reicbt  biefer  IRüffel  eine  ungemeine  Sdnge,  nne  nacr. 
1x6)  bei  ben  Sbenbfdbtodrmern,  totläft  im  glUi^ea^.' 
jleld)blumen  auS^ufougen  im  6tanbe  finb;  im  ? 
toeniaen  gdQen  feblt  er  gonj,  unb  bie  ^^oUkvmta 
Snfelten  (eben  bann  nur  toeniae  Xaße,  etnjta  mu  ^7 
Fortpflanzung  bef(bdftigt.  Sie  iüberbppe  ber  &bn^ 
linge  mirb  burcb  eine  du^erft  fleine  breiedige  c!- 
runblicbe  ^autfalte  reprdfentirt,  toddft  oben  auf  (d 
Urf prunke  beS  9)üffelS  aufliegt;  bie  Ai^er  fbit  c 
}»ei  tlemen  i^öder(ben  ein^efd^rumpft,  bie  Ober  z*: 
über  bebaart  ftnb.  .3u  betben  Seiten  ber  röbtenf:' 
migen  fiinnlaben  fte^en  imei  du^erft  Reine  Sabentnt.-; 
bie  adn^Ucb  bon  ben  gm^en  .behaarten  Sippentanr; 
bebedt  merben,  melcbe  meiftenS  breigliebertg  fint  i^ 
ben  9lüffel  im  aufgerollten  3u|tanbe  jtoifcben  ftdb  v^ 
men;  bie  Unterlippe  felbft  ift  nur  ein  febr  tir^: 
bduttger  Sorfprung,  an  bem  biefe  großen  SippeiiuaR 
einoefügt  ftnb. 

Sie  ^ruft,  toel^e  faft  immer  bebaart  ifi,  Ur 
meift  nur  eine  ringförmige  Sorberbruft  toabme^' 
(hinter  »elcber  9Rittel:  unb  ^interbruft  §tt  einem  6töd' 
berfdfimolsen  Tmb.  3u  beiben  Seiten  ber  SorberM 
unb  an  ber  ^afx^  ber  Sorberflflgel  etngHenll  he^*'' 
^mei  b&utige  Sappen  ber  9iüdfeite  auf,  toMt  ir 
bie  Slügelfcbuppen  (Ptcrygoda)  genannt  b«t  X« 
Slflqel  felbft  fmb  ftetS  in  ber  Sierjabl  vorbanv 
unb  im  Serbdltni^  }um  ftöiper  bebeutenb  grr§;  *' 
fmb  ftetS  bi(bt  mit  mifroffopif4}en  Sdftuppen  betet 
toelcbe  oft  fonberbare  formen  l^oben,  mit  einer  bönr-T 
äSur^el  in  einer  Vertiefung  ber  glagelbant  iär 
bacbitegelförmig  flbereinanberliegen  unb  öftere  tu^ 
ert^abene  flippen  bad  auffatlenbe  Si^t  fo  bxeAen.  NS 
ein  eigentbflmlid^er,  je  nad^  ber  ^fi^t  in  an^er 
garben  fc^iHember  ®lans  entftebt.  9lur  bei  loeni^- 
Gattungen  ftnb  bie  S^ügel  tbeiltoeife  nadt  unb  turi 
fid^tig,  bei  anbem  }um  3:i^eil  gefpatten  unb  bie  Va^ 
pen  feberartig  mit  paaren  befe]^t  Sie  (Befblt  tic 
^lagel  »ed^felt  auferorbentlidb  unb  liefert  tttt^ 
conftante  ^enn^ei^en  ffir  bie  Unterfdbeibnng  ber  en< 
ulnen  Slrten,  als  bie  (^drbung  unb  namcntM  ^^ 
Beid^nung,  »elc^er  gufolge  bie  färben  oert^iü  fin^ 
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Der  UmriB  ber  iptnterflü()e(  tft  fel^v  t)etf(fftfben  uttb 
efonberS  bei  töteten  Sagfc^mettertingen  in  lanqe  S<^^^^ 
Ai  (mten  aud^ejogeit.  ^ie  ^bern  ber  ^(flgel  T^nb 
Tcniij  ja^breic^  unb  bi(ben  nur  eine  (geringe  Slnja^I 
on  3cUen,  bereit  ^orm  unb  ©röfte  für  bie  Untere 
Reibung  ber  einzelnen  @^ru)i>pen  Don  SBid^tigfeit  tft. 
[n  ber  ffiuht  tüerben  bie  Slügel  fe^r  Derf^ieben  ge^ 
ragen,  ^ie  Saafc^ntetterlinge  f dalagen  fte  nteift  fent^' 
tdii  in  bie  $5pe;  bie  9lacbtf(!bmettertinge  legen  fte 
a(iförmig  über  ben  £eib,  foba^  bie  Sorberflügel  bie 
intern  beden,  ober  breiten  T^e^gan}  au$.  Einige 
Spinner,  fogenannte  ©luden,  legen  bie  obem  gläget 
it  ber  9bi(e  ba(!6f brmig ,  to&^renb  fie  bie  untern  an^- 
reiten.  Sei  manchen  9Rotten  unb  Spinnern  ftnb  bie 
Beibd^en  DoQfomnien  ungeflügelt,  »d^renb  bie  febr 
erfd^ieben  geftolteten  ^dnnd^en  f^(üge(  beft^en.  ^ie 
füBe  ber  Sc^etterlinge  ftnb  toie  bei  ben  übrigen 
oQfommenen  9[nfe!ten  gebilbet,  behaart  ober  befd^uppt, 
ie  3:arfen  fünfglieberig  unb  an  ber  6pt|e  mit  jmei 
Hauen  bewaffnet,  itoiicbtn  benen  meift  nedf  }iem(i(( 
ebeutenbe  ^aftfappen  fte(^en.  ®ei  t^ielen  ^aofd^metter- 
Ingen  ift  baS  t^orbere  gu^paar  Hein,  ^um  @e]^en  un^ 
auglic^  ober  felbft  gfinjUcb  Derfümntert,  foba^  fte 
lur  eine  ^rt  behaarter  platten  bitben,  »eld^e  an  ber 
peite  ber  Sruft  ^inaufgef erlagen  U)erben.  SDer  ^in^ 
er  leib  ift  ftet^  lAnglid),  toal^enf örmig ,  au^  \\thtn 
«utü^en  S^ingen  jufammengefe^t,  niemals  mit  einem 
3ta(^e[ober  einer  Segerbfere'tjerfei^en,  bagegen  mandfes 
nai  mit  eigent^ümli^en  iBegattung^mertaeugen  aui- 
leftattct. 

!I)ie  dier  ber  Sdftmetterlinge  ftnb  meift  runblid^, 
iemlid^  feft  unb  toerben  t)on  ber  SJlutter  an  fold^en 
Diten  abgelagert,  ba(  bie  auSfdbtüpfenben  Stdupdben 
og(ei(t  bte  i^nen  julommenbe  9}a{^rung  finben.  Siele 
5$metter(ingdm&nn(^en  toiffen  i^'re  ^eibd^en  in  einer 
Entfernung  üon  iue(;rern  Stunben  gu  finben,  unb  be^ 
latten  fuf^  mit  tl^neit  fogar,  toenn  bie  Ie|tem  fc^on 
m  ber  9kbel  angefpiejt  finb.  Sie  ®er  ber  Sdt^metter^ 
inge  tonnen  eine  fe^r  gro^e  ^d(te  ertragen,  unb  in 
)CT  ^^at  fibermintem  bie  meiften  Gattungen  atS  @ier 
)b€r  a(§  ru^enbe  $uppen,  toä^renb  fte  im  Sommer 
i(d  Staupen  unb  Schmetterlinge  fui^  seigen. 

5)ie  fiaroen  ber  S(i^metterlinge,  bie  oUgemein  unter 
)m  9lamen  ber  S^laupen  befannt  ftnb,  \fqbtn  meift  eine 
:t)linbrif4e,  geftredte  ©eftalt  unb  jeigen  ftet«  aufter 
Jem  bornigen  Äopfe  jtoblf  Slinge  mit  nettn  Suftlöcfcem 
luf  jebcr  Seite  unb  »enigften«  itlfti,  ^^ödfeftenS  fed^s 
If^n  Sujpaaren.  3)ie  ÜJlunbioerf jeuge  ftnb  §um  Äauen 
ungerichtet  unb  bcftel^en  au3  jWci  ftäftigen,  dornigen 
Äicfem,  jmei  ftinnlaben  mit  fe^r  Meinen  Sabentaftem, 
N  !(cinen  fitppentaftem  unb  einer  toarjenförmigen 
Unterlippe,  bereu  Spije  »on  bem  Sluäfü^rungSqange 
&«  epiwibrüfen  burcüj^bo^rt  ift.  Sie  brei  erften  äHyige 
^e^  Saupenförper«  tragen  bie  edfeten  ober  dornigen 
Ä,  toelc^^en  mit  Meinen  Äratten  bcfejt  ftnb  unb  ben 
Sfilen  beS  tjollfommencn  SnfeftS  entfpred&en;  fte  ftnb 
fletoö^nlict  nur  fe^r  fui^,  unb  binten  ^auptfÄci^lic^  jum 
umllammern  ber  3»^«ge,  tod^renb  bie  falfd&cn  gü^e 
ober  33auc6fä6e,  bie  an  ben  ^intern  Äörperringen  fte^en, 
»cientlit^  jum  ©el^en  biencn  unb  meift  bie  gönn  »on 
oiröpftßpfen  ^aben,  bie  nod&  obetiein  oft  ntit  Meinen 
wen  befejt  ftnb.  Ser  vierte,  fünfte,  je^nte  unb 
«fte  3lingej  ber  «Raupen  beftften  niemals  falfdfee  5üje. 
<'«  ben  eigentlichen  Spannraupen  fommen  nur  üicr 
on  baS  (wintere  ^örperenbe  gefteüte  $aare  falfdfeer 
W  bor,  loeSjalb  fte  beim  ^ortfc^reiten  ben  IRaum 
^letjfam  au^meffen,  inbem  fte  ftd(>  erft  mit  ben  iBor-- 
^mm  anMommem  unb  bann  ben  Hinterleib  na** 
mn.  SWand^en  Spinnern  feWt  baä  Wintere  $aar 
oet  Söau^füje  ganj  ober  ift  burd^  j»et  lange  gaben 


erfe^t.  Einige  Staupen  )}on  Xdgfcbmetterlingen  beft^en 
ganj  fonberbare  güWfdben  im  9laden,  bie  |^ert>or- 
geftülpt  merbcn  fönnen.  Sie  Jtbrperbebedhing  ber  9iau; 
Pen  ift  Anwerft  mannicbf altig;  viele  ftnb  nadt,  anbere 
über  unb  über  mit  langen  paaren  befe|t,  totlAc  leicht 
abbred^en,  ft(^  in  bie  ^aut  einf pieken  unb  eine  3lrt 
9leffelfud^t  t)eranlafTen  Ibnnen;  nod^  anbere  ftnb  mit 
Somen,  Römern  ober  biepfamen  gortfdfen  beDedt, 
bie  ibnen  fogar  suioeilen  beim  Ülettem  beHlflic^  fmb. 
Sie  garben  fmb  dufterft  mannid^faltig  unb  Aitbem  fe^r 
oft  burd^  bie  h)ieber(^olten  ^dutungen,  meldte  tod^renb 
bed  SBac^dtl^umS  ber  Staupe  ftattfinben.  Sie  meiften 
Staupen  X)erpuppen  ft^  gegen  ben  ^erbft  ^in;  nur 
einige  t)erfaQen  im  Spdtfommer  in  eine  ^rt  ^Binter^ 
f^laf,  aus  bem  fte  erft  im  grü^ling  enoac^en.  Sie 
nd^ren  ftc^  meift  t7on  Sldttem  unb  grünen  ^ftanaen- 
tbeilen,  menige  bohren  in  ^olj  ober  in  äBur^eln; 
einige  leben  gefellig  in  S^eftem  unb  manbeln  in  do- 
tonnen  Pon  einem  Saume  §tim  anbem;  bte  meiften 
ftnb  cinfam  unb  o^nc  »eitern  befonbern  3nftinct. 

dur  Serpuppung  fudftt  bie  Staupe  einen  ftd^ern, 
gcf^ü^ten  Ort,  meift  an  ber  Unterfeite  ber  93ldtter 
unb  3ti>eige,  in  Spalten  unb  Stilen,  unter  bem 
SRoofe  ober  in  ber  6rbe.  Sie  meiften  fpinnen  ent- 
koeber  eine  eiförmige  «§ülfe  t)on  Seibe,  ju  meld^em 
3n9ede  fte  ben  /^aben  me^r  ober  minber  reaelmd^ig 
fd^lingen ,  ober  fie  bleiben  nadt  unb  l^dngen  ficb  bann 
balb  einfad^  an  bem  Sdf^toanjenbe  auf,  balb  fc^lingen 
fte  ftc6  einen  gaben  um  bie  SRitte  ber  SBruft,  foba^ 
fte  in  toagerei^ter  Stellung  ftd^i  befinben.  Sie  puppen 
ftnb  dornig,  t)om  bider,  hinten  geringelt  unb  ju« 
gefpi^t  unb  laffen  meift  )}on  au^en  bie  glügel,  bie 
gü6e  unb  oft  auc^  ben  Stüffel  ertenneu.  Surc^  man^ 
nidbfaltige  Körner,  Sludtoüd^fe,  Stachel  u.  f.  ko.  er« 
balten  biefe  $uppen  oft  ein  ^öd^ft  bizarres  Slnfe^en. 
Sie  meiften  ^agfd^metterlinge  fotoie  bie  Meinen  ^aiU 
fcbmetterlinge  bleiben  nur  Pierje^n  3;age  bi§  einen 
IDlonat  in  ber  $uppe,  tod^renb  bie  großem  Stadftt« 
f(!6metterlinge  unb  bie  S^todrmer  meiftend  ald  $uppe 
überwintern.  SRancbe  puppen,  meldte  in  ber  (Erbe 
ober  im  Innern  von  ®etodc^fen  in  ^dngen  fic^  be- 
finben, bie  t7on  ber  Staupe  gebohrt  »urben.  Mettern 
qegen  bad  dnbe  i^reS  $uppenftanbed  mittels  eigener 
^tad^eln  an  ben  Sttngen  in  bie  ^b^e  bis  an  bie 
Oberfldci^e,  fobag  ber  auSfriec^enbe  Sd^metterling  beim 
Sprengen  ber  $uppen^aut  unmittelbar  in  baS  greie 
gelangt;  anbere  ^puppen  §erftören  felbft  mittels  i^rer 
fd^arfen  gortfd^e  unb  ^Ömer  bie  Don  ber  Staupe  ge« 
fponnene  ^üde,  unb  bei  nodft  anbem  erweicht  ber 
Sd^metterling  biefelbe,  unb  burd^bric^t  fte  bann,  bepor 
feine  glügel  ^art  getoorben  ftnb. 

©ruppe  ber  ®ro|f<^ntettertinge 
(Macrolcpidoptera). 

gamilie  ber  £ a g  f  a l te  r  (Rhopalocera).  Sie  giHcr 
ftnb  an  ber  Spi^e  teulenfi^rmig  k^erbidt;  bcc  ittitcr 
Mein,  Hinterleib  bünn;  bie  glügel  fe^r  gtvf,  ItttL 
in  ber  Stu(;e  fenhcc^t  nac^  oben  gefc^lojes:  ^^cckr« 
flügel  o^ne  ^aftborfte  )ur  Sefeftigung  ob  lir  ^ret«^ 
flügel;  Staupen  nadt,  mit  Somen  ober 
feiten  behaart;  puppen  nadt,  am 
einem  Sruftfaben  befefHgt,  beSM^ 
brüfen  bei  ben  Staupen. 

(Sb  elf  alter    (PapiUonida).     ?w 
ftalteten  Staupen  ftnb  meijt  trSjit  «ta 
bei  ber  Serpupptmg  in  etgemtHnnufii«^  ^^;t 
fte  ft<t  mtt  ber  Sc^iiHiiiiftci}«  vt.\attt« 
bann  nodf  cbien  gaben  fite  ^^^  ^^t  i^x«^ 
bie  ^ppe  nrie  in  ei»« 
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unb  fi^anfUn  Sagfalt«  gcliBten  bief«  (Snivpt  an, 
lU  welcher  befonbeid  Eie  ^cirlid)  gefärbten  Salter  bei 
fabLiitim  Hont  ncHMn,  ncti^e  bui(^  bic  langen 
S<bnidnje  bei  ^intcrflflgeC  fict)  auäjet<^nen,  bie  \o-- 
aenannteu  Stilter,  ju  weldim  aud)  unfere  6egel: 
frtltct  (Paiiilio  rotlalirius)  unb  Simalbmfttirofliijc 
(€[()lDalb(nf(^tiiiinj,  Papilio  Machaon,  %a].  SB, 
gig.  46;  aiaupt  tti  @i^iualbenf(bu)aitjed ,  Sig.  47; 
$uppe  tti  Si)a>albtnii)«)aniti ,  9<3- 4S),  fönte  bie 
v\tl\ai)  gefvrtntetien  Sc^etfen faltet  (Thais),  gel)6ten 
beten  3idjad!tei<i}nun^  eine  @tgentE)ümIi(titetl  ber  (Gattung 
ift.  Utnige  iNau))en  bicfer  3aniUie  lei^nen  ficb  befpnbeiS 
iuri)  bie  turje,  plaligebrüdtc,  fi^ilbfOrniige  @eftart  iiitb 
btf  @iitnelleT[inge  buii^  bie  fe^i  ceifdiieeen  gefärbten 
^IGgel  aiir,  inbem  bie  Oberfldi^e  nieift  einfarbig,  gar* 
big  ober  blau,  bie  Untcrfldc^c  mit  eiclfat^en  tleinen 
«tugenileden  belebt  ift-  du  ben  iSbelfalteni  gciriren 
fieilic^  and}  bie  SDei^Iinge  (ricrida),  von  benen 
einige  erheblichen  Schaben  an  ben  Obftbdunten,  bein 
Kc^I  unb  ben  iHüben  anridjten. 

^Anjefaltei  (Suspcnsa).  !bei  ben  Tagfaltern 
Biefet  ablljeilung  flehen  bie  güljter  auf,  bcni  flopfe 
feije  na^e  jufantmen,  bagegen  Ttnb  bie  SJorberfQgt  bei 
ben  3)iann4en  immer  unb  bei  ben  SBeib^en  grt^lcn: 
IbeiB  nur  lubimentär  unb  unfähig  jum  @e^en.  Sie 
nieift  botnigen,  gärigen  ober  mit  eigenl^ümüc&en 
3oitfAt)en  befehlen  Staupen  i)dngcn  f'*^  ^"  '"^'^  ^^i^' 
))upVung  fenttedit  an  ber  S(6itiaiijfpi^e  auf  uiib  bilben 
eine  uadtr,  meift  edige  %a\ift.  bitx^a  ge^firen  bie 
Sdjillerfalter  (Apatura  Iris),  bie  Sanefia^arten  (Va- 
ncsäa  Anliupa ,  3:[auermantet;  Vanessa  \o,  äag> 
)>fauenauge ;  Vanoasa  cardui,  Xiftelfalter;  Vanessa 
nolychJoron,  gic^er  3ud)e)  unb  ber  fcpine  Slbmiral 
(Vanessa  AtJanle,  Jjig.  40;  Staupe  be^  älbmiralB, 
gig._50;  *ßupi)e  beS  Slbmiral^,  gig.  5i). 

Slidtfipfe  (llesperida) ,  tieine  Schmetterlinge  mit 
tuTjem,  bidem,  gebrdngtem  Jt6rt>er  unb  bidem  Jlopfe, 
btten  goftler  feitli*  weit  boneinanber  bei  ben  Sugen 
eingelenß  Tinb;  bie  glügel  loerPen  in  ber  JHufee  nur 
(alb  aufgericfitel ,  bie  güge  Ttnb  ade  sontommen  au@' 
gebilbet  unb  bje  $inteif(^ienc|t  mit  jniei  Seiten ftac^elu 
bewaffnet  (3) idlupf,  llcsperia  comrna,  Si3-52).  3'" 
9lnupen  toben  einen  biden,  queren  fiolif,  bönnen, 
waljenfSrmigen,  nadtenflinier;  bie  puppen  finb  mal' 
jenfOrmig,  D^ine  @den,  unb  mben  in  einem  ©ewebe, 
boö  niiä  jufammengemidelten  asifittern  heftest. 

Samilie  ber  Slbenbfctrearmer  (Sptiingida),  meift 
üenUicb  groge  Sctimetterlinge  mit  langem,  maljen: 
fetniigem,  Ritten  jngefpiptem  Seibe,  ber  mit  eng= 
antiegenben  Situppen  bebedl  ift,  unb  (urjen  güijleni, 
bie  gegen  bie  Spieen  ^in  etluaä  oerbidl  finb  unb  oft 
mit  einer  bünnen,  getoB^ntid)  IjntenfSrraig  umgebogenen 
SBorfte  abfdjlie^en.  3utteiEen  finb  biefe  gaijler  auf 
ber  3nnen(eite  gefägt  ober  mit  abme^fetnben  '&aai: 
bönbclgnippen  befept.  3)er  UtüffeE  ift  gemöbnlit^  fefet 
(ang,  oft  »iri  langer  als  ber  flSrper,  nur  feiten  lurj; 
bie  gtügel  lang  unb  fd)mal,  befonber^  bie  Sorbet: 
fiflgel,  unb  in  ber  ülufje  badif6rmig  übeieinnnberge: 
legi.  Jiie  Schmetterlinge  fiwflrmen  meiflenä  mit 
lautem  Summen  nn*  Sonnenuntergang,  unb  faugen 
im  Sluge  Cionia;  bic  DJaupen  finb  (telS  nadt,  »aljen; 
förmig,  mit  jei^jcljn  gflfien  unb  einem  ^omc  auf  bem 
borleeien  Stiiiflel  Berjtben,  baS  nur  fetten  burcfc  eine 
platte  ertcpt  ift ;  fie  pcrpuppen  ftd)  meift  in  ber  Grbe  unb 
erfcfjeinen  im  nd^ften  grübiaSr  ali  DoUtommene  SE^iere. 

2ie  .gt  H  m  ni  e  I  f  (t  ro  a  I  m  e  I  ( §ummelf4watmer,  Ma- 
croijlossa  bombjlifürmis,  gig.  63)  »erlieren  meift 
f«6r  f*nell  bie  ©(puppen  auf  ben  giügeln;  bie  fflaupe 
beäabgebilbetenlaimenpfeilä  (Sannenpfett,  Sphinx 
piiijslri,  gig.  64)  lebt  auf  gic^Ien. 


Sie  gamilie  ber  ^oljbo^tet  (lylotroiitu)  hUi 
auä  febr  Pcrfc^iebenartigen  (Kruppen,  boct  Hsoa 
aber  alle  in  ^ol}  bohren.  Sie  eine  tAnäft  (Co-»li' 
umfaßt  einige  grofie,  bidleibige,  bicblbefdwpu  &i-. 
fc^mettcrlinge  l^eibenbobrei.  Cos«»  liguiprTli 
gig.  65)  mit  gefägten  ober  gejä^nelten  giUjlet»,  tai.'-^ 
ff^toeren  giügeln,  turjen  9ttt||e[n  unBmetfl«iiM»t[i 
ftbmujigen  garben.  Sie  langen,  [eberaitig  (atioi,  lai 
ten,  plattgebrQdten  Slaupen  bohren  im  ^j  Dba  uk 
3Bur)elu  ab  unb  EOniien  bierbucj  beteuteur. 
Schaben  auricl|len;  fie  bilben  ein  feflei  gntx^  iji 
fpinft,  in  meldieä  jernagle  ^fiantenllfeUe  ein^:: 
ftnb.  Sie  anbete  (9ruppe,-^atni^|d>ndrKei  (Sevi' 
^orniM*!» atmet,  Trodülium  apifonne,  (flij-X 
tial{jlasattigeg[ügel,  ebenfo  nie  berScibinbat^' 
ber  Sctinarmer;  bie  Staupen  untetf^eiben  fi4  de 
nic^t  nefentlii^  von  ben  porigen. 

Sie  gamilie  ber  3üibbetiji)ind)cn  (ZTgiaidi 
beftett  meift  aai  tleinen  Si^mettetfmeen  (S'cifciUi 
Synlomis  rbc^g-ea,  gig.6T)  mit  btdem,  »aljeiificou^: 
üeibc  unb  ftbmaEen,  abgerunbelen  gtßgeln,  Bitnut';;: 
fparfam  mit  €cf;uppen  bebedt  finb,  ja  bei  etnii|n  i-' 
fD  gCaSlfell  unb  burdffic^tia  erfdfeinen,  tote  bie  ^■ 
ber  ^tautfiagler.  Sie  ga^Ier  finb  meift  jtemliit  Lu' 
gegen  ba«  (Snbe  \)m  oetbidt,  an  bei  £pi((  hm'.' 
mig  umgebogen;  fie  finb  jtutt  be|i*uvpt,  bei  m 
^Idnndien  oft  gejAtint  ober  boppelt  grijoau;  in 
Slüffel  fein  unb  bOnn.  Sie  tutjm,  jparfa»  bc^oiina 
fe(bjeE)nffif)igeu  Staupen  fpinnen  fitb  in  einen  LinglitA 
Socon  ein,  ber  eine  pergamentartige  Gonfißn)  !v' 
Sie  SÄmettetlinge  fliegen  faft  nur  bei  tanBnw 
Sonnenfc^eine. 

gamilie  ber  klaren  (Eupnpiüa),  giSgeCjtvi.'it 
^aft  gefiitbt,  fledig;  Hinterleib  birf;  Siam'  * 
bi^t  unb  laug  behaart,  fonft  brn  »engen  a^nlii^.  i'- 
Slaupe  ber  abgebilbeteii  Srt  (Sät,  .irctU  cajj,  h 
27,  gig.  1)  im  ®raje;  abernintert  ali  SaMt. 

Sie  gamilie  ber  Spinner  (Bouibj-ddjl'iiirii: 
eine  Mniatl  pou  Slncdtfi^mettetling«!,  beren  »itaif: 
ftetä  tammfSruiige  gütiler  befiRen,  bie  oft  fcti  »^ 
gcjei^net  gefiebert  finb.  Sie  a:after  finb  ftdi  hi'' 
ber  9iüffcl  iefjt  lurj  unb  juweilen  gänjliii  oerfiSnimCo 
$ruft  unb  ^eib  fnb  geiobbnÜQ  bic^t  beftdiitt  ri 
jienilii!)  biJ,  bie  giflgel  giofe,  abgeninbet.  5i(  *■-■ 
Pen  tiaben  alle  16  ÜJeine  unb  jeigen  binfiibtli*  itr^' 
^elleibung  alle  ^mifdienftufen  son  g^inilidrei  K»'!^ 
biä  iu  ber  bic^teften  !Betiaarung  unb  SetoajfiMj  ^ 
langen,  fpi^en  iUorßeii,  bie  bei  bet  9)erfitn»<j'^ 
bre*en,  Alle  btefc  Staupen  fpinnen  fti  yu  f" 
puppung  ein  uiejir  ober  toeiiiget  biiftte«  UeWBJc  ^ 
reiner  Seibe,  bai  bei  metgrem  Slrten  )u  inbuiimt!« 
3meden  benutt  roitb,  Sie  Seibeniaupe,  Seilt' 
fpinnet,  Bomltyxmori(aHftnn(feen,Suf.26,iSl'' 
Slöeib^en,  gig,  59;  SHaupe,  gig.6u;¥npp(,S'" 
61),  ift  bie  cinjige  JIrt,  welcffe  in  Qunpa  cuUii' 
wirb.  Qi  IDfkrbe  ju  »eit  fa^en.  »nlUcn  mi^' 
auf  bie  Sebingungen  ber  Seibenjüiiterfi  nibei  n» 
ge^en,  in  toel^er  man  bie  Staupen  fo  Eattge  itibn.-' 
fie  fiiij  poUfommen  eingefponnen  feaben. 

3eber  6o«n  befleljt  nur  auä  einem  eiiiiigrtS^«*'! 
unb  ba  ber  Schmetterling  beim  ISuifcti topfen  tx»ftE« 
pielfa^  butitbri^t  unb  ierfiatt',  fubaft  »an  it«  ^ 
me^i  abfpinnen  fann,  fo  tBblet  man  bic  fwf"^ 
ben  ßoconS  buic^  ^ipe  unb  tflfet  nur  fo  oidt «  '• 
ben,  a^  jur  Slaijuctt  nStbig  finb.  Qn  mtra  ifi- 
finb  man^e  anbere  auilanbifQe  Stten,  bit  wk  iH^ 
minber  bem  grofeen  Slacbtpfauenauge  (Stturau  r-"' 
alinli^  finb,  jur  Seibeniudjt  eingefüljtt  IpmMi.  " 
3!erfif)ieben&eiten  inifcfeen  aJlanncben  unb  ffleil^m"'' 
fletä  bebeutenb,  unb  feaufig   baten  bie  tejicm  "' 


3<i«ragi(.  - 


Ittda  in  mttm^int.    ntalT«  in  ^nfrfllM. 
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itnmntc,  ober  fogat  burt^auS  leint  ?fUtgeI.  9)iele 
lauMn  Ubth  gefellig  unb  »ciben  ft^i  fcbdbli^  tiurt^ 
)rtn  5to|. 

^it  ^amtlie  bei  <£ul«n  (Nociuida)  iimfaM  iRai^t- 
bmrtlertinge  Bon  meift  bunbtn  S'^tf'"'/  aber  mit 
'br  csnftantcn  3fi<^unaen,  bie  oft  eine  fet)r  bebeu: 
inbe  @ie|c  tneii^en,  fletä  nut  borftenffinniae  obei 
bdiilenä  geterbte  ^ü\}ln  bt^iftn  unb  beten  Sipptn- 
ifttr  nmr'hirj  finb  unb  mit  einem  [leinen,  bünnen 
tiiebe  cnbigcn:  ber  SlftfftI  iß  meifl  lang,  ber ^interieib 
fgeltSrmia,  bflnn  btbaart,  metft  nur  mit  eng  anlie^ 
enben  6QU)!pnt  befleibel.  (^pftlon,  Plusia  gamma, 
Ulf.  36,  ^g.  63;  AoI|Itaupt,  Nociua  brassicae, 
|ig.  63.)  ^ic  Staupen  finb  [ang,  gtftredt,  oft 
tt^tflattet,  tun  bciiaatl  unb  nteifl  son  ben  Saum^ 
inben,  an  benni  fie  fi^en,  (dbtutt  jn  unteTf4eibcn; 
(  iiabtn  gcnb^nlicb  16  ijü^e  unb  be|onbei:3  lanae 
ladllititber ;  i^tt  puppen  ftnb  in  einen  la^en,  fdjleal 
eatbeileten  Socoti  eingeF^to^en.  Sie  beEannte  Ro^U 
mt  frigt  Tiib  in  bei  SAitte  beä  flo^lfopfd  ein. 

gamilie  btt  Spannet  (Geomeirida).  3)ie 
^mettetlinge  biefet  guniilie  E^aben  gtogt,  bteile 
iiügtl,  nd4t  i^iun  viele  Slt^nliibFeit  mit  ben  Xa^-- 
imetleriingen  geben.  Die  Sfifilet  finb  bei  ben 
Aünncten  gcMnunt  obet  gefiebetl,  bie  Saftet  gemi^n; 
id)  tun,  bet  JtSivei  fdilant;  bie  Sauget  wetben  in 
tt  9hipe  avistbnittt.  Sie  Staupen  fnb  lang,  bünn, 
oit|tnfannig,  nadt  obet  fe^t  fpatfam  bebaatt  unb 
|ltid)en  mtift  bOtren  S^aumjn eigen ;  fit  ^aben  ge^ 
D^bnlifb  nut  )t^n  $aar  99eine  unb  fpannen  btä^alb 
xim  Bitmltn,  ia  bet  ganjt  SRilteltelb  ttine  ^^e 
tJgt;  in  bei  Stulpe  ^Ittn  fie  mtift  ben  Soibeiläiper 
nijndit,  inbem  fie  fxä)  nut  mit  ben  falftben  'S^im 
infiammtm,  unb  moni^mal  beharren  {\t  ftunbenlang 
ntciDegliib  in  biefet  etmUbenbtn  Stellung.  Sie 
Buvpen  finb  nadt  unb  meifl  nur  mit  »enlfien  Sdben 
mgtbeftet.  SRani^e  äBeibcben  ^abtir  gar  teine  3[f)g<I, 
ii(iie  abgebifbeteSltl:  bet  Sroftfpannet  (Hibemia 
Mollaria  Xaf.  27,  ^Ig.  S— 4;  a  SRAnnifatn,  b  unge: 
Üll^dte«  SQeibc^en,  e.  Staupe).  Sie  ERaupen  finb  butd) 
3b[Te|itii  bet  Rnoäpen  ben  ObftbSumen  fedr  fi^üblid). 

l^tuppt  bet  ^leinft^metletlinge 
(Microlepidoptera). 

%t  3a<nilie  bet  SÜK^I^c  (Pyralida)  befielt  auä 
nDttcnaitigen  €<^mtttttlingen ,  beten  SUiilei  bei  ben 
9llinnd)en  mtift  geldmml  obet  gefitbttt  unb  beten 
Sirfettafter  flet*  (eilt  beuttii^  Tinb.  Sit  giOget  finb 
lang,  fi^mal  unb  bllben  in  bet  Mulje  ein  Slreled, 
teficn  lang  au^tjogene  @pl(e  bet  Jtopf  ift;  bie  ^ine 
finB  fett  lang,  (tatt  gefponit;  bie  Waupen  nut  Dieijetmi 
teinig,  tantig  unb  fptnnen  \iii)  eigene  Soconl  mtiftenS 
auf  Ber  Unterfeite  ber  SBUtter;  manie  Sitten  ridi' 
Itn  an  Obftbdumen  unb  ÜBetnbetgen  groge  iBet^ 
feGftungen  an, 

^Ic  Samilie  ber  asiattuidler  (Tortricida)  {eigl 
|Mtj(,  fflbenffitmige  Sü^Eet,  Btrtangerle  oorgefttedle 
mn.  beten  Ittted  ©Heb  bidjt  bcfdjuppt  ift,  ta*= 
iftmige  aufliegenbe  Slügel  unb  einen  weit  bidetn, 
mtm  gelb  als  bie  aRotten,  mit  benen  fie  fonft  in 
ibrem  Serfealten  biele  aefenliAteit  baten.  O^re  Maut 
}n  taben  i6  Stint  unb  uerfettigen  ft(%  babut*  eine 
mitritt  Mfiljre,  ba6  fie  bie  ffliättet  Dom  fflanbe  bet 
aufHHen  unb  mit  6eibenfdbBn  fflrmlid)  ju  einte  MSbre 
i«Winmennäben,  innet&atb  totlAet  fit  jitb  fpätet  Der. 
mm,  locbei  pe  fi*  «inen  6ocon  uon  reinet  Selbe 
mm.  @jt  ntnben  ebenfo  »ie  bie  (oEgenbt  3a; 
niltt  truidi  il>re  Set&eetungen  an  ©eiva^t«"  lumeilen 


3u  blefer  gamilie  geMtt  bet  avaubciimldlet  obet 
Sauemutm  (Sitaub  enmidEer,  Toririxuvana,3;af.  2G, 
3ig.  64:  Staupe  beS  Xtaubenmidlttä,  ^ig,  65),  unb 
ber  unter  bem  9!amen  ber  Slpftlmabe  belannte  3t  p  f  e  F^ 
midier  (CarpocBpsapomonella,  Za).21,  gig- 5  U,  6). 

Sie  Samllte  ber  Ültotten  (Tindda)  btftebt  aai 
meift  feft  Iteinen  Sdjmettertingen  mil  fabenf&rmigeii 
gflbimi,  bie  juiceiEen  langet  alä  bet  Bflrpet  fiiib, 
unb  fi^maltn  ottldngerten  Dberflügeln,  niel(be  juwellen 
an  bet  Spihe  einen  HuSfitniit  jeii|en.  Sie  Untev^ 
flügel  finb  flelS  breit,  ber  fiflnge  'mä)  gefaltet,  bie 
äa|Ier  gewS&nlld)  fel^r  lang  unb  lljt  leDteS  ©Heb  oft 
nadt  unb  jugtfptst;  bei  einigen  treten  au;b  bie  Sieftn 
taflet  beutEiib  in  bie  ßtfd^tlnung,  !?)ie  IHäirpdjen  Cei 
Motten  bobni  16  Kleine,  finb  fletS  nadt  unb  bllbrn 
fub  oon  ben  Stoffen,  son  loeEdieti  fie  leben,  eine 
atbbre,  bit  entmebet  bewtgliii  ift,  fobaü  fit  biefcEbe 
übtrall  mit  fi^  betumfdjteppen  Eöntieti,  ober  bie  fefh 
fift  unb  lljnen  bei  btobenber  Sefaftt  Ijinteiienbe  ^u- 
flucfet  geroäb«,  Siele  biefet  SHaupen  leben  Im  Ömnem 
bOH  Siceigcn  nnb  linolpen.  In  bem  gränen  Sewebe 
bet  blattet,  »0  fit  gerounbtne  Sänge  jWlf*en  btn 
beiben  Obtrbaulf (Siebten  graben;  anbete  leben  in 
trodenen  $flanjeni  unb  tbietftoffen,  »o  fie  unä  oft, 
nie  bie  $el}-  unb  Jiteibttmotltn  unb  bie  @etreibr- 
mollen  (3)1  ölte  bei  @e treibet,  tuelger  ßomnurm, 
Tinea  granella,  Jaf.  27,  gig.  9),  gto&en  Stäben  an; 
riftten.  Sie  ffiadjSfdjobe  (Tinoa  ccr.-lia,  gig. 
7  u.  B)  lebt  als  Staupe  In  ben  £9ienenftödtn,  benen  fie 
buttfe  3"fl5ren  ber  SBaben  unb  3«Uen  febt  (ifeäbEicb 
Ift.  3iir  Serpuppung  fcbliefeen  fie  l^rt  Mabrtn  mit 
Stdeln  Don  Gelbe. 

Sie  Samllie  ber  gebeimotten(E'iiTijplioridü),  bat 
borftenföimlge,  ilemlldi  lange  gübltt,  jugefpijte,  loe; 
nlg  bebaatte  Jofter,  nierenfBnnige,  naib  hinten  au^-- 
gtfc&nltltne  Slugen,  lange  mit  fplfen  Spoten  befeptt 
Seine  unb  einen  langen,  bannen  ^Intetlelb.  6U 
iriibnen  fiib  Dotjügli*  burift  eine  Spaltung  bet  Jjlü' 
gel  aus,  Inbem  bie  ^interflQgtl  fttt^,  bie  3Jorbetflagcl 
meifItnS  in  einjelne  fingtrattlgc  IbcUe  äcrltgi  finb, 
Wel4e  wie  gebtrn  auf  beiben  Seiten  mit  paaren  bf 
febt  fmb  unb   (o   baS  anfeben   eineä   Sogelflügel« 

fien  (gebergeiftifc'n,  Pieropliorus  peiiladadyluK, 
of-  27,  gig.  10).  Sie  Maupen  biefet  nlebli*tn 
3:i)let(ben  finb  Hein,  nadt,  ^nben  le  ^üfie  unb  cets 
wanbeln  fut  in  eine  nadte,  mit  ^i^dem  befei^ie 
"'  ippe,  um  bie  nut  feiten  tlncSetbenbüUe  gefpoiinen 
wirb. 


Otbnung  bet  3>i>eif['td(ci^  (F^i|i 


a.) 


^nfetten  mit  faugenbenSRunbtbeilen,  jnei 
auSgebilbeten  äiotberflQgeln  unb  vertüni; 
Rietttn  ^interfEftgeln,  unb  mit  DoIlEoinmentr 
SetWanbEung. 

Sie  gablet  finb  bei  btn  Sneitiaglern  foft  flet$ 
oom  auf  bem  flopfe,  an  ber  Stirn,  jiDift^en  ben  Sluqcn 
eingelcnft  unb  mit  Ibter  iBafiS  einanber  gendbert.  äie 
]eigen  jiotl  febt  Detfdjiebene  Xbpen,  mon'acb  man  au^ 
bie  ganje  Otbnung  in  jinei  Untetorbnungrn,  Öan.v 
bbmet  unb  Iturib&inet,  jetfailt  bat.  3)el  ben  It^tern 
ift  b«  gablet  fttt«  lürjer  alS  ber  ÜBrper  unb  nie 
auS  mebr  als  btei  (ältebem  jufammengefetit.  Sao 
obet  bie  beiben  erften  QUieber  finb  tpllnevif* ,  ftith 
ffirmig,  bad  le^te  bingegen  btelt,  fplnbcEfatmig  obet 
l^mammattig  unb  einjig  mil  jenen  feinen  9tied)grubtn 
setfeben,  bie  auf  btn  Qllitbetn  bei  ^anbbobe  ganj 
feblen.  SBei  biefen  SuTjbBmeni  Mn  bann  mciit'auf 
bem  btilten  ©liebe  noib  eine  tut)*,  gnabe  Soine 
(siylus),  bie  juweiltn  ftlbfl  Olitbeiung  5«gt.    Sei 
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ben  nieberßen  parartttfc^en  SamUten  f^tvinben  bie 
^ülfUt  }u  einem  unbebeutenben  gtieberlofen  .ßn5t(^en; 
bei  ben  Sang]^5mem  bagegen  fmb  fxe  ftetd  aud  me^r 
atö  fec(|d  ©(iebetn  gufammengefe^t,  oft  felbft  Idnget  aU 
ber  ft5r))eT  unb  seilen  fe^r  mannid^faltiae  @(e|talten, 
Sebcrn,  geberbüfd&e,  (Splinber,  Äolben,  gaben, 
^ie  ^ugen  fmb  meift  ))on  jtveterlei  S(rt,  jufammem 

fiefe^te  unb  einfädle:  erftere  fmb  oft  unae^euer  gro^, 
eithd^  gerüdtt  unb  fdfteinen  mandf^ntat  faft  ben  oanjen 
^opf  einzunehmen.  iBefonberd  leic^nen  fid^  bie  $lAnns 
^m  burc^  bie  ®r5^e  biefet  Organe  au§,  unb  bei  X)ie^ 
len  Gattungen  bilbet  bad  3ufammenfto^en  bei  Hugen 
auf  ber  Stirn  für  bad  SRdnndften  unb  i^re  SDrennung 
für  baS  SS^eibci^en  einen  conftanten  ©efc^ilec^tdunter^ 
fc^ieb.  3uU)ei(en  Tinb  biefe  jufammengefefeten  SCugen 
über  unb  über  mit  langen  paaren  befe^t,  bie  in  ben 
3ioif(ffenrdumen  ber  einzelnen  gacettei)  wurzeln;  oft 
fmb  bie  gacetten  ber  obem  ^ugen^&lfte  größer  al^  bie 
ber  untern.  3)ie  iRebenaugen  fte^en  meift  in  einem 
2)reied  auf  ber  $5^e  ber  €tim  gtoifc^en  ben  Slugen; 
gett)5^nlii^  ift  bie  3a^(  ^i^i/  feiten  ftnben  ftd^  nur  jtoei 
ober  gar  leine. 

3)ie  SRunbtoerlseuge  ber  3ti>eiflflgter  fmb  ftetS 
}um  Saugen  eingerichtet,  t^eiln^eife  felbft  bei  ben 
Saroen,  unb  ^toar  ift  ed  befonberd  bie  £ippe,  n^elc^e 
jum  SRüffel  (proboscis)  umgemanbelt  ift.  3)er 
S^üffel  ift  meiftend  fniefbrmig  in  ber  Tlittt  eingelnicft, 
ba(b  fenfrec^t,  batb  ^orijontal  unter  ben  5!opf  gefleUt 
unb  !ann  meiftenS  }h)if(6en  bie  iBadten  jurüdgejogen 
toerben.  Seine  untere  Spi^e  ift  gekoöl(^n(ic^  berbrei^ 
tert,  uerbidt,  in  gorm  einer  runbtic^en  ober  obaUn 
platte  au^gebilbet,  meiere  gr5|ere  ober  Heinere  Ouer- 
furd^en  seigt  unb  oft  mit  paaren  befe^t  ift.  IDie 
eigentliche  $lunb5ffnung  befinbet  fic^  über  biefer  $Iatte 
in  bem  ftnie  be§  ütüffetö  an  bem  6nbe  einer  meift 
tiefen  gurd^e.  $ln  ber  üllunböffnung  fte^en  ^koei  Siafter 
(palpae),  bie  bei  ben  ^ur^^ömern  meift  nur  ein^  bid 
smeigUeberig,  bei  ben  fiang^bmem  bier^  bis  fünf- 
aUeberig,  lang  unb  oft  in  d^^nlic^er  äSeife  loie  bie 
9ü(^r^ömer  bufc^ig  fmb.  Unterfud^t  man  ben  9tüffel 
genauer,  fo  ftnbet  man,  ba(  feine  fleifc^ige  ober  (&u: 
tige  mit  ber  ^(atte  verfel^ene  9{ö^re  nur  ein  $ül(e 
bilbet,  in  »eldfeer  befonbere  fteife  ^omborften  fteden, 
bie  offenbar  ben  Ainnbaden  unb  5linn(aben  ber  fauen^; 
ben  Sfnfeften  entfpre^en.  (Sd  fmb  ftets  loenigftend 
jjjtoei  folc^er  Söorften  bor^anbcn,  bie  meift  mit  ben 
^iafpen  in  Serbinbuna  fteden  unb  offenbar  bie  umge« 
manbelten  Itinulaben  (maxillae)  barfteUen.  Sei  einigen 
gamUien  fmb  au^erbem  nod^  gu^ei  meitere  Sorjten 
bor^anben,  meiere  ben  ^liefern  (mandibulae)  analog 
fmb.  ^ie  ffimmtlic^en  in  bem  9RüffeI  eingef^Ioffenen 
Sorften  »erben  in  i^rer  SSereinigung  ber  Sauger 
(haustellum)  genannt.  Slu|er  biefen  Sorften  fmbet 
ftd^  no(^  am  Srunbe  be§  dift^el^  bie  Oberlippe,  meift 
bfeiedig,  pkoeilen  born  }ugefpit[t,  l^ornig  oJcr  I)Autig 
unb  auJf  i^rer  Unterfeite  mit  einer  3Äittelrinne  ber^ 
fe^en,  »orin  bie  fel^r  feine,  jugefpi^te,  (urje  S^no^e 
liegt.  Sinb  biefe  beiben  Organe  bebeutenb  in  bie 
Sänge  gejogen,  fo  fd^eint  ber  SRüffel  fed&S  SSorften  einjUf 
fc^lie^en.  iRi^t  immer  inbe^  flnb  biefe  iDtunborgane 
uoQftdnbig  —  e^  ftnben  fidb  fogar  mand^e  Dipteren, 
luie  }.  9).  Henops,  mo  bem  auSgebilbeten  S^^iere  jebe 
Spur  bon  SBunbtoerfjeugen,  ja  bie  SDlunbDffnung  felbft 
fe^lt  unb  nur  bie  Begattung  fein  ein}iger  lej^ter 
fiebendstocd  i[t.  ^ie  ^'omborften,  in  n^elc^e  Rinn- 
baden  unb  fiinnlabe  umgen)anbelt  fmb,  bienen  jum 
S)ur4bol^ren  ber  $aut,  mfi^renb  ber  äußere  9iüffel 
eigentlidf^  nur  sur  iBebedung  unb  gi;irung  bed  Sau^ 
gerd  beftimmt  ift.  Sie  Sdfte,  toel^e  aufgefo^en  n^er^ 
ben,  fteigen  steiferen  ben  ^ornborften  in  bic  J&öbe. 


Ser  9iaum  jkoifd^en  bem  Stüffel  unb  ben  Saget  mtt 
baS  Untergefidftt  (hypostoma)  gcnoiml;  n  'i 
meiflen«.  burd^  px>tx  borfte^enbe  mit  fleifn  ^tx^ct 
berfe^ene  ^Jßaden  aufgefüllt,  toetc^e  bet  ftnebelhit 
(mystax)  ^ei^en. 

2)ie  iBruft  ber  3»eiflügler  befielt  mir  ml  «tn 
$omftüd,  beffen  urfprünglid^e  3i>ifa«menje|ina  uf 
brei  9^ingen  burc^  Ouerfur(^en  ober  bertiefte  iam 
me^r  ober  minber  beutlid^  angegeben  ift.  %ii  b^ 
einigen  @attungen  jetgt  ft^  eine  beutlid^e  Gdbeitur; 
ber  ätorberbruft.  Sn  ber  Unterfla^e  ber  to|  xj!» 
man  nie  me^r  al§  bier  fiuftlö^er  —  fam  vom  in  tt 
9{a^e  be§  ^opf ed ,  sh>ei  ganj  hinten,  uimiittdbai  te 
ben  Sc^toinglölbd^en. 

@d  ftnben  ftc^  nietet  mel^r  al3}tDei3tftd<l^i<ta 
SBorberflügeln  ber  t^ierflügeliaen  Snfd^en  entftffß^ 
Sie  ftnb  ftetd  (fiutig  burc^fidptig,  gntDetlen  nor  c 
fe^t  feinen  ^duti^en  S^üppc^en  befe^.  SteQtib 
biefe  glügel  mfic^ttg  grofi ,  Toon  Idnggc^Rdlet  üb« 
lebhaft  in  SReaenbogenfarben  fd^iüemb;  bie  S^ugfon 
ber  Ignfeften  ift  fe^'r  bebeutenb  unb  an^tenb,  h- 
Sd^nelligfeit  im  ^luge  gro| ;  nur  bei  isam 
®attungeit  ftnten  bte  ^lügel  in  t^rec  SuMtuna  V. 
rüd,  befonberd  bei  ben  SBeib^en,  unb  bei  mm 
fc^maro^enben  Gattungen  fehlen  fte  gdnjlit^.  h 
IHippen  ober  S(bem  ber  Slü^el  flnb  meift  febi  Uv\ 
lid^  unb  auSgebilbet;  mef entließ  ftnb  nur  Sdn^rirrc 
unb  toenige  Ouerabem  bor^atiben,  foba§  bte  brj 
geftredten  'StUtn  meift  na^f  au%tn  gebffnet  jli: 
ÜReift  ftnbet  man  fünf  ^auptldngdrippen,  bon  benn 
bie  beiben  erften  ^em  Sorberranbe  bed  Slflgele  ict: 
na^e  anliegen. 

äigent^ümlic^e  Organe  ftnb  bie  6<j^ min g!5[b^en 
(halteres),  gtpei  fletne  bemeglt<^e  ftbrpewn,  an- 
einem  me^r  ober  minber  langen  Stiel  un^  ma 
runben  An&pfd^en  beftef^enb,  bte  an  bem  J^intcrtbri^ 
ber  iBnift  fteden,  faft  in  beft&nbiger  vibrirentft  fV 
megung  ftnb  unb  meift  oon  3n)ei  $aar  bfiutun 
S puppen  bebedt  ftnb.  Sie  ^orm  biefer  Bäm: 
folben  gleid^t  ^ientlic^  ben  mit  ^c^en  huiäfjioitaiti 
Stafetten,  bie  man  beim  (^eberballfpiel  ^um  36(arv 
bed  SJaQS  gebrandet;  il^r  ^u^en  iflt  burdbau^  &nh^ 
Eannt. 

Sie  Sü^e  ber  3toeiflügler'  ftnb  meift  lan^»  ^&rr. 
aber  fonft  au3  ben  getob^nlid^en  Zl^eilen  }u)arain'c 
gefetzt.  Ser  Xaxjn^  l^at  immer  fünf  ©lieber;  baS  H 
glieb  trägt  jtoei  meift  eittfai^e,  jumeilen  gefpal^^*^ 
ober  ge^dl^nelte  Alanen,  bie  nur  bei  menigen  &üt^ 
gen  fton  bortreten;  meiftenS  beftnben  ftd^  }mt|cbent<: 
Klauen  )h>ei  ober  brei  gu^b alten  (arolia),  Mfsc: 
©rübd^en  ober  Seiften  bid^t  befe(t  ftnb,  bei  einigen  ^«' 
gar  eine  fieberige  ^Wftdf^it  audf(^mi(en  foUen  Tsp 
ben  Snfeften  ald  ^aftorgane  bienen,  momtt  it  id 
an  glatten  Oberflächen,  felbft  in  umgefe^rter  GteÜKiv, 
leicht  feft^alten  jfönnen. 

Ser  Hinterleib  ber  3meiflügler  ift  meift  \i>vd- 
länglid^,  juloeilen  aud^  breit  unb  eifbrmia.  ^ü^ 
balb  mit  feiner  ganzen  99reite  an  ber  S3ni)i  fdt  ^ 
ift  er  burd^  einen  Stiel  mit  i^r  t)erbunben  &0 
meift  6 — 9  ft^tbare  Minge  unb  enbet  bei  ben  SBfl^ 
c^en  oft  in  eine  Spi^e,  bie  aud  me^rern  ineiuanM 
berft^iebbaren  SHingen  befielet,  meldte  »ie  ein  gentnh 
auds  unb  eingebogen  merbeit  fbitnen. 

Sie  S»cifiügler  leben  al§  boHfommene  3"*^*^^'^ 
meift  nur  furje  3«»*!  ^t«  SWänndfien  fterben  <ie»i'l? 
lid^  nad^  bet  ^Begattung,  bie  SSeibd^en,  nacbbem  i^ 
für  ij^rc  SBrut  gejorgt  ^aben.    Sie  ftnben  fid>  wj^' 

gefcUig  in  arofeen  Siftmärmen,  in  fflälbem  üttt^ 
üfc^en,  auf  SBlumen  unb  SBlättem,  too  e*  «twae  jh 
nafcbcn  unb  ^u  fangen  gibt.    (Sinige  ftnb  fü(mf  "*" 


mv 
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T,  faUfn  lelbft  mtit  qttim  ^nftütn  an,  um  fic 
i^uffK^m  unb  auijufaugen;  anbe»  Itbtn  Vaxa-- 
i|4  wn  btm  EBCute  giS&fUi  Stiert,  toi)  finb  tä 
19  nur  bie  SSeibd^en,  nitt^c  ^c^ftt  unb  Wut  |auc|cn, 
tmali  bte  3lldnn4cn.  SaS  San)m  unb  @<^R)Annen 
(  ÜltQden  unb  Sdmaten  ift  baS  SQorfpiel  {um  ^c- 
ttun(t#a(te,  bcT  meift  im  Slugt,  balb  in  bet  gttQften 
itladlbite,  balb  mtfjt  in  ber  Dämmerung  berge« 
mmen  mirb.  Siic  tiin,  luefibt  mtirt  ninblicb  o^nt 
WaHmit  ^mtgtflaltungen  finb,  unbcn  an  bie  Cttc 
legi,  no  bic  Sanxn  leben;  in  gönn  jufaminen- 
ücbt»  fi^wimineiibei:  31>)(e  auf  bafl  3Daf)er;  in  ben 
blamm,  f«td)te  (libe,  auf  Srime  unb  iflültet  bet 
lonjen.  3)ie  9taubRiegen  Cegen  ibte  Siet  in  bie 
■Ret  ber  dienen,  beten  Samen  bon  ibrer  9Ja^' 
nmfnfdiaft  gelobtet  icctben,  juififecn  bie  SBIattldufe, 
t  bit  ^aut  gtegher  S^iete,  uo  ^tt  aboitttdt  »erben, 
I  [[i)  im  S)arm  ju  entmiiteln  u.  f.  u. 
$ie  fiaroen  ber  SwtiftOglet  (inb  oUe  fufelo«, 
AfitnS  mit  ^drjiben  an  beren  Stelle  cetfetien  unb 
i  jmei  utf^iebenni  Sbpen  geflallel.  !!}te  einen 
bra  einen  Weisen  biutinen  Aopf,  bei  mit  tunen 
lugocganm  »erfeben  ift,  bierdin  gebSien  bie  meiflen 
la^iiftben  ober  in  faulenben  Stoffen  lebenben  Sat= 
n.  Sinige  in  €rbe  ober  fnldgen  Qliatcrialien  lebenbe 
irven  babni  inbeg  fdiDn  einen  bomigen  itopf, 
imil  nu^erbem  aOe  im  SJaffet  Itbeitben  l'arbtn  nef 
)en  finb.  Xiefe  Ijobcn  bann  oft  nocb  beutli^e  botnige, 
n  ^iiitn  geeignete  itiefer  mit  $a[pcn,  feitlii^e  ge' 
mite  Ünbange,  bie  jugteitb  alä  9'off™  "nb  oli 
nicenütmen  fungiten  unb  mei^  neben  bem  St^ffianje 
i(  mebt  ober  minber  lange,  mit  einem  Ülorftenfteme 
tfebme  Sltbemt&tire,  buri^  bie  fie  bie  Suft  einjteben. 
it  bAngcn  fi$  )u  biefem  Snbjneile  betlebrt  in  bal 
taflet,  inbem  fie  ben  iBotftenflem  an  bet  ÖbeiflS^^ 
i^biciten. 

HneSneiflagleTfarven  betloanbeln  r»b  in  eine  tubenbe 
Wpe,  unb  lUai  bienl  ben  meiftni  bie  eigene  Sarben: 
int  als  äußere  ^uppenf^nle.  Xiefe  ^aut  betbätlet 
i  |u  einer  obalen  ^Qlfe,  in  neli^er  baS  »oUlommetie 
nftit  fid)  auebi(bel  unb  enblitb  nadj  Gvtengung  bet 
ülfe  benotgebt-  Sei  anbem  aber,  namentlitb  bei 
n  im  äßatfer  lebenben  Sibnalenlatben,  Icirb  bie 
imnbaut  abgeftteift  unb  eine  oft  feb^  in  ibter  Se- 
ilt Don  ber  ^arbc  abioeii^enbe  ^ufVt  erfcbetnt,  bie 
4t  tuie  bie  garuc  burib  eine  ÄfterrS&tc,  fonbetn 
ii4  itoei  lurje,  an  ber  iörufi  angebraib^e  fflöbren 
intet. 


ntciorbnung  bet  SougblttneT  (Nei 


cera). 


Set  Satpei  biefer  2^ittt  ift  bünn,  laiig  = 
iftredt;  ber  itop[  Hein,  bieiBrufC  metfi  turj, 
>ci  btxbgtlbeibt.  Xer  !RQffe(  ift  balb  turj, 
ilb  lang.     Die   ipalpen   lang,   toenigftenä 


infalieberig,  oft  feberbufdiattig.  SÜeS^b 
I  lang,  bünn,  fabenfttmig,  nenigftene 
1*   fe4ä    ®Uebern    iufammengefe^t,    oft 


'füg  ober  gefiebert. '  3>if  3ilte"finb  lang, 
inn;  bie  glDgel  meift  lang  unb  fd)mal. 
Hie  3Raien  (TIpulids)  baben  einen  hinjen,  biden, 
iiNenben  Staffel  mit  iwei  beullii^en  Onblippeu  unb 
It  jBei  ^ombotften  (fiinnbaden)  im  3nnetn;  bie 
jllet  bänfltn  obet  fmb  eingebogen  unb  baben  fünf 
Witt,  einige  (tecben,  bie  mei|len  aber  finb  üBlIig 
^Iti.  Sie  tanjen  meift  abenbs  in  fo  jabilofen 
■jBämen,  baft  man  fie  oft  f^on  für  ütauibfäulen 
ifaitenbat.  SRon  bat  mebiere  ©nippen  unterfiieben : 
<  ^luacnmoden  (Bibionirla)  mit  bidem,  ^iegem 
Kisen  fleiper,   auf  Slumen;   bie  Sarpen  in  Slti^ 


unb  SRobet;  bie  Srtebelmüden  obei  @ni|en 
(Simuliita)  mit  tuijen  pcrftebcnben  gDblcnt  unb  bor: 
ftebenbem  ©tetbtüffel;  bi"b«  bie  meiflen  ailoSguitoä 
unb  bie  betü(btigte  Solumba^ec  !DIüde  bei  Sanat^, 
bie  bem  Siet»  fo  gefd^i^Iitb  ift;  bie  $tljm&den 
(FungicolaJ  mit  fobenförmigen  ^Obletn,  bereu  ßatpen 
meift  in  Sttwämmen  unb  SJlober  leben;  ))itx^tr  ge>  ' 
bätl  bie  XrauetmQde  (Sciara  Thomie),  beten  binlei:^ 
einanber  h:ie(^enbe  Sarvcn  ben  fogenannten  ^eemuim 
bilbeu;  bie@latImOden(Cediloinyida)  mit  lugeiigeni 
Äopf  unb  langen  güblern,  beten  Satben  meift  in 
$flanjen  leben,  junt  Z\)eil  buri^  innere  itnodpen- 
jeugung  fiä)  mebten,  unb  ju  welken  bie  bem  &t= 
tteibe  fo  fi^dblidie  fogenannte  ^effenfliege  (Ccci- 
ilomyia  desiruclor)  gebärt;  bie  ^ufitimücten  (Ta- 
nypida)  mit  febtrbufdptlbnli(^en  ^b'^ni,  beten  Sarveti 
im  SDaffet  leben;  bie  (Stbmüden  (Tcrricola)  mit 
langen  gefpotnten  Silben,  bic  Satven  in  feu<bter 
erbe. 

Sie  Samilie  bei  Scbnulen  (Culicida)  bat  einen 
langen,  bflnnen,  geraten  Slüffel  mit  bier  .beutüiben 
So^en;  f&nfgtiebetige  ^alpen,  bic  meift  Iftnget  ftnb 
aii  ber  fRüffei,  bietjebngl  lebet  ige  fablet,  lang,  bufftiig 
bei  ben  iStänntben,  bo'iflig  bei  ben  ISeibcben.  Sie 
^IQgel  finb  Idng^  ben  9bem  mit  baarffirmigen  €<iuppen 
befe|t.  (@te(bmQd(,Catexannulalus,3:af.2T,3ig.ii.) 
31uT  bie  SBcibcben  fte<^en.  Sie  Gaiben  leben  im  Wapi, 
baben  einen  bomigen  Jtopf  mit  imci  gefiebetten  Jtinn^ 
baden,  bie  einen  ßeten  Strubel  unterbalteu  unb  eine 
langt  Sltbemibbtc,  bie  ftbief  bom  SeibeSenbe  ofe^c^l 
unb  einen  Sorftcnficm  bat  Sie  $uppe  ifl  (utj  ge= 
biungen  unb  atbmet  mit  jiuci  an  ber  iSinft  liegenben 
lurjcn  9i6f)vtn. 

UntetoibnungbctJtuiibttner(Brscliycera), 
bei  cigentli^en  fliegen. 

Set  Itbtpet  biefer  Xbiete  ift  meift  breit, 
feiten  Ung[i4;  ber  Itopf  balbtugclfbimig 
ober  quetoval,  bon  ber  iBieilc  bet  Stuft; 
bei  ^intettflb  bteiler;  ber  St&ffel  ift  balb 
lui),  bid,  fleifi^ig,  in  tDel^cmSalle  er  mei^ 
ganj  in  eine  SBettiefung  am  ^otbeitopfe  iu> 
rüdgejcgen  nttben  Eann,  balb  lang,  bor: 
flebinb,  bünn,  lebeiattig.  3)a8  wefenllifbftc 
Sennifidien  beftebt  in  benSf^blcin,  bie  f)ii)' 
fleng  auä  brei  @licbctn  befteben,  ton  weh 
i^en  jmei  ticin  unb  ftielattig,  baB  biilte  bid, 
tnopfaitig  x%  Huf  biefem  btitten  ftebt  eine 
»eifel  obet  Ssrfte  (siylus).  Sie  gftbler 
(ennen  meift  in  eine  Winne  nm  flopfe  tin> 
gelegt  werben.  ^Iflgel  feilten  nur  in  einigen 
äulnabmefdllen,  fonfl  finb  fie  ftet£  Vbi< 
banben. 

Sie  3amtlie  bet  Qtemfen  (Tabanida)  unterfi^bct 
fi4  pon  allen  übrigen  ftuiibbmetn  burQ  bic  Organi: 
fation  ibreä  SRüffeta,  bet  ganj  berajenigen  bet  Senaten 
analog  gebaut  ift.    Ser  ganjc  ABtper  ift  breit,  ytott, 
flati;  ber  Ropf  bieit,  tufammengcbiQdt;  bie  Xagni 
gio^,  meift  gtfinliift  fcbiUemb;  bet  9tü|)el  borfl^rrab, 
lutj,  bid;   bie  aKittelfd)ienen  m:l     ii-.'i   *-"'--     'cir 
5:atfen  mit  brei  ^ulballcn  betfeber     ^ 
atieb  ift  lang,  cplinbrifib,  oier-  bis  ■  . 
flati,  batbfbtmig,    Sie  fteibenfeb.-  .  ■■   ■    - 
baä  Slut  bei  ©augetbiete,  fliegen  <    ■■         ■  J 

unb  lange,  obne  }u  ermüben,  t 
f^arfeS  Summen.    Zle  äRilnni^    .  -       -i 

ifflalbwegen  unb  ©dfneifen  auf   l       _  _,  ^ 

fie   eine  3«'»  lonfl  J*"^**?!,  **«  »»»li*  «s  b«K 
anbeie  Gnbe  Befl  mtqt^   ymtitm   in*   {.^^  ■■tct 
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fitmcbenti  taunn.  Sie  fl&Tjtn  r«4  im  d^H^  auf  bie 
SScibdieii,  ipaäeii  ^it  unb  «beben  r<4  bann  boi)  in 
bie  2uft.  Sie  fiaroen  leben  in  ber  örbe,  ^aben  einen 
bomiden,  mit  Wiam  fliefem  benjafriielen  Äosf.  Sic 
puppen  r>"b  ^aang.  Sie  abgebilbete  SItt  (Minbä: 
bicmfe,  Tiibaiius  bovinus,  %a^.  27,  ^g.  13)  ifl  eine 
aUgemeine  ißieiiplaae.    Sie  3Maben  (iPlabe  bei  KinbS= 

iRaubfliegen  (Asilida).  flopf  grofe,  Slitn  ein; 
fiebtücll  Singen  feiltiÄ  fefet  Botragenb.  Süfiel  lutj, 
inageredjt,  enblippen  teä  SHö,(Te[fnopfea  »orfDringenb ; 
fiijiMturj;  gflbter  fürs,  obfleöcnb;  39Dr[te  oft  feiilenb. 
S)ad  ®(jidlt  febi  baatig,  ßnebelbatt  ftarl.  ^inteileib 
cpIinbrifÄ  ober  tunDli*.  S^ningei  unbebedl.  6d|ienen 
unb  Warfen  Melig.  ^lügel  grog,  [tarl.  (^abi^ts^ 
fliege,  DiactHa  orlandica,  ^af.  27,  S<3'  !-!)■  itüline 
OMiiber,  bie  nn  trixtenen,  fonnigen  Orten  felbft  weit 
gr&Sere  3n(eften  überfallen,  anfterfjen  unb  auSfaiigen. 
%ie  GacDeii  leben  in  ber  6rbe,  Vitien  einen  t)OTnigen 
SoiJf  unb  flarte,  gcirftmmle  Äinnbaien.  3n  fftbliaen 
@eaenben  gibt  eS  ©ottungen  (Mydas)  mit  ISngetn 
3ttSri)emern,  bie  ben  Uebecgang  ju  ben  SangI)i}Tnei;n 
mocben. 

gamitiebetSanjfliegen  (Empida)  (Sc&nepfen' 
fliege,  Empii!  Icsselala,  Saf.  27,  Sig.lS).  fiopf  ttdn, 
tugeiig.  Dtüjfcl  bilnn,  (ang,  getabe  naii  unten  ^t-- 
richtet.  $alpen  imeigliebeng.  S^b'et  breigtiebettg, 
baS  elfte  Qtlieb  febt  unbeulli«.    Stuft  Ijoä),  getDblbt; 

tinteileib  ftets  bünn,  lang,  {(bmfiler  aU  bie  ^Bnift. 
iit  lang,  bflnn.  @ie  fcpivebeii  unb  tanken  abenbS 
in  ungelicuecn  Sibmflmen  Aber  ^iden  unb  Oebüf^en, 
leben  von  39Iumenfaft  unb  tcm  Staube  tCeinerer  ^n- 
fetten,  unb  meifl  gEjinflt  beffl  üßünn^en  bie  Begattung 
nur,  »flbrenb  baä  'SBeifr^en  mit  bem  StuSfougen  feineä 
SRaubeS  bei(bdftigt  ift,  ben  eS  im  1|luge  ober  im  Saufe 
fangt.  S)ie  Samen  in  ber  (Srbe;  $uppen  piit  BJiberi 
baten. 

^amilie  bei  S)i<lflieaen  (H<?nopida).  Aleiner 
higeligcr  Jtopf  mit  ungepeuem  Slugen.  Hinterleib 
nrnfe,  blafia  aufgetrieben.  SJflbler  llem.  «ein  SRüffel, 
ber  3)Iunb  bei  ben  einbeimifcben  Sleten  ganj  gefcbtoffen; 
bei  auSlänbifiben  Strien  langer  Stttffel.  ^ie  St^ning' 
tolben  unter  giofeen  ©tbuppen  Herbergen.  33ie  afc 
gebilbe[e9Iit(Sidfliege,  HenopsgibboKus,  Xal  37, 
«rig.  16)  legt  ilire  Sier  banfentueife  an  bttne  B'i'eige- 
Samen  unbelannt. 

!Samilieber  Ü^emcinfcbnebei  (Bombylida).  ^opf 
Heiner  alä  bie  Sruft.  Stllffel  bltnn,  lang,  naib  bom 
geriiblcl;  Oberlippe  febr  lang.  Loipen  einglieberig, 
gilbler  lang,  nabe  beieinanber;  Sor^e  Tur}  ober  feb' 
lenb.  iBiufl  budelig.  SQfie  bOnn;  i^lügel  lang  auä^ 
gebrcitet(3emein|<v>Deber,  Bo[nbvliusm8jor,^f.  27, 
(jig.  17).  aiteift  febr  befcaarte  gfiegcn,  bie  äufeetft 
fibnell  mit  tiefem  Summen  fortf (biegen  unb  Ober 
iBlumeii  fdiiuebenb  ^onig  fauaen.  Sine  befonbere 
Gruppe  bilbeii  bie  Srautrflie^en  (Anthracida). 
Itopf  PDni  runb;  3Hkf]eI  tut|,  nieift  cerborgen,  Ttaäj 
vom  gend)t;t;  6nblippen  be3  AnopfeS  btutli^;  $al: 
Veii  einglieberig,  an  ber  fflafiB  be8  SRüffetä,  Stugen 
getrennt.  Sruft  eben;  Sflge  bDnn,  gufiballen  lubi^ 
meniflr.  fllügel  febr  grofe,  feitli*  ausgebreitet.  SDleifl 
fAwarj  mit  weiften  fiinien  unb  !8inben.  Sie  ftbueben 
langfani  in  @ebQ(iben  unb  auf  iBIumen.  S)ie  Sarven 
finbeii  fUb  in  Sienenneftem  unb  (Seinen  fid)  tbeils 
von  ben  Sienenniaben,  tbeilä  Dom  .^ontg  ;u  ndbren. 

Samilie  ber  Stfcnepfenfliegen  (I.ppiida).  SHQffel 
vorftcbenb,  fRaffellopf  eerldngert;  Sübler  tief  am 
(^runbe  befi  fiopfe*  eingelenit;  bie  betben  ^interfufe^ 
»aare  mit  Staibeln  an  ben  Stbienen;  baS  Gnbglieb 
tti  larfu^  mit  brei  gufebaHen  »erfeben.    g'lgel  ab= 


^cbenb;  ^ntedeib  lang  lugefpikl.  ^c  aii)tb|lian 
3nfetten  nebmen  nur  feiten  9tabrunji  p  jü,  tie  a, 
IBlumenfaft  ober  fleinen  ^nfellen  bejltbt:  üt  r^ 
meift  tubig. in  ber  Sonne  mit  fentreibt  MifgctiiWre 
^inlerleibe.  S)ie  Sarven  leben  in  ber  Qtbe;  ein  « 
fübliiben  Quropa  sortommenbe  Qkttunj  (amfUc 
fliege,  Lepli»  vemiileo,  %a\.  37,  3i|.  IB)  wii  U 
im  Sanbe  einen  Xxii)itx,  in  btm  ne  binriifdinH 
Heine  3nfelten  fänoL  3bt  ÄÖiWr  ift  fetn  Ijt; 
rcurmartig;  bet  flopf  botnig,  fegelfSrmig. 

gamilie  bct  Waffenfliegen,  Si™tiomvdi(S;- 
fen fliege,  Slralioniysch3tnaeleon,3^f.tI,^.W1ir 
breitem  flbrper,  breigliebetigen  abftebenbni  güUn^ 
beren  Gnbglieb  fflnfringelig  unb  mit  einet  Borjlewirtfi  > 
ift.  S>ie  flugen  babett  oben  gtSfeete  tJarettoi  aii  lOr 
Sie  ]fabm  juweilen  Irbbafle  ünetaUfarben ,  fibihir  | 
auf  Blumen;  bie  Mareen  beHjen  einen  bomi^n  S:.-  , 
perWanbeln  fid)  in  i^tet  £aiDen^aut  unt  Icbett  ,.  ' 
toeber  im  SRulm  ober  im  Baffei  unb  baben  in  '^,  i 
lern  ^ade  eine  mit  einem  SorftetAon}  um^i^r. 
atbemrBbre.  | 

Samilie  ber  Sdlloebfliegen  (Syrphidi).  L'rt, 
Iebb<ifte,  meift  bidleibige  {fliegen,  oft  mit  fit>i»t. 
metallifien  Sarben  gejicrt.  Stint  totfiefctnb;  Z^ 
tippe  breit,  gemClbt,  au^geraobet.  ERflffet  jutüd^rp^K 
^lei  $un!taugen.  £<ben  auf  31umen;  bie  mu.^- 
©attungen  erfdSeinen,  roenn  btefe  blUbni.  ÜBan  ja». 
fie  meift  einfam  fibmärmenb,  abfabnMift  ociltiite^ 
unb  bann  lange  an  bemfelben  platte  [(Qn'^ent{6ii>'t 
fliege,  Syiphus  seleniticus,  3af,  27,  Sig.  li).  $" 
SatPen,  bie  einen  toeidien  blutigen  Aopf  iaba,  Idc 
meifl  in  ber  Grbe,  im  JDiifte,  im  ^liilni  ober  in  ixvii 
geWfitbfen  (Merodon).  Ünbere  Sarven,  obttlrü  t^> 
unb  fugloS,  (leinen  ^Blutegeln  in  bei  @efialt  laän  c 
äbii'i^'  fangen  bie  iBlattlAufe  au$  unb  ^nb  |u  ti''^ 
enbjwede  mit  einem  breifpisigen  StadKl  twtMli- 
anbere  (Voliicella)  leben  in  ?Ie[teni  ter  501111?;: 
^eSpen  unb  fummeln  unb  fauaen  bereit  ^itn>* 
auS;  notb  anbere  enblitb  in  fiflfrigem  Soün  u 
fcbmu)igem  ISiaffet  (I^ristalls)  unb  fiub  mil  öic 
langen  perfpectioartigen  SItbemcobre  am  $intnlii< 
nerfeben,  roabrenb  lu  beiben  Seiten  beS  2eibeS  bJCWi 
^olenfortfä^e  ftd)  jinben,  bie  )ut  EBeWegung  iiim. 

gamitie  ber  Sliejen  (Museida).  ^b«t breiglwc« 
mit  rüdftflnbiger  SorPe.  Wüifet  mit  fleifibigr«  C* 
lippen.  Sebr  jablreidie  gamitie  mit  tnebrem  ^Xf- 
familien.  ^ungfliegen,  Acalypt«n.  3)e(t(<tiiFia 
feblen  ganj  ober  finb  nur  nibimentfit.  3Se  öiint  <* 
bei  beiben  Sef^Iecbtem  breit,  bie  ^Inbor^  tniiA 
aus  einem  ober  j»ci  ©liebem  gd>ilbel.  Sei  ÄE<r 
ift  Iflnijti*,  ber  ßopf  balbhigelig,  bie  Slttgrt  f*»i*i 
als  bei  ben  flbiigen  ^ie^en.  !Dtan  finbet  bit  a: 
gebilbeten  ^nfefteii  irieift  in  f^attigen  i^Ütn',  ä 
SRalen  unb  auf  Slöafferpflunjen.  3br  SInq  iS  t»- 
fam,  fd)ma j).  3jie  Sarsen  fmb  tuutmartig,  mit  b^nj'K 
Berlnberlidiem  Sopfe  unb  leben  tbeiia  in  ÜHoW  1* 
petmefenben  Stoffen,  IbeilS  aud^  in  $flamen,  eM' 
jutDeilen  (SaUOpfel  unb  äbnüiie  auöuifisft  iaf 
bringen.  S)ie  iBrillen^tegen  (Diopsis),  'hai^" 
(ScHiophaga),  bie  j^ettftiegrn  (I>iophila},  bereu  ^<ii^ 
in  $efelfleif(b,  im  fiäfe  (bie  bctannlen  XJfetu!«' 
leben  unb  burd)  Sutanwnenrin^etung  itirt4  fliiw 
unb  nadiberigeS  SoC-fdrneQen  fpnngrn,  geboten  tif^ 

iSlumen fliegen  (Amlioniyida),  äedi'tbuspn  H« 
bie  Si^minger  nii^t  bebedenb.  %ibltt  jutüiljdt)'' 
britttS  @Iieb  laitgü^.  Slugen  auf  ber  €litn  rr^ 
aerftdt,  berübren  f*  meift  beim  ÜJlännditii,  ÄSrt" 
Iflngti*,  flopf  balbtiigelig ;  ^lug  langfam.  Tiduff" 
leben  in  ®ebüf*en,  an  Tjencn  tagen  auf  9)!wi(n  1"' 
aBafferpflanjen,  bie  BDMnntben  bilben  groSt  Btitt"" 


3oo[o^\t  —  Itreis  bfr  Mfberf^im.    Bfolfr  Ux  DnfHIfen. 


145 


n  ber  ü!uft,  bie  Sart)en  ^aben  meift  gkoei  9RunbMen 
mb  leben  in  allen  Sitten  pflanzlicher,  befonberd  t>et^ 
pefenber  Stoffe.  6ihige  SaiDeii  bohren  ftd^  @dnge 
m  @e»ebe  ber  SBldtter  Don  Kräutern. 

^(e§leif(!bfnegen  (Creophila)  b^^ben * metft  eilten 
(ebrungenen  Äbi^exban,  runbli(ffen  Hinterleib,  breite 
9rufl,  queren  Kopf  unb  gro^e  S)e^d^uppen,  melii^e 
ie  Scbtoingtolben  gänjlicb  überragen,  ^ie  ^iet^en 
\abtn  einen  rafd^en  unb  anlj^altenben  %iviq,  ^aittn  fidf 
neift  auf  Slumen  ober  auf  üermefenben  Stoffen  unb 
n  ^"»äufem  auf.  2)ie  Sargen  leben  im  ftotlj^e,  in  %a^ 
nb  i?emefenbem ^teifibe,  n)ie  unfere  S^meiH^tege 
Musca  voinitoria,  Slaf.  ^1,  {yt^.  24),  ober  aud)  pata'- 
itifcft  in  Staupen  Don  Sci^ntetterlingen  unb  in  anbem 
$nf etten,  befonberS  folcben,  tvelcbe  Don  ©rabmedpen 
nb  anbem  ^pmenopteren  ^ur  $robiantirung  i^rer 
)mt  benuftt  tterben  (SRorbf liege,  Tachina  fera, 
riij.22).  Sm  lettern  gaQe  legen  bie  SRutterfiiegen 
ie  (!ier  auf  bie  Staupen  u.  f.  to.  in  bemfelben  Stugen- 
(ide,  too  bie  SRutter  G^rabtoe^pe  i^e  Seute  in  bad 
!o4  }iebt,  morin  fie  aud^  i^r  Qi  legt.  Sie  eben  am* 
ef(^(apften  SBamtci^en  bohren  ficb  ind  ^nere  ein, 
)e  fie  rt<b  befonberd  Dom  ^ettlbrper  nAbren  unb  fo 
en  ®rab»e^penlaTDen  ibre  ^roDifton  Dortoegne^men, 
}ba|  biefe  jutoeilen  Dor  junger  umfommen.  S)ie 
fliegemnaben  felbft  Derpuppen  fiQ  $u  f leinen  ä^önncben, 
nb  bie  %[itQen  brechen  oft  erft  aui^  ber  Jßuppe  ftatt 
Ines  6<bmetterlingd  berDor.  @ine  gro^e  Staupe  fann 
is  bunbert  fol^er  S^maro^er  nfibten.  Einige  biefer 
(liegen  ^ebdren  (ebenbige  SarDen. 

Mamille  ber  Saffeffliegen  (Oestrida).  jl&rper 
Üt  bebaatt.  Ser  Stftffel  feplt  meift  gans,  foba^  bie 
tt^^gebilbeten  SC^iere  feine  SRa^rung  }u  ft(b  nebmen 
^nnen,  ober  ift  nur  fel^r  flein  unb  ber  SJlunbfpalt 
ann  febr  eng.  $alpen  unbeutlidb.  gübler  febr  turj, 
i  einer  Stinne  be$  ^pfed  gelegen;  britteS  ®lieb 
igeiig,  bie  bide,  fa^le  Sorfte  auf  feinem  IRüden  ein$ 
efflgt.  Sedfcbuppen  ber  Scbtoinglolben  meift  febr 
Tofe.  §lflget  auiSgebreitet,  in  ber  Stulpe  Dom  Seibe 
bftebenb. 

^ie  auSgebilbeten » 3nf eften  leben  nur  felb^^  Yurje 
icit;  fliegen  raf(^  unb  fc^netl  mit  fd^arfem,  aber  leifem 
mummen  unb  legen  i^re  dier  an  DerfdSiiebene  Steilen 
uf  bie  $aut  praSfreffenber  Sfiuget^iere.  Sie  SarDen, 
)el(be  aud  biefen  6iem  ^erDorge^en,  fmb  eiförmig» 
n  !92unb  meift  mit  SBat^c^en  ober  and)  mit  ^toei 
arten,  gebotenen  $a!en  Derfeben.  3luf  bem  fieibe 
eben  Uuerreit^en  fur§er  Stadbeln,  bie  nac^  bieten  ges 
i<btet  fmb.  3>ie  beiben  Suftlöcber  fmb  am  ^interenbe 
er  SarDen  angebracbt.  (Sinige  biefer  SarDen  bobren 
A  in  bie  $aut  ber  £biere,  unb  eine  Slrt  in  Süb^ 
merita  au(b  in  bie  ber  SRenfdben  ein  unb  Derurfad^en 
ort  groSe  (Eiterbeulen,  in  toelc^en  fie  mit  bem  S^orber^ 
tibe  na(b  innen  fteden,  nyObrenb  bad  ^interenbe  gegen 
ie  Deffnung  bed  (Sitcrfaded  (SDaffelbeule)  §um  Suft^ 
Rapfen  gerid^tet  ift.  Siefe  Saffelbeulen  merben  oft 
y  bet^n  Sftnbem  fo  ga^lrei^,  ba(  bie  ^fiute  faft 
wrtblo»  n^erben.  Unter  ben  Sanbleuten  Ib^^ftfcbt  ber 
nrigc  ®laube,  baj  bie  SarDcn  biefer  3)affclbculen  fidb 
11  bie  S^iebbremfe  (Tabanus)  Dem?anbeln.  3ur.3^it 
«r  Serpuppung  triec^en  bie  SarDen  au§  ber  Siter« 
eule  iberauS  unb  laffen  fid^  lux  @rbe  fallen.  3^re 
uftere  $aut  bilbct  bie  @<bale  ber  $uppe  (Cuterebra, 
lypoderma,  Oedemagus  auf  $afen,  D(bfen,  9tenc 
liieren.)  Änbere  SarDen  leben  in  ben  Stiml^Öijlen 
«r  Sdbafe  unb  ^irfdbarten,  bie  3Rutter  legt  bie  (Sier 
in  ben  6in^ang  ber  Slafenl^ö^en,  Don  n^eldb^  ou^ 
lie^SaiDen  bmauffriec^en  (Cephencmyia,  Cephalemyia); 
io(b  anbere  enblidb  legen  ibre  ^er  auf  bie  6(^ltern 
'«c  $ferbe  unb  9Knber  (SttnbSbajff  el,  Oestrus  bovis, 
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Saf.  97,  Sig.  23),  n)o  bie  3:biere  pe  ableden, 
binabf(blucftn,  bie  SarDen  ftdb  im  SRagen  ober  Sarm 
mit  ibren  ipornbalen  feftfe^en,  ^ur  3^  ber  Serpuppung 
lodlaffen  unb  mit  bem  ftot^e  abgelten,  um  ftcb  im 
Sünder  p  entmideln. 

Sie  unterorbnung  ber  $uppengeb&rer  (Papi- 
para)  umfaßt  eine  tleine  änja^l  merfmürbiger  para^ 
fttifcper  Snfeften,  bie  bef onberS  auf  SSbgeln  unb  SAuge^ 
tbieren  leben  unb  jum  2!^eil  ungeflfigelt,  lum  ^eil 
cibex  aaäf  geflflgelt  fmb.  Statt  ber  pi  einer  SRflffels 
f(beibe  umgetoanbelten  Unterlippe  baben  biefe  ^nfeften 
smei  feitli^e  ^omflappen,  bie  föabrfc^einlidb  umge- 
manbelte  $alpen  fmb.  3n)if<iben  biefen  Alappen  liefen 
auf  einem  (leinen  Sorfprung  ^toei  flarle  fd^upptge 
^omborften,  bie  jum  Stedben  bienen.  Sie  ^ü^ler 
fmb  fe^r  Derfdbi^ben  (jeftaltet,  balb  in  ^orm  eined 
ftnbtdbend,  balb  »ie  eine  b^^arige^^latte;  fte  fteben 
meift  mit  bem  SRflffel  auf  einem  beutlidben  Sorfprung 
bed  ftopfed,  hinter  bem  bie  Slugen  einen  martirten 
S(bfa|  bilben.  Sie  gü^e  fmb  lang,  ftar!,  mit  0ro|en 
flratlen  am  6nbe  Derfeben,  momit  fidb  bie  Spiere  in 
ben  paaren  unb  Gebern  ibrer  SBobnunggeber  feft« 
^fen.  Ginige  })ahtn  glügel  unb  Scbkoin^folben, 
anbere  fmb  burcbauS  flügellos.  Ser  Hinterleib  jeiat 
!eine  beutlid^en  9lingel,  .fonbem  nur  eine  »eicbe,  febr 
be^nbare  ^aut. 

Sie  9lrt  unb  9Beife  ber  fyortpflansung  biefer  Spiere 
ift  fe^r  merhoilrbig.  Sie  Sierftbde  fmb  febr  furj  unb 
mit  toenigen  ©irb^ren  Derfel^en;  bie  6ier  felbft  (ommen 
nadb  ber  SSefru^tung  in  ben  untern,  beutelartig  au$s 
gebebnten  Sbeil  ber  Scbeibe,  koo  ftdb  bie  @mbrponen 
auSbilben  unb  auSfc^lüpfen.  Sie  3Rutter  behalt  bie 
SarDen  in  bemfelben  Sade,  tt>o  fte  burdb  bad  Secret 
einer  eigenen  Srüfe  ernährt  »erben  unb  fidb  enbltcb 
Derpuppen.  Sie  $uppen,  »enn  fie  geboren  »erben, 
Ibaben  beinabe  bie  ®rb^e  bei»  ßinterleibed  ber  SRutter, 
fmb  anfangt  toeic^  unb  blduli^,  er^Arten  bann  unb 
fpringen  enblicb  beim  Sludfcblü^fen  ber  ^fliege  mit 
einem  Sedel  auf. 

Sie  ^autlAufe  (Hippoboscida)  ^aben  einen  breiten, 
platten  fiörper,  mittelmäßig  großen  Aopf,  beutlic^  ge- 
trennt Don  ber  SSruft,  bie  toieber  Dom  ungeringelten 
Hinterleibe  abgefegt  ift;  Idnglidbe,  utfammengefe^te 
Äugen;  bide  hirje  güße,  baS  fünfte  Xarf alglieb  febr 
lang;  5»ei  gejAbnelte  Prallen  am  6nbgliebe.  einige 
(Sausfliege,  Hippobosca  equina,  a:af.27,  Sig.  25) 
baben  ^ügel;  anbem  (Meiopbagus)  feblen  fie  gAnslid^. 
Sie  Geflügelten  fliegen  fc^lecDt  )mb  »enig.  Hippobosca 
(auf  $f erben),  OrDithomyia,  Oifersia,  Omithobia, 
Anapera,  Stenopteryx  (alle  auf  Sögein),  Leptotena 
(auf  $irfcben),  Meiopbagus  (auf  Sdpafen). 

Sie  giebermauglÄufe  (Nycteribida)  fmb  DoH* 
fommen  flügellos,  ftopf  febr  Hein,  Dertical  geftellt. 
Sruft  unb  Sauc^  ju  einer  3Raffe  Derfdbmo^en ;  gflbler 
feblen  ober  fmb  nur  in  gorm  Meiner  Änötdben  Dors 
banben.  Sie  SSeine  febr  lang,  baarig.  Sie  2:biere 
gleidben  lleinen  Spinnen,  daben  ober  nur  fec^d  ^eine 
unb  leben  auf  S^^bermAufen. 

Sie  dienen  laufe  (Braulida)  baben  feine  Singen, 
breiten  flopf,  feine  Slüael,  bie  Pbler  in  SRinnen  unb 
ftarfe  (Snbiflauen  mit  Admmen  an  ben  SüM*  Sie 
leben  auf  iBienen  (Braula  coeca). 

Sie  Unterorbnung  ber  büpf.enben  Sipteren 
(Aphaniptera)  umfapt  nur  bie  einjige  gamilie  ber 
§15 &e  (PuUcida).  Ser  Äopf  biefer  Xbierc  ift  febr 
flein,  Dor^ebeugt  unb  nur  mit  einfacben  feitlid^en 
Singen,  ntcbt  aber  mit  3ufammengefe|ten  Derfeben. 
Sic  SRinge  ber  fflruft  fmb  beutli<b  getrennt,  aber  in 
i^rer  ©eftalt  febr  wenig  Don  Denen  De«  $interleibe« 
gef(!^ieben,  ber  linfenförmig,  ^0(^  unb  Don  ber  Seite 
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bec  gufanimeiigtliTilcti  ijt.  !Xiie  AQrpcrbtbtifuiigni  Tinb 
fett,  tomi^.  Sieben  au  bcni  Kopfe  freien  itoei  lui^e, 
tolbige,  t:retf|[ii!beTige  gü^Ier,  in  eiitci  Slinne  binler 
Ben  Slufieii  Der|tet!t,  ineifl  jurfldgetlappt.  5lct  SHaffcI 
jetgt  einiget  Stneidjcnbc  von  beu  ftbrigen  S»'"' 
flflgleni;  er  Ken'  ffii'reit  unter  ber  Bpiitctcnben 
itDvfpIalle  unb  beftcbl  auä  einet  {iseülaiivioen,  gc: 
flliebcrteii  ©djeibe  (llntcrliDlie)  iJiit  fünfgli Eberigen 
Xafletn,  auä  einer  mittlem  ^ovnFpib^r  ber  3unge, 
unb  jnici  teitli^e»,  biefe  uiii[afjenben  Suiten,  ben 
ßinnbaden,  tceti^e  mit  ber  3unae  jufammen  ben  Stapel 
bilben.  Sit  Sel'c  fi"b'n  fi*  »f*  iw«i  negiiebette 
^alpen,  bie  ben  flinnlaben  ani{eb5reiL  3)ie  95eine 
fmö  lang,  bie  €4enlcl  bid  unb  fccfonberS  bie  ^intet; 
beiiic  ]um  6sringen  tndjtt^.  Me  "glt^ti^iab.  Tulex 
irriiuiis,  5q(.  27,  gig.  2G)  fmb  S(tmaro6er,  aber  nur 
bie  ÜSeibi^en  ftei^ien  unb  faugcii  Slut.  !&ie  Samen 
finben  fiA  in  mobcmben,  |aulii]cn  Stoffen,  in  ben 
Stilen  ber  Stielen  u.  !.  id.,  finbinabenortig,  fn^lo#, 
fvringen,  inbcm  lie  fit^  im  Tireifc  biegen,  unb  bnbeu 
einen  Ijorniaen  flopf.  Wadj  jiDBIf  Sagen  Ipinnen  fie 
fieb  einen  iteinen  ^ocon  aus  8eibe,  Woraus  Tie  nod^ 
elwa  jirSIf  Saßen  lieber  al^  VfUtommene  3["f'''cit 
bi'i-D  ergebe  II. 

Iiie  giete  ber  ^uiibc,  JlaBeu  u.  f.  W.  finb  fpecififii 
uerfdiieben  wn  benrn  be§  3)lenf<tcii,  ebenfo  bei  6anb< 
flol)  (Cliique),  bejfcn  3QeJb(f}en  fic^  in  t^ei^en  Olegeiiben 
unter  bie  9IdgeI  ber  S^ben  eingräbt  unb  bort  feine 
!8nit  abfel)!,  bie  vorber  ben  ^inteiltib  ungeheuer  auf: 
treibt. 

Crbnung    ber   ^aibflüglev    ober    S^ttabels 
lelfe   (Heimpt.ra). 

^nfelten  mit  faugenbeit  aHunblbeileu, 
fieitin  ''lirot^ordf,  vier  ungleii^artigen  ober 
gleidiartigen  gtügeln  iinb  unbolllomniener 
illetwanblung. 

ttt  jTopf  i|t  Hein,  oft  breit,  meift  aber  ft^mal, 
breiectifi,  Dom  ^aUf^i'be  beuttid)  abgefegt  unb  nadb 
unten  in  einen  6(bnabe[  (rciäiruiii)  verlängert,  bei 
balb  met)i  an  ber  Spige  beä  itepfeS,  balb  niebr  natb 
ijinteii  entfprin(|t  unb  an  ber  UnterflAibe  bee  Seibee, 
jiDiftbeii  ben  dtnlenfungen  ber  Seine,  t"i!eiltn  fclbft 
in  einer  9Iinne  uerboincn  liegt.  SHIan  unterfi^tibel 
an  biefeni  Gfbnobel,  fpDnlC  et  coUftAnbig  auägebilbct 
ift,  folgenbe  ätieile:  S)ie  fiauptmaffe  bilbet  eine  gc 
(lliebette,  »on  Bombet  tief  au§gebi>b'l«  $<itti'&bte, 
beten  (Rinne  oom  offen  ift  unb  bie  meiftenä  au3  bret 
ober  üier  iiifammeng elenden  Mbt^ilmigen  beftebt. 
3)iefe  S^uübelfdjeibc  gc^t  oben  au3  ber  Unter' 
baut  beä  flopfeä  betBor  unb  ift  offenbar  bie  auagt' 
loadifene,  «uergeglicbette  Unterlippe.  3n  ibt  liegen 
»ier  feine  §otnborften,  bie  an  ibtem  Utfptungc 
im  Sopfc  (pinbelfSrinige  ailu^Wn  bnbcn,  »obutdi  fi« 
bewegt  werben  unb  nebi-n  bei  SDlunböffnuna  b«rPDt: 
treten.  Sie  flufieni  biefer  öorflcn  finb  meift  an  ber 
Spie«  etwnä  umgebogen,  fliUter,  feister  tu  trennen, 
ti  finb  bie  uetwanbelten  Kiefer  obei  iDlanbibeln. 
Sie  innein  iSorften  liegen  (efter  jufammen,  ti  Tmb 
bie  Sinnlaben  ober  Slopden.  Sufiinmen  bilben 
bie  iSorftcn  ein  in  ber  £i^ nobel {tbeibe  verborgenes 
Stilet,  womit  bie  mciftcn  biefer  3nfetten  empfinblid) 
fledjcn.  31m  Anfange  bct  6(biiabelfibeibe  liegt  Aber 
bem  beginne  ber  ^o^Irinnc  eine  fd^male,  jungeii' 
ffiimige Serfe,  bieOberlippe,  fobiifl  olfo  berS^imbel 
aiiä  ben  ^auptmuntawettjeugen,  Oberlippe,  jnei  Kiefer^ 
paaren  nnb  Unterlippe,  freiücb  in  faft  untcnntlidjer 
ÜDeife  mobificirt  unb  aller  Safter  beraubt,  }ufammrn= 
flefefl  ift.    SiegüH"  finb  meift  fabeiifarmig,  fonft 


aber  febi  netbfetnb;  bie  älugen  nein,  niUM.  vet-. 

ftebenb;  Stebcnaugen  feblen  oft. 

Sie  Slügel  jinb  febi  oerffttebrn.  SReüi  in  Ui 
SiierjabI  Boitanben,  jeigen  ftd)  bie  SortcnU^d  tiU 
gan;,  balb  Ibeilweife  bontig  unb  bann  nil  einen  Ui 
tigen,  ijeabetteu  Steile  uerfeben;  bei  aabm  tima 
leberartig,  ebenfalls  nur  juni  Sbeitc;  bei  nnb  an^nr 
gänjli^  ben  Unteiflügeln  im  Staue  gleiif).  Siele  !(t 
lern  fmb  meift  tieinei  aC3  bie  in  bei  9iiibe  fii  \m\m- 
ben  CberflQgcE,  glaSbeQ  unb  mit  9ie|faiieni  i|trt>n. 
Sie  33ruft  jeigt  nteifl  ein  beutlidK^  ^Mcbilt  uu! 
oft  ift  jwifdjen  ben  gfögeln  noii  ein  «ebr  ob«  mm». 
groleä  Stfid cnfdgilllQcn  (Sculellum)  au^«biit>. 
!Bei  ben  mciften  finben  fiä)  @anafa^e,  ober  nie  ni'. 
mebr  ali  brei  SaifaEgliebeni;  bei  einigni  finl  iv 
3!otberbeine  ju  Slaubfa^en,  ober  bie  ^nteriiciw  ^ 
€cbwimmfü|en  umgeftaltct. 

^ei  bei  iSegattung  ftgen  Biete  Sct'R'ibeSctft  R^hi 
etnanbet.  Sluä  ben  @iem  lomnim  Saicra,  i\t  t 
Senn,  @ewobnb':it,  Sebenlait,  91abning  ben  mxi. 
fentn  Sbieren  fetjr  gleicben,  aber  ftetd  flOgellH  ict 
mei^  mit  jartem,  fei benaiti gern  glaum  bebcdt  Kt. 
Stncfr  mebrfarber  fidutung  ä^igen  R*  «blii  bii 
glt:gelfibeibeu  unb  fpdtet  bie  BoUftfliibig  auSgcbilMfi 
STGgel.  Uliattite  geboren  lebenbige  Sunge  ob«*  *f 
gattung. 

Sllle  6itni\belfer[e  fangen  Säfte,  (tUioeber  ««  b- 
benben  ^nfelten  ober  mä)  Bon  ^lOUnn.  Sie  vc: 
^flanjenfAften  [cbenben  nolinen  meift  in  ^anfei  it 
fanimen  unb  uerurfaiben  bunb  ibre  €ti<Jbe  liaid^ 
Sntattungen  ber  OSewScbfe. 

Unterorbnung  ber  fianbwanjen  ( Ceocürvi  i. 
ftbrper  meift  breit,  platt;  Hopf  Heinei  oie  bei  M 
91ftdenf4n)iinmem.  gflbln  faben^  ober  borftenffniiii 
frei  Botftebenb  mit  beutlitbcn  cijlinbriftfcen  ©liebem,  jifi' 
länger  aÜ  tat  Hopf.  Ser  iKflffel  entfpringi  au  i* 
6pige  beä  Ao)rfed,  wirb  tnief5inii>)  umgeboaen  vn^ 
reicbt  IjScbflenä  biä  ouä  Öiibe  ber  ®nift."  Cbetflüjrl 
fteti  Bon  ben  Unteiflüftclu  Derfftteben,  lebei<iiM 
ganj  ober  nur  jur  S^äl\te  b«mid  ""^  bann  goui  (r 
glügelbeden  ber  Röfet  flbnli*.  Unlerflflgel  Wicii 
(Sebbeine,  in  i^ter  iBilbuug  ^etS  gleii^.  oit  iiüt  jenM: 
baren  Erweiterungen  unb  Someii  Beif^n-  -'' 
mciflen  b^ben  einen  febr  unangencbnien,  elelbfl» 
3eruib,  ber  lange  baftet.  äiiele  finb  mit  iiiv* 
Sarben  gejicrt.  Man  bat  uiele  Saniilten  uHf 
fdiieben. 

gamilie  ber6(^ilbwanjeu  (PcnUioniitk).  Ren-'- 
breit,  ocal,  bart.  gQblei  fünfglieberig.  S>aS8<bÜtdn 
bcS  Wftdcnä  ift  fcbt  gtofe,  bebe«  »euiaftenä  bea  balkc 
oft  ben  gaujen  Hinterleib,  firbag  bie  X\)Uxt  BOii  oben  l>n 
ftäfernfebr  fltinli*  feljen.  flopf  Hein,  bteiedig;  ^^ 
fi^ilbbteit,  oft  DerCüngcrt,  mit  fcbarfen  Oden.  ('Üaus 
Wanje,  Penlalonia  rufipes,  Sjf,  27,  gig.  28.)  Üit« 
Bereinjelt  auf  @ewäi(feu  unb  Slumen  Bom  3tjii(r 

gamilie  ber91anbwau)en(Corclda).  flecm»w 
länglicb;  flopf  Hei«,  mit  jWei  beullidien  voiliebtB^ 
9Iebeiiaugeii.  güblei  »ierglieberig ,  meijl  bid.  3(ii-' 
gecabe,  lurj,  \)i<l)ma  mit  bem  erftcn  bliebe  in  eiui 
[Kinne  gelegen,  biibt  an  ben  £etb  gepreßt  Sfüiln' 
fi^ilbi^en  Itein,  unbebedl ;  glQgribedeu  leMtoiiij 
(KäfeiWanje,  Scutcllera  nubilis,  Xaf.  37,  ^ij. -'> 
Sm  ©ebttfi^e,  im  @rafe  unb  auf  Saumftämweu,  Icta 
BDin  SHaube,  fliegen  jum  SbtÜ  9"'- 

Familie  ber  SBIinbwanjen  (Capsida).  flow^i 
feilig,  Kebenaugeii  giiii  feblenb.  gabler  laug,  brnSf" 
förmig,  bai  jweile  @licb  oft  terbed:;  Aitfa  nnn 
Idnglifb,  loeidj:  SlQgelbeden  leberartifi  obne  :ilCn°' 
mit  jwei  unglei^cn  Seilen;  feblen  ■jumeile»  •u"; 
%teinc  bfinii,  fallen  lei^t  ab.    (.^linbntanie,  Oii^ 
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trifasciaias,  ^af.  27,  'SiQ.  29.)  £eben  nteift  in  Se- 
)f(l|((aft  im  ®rafe,  an  ^aumftfimmen  unb  auf  6c(|irms 
pflanzen. 

gamilie  ber  ^autioansen  (Membrana cea).  5to)of 
unb  Selb  flac^,  ^ori|onta(.  ^ugen  Kein.  @(Jbnabet 
fuTj,  in  einet  9linne  unter  ber  fie^I^  üeiftedt.  gü^ler 
fnopf'  ober  feulenf&mtig,  tutj,  nur  auf  bie  l^alhe  ^ruft 
reic^enb.  S^üßef  bünn,  geabert,  jutDeilen  gAnjIicb 
febbnb.  iBorberrüden,  glügelbeden  unb  Hinterleib  oft 
mit  fonberbaren  blartd^n  unb  ^dufigen  SortfA^en  t^er- 
fctien.  ^eine  jart^  bünn,  jumeüen  bie  borbern  ^u 
9)aubfuBen  geftaltet  unb  oerbidt.  3)er  ganje  Körper 
toei(6.  Seben  meift  im  @rafe,  unter  93aumrtnben,  aber 
i^om  iRaube.  6ine  ^rt,  bie  Settlvanje  (Cimex  lectu^ 
larius,  ^af.  21,  gig.  30)/  tft  g^njUc^  flügeUoS  unb 
(cbt  nur  vom  Slute  bed  aiUnfc^en.  Sie  Wt  fxd^  be- 
lonber^  in  ^tigen  unb  9li(en  beS  ^olitDerfS  auf,  er^ 
ftarrt  in  ber  xdUe  unb  fann  in  biefem  3u[tanbe  3a^re 
c^ne  97abrung  jubringen. 

Familie  ber  Sdbteitmanjen  (Reduvida).  ^opf 
runbüd)  ober  (finglic^,  binter  ben  Slugen  l^a(df5rmtg 
uifammengef(!bnürt.  Schnabel  lurj,  meift  abftebenb, 
(^rü^er  lang,  bflnn;  9(ugen  gro^.  glügelbeden  loeni^ 
(leabert.  deine  meift  lang;  6d!ien(e(  oft  Derbidt,  mit 
iBta(betn  unb  Sorften  befe^t.  (It o  t^ m a n g e,  neduvius 
personatus,  £af.  27,  gig.  31.)  6ie  nfibten  fxd^  alle 
oon  anbem  Snfeften,  bie  t^r  auä)  bem  ÜUlenfd^en 
febr  empfinblidber  @tidb  augenblidlicb  tobtet;  Tmb  ndcbt- 
Ii(te  3:b(ere,  bie  tagd  ftber  im  äRood,  unter  9aum< 
rinben,  in  fRiien  ber  äßolf^nungen  lauem  unb  in  ber 
!I)unfelbeit  i^rem  [Haube  nacbge^en.  Sarben .  meift 
bic^t  bebaart,  flaumig,  mit  3Rober  unb  fte^ric^t  bebedt. 

Unterorbnung  ber  SSaffertvanjen  (Hydrocores). 
Sto>Q^  meift  gro^ ;  Stugen  ftets  beutli^,  ftart  berbonagenb. 
^^öbletbrei'Ober  bierglieberig,  febr  Kein,  unter  ben  $lugen 
mftedt,  meift  in  einer  SRinne  liegenb.  Scbnöbel  !un, 
bid,  im  Stnit  gebogen,  foba^  er  ^de^ftenS  bis  auf  bie 
^itte  ber  ^Snift  reicht,  ^lügel  unglei^,  bie  obem 
pergamentartia,  bedenb,  bie  untern  bünn,  toafferbeO 
mit  menigen  Sängdabem.  ^^e  fe^r  berfcbieben,  bie 
borbem  meift  SRofUbffifte,  bie  f)xutetn  SdfttvimmfQ^e 
mit  langen  S^orflenl^aaren  befe^t.  Sarfen  ein^  biS 
breiglieberig,  mit  ober  obne  straffen.  Süe  Strten  leben 
in  fo^en  ^etvdffem,  unb  bie  meiften  traben  ju  bem 
Stvede  ber  Sltbmung  am  ^interleibe  {koei  längere 
^Ü^emrdbten.  Sie  leben  fAmmtRd^  »om  9)aube  an« 
beret  ^nfeften,  bie  fit  mit  ben  9taubffi^en  ergreifen 
unb  mit  bem  ftarten  6(bnabel  buri^bobren  unb  auS^ 
faujen.    ^ie  nteiflen  ftecben  fel^r  empfinblid^, 

3amiRe  ber  SB  off  er  laufet  (Hydrometrida).  Ä5r- 
)ppc  meift  lang  geftredt,  linearif(b;  gü^ler  lang;  bier« 
glieberig;  6d$nabel  bis  auf  bie  ^orberbruft  reidbenb, 
bicftt  angebrüdt;  64eibe  breiglieberig.  ^Rebenaugen 
feblen.  Slß^cl  meift  berfürgt  ober  felbft  gani  feblenb, 
(cUen  DoUftdnbig  unb  bann  bie  ^lügelbeden  ganj 
iebcrartig,  obne  blutigen  Sln^ang.  $eine  febt  lang, 
bünn;  bie  bintetn  meift  langet  aU  bie  Dorbem. 
Prallen  in  einem  ^uSfcbnitt  beS  legten  ä^arfalgliebed 
berfledt.  Ser  ganje  ftörper  ift  mit  feinen,  mcitben, 
fettigen  ^fircibeii  bebedt,  bie  ba§  ÜBaffer  abbalten. 
(®aff  erlauf  er,  Hydrometra  paludum,  S^af.  27,  %l^. 
:^i.)  3)ie  Xbiere  laufen  unb  fpringen  mit  gro|er 
^ebenbigfeit  auf  ber  Dberfldcbe  befonberS  ftepenber 
®e»Äf{er  unb  nÄbten  fwb  üon  Keinen  Snfeftcn.  6ine 
@attuna,  Halobaies,  ift  baS  einzige  SJleerinfeft;  T^e 
lebt  auf  ^ober  See  in  tropifc^en  3onen. 

Samilie  ber  9Bafferftorpione  (Nepida).  ftopf 
meift  flein,  mnblid^;  S^nabel  fe^r  furj,  bogenförmig 
na(b  unten  geridS^tet,  nur  bis  jum  Slnfange  ber  ^ruft 
leicbenb.    SBeine  tabl/  meift  lang;  bie  Hinterbeine  ju- 


h>eilen  mit  93orften  befe^t,  aber  nicbt  breitgebrüdt 
unb  in  Shiberform  umgemanbelt ;  3$orberbetne  frftftig, 
gebogen,  jum  fangen  eingerichtet,  einigermaßen  ben 
Scberen  ber  Sforpione  Abnlicb/  toober  ber  9lame.  Hin« 
terleib  mit  langen  SltbemrObren.  (2Bafferf!orpion, 
Nepa  cinerea,  3^af.  27,  gig.  34;  Uferflorpion, 
Naucoris  cimicoides,  ^ig.  33.)  ^riecben  meift  längs' 
fom  auf  bem  ©runbe  ber  (Semfiffer,  fommen*  aber 
na(btS  l^erbor,  um  felbft  betumjufliegen. 

Samilie  ^er  9lüdenf(btoimmer  (Notonectida). 
Aopf  febt  breit,  turj ;  Sdbnabel  bis  auf  bie  3Ritte  ber 
®ruft  reicbenb.  Sorberfüße  frallenarttg  gebogen ; 
Hinterfüße  febt  lang,  quer  nacb  ben  Seiten  in  ber 
$ube  gerichtet,  plattgebrüdt,  mit  langen  S(bn)imms 
borften  an  Sd^ienen  unb  Warfen,  bie  jmeiglieberig 
finb.  (9tü denfcbtoimmer,  Notonecla  glauca, 3^af.27, 
%ia.  35.)  SSaudb  flacb,  bebaart,  9tüden  gekoblbt. 
Sd^nelle  gefdbidte  Scbioimmer,  bie  aber  beimSc^mimmen 
ben  Saucb  nadb  oben,  ben  9iüden  nacb  unten  fe^ren, 
alfo  berfe(irt  fcbtoimmen, 

Unterorbnung  ber  @leitb  flügler  (Homoptera). 
Sier  gteii^geftalteteglügel. 

^ie  gamilie  ber  ä^i^Pcw  (Cicadlda),  befte^t  auS* 
bidleibigen  Spieren  mit  großem  queren  ^opfe,  bie 
nur  fe^r  fui^e,  borflenförmige  gül^ler  bon  brei  bis 
fe(ffS  ©liebem,  runbe  t)orgequollene,  mittelgroße  Slugen 
unb  meift  auäi  9Iebenaugen  beft^en,  bie  inbeffen  oft 
feblen,  ober  nur  jtoei,  febr  feiten  brei  fmb.  JDcr 
Scbnabcl  ift  lur^,  bid,  febr  na^  binten  gebogen,  fobaß 
er  jmifcben  ben  Sorberfüßen  |u  entfpringen  fcbeint. 
a)er  SJorberrüdcn  bat  oft  auffaöenbe  gortfö^e,  SJer^ 
Idngemngen  unb  2)omen,  ebenfo  bie  Stirn,  toeldj^e 
jumeilen  blaftg  ^erborgequollen  ift.  g^ügel  T^nb  ftetS 
m  ber  Sierjapl  bor^anben,  QlaSbeQ,  bie  »orbern  su-' 
»eilen  me^r  leberartig,  bie  ^intern  meicber,  beibe  mit 
9{e|abem  burcbsogen.  ^ie  Hinterbeine  fmb  meift 
Springbeine,  bie  2:arfen  breiglieberig,  bie  ftraQen 
breit.  Sie  leben  alle  auf  ^ffanjen,  beren  Saft  fu 
fangen,  ftnb  lebhaft  unb  fpringen  ober  fliegen^  Mb^ 
renb  bie  fiarbm  oft  unbemeglicb  ft(e)i.  SRan  imter* 
fcbeibet  folgenbe  Unterfamilien: 

Singsirpen^  eigentlicbe  ^icaben  (Cicadlda).  Xie 
^blci^  fteben  bor  ben  Sugen,  fuib  brei-  K^  wr- 
glieberig;  Singen  groß;  brei  3Rebenaugen.  jt^lmt, 
meift  bom  ein  fireisfegment  bilbenb.  S<lbubd  losg« 
glügel  ungleich,  bie  borbem  lAnger.  £ie  2axo€9L  ttt 
Singcicabe  (Sarbe  ber  Singcicabe^Iof, 27,  ^,3T>  le- 
ben mebrere  3a^re ,  Tmb  plump  unb  bid  üb  ^oto  jub 
pm  Uebertointem  in  bie  (Srbe.  ^ie  Sdt4«m  Mrcm 
tbre  @ier  in  bie  9linbe  ber  (Sf»S4tc  Hit  cjum  ^t^f- 
ftacbel.  ^ie  SUldnncben  ^ab«ii  u  Wt  n=:nieiu  ^e^ 
erften  HinterleibSringel»  ^^  tiefe,  mcu  Bämm^ 
böbl^/  in  beren  (dnmbc  ciae  ^r allste,  txvdeaf, 
elaftifcbe  Haut  auSgefpont  tt,  «<:^  am  ftadet 
»DtuSfel  no(b  innen  jiebc  ^ä*  rr4-ni=4fli  ^•»«' 
Sirommelbaut  eruugt  mem  i&srvi^  xr^aJtcu,  U«m 
S:on,  ber  mirllitb  no4  on^nK^vc  r<i  ua  fttiO« 
großen  Slrten  ift,  al#  hi§  ^.stzLo.  r«  ^i»*«  «^« 
(Srillen  imfercr  Oc^c^a.  ji>fr  xstegreü**««« 
bon  ben  fonfl  fo  jjclccr^a  ^-ri«  aU  /♦*«  »ant 
gepriefen  »u^e.  ^^  *^?£r^«e  Hit  (©iiltii-i^»-* 
Cicada  plcbeja,  Äi.  5^".  trKBt  bei  uni  ttmaüss> 
auf  ber  Utef  wt- '  ^^ 

Seudbtjirfex    rii-.-^i...    XiV  JW«  faa  oai.- 
ben  Sbigcs  aci>a  ^rx  *;j^i«i  Wiitf^«««  ««r  ^  ; 
unter  enex  tcSt  r-z-Ä  iw  ^'*'^fA!SZJ^   ?    - 
trenat.  t<si«i=r.     Z<x  M^  'f  Ü^^^^^ 
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bebedt;  Slflgel  meift  gef&tbt,  giemlid^  gleic^.  Wtan 
glaubte  Don  einigen  Sitten,  bem  fiatementrfiger  ani 
Surinam  (Fulgora  laternaria)  indbefonbere,  bie  })0^U 
Stirn  teud^te^  toad  aber  unricbtig  ift.  ^ie  fiart)e  ber 
abgebilbeten,  febr  Vergrößerten  Slrt  (aJlinircicabe, 
Cixias  nervosus,  Za^.  27,  ^Q,  38)  bobrt  in  Sldtter. 

SBudet}irpen  (Membracida).  ^er  Ao))f  ftebt 
fentre^t,  bie  Stirn  ift  md)  unten,  ber  Bd^titd  naib 
vom  gerichtet;  ber  S^orberrüden  mit  großen  dornen, 
3ortfiä«n/  ©udeln  u.  f.  to.  Verfeben,  bie  oft  ben  gan^ 
}en  Seib  bebeden  unb  »oburdft  bie  ZW^t  ein  oBen« 
teuerlicbeS  Slnfeben  erbalten.  Sorberfiügel  meift  blutig, 
mit  parallelen  Slbem.  (Dbren^irpe,  Ledra  aurita, 
Xal  27,  Sig.  40.) 

Sd^aum^irpen  (Cercopida).  flbtper  meift  fürs; 
7iii\)Ut  bretglieberig,  vor  ben  äugen  eingelenlt;  ffoti 
Dtebenaugen.  ftopf  borijontal  gefteHt,  Stirn  nacb 
vom  getvenbet,  SHQdenfcbtIbcben  unbebedt.  S)ie  fiar^ 
ven  lalfen  ibren  flüffigen  5totb  in  iBlafen  aud  bem  Stfter 
bervortreten  unb  beDeden  fi(b  fo  mit  einem  Sr5pf(ben 
8pei(bel,  bem  fogenannten  ßulu!dfpei(bel.  (Sd^aum- 
cicabe,  Aprophora  spumaria,  Saf.  27,  ^g.  39.) 

^ieSamilieberSSlattflöbe  (Psyllida)  unterfcbeibet 
ficb  burcb  einen  mebr  rüdh)5rtd  eingelenlten  6ta(bel, 
für^ere  "Sül^ltx,  bie  nie  bie  fidnge  bed  fieibeS  erreichen 
unb  an  ber  Spife  gefpalten  ftnb,  unb  verbidte,  |um 
Springen  eingen(btete  ^tnterf^entel.  (SBlattflo^, 
Psylla  genistae,  2:af.  27,  %\Q,  41.)  Oeibe  ®ef(ble(bter 
Ttnb  ftet$  geflügelt.  Sie  leben  ebenfaüd  auf  SBldttem, 
fpringen  aber  bei  ber  geringften  Semegung  ab.  2)ie 
^eibcben  Ifahcn  me  fiegefdge,  mittele  beren  fte  bie 
6ier  in  bie  Jtnoj^pen  ber  SBldtter  einfenfen. 

^lattUufe  (Phytophthiria).  fturge  2:bier(ben  mit 
fcbmalem  ^opfe,  breiringeliger  SBmft  unb  flafcbenfdrmi« 
gern,  bidem  ^interleibe,  bie  ftetg  auf  ©ekvdcbfen  leben 
unb  bort  oft  burcb  il^re  Sti(be  ©allen  unb  d^nli(be 
SluSmü^fe  verurfo^en.  Sie  ^^ler  finb  faben^  ober 
borftenfdrmtg,  Idnger  ali  ber  ^brper;  Vie  Hugen 
meift  mittelgroß,  mnblid^  vorftel^enb,  bie  f^bl^  S^i' 
f(ben  ibncn  eingefe^t.  92ebenaugen  feblen.  3)er  S(bnabel 
ift  meift  lang,  bflnn,  entfprinat  an  ber  untern  Seite 
be$  ^opfeg  meit  na(b  hinten  ^xn  unb  mirb  unter  ben 
^opf  }urüdgef(blagen  getragen;  bie  Scbnabelfcbeibe  ift 
breiglieberig;  S^ügel  meift  vorbanben,  bfter  bei  ben 
9Beib(ben  fe^^lenb;  SSorberflügel  ftetil  viel  größer; 
5Beine  lang,  bünn;  Sarfen  smeiglieberig ,  mit  §mei 
^auen  verfemen. 

Sei  ben  eigentlichen  IBlattldufen  ^Aphidida)  fteben 
auf  bem  ^interleibe  imi  gerabe  Stöprcn,  aud  benen 
ein  füßer  3uderfaft  auiUt,  nadf  bem  bie  !ttmeifen  be« 
fonberS  febr  begierig  fmb.  Seber  Slmeifenftod  ])at 
gemiffermaßen  eine  ^omdne  von  Säumen,  Strfiucbern 
unb  Krdutem,  auf  beren  93ldttem  unb  SBurjeln  Statt« 
laudcolonien  fi^en,  bie  von  ben  Slmeifen  forgfam  ge? 
pflegt,  oft  felbft  von  einem  Orte  jum  anbem  getragen 
»erben.  iDlan  ^xt^t,  n>ie  bie  Slmeifen  biefed  ibr  fBtelh 
Vie^  liebfofm,  fanft  mit  ben  güblbbmem  ftreicbeln 
unb  Hopfen,  bid  fte  ben  ^onigfaft  auS  ben  fRbl^xtn 
laffen,  meieren  bie  Slmeifen  gierig  einf(bluden.  Sie 
Sortpflamunadweife  biefer  Sbiere  ift  eigentbümlt(b. 
9m  ^erbft  gtbt  ed  geflügelte  SRdnncben  unb  9Beibd^en, 
bie  Rcb  beaatten,  tvonadp  bad  SAdnuc^en  ftirbt,  ba^ 
Seibd^en  feine  @ier  iu  9{inben  legt  ober  aud^  unter 
ber  erbe  arx  SBurjeln  fortlebt.  3m  grübjabr  friecben 
bie  jungen  aud;  flügellofe  SBeibcben,  beren  @ierft5de 
vieltammerige  6iröbren  beft^en  unb  !ui^e  Eileiter  obne 
Samentafibe,  Segattungi^taf c^e  ober  Itittorgane.  Siefe 
^biere  bringen  olj^ne  Segattuna  burd^  innere  ftnodpung 
Gier  bervor,  bie  no$  im  Eileiter  audftblüpfen,  foba| 
fte  lebenbige  Sarven  gebdren,  bie  nocb  mejirmaliger 


^dutung  tvieber  auf  biefetbe  %tt  ^un^e  ctM^ou  6o 
folgen  lid^  ben  ganzen  Sommer  b^n^vn^  a4c  H 
jebn,  unter  günftigen  Umftdnben  fetbft  so  im^  sfh 
Generationen  ungefd^lec^tiger  SBefen,  bU  |iilc|t  ciiu 
@r|eugung  von  wt&xmdftn  unb  ftecfeacnbn  Säfteu 
bie  ftdp  begatten,  bie  9leibe  fcbließt.  Siefe  eicdegeito 
äDeibcben  paben  lange  ftittbrüfen,  eine  SaiiC8la{6c, 
toai  beibed  ben  Timmen  fel^lt,  unb  etntaamcnge  foH- 
ren.  Siele  Slattldufe  bebingen  buKb  tbte  Gti^ 
SRoHungen  unb  9luStDÜ(bfe  ber  SBldttet,  in  beaa  fii 
mit  ibrer  Srut  leben. 

Scbilbldufe  (Goccida).  3)ie  meiften  ticfei Stirn 
»obnen  in  mdrmem  Svnen,  aOe  porafitifib  oif  9t 
mddbfen,  bie  fie  feiten  verlaffen.    ^bre  (SeftoUr  ^ 
fonberd  bie  ber  9Beib(ben,  ift  fo  abioet(benb,  bai  mr, 
lange  von  einiaen  Slrten  bejtDeifette,  ob  ^  tradii 
Sbiete  feien.    Sie  ÜRdnndben   finb  ftetd  gcjtiiaiit 
fdf^lanf,  mit  magere(btem  5topfe,  lotngoi  boiften-  otfc 
fcbnurförmigen  ^ü^lem,  bie  meifl  beboart  finb,  lol 
febc  tleinen  Slugen,  bie  au9  gebduften  einietoen  IRAn 
äugen  befteben.  Sie  SRunblver^euge  biefer  Ibi<^« 
bie  im  voUfommenen  3ufianbe  nur  febt  (u^  ^ 
leben  unb  leine  9labntng  ju  fi(b  nebmen,  fmt  giiT) 
li(b  vertfimmert,  fobaß  nur  ein  $aar  Jln5Uben  fus 
ibrer  wahrgenommen  merben.  Srtüaet  ftnb  geoöbnfii 
nur  gmei  vorbanben,  febr  feiten  pnbet  man  ^imn 
flügel/  meift  ftatt  ibrer  nur  Sd^tvinglolben  obct  tn 
tümmerte  Stummeln;  fit  fmb  febt  ^att  unb  häiäi 
Sie  SBeibd^en  fmb  burd^gdngig  flügellos;  i^  asm 
Körper  fcbilbf brmig ,  oben  ^emblbt,  unten  i^tihfj 
Seine  febr  furj;  ber  fiopf  gar  ni<bt  untetf d^ebeii,  tk 
^brperringe  oft .  unbeutlic^.     Sie   iDdbli<Jben  2^ 
fiten  mie  flad^c  äBar^en  an  ben  ®ett>ddbfen,  tn  ^ttn 
®emebe  ibr  mit  febr  lanaen  Sorften  k>erfebener  Sifa±t^ 
permanent  eingefentt  ift,  unb  fmb  meifl  von  tim 
feinen  ^laum  jarter  SBad^dfdben  bebedt.  Sie  verfimR 
oft  in  biefem  Buftanbe  bie  Sen)e^ltd&fett  gdn}liö  n^ 
legen  nacb  ber  Segattung  bie  ^ler  unter  fiÄ^  jM 
fie  biefelben  mit  bem   fcbilvfbrmigen  ilbiper  üin. 
3ladi  bem  (Sieriegen  fterben  fie,  unb  ber  tobte  9j^ 
bilbet  nun   eine   fefte,  fcbilbfbrmigc  Sede  übet  Ui 
@iem,  bie  bemndcb^  audfcblüpfen.    Sie  iavm  f^ 
bemeglicbe,  muntere  Zixttd^tn,  beren  Ökfdbled^tdiaittr 
fcbieb  ftd^  meift  nur  an  ber  Sreite  beS  Seibed  edeiuK:^ 
Idßt;  aud^  bie  mdnnlid)en  SarVen  vertvattbeln  fl6i< 
eine  bemeglid^e,   um^erlried^enbe  $uppe  nrit  frnn 
Q^liebem  unb  anliegenben  Büblem  unb  Slügeln,  ^ 
renb  bie  tveiblicben  $uppen  fidb  nur  burd^  gitlittt 
Sreite  von  ben  Sarven  unb  burd^  langete  Seine  tvc 
ben  SBeib(ben  unterfd^eiben,    Sie  meiftien  Sd^tbläs'^ 
führen  in  ber  ftbrperbaut  ein  fcbbn  rotbed  Pigment  ttt 
doc^eniOe  ober  ^ermedlad.    9Ran  jftd^tet  ^ur  <9<oa 
nung  biefed  garbftoffd  befonberft  in  ^eitco  bie  (Eoctiii 
laud  ober  6  o  cb  e  n  i  1 1  e  (Coccas  cacU,  Zaf.  27  gig.  i^\ 
inbem  man  trdcbtige  9Betbc6en  in  bef onbere  Keftd^t  ^ 
bie  Sldtter  ber  ^fianjen  febt  unb  bie  Satvcn,  htm  ^ 
ftdt^  feftgefogen  l^aben,  auf  biefen  $Pan|en  vertbcii^ 
URan  fatumelt  bie  tobten  SRdnncben  luub  ber  ^ 
gattung  unb  tbbtet  biejenigen   trddbtigen  SBeibd^ 
beren  man  nicbt  jur  9lad^su(!6t  bebarf,  auf  etbi^KB 
Sledt^m,  morauf  man  fte  getrodnet  in  ben  (osK* 
bringt.  Sor  ber  Slu^beutung  in  Hmetila  benulte  sus 
p  glei(bem  3tvede  eine  S^ilblau^rt,  bie  befen^^ 
m  9?orbbeutf(blanb  unb  $olen  auf  ben  SBuT}dn  m 
Sclerantlms  perennis  Vortommt. 

Sd^marober  (Parasita). 

:^n  bie  gfamilie  ber  Sdufe  (Pedicolida)  gelten 
einige  Gattungen  mit  burdbf^einenbem,  breitgebffl^ftns 
Sibxptt,  an  benen  Sruft  unb  Hinterleib  nur  unMüi 
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DbcT  gar  nii^t  gttnnnt  finb  unb  bit  nui  auf  Sdugt- 
tbicrcn  fctmaiotni.  3)n  fioD!  tft  bcullti^  obi^'V, 
bieitdis,  Eugeliq  ober  «ifintiig;  bic  ^Sli)li)imtx  (ui), 
nui^  f^nad)  bepaatt,  aue  fünf  bitno^c  gleiAgxoflen 
öticbim  jufammengffet';  *«  Slugm  febr  fitin,  ieb«> 
!(it€  bintn  ben  ^^tm  braierfrid};  Die  ÜSurtbWeTl- 
jeugc  befittien  au^  tintm  Slfltfel,  btc  ganj  ht  bm 
Sopf  jurfldgejogen  mtibm  [aiwi  unb  auä  emei  »riilien, 
unttn  ntiwietdm  84'ibe  iufanimengeft|)t  ift,  t»  IDtl^ei 
ein  €tcd|boTften  fpieCm,  bie  baS  cigentlii^e  €tilct 
iufammenftSen :  bit  Sdicibe  («tbt*  I)at  an  ibret  Spi^e 
mt  bopDEltt  Steifet  von  feintn  ^dldin).  ^e  Snift 
Id|l  ri<^_  bei  ben  meinen  Gattungen  ntd;t  beutlid)  Don 
bcm  ^interleibe  unterf treiben ;  fie  tidgt  brei  tui^e, 
fiäftige  ^Lamineifu6paate,  beien  leitti  @[ieb  mit 
dnn  ftarien,  geftümmten  Jitaue  beUiatfnet  ift,  bie  fiife 
gegen  einen  nuif^itt  eintCofpen  unb  fo  tai  ^ax 
nie  (ine  3<ingenf4eTe  faffen  lann. 

Sie  beifdiiebenen  (Sattungen  unb  Sluten  biefei  ^■■ 
tnilie-  leben  fAmatotenb  nur  auf  bem  ÜUenfi^en  unb 
auf  Sduget^ieien,  beien  ^nut  fie  anftKfem,  um  ibi 
Slul  ju  fangen.  Xic  (Sier  ober  fogenannten  9liffe 
nnben  an  bie  $aate  ongeRebl  unb  WHf^tn  in  nes 
nigen  ^gcn  auä.  3ebe  Krt  von  Sdugetbieien  bat 
eine  befonbeie  Sit  con  Saufen ,  unb  bei  iutenfd;  allein 
lUiit  uiei  Sliteii,  bie  uerfcfeiebenen  (Ballungen  ange- 
(Eien,  inbem  bieflopfi  unb  flleibeilaus  (flopfCau?, 
PcdJculus  capitis,  ^f.  2T,  ^g.  43)  felii  »on  ber 
SililQüä  (Phthirius  pobis,  gig.  44)  abweüen. 

iii  Slnbang  eilDdbnen  uii  nnd)  bie  gamilie  bei 
leljfieHer  (Mallophaga).  3)iefe  3n(eften  baten 
im  allgemeinen  bie  ®t^aEl  bei  SAufe,  jeigen  ober 
Hai  einen  beut(id)  abgefettnt  flopf  von  bieiediger 
Bin  biilbiunbei  (Seflalt,  bei  oft  mit  fonbeibaien 
epiBen  befejt  ifl.  53ie  Sttfeter  finb  *benfaUä  fünf= 
gliebetig,  bie  3ItunblDetI)fu^e  aber  jum  flauen  ein: 
aeiiibtet.  @ie  baben  nAmlicb  jnxt  beutlicbe,  baten' 
filimtge  Kiefer,  »eli^e  von  oben  unb  unten  bur4  bieite 
Eippm  bebedt  finb.  JtinnCaben  mit  ebn  abne  Zafter 
finb  balb  »oibanben,  balb  fefelen  fie.  3)te  IjÜit  fuib 
tuij,  (rdlttg,  bie  SJiifen  tnxigliebeiia ,  mit  l^aiten, 
einfaiben  ober  boppeCten  firaQen  bemaffneL  Sie  leben 
meift  auf  ^ÖaeCn,  fonie  autb  auf  ©duget^ieren,  treffen 
bi«  feinen  STaumfebem  unb  glaumbaaie  ab,  fangen 
[ein  Slut  unb  gebären,  ibiet  lauenben  3RunbtbeiIe 
Degen,  gar  niifet  ju  ben  ^albflflgiem,  loffen  fi<b 
aber  bi§je(t  no^i  i"  leiner  anbem  Oibnung  bringen. 

SlofTe  ttt  Zuftlttlffiftt  (Hyriapoda). 

(Zifil  3T,  eism  u  Mf  *t.) 

Suicb    3^ia(been   atbmenbe    @Iiebertbiere 

mit  getrenntem  Jtopfe,  einem  SQfeletpaare, 

obne  beutli^  gefcbiebenen  £b<>Ta|  unb  mit 
bieten  fu^tiagenben  SttngeEn,  bie  einanber 
]iemli4  gletd)  finb. 

3)ie  äu^eie  flöiperfocm  biefei  Xbiere  ift  gewefen- 
Ii<b  bie  eineä  lang geflie [Ken,  hali  toa^enf finnigen, 
bilb  mebr  abgeplalleten  ÜBurmä  mit  beutli*  abge' 
fettem  itopfe  unb  einer  grofien  Snja^l  von  ge£|[ieberten 
Sufien,  bie  ju  betben  Seiten  beg  JtBipeiä  feiner  gam 
ien  tldnge  nait  fleben;  nui  wenige  Sitten  fmb  platt, 
bieit,  etwa  Bon  bei  Oeftalt  ber  Äeaetüffetn , 
mit  toelcben  diteie  9tatuifoif$er  \ie  juiveilen  Der' 
iDcibfellen.  Sei  runblicbe,' platte  itopf  trägt  ftetS  ein 
?aar  fabenförmiger,  ineift  vielglieberiget  ^^blei,  meltfee 
aoR)  in  berfelben  üSeife  nie  bie  ^blb^nier  ber  ^a-- 
feltni  vom  auf  bei  Stirn  fingeltiÄ  finb;  getDfibnIi(b 
fint  biefe  "Sü^Uv  nur  hirj,  fetten  erteilen  fie  bie 
SAnge  bei  fiBipeii.  hinter  ben  gAblem  fteben  auf 
bn  Seite  bie  Sugen,  weltbe  bei  einigen  Gattungen 


feblen,  unb  immn  au^  gebAuften  Etnfatben  Slugen 
befteben.  Sie  Munbtteiljeuge,  loeiibe  ber  itopf 
auf  feinei  untem  glflcbe  tiflgt,  fmb  eigentbömlitb  ge= 
bitbet  unb  jergen  bebeulenbc  SB erfi^ieben heilen  bei  ben 
einjelnen  Qtattungnt.  Sie  Oberlippe  tfl  febr  Hein  unb 
meiftmä  mit  bem  jtopffibitbe  Veitbacbfen;  imtcr  ibi  liegen 
jWei  langlicbe,  oeglieberte,  quer  geäflbneite  unb  bartc 
^omftüai,  loefcbe  offenbar  juni  flauen  taugti*  [\rCt  unb 
bie  man  ben  fliefem  bet  ^nfelten  juc  "Seite  ftellen 
mufe.  hinter  biefen  Siefera  finbet  mau  jniei  anbere 
geglteberte  Stilife,  bie  weii^ei  fmb  uiib  eine  taften 
atüge  !Bef(featfenbeit  bi^ben;  an  ibrer  iSafiS  finb  fie 
mit  imei  fpifen,  langen  ^ornflüden  ver&unben,  roelib« 
in  bie  SRunbfiffnung  biiteinfteben  unb  offenbar  bie 
itinntaben  (maiillBe)  bei  ^if^tt^i  barftellen.  31n 
btefen  Saben  ift  noQ  ein  iWeiteS  $aar  dou  SJiftem 
eingelenit,  bie  an  ibrer  Spi^e  mit  einer  Ileineu  jflaue 
bewaffnet  unb  wol  bem  innem  Sabentafter  ber  2auf: 
tSfci  analog  finb.  Sie  Untetlippe  ifl  bei  ben  £aufenb> 
f&^en  baS  loefentlit^fte  Organ  jum  ßrgreifcn  ber 
(Beute  unb  jum  teilen  genorben.  Sie  ifippe  felb^ 
ift  nSmli(b  tief  gefpalten,  bart,  boinig  unb  auf  bei 
^nnenfetle  mit  ftarlen  33bnen  befeßl;  auf  ibi  eiu^ 
gelenit  fteben  bie  Sippentaff ei ,  toel^e  bier  (Wei  ftarte, 
gegliebette  ^afen  barftellen,  bie  wie  eitie  fcfaarfe  Sneip= 
jonge  gegeneinanber  niiEen  unb  bebeulenb  uetleBeu 
tSnnen,  fo  felbft,  bafe  ber  Sifi  ber  grofien  arten  in 
(üblicben  ®egenben  füi  eine  gefabrlifte  ffietlminbung 
gilt,  ^tii^t  bei  allen  (Gattungen  Tmb  inbeB  bie  flau: 
loeitjeuge  in  biefer  3ßeife  au9gebilbet,  ja  ti  gibt 
felbft  foltbe,  bei  benen  bie  Sippentafler  unb  fiiefei 
gaiijliii)  -jurüdfinten  unb  bie  Sippe  ftcb  ju  einer  Srt 
Sdjeibe  auebilbet,  fobal  gelviffennnlen  ein  Saugi 
rüffel  beigefteat  miib. 

Sei  flarper  bei  iaufeubtUEie  UM  niemaU  eine  31b: 
tfeeilung  von  !8iuft  unb  ^inteileib  eitenneii,  ISr  bei 
flebt  auä  einjeluen  ÜRiu^en,  beren  3abl  fft  in  bie 
^unbeite  fteigt,  unb  bte  einanber  um  fo  äbnlidjn 
finb,  je  bebeutenber  ibieS^bl  *■%  3eber  biefer  Siinge 
trdgt  enttoebei  ein  ober  felbft  ;tiiei  t)ifiar  'päiie,  an 
nelcben  man  ftete  beutlid}  bie  befonbeni,  mit  flraQm 
bewaffneten  «fu^glieber  unterf<beiben  laiiit,  w^brenb  bie 
übrigen  ©lieber  beä  'Sviti  meift  buii^auS  Don  ber> 
felben  ®r&{ie  finb  unb  teine  weitem  Burmeigentbünu 
lii^Ieiten  jeigen.  SuffaQenb  ift  bie  iSefonberbeit,  weldic 
nur  bei  bei  ^milie  bei  SoppelfQfiei  in  biefer  Klaffe, 
unb  fonft  bei  leinem  ®liebertbiere  Voitoretml,  bag  bic 
JUrpeningel  je  jwei  Saare  Don  äßeincn  tragen,  bic 
bintereinanbei  fteben. 

Ser  innere  £9au  bei  XaufenbfQge  eutfpritbt  gan; 
bemjenigen  bei  3n(elten.  Sei  ^imhtDten  ift  jiemli* 
groB,  in  jwei  ^filften  getbeilt,  baS  Waucbmart  lang 
geftredt,  aud  vielen  fan  gletd)md|ig  großen,  in  eiiiei 
ineibe  IdngS  beS  flDrperä  gefteUten  flnoicn  }ufammenges 
fefet,  bie  balb  bui^  boppelle  Sdugäfäben  verbunben  fmb, 
balb  unmittelbar  aneinanbeißo|en.  ^ei  Sdjlunb  ift 
lurj;  auf  ibn  folgt  ein  bngge^cdlei  ebvIuSmagen, 
ber  mit  einem  tSmigin  SeberSberjuge  verleb«"  '(•  "nb 
in  beffen  @nbe  bte  febi  einfotben,  wenig  iabliei(ben 
^amgefäge  einmQnben.  Sie  Stberaoigane  T'^b  fefer 
beulli<b  unb  befteben  au$  baftbtlf&miig  verdflellen 
Suftrabren,  bte  ganj  wie  biejcnigen  ber  ^nfelten  gc: 
baut  fmb  uitb  von  Stigmen  ibren  Urfprung  nebmeti, 
bie  meift  fpaltenfSimig  gebaut,  juWeilen  abei  cmi) 
runb  unb  Don  einci  ft^farmigen  ^rrnplatte  gebedt 
fmb.  Siefe  fiuftl5ifeer  ftefeen  meift  paarmeife  neben 
ben  ^gwuijeln  unb  entfpreifeen  niifet  immer  ben  ein: 
jelntn  klingen,  fonbem  wecbfeln  gewübniicb  in  un^ 
legelma^igen  Berbältniffen  ab.  SaB  ^cr}  bilbet  einen 
langen,  c^Iinbiifcben    Scfelauife,  weld'ci    bei  Dlüden 
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feite  entlang  läuft,  eine  SMenge  3lrtcrtcn  abgibt,  imb 
^egen  bcnfiopf  bin  fidb  in  eine  3lorta  fortfc^t,  beten 
betbe  9tefte  ben  @4lunb  timfaffen  unb  fi^  auf 
Der  Saud^feite  »ieber  t)eveinigcn,  um  ein  l&ngd  ber 
9lctt)entctte  ^inlaufenbe^  Saucbgcf&J  ju  bilbcn.  5)ie 
2lrtcrien  enbigen  mit  offenen  SKünbungen;  ba§  in  bie 
SeibcS^ö^le  etgoffene  iBlut  fammelt  ]\d^  in  ber  Um« 
gegenb  bed  $enen^  unb  tritt  bur(ff  t^iele  feitli(be 
Spalten  in  bie  ^er^Yammern  ein. 

^Ue  2:aufenbfü|e  fmb  getrennten  ©ef^led^ts 
unb  pflanaen  fi*  nur  burcfe  gefcfeledttliiifee  Settö^ng 
fort;  fte  ^aben  ftet3  nur  einen  einzigen,  loeiten,  fd^lauc^» 
förmigen  Sierftod,  ber  M  balb  t)om  unter  bem  brittcn, 
balb  binten  an  bem  legten  Seibedringel  burcb  ^n^ei 
furjc  (Eileiter  5ffnet  unb  mit  bem  gemöbnli^  birn^ 
förmige  6amentaf4en  in  ^erbinbung  fleben.  ^ie 
IDldnncben  baben  balb  einen,  balb  smei  ^obenfd^ilducbe, 
Sumeilen  felbft  mehrere,  meldte  getoöbnli^  in  ber  Dor« 
bem  Setbe^gegenb  in  eine  ober  jmei  fur^e  mar^enf örmi^e 
SRutben  au^münben.  Tlan  ^at  beobachtet,  ba^  bte 
^^iere,  koenn  ß^  ^ud  bem  6i  fcblüpfeu,  nur  brei  3u|^ 
paare  befiten,  ober  aucb  ^ang  fuStoS  fmb,  unb  ba^  bei 
jeber  folgenben  ^dutung  eme  getoiffe  ^njal^l  uon  gfi^en 
neu  entfte()t. 

2){e  älaufenbfü^e  leben  meift  auf  ber  6rbe  tmter 
Steinen,  9Roo§,  niebrigen  ^flun^en,  ober  aucb  unter 
9aumrinben  »erborgen.  Einige  graben  ft^  in  bie  6rbe 
ein.  Sic  meifteu  laufen  ebenfo  fdt^neO  rüdioArtS  als 
Dorko&rtS,  unb  rollen  fxd)  in  ©efabr  ringförmig  ein. 
Sir  tbeilen  bie  ^an^e  filaffe*  in  5h>ci  {Jfamilicn. 

a)ie  Samilic  ber  (SinfüSer  rchilopoda)  befielet 
aus  ftets  plattgebrfidten  £aufenbfü|en  mit  meift  bacb- 
jiegelförmi^en  Düngen,  langen  ^a^lbömem,  bie  me« 
nigftenS  üierjebn  ©lieber  ^ahen  unb  bereu  HÄunb^ 
n>er!seuge  jene  Sl)iSbilbung  jeigen,  h^eld^e  toir  oben 
t)on  ber  jllaffc  überhaupt  befcprieben.  S)er  @ierf(^lau(j(i 
ber  Seibeben  lAuft  \)on  Dom  nad&  leinten  unb  öffnet 
ft^  unmittelbar  t»or  bem  Alfter.  Sie  SRinge  beS  Aör< 
perd,  bie  gettöbnlic!^  qUxö^,  ^un^eilen  aber  aud^  ah-- 
föed^felnb  ungleid^  ftnb,  befleben  aud  ^loei  ^albbogen, 
bie  an  ber  Seite  ^utiqe  ^erbinbungen  ^aben.  3^ber 
^ing  trAgt  nur  ein  einjige^  SSeinpaar,  bie  oft  eine 
bcbeutcnbc  6ntn)idtelung  eneid^en.  Ser  äi|  ber  gro^n 
Slrten,  melcbe  in  ben  l^ei^en  3onen  Dorfommen,  h)irb 
für  giftig  gegolten,  o(^ne  ba^  mau  bi^jefet  befonbere 
©iftorgane  b^tte  entbeden  fönnm.  Ser  Scbilbfu^ 
(Scutigera  araneoides,  3!af.  27,  $ig.  45),  bm  mir  bi^ 
abbilben,  finbet  Tt^b  in  Sübeuropa  in  ber  6rbe,  md(|s 
renb  ber  tropif(be  Sfotopenber  fScolopendra  Lucasii, 
Sig.  46)  geffircbtet  ift  unb  ber  tleine  3;aufenbfu^ 
(Geophilus  electricus.,  gig.  47),  ein  unfd^&blici^ed  flei- 
neS  S^l^ier,  bei  unS  bdußg  ift. 

Sie  Familie  ber  Soppelfü^er  (Diplopoda)  be- 
ftebt  aud  getoöbnli(b  n^urmförmigen  ober  ftarl  abge^ 
platteten  3:^ieren  mit  Stingen,  meldbe  bie  bei  ben 
5truftentbieren  gemö^nlid^e  ^drte  erreid^en.  Sie  {J^ü^ler 
fmb  lurs,  fiebenglieberig,  ber  £eib  au3  unter  fid^ 
gleidben  Sltngen  jufammengefelt.  Deren  jeber  ^toei 
$aare  furjer  ^^e  trfigt,  bie  auS  fecb^  ©liebem  be$ 
fteben  unb  eine  Heine  einfach  j!ralle  tragen.  Sie 
loeibli^en  Spiere  liabtn  einen  oon  bieten  nac!^  Dorn 
Derlaufenben  @ier{(blaud^,  beffen  Oeffnungen  am  Dor^ 
bem  £eibe$cnbc  fic^  befinben.  Sie  Äaumerlaeuge  fmb 
Derf (bieben  aeftaltet,  bie  großen  Mmfömtigen  itlauen« 
tafter  ber  Unterlippe  nur  mbimentfir.  3u  biefer  ga* 
milic  ge(|ören  bie  brelEfruuben  Sielffl^e  (Sielfu^,  Jalus 
tcrrestris,3;af.  27,gig.48),bieftdteinrouen  unb  oon  toel^ 
eben  bie  ab^ebilbete  mt  ben  SlunYelrübeu  )umeilen  fe^r 
fdbAbli(b  mrb,  unb  bte  6(j^alena{feln(S cbale na f fei, 
Glomeris  limbata,  gig.  49)  mit  abgeplattetem  Äör* 


per,  bie  ficb  )oie  tlffeln   tugelförmig  lufanmevTv&eii 
tonnen. 

SMafle  bcc  SpinRcittbierc  (Andmida). 

©liebertbiere  obne  beutlidb  gefonbeitei: 
fiopf,  mit  iu  iBei6n)ert)eu({en]  umgetsimtel: 
ten  S^^tcrn  unb  nur  an  ber  flopfbiijt  (Cr. 
phalothorax)  eingelentten^  bauÄ{taiibi^u 
©liebma^en,  obne  f^ü^e  am  ^iiiteilelV 
9lur  einfache  ^ugen.  92iemaU  Wiener.: 
atbmung. 

Sie  brei  ^örpenegtonen  fmb  bei  ben  9r«tmtfr 
niemals  ooUft&nbig  getrennt ;  bei  Dielen  nieber  ftebentn 
{formen  bilbet  ber  ungeglieberte  Adrper  mir  eise  m 
jige  mebr  ober  minber  ntnbticbe  SRoffe,  an  iMldta 
Dorn  bie  äRunbmerfjeuae,  metter  jcaen  bte  ^btu  yi 
bie  ^eine,  unb  binten  llfter  tmb  @ef^ei^öfmttn<K> 
angebradbt  ftnb,  foba|  alfo  fdmmtCi^  Ibeile  tt^ 
Körpers  gänjliib  ineinanbergeftedt*  finb.  9<r  Ut 
übrigen  ^rod^mben  ftnb  Kopf  unb  9mft  M«  üu  ^^ 
einzigen  klaffe,  ber  Kopfbruft  (ccphalalhoraO,  rrr 
fd^mohen,,  ber  Hinterleib  bageaen  mebt  oDec  nintn 
beutlicjp  abgefegt;  bocb  s^igt  fi(9  bei  mand^en  bie  It«»^ 
bmft  gegltebert  unb  in  beutlid^e  fRin^t  abgefe|t.  wr 
benen  jeber  ein  $aar  gA^e  trAgt.  Sielfa^  Umr 
f(^iebe  ^nben  ftdb  in  ber  iBilbung  beS  i^tuterletbtf 
inbem  biefer  balb  gegliebert,  balb  ungegliebert  ii 

Sie  ©mnblagc  ber  $aut  befte^t  auS  Qhttix 
baS  meift  totid},  baut«  ober  leberartig  erfibeini  »r^ 
nur  in  mentgen  gdQen  eine  größere  ^ärte  ober  Klt^ 
eine  glasartige  Spröbigfeit  erbAlt.  ^rojj^  tbrer  git^ 
Se^nbarfeit,  bie  ft^  bi^nbecS  na<b  Tei<iblicben  'JRabl 
geiten  ober  n)d(irenb  ber  ^nttoidelung  ber  (Sier  ha: 
gibt,  beft^t  bennod^  biefe  ^aut  leine  Spur  Don  Qcz 
tractionSfdl^igteit ;  ttur  feiten  ift  fte  über  ben  ^om«' 
Körper  nadt';  meift  finben  ftib  ^aare,  Sorfien  cbn 
aud;  febr  fonbeibar  gegtieberte  SlnbAnge  vpn  Bätm^^ 
auf  biefer  ^aut,  unter  mel(ber  in  gorm  von  it^mdw 
unb  SlAScben  bie  Sarbftoffe  abgdogett  ftnb,  ^^ 
Dielen  $tra^niben  ibre  fcbönen  gfirbungcit  Dedleilxn. 

Sie  Seine  ber  Slrad^niben  befM»en  in  it^mb^bctv 
SluSbilbung  aus  benfelben  Xbeilen,  meldbe  nun  mt 
fo  feftem  tppuS  bei  ben  ^nfelten  bagefteOt  fini)^. 
ein  runblidbeS  ^flftglieb  (coxa),  an  meld^eS  M  «•' 
hirjcr  ^fiftfnorren  (trochan(er)  anfd^te^t,  bicnt  jur 
dinlenhmg    beS    iBeinS    an   ber  Kopfbmft;  ^ittor 
folgt  gemöbnlic^  ein  jiemlicb  fröftiger  S^enfcl  (frm"^' 
unb  bann  eine  langgeffredte  Sdbiene  (tibia),  an  Mi 
fid^  ein  gemöbnlidb  smeiglieberiger  SarfuS  anreibt,  oe 
beffen  @nbe  eine  ober  mebrere  KraQen  befeflKgt  fiKt 
Sei  ben  flilben  fAHt  eS  bfinfig  fe^r  fdbtper,  an  br 
meift  in  gleiche  Hbfd^nitte  get^eilten  Seinen  birf«  »f^ 
f (biebenen  Slbtl^eilungen  b^^uS^u^iffem,  unb  bei  bo 
langbeinigen   Seberfpinnen    erfdbeint    bie  3<^ll  ^" 
^rfalglieber  oft  fo  febr  Dermebrt,  ba|  bte  qm^^^ 
Seftimmung  ebenfo  fd^mierig  toirb.    ®emöbnli<b  gin 
d^en  bie  brei  bintem  Seinpaare  einonber,  tDdbmtt 
baS  Dorbere  Seinpaar  febr  mannicbfa^  gormen  ab- 
nimmt unb  ftc^  bierburÄ  tsie  burcb  feine  9nn&bmnu 
an  bie  ÜRunbrnerf^euge  als  einen  eigentCtd^en  i^iff^ 
fu^  ober  als  Kinnlabe  (Sta^iae)  baxfteQt.    ^Su^r 
orbentlid^  Derfd^iebm  ift  bann  femer  bte  Semofl«u"d 
beS  testen  XarfalgliebeS;  bei  man<tieti  ftbrnatoKi^^ 
URilben  ftnb  bie  ^ufthallen  bur((  geftiette  ^(^v» 
erfe|t;  bei  bm  übriaen,  »el4e  ipre  S^  ^^  ^^ 
Saufen  ober  jum  ^afc^en  ber  Seute  brau<btn,  ^^^. 
ftcb  gemöbnlitb  eine  ober  §mei  einfa(be  Krallfn;  ^ 
ben  meiften  fpinnenbm  ^ra^niben  bingegm  finb  ^^ 
Krallm  auf  ber  innem  Seite  mit  KAmmen  ober  d^^ 
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enrciben  befc^t,  bie  offenbar  jur  ^anbbabuna  bed 
[abend  in  ^qiebung  fteben  unb  benen  oft  no^  eine 
ritte  Heinere  Aralle  gegenüberftebt. 

S)ie  3Rttnbioerf}euge  ber  SCradbniben  Tmb  jtoar 
adi  bemfelben  Z\)}pvi%  au^gebitbet,  allein  in  fo  t^er^ 
(iebenen  9ii(Mungen  enhoidett,  ba^  c3  fdbtoterig  b^^^ 
e  im  allgemeinen  ^u  fcbilbern.  SDtit  9lu3nabnte 
inereiniigen  gfamilie  ^nb  fdmmt(i4e  ^radftniben  fleifcb- 
renenbe^bine,  bie  ntetfien^  ibre  $eute  mitfiift  ober 
)emalt  überfallen  unb  andfauaen,  nacbbem  jie  ibr 
ine  oergifiete  SShtnbe  beigebra^t  baben.  2)ie  beiben 
iau)9tmaffen  an  bem  9Rintbe  n^erben  bon  ben  um-- 
etoanbelten  "S^f^Utn  gebtibet,  bie  balb  ftifetartig 
^et  toie  SRefferttingen  oorgefciboben  toerben  !5nnen, 
)(b  in  6(beren  audgebitbet  fmb,  nnb  in  anbem 
äQen  mieber  einen  biden,  fursen  (^ortfajb  barftetten, 
uf  bem  ft(b  eine  f(barfe  ^(oue  mte  bie  xlinge  eine^ 
'{eitert  beioegen  Ifi|t;  binter  biefen  ^teferfftbtern 
eben  erft  bie  eigentH(ben  fliefer,  meldte  ba(b  fcberen^ 
rtig  fmb,  ba(b  toirfli^e  bierglieberige  3^after  bar« 
eilen,  an  beren  ^afii  ^cb  nur  eine  $Iatte  befinbet, 
le  aber  au^  taum  gum  ^ei^en  ober  Hauen  benu^t 
erben  !ann.  Sturer  biefen  mannicbfacb  mecbfelnben 
iefertaftem  finbet  man  geto5bnU(b  nur  no(b  febc 
*ei(be  muIfHge  Sippen,  bie  bei  bem  Saugen  an  bie 
Dtinbdffnung  ber  SBeute  angebrüdt  merben.  SBet  bieten 
Silben  fteben  bie  !Runbmemeuge  auf  einem  befonbem 
trldngerbaren  Slflffet,  beffen  ^Bafi^  oft  fo  ange^ 
bnioUen  tft,  befonberd  bei  jungen  Hatten,  ba(  man 
inen  befonbem,  bom  Seibe  abgefegten  ftopf  bermutben 
)üte;  ein  ^^bum,  ber  fidf  fet^t  burcb  bie  SBeobacb' 
ing  ber  SlugenfteQung  ouffiftren  (d^t. 

Tai  !Rerbenf9{iem  ber  Hra(bniben  jeiat,  über« 
nftimmenb  mit  ber  Serfcbmeljung  ber  einselnett  Hdr^ 
ett^eiU,  aiulb  meiftend  einen  febr  boben  @rab  ber 
oncentration.  Sei  ben  einleibigen  iDlUben  e;iftirt 
iit  ein  einziger  SSaucb^noten ,  unb  ftatt  eined  Qm- 
lotend  nur  ein  einfacbed  SBanb  über  ben  €cb(unb 
nruber,  toA^renb  bei  ben  Spinnen  ein  ungebeuerer 
iruftfnoteu  ^i^  finbet,  ber  faft  unmittelbar  in  bad 
^^trn  fibergebt,  fobaft  in  ber  9{etbenma{Te  nur  ein 
eined  So^  §uin  3)ur€btritte  bed  S^Iunbed  bleibt, 
m  Slnfange  bed  Hinterleiber  finbet  fub  bann  nodb 
n  betbftUni^md^ig  fUiner  Saucbtnoten,  ber  inbeffen 
ler  au(b  feblt,  mdbrenb  bei  ben  (angleibiaen  Sfor» 
pnen  eine  ben  Siinqeln  be^  ^iuterleibed  entfpred^enbe 
iau(b!noten!ette  efiftirt. 

$on  Sinnesorganen  Ij^at  man  biSje^t  au|er  ein« 
id^n  S(uaen  leine  Spur  entbeden  I5nnen,  obgleid^ 
tan  getoil  ben  9[ra(bmben  um  fo  meniger  ®eru(b 
nb  9eb&r  abftreiten  barf,  aU  man  namentUcb  l^in« 
btli(b  beS  letztem  bei  ber  SAbmung  bon  Spinnen 
e  ^eobacbtung  gemalt  bat,  ba|  fte  auf  muftfatifcbe 
eiiben  b^tbeiramen  unb  bad  ibnen  beftimmte  (^utter 
1  Empfang  nabmen.  Sie  einfad^en  ^uaen  ber  9(racbni« 
m  befteben  aud  einer  be^erfdrmigen  StuSbreitung  ber 
»ebnctben,  bie  bon  einer  bunfel  gcfdrbten  Pigment- 
lut  umgeben  ift  unb  na(b  innen  einen  fegelfbrmigen 
^loSförper  umbüQt,  in  beffen  na(b  au^en  geri(bteter 
(afiS  bie  fuaelfdrmige  Sinfe  ftedt,  melcbe  bon  einer 
mb(id}en  ^ombout  übermölbt  »irb.  3)ie  3abl 
iefcr  9(uaen  toe^felt  bon  ^toei  bid  otbt,  unb  nteiftend 
ifen  fte  feitßdb,  ober  nocp  b^uftaer  in  einer  G^ruppe 
om  auf  ber  i^opfbruft,  ober  felbft  mitten  auf  bem 
i&den  beä  unaegüeberten  Seibed  auf.  ®ett)bbnlid»  ift 
ie  (9rdfie  biefer  Sugen  ebenfo  oerfibieben  koienbre 
>teUung  unb  SRidbtung,  foba^  aUe  biefe  Serfcbieben^ 
eiten  gan^  bortreffli<be  lERerhnate  }ur  Unterf(bdbung 
er  (Gattungen  unb  Srten  bitben. 

^er  ^armfanal  ber  S(ra(bniben  beginnt  getobl^n« 


(i(b  mit  einem  bfinnen,  fnieförmig  gebogenen,  anfangs 
bomigen,  bann  febr  mudfuldfen  tinb  angefdbtootlenen 
Scblunbe,  ber  bei  ben  Slorpionen  unb  übrigen  fruften^ 
artiaeu  ^racbniben  in  ben  geraben  2)armfd^latt€b  ^d^ 
fortfe(t,  mel(ber,  obne  »eitere  Sefonberbeiten  in  feinem 
Seriaufe  p  s^igen,  am  @nbe  bed  Hinterleibes  fidb  in 
einen  fpattenartigen  Alfter  öffnet.  Sei  allen  übrigen 
Slra(ibniben  bagegen  btlbet  ber  9Ragen  entn)eber  einen 
mitttern  Sad,  ober  gar  einen  bob^^  SRing,  bon  toth 
(bem  'an^  oft  febr  fange  Slinbfdde  entfpringen,  bie 
balb  auf  bie  fiopfbruft  unb  ben  Seib  befcbrdntt  fint, 
oft  aber  aucb  n^eit  in  bie  Seine  unb  ftiefertafter  ^ntln, 
felbfi  bis  in  bie  9{dbe  beS  J!lauengliebeS  fidb  erftreden. 
Son  biefem  bielfacb  bei^meigten  Sftagen  auS  entfpringt 
nadb  binten  ein  Sarmfanal,  ber  meiftenS^  unmittelbar 
bor  bem  Hfter  eine  lloalenförmige  SluSfadun^'  befitt. 
Speiibelbrüfen  fommen  faft  überall  bor;  bie  £eber 
erfcbeint  bei  ben  niebem  Xppen  nur  als  fbntiger  lieber« 
3uq  über  ben  ^aim,  mdbrenb  fte  bei  ben  ^h\ftt\\  eine 
anfebnti^e  lappige  SlRaffe  bitbet,  bie  auS  (ur^en  Slinb- 
fdden  beftebt.  Sie  Hamoraane  e;iftiren  in  ^orm 
bünner,  meift  unberdftelter  SRbbrcben,  bie  unter  bem 
SRogen  in  ben  Sarm  einmünben. 

Sefonbere  Sltbemorgane  feblen  mebrem  nieber 
ftebenben  Slracbniben  bur^auS,  mdbrenb  bei  ben  ^öbem 
bixlb  Suftrbbren,  balb  aus  einer  eigentbümli^en  SRo- 
biftcation  biefer  fiuftrbbten  b^rborgebenbe,  fogenannte 
Sungen  borbanben  finb.  Sie  fiuftrbbten  {inb  du|erft 
|iart,  mebr  ober  minber  berdftelt  unb  entfpringen  bon 
S(tbeml5(bem,  Stigmen,  bie  meiftenS  febr  oerftedt 
unb  paarig  angebradbt  T^nb.  Sei  ben  Spinnen  lom- 
men  gan)  platte  fiuftrSbten  bor,  mel^e  bie  Suft  febr 
fein  iertbeilt  entbalten  unb  ben  Uebergang  )U  ben 
foaenonnten  Sunden  bilben.  Siefe  befteben  auS  runb^ 
lidpen  Sdden,  bie  ficb  auf  ber  Saucbfidebe  beS  Unter? 
leibeS  befinben,  burcb  eine  Ouerfpalte  na^  au^en  öffnen 
unb  in  ibrem  3i}nem  eine  gemif[e  Sn^abl  bon  platten, 
in  dbnlicber  äOeife  gefteUt  mie  bie  Sldtter  eines 
Su(bS,  entbalten;  jebeS  biefer  Sldtt(beu  fteOt  eigent- 
li<b  eine  9{eibe  plattgebrüdter  Suftrbbtenftdmme  bar. 

Sie  lHra(buiben,  mel(!be  feine  befonbem  Sttbem« 
mertjeuge  befi]^en,  entbebren  aucb  jeber  Spur  eines 
JIreiSlaufS,  mdbrenb  bei  ben  anbem  rtcb^nmobl"^ 
auSgebilbeteS  fyxi  finbet,  baS  meiftenS  eine  f(blau4' 
förmige  ^eftalt  bert(t.  SiefeS  Her)  ift  in  mebtere 
Hammern  abgefcbnürt,  bie  auf  ibren  Seifen  StJalt^ 
Öffnungen  seigen,  mdbrenb  baS  Hers  felbfi  eine  gro|e 
Slnjabi  t)on  febr  feinen  Arterien  auSfenbet,  bie  ft^ 
in  bem  ftörper  t^er^meigen  unb  obne  Stf^^fel  mit  offe« 
nen  SDlünbungen  enbigen,  ba  nirgenbS  rüdfü^renbe 
®efd^e  eiriftiren. 

^aft  aOe  3lra(bniben  finb  mit  befonbem  ®tfts 
Organen  auSgeftattet,  melcbe  bei  ben  meiftenanbem 
Hopfe  liegm  unb  mit  ben  9Runbmerf§eugen  in  Ser^ 
binbung  fteben,  bei  ben  Sforpionen  aber  an  ber  Spi|c 
beS  Hinterleibes  angebracbt  ftnb.  @emöbnlicb  bilben 
biefe  ©iftbrüfen  paarige  getounbene  Srüfenf^ldu^e, 
bie  bünne  SluSfübrungSgdnge  entfenben,  melcbe  in  ben 
bafenförmig  gebogenen,  fcparfen  Alanen  ber  ftiefer? 
fübler  ober  m  bem  gelrümmten  Scbwanjftacbel  ber 
Storpione  nadb  au^en  münben.  Sei  grö|em  Spinnen 
fann  man  lei^t  beoba(btm,  mie  in  bem  Slugenblide, 
mo  bie  ^alm  ber  Äieferfübler  in  ben  Äörper  eineS 
gefangenen  3nfeltS  gefcblagen  merbm,  ein  Xröpf^en 
beUcr  glüffigfcit  auS  ber  ©poltöffnung  ber  Älauc  in 
bie  äBunbe  fliegt,  unb  ben  augenblidli<ben  Zob  beS 
3nfertS  bcrbeifttbrt.  gür  unS  bat  biefeS  ®ift  ni(bt 
einmal  bie  Solge,  mie  baS jenige,  melcbeS  ber  Stapel 
einer  SöeSpe  liefert,  unb  ber  Sil  ber  größten  »ogel- 
fpinnen  fübrt  nacb  bem  3eugni|  ber  Weifenben  in 
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ben  ^txf^m  ftUmaten  Sflbametifad  ^5dftftenS  Sieber 
mit  einiger  ©efd^toulft  bei^  ^ebiffenen  S^eild  ](^erbei. 
fßon  tnand^en  Gattungen  l^er^er  Sdnber,  beren  99i^ 
Don  ben  Eingeborenen  für  giftig  gcl^alteniDirb,  fe](^Iett 
burd^auS  ade  conftatirten  Seifpiefe,  unb  bie  ®ef<i^id^ten, 
meldte  man  loon  ber  2:arüntel,  einer  in  6übeuropa 
ein^eimifd^en  ^rt  bon  SBolfdfpinnen,  ober  bon  ber 
3RaImignatte  erjd^(t,  Tnib  infofem  reine  ^fabeln,  afö 
%toax  bie  fogenannte  3)aranteltranl^eit,  eine  eigen« 
t](^ümlid^e  Slrt  bon  iRerbenIrdmpfen,  epftirt,  i^re  Ur« 
fa4{e  aber  niemals  in  bem  iBiffe  ber  unfd^ulbigen 
6pinne  liegt,  »eld^er  fte  jugefd^rieben  mirb.  G^efaV* 
lid^  ift  aber  aDerbing^  ber  @ttd^  ber  großen  Slor« 
pione,  n}eld^e  bie  Zto)feti  bemol^nen,  unb  man  fennt 
ungmeifet^afte  SBeifpiete  tbblic^er  SSenounbung  bon 
SOlenfd^en  bürd^  biefe  alliiere. 

S)te  »eiblid^en  Q^efd^Ud^ti&t^eile  beftel^en  aud 
traubigen  Eierftodt^fd^l&ud(^en,  bie  jumeilen  eine  Stb^ren« 
geftalt  l^aben  unb  mit  hir§en  Eileitern  in  bie  6dbeibe 
einrntlnbeU/  toüd^e  fx6)  getob^^nUd^  an  bem  Sorbert^eile 
bed  ^interleibeg  in  ber  Wil)t  ber  SBurjel  beffelben  öffnet. 
Unmittelbar  an  bem  Studgonge  ber  Sd^eibe  liegen  ^mei 
bomige,  bimf5rmige  6amentafd(^en,  unb  fel^r  oft^eigt 
Ttd^  eine  Segerö^re,  bie  jiemlid^  totit  auS  bem  Seibe 
t^erborgeftredt  »erben  lann.  S)ie  mdnnlid^en*  ®es 
fd^ledbtdt^eile  ftnb  im  S)urd^fd^itt  felj^r ungenflgenb 
befannt,  ebglei(^  man  bie  (S^ef(^ledbtdunterfd^iebe,  nield^e 
biele  biefer  Spiere  in  ©rb^e,  garbe  unb  namentlid^ 
in  ber  ©eftalt  ber  fiiefertafter  geigen,  fdfton  lange  er« 
lannt  (at.  ^ie  $oben  fteDen  balb  einfädle  6d^Öud^e, 
balb  bielf ad^  gen}unbene  SlinbbArme,  balb  trauben« 
förmige  SBla^d^en  bar,  tt>eld6e  geiodl^nlid^  an  ber  Saftd 
beS  Hinterleiber  in  einer  einfadften  Querfpalte  ftd^ 
öffnen.  99ei  einigen  SRilben,  fomie  bei  ben  äßeber^ 
f Pinnen,  e^iftirt  eme  lange,  meifi  l^omige  9tutl^e,  unb 
bei  ben  SRAnndben  gen)öl^nli^  befonbere  Stad^eln  unb 
^aftapparate.  Slm  merlmürbigften  ftub  bie  SBegattungS« 
Organe  ber  männlid^en  Spinnen,  bie  gemöl^lidft  h>eit 
üetner  fxnh  als  bie  SBeibd^n,  unb  ofb  nur  mit  großer 
(^efabr  i^re  SJrunft  befriebigen  lönnen,  inbem  bei 
üielen  ©attungen,  mie  §.  93.  ben  Areu^fpinnen,  bie 
^iBeibi^en,  n}enn  fte  !eine  Suft  |ur  Segattun^  baben, 
ober  aud^  unmittelbar  nad^  berfelben  über  bte  fd^n)&s 
dbem  SDldnnd^en  b^tfaHen  unb  fit  obne  nieitered  auf« 
f reffen.  IBei  anbern  Gattungen  b^nid^t  freilid^  Ein- 
trad^t  s^vifcben  beiben  ©efd^led^tem,  foba^  äRdnnd^en 
unb  9Beib(ben  benad^barte  9lete  ober  feCbft  eine  3ßit 
lang  nur  ein  92e(  gemeinfdbaftüd^  ben)obnen.  Sei  ben 
mdnnlidben  Spinnen  ftnb  bie  Üiefertafter  berbidt  unb 
entbalten  in  ibrem  legten  audge^öblten  ©liebe  einen 
meid^en,  fpiralig  aufgerollten  flötper,  §u  bem  ft<b 
meiftenS  nod^  bbd^ft  feltfame  bontige  Stftde  gefeHen, 
bte  balb  n)ie  $afen,  balb  n)ie  6d^üffeln  ober  Sd^alen 
au$feben  unb  einen  Anwerft  complicirtenj  Apparat  bar« 
ftellen,  bermittelft  beffen  bie  SR&nndften  bor  ber  9es 
gnttung  bie  avA  tbrer  ©efd^led^tSöffnung  tropfenmeife 
berbortretenbe  Samenfeud^tigteit  auftupfen  unb  bann 
in  bie  n}eiblid^e  ©efd^led^tSöffnung  bineinbringen. 

^ie  meiften  Slrad^niben  legen  Eier,  nur  einige 
SJlilben  unb  bie  @Iorpionen  macb^  bictbon  eine 
Sludnabnte,  inbem  bei  ibnen  bie  Eier  fub  innerbalb 
ber  Eileiter  fo  meit  enttoidetn,  bafs  fte  lebenbige  ^unge 
gebären. 

3)ie  meiften  Spiere  ber  jllaffe,  befonberiS  bie  ben 
böbent  Xppen  angebörenben,  lommen  burd^aud  in 
berfelben  ^orm  aud  bem  Eie  b^rauS,  meldte  fte  fpater 
bebalten  merben,  unb  bie  ganje  Slenberung,  meldte  fte 
erleiben,  beliebt  ftdb  auf  unbebeutenbe  gfa^benber« 
ilnberungen  mfi^renb  ber  mebrfa^en  Häutungen;  bie 
nieber  ftel^enben  Slrad^niben  bagegen,  mie  bie  3lf[e(»l 


fpinnen  unb  bie  übrigen  SRilbenV  ettciben  Mcj6u^ 
artige  äJletamorpbofen,  inbem  fie  entiD^et  tax  vt 
febr  unentn^idelten  9ü|en,  benen  bte  (Mt^ber  ffbb. 
ober  mit  menigen  Su^paaren  )ur  3Belt  lemnoL  7\i 
unentmidelten  SOtilben  baben  gem&bnfidb  mtc  bcd  ?«|. 
paare,  |umeilen  felbfi  nur  jtoei,  unb  oft  eme  fchot 
meid^enbe  ©eftalt,  inbem  ibr  Adtper  Unget  geftcd: 
unb  ber  SBorbertbeil,  meldber  bie  ba^gni  JüefaiiJrir 
tr&gt,  fnopf artig  angefd^tooOen  ifi.    OelvÖbRlit  ^^ 
bad  mangelnbe  §fu^paar  bei  ber  erften  i^&iibms  en«. 
bei  einer  fcbmaro^enben  Familie  aber,  ben  iaas,a 
mürmem  (Linguatuia),   geben  bte  3fl|e  im  ii^n 
Seben  gAnjlid^  berloren,  unb  bei  einigen  Saffctnäbn 
fe^en  ftd^  bie  fetb^beinigen  ^[ungett  feft,  metftese  r 
anbere  SSafferinfeften,  inbem  fte  ftcb  mit  ibtcm  tvr 
bemSdbnabel  einbobren,  imb  madben  einen  fha(ü<a 
$uppenfd^laf  burd^,   todbrenb  beffen  fub  bal  t^sTi» 
e^^aar  aui^bilbet  unb  bie  fadf önnige  ^ant  bet  i^r^ 
aU  ^uppen^ülfe  bient. 

Orbnung  ber  ©Heberfpinnen 
(Arthrogastra). 

Hinterleib  gegliebert;  ^iefecfübler  vt\^. 
fd^erenförmig;  ftiefertafter  ))tetgeftaUi9, 

2)ie  Familie  ber  @!orpio]te  (Scoipiooida)  ir 
fd^on  aus  alten  3^ten  h)egeit  ibrer  gifäaen  @fp 
fd^aften  berübmt  unb  lange  3^it  mit  ben  icrebf^^ 
fammengen)orfen  n)orben,  mit  weldben  fie  awb  tn  tf 
tfyit  burdb  bie  mafftben  S^eren,  bte  f(btlbfdnir» 
jtopfbruft  unb  ben  geglieberten  ma^enfdrmigen  §aic 
leib,  ber  bon  ber  ftopfbruft  ni(bt  ab^efdbnflrt  ifi,  rim.\* 
Xebnlid^Ieit  bat.  3)ie  gan^e  S^ntilte  tf|  auf  bie  ^i\ 
lid^en  3onen  bef(brdnft  unb  nur  eine  fleine  btei  aki 
bitbete  Srt  (6 1  o  r  p  i  o  n ,  Scorpio  etiropaeus,  Slof.  ?r. 
^g.  50)  fommt  auf  bem  Sflbabbange  ber  fllpes  it 
Europa  bor. 

SHe  fd^ilbförmige  ßopfbruft  ber  @lor)}ione  trdot  &' 
bem  SSorberranbe  in  ber  ÜRitte  ^mei  gro^e  ^ujr. 
bie  auf  einem  $ügel  fleben,  unb  ^toei  biS  fflnf  ir:- 
lid^e  $aare  an  bem  ^orberranbe.     S)ie  Saftet  fb* 

gro|,  bielglieberig,  ibr  du^erfted  (BUeb  btlbet  nt 
reite,  ^anbförmige  Sdbere,  bie  ftdb  aber  t>on  eisr 
ftrebdfd^ere  auf  ben  erften  Slid  baburcb  ttnterf(beiM. 
ba|  ber  dunere  {$tnger  bemegltd^  ift  unb  ber  mrj 
feftftebt,  mdbrenb  bei  ber  ftrebsfdbere  ber  urngdebttt 
Sali  eintritt.    3n>tfd^en  biefen  beiben  Sdberen  fteb« 
)7om    an    bem    Utopffcbilbe    bie    Keinen,    ebenfaü; 
fd^erenf örmigen  Jüeferfübler.  Setracbtet  man  bie  Umn 
feite  eines  @{orpionS,  fo  ftebt  man  bintei  ben  vier 
gleidbgeftalteten ,  mit  3)oppe{!rallen  enbenben  ^ 
koelcbe  auf  bie  Sdberen  folgen  unb  beren  SBafoIglte^«' 
fo  ^axt  aneinanberfteben,  ba^  fte  jum  3^tre(ben  t^ 
Sßabruna  bienen  lönnen,  itoti  eigentbflmfi(be  l^m- 
artige  Organe,  beren  SSebeutung  nodb  nubt  belosn) 
ift,  sioif dften  benen  ftdb  aber  bie  ©efd^ledbtSöffnund  tf 
finbet.    S)ie  Jbier  erften  Spinae  beS   angefcbwote« 
Hinterleibes  tragen  auf  ber  unterfldd^e  bie  paani^'> 
gefteUten  Sd^li^e,  niel^e  in  bie  Sungenfdde  ffiirfn 
ä)er  fdftn)ansartig  berldngerte  ^interleib  en))tdt  m: 
einem  etmaS  angefd^moQenen  ©hebe,  baS  einen  tm 
men,  febr  fd^arfen  unb  borten,  balenfömtigen  Staii^ 
trdgt,  an  beffen  Spi^e  bieOeffnung  ber  9iftbhl/Vlr< 
befmbet.     iBeim  ©eben  tnigett  bie  Storpionc  lieff* 
Ziftü  beS  Sd^manjeS  na(b  oben  aebogen,  foba|  f^^ 
ftetS  suTU  6te(ben  bereit  ftnb.    @ie  ndbren  |t(t  ^^^ 
3nfe!ten,  bie  großem  fübltdben  Xrten  aväi  von  tleüKn 
9)eptitten   unb  dbnlid^en  5ü)icitn,   bie  fte  mit  tfta 
©iftftaibct  töblid^  »ertounben.    S)aS  ©ift  ber  gtöffrn, 
fübltdben  Strten,  »elcbe  bie  Sdnge  eines  ge»5(n(i<brn 
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^  nretd^en,  (ann  fogar  fflr  ben  aUenfdften 

tierfforpione  (Obisida)  (fflü*etffor- 
lifer  cancroides,  gig.  öl)  ftnb  Keine  tW«r- 
eift  tDa(5enf5rmigem  ftörper,  ber  ütetgUebetid 
mb  )}ier  $aar  gteü^md^iger  S^fi^e  fotoie 
nge^  3:after^ar  trOgt,  beten  bterteS  ®Keb 
ÄÜid^t  6d^ere  enbtgt.  S^vet  ober  t)ter  $lugen 
Der  Seite  ber  )ootUxn  9(6t(^et(ung  ber  flopf^ 
e  SRunbrner^euge  ftnb  au8  }»et  fleinen, 
igen  Aieferffl^(em  gebilbet,  meldte  na4 
i^tet  smif^en  ben  6(j(^erentaftem  fielen. 
^aud(^feite  ber  beiben  erften  $inter(ei6rtnge 
if  ein  $aar  feitß<i^er  6ttgmen,  Don  totU 
unt>er2tt>eigte  Suftrö^ren  ben  ^5rper  burd^« 
te  nAc^tli^en  £^iere  f(]^wetfen  befonberS  an 
tten,  unter  alten  f8iXd)tm,  in  Käufern  u«  f.  m. 

ifclffprpione  (Phrynida)  fi^netn  einiger« 
i  <8!orpionfpi|tnen,  inbhn  fie  ebenfalls  nur 
Sugpaare  befiten,  toA^renb  bie  SSorberffl^e 
cttgen  Organen  umgeloanbett  ftnb.  S)ie 
biefer  2:^iere  ift  fd^iibf5rmig,   ber  beutlid^ 

geringelte  Hinterleib  ba(b  runbUd^,  balb 
b  bann  in  eine  t)ielg{ieberige  SBorfte  en^ 
Die  3:after  ftnb  au^erorbentttc^  biet,  ftart, 
it  gebogen  unb  mit  einer  l^alenfdrmigen, 
raUe  bewaffnet,  alfo  fömtlid^e  Q^reiforgane, 
mit  Stacbeln  ober  fc^arfen  Sorfprfinaen 
Difcj^en  i^nen  fielen  bie  Keinen  ^ieferfü^ier, 
afenförmig,  toie  bei  ben  Sogetfpinnen,  balb 
tig  ftnb,  koie  bei  ben  Sforpionen.  3)ie 
>en  ad)t  Sugen,  Don  benen  gtoei  mitten  unb 
hiidf  auf  ber  ftopfbruft  fte^en.  (SS  finben 
t^nen  nur  ^loei  $aar  fiungenfdde,  beren 
t  ben  3tDif<i^enrdumen  ber  brei  erften  89au(b< 
^n.  S)ie  wenigen  Xrten  fommen  nur  in  ber 
ite  Dor  unb  gelten,  DieUeid^^t  i^rer  ^e^nlid^« 
iforvionen  koegen,  fflr  giftig, 
milie  ber  @torpionfpinnen  (Solpugida) 
;  nur  menigen,  meiftgro|en,  fpinnenartigen 
ie  fxd^  h)efent(i(^  von  ben  eigentlichen  6pine 

bie  ®lieberung  beS  ganzen  flörperö  unter« 
iDlan  bemertt  beuttiib  brei  Slbtl^eilungen,  eine 
welche  man  mit  DoQem  Siedle  ben  Hopf 
[tn  unb  bie  au^er  ben  SHunbrnerf^eugen  unb 
i  nod^  imi  $aar  fu^artiqer  Sln^änae  trdgt; 
ire^  bie  iBruft,  aud  brei  SRingen  oeftc^enb 
^aar  eigentlitber  fSffl^e  tragenb;  unb  einen 
n,  meift  birnenförmigen  unb  malsigen^ins 

^ie  3RunbtDer!ieuge  befte(^en  au^  gwei 
großen  ^ieferfüplern,  bie  eine  6^ere 

meldte  ftd^  nad^  unten  5ffnet;  unter  biefen 
auf  beren  oberm  flamme  ein  bünner  geifet 
tt^ang  ftfet,  ftebt  no^  ein  Keinered,  fdperem 
IBerfjeug,  meld^ed  offenbar  ben  eigentUcben 

bec  ^nfeften  entfpred^en  bürfte.     hierauf 

fe^r  lanqen,  oielglieberigen  Xafter,  toeld^e 
en  brei  ^interfu^paaren  nur  baburd^  unter« 
ba|  fte  feine  ÄraUen  am  (^be  tragen,  unb 
0  tote  bie  eiaentiic^en  S^ie  beim  Selben 
Im  meitered  $aar  Don  Slnl^dngen,  ben  bo« 
tommen  gteid^,  ebenfalls  ol^ne  ItraUen,  baS 
bnlidb  als  baS  erfte  Suftpaar  idl^lt,  entfpric^t 
en  fliefcrfüfsen  ber  ftrebfe  unb  ift,  wie 
rpaar,  unter  bemAopfringe  angebracht,  wel« 
,wei  großen  !ugelf5rmigen  Sugen  an  feinem 
rbenanbe  trAgt.    Sie  brei  ed^ten,  mit  Sop« 

Dcrfebenen  ^u^paare,  von  welAen  baS 
gene,  lappenartige  Stn^&nge  an  Sc^enfel  unb 


@d^ienen  trägt,'  pt^n  an  ben  Sruftringen  feft.  S^^' 
fd^en  bem  erften  unb  ^weiten  ^ußpaar  befinben  ftcb 
feitlid^e  unb  an  ber  Untcrflfid^e  beS  Hinterleibes  nocl^ 
5Wei  mittere  Spaltöffnungen,  toelcbe  in  bie  fiuftrö^ren 
führen.  Sie  6lorpion][pinnen  f^nb  äufierft  gefrä« 
^i^e,  nfi^tlic^e  Sll^iere,  toet^e  felbft  ^ibed^fen  unb 
tleine  SBöael  anfallen  unb  in  il^rem  Saterlanbe  ffir 
Anwerft  giftig  gelten,  befonberS  bie  Slrt  (Slorpion^ 
fpinne,  Galeodes  araneoides,  ^g.  54^,  Welche  in 
ben  Steppen  ber  äBolga  borfommt,  obglei^  man  feine 
conftatirten  iBeWeife  für  biefe  ä^olfSmeinung  (at. 

3)ie9Beberfpinnen(Opilionida)  (äBeberfpinne, 
Phalangium  opilio,  Sig.  53)  befte^en  auS  furjleibigen 
Spieren,  bie  ftc^  mei^  burd^  i^re  ungeheuer  langen 
unb  bflnnen^^e  auS^eid^nen.  Sie  Aopfbruft,  weicbe 
bier  enorme  ^u^paare  trAgt,  ift  gewö^nlid^  fo  breit 
als  ber  Hinterleib,  weld^er  in  allen  S&Uen  gegliebcrt 
erfd^eint  unb  baburc^  fid^  wefentlid^  bon  bem  ^inteX' 
leibe  ber  SDlilben  unterfd^eibet.  Sie  SRunbtbeile  Tmb 
eigent^ümlid^  gebilbet;  nad^  aufsen  flehen  bie  Siafter, 
weld^e  gewö^nlidft  fünfglieberig  ftnb,  eine  einfädle, 
borftenfömige  Oeftalt  l^aUn,  S^x^^en  biefen  Saftern, 
bie  etwas  mel^r  nad^  l^inttn  eingelenft  ftnb,  ftnbeu 
ftd^  bie  eigentlichen  flieferf fixier,  rotld^e  ^ier  auS  brei 
®liebem  oefte(;en,  beren  erfteS  fel^r  bidt  unb  gro^ 
unb  baS  le^te  als  Schere  geftaltet  ift.  Siefe  Organe 
werben  meiftenS  nac^  unten  eingef dalagen  getragen,  fo^ 
ba^  nur  baS  bidte  Safalglieb  bor  bem  fiopfe  in  ^oxnx 
eines  fiumpfen  ^ortfa^eS  oorragt.  Ser  SlRagen  ber 
SDeberfpinnen  ^at  au^erorbentlidp  biele  fleine  IBlinb^ 
f&dte,  unb  bie  Sentralgangßenmaffe  eine  fel^r  fonber- 
bare  ®eftalt,  inbem  fte  flüoelartige  feitlic^e  ^ortfA^e 
barbtetet,  Don  wetd(^en  bie  %erDen  entfpringen.  Sa^ 
Suftrö^renfpftem  ift  fe^r  entwidfelt,  bie  Stimmen  unter 
ben  ^interften  Seinen  angebradftt  unb  iwtfd^en  ben? 
felben  bie  ©efc^led^tSöffnung,  auS  weld^er  beim  SRänn: 
dften  eine  aufserorbentlid^  lange,  geglieberte.  Dorn  mit 
^orften  befehle  SRut^e  ^etDorgeftrerft  werben  fann.  <SS 
ftnb  meiftenS  nAd^tlic^e  Spiere,  weld^e  ftc^  Don  tleinen 
Snfeften  nA^ren. 

Orbnung  ber  SBeberfpinnen  (Araneida). 

Hinterleib  ungegliebert;  Ai  cf  er  f  fidler 
flauenartig;  sweiteS  Safterpaar  beinförmig, 
beS^alb  ad^t  Seine. 

Ser  Körper  ber  eiaentlid^en  Spinnen  befielet  immer 
aus  }Wei  Derjfd^iebenen  ittbtbeilungen,  auS  ber  etnfacben, 
ungeglieberten,  gewö^nltc^  ^drtent  Jtopfbruft  unb  bem 
runblid^en  ober  (dnglid^en,  feiten  mit  Höcfern  ober  SuS^ 
wüd^fen  gezierten,  fur|  geftielten  ^inttxUihe,  an 
beffen  hinterm  @nbe  bie  eigent(;ftmltd^en  Spinnwar^en 
ft(en.  Sie  fed^S  ober  ad^t  einfacben  Slugen  fteben 
ftetS  Dom  an  bem  SRanbe  bec  ftopfbru^  in  einer  eigen« 
t^ümlid^en  ®rttppe,  ftnb  nicbt  immer  gleich  gro^  unb 
bieten  burc^  i^re  Stellung  gan}  Dortreffiidiie  6:f^araftere 
§ur  Unterf^eibung  ber  (S^attungen  bar.  Som  an  bem 
Xopfe  ftnb  feitlic^,  bem  erften  «^ulpaare  genAl^ert,  bie 
langen  Safter  eingelenft,  weld^e  gewö^nlid^  fünf« 
glieberig  ftnb  unb  bei  bem  SRAnnc^en  ein  angefd^wol« 
leneS  6nbe  tragen,  baS,  wie  früher  bemertt  würbe, 
als  SBegattunaSglieb  bient.  Sei  einigen  (S^attungen 
finb  biefe  Safter  gu  einem  förmlid^en  rubimentAren 
Su^poare  mit  ftlaue  unb  Soble  an  ber  untern  ^lAcbe 
umgewanbett.  üfad^  innen  Don  biefen  Saftem  liegen 
bie  Itteferffl^ler,  bie  ^itt  su  eigent^ümlic^en  IBaffen 
umgewanbelt  ftnb.  Sie  befte^en  auS  einem  au^er« 
erbentlicb  biden,  angefc^ wollenen  Safalgliebc,  in  wel« 
dbem  bie  (Biftbrüfe  liegt,  unb  auS  einem  fd^atfen,  ^aten» 
förmigen  (Subgliebe,  einer  fllaue,  bie  gewöpnttd^  nad^ 
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tnntn,  feCten  nui  no^  unten  eini)e[<tifagtn  toirb  unb 
an  i^rn  Q'püt  con  bcm  Sanai  bei  @iFtbt(l[( 
butd)bo6rt  i)t.  Stn  Bei  Safi«  ter  Softer  unb  unlet 
ben  eben  befi^ riebe ncn  ßiefeifütfrtn  finben  fiifa  ;R)ei 
{»liiere,  ^aaiige  ifabpen,  unter  boien  eine  ein= 
fadje  ^Blatte  alä  Unterlippe  bie  aJtunbBffnung  fdiliefet. 
Qinen  ^Acbf  mctfiiiElTbigen  SIpparat  befiien  bie  6pim 
nen  in  ben  Sbinnbtüfen  unb  aßflrjen,  miltelä 
beren  r>^  i^"  CSelsebe  anfertigen.  Sie  Spinnmaiien, 
beren  fn^  meiFlenä  brei,  feiten  nur  )nei  "i&aiiit  an 
ber  untern  Spije  be«  §interleibefl  befinben,  ^aben 
bie  @eFlalt  [tumpfer,  meifl  imei-  ober  brei^lieberi|]er, 
oben  abgeninbeteiAegel,  beren  jeber  auf  feiner  SpiQe 
ein  von  einem  StorFtenfranje  unipebeneä  nadiei  Selb 
trügt,  auf  meltbem  erft  bie  eigentliiben  8pinnrbt)[<^tu 
fteben,  beren  Sutl  ^^'i  »cn  gräfiem  Spinnen  oft  über 
tanfenb  beträgt,  ^ttiei  biefer  SpinnrS6r*en  tfifit  bei 
bem  6pinnen  ben  ifi^en,  giaäbeUen  Stoff  vortttlen, 
meidiei  augenblidUil  an  ber  £u|t  |u  einem  aufter- 
DTbentliib  feinen  gaben  berbdrtet;  mittel  bn  Su6< 
Uauen,  )u  benen  oft  noi^  cigentbAmCi^e,  tammaittge 
3}onicblungen  treten,  werben  bieje  oielfadjen  gäben 
ju  einem  einjigen  bereinigt.  Sur<6  biefe  tjilben, 
tneldie  fie  überall  btn  anllebtn,  t&nnen  r«f)  bi<  Spin: 
nen  fogar  in  bie  Suft  erbeben,  unb  fie  btenen  ibnen 
I)auptffi(bli4 ,  um  jtne  @en)ebe  ju  Verfertigen,  bie 
t^tili  \\)xt  SBobnungen  bilben,  tbei1<i  au^  jum  gange 
beiSSeute  bienrn.  2)ie  SiQfen,  iDeId)e  biefen  Jtlebfloff 
abfonbcm,  boben  febr  berft^iebene  ©eflailen,  meiß 
aber  eine  fdiCouibf finnige,  CeidFtette  gorm. 

S)ie  Spinnen  f*eiben  T"*  nacb  i^rer  £eben«orf  in 
jmei  gto^e  @nippen;  bie  einen  bebitnen  rt<6  ibter 
Seibe  nur  gum  SEapejieren  ibrer  aßobnungen,  jum  3in= 
bUUen  ber  6ier  in  befonbere  Soconä,  netd^e  bei  jeber 
(Gattung  eine  eigen tbftmlicbe  @eflall  beben  unb  beren 
S&ben  man  fogar,  nenn  aucb  obne  Orfolg,  in  ber 
3nbuftrte  ju  perwenben  verfudjt  \)at,  fomie  )um  ge[t< 
batten  bei  ibren  iSeioegungen ;  bie  anbem  aber  be> 
nu^en  au^r  ju  ben  erwäbnien  3n>eden  tbre  €eibe 
aui  iur  atnfertigung  pon  ©eroeben,  in  iDe[<6en  fnj 
bie  ^nfeflen  fangen,  perWtcteCn  unb  auSgefogen  atf 
ben.  ^ie  @eftalt  biefer  Stege  ift  augecft  Verf^icben; 
bflte  bilben  fie  fBimlicbe  fentreibte  fireije  mit  rabiflreii 
Sirablen  unb  du^rft  regelmAfiigen  ^n'ifibenTAuinen ; 
in  anbern  Sil  Den  er  fd;  ei  nen  bie  ebenfalls  fenhetbt  ans 
gelegten  Kefte  unregeimfl&ig ;  anbete,  toie  unfere  ge- 
mebniicben  ^auäfpinnen,  ma^en  [ebi  bid^te  (Seroebe, 
bie  mie  eine  ßangematte  borijontal  au^gefpannt  ftnb. 
Sie  meiften  Spinnen  bauen  r<>b  eigene  llobnungen 
in  bet  Slilte  ibrer  @euebe,  iotld)t  oft  mit  großer 
jtunft  angelegt  fmb  unb  in  benen  bie  Qocond  mit  ben 
Giern  »erborgen  werben;  anbere  fiftleppen  fogat  biefe 
Giei  in  einem  eigenen  €ade  mit  fidl  b^nim. 

%\t  Samilie  ber  EBogelfpinnen  (Mygalids)  ums 
foM  bie  gibfiten  aQer  Spinnenarten,  bie  mit  auS> 
gefpannten  %üitti  oft  einen  bonbgiogen  fRauni  ein- 
nebmen.  6ie  tcmmen  nur  in  märmern  Sdnbem,  bie 
nörblidiften  an  ben  Ufern  beS  SnittelmeerS  Por,  finb 
meiftenS  bid  bebaart  unb  unteifi^eiben  fitb  Don  allen 
übrigen  Spinnen  bur^  ben  !9au  ibrer  ^nfler,  idrer 
Aieferfübler  unb  bie  S^ii  üiter  Sungenfade,  beren 
Pier  mit  befonbem  Stigmaten  Perfeben  fid)  finben,  un 
ibrei  Spinnmatjen,  beren  nur  pier  finb,  ndbienb  bie 
übrigen  Spinnen  aQe  fei^S  Spinnwarien  beben. 
Sie  lafter  finb  long,  fu&arlig,  in  äljnfidjer  SBeife 
nie  bie  gHfie,  vorn  mit  einer  fllaue  bewaffnet  unb 
am  legten  ®liebe  unten  mit  einer  Soble  Perfeben,  fo- 
ba6  fie  alfo  ffirmliibe  ftieferfüfie  barftellen,  wie  fie 
bei  ben  ftiebfen  geioBbnli^  fmb.  Sie  aeualtigen 
itieferfQ^Iet  ttoben  eine  giole,   gebogene  »laue,   bie 


Bftd'e  itx  "hvhmtiiliitti. 

Riebt  roie  bei  ben  Öbiigen  Spinnen  not  ineti.  Ir 
bem  nod)  unten  tingefiblagen  nirb.  Sie  nutft  twU  1 
braun  ober  {d;roärjli<b  gefärbten  Xbint  wi^an  -i 
SrblidieTn  ober  in  Spalten,  in  beren  9tä«  fit  i?  ' 
reg elmäfiige  gäben  fpnnnen;  meift  jngHifieiBi'imirv 
unb  bie  großen  ürten  ber  Sropcn  felleii  fi<t  in: 
Eieiner  ätägel  bemdcfati^en  fBnnen.  Sie  isSicmrr. 
einbeimifdie  3)linirfpinne  (Qeniza  (oütia.  tä  •.:. 
gig.  bb)  fi^liegt  ibi  mit  Selbe  aulgeaeibetei  &tM 
mittel«  eines  febi  länfllii^  Setfrli,  in  be«  fie  6t: 
perroebt  unb  ben  fie  mit  vieler  Jtraft  feMoltn  tn 
fobalb  man  ibn  )u  Sffnen  PerfnAt. 

Sie  eigentlidien  Spinnen  (Anmotda)  beftfoiidt 
Spinnmaijen,  einfai^  Zafler,  bie  ni^l  tU  ^ 
bienen,  fonft  aber  febr  an  dteflaft  »eifelii,  r; 
Ateferfübier,  bei  welcben  bie  Alauen  nai  bti  Im 
eingefcblagen  werben.  XÜan  tonn  unter  ibnn  iH 
■  brei  Unterabtbeilungen  unterf (Reiben.  tBn  tr 
[befpinnen  (Sedeniaria)  fteben  bie  Xk)»  i 
3Wei  geraben  ober  getrilmmten  Ouetnttm,  tit  H: 
in  gleiditr  Öntfcmung  ponetnonbei,  balb  u  ir 
Snben  einanber  genSb^i^t  finb.  Sie  ffiebefpinnen  tovi 
alle  ibte  ESeute  eniroebet  in  fCrmli^en  9ieVn  efn  ■• 
unregelmafeigen  gfiben,  in  beren  Safte  fie  ibte  SBobnc; 
baben.  Sie  gembbnli^en  flreujfpinnea  |E|n-i 
diadcma,  Inf.  27,  gig.  56),  unfere^ftaefpinndn- 
ftenaria)  unb  eine  im  fübficben  ^rcpa  jieatlü  le 
füri^lete  Slrt,  bie  aDalmignatte,  geboren  lu  Mrir 
Gruppe.  —  ßine  jWeite  ®ru»pe  wirb  von  ben  Si' 
feifpinnen  (Argvroneiida)  gebilbct,  eigentlüoi i*i 
webefpinnen,  bie  aber  im  ffiöffer  felbft  iftr  3it%  «t ' 
fpannen  unb  fit^  unlet  bem  SBafier  jtrr  2ScbfiK 
eine  bi^te  Qlloife  weben,  bie  fie  mit  Suft  fflUen  o' 
unter  welcber  fie  auf  ibre  IBeuie  lauem.  Sie  iiir. 
in  dbniidie:  We\\t  wie  einige  auf  bem  &inb{  lA 
nenbe  Gattungen  au|er  ben  Sungen  notb  jini  m , 
li^e  Spalten,  bie  in  »rite  fiufttBbtrtififtitlnie  fnbrr 
Wel^e  n*  im  ganjen  Hbtper  verzweigen. — Sif  Kra 
(Gruppe  enblid)  wirb  Pon  ben  3_<i3bfpinnen  (Ly- 
sida)  gebilbet  unb  jeigt  in  nnfenn  5tlima  mciti  f^ 
neine  Slrlen  ($flpffpinne,  Salljcns  xenicus,  Sif  i^ 
unb  &8),  in  [abli(ben  @egenbcn  aber  bcfecalnb  greif,  :v 
ißogelfpinnen  nofte  famMcnbe  Sattungen,  |u  tirr. 
am  tit  berfibmte  Xaranttl  (Lycosa  larantuU)  r 
bbrt.  3bre  Wugen  fteben  in  brei  ^Reiben  biÄttfimiiW 
bie  Xbiere  mad^en  lein  @ewebe,  fonbem  beftoi  it 
nur  mit  S^^ben  jur  Sotforge  gegen  bo«  Sn^^lmn 
unb  galten  an,  fd^weifen  tagäflbei  na^  %nle  aai«. 
welt^e  fie  im  Sprunge  baf<bni. 

Orbnung  bet  «üben  (Acarina)- 

jtopfbtuft   unb   ungegliebertei  ^inltilr^ 

in  eine  gemeinfame  üllaffe  oetf<tmol|in.  t" 

SBeine  wie  bei  ben  Spinnen. 

Äopf ,  ©ruft  unb  Hinterleib  finb  ftetl  in  eine  fr 
(ige  ällaffe  verfdjmoljen,  auf  b«en  Untetfeite  bie  tu 
©eine  eingelenft  finb,  bie  bei  ben  fimarofnipfr 
gamilien,  fogar  im  auSgebilbeten  SuftanBe,  junofn' 
febr  tebucirt  finb.  Sie  ftOrp erbebedun g  biefer  twniijfr 
3!biti'cben,  beren  gr5gte  Ürten  nur  einige  Sinjen  tin» 
erreitben,  ift  gewBbnIicb  oufierorbentli*  wei*,  nttth; 
einet  einjigen  jamilie  }eigl  fie  eine  faft  giflfeine  SnSKf 
teit.  Sie  ÜRunbwetheuge  befieben  grwibnlii  mi 
einem  91üffel,  in  weli^em  )wei  fcbarfe  Flingtiiirnn 
Slad)eln  verborgen  finb,  bie  jum  iStmuntmi  ><' 
Seute  bienen.  Zuweilen  ift  bei  Stäfitl,  ntUxrtvii 
aUuffen  ttflgt,  fbtmli*  gegtiebett  unb  Inmi  »ii  m 
gemiobr  auj=  unb  eingefiboben  werben.  Sec^otH' 
lanal,  weltbet  auf  biefen  Siaffel  folgt,  iat  fuii  nti' 


5a«raBi(.  —  Brrift  b(t  erirtm^iin.    Itb|T(  Ui  SpiiiNdil^im. 
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K  fcitlüt  äInbAnge,  btc  mciflcnö  fdion  bon  augtn 
i  bic  91uiin(m  bei  ^aibt  erEannt  wcrbfn  liiiiien. 
Im  ältiltien,  befonbcrft  betien,  weldje  unt«  bei 
ui  anbnei  i^icit  {[(matotien,  ft^Ien  bic  Slugen; 

Ccn  meirien  finb  fie  in  bti  3>^c>)«it>l  Dot^anben 
I  ittbtn  bann  fcittic^  auf  btin  oorbeni  Steile  b» 
ifb'iujl.    3u  bcibcn  €eitcn  bc3  !Raf[cI3   jinb   bei 

meiflcn  iioti  ta(tciartigt  Digane  etndeUnIt,  toeli^t 
:  Dciiifeicbcnc  Aaialleriftiftbc  Sinnen  annehmen 
ncn  unb  ^emSbnli^  fünf  ßlUbtc  befi^en.  iB«  btc 
;n  Samilie  eif^einen  iith  Xafl»  tiappenailig, 
(11  bejöbnl,  in  d^nlictei  äBeife  jutn  fangen  bei 
ile  eingtriitet,  nit  bic  9)aubf&fie  bcr  ^euri^rtdtn' 
ijt;  btt  anbem  binit  baä  cinjd)[aj;bare  @lietf  biefeS 
\ai,  bal  mit  einem  ^alm  bemaf^et  ift,  al3  SCntet 
t  ^tftbalttn  unter  bent  ffialTer;  in  anbem  '^idtn 
•  bie  Za\ttx  fvinbelffitmi^  ober  einfad)  borftenfSrmtg, 
i  in  anbem  tloppenarlig  unb  mtifi  obei  minbei 

bcmnüffel  felbft  ))ertDa4fen.  SiieSuM  neäfeln 
«(ottenlli(&  an  Sudbilbung,  Sänge  unb  iSeflaEt, 
a|  man    von    faft    fu^ofen   Sottunsen    bii   |u 

bohlten  ÜuSbilbung  Don  €d)teit>  obei  Scbmimm^ 
rn  alle  ni5g[ii^en  ^tcifij)enflufen  finbet.  !8ei  ben 
n  cnliuideUen  Stimilitn  bet  Oibnung  (at  man 
inc  atbemoigane  gefunben,  loelcbe  auB  9tSbctn 
(ben,  bie  unDeilftelte  IBüli^el  bilbm  unb  von  }»ei 
liiben  Suftlb^em  entfpttngen,  bie  ge9bl)n[i4  iifif cb^^ 

deinen  anaebiaiftt  finb.    @in$ei)  iat  man  no^i 

leinn  iDlilbe  entbedl, 

Cie  meiflen  !£ti(ben  legen  Sier,  einige  toentge  gei 
en  lebenbige  ^^unge;  «Qe  madjen  ndbienb  bec 
gtnb  einen  SarOenjuftanb  biiii^,  in  bem  \it  ft(^ 
(b  bie  Soften}  von  nun  fe^ä  ^Beinen  auäjeti^nen. 
Sie  Samitie  ber  Saufmilben  (Trombidida)  wirb 
I  einer  großen  SnjafiC  tteinei,  raei)t  roüftt  obet 
b(i  iDttIben  gtbilbet,  bie  meiftenS  fe^r  (ange,  blinne, 
laarte,  mit  fpi^en  Rraaen  befehle  Sauffüfie  (li^ien 
S  beren  laftei  grIniA  unb  mit  fhimpfem  gnbgliebe 
)>ben  finb,  foba^  [it  nie  Slaubf&ge  gum  Sänge  be^ 
^I  tneiben  Ij^nen.  ^ir  flStpei  ift  fe^i:  Xotii),  meüt 
jl  behaart,  iumeittn  gtcii^fCtmüi,  in  anbem  gflUcn 
tt  gtltcilt,  bie  älugen  fetit  Deil^teben;  bei  einigen 
(cn  fie  ganj,  bei  anbttn  jinben  M  )ivfir  viel,  felbft 
'a  Slugen,  bie  meift  ouf  bet  Seile,  juweilen  fogat 
i  eigenen  6lieten  aulei^aCb  bei  %a\ltx  flehen.  Sie 
iSSumm,  im  anoofeu.  f.».  lebenbtn  ((Eeibenille: 
(de,  Trombidium  holo Serie bii in,  Siaf.  27,  gig.  bS) 
iKt  finb  geluBfaitlic^  [eb^aft,  [aufen  (e^i  fdjneU  unb 
nntn  Heine  3eEte  übet  itiie  <£iei  unb  Stefter.  3)ie 
bäbeinigen  3u"9'"'  b"'»  @eftalt  Don  beijmigcn 
>  Üllra  oft  (e^i  ceif^ieben  tfi,  leben  all  Si^maioBei 
iDöbnli^  auf  ^nfelten  unb  mürben  unter  meH(t<^cn 
itmnglnamen  frü&er  befiftrieben. 
Iiit  Samilie  bei  SJaffermiCben  (HydrachniJa) 
jieift  veitidttnifimtlfiig  fefii  grofie,  juiueilen  meliere 
nicn  (ange  lütlben  mit  tugeligem  ober  eifitimigem 
Irpci  unb  langen,  meift  bebaaiten  ober  be!tad)tlten, 
I  Cnfie  mit  j'uiüdjietibaren  flauen  befe)(tm  ^üim 
^uiibetmilbe,  Limnochares  condiarum,  3jif.  ST, 
g.  60),  bie  lum  6(|n>immen  tauglicE)  erfdieinen. 
le  haftet  fmb  lang,  bie  beiben  erften  Sliebei  meift 
i,  tie  [egten  Iiomig  geliQmmt  unb  »ie  eine  ßlinge 
i<t|  unten  einf^lagbai.  3)if  Singen  ^e^en  auf  bem 
4(ite[  mtift  in  imeien  obei  Bieten,  lumeifeu  aucfe 

gtb^uft,  bag  bai  f^einbai  einfalle  feitlii^e  3Iuge 
1^  jueien  jufommengefett  ift;  bcc  €<bnabel  ift  bau 
^bigtn,  bau)  Doifletenb.  Sie  Spiere  leben  im 
}ail(c  unb  befi|en  Suftli^ren,  lommen  abei  niemalä 
n  tif  Cbeifidtbe,  um  £ufl  )u  fi^epfen,  fobag  el  fcbeint, 
li  vi  biefe  SuftiB^itn  geeignet  nQren,  mittelbar  mi 


bem  SBaffei  bie  in  i^m  enlfiaUene  £uft  atjufdicibeu, 
in  A^nli^ei  SDeife,  mie  bieä  bei  ben  Jüemenlca^een 
cietcr  ^nfellenlacoen  bei  Sali  ift.  Xic  jungen  fed)^' 
füfiigen  Saruen  jeigen  fefet  wefentlite  Unleifcbiebe  ron 
ben  alten  Sljieien,  inbem  T"  einen  ganj  eifötmigcn 
Sitpfc  befi^en,  an  bem  vorn  bie  3Jtunbmeiljeuqe  löpf: 
artia  bemoiflrten ;  fie  feeften  M  an  »etf Jjiebene  ffiafici: 
infeften  an,  bohren  ben  Schnabel  ein  imO  bilben  fit^ 
alä  fi^maiDgenbe  puppen  coUftdnbig  au€. 

EieSamitie  ber  3ei*en  (liod'da)  beliebt  auS  iiem< 
[i^  giogen,  platten  Üllilbtn,  beren  vorbeiei  Sbnex' 
tbeil  auf  bem  SHüden  mit  einem  liailen,  {zornigen 
S^ilbe  bebedt  ifl,  mfi&cenb  ber  binlete  Ibeil  bc3 
Hinterleibes  fe^i  aulbe^nbai  ift  unb  auf^nibem  meift 
gefaltet  erfieint.  5)ie  güfie  fmb  turj,  au3  gleidj: 
förmigen,  lofenlranjaitigen  tSliebem  peliübet,  am  tnbe 
mit  einer  ßioQe  unb  einem  ungeftielicn  ^aftliippen 
Derfelien;  ber  SRüffel  ift  bebeutenb  gro&,  »orftebenb, 
bie  tafler  ft^eibenaittg  an  itin  anbiegt,  bie  llnlet: 
libpe  lieiPoige}Dgen,  in  goim  einet  ^nlbfeble  nuägf= 
bilbet  unb  mit  iüd»dil2  geRunblen  S^bncn  befe^l;  bie 
klingen  [inb  lurj,  bid,  breigliebetig,  bn4  flufeeifte  ölicb 
ebenfüUä  gejilmett  unb  fdjarr.  Die  auiienlofen  Stiere 
lauem  in  JlBälbern  unb  ©eböfdjen  auf  Porübergeljcnbe 
SAugel^ieie,  bobrenbenaue  betäteieiniiinnäbci  llnleis 
lippe  unb  ber  klingen  gebilbeten  3tit|fr[  m  bie  ^aut  ein 
unb  fangen  fid)  fo  soll  %Iul,  bo^  fie  mandjmal  bie  @rb[ie 
einer  EBoIgne  eneic^en.  Sie  abgebilbele  91rt  lebt  auf  Dem 
3gel  Ogeliecte,  Ixodes  Erinaeei,  Snf.  28,  5ig.  2). 

Sie  Samilie  bei  flrä?milben  (A.anda)  bcflEljl 
auä  meift  tugelfSrmigen,  neigen,  ungefärbten  ^Jlilben, 
»elifee  alä  Sdimaio^ei  auf  bei  ^ut  anberer  Sbieie, 
aucb  bcd  SItenfcten  (jtidirailbe,  Sanuptea  tioniinis, 
Saf.28,  3i9-*)(  Wf"»  boil  ©ange  giaben  unb  burcb 
ben  fteten  fRei),  »eichen  fu  audüben,  jene  Slu^fiblagä' 
Irantfeeilen  erjeugen,  bie  man  unter  bem  Slamen  ber 
Rxi%t  Eennt.  Snbeie  Slrten  leben  fieilid)  in  faulem 
ben  ^flanjen.  unb  abieiftoffen ,  mie  naminllicb  eine 
fefei  bäufig  in  allem  Safe  (ßdfemilbe,  Acarus  sira, 
Saf.aa,  gig.a),  Welffee  Bon  ^eft^idten  igetrngem  ben 
UnEunbigen  lumeileA  ald  bie  ei^le  ^la^mtlbe  von 
gefeigt  toiib.  2)ie  3RiIbtn  biefer  Samilie  Tmb  olle 
iebi  Elein,  Dun^aul  blinb  unb  mit  meiflen?  tuijen, 
unfaimli^en  ^ftfeen  oeifeben,  bie  murfifonnig  geglicBerl 
eifcbeinen  unb  fe^r  neit  BDn  bei  3RitteUinie  naib  au^en 
einflclenlt  fmb.  Stufeei  einet  futjen,  feinen  Stall«  limien 
biefe  unBoUtommenen  ^a^  meift  noi^  einen  an  eiiicin 
langen  ©tiele  beftfligten  öaftlappen  unb  lange  bcnjdv 
lidje  gäben,  bie  mie  Seitfebenfdjnurcn  um^crböngeii. 
Ser  Muffel  ifl  lang,  bid,  Eegdfbrmig:  bie  fliingen 
fctercnfarmig,  bid;  bie  Xaftei  (lein  unb  mit  bem 
Küffil  felbft  petmaifen.  Sie  3ungrn  baben  niii  fe*s 
güle,  (onft  ober  bie  ilflrpetfoim  ber  ou^gebilbelen 
3^biere.  3u  biefet  gamilie  getBien  nud;  bie  %lalq> 
niilben  (Oemodex),  mel4e  bä«Ps  tn  tcn  ^aarbfilgfn 
beä  aRenftfeen,  befonberä  in  ben  fugenonnlen  SKilffifci 
auf  bet  Sfafe  coiEommen.  Sie  Xbie»  baten  bbd>|tnt^  bie 
Sänge  einer  3tb"tell<"ie  uub  belferen  au^  etnem  mtiv- 
f ötmigen  £eibe,  ber  fiib  bei  }unetmenbem  AIIr  metv  unb 
mebi  Berlürit,  unb  aus  einer  breitem,  ir('ict<Rt  At*Äniji. 
nel^e  bei  ben  jüngein,  tan^Uibigcn  .^nbineam  brri 
$aat,  bei  ben  dlteni,  luijleibigen,  mrr  ^aat  tajer,  mit 
biti  Jtrallen  liemaffneter  gugftuüul  ti^ 

Otbnung  bei  3i>ngcBiDBraex  <Li>faaigllna). 

Sui«  S^maiDketlbBK  }Eii<scblleett, 
»urma^nli^t  SRilben  e^c  gut. 

gamilie  ber  3>t>>8'*n'£rMn(L"i;'iit<uii'Ut.  fin 
(Smppe  pon  t^^iem,  »  n  km  BiimVbblafi,  *" 
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Sungen  ber  Säuget^iere  ober  in  bett  Sungen  r>et* 
fd^iebener  6ibe(bfen  unb  6(^Iaitgen  gefunben  tvetben. 
^ie  auSgebilbeten  3:^iere  iahen  einen  n)urmf5rnitgen, 
ba(b  runblid^en,  balb  abgeplatteten  Aötper  mit  r)ieUn 
beutU^en  klingeln  unb  o^ne  eine  Sput  üon  ©inne^s 
merl}eugen,  iJfü^en  ober  anbern  geglieberten  Knb&ngen. 
3(m  Dorbern  6nbe  bed  ^5r)}«rd  oejtnbelt  fx^  ber  SJlunb, 
unb  |u  beiben  Seiten  beffelben  jmei  $aar  frummer, 
betoegtid^er,  f(^arfer  ^alen,  meldte  §ur  Sefeftigung  bed 
Sl^ierd  an  feinen  Sfufentbalti^ort  bienen  unb  [ruber 
für  Oeffnungen  gehalten  mürben,  toober  ber  unrid^ttge 
^ame  PeDtastomum ,  ben  man  ber  Gattung  gab. 
Ta^  9{ert)enfpftem  befte^t  mefentlic^  auS  einem  biden 
iBruftfnoten,  ber  mit  einem  einfadben  64lunbringe  in 
Serbinbung  ftebt.  ^ie  ® efd^Ied^ter  fmb  getrennt.  (S^e 
man  bie  Sntmidtetung  ber  6ier  fannte,  mniU  man 
biefe  3:^iere  notbloenbig  }u  ben  @ingen)eibemftrmem 
ftellen,  obgteid^  ibre  Organifation  t)ieled  Slbmeid^enbe 
Don  biefen  bot;  fcitbem  man  aber  in  ben  Giern  bie 
freilid!^  nod^  unentmicfelten  Gmbrponen  gefunben  l^at, 
bie  einen  birnfdrmigen  AOrper  beftten,  toelc^er  in  ber 
TliiU  gmei  $aar  geglieberter,  (ur^er,  mit  Soppel« 
hauen  Derfe^ener  ^ft^e  unb  vorn  emen  Sted^apparat 
trAgt,  ber  aud  einer  mittlem  Alinge  unb  ^toei  feit« 
lieben  fpi^en  Alappen  befte^t;  feit  biefer  Seit  ift  ed 
unm5gli(j(^,  in  ben  Sungenmflrmern  etmad  anbered  in 
erfennen  ald  Q^(iebertbiere,  meiere  im  au^gebitbeten 
3uftanbe  burc^  bad  Sd^maro^erteben  eine  9iadtbi(bung 
erleiben,  bie  ben  urfprflngtid^en  Xi^puS  bid  |um  Un- 
!enntIi(j(^tDerben  Dermifd^t.  S)ie  ^Sungen  leben  meift  in 
Gpften  in  ber  Seber  unb  Sunge  oon  $flan)enfreffem 
unb  gelten  beim  ä^erge^ren  berfelben  in  bie  9lafen$ 
unb  Sftad^en^bl^le  bed  ^eifc^frefferi»  über,  too  fte  ge« 
fd^led^tdreif  toerben.  S)ie  abgebilbet«  Srt  (düngen« 
murm,  Pentastomam  taenioides,  Zaf.  38,  %iq.  6)  auS 

ber  9lafen^5^le  beS  ^unbeiS. 

Orbnung  ber  SArtbierd^en  (Tardigrada). 

Sld^t  ftummelförmige  Seine;  Sted^apparat; 
Stoitter. 

3)ie  %am\lxt  ber  SBAttl^ierd^en  (Tardigrada)  be< 
fte^t  aui»  Keinen  S^ierd^en  mit  meidftem,  toatsenförmt' 
gem  £eibe,  bie  fxdi  faft  überall  im  SRoofe,  im  Sanbe 
ber  S)ad^rinnen  unb  in  ffl^en  ®en)fiffem  finben  (93 Ar« 
tbierd^en,  Macrobiotus  Hufelandi,  £af.  28,  3ri0-  5). 
Sei  ben'meiften  jeigen  M  nur  unbeutltcbe  Slnbeutungen 
einer  SRingelung  in  ber  fe(;r  meieren  unb  be^nbaren 
$aut;  bei  einer  einzigen  Gattung  (Emydium)  finbet 
man  eine  feftere  ^autbefc^affenbeit  unb  fdbilbartige 
SRingel  von  unbeftimmter  So^%  ^ie  ad^t  Seine,  loelcpe 
biefe  Zt^iere  bepben,  ftnb  fe^r  lurj,  ftummelartig,  laum 
beutlid^  gegliebert  unb  gemö^nlicb  mit  vier  großen, 
bolb  gleiten,  balb  ungleichen  Krallen  betoaffnet.  S)a8 
le|te  biefer  «^iBpaare  ft^t  immer  gans  binten  an  bem 
flörper,  faft  mte  ein  get^eilter  Scbt^anjan^ang,  foba^ 
alfo  ein  eigentlid^er  Hinterleib  gAn^lidb  fe^lt.  Stacb 
Dom  erfc^eint  ber  Aörper  fd^mdler,  §ugefpt(t  ober  ah- 

fierunt^rt,  o|;ne  ba§  man  einen  eigentlichen  llopf  unter? 
(beiben  f^nnte.  SRan  fte^t  Dom  auf  biefem  Aopfe 
imei  feitlicbe  einfache  ^ugen.  Die  SRunbrnerlseuge 
biefer  Sbiere  beftel^en  aud  einem  furjen  rd^renfbrmigen 
Staffel,  in  beffen  ^nnerm  ein  6tecbapparat  angebra^t 
ift,  ber  au9  gmei  lur^en  fpifem  Klingen  befte^t,  bie 
jufammengelegt  einen  bold^artigen  Stad^et  bilben  unb 
burd^  md(btige,  im  6d^lunbtopfe  angebrad^te  9RudIeln 
Dor«  unb  rüdhoArtd  bemegt  toerben  Ibnnen.  2)te  Sarm« 
lanal  lAuft  gerabe  burd^  ben  Mrper  linburdb,  f)at 
aber  eine  SlRenge  traubiger  Sln^Ange  an  aQen  Seiten. 
aSefonbere  Slt^emmer!|euge  unb  Kreidlauf dorgane 


fel^len  gAnilidft.    3n  bem  turien^iertlede,  Ion 

paarig  fd(^eint  unb  auf  ben  na^  (taten  |i  eiie  Sosa 
blafe  folaen  fod  (bie  aber  toabifibeinrti  ort  tm 
6amentafd^e  ift)  entmidfeln  ft^  ftett  nur  tarnet  dir. 
|U  gleicher  3eit.  ^ie  X^ercben  legen  ibrc  ^  (^ 
ber  ^Autung  in  bie  abgelegte  ^aut  TeCbf^,  melAeitrr 
fo  5um  S^ute  bient.  3he  auSgefdblüpftra  ^s^jr. 
ftnb  ben  Sllten  Doütommen  dbnüdb,  ran  bei  chk 
Gattung  fe^lt  ibnen  ein  ^ar  ^fi^e.  3He  ttts» 
totldit  im  iRoofe  unb  im  €anbf  ber  l^atocR 
leben,  f&nnen  beim  ^u^trodnen  beffdben  iobrdcs;  -*. 
fdbeintobten  3uftanbe  Derbarren  unb  toerben  beim ;-. 
tritt  Don  SBaffer  anfd  neue  iviebet  fum  Seben  ci?r^ 

•  Crbnung  ber  Sffetfpinnes  (Paotopod«^ 

(Eepl^alotl^ora;  aud  Dict  Stengen  bcfteWr. 
Hinterleib  Derfümmett;  Dter  lange  9nr 
paare. 

(Jfamilie  ber  Xffelfpinnen  (Pycno^onida).  Ir 
Körper  befielet  regelmA^ig  aud  Dter  mtttletn  9hn:'< 
bereu  jeber  ein  $aar  Seine  trAot  unb  bie  oicn 
anber  ju  einer  Kopfbruft  oerfc^mo^en  Ttnb,  auf  te;^ 
Dorberm  Sianbe  Dier  fleine  einfacbe  Slugen  auf  em 
mittlem  Hbder  flehen.  3)iefe  9ugen  ^(en  tnncd 
bar  auf  bem  Himtnoten  auf,  Don  Dem  au4  ein  Ur,:, 
Scblunbring  nacb  (inten  gebt,  an  meldben  M  ta 
breite  9terDenInoten  obne  Serbtnbung^ringe  anfdMej 
Sor  ber  Kopfbruft  ftebt  eine  meift  ifegelförmtge  EpTJ 
n)eld(^e  man  ald  Kopf  betrachtet  (at,  bie  aber  nur  ra 
Hrt  fteifen  Sd^nabeU  ift,  an  Deren  6pife  fttsj 
SRunböffnung  befinbet.  3)er  H  i  n  t  e  r  { e  t  b  beftett  fd 
aud  einem  f leinen  {notenartigen  Snbange,  ter  :d 
Alfter  trAgt.  ^ie  Dier  ^^u^paare  ftnb  meiftnl  m 
geheuer  lang,  bünn,  Dielgliebertg  unb  an  ibtm  läfri 
mit  einer  großen  gebogenen  Kralle  betoaffnet,  im 
meld^er  oft  nocb  Reine,  frallenartige  5!)omen  ftdrl 
Sei  mand^en  Gattungen  biefer  merhuürbigen  Ss&t 
fommen  toeiter  burcbauft  feine  SDRunbmerf^euge  m. 
afö  ber  ertuA^nte  fteife  Scbnabel,  n>Abrenb  bei  aam 
auf  bem  erften  9iinge  ber  Kopfbruft  ein  aui  wdn^ 
^liebem  gebilbeter  Kieferffl(ler  fUt,  ber  an  (h^f 
eine  mo(taudgebilbete  @dbere  trAgt.  Sei  Un  S^ 
c(m  ift  auf  bem  erftm  Kopfbmftringe  ein  $aar  fdü^.' 
Süge  befeftigt,  toeld^e  fünf  hxi  ^e^n  Slieber  baben  i^ 
jum  Siragen  ber  ©er  bestimmt  finb.  Sie  bobci  a 
breifammeri^eS  ßer§,  aber  leine  befonbem  ätbcv 
Organe.  IDte  Oefdftle^t^organe  liegen  in  ben  6dMi» 
ber  Seinpaare.  91m  au^afienbften  ift  Der  Sel^a]umj^ 
apparat  gebilbet,  inbem  bie  Slinbf Ade,  melcbe  ber  9«^^ 
auSfdbidt,  gang  ungemein  lang  ftnb  unb  fofi  tie .: 
bie  Klauen^lieber  Dorbringen.  S)ie  jungen,  wtit? 
aud  bem  Qxt  fommen,  befib^t  nur  Dier  fdn  tr- 
}mei<  ober  breiglieberige  Seine,  bie  mit  langen  ^oKt 
befebt  Ttnb,  unb  einen  Dolltommen  ungegliebertm  £^ 
foba^  fte  alfo  bebeutenbe  9)2etamotp(ofen  buttbuu^^ 
muffen,  beren  Sinjelnbeiten  erft  gon)  in  ber  nfsÄs 
Seit  befannt  morben  ftnb.  3)ie  urfprüngßA  ^t^ 
beinigen  SarDen  fd^maroben  in  ^k^raT<$eIprfl 
Kaum  in  biefen  S^^ieren  angefommen,  Derlterat  w 
atlmA(lid^  bie  beiben  (intern  Setnpaare,  mlit  tv 
lange  @nbborfte  tragen,  n>A(ienb  baft  oocbere  $f£ 
)u  ben  6dfterenfü(lem  ftd&  audbilbet.  Spater  fpw^'« 
bann  nad^  unb  nadb  bie  befinitioen  Dier  Seinpaare  Ixi 
Dor  unb  bann  erft  ftnb  bie  £(iere  enoadbfen  unb  re: 
laffen  baS  SBobntbier,  um  frei  }u  leben.  9l«fip^ 
bie  fleinen  £(ierdben  im  S^ang  an  ben  Küflen  M^ 
flammert  (Hf  felf  pinne,  Pycnogonom  litor»Ie,  W-'?' 
8i9-  7)- 


3*«[«)it.  —  Btti»  in  eriAnftitrr.    BfalFt  Ui  'RraHtut^ittt. 


aiafft  In  ftntfttKtifnt.  (CnuUoM,). 

(Z«|(I  M,  gign  B  Ml  Zahl  1»,  B'in  *■) 

SneiSabltTponte,  meift  lufammengerette 
lugen;  @(itbmafien  am  geringelttn  £intei> 
tjit.    aBaCftTottiniung. 

ta  Sinn  tirt  firultentljine  M  eint  me^r  obtr 
nintn  Fv  int  eiförmige  SeftoEt,  bic  fid)  inbt^  bti 
wniim  bebnitcnB  juraininenl^itbt  unb  me^t  lugcl- 
'Cfü  IditibeiiFDnntg  ntrb.  Sie  Sencgun^iorganc,  bit 
li  t(n  ßmliniimnt  unb  fiarccn  niemals  \ti)lm,  bti 
(n  (rnjfliftnm  Xl)itttn  bagegen  juwtiUn  in  (onber^ 
um  3B(ifr  Cfrtammnt  finb,  [tt^en  ftctS  auf  bn 
Idiiititiic  tH  Abrperl  in  beflimmtet  iSejtebung  lu 
Ol  Mingdn,  auä  wtlifcen  beiietbe  jufammetiflefeSt  if(, 
.la  Knnin  an  allen  3Cbll)ciIungen  Hi  Xitptti  vox-- 
mmm.  )obai  man  AopffQ^e,  SBruriflifie  unb  f&auäi' 
iit  urWijtteiben  lann.  ffleiflenS  jeigl  p*  bei:  Siv 
n  aud>  tn  biefe  biei  Stblbeilungen,  tn  flopf,  Stuft 
nb  ^jntctltib,  geltitilt,  unb  jtbei  biefei  Xtieile 
•itbtr  aai  figeneti  iHingeln  jufammenqeftet,  bie  me^i 
(d  mtnbrr  bcutitdr  coneinanber  aogtiTennC  finb. 
»bi  ftAufig  eif^tinen  ßopf  unb  $lnift  in  eine  einjige 
Itjile,  in  baS  flopfbruflftüd  (Cephalothorax)  |U' 
intnintgefQgt,  foba^  bann  btr  fifirpei:,  mit  bei  unfeim 
;Iuth<ti|>,  nur  aui  jRiei  Sbtbetlungen  befielt,  bem 
:cvfbni^ftade,  wtli}ti  Sinnegoigane ,  Jtaumer^euge 
nt  bie  »efenllicbften  gü6e  trägt,  unb  einem  feintein 
e(|[ielKiten  Xbeilr,  ben  man  uneigentlidicTtiieife  ben 
i^nan}  nennt,  bet  aber,  ba  er  ben  Xarm  unb  bie 
»TtffBung  beä  Sau^martä  entf)d(t  unb  eigentbünf 
d)t  6(bnimmfDfie  tTdc|t,  ali  Hinterleib  bejeid^et 
>nten  mu&.  Slteifl  jeigt  fid)  in  allen  ben  SAUen, 
)ii  Set  ftojf  beuUid)  oon  ber  Sruft  getrennt  ift,  bieft 
;^lnt  fouie  ber  Hinterleib  beutEiQ  au3  einieluen 
liruten  pfammen gefegt,  bie  nur  in  feltenen  Rillen 
oll)tdnb[g  finb,  aber  ftetö  aui  ginei  gleicden  fqm> 
leltijfben  ^iUften  be[Ceben. 

39a«  nun  bie  gealiebeilen  ünbdnge  feibft  be^ 
rifit,  nelcbe  in  bei  Unteiflddie  biefet  £Ringe  eingelenit 
ui,  (o  finb  biefe  ber  »cri^iebenften  Sri,  unb  bie 
iunction  ber  einzelnen  3Inl)dnge  eine:!  Stinaä  nei^felt 
btnio  febr  alA  iljre  duMre  t^rm  unb  @eftalt.  ^er 
[|tt  flopfring  ift  nur  bei  uenigen  Jtruftent^ieren  frei, 
n  itn  meifien  mit  ben  nac^fotgenben  Perf(bm(>l)fn ; 
E  iijgl,  nenn  flber^aupt  Ünbänge  an  ibm  entmidelt 
ntt,  Bie  Rügen  auf  Stielen,  mati^e  benegliii  finb 
nti  DieiQenl  jutUctgeiDgen  tnetben  tbnnen.  3[n  bem 
"eilen  unb  biitten  Kapfringe  finb  bie  gegliebertcn 
rlibiorgane  befeftigt,  bie  innern  ober  Dorbern 
lUMer  (aniennulae)  finb  meiFtenS  Keiner  unb  meiFlenä 
t^en  auf  einem  lurjen  Stiele  ein  ober  jicei  faben^ 
imtge  9nl)dnge,  IDel^e  man  bit  ISeifeln  genannt  bat. 
'i(  äufiern  gülftet  (anlennae),  weldje  febr  feiten 
itbr  als  eine  Seifei  biben,  fmb  genbbnli^  bei  neitein 
iCfier  unb  Dienen  bem  Sbieie  ParjugSiueife  ]um  !Se> 
ifitn  fetnlieqenber  ©egenflänbe.  Suweilen  finb  biefe 
i^Iiltt  ju  breiten  (Bldttem  umgeftaltel,  in  anbem 
idilen  Derdftelt  unb  bienen  bann  ald  SewegungBorgane. 

3)ie  Änbänge  ber  folgenben  ifiinge  finb  meiftenS 
^i  ^ülfiotgane  beS  QJIunbed  entmiifelt,  unb  ba  fie 
(i  vielen  itrebfen  }ugleii$  SeiDegungöorgane  fmb 
nt  aQmllbli*  aua  »abren  gü&en  fitb  umgeTtalten,  fo 
Jt  man  entmtbrr  alle,  ober  menignenS  bie  legten 
iaoie  als  ßaufQfte  ober  fliefer[Q|e  bejeiibnet. 
Iw  auffallenbften  erfibeint  biefe  boppelte  (Sigenfibaft 
ei  bem  otogen  Sdiilbftebfe  ber  änduRen  (Limulus), 
")  ba^  3nbeftungSglieb  ber  (Sangfüge  eine  tniefCnnige 
Fügung  aegen  ben  Sflunb  bat  unb  bi"  mit  ballen 
l^^iien  beiefet  i|l,  bie  jum  3ttmalnten  Der  iBeute  Dienen. 


©etDbbnIifb  finben  ftift  brei  ^ar  Aicfeifüge,  t?i>K 
nelcbcn  baä  eifte  ^ioar  faft  ouSnabmf-lcS  ald  ßau- 
Digon  bient,  »äbtenb  bie  nat^folgenbm ,  ebenFo  nie 
bie  Srufts  unb  Sau(bFüf>e,  mannii^Fadii;  UrnnMinb^ 
lungen  eingeben-  $ie  @nnDidelungigef(bikbte  Iclitl, 
bal  bie  »ol  allen  flruftem  utfptüngfiib  ju  ßrunbc 
liegenbe  Satvenform,  loeli^e  man  Nauplius  genannt 
bat,  nur  brei  Sliebma^enpoare  befiM.  nelibe  unter 
allen  Umftdnben  ben  brei  torbem  ^aaten  ber  au5= 
gebilbeten  S^biere  entFpie^en;  baS  erlle  ^aar  ben 
innem,  ba«  jmeile  Süaax  ben  flufiern  Antennen,  ba« 
btitte  bem  erften  Aieferfu|paare(.Mandil)ula),  unb  bag 
alle  naibfolgenben  Slnbdnge  ber  augocbilDeien  2:biere 
fid)  erft  burd»  fpatere  Sproffung  auf  ben  nad)  unb 
nad)  beroortretenben  Sumenten  DeS  (Eet,'batotboraj: 
unb  Hinterleibes  enttoidem.  Suf  bie  unter  bem  ^e> 
Pbalolticra;  angebroditen  eigentlidfen  @ au g  =  ober 
S*»immfüfie,  beren  fid}  bei  Ben  bülfwn  rfrebFcn 
fünf  $aar  finben,  bie  oft  mit  £(6erfn  oBcr  itlauen 
benoffnet  finb,  folgen  biejenigen  lUiibL'tnge,  bie  itnU'r 
ben  Stingeln  DeS  H>x'<>^i''beS  fteben  wnb  loel^e  innn 
mit  bem^tamm  ber  falfiben^Ilfie  coer  ber  9nucb  = 
[ü^e  bejtitbnet.  2)ie  analogen  @ebilce  fmb  bei  an= 
bern  Aruftentbieten  bauptfAibud)  in  blattniiiger  ^otm, 
befonberä  jut  3)edung  ber  fiienien  oOei-  ber  Ijier  ent> 
nidell,  unb  aüi  bei  ben  neibliiben  SluBtrebfcn  Dienen 
biefe  SInbdnge  jur  IBefeftigung  Der  iSietltJuben  biä 
ium  Huätriedien  bet  3«ngen.  3)ü8  lepte  ^Jaar  oon 
Ünbdngen  enbli^  bilbet  bei  bem  Hrebfe  bie  feillidjen 
Xbeile,  tDelibe  mit  bem  blatCaitig  eitDetlettun  üdUrani: 
ftüde  jenes  mfltbtig«  IRubet  julamtneiifeeen ,  nieldieä 
für  Den  Sttthi  bae  bauptfdibliibrte  Sdiiuinimorgan  ift. 
Sie  aHobificationen,  iceldje  Diefe  eiiijelneii  Slntjünge 
bei  ben  cerfd)iebenen  OrDnungen  iinc  $Limilien  f'r- 
leJben,  Ifinnen  mir  bei  bieten  er^  genauer  ind  ^uge 
faffen,  ba  fie  ju  febr  inä  ginjelne  füliren  würben. 

3)ie  iBeloegungen  ber  itruftentbiere,  ju  beren 
SuSfUbning  fie  fidi  ibrer  geglieberten  Slnbänge  be> 
bienen,  finb  fiu^erff  mannifbfottig.  iEie  meiften  leben 
im  3Baffer  unb  baben  bann  nie  ber  Arcb-°  Sdiminim' 
unb  @ebbrorgane  jugleidi.  Sei  ben  guU-n  Sdjminimem, 
Die  ficb  jugleidl  fÄnell  fortbewegen,  tragt  Der  .^linter' 
leib  ftets  eine  foli^e  breite  Stoffe  wie  beim  Mrebfe, 
unb  baS  Sbier  fitiat^i  fid»  auf  bie  äSeife  rltdiDärlä 
fort,  ba^  ei  ben  Hinterleib  lebbaft  unter  Die  '^tufl 
trflmmt  unb  fo  baS  äOaffer  nieberbolt  mit  bem  breiien 
S^wanjruDer  tilfl^.  Sei  anbem  8d)Wimmcrn  fmb 
bie  Süfee  geifelförmig  unb  mit  langen  Sämmen  ton 
Sorften  befeJit,  Die  at«  m3d)lige  Stuber  btcrten,  Isnb- 
lenb  trieber  bei  anbem  bie  Sdiwimtifüfee  fi*  blali^ 
artig  ausbreiten,  ajiit  pieler  ®efibidlt*ieil  nifien  fidi 
bie  meiften  Sruflentbiere  ibrer  ^angfüge  ju  bcbienen. 
ißiele  im  5Baffer  lebenbe  Slrten  baben  nur  (oldje  ®flng= 
fü|e  ]ur  Senegung,  mittels  beren  fie  auf  bem  @ruiibe 
umberlriedien  oDer  fitb  beim  Siafeen  Pon  ©efobien 
mit  großer  Scbnelligteit  in  6d;lamm  unb  6anb  ein' 
Wüblen.  Sei  maniben  entnideln  fidj  bie  binlern  Sainfc' 
füfie  JU  langen  griff elarli gen  Sorften,  bie  aU  fdincHenbe 
Stößen  beim  Sprunge  bienen,  unb  einige  ^Ucn, 
\ot\djt  ben  aJleereSftranb  ober  ba8  Ircdene  2anb  be' 
nobnen,  iBnnen  fo  fd)nell  unb  mit  fo  uicl  StuSBauei 
laufen,  ba^  ein  3Renfd)  ibnen  )u  fotgen  taum  im 
StanBe  ift.  ^m  ®egenfaß  bietju  fmb  bei  onBem  bie 
güfee  JU  Älammerorganen ,  Saugnäpfen  u.  f.  m.  um- 
oenanBell  ober  Sttubelorgane  ]ur  Heibe>räbning  eined 
SlDafferfttomS  gelDorben,  unb  bei  ben  SdimaroBirn 
oerlümmem  fie  enbtii^  g3n}Ii(b,  otrne  fogar  tun>eii.n 
eine  Spur  %a  binteilaffen. 

XaS  SIetvenfQflem  bei  Jtrx^ibiere  jdgt  i<te 
ot[[(biebene  Stufen  bei  SuIhleHiig,  bejttbt  abn  *d 
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allen  auS  einem  fnotigen  iBaud^marfe,  metc^eS  bur^ 
einen  Sc^Iufibnng  mit  einer  meftr  ober  minber^oers 
micfelten  ^ei;immaffe  in  ^erbtnbung  fte^t.  S)iefe  ®es 
(^immaffe,  »eld^e  ^auptfdc^Iic^  bie  Sinnesorgane,  bie 
am  l^opfe  liegen,  Slugen,  O^ren  unb  Sfibler  mit  ^ev 
Den  Derfie^t,  f(^minbet  mit  ber  ISuiSbitbung  biefer 
@innedor^ane  unb  n}irb  enblicb  bei  benjenigen  Sd^mas 
TOt^ern,  bie  im  ertoacbfenen  3uftanbe  gar  feine  Sinnet* 
Organe  befiften,  Doflftdnbig  i)ermi^t.  3a(^l  unb  &xh^t 
ber  SBaud^fnoten  richtet  ftc^  befonberS  na4  ber  Unab^ 
^dngigfeit  ber  einjeln^n  SHinge,  [on)ie  na(b  ber  ^nt-- 
n)ide[üng  i\)xtx  ^nl^dnge.  ^ei  ben  langgeftredten 
^ruftent^ieren  i&f)it  man  mehrere  unb  gteiimfiMg 
auSgebtIbete  jtnoten  beS  ^au(^marld,  mai^renb  bei  ben 
Gattungen  mit  me^r  runbem  fieibe,  tokj,  9.  bei 
ben  Krabben,  bie  Srufttnoten  in  eine  einzige  SDlaffe  t^er^ 
fd^mol^en  erfd^einen  unb  baS  Saud^marf  gfin^Hd}  rubi« 
mcntär  toirb.  SBci  ftarfer  enttt)i(felung  ber  2(nWnge  fmb 
aud^  bie  entfprecbenben  5tnoten  fomie  bie  ton  i^nen 
abge^enben  92ert)en  t}er^dltni^mägig  ftärter  unb  fräf  tiger. 

^ie  Stugen  ber  5!ruftent^iere  fehlen  }war  im  er^ 
n)acbfenen  ^uftanbe  einigen  f(i^marotenben  ober  fonft 
feftri^enben  Familien,  fommen  aber  im  jugenblid^en 
Suftanbe  faft  audna^mdldS  vor.  (Sinfa^e  ^ugen  fin« 
ben  ficb  meift  nur  im  3u9«w^5«ftan^/  ""^  ^^i  bem 
Naupiius  ift  ein  einziges,  aud  jmei  $d(ften  sufamment 
gefe^ted  Stimauge  Siegel.  S(u(er  biefem  einfachen 
»uge,  baS  l^dufig  n)ieber  tyerfd^minbet  ober  rubimentdr 
mirb,  finben  fidp,  meift  in  ber  Sto^sal^l  ge^&ufte 
ober  gufammengefette  flugen  mit  facettirter  ^ornf^aut, 
toeld^e  in  mannen  ^äütn  innerhalb  eineS  befonbern 
SRaumeS,  in  ben  meiften  ba^egen  auf  befonbern,  sumeilen 
f e^r  langen  Stielen  bettealtc^  fmb.  ^  5  r o r  g  an  e  an  ber 
SBaftd  ber  gü^ler  ober  beftimmter  Seinpaare,  ®  er  u  d^d« 
Organe  ebenfaDd  an  ber  gfa^lerbariS  in  gönn  eined 
®rüb4^end  unb  tri^ftaUM«  SiaftftAbd^en  an  berfd^ie« 
benen  Stellen  beS  Itbrperd  fmb  ebenfalls  nadft^emiefen. 

i)\t  SerbauungSorgane  ber  llruftent^iere  fmb 
meift  in  ^o^em  (Srabe  entmidelt,  unb  nur  feiten  jeigen 
fi(^  fol(^e  rubiment&re  e^rmen,  mie  mir  früher  }U 
finben  gemoM  toaren.  ^ic  aRunbrnertjeuge  fmb,  toie 
fd^on  aus  ber  obiaen  Slnalpfe  ber  Slnl^dnge  beS  Streb« 
feS  (eroorpe^t,  Aulerft  manni(^f altig  unb  pauptfdc^lid^ 
nad^  )loet  ^nbrid^tungen  ^in  auSgebilbet.  S)ie 
meiften  UruftentMere  l^ahtn  fauenbe  SRunbl^eile;  fte 
^erlleinem  i^re  ^a^xnnq  mittels  (arter  fiiefer,  meldte 
oonber  Seite  ber  gegeneinanber  mirfen  unb  mobon 
uns  in  bem  Slu^frebfe  ein  Seifpiel  gegeben  mar. 
SBei  anbem  jlruftent^ieren  aber  mirb  burcb  tf^eilmeife  fßex* 
tftmmerung  ober  SSermac^fung  ber  lauenben  SRunbt^eile 
ein  Sau^apparat  (ergeftellt,  ber  meift  rüff eiförmig  Per« 
Idngert  ift  unb  oft  nebenbei  eigene  fpi(e  äBaffen  trdgt, 
momit  bie  Xl^iere  ilfxt  Seute  anbohren,  um  fte  nacb^er 
auSfaugen  }u  Ibnnen.  Sie  eigentbümlid(^en  SRobi^cas 
tiouen,  moburd^  bie  lauenben  iulunbt^eile  allmd^li^  }u 
faugenben  begrabirt  merben,  fmb  fe^r  mannic^faltig  auS^ 
geprdgt  imb  merben  unS  bei  ber  genauem  Betrachtung 
ber  ^d^maroterfrebfe  no4  befonberS  befd^dftigen. 

3)aS  2)armrobr  felbft  oerlduft  bei  ben  meiften 
5lruftentbieren  in  gcraber  Sinie  oon  bem  3Runbe  bis 
SU  bem  am  Scbmansenbe  befinblic^en  Hfter,  unb  bei 
Pielen  laffen  fu^  fogar  nidbt  einmal  einzelne  Slbt^ei« 
lun^en  unterfd^eiben.  9l\xx  feiten  ^ei^t  ber  2)arm 
f(blmgenförmige  ober  fcbraubenarti^e  ^Biegungen,  unb 
nur  bei  einer  eimigen  Orbnung,  bei  ben  SRantenfü^ern, 
enbet  er  in  }iemud9  bebeutenber  Entfernung  pon  bem 
S^manienbe.  a3ei  ben  b^bem  formen  laffen  ficb 
meiftenS  Scblunb,  äJ^agen,  3)^ittelbarm  unb  ^Ifterbarm 
unterfcbeiben.  2)er  3Ragen  ift  febr  bdufig  auf  feiner 
innem  %iSiäft  nidbt  nur  mit  b^tnigen  ^orften  unb 


paaren,  fonbem  aucb  mit  fbrmlid^  SabvleiiUn  b: 
maffnet,  meldbe  burcb  befonbere  SKuSteln  ge^eaaiatr. 
bemegt  unb  }um  3ertleinem  ber  SRabnrog  bnni^  vom 
tbnnen.  Siefe  ^ombemaffnung  beS  9Ra§en$  licx 
fidb  als  feiner,  meift  auS  paaren  beftebeiiber  Uebenü 
burdb  ben  ganzen  iBerlauf  beS  3)annr9bt^  foct  vc 
mirb  aucb  bei  ber  jdbrlicben  ^dutung  genedriflt.  r; 
bann  bie  abgefto^enen  Stüde  tbeilS  ouS  banüRui:. 
tbcilS  aus  bem  llfter  berDor^e^ogen  metbea. 

2)ie  meiften  firuftentbiere  beulen  feine  SpeiibdtRd 
bageaen  eine  febr  beutlidbeSe ber,  toelcbe balb  in ^^n 
oerdftelter  iBlinbf(^ldud!^e,  bolb  als  febr  bebeatfsbe  Id 
fenmaffen  auftreten,  beren  rdbrige  Stntctur  fidb  tejtlü 
erfennen  Id^t  unb  beren  SCuSfübrung^dnge  OKift  i: 
mittelbar  binter  bem  SRagen  in  ben  S)aniilanalemvr« 
ben.  ^emöbnlidb  fmb  biefe  Srfifenmaffen  gelb  grjcit 
unb  fallen  einen  betrddbtlid^en^beil  ber  2etbelboiU  ok 

2)ie  Sltbemorgane  fdmmtlicber  firuftembie»  ^ 
auf  SDafferatbmung  beregnet  unb  bemnad}  ds  ü 
men  auSgebilbet.  SDtandben  niebem  Drbmingcn  ftski 
inbe^  biefe  Giemen  burcbauS  unb  cS  fi^eint  biet  u 
Sltbmung  lebialicb  burcb  .bie  dunere  Jgaut  be»er(jttil<ü 

SU  merben.    Sei  ben  meiften  Kruftentbieren  biagess 
inben  ftdb  eigene  Giemen,  bie  entmeber  frei  an  ia 
fibrper,  unb  ^mar  an  ber  IBafiS  ber  Ü^GebetanboMr 
angebradbt  fmb,    ober  in  befonbern  ^bbl<n  um 
bem  Kopfbruftfcbilbe  liegen.  IBei  t>ieleit  itrujiemtiQB 
fmb  tbeilS  an  ben  SBaudbfü^en,  tbeitS  an  ben  ootta 
jlbrperanbdngen  befonbere  Soi^tfdte  entmidelt,  vb6M 
in  fteter  Semegung  erbalten  merben  unb  einen  UkUtx. 
Strubel  erzeugen,  ber  baS  9Baffer  an  ber  Unteiiüfr 
beS  JlörperS  unb  in  ber  Umgebung  ber  SLltma  b» 
ftdnbig  mecbfelt.    3)ie  Aiemen  felbfl  fmb  rnOMM 
baumartig  perdftelt,  ober  bon  einfacben  ober  lufoiu» 
aefe^ten  S3ldttern  gebilbet,  bie  oon  manbungdlofa  ür 
fd^en  burtb^ogen  merben.    3n  ber  einfaibetn  ^ 
geigen  ficb  biefe  Aiemen  befonberS  bei  ben  i^lattfnioi 
unb  ben  ibnen  nabe  ftebenben  Orbnungen,  too  oft  ev 
groge  ^nmbl  breiter  Sldtter  entmidelt  tft,  meUbe  a 
ber  Unterfld(be  beS  SetbeS  übereinanbeiliegen  nt  k 
ftdnbig  auf«  unb  jLugeflappt  merben.    Steiften?  ^ 
bier  nodb  eigene  £edel  entmidelt,  mebbe  biefe  tf 
du^erft  jarter  $aut  überzogenen  Äiemenblätt(bn  sc 
Unbilben  fcbüt^en.    3)ie  manbungStofen  SianiU,  s 
meldben  baS  Blut  ftrömt,  |ieben  fub  imifdiien  Ui  iv; 
ben  batt  aneinanberliegenben  bünnen  fiameden  ^i'Q 
ftiemenbldttcben  bin.    Sei  anbem  Orbnun^en,  c- 
namentlidb  bei  ben  3Raulfüf|ern,   bdngen  bie  bstx 
artig  oerdftelten,  garten,  röbngen  fiiemen  frei  an  ^ 
Unterfiddbe  beS  3)audbS,  mdbrenb  fie  bei  ben  3^ 
fü^ern,  mie  namentlicb  bei  unferm  ^u^frebfe,  )ut(> 
ben  Seiten  unter  bem   Aopfbmftfdbilbe  in  ti^«^ 
^öblen  verborgen  fmb.    3)iefe  ftiemenb&blen  wt^ 
burdb  eigene  S^eibemdnbe  oon  ber  6ingemeibeW()f' 
trennt,  oon  bem  ftopfbruftfdbilbe  flbermölbt  unt  \M 
noei  3ugdnae,  einen  fpaltförmigen  IdngS  Um  fnnr 
Staube  beS  ifopfbruftfcbilbeS,  burcb  melcben  bad  &R^- 
einbringt,  unb  einen  Porbern  ^olbtanal,  ber  [lit  F 
Seite  beS   IDlunbeS  bffnet   unb  jum  Slu^tritte  ^i 
SßafierS  beftimmt  ift.  ^n  biefem  ^bfanale  mit  ^ 
Za\tex  beS  bintem  itaufugeS   mie  eine  Klappe  ctn 
mie  ein  $umpenftengel  bin  unb  ber,  unb  bcnirtt  '»* 
bie   ftete   (Erneuerung  beS  SEBafferS.     Sei  man^ 
Aruftentbieren,  melcbe  auf  bem  Sanbe  leben,  {önsn 
bie  fpaltförmigen  3ugdngc  ber  ftiemenb5ble  oodji^^^J 
ab^efcbloffen   merben,  unb.  ba  aufterbem  bei  &i^<^ 
Sbieren  bie  innere  %lääie  ber  SBanbung  bei  &\f^ 
böble  nefarlig  ober  fcbmammig  entmidelt  ift,  foli» 
fte  baS  pr  ^efeudbtung  ber  Sliemen  nöti^ige  ^^r- 
lange  3eit  aucb  auf  bem  trodenen  ianU  b<tsi^'t:.. 
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>  Sei  rmigen  goMMW»  iifcfj  M 
7(6  befonbere  ^Wo,  mÜte 
enen  unb  bie  inr  bei  ^cm 
itra^ten  iDObea. 
!ra^  $(ttt  bcr  fliMJMtHae  ü  aKdcol  tjit<U4 
xr  f(biDai3idtHub  a^a  m(m  CKfözftc;  He  ^:st' 

unlieb  großen  Amt  k^ol    Sck  JlietiUmi  fo^jt 

|kDar  rfjdvfitig,  ober  aieinx  ■■wJiJitij,  «^ 

jme  rfidiübcrnbc  9cf^(e  gi^ilit   fcHcs  nmb  b«c 

lutfluf ngfett  {i<Jb  bm^  btc  divQ^banäaBc  b<r  Cr gaae 

blt  felltn;  cS  liegt  fUtS  ia  bet  SRitie  bc#  SÜdcii^, 
eilt  unmittelbar  unter  bcr  8d»ale,  mb  bot  bei  ben  i^ot» 
nvjen  mit  länger  geftredtem  Äodmt  eft  eine  84Lm4^= 
nn,  mä^renb  eä  bei  benen  nut  tiF}cra  Aopfbcsftitnde 
um  turnen,  meift  in  feitüd^  3ipM  an^ftrablcnbcn 
ad  barfteUt.  ^d  ben  niebeni  gamifien  ber  Anijlen= 
ifte,  tote  nomentlüt^  bei  ben  8(bnuiro(exfr<bien, 
ilt  ba^  ^eri  einen  an  beiben  dnben  crf  enea  EdAaaiä> 
it,  toelcber  bie  in  hNrnbung^Cofea  9t&nncB  ^U' 
tmenbe  ^lutmaRe  in  feine  ^tere  Ceffming  aaf- 
mmt  unb  bur(^  bie  oorbere  »i^er  auftreibt  SReiften^ 
\Un  ft4  ^ier  in  ber  9l6(e  be^  Öe^enS  grdt«re 
ideniäume,  in  tt>el4Kn  bo^  9(nt  fU^  famneü,  nm 
mn  bei  bem  mäd^tn  ^ci^f<tlage  in  ben  6<blau4 
lubersutreten.  ^  ben  Ifö^em  Z^pen  finbet  M 
id  ))om  ^i}en  auSg^enbe  Stitenenfp^m,  ober  bo^ 
e  ^t^emorgonc  fpeifenbe  Sefdlfpikem  «ebr  ober 
hiber  mit  SSkmbiuigen  auSgeftatteL 
ÜRit  StuSna^mc  ber  Siontenfüfier,  mtiäft  3toitter 
ib,  tommen  bei  allen  übrigen  Smfbeittbwrot  ndnm 
te  unb  I9eibli(!^e  Snbioibuen  bor,  bie  in  ben  meinen 
Ulm  ftd^  ni^t  nur  bun^  bie  gorm  ber  Äußern  ®es 
ble((tst(^eile,  fonbem  au4bur(b  bie  it&ipfrgeftalt 
ttetfc^eiben.  ^aft  allgemein  ftnb  bie  SBeibdben  »eit 
.i|er  als  bie  ^JR&nnd^tn,  unb  biefe  Serffimmentng 
M  \o  meit,  ba(  bei  einigen  @4maro(erErebten  bad 
{anndben,  mel(bed  unenblicb  biet  tleiner  ift,  eine  ab^ 
(id^enbe  ©eftalt  l^at  unb  ftetd  an  bem  ffieibcben  ans 
ftldmmert  ^gt,  für  einen  Sd^marober  bed  SBeib« 
m5  gehalten  »erben  tonnte,  ^ei  einigen  niebem 
^ppen  ber  Aniftent^iere  ftnb  übrigen^  männliche 
inbbibuen  fe^r  feiten^  ober  aucb  an  einzelnen  Crten 
^ei  einzelnen  9(rten  no4  nicbt  beobachtet  Unpeifet« 
ift  finbet  bei  Dielen  tod^renb  längerer  3^tl  ober 
ib^  beft&nbig  Sort))flan}ung  obne  Sefrudbtung  flatt. 
2^  m&nnlicben  innern  @efcblecbtdorgane 
^i^en  alle  migli^n  3^if<^^nfonnen  bon  ber  ©eftalt 
int»  (infacben,  blt^b  gceubden  Scblaucbd  an  bis  }u 
iner  {örmlidben  ^obenbrfife,  bie  aa^  einem  Knäuel 
tiger  ^anältben  jufamntengefett  ift  unb  su(e(t  in  |)oei 
lu^fäbrungSgänge  fiberge^t,  bie  ftdb  nacb  au^en  öffnen. 
f^eijt  fmb  smei  ju  beiben  Seiten  ber  anittellinie  lie« 
enbe  ^oben  oor^anben,  bie  aber  oft  au(b  miteinanber 
c^'^mel^en  unb  fo  nur  einen  einjiaen  ^rüfentdrper 
arftellen.  Sic  m&nnlicben  ©efc^led^tSbffnungen  ^n-- 
en  Heb  ftets  an  bem  ^anä^t,  oft  nur  als  jioei  feine 
nt(i(be  6(b(i|e,  toäb^enb  bei  ben  J^binn  ^rebfen 
^mli^e  äliutben  loorbanben  ftnb,  beren  Sinbriitgung 
i  ^U  tDeiblidben  ©efcble^tSbffitungen  oft  nodb  burcp 
^nbare  Enbänge  unterftü|}t  toltt,  bie  oon  ben  erften 
kaxm  ber  falf(^en  ga^e  gebitbet  loerben.  ^uger 
iefen  ^AlfSorganen  ber  Begattung  ftnben  ftdb  b^ufig 
Ä  ben  'J){änndben  nodb  eigeittbümlicbe  Umgeftaltungen 
injelner  Äöt^eranbänge^  befonber«  ber  gübler  tinb  ber 
rüie,  toobtttib  biefelben  gefcbidt  »eiben,  bie  SBeibd^en 
u  umttammem  unb  feftjubalten.  2)ie  Samcnmaffe  ber 
irujtentbiere  unterfcbeibet  ftcb  meift  tt)efentli(ib  bon  ber^ 


«xlKtB  ^Hette.  a^e■  tet  I^M^linr. 


jeikmsxiiji  iiüb  nb  vetie»^  im  ijtnt  SCNMm  «Kf - 


£ie  »eiblidben  ^etibU^tÄtbcile(T>i«aM«  iai 
.  Micmttkbea  in  ib«lx^^eT  ^im  Hie  bie  minttK^««.  »rbci 
I  in  nur  bnndb  bcs  3>>^  bie  $«itsr  b<t  inent  <^ 
•  tüetbutbede  cnjN^t»<a  iperbe«  tunu  9et  r<(i<« 
jlmiresttemi  bosges  bie  CUriter  «rit  auf  :9ii»Hs&nKm 
i  ^ebttbefm  iHnorganem  %uUmmau  »d«l«  bt«  Qiet  biiui 
i^eroKiifCca  «ttraui^bCT  «eiitetai;  bei  aubnu  ^er 
jctaiges  jiib  bie  diMcr  ieberfeit^  im  ein  biruidnit4<^ 
i8d<f<b(u«  iKUbe^  Mobndwinh^  |nr  Hamabvebe^  m 
.ber  ^Bcgaitwig  crgoncuen  Samens  befcimt  i^,  alto 
,  bie  i^ebcutuag  einet  Gosentaiibe  bat  Xie  ^et^Mbt^ 
j  cüaungca  ioib  fajl  fkt^  boppeti,  eine  auf  jebef  Seite. 
■  UBb  jiabeu  fidb  »eiit  an  ber  S^nuf  be$  ^inbrrleibe^. 
loa  beai  lebten  $u|paare  ber  Sniil.  ober  ne<b  unter 


Jloi>fbmitf<bübe  felbil.  I4e  gulMtre*  »eiib«  fitb 

;  unter  bem  ^lintericfte  befinbcn,  (ti^  fa^  bei  allen 

»eiMi<bcn  ilrui^cntbieiea  ia  eigcntbihnlicber  Seife  |ttt 

Jbifnobme  ber  gdegtea  Gier  benimmt,  bie  mittele 

I  eines  fiebrigen  Stoffs  an  bie  Stätter  ober  Sorfbmt 

j  baare  biefer  Sflbe  in  ^jlatt  oon  Stauben  ober  ^ufen 

befefdgt  »erben.    SReift  fmb  in  btefen  Seilen  bie  oor« 

.bern  tlfteifabe  breit  unb  btattartig,  foba|  fie  f6nn> 

.  li<be  3)ede(  Aber  biefe  unter  bem  86loan|e  geborgen 

Inen   dierbaufen   bilben.     3n   ben   niebem  Steiben 

ber  Itruftentbiere  n>erben  aucb  b^fia  bie  Gier  oon 

ben  WMbä^  bid  |ur  VoDflänbtgen  äat^idieütng  ber 

Farben  in  me^r  ober  «inber  langen,  burAftcbtig^ 

Siblfiucben  getragen,  bie  }u  beiben  6etten  am  Ü^eibe 

befefdgt  ftnb. 

S)ie  meiflen  ^rufier  burdblaufen  ffbd^  etaentbüm(i(be 
2an>en|ttftänbe,  melcbe  fogar  in  mebrfadben  Sonnen 
bei  oiden  aufeinonberfol^en  unb  fo  febr  oon  ben 
ertoac^fenen  Vfititn  oerf(bieben  fmb,  ba|  man  fie  unter 
befonbem  (Battungdnamen  (Nauplius,  Zoi^a,  Phyllo- 
soma  u.  f.  m.)  oerf<biebenen  Familien  unb  Orbnungen 
jutbeilte.  S)te  ^ftgfte  Omnbfonn,  toelÄe  bi^jebt 
bei  ein§etnen  Xppen  faft  aller  gri^lem  Slbtbeilungen, 
mit  Xudnabme  ber  6itau^en  (Edriophthalma),  na<b* 
gemiefen  lourbe,  ift  ein  2:bier<ib<n  mit  brei  3u|paaren, 
einem  unpaaren  6tirnauge,  bau<bftfinbigem,  bi"l^T 
einer  grofien  Oberlippe  berborgenem  ÜRunbe,  ^erabem 
Sarmfanal,  enbftänbigem  Hfter  unb  ungeghebertcm 
Körper,  baiS  mit  bem  52amen  Nauplius  belegt  mürbe. 
Sei  faft  allen  (Entomoftraceen  unb  mancben  $obopb' 
tbalmen  erfcbeint  biefe  Qi^runbform  ald  freilebenbe^ 
^bier,  bei  ben  meiften  Stielaugen  fpielt  ft4?  bie 
entfprecbenbe  @nttoi(telung$pbafe  im  6i  ab.  Sic 
fpätem  Sonnen  bilben  ft(b  burcb  fiiccefftoe  Häutungen 
an9  unb  burdb  rädf (^reitenbe  SDUtamorpbofe ;  befonberd 
bei  6(bmaro(em  unb  feftf^enben  Sbiercn  oerfdbtbin* 
ben  oft  bie  urfprüngli(^en  ©lieber  be9  Nauplius,  bad 
Sluge  u.  f.  n».  gänjlicb^  toie  benn  überbaupt  bei  (einer 
klaffe  bie  SRüdbilbungen  eine  fo  »efentlicbc  9<oüc 
fpielen,  aU  bei  ben  Jtrufteru. 

Orbnung    ber    6i(augen    (Edriophthalma) 

Aein  auSgebilbeter  (Sepbalotbora;;  |U( 
fammengefel^te  fi^enbe  Slugen. 

Unterorbnung  ber  SCffeln  (Isopoda). 
Äörper  breitgebrüdt;  Äopf  nur  mit   bent 
erften    Sruftringc    bcrfdbmoljen    ober    frei, 
blätterige  Äiemen  am  Saucbe. 

® er  Äörper  bcr  Slffcln  ift  gewöbnli*  platt,  oon 
oben  na<&  unten  jufammeugebtfldt,  balb  mebr  läng« 
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Ii$,  iata  (ifarmi^,  ob«  felbft  bei  ^TeiSfonn  fi4 
näbemb;  ibr  ßopt  ifl  tUin,  aber  ft«t£  beutltt  Oon 
bem  etfttn  ^rufttingc  gctiennt;  bie  geweiinUib  qti&u]' 
ttn,  feitmn  ju|ammen gelegten  älugcn  lunb,  jumetltn 
von  bebeuUnbec  (Sragc;  bie  Süb>ei  iran  ind^iget  Sdngt, 
getoabnli^  QU»  naÄ  au|ni  geftellt,  bie  corbern  m- 
mtiltn  nibimentSt ;  bie  SJtunbwetFiuige  finb  tooblauS: 
gebilbet,  bie  fiiefec  ßatt,  gejabn^lt,  bie  Sau^ütie  febi 
gio^,  aber  bon  iDedbjelnbei  ^orm;  bie  $ru|t  bt\tti)t 
aüi  fieben  SRingen,  btren  6eilenianbei  meift  blatc- 
aitig  Dorragen;  jebet  Sruftting  trägt  ein  $iiai  ga|e, 
bie  fa[t  immn  Bon  gletcbei  ^oim  finb  unb  am  6nbe 
eine  f(tiaT(e  filaue,  niemals  eine  6(tete  beben;  an 
ibrer  Safiä  tragen  biefe  S^^e  bei  ben  3Seib<ben  eine 
breite  $Iatte  tui  UufbeDa^rung  bcr  @teT,  niemaU 
aber  fol<^e  JtiemenblatteT,  toie  bei  ben  folgenbcn 
Oibnungen.  Slet  Hinterleib  ift  tnobl  auBgebilbet,  uf 
f))tünqli(b  aue  fecbä  9(ingen  ;u[ammen gefegt,  bie  aber 
juiDeilen  miteinanber  oeifEbntoijen  finb.  Sie  9au4< 
fQ^e  trogen  jeber  jwei  gro^e,  bSutige,  eifBnntge 
iSlillter,  beten  innetcä  iBtatt  febi  jatt  ijt  unb  alS 
SiemenMatt  fungirt ;  bag  {e^^te  iSauÄfugpaar  bagegen 
IDeii^t  ton  ben  sotbergebenben  in  feiner  iBiibung  ab 
unb  jeigt  fi^  stmb^nliäi  in  @efta[t  eined  bedelartigen 
3([igdä,  ber  fid)  dber  bie  anbem  ^Lögetbeifen  i)iti' 
llbtrflappen  tann;  jutneiien  aud)  bilBen  biefe  [erteil. 
SBau^fftfie  eine  Slrt  ftielfaimigen  6<biDan)ee  obei  eine 
Stoffe. 

TiaS  STersenfp^em  ber  Sffeln  beflebt  au8  einem 
iiemiidi  großen  ^imtnoten,  aus  Ti^ben  gcwDbniitb 
gleiÄma^ig  großen  SniftEnoten,  bie  burd)  UdngSfaben 
mileinonbei  oetbunben  fmb  unb  auf  bie  junieilen 
no(b  mebieie  Keine  ^imlnetdien  folgen.  3)et  iPIagtn 
ift  innen  mit  gejabnlen  ^ornleiflen  befefl  unb  boä  ^erj 
erftreA  fi*  ober  bie  ganje  aange  beä  SHüctenä.  2lie 
oben  befdjtiebenen  fliemenbiätter  erleibeti  bei  ben  2anb. 
affeln  bcinertenöioertbe  iUlobificationen,  bie  mir  be: 
biefet  Samilie  betiaiten  reerben.  eierpBile  unb  fio. 
ben  gleidjen  04  in  ibret  ®eftalt  unb  bilben  feitliibe 
sBlinbfdilfiu^e,  bie  fi*  bei  ben  äÖeibi^en  an  bet 
Slaftä  beä  janften  gu^paare^,  bei  ben  SRdnni^  au| 
tem  leflen  äniftcingel,  enttocbet  auf  boppelten,  War' 
jenarligen  SHutben,  ober  in  einer  einjigen  («rjen 
ifiulbe  öffnen,  »citie  burdj  jWei  lange  Stiele,  bie  Bon 
bem  jweiten  Sufipaare  auägefetn,  no*  unlerftttfet  »itb. 
aJieSIffeln  butdjlaufen  leine  eigenllitbeaÄetamorpbof«; 
bo4  haben  bie  meiften  jungen  beim  äuSfdjtöpfen  auB 
bem  Gi  roeniget  fiBrperringe  unb  ^einpaare.  (|8  läfit 
ffä)  bei  ibnen  eine  fBrmlidje  Weibe  Bon  bocbentroidetten 
Sanbtbiecen  biö  ju  afpmmetriftticn,  rödgebübelen 
@d^aroQein  »erfolgen. 

^ir  erndbnen  b'er  bie  SamiCie  ber  Sanbaffeln 
(Oniscida)  (Sanbaffel,  Oniscu»  murarlus,  Siaf.  38, 
gig.  33).  ^ie  meiften  biefer  Sbiere  [eben  auf  bem 
'Sanbe  an  feutblen,  fübattigen  Orten,  unter  Steinen,  im 
inoofe,  in  3naueiri^en  unb  Qtemblbcn,  unb  finb  gu 
biefem  Si"«*«  ™i'  eigenen  Organen  jur  fiuftalbmung 
Utrfeben;  bie  Stiemenbidtt^en  ber  bintern  Saui^fü^ 
finb  nSmlicb  febr  rubimentär,  bie  ber  porbem  bagegen 
bebeutenb  entibidelt  unb  an  ibrer  SafiS  mit  einer 
engen  Spalte  Berfeben,  Beldje  in  eine  gefafearlig  Ber: 
itoetgte  ^ab(e  fabrt ,  bie  iwiftben  ben  £ameUen  ber 
platten  neb  bi><iieb>  "">>  ftct^  mit  fei"  jenbeüler  £ufr 
qefaat  ifl,  bie  ftib  (eicbt  beroorpreffen  lagt.  Offenbai 
fteiitn  biefe  Slatter  ben  erflen  ünfang  ]ur  StuSbilbung 
foI4er  luftatdmenbet  Organe  bar,  nie  wir  fie  fraber 
namentlidj  bei  ben  Spinnen  in  einem  »eil  b^bem 
®rabe  ber  SluäbÜbutig  gefunben  boben. 

Semer  bie  9i)af [eraf fein  (Asdiidj)  mit  flielfBr- 
migen  KnbAugen  am  ^inteileibe;  bie  abgebiibete  3lrt, 


einem  tbtiU  ber  Kbbrflde  f5(fib(i4  |tf4>JMs'<^^^-. 
iebl  im  Slorbmeere.  (Stotiei'«  ffiaffcrifftl,  ]»rr. 
Kroj^eri,  Saf.  28,  gig.  it.) 

Xiie  JtugelaffclR  (Sphaeromidi)  (SngtUJid, 
Sphaeroma  serrgium,  gig.  34)  mit  bmUitt  6iiiä3 
floffe  unb  bintem  StbMen;  bie  obgcbabtu  ÜtI  M 
Storbmeereö  tann  jicb  lufammenlageln ;  bie  ä<iAl'i'' 
(Cymolhoida^  (gif^laud,  Cynrotho«  oatnun,  ^i 
2b),  mit  abnLii^r  St^mirnrnftofle,  aber  botiaenlQEHK 
ffipen,  mit  nel(ben  fie  fii^  an  Sifrol  ftftbaEn:  :- 
®atneela(feln  (Bopyrida)  (Sarneelafitl.  kt- 
(horacica,  gig-  36)  ,beien  Sleibqen  an  ben  ^ienn  m 
©arneeten  fd)maroCen  unb  gfliijlid;  iuijtnsc[|| 
merben,  mdbrenb  bie  SJUnntben,  nie  bttS  ab^fbilw 
ben  SjfelntQpue  beWabtcn. 

Unteroibnung  ber  Seblf&fe"- 
(Laemodtpoda). 


^n  flobf  biefet  £b>eTe  ifl  c^tinbrifd)  )uilnc-^ 
gebrfidl  unb  noib  mit  bem  ei^en  Slniftin^i  '.: 
wadjfen,  fobafi  et  baS  erfle  Suftpaar  trögt,  ijt  r' 
flelS  Pia  ^Ubler  bor^nben,  bie  immer  eine  ailintra> 
ober  borftenfBrmige  ®ef)alt  ifabm.  Sit  SRntir! 
jeuge  befteben  auä  einer  faft  trciSfBttngen  Siirt.  R 
tadjen,  ftarf  gejdbnelten  liefern,  iU»i  fhui  hUOer^r. 
jlinnlaben  unb  einem  $aar  gto^  Soufiie,  ti 
lange  Xafteigeifebt  tragen.  3)ie  moimal^obl  tR  f'-v 
ifl  fieben,  jumeilen  aber  Rnb  ftatt  be*  ftiiHi»  ^ 
eierten  gufepaart«  eigentbömliifte  »lafen  (iimHi- 
ueldie  bie  tttbemtoertjeuge  BerDoIlfianbigen  uvc  od 
aud)  an  bem  jlbeiten  Winge  bortommen.  3^  iHK« 
güfie  Tinb  gettflbiilicb  mit  fi^iarfen,  Uingenfäraiij  ff 
fcblagbaren  ^alen,  niemaU  mit  Stieren  bimpr- 

3u  biefet  wenig  jablrei^en  Untnorbnung  gt^n 
bie  Samilie  ber  SBalfif*läufe  (Cvamus)  mn  ta 
tem  ÜBrper,  unb  bie  ber  Qletpenflliebfe  (Capnü-W 
(Sefpenflltebä,  CapreUa linearis,  Saf.  18,51^ iU 
mit  ftabförmigen ,  langen  Süblem  unb  eigentftäa'ii^ 
tiappenf armigen  Sruttafdien  am  Unleileibe  iti  So-' 
<bene.  Sie' tragen  3:bier(ben  tiettnn  om  ä^Rj  ta 
«DleereSfüften  umber. 

Unterorbnung  bei  «Jlobtiebft 
(Amphipoda). 

ff6tpeifeitlidi  }ufatnmengtbrfl<tl;  &'"><" 
Itib  ftait  enllDtdelt,  an  allen  Vlii^» 
l^Eiebei  unb  Ibcilmcifc  Sltiingborften  tt: 

genb. 

Sler  Hopf  ifi  PoKfommen  bon  bem  eifl«  9iii^ 
getrennt,  nid)t,  mie  bei  ber  borigen  Otbnung,  i""^^ 
mit  bemfelben  Berfdinioljen,  unb  ttigt  prti  jicri  ji™^ 
bebeulenbe,  gebäufte  SJugen,  benen  juroeilen  friW 
gemeinf<baftli(be  ^oiiibaut  abjugeben  fibeint,  ie^«'-^ 
m  onbern  Sälleii  unter  ber  glatten  §oniSiwl  »■ 
UDeite  facettirte  ficb  finbet.  (SemBbnlitb  fi»t  '^ 
Sablei  borbanben,  bie  auf  ben  Seiten  bei  itc:«: 
untereinanber  fieben  unb  oft  eine  febt  itHäi"' 
Sänge  enei<ben.  Sie  SDIunbnerfieuge  beßrbn  n- 
einer  Oberlippe,  einem  $aflr  ge^abnter  im.  ^ 
einen  Klafter  tragen,  juiei  ^kiai  fiinnlaben  ml  nr.« 
$aai  flaufQge,  bie  in  ber  aitilte  ju  einet  in  U>i'^ 
lippe  periBai^fen.  Sie  iSruft  i^  fttti  in  ^ti*  ^''' 
rieben  iNinge  getbeifl,  bie  r«b  ouf  ben  Stiim  i"'^ 
(rammen  unb  biet  eigene  SedfibilM  f"'  " 
!8afie  bei  Sflge  bilben,  bie  getofibnlid)  (iitf<id  >^^ 
unb  meift  an  ibtem  Qtrunbe  eine  gto^  bellt'S' '"*" 
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lei 


»(afe  trafen.  7>\t  Seibii^n  geigen  oft  an  ber  SBafii^ 
brer  ^|e  eigene  cpünbrif^e  Sln^dn^e,  toddft  ba^u 
\0mmt  fmb,  bie^ier  feft}u(a(tcn,  bte  f\e  unter  bent 
9au(^  tragen.  S)er  Hinterleib  ift  fetir  enth)i(!e(t  unb 
neilt  mit  uidfaci^en  Sln^dngen  i^crfe^en;  bie  bret  erften 
kaxt  ber  Sauc^fa^e  geftalten  f\ä)  ju  6(bn)imntorgas 
len  unb  tragen  lange,  dornige,  ftart  behaarte  @nb$ 
(älter;  bie  lintem  ^aare  finb  gftn^lic^  an  bad  @nbe 
iv  2nht^  gerüdt,  unb  balb  blätterig,  foba|  fte  eine 
xbmimmflo))e  bilben,  balb  auc^  in  go^ni  langer, 
idförmiger  Griffet  ausgesogen,  auf  bie  ft^  bie  3:^iere 
ei  iinterge)(b(agcncm  Sau^e  ftOben  unb  bie  i^nen 
)  qetviilenna^eu  al^  Springftangen  bienen. 
!^ie^ami(ie  ber  S(o(^!rebfe  (Gammarida)  tommt 
)m[  im  ffl|en  S)a{fer,  aU  befonberS  (^dufig  im 
^eere  an  htm  @tranbe  t>or;  too  f^e  }u  Zaufenben  in 
ktörmen  um^er^üpfen  ober  mit  ij^ren  (angen  SübUrn 
m  Schlamm  auf  Köpfen,  um  bte  barin  verborgenen 
)ünner  ouf^ufu^en.  3)er  Kopf  biefer  X^ierd^en  ift 
eit  tteiner  a(d  in  ber  Dori^en  Samitie,  ^ugerunbet 
s^  mit  itDti  $aaren  gewaltig  großer  ^Ü^ter  befe^t, 
I  untereinanbet  fielen,  ^ie  ftaufüge  f^nb  fe^r  oro^, 
e  Untertipe  bebeutenb  enttt)icte(t  unb  an  i^rer  Seite 
m  lange  geifelfbrmige  Safter  angebra^t.  Sie  Sruft 
it  ftetd  fieben  9tinge,  unb  bie  $u>ei  borbem  gu^paare 
ib  gemb^nttd^  am  ftäi^tn  unb  }um  ©reifen  ber 
eute  ober  §um  Xufwä^len  beft  SSobend  geeignet;  bie 
ettenftade  ber  9lürfenfd^ilbe  fteigen  geh)5l^nli(b  fel^r 
f  lerab  unb  bilben  fo  eine  Slrt  tiefer  9linne,  in 
Kcber  fi(J6  bie  ^flge  faft  nur  Don  hinten  nac^  born 
ivegen  t&nnen.  S^ei  ben  einen,  ^u  n^elc^en  unfer 
allen  fü^en  (^to&ffem  geto5(^nlt(^er  ^lo^trebd 
raminarus  pulex,  2af.  28,  ^g.  19)  unb  ber  (irrt^üm« 
i  in  einem  £^et(e  ber  (S; emplare  beä  Sttlad  Duatlen- 
>(  benannte)  Aaftenflol^  (Talitrus  saltator,  ^g.  20) 
i^&ren,  ift  ber  Hinterleib  ftarl  gebogen;  bei  ben  im 
anbe  »fi^lenben  Gattungen  nid^t.  ^^ie  f^amilie  ber 
ualtenflö^e  (Hyperida),  beren  Urten  in  OuaUen 
ib  anbem  @eetbieren  leben,  unterfci^eibet  fxd^  bur(^ 
t  ungeheuere  @ntn>idelung  bed  großen  flopfed  unb 
r  klugen. 

rbnung  ber  Stielaugen  (Podophtbalma). 

Snttoidelter    6ep|;aIotl^ora;;    }ufammen* 
^fe^te  Xugen  auf  bemeglid^en  Stielen. 

tti  Sörpet  befte^t  an^  itotx  n)o^Igetrennten,  in 
rer  äußern  ®eftalt  n)ie  burc^  if^re  Sln^&nge  Qe^ 
nberten  Slbt^eitungen ,  bie  ftcf^  auf  ber  IRüdenfeite 
fonberS  fenntlic^  ma^en;  ndmlid^  auS  einer  Aopfs 
u(t,  meiere  bie  SinneSmerl^euge,  ben  IDlunb  unb  bie 
n  umgebenben  geglieberten  Sln^Ange,  fotoie  bie 
?fentli(b  2um  ©eJ^en  unb  Q^reifen  beftimmten  t^^e 
igt,  unb  einem  ^interleibe,  meld^er  ftetd  ani  einer 
ö^em  ober  geringem  Slnja^t  bon  ^{ingeln  jufammen« 
Ht  ift.  (Sin  ^auptfenn^eid^en  ber  ganzen  Orbnung 
ft€^t  barin,  ba^  bie  Slugen,  meldte  ftetd  sufammeus 
fette,  mit  facettirten  ^orn^duten  berfe^ene  Stugen 
ib,  auf  befonbem  bemeglid^en  Stielen  fiben,  bie  vxt 
rilen  eine  bebeutenbe  Sdnge  eneid^en  unb  gemb^nfid^ 
eigene  ®ruben  jurüdgejogen  n)erben  (önnen.  Sie 
iunbmertjeuae  fmb  immer  }um  Aauen  eingerichtet 
ib  aui  einer  Oberlippe,  einem  $aar  fliefem  unb 
(^retn  $aaren  t9on  Itinnnlaben  {ufammengefebt;  meift 
iben  fub  aucb  noä^  einige  befonbere  $aare  Don  ^au« 
Un,  foba^  bad  (Sanje  eine  ^bd^ft  oermidelte  S^- 
mmenfteUung  Derfd^iebener  geglieberter  Organe  {etgt, 
elc^e  balb  jum  Aauen,  balb  jum  dürften,  Setaften 
ib  iReinigen  ber  9la^rungiSmittel  beftimmt  ftnb.    Sie 
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eigentttd^en  p^e  fmb  faft  immer  in  ber  SoV^  bon  fflnf 
$aaren  Dor^anben,  h>a3  ebenfo  wie  baS  ^^^len  einer 
Unterlippe  ein  leid^ted  fiennjei^en  jur  Unterfd^eibung 
bon  ber  folgenben  Unterflaffe  abgibt.  Sie  Sü§e  fmb 
meiftend  cbUnbrifcb  unb  entweber  jum  ®el^en,  Sd^wims 
men  ober  ©reifen  einperid^tet,  »ona^  namentlid^  if^re 
@nb^lieber  fe^r  berfd^tebene  formen  feigen. 

@tne  fernere  mefentlid^e  SuS^eid^nung  ber  ftief« 
dugigen  Äruftent^iere  wirb  burd^  ben  ^au  ber  Slt^em« 
Organe  gegeben.  äBdbrenb  in  allen  übrigen  Orbs 
nungen  entweber  bie  ^Jü^e  felbft  ober  ein  £(;eil  ber^ 
felben  ju  meift  bldtterigen  Stn^dngen  umgemanbelt 
fmb,  welcbe  ber  Slt^mung  borfte^en,  finbet  man  (;ier 
eigene  Stbemorgane,  Giemen,  bon  gefiebertem  ober 
btdtterigem  SBaue,  bie  aetebf^nlid^  in  einer  eigenen  $5^Ie 
unter  bem  ^opfbruftfc^ilbe  geborgen  fmb,  ^umeilen 
aber  aud^  frei  an  ber  Unterfldd^e  bed  fiörperd,  an  ben 
SBaud^fü^en  angeheftet  getragen  werben« 

Unterorbnung  ber  B^^nfü^r  (Decapoda) 

Se^n  aSruftfü^e;  (Eep^alot^ora;  ungeglie« 
bert;  bie  bldtterigen  Giemen  bon  ber&urjel 
ber  Sruftfü^e  unb  ber  beiben  lebten  Raw- 
fü^e  entfpringenb  unb  in  einer  feitlit^en 
^öt^le  bed  a9ruftf(^itbeS  berborgen. 

(9vuppe  bet  Safd^enfrebfe  ober  Arabben 

(Brachyura). 

Son  oben  gefe^en  bietet  ber  flörper  biefer  Spiere 
nur  eine  einzige,  balb  mel^r  runbe,  balb  nad^  bom 
jugefpibte  SRaffe  bar,  wel^e  bon  bem  Aopfbruftfc^ilbe 
burc^auS  bebedt  wirb;  biefed  ift  meift  ebenfo  breit  ober 
nocb  breiter  afö  lang,  nad^  Dom  zuweilen  f^nabeD 
förmig  ausgesogen,  meift  aber  abgeftugt  ober  in  Sogen 
gerunbet  unb  ^dufia  burd^  gurd^en,  bie  aber  niemals 
bur(^ge(^en,  in  Derfd^ebene  Selber  getl^eilt.  Sin  bem 
borbem  Stimranbe  ge^t  biefeS  S^ilb  über  ben  Sinken- 
ring  ^inau§  unb  berbinbet  fi$  nacb  unten  mit  emer 
^ortfebung  bed  ^Weiten  SRinged,  foba^  ber  Slugenring 
ganj  innerhalb  bed  Sc^ilbed  liegt  unb  bie  auf  be- 
weglid^en  Stielm  fte^^enben  Slugen  gdu^lid^  in  bie 
^bplunaen  unter  ber  Stim  surüdgefc^lagen  werben  fbn« 
nen.  Sie  innem  %ü\)ltt  fmb  ftets  fel^r  fui|  unb 
flehen  ^wifd^en  ben  Slugen  an  ber  3RitteIIinie  in  ber 
9Betfe  angebrad^t,  ba^  fie  gdnjUd^  in  Ouergmben  tei 
StimranbeS  gurüdgelegt  werben  fönnen.  Sie  du|em 
Sudler  fmb  ebenfalls  Cur),  aber  nidi;t  ^urüdsie^bar. 
Sad  9mftf4;ilb  biegt  fi4  bon  allen  Seiten  nad^ 
unten  um,  unb  Id^t  auf  ber  untern  <^d(^e  nux  einen 

Seringen  leeren  9taum,  ben  SRunbra^men,  in  wel- 
lem  bie  Aauwerfgciige  angebracht  fmb  unb  in  beffen 
Dorbern  (idtn  fiä)  bie  auSfü^renben  ftanöle  ber  Aiemen^ 
(bblen  bffnen;  nac&  leinten  ^u  f^ldgt  ftc^  bad  9iüden: 
f^ilb  auf  ber  Seite  fo  ün,  ba|  eS  bie  gan^e  Kiemen^ 
^b^e  bedt  unb  nur  einen  f^malen  Scplib  |um  (Sin^ 
tritt  beS  SDafferd  in  bie  Aiemen^ö^le  Id^t.  9)etra(^tet 
man  eine  Krabbe  bon  unten,  fo  fie^t  man  Dom  in 
bem  äl'^unbra^men  be§  umgefc^lagenen  fiopfbmftfd^ilbeS 
bie  Aau werljeuge,  unb  weiter  nac^  hinten  ein 
breitet,  balb  etförmigeiS,  balb  me^r  runbed  S(^ilb, 
ba3  93ruftbein  ober  9aucbf(^ilb,  an  beffen  du^ern 
9tdnbern  bie  SBeine  eingelenft  fmb,  wd^renb  in  ber 
Snttte  in  einer  pertieften  9iinne  ber  untergef^tagene, 
rubimentdre  Hinterleib  eingelajgert  ift.  Sei  ben 
9Beib(|^n  ift  berfelbe  meift  weit  breitet  als  bei  ben 
üRdund^en  unb  trdgt  mittels  langer,  bünner,  ftab* 
förmiger  Sln^dnge  am  ^weiten  bis  fünften  SRinge  bie 
6ier,  weld^e  unter  bem  Saucbe  feflge^alten  fmb. 
Schlagt  man  ben  Hinterleib  jurttd,  fo  fiebt  man  bei 
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3oo(oQir.  -*  Brris  brr  (BGcbeiltierf.    KCfllfe  ber  Kru|fe«l(icf<. 


Dem  ÜRänadim  an  feinem  ®runbe  bie  t&^renf&rmigen 
Stutzen,  iDätftenb  bei  bent  SBeibc^en  bie  Oeffnungen 
ber  (SUeiter  ettoa  bet  SRitte  beS  ßinterleibed  gegenüber 
in  ber  SRinne  befielben  auf  bem  Sauc^ft^ilbe  angebracht 
ftnb.  2)ie  5tautDer!}euge,  welche  in  bem  äAunb^ 
rahmen  bed  umgefc^^Iagenen  SBruftfd^ilbe^  fteben,  fmb 
f5nnlici&  aufeinanber  gehäuft,  fobag  ein  ^intered  $aar 
\>ün  SUi^ängen  ftetd  bad  t)ort^etge^enbe  berbtrgt  unb 
bod  britte  ünb  le^te  ^aufuftpaar  mit  feinen  Y>etbrei'; 
terten  Q^tiebern  bie  ganzen  Jlaun)erl3euge  roie  miUmei 
glügeUbüren  bedt.  Q^  befte^en  iU7rigend  biefe  SBert« 
jeuge  aud  brei  $aar  ^aufü^en  x>on  metft  fe^r  com- 
plicirter  Q^eftalt,  jivei  $aar  ^innlaben  unb  einem  $aar 
J^iefern.  ^lle  jtrabben  ifahtn  fünf  einfache,  an  ben 
Diänbevn  bed  iBau(t)fcb((bed  einge(entte  ($u^paare, 
bie  ftetd  aUe  tOD\)l  au^gebilbet  fmb  unb  t)on  benen 
bad  erfte  immer  eine  @c^ere  trägt,  »abrenb  bie  an^ 
bern  bier  $aare  geivö^^nlidb  nur  mit  einer  &iarxt  ober 
mit  8<bn)immp(atten  enben.  $iele  Jlrabben  ftnb  ge: 
fd^idte  Sc^mimmer,  bie  anbern  aber  gute  Sdufer,  bie 
inbej  babur^  übcrrafd^en,  bajj  fie  faft  niemaU  uor- 
mdrts,  fonbem  ftet$  bon  ber  Seite  (aufen,  mad  einen 
)iem(idft  fomifc^en  3(nb(id  gen}ö4rt. 

2)te  @ier  merben  t)on  ben  metMid^en  Arabben 
unter  bem  fbau^t  getragen,  unb  bie  ^brponen 
fc^Iüpfen  in  ^eftatt  grojsAugiger  5ireb§d)en  ani,  todie 
in  ber  G)efta(t  biete  Sle^nlic^feit  mit  ben  langfd^ko&n- 
jigen  ßrebfen  seigen,  ein  t&ng(id^ed  9{üdenfdt^itb  unb 
einen  bebeutenben  Hinterleib  befi^en,  mit  bem  fte  fe(^r 
lebhaft  ^erumfci^mimmen.  Sei  ber  erften  Häutung  er^ 
galten  biefe  Zl^ictäitn  mitten  auf  bem  gen>5(bten 
S^tüdenfc^ilbe  einen  unber^dltnigmdftig  langen,  ^orns 
artig  gelrümmten  Stad^el,  md^renb  guglei(^  ber  borbere 
@(i^nabel  beS  Sd^ilbeS  einen  sroeiten,  na(^  unten  ge« 
frümmten  Stadftel  bilbet,  ber  bem  [Rüdenfta^el  an 
SAnge  nic^td  nac^^ibt.  S)ie  Slugen  fmb  unge{;euer 
gro^  unb  fte^en  aut  bett)egli4en  Stielen;  bie  Slnf^änge 
ber  p|e  tuec^feln  fe^r  in  (Beftatt  unb  ^otm,  ba  alle 
biefe  X^ierifeen  getob^nlici^  berfd^iebenen  (Sntmidelungds 
fuftdnben  ange](^ören,  bie  man  früher  unter  bem  @aU 
tung^namen  ZotSa  }ufammenfa^te.  Der  Hinterleib 
biefer  Sarben  i{t  fe^r  entmidelt  unb  am  6nbe  mit  be* 
beutenben  (Jloffenborften  berfe^en«  S^ad^  mieberl^olten 
H«äutungen  erlangen  biefe  Saroen  eine  meitere  Sonn, 
meldte  man  ebenfalls  afö  befonbere  Gattung  unter 
bem  9kmen  Megalops  befd^rieben  ^at.  3n  biefer  @es 
ftalt  iahen  bie  X^iere  bie  beiben  getrümmten  Hom< 
ftad^eln  berloren;  bie  beiben  ^ül^lerpaare  fmb  beutltc^, 
bad  9tüdenfd^ilb  (at  eine  Ifinglic^  leierfbrmige  ©eftalt, 
bie  fünf  Su^paare  fmb  boUftdnbig  ba,  bad  borberfte 
mit  S^eren  bemaffnet,  nur  ber  Hinterleib  ift  nod) 
fe^r  lang  unb  mit  falfc^en  Sü|en  befe^t,  koel^e  Stoffen« 
iorften  tragen;  biefe  braud^en  nur  berloren  ^u  ge^en 
unb  ber  rubimentäre  Hinterleib  unter  bad  fd^on  he* 
beutenb  breite  SBaud^fd^ilb  untergefc^logen  }u  merben, 
fo  ift  bie  junge  flrabbe  aud^  in  bec  ©eftalt  il^ren 
äleltern  d^nlid^. 

3n  ber  au^erorbentlid^  sa^lreid^en  Sontitie  ber 
Arabben  (Cancerida),  bie  ftd^  burc^  ein  bierediged, 
bom  auer  abgeftu^ted  SRaul  unterfd^eibet,  (at  man, 
nad)  ber  Sorm  bed  $anser^,  biele  (formen  untere 
fci^ieben,  als  beren  du^erfte  ©renken  mir  eine  Sanb^ 
jf  r  a  b  b  e  (Gecarcinus  rusticola,  Xaf .  28,  ^'iQ,  8)  mit  born 
breitem  Hopffc^ilb,  unb  eine  SDreiedfrabbe  (Spinnen^ 
!r  ab  be,  Maja  squinado,  gig«  10)  abbilben.  @rftere  lebt 
auf  ben  Antillen  auf  bem  Sanbe  in  (Irblbd^em,  oft  ftunben^ 
njeit  bon  ber  Aüfte,  na$  meld^er  ^in  fie  jur  Sortpftanjung 
in  großen  Scharen  bei  ^aäft  manbert;  eine  befonbere  @ins 
ric^tung  fc^ü^t  bie  Giemen  bor  bem  SSertrodnen;  le^tere 
ift  I^dufig  im  SRittetmeer,  ebeufo  toie  bie  SBollfrabbe 


(Dronut  vulgaris,  ^g.  11),  toel^  M  ^nä  t*^ 
^erfümmerung  bed  auf  ben  difiden  gefcÜagcaA  U|tr. 
^^einpaareS  aud^eid^net.  ^u\  bem  'SMat  fiten  mm 
Sc^mdmme  ober  Seefc^iben,  bie  eS  gteili^  vaiim. 
U4^  erf(^einen  lafjen.  äu  bet  Saanfie.bcr  ^du 
mduler  (Oxysionata)  mit  brdedKder  Wniib&Aisi;, 
beren  berldngeile  6pi(e  na^  t^om  geti^^  ift»  9<^ 
bie  fonberbare,  im  ^nbifd^en  Ocean  lebenbe  %X9]9' 
frabbe  (Ranina  dentata,  3ig-  9)« 

@ruppe  ber  ^alhi^to&niet  (Aoomura) 

3)ie  (Bruppe  mirb  bon  einigen  ^awCien  gehlU; 
bie  eine  formlidt^e  Stufenfolge  bon  Uebngdngea  dt 
ben  tangfc^mdnjigen  jlrebfen  )u  ben  tui^td^vän:«!»! 
Krabben  bieten,  unb  ftet<ä  bie  (Ef^atotlere  ber  itrr. 
loie  ber  anbern  biefer  Orbnung  fo  ntitenuobei  t.. 
einigen,  baft  bie  Spiere  feiner  oon  bettai  Orbnaiu;^ 
jugejd^lt  loerben  fönnen.  ^ie  .aUgemetne  Kdipenm 
erinnert  bei  ben  einen  an  bie  Arebfe,  nyS^enb  fie  Ui 
t>tn  anbern  berjenigen  ber  Arabben  fo  gletdl^  ift,  bei  m 
eine  genauere  Unterfuc^ung  beibe  fc^ben  Id^  It- 
Aopfbruftfc^ilb  ift  ftets^  fe^r  anfet^nlicf^  m^  ivetieiitm^ 
ter  atö  ber  Hinterleib,  n>ekber  niemafö,  fo  mte  bei  ^el 
Arebfen,  burc(^  eine  breite,  fdcfterfdcmige  ^lofie  «b^  ^ 
UKiltige  SJtu^tulatur  bad  ^auptfddt^lid^fite  Sci^ioacr;« 
abgibt,  fonbern  enttoeber  mie  bei  ben  Atabtai  vmui  in 
£eib  gebogen  unb  rubimentdt,  ober  betttelf&nntg  ir 
bon  meid^er  iBefd^affent^eit  ift«  .  Die  inmni  '^t 
ftnb  gro^  unb  gemO^nlic^  frei,  tote  bei  ten  Anbc: 
nur  bei  einer  Samilie  fbnnen  fie  in  befonbere  i^v^ 
be^  Stirnranbed  jurüdgefdl^lagen  merben,  mit  k 
allgemein  bei  ben  Krabben  ber  3aU  ift.  2)ie  crrj>r 
ber  iBruft  med^felt  ungemein;  getob^nlid^  iü  ikr  le»^ 
^ing  nic^t  mit  ben  borigen  becmatbfen,  fonbeni  v 
eingelenft,  nx[\>  ba$  9}ruitf 4Ub  balb  f dl^maC  balb  ber' 
aber  niemals  mit  einer  mittlem  ^äbt  unb  einer  baasi 
entmidelten  innern  f entrechten  platte  oer{et«n.  I^j 
brei  erften  Sulpaare  fmb  ftetd  boUfonmen  au^^^u^. 
unb  bad  erfte  t^dufig  mit  einer  großen  Sdrere  >: ' 
fe^en,  md^renb  bad  fünfte  immer  unb  bad  »tertr  i\ 
mö^nlidft  rubimentdr  ift  unb  bann  alft  f(beinbar  iiif  | 
flüffiger  ^n^ang  auf  bem  Mdtn  getragen  ober  »n 
^ntlammem  in  ben  3Bo^nungen  benu^t  loitb.  l<i^ 
in  feiner  3orm  fo  fe^r  wecftfelnbe  Hmterleib  ii:ri 
niemals  falfdbe  güM/  mie  bei  ber  üoriaen  Cttm^i 
fonbern  ^b^^ftend  an  feinem  borlebten  Stinge  ein  $&•: 
unbcbeutenber  Sln^^dnge  oon  berfcbiebener  ©eftolt.  Cv: 
i\ä9  finbet  man  ein  unterfc^Kibenbed  fleni^ekben  *«' 
ben  Krabben  barin,  bab  fub  bie  Gleiter  fttt«  in  .V| 
felben  SBeife  wie  bei  ben  Krebfen  auf  bem  )Bitr>& 
gliebe  bed  britten  Su^paared  unb  niendll  am  t%r 
iBruftfd^ilbe  nacb  au^n  bffnen.  ' 

3)en  langfdt^mdniigen  Krebfen  fte^t  am  nädbüer.  t-^ 
l^amilie  ber  iBern^arbtnerfrebfe  (Pagurkli), 
Kopfbruft  bie  geftredte  ($orm  ber  Krebfe  6at,  »i 
ber  Saud^  boUfommen  miä)  ift  unb  feine  ^ojie 
Hinterenbe  trdgt.    S)ie  Kopfbruft  ift  gemb^nüdft 
eine  quere  ^urc^e  in  eine  Wintere  unb  wttnt 
t^eiluna  ^erlegt;  bie  borberften  ^flfse  feftr  (|to^ 
mbl^nlidp  ungleid^  unb  mit  einer  6<bcre  tlemaüaet, 
beiben  folaenben  nur  mit  einer  Kralle  berfe^«« 
fonft  moK  entmidelt  unb  }um  Öe^  geeiijiKt. 
bierte  unb  fünfte  $aar  rubimentdr,  gei9dM^ 
}met  fd^mad^en  Singern  geenbet ,  bient  mcift  ui  i^ 
Stemmen  unb  3eft()alten.    S)er  Hinterleib  i|t  ^ 
toeic^,  beim  3Rdnn^en  auf  ber  liulen  Scitcd^'^^^ 
lid^  mit  H^^^^^Auen  berfe^en.     an  bir  Spi^  ^ 
Hinterleibes  befmben  ftd^  }mei  ^ombldtt^tn,  ^ie 
$aar  Sln^nge  tragen,  mel^e  meift  unfbmn^ij^  <^ 
toidelt  fmb,  3)ie  meinen  Spiere  biefer  Jowilii  lri^t^ 
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nit  it)rem  toeid^  ^interleibe  in  (eere  Sd^netfenfc^olen, 
)er(n  Semo^er  fte  )iKi(rf(^einU(^  looxin  auffreffcn, 
inb  flatnmem  fiii  mit  t^ren  It^mtent  S^l^n  unb  mit 
m  ^n^öngen  bed  £eibed  in  ben  6(balen  feft,  bie  fte 
^ejränbig  mit  ftci^  ^enimfc^Ieppen.  @ine  getoaltig  aroge 
Ut(Äofogfrcbä,  Birgus  latro,  taf.  28,  gig.  12)  lebt 
in  Un  Küpen  ber  3nfeln  6fibafien8  in  (Srbl6^cm, 
(eitert  nachts  auf  bie  Itofodbetume  unb  tneipt  mit 
bren  ftarten  Steten  bie  92üffe  auf. 

S3it  ertoA^nen  au^erbem  nod^  bie  f^amtlie  ber 
Ifterltebfe  (Hippida)  mit  länglti&em,  fe^r  geteölbtem 
lürfenfi^ilbe,  ^artfcfcaligem,  untcrjebogcncm  §inter« 
fib  unb  einigen  enbantöitgen.  2)ie  abgebilbetc  2Crt, 
er  Btiitttb^  (Albunea  symnisia,  e$id«  13),  lebt  im 
inbifc^en  Ocean  tm  6anbe  t^ergraben. 

2ie  gamilie  ber  $or}el(antrebfe  (Porcellanida) 
at  gro^e  Bd^eien  unb  rubimentdred  le|teS  t^u^paar. 
)ie  abpebilbete  Slrt  (Galathea  strigosa,  ^g.  14), 
aufig  tm  ÜRittelmeere,  einem  langfc^tDfinjigen  mebfe  m 
er  '^m  fe^r  ^nti(^. 


ru^pe  ber  Sangfc^to&nger  (Macrura). 

Sanggeilredte  Sit^iere  mit  hdftig  entmideltem  hinter» 
»be,  beren  ^ruftf^ilb  meift  tjtel  Idnger  a\&  breit  tft 
nb  fic^  feitli(b  faum  über  bie  Saftd  ber  Sü^e  binaud 
rrbreitet.  ©etoobnlicb  läuft  biefeg  Sdbilb,  beffen  feit« 
cbe  %\}vit  ftcb  über  bie  Giemen  f^biah  nadb  unten 
fdiben,  na<b  t)om  in  eine  |mif(ben  ben  %ugen  ftebenbe 
>pite  (rostruin)  aud,  mdbrenb  eS  na4^  binten  auS- 
ef(btoeift  itt  unb  mit  bem  erften  ^interleiböringe  ft4 
inlenft.  Sluf  ber  untern  glacbe  finbet  (man  ^mifcben 
en  gü^  nur  eine  bünne,  fcbmate  Seifte  atö  S3rufts 
rin,  bie  na(b  innen  bielfacbe  ä^orfprflnge  ^eigt  unb 
m  'S^itn  fomie  beren  iDtudleln  }um  ^nfa^punEte 
ient.  2)ie  (^übler  fmb  geU)öbnli(ib  feb^  entmidelt  unb 
eben  meift  auf  berfelben  2inie;  bie  innem  ftnb  ftetlS 
ibenförmig,  oft  getbeilt  unb  fdnneii  niemals  in  eine 
Inibe  jurüdgele^t  merben,  bie  du|em  mecbfeln  t>iels 
üb  in  ibrer  G^e^alt, 'tragen  aber  geto)öbnli(b  an  ibrer 
k]\^  eine  bori|oiitate  $(atte.  ^ie  SIÄunbn)er!|euge, 
ie  in  einer  vertieften  (S^rube  liegen,  fmt>  febr  com» 
licirt,  unb  beftebot  c^ii^  einer  Oberlippe,  einem  $aare 
iejer,  koelcbed  gen>öbnlidb  einen  Softer  trdgt,  }mei 
laar  ^innlaben  unb  brei  $aar  ^aufü|en,  t>on  melciren 
0^  etfte  blätterig  ift  unb  bie  alle  brei  fomol  einen 
4fter  aU  aud^  gembbnli<^  nodb  au^erbem  einen 
eifelförmigen  Snbang  tragen,  toeld^er  in  bem  Sind« 
ibrungdgange  ber  ^iemenbbble  t)erborgen  liegt  unb 
ort  bur(b  feine  SBemegung  baS  ^udftrömen  be$  SIBafs 
rc^  regultrt  unb  bef&rbert.  ^uf  biefe  jtauffl^e  folgen 
ie  fünf  $aar  etgentli(b€r  ^üfte,  bie  gemöbnli^  einfacb 
nb  }um  ®eben  eingerid^tet  ftnb  unb  beren  erfted 
^ar  meiftenS  eine  B^cit  trdgt,  h)dbrenb  bie  übrigen 
lit  einfa^en  Klauen  bemaffnet  finb.  S)ie  relatioe 
(u^bilbung  biefer  ^^e  mecbfelt  febr,  unb  eS  ift  un« 
t&dlicb/  eilte  beftimmte  9tegel  auf|ufteUen,  monacb  biefe 
ftobificotionen  ft(b  audbilben.  3)er  Hinterleib  ift 
<t!^  tnfidbtig  enttoidelt,  meift  na<b  unten  gebogen  unb 
ud  fieben  fingen  |ufammengefe^t,  Don  meldpen  bie 
Änf  boVbem  balb  blattförmige,  batb  c^linbrifcbe  Slfter« 
üle  tragen,  iDAb^^b  ber  fecb^te  SHing  jur  @eite  ein 
»aar  Blätter  trägt,  bie  [\(b  an  bie  6itbflo|fe  beS  legten 
^liebes  anlebnen  unb  mit  biefer  eine  fdcberförmige 
Tcbminunfloffe  bilben,  bie  ba^  mefentli^fte  ^etoegungd^ 
^an  ift.  S)ie  Krebfe  fdblad^  ben  Hinterleib  bef tig 
ia(b  unten  ein  unb  bemegen  fi(b  mit  großer  @cbncÜig> 
eit  rüdtodrtd  burcb  bad  ^iBaffer.  3)ie  meiften  in  ber 
^e  lebenben  ftrebfe  ieigen  febr  auffatlenbe  SRetamor* 
>bofen,  ipdbrenb  unfere  Sluj^frebfe  in  einer  ber  U* 
imtioen  dbnlicben  ®e{ialt  aud  bem  Gi  fcblüpfen. 


S)ie  ^aniilte  ber  $anserlrebfe  (Loricata)  mirb 
von  mei^grofsen,  breiten,  febr  bnrtf(baligen  Jlrebfen  mit 
hn^em,  plattem  ^interleibe  unb  glattem  Kopfbruftfcbilbe, 
bad  na^  binten  befonberd  febr  breit  ift,  gebilbet. 
2)ie  innem  gübler  fmb  lurj,  getudbnlicb  am  dnbc 
^mei^eberig,  bie  duftem  balb  febr  lang  unb  borften^ 
förmig,  balb  in  eine  breite,  fruftenartige  platte  titv 
»anbelt.  2)ie  Silbung  ber  ^üfte  wecbfelt,  bo(b  bat 
bad  erfte  $aar  nur  feiten  eine  6(ber6,  unb  bie  an- 
bem  niemals;  baS  fünfte  $aar  ift  oft  mbimentdr; 
bie  6(btDan}floffe  ift  breit,  aud  fünf  Sappen  gebilbet, 
r)on  benen  bie  duftem  ftetd,  ber  mittlere  bdufig  faft  in 
feinem  ganzen  Umfange  bdutig  ift.  ^ie  meift  groften 
unb  fcbmeren  %f)\txt  üben  an  ben  llüften  in  siem- 
lieber  Xiefe  unb  fmb,  n)ie  bie  Sangufte  (Palinurus 
vulgaris,  ä^af.  28,  ^ig.  15),  ein  bebeutenber  fianbelS« 
artitel.  H&cbft  merfioürbig  tft  bie  3J{etamorpbofe  ber 
fianguften.  3bte  fiarben,  früber  unter  bem  Dramen 
Phyllosoma  betannt  unb  ben  Spaltfüftem  (Schizopoda) 
beigejdblt,  befteben  auS  äufterorbentlicb  flacben  HvcH- 
tbieren  mit  bünner,  burdbr^^tiger  6^ale,  beren  Körper 
fo  febr  abgeplattet  ift,  baft  !aum  ein  9laum  für  bie 
<§ingemeibe  ^mifcben  ber  obem  unb  untern  Scalen- 
bdlfte  übrigbleibt.  S)ag  Kopfbmftfdbilb  ift  gem5bm 
li^  breit  ober  Idnglicb  unb  bdngt  nur  in  ber  iUtitte 
an  ben  SSmftringen  an,  kodbrenb  ed  fonft  na(b  allen 
Seiten  frei  ift  unb  oon  unten  itt  mit  einem  jmeiten 
}ufammenbdngenben  Sobilbe  befteibet  erfcbeint,  fobaft 
man  biefe  3:biere  au<^  bie  boppeltgepan^erten  (BipeU 
tata)  genannt  bat.  ^ie  Slugen  ftnb  groft,  auf  bün- 
nen  Stielen  getragen,  bie  innem  gr^bler  am  (Snbe  ge« 
fpalten,  bie  duftem  balb  borftig,  balb  blattartig,  ^er 
SDlunb  liegt  meit  binter  ben  güblem  surüct,  unb  binter 
ibm  beginnt  bad  SBmftfcbilb,  an  beffen  9ianbe  bie  fteben 
ober  ad9t  $aar  %ait  febr  meit  oon  ber  Snittellinie 
eingelenh  finb.  S)ad  erfte  guftpaar  ift  gemöbnlicb 
oertümmert,  bie  anbem  lang,  bünn,  gef palten,  jum 
Sd^mimmen  eingericbtet.  ^ie  Kaufüfte  unb  bie  falfcben 
güfte  bed  Hinterleibes  T^nb  rubimentdr,  ber  Hinterleib 
koenig  entmidelt,  aber  mit  einer  fünfbldtterigen 
Scbmimmfloffe  berfeben. 

S>ieHnmmer!rebfe  (Astacida)  (Sfluftfrebd,  Asta- 
cus  fluviaUlis,  Xaf.  28,  %i^,  16)  begreifen  biejenigen 
firebfe,  toelcbe  unferm  gembbnliibm  Slufttrebfe  nabe 
fteben  unb  ftcb  bur(b  eine  barte  @(bale,  eine  arofte  un^ 
getielte  Kopfbmft  unb  einen  mebr  platten  Hinterleib 
auS^eicbnen.  SHe  beiben  güblerpaare  ftnb  auf  ber^ 
felben  Ouerlinie  eingelenit,  bie  innem  §tt)eifpaltig, 
bie  duftem  einfa(b#  bebeutenb  berldngert  unb  an  ibrer 
SBafiS  mit  einer  fpieftförmigen  ^platte  uerfeben,  melcbe 
niemals  bie  ©rbfte  erreicbt  mie  Ui  ber  oorigen  ^a-- 
milie.  2)er  Hinterleib  ift  groft,  in  feiner  ganzen 
fidnge  faft  gleitb  breit,  nitbt  lugefpijt;  bie  duftern 
Sldtter  ber  Scbmimmfloffe  burdb  ein  auereS  ©elenf 
getbeilt;  baS  borberfte  ^uftpaar  ift  ftets  meit  gr&fter 
als  bie  übrigen  unb  immer  mit  einer  bebeutenben 
Sd^ere  bemannet.  S)ie  ftiemen  ftnb  febr  lablreidb 
unb  aus  cplinbrifiben  f^dben  gebilbet,  mdbrenb  fte 
bei  ber  oorigen  Samilie  auS  borisontalen  iBldttem 
lufammengefe^t  ftnb.  3)ie  gröftem,  in  ber  See  leben^ 
ben  Strten  biefer  Familie,  »ie  namentli(b  bie  Hummer, 
bilben  be!anntli(b  einen  bebeutenben  HanbelSartitel 
mancber  fiäften. 

^ie  Samilie  ber  ®arneelen  (Carida)  beftebt  auS 
meift  Heinen  Krebfen  mit  bünner,  bornartiger  Körper? 
bebedung,  beren  SRumpf  gemöbnlidb  bon  ber  Seite  }us 
fammengebrüdt  unb  oben  mit  einem  f(barfen  Aiele 
oerfcben  ift,  melier  nacb  bom  in  einen  langen,  oft 
gesabnten  Stapel  ausläuft,  ^ie  duftem  Sübler  ftnb 
tiefer  eingelenft  als  bie  mittlem   unb   mit  einem 
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iro^en  ^(attt^orfa^  t^erfe^en,  mläfet  ben  @tie{  bei^ 
jfü^Ier^  ni(^t  nur  bebedt,  fonbern  meift  auc^  überragt 
)ie  ($ü^e  fmb  bünn,  tan^  unb  ein  ober  }mei  $aare 
berfelben  gemb^nüd)  mit  Sdjextn  belvaffnet;  ber 
Hinterleib  ift  lang,  born  bid,  nad^  ^inten  }ugefpi(tr 
gemö(^nlid^  ftart  gebogen  unb  mit  einer  fel^r  großen 
6c^man2f(offe  oerfe^en,  beren  duftere  ^(dtter  aud  jmei 
Y^ertoac^fenen  Stüden  befte^en.  S)ie  3;^iere  (eben  alle 
in  ber  See,  meift  gejeUig  an  ben  Mften,  fmb  gett)ö(^ns 
(ic^  nur  fleitt,  bienen  aber  bennod^  allgemein  }ur 
^a^rung.  iBei  einer  9lrt  (Peneus)  n)urbe  bie  ÜlaupHui^s 
form-aU  ^arbe  nad^gemiefen,  tofi^renb  bei  anbern  t>ai 
entfpred^enbe  6tabiüm  im  (^  berlduft.  2)ie  abgebilbete 
Slrt  ift  bie  größere  unter  ben  a^n)&^nli4en  @arueelen 
(Creveites),  bie  man berfpeift.  (®axnttle,  Palaemon 
serratus,  %a^.  28,  gig.  17.) 

ttnterorbnung  ber  SDtunbfüfter  (Stomapoda). 

^eine  ober  büfd^elfbrmiae  Aiemen  an  ben 
iBaud^füften;  (e(te  llieferfüpe  unb  erfte  ^au(^: 
fflfte  gleich  geftaltet. 

9Befent(i(^  f^toimmenbe  3;^iere  mit  meift  langem 
Hbrper  unb  turpem  ^opfbruftfd^ilbe,  bon  bem  gemb^^n^ 
lid^  ber  ^ugenring  ooUtommen  getrennt  ift.  3)iefer 
trdgt  bann  bie  langgeftielten,  facettirten  Slugen  unb 
bie  bier  %ü\)Ut,  unb  ^umeilen  ift  er  felbft  nod^  in 
^mei  SKinge  gefpalten,  oon  benen  bann  ber  Wintere  ben 
(linlenfung^punft  ber  ^ü^ler  gibt,  ^ie  Sludbe^nung 
ber  Aopfbruft  ift  fe^r  oerfc^ieben,  benn  balb  (fiftt  fie 
brei  ober  bier  mit  eigentlichen  ^d^en  befe^te  ^inge 
unbebedt,  balb  überjtel^t  fie  alle  ^ruftringe  fo  boU^ 
ftdnbig,  baft  bie  älnfa^punfte  fdmmtlic^er  güfte  bon 
oben  gebedt  fix(t>,  mobei  inbeffen  boc^  bie  9tinge  auf 
ber  untern  ©eite  erfenntli^  bleiben,  ^ie  Silbung  ber 
^üfte  unb  bed  Hinterleibes  n}ecbfelt  aufterorbentlid)  bei 
ben  berfc^iebenen  Familien.  S)ie  innem  %fi^itv  ftnb 
geio&t^nli^  jiemlid^  lang,  frei  unb  burd)  mehrere  bieU 
glicberige  gdben  geenbigt,  bie  fiuftern  einfad^,  an  i^rer 
)s8ari^  mit  einem  großen  ^efleberten  ^iatu  unb  am 
(Snbe  mit  einem  bielglieberigen  ^aben  berfe^en. 

'S)it  gantilie  ber  H^ufc^redentrebfe  (Squillida), 
(Heuf^redenlrebS,  Squilla  mantis,  Xaf. 28,  gig. 
18)  bietet  bie  grbftten  ber  ganzen  Orbnung  bar.  ^er 
^ugenring  ift  beutlicb  getrennt,  bie  klugen  runblid^ 
ober  nierenfbrmig ,  furjgcftielt;  bie  innem  %ü.\)Ut 
lang,  mit  brei  @nbborfteu  berfel^en,  bie  duftem  einfach 
unb  an  ber  SaftS  mit  einer  ooaten  geioimperten 
H^latte  befe^t.  S)a§  5topfbruftf(^ilb  ift  Hein,  Idnglid^ 
unb  Idftt  nocb  menigftenS  brei  diinge  ber  $ruft  unbe- 
bedt,  an  toelc^en  brei  $aare  lur^er,  cblinbrifc^er, 
born  abgeplatteter  gofte  fteben,  bie  feine  illauen  tra^ 
gen  unb  nur  }um  6(^mimmen  beftimmt  ftnb.  ^er 
ÜRunb  liegt  siemlid^  Weit  nacb  hinten,  ift  mit  jtiefem, 
^mei  $aar  ^innlaben  unb  fünf  $aar  fiieferfüften  be^ 
roaffnet,  bon  benen  baS  erfte  $aar  ftielfdrmig  unb 
bie  brei  legten  $aare  mit  einem  btafenförmtgen  ^n^ 
bange  berfe^en  fmb  unb  ftetS  auf  ber  SDlunböffnuna 
bic^t  aufliegen.  S)ad  ^meite  $aar  biefer  Itieferfflfte  i{t 
aufterorbentlidb  groft,  ftarf  unb  ^u  einem  SRaubfufte 
umgeftaltet;  fein  lejjteS,  gembbnlid^  mit  Btad^tln 
bewaffnetei^  fllauenglteb  fcblfigt  ftcb  toie  eine  Itlinge 
aegen  bad  borl^ergef^enbe  ©lieb  ein,  bad  in  feiner 
iaufnabme  an  ber  fiuftern  6eite  einen  vertieften,  oft 
ebenfalls  geftad^elten  Sal)  beft(t.  ^er  Hinterleib  ift 
lang,  fe^r  ftart  unb  frdftig,  unb  baS  ^muptffid^lii^fte 
6(bh)immorgan.  Qx  trägt  fünf  $aar  blattartiger, 
falfcber  güfte,  an  beren  ^urjel  bie  gefieberten  Giemen 
befeftigt  fmb,  unb  ift  an  feinem  bintern  @nbe  mit 
jtuei  'paaren  feitlic^er,  langer,  geglieberter  platten  bet< 


feben,  totl^e  bie  Oberflddbe  bec  %b^  bebentcalb  Mi 
gröftem.  ^ie  tduberifcben  Xifitxt  ^nbei  M  in  tn 
vl&i)e  beS  €tranbed,  aber  meift  in  liendid^  Siff^ 

Familie  ber  ©paltfflfter  (Scbizopoda).  $itmn 
meift  fe^lenb;  tiefer  unb  Druftfüfte  glciit  c^diA 
lang,  am  (Snbe  gefpalten.    .^ne  9taiibfft|e. 

Orbnung  ber  $feilfdftmdnter  (Poecilopodt). 

9lüdenf<i^i(bquetget^eiIt;alUSn|dn9<te-! 
Sep^alot^ora;  beinarttg,  bie  t^orbetti  ^it» 
renförmtg  enbenb;  Sauc^fflfte  blattfitnu. 
ungeglieberter  6ta(bel  am  ^inttin^t. 

3)er  Aörper  biefer  Xbiere,  bie  mit  iubei^r^ttn 
Itrebfen  ge^bren,  beftebt  aus  brei  Slbtbeiluiigai:  ehm 
balbmonbfbrmigen  ^opfbruftf<bilbe,  bejien  ^lomt^ 
nac^  bom  gerietet  ift,  Jodbrenb  bie  iioei  Spifet  uft 
hinten  fc^auen,  einem  ungleicbfeitig  fefb^di^en  Sosi 
fd^Ube,  beffen  brei  borbere  Seiten  r}on  bem  diiil^nsi 
ber  Jtopfbmft  umfaftt  merben,  unb  einem  langen,  tu. 
förmigen,  ungeglieberten  6(bn)aniftad^d,  bei  an  jevr 
bintern  i^nt>e  f^arf  ^ugefpi^t  ift.  ^opf?  un^  9a^ 
fd^ilb  bilben  ^ufammen  eine  faft  runblidie  6<beib(,fr 
baft  bad  i^anit  ber  duftem  Jü^rpergeftalt  einem  pc 
SBerfen  be$  ^^berbatld  beftimmten  6cblagne|^  md; 
un&^nlid^  fiebt.  ^aS  getoblbte  Aopff<bilb  jetgt  sc 
ber  SOlitte  ber  dtüdenfeite  eine  Seifte,  an  beren  bn' 
förmigem  @nbe  iunei  febr  tleine,  erbabene  Kebenouft 
fteben  unb  jmei  Seitenleiften,  in  t>eren  Seiten  fii  u 
^albmonbförmigen,  getoölbten,  gufammengefettenäig«! 
jeigen,  bie  mit(^in  ganj  biefelbe  Stellung  einnete 
toie  bie  Slugen  ber  3:rilobiten.  2>ad  ^tt(tf^to  ^"^ 
mit  bem  Sopff(^i(b  auf  einer  queren  fiinie  ein^fdi 
bie  ftd^  sioifc^m  ben  Seiften  erftredt,  an  beren  cfii^i 
bie  ^ugen  fteben.  S)ie  beiben  bintem  SeitentärM 
beS  SBaud^fd^ilbeS  fmb  mit  gefieberten  unb  beivegli^«' 
Stacheln  befe^t;  ber  in  ber  äJtitte  eingelenbe  Qimni 
ftad^el  ift  nad^  allen  Seiten  bin  bem^idi.  iBetra^ 
man  badX^ier  bon  ber  untern  Seite,  fo  fiebt  is« 
in  ber  3Ritte  beS  Kopf bruftf(ibilbe$  Un  einfadM  ^^' 
an  beffen  IRanb  unmittelbar  bie  mit  Scberen  ba^' 
neten  ©e^üfte  eingelentt  fmb.  Ueber  bem  ^bxh 
fte(^en  in  ber  9Rittellinie,  mit  ber  SBaftd  einantcr  ät 
ndbert,  ^mei  Sübl^'f  bie  nur  flein  unb  {»eidfie^^ 
ftnb  unb  beren  @nbglieb  eine  Schere  trdgt.  ^um 
folgen  bie  fünf  eigentli^en  Bfuftpaare,  bie  ctnen  ^ 
eigent^ümlicben  Sau  {eigen ;  fie  befielen  namlidi « 
fecbd  äliebem,  bon  benen  bad  erfte  groft,  breit  «^^ 
auf  feiner  innem  Stäche  mit  einem  fe^n  H^mbb^ 
berfe^en  ift,  ba^  ftarle  Stacheln  trdgt  unb  beim  S^r. 
gegm  baSjenige  ber  anbem  Seite  mirfeii  fann.  Sv' 
übrigen  ©lieber  ftnb  cplinbrifdb  unb  enben  in  «^ 
bünne,  fd^madbe  Sd^eire.  3)er  fünfte  S^ft  ^  ^^ 
fe^r  grofted  ^afalglieb,  meldbe^  nac^  innen  }» ttr 
fall«  eine  ftavt  ge^äj^nte  platte,  eine  toabtc  StMi'' 
trdgt,  naÖ9  auften  \f\n  aber  mit  einem  geifefförmif'^ 
^Inbange  befe(t  ift.  S)iefe  fünf  ^uftipaare  [teilen  t<v 
nadi  ben  bollenbetften  ^ppui^  von  ^auffiften  ^,  v 
bem  fte  mirtlidb  ttnxdf  ibre  GnbßCieber  bie  mn^ 
SBemegung^organe  ftnb,  todbrenb  tt^re  ^nfang^ij^^^ 
bie  einjigen  SJerfjeuge  bieten,  beren  fi<b  bo^  ^•'^ 
}um  ßauen  unb  ^^^einern  ber  Seute  bebienen  U't 

9)ie  untere  ^lAdbe  bed  9aucbf(btlbe9  trägt  m  ai 
bere  9rt  bon  SInbängen,  n)el(be  ben  JüemenfÜM  <^ 
aStattfüfter  analog  gebaut  ftnb.  S^  befte^  ^^ 
falfc^en  ^üfte  au9  fed^S  ftbilbförmigen  ^».i^' 
paaren,  bon  welchen  baS  erfte  bie  anbern  bedtlfi^rin) 
überraqt  unb  feine  Äieme  trägt,  mäbrenbbiefdnft''"' 
tem  ^aare  auf  ibrer  Hi^terflädK  mit  einrr  ^fB^**^ 
$(n}a^l  bon  ^iemenlamellen  befett  fmb,  bie  eine  «not 
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;l((Iunp  iaibm.  UmnütdbaT  (intet  bicffli  fiiemnis 
Um  \kH  an  bet  ^a[\i  M  iaä}tl\traa$tn  Säftaati-. 
tf,  ttx  i]ttä)aui  leint  Singeneibe  birgt,  bct  Ufler. 
Sic  Snatotnie  unb  entnidelungSgefitiüittc  liiefei 
:i)jen  bitten  fo  Diel  Qigmt^&mliifeeä  Bai,  bag  mant^ 
irutH  Soififat  geneigt  [inb,  fie  aU  eine  befonbere 
tiane  ber  ®Iieb«II)iere  ju  betinAttn.  Qi  gibt  nur 
(u  (Sattiutg  mit  nietimn  üitni;  bie  obgebtlbele  an 
tn  ntibanunlanifctien  Jtüflen,  bie  mibein  an  ben 
Mutlen,  ba^  bei  Slame  SSoIuIIenliebö  Limulus 
polyphemus,  £af.  3S,  ^ig.  37), 

Dtbaung  btt  Xtilsbiten  (Trilobiia). 

Sine  gänjlii^  au3ge|tetbene  Oibnunj  oon  flniflem, 
otidie  in  ben  AUelten  €(bi<^ten  bei  (Sibe  malfen^aft 
erlcmml  unb  bie  )ut  Äoblenjeit  fidb  c^lt,  na<b= 
«t  nbn  bunt  onbeie  Z^m  eifert  »icb.  SBir  })&• 
(n  (ine  Uit  obgebilbct,  um  bie  ^^nn  biefer  merF' 
DArtiigen  ibiere  }u  geigen,  Don  (Deinen  D^enbai  ein 
im^i  Xfjai  ber  je^t  lebenbtn  jtiebjtbien  inbiiect  ob* 
lammt.  Sic  obgebiEbeie  Hxl  ^nbet  fid)  in  ben  untei^ 
iianfiben Si^iftiten  ^SabmcnS-  (XiiIobit,8>(ibir8uU, 
taf.  38,  gig.  88.) 

Oibnung  bei  9)Iattfafiet  (Phyllopodi). 

3)r(i  SnblctPnare,  (äufig  umgetoanbeCti 
(in  eepUlotbeiar;  ^inteileib  feb^  ent> 
fiitU,  mit  bUttfStmigen  Slnblngen  an  ben 
ntifles  ^üien. 

Sei  Aar  per  biefer  Xbiere  ift  bolb  «oDtDmmen 
ladt.  ba(b  Don  einem  breiten  einfa4<ti  @d}i[be,  balb 
m(b  Don  einer  bQiinen  )weina1)ptgen64a(e  umgeben; 
in  Hopf  gcwaMitb  frei,  mit  imei  aiogen,  iufi)mmen< 
Itjtlttn  äugen,  juneilen  ou^  noq  mit  einem  niitl< 
cm,  unpoüien,  einfügen  3(uge  unb  jtDei  3Qb[er> 
laactn  onfeben,  bie  oft  feltl'amt  Umgeflaltungen 
iltiuen;  bei  ÜHunb  ift  flet§  mit  fliefein  ober  fiiiiUi 
iten  betoaffnet;  bintn  ibm  fttfjtn  bie  %äit,  totiiiit 
)itlfad)e  äleiben  gtieüfntüa  ober  bebaarlei  stallen 
urttcUen,  bie  Däbttnb  beä  Ztbmä  in  beftanbigec  ^e- 
tegung  finb.  Ser  ^inlerieib  ijt  \tt\i  frei,  mebi= 
]li(t(ng,  gemfibnlittl  mit  langen,  fabenFirmigen  um 
Ungen  Mrieben;  bie  Si^Ubei  unb  Sdjaien,  loeti^e  bei 
im  gepanjerten  Arten  ben  AbitKr  beden,  fib  febr 
Uhr,  bunibricbttg  unb  bom^i^tig- 

33it  gamilie  ber  Slalttiebfe  (Apusida)  tragt 
bi!  ungemein  giofee  äniabl  Wn  fliemenfü&en,  »ettbe 
oft  btn  ganjen  untern  9taum  beS  €<bilbeä  auSfüileii, 
11^  balb  ein  %nit^,  einfa^ed  jtofifbruftf^ilo,  balb 
m  jiDeitlaptiige  6(bale  bilbet,  bie  bann  nur  mit 
inent  geringen  iOunttt  beä  Wttrfenä  jufammenbflngt. 
in  tttt  ocmtbnlicben  Slatthebfen  ifl  bet  fläipei  |o 
lit  bem  äi^iLbe  oeiloaififen,  bafi  nur  bie  fiugen  auf 
<t  cbtin  Sia^t  berowftfttn.  aHunbuerljeuge  unb 
W"  mufe  man  auf  bet  untern  Slfl<be  fu^en.  Siie 
^biorr^uge  befleben  auS  einet  |ebi  giofien, 
'itredig(n  Oberli)]))e,  neben  toetdfer  bie  tuijen,  breis 
Jiebtngen  %tlJiltx  ftet«".  «uä  «inem  Spaar  ftaiter, 
ider,  gejilbncllei  Aiefei  unb  inei  ffSaar  bidtterigei 
finnlaben;  ba  ^interieib  ift  fiei  unb  trdgl  genSbn: 
1*  jicmlitb  fange,  fabenfSnnig«  anbflnge.  Sie  tfeiere 
itin  gamilie  (Riefenfu^,  Apus  cancrifonnis, %af. 
S'  ^.  S9)  etfibeinen  juneilen  piet'i^  <n  fülen  ®i' 
^etn  unb  ^fUfcn  unb  ijer[iiiiiinben  miebet  beim 
ntinlnen  twifelben,  inbem  fie  fu^  mit  ibint  SaiDen 
1  ben  feuitltn  64[amm  beS  SobenS  eingtaben. 

vic_8amt[ie  brt  Aiemcnf ftfee(Br8ncbipida)»iA 
*ii  ttnigeii  HKnigtn,  longgeftredtcn  (Battungen  go 


bilbet,  beten  iUrVei  DoUtommen  frei  unb  in  eine  bes 

beutenbe  »njabl  »on  fingen  jcrfaUt  ifl.  Sie  Mugen 
finb  geftieit,  bie  oorbem  ^ablb^iner  oft  ju  })a.ttn= 
förmigen  Organen  beim  OTanntben  umgewanbett,  mflb: 
renb  bie  bii'tem  fabenf&rmig  fmb.  isi  finben  fii^ 
ftet^  elf  ^aai  biattfermiger  Hiemenfäge,  unb  bei  ben 
SÜeibdjen  feintci  benfelben  bie  eigentbömlitben  Gierfflde, 
bie  mit  flarfen  lÜtuäCeln  tHrjeben  finb,  burcb  beien 
3ufammen]iebung  Bie  tSiei  befldnbig  bin*  unb  b'^gc 
Wolfen  »erben,  Üii«  ibiere  fdjroimmen  mie  bie  bei 
Dorigen  3a»i>li'  auf  bem  9)Qden,  ben  Saud;  nad) 
oben  geletirt,  unb  finben  fi^  \ofoal  in  l^fü^en  ali  au(b 
in  fälligen  äBaffem,  namtnttiib  in  ben  6aIifolen, 
felb)t  Bei  einem  bebcutenben  @rabe  ibier  eonctniration. 
55ieSamiIie  bet58ofierfl6be  (Cl8docBra),(aiJa[. 
ferftob,  Daphnia  pulei,  Xaf.  33,  Sig.  30)  b^ngt  nur 
mit  einem  geringen  3;beile  bei  IHüdene  mit  ibien  <ädia= 
len  iufammen,  ]Dba|  SloTp\  unb  itib  jiemli^  frei  fiub. 
Sei  Kopf  tragt  ein  runbe«  betueglifbeS,  in  einem 
fieien  iRaum  gelegenes,  juf ammeng efette«  lluge,  einen 
fi^nabelfatmigen  iltunb  unb  ^mi  tjjaai  gablbBi:«"' 
Sie  corbem  -güljlbbniei  finb  ftbi  Elein,  fteiä  unict 
ber  ^aie  geborgen,  bie  biit^rn  bagegcn  febt  gioß, 
fiflig,  mit  langen  Saf^ieln  befe^t  uno  |a)t  baS  einjige 
Vemegungioigan.  Sei  !Otuiib  jeigt  eine  gio^e  Obei' 
tippe,  ftarte,  balenfarmige  Itiefer,  boniontak,  mit 
^lenfSimigen  Samen  befeßte  Hinuiaben.  Sie  Pitt 
potbetn  Sulpaare  finb  breit,  abgeplattet,  mit  langen 
paaren  befe^t  unb  bieuen  nur  aU  6iiube[organr; 
ba»  fünfte  ipaat  tiägt  einen  geifelfSimigen  gottiaS, 
bei  nad)  oben  geiiifetet  ift  unb  bie  iSict  in  bei  Siut' 
bfible  umfafil.  3>ei  ^inletleib  ijl  luij,  enbigt  in  jmei 
nad)  unten  geiiditeten  ^aten  unb  trägt  auf  bei  9laden> 
fia<be  mtbieie  nad;  oben  geiicbtelc  !lüai)en,  bie  butd) 
ibie  älnlageiung  an  bie  Scbale  einen  bebeulenbeii 
9iaum  jnifcben  biefei  unb  bem  ^interleibe  abFdilirMi 
bei  alö  iSrutbäble  bienl.  ^dbrenb  becs  6ommeid 
»erben  in  bicfer  ^mt  bie  Siti  nur  raenige  Sage 
binbuiib  ausgebrütet,  gegen  ben  Jperbfl  bin  abei  bil- 
bet Ttitl  in  ber  !8iutbäb>e  ein  eigenlbQm lieber  falieli 
fbimiger  äppaial  Don  bunllei  ^aibe,  meldjci  nejent- 
üd}  auä  imei  Rloppen  befleljt,  bie  iu  ibrem  ^nnent 
befonbere  JCapfeln  entbnlten ;  man  bat  bieten  Stpparal 
baä  Spbippium  genannt,  '^cdt  ber  beiben  itapjeln  bic'e« 
Slpparatä  cntbAlt  ein  ober  mebcere  (Sier,  bie  bei  bei  Itfie* 
^dutung  Dot  bem  ^erbfle  mit  Jlapfeln  uiib  Alovr«"  '»^ 
ber  iBiulbbble  ausgcftogen  nierbcn.  Sie  Z\iicft  ge^  («■ 
SBintei  über  )u  (3)ruitbei  bie  in  ben  bei4tiefe«n  )»«(- 
(lappigen  Anpfeln  gelegten  Hiei  abei  bonei  MaStBKi 
binbuK^  QUO  unb  tntmideln  ftit)  in  i^^IKb  ^liäMbct. 

Orbnung  bei  !Dtuf4elIiebft  (0«trac«<j>. 

6ine  ineiElappige,  BolIliaac*>Ai:tt<s>c 
l(bale   mit   6dlIte^nn«l(I    >■>   X>9<s:ii) 

eine«  Si^loffed. 


Sie  SamiCie  bei  aRKf4("»>*;^* 


Xb' 


imei  S[iaar  güblei  

lorftenffiimig,  na4  ■«■  JKaOH.  1k  a-m-r  r:st 
tniefbrmig  gebof«  «■  *£  .jota  fcrtei  ^■13t 
Tinb,  fobaft  ^  aU  *tt  >mnniim-irft»  Ske^j-i.:-»- 
oigan  bteno.  Sb>  ^ifc^  xua  ^ota  iSr.-nr 
unb  StaifiU  tm  39a>  «  «^  xitzx  £^.SLir.;M* 
letDor.    2k  mlulib)(9^  Sno .  le  a  ler  ii  " 


/ 
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iBotften  befe|t  unb  an  ben  €etten  in  bie  ^5tie  aes 
fd^lagen  fmb ;  fie  toitrben  t)or)it9$nietfe  atö  fliemen  be< 
trachtet,  fmb  aber  offenbar  nur  @trubeIorgane.  Unter 
bem  Selbe  finbet  man  ^tüti  $aar  Süfse;  bie  ^tem 
ftnb  nad^  unten  gefrümmt,  mit  einem  ^alen  bewaffnet, 
bie  borbern  gabelförmig  in  bie  $0^e  geft^Ia^en,  mt 
6tü(e  beS  bort  lie^enben  ©erftodd.  %er  ^tnterieib 
enbtgt  in  jtoet  fpi(e,  fc^toanjartige  Stacheln,  bie 
nebft  bem  borbem  (fu^paare  unb  ben  beiben  ^ler^ 
paaren  bie  einzigen  Organe  ftnb,  mel^e  aud  ber 
6d6a(e  l^erbortreten.  ^ie  Gier  merben  in  einem  eige« 
nfen  fRanmt  jwifd^en  64ate  unb  Hinterleib  gefammett, 
aber  fe^r  balb  an  SBafferpflanjen  gelegt.  S)ie  im 
^eere  lebenben  Skittungen  tragen  ^mei  feitlic^e  Slugen 
faft  mitten  auf  bem  SRüden,  no^e  ber  Stittellinie,  bie 
im  Sa^toaffer  too^enben  ein  aud  ixoei  ßdiften  ju< 
fammen^efetted,  oorn  am  Itopfe  gelegene^  lluge.  6ie 
finben  fu^  }U  SDliQionen  in  aden  äBaffertümpän. 

Orbnung  ber  Arebdflö^e  (Gopepoda). 

Sep^alot^orajr  entwidelt;  Sau^fÜ^e  ^mei« 
Aftig,  mit  langen  9orften}um  Sd^mimmenbe? 
fe(t;  !auenbe  3Runbtl()eiIe. 

^er  fieib  biefer  Spiere  geigt  gelob^nlid^  breibeut^ 
ß46  ^bt^eilungen,  eine  toorbere  Kopfbruft,  meldte  bie 
"SWtx,  Slugen  unb  Aauffl^e  trdgt,  einen  gemöin(i(!^ 
bierglieberigen  Seib,  mit  t)ier  $aaren  bon  @d^h)imms 
fü^en  auSgerüftet,  unb  einen  geglieberten  Hinterleib, 
an  bem  ^be  mit  Sd^mimmborften  berfe^en  unb  an 
feiner  Saftd  bie.  (Sierfdde  tragenb.  3)ad  borbere 
Sü^terpaar  ift  meift  lang,  borftenförmig,  bad  W- 
tere  fleiner,  gumeilen  rubimentdr  ober  gu  einem 
S^wimmfule  umgetoanbelt.  3)ie  änuuborgane 
ftnt  )um  ftauen  eingerichtet  unb  tragen  ein  ^aar 
l;a(iger  Aiefer  unb  ein  ober  |)oei  $aar  blattförmiger, 
mit  Sorften  berfe^ener  Jtinntaben.  2)ie  Aaufü^e, 
beten  gmei  ober  brei  $aare  bor^anben  ftnb,  fd^einen 
ftcts  mit  langen  Sorften  befefat  unb  bienen  ald  Strubel^ 
Organe,  meiere  burd^  il^re  oeftdnbiae  Sewegung  ber 
Unterfeite  be$  fiörperiS  frifc^eS  SOaJfer  gufül^ren;  bie 
Sc^mimmfü^e  fmt  ftetS  furj,  gloeidftig  unb  mit  (an« 
gen  ^orften  befe^t.  3)ie  Sinnesorgane  fmbburc^ 
ein  einfaches,  a\i^  meutern  gehäuften  Arpftallfegeln 
gufammengefe^ted  bemeglid^eS  Sluge,  ober  burd^  }toei 
einfache,  na^e  |ufammenfte(;enbe  älugen  repräfentirt« 
^er  ^armfanai  ift  oodlommen  gerabe,  in  feinem 
Verlaufe  burd^auS  gtetd^  weit;  bad  H^^i  ^^^"/  fdblauc^- 
förmig,  nur  oorn  imb  hinten  geöffnet;  befonbere  S(  t^ enu 
Organe  Tinb  burc^auS  unbe!annt;  Wie  eS  f(^eint,  ber- 
fte^t  bie  gefammte  $aut  bed  ItörperS  biefe  Function, 
^ie  (Sier  werben  bid  pm  Hudfd^ti'tpfen  ber  jungen 
in  langen  Sddten  am  Hinter(eibe  bom  SBeibi^en  liberum: 
aetragen.  (5trebdflol^,  Cyclops  viridis,  Saf.  28, 
iyig-  32.) 

3)ie  aud  bem  6i  audf^tüpfenben  jungen  J^ahen, 
wie  biejenigen  ber  6d^a(enflö^e,  ber  ^Iattffl|er  unb 
ber  folgenben  Sd^maro^erlrebfe  unb  SRanlenfü^er,  bie 
gewö^nlidbe  9{aupliudform.  S)ie  au^erorbent(i(be  3<i^l 
biefer  Z})k^d)tn  im  füfeen  wie  faläigen  SBaffcr  ^at  gut 
älufftellung  einer  giemlid^en  Slngat^l  bon  gamilien  ge^ 
nöt^igt,  bie  wir  übergel^en. 

Orbnung  ber  Sd^maro^erlrebfe 
(Siphonostoma). 

SRe^r  ober  minber  burd^  $arafitismu§  um« 
ewanbelte  flrebdflö^e,  beren  Sugenbform 
ie  ^aben,  mit  faugenben  ÜRunbt^eiien. 

^er  Körper  biefer  Spiere  leigt  bie  feltfamften  9ts 
ftalten  unb  au^erorbentU^  bielfad^e  Stbifd^enftufen  bon 


f. 


einer  Wurmförmigen,  betdnberlic^,  Wetiei  lictc< 
geflalt  hxi  gu  einer  giemlid^  fefken  GimWcn)  mib  mn 
burc^gretfenben  Stingelung  bed  ganien  £abä,  ox  tr. 
[xdf  bann  balb  gwei  Bau^ytt^efle,  Aopfbraft  nb  ^istn 
(eib,  ober  fogar  brei  untetf(^tben  taffoi,  nSMi  ^i 
Ropfbruft  fid)  me^r  ober  minber  oottittabig  tVeüt  .>: 
leiner  Orbnung  laffen  ficb,  fo  wie  f^,  bie  Segrot» 
tionen  ber  ^(^ler,  ber  Singen  unb  ber  Beitc^u^ 
werlgeuae  in  foldb  auSgebe^iitem  fBtait  nnb  in  ta  It 
nad^weifen,  ba|  bie  GntwidCelun^  berfelben  ftetä  ei! 
ber  me^r  ober  minber  parafitifd^n  Slotur  m  SectiB: 
bun^  fte^t.    93ei  benjenigen  Gattungen,  bie  fidy  uz 
|^itltc()  ^iren,  im  ül^rtgen  aber  ^  jieadü  frafr 
S3ewe0ungen  erfreuen,  finbet  man  wo)Katt$§cbaM( 
Sd^wimmfü^e  mit  (ongen  Sorften  unb  au|erbem  r.r: 
Saugnflpfe  ober  ACammerffl^e  gum  Sn^eften.  ^n  r 
bem  finben  ftd^  nur  nocb  wenig  bcw'egüt^  Stimm- 
füje,  bie  juweilen  felbjl  bon  beiben  Seiten  hn  f 
einem  SRinge  jufammenwat^fen,  ber  in  boS  %{ti\t  to 
Sßol^nt^ierd  etngefenft  ift.   )9ei  benjenigen  (^Nittun^r. 
bie  am  meiften  gurftdqefunfen  fntb,  fte^t  maaieih 
gar  feine  geglieberten  ^In^änge  me^r,  unb  ftatt  dr 
©ewegnngSwerfjeuge  nur  einige  auf  ffiarjcn  tretet 
Hafen   ober  Weid(e   ^^'i^tfdbc  am   ftopFenbe,  rnfll 
beren  bie  unförmlid^en  äBefen  in  bie  Subftan}  ibtt; 
2Bo^ntl(!ier^  eingegraben  finb.   "S^J^ltx  tomnen  sei 
bei  ben  meiften  biefer  Scfemaroter  Mr;  ge0ö(iii:it 
mb   [\e  nur   lurj,  borftenförmig,  ^uweiten  aai  r.- 
ammengebrüdt  unb  giemlicb  platt;  Xugen  feblcn  m 
meiften  unb  fommen  nur  bei  ben  (öl^er  ftehcntca  Xrv:* 
in  Sorm  gweier  feitli^en,  ber  SRitteninie  giemfid)  v± 
gerüdten  ge^Auften  Slugen  bor. 

Sie  SRunbwerlgeuge  ftnb  bei  aüen  biefen  ^ir 
ren  naä)  einem  gemeinf(tKiftltcben  ^ant  gcbant,  rsi 
untcrfd^eiben  fu^  pon  benen  aller  anbem  XrufientHfu 
baburdft,  bag  fie  nic^t  tum  5tauen,  fonbem  im^ 
gen  geeignet  ftnb ;  fte  befte^en  aud  einem  meijt  hm. 
fegelförmtgen  Saugrfiffel,  ber  eine  Siö^re  barfttC:. 
weld^e  aus  ber  Serwac^fung  ber  Ober»  unb  Untcriim 
^erborgeaangen  ift.  3n  biefer  92dbre,  bie  jBöfrfr; 
jiemlidk  lang  ift  unb  bann  wie  ein  ^emrobt  m  vb» 
au^gefdboben  werben  fonn,  fpielen  geWbbnliit  i^ 
fpi|e  Stüde,  Weld^e  gum  ünfied^  ber  SBoM^k 
bienen  unb  offenbar  bie  umgewonbelUn  liefet  nri. 
2)ie  eigentUd^en  jtieferffl^e  T^nb  meift  |u  Ülominfü^ 
unb  fonberbaren  Aörperan^^&ngen  umgewanbelt,  rkühh 
fte  r^d^  auf  ben  gifd^en,  auf  welchen  fte  gei9cbni«t 
fd^maro^en,  feftfeben. 

@dmmtlic()e  6(^maro|ertrebfe  ^ben  beutliii  gefitr 
bene  (Sefc^led^ter,  unb  mei^en^  ift  fogac  ut  ^ 
fc^ieben^^eit  ber  3R6nn(ben  unb  SBeibd^en  au^mtof 
UÄ  j^roji.  2)ie  SRfinndben  finb  gewöNtcb  oeiialtnl' 
md^ig  feftr  Rein  unb  ^fingen,  wie  6d^maro(ett&itf(. 
wA^renb  t^red  ganzen  Sebend  an  ber  ®efd^t«»jfniN 
idrer  riefen^aften  9Bei6d{^en  feft. 

aRan  ^at  eine  gro^e  Slnga^l  pon  Samilien  m- 
fteQt,  auf  bie  wir  ni(^t  weiter  eingeben.  Um  in^ej^ 
einigermaßen  bie  Segrabation  innerhalb  biefer  Or^iuoM 
oor  %ugen  }U  führen,  bilben  Wir  bie  f ((^neQ  fd^wimmcnti 
Slrt  Aarpf  enlaud,  (ArgulusfoHaceus,  Sof.S9,Sidi) 
ab,  wel^e  auf  unfern  Karpfen  unb  Set^ji!^ 
fd^maro^t,  ober  nod^  au9gebilbete  Sd^wimniffiie  b<)H' 
außer  ben  großen  borbem  SaugnOpfen,  womit  fitüi 
feft(|filt;  ferner  bie  Sarf  d^laud  (Achtheres  percarun, 
Sifi*  2)#  l'ci  weld^er  ein  Sußpaar  ju  einem  Itünancr 
bogen  umgewanbelt  ift,  womit  fi«  an  ben  jttemen  k: 
iBarfd^e  im  ®ewebe  felbfi  feftriftt,  unb  enblidb  bea  £att«> 
Wurm»  (Lernaea  branchialis.  §ia.  3)  ber  fid^  in  ^^ 
fernen  bed  Stodfifci^eS,  feine«  MtÜ^,  mMn,  v^' 
Sludna^me  bon  einigen  Alammer^afen  alle  01if^oia^<^ 


5<ie[(ijit.  —  nrtift  in  e^it^»l^i»(.    'Rh^t  tri  IIiulKniQirrf.    Hrris  in  dti^l^itr 
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ptiloim  uiib  eine  soütommen    nunnfeimige  ©tflalt 
bclcmmcn  bat. 

Cibnnng  bei  9tanttnftt|et  (Cirrhipedia). 

;fcfl|i|cnbc,  Itermaipbirobittfitcitcuftei:  oi)ni 
r^übUi  unb  mit  ju  älaittcn  umgemantieiNn 


"iit  liiitrt,  meliit  bitf»  m\t  abnormen  Oibnung 

ange^äifn,  fi|ten  im  tmai^fcneit  Slltei  fictä  am  $D' 
Im,  iumeilni  fdiraatoßeiib  üui)  au|  ber  ^ut  gto^t 
SKIbine  fcft  unb  Tinb  in  ein  auä  mcbrtm  Gtüden 
bcjttbtnbeä  (St^iu^t  eingcf^lDllRi,  baä  [<(  btim 
:{uTü[ttiebt)t  ODllftänbig  strit^li^en  Hnntn  unb  baä 
nKiflniS  ein  tadiaeS  IStffige  tat.  3:)ief(ä  Otbäufe 
ii}t  ba(b  unmitEclcar,  balb  mittels  eineä  betocgliibtii 
3ticU  feit  unb  enthält  baä  3:^ier  in  folget  Sa%t, 
bau  e^  mit  bcm  gemSIbten  %i)eiit  teä  Slüden^  ober 
tigenlEiii  bei  flopfbiuft  nacb  unten  gef|en  bie  iBafiö 
bei  eebiuled  gewenbet  ift  unb.  bei  ^lunb  gan}  in 
bei  Jief«  beflelben  Beiboigen  liegt.  Sie  Sdjole  felbfl 
itt  t)«j(bieben  geftaCtel,  lDe$b<iU)  '■'ic  f'e  eifl  bei  ben 
einjetnen  gamilien  belia^ten  »eiben.  Süif  ibter 
^anenfUi^e  miib  |tf  Bon  einem  3RanteIf  ade  au^ge^ 
lltibet,  bei  fiart  mu^IuUö  ift  unb  auf  bei  untein 
3tite  einen  St^U^  jeigt,  aud  neti^em  bie  eigentbüm: 
liAen  lanlenaitigen  gugpaaie  unb  bei  iSbcetifäimige 
.Hinterleib  beibottieten.  £ie  @iunblage  beä  ÜJlanteU 
niib  au3  dbitinbldttem  gebilbet  unb  bie  ganje  Cbet^ 
baut  nebft  bei  ben  ASipec  unb  bie  3Ian(en  ilbei> 
jiebenben  ^aut  ganj  in  abntidiei  ^eife  gcicedifelt,  mie 
aucb  bie  itiekle  Don  3eit  ju  Seit  ibien  Stbalenpanjei 
abmctfnt,  ttäbrenb  bie  Sdjale  fclbft  niemals  bei  ^&\i-- 
lung  untemoifen  ift  unb  mitbin  ein  ®ebtlbe  baifteüt, 
Riebet  oui^  billig  biefe  QigentbüntlidjEeit  fid)  au|ei' 
talb  beS  gemeinfamen  Oiganifationlplanä  ber  duften: 
Ibine  fleElt  Sie  iSetoegungäoigane  befttben  ani 
ied)ä  $aaten  Qufiei^  Dielglieberiger,  mit  ^orflen  be^ 
jc^er  iinbdngc,  beien  \ii)  jebci  aUbatb  in  inei 
Kanten  fpaltet,  fobafi  auf  jcbei  Seite  bee  ßSiperä 
jtDöIf  foI(be  gegliebeile  SHanEen  buttb  bie  Sßant  elf  palte 
tnvoitieten  tbnnen.  Sie  bem  fDlunbe  jundtbfl  liegen» 
tien  Planten  finb  bie  tieinein  unb  bienen  aÜ  Za\U 
eiaant;  bie  Iseitei  enlfemlen  gibficm  iceiben  baupt» 
fäiüib  ium  digieifen  bei  Seute  unb  lui  @i)eugung 
einti  Strubels  benubt,  bei  frifibel  xßaffei  in  bie 
ÜRanleibible  fObit.  llin  eigentli^iei  ^Dpf  fibtt  buii^^ 
du^;  bei  ÜDunb  liegt  in  bei  3;ie[e  bed  ^antei\äiliiti 
unb  »igt  ein  $aai  feitlicbei  luifei  jtiefei,  bte  auf 
ibcti  Snnenßatbe  ge}abnelt  fmb  unb  jum  flauen  incin: 
anberaieifen.  Xu^er  biefen  Rauioeiljeugen  bemettl 
man  Itine  &pui  bon  Oiganen  irgenbmeltbei  Sit  an 
bem  Jlcpfe  obet  an  bem  meift  lunbli^en,  beutet^ 
f6n>iigtn  ^ibeilBrpec,  bei  in  bei  Xiefe  beg  Ultantei' 
[odä  ceiboigen  \%  Süblei,  Slugen  u.  f.  ra.  feblen 
giii^Iicb.  2iie  gegliebeite  SIbbie,  totldfe  {nifitien  bem 
äujeiften  ^aie  bei  SRanlenfOfee  olä  SoitfeBung  beä 
üiipetl  fii^  jeigt,  läfit  an  ibiem  SInfangIpuntle  ben 
Sftci  unb  an  ipiei  Spi^  bie  Deffnung  bed  @amen= 
leiltii  gemaljien. 

3afl  aQe  91ai^nfaMi  finb  3liiittei,  in  bcräßeife, 
Hi  DcUftönbig  aulgebiCbete  mdnnli^e  unb  ncibliie 
Otgant  fitb  auf  benjelben  ^nbibibuen  auSgebilbet  fin= 
tun.  %t  Sieiftüde  liegen  fletä  )nifd)en  bem  Mi' 
W  unb  bem  IDlanteE,  unb  jmai  bei  ben  geftietten 
Sottungen  in  bei  66We  be«  SufeeS  fetbft,  bei  ben  un- 
ütftieltcn  imifi^en  ben  SomeHen  iti  Stanteli  ali  einieint 
Slinlfdilauie. 

Xic  iungtn  Ombi^onen  vtilaffen  baS  &  unb  bie 


^TlantelbSbEe  bei  SItutlei  in  einer  ®eflalt,  welibe  bei: 
jenigen  bet  jungen  Mreb^flöbe  fo  febc  dbnelt,  ba| 
faum  ein  Unteti*^ieb  tDabijunebmen  ift.  Sei  ^^ipei 
bieiei  jungen  Sbieidben  ift  bitnfdimig,  nadi  binten  jm 
gefpt^i;  unb  trägt  in  bei  Habe  beä  Stimianbeä  ein 
cinjiged,  ttioblcb'tii''eitrirtCa  Sluge,  baS  fpdtei  gdnji 
li<b  tieifdjninbel.  1Lü\  bei  Untei^atbe  beä  £&ipeiä 
fiebt  man  biei  $aai  gegtiebeilei  SCnbSnge,  Don  tDeE< 
i^en  bie  eiflen,  bie  ^blei,  einfatb,  bie  beiben  anbem 
gegen  iai  (Snbe  bin  boppelt  gelbeilt  fmb.  Sie  \ä)\lt-- 
finnige  ^aut,  tuel^e  ben  fiSipei  bedt,  gebt  naib  hinten 
in  jwei  feitlii^e,  am  Seibe  liegenbe  ^omfottfate  auS, 
bie  fi(b  nai)  unb  naib  ablbfen  unb  in  leiblem  ^inlel 
abfteben,  WAbienb  jugleid)  au^  bei  f^iDattjfatniige 
3(nbang  ficb  tbeilt  unb  bie  gegtiebeiten  Ünb^nge  rtaib 
unb  nod)  längeie  Scbnimmbaate  entmideln,  foba^ 
baä  3""ge  nun  febi  gerib><It  in  bem  äßajjei  umbet' 
f(b>nimml.  6pAtei  jei(|en  bie  Xbiei<i)en  eine  jluei' 
ttappbe  S^ole  unb  eine  (Seftalt  Sbnliii  Derjenigen 
bei  artufibelhcbfc,  unb  eift  naibbem  fie  biefe  Stabien 
buicblaufen  baten,  feßen  fie  [li  millelä  bei  3Intennen 
feft  unb  nebmen  bie  befinitine  ®eftalt  an.  5IBii  bilben, 
mit .  Uebeigebung  bei  ftbmaio^enben  SOnijelliebje 
(Hliizocephala)  unb  bei  in  3Jluf^eIn  ficb  einbobtenben 
^aucbhebfe  (.«Hioininalia),  bie  jlnei  Souplfoimen 
bei  9)anlenfügei  ab:  bie  @nCenmu[<beI  (Lcpas 
analifera)  mit  jmeitCappigcr,  au3  mebiem  @tüaen  jU' 
fanimengcie|tci  QüiaU,  bie  auf  langem  Stiele  [lebt 
(3:af.  29,  Sig,  4),  unb  bie  Seepode  (Balanus 
liatinnabuIuDi,  3ig.  5),  bie  auf  Reifen  f'tt  unb  eine 
bedjeifBimige,  auä  fe^l  ^uptftikifen  beflebenbe  €<(ale 
bat. 


Arda  hn  tttriditliUtc. 

(Mollusca.) 

Uifprfinglid)  ft^mmetiifibe  Sbieie,  beien 
SpmmeCiie  abei  oft  im  toeitein  StuSmadiien 
fi<b  Dernifibt,  obne  inneieä  Dbei  au|eieä 
etelet,  obne  geg liebelt e@liebi1ia&en,  mit  fleit 
fAigem,  auB  bem  allgemeinen  ^autmuäteU 
ftblaucbe  bi f feien ji Item  SemegungSotgane, 
'S"^),  bo"  einei  mebe  ober  minbti  gToien 
JQUtbupliratut  (aHanlel)  eingebüUt,  »ei*« 
mei^  eine  fletS  aud  lobienfautem  Salt  be^ 
[tebenbe  Sibale  abf  onbeit.  %uenabmäto3 
finbet  fitb  SBimperbemegung,  entttiebei  flbei 
ben  ganjen  Abiper  beibiettet,  ober  nut  an 
injelnen  Obeiftdcben  cntmidelt. 

Sie  eigentti^en  aSeicbtbttie,  au§  ben  Sialen, 
Sibneden  unb  SJlufcbeln  gebilbet,  laflen  fid)  leiibt  ^""^ 
gemeinfame  OiganifattonS^Uge  ^aialteriftien,  B&bm>k 
bie  ibnen  nui  piooifoiifcb  angefcbl offenen  Älafien  bet 
SlimfaMei,  SRanleltbieie  unb  ailijo^lbieie  eine  fdu  ak- 
iiieiibenbe  Diganifation  eilennen  Ufien. 

Sie   tpmmetiijdje  Snlageruna  bei  C:.  me 
ift  bebeutenb  nitflagebtangt,  nomeniUi  böapä  : 
»offenen  3uftanbe.     Säei  oielen  Beüdnetei-.       ■  ., 
erfibeinen  bie  üufeem  Änfaänge  bei  Ätpeiä,   t       i^"" 
toegungSoigant,  »»ie  Saftnualiimy  ■-  i  ».  fiytait     -".,1 
geotbnet,  adciii  bieje  aitoömimji  üi  »eit  ta.^>  -.    "    * 
Qbiigen  Aäripeibau  buubiVQaire«.  nb  suil  fi,-  '•        ^*^ 
balb   mei[t   bit   itnum  C^dobc.   bdonbet^    -      L*^ 
bauungS:  inib  ©eiiletosaw^esae,  in    ijt^i.'      ^^" 
metiifi^i   äaaennut.    Sei  ana  aatara   *,  ' 
fflaudjfüttmi7  ..(üi  nt  we  imkennTtotr*^ 
bereu  iä«iuTt  bu  Di^ctc  wnljeiU  nm     •»»,  .  -^     " 
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3.orcgi(.  -  Hin 
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:,Lirolleit  uiib  fo  bie  0(tta!t  btr  ©dmetlenidjnteit  feef 
jiitteiltii.  Sav  9ieroen(o(l»m  bdtrti  au-J  ;erfli:eu' 
ten  jtnotcn,  ffitldic  biirA  gactn  niiltinoiitm  oevbunben 
finti  unb  jiemli*  untegtlmäfeig  im  Sixvn  äevflreut 
iimbctltcgni.  Gä  bÜMt  aber  ein  l^'Ü  Üf^fc  Änotcn 
mit  i&rc«  HJcrbinbungSfaBoi  ftetö  eintn  nte^i;  ober 
niinbci;  mril  ou^gebe^tiltniHing  um  ten  Sdjtunb,  unb  bri 
bell  bB6«ni  ©aimngen  lii&t  ficti  au*  (ine  beBeuten: 
bere  ecntralifatioii  jn  fSmlidjen  ^imlroten  Übet  beni 
£4IunBe  n)o6mcl)men,  ml^e  benn  oudi  bie  li6b(in 
einnc^orgone,  Sflitoorfjeuge  a.  f.  n».  mit  Üleroen  Der: 
forden.  3)ie  untere  igaupigtuvpe  bei  Ganglien  liegt 
ftete  iii  ber  3Idbe  bei  ^^eS,  alfo  beS  ^au^tbene^ 
gimgsorganä.  aufeetbem  finben  fi*  noä)  3JIatile^ 
gaiigiien,  Qingemeiccoanglicn  u.  f.  n.  je  na^  bet  flüi-. 
bilbung  befonbeter  Organe.  Sinnedotgane  fini 
imiiieT  sorbonben.  9le[onbere  S^afloigane  linb  meift 
nentgec  enttnidctt  aU  bei  ben  Warmem,  inbcm  bte 
gaiiie  roeicbe  fiürpctobetfiai^e  gegen  dii^ete  Ginbiüde 

tanj  beloiiber»  emlifinbtiA  rfl;  bDcb  finben  fic^  b<itb 
ippcn,  balb  eigene  um  ben  fÖtunb  gefteille  Sappen, 
§aare  ober  3(inic,  balb  einjiebbare  5ft6Ier,  rotläie  be; 
fonberS  )u  betti  Srutde  beS  Saftend  vorbanben  finb. 
!3ie  Setjnerfjenge  finb  niiJbt  überall  bOT^anben, 
nnb  bei  »ielcn  finbet  p^  nur  «i"  rinjige«»  iiemtifb 
i'ubimcntdceä  3Iiigeii))aair,  mA^Tenb  aubere  eine  gro^e 
QRcnge  uitbollfianbigei  :Uugen  beH^en,  bie  nii^t  ein< 
mal  in  bet  'Jlflfee  beä  fiopfenbeä  liegea  3n  ben  \)6-- 
bctrt  filaii«n  fteilii^,  »o  [tets  nut  ein  Spaat  »ugen 
üotljaHbcii  ift,  bie  on  bem  Äopfe  angebrof^t  finb,  tT< 
lebeinen  bieje  auit  in  bcbentenbem  3tabe  auigebitbet, 
bei  ben  IjfidfFten  in  ni^t  minbetm  ÜÜla^e  als  bei  ben 
^iibcltbieien.  Wu  begegnen  bei  ben  ^ei^lf^ieter 
Infi  in  allgenieinti:  Sßetbtetlung  unbettennbaten  (St- 
[jEtotgonen,  Tuuben  SlAS^en,  nelc^e  meiftenS 
bem  @eljinttnDEen  unmittelbat  auffi^en  obet  bod)  nui 
einen  tunen,  abet  jiemliii  bebeutenben  (SefiBrnetDen 
(eigen,  gm  Jtunern  bietet  |aft  fteliS  (ugeligen  SBWIi 
dien  fiiibet  fÄ  eine  tlare  i}lQffigteit  unb  eine  fefte 
l5cnnelion  bon  loblenfauvein  Stall,  bie  balb  nur  einen 
iiinben,  balb  ntc^tete  tri^flaUinifdie  ^firfleini^en  bilbet. 
(rü  fd)eint,  ale  loütben  biefe  ^Qtftein^en  burc^  glim' 
metbaate,  tueUbe  bie  innere  '^lääft  Ui  SlAäE^enä  auä: 
flciben,  in  fiel?  jittembet  ^Bewegung  erfiallen, 

Sie  ^aut  bet  &'eid)t&iete  ift  nte^t  ober  minbet 
berb,  lebctattij  unb  meift  mit  einem  f^ileiraigen, 
(djlüpfrigen  llcbctjuge  »etfe^en;  bei  ben  roenigflen 
nur  ift  [it  glavbcll  unb  butdifiditig ,  bei  ben  meiften 
finben  M  aujietbem  feflete  Gcbubgebilbe,  mebt  obet 
minbet  entiuide[te6(i)alen,  bot.  @d  Tinb  biefe  Sdialen 
mä}  fiufterfl  berfÄi ebenen  Xvpen  entwidelt,  bin  in 
ÖDtni  uon  oft  (Diibfvbat  geflatlelen  S'^tn  mit  obet 
uhnc  Scdel,  bort  in  @teftalt  einer  IBUdife  obet  einet 
bau  meiit  geraben,  balb  med t  genunbenenDtb^te;  in 
anbetn  gAllen  niebet  aU  feiiltdje  j^lappen,  Ibeld^e  Itrie 
bie  $appbcde[  eines  Sut^ä  ben  Seib  bei  XtiietS  eim 
fcblie^cn.  Sie  Slnotbnung  btefei  Scalen  unb  ibter 
einjcinen  Xlieile,  itir  DctbAltniti  ju  bem  flbtigen  ÄBt> 
per,  ihre  ajerjieningen  u.  |.  w.  bilben  in  ben  Slaffen 
bet  äÜL'iditbiete  bie  ni^tigften  SInbattipunIte  füi  bie 
llnteiFcbeiouiig  bet  Otattungen  unb  iltten.  'Xiai  SBeid): 
ibiet,  neti^cd  in  biefen  St^alen  ftedt  obet  aud)  ftei 
ift,  mitb  meiften?  lo;  bon  feinet  äußern  J^aut  umliaUl, 
bie  faft  immet  eine  boppelte  Saite  bitbet  unb  fo  eine 
ü(tt  ailanlel  batftellt,  nielitet  um  ben  flfirpet  beB 
Zb'mi  gemoifen  ift.  Oft  eifr^eint  biefet  EDianlel  fad< 
fltlig,  mit  nut  einigen  Ceffnun^en  fflt  SSerbßiiungäi, 
Seioegung^j  unb  Sltbeinoigan* ;  m  anbem  gaUen  bil- 
bet er  nur  eine  Jtapuje,  unter  Welche  f\i>  ein  X^eil 
bes  Acim^  jutfidite^en  Iann;.b(i  PieEen  enlfpri^t  r 


bi'c  Sln^bilbuitg  ber  £*LiIen  infctceit,  bofc  «  /^      i 
SJIiltleE  bilbet,  n>(l(tie  ben  JCbrpet  von  beitei  Sf.in 
bet  umfallen,   unb  nur  bei  benjenigen,  mitbt  lern 
Staate  befiten ,  ift  er  oft  fo  lüdgebilbd,  tat  ei  fit 
tanm  untet|djeiben  Id^t. 

Stiele  Sei^t^iere  fiQen  »S^iab  bei  guK«  .Sk 
i^reä  Gebens  mit  Sluana^me  i^reS  &itMM]n|to«t<f 
am  £Boben  feft  unb  tbnnen  beSlialb  teint  antm  it- 
negung  betbSIigen  als  Sufammniiictmign  <k:: 
fifttperä  unb  auSbebmingen  bet  gangotgaw,  »riii 
fit  etma  befißen.  3!iele  Itie^n  mittris  eint}  bein 
bem  Organs,  baS  auS  rnuähilfifen  ^aUm  geixtfi  tdt 
auf  ber  ^aud)fldd)e  angebracht  ift.  ^ic  Sleifibmiüt. 
luel^e  man  g^ug  nennt,  bat  bie  ))erf(iicbeiiftai  HtT 
ftalten,  ifl  obet  niemals  nebet  geringelt,  1104  leift  üc 
foli^e  Unterfta^ungen  Pon  Soiften  unb  ^en,  vu  k 
bei  Dielen  saiQtmetn  »orlommen.  Siele  SBeiiitini 
fditvimmen;  bie  einen  nehmen  ju  biefem  tSnbcSaijn 
in  bie  ^tbemtiB^Ie  ein,  unb  inbem  fit  es  batd}  ax 
lebhafte  3ufammen)ie(iung  i^  fl&rpfis  vicbet  ati-. 
tttiben,  aetben  fte  butq  ben  fRttttfto^  fortgetiitbn 
anbete  ^abcn  eigentbSmlii^e  @<^mimmargan(,  ts 
aai  Umwanblungen  beS  gu^eS  b^i^otgegansta  ftn;; 
bie  Jttaten  befiDen  mit  6augnapfen  ob«  ^alen  ir 
fegte  Sltme,  mit  meldjen  fte  fnt^eii  unb  fij  udl«' 
mem  ICnnen. 

üBemettensraettg  ift  befonberS  ben  Sliebeitbieten  ip 
genttber  bie  Stolle,  weldje  bie  SBimpetbencgungfR  n 
geben  bet  SDeii^tbiete  beTi^en.  9ei  ben  fdtütmtrT 
befotgen  bie  faft  übet  ben  ganjen  ftbtper  betbrtiifin 
SBimpem  ouefi^liefilid)  bie  ^ctbeifc^a^ng  tn  ^^ 
Hing,  beS  SItbemnaiietS  unb  bie  gottfdiafjung  tn 
abfonbcTUn^ ,  unb  etft  tn  bei  ^ihimen  fllajfe  gdn 
biefe  Functionen  auf  felbftdnbtg  biffetenpite  Ci^m 
Qbei. 

2>ie  Oiganc  beS  begelatioen  SebenS  finb  laiirt^  tiof- 
nii^fallig  auägebübet.  $on  einet  einfachen  äi^i  an. 
Hielte  nacb  feinten  ju  gegen  einen  Stfler  fi*  l^H. 
bis  ju  einem  äuleift  complicitlen  3)erba  u  u  ng  if  ^  ji«! 
mit  n!i)i)IbeR>affnetem  üllunbe  unb  6drlunbe  unb  m 
bielfadjen  iHbl&eiInngen  beS  langen  5)atmS,  finMi 
fi(b  alle  Swifdienftufen  in  bei  langen  Seifee  bn  ffififr 
t^iere  auägebilbei,  bie  mir  bei  ben  einjelnen  ftiii'in 
bettai^ten  tuetben.  SefonberS  bemetlenSmetlb  Üi  i« 
be^  in  ber  Alaffe  ber  aBei^tfeitre  bie  bebflitentt  Cit 
fallung  ber  Slrilfengebilbe  unb  befonbetS  bet  Etttr, 
»eidje  bei  manifeen  klaffen  ben  gtB|ten  £betl  bei  Cii^ 
gemeibe  auSmadrt,  nfibt'nb  fie  bei  ben  SJäimem  nn: 
eine  vnbebeutenbe  Gdiii^t  bei  S^armmanbungen  tu- 
ftellte.  6in  Stflet  [ommt  ftbtigenS  bei  aOrn  ^t- 
tliieten  bor.  3)et  Slarmtanal  berttt  fteti  eigene  Sn 
bungen,  unb  ttbeiaü  ift  eine  befonbeie  £etbeSfeb41e  t<r 
gefteUt. 

Set  fiteielauf  beS  9Iule<  ift  faft  bei  ofln 
ÜBeictitfeieten  auf  einet  feofeen  Stufe  ber  HuobrlMn^, 
fo  äibor»  ba|  ein  oft  in  mefeteie  Äammem  geAeilit^ 
^et),  mit  ab'  unb  jufüiitenben  Sefageu,  ober  (dt'! 
mefctete,  befonbere  ^erjen  uorfeanben  fmt.  Hie  PI"'- 
bofenen  finb  abet  niemals,  wie  bei  ben  StBitbeltfeiri^' 
gan}  gefdjloffen,  fonbem  ftelS  mit  einem  SgRem  >» 
^ofeltflumen  (gatunen)  in  SSetbinbung,  bie  ball  wA' 
balb  minbei  au^gebefent  finb,  waS  b«fonbeiS  von  Ki 
Otganilation  bet  Sttfemung  abfeänqt.  SÜt  biefer  i> 
tjetftbiebenen  Äuäbilbung  beS  Steislaaf«  geSt  au* 
biejenige  bei  ütfeemoigane  £anb  in  5an>.  ^ 
ben  niebetften  3;ppen  tommen  letne  fpetieu  filt  W\n 
Snti  beftimmten  Organe  bot;  bei  ben  ^b^m  (rffhi-' 
nen  fie  als  Riemen  ob«  ftUrft  als  Sungen,  t'' "" 
tum  @inat^men  ber  reinen  atmaiptATifipcn  Euft  U' 
ttimml  Tinb.    Sic  fleti  Itb^ft  ftfmmnnM  JIwm 
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Ulm  in  ttt  «anntt^faUigften  ^Dtm  ali  feitli^c  !BMt> 
ri  mit  Sdc&nn  uitb  SctIiBtn,  aU  baumartig  OeräfteCtc 
(nbdngc  auf  unb  fttbtn  fleld  in  näi^fttt  SScjittiuiig  lu 
fm  9Iut(,  beflen  ganjc  aßa|T(  mtift  butc^  bie  &t' 
a|n(ft  bitftt  Ml^tmorganf  circulirt.  Hie  £unatn 
iltitti  (inen  einfaf^en  btutdaitigen  Sad,  aaf  beüni 
nnnn  gMd«  bit  ®efi6f  Peiiiueigt  fiiib. 

%i  gorlpflanjung  flef^icbt  nur  auf  aef^te^t. 
iifHm ^(^e ; 6pn)|Tunaunb ^nDävenjeugung  finb  nic^l 
ctanitt.  lit  meiflm  a)«t(6tl)iete  finb  flcttennttn  ®t' 
iMti;  Vit  meiftm  ©t^ntctni  Switl«  in  b«  Art, 
iife  mdunüt^e  unb  tueitilidfe  @rf$Ud)lStbeile  DnUftam 
19  b(i  tinnti  ^nbiuibumn  oor^anbER  [inb.  Sei  \un 
taffm  ftnbtt  totale  Sotleitijeiluna,  bei  einer  tiaittcUe 
Ott.  Sie  meiflen  buitbseben  nuV  o^n  mintitr  auf> 
lUmte  SaiDenjuflAiibe. 

3?ie  mti^en  äDcittlbiirt  leben  im  3Qaffer,  bte  nie> 
tcn  Italien  faft  auäfibliegii^  im  ÜDene,  unb  nur  bie 
Inj)«  bti  B^ntdtn  befibt  einige  @attungen,  loeli^e 
1^  fsfie  fianb  beroobnen,  aber  nuft  tiefe  SantbeiDofjner 
[Mtftn  in  gieittier  iSeife  mie  bie  (hbniünner  ftelä  eineä 
uitten3tufent^aIteun[igtI)enbeiVDU(DniineneiSToden' 
ril  ju  ßrunbe.  Sie  galten  [\ä)  beS^alb  ODTjugSnieiie  an 
iimpftn,  morafligen  Crlen  unter  Steinen  unb  ßidu« 
m  auf.  Xiic  trie<ienben  Gattungen,  rotläft  tai 
kn  ober  tai  (ü^e  hälfet  benennen,  [ieben  befon* 
>ti  lie  Untnflätte  Don  Steinen  unb  üflafierDflanien, 
ielt  bedien  r>4  <iu(fi  in  ben  6anb  ober  Scblninm  ein, 

Ht\t  äol}  unb  Jtaltfieine  meiben  sorjugemeife  von 
tmüen  fflaltungcn  angefreifen  unb  bur^lbtbert.  Sie 
3(ntli(ien  Sdimirnntcr  bemo^nen  alle  hai  fälnz  unb 
*b  oft  n>eit  tinaui  in  offener  See  anjulie^en. 

man  lennt  nur  ein  euiiigefl  ISeifpiel  von  inneim 
'itmaiD^ert^uni. 

fll«|f(  ktl  ffttlffügltt  Sktr  ftinltl  (Cephalopoda.) 
(ZaFd  30,  $ig»  31  tu  K.) 

Stciifittieie  mit  njDblS'finbeitem  itobf, 
n  Heeife  um  ben  SItunb  geftetiten  3angar  = 
en,  ptofeen,  woblorgnnifitten  Slugen,  mit 
tuieff^rmigem,  biefCiemen  einfc^liegenbem 
laniel  unb  aui  ber  Umioanblung  bei  ^u^eä 
(tüorgejangenem  aridiler  über  bei  fiiemen> 
Mite,  @efi£te^tec  getrennt;  Sottet  beim 
mbipo  (opfflänbig. 

tit  flopffütter  tragen  ii)ren  Flamen  oon  bet  eigen> 
ümlidien  Stnorbnung  ilirer  cerf^iebenen  RBrvtrl^ile. 
m  iDcfentli^en  befielen  fie  aui  einem  grofwn,  meifl 
«gülden  ober  ninblit^m  Sing  eine  ibefatte,  auf  netttien 
19  einer  me^r  ober  minber  Deutlidjen  llinfcbn^rung 
t  fiopf  folgt,  bei  mit  gemalligen,  im  .Rieife  geftell> 
n  armen  umgeben  i[t,  lie  eine  llrt  Sriditet  bilben 
id  in  beien  älrunCe  ber  ÜHunb  fi^  bcfinbel.  3)er 
tili  felblt  ift  oon  einem  beulelfarmigen  SRantel  um^ 
bMm,  ber  nur  auf  ber  &u4felte  nai^  vom  ge> 
Inet  ift  unb  (liei  bie  3ugdnge  ju  ber  ÄimenbiJble 
ijt.  5toifdjen  unb  oor  biefen  Oeffnungen  fiebt  man 
«1  tri^teifemigc  Sa^re ,  bnrd)  »el^e  baS  Sßaffer, 
<I4(^  jur  Sltlimung  gebitnt  ^1,  aufgenorfen  loiib. 
uc  Seite  bti  fiopfä  fte^  jnri  groge,  nuift  borge 
^uiDtne  Sugen,  beten  6tniclut  binficbtliift  i^rer  l£om> 
Station  in  (einer  SJeife  beijenigen  bei  bbbem  Salier« 
iibMen  bftifte.  Sie  Sfrme  felbft,  neldie  um  ben 
lunb  (teimi,  fmb  muShiUfc  gortfdte,  bie  fomol  jur 
'ctlbemcgung  alä  au4  tum  Spangen  ber  IBeute  bie> 
in  unl  tdufig  mit  SaugnSpfen  obet  gaten  befe^l 
■1^-  3tittelä  bicfet  %rme  trittben  bie  Sepfialopoben 
mii  in  umgelet^nei  Stellung  um^er,  ttieilä  bebtenen 
t  ^ii  bcrfelbm  }ut  Unttr^fung  bte  St^niiminenS, 


toeltbel  ttorjugltPeiFe  but^  bie  Sttfrembetaegung  Soll- 

bradit  wirb.  9tui  menige  ber  it^t  lebenben  ffopffSg' 
ler  baben  eine  Staate,  bie  inbe^  ^bdifl  eigenttfftnili^ 
gebilbet  ift.  9)ie(e  beTiBen  einen  inntin,  in  bei  Slüden' 
manb  iti  fUIanteCa  gelegenen  finot^en,  ber  oft  Dei> 
fteineit  erbalten  Würbe,  unb  (eine  entbeliren  allei  feftem 
Xbeite,  ba  bei  allen  ein  foKber,  meift  aui  mtttem 
Stüden  )ufammen gefegter  SopffnorVeC  eiiflirl,  in  loet' 
<^em  ba€  Qk^irn  eingefc^Iolfen  ift. 

Sie  $aut  bet  ltopffü|[er  ift  meiftenl  beib,  leber- 
artig  unb  mit  einer  jatten  Cbei&aut  berfeben,  iDtl<ibe 
nirgenbä  ÜDimperbaare  trägt.  3»  biefei  ^aul  finb 
eigentbdmlitte  Bellen  e in geft^I offen,  tiKCttie  eine  febi 
bebnbare  elaftifibe  ^ut  b<>ben  unb  mdbienb  bei  &> 
benä  burd)  in  ber  ^aüt  gelegene  ^''f'ni  abtue^felnb 
au^gebebnt  unb  }ufammenge)Dgen  werben.  Siefe  Sei- 
len (e&romfltDpboien  genannt)  finb  mit  blauen,  Biot 
leiten,  lotben,  gelben  obei  braunen  gaibfloffen  ge' 
füllt,  bie  bei  ber  Üuebebnung  bei  3tlle  febi  serbOnnt 
unb  über  einen  gio^en  älaum  ausgebreitet  ei|4i<inen 
unb  beSbotb  faft  berf^winben,  Wiibrenb  fie  bei  ber  3u: 
fammenjiebung  ber  3''!^  ^ui^  ilire  Sln^dufung  ibre 
2iiite  intenfro  oortreten  laffen.  3ebe  foId)e3eUe  ent> 
bdit  nur  einen  Soi^bfloff;  bie  3eli<>>  Petfc^iebener 
Sarben  liegen  aber  legeUoS  nebeneinanbei,  fobag  bei 
ben  abweCQ feinten  Sufammenilebungen  unb  Sluäbeb> 
nungtn  an  einem  beftimmten  $untte  balb  tiefe,  balb 
jene  ^arbe  ben'Ditritt.  Sie  itopffü^Ier  geigen  fo  mab* 
lenb  ibreä  SebenS  ein  ||Hrli<i«S  gatbenfpiel  oon  blauen, 
rotten  unb  gelben  Z5nen,  bie  fcbillemb  über  ben  Sbi- 
per  bitiii''g[<i>if"i  ^"-^  befidnbig  miteinanbei  abwet^- 
fein.  Se  b^t  biefeä  gatbenfpieC  mehrere  Slunben 
natb  bem  2oit  noät  an  unb  bient  be^balb  auf  ben 
ÜRäfHen  ber  Hüften,  »0  man  bie  Xbi'»  i^t>  tum  3<i' 
4en  ibier  ^ifdie. 

Sie  dugern  Staaten,  »elifie  mam^e  Ropffttftlei  be- 
fijDen,  finb  nai^  abioeidienben  2Qpen  geflaltet  unb  (Snnen 
nidit  mit  benen  bei  S^neden  oerwei^felt  werben.  Sie 
fmb  ftetä  im  Seib^ltni^  ibier  ®tiit,  bQnn  unb  )er> 
bre^Iicb'  laffen  aber  bei  jwei  oerfibiebenen  Xgpen  eine 
febt  oerfdjiebeni  Structur  ettennen.  Ser  eine  tppuä 
Wieb  buT(b  taä  ißapierboot  (ArgoDaui*)  baigeftellt, 
ein  Xbin,  bol  fi^  b^ufig  in  tem  füb(i<btn  Üflitteli 
meeie  fintet  unb  ein  bootfBtmigeS,  fefjr  leiifeted,  bün> 
neS,  binten  fpiralig  eingerollte^ ,  quet  ^ereifted  ®e- 
baufe  beWobnt,  bafi  im  ^itnem  leine  i&i^cibewfinbe 
bat  unb  an  bem  baS  %biei  fo  wenig  anbän^,  ba^ 
man^e  SlatniforfibeT  nodi  biä  in  bie  neuefte  3eit  be^ 
baupteten,  eä  bolte  ftd)  nui  ald  Sd^maioger  in  biefer 
Sd)ale  auf,  bie  baB  3Ber(  einer  nod;  unbefannten 
Sttinede  fei.  Qi  werben  aber  biefe  Sdialen  offenbai 
ni(bt  oon  bem  SRantel  beä  a:bi<T8,  welcbeä  nir^enbd 
bamit  |ufammenbdngt,  fonbem  Pon  ben  beiten  legel- 
artig  auggebreilelen ,  ^i'mtttn  Firmen  beg  3:tiieT3  ge> 
bittet,  weube  naib  unten  iutOdgeClappt  getragen  wer' 
ben  unb  auf  ibier  neuartig  gegitterten  91iifiennddie  bie 
Subflanj  biefe«  fflebiufeS  abfonbeni,  bie  bauptfädjli* 
bomartig  ift  unb  tie  Rallmaffe  in  (leinen  lunbliiften 
Raufen  abgelagert  entb^lt.  Sie  Sb'eie  finb,  entgegen 
bem  bei  ben  Sdjneden  geltenten  ©efetje,  i«  ©  »oB« 
(ommen  nadt  unb  eibalten  btefe  Q^olt  nft  fpAlei 
umgebiltet. 

äÖeit  »ütigei  fttt  uns  eifdiein«  biqadsen  6*0= 
(en,  bie  nadr  einem  Xppul  gebaat  ia».  neu  »elAeni 
toB  fogenannte  ScbiffSbool  (NwWm)  be»  IflpBs 
biltet.  %at  biefe  S^wloi  Mk  yfmnnt,  B.  t 
burij)  eine  Stenge  »n  €*eibaedMeH  (■  ämiam 
abt^rilungen  »eÄsl,  mdät  «*  ■nfl  tu  rn-^ 
mafeigen,  vom  inrntat  Osttr  Mi  S^ol«  m  «1»'^^ 
(unebmoibeB  !Urfti*a  bot  IWfcM*e«  *^  ■*^ 
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crfennen  laffcn.  ®icfe  -Sc&cibcnjänbe  fmb  nie  ganj 
t)oQftäTtbi0,  fonbern  an  irgenb  einer  @teUe  burc^bo^rt, 
fobafe  bei  tobten  Schalen  jebe  Äammer  mit  ber  an« 
bern  burd^  ein  £o<^  ber  S^^eibemanb  in  9$erbinbuna 
ftet^t.  ^n  ben  meiften  {^dden  fe^t  fid^  ba^  Sodb  na(!p 
i^inten  p  in  eine  nte^r  ober  ininber  lange  japfenför^ 
ntige  j^alfrd^re  fort,  roeläft  befonberd  in  ben  fofftten, 
mit  6teinmaffe  erfüHten  Senaten  beutli^^  ift  unb  bie 
man  ben  @ip^o  genannt  l^at.  iBei  ben  tobten  S^a^ 
len  fd^eint  fo  jebe  oor(;erge(^enbe  ütammer  nad^  Mnten 
in  bie  fo(genbe  ge5f[net;  unterfud^t  man  aber  bie  Baä^t 
bei  einem  (ebenben  3^^iere,  fo  jeigt  {t<^  ber  6i^^o 
bur(i^  einen  ^aferftrang  au^efflUt,  ber  burd^  aUe 
Kammern  {)inbur(i^get^t,  bon  bem  ^intern  X^eite  be$ 
@ingemeibefa(!g  entfpringt  unb  ba§  %\)\n  an  bie 
6<(a(e  befeftigt.  ^ag  ^(ier  beMo^nt  nur  bie  le^te 
j^ammer,  bie  e^  mit  sune^menbem  ^a^^t^um  t^ergrö« 
^ert  unb  nad^  hinten  mit  einer  neuen  Sd^eibemanb 
abfd^lie^t;  bie  übrige  Sd^ale  mit  ben  leeren  ftam« 
mem  bient  offenbar  als  ®egengen)id^t;  aU  Sc^mtmm^ 
blafe. 

Snnere  Sd^alen  finben  fid(f  bei  bieten  h)enigften« 
angebeutet,  bei  anbern  fe^r  audgebilbet  in  ber  ^ide 
ber  $aut  in  eigenen  Baden  gelagert  unb  oft  bon  fe^r 
com))(icirter  Structur.  ^ie  einen  gleichen  ben  getlam^ 
merten  Sd^alen  ber  9{autilen  (Spirula),  bie  anbern 
rtnb  me^r  ober  minber  breite,  im  ^üdtn  gelagerte 
Sd^ulpen,  balb  nur  kornartig  (Loligo),  bafb  aud  ^a\U 
gemebe  aufgebaut  (Sepia>.  ^ie  (bd^fte  ä^oQenbung 
bieten  biefe  innem  Schalen  in  ben  foffiten  iSelem- 
niten. 

Slu^er  ben  berf(^iebenen  84;alenftü(!en  befi^en  bie 
Aopfffl^ler  ein  befonbereS  inneres  €!elet,  loeld^ed 
ftetd  avi^  itnor|)elf!üden  befielt  unb  ^au^tfdc^lic^  jur 
^edung  beS  ©e^imS  unb  ber  Sinnesorgane  beftimmt 
ift.  3)ie  ^au^tmaffe  biefeS  innem  Sfeletd  mirb  bon 
einem  ^opffnorpel  gebilbet,  ber  runb  um  ben  Sc^lunb 
herumliegt  unb  als  ein  ^otfler  9ting  erfc^eint.  Sluf 
ber  9tüdenfette  fc^lie^t  biefer  SRing  baS  ©c^irn  unb 
bie  (^e^brorgane  ein  unb  nad^  ber  6eite  fd^idt  er  ^mei 
bec^erartige  ^ortfd^e  auS,  meldte  ben  innem  ^(;eil  beS 
Augapfels  in  d^nlic^er  SBeife  umfaffen,  mie  ber  %xviäiU 
bed^er  bie  Sid^el.  @e(talt  unb  ^uSbilbung  ber  einjel: 
nen  ^^eile  biefeS  fiopffnorpelS  toeic^en  bei  ben  eUi§el: 
nen  Gattungen  jiemlic^  boneinanber  ah,  inbem  balb 
ber  SRüdent^eil  beS  ^o^lringeS  nidbt  gan|  gefd^loffen, 
balb  ber  IBauc^tl^eil  me^r  entn^idelt  ift  unb  bie  2lugens 
bed^er  bann  gänjUdb  fel^len.  Slu^er  biefem  Aopftnor^ 
pel,  ber  burc^  feine  SBeftimmung  boQfommen  bem  inorpe« 
ligen  @d^dbel  mand^er  SBirbelt^iere  entfpri(^t,  finbet 
man  nur  bei  einzelnen  @attungen,  balb  in  ber  fRUdtn-- 
feite  beS  SRantelS,  balb  an  bem  tric^ter,  balb  an  ber 
^afiS  ber  Slrme,  vereinselte  J?norpelftÜde  bon  geringe« 
rer  ^ebeutung,  bie  befonberS  jur  ^erftettung  fefter 
$unlte  fftr  bie  äBirfung  ber  SUluSteln  bienen. 

S)ie  ^emegungSorgane  ber  ßopffü^ler  beft^en 
förmliche  SDtuSieln,  bie  ftd^  in  einzelne,  n^ol^lgeorbnete 
93ünbel  trennen  laffen  unb  ^auptfdd^lid^  im  SRantel 
unb  ben  Slrmcn  entmidelt  flnb.  ^er  SRantel  ift  fei: 
ner  ^auptmaffe  nad^  auS  9tingfafem  gebitbet,  moburc^ 
befonberS  bie  Aiemenl^b^le  fe^r  frdfttg  gufammenge? 
gogen  unb  baS  in  i^r  befinblic^e  Gaffer  mit  einiger 
(bemalt  l^erauSgepre^t  toerbm  tann.  S)er  ^rid^ter, 
meldfter  über  bem  itiemenfade  fte^t  unb  beffen  ^an-- 
bungm  ebenfalls  fe^r'  fleifd^tg  finb  unb  eigene  äRuS^ 
lein  beftb^n,  fanu  fxdf  ebenfo  frdftig  ^ufammen^ie^en. 
6r  f(^eint  auS  ber  Umwanblung  beS  ($u^eS  ber 
6d^neden  ^erborgegangen  ju  fein.  Sluf  biefem  äppas 
rate  beruht  ^auptf&c^ltc^  baS  @d^mimmen  ber  Itopfs 
fflMer.    Sie  offnen  bie  Slantelf palte,  totld^t  in  bie 


jliemenbö^te  fü^rt,  be^nen  biffe*  leitete  tocit  0«$  ost 
füDen  fte   gan^Iii^  mit  SBaffer;    fobfilb  bie4  ^i^t 
ien,  preffen  fte  bur^  3ufammen|ie|ung  bei  %n^^': 
(ein  bie  beiben  Sippen  ber  SRantelfpolti  aiKinoa^r 
foba^  nur  bie  Oeffnung  beS  ^ridftter^  yna  'Mtxa 
beS  SBafferS  offen  bleibt,   unb   inbe«  fu  nun  nm^ 
frdftige  Bufammenjief^ung   beS  SRantelS  ba$  '8m 
tiutd)  bie  en^e  Oeunung  beS  ^rid^terS  tia4  ton  b 
im  Strahle  auSfpriten,   mirb  ber  ftbiper  tur^tn 
IRfidprall  rüdtodrts  fortben^e^t.   ^ie  Xrmffiillet  jdfSMi 
men  alfo  alle  r&dmdrtS,  bte  E^intere  6pite  be^  ^: 
gemeibefads  boran,  unb  fie  finb  mei|l  un  fo  beiJRt 
Sc^mimmer,  ie  fpi^er  unb  lanqgefivcdter  t^  Aii^ 
unb  je  meher  i^re  Itiemen^b^le  ilt.    3n  biffnSwr 

f[un^  n^erben  Diele  bon  i^nen  iinter^(t  bind  leei 
titlxdft  ipautlappen  ober  Stoffen,  tod^e  balb  w^ 
Renten  am  Körper  in  ^reiedSf  orm,  batb  me^c  mb  m 
SRttte  9U  angebracht  finb  unb  offenbar  nut  \ra^.- 
I^altung  beS  iSbrperS  in  ^oriiontaler  Ste&ung  br 
ftimmt  ftnb. 

S)ie  imei  im  Jtreife  um  ben  SRunb  geftelUen,  ib?: 
bod^  fbmmetrifc^  gu  beiben  Seiten  georbneteii  Inv. 
melci^e  sum  Slntlammem,  firied^en,  jum  M^  ^" 
93eute  beftimmt  pnb,  befielen  ava  einem  {lcijd:i§r 
^plinber,  au^en  auS  SRingmuSleln,  innen  asA  iioih 
muSfeln  gebilbet,  burA  beffm  ttdbfe  bie  @ef^  \^ 
!Rerben  in  bie  $ö^e  fteigen.  6»  ftnb  biefe  Urne  isi 
Itod  berfc^iebenen  Xbpen  geftaltet  unb  in  beiftir^n^ 
artiger  SBeife  bemaffnet.  Sei  ben  ©d^ffSbooten  nfinii^ 
ftnb  bie  Slrme  in  großer  Sln^a^l  Dor^anben  inb  k 
fte^en  auS  turnen  geringelten  Sdben,  »eld^  vott» 
big  in  bie  S3afiS  beS  SlrmS  iurfldge}ogen  loeib»  (^ 
nen  unb  au|erbem  nod^  b&f^elmdfe  unter  eine«  k- 
fc^igen  ^edet  fic^  bergen,  beffen  duftere  gfldite,  n 
eS  fd^eint,  aud^  jum  jtrtec^en  benu|t  iDerben  lar 
Sei  ben  iibrigen  Jiopffttftlein  fmb  bte  Xxne  nü  e:: 
fachen  ober  boppelten  Steigen  bon  Sougndpfen  aal  .h 
rer  innem,  bem  äJlunbe  ^ugemanbten  Sld4e  bei^. 
»omit  ft(^  bie  %l)xett  dufter|t  feft  anfaugen  liv\^- 
Qeber  Saugnapf  bilbet  einen  runbfid^en  SBe4<r,  lt. 
balb  unmittelbar,  balb  mittels  eineS  beutlii  ^^ 
ten  Stiels  auf  ber  innem  Slrmfldcbe  auffi^t.  la 
Sedier  felbft  ift  in  feiner  9Banbung  bon  Stinglfafr. 
unb  ftrat^lig  ^eftedten  SDIuSfelfafem  gebitbet  nnb  f^ 
SJlünbung  meift  mit  einer  ^omi^en  ^aut  bet)^^" 
bie  in  ber  2Ritte  ein  Sod&  l^at,  tn  meldieS  eht  iex 
ger  12Bulft  beS  Sec^ergrunbeS  eingefd^oben  «nbvwr: 
Stempel  nad^  bem  Slnpaffen  beS  Saugnapfranbt^  p 
rfidgejogen  merben  fann.  Seber  Saugnapf  bilbtf  d 
biefe  ^iBeife  einen  S^rbpffopf,  in  vaikd^em  bei  Itf" 
iRaum  in  d^nli^er  9Beife  ^eraeftetlt  toi^,  ttie  inoi^ 
$umpe  ober  £pri(e  burc^  ^f|ie^  beS  Btts^- 
Sei  bielen  ®attunaen  ftnb  an  bem  Slonbe  be^  6^4 
napfeS  dornige  S^nö^  entmidelt,  unb  bei  etah^ 
ift  ber  innere  Sßulft,  meld^er  auS  bem  ^rsnbe  te 
Saugnapfes  ^erborfci^aut,  mit  einem  Antigen  ^' 
bef ebt.  3)iefer  $a!en  enttoidelt  fii^  bann  oft  uagoBA 
kp&^renb  ber  9Ba(l  beS  SougnopfeS,  ber  i^  W9^' 
Surildftiilt,  unb  eS  erf d^eint  bann  ber  9rm  mit  cinei  t^ 
me^rem  9ieil^en  bon  AraQen  beioaffnet.  Sei  einer  «p^ 
Familie  ftnb  ni^t  alle  älrme  gleid^mdftig  cu^aif^^ 
fonbem  ^mei  berfelben  fe^r  lang  iwb  nur  oa  üf 
Spi^e  berbreitert  unb  mit  Saugndpfen  »erfreu,  ^^ 
renb  i^re  Stiele  boQfommen  glatt  unb  bftwi  ftnt  V' 
tonnen  biefe  Slrme  meiftenS  in  eigene  Sd^eiben*  ^ 
SU  beiben  Seiten  beS  ^opfeS  angebra<it  fmb^  l«^ 
gebogen  merben. 

3)aS  9^eroenf9ftem  ber  ftopffüftler  erreiibt  ciso 
fe^r  ^ol^en  ^rab  ber  SluSbilbung.  3n  ben  avdlir 
ten  Anorpelring  eingef^loffen,  umgibt  eS  umnittHt*^ 
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ben  €4(unb  unb  fann  l^ier  in  jtDei  ^auptmaffcn,  ein 
@et;irti  uiib  einen  untern  %\)t\l,  unterfc^ieben  merben. 
Xie  obere  3Rathna{Ie,  toel^e  ettoaS  unbebeutenbet  ift, 
entfenbet  nur  menige  feine  ^tvotn  §u  ben  9Runbt^ei(en, 
toä^renb  bte  untere  Slert^enmaffe  bte  biden  <Btpncvom, 
t)ie  &txviif^s  unb  ©e^ömertjen,  fotote  fdmmtlic^e  ^et* 
om  3u  ben  Slrmen,  bem  äßantet  unb  ben  ©inc^eioetben 
entfenbet.  ^ie  ^rmnert)en  erfc^einen  in  i^rer  ganzen 
^änge  in  einzelne  knoten  angefd^ujotten,  beten  jeber 
einem  Saugnapfe  entfpric^t  unb  in  biefen  feine  9ler$ 
oeiifdben  fenbet.  3)ie  beiben  feitlic^en  SUlantelnert^en 
jd^tDeQen  ebenfoCtö  am  ^gange  ber  Aiemen^5^Ce  ju 
einem  bebeutenben  Ganglion  an,  bad  nac^  allen  ^ei- 
ten  Serben  au^ftra^len  lä^t  unb  unmittelbar  unter  ber 
c^aut  liegt,  fobaft  man  ed  fe^  leidet  erfennt,  fobalb 
man  nur  bie  l^tentent^ö^le  aufgefc^nitten  t^at. 

3)em  !Rerbenfpfteme  entfpre^enb,  ftnb  bieSinneS- 
Organe  audgebilbet.  2Benn  bie  mit  Saugndpfen  unb 
^üUn  befet^ten  Slrme  bieler  (S^attungen  n}eniger  lum 
labten  geeignet  erfd^einen  bürften,  fo  ^aben  tioÖ9  ge« 
roii  bie  einziehbaren  ^äben  auf  bem  ^opfe  ber  $erl: 
boote  biefen  3^^^  fl^^  ^^  T^^  0<in)  geeignet  etfcibeis 
ntn.  !Die  Stugen  ^nb  bei  ben  meiften  Kopffüßlern 
aulerorbentlidb  tnttoidüi,  fit  fte^en,  mie  f(^on  ertoA^nt, 
ju  beiben  Seiten  be&  ftopfed,  meift  mit  i^rem  ®runbe 
m  einer  f(U>felartigen  S^ridngerung  bed  fiopffnorpeB 
ein^eientt  unb  geigen  eine  du|erft  }ufammengefe|te 
6tru(tur,  auf  bie  mir  t^ier  nxä}t  nlüfet  eingel(ien  fön^ 
nen.  ^ie®e^örloer!seuae  ber  Kopffüßler  befielen 
aus  einem  birnförmigen  Sdod^en^  meld^eS  einen  unre» 
(jelmäßigen,  aud  einzelnen  firpftaUen  jufammengefe^ten 
^örftetn  enthält  unb  in  stoei  runblid^en  ^ö(^len  einge- 
graben liegt,  bie  in  ber  untern  ^dlfte  beS  Kopffnor- 
Vti^  a\x&at\)b\^lt  ftnb.  Slußerbem  finben  [xdi  an  ber 
ooibem  ^l&dic  bed  Kopfed,  neben  ben  Hugen,  jmei 
^ötlen,  bon  ^autmülften  umgeben,  auS  beren  ©runbe 
ficb  ein  tt>eiM  SBBdrjd^en  ergebt,  ba^^  offenbar  als  bad 
crfte  9iubiment  etneS  9Ked^organd  angefe^en  merben 
mu^.  2)a  nun  au|erbem  no(i  in  bem  Eingänge  ber 
^unbbbble  ein  fleifdbiger  Sorfprung  ftc^  befinbet,  ber 
3iemIi(Jb  bebeutenbe  ^ttoen  erbdlt  unb  auf  feiner  Ober« 
fläitfe  mit  »eicften  Sotten  befe^t  ift,  alfo  fic^er  bie  »e-- 
beutung  einer  Bunge  \)at,  fo  fmb  bie  Kopffüßler  mit 
allen  jenen  Sinnen  au^geftattet,  totlift  ouc^  bie  fftdfi 
ften  ÜSirbelt^iere  beftlen. 

^ie  Serbauungdorgane  ber  Kopffüßler  beginnen 
mit  einer  trei^fötmigen,  oon  einer  aefranften  Sippe 
umgebenen  ^unbbffnung,  Ibinter  melier  unmittelbar 
ein  [tarier  muSlulöfer  S4[lunbtopf  angebradbt  ift,  ber 
mit  jmei  gefrümmten,  einem  $apagaif(^nabel  nic6t 
uudbnli(^  fe^enben  ^omCiefem  bemaffnet  ift.  ^iefe 
Hiefcr  fte^n  nidbt  ^ori}ontal,  mie  bei  ben  ©liebertbieren, 
ionbem  fentredbt  einanber  gegenüber,  unb  befteben 
jeber  auS  stoei  flügelartigen  ^itenäften,  bie  fxdi  oom 
in  einer  balenfdrmig  umgebogenen  Spi|e  Pereinigen, 
^eibe  paffen  fo  ineinanber,  baß  bei  bem  Schließen 
bec  beiben  Kiefer  ber  Dbertiefer  ben  Untertiefer  ums 
fafet.  .3tt)if^cn  ben  tieften  beä  UnterfieferS  liegt  bie 
fleifcbige,  dußerft  neroenreicbe  3ungenii>arie.  Son  bem 
muöfuldfen  Sdblunblopfe,  melier  bie  ©emegungen  ber 
tiefer  vermittelt,  fteigt  nun  ein  bünner  Scblunb  na(^ 
unten  in  ben  ^ingemeibefad,  mo  er  jumeilen  in  eine 
^tt  Dormagen  ober  Kropf  anfdbtoillt,  in  anbem  gdUen 
aber  obne  Snoeiterung  bid  gu  bem  breiten  muStulbfen 
3Ragenfade  fi*  fortfeftt.  2)er  SJlagen  bilbet  einen 
Slinbfad,  au^  toeldbem  ber  5Darmtanal  in  ber  SHdbtung 
naij  Dom  bert)orgebt  unb  balb  nac^  feinem  Sludtritt 
nocb  einen  IBlinbfad  abfenbet,  ber  lumeilen  fpiralig 
gemunben  erfdbeint.  Sla*  Slbgabe  biefeä  ©linbfad« 
iteigt  ber  |iemli(^  enge,  bünnbdutige  3)armfanal  meift 


in  geraber  Sinie  nadb  ^orn  in  bie  $5be  unb  öffnet  ft^b 
in  bem  ®runbe  bed  3;ridbterS  mit  einem  nieift  fraitfuj 
begrenzten  ^fter  na^  außen,  ^ie  ^rüfenbrgane, 
mcldbe  an  biefem  5Darmfanale  ftcb  befinben,  finb  un- 
gemein groß  unb  jablreict;,  benn  meift  finb§mei$aar 
oon  Speid^elbrüfen  entmidelt,  mooon  baS  eine  am 
S(iblunb(opfe,  ba^  anbere  am  Kröpfe  liegt,  unb  außer; 
bem  eine  Seber,  bie  jumdlen  in  mebrere  ^btbeiluns 
gen  jerfdQt  unb  oon  einer  befonbern  Kapfei  um- 
geben ift. 

^ie  ^tbmung  gefdbiebt  bei  ben  Kopffüßlern  bur$ 
Kiemen,  meldbe  in  ber  SRantelbbble  3u  beiben  Seiten 
beroortreten  unb  an^  frauftgen  ©ldtt(ben  befteben, 
bie  mit  ibrer  ^a[\^  aufgelaufen  [\\(o,  mit  bem  ge- 
{rauften  SRanbe  aber  frei  b^roorfteben.  ©ei  ben  ge^ 
möbnlidben  Kopffüßlern  finbet  fidb  nur  eine  Kieme  auf 
jeber  Seite,  bei  ben  $erlbooten  bagegen  $mei  un- 
mittelbar untereinanber,  alfo  oier  im  ganzen.  Sin 
ber  ©artä  einer  jeben  Kieme  liegt  ein  meiter  pulfiren^ 
ber  Sad,  ein  Kiemenberj,  melcber  bad  oon  beu 
Kiemen  jurüdfebrenbe  ©lut,  ba$  blaßgelb  ober  oiolett 
gefdrbt  ijt,  in  bad  in  ber^itte  gelegene  $er)  treibt, 
^iefed  bilbet  einen  balb  runben,  balb  mebr  Idnglicben 
S(iblau(b,  bon  bem  au§  ein  großes  ^auptgefdß  Idng«^ 
bed  SRagenS  unb  ScblunbeS  nad^  bem  Kopfe  ju  w-- 
Iduft,  baS  auf  feinem  äBege  Seber,  3Ragen  unb 
Sdblunb  unb  ben  ganzen  Kopf  mit  3meigen  oerpebt. 
(Eine  Heinere  untere  Slrterie  berforgt  bie  übrigen  i^m 
emeibe.  ^ad  ©lut,  melcbeS  burcb  biefe  (Sefdße  ooni 
er§en  weggetrieben  mirb,  fammelt  fiä^  in  einzelnen 
dumai  bes  Körper^  unb  felbft  in  ber  Ginaemeibe: 
bbble  an  unb  gebt  bann  in  rüdfübrenbe  ©efdße  über, 
melcbe  enblidb  eine  große  3Rittelt)ene  bllben,  bie  neben 
ber  Slorta  berlduft  unb  fid^  im  (^runbe  beS  dingcs 
meibefads  in  jmei  feitlicbe  Slefte  tbeilt,  meldbe  baS 
©tut  näcb  beiben  Seiten  bin  zu  ben  Kienten  fübren. 
6§  ift  alfo  aucb  bei  biefen  ^bii^ten  ber  Kreislauf  nid)t 
ooQftdnbig  gef (bioffen,  fonbcm  ftatt  eines  ^aargefdß- 
fpftemS  'smitdben  ben  Slrterien  unb  ©enen  ein  Spjtem 
oon  9{dumen  eingefdboben,  bie,  mie  eS  fcbeint,  manbutigS^ 
to§  ftnb  unb  zmtf^en  ben  Organen  ftcb  binzieben. 

^ußer  ben  eriodbnten  Organen  befi^en  bte  Kovt- 
füßler  nodb  z^^  6^^ft  eigentbümlic^e  ^bfonberungS« 
Organe,  oon  melcben  baS  eine  bur(!b  feinen  ^nbalt  fo« 
aar  für  bie  ©erfteinerungen  SBidbtigfeit  erlangt  bat. 
3)ie  beiben  ^oblbeiten,  melcbe  baS  ©tut  nac^  ben 
Kiemen  bi«fübren,  futb  mit  cigentbümlidben  jottigen 
ober  fdbmammigen  Knollen  befe^t,  meldbe  ^oblrdnme 
bilben,  auf  beren  Slußenflddbe  bie  ^bfonberung   gc« 
f(biebt.    3)ie  abgefonberte  SRaffc  entölt  ^amftoff  uno 
ipamfdure;  ed  muffen  beSbalb  biefe  {dbmannng«»  ^^ 
nentörper   gemiß    als   älteren    angcfd^cn    mt«s. 
S(ußerbem  liegt  aber  in  einem  gemein^d^rftiuben  Safe 
mit  ber  Seber  ein  bimfönnigcr  ^^entd,  t>(^  iinyt 
SluSfübrungSgang  unmittelbar  neben  bem  S^  in  t<m 
SIricbter  münbet  unb   ber   ftetft  ndt  leincr  tooBriÜ^ 
fcbmarzen  glüfftgleit  erfüllt  ift,  nMUbc  im^  ixm  Iritect 
entleert  merben  tann  tuib  bas  9Bof^  ir;  neticm  H^. 
fange  buntel  fdrbt.     d^  faCttt  Hcek  ^nmnnäuBari^^ 
SRaffe  als  e^arbftoff ,  bef onlwe^  m  ^cr  Si^nksin  iik^o^ 

Slnmenbung    unb    ift  unter  ^mi  ^ "^  ^ 

tannt.     ©ei  f ofnim  Ititppcir  txc 
^intenbeutel   mit  icmcKi 

fommen  »o^l   crbottm  wa -*m*uic.   w^ 

tenbe  6<Wüfie    tat  i»  -Oitftbam   ^t^^^   ^^'^^m 
Kbrper  cntnebvoti  tmnw;  tnr— ^ 

SlUe    fis^fl^sici    votBt    ufusiuiter    4l^f>>(L^% 
pflaiqen  lieb  -mr  aana  mfuuümt  ^^^    %^  ^^ 
aber  bei  s^tcicr  fe-%tiiMMfn  mfic  IUqm,.  x^.^"^     '^ 
Seibiben  «(cui  xuHm  i«nai:  fem 
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but^  iit  Unlerfudiuiui  i^ict  innern  ®ef4(^Bt^(( 

Db(t  üfm  ^Iimc  mntinantKC  unteift^tibcn  lafTen, 
tommt  bti  anbcTii  @aliuiigen  eine  }iem[icli  btttuttribt 
Serfdiiebtnbcit  in  Sonn  unb  (Bttit  in  Wännäien  unb 
^eibd){n  doi.  Str  Igau  ttt  &t\iilt<i}tit\)tHt  ift  fo[> 
aenbti;  bei  ben  iffleibiteii  finBel  fitt  tun  «111513«,  ein= 
fadiri,  iiinblidier,  im  @ninbt  b«  (Singem  et  beneble 
oelegenet  tiieiftod,  ber  »du  (inei  berben  febnigni  ^ÜÜt 
eingefcbloflen  ift,  mel^t  ficb  unmittelbai  in  bie  Qilettei 
foitfept.  ^n  bctii  Sieiftode  wac&fen  bie  @ier  )u  ctnec 
iftlditn  (Siäie  betan,  bafi  enblid)  bei  bm  T(iftn@iein 
bdd  ganje  ^ierficd^enebe  nur  nodi  bünne,  b^utisti 
{lefdEiteiÄe  ^aptelQbcijage  über  bie  Site  bilbet,  »üi}t 
tpfiter  plopen  unb  bie  «ifen  ßiei  in  ben  eiteitet  flbet= 
ittim  lallen,  bcr  enttnebti  einfa^  ober  boppelt  i^ 
unb  geisb^nlid)  im  @ninbe  be^  XriAttrI  auimünbet, 
iDo  er  meifl  Don  einet  Tirt(e  umfleben  ift.  Slu&er  biefet 
(Silcilerbräte  lommtn  bei  ben  meiften  SopFfflllem  nai) 
eiäentbünili(l;e  ^tebenbtaftn  ober  3teftbTÜfen  bot,  lettre 
ebenfalls  in  ben  Irif^tei  einmünben  unb  tijabrfifieinltc6 
ben  6tDff  ju  ben  einjelnen  ^üQen  btfben,  Don  melden 
bie  {(eleglen  Qier  umgeben  finb.  S)ie  Siei  felbft  nam^ 
[iib  bdben  meifl  eine  mit  neuartigen,  nadi  innen  boT> 
fpiingenben  i^allen  vetfebene  Scttrrbaut  unb  fteden 
felbjl  mieber  in  einer  bomigen  €^aEe,  bie  ]u»eilen 
fi^ndrjliib  gefärbt  tFI.  Siele  foldjet  Sier  netben  nun 
Don  ben  einzelnen  Sattungen  Ibiebei:  in  cigenlbamli<b 
iarütleriflifiter  SBeife  ju  IKalfen  Peieinijt.  So  btl' 
ben  bie  geicöhnlitben  3iiitenfi[(ie  bitnübnlit^e  gEafien, 
nelibe  traubenartig  iufammengebfiuft  an  fDleerpflanten 
angebeflel  nerbeii  unb  unter  bcm  Stamtn  ülleertTauben 
bewnnt  finb.  ®ie  ftalmare  erzeugen  (anae  Stränge, 
bie  jufammeng  et  lebte  Raufen  btiben.  Sie  ^avierboote 
fT)iiinen  an  jebem  (Si  einen  langen  S^ben  auä,  ben 
fie  mit  benen  bei  anbern  gier  {uFammennideln  unb 
|o  einen  tiaiiben artigen  Raufen  bilben,  melden  f«  an 
idtet  Sdiale  angeheftet  mit  f\d)  bcTumtiagen. 

Sie  männliiben  (SefäleditSorgane  finb  auS 
einem  einfacben  ^oben  gebilbet,  meli^er  an  ber  Stelle 
bed  GietflDcf^  liegt  unb  auS  einer  ilÜenge  eerd^elter 
Srllfenfd)läu(bc  beftcbl,  bie  fi^  in  einer  miltCern  ^bl^le 
vereinigen.  S>if  Samenmaffe  gelangt  von  ^iti 
au3  burib  einen  Cielfac^  getounbcnen  Samenleiter  unb 
eine  geibunbene  Samenblafe  in  einen  toeiten,  mit 
SöngSfalten  oerfeljenen  Samenfad,  bie  fogenannle 
%eCbam'fd;e  Safdje,  auS  welltet  ein  fd?lauA(Bnniger 
Stu^fübiungSgaiij ,  bet  in  ber  SRantelb^bte  frei  i)ti' 
Doiftebt,  bie  Somcnmaffe  itat^  äugen  leitet.  Siefe 
felbft  ift  inbeg  bei  ben  meiften  flopffüfiletn  in  bb^f 
eigentbüinlidjer  5Beife  flebilbet.  S)ie  ganje  Samen» 
mafle  beliebt  iiämlicb  in  ber  ertc deuten  ?leeb[)am'f(b«ti 
%a\iit  aii^  eigentbümticben  großen  c^linbrif^en  @[bldu= 
eben,  Spemiatopboten  ober  Samenmaf *tnen ,  loelibe 
einen  febr  fonbeibaren  Sau  ^aben.  ^ibit  Bäilaaä) 
ftelll  ein  gta^beUeä  £Robr  bar,  in  beffen  binterm  @nbe 
eine  febr  jattbäutige  ffilafe  coli  Samentbiere  fitb  be> 
finbct,  bie  auf  einem  meifl  fpiralfärmig  gebleuten 
'Sanbe  tubl,  iDeti^eil  biä  an  baS  SJorberenbe  bed 
Siblaudjä  verläuft  unb  ^iet  bon  einer  eigentbümtt^en 
Waffe,  einem  6cti(euber|to|fe ,  umgeben  ift,  welker 
burcb  Qinfauguni;  ton  9&affer  au^erorbentliiir  anfcbtoiUt. 
Sobalb  biefe  (»amenfcbWudje  auä  ber  9teebbam'f*en 
Xafdie,  in  bet  fie  bi<bt  gebrängt  nebeneinan betliegen, 
in  bai  SSaIfct  lommen,  fo  fangt  ber  glaäbeQe  6d)Iau^ 
aUaffer  ein,  fibioiKt  an  feinem  Sotberenbe  auf  unb 
plagt  cnbliÄ,  TCobei  bie  innete  Si^nellmaife  &eraue> 
gcfÄ'eubect  tbirb  unb  an  bem  fpitaligen  ^anbt  baS 
mit  Samentbictiben  gefflUle  Sadi^en  aus  bem  Scblaui^e 
terau^iicbt.  S3ei  allen  männliittn  Aiaten  finbet  ficb 
ein  Sinn  (bei  Si^i«,  Uligo  u.  f.  n.,  bei  »iectc  ItntS, 


bei  Odopus  unb  anbent  bei  btitle  ttIfA),  «tUm  t«' 

fonbtrS  an  betSpt^  umgenanbdt  eifiöd,  iiMniu 
Saugnäpfe  in  guergefieUle  ^apiSen  bettaten  «fr 
baä  tönbt  laiiellBtmig  ouagebbblt  fiuni-  Staii  k 
Biefe  Stme  bettocotplirtrt  genannt.  Shi  eitngea  Sk- 
tungen  nun  (Tremoclopus)  toiib  baS  ^HfinR^fn  Seoui 
rnib  bei  Argonauta  febi  llnn  unb  ftboIetM.  $)M 
»irb  ber  beftocolqliritte  %vm  aufefiorbetitUd)  tajf 
ftaltet.  (St  bilbet  fid}  in  einer  ^uAlofe  au(,  citut 
befonbete  Saugnäpte  unb  einen  i^ntel  an  fieieii  Qiti 
mit  langem,  peitf^enfbimigfln  Slnbang  flnt  Ittl  RA 
enblid)  bei  ber  ^Begattung,  mo  er  offenbar  ttijR  ti^ 
Sameiimafitintn  loirb,  X«i,  um  in  bei  Jtieiunlittit 
bet  äßeibiten  nod)  langete  3cil  felb^big  p  Itbn. 
^ier  traf  man  foli^e  loigelBfte  9tnu  aud)  ^erfl  u, 
^itlt  fie  fflr  Singemeibentirmer  unb  nannte  fit  Heri> 

Die  QnttDidelung  beü  Sita  beginnt  ndt  portidR 
Jutdiung  an  einem  ^ote,  no  fitb  au«  obfUJUAtita 
3ellen  bu  etfte  ISmbrQanalanEage  jufanmnifetL  "ie 

SmbtQonattljeit  breitet  fitb  aUmäbliilb  BKtln  anl. 
bie  einjelnen  3eQen  legen  fttb  jufamrncn  tuib  li  a- 
fdjfinen  nun  nacb  unb  natb  bie  perfdriebenen  Ctc^tr 
Ui  embtboi ,  juetfl  in  ber  gcrm  von  ffiOlften,  vi 
tDar  in  ber  Sagerung,  ba|  bet  Jtopftbeil  beS  Ci' 
bt^oj  bem  S)Dttet  jugeucnbet,  baS  ^intntlKil  W 
S9au(bra(td  bon  ibm  abgemenbel  nfi^einl  int  hn 
fei  auib  001  ben  Dbtigen  2beilnt  ftä)  OBiHltd. 
äinfangS  fi^l  bet  €mbti)e  glci^fam  uie  eint  iiit 
S(beibe  ouf  bem  Sottet  auf,  bet  nnneitaüi* 
magig  gtog  ifl,  bann  bebt  er  ficb  m^i  ob  »nt  tn 
(Singemeibefact  erbdll  aHmätiliib  feine  bentetfCmqr 
Seftalt.  @ine  Dom  Smbrqo  au^gebenbe  ^UfM: 
umraäibft  allmäljliib  ben  3)otter  unb  bilbet  ein«i  imV 
len  Siotteifad.  SQäbtenb  ber  Dottn  immer  Brifii 
ibitb  unb  ber  Smbt^o  fleia  mebt  auf  feine  Ad^ 
ouätDäibfl,  bleibt  bie  gegenfeilige  Gagenmg  biefet  b"' 
ben  t&eile  ftelS  biefelbe,  Itet  Gmbrijo  trfafa  « 
feinen  nun  betPotgefpro fiten  3(rmen  ben  Sptter,  si6iin 
feinem  Stopfe  gegenftb erliegt.  Set  iotterfod  fteh !" 
feinet  3«it  beS  ömbrijon alleben«  mit  ntpenbeinem  3M' 
tei  2)atmtanatä  in  fleibinbung;  er  bilbet  fteli  anre 
fttr  fi*  obgeftfeloffentn  Sad,  beffen  Stiel  fcatt  «*« 
bem  Sllunbe  in  bie  SeibeebBble  einbringt. 

%\t  SnttPiifelung  bet  einjelnen  Dtgane  if  ■■' 
gro|ei  @enauigteit  berfotgl  norben.  ^ueift  f^^ 
bei  OTantel  in  ber  SKitte,  als  ein  fla*n  ffliilli,  i> 
beffen  beiben  Seilen  bie  fpälei  sufammenn»iira>'' 
^aiften  beä  ttiibtete  unb  nad)  poin  ju  bie  i»^ 
al«  jtoei  fimale  SJütfle  fi*  erlennen  (offen.  Sitw? 
fi0  nun  bet  üßantel  vom  Sotter  abbebt,  etfdxiK' 
na^eiiianber  bie  »erf^iebenen  $aate  btt  Stme  ^H 
flad)e,  unbebeutenbe^eder,  3)tunb  unb  Sftei  ineö* 
anbei  gegenüberftebenben  Stellen  not^  fladi  auf  ^^ 
®ottei  oufliegenb,  bie  fiiemen  mit  ibten  ajenentn?^ 
unb  bem  bojirifienliegenben  Slottenbet},  tnäb«"'  ^' 
juglei*  Dom  Smbr^o  auägebenbe  UmbüQuiw  b**  5«' 
tetä  benfclben  me^r  unb  mebi  uramädjft.  »et  6i*i- 
ift  jeBt  noi^  immer  oien  bis  fünfmal  tleinei  al*  w 
Sottet,  flimmett  auf  feiner  ganjcn  Oberflidie  ai 
btebt  |i<t  bei  benjenigen  Qtattungen,  bei  BKldien "'' 
ßi»ei&  unb  ein  Heiner  Sottet  pot^anben  ift,  Bib«* 
et  bei  ben  anbetn  mebet  Ataft  nwib  Mnna  ^ff'P' 
biefe  Umtod^ungen  ju  bewitlen.  alle  ein)flnn  Ci' 
gane  bübcn  fi^  nun  mebt  unb  fflelii  aiii,  i"^ 
namentli*  bei  Sauibt^eit  beS  SmbtvoB  fein  ft^t'"' 
IDliäPerbaitntg  gegen  ben  Hopf  auäglei^l  >">>  M 
Sottet  allmdblitp  gonj  f^lbinbtt, 

Mt  Aiaten  leben  im  SReete  unb  M  i"^ 
Roub^int,  bie  fit^  Doi)ug4neife  Von  Wi^  *'^' 
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ftitift  ahti  »übn  berenbetS  bou  9SaIt(ii(rnt  gejagt 
Brrbtrt.  3)it  $otfi((^  fc^inni  nui  oon  Otp^olopoben 
lu  Itben.  Sie  Hiten  mit  {adfennigcm  Rfirpn  leben 
hfonlwiS  an  ben  Sflflni,  bte  Jtalmare  (Soligtbtn) 
nit  lanciqtititittm  Rirva  ^dufid  auf  Dienet  Btt. 
6^|ibi  mfige  arten,  Don  Mitten  »on  3cit  ju  S*^ 
(in  Sjftnplai  in  bie  31dbc  brS  Sanbtfl  lommt,  mit  nft 
neuerbingS  bei  Soften,  üitm,  bii  Ürmt  oon  30 
gu^  £dnge  ^Wi.  3Ran  benu^t  befonbnd  btt 
jungen  flalmatt  alii  ®pnfe,  ben  garbfloff  brt  Xintem 
btiiKU  alä  gaebt  (Sepia)  unb  bie  6ctitiI1Kn  ali  faft 
»inen  lo^lenfauien  Sau  (Os  jepUe). 

Sie  jetigen  fiiaten  finb  nui  bie  (e^ten  91e|)T3fen' 
lanten  einet  au^etoibmtliA  (a(liei(ben  Sleibe  oon 
Sonnen,  »titbe  von  Den  SÜtflta  3citen  biT  6ibge< 
\tS)iiHt  an  efi^nn. 

Oibnung  bei  3»<i'<cinti  (DibraDchiata). 

3mei  Aiemen  in  bec  !IRanteII)Db(e;  acbt 
liemiid}  gleite  üinie,  |u  mtldjen  bei  eini> 
dtn  noö  JiDfi  oeif^ieben  geflaitele  langete 
Arme  tommen,  mit  Saiignäpfen  ober  ^iiten 
btioaflnet;  ganjer  Xxiäiltt  unb  Sintenbeu: 
lel;  fi^enbe  Sugen. 

3Ril  Suino^e  bei  6(i)iffS6oole,  begirift  bieft  £)rb< 
Rung  alle  jett  lebenben  äxtäm  in  ft$. 

Oei«poda.    K^taimige  flralen. 

9d)t  meii)  gteiifi  gebaute  unb  in  ifcret  Sünge  toenig 
»nli^ictene  Sinne  umfteben  beri  3)Iunb  unb  finb  mit 
fittitben  öaugndpfen  ebne  ^otnring  in  boppellen  obet: 
(tnfiii^cn  SteiQen  oetfelien.  3)ie  üime  Tinb  an  itirer 
Saus  buTcb  eine  Sietbinbungi^aiit  mileinanbet  ju^ 
iammeng f heftet,  bie  iu»etlen  faft  bis  tut  Gpi^e  ber 
txmt  gebt.  Sie  Sfugen  finb  uei^ditnilnidfiig  Heinet 
al^  bei  ben  3'^nhiMtn  unb  tSnnen  bui(ti  ein  tunb^ 
ü<bti  Hujieiilib  geftbfoffen  nteiben.  3)er  SBrvet  ift 
rtintlid),  fad'  obei  beutelfCrmig  unb  (at  leine  innete 
ediulpe,  meifl  m^  teine  ^lott^ti-  €i(  finb  SflFlen< 
Irieiei. 

Samiiie  bei  $ulpen  (Octopida).  %n  3nantel> 
Mnb  beR^I  feinen  Sdjliefeapparat  unb  ift  in  bei  SDlit-- 
itUinie  innen  buidb  (inen  ^uälel  an  ben  Singeweibei 
fad  beffftigt.  Sei  bem  ^Jldnn^en  nui  ^ectocDtglifiite 
%mt  (am  britten  $aate),  bie  fii)  niemals  loSlefen. 
^iettei  bie  an  allen  euiopdifdien  Jlflflen  Ijäufigen 
$ul;en  (Ociopus),  bie  ber  fabclbaften  ißieuore  )u 
(Snjnbe  liegen,  mit  imei  Sleilieii  oon  Saugndpfen  auf 
ttn  fcbi  langen  Bnnen;  bei  befonbeiS  im  ^nilteCmcei 
DOttommenbe  älto|d)udpuIpe  (EledoD«  moschata, 
i<i\.  30,  3ig.  23),  mit  nui  einer  Oieifje  Von  SaugnOvfen 
uRb  mof(bulailigeni  läeiUE^,  unb  bie  abneii^enben  Cir- 
rhothentls  int  »orbmeeie,  tco  bie  äleibinbun gebaut 
iii  )UT  6eiV  bei  Uime  (|ebt,  fobag  biefei  SIppaiat 
(Inen  64i[m  baiftelll,  mtt  tnnnei  @(f)ulpe  unb  feit: 
li*en  giDf!en. 

Somilit  bei  Srmpulpen  (Philoneiida).  Ulantel' 
Mnb  mit  6ibliegapparat,  SRanlel  nic^t  an  bem  @in= 
SeBeibefatf  befefiigt,  3Safleipoien  am  Ropfe.  53er 
biittc  Um  bei  rejten  ober  unten  Seite  Ib^  ficb  beim 
3itlnn4en,  iai  juloeilen  Deilflmmerl  iß,  al3  nabrei 
Heciocotylus  ob.  IDteift  gute  Sciiniimmei.  ßierbei 
S'Mil  aufiet  einigen  tieinen,  ben  gembtinliiben  $ulpen 
tbnlidien  Gattungen  (Pliiloneiia,  Tremociopus) ,  baB 
Supiti'  ober  ^erlboot  (Argonaula  argo,  ^g.  35). 
3)i(  3lläniid)en  finb  (ebi  Hein,  »ertümmert,  fcbalenloS 
unb  einem  Hetnen  ifjulpen  bis  auf  ben  §eclocDtiiluS> 
aim  Ünli4;iei  ben  SIDeibttien  ifl  betJtflmei  in  einer 
ungelanmettrn,  »tnig  gebogenen  6(^ale  eingef^loffen, 


ueli^e  Von  bei  du|em  ^Iddie  ber  Ürme  abgefonbtrt 
tciib,  tDoeon  jtoei  ju  biefem  Snbjmede  flügelaitig  eis 
»eitert  finb  unb  bie  €(f)ale  umllammein.  SaS  z^ier 
gebtauc!)!  inbe^  bie  Knne  nidit  nie  Segel,  nie  man 
oft  tiiHifU  I}at,  um  auf  ber  Oberfia^  beä  SBalTerS 
einberjufd)i|fen,  fonbem  cS  fi^niimmt  ganj  wie  anbere 
AopfFfigler  buitb  (Sinjieben  oon  äBaflet  unb  Stn«ftogen 
bcffelben  ani  bem  Siiibtei. 

Decapoda.    S'^atmige  Itiaten. 

2)n  meift  lAnglitbi  JtDrver  trägt  am  Stanbe  fwei' 
boritonlal  geftellte,  me^r  ober  minber  au^ebilbete  ^aul' 
ffoflen;  Xri^ter  unb  Ültantelianb  berifeii  einen  febr 
auSgebilbetcn  St^liefiapparat ;  auger  ai^t  gieid)  langen, 
aber  meift  lurjm  Slrmen  ejiftiren  noi)  jBei  lang«,  in 
befonbere  Sibeiben  juiüdii eßbare  S'ingamie,  bie  etft 
gegen  baä  ßnbe  ^in  berbreitert  unb  mit  SaugnAvfen 
ober  $aten  berfeben  unb  jmiffben  iai  btilte  unb  tiette 
Sugpaar  geflellt  fub;  bie  Sauanäpfe  finb  geftielt  unb 
mit  ^omringeti  serfe^en;  bie  »ugen  fet)i  grofi,  obue 
heiäfärmige«  Slugenlib;  meifl  ift  eine  innere  Sdiale 
bor^anben.  3u  biefer  @ruppe  gelierten  bie  X^ieie. 
Don  melden  bie  unter  ben  Slamen  bei  Selemnitcn 
ober  3}onneiteiIe  betannten  SBerfteinerungen  Rammen. 

SCuger  ben  in  fQblii^en  SFIeeren  voitommenben 
^oflbSrnt^en  (Spiralida),  beren  Sdiale  berjenigen 
ber  Stbiffdboote  infofern  dtmelt,  al*  {it  gelammert  ift, 
unb  ben  auf  Rotier  See  aoTtommtnben  langgeftiedten 
Sodiaugen  ^Olgop^ida),  bei  ivel^ien  bie  ^ombaut 
beS  SlugeS  mett  burdjbobtl  unb  Sie  Sinfe  unbebedt  ift, 
encdbnen  mir  bcfonbeiä  bei  Xintenfift^e  (Sepida), 
beren  ftBrper  balb  me&i  [anggeftiedt  ift,  mit  bei  ben 
ßalmaien  (Lotigo),  baib  breiter  mit  ganjianbiger 
gioffe,  wie  bei  bei  abgebilbelen  «tt  (Sintenfif*, 
Sepia  orncinalis,  Zal  30,  ^ig.  S4),  bie  befonbeiä 
bdufig  im  äüittelmeere  Doitomnit  unb  einen  genoltig 
giogen  Xintenbeutel  beriet,  weli^er  bie  QSninblage  bei 
betannten  S^tbe  bilbet.  Sie  Si^utpe  bient  gevulneit 
ali  neutialirtrenbeS  Sniltel  }.  S.  bei  nUagenfdute,  unb 
tum  abf^Ieifen  feiner  Qtegenftfinbe. 

Otbnung  bei  aSiertiemer  (TetrabranchinU). 

Sßiei  fliemen;  bie  Slime  in  lablieicde,  iu< 
rüdjicijbaie  lentalelu^  aufgelöff;  bei  Stf* 


3)ie  leple  itammei  bei  SAak  bient  ben  Xbieren 
allein  jui  9Dobnuna.     »ei  iune^menbem  fflaisiba« 
oetarBpert  biefeS  feine  Sdjale  na*  uom,  Idfet  ohn 
juglei*  na*  hinten  eine  Strede  ber  S*ale.  »ri±r 
iljm  JU  eng  geworben  ift,  fiei  unb  bilbet  fi*  tm  m.-« 
S^eibemonb,  neldie  bie  3BoI)nIammn  luut  t«rL~  e*^ 
fdjiiett.    Sie  Stiuctut  biefei  Sdwibeipaifte  iu*  i4 
fe&i  mannittfoltig.   ©ei  bem  idwn>fB  »j-j^f.-««.  nt 
bei  ganjen  gamilie  bet  Sdiiiil-tri:.-   Xa--n±ai 
flberbaupt,    Tinb   biefe    &d<ei^eBjla«   •ma*   n^us 
f^roeift  unb  iljie  Honoejitöt  n^  »ine«     äa   i-^^i- 
Seite   nad)    bei  anfinbium   »e:  sftiu'hx  setioitci 
Sei  ben  geiaben  &d)abn.  »t.»  i?r:ii^  n  »    ' 
Uebergangäflebirgen  hiiiTüimi     &=  »ettait   \7 
ganje  Q)cQ&ufe  «wt  &äk:  isnBnx:.=rz-^tta^  "Ö-, 
fdialen  »on  Siaftea,  Mt  »ifcKi-s  »  -?-■  ^  -  »»-.I:^^ 
»ei  bet  gOBiUA  »«mran  5«»  .  .e   VT-  '^"*- 
mon3Mt««T  (I     ■im  in     -=r*irr  ioa   »_.  »,-■* 
bet  S^eitoeMMt  «k  «=  «3=^  «^e*^     "" 

'ilfdUiS  iiiiiiiBi     so«  «■>  CT    xt^  ^-^'""'" 
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IDO  bec  ^u^  hut  geringe  Snttotdelung  ^eigt,  bte  um 
tern  finoten  rubimentör  loerben.  Son  ben  ©ebim- 
nanglien  »erben  befonber^  bte  Sinnet«  unb  SRunb^ 
Organe,  bon  ben  untern  ober  ^^ganglien  bie  $aut 
unb  ber  %ui  fomie  einzelne  6ingen)etbe  berforgt.  Alle 
^{enjen  entfprtngen  au$  ben  G^anglien  felbft,  «iemal^ 
au$  ben  ^erbinbungiSfträngen  berfelben,  unb  au^erbein 
finbet  fid)  no(^  ein  au^  du^erft  bünnen  Sllerben  unb 
An5td^en  jufammengefe^ted  (Singen)eibenerbenf9ftem, 
n^elcbe^  inbe^  bei  ben  meiften  Gattungen  ftd^  [(^»er 
tjerfolgen  l&it  unb  namentli(i6  bte  S^erbauungSorgane 
fomie  bte  G)ef(^(ec()tdt^ei(e  ntit  feinen  ^Aben  )7erforgt. 

Sinnesorgane  Hnb  bei  ben  meiften  S^necten 
bov^anben.  Säefonbere  2:  oft  er  ober  gü^fer  fiften  faft 
bei  äffen  an  bem  Jtopfe  unb  fönnen  meift  loiUfürliÄ 
au^i  unb  eingebogen  »erben.  @d  l^aben  biefe  I3ü((< 
\)btnet  ober  2;entafern  bie  berfc^iebenften  ©eftaften, 
balb  mie  ein  feiner  Selben,  balb  koie  eine  9t5^re,  bie 
ft(^  loie  ein  ^anbfc^u^ftnger  aud^  unb  einftülpt,  ba(b 
toit  ein  jugefpi^teS  ober  eingeroUted  SJfatt  ober  toit 
eine  breite  platte,  bie  bur(^  $}erf(^mehung  ber  beiben 
Sft^fer  im  SRadten  entfte^t.  SReift  tommt  nur  ein 
$aar  folc^er  Sülifer  bor.  S^lur  unfere  Sanbfd&nedten 
unb  einige  Sabenfc^necfen  \faUn  utmeifen  jmei  ^ar. 
^ie  2:aftnerben,  »efc^e  in  biefe  Organe  treten,  ftnb 
I7erf;d(tni$md$ig  fe^r  bicf  unb  baS  (äefuf^l  in  ben  Or^ 
ganen  du^erft  fein.  $(ii^er  il^nen  bienen  no4  öfters 
befonbere  SRunblappen  unb  »eid^e  Sippen  um  ben 
!IRunb  ben  Sd^neden  jum  haften. 

Slugen  {inb  faf!  überaD  oorf^anben,  unb  sn)ar  ftetd 
nur  in  ber  Sal)l  bon  ^meien.  9{ur  ber  nieberften 
Orbnun^,  ben  Sloff^nfü^ern  unb  einigen  »enigen 
iBau(t)fü|3ern,  fef;(en  bie  Sehorgane.  Q^  Ölen  biefelben 
entujeber  im  dhdcn  ober  an  berfc^iebenen  Stellen  ber 
e^ü^ler,  balb  an  bem  ©runbe,  »ie  bei  unfern  Xd^* 
fd}necfen,  balb  in  ber  (salben  fidnge,  balb  auc^  an  bem 
oorberften  dnbe  ber  i^u^Ier,  »ie  bei  unfern  ©arten? 
fdbneden.  ^e\>n  3(ugapfel  ift  bon  einer  feftem  $aut 
umgeben,  toeld^e  nac^  born  burc^f^cbtig  unb  bid  }u 
biefer  burd^p^tigen  getoblbten  Stelle  innen  mit  bunfelm 
(Jarbftoffe  auSgefleibet  ift.  2)er  Se^nerb  burcbbol^rt 
oon  hinten  der  bie  dunere  Slugen^aut  unb  breitet  ftc^ 
auf  ber  innem  Sld(4e  berfelben  }u  einer  !Re6(^aut  aud, 
beren  $ö^luttg  bon  einem  ©ladbrper  unb  einer  Sinfe 
erfüllt  mirb.  *^ie  Se^nerben  ftnb  meift  iiemlic(^  boltt« 
minbd,  fehlen  aber  bei  mannen  Sd^neden  faft  ganj, 
foba^  bie  Slugen  bem  (3e\)itn  unmittelbar  aufft^en. 

©el^örorgane  fommett  lool  allen  Sc^neden  o^ne 
Studna^me  in,  unb  tro(  ber  niebrigen  Stufe  i^rer  QnU 
»idelung  fd^eincn  fte  bon  großer  ilBebeutung  für  bie 
Oelonomie  ber  Spiere,  ba  fte  bei  ben  @mbrbonen  fe^r 
frütf  erfd^einen.  Sie  fi^en  meift  unmittelbar  auf  bem 
©e^ime  auf  ober  seigen  nur  einen  furjen  i^5rnerben, 
melc^er  nur  bei  einigen  menigen  ^ielfüBlem  bebeutenb 
bertdngert  ift.  (Sd  befte^en  biefe  ©e^brorgane  nur 
an^  einer  runben  ober  Idnglid^en  ftapfel,  in  »el4;er 
entweber  ein  fugelförmtger  ober  biele  fr)^ftallinif(^e 
©e^&rfteinc^en  ftcden,  loelcbe  burdb  SBimpern  in  fteter 
^ittember  unb  mdl^enber  9)etoegung  gebalten  »erben. 

^ie  SSerbauungdtoerfjeuge  ftnb  hei  ben  meiften 
Sd^neden  in  meit  ^ö^erm  ©rabe'  entmidett  aU  bei 
ben  SRufd^eln,  unb  befonberd  seidenen  ft^  fel^r  biele 
burd^  eine  ftarfe  Setoaffnuna  bed  ^unbeingangd  auS. 
S9ei  ben  meiften  Sd^neden  finbet  ftd^  ein  mittlerer,  in 
bte  2)ede  ber  SRunb^ö^le  eingefenfter  fliefer,  beffen 
SJludfeln  mit  benen  ber  3unge  einen  ftarten  fleifc^igen 
Sc^lunbfopf  bilben,  meld^er  meift  unmittelbar  hinter 
ber  9Runb5ffnung  liegt  unb  fe^r  oft,  befonberd  bei 
Slleerf^neden,  felbft  an  einem  me^r  ober  minber  lan^ 
gen  ^eroorftredbaren  9tüf fei  angebracht  ift,  3u»eilen 


ift  ber  fltefer  in  }ioei  feittid^  ober  au(t  inbrei  6tüd«, 
ein  mittlere^  unb  }mei  feitli^e,  {erfaüen.  Sets&teOi 
ftellt  er  fl^  al9  ein  ^albmonbfbrmtgeS,  mit  Seifte«  m 
Sorfprflngen  berfel^ened  I|^arte3  99latt  bar,  gq« 
totidjt^  bie  3unge  (RaduJa)  gerieben  toerben  Im, 
^tefe  befielt  meifteniS  aud  einer  riemenförmigen,  feh 
beweglichen,  mit  lattgen  ÜRu^teln  berfe^enen  fiimtteijlt, 
meldte  jitmeilen  biet  Idnger  aU  ber  itdrpec  ifl  ttii^  m 
einer  eigenen  3xtfd^e  bor  ober  neben  bem  S^luntteiif 
eingerollt  liegt.  3)iefe  3unge,  toelc^e  ein  etgeKtltdje^ 
©reif«  unb  Sc^bpforgan  ift,  fann  mdfl  avA  len 
SRuttbe  l^erborgeftülpt  unb  jum  Söffen  unb  S^nttolneit 
ber  Seute  benubt  »erben.  3u  biefem  dnb^  in 
fte  auf  if^rer  Slu^enfld^e  ent»eber  mit  enteren  qtfi^- 
nelten  platten,  beren  3Adne  in  SdngSreiben  ftebei. 
ober  mit  Steigen  langer  unb  fpi^et  S^^ne  ter 
fe^en,  »eld^e  }um  Slnfpie^en  unb  3«rreiben  ber  Soitt 
bienen.  Siele  Sd^neden  nd^ren  M  bon  $ol^. 
unb  biefe  trafen  meift  mitteU  ber  flad^eligen  3»^^ 
bie  ^olbpenftöde  fbrmfic^  ah;  anbere  bohren  SAneda 
unb  9)tufd^elt(iere  mittele  i^ret  fc^arfen  {tiefet  an 
unb  freffen  fie  auS.  ^ie  »enigften  nur  em&^ren  ü 
von  $flanien{toffen,  »elc^e  fte  mit  3unae  unb  Aiifm 
jemaaen.  S)ie  meiften  fiitb  ndd^tlid^e  ^ftiere,  toMt 
tagiSüber  ftill  ft^en  unb  nur  nad^tS  i^rem  Staube  xiaä^ 
gepen. 

3)er  2)armlanal,  in  »eld^en  ftd^  bte  fo  ftox!  be- 
»affnete  aRunb^ö^te  fortfe|t,  ift  meiflend  fe^r  einfatk 
gebilbet:  6ine  me(;r  ober  minber  lange  6peifa&K 
bie  meift  mit  SdngSfalten  auSgelleibet  ift,  fü^  in 
einen  SRagen,  ber  ge»&(;nlid^  bünnmanbig,  bei  eini9<n 
Gattungen  aber  fogar  auf  feiner  innem  Qeitt  mit 
barten  Seiften  ober  felbft  J^omigen  3^nen  befe^t  ii 
Son  ^ier  auiS  »inbet  fiäf  ein  fe^r  bünnmanbigex  Tann 
burc^  bie  SDtaffen  ber  6inge»eibe,  befonberd  ber  2th(i. 
^inburd^  unb  dffnet  ftcb  meijt  an  ber  rechten  Seite 
beS  fibrperd  in  ber  9{d()e  ber  Slt^emmet^euge.  Sie 
Stellung  bed  Slfter^  »ed^felt  gan|  aufierorbentliit. 
SDteiftend  liegt  er  bom  auf  ber  rechten  Seite»  oft  ui' 
mittelbar  hinter  bem  rechten  Sfl^ler,  bei  anbent  ^tf 
er  litifs,  noc^  bei  anbem  auf  ber  Sftüden-  ober  9au(i 
fldd^e,  balb  »eiter  hinten,  balb  nd(^er  am  Xcptf. 
Speic^elbrüfen,  »efc^e  in  ben  Sc^lunbfopf  uit^ 
3ungenfad  münben,  festen  faft  feiner  Sd^nede,  tlm 
»enig  bie  Seberorgane,  »eld(^e  freilidb  ^utDeilen 
eigent(;ümli4  ent»ideft  ftnb,  inbem  ber  i^arm  än< 
SDtenge  oft  beri»eigter  IBlinbfdde  bilbet,  bie  \\i^t\i 
Seberfc^lducl^e  barftellen. 

(Sigentlic^e  ^t^emorgane  fel|^len  nur  ben  n>eiiij 
ften  Sd^necfen,  »o  bann  einzelne  Stellen  ber  ^ut  i« 
Function  berfelben  übernehmen.  3m  übrigen  rmbt» 
Sltl^emorgane  bem  Slufent^alte  ber  Zf)itxt  entfptc(^ 
ent»eber  in  ber  gorm  bon  Aiemen  ober  auci  iU 
Sungen  ent»idelt.  S)ie  Aiemen  befte^en  ani  f<M 
artig  gcftetlten  ober  baumartig  berdfteften  ^iättiffi. 
»eld^e  metftenS  in  einer  eigent^ümlic^en  ^5btc  t^^ 
S9{anteld  im  ^}laden  ober  an  ben  Seiten  Ui  iitpiu 
berborgen  ftnb  unb  burc^  einen  Sd^lib  ober  twxi  «« 
Soc^  bie  nbt^ige  3ufu^r  erhalten.  $dußg  ift  fe^ai 
ber  3ugang  5u  ber  üiemen^b^le  in  eine  me^  vm 
minber  lange  IRö^re  ausgesogen,  »elc^e  in  einem  Uv.i 
fd^ttitt  ober  in  einer  fd^nabelartigen  Serldngerung  ^^ 
SpinbelranbeS  ber  SJlünbung  gelegen  ift,  foba^,  to»R 
aud^  baS  Silier  bie  Oeffnung  ber  Sd^ole  ocOtoinnfn 
mit  feinem  2)edel  fd^lie^t,  benno((  ber  Sugang  \n  ^ 
ftiemen^öl^le  burc^  biefe  91ö(ire  ober  ben  %vi^\¥^ 
geöffnet  erfc^eint  unb  bie  ^t^mung  unterhalten  veitsi 
lann.  2)ie  Sageruug  ber  Aiemen  »e<^[elt  auittoittvt 
liefe;  fefer  feiten  nur  ftnb  fte  fvmmetrifc^  aufbrtfl^'''' 
tern  Sfeeil  be3  Südens  ober  im  Unifreifc  M  ilcrp^r> 
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unter  einer  SRantelfalte  angebtad^t.  SBei  ben  metften 
liegen  fie  unfpmmetrifc^  halti  auf  ber  rechten,  balb  auf 
tiei  (infen  Seite,  loo  bann  ibre  fiagening  sugteidb  bie^ 
jenige  M  5erjend  f omie  bed  SlfterS  unb  ber  (&tWtd}ii'' 
mflnbung  oebmgt. 

^ie  Zungen,  meldte  fxii  nur  bei  Sanb<  unb  @ü^s 
»afferfdbnetfen  )}orfinben,  bilben  einen  metft  auf  ber 
regten  Seite  geödeten,  getobbnlicb  in  ber  Fladens 
ge()ent)  gelegenen  Sad,  beffen  innere  %iädft  mit  einem 
äugerft  sieru^en,  erhabenen  9le|e  bon  Sungengefä^en 
fiberjogen  ift,  meldte  f\(b  attohl^nüd)  in  einen  einzigen 
$au^tt>enen[tamm  fammeln,  ber  fxäf  unmittelbar  in 
ben  Sorbof  bed  am  fiungenfad  gelegenen  iperjenS  er^ 
gi^lt  ^ei  unfern  ©arten  s  unb  ^^einbergdfcbneden 
aflrnet  ficb  biefer  Sungenfad  unter  bem  9nanteln)ulfte 
auf  ber  redeten  Seite,  too  man  febr  leicbt  bie  ahtotd^' 
feinbe  Oeffnung  unb  Scblie^ung  bed  HtbemlocbeS  bt* 
obacbten  fann. 

6tn  $er}  ift  tt)ol  bei  allen  Scbneden  Dorbanben 
unb  ebenfo  ein  geregelter  ®lut!reidlauf,  ber  inbeffen 
ba§  (Sigentbümli^e  bat,  ba(  entn^eber  bie  gan}e  Senen^ 
ba(n  ober  ein  großer  3]^eil  berf elben  burcp  manbungi^s 
(ofe  jlan&le  erfe^t  ift  unb  ba|  bie  Gingeioeibeböbl^  ^^ 
bieten  Arei^  mit  eingefdbloffen  ift.  ^ad  SBlut  felbft 
i|t  farblos,  opali^renb  unb  gerinnt  faum.  ^ad  $ei^ 
befielt  immer  aui  einer  einfa^en,  bidmanbigen,  leb» 
baft  pulfirenben  Kammer  mit  einer  einfa^en  ober  bop« 
pelten  Sorfammer,  bie  nur  anwerft  bflnne  SBdnbe  beft^t 
unb  bie  beibe  meifi  in  einem  befonbem  ßerjbeutel  an 
ber  Sartd  ber  Kieme  ober  bed  Sungenfadd,  unb  fioax 
balb  oor,  balb  binter  ben  ^b^niorganen  liegen.  Son 
ber  ^ei^fammer  gebt  unmittelbar  bie  gro^e  Kbrper^ 
f(4(agaber  aui,  bie  ftdft  meift  nacb  htr|[em  Serlaufe 
in  }toei  SCefte  trennt,  oon  »elcben  ber  eine  ben  Aopf 
unb  beffen  Zi^üit,  ber  anberc  bie  mebr  na<b  binten 
oelegenen  dingemeibe  berforgt.  2)ie  febr  }ierli(ben 
Serjtoeigungen  biefer  Sefte  laffen  fub  bei  unfern  SDeg^ 
fibneden  auf  bem  meift  braunen  ^arme  febr  leicpt 
bunb  ibte  mildbmei^e  (jarbe  erfennen.  SlUmdblicb  ber? 
(leren  fttb  bie  äBanbungen  biefer  ©efA^e;  baS  SBtut 
fhbmt  burtb  bie  BtcU^enräume  ber  Aörperorgane 
bur(b  bie  Gingemeibebbbl^  unb  fammelt  ftd^  bann  mie« 
ber  in  einzelne  RanAle,  toelcbe  ed  su  ben  Aiemen  ober 
ben  2ungen  bntleiten  unb  bon  ba  burö  bie  Aiemen^ 
benen  bem  fierjen  luffibten.  Ob  au^er  biefen  StDifcben» 
r&umen  no$  eigene  SBaffergefä^e  ben  ^brper  unb 
namentli(b  ben  ^u^  bur^ieben,  ift  nocb  ni(bt  genauer 
erörtert. 

Sieben  bem  $ei^en  unb  meifiend  in  SBerbinbung  mit 
t^m  einerfeitd  unb  bem  ÜRaftbarm  anbererfeitS  liegt 
faft  bei  allen  Stbneden  ein  eigentbümlid^er  Srüfenfad 
bon  blätteriger  Structur,  melcber  offenbar  eine  kliere 
ift;  ba  bie  Slüfftgteit,  melcbe  er  auSfönbert,  beutlitben 
®e^alt  an  $am|dure  erfennen  Id|t.  93ei  bielen  See^ 
fcbneden  namentlicb  ift  biefe  Sbfonberunggflüfrtgfeit 
b(Auli(b'rotb  gefdrbt  unb  h)urbe  bon  ben  alten  (Bm-- 
itn  unb  IHömem  ald  e(bter  $urpur  §um  Serben  be* 
nutt  SRerfmürbig  ift  bie  au(b  bei  ben  SRufd^eln  bov 
lommenbe  C^ommunication  ber  9]tere  mit  bem  ^erj-. 
l^tel  unb  babur^  mit  bem  ^er^en,  moburcb  9Baf|er 
aus  ber  9Kere  in  bad  ^lut  gepumpt  merben  tann, 
toel(bed  ben  ^erjbeutel  erfüllt. 

Ungef(ble(btli(be  Beugung  ober  $artbenogenefe  ftnb 
bi$je|i  no(b  ni(bt  beobad^tet  n)orben;  bagegen  finben 
H  ebenfo  biele  B^oitter,  äU  S^pen  mit  getrennten 
©efcMecbtem,  3m  erftern  fJaUe  fmb  bie  ©efiblecbts* 
t^eile  fo  ineinanber  gef(boben,  ba^  itoar  bie  SluS? 
fü^rungSgAnge  getrennt  pnb  unb  be^b^lb  aucb  meift 
gegenfeitige  Begattung  ftattfinbet,  bie  feimbereitenben 
Otgane  bagegen,   ßierftod  unb  $oben,  eine  einzige 
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3)rüfe,  bie  fogenannte  3tt)itterbrilfe  bilben.  3)ie  dier 
entfteben  bann  in  ber  ^anb  ber  2)rüfenf(blAu(be,  bie 
Samenetemente  bagegen  in  ber  $5blung  berfelben,  in 
meldte  bann  bie  @ier  ebenfalls  burd^brecben.  3)ie  au^^ 
fübrenben  Organe  fmt  meift  febr  complicirt  burcb 
Samenblafen,  SegattungSmerheuge  mannid^fadfter  %xt 
unb  befonbere  S)rflfen.  3)ie  6ier,  bie  aud  büOenlofen 
2)otterIlumpen  befteben,  fmb  b^ufig  in  flüffigem  Qi-- 
toei^  unb  oft  febr  fonberbar  geftalteten  einfachen  ober 
gemeinfamen  Sd^alen  eingefcbloffen.  Sie  toanbeln  ftcb 
burcb  gän}li(be  (^urcbung  aUmdblicb  in  einen  mimpem« 
ben  ^brpo  um,  ber  f\6)  im  Qitotii  unaufb&rli(b 
umbermdljt.  ^S  tppifdb  !ann  man  eine  Sarbenform 
bejei^^nen,  beren  A5rper  in  eine  napf^  ober  mü^en^ 
förmige  S^ale  eingefd^loffen  ift,  in  n^elcbe  [läif  baS 
Sbier  gftnjlicb  surfla^ieben  unb  bie  ed  mit  einem  auf 
ber  dtüdfeite  bed  fl^uM  beflnblid^en  3)edel  fd^liegen 
!ann,  Slm  Aopfe  trägt  biefe  £arbe  smei  mit  großen 
SBimpem  befebte  Segel,  mittels  beren  fte  umbers 
f(bh)immt.  Selbft  bei  ben  abmeicbenben  formen,  mie 
unfern  £anbf(bneden,  laffen  ficb  fol(be  rubimentdr  ge^ 
»orbene  Segel  nocb  nacbn^eifen.  2)aaegen  gibt  eS 
aderbingS  formen,  hei  tt)el(ben  bie  $!art)e  gänslid; 
berf(bieben  unb  toit  bei  ben  Stürmern  mit  äBimper» 
reifen  berfe^en  ift. 

Unterllaffe  ber  Segelfd^neden  (Velata). 

Sarbens  unb  Sugenbjuftdnbe  mit  beut« 
lid^em  ober  rubimentdrem  98imperfegel  unb 
meift  au^  mit  einer  napf«  ober  ma^en« 
förmigen  Scbale. 

Orbnung  ber  Aielfü^er  (Heteropoda). 

2Reerf(bneden  mit  langem  Abrper  unb  Aopf 
unb  fielförmigem9luberfu^,  ber  in  berSRitte 
bed  SeibeS  angebracbt  ift. 

3)ie  Orbnung  begreift  nur  febr  h)enige  fcbtoimmenbe 
2;biere  mit  glasartig  bur^ficbtigem,  aber  bo<b  febr 
feftem  unb  menig  contractilem  Abrper,  bie  ftetS  ge« 
trennten  @ef(ble$ts  ftnb.  ^ad  Scbniimmorgan  be< 
ftebt  aus  einer  tielartig  iufammengebrfldten  ^loffe, 
melcbe  in  ber  ajlittellinie  auf  ber  SBau(bfeite  angebrad^t 
ift.  Seim  Scbtoimmen  loenben  bie  3:biere  biefe  %\oi\c 
nadft  oben,  n)dbrenb  bie  Sfiüdenflddbe  nad^  unten  ge« 
brebt  i[t.  3)er  Aopf  ift  beutlicb,  mit  mebr  ober  minber 
auSgebilbeten  Süblem  berf  eben,  unb  trdgt  meiftenS 
Itoei  gro^e  ^ugen  unb  einen  fangen  Stüffel,  an  beffen 
berberm  @nbe  bie  mit  Stad^eln  befe^te  Bunge  ein- 
gerollt liegt.  3)ie  obem  ©anglien  beS  %erbenringeS 
fmb  meift  bebeutenb  entmidelt,  bie  untern  meit  nad^ 
binten  gefcboben  unb  liec^en'in  ber  Sldbe  beS  (Firn 
getoeibefnduels,  meldfter  bei  ben  meiften  Gattungen  fid^ 
auf  bem  Diüden  befinbet.  2)ie  fammf5rmigen  Aiemen 
liegen  mit  bem  ^erjen,  ber  Seber  unb  ben  ®ef(ble(btS« 
meitjeugen  }ufammen  in  biefem  Anduel.  9Bir  unters 
fd^eiben  jmei  Samilien.  3)ie  Sltlantiben,  Ailantida 
(Ox ygyr US  [Atlanta]  Keraudreni,  Siaf.  30,  (^g.  31), 
beft^en  eine  f^nedenartig  getounbene  S6ale,  in  h)el(be 
ft(b  baS  %\)\tt  boQftdnbig  ^urüd^ieben  fann.  Ser  mit 
pblem,  älugen  unb  einem  furjen  SRflffel  berfe^ene 
Aopf  ^t  auf  einem  berldngerten  $alfe,  auf  beffen 
Sau(bfeite  ber  lanzettförmige,  mit  einem  Saugnapfe 
berfebene  Sd^toimmlappen  unb  nocb  «in  jungenförmiger 
Sortfa^  fteben,  »elcber  le^tcre  einen  bflnnen  Sedel 
trdgt,  mit  bem  baS  ^b^er  beim  durfldsie^en  bie 
Sd^alenöffnung  berfcbliegen  fann.  2)ie  Aiemen  liegen 
im  3nnem  ber  Sdftale  berborgen.  3)er  trid^terförmige 
tlfter  ragt  in  @eftalt  einer  trompete  auS  ber  Sd&oten« 
Öffnung  b^tbor. 
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S)ie  Samirie  bei*  fitelfd^neden  (Firolida)  tft  tnU 
loeber  ttatft,  ober  ^at  nur  eine  Heine,  mü^enf&rmige 
6d^ale,  totld^e  ben  (^ngekoeibefnöuel  einfc^^üe^t.  3)er 
Harter  ift  lang,  oft  m  jum  SJla^e  eineS  Suge^, 
fpinbelfSmiig  unb  fo  bur^ficlftig,  ba^  man  ade  Sinjel^ 
Reiten  ber  Drganifation  bei  beni  unberfe^ten  Spiere 
i^erfotgen  !ann.  ^te  ^^iere  erf(^einen  fd^on  in  bem 
SRtttelmeere  }uU7ei(en  in  großen  @(^tDärmen  an  ber 
Oberfldd^e  beS  SReered,  bocb  tft  ibre  6d^a(e  ibrer 
großen  S^rbred^Iid^feit  megen  nur  feiten  unberfe^t  ^u 
er(;alten. 

^ie  ben  nacften  fiie(f(^ne(!en  angebdrige  Slrt,  bie 
h)ir  abbilben,  ift  in  ber  Stellung  (Firola  [Pterotrachea] 
coronata,  ^af.  30,  {^ig.  32)  ge$ei(bnet,  in h7el(ber  baS 
%l)iex  fcbtoimmt,  mit  ber  S9ru[tfioffe,  bie  einen  Saug« 
napf  in  ber  3Jlittc  trägt,  na(b  oben.  3)er  SHüffel  ift 
febr  (ang  unb  im  redeten  SBinfel  gegen  ben  ftopf  ge« 
bogen.  !ttuf  ber  6pi$e  beS  ^infeU  ft^en  bie  bocb 
organifu'ten  unb  bemeglicib^n  ^ugen. 

Orbnung  ber  $(attfü|er  (Platypoda). 

5lopf  mitSübUrn  unb  Singen  berf eben;  brei- 
ter firie(bfu^  auf  ber  9aucbf(ä(be.  ßigent« 
liebe  6^neden. 

Unterorbnung  ber  Sungenf(bneden 

(Pulmonata). 

3toitterf(bn&(fen  mit  einem  auf  ber  recbten 
Seite  fi(b  öffnenben  Sltbemfade  (Sunge), 
me((be  bad  S'anb  ober  ba3  fü|e  äBaffer  be» 
mobnen.  Stubimentdre.ober  ganj  feblenbe 
Simperfegel  bed  ^ugenb^uftanbed,  feine 
eigentli(i^en  fiarben. 

^ie  Sungenbbble  liegt  meift  in  bem  Fladen  bed 
Xi^m^  in  einer  A^nlicben  Kammer  toie  bie  Giemen, 
unb  i^ffnet  fi(b  getoöbnlicb  gemeinf^aftücb  mit  bem 
^fter  unb  ben  O^efcblecbtsmerfseugen  auf  ber  recbten 
Seite,  seile  fiungenfcbneden  Tmb  S^itttt.  Saft  aQe 
baben  eine  @(bale,  bie  inbe^  Ui  man(ben  nur  ald  ein 
bflnned  $Idtt(ben  oorbanben  ift,  loeld^eS  in  bem  SRantel 
felbft  verborgen  liegt,  mab^enb  bie  meiften  fub  boU^ 
ftdnbig  in  bie  @(bale  iurüdjieben  unb  einige  felbft 
biefelbe  mit  einem  3)eael  berfcblieften  fbnnen.  äRit 
biefem  Unterf<biebe  foioie  mit  bem  93aue  ber  ®es 
fcblecbtStbeile  bangen  aucb  loefentlicbe  93erf(biebenbeiten 
in  bem  ä9aue  ber  Munbtbeile  iufammen,  bie  gewöbns 
li(b  nur  mit  einem  bornigen,  ftart  gerippten  Ober» 
fiefer  unb  einer  nur  fleinen  3unge  bewaffnet  jinb. 

S)ie  Gntmidelung  ber  Sungenfcbneden  im  @i  toeiilbt 
in  mancben  fünften  febr  bon  berjenigen  ber  Aiemen^ 
fdbneden  ab.  3)ie  äßimpern,  toeldbe  bei  biefen  b<>.upt« 
fdiblicb  nur  an  ber  Stelle  ber  fiopffegel  erfd^einen 
unb  bort  eine  fo  au^erorbentli^e  £änge  erbalten, 
breiten  ft(b  bier  im  Anfange  über  ben  ganjen  Smbrpo 
aud,  unb  n)enn  fie  gleicb  in  ber  Stimgegenb  fxd)  am 
frclftigflen  entioideln  unb  fo  gewiffermafeen  einen  drs 
fa(  für  bie  Segel  bilben,  fo  Serben  fte  bo(b  niematö 
bebeutenb  genug ,  um  Jene  IBilbung  bon  S^ioimm« 
fegein,  »ie  fie  bei  ben  Äiemenfcbneden  borfommt,  ber^ 
anf(bauli(ben  }u  tbnnen.  3m  übrigen  bat  bie  ^3ilbung 
ber  innern  ^eile  biel  Slebnlicbfeit  mit  berjenigen  ber 
j^iemenfcbneden,  inbem  anäf  b^er  ber  3)otter  fub  ge? 
»ifferma^en  in  jmei  ^eile  tbeilt,  bon  toeliben  ber 
borbere  ben  ^opf,  bie  Sinnesorgane  unb  ben  ^ul, 
ber  bintere  bie  übrigen  dingemetbe  in  fxäi  enttoidelt. 
%\e  Scbale  bilbet  fxä)  febr  balb,  ift  anfangt  napf^ 
förmig,  befommt  aber  bann  aümdbli^^  bie  SBinbungen, 
loeldbe  i^r  eigentbümlicb  fmb.    @ine  befonbere  Sarben- 


periobe  ma4;en  bemna^  unfere  2ungenf(bnedfn  niit 
bur(b;  fte  berlaffen  bad  @i  in  einer  ®e^lt,  tori^c 
boHtommen  berjeniaen  beg  üRuttertbierS  entfpri^t. 

6ine  auffaHenbe  SluiSnabme  bon  aQen  übrigen  Sri^ 
tbieren  macben  unfere  nadten  SDegfcbnedeh.   Ilu<i  bin 
bilben  Tub  anfangt  bie  beiben  gegenüberftebenben  ^ile 
beS  ftbrperS  auS,  allein  sloifcben  beiben  bleibt  ein  mit 
großen  Bellen  befe^ter  IRaum  bed  ^otterS  übrig,  wd-- 
%er  bei  fortfcbreitenber  GnUoidelung  $u  einer  (eOrn 
^lafe  tt}irb ,  bie  im  d}aden  liegt  unb  fi(b  burtb  i^e 
lebbaften  3ufammen)iebungen  auS|eidbnet.    Hn  ^eln 
^interenbe  bed  Seibed  bilbet  [xäf  su  glei(ber  Seit  m 
anbere,  fel^  bur^bp^btige  99lafe  au9,  »el^e  ebenfalls 
lebbafte  3uiammetuiebungen  ma(bt  unb  mit  ber  mtm 
S^adenblafe  in  SBedf^felnirfung  ftebt.     2)icfe  bei«« 
Olafen  pulfiren  nun  abmed^felnb  unb  regelm&^g,  ie- 
ba^  beftdnbig  bie  ($lüffigteit  ber  Seibe^b^bk  ^in  uM 
ber,  aud  einer  iBlafe  in  bie  anbere  getrieben  »irl. 
Sobalb  baS  ^erj  entftebt,  nebmen  biefe  beiben  Siafes 
an  SBirffamfeit  ab,  fd^rumpfen  ein  unb  berfibtoin^ 
enblidb  fpurloS. 

SlUe  fiungenfd^neden  leben  entioeber  in  füfm  Safiec 
ober  auf  bem  Sanbe,  unb  par  meiftend  in  feuAteR 
Orten  unb  Sdblupfminteln,  bie  fte  nur  bei  ftaibt  ob« 
bei  naffem  äBetter  berlaffen.  Sllle  ftnb  ^fianienfrenn 
unb  mancbe  bon  ibnen  burcb  ibre  SRenge  unt  ^^ 
frA^igfeit  febr  unangenebme  ®Afte  in  unfern  (Mrtn 
unb  e^elbern. 

Unter  ben  bielen,  meift  audlAnbifdben  Samilia 
n)el(be  in  biefer  Orbnung  borfommen,  ertoAbnen  vi: 
befonberd  brei  inlfinbifcbe: 

^amiiie  ber  Sptfabotnfcbiteden  (Lymoe^idi). 
3bte  @ebAufe  ftnb  balb  tbnrmfi^rmig,  balb  nur  u 
einer  Sbene  gemunben,  meift  (iemlidp  bünn  tmt  in: 
brecbli^  unb  bon  b^miger  SBef^affen^eit  Sie  bam 
nur  jmei  S^bler,  bie  balb  breiedig  breit,  balb  long, 
[pit  unb  bünn  ftnb  unb  an  beren  (Snmbe  an  (m 
Innern  Staube  bie  Slugen  fifen.  Sie  (eben  ftetd  ia 
SBaffer,  an  beffen  Oberfläcbe  fte  meift  benimfcbioiniiKB 
unb  babei  mitteld  bed  aufgefperrten  9(tbeiitlo<b^  Sutt 
f(böpfen.  3)o(b  fbnnen  fte  )babrf(beinlid^  aiub  un^ 
mittelbar  auS  bem  SBaffer  bie  ibnen  nötbige  £uft  br 
neben,  »ad  au^  bem  Umftanbe  gefdbtoffen  tontnt 
tann,  bag  man  in  ben  größten  3:iefen  ber  Sü^ioaüa^ 
feen  (®enferfee)  Spiftbontfd^neden  ftnbet,  bie  geioilnidl 
an  bte  Oberfldcbe  fommen  f önnen,  um  Suft  lu  \äfi^n. 

3)ie  S(bnirtelf(bneden  (Helicida)  bilben  m 
überaus  ^ablrei^e  Familie  bon  Sanbf(bneden,  aU 
beren  3;bPu8  unfere  geioöbnlicben  SBeinJbergfd^netffl 
ober  Saumfdbneden  bienen  I5nnen.  3)ie  Sbiere  tief^ 
Familie  (aben  bier  %ülHtt,  bon  toeliJben  bie  fleinro 
oft  jiemlicb  rubiment&ren  neben  <m  9Runbe,  bie  ^xttff^ 
mim  an  ibrer  Spibe  bie  Slugen  tragen,  boni  a» 
ßopfe  fteben.  ^ie  ©ebdufe,  »el^be  biefe  Tiimt  nv 
fdblie^en,  ftnb  febr  berf (biebener  ®efta(t,  balb  c« 
bünn  unb  bur^ft^tig,  balb  siemli(b  bid  unb  f^ 
unb  mit  fdbbnen  t||arben  gegiert.  Set  ber  m^ 
©attung  ftnb  fte  faft  in  einer  dbene  geiDunben,  bfl 
einer  anbern  febr  lang  unb  fpi^,  faft  )»on  ber  (k^i^ 
eines  Pfriemen.  Sei  man(ben  ftnb  bie  Xdnbet  M 
Oeffnung  fc^arf  gefd^ieben,  bei  anbern  i^  ein  rsC 
ftdnbiger  SHunbfaum  borbanben;  bier  ifi  bieSRünbrn; 
glatt,  bort  fiippenranb  ober  Spinbelronb  ober  oit^ 
beibe  }ugleicb  mit  borfpringenben  Seiften  berfei^ 
3)ie  überaus  sablreid^en  Gattungen  unb  Slrten,  i^^* 
in  -  allen  3onen  borlommen ,  laffen  ft(!b  oft  mir  it^^ 
fcbioierig  unterf(beiben.  ^ie  bier  abgebilbete  Si< 
(Scbnirfelfdt^nede,  Helix  aspersa,  Saf.30,  9g. ^^^ 
toirb  in  bem  füblid^en  ^ropa  allen  anbern  all  d^i^f^'- 
fpeife  borgejogen. 


3>i)ti>gi( 


-  Itttis  itr  Xßll^t^ilrl.     ntülTl  itr  IBvi^fäfin 
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t^te  iB)eg|d)ne<len  (Limadda)  finb  entiseb»  eo[I> 
lonmeii  nadl  atti  tjabtn  nur  im  tleiati  vnbticutta-. 
ixi  BiiMibtn,  vniisei  tnimtin  in  Cem  iDlanUl  fclbft 
lecboriiMi  iff  ein  toit  tin  fleinel  St^ilb^tn  an  btm 
^inltteiiCe  beä  SBtlierfl  fluffi|t.  21«  ganjt  Müden 
Dbn  nur  bet  SDiberc  X})til  tt\]tlbta,  idd  bif  Sungtni 
Hill  unb  bie  ajigrBffnung  Itegfn,  i(t  mit  einem 
lleififcigeii  S*i(be  bebettl.  5)aä  Iti«  fial  »iei:  Süftter, 
tie  ganj  isit  bttjtntgen  bet  Dor^ngtbenbcn  «Familie 
geüfllici  Tinb.  Sei  ben  mit  imti  flufeem  Sttale  Mi- 
ittieneii  Qatlunijen  liegen  Slftei  unb  Sungenb&ble  unter 
biffec  Stbale  aiti  bintern  Qnbe  bei  JtBrvetS.  ^ie  abi 
^(bileele!tTt(ader(cl!ne[te,Limai  agreslis,  £af.3n, 
,fig.  :J4)  tfl  bie  ^ennüfteitn  bet  gtlDet  unb  (Sditen 
in  najlen  Öabren. 

UnKtoibnung  bei  fiiemenfdrneften 
(Branchi.la). 
^afl  atfgemein  fliemen;  rut  bei  einigen 
nadlen  ÜReeiji^neden  leine  bifftTenjitten 
Stt^emorgone.  3unge  mit  3Bimpeifege[n 
unb  Sdroenf^alc.  ailtl  getingen  Sutlna^men 
ÜHcecbe wohnet.  Salb  Smittei:,  balb  einge^ 
)*(«*Hg. 

tu  au^oibentlit^  lablietibe  Unterorbnung  (ciibnet 
fid)  ou^et  bet  Stnictut  ibiei  Sllbemoigane  aui^  nod) 
«tun)  btfonbnS  buid)  bic  Sntmidelung  ibiet  Sangen 
aui.  SQe,  ebne  SluSnabme,  buTt^taufen  nämliS  einen 
£aRieiiju|tanb,  Wdf^tenb  beflen  fte  burcb  benimperte 
XD;rf[a)ipen  |um  @<blDimmen  befdbiat  finb.  Slad^bem 
die  SuT<bung  Ui  Solteii  VOTftbeT  ifl,  entwitteln  fiib 
)iD(i  @^i(bten  Mifcbiebener  3tUcn  an  bemfcCben,  oon 
tnm  bie  äußert,  trelleTe  ben  SRanteC,  bie  ^aut  unb 
t«n  Sopl,  bie  innere,  butititie  bie  ßingtweibe  büket. 
!Dti  ganje  neugebilbett  @nibcpo  gicidil  nai)  ber  SIuS- 
bübung  biefer  @Ai4ten  einem  flutten,  an  beffen  einer 
jQdilte  fnb  ^linrnurbaaie  eon  mebi  ober  minbei  be> 
bnitenb»  Ülngc  eniDtdeln.  ^n  Smbrqo,  befien 
olinmei^aaie  anfangs  in  beftünbiger  IBemegung  jinb 
unb  (ine  ftete  3)rebung  um  bie  ^ä)\t  bemirlen,  jeigt 
fid)  nun  aüi  jwet  Legionen  jufammengefeDt;  einem 
liinlecn  (ugelfDnnigen  Xb'il'/  bei  bolb  von  einer 
üufetijC  iaiten  6cf)ale  in  @eftalt  einea  ÜtapfeS  um: 
[itloffen  loirb,  unb  auS  einem  noibem  Sitil,  auf 
lern  9tii<tenfU4e  bie  glimmeibaaie,  auf  bei  Sautb' 
fladje  bingegen  ein  lungenfBrmiger  So[t(a6  M  bc 
jinbtl,  bei  fiit  aUmäbli^  )um  guge  auSbilbet,  mabrdib 
man  iugleiib  im  ^nnem  bunElere  3eUenbaufen  walii' 
nimmt,  »elcbe  bie  Sntnidelung  beS  lüarmä  unb  bei 
itbtc  DDibereiten.  Sei  foitfi^teitenbei  gntnidelung 
b(^  jungen  XbteiS  bilben  fid)  aUe  \o  angelegten  dv 
gane  na(6  unb  nadb  auS.  S)ie  8lcUe  im  SZacten,  no 
tie  Slimmerbaaie  fi^  beftnben,  «!iäi\t  ju  jnei  b^nti^en 
cegtln  au^,  bie  meift  mit  auGeioibentlicb  langen  Mm- 
pnboaten  befegt  finb,  nacb  SüUCfli  ein>  unb  auSge^ 
tlülpt  tcetben  tbnnen  unb  ein  febr  nirlfameS  6(bn}imm> 
DCSan  fflr  bie  fieigelcoibenen  X^iercben  bilben.  ^ie 
SÄ  Ate  toiib  magenaitig  unb  fo  gre^,  ba|  ba3  ganje 
%Hti  fi^  in  fte  }urüct}ieben  unb  mit  einem  an  bei 
liinterfiddie  bea  ^ugeg  angcbra^tcn  2!edel  bie  Ceff^ 
nung  beiFeCben  f$lie^en  tann.  Son  ben  innetn  Oi- 
gonen  fiebt  man  juerft  bie  ®el|Brorgane  mit  ben  in 
ibncn  befinbli^en  ®etiBifteinen  eif(!}(inen,  bann  ben 
gcmunbrntn  3)aimtanal,  beffen  IHlunbBffnung  r«t 
l>t[t|<ini  ben  SOimpeifMetn  befinbet,  ndbrenb  ber 
9|tti  auf  bei  leisten  Seite  in  ber  3tadengegenb  fttb 
Itijt.  ßift  lange  nacb  ben  ISebBiDiganen  eifibeinen 
>ic  fiu^en,  unb  jule^t  Don  allen  innem  Organen  iai 
Sim,  |oba|  bei  fafi  allen  biefen  ^i^neden  bie  ganje 


embiqanale  6nl»idehiiig  ot)iie  Sa jnjtfcben Fünft  eineS 
"^erjenS,  alfo  einci  älutlauf^,  ju  Slanbe  lommt. 
j'nbeffen  febtt  audj  bsi  ben  Umbr^onen  einUmtteiben 
bei  bie  Seibc^bbfrle  evtüllcnben  giüiiigleit  iiiifel.  ßä 
bldden  r«^  nämlidi  übiucdifelnb  bei  gug  unb  bie 
Sadengegenb  auf  uno  ^iefftn  fi*  micber  tufammen, 
fobafi  auf  biefe  SGeii.'  ein  umegelinätigeS  Sugen  bei 
Smiiigteit  Don  ddiii  ii.-ii^  hinten  unb  umgeledn  ftaU' 
^nbel.  Siie  auSgd'Uk'cie  iarac  ift  ein  dugcifl  leb: 
bafteS,  IIcine£  Sdifrd'ni,  meldjcä  mit  gio^ei  Si^neQig= 
feit  miltelä  feinet  yi>iinpericgel  umbeddjroimmt  unb 
'meiflenS  au$  in  tiL'>em  Siit'fnbe  bie  ßapfeln  obei 
m^ijÜuäie  buic^bi-id^,  in  ncliben  bie  ßiei  r<i^  be: 
fanben.  3"tDei[en  ri'.iiiKüna)  gef<&iebt  ^>'^  Sur<b> 
biedren  f^on  im  i'üeiict  bei  Wutler,  foBafi  bie 
Stbnede  lebenbige  Limite  gebtetl.  .^aben  fi^  biefe 
einige  Seit  im  fieicr.  A'ai'ier  umbetgelummelt,  fo  be= 
ginnt  bie  SKödbilbunit  Ci't  SibnjimmDigane.  !Sicjenigen 
Sibneden,  loel^e  im  ii-atern  attei  nadl  finb,  merfen 
bie  64a[e  ab,  u^tonti  bei  beu  anbein  fie  r>^  nad; 
unb  na(^  )u  il)iei  bl^iK-nben  gorm  geftaltel.  ^inlei 
ben  Segeln,  roelcbe  nUttüliIi*  einfirumpfen  unb  enb= 
lid)  ttoUfIdnbig  vetluifu  gelten,  fpionen  bie  ^Dblei 
itnot  unb  bei  gur  cnlmidelt  fub  me^i  unb  mebi 
alä  rinjige«  SBewegunöiDigan.  91u#  einem  lebboften 
©dintmmei  i[t  eine  langfain  Fciei^enbe  S^nede  ge' 
werben.  S)ie  ®i56e  unb  äluvbilbuiig  bei  aBimpen 
feael,  bie  @eftalt  unD  tai  '-Iteihältnifi  bei  <Bäialc 
biuwn  bie  loefentlidjfKn  Unleifcbiebe  ^mifi^en  ben  ßm< 
bnjBnen  jener  J^bi'if  iL-eldie  im  ermaibFenfn  Silier  fo 
aufieiDrbentlid)  DeiiM  ■iC'^a  finb. 

Ülacb  bei  ^age  t-  :!lit>i?moi:gaRe,  bauptfäcblidr  im 
Beibflttnif!  jum  Jpetjm,  iiiiurfdieiben  mir  jnjei  giBfcere 


@iuppe  bti  ^ai^Iiemei  (Prosobrsnciiia). 

ÄUe  biefe  Ibieie  baben  im  erwadifenen  äuftanbe 
eine  meift  geioQte  6dj.tle,  in  tcelibe  fie  ^lä}  »ollfldnbig 
jurQdueben  (bnnen.  Htt  3)tanlel  bilbet  an  bei  Dor^ 
bem  ^Ifle  be«  Ä&rperö  im  üiaden  einen  weiten  Um^ 
fi^lag,  unter  beffen  äüulfi  ber  ßopf  (uiüdgejogen 
»eiben  tann,  3n  ti.'ü't  Aiammet  beS  ilJtantelä  liegen 
bie  Eammfäimigen  Atn^iu'ii  jornie  bie  &t\i!Ui)ti:  unb 
SlfteiBffnung.  ^ai  -mit,  mefdie»  avi  ben  31lbem= 
oiganen  tommt,  ftiflii:!  nadj  binlen  ju  gegen  baä  ^ei) 
bin,  bellen  Soitammec  nai^  Doin  liegt.  flOe  3n> 
bioibuen  finb  aetiennien  @ef<b(ei^^  unb  bie  9tutbe 
liegt  bei  ben  mflnnd)on  meift  auf  bei  le^ten  Seite, 
juiildgeftblagen  in  i-ineT  ^alte  be^  ^anteU.  'J)it 
meißtn  Familien  bit^jer  übetanä  jablreii^en  @nippe 
(eijeti  im  QJieeie  uiir  \mb  Imä)  bide  unb  fefle  S^a^ 
len  au!gejeid}net. 

SIci  bei  aufiereriiiiilid)  grofien  aJtannitJjfalli gleit 
bei  fflilbung,  bie  fid'  icuii,  bat  man  na*  tetf^ie Denen 
Sl^aiatteren  pi  ßlaninfalion  gefucb''  ^tnfi^lid)  bei 
Scalen  bifingl  fid)  ;;,,Tii  ein  Unterfcbieb  auf,  »eldjec 
Don  Sebeutung  fd'i'i^u.  3)ie  einen  baben  einen  Hui- 
f^nitt,  ober  felbft  ciuni  »ianal  (unter  beu  abgebitbettn 
bie  glügelfcbnecten,  Oiiithtcn,  flegelfineden) :  bei  beu 
anbein  ift  bei  3)iun^lau^  ber  ccbale  ganj  unb  »oU« 
ftSnöig  (Siabelfitmedf,  Bdiiijfclfdjnedr).  (Is  bim  tili, 
mie  f*on  bemeiEt,  nut  ber  Crganiialion  ber  illbemi 
Organe  jufammen;  bii  L'barnft«  erfdieint  aber  be*« 
ba'lb  miibtig,  toeil  bi>'  älleften  6d)ueden  bei  6ib> 
gefÄiifele  in  ben  ll.l'ii.iangägebilben  alle  nui  ganj' 
lanbige  SDIUnbungcn  bi.f  öialen  jeigen  unb  Bie  Slusi 
f^nitle  eift  fpdter  .mflreten.  Sobaiin  bat  man  auf 
bie  Stellung  ber  Jiumen  91ü(!fi*t  genommen  unb 
bana*  unterjibieben ;  MreiSlIemet  (Cyi-lobraci.  Insl. 
bei  »el*en  bie  flienun  lunb  um  bm  jfmvei  bt>>"* 
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-  Brris  Ut  IDdi^l^irtt.    BfofTf  in  Bdu^fiptr. 


unlti:  einet  ÜJtantelfalte  anqtbvail  finti  (€((&tlel< 
fÄnedett);  Siil&Iiemtr  (Aapidobranchia),  mit  ;niei 
!9[attlitnien ,  Cie  juineilen  Derf(bnie[ien  unb  Durn  im 
Stüden  in  einer  atbemfeBfele  liegen  —  e«  geböten  baju 
bie  Sjjdtfdjnetlen  (Fissureiada),  Seeoferen  (Halioiida); 
ftteifelfineden  (Trothida)  unli  Moubfdjnetfen  (Ncrilidaj 
—  unbentlidjflaniintiemct  (Ctenobrancliia),  roD  jiDti 
ungteidr  cnttoiclede  Giemen  in  ber  linterfeitä  enlnidel: 
teil  Slt^em^B^Ie  liegen,  tinblicti  |;al  mau  aud)  bte 
Dtganifalion  ber  Sing«  boiwicflenb  in  ISttracfet  ge^ 
logen.  60  fiat  man  bit  Jtrtiätiemer  jugletd)  aU 
i|SIatlenjüng(c[  (Oocoglossu)  bejeiibnet,  inbem  bie 
Sungc  mit  baltenailigen ,  la^ntragenben  ^omplatten 
biiDQ^el  i[t;  bie  Si^ilbtietner  als  ^ädierianglei: 
(Rhipidoglossa);  l&ie  äunge  ift  ^6djfl  c-emplitirt  gebaut, 
bie  iüiierreilten  ber  Sßeja&nung  oon  iWitte[>,  3t<)ifd)en> 
unb  Seilcnvlatten  gebaut,  neldje  festere  fädieradig 
gefteQt  unb  naA  oben  aU  ^attn  umgebogen  finb. 
Unter  ben  Aammtiemem  Ifat  man  unteif (Rieben:  (jebei= 
jüngler  (Pttroslossa) ,  3unfle  oljne  aJtittelptalten, 
mit  jQ^lveitben  «einen  fiaten;  bietber  geljbren  bie 
aöenbdlreppen  (Scalarida),  bie  Sonnenheifet  (Sola- 
rida)  unb  bie  OuaUenboote  (Janlliiniila),  bit  mittels 
eineä  bom  3"6e  auägebenben  ftfemammigen  giofeeä 
ouf  bemSIleere  ftfemimmen;  EÖanbj fingier  (Taenio- 
glossa),  mit  fitben  gejfibnten  ?ßla!ten  in  jebec  Cuet. 
Ttt^e  ber  langen  3unge,  bie  meift  in  einem  SlQffcl  an- 
gebiai^t  ift.  3a|t  alle  finb  fleifitifretTenbe  ^een'djneden. 
ÖS  gtt(6ren  Dabin  bie  atabelfdjnetfen  (Naiicida) ;  atlflBcn- 
f(lineden(Capulida):3:bunnfdjneden(Turriiel)ida);$i)ni: 
f  jneden  (Cedlhida);  iritonäbftntei  (Tritonida);  ^elm' 
f^neden  (Cassida);  Don  neigen  einige  Srten  Sdjmefels 
jaure  ala  dgenbe  Slbfonberung  iliier  €))e)<ielbrüten 
litfetn,  fjiügelft^neden,  Slrombida,  unb  enblii^  bie 
[(ti6nen  ^orscUanii^neden  (Cypraeida),  »el^e  bie  feit= 
lidien  Sappen  bcö  ^iü  flbei  bie  engmünbige  Schale 
jd}[agen  unb  biefer  jo  iijie  ISIatle  beuabeen.  3u 
bicfer  @ru^pe  QebBien  nai>  Samiiien,  netdie  ben 
Uebergang  ju  ben  Sungenft^neden  madien,  inbem  bei 
ben  Suxsen  bie  €egel  unb  bei  ben  Srniai^Fenen  bie 
Giemen  atImAbU4  rOdgebilbet  unb  gegen  Zungen  bet' 
taufd)t  nerben.  ^iefe  Uebergangä Familien  tinb  bie 
Sttanbfdineden  (Litiorinida),  befonbtri  gern  im  !BraE' 
valfer;  bie  SIupEiemenfdineden  (Paludinida)  —  beiCe 
tjamilien  ^aben  nur  Giemen);  bie  t^auflfi^nedcn  (Ai 
pullarida),  mit  Riemen  unb  fiungen  jugleidj  in  ben 
JQIen  aüdi|eni  ffib[id;ei  Sdnbei;  bie  Slbüri^neden 
(Cyclostomida),  nur  mit  Zungen,  flberali  an  feui^len 
Crten  auf  bem  Sanbe.  Unter  Den  etilen  Jtammlieraern 
unterftbeibet  man  Dann  nocb  bie  Gibmaljüngler 
(Rharhiglossa).  SiaS  S^ier  ber<0t  einen  fangen  bor 
Itndbaren  StUflel,  ber  mit  Ileinen  feitiiiben  fliefem 
unb  einer  fi^maien  3unge  beioaffnet  ift,  auf  ber 
b^diltenS  brei  SdngSreiben  bon  platten  (leben.  Deren 
ällittelplattf  breit  unb  mit  ftbaifen  ^äbnen  bemaffiiet 
ift.  Sie  bobren  mittele  biefeä  Stüffelä  meift  anbete 
€d}a(tbiere  an,  bie  fic  auC-faugen,  unb  einige  Gattungen 
fmD  fogar  gefflrcbtet  wegen  ber  giftigen  iwunDen,  Die 
fie  Damit  oerfe^en  loUen.  Ilu^rbem  baben  biefe 
Xbiere  fletä  eine  Sllbemr&bre  unb  meift  nur  jmei 
tunbe  Süfeler,  an  bereu  SlulenvanDe  bnlb  nflber  an 
ber  äJafi^,  baib  gegen  bie  SJIilte  }u  Die  Singen  fteben. 
§ierljer  geboren  bie  iyaitcnfdfneden  (Voluiida),  6i; 
i*neden  (.Olividu),  fiinlbarnet  (fluccinida),  gelfen- 
f<bneden  (Muricida).  l£nbli<6  bie  ^feiijftngler 
(Toxoglossa),  Deren  dtüflel  pfeilartige  Spieen  trägt, 
bie  Doraefffenellt  roerDen.  3Bir  eriuAbnen  bl'i  nur 
biejenigen  Rnmilien  näber,  bon  nel(f)en  Äbbilbungen 
gelben  ü»b. 
gamilic  Det   ilegelidju^den   (Conida)  (£egel 


fibnede,  Conus  teitilis,  Zal  30,  gig.  3T),iiiben$fnl: 
jünglern  gebBrig.  %ai  Scb^ufe  ift  fegelfltaij,  hü 
regelmäßig  gerollte  ©eroinbe  an  bem  bidmi  thitt  W 
Tegels  fi^tbat;  bie  Deffnung  fpaltfBtmig,  nad)  unten 
bin  etnaS  erweitert  unb  meift  an  ber  Spinbel  nan 
iu€gef((nitteR  für  Den  Xuribiritt  ber  langen  Ütbin- 
Bbce;  ber  £ippenranb  Der  Si^ale  ift  getaDc,  bügi 
unD  fdiavf  unb  [0  mie  bet  6pinDeltanb  obnc  aQt  3^bu 
ober  Haltungen. '  Daä  3:biec  bot  einen  btciten  Tmi 
einen  ftumpfen  IRüffel,  ber  mit  jmei  Sleiben  lauert, 
böiger,  jumeilen  UtDerbaliger  3dbne  benaffnet  ift  int 
Womit  ee  empfinDIi^  ftetben  (ann.  Qinige  fie^elfdintdn 
firben  ber  SBunben  megen,  loeltbe  [u  mit  DieiemSarid 
oerfeSen,  fogai:  im  ^erDaibte  Der  Sifligteit.  Sic  lern 
men  buuptfddilid;  in  tliDIi(ben  ÜDeeten  bot  miD  Mt 
belen  früber  bei  Gammlern  einen  abit(i<^  <Stg<n(liiit 
ber  £iebbaberei  nie  bie  Zulpen,  fobafc  für  eint  en^ 
lige  fcltene  unb  fd)Bn  gefärbte  Si^ale  luneilen  ftlH 
Xaufenbe  bon  Oulben  bejablt  tourben. 

3)ie  ^iflgelfd^neden  (Strombida)  (glageb 
fcbnede  mit  bem  Xbiet,  Strombas  gigas,  Sig.  li| 
jeiibnen  fi<b  auf  ben  erflen  iSlict  Durcb  ibi  f>at(ei  Uij 
lidiei  @ebäufe  auä,  Deffen  (Seminbe  jifmlicb  fpii  ü 
unb  nad)  unten  an  Dem  6piralranbe  in  einen  lutin 
gebogenen  flonal  für  bie  atbemtBljre  auäläufl.  in 
ifippenranb  ber  SAQnbung  jeigt  bom  eine  bcbeutentt 
Sucbt,  in  neCfber  ber  Jtopf  liegt,  unb  ift  bann  fla^rl: 
artig  ausgebreitet,  fobag  Die  3^unbeffnung  Der£<tjlf 
ungebeuer  groß  erfdjeint,  »äbrenb  He,  abseiet« 
pon  bitfei  pügelarligen  SluSbreitung,  boib  mit  ruu 
finale  @pallt  bilbet.  SaS  ^bier,  meldfed  biefe  Bin' 
len  benobnt,  bat  eine  febr  bijarrt  Seftalt.  ^etüMl 
ift  febr  grog  unb  bid,  geringelt  unb  n>eit  Dor^ttdbit, 
er  füllt  befonbers  Die  ernabntt  Sudjt  bei  ^ftti^ 
ranbtd  aue.  3)ie  3unge  ^eUt  fit  |U  ben  ^t» 
jUnglern.  Sie  JDbter  finb  nui  (lein.  Die  Siidt 
Dagegen,  IPtlebe  bit  üugen  tragen,  ungemein  g»i 
unb  flarf,  unb  neben  btnfelben  tiit  eigtnlbüinli&i 
jungtnfBrmiger  ^ortfo)  beä  gu^ei  angtbtaibt,  Btiit" 
ben  fibmalen,  fpiten,  bcniigen  Sedel  trägt,  Iwi  ^u; 
5cblie|ung  ber  Sdjale  beflimml  ift.  6ie  tsnon 
bauplfä^licb  in  fQbli^en  Cceantn  soi  unD  finbrn  üi 
in  Dtn  dlttm  €cbi<^ten  jitmlicb  iablreidj.  Sie  €"' 
tungen  unterf^eibel  mon  bauptfätblid)  naib  M  lik' 
ftalt  tei  SippenranbtS ,  Der  bei  einigen  gan|t<islij 
ift,  bei  anbern  bit  fonberbarften  fingnfbnnigen  t'^- 
fä^e  trägt.  Sie  6<ba(e  ber  biet  abgtbilDtlen,  in 
Weere  ber  SnIiUen  b<iufigen  Sit  bient  befonbetS  pi 
Anfertigung  bcn  Samten. 

3u  ben  iSanbjüngCeTn  geboren  ebenfadä  bie  ^eir 
fdineden  (Ceriibida)  (Cerithium  hexago'iun. 
gig.  36).  oie  bnben  ein  febt  in  bit  Sänge  gejegtriK. 
tburmförmigee  @ebäufe,  beffcn  £ippenianb  bteii  mi^ 
gejogen  ift,  ndbienb  an  Dem  f^mitlig  uttDiitin 
6pinDtltanDe  ein  turjtr  Sluäfd}nin  jui  UufüabRH  (im 
Ileinen  Sitbtmrbbte  ficb  finDtt.  Set  9iaffel  De«  Ztin^ 
an  »elftem  nur  rubimentäre  Kiefti  an^etrtJti 
fmD,  ift  jiemliib  lang.  Die  ^üblei  Dünn  unB  luit 
fteben  bie  Stugen  etina  in  ber  J^iUt  ibte*  Kiitei- 
lanbeS,  juneiltn  an  einem  feitlit^en  KnboRge-  ^ 
Jliemen  ftnb  ^iemliib  grog  unD  in  Doppelte  HtÜ/n  i<- 
ftellt.  €it  lommen  befonberä  in  brn  XerliätgebiltA 
bäufig  Dttffeinert  bor. 

Sie  atabelfi^nedtn  (Naticidu)  (9Iabtlf<linfiI'r 
Natica  lineaia,  jjig.  3S),  Don  beRen  Bii  m  @<tJ«i( 
abbilben,  bobien  mit  ibiera  langen  9Iflffel  )iiieillw>4' 
iUtuf^eln  ().  !B.  Stuftern)  an  unb  faugen  fie  1»^. 

6d)affelfiineden(i>aiellida){e(büfiel|d»t'''' 
Patella  alglra,  Sig.  39).  Sie  abgtbilbtlt  !lit  if}>' 
unten  gefeben  unb  {eigt  in  bei  ältille  ben  heilen  ith 
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egfcbneden  (Linnacida)  finb  entmeber  t>o\l* 

ladt  ober  ^aben  nur  ein  fCetned  unbebeuten^ 

di€n,  totiäte^  mtmeber  in  bem  äßantel  felbft 

ift  ober  »ie  ein  fieineS  Si^ilbAen  an  bem 

s    bed  ^5rperd  aufrißt-    ^er  gan)e  Slüden 

t>€x  Dorbere  Xitxl  beffetben,  too  bie  Sungen» 

>    bie    3lfter5ffnung  liegen,   ift   mit   einem 

e4^i(be  bebedt.    2)ad  ^bier  W  bter  p^ler, 

tote  biejenigen  ber  bor^erge^enben  0ami(ie 

inb.    SBei  ben  mit  einer  Äußern  Schale  ber« 

attungen  liegen  Slfter  unb  Sungen(5^Ie  unter 

a(e  am  ^intern  dnbe  bed  fl5rperd.    2)ie  ab^ 

Irt  (Hderfcbnede,  Umax  agresUs,  %a^.  ZO, 

ift   bie  SBenofifterin  ber  gelber  unb  ®drten 

Öai^ren. 

terorbnung  ber  fiiemenf(i^neden 
(Branchiata). 

tUgemein  Aiemen;  nur  bei  einigen 
SReerfc^neden  leine  btfferenjirten 
rgane.  3unge  mit  SBimperfegeln 
oenfct^ale.  3){it  Geringen  Sludnajl^men 
Donner.     9a(b  3toitter,  6a(b  einge^ 

9- 

>6erorbentIi(^  Sa^lrei^e  Unterorbnung  $ei(^net 
:  ber  6tructur  il^rer  Sltfiemorgane  auc^  nod) 
mber^  burd^  bie  @ntn>idelung  i^rer  jungen 
ie,  of^ne  ^lu^na^me,  burd^laufen  nAmlid}  einen 
tanb,  md^renb  beffen  fxe  burd^  bewimperte 
n  5um  @d^»immen  befähigt  ftnb.  9lac(^bem 
uitg  beiS  Sotterd  borüber  tft,  entmideln  fid^ 
i^ten  berfc^iebener  Siüen  an  bemfelben,  bon 

äußere,  ^eQere  ben  SRantel,  bie  $aut  unb 
,  bie  innere,  bunffere  bie  Gingemeibe  bilbet. 
e  neugebiibete  @mbrbo  gleidftt  nadf  ber  $(uS« 
uefer  Sd^ic^ten  einem  Stuöftn,  an  beffen  einer 
i)  "S^ixAmex^aatt  bon  me^r  ober  minber  be< 

lifdnge  enttoideln.  2)er  Gmbrpo,  beffen 
aaxt  anfangt  in  beftdnbiger  SBemegung  fmb 

ftete  3)re^ung  um  bie  S($fe  betoirten,  ^eigt 
au#  itDtx  9tegionen  sufammengefe|t;  einem 
!ugelf5rmigen  ZfftiU,  ber  bolb  bon  einer 
axten  QdtaU  in  @eftatt  eineiS  9labfed  um- 
loirb,  unb  au8  einem  borbem  Xl^eil,  auf 
idlenfldd^e  bie  g^mmer^aare,  auf  ber  fBauc^^ 
liegen  ein  ^ungenf&rmiger  t![ortfa(  ft^;  be» 
r  fi4  aUm&(^U(^  }um  gu^e  audbilbet,  n)fi^renb 
[eidf  im  3nnem  bunKere  SeQenJ^aufen  »a^r^ 
i^eld^e  bie  (Sntmidehing  beS  ^armi^  unb  ber 
rbereiten.  Sei  fortfd^reitenber  (Sntmidelung 
tu  Zlfkxi  bilben  fidb  alle  fo  angelegten  Dr« 
^  unb  na4  c^nf^'  3)ie  Stelle  im  9Zaden,  too 
ner^aare  ftdft  befjnben,  h)Adbft  in  smet  ^Auti^en 
iiid,  bie  meift  mit  au^erorbentliiJb  langen  äBim^ 
II  befe(t  ftnb,  nad^  äBiüfür  ein«  unb  au^ge« 
irben  tbnnen  unb  ein  fe(^r  »irffameS  Qdfto'mmt 
\x  bie  freigetoorbenen  Sl^ierd^en  bilben.  3)ie 
oirb  mfklenartig  unb  fo  gro^,  baft  baS  gan^e 
d^  in  fte  jurQdjie^en  unb  mit  einem  an  ber 
^e  bed  (^u|eS  angebrad^ten  2)edel  bie  Oeff- 
rfelben  f^üe^en  (ann.  Son  ben  innern  Or« 
e^t  man  juerft  bie  (S^e^brorgane  mit  ben  in 
»finblicbtn  (9e^brfteinen  erf(i^einen,  bann  ben 
nen    Sarmfanal,    bef[en   ^unb5ffnung    fid^ 

ben  äBimperfe^eln  befinbet,  wd^renb  ber 
if  ber  rechten  Seite  in  ber  9Iadengegenb  ftc^ 
Erft  lange  nac^  ben  (Se^brorganen  erfc^inen 
en,  unb  ^ulef^t  bon  allen  innern  Organen  ba$ 
oba|  bei  faft  allen  biefen  Sc^neden  bie  ganje 


embryonale  6ntto)ideluna  o^ne  Sa^n^ifd^enfunft  eined 
$er)end,  atfo  eines  iölutlaufS,  in  Staube  fommt. 
^beffen  fe^lt  audft  bei  ben  6mbrponen  ein  Umtreiben 
ber  bie  £eibe^t^5^le  erfaQenben  glüffigfeit  ni^t.  6^ 
bld^en  M  nAmli^  abwec^felnb  ber  3u|  unb  bie 
SRadengegenb  auf  unb  jie^en  fid^  mieber  sufammen, 
fobag  auf  biefe  Seife  ein  unregelmäßige^  äBogen  ber 
Siaffigfeit  oon  born  naä)  leinten  unb  umgele^rt  ftatt« 
^nbet.  ^ie  auSqebtlbete  £arbe  ift  ein  dußerft  leb» 
bafteS,  fleined  3:^ierd&en,  »eldfted  mit  großer  Sc^ellig^ 
feit  mittels  feiner  SSBimperfeael  umtierfd^mimmt  unb 
meiftenS  aud^  in  biefem  3u|tanbe  bie  ^apfeln  ober 
difd^ldu^e  burd;bri(^t,  in  n)eld^en  bie  (Sier  ßcb  ^^* 
fanben.  3utDeilen  (Paludina)  gefc^ie^t  bieS  ^ur(6< 
brechen  f^on  im  Eileiter  ber  äRutter,  fobaß  bie 
S(bnede  lebenbige  3unge  gebiert,  «^aben  ftc^  biefe 
einige  3eit  im  freien  SBaffer  uml^ergetummelt,  fo  be« 
ginnt  bie  SRüdbitbung  ber  S(^tt)immorgane.  ^^iejenigen 
Sc^neden,  »eld^e  im  fpdtem  Sllter  nadt  finb,  merfen 
bie  Schale  ab,  mä^renb  bei  ben  anbern  fte  [xdf  nad^ 
unb  nadb  ju  i^rer  bleibenben  t$ovm  geftaltet.  hinter 
ben  Segeln,  meld^  aD[ma^li(^  einf^rumpfen  unb  enb< 
li(^  boUftdnbig  berloren  ge^en,  fproffen  bie  gü^ler 
^erbor  unb  ber  guß  entmidelt  fid^  v^tlfx  unb  me^r 
aU  einziges  IBemegungdorgan.  SluS  einem  lebhaften 
Sc^toimmer  ift  eine  langfam  Iried^enbe  Sd^nede  ge> 
toorben.  3)ie  ®r5ße  unb  lUuSbilbung  ber  SBimper« 
feael,  bie  ©eftalt  unb  bad  Serl^dltniß  ber  Sd^ale 
biiben  bie  mefentlicbften  Unterfc^iebe  jtoifc^en  ben  6m< 
brponen  jener  Siliere,  meiere  im  ermadf^fenen  Sllter  fo 
außerorbentlicb  oerfcbieben  ftnb. 

92adb  ber  Sage  ber  Sltl^emorgane,  (»auptfdd&lid^  im 
Ser^dltniß  }um  $er}en,  unterfd>eiben  mir  itoti  grbßere 
(Gruppen.  ..«^ 

Gruppe  ber  ^aldüemer  (Prosobranchia). 

Sllle  biefe  3:^iere  ^aben  im  ermadftfenen  3uflanbe 
eine  meift  gerollte  Sd^ale,  in  meldte  fte  fxöf  boUftdnbig 
Surüdue^en  tonnen.  3)er  9Rantel  bilbet  an  ber  bor- 
bem ^Ifte  beS  Adrperd  im  ätaden  einen  meiten  Um* 
fd^lag,  unter  beffen  98ulft  ber  jtopf  gurüdge^ogen 
merben  tann.  3n  biefer  Kammer  beS  3RantM  liegen 
bie  fammfbrmigen  Aiemen  fomie  bie  ®ef(^le(^tds  unb 
tlfteröffnung.  3>aS  Slut,  melc^eS  auS  ben  %t\^mt 
Organen  tommt,  ftrbmt  nacti  (inten  }u  gegen  baS  ^er} 
l^in,  beffen  Sorfdmmer  nad^  bom  liegt.  Sllle  3n« 
bioibuen  fxnh  getrennten  ®efc(^le4^tS  unb  bie  9lut(e 
liegt  bei  ben  9)(dnn^en  meift  auf  ber  rechten  Seite, 
jurttdgefd^lagen  in  einer  gälte  beS  STOantelS.  '  ^ie 
meiften  gamilien  biefer  flberauS  ja^lreid^en  ®ruppe 
lebet!  im  SDleere  unb  ftnb  burd^  bide  unb  fefte  Sc|;a< 
len  ausgezeichnet. 

Sei  ber  außerorbentlic^  großen  SRannid^faltigteit 
ber  Silbung,  bie  ftd^  }eigt,  f^dt  man  nad^  berfc^iebenen 
(E^aratteren  }ur  ftlaffififation  gefudftt.  ^inftc^licb  ber 
Schalen  brdngt  fid^  }uerft  ein  Unterf<bieb  auf,  melcber 
oon  Sebeutung  fcbeint.  S)ie  einen  (aben  einen  ün^^ 
f(^nitt,  ober  felbft  einen  flanat  (unter  ben  abgebilbeten 
bie  glügelfit^neden,  Seritl^ien,  ^egelfc^neden) ;  bei  beu 
anbern  ift  ber  Stunbranb  ber  Sd^ale  gan^  unb  ooU« 
ftdnbig  (9Iabelfd&nede,  Sc^Qffelfc^nede).  (SS  (dnot  biei% 
mie  f^on  bemerlt,  mit  ber  Drganifation  ber  flt^em« 
Organe  jufammen;  ber  ^t^arafter  erfc^eint  aber  beS< 
l^alb  mic^tig,  meil  bie  dlteften  Sdf^neden  ber  drb* 
gef^id^te  in  ben  UeberganaSgebilben  alle  nur  gan)« 
ranbige  ÜRünbungen  ber  S(balen  zeigen  unb  bie  $lu$« 
fd^nitte  erft  fpdter  auftreten.  Sobann  \9at  man  auf 
bie  Stellung  ber  Giemen  Stttdfic^t  genommen  unb 
banac^  unterf((ieben ;  SreiStiemer  (Cyclobrancliia), 
bei  meieren  bie  Aiemen  runb  um  ben  ^brper  (erum 
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b«n  nur  feiten  bui4  9)tt{d![cigen  in  bet  Htdit  btä 
Strnnbe^  angelrofffn.  Sie  finb  alle  9tactitll)ie» ,  t)e: 
tten  fi*  ftft  mit  b«  Sämmtruiig  auö  btr  Jiefe  be« 
3Jleettä  111  jaljliofen  S^nfirmen  herauf  imb  ftiten  mit 
bcm  3)lo[gcnlii$te  mieb«  b'na^-  3:agsaber  tciflt  man 
leine  @iput  ddh  i^nen,  unb  mait^e  iUrten  lontmen  nur 
in  ganj  finftetn  Stallen  an  bie  Oberflflt^e.  Sie 
64iiiimni[Qppen  TiniO  lut^  b"  ruhigem  Scfeioeben  in 
fielet  f*roingenb«  Beraegung,  äfentiit  ben  'jdlgeln 
eine«  S*meltcrlinfl« ;  bei  bet  geringflen  ©efa^t,  ble 
fie  meilen,  jieben  fie  bie  Stuberlappcn  ein  unb  finten 
in  bie  bunfle  Xiefe  ^inob.  Sie  meiften  ddu  ilin«n 
berigen  eine  fetjc  bflnne,  oft  nur  ^ontige  Schote  von 
fe^r  iDedtfelntei;  (Seflalt,  bie  ben  ganjen  ilfitpet  be^ 
Xi^ie-ri  umf^liegt  imb  nut  ben3)Iunb  mit  ben  Sdimimm' 
floffcn  ^ereottreten  Ufet.  einige  biefet  Spiere  finb 
ganj  nadt  unb  bann  bon  einet  feiern  ^aut  uni> 
geben. 

3n  allen  flötlieiotganen  o^ne  Sluäna^ine  (eiat  fi<6 
bet  niebere  StanS  bet  Dtganifation  biefet  Sfjieie. 
Xen  meiflen  fr^lt  ein  eigentlii^er  Aopf  unb  bamit 
aud)  g^fjlct  unb  Sugen;  bei  anbein  fmb  jmei  obei 
felbft  biet  lurje  SflW"  QUäge&ilbet.  iflei  bem  S*lunb: 
ringe  fmb  bie  Obern  ® an glien  meift  butd?  einen  ein; 
falten  iöetbiitbimgifaben  etfett,  roäfirenb  nut  bie  un> 
tetn  Stbtunbgaiiglien  entnideil  finb.  Slut  jmei  Oat' 
tungen  beri^en  ülugen,  ben  übrigen  felflen  fit,  wä^-- 
renb  bie  iSe^arotgane  )iemli4  aUgentein  eninidelt 
Tinb.  I)et  aJliinb  ift  meift  iinbemaftnet,  I?S(tJtenä 
Don  turjet!  Sor^^^'n  umflellt,  neli^e  junfeilen  Saug- 
näpfe tragen,  ßt  fab"  in  einen  muälulftfen  6*IunD= 
lopf,  in  »elieni  eine  ftaielige,  mit  rüdraflrta  genen; 
beten  Jpatenjfl&nen  befegte  Bunge  f*  Pi'bet.  3)ie 
älftetbtfnung  beS  geiuunbenen  S)atmtannfd  befinbeC 
ftdj  meift  auf  bet  testen  Seile,  iumcilen  aber  aui^ 
auf  ber  SSauctfeite  in  bet  Sftittellinie  ober  etwaä  me^t 
nadj  Itntä  ongebta^t.  SJie  fiebet  ift  au8  einjelnen 
Sc^ldudien  jufanimtnge[eec,  meiere  unmiltetbat  mben 
^atm  mlinben.  Süaä  ^etj  fi^eint  nut  unboilfianbig 
entnidelt,  inbent  ti  meifl  nur  au^  einer  Kammet  o^ne 
^otEammet  beflelit;  febenfallä  ift  bet  !8[utFteiSlau|  nur 
fe^t  unDDÜFornmen  unb  baä  SDenenf^ftem  ganjlii^  buri^ 
Sacunen  erfent,  at^temotgane  fehlen  bei  einigen 
Öntlungen  ganj,  »fllirenb  anbete  eine  geräumige  SDlam 
leilie&Ie  liabm,  in  »eiltet  eine  fa^erattige  flieme  ber> 
borgen  liegt. 

voit  "JlitTe  ijt  fletS  mol|!aulgebilbet  unb  eineSt^eitä 
mit  bem  iSluttaume,  welker  boB  ^etj  umgibt,  in 
SJetbinCitng ,  anbeteifeitd  burt^  eine  flart  loimpembe 
Oeffnung  nad)  au^en  ober  in  ben  SItanteltaum  ge' 
bftnet,  ^lle  Tinb  Btoilter;  bof^  finb  $oben  unb 
EieiftSde  iuweiien  getrennt  unb  nidri  immer  ju  einet 
3tciltetbrüfe  cerbunben.  Oeji^ied^täfiffnung  unb  So^ 
pulationäorgan  liefen  vtäili  in  bet  Sld^c  beS  SifteiS. 
aiie  Giet  nietbeti  m  langen,  oft  fpitalig  gebtefeten 
Sttnüten  Don  (£imej|  um&üUt  im  üteere  abgefegt  unb 
fitwimmenb  angetroffen.  fUlt  entnideln  |ti$  anfangt 
nad)  bem  2npuB  bei  ÜJteetf^neden  mit  €ege[  unb 
Bätali;  etft  fvAtet  tritt  bei  einigen  eine  Senbetung 
ein.  ^ierno*  [oioie  na^  bem  sßot&anbenfein  einet 
Sdjate  tann  man  jloei  Unteroibnungen  uutetfdreiben. 

Unterotbnung  ber  S^alenttager  (Thoca- 
somata). 
S)er  jtärper  in  einer  Si%a(e,   bte  oon   tt> 
nem  ailatilel  auSgetIfibe.t  ift. 

%h  geben  ali  Seifpiri  biefet  Unterorbnung  eine 
Sltt(Hyalca  Iridentala, Sof.Sl, ^ig. 3) oetgtSfert. 
Sie  Sollen  befielen  bei  bieftr  Unterotbnung  balb  aus 


glalaitig  bur^fiibtiget  unb  ftitBbet  Sßafle  (Hvtyti, 
balb  dud  Iiaibtveidict,  bidet  Snotvelmaffe  (Cpibu- 
lida),  batb  {tat  fie  fpitalig  grttebt,  Toie  Sdncda 
finalen  mit  fpitalem  Riedel  (Limadnkla).  Sie  gbiin 
finb  untet  bem3flunbe,  bet  jnifdien  i^nen  anjetrToiti 
ift,  Detwadiien,  bet  Äopf  nut  fefet  unbeiiili4  ü«. 
U^t;  in  bet  SRantel^^ijIe  finben  fi^  ^"-^^  tUmp. 
(Hyalida),  balb  feine  (Cymbulida);  (iftett  liwtci 
bie  gloffen  in  bie  Sd)alf  jurUdjieben,  leVlett  mi>i 
Sie  iJatben  Tinb  benen  bet  Jabenfd^edeii  febi  Üi-. 
lid);  bie  embt^onale  €d;afenfonn  mitb  meifl  lAp 
motfen,  um  eine  neue  ju  bilben. 

Uuletörbnung  bet  SRadtlBrpet  (Gvmno 
somala). 

SQebet  6ctiale  noi^  üRanter. 

aia  Seifpirf  biefet  Unterotbnung  bient  bie  B«l 
fd)nede(ClLoboreali9,  3Jif.3l,  Sig.4).  SiebuiWn 
nenben  biaugefdtbten  ^iere  fcbwarmcn  in  SRiUionn  ig 
9torbmeete  unb  finb  bie  geiob^n^'^fe  Speife  bn  Sit 
fifcbe,.  bie  fie  lonnenneife  Hnnbf^IHtf'n- 

Set  jiopf  ift  bei  biefen  Xfiinen  bcutü^  gettnnt. 
bie  Sioffen  Mnlet  bemfelben  angebrad^t,  nidit  julaniBn 
flie^enb.  !9ei  ben  Sialfdineden  (Clionida),  ju  tae. 
bie  abgebilbete  Siil  getiirt,  finben  r«b  '(int  llin<«> 
ober  meift  gflljler;  bei  bet  anbetn  Samilie  bcr  ^ti' 
aürmec  (Pneumodcrmonida)  dugetliiie  Aiesifn  dii 
mein  p(i  mit  Saugnapfen  befehle  ^tine  um  im. 
Sie  Spiere  buti^laufen  na4  abmetfung  bei  takvi 
naien  Schale  unb  bet  Segel  ein  irceiteä  Ssim. 
ftabium,  in  toeldiem  fit  SQimperreifen  um  btn  iine 
befiten,  a^nlicb  ben  Satben  bet  S^fttmer;  bei  ewiim 
bleiben  na^  fpatet  im  leifen  Sllter  Spuren  biifn 
iBimpetieifen  befteiien. 

Untetffaffe  bet  SSimperfd^nedtn  (aiiophon). 

aarbenjuftanbe  nur  mit  SSimpetitilo, 
o^ne  Segel,    ßtuai^fene  Sittitre  o^neKugdL 

3Bit  beteinigen  in  biefet  UntettlafTt  ^»ei  maij 
la^Iteidie,  aber  fe^t  abWeiAenbe  Sppen,  bie  OiMnci 
gen  unb  jugleicb  Simi'i^  cotfteUen,  ndmliii  (in« 
feita  bie  Kajetfdineden  (Cliiionida),  bie  fi4  «t^ 
ben  eigentli^en  $laltfü|etn  annähern,  unb  aiittnt 
feite  bie  3nlinf*neden  (Deniaüda),  toeldK  w 
Uebeigang  ju  ben  üllufdieln  madjen.  3"  '"  ^° 
gen  Dtganifation,  Silbung  bet  Scbale  u.  f.  n.  iüf 
oetfctiieben,  {eigen  boi^  beibe  infofetn  eine  genifiTaw 
Bilbung,  ala  baB  Jterrenfoflem  auf  einet  Wt  «iA^ 
Stufe  bet  iSilbung  flelit,  bie.SIugen  ganj  fe^,  ü' 
^Üi)ln  nur  in  ber  ^eife  bet  SSärmer  bei  Ben  riiR 
entwidelt  Tinb,  unb  bafe  auB  bem  6i  birert  ftin««' 
formen  entfielen,  wel^e  me^rete  Simpcneifen  n 
ben  JlSipet  befi^en  unb  ganj  in  bei  ffleife  bei  Sit" 
met  gebiibet  finb.  3ebe  »pur  von  Segeln  fe^  M' 
auB  bei  biefen  Satoen. 

Drbnung  bet  Somilie  bet  Saferfiftneden  (Outn- 
nida).  Siefe  ZMete  finb  non  ovaler,  juiiMilen  ttm 
{dnglitter,  plaltgebtttdtet  @eftalt  unb  jeigen  du|  tu 
Unletfeile  einen  coalen  gufe,  imif^en  iKlie«  mt 
bem  lOlantelianbe,  bet  ben  ^g  meil  übettagt,  bliU 
ntlige  Riemen  liefen.  HuJ  bem  tRüden  beB  SRitlelJ 
finb  adil  fällige  Sdiuppenflüde  eingefügt,  »ette  cn- 
iDtbet  bat^jiegelfbtmig  Sbeteinanberliegcn  ein  ini 
fo  toeit  »Dneinanbet  entfernt  fmb,  boS  ft  niitt  tm 
mal  fl*  beruhten.  Set  ÜHantel  ifl  fonft  mit  Stut'ln, 
^oaten,  9oiftenbüfcbeln  Dbet  tleintn  S^üppit«'  '■'"' 
übet  unb  Obet  bebcdt,  eine  ^etleibung,  mtlcie  bei  Iti^ 
ner  anbem  Sdinede  DotEommt  unb  bet  bei  Btamf^ 
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t>on  ber  Aieme,  oorit  ben  Aopf  mit  ben  ^ü^fern. 
[e(f5rmtge  <Sd^a(e  ^at  bie  ©eftalt  eines  flachen 
}t>n  beffen  €pi|e  meift  ftra^lige  Seiften  nadf 
rablaufen.  2)ie  innere  ^&(>Iung  biefe«  jteaeld 
ebne  votfpringenbe  Seiften  tinb  galten.  $ad 
It  biefe  ^ö^lun^  faft  ganj  aud  unb  fangt  fxd^ 
breiten,  treiÄfdrmigen  gu^e  fo  feft  an,  ba| 
(e  iDie  ein  Sd^rdpffopf  auf  bem  %cl\en  aufs 
r  ^o^f  ift  rüffetförntig  oorgejogen,  mit  }U7ei 
Annen  3ü(^(em  befe^t,  an  beren  ®runb  bie 
eben,  ^ie  ftac^eÜae  3unge  ift  meift  länger 
riorpet  unb  liegt  oft  me^rfa^  geh)unben  in 
^(^öt^le.  Sie  blattartigen  Giemen  finben  [xdf 
i  um  ben  Aörper  in  ber  rinnenartigen  9kr< 
[oifd^eu  bem  gu^ranbe  unb  bem  äJtantel.  Sie 
lg  in  aQen  Weeren  unb  bienen  befonberd  ber 
ülaffe  ber  9eY)5(ferung  §ur  9{a^rung.  2)ie 
ben  äu^erft  feft  an  ben  gelfen  unb  mand^e 
^len  r^c^  fogar  i^ren  Sit^pla^  avii, 

ber  SRüdenliemer  (Opisthobranchia). 

)(ut  ftr5mt  bon  ben  auf  bem  diüden  gelege« 
len  ^er  gegen  bad  ^er^  m,  unb  bie  9$or« 
i)efinbet  fic^  infolge  biefer  Sagerung  hinter  ber 
en  ^erjtammer.  3)ie  jlliemen  bilben  Süfc^el 
lelne  ^n^fingfel,  »elc^e  mel^r  ober  loeniger 
auf  bem  ffiiiden  ober  an  ben  Seiten  liegen; 
lald  finbet  ^xd^  ein  eigentlid^er  SRantelumfcblog 
it  einer  jtapuje,  »elc^e  eine  ftiemen^dl^le  in 
mgegenb  bilbet. 

nigen  fehlen  bie  Riemen  gan),  foba^  bie  $aut 
(^efammt^eit  bie  S(t(^mung  übernimmt  —  in> 
t  aucb  in  biefem  (Jalle  bie  Slnorbnung  ber 
e  biefelbe,tt)ie  bei  benfiiementragenben.  ipduftg 
sber  bur^  einfaii^e  ober  berfiftelte  Slinbbärme 
Sie  fmb  burc^auS  ÜJleere^bewol^ner.  Sllle  ju 
*t  Teilung  geti&rigen  Scfeneden  fmb  difitter,  unb 
:eu  ^aben  nur  eine  fe^r  bürftig  entmidelte 
»der   finb  im  ermad^fenen  Sllter  ooUtommen 

!ann,  je  nad^  ber  Drganifation  ber  Slt^em'- 
"Drei  Oruppen  unterf (Reiben:  Seitenüemer 
^ranchia).  I>ic  blatt*  ober  fabenförmigen 
[teilen  feiten  auf  beiben  Seiten,  meift  nur  auf 
en,  unter  einer  gälte  bed  SUlantelranbed,  »o» 
i  Uebcrgang  ju  ben  Sd^üffelfc^neden  fidfe  bar« 
U  SReprdfentanten  biefer  ®ruppe,  toddit  auger« 
^  bie  SBlafenfc^neden  (Ballida),  bie  iBldttc^ens 
(Phyllidida)  unb  Scitenfiemcr  (Plcurobran- 
Inid^Uelt,  ne^en  mir  bie  gamilie  ber  See(^as 

Ivsida)  (Seel^afe,  Aplysia  depilans,  Jaf.  30, 

/  5)aä  %Vm  Ift  tom  SKüden  gefe^en  unb  ber 
au^einanbergefcblagen,  fobafe  man  bie  Äfter^ 
ib  bie  Äiemen  unter  ber  ftemförmig  geseidfe* 
tantelfalte  auf  ber  regten  Seite  fie^t.  3)ie 
tt)irb  oon  großen,  oft  fu|langen,  faft  aflnjlic^ 
5(6neden  gebilbet,  bie  in  ber  ®eftalt  biet  ^t^n* 
mit  unfern  nadten  fianbfcfeneden  ^aben.  3)er 
ift  na*  hinten  breiter,  na*  »om  (^aUartig  ber« 
t,  unb  ber  i^opf  mit  §mei  $oar  gü^lern  ber« 
bon  »eldften  bie  borbern  breit  unb  blattartt^, 
cm  runb  unb  fpifr  ftnb.  Sor  biefen  liegen  bie 
lugen.  S)er  gut  ift  |iemli*  f*mat,  ber  Wtam 
iatn  breit,  unb  feine  freien  Stänber  werben 
i*  oben  jurüdaef plagen,  fobaf  fte  ben  [Rüden 
beil^  beden.  $ie  Riemen  befinben  H*  hinten 
^td  unter  einer  imeiten  SRantelfalte,  in  melier 
nne  bomartige  S*ate  verborgen  ift.  »fter  unb 
i^t^&ffnung  vergalten  fi*  mie  bei  ber  borigen 
.   ^er  Wunb  ift  mit  einer  breiten,  mit  bielen 


gegd^nelten  Ouerplatten  befehlen  3unge  bewaffnet,  ^ie 
Siliere  fonbem,  mie  e^  f*eint  ^u  i^rer  SBertl^eibigung, 
aud  ben  feitli*en  Sappen  bed  ^anteld  eine  bunfel« 
röt^li*e  glüffigfeit  ah,  bie  baS  SBaffer  färbt  unb  für 
giftig  gel^alten  wirb.  Sie  ffie*en  J^auptfA^lid^  unter 
ben  ä^angen  an  ber  Rufte  um^er  unb  finben  fi*  mandti- 
mal  fo  laJS^lrei*,  ba|  man  bei  ftarler  (Sbbe  ben  Stranb 
ganj  bamit  befdet  finbet. 

^ei  ber  stoeiten  ©ruppe,  Rüdenfiemer  (Noio- 
brarichia),  fteiien  bie  Riemen  in  ^orm  berfd^ieben 
geftalteter,  einfad^er  ober  berdftelter  Slnj^dnge  frei  auf 
bem  diüden,  unb  jmar  balb  über  benfelben  serftreut, 
balb  me})x  in  jmei  vtex^en  (Tritonida)',  balb  im  Rran^e 
um  ben  ^fter  (Sternf*neden,  Doridida).  9Bir 
a^hcn  als  Steprdfentanten  ber  erften  gamilie  mit  lex* 
{treuten  SRüdenanbdngen  bie  gamilie  ber  gaben« 
f*neden  (Eolida).  2)er  ldngli*e  Rbrper  gleid^t  faft 
bem  einer  getoö^nlid^en  SBegfd)nede  unb  trägt  mei« 
ftenS  au*  bier  gü^ter,  bie  oft  blattartig  eingerollt 
flnb.  Sluf  bem  SRüden  finben  ft*  gemö^nlid^  eigen« 
tl^ümlid^e  cplinbrtfd^e  Sln^dnge,  oft  in  großer  Slnjabl, 
in  mel*e  fi*  bie  ber^meigten  Sebergdnge  (hinein  er« 
ftreden.  SReift  ftnb  biefe  ^n^d^tge  an  ber  Spi(e  mit 
einem  Srüfenfopfe  berfe^en,  aud  Welkem  9Uffelorgane 
^erborgepre^t  werben  tonnen,  unb  in  ben  SRöbren, 
wel*e,  mit  Seberfömern  belebt/  fid^  in  biefe  SlnWnge 
erftreden,  fielet  man  ^dufig  9la^rungdftoffe  circuliren. 
Xer  Slfter  liegt  balb  melt^r  na*  bom,  balb  me^r  na* 
feinten,  meift  auf  ber  re*ten  Seite  bed  Z\f\ex^,  bor 
i(m  auf  ber  re*ten  Seite  bie  ®ef*le*tS&ffnung  unb 
in  ber  9Iäbe  bed  re*ten  güblerd  bie  Oeffnung  für  bie 
SRut^e.  S)ie  gabenan^nge  bed  9iüdend  fpielen  offen« 
bar  au*  bie  IKoUe  bon  Riemen,  ba  )Wif*en  i^rer  glad« 
gellen  ^aut  unb  bem  barin  enthaltenen  Sebergange 
ein  bebeutenber  9laum  ift,  worin  baS  iBlut  circulirt. 
Sei  einigen  Q^attungen  ftnb  biefe  Sln^dnge  }u  beiben 
Seiten  auf  gortfd^e  geftellt  unb  bienen  juglei*  aU 
^überlappen  aum  S*wimmen  auf  bem  (^ol^en  9Reere. 
3)ie  abgebilbete  Slrt  (gabenf  *nede,  Flabellina  alEnis, 
Zal  31,  gig.  1)  in  europdif*en  SMeeren. 

^ie  britte  Gruppe,  Riemen lofe  (Abranchia),  be« 
greift  enbli*  fold^e  ä:^iere,  bei  Wel*en  teine  Slt^em^ 
Organe  ft*tbar  ftnb,  wo  bie  ganje  nadte  R&rperober« 
f[ä*e  wimpert.  ^ieriu  gehört  bie  ^b*ft  abwei*enbe 
gamilie  ber8lattf*wimmer  (Phylürhoö),  bon  ben 
Seiten  plattgebrüdte  3:Here  o(^ne  guft  nodb  Riemen, 
bie  auf  ^o^em  ÜReere  f*wimmen.  3)ie  3Reerf*ne« 
gel  (Pontolimacida),  ben  2Begf*neden  in  ber  gorm 
d^nli*,  aber  mit  rüdenftdnbigem  Slfter  unb  breitem 
gu^e,  unbbie$irf*f*neden  (Acteeonida),  bie  ft* 
in  i^rer  Drganifation  ganj  ben  ^abenf*neden  an» 
f*lie6en,  aber  eine  feitli*e  «ludbreitung  bed  Rbrperd 
in  SBtattform  beft|en,  in  wel*er  S)arm  unb  ®ef*le*td« 
Organe  ft*  berdfteln.  S)ie  abgebilbete  Slrt  (£lysia 
[Acteoni  viridis,  ftart  bergrD|ert,  gig.  3)  f^duftg  an 
ben  Ruften  bei»  Oceani»  auf  S^ang. 

Drbnung  ber  glügelffife«  (Pteropoda). 

SReerbewo^nenbe  aDei*tbiere  mit  §wei 
flügelf&rmigen  S*wimmlappen  am  Ropfe, 
mit  ober  o^ne  Sd^ale.    dlfiH^^* 

^gauptbewegungdorgane  ftnb  bie  großen  gloffen  ober 
gl^el,  wel*e  su  beiben  Seiten  bed  Ropfed  flehen  unb 
ffieilerbilbungen  ber  Seitent^eitc  bed  guM  barftetlen, 
beffen  SRittelt^eil  ald  rubimentdrer  gottfat  an  ber 
9au*feite  erhalten  bleibt  unb  aud  einer  unenbli*en 
«njoW  gefreujter  ajJuÄWfafem  gebilbet  ftnb.  Sie  meift 
fe^r  tleinen  Stbiere  treiben  ft*  mitteld  biefer  S*wimm« 
loppen  auf  ber  Oberfld*e  beft  SReered  um^er  unb  wer« 
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l»n  nur  feilen  buif^  aStitdikgtn  in  bet  Std^e  bt3 
etronteä  nngeitoffnv.  Sie  finB  alle  5tadi liniere,  ti(= 
ben  f\ii  erft  tnil  Dn  ICdinmtniiis  au^  bei  !liefe  beä 
ait((t(#  in  jablloien  ©ditDännen  ^etauf  unb  [mttn  mit 
Bern  ^Ttorgenliitie  luiaet  ^inab.  3:ag£fib»  InffE  man 
(eint  Spur  Bon  ilintn,  unb  moni^«  SlrWn  lomtnen  nur 
in  ganj  finflecn  Slfii^ten  an  bie  Obtrflädjt,  Zit 
St^DimnibtiFen  Rn^  ou(^  titi  tu^igtm  St^nieben  in 
ftettr  f^mingenbn  $eiDt(|ung,  a^nlic^  ben  51ttgdn 
einea  sim^mlina* ;  *«'  *«  gningfltn  ©efabr,  bie 
fie  ntnlni,  jie&en  fw  bir  Wubertappen  ein  unb  r'i'tn 
in  bie  bunlle  liefe  tinab.  Mt  meifttn  »on  ilfnen 
biri^en  eine  felir  bttnne,  oft  nur  tiomige  Schale  con 
feljr  wedjfelnber  iSeftalt,  bie  ten  ganjen  Wörpet  Iti 
Zb'in^  amiäjütil  unb  nuT  betiüKunb  mit  benSi^mimm' 
floffen  iieroortreten  U(it.  einige  bitier  Jtiiere  finb 
ganj  nadt  unb  bann  con  einet  fettem  ^aut  um= 
geben. 

3n  allen  flftrpnorganen  o^ne  ÄuSnat»me  jeiat  fi<6 
in  nietere  Stoiit  bet  Drganifalion  tiefet  S^iete. 
Sen  meiften  fcMt  ein  tigentlidjet  Äopf  unb  bamit 
oud)  Srädlet  unb  Slugen;  bei  anbent  finb  jnei  ober 
felbft  ciei  tuijc  t^ia^Ier  auägebiCbet.  EBei  bem  6<6Iunb' 
ringe  finb  bie  cbetn  ©anglien  meift  butd)  einen  ein< 
fairen  93erbinbungSfaben  etfe^l,  näijrenb  nur  bie  un' 
lern  Stlunbganglien  enlniidelt  finb.  91ut  jmei  ®ot' 
tungen  befipcn  Slugen,  ben  übrigen  fehlen  fie,  K&^-- 
lenb  bie  Se^Brorgane  jienrii*  aügemein  entwittelt 
finb.  2)et  aJtuiib  ift  meift  unbeicaffnet,  bö^ftenä 
Ben  lurjeii  SortfÜSen  umftdlt,  ntelifee  iiireeiten  Saug; 
ndpft  tragen.  6t  fü^tt  in  einen  muätulBfen  S^lunb; 
lopf,  in  »elieni  ein«  ftatfielige,  mit  rödmflttä  geiuen; 
beten  galenjfltnm  befepte  ^angt  p*  finbel-  3)ie 
Slftetfiffnung  beS  geteunbenen  3)armlana[ä  befinbet 
fid)  mtifl  auf  bei  reipten  Seite,  lumeilen  aber  au^ 
auf  ber  iflaucbfeiie  in  ber  SItitteUinie  obet  eltDaä  me^r 
naiti  Einl^  oiigebia^l.  Siie  Sebet  ift  aai  einzelnen 
Scbtäu^en  iujammengefeftt,  melcte  unmittelbar  mben 
®arm  mönten.  S)a8  ßetj  t*eint  nur  uupollflfinbig 
entnidelt,  inbeni  ti  meift  nut  auä  einet  Sammer  olgne 
aiorfammer  belle«;  jebenfaUä  ift  bet  SluttreiSlauf  nur 
feijc  unDollfommeti  unb  bafl  3)enenfi)flem  ganjlii  burd) 
l?acunen  erfett.  Ättemorgan«  fe^ilen  bei  einigen 
Gattungen  ganj,  »d^renb  anbete  eine  geräumige  ÜDan^ 
lelböble  t)aben,  in  ueldrei  eine  fädjerartige  5tieme  vtx= 
borgen  liegt. 

Xie  ?liere  ift  flell  »o^IauSgebübel  unb  eine«t^eil£ 
mit  bem  hinträume,  Iceli^et  baS  $er}  umgibt,  in 
5Betbinbung,  anbererfeitä  butcb  eine  ftatt  »impembe 
Öeffnung  nad)  au^en  obet  in  ben  SRantelraum  ge^ 
I»^tiel.  aiUe  finb  3nitter;  boi^  fmb  £oben  unb 
Gietflfide  junieilen  getrennt  unb  ni^it  immei  ju  einer 
Smilterbrlife  Berbuuten.  @e|(tl«iitä6|fnung  unb  *lo- 
Ijulalionfforgan  liegen  redjtä  in  bet  Slä^e  bi8  Slfterä. 
Tic  Sier  nerben  in  langen,  oft  fViiaüg  gebtc^ten 
SdinOren  bon  Qiwei^  ump&Ul  im  ÜJteere  abgefegt  unb 
fi^mimmenb  angetreten,  itlle  cntmidetn  fiep  anfangt 
nad)  bem  Zv^mi  ber  SJIeerff^neden  mit  Gegel  unb 
S(t)a!e;  erft  fpatei  tritt  bei  einigen  eine  Üenberung 
ein.  ^iema^  folbie  nac^  bem  SJorljanbcnfein  einer 
Scbate  fann  man  jwei  Unterorbnungen  unterfdieiben. 

Untetotbnung  bet  Sc^alcnttSgei  (Theca- 
somalt). 
Set  Aftiper  in  einet  Sdrale,   bie  uon  ti> 
nem  Staiitel  auagetitibe.t  ift. 

!Ktir  geben  ali  iBeifpitI  biefer  UnletDtbnung  eine 
attCtlyalcfl  trident»la,Sflf.31,3ia.3)Per8rB6ert. 
^\e  St^nlcn  btfte^en  bei  biefer  Unterorbnung  balb  aui 


glaäattig  burdifi^tigei  unb  fvtH«  V 
balb  auA  ^olbniciiter,   bidti  BacnAv 
lida>,    ba!b  finb  fie  fpiifllig  grtteh,  r.r 
fdralen  mit  fpiroCem  'Zedtl  (Linua-ai 
finb  unter  bem  3Hunbe,  ba  Ja^iti  ^ 
ifl,  oenvacbfen,   ber  fisrf    hbx  (*t  t- 
fet)t;    in   ber  aRantrl^BMe    fniba  Ki  . 
(HvBiiJa),   balb   leine   (CymlwIiJj.;  rr. 
bie  Stoffen  in  bie  Sdjale   jarüdiiekr, 
3lie  Larven  finb  benen  ber  SaHrtiict- 
Ii(b;   bie   embtponale  Scboltnfcn  kt. 
toorfen,  um  eine  neue  ju  bifben. 

Untetotbnung  ber   StattilBitc     i 
50  m  B  t  a). 

SBebet  edtatf  noA  SRanitL 

3II3  Seifpiel  biefer  Untetorbniuu  tn 

nenben  blaugtfdrbten ^iere  fdwännö '. 
Storbmeete  unb  finb  bie  gOnA^Li^  in" 
fifdie,.bie  fie  lonnenioeife  ^itubfiWnB. 

iier  Kopf  ift  bei  biefen  X^erea  KC*  i 
bie  gtoffen  bintet  bemfdben  angriHa^  r  -  • 
flie^enb.  »ei  ben  Stelffftnedm  (üntri 
bie  abgcbilbele  Hrt  ge^fitt,  finben  i^'-' 
ober  meiß  Sl'&'et;  bei  bft  onbeni  'iv^  ' 
at^et  (Pneumodermonida)  dnfenlitt  '."^ 
meift  imei  mit  Saugndpfni  Mefte  li ' 
iiie  ^iere  but^Iaufen  nacfr  SUnccfn:  '' 
naien  S^ale  unb  bet  &t^tl  ein  ?-^ 
ftabium,  in  reellem  fie  äBimVcrreifjt  ir  ■ 
befigen,  d^nlidi  ben  GJirMn  bet  üumr.. .  i 
bleiben  noc|i  Ipdter  im  crifen  Ülic  n'-'^ 
SQimpetteifen  bejte^en. 

Unterllaffe  bet  3ßiittperf4iMifei  ('     ' 

Saioenjuftdnbe     nut     mit   0:)" 
o^ne  Segel.    StmaAteiic  S^ieii  (>? 

aßir  bereinigen  in  biefet  Unteillcrt  r 
ja^lteiAe,  aber  fe^t  ablceit^mbe  tem  :■ 
gen  unb  tugleicb  SttmiCien  verfteUa.  '"i 
feits  bie  Haferfi^neden  (Oüioniai),  »i 
ben  eigentli*en  $Iattfü6«ni  annlteti,  -■ 
feita  bie  3a&nfdineilen  (DmUhi')  -i 
Uebergang  tu  ben  SRuft^efn  »odKii.  .' ' 
gen  Crganifalion,  Slilbung  ber  Sit^  - 
perf^ieben,  jeigen  boci  beibe  infefenw  i 
äilbung,  als  ba8  Sleruenfpftem  auf  tiri;  "] 
Stufe  ber  Silbung  fte^l,  bie  Sugcn^rrl 
SQ^Cet  nut  in  bet  3Beife  bet  SOünin  i-  ■ 
entnidelt  fmb,  unb  iai  aui  tmOiy- 
fotmen  entfteien,  mejt^e  metfteK  Sx~ 
ben  JlStper  befi^en  unb  aanj  in  bei  B 
mer  gebitbet  finb.  3ebe  Spur  bon  £«<:•- 
aai  bei  biefen  Satcen. 

Drbnung  bei  gamilie  bet  Jläfeiii:-'' 
nida).  3)[efe  Siliere  finb  een  ODoIet,  F-- 
[dngliiiier,  ytottgebrüdter  @eflalt  m  '■ 
Unterfeite  einen  OBoIen  gufe,  jnjifito  ■ ' 
bem  SRantelrnnbe,  bet  ben  ^i  »eit^'' 
attige  Aiemen  liegen.  Suf  ben  Sfidn  - 
finb  ad|t  taltige  S(^uppenft&<fc  tinjrif'*' 
neber  bac^jiepelfbrmig  äbetcinanteiktf^.  j 
fo  weit  poneinonber  entfernt  finb,  W ' 
mal  fidi  bertt^ren.  Der  ÜRontit  ift  fert  -- 
paaren,  ^Sorftenbaft^eln  obet  Keina  c"*^ 
Qbet  unb  Obet  bebrat,  ein«  SeCtibaif, 
net  anbetn  Si^necte  boilommt  unb  tn 
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^tlit  in  Sotm,  ®r9|e  unb  Ziefe  meift  fe^r  (Barattes 
iptifc^  ift  unb  butcE^  i^re  SrlMtung  an  foffilen  Tiu^ 
iüin  mit  6i<^r(dt  auf  bte  änmefen^eit  eined  @tp^o 
ei  bcnfelben  ((^üe^en  ld|t. 

aae  üRuf^elt^iere  T^nb  ffiafferbeloo^ner  unb  bic 
leiften  nur  einer  fe^r  geringen  Ortöbemegung  fA^g« 
lieie  9(attfiemer  ftnb  entmeber  unmittelbar  burd^  eine 
iterocftalen,  ober  mittelbar  burd^*  ein  eigent^ümü^ed 
«fergefpinnft,  ben  ®art  (Byssus),  an  ben  Soben 
ftgejeftet,  load  metftend  Unrege(md|igfeiten  in  ber 
u^bllbung  ber  Bä^aitn  ^ur  ^el^e  ^at.  ^ie  frei« 
Mf n  ^ufc^ett^iere  bohren  ft(j^  gro^ent^eits  in  ben 
Flamin  unb  €anb  be;^  Uferd,  oft  aber  auc^  in 
teine  unb  $o(}  ein,  ober  Iried^en  mü^am  unb  un* 
'Wi4  mittele  xffx^  %uie^  an  bem  iBoben  einher; 
i  wenigen  nur  ift  btefer  gu^  gefc^icft  jum  Springen 
>tt  lurn  lltettem  an  9BafTerpflan}en  ober  glatten  m- 
njtdnben, 'unb  nur  bei  einer  einzigen  Familie,  bei 
n  Kammmufc^eln,  ^at  man  bisje^t  beobachtet,  ba^ 
!  iDirtti^  fc^toimmen,  inbem  [\e  bie  beiben  6<^alen« 
ilften  lebhaft  auf«  unb  ^uüappen  unb  bur^  ^u3« 
»ben  M  ^afferd  flt^  ftofsmeife  fortbewegen, 
diejenigen  Tiu^äftin,  toMt  [xä)  einbohren,  fei  ed 
m  in  ben  toei(|en  äoben  ober  in  feftere  (Segens 
mbe,  (oben  bie  SRunbfeite  ftets  nad^  bem  @^ruHbe 
it^  So4d,  bie  SCfterfeite  nac^  ber  SludgangSöffnung 
Reiben  gerietet,  unb  menn  biefe  letztere  (tüai  meu 
n^  ber  SaQ)  mit  Kö^ren  oerfe(ien  ift,  fo  fte^en 
ife  IHödren  meift  au^  ber  Oeffnung  ber  fibd^er  ^er$ 
c  in  bad  freie  SBaffer  hinein,  diejenigen  SDlufd^eln 
0,  ioe((^  ft(^  auf  bem  $oben  ber  &tto6,^ct  ein« 
bren,  ^aben  md^renb  be^  SebenS  eine  f entrechte 
ettung,  ben  SJtunb  nac^  unten,  ben  Xfter  nadi  oben; 
I  ipol)s  unb  @teinbo^rer  bagegen,  meiere  i^re  Sö<^er 
fentrecftte  9Bdnbe  eintreiben,  fteden  meift  in  ^ori^ 
Italer  Sagerung  in  i^ren  ®ängen.  ^ie  ange^efte^ 
I  IDlufi^eln  ru^en  auf  ber  einen  Sd^afe,  mA^renb 
anbere  frei  bekDegüc^  ift,  unb  bie  freien  6anbs 
s^er  f(^(ei(^en  auf  bem  9RanteIranbe  umf^er,  ben 
Mo^ranb  nad^  oben  gerichtet,  inbem  fie  mit  bem 
9  ben  Qä^akn  oorgeftredten  ^n^t  gurc^en  in  ben 
inb  liefen. 

i)ie  unmittelbare  ^n^tung  ber  Scalen,  mie  fte 
%.  bei  ben  Stuftem  )>orlommt,  ^at  ben  gröfsten 
tfiul  auf  bie  (Seftalt  unb  9iege(ma^igleit  ber  6t^a.- 
r  bie  ftdb  oft  i^rer  Unterlage  anf(!^miegen  unb  fo 
©eftaU  berfetben  toieberbolen.  äBeit  »eniger  ift 
[et  einflu^  bei  ber  freiem  3(rt  ber  Sln^eftung 
4  Sabengefpinfte  bor^anben.  3)ie  6e^nenfAben, 
4e  biefe  Hn^eftun^  bemirfen,  treten  entmeber  burd^ 
Sodb  ober  burd^  einen  Slu^fd^nitt  ber  einen  Schale, 
X  burdb  eine  Südte  swifc^en  beiben  Schalen,  bie 
ft  an  ber  Dorbem  Seite  bed  @<^Io|ranbed  fi(^ 
nbet,  ^rbor.  6ine  eigent^fimU(^e  5S)rfife,  meldtie 
bei  Saftd  be^  Sujled  Uegt  unb  bie  burd^  eine 
me  mit  bem  jungenfbrmigen  gu^e  felbft  in  SBers 
^ung  fteM^  liefert  eine  glai^^eüe,  a%  Slbfonbe- 
gdfiäffigfeit,  bie  aldbatb  in  ($äben  gerinnt  unb 
Ittet.  3)ie  StattKemer,  »eld^e  ftdb  burc^  fo((J&e 
\^  feftfe|en,  too^u  namentlich  bie  befannten  Wtkf^* 
itin  gehören,  brüden  ben  sungenförmigen  ^( 
ben  Ort  an,  loo  fit  ftd^  feftfe(en  »oUen,  iunb 
en  burd^  bre^enbe  99etoegungen  einen  gaben  nad^ 
1  anbem,  bid  bie  Sln^eftiung  gefiebert  erf(^eint. 
Innerhalb  biefer  Sd^Ien  liegt  ber  platte,  bon  ber 
^t  ^er  iufammengebrüdte  fibrper,  far  beffen  Se» 
Hbung  totr  mieber  genau  biefetben  93eftimmungen 
ebmen,  tote  fftt  biejenigen  ber  6d^a(en.  tiefer 
Ptt  mirb  juerft  eingefdbloffen  bon  jwei  feitUc^en 
ttern,  n^eld^e  l^att  an  ber  innern  SflAd^e  ber  Schale 


anliegen  unb  ber  SDlantel  genannt  merben.  ^n  ben 
meiften  %&\itn  ftnb  bie  3J{antelbldtter  nad^  unten  bin 
frei,  n)%enb  fte  an  bem  &(^lo^ranbe  ber  Sd^ale  unb 
an  bem  Qadt,  totld^n  bie  (Singeloeibe  um(^fl[lt,  am 
gen)a(^fen  erfc^einen.  S)ie  9länber  eine^  folc^  freien 
^tanteld  Tmb  faft  ftetä  mit  j^ortfA^en,  3^Pf^en  ober 
SBAr^d^en  befebt,  meiere  fe^r  »erfc^iebene  ®eftalten 
annehmen  unb  oft  ju  langen  (^(^Ifdben  auSmad^fen, 
bie  in  me^rfac^en  Steigen  ben  llltantelfaum  belleiben. 
3n  ber  Siegel  fmb  biefe  ($ü(|lfäben  in  ber  ^egenb 
beä  öfters,  bann  auc^  bed  SDlunbe^  am  auSgiebiaften 
enttt)idelt  unb  felbft  bann  an  biefen  Stellen  borpan^ 
ben,  menn  fonft  ber  freie  SKantelfaum  glatt  ift.  Slm 
Slfter  namentlich  fehlen  fte  tool  feinem  3Rufd|^elt(iiere, 
unb  eS  mag  bied  mit  ber  Zenben^  §ur  Sermad^fung 
ber  beiben  ^lantel^filften  }ufamment^ängen.  SSei  t)ie' 
len  Sßufc^eltMeren  ndmlid^  Dereinigen  fid^  bie  heilen 
SPlantel^dlften  mit  i^ren  untern  freien  9^änbem  auf 
eine  größere  ober  geringere  Strecfe,  unb  eS  bleiben 
bann  nur  einige  Sdpli^e  übrig,  meiere  für  ben  SDlunb 
unb  ben  3u^ntt  bed  ben  Slt^emorganen  befttmmten 
äBaf[er^,  für  bad  S)urcblaffen  beS  Semegungdorganä 
ober  ($u^eS  unb  für  ttn  Slfter  beftimmt  ftnb.  '  ^ei 
benjenigen  SRufc^eln,  toeld^e  ftd^  in  Schlamm,  6anb 
ober  Steine  einbo(^ren,  fc^lie^t  [idf  ber  ^{antel  noci^ 
me^r,  fobajs  er  DöUig  fadförmig  ben  fibrper  umfc^lie^t, 
feinen  oorbem  SRunbfc^lit  ^at,  fonbem  nur  nad^ 
hinten  in  )h)ei  me^r  ober  minber  lahge  SRö^ren 
(Siphones)  ftc^  au^^ie^t,  Don  toeld^en  bie  eine,  bie 
»t^emrb^re,  baS  für  bie  Giemen  beftimmte  äBaffer 
unb  bamit  auc^  bie  9la^nmg§ftpffe  einriebt,  bie  an^ 
bere,  bie  Slfterro^re,  biefed  äOaffer  mit  bem  Unrat^e 
wieber  austreten  lä|t.  SBeibe  Äderen  ftnb  ^umeilen 
in  eine  einzige  S)oppelr6(^re  miteinanber  Dermac^fen 
unb  i(^re  £Ange  fte()t  mit  ber  £änge  ber  SBo^rlöc^ier, 
meiere  bie  Spiere  ftc^  mad^en,  in  Ser^dltnil.  ^ie 
Saftmdrjc^en  unb  "S^l^in  fte(;en  in  fold^en  g&llen  bei 
me^r  ober  minber  gefci^lo^enem  SRantel  nur  an  ben 
9ifinbem  ber  Sc^libe  ober  an  ber  SRünbung  ber 
SRö^ren. 

^ie  $auptmaf[e  ber  bünnen,  an  ben  freien  Sidn- 
bern*  berbidten  äRantelbldtter  befte^t  au9  mannid^fad^ 
gefreujten  Seinen  unb  SJtudfelfafem,  bie  bon  bielen 
Sefd^en  unb  Sterben  burc^goaen  werben.  Sluf  feiner 
innern  SlAd^e  ift  ber  Tlantä  bon  ftets  flimmernben 
Wimpern  befefit,  bie  [xdf  überl^aupt  auf  faft  allen 
Oberflächen,  innern  wie  du^ern,  ber  !IRuf(^eltbiere 
borftnben  unb  für  bad  Slt^men  unb  @mä(iren  ber? 
felben  bon  ber  grölten  Sebeutung  ftnb.  ^n  bem 
äRantelranbe  finben  ftc^  brüft^e  ioilbungen,  weld^e 
}ur  ^bfonberung  ber  Stoffe  btenen,  auS  benen  bie 
Sd^ale  iufammen^efej^t  ift.  Tlan  finbet  be^M^  SU 
ben  Reiten,  wo  bte  Sd^alenbilbung  befonberS  lebhaft 
ift,  eine  milchige  S^üfftgfeit  in  bem  SRantelranbe,  bie 
mit  Sduren  aufbrauft  unb  bielen  Slieberfc^lag  bon 
fo^lenfaurem  Aalfe  enthalt.  3)ie  Umriffe  bed  Ttan* 
teld  geigen  fid^  bei  ben  meiften  Stufc^eln  fe^r  beutlid^ 
auf  ber  innern  ^lSi6)t  ber  Schalen  unb  bienen  Wefent* 
iid^  jur  @rtenntni|  ber  einzelnen  ^rten  unb  gamilien. 

3)ie  SewegungSorgane  ber  iBlattfiemer  ftnb 
zweierlei  Krt.  3um  S^lie^en  ber  Sd^alen  bienen 
entWeber  nur  ein  mittlerer,  ober  gwei,  bom  unb  lin« 
ten  angebradbte  OuermuSfeln,  bie  balb  gleid^,  balb 
ungleicher  ®rö|e  ftnb. 

S)ad  Organ  ber  Ortdbewegung,  ber  gu^,  ift  ftetä 
auf  ber  iBaud^feite  ber  SRufdpel  unb  meidend  in  fol- 
c^er  ®ri^|e  au^gebilbet,  bai  er  ^wifd^en  ben  Sd^alen 
beroorgeftredt  werben  fann.  !Bei  benjenigen  fDlu« 
fc^eln,  welche  ftd^  anheften,  ift  biefe  frei  bewegliche 
SRudfelmaffe  nur  fe^r   rubimentdr   ober  f'*^' 
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Q&nilx^,  to&^renb  fie  bei  anbern,  bte  im  Sanbe  frie« 
dben,  oft  eine  bebeutenbe  ®r5M  erreid^t.  3)leiftend 
ift  ber  "S^i  beilförnug  unb  bilbet  bte  borbere  Sc^netbe 
beS  Gtngetoeibefadt^^  an  beffen  Seiten  feine  Sebnen^ 
fdben  bi^iauffteigen,  um  p$  in  ber  !Rdbe  bed  €cb(offed 
an  bie  Scbaien  feft^ufe^en;  jutDeifen  ift  er  bünn, 
lang,  Sunaenf5rmig  ober  f)aliq  getrümmt,  mie  bei  ber 
^erimufcbet  (3:af.  31,  ^id-  id),  in  anbem  e^dden 
toieber  biet,  h}a(§enförmig  unb  mit  einer  Slrt  bon 
6(beibe  berfeben.  (§S  (fingt  biefe  %otm  beS  ^|ed 
koefentUcb  mit  feiner  jnfib^rn  SBeftimmung  f&r  bai^ 
^bier  jufammen.  ^ie  beitförmiae  ober  jungenförmi^e 
©eftalt  finbet  fxd^  bei  fo((ben  SBlattfiemern,  bie,  n^ie 
unfere  (^(u|muf(be(,  im  6anbe  fried^en;  bie  SRuf^eln 
mit  Inief5rmig  eingebogenem  ^^t  fdbneden  ftcb  \^Q^^ 
mit  bemfetben,  mie  mit  einer  %cUt,  fpringenb  fort. 
.  fi5ffelf örmi^e  ober  dbniicbe  ®efta(t,  n)ie  bei  ber  SnieS- 
mufdb^If  btent  mefentücb  jum  Spinnen  bed  9arte§, 
momit  ft(b  bie  SRufcbern  anheften.  95ei  folcben  2]bte< 
ren  ftnbet  ft(b  am  ©runbe  bed  iungenf5rmigen  3u|ed 
eine  ®rube,  beren  Soben  bur(!b  eine  9Renge  »ei^er, 
aufrecbtftebenber  fiameden  quer  gefurdbt  erf^eint  unb 
fo  eine  SRenae  bon  SRinnen  barfteOt,  in  melcben  bie 
weiterbin  ^erfaferten  ^omblfitter  bed  SarteS  feftft^en. 
Son  biefer  ©rube  ge^t  eine  ebenfadd  brüfig  aud- 
febenbe  %vit(i)t  an  bem  I5ffelf5rmigen  3u|^  hinauf, 
beffen  6pi|^  befonberiS  atö  Xaftorgan  bient.  3)er 
6toff  ber  ^pffuSffiben  ift  anfangt  fiebrig,  erbfirtet 
aber  bann  )u  einem  b^^^nartigen  ©eloebe,  bad  man 
fogar  bei  einigen  SDlufcbeln,  nne  §.  ^.  ber  Bttd* 
muf(be(,  3um  Spinnen  eined  feibenartigen  Stoffd 
benu^t. 

@ine  gam  entgegengefe^te  «^orm  bed  f^u^ed  }eigen 
bie  eigentlicben  So9rntuf(be(n  (Pholas,  Sa&icaTa.  Te- 
redoi  Gastrochaena  u.  f.  tt).).  9Sie(e  biefer  Xbiere 
bobren  in  &pl^,  felbft  in  Sidbenbol)  unb  SRabagoni, 
anbere  in  ^tein  unb  ^mar  meiftend  üaßftein  ober 
@(biefer,  tiefe  röbrenartige  ®finge,  in  benen  fit  seit« 
lebend  fteden  bleiben.  Sie  baben  meift  einen  n)urms 
förmigen  fibrper  unb  facfartig  gef(b(o|fenen  SRantel, 
ber  nur  bom  für  ben  ^u^  geöffnet  unb  binten  in 
lanae  Stbemröbren  aui^ge^ogen  ift. 

icein  9Ruf^eltbier  bert|t  einen  eigentli^en  üopf; 
bie  SRunbfpalte  befinbet  ftcb  au  bem  borbem  @nbe 
bed  üdrperd  unb  nirgenbd  pebt  man  in  ibret  9Ifib< 
befonbere  Sinnesorgane  ober  eine  SCbf(bnürung,  vodie 
einen  fiopf  b^rfteQte.  3)aS  SRerbenfpftem  beftebt 
avA  einzelnen  Ganglien,  bie  bur(b  Strände  miteinan- 
ber  berbunben  ßnb  unb  bon  benen  man  m  ber  IRegel 
brei  $aar  unterfdbeiben  tann.  (Sin  $aar  fo((ber  Anos 
ten  liegt  unmittelbar  neben  bem  SRunbe  auf  ber  obem 
Seite  bed  S<b(unbeS  unb  ift  burcb  einen  Öuerftrang 
über  ben  Sd^Iunb  binüber  brüdenartig  miteinanber 
berbunben.  Son  biefem  Sdblunbfnotenpaare  geben 
isoei  $auptberbinbungdftrfinge  ah,  bie  einen  nacb 
unten,  um  ft(b  mit  einem  $aar  Anoten  }u  bereinigen, 
bie  in  bem  %nit  unmittelbar  unter  ben  Singemeiben 
liegen,  bie  anbem  nacb  binten,  n>o  in  ber  ^fib^  ber 
Aiemenblfitter  ebenfalls  ein  $aar  t)on  ^auptnerbens 
{noten  liegt.  3ukoeilen  berfcbmeljen  bie  f&an^*  ober 
Su^nerbenfnoten,  ^umeilen  auäf  bie  Aiemenhtoten  in 
eine  eingige  SRaffe,  foba(  bierburdb  fomie  bur(b  bie 
me^felnbe  fiaqe  ber  ünoten  eine  siemli(!b^  3Rannt(b' 
faltigfeit  in  bte  Slnorbnung  bei»  9lerbenfbftemd  ge« 
bradpt  »irb.  3)ie  S(!blunblnoten  berfor^en  bie  Ums 
gebung  beS  SRunbed,  ben  borbern  Stbetl  bed  Ttant 
teU  unb  bie  borbem  Sd^lie^muSfeln;  bie  bintem 
Anoten  bie  Aiemen,  bie  Wintere  S^antelbfilfte  unb 
beren  9t5bren;  bad  <Jit|paar  ben  S^l  mit  Sterben« 
ffiben. 


Sinnesorgane  finben  ftdft  bei  oiden  Bloch! 
mem,  unb  itoax  fon^ol  ®ebörorgane  aU  Xumil  Tj 
®ebÖrorgane  befteben  auS  mnbcn,  buroMti^r, 
aber  }iemli(b  feften  Aapfeln,  bie  eine  Blüff^leit  rj 
f(Jbli^en,  in  n^elcber  ein  bur(bftcbtiger,  trpftad'niHd:- 
fiem  bon  foblenfaurem  Aalt  bunb  bie  Sülun^  rr 
glimmerbaaren  bin^  unb  b^rgetrieben  mitb.  ü«  b 
gen  biefe  beiben  ®ebörfapfeln  unmittelbar  Mi  Ui 
iRerbenf noten  beS  S^uM/  mit  benen  fie  meift  n«  tr^ 
einen  febr  furzen  ®ebömerben  berbunben  Ttiib,  c 
fte  fommen  mol  allen  SRufcbeltbieren  obne  üi? 
nabme  )u. 

Weniger  berbreitet  ftnb  bie  Slugen,  toeU«  nx 
befonberS  bei  ben  Aammmuf<lb<(n  als  runbc,  R' 
@belfteine  glfinjenbe  $untte  an  ben  SRontclräiibeni  c 
fannte.  ^ei  genauerer  Unterfucbung  erfcbeines  tn 
brauns,  grün^  ober  rot^gef&rbten  fugelf brmigen  Swr' 
meldbe  meiftenS  auf  mnen  Stielen  fteben,  besij^ 
aus  einer  burcbr^^tigen  ^ombaut,  einer  ^i^moü^a' 
bie  jumeilen  felbft  eine  ^ris  bilbet,  auS  etncnlii^i 
bre(benben  Abrper  sufammengefe(t. 

3)ie  8erbauung99Tgane  ber  Slattfienm  *-: 
fiu^erft  einfacb*  ßu  beiben  Seiten  beS  SRtmbe^  't 
finben  Ttcb  faft  immer  gmei,  nur  fetten  ein  fv 
mttft  breiediger  Sfippcbenr  bie  fogenannten  Sitt 
läppen,  n)el(be  in  ibrer  Structur  ben  Aienes;ir 
(ben  unb  mit  einem  du^erft  tebbaften  SBin^aüflc 
va^e  berfeben  ftnb.  3)iefe  SRunblappen,  loel^  v 
bet  febr  menigen  ®attungen  berfümmert  eifieac 
oft  aber  febr  lan^,  riemenförmig  ober  fpiToItfl :: 
kDunben  ftnb,  bereinigen  ft<b  ju  einer  9ttime,  tu> 
bem  äRunbe  binfAbrt  unb  in  toüd^  bunb  bie  Sa 
perbekoegung  bie  feinurtbeilten  ^[tüter^offe  iKfoncr 
getrieben  »erben,  nu^erbem  bienen  biefe  £in:r 
tool  no4^  obne  StotWtl  als  Saftorgane  in  5Nis 
äBeife  n>ie  bie  ÜRantelrdnber. 

2)ie  aRunböffnung  ber  SlaUfiemer  ift  fiet«n 
ben^affnet  unb  §eigt  namentlicb  nie  eine  Spti  vr 
Aiefern,  3dbnen  ober  einer  3unge;  fte  fübrt  aner 
unmittelbar  ober  mittels  einer  turnen  &pd\tä^^- 
einen  gerdumigen  äRagen,  ber  ebenfo  mie  ber  fö(a^ 
förmige,  balb  mebr,  balb  minber  getounbene  Sar* 
fanal  in  ber  SRaffe  ber  Seber,  tbeiliDeife  fd^jtt' 
eierftodS  bergraben  lie^t.  S)er  üRafibatm  kt^ 
fiib  bei  allen  SBlufd^eltbteren  mebr  natb  oben  ^(45 
baS  S(blo^  ber  Scbale  bin,  burdbbbbrt  metfifli«  i.- 

ter)  unb  öffnet  ftdb  in  bem  bintem  Sinftl  k 
(bale,  enttoeber  auf  einer  furjen  ffiarje  ober  n  n 
Kfterröbre  beS  9RantelS.  S)ie  2eber  ift  htHrur. 
gro^  unb  Id^t  ftd^  meift  nur  f<(mierig  bon  ten  $n> 
bungen  beS  2)armS  trennen. 

^aS  Jer)  aOer  Slattfiemer  ift  etnfadb  ^  ^^ 
in  ber  9füdengeaenb  in  ber  9ldbe  beS  einfa^e«  ctr. 
menn  ^mei  S(biie^muSfeln  borbanben,  in  bei  ^^ 
beS  bintem  S(!bli^6muSfelS  gelegen;  cS  ift  bcsi> 
Don  einem  ^er^beutel  umfcbloffen,  ber  eine  f^ear 
(Jlüfftgteit  entbdlt,  unb  beftebt  auS  einer  Aonntrosi 
\mi  feitlid^en  Sorböfen,  bie  totit  bflnnere  S^-'' 
paben.  2)ie  ^er^tammer  n>irb  faß  bei  allen  9tnifti 
tbieren  ibrer  ganzen  Sdnge  na4  bon  bem  SRofttxi» 
bur(bbobrt:  ein  Serbalten,  bon  ioel<bem  l^"^ 
fd(!bli(b  nur  bie  8lr(benmuf4eln  eine  Sludnabme  vu^ 
Son  ber  $er§tammer  aus  geben  faft  überaQ  r' 
gro|e  SlutgefdMtdmme,  bon  benen  ber  eine  iia^  ^^' 
ten,  ber  anbere  naät  oorn  ftcb  erftredt  unb  (uurt^^ 
li(b  in  ben  ÜRantel  unb  bie  Singeioeibc  fub  i>^^' 
Son  bier  auS  fe^rt  baS  91ut  bunb  »anbungiU" 
®efd^e  ^urüd,  inbem  )uglei(b  ber  ganje  6ingfrf^>^ 
fad  als  Sebdlter  für  baS  rüdfebrenbe  9bii  tu^ 
Xu(b  in  ben  Atemen  ftrömt  baS  Slut,  »rf<bf^  vc^ 
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Icmmen  fatblod  tft,  in  burd^auS  kvanbunadlofen  Üa« 
ndfen,  unb  eS  erhalten  bte  itiemen  ^aupffdc^Uc^  i^re 
ju[u(r  au%  einem  meift  f<^h}dnli(^en,  mit  brüftgen 
i^anbungen  Derfe^enen  6a(f,  »eK^er  hinter  bem  ^er^ 
.;en  liegt  unb  offenbar  bad  erfte  Stubiment  einer 
liiere  barfteQt. 

3)ie  Slt^emorgane  finb  bei  aQen  SRufc^ert^ieren 
o^ne  SluSna^me  aud  bldttrigen  fiiemen  gebilbet,  meiere 
unmittelbar  unter  bem  äftantel,  }u  beiben  Seiten  beS 
(üngetoeibefadd  ficb  beftnben.  Saft  überall  finben 
)\i)  auf  jeber  Seite  gmei  ftiemenbldtter,  i7on  benen 
bad  äußere,  melc^ed  bem  ^J^antel  anliegt,  meift  tiroai 
Keiner  ift  aU  bad  innere.  9tur  in  bi^d^ft  feltenen 
ätt^nal^men  (Lucina)  ift  ein  $aar  biefer  jtiemen- 
Mdtter  oerfümmert  unb  auf  jeber  Seite  nur  ein  93latt 
Dor^anben.  ^adf  unten  bin  fmb  bie  AiemenblAtter 
flberaQ  frei,  I9em)a(^fen  aber  }umeilen  an  i^rem  ^in- 
lern  Snbe;  nadb  oben  fmb  fte  an  bem  ßinge^ 
nreibefade  befeftigt.  Sie  Structur  biefer  Aiemenbl&tter 
ift  dulerft  mertmürbig;  bur^  Inorpelige  g&ben  f^nb 
Fie  in  £dng$f eiber  gef(bteben,  bie  koieber  burc^  Ouer^ 
balfen  in  einzelne  fdbmale  ^dc^er  get^eilt  T^nb.  Sa 
lun  iebe§  Aiemenblatt  au§  einer  boppelten  Sameüe 
jeftebt,  fo  entfte^en  ebenfo  viele  ^lofd^en  mit  Ouer- 
alten,  meiere  afle  in  bie  äffantel^d^le  audmunben. 
Die  SRdnber  ber  (Uralten  unb  Xaf(ben  fxnh  mit  au^er« 
)Tbent(id^  großen  unb  du^erft  lebbaft  fc^mingenben 
Simper^aaren  befe^t,  loel(be  beftdnbig  ben  3uftrom 
leS  SBa^er^  erneuern.  6ine  Slbtoeid^ung  t>pn  biefem 
ti^pud  finbet  fid^  befonberd  bei  ben  Itammmufcbeln 
mb  ben  3(r(6enmuf<beln,  mo  bie  einzelnen  Knorpel- 
äben  ifolirt  ftnb  unb  fo  baS  Siemenbtatt  au$  einer 
iei^e  einzelner,  oft  l^alenförmig  gelrümmter,  pali^a» 
enaitig  nebeneinanberfte^enber  93ldd(!^en  gebilbet 
«rb. 

2)ie  meiften  Slattfiemer  fmb  getrennten  (Se- 
(b(e(bt§,  unb  t^ieUeid^t  ßub  bie  toenigen  Slud^ 
ahnten,  toelc^e  man  bi^jet^t  ju  (ennen  geglaubt  ^at, 
uf  irriger  SCnfc^auung  begrünbet.  Sie  ßierftödte  ober 
loben  rmb  Obrigenä  im  Sleu^em  gan^  gleidb  gebilbet, 
nb  nur  burc^  mifroftopifd^e  Unterfud^ung  (ann  man 
iten  ^n^att  genauer  unterfd^eiben.  Sie  bilben  eine 
^beutenbe  SRaffe  unter  unb  l^inter  ber  Seber,  bie  tl^eil^ 
tife  bie  SBinbungen  be$  SarmfanalS  umfüllt  unb 
n  einiaen  fogar  in  bie  2J{antelbldtter  vorbringt.  Sie 
[er  ^aben  meift  eine  aelbli(^e  ober  felbft  rot^e  gfarbe, 
Sbrenb  ber  Same  mild^meii  erfd^eint,  unb  bie  9uS< 
bningggdnge  ber  etnjelnen  Srfifenlappen  vereinigen 
b  |u(ett  in  einem  OqU^c,  ber  enttoeber  neben  bem 
d^Iite  ber  9{tere  ftd^  befinbet  ober  felbft  mit  biefem 
meinfcbaftlid^  mflnbet. 

Sie  (Sntmtdelung  ber  @ier  ift  bi$je|t  nur  bei 
<bft  menigen  SCrten,  unb  audb  Mer  nur  unvoUftdnbig 
obad^tet.  Sie  6ier,  in  meldten  man  anfangt  eine 
Dei^artiae  Sotter^üUe,  einen  fbmigen  Sotter,  ein 
o|eS  Itetmbl&dd^en,  mel(beä  ftetg  3h)ei  fleimflede  ent- 
It,  beutlid^^  unterfd^eibet,  treten  aud  bem  Sc^li^e 
l^or  unb  merben  meiftend  in  bie  3d(ber  ber  du|em 
emen  aufgenommen  unb  bort  ausgebrütet.  Siefe 
i^er  fmb  jur  {^ortpflan^ungSjeit  ftro^enb  mit  6iern 
aUt,  unb  bei  manchen  Sattungen  erfc^einen  bie 
^alen  ber  meiblid^  Snbibibuen  be^ufd  ber  Uul- 
)mt  ber  &tT  in  bie  üiemenbldtter  baud^iger  aU 
ber  m&nnlid^en,  fobaft  ed  möglid^  ift,  an  ben 
bolen  baS  ®efd^led^t  }u  unterfd^eiben.  SSd^renb 
feS  Slufent^aÜd  in  ben  fliemenbldttem  ge^t  bie 
%ie  UmbUbung  bed  Sied  \n  einer  bdüigen  fiarbe 
;  M,  »e(4e  m  vieler  Sejte^ung  von  bem  erkoad^« 
len  Xbierc  fej^r  verfd&ieben  ift, 
Sie  Serfiaftung  be«  SotterS  biä  jur  voUftdnbigen 


Silbung  ber  3^llen,  meldte  ben  Körper  be§  SmbrpoS  ju- 
fammenfe|en,  ge^t  gan}  in  ber  gem&t^nlid^en  SSeife  vor 
fid^.  Slud  ber  3cUcuan^dufung  ge^t  ein  fugelfbrmiger 
(Smbrvo  hervor,  ber  auf  feiner  gangen  Oberfld(^e  mit 
SSimperl^aaren  bebedt  ift  unb  ftd^  beftdnbig  innerhalb  bed 
@ied  um  feine  Slc^fe  (erumbre^t.  SlUmd^lid^  todc^^ft  eine 
Sdbale  ll^eran,  bie  Ui  unfern  {^lulmufd^eln  uemlic^  aü* 

! gemein  auS  jtvei  biegfamen,  breiedigen  ^dlften  hts 
U%  tvelcbe  mit  einem  geraben  Sc^lo^ranbe  aneinanber« 
ftol^n  unb  anfangt  mit  ein  Sattel  auf  ber  6mbrvo« 
nalmaffe  auflieaen.  Sie  Schalen  madbfen  me^r  unb 
me^r  unb  bie  ^limmerbemegung,  meiere  anfangs  auf 
ber  gangen  Oberfidc^e  beftanb,  concentrirt  fub  nadb 
unb  na4^  auf  einen  hiulftförmigen  2:^eil,  ber  bem 
Sd^lo^ranbe  gegenüber  l^ervorgeftredtt  unb  gurüdgegogen 
merben  fann.  SiefeS  äBimperfegel  ift  mit  langen 
3(immer^aaren  befe^t  unb  bient  bem  (Imbrvo,  ber  e§ 
koiUfürlic^  beh)egen  fann,  inm  Sc^mimmen.  Salb 
unterfd^eibet  man  aud^  bie  beiben  ^dlften  beS  SRantelS 
unb  einen  anfangs  einfachen  SRuSlel,  ber  bur(^  gudenbe 
Sufammengiei^ungen  bie  S(baleju  fd^lie^en  fud^t,  foU)ie 
Idngere  ginn  3urüdgie^en  beS  ^imperfegelS  beftimmte 
äRuSfelmaffen.  Sann  erf c^eint  ber  gul,  auiii  bei  benen, 
bei  ivel(ben  er,  tvie  j.  9.  bei  ben  duftem,  fpdter  rüd« 
gebilbet  »irb,  baS  ^cervenfpftem  mit  ben  ObrbldS(ben, 
bie  Kiemen  unb  gule^t  baS  ^erg,  md^renb  ber  Samt 
mit  ber  fieber  ft^  f4on  früher  bifferengirt.  Sie  fo 
geftalteten  Sarven  ber  SDleermufd^eln  fdbkoimmen  frei 
umi^er;  bie  unferer  Sültoaffermufd^eln  bleiben  in  ben 
Kiemenfdd^em  bis  gur  vöUiaen  SluSbilbung  eines  lam 
^en  gabenS,  ber  aus  i^rer  SlKitte  l^ervorgel^t,  unb  »erben 
tn  U\)x  unauSgebilbetem  3uftanbe  unb  von  ber  befini« 
tiven  febr  verfdbiebenen  Sorm  von  ber  9Jtuf(bel  mit 
bem  Kiemenfcbleime  auSgefto^en.  Sie  heften  ftd^  nun 
an  %i\d^e,  befonberS  junge,  unb  namentlich  an  bie 
(^loffen,  graben  [xdf  in  bie  l^aut  ein,  leben  eingelapfelt 
als  Sdbmaro(er  lange  3eit  obne  Serdnberung.  ^I^re 
»eitern  6nt»idelungSp(afen  fmb  betannt. 

Klle  9Ruf(^elt^iere  o^ne  StuSna^me  leben  im  9Baf[er, 
bie  meiften  im  SReere.  Surd^  bie  gijrirung  großer 
37taffen  fo^lenfauren  KalfeS  fpielen  fte  eine  bebeutenbe 
9ioUe  im  ^auSfialte  ber  9?atur.  9Jle^rere  Wirten,  n>ie 
gang  befonberS  bie  Sluftern,  fmb  als  9{a^rungSmittet 
gefcbd^t  unb  ©egenftanb  eines  fe^r  bebeutcnben  $an* 
bels.  Slnbere  liefern  bie  ecbten  $erlen,  unb  in  talfs 
armen  ©egenben  »erben  bie  Sd^alen  gebrannt,  um 
Kalt  gu  SRörtel  gu  ^aben.  Einige  arten  fmb  fdbdblicb 
ti\f6f  i^r  iBo^ren  in  $olg»erf.  $iele  ^rten  bienen  als 
Kober  beim  ^ifd^fang  unb  von  anbem  »irb  bie  $erls 
mutter  ge»onnen. 

Orbnung  ber  9tö^renmufd^eln(Inclu8a). 

Sülantel  gur  9t&bte  gef d^loffen;  Sd^alen  obn^ 
eigentlidbeS  S(blo^,  ftetS  »eitflaffenb  umb 
meift  in  f ecunbdre  Katfrö^ren  eingefdbloffem; 
fel^r  lange  Sip^onen.  iBe^ren  im  ^rua^c. 
in  Steinen  unb$o(g. 

iBei  ber  einen   gamilie,  ben   eigentfidbes 
mufd^eln  (Pholadida),  umfd^lie|en  bte 
ten   »eit  flaffenben  Sdbalen  ben  ^^ 
ftdnbig.    Sie  beiben  jttoppen  ftnb  ' 
Strede  am  Sdbloffe  bnnb  «u^ 
fat  verbunbem    Set  gu^  ift  ^ 
l^intere  SRa^re  einfad^,  ober  biw  ' 
»anb  getbeilt   2He  SSobnuuf^ 
ge»i{{en  Ütfe   «nter  bem  gf^ 
in  faltige  fentreitte  S^^*»^ 
f(^md^  ober  amä}  »otalkB 
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3)ie  in  Ratt  ober  neigen  6tcin  bo^rcnben .  werben 
gern  geoeffen. 

Sie  $fat)liDäTtneT  (Toreiiida)  finb  belannt  buri^ 
bie  Ungeheuern  ^tr^eeningen,  bie  fie  in  S^iftn  unb  Sßcrf: 
ten  an  bem  unter  ^afiei  befinbCitiieu  ^t}e  antiiiten, 
XaS  l^kx  l)at  ttwa  bie  S>ide  unb  SAnge  eines  Ste- 
gennurntä  unb  enbet  nai)  hinten  in  }lvei  lange,  {u^ 
(e^t  getrennte  [Hfi^ten.  3)ie  QüjUibtn  am  oorbetn 
Cnbe  finb  augetorbentfii^  Hein,  bünn  unb  unregel: 
tnfiMg  in  idrer  Seftalt.  Um  ^intern  Unbe  beS  Rix-- 
lpet3,  «0  bie  Möfiren  anfangen,  pnben  fic&  jwei 
ft^aufelfermige  inonielige  SInEiänge,  bui^  we[<^e  baS 
t^ier  mit  ber  ItalEr^tinr  mit  ber  ti  feine  @alerie 
auSfleibet,  oeripotbfen  ift.  Sie  jemagen  allea  §olj, 
felbfl  baS  feflefle,  o^ne  Unterfc^ttb  unb  burAbo^ren  ti 
mit  3?liUtDneii  [tiit  \o  fe^r  burifilreujenber  ®dnge,  ba& 
ei  CDlIfonimen  un^alibar  nirb  unb  jufammenbiicl|t. 
3!ie  3ungen  merben  in  bem  !Eltant([fa(te  auiSgebrület 
utib  beftüen  als  Sarben  ]Wei  grofie,  faft  brciedige 
Sciialrn,  bie  beii  Abipcr  DoQftanbig  um|ei;(ie|en  unb 
au^  benen  fie  ein  [appenfümtigeä,  mit  lebhaft  fci)n)in= 
genteii  äDimperorganen  befegteS  St^nimmorgan  ber^ 
öorftredcn  Uimen.  Spater  tbirb  bie(eä  bur*  einen 
langen  junoentBrmigen  ^ufi  erfe^t,  ber  bei  bem  er' 
icaffenen  llbiere  ebenfallä  bDiIftänbig  cerfc^Kiunben 
ift.  !£ie31bbilbung(ed)iffebDbier,Teredonavalis, 
Xaf.  31,  S'ä-  >0]  i"3'  baS  auS  btrÄalttebre  berauS' 
genommene  Zbter  mit  ben  beiben  nad)  oben  ^eridjteten 
Stu^onen.  Slnbeie,  in  noA  feflern,  mit  Siebiplatten 
gefd)iofTcnen  Dtdtiren  eingebüÜte  Qlattungen  (Asper- 
gillani)  finbtn  [tii  im  Sanbe. 

Ocbnung    ber    3lDeimuStIet  (Dimyaria). 
3mei  Sdbliefimusteln  bei  Scalen. 
Qliuppe  ber  ©[ei^muStlei  (Uomyari*). 

Untergruppe  ber  ÜHantetbu (fettet 
(Sinuptlliata), 

D\t  %t;iixc  hnben  lange  Sipbonen  unb  infolge  beflen 
eine  b<ntece  ZRantelbuibl,  »el^e  einen  (Sinbriidt  auf 
bie  3"i""f'''*  >>«  S4a(en  ^interläfet.  ®i«  )»ei 
SdiliegmuSfeln  fnb  etffia  gleii^  an  @r&fie. 

iBei  ben  Sant>mu(t&eln  (Myacida)  ifl  ber  ÜRantel 
ringsum  gei'i^Ioifen  unb  M  gan)  boin  einen  Scbli^ 
}um  Suri^tritt  bei  meift  luijen,  aber  maffiben  Snfici, 
ber  Qui  bem  Dorbern  offenen  @Rbc  ber  3Jluf(bel  ber- 
uorgeftredt  wirb.  3lie  ^intern  DJIanleIrSdren  finb  bei 
ben  meiften  ungebeuer  lang  unb  juweilen  in  eine  einzige 
3>oppe['r6bre  cerwacbfen.  Sie  Sllufifeeln  finb  gleiifdjalig, 
gici^feitig  unb  ftcIS  an  beiben  (Snben  tlaffenb;  oft  fogar 
in  fo  bebeutenber  SBeife,  ba^  bie  dugern  diinbtr  vdj 
faum  berübren.  SaS  Siblog  ift  uniegetmdfiig,  enttoeber 
gar  niifet  ober  nur  \iimaä)  gejdbnt;  bie  beiben  Siblie^- 
muSteln  aber  fonie  ber  tiefe  Sluifibnitt  bee  iStanteli 
beut[i(b  an  ibren  Sinbrüden  auf  ben  8<balen  }u  er- 
Tennen.  Sie  jablreii^en  ©ottungeii  unb  Sirten  biefer 
Slaffmufieln,  »eWje  alle  im  Stbiamme  unb  Sanbe  fufe 
eiubobrcn,  b>iben  ju  allen  3eiten  Ber  Srbgefcbi(bte  ben 
Slranb  ber  tUlceie  bewobnt  unb  bieten  beäbalb  fi^db' 
bare  ertennungSjeiien  für  ben  Geologen  bei  Seftim^ 
mung  ber  einjelnen  S^i^ten. 

Sie  Slbbiibung  }eigt  bai  tuS  ber  Schale  genom> 
mene  Ibicr  mit  fem  in  Ben  Mantel  eingebüUten  ÄBrper 
unb  Ben  langen  Sipbonen  einer  fepr  grofeen,  im 
@(b(amnie  wo^ncnben Slrt  (Si^ la mmm uf  <b e I',  Pano- 
psf«  australis,  Xa\.  31,  Sig.  11). 

Sie  ajenuimufdfeln  (Venerida)  bdben  fcbSn  ge> 
formte  unb  gefärbte,  febi  barte,  runblidbe  ober  oblonge 
regelmäßige  Sd^nlen,  Dreiedigt^,  nteifl-mUbtei3d&n<u 


Detfebenei  6<bIofi,  tufammtngebr&dte«  %A.  1n|t 
S^bonen  mit  tiefer  lUlantelbu^l.  Sit  nttftn  bl 
frei  beroealidf,  Bie  bie  ärt,  »on  toel^er  Bir  ii(  Jr.^ 
nenfeite  aobilben  (Senuimufcbel,  Cythem  eiulm, 
Sig-  14);  anbere  bobren  in  Steinen  unb  finb  ben 
unter  bem  Slamen  aReeibotleln  als  Spcife  geit^ 
(Steinbobrec,  Petricola  pholadironnii,  gt;.  ]i) 
SSii  übergcbm  einige  anbete  ^anulifa,  Vit  ti 
langen  unb  f^malen  SReffeiftbeibtR  (Soknidii 
bit  gegeffen  metben,  bie  XiogmufibelB  [»»• 
Irjda)  unb  anbere. 

Untergruppe  bet  Q(an}mantlei  (Iniegri. 
p.Uiata), 

Sie  Sipbonen  finb  meifl  Inil  ober  ji: 
nitbl  auigebilbet;  ber  äßantcl  b'>  '">' 
ißucbt;  bie  beiben  ÜRuileleinbraift  jinb  ttfi 
glet*gto^. 

Sie  ^erjmuftbeln  ^Cardida)  boien  die  {ttit 
f^alige,  meift  faft  ^leii^feitige,  flberaK  f(felieEleiibt,  Mi 
fibalige  EDIufibel  mit  borftebenben,  meift  umaebtjdfi 
SBiibeln,  Bie  von  oom  ober  binten  bctraalet,  [:: 
bie  Qteftalt  eines  JtartenberienS  bieten.  Sit  S^ 
tabne  finb  ftail,  unregelmäßig,  bot  Eigomeni  iiin 
li^.  2)a3  große  unb  bide  ib'in  bat  einen  geftlr 
jenen  ÜJlantel,  beffen  Umriß  inbeg  flberaO  ben  Istia 
S<balenranbe  folgt,  fobgß  ber  Snanteleinbrad  imfV 
Sdialen  leine  igu^t  jetgt.  Ser  geftbEofiene  Saai 
bat  Dom  einen  S(blie  |um  2)urqtritl  Bei  Inp 
ftbmalen,  mit  fdjorfer  S^neibe  »«(ebenen  ^nft*. 
ber  in  ber  SStitte  IniefBrmig  gebogen  ift  unb  nii  »d- 
dbcm  bai  Xbiet  fcbneDenb  auf  bem  Soben  nntir 
fpringt.  Slaib  binten  ift  ber  Snantel  in  jtDei  tat 
iRbbeen  uerlAngert,  bie  natb  90illtar  ein:  unC  X 
gejogen  werben  ISnnen.  SHebrere  Arten  tierte:  :i 
ben  Aü^m  gegeffen  (Cardium  edule  —  Clotüsr  w 
Sübfianjofen ,  Caps  tonda  ber  Italiener}.  Utbi 
SlbbilBung  (^eijmufdiel,  Cardium  ecbinalan,  Ir 
31,  3ig.  15)  geigt  bai  3:bier  einer  in  ber  Stoibfet  kt 
Ägen  Srt  m  Ber  regten  ©i^ale.  Sie  iinfe  tiiil; 
mit  bei  Wantelbdifte  finb  weggenommen.  Sian  K.t 
ben  langen,  tniefbrmigen  ^up,  über  i^m  bie  9tf^.- 
läppen  unb  ben  borbetn  S4ließmuSEel.  Iftalr  ut 
aber  ibm  bie  5tiemenblAttei  unb  ^inltr  ipm  bit  bnr' 
Sip^onen. 

Sie  Slnßniufd)eln  (Najadea)  beUobnen  tlktsi 
fflße  Saffer  unb  finb  befoiiBerS  in  bei  genifi^a 
3one  älorbameriEai  in  dußerft  jobEteitben  niten  k: 
banben.  Unfere  Seiifi'  unb  SDlalermuftbtln  Eitfenr  o 
beften  Iijpen  biefer  ^aniilie,  bie  fitb  bunb  ibre  ^^'■■ 
mäßigen,  glei^f^aligen  unb  faft  gEeiibfritigen  9: 
f^eln  aui^ei^net,  bie  meifteni  jiemli^  bid  fini  n^ 
eine  bide  !)lcr[rauttetfibiiijt  (owie  eine  toraige  CV- 
baut  befi|en,  weldie  fitb  leicbt  abfcbüEfert  Sic  SrM 
liegen  faft  in  ber  Müt  bei  Sdiloffei,  bat  halt  ifi» 
loS,  balb  mit  fiart  borfpringenben  oeEeiÜni  Sikr 
verfeben  ift,  bie  einen  boUftOnbigtn  S<blu6  gtipihn- 
Sai  Si^loßbanb  liegt  äugen,  bie  beiben  5ii(\A' 
muitel  liegen  nabe  an  bem  SBorber-  unb  ^inletras« 
ber  Sd)ale  uiiB  finb  fafi  gEtid>  ^irl.  Sai  Jbier  n 
grog  unb  trieifet  langfam  im  Sanbe  ober  im  &d?U«»< 
auf  bem  langen  lieEfflrinigen  guße,  Ser  Stanni;' 
feiner  ganjen  Sänge  nacb  BollEommen  frti  unf  an  ■" 
nem  bm'ern,  meift  eiroas  beriangerten  Snt*  ^ 
ftumpfen  ialtWürjen  befeSt.  Sie  «iemwMältei  tn-t 
jeberfeiti  binter  bem  3uße  mitrinanbtr  tetsaitif». 
Bie  6iei  meift  bo^rotb  ober  gelb  unb  ti<  ^"►'1' 
fliemenbiatlei  jur  gortpflanjungiieit  fttojent  «u  't^" 
angefam.   Sie  abgebilbrte  3{rt  (aHaltinufqd'  *-"•" 


3<i«(<)aM 
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iXiritleuiopaS.  S»  nui  Mnifi  vcrft^ieficne  S'ul' 
'rilmufid  (Unio  margariliferus)  tommt  in  SlCUtfÄ' 
jnb  in  Harm  Sdi^en  doi  iinb  Dirb  in  &aä)\m  unb 
Biijem  )ur  ^nlengcminnung  ausgebeutet,  wobei  aber 
nit  Dit(  fteiauätomint,  ba  bte  gfu^perlcn  btn  @ee^ 
'tildi  an  €i49n^tit  unb  ben  tfinltlii^en  on  SBobl' 
dlbeit  naififle^. 
ffiii  Jkbergebni  gablTrii^e  Sintüiti  btcfct  UnCn- 
inivpe,  bit  ilibftnniu[dbc[n  (Cycladida)  in  unfein 
Silben  unb  Zeidjtn,  bie  fdimtren  @ienmuf(btln 
Clu>midi),bie9tieftnniu|i^t[n  (Tridacnida),  bdufig 
Si  äaufbcden  ober  Srunnenbtilcn  benupt,  bte  Sr: 
ienmufi^eln  (Ardda)  unb  anberc,  aUt  im  üDteere. 


iruplit   btr  Utiglei^muStlei  (Hetei 


n.ya). 


Sinti  S^lteMudttln,  oon  neli^en  abeibtr 
orltrt  nur  fltin  obti  taum  tnimidell  ift. 
)et  IRantel  gang,  ftet«  Volflommen  gefpal= 
rn;  Itine  €i)>I)onen. 

Sie  ^erlenmuf^tln  (Aviculida)  »igen  gl(i4< 
tätige,  au^en  bifilttrigt,  innen  fe^  glalK  Gibalen, 

1  üKliben  bic  Sameüenfcbicbt  fo  ftarE  i|t,  bafi  fie  ali 
Mt  Sperlmutter  nreorbeilet  »erben  (ann.  Sie  Wu-- 
l)(ln  iinb  gl(i<^f^Iig  unb  gleicbfeitig.  bie  SDlirbel 
ii  Dom  geneigt,  ba9  Si/hf  geiobe,  linienfBmtig, 
«Beter  flanj  jabiUoS  ober  nur  mit  einem  febr  nn> 
ihutenben  »oif))rung  beifel^en.  3)a3  S^Iogbanb 
tu  faft  dugen  in  einem  ^alje  beS  Si^Io^ranbcö,  ber 
ranitltlbar  soc  bnt  SSiibeln  einen  Hulfiinitt  für  ben 
)unttritt  Iti  Sorte«  |eigt.  Ser  fl&rpet  ift  meift 
•it  trünn,  filatt  unb  Kein  im  Sierbdltni^  tu  bem 
n^en  Slanid,  ber  an  feinem  ganjenSHanbe  frei  ift. 
)n  ^1  i^  tlein,  runbli^  unb  ber  f)intete  SRuStd 
)  Mmmiegenb  gegen  ben  »orbem,  beffrn  Sinbrud, 
|t  gar  ni^t  bemertbor  ift,  ba^  man  mancbe  (Sat: 
ma  für  tinmuStelig  bi'It.  2)ie  üllunbtaiipen  finb 
m,  liegen  aber  »eit  na^  imttn  in  tiemlii^er  (fnt< 
■mung  em  bem  SRunbe.  2)iefe  3lhif(be[n  bcflen  f\ä) 
lit  ibtem  IBarte  dugerft  feft  an  ober  fteifen  felbfl  mit 
m  oonoirtä  gerit^teten  ffl)irbeln  tief  in  bem  iBoben, 
)lhift  nur  ibTe  Raffenben  €<baienrdnber  berboifibauen. 
tun  jdlllt  ju  biefer  Samilie  bie  e^tc  $eilenmufd)el 
«rlesgrina  mai^ritirera,  Inf.  31,  ^ig.  18  Bon 
ifcen,  3ig.  19  9on  innen)',  loelcbe  fi^  b<>uVtfa^' 
i)  im  $e[fif^ra  ÜReeibufen,  um  Seqton  unb  in 
m  fflblidjen  Xi}tHt  ber  Äotben  iDieeteä  finbet  unb 
ntn  ^ftberei  bort  einen  mefentli^en  Srtoeibiiloeig 
Ihr.  Sie  ecblen  perlen  fmb  hantbaflc  erjeugniffe 
nt  aus  concentrifdien  Siiiäittn  berfeiben  Subftaiq 
rbilttt,  aui  netter  bie  innere  fiametlenfcbi^t  ber 
'iiale  jufammengefejt  ift.  3)ie  ^^eilenfifffeerei  wirb 
iid)  Xauiber  betrieben,  loelcbe  mit  @eioi(bten  be: 
toett,  mit  einem  Öad  am  ©Qrlel  unb  einem  Sifen 
im  Übiajen  ber  EDtufi^eln  bewaffnet,  ^li)  auf  ben 
B»m  binablafien  unb  bort  bie  ailufi^eln  abftofeen. 
^c  giD^en  ^aifif^e  wegen,  welche  in  bieten  fQb= 
im  !Dleeren  »orloinmcn,  erfdjeint  baä  S^autber' 
l'djJft  jiemliA  gefäbtlitbi  ainJj  if  föi^  V^tn  Saueber 
^nijfienSeinSHann  beftimmt,  ber  auf  ein  gegebene« 
'idien  ifen  mit  ber  grSfiten  ©efcbwinbialeit  in  bie 
ade  binaufjieben  mu^.  (iin  !£au^er  idfit  fid)  etwa 
^ij'  biä  funfjigmal  im  Xagt  b'nab,  unb  fall  an 
infiigen  Orten  biä  ju  mebrem  Siaufenb  Muffeln  in 
^n  ^eil'fammeln  (Bnnen.  ^ie  gefammelten  3}Iu> 
Jtln  ttetben  an  bie  ©onne  gelegt,  wo  {u  halt  ab= 
itben,  Kaffen  unb  in  Slufnip  übergeben.  aRan  fudjt 
<n  aui  ben  oerfaulten  äüufibeln  bie  perlen  auS, ! 


reinigt  unb  priirt  \ie  mit  jerfto&enet  ^crlmutterfubflanj 
unb  liefert  Re  Bann  in  ben  ^nnbel. 

Sie  Sifcbetei  ifi  jept  faft  nur  no*  im  oflarialifAen 
3)(eere  im  SerTildjen  aReerbufen,  um  ßcplon,  Wata-- 
gaScat  u.  f.  m.  beirieben;  unt  bie  Stntillen  bat  fi« 
aufgebSrt. 

serfeiben  Hrt  gefjiSren  au*  bie  Stedmufdicln  (Pinna) 
an.  3)ie  bi"  abgebitbete  Srt  {S4in(enmuf *e!, 
Pinna  nobilis,  Sig.  17)  finbet  fi*  im  aHillelmeere.  2er 
gelbgraue,  feibenglünjenbe  Bbffuu  wirb  an  einigen 
Orten  (Steapel)  }u  Seroeben  benuft. 

33ie  SRieSmufÄeln  (Mvliliila)  fteben  bnr*  bie 
5orm  ilirer  edinlen,  baä  iaimloU  Sdilo6,  bie  i)or= 
martä  geneigten  ffiirbel,  ben  (cbmalen  jungenfönnigen 
3u6  unb  ben  an  feinem  (Urunte  bcfinblidjen  Öarl, 
foloie  imäi  bie  ung!ei*en  Stbltefimurtdn  ber  oorigen 
gamilie  [ebr  rabe,  unletfdieiben  fi*  aber  babuf*, 
ba6  binten  in  bem  Mantel  eine  befonbere  Deffnung 
für  ben  Sfter  Tub  befinöet,  unter  weltbem  eine  hiije, 
mit  Derbidten  Saftfranfen  oerfebene  Köbre  ben  Slbcm- 
fcblij  bilbet.  Ziit  in  ben  europöifiben  Ülteeten  fo  iäu-. 
fig»DrfDmmenbee|bare3Jlieämufd)e[,  fotoiebie  Stein; 
battel,  (5ig.l3)weI4ebieStTanBfelfenbe§aJIiHeImeerS 
anbobrt,  geblieii  )u  biefer  gumilie. 

$iie  SÖlieämufcbeln  (Moule  ber  Stanjofen,  Pedochio 
ber  3talienet)  werben  in  oielcn  Orten  fBrmlidj  gei 
ifltbtet,  inbem  man  Wblt.  Jjafcbinen  u.  f.  w.  in 
fdpiammigen  fBuibten  einfenit,  an  weliben  fidr  bie  ^cut 
ber  aHufteln  feftbaffit,  bie  na*  jwei  3abren  i^- 
bar  fmb. 

Olbnung  ber  SinniuStler  (Mor.omya). 
gin  etnjiger  Sdjliefemu^lel  in  ber  SBtilte 
ir  Scalen.  ajoUftänbig  gefpaltener  gan}- 
inbiger  ÜRantel  obne  Suibt  unb  6ipboneii. 
Tie  niebrtgfte,  aber  für  bie  menftblitbe  Oefonomie 
wicbtigfte  Otbnung. 

ajie  gamilie  ber  Suftern  (Oaireida)  roirb  oon 
meift  fdimeren,  biden  3ii)a[en  gebilSet,  bie  gewi}bn= 
li<6  febr  unregelmjgig  unb  ungleitbf^aEig  finb.  Sie 
aJlufd)eln  baben  eine  meift  platte  Cinfengeftalt  unb 
bif  meiflen  Satiungen  finb  mit  ber  linten  tietevn 
S^ale  angebeftet,  wöbvenb  bie  tedite  flatbe  Bijalt 
ali  Dedel  bient.  SaS  2biet  ift  im  «erbflitnife  ju  ben 
6cbaten  meift  nur  ticin  unb  ijat  cnimeber.  Wie  bei  ben 
eigentliifeen  Äuflem,  gar  (einen  '^ai  ober  nur  einen 
b&d)ft  tubimenliiren.  Sie  aHanlclranbcr  fmb  in  ibrem 
ganzen  Umfange  fiei;  bie  Jtiemen  bagegen  an  ibrem 
auficm  ffionbe  miteinanber  nerwacfafen.  Ser  Sdjliefi: 
muätd  ift  febr  gro^,  in  ber  3ltilte  be«  Z^itii  ge- 
legen unb  beutlid)  au«  mebiern  Stbibeiliingen  jufam- 
mengefeft,  bie  bei  einer  ©altung  fogat  fo  febr  ge- 
trennt finb,  ba|  fie  brei  beutlidie,  nebeneinanben 
liegenbe  (Sinbrüde  auf  ber  einen  ©iaie  feinterlaffen. 
Sa«  Gtblol  ij't  (lein,  breiedig  unb  jabnloä  ober 
'(Soften«  au«  jwei  im  ÜBintel  iufammenlaufeiibeii 
Jeiften  gebitbet;  baj;  Sdjlofebanb  tiegl  innerli*.  Sic 
Siamilie  ber  Sluflem  fdjliefet  fi*  am  naibften  an  bie 
ärrnfftfeler  butdj  bie  ©attung  Anoaiia  an,  bei  weldjcc 
bie  untere  fladje  ödjale  pon  einem  Fnorpeligen  ^ort- 
fafi  bet  mitllern  Slblbcilung  beS  6cblie6mu«tel«  bur*; 
bobrt  wirb,  welcber  gortfalj  jum  Slnbcflen  an  gelfen 
bient.  Sei  ben  weiften  @attungen  bieiei  gamilie  finb 
bie  Scalen  flufeerft  blällerig,  etwa  wie  bei  ber  gc 
w&bnlidjen  Stufter.  Siefe,  weli^e  faft  an  allen  euro' 
paifiben  Jtüften  corttmint  unb  bclannllid)  eine  ledere 
6peife  bilbel,  flebelt  fi*  auf  weite  Streden  bi«  in  ^f- 
beulenben  SKaffen,  fogenannien  auflerbilnlen  an.  Sie 
wirb  -mit  eigentbümlid>en  S*leppnepen  aufgefifdl, 
ilib«  mit  einem  eifernii  Stehen  uetfeben  finb,  ben 
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Hurr«  in  umfä^ti. 


man  auf  bcni  aüMieSoininbc  tin<  unb  bctf^ltift. 
ÜDan  rei^t  auf  biefe  SBtife  bie  duftem  ab,  bie  man 
bann,  um  ^tt  mit  allnlei  Stoffen,  Slbgangtn  auS 
SAIaÄtbäuffni  u,  f.  m.  ju  mdften,  in  eigene,  burd) 
WeenDaitcr  gefpeifte  Sei^dltei  bttnat,  welche  man 
Muflernpartä  nennt,  unb  eon  reo  fie  bann  ma^lvn-- 
padt,  lebenb  beifenbcl  ueiben.  3)ui(^  ben  coUfom: 
nienen  Si^Iug  i^rer  iSdialen  behalten  bie  %t)mt  eine 
gtofee  Diiantitfit  öon  JDleertoaffer,  baB  jur  Untei' 
baitung  ibr»  91(&mung  bient,  unb  laffen  \iä)  auf  biefe 
3Bcife  lange  am  Seben  «fallen. 

On  neuem  ,'iejten  nitb  bie  Sluflernjadjtung,  bie 
inbefien  bisjcjt  nur  geringe- erfolge  gE^abt  bat,  ganj 
befonberä  aber  bie  iS'taftung  in  ben  $aifä  metiiDbii<b 
betrieben.  Set  Unifav  in  bem  aufternfeanbet  i(t  ungc: 
mein  bebeutenb  unb  mirB  für  tHoibamerifii,  reo  bie  Sujtet: 
jui  StolfSnabriing  beitragt,  oQein  auf  2b  Snillionen 
isoUar^  gefcbltit.  Sie  an  oerft^tebenen  flüflen  coitom: 
menben  'Jiricii  uuB  Sßatietdten  baten  fcfr  »erfcfii ebenen 
@ef(bmad.  S)if  abgcbilbete  !lrt  ift  bie  geioäbnli^e  btr 
Ülorbfee  (aiuflet,  (Isirea  edulis,  Saf.  31,  gig.  22). 

Unter  ben  lebenben  Äuftem  lommen  9lrten  mit 
balenfirmig  eingebogenem  9BirbeI  »or,  flbnlicb  ber 
foffilen  ^orm  aus  bcm  Oberiuia,  bie  »ir  abbilben 
(Eiosjra   virgula,  Sifl.  23). 

2)ie  3ami[ie  bei  itammmufi^eln  (Peciinida), 
mcldie  ben  Sluftern  am  na^ften  fte^t,  unterfc^eibet  fu^ 
Bon  i^nen  auf  Den  erfteti  ^lid  burd)  bie  faft  reget- 
mS|ige,  beinabe  gleicbtCattpige  Scbale,  bie  ineiftenS 
dud)  fa^  gleidtfeitig  ift,  unb  butt^  bie  jjeftigteit  bei 
€tiuctui,  loeli^e  leine  folgen  SldCter  jeigt,  wie  bei 
ben  Suftem.  ^aft  alle  Scalen  biefei  tSomilie  jeigen 
ouf  itirei  dugern  Oberjiddie  Sadjerfatlen,  bie  Don  ben 
SBirbeln  siaät  bem  freien  Sdjalenranb«  auSflralilen. 
Ziie  Spiere  finb  im  üttiSltnii  }U  bei  Sdjale  weit 
grSger  al«  bie  Üuitern,  im  Qbngen  aber  benfeCben 
augeiorbenlliii  d^nlidi,  Slei  SltanlelTanb  ift  coUtom- 
men  frei,  meiflenS  aber  mit  fe^ir  langen  unb  bieten 
gütilföben  befeji,  jicifiten  »eldjen  jafjlrtite,  oflfma: 
ragtaglänjenbe  Slugen  fi^en.  Sei  ^etd  corljanbene 
SuB  ifl  ftetä  (efet  »ein  unb  (ann  feb^ftenS  jum  Sninnen 
BD«  SijffuSfäben,  niJtt  aber  jum  flriedien  benu(t 
»erben.  3)ie  meificn  Gattungen  biefei  S^^teie  figen 
auf  ber  «inen  Sdjale  ober  miiavffuSfaben  feft,  reeldje 
bei  einigen  burd)  eine  Suäbut^t  ober  felbfl  bui^  einen 
tiefen  (Jinfi^nitl  ber  einen  S(tiale  beiDortreten.  Slie 
eigentlidien  iiammiiiuj(te[n  (Bammmu(4el,  Peclen  va- 
riuä,  3ig.  20)  finb  bie  einzigen  Slattliemer,  loelcbe 
buid)  lebhafte^  äluf-  unb  S^iluVftn  ilirer  Staate  |((m< 
li^i  raf^  finimmen  Ibnnen  unb  bie  man  aud)  b€l> 
balb  foreie  wegen  iljrei  bunten  lebbaften  3arben  oft 
bie  5d)metterlinge  be€  3ReerS  genannt  ifat. 

Sbnen  nabe  ftcden  tiie_  fd)iDeten  Jilapt:muf(beln 
(Spoiidylus  spinosiis,  Sig.  31),  beren  6(bale  ebenfo 
Die  bie  ber  großen  ^alobSmufi^eln  (Pecten  jaco- 
baeus)  )U  S^Qffeläen  für  feine  Sterilste  benu^E 
loetben.    Stile  biefe  S^ie«  werben  gegeffen. 

SJir  fitliefien  an  bie  SBeicbtbiece  einige  fliaffen  an, 
Aber  beten  Stellung  man,  je  me^r  Slubicn  gema(bf 
»erben,  befto  mir'djciei  weiben  mu6.  3)a^  bieStrmi 
ffifier  (Bradiiopodo) ,  bie  man  reegen  ifarer  gioeiEIabi 
Vigen  6(baU  bi^fe^i  |u  ben  3]Iuf(beltbieten  fteQte, 
balb  nur  ali  Drbttung,  balb  aU  Klaffe,  flberbaupt 
nicbt  ju  ben  SSeiiblbieren  geboren,  fonbem  einem  anbem 
Organifotion^plane  bcigefteQE  loerben  ober  felbftdnbig 
einen  bilBen  müfjen,  flebt  burtb  bie  neueften  Untei' 
fudiungen  oon  ßoiraleloSEi  namentlii^  feft  —  aber  ti 
nil|  unä  beS^alb  nidji  rdtbCid}  erfibeinen,  fie  ebenfc 
nie  bie  fogenannten  'J}t»llu8toiben  (ünantel^  unb  ^oo^: 


tbiere)  ben  äBQnneiTi  ju^uMeifen,  bte  oa  fokt  tu 
älumpellammei  werben,  ut  nelilie  man  aUe^  (iina 
Wirft,  was  niibt  leiibt  unteriubringen  ift.  fflii  jifh: 
alfo  001,  biefe  klaffen,  beren  oerwanetf^nftüd«  St 
jieliungen  fo  fibwer  ;u  entwinen  finb,  bitr  dijiloi 
beln,  ebne  He  einem  beftimmten  Kreije  ebn  Dijit: 
fationiplane  iujutbeilen. 

Blafft  In  Krallet  (Brachiopod*). 

(Xaidll.SIgniM*.) 

.eftfibenbe,    topflofe    Xbieie    mit   eimi 

9tÜ(ten<  unb  einer  Sau^fifealt  unb  entltn 

(^enbeu  SHantellappen  unb   fpiialig   anr^t 

lollten    üimen,     obne   StemenbUtter,  Jtf 

ib  @d)U6banb. 

Sler  ßirpet  biefer  ^iere  ift  fietd  obh  einet ^i 
fCapptgen   iSi^ale   umfcbloffen   unb   cnEDcbn  tut 
eine   Gibale   ober  bui4   einen   balb  febnigtn,  bu 
fleifi^igcn   Stiel  an  bem   SBoben   angebeflt    S;; 
tbnnle  fie   alfo   ben  SItufcbellbieren   anreiben,  kt 
bie  fiagening  bei  Steile  nid}t  eine  gan)  anbete  b}r.  i 
On  bei  X^at  werben  bie  üßufdieln  bur4  .einei  t!a  ' 
weither    feniteibt    eon  bem   Si^logranbe   na4  tn  | 
€(ba[enranbe  gelegt  Wirb,  in  |Wei  glei<^,  fqnntetiPtr  ' 

tllften  getbeilt,   fobag  fie  eme  linle  unb  eint  ich' 
i^ale   ^abm.     Set   ben  ärmfU^eni  aber  nni  xt 
$Ian,  ber  bie  6ingcweiDe  unb  ben  ganjen  Sinn  a 

g>ei  fpnimetnfdie  ^Slften  tbeilt,  mitten  bnni  tu 
(balen  gelegt  werben,  foba^  fie  olfa  eint  tia 
(Saudifdiale)  unb  eine  untere  (fRfldenf^ale)  it^in. 
5)Er  flfirper  ber  aJluftbeltbiete  ifl  Bon  ben  Stiln  tr 
iufammengebrfidt,  bei  ber  Slrmfafier  Oon  ob«  i«, 
bae  e^log  ber  üDuftbelfdialen  ftebt  vaioUel  ni  ir. 
Sfirberaibfe,  baS  Sdilog  ber  »nnfüiierf (baten  in  l(^ 
lern  ©inlet  lut  flSrperaibfe.  3)er  Särper  ifl  infn 
balb  bei  @cbalen  von  jWei  aus  febntgen  uU  i^- 
tiactilen  Slben  gewebten  !8IAttem  eingefo^,  nlli 
nadi  unten  ju  frei  finb,  natb  oben  bin  aber  dtj: 
6ad  bilben,  in  welkem  bie  ßingeWeibe  eingefiMr^ 
finb.  3)ie  freien  ifilSttei  biefeS  SRanteU,  ttiit 
bem  flulem  Umiiffe  bei  €<bale  natbg^ilbet  fint  i:^ 
unmittelbar  an  ber  ^iinenflddie  berfelben  nlir^. 
befteben  aui  jwei  anemanbeiliegenben  SameHen,  Kt 
Wellben  bie  flufiere,  ben  6<balen  jugelcbrte  an  3)l^^ 
mit  fptSben  fleifen  SBorflen  befe^t  ift,  wlbmic  :it 
innere  {ablreii^e  blaftge  @(fäfieiweilenmgm  hi^i  "'-> 
au^erbem  nod)  bdufig  Shr}Weu|ungen  bei  (SefMcdi^ 
Organe.  BdjUgt  man  biefe  Sfflantelblittei  lurU,  '' 
entbedt  man  juei^  jwei  eigenibflmlicbe  Hine,  tu 
)u  beiben  Beilen  beS  Üflunbeg  angebiaibl  finb.  l'^ci 
SIrme,  mel4e  bei  gonien  Ätaffe  ben  Mamni  ftfir. 
baben,  finb  meiftenS  fpiralffiimig  aufgerollt  krD  !< 
fteben  au3  einer  muühililfen  Stbbie,  bit  laii  bfito 
Snben  bin  gefibloffen  unb  wibtenb  bes  Sebtnf  w 
giöfrigleit  erfüllt  ifl.  Huf  ber  »ufeenfeilt  fuil  tif 
Slrme  mit  au|erorb«ttIit^  vielen  tcnlrartUrn  ^' 
fdben  befe^,  weldK  Wabrfdieinlid)  »dbrent  bt}  Ü"'- 
eine  bebcutenbe  glimmerbewegung  benten.  IhSw: 
jwifdien  ben  freien  SDIantelbldttem  wirb  gflnilidi  tt' 
biefen  Hrmen  auegefatll,  bie  bei  setfdiiebenffl  fcni-.- 
gen  oerf(biebene  Sänge  unb  HufioQung  uign  >^ 
bdufig  buid)  befonbeie  Aaltgeiüfle  geftH^  nnt. 

3n  ber  fDtitteCtinie  iti  flbrpeie  neben  bem  ^m^'' 
Wo  bie  Söurjeln  ber  beiben  Srme  jufamnifnitrte- 
befinbet  fiä)  bei  nad)  unten  genutete  SRnnt,  nrit" 
na<b  oben  in  einen  nur  furjen  Sdjlunb  fldi  fwt' 
bet  innetbalb  be«  gingeweibefadä  in  einen  Btii'  w: 
geringen  iSIagen  anffbwillt  unb  bann  in  einen  ^(w 
m&üg  weiten  2)armtanal  fidi  fortfe^,  atläe:  p 
ftben  ben  Sebtrmaffen  innerbalb  be»  CingtntiM''- 
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Jig.  16)  gemein  in  Sfüffen  unb  6een 
3.  ^ie  nur  )9entg  Derfd^iebene  f^luft' 
1 1  (Unio  margaritiferus)  lommt  in  S)eutf^s 
pn  SBdc^en  t7or  unb  toirb  in  Sad^fen  unb 
l^erlengemtnnung  ausgebeutet,  toobei  aber 
irauSfommt,  ba  bie  §(u(per(en  ben  @ee: 
Bc^ön^eit  unb  ben  fünfUic^en  an  SBo^ls 
te^eti. 

gelten  lalflttiiie  Samißen  btefev  Untere 
(Srbfenmuf(be(n  (Cycladida)  in  unfern 
3:etd^en,  bie  ferneren  ©ienntufd^eln 
>ie  Sfliefenmufc^eln  (Tridacnida), If^dufig 
en  ober  Srunnenbeden  benugt,  bie  ^Ir^ 
(n  (Arcida)  unb  anbere,  alle  im  SReere. 

er    Ung(ei((mug!(er  (Heteromya)- 

^Ue^muSfeln,  t>on  meli^en  aberber 
ur    Kein  ober  taum  entipidelt  ift. 
tel  ganj,  ftetd  boHtommen  gef^al- 
Sip^onen. 

(enmufd^eln  (AvIcuHda)  jetgen  gletd^s 
^en  bidtterige,  innen  fe^r  glatte  Scpalen, 
Die  Samellenf^ic^t  fo  ftart  i)t,  ba^  fte  ate 
utter  ^»erarbeitet  toerben  lann.  ^ie  SDtu- 
glei^fc^alig  unb  aleid^feitig,  bie  SBtrbel 
leneigt,  baS  @c^Iof  gerabe,  Unienförmig, 
xnjk  ^a^nloS  ober  nur  mit  einem  fet^r  un« 

^orfprung  berfe^en.     3)ad  6(^lo(banb 

i^en  in  einem  'Salit  be0  Sd^loftranbeS,  ber 

oor  ben  S^irbeln  einen  HuSfc^nitt  für  ben 

beS  iBarteS  }eigt.    ^er  fi5rper  ift  meift 

ptatt  unb  tlein  im  Ser(d(tni|  $u  bem 
ntel,  ber  an  feinem  gangen  SKanbe  frei  ift. 
ft  tlein,  runblic^  unb  ber  f^intere  SRui^fel 
^enb  gegen  ben  Dorbem,  beffen  Sinbrud, 
^t  bemertbar  ift,  baft  man  manche  ©at^ 
einmuSfeUg  (ielt.  3)ie  SRunblappen  ftnb 
n  aber  meit  nac^  (hinten  in  giemlid^er  (^U 
it  bem  SRunbe.  2)iefe  SRufd^eln  (eften  [läf 
Barte  fiufterft  feft  an  ober  ftedten  felbft  mit 
:tg  gerichteten  SBirbeln  tief  in  bem  Soben, 
i^re  flaffenben  Sd^alenr&nber  ^erborfc^auen. 
)u  biefer  3<imilie  bie  ec^te  ^erlenmufd^el 
I    margaritifera,    Xaf.    31,    ^ig.   18    Don 

g.  19  bon  innenV,  n^eldbe  fi^  ^auptf&c^* 
erftfd^en  SReerbufen,  um  Cebion  unb  in 
)en  %idU  ber  SRot^en  SReered  finbet  unb 
erei  bort  einen  toefentlid^en  Grtoerbdiioeig 
e  eckten  ^rlen  T^nb  franl^afte  Graeugniffe 
oncentrifc^en  SäfiäiUn  berfelben  Subftang 
lu^  »elc^er  bie  innere  Samellenfc^i^t  ber 
immengefc^t  ifl.  2)ie  $erlenfif(^erei  toirb 
d^er  betrieben,  koeld^e  mit  ©etoic^ten  be? 
it  einem  Qad  am  ©ürtel  unb  einem  Gifen 
en  ber  SRufc^eln  bemaffnet,  fidf  auf  ben 
lablaffen  unb  bort  bie  SD^ufi^eln  abftofsen. 
n  $aifif4e  toegen,  »eld^e  in  biefen  fübs 
eren  oorfommen,  erf(^eint  bad  ä^aucber^ 
m(i^  gefd(irlid^,  aud^  ift  für  jeben  Xaud^tt 
einSWannbeftimmt,  ber  auf  ein  gegebene« 
n  mit  ber  arb^ten  ®efd^»inbigfeit  in  bie 
mfäie^en  mup.  ein  Jaut^cr  Im  ficb  et»a 
i^  funfiigmol  im  2:age  ^inab,  unb  foll  an 
Orten  bid  ju  me^rem  2:aufenb  SRufc^eln  in 
:  {ammeln  (bnnen.  3)ie  gefammelten  9)tu< 
Den  an  bie  6onne  aelegt,  mo  fte  balb  ah 
atjen  unb  in  gdulnib  übergel^en.  SRan  fuc^t 
ben  berfaulten  SRufc^eln  bie  $er(en  auS, 


reiniat  unb  polirt  fie  mit  }erfto|ener  $erlmutterfubftan) 
unb  liefert  fie  bann  in  ben  $anbel. 

Sie  S'if4erei  ift  je^t  faft  nur  nod^  im  oftafiatifc^en 
SMeere  im  ^erfifcben  SWeerbufen,  um  Gebion,  SWaba^ 
gadcar  u.  f.  m.  betrieben;  um  bie  Antillen  (at  fie 
aufgehört. 

berfelben  ^rt  gehören  aucft  bie  @tedmuf<^eln  (Pinna) 
an.  2)ie  y\n  abgebilbete  Slrt  (Sd^infenmufcbel, 
Pinna  nobilis,  %\q.  17)  finbet  fidfe  im  SWittelmeere.  2)er 
gelbgraue,  feibengldngenbe  ^bffuil  toirb  an  einigen 
Orten  (S^eapet)  ju  ©eweben  benu^t. 

S)ie  aRieSmufdbeln  (Myiilida)  fielen  burc^  bie 
gorm  i^rer  ©dualen,  tai  jaWoje  Bä^lo^,  bie  tjor« 
to&tti  geneigten  Siirbel,  ben  f<^malen  junaenförmigen 
3u6  unb  ben  an  feinem  ®runbe  befinbuc^en  ^art, 
fotoie  burc^  bie  ungleichen  Sc^lie^mu^feln  ber  oorigen 
^ontilie  fe^r  na^e,  unterfc^eiben  fic^  aber  baburd^, 
ba|  (linten  in  bem  SRantel  eine  befonbere  Deffnung 
für  ben  Slfter  ftd^  beftnbet,  unter  melc^em  eine  furje, 
mit  oerbidten  3:aftfranfen  iverfe^ene  9t5^re  ben  Slt^em« 
fc^lib  bilbet.  S)ie  in  ben  europäifc^en  äJleeren  fo  häu- 
fig bor!ommenbe  eßbare SRiedmuf^el,  foh>ie  bie  6te in ^ 
b  a  1 1  e  l,  (gia.  1 3)  meiere  bie  @tranbfelfenbe«9RittelmeerS 
anboj^rt,  gehören  §u  biefer  Familie. 

Sie  URiedmufd^eln  (Moule  ber  grangofen,  Pedochio 
ber  Italiener)  loerben  in  oielen  Orten  fbrmlic^  ge« 
|üc^tet,  inbem  man  ^fd^le,  3af(i^inen  u.  f.  m.  in 
fc^lammiaen  Sudeten  einfen!t,  an  loetcben  ftd^  bie  iBrut 
ber  SRufc^eln  feft^aftet,  bie  nad^  smei  3a(ren  e^« 
bar  fmb. 

Orbnung  ber  Ginmudfler  (Monomya). 

6in  einsiger  S^lie^mudlel  in  ber  2Ritte 
ber  ©dualen.  SoUftdnbig  gefpattener  gan}« 
ranbiger  SJlantel  o^ne  9u(^t  unb  Sip^onen. 

Sie  niebrigfte,  aber  für  bie  menfd^lic^e  Oetonomie 
mic^tigfte  Orbnung. 

Sie  Saniiß^  ber  Xuftern  (Ostreida)  n^irb  oon 
meift  fd^toeren,  biden  6d^alen  gebilbet,  bie  gemö^n^ 
lid^  fe^r  unregelmäßig  unb  ungleid^fc^alig  fmb.  Sie 
IDlufc^eln  l^aben  eine  meift  platte  Sinfengeftalt  unb 
bie  meiften  Gattungen  ftnb  mit  ber  linien  tiefern 
6^ale  angeheftet,  md^renb  bie  redete  flad^e  S^ale 
als  Sedel  bient.  Sai»  S^ier  ift  im  Serl^dltniß  gu  ben 
@d^alen  meift  nur  flein  unb  (at  enttoeber,  koie  bei  ben 
eigentlichen  Sluftent/  aar  feinen  ^uß  ober  nur  einen 
(öc^ft  rubiment&ren.  Sie  SRantelrdnber  ftnb  in  i(^rem 
ganjen  Umfange  frei;  bie  jüemen  bagegen  an  ibrem 
duftern  SRanbe  miteinanber  oem^ac^fen.  Ser  Gc^lieft« 
mudtel  ift  fe^r  groß,  in  ber  SRitte  bed  2:^ierd  ge- 
legen unb  beutli^  au3  me^rem  S(bt](>eilungen  gufam« 
mengefe^t,  bie  bei  einer  (Sattung  fogar  fo  fe^r  ge« 
trennt  ftnb,  baft  fte  brei  beutlid^e,  nebeneinanber« 
liegenbe  Ginbrüde  auf  ber  einen  Sd^ale  t^interlaffen. 
Sad  Sd^loft  ift  flein,  breiedig  unb  ja^nlod  ober 
bbcbflenS  aud  3mei  im  SSSinfel  }ufammenlaufenben 
iueiften  gebilbet;  ba«  €c6loftbanb  liegt  innertid^.  Sie 
Samilie  ber  Slitftem  fc^lieftt  ftc^  am  ndc^ften  an  bie 
^rmfüftler  burd^  bie  ®attung  Anomia  an,  bei  melcber 
bie  untere  flache  Sd^ale  bon  einem  fnorpeligen  (^ort« 
fa^  ber  mittlem  Slbt^eilung  be«  6^1ieftmu«fel«  burc|;< 
boprt  n)irb,  meld^er  ^o^tfab  sum  anheften  an  f^elfen 
bient.  ^ei  ben  meiften  Gattungen  bie(er  gfamilie  flnb 
bie  Sd^alen  dufterft  bldtterig,  etma  n>ie  bei  ber  ge- 
n75(inlid|;en  Slufter.  Siefe,  h^elc^e  faft  an  aQen  euro« 
pdifdben  Stuften  oorfommt  unb  befanntlidb  eine  ledere 
6peife  bilbet,  ftebelt  ftc^  auf  n^eite  6treden  ^in  in  ht- 
beutenben  SRaffen,  fogenannten  Xufterbdnten  an.  Sie 
mirb  mit  eigent^fimlictien  Sd^leppneben  aufgeftfd^t, 
ivelc^e  mit  einem  eiferncn  Sled^en  verfemen  fmb,  ben 


192 


3oo(o0ir.  —  "Riafft  her  tHünltttffxttt 


belt^icren  am  Stnfange  unb  t>or  bem  (Eingänge  in 
ben  eigcntlicfteu  ©d^Iunb  auSbifbet.  Sei  bcn  gemein^ 
f4aft(i(^  (ebenben  Seefct^eiben  fliegt  bte  Äußere  URatis 
Ul\d)id)t  bcr  einjelncn  3n^ibibuen  |ufammcn,  fobafc 
eine  gemeinfd&aftltd^c  ©aücrt^üDc  gebilbct  wirb,  in 
n)e((Jber  bie  eimelnen  Spiere  fteden  unb  au^  meldet 
Tte  jtemlicb  lei^t  gelöft  »erben  fönnen.  ^ie  9(ud« 
»urfgöffnungen  fmb  bei  liefen  biefet  2:bicre  fe  ge^ 
fteüt,  bafe  fie  in  eine  einjige  Äloafe  münben,  »äbrenb 
jcbeg  feine  befonbere  ßinna^meöffnung  befift. 

3)ie  festem  URantett^iere  (eben  entmeber  in  (Eolo^ 
nien  ober  »ereinjclt  unb  nteiftcnä  am  93oben  feftge« 
heftet.  3^re  einzige  Seme^ungdtl^Atigfeit  befcbränft 
fic^  in  biefcm  galle  auf  Oeftnung  unb  Sd^Iie^ung  ber 
Deffnungen  ibrc§  SWantelS  unb  mcift  nur  geringe 
Sufammenjiebungen  beffelben.  Sie  greilebenben  fmb 
Scbmimmer  unb  ben^erfffeiligen  bied  auf  eigent^nt' 
lict^e  SBeife.  eie  fcbludten  nfittiHd^  ba$  SBaffer  mit 
bebeutenber  ^eftigfeit  ein,  unb  inbem  fte  ed  mit  ebenfo 
großer  Sebenbigfeit  njieber  auSpreffen,  merben  fie 
burcb  ben  SRfidtfto^  bed  auSftrbmenben  Sßafferd  )7ors 
n)drtd  getrieben.  @d  merben  biefe  ©cbtudbemegungen 
bei  ben]enigen  Snbibibuen,  melcbe  in  Sitittn  t)ereinigt 
Tinb,  gemetnfcbaftü(ib  audgefübrt,  unb  bei  ben  Seuer- 
lo^fen,  mo  Diele  SnbiDibuen  gemeinfd&aftücb  in  einem 
fcbtoimmenben  3Rante(  fteden,  t>on  biefem  aRantei  felbft 
bemerfftedigt 

2)a3  9{eroenf^ffem  ber  aRanteltbiere  beftebt  immer 
nur  au§  einem  einzigen  gr5|em  Sten^enfnoten,  melcber 
fteti»  in  ber  9Iäbe  ber  6tnnabmeöffnung  bed  SRantetS 
auf  ber  9tflcfenfIA(^e  ftd(^  befinbet.  Sei  ben  6a(pen 
ft^t  auf  biefem  9lert)enfnoten,  ber  faft  bie  ^eftalt 
eined  ^effels  (at,  unmittelbar  bad  einjige  Sluge 
«uf,  mel^eiS  meift  t>on  bunielrot^em  $igment  um* 
qeben  ift,  S3ei  mand^en  Seefcbeiben  j^at  man  in  bir 
Umgebung  ber  SlRantelbffnungen,  bie  burcb  einen 
€tem  breiediger  (^raufen  gefd^Ioffen  merben  (önnen, 
ebenfo  \>ul  getb  gef&rbte  ^i^den  mal^rgenommen,  ali 
Sftanfen  oor^anben  ftnb.  Ttan  ^at  jmar  biefe  Sieden 
für  3(ugen  ertldrt,  o^ne  aber  genauere  SBe^iebung 
jum  9{erbenf9ftem  nacbioeifen  ju  fönnen.  Q^ro^e 
Slugenanlagen,  bie  aber  rüdgebilbet  merben,  finben 
ftcb  bei  ben  Sargen  ber  Seefcpeiben.  ^5rorgane  ftnb 
peifel^aft.  Hld  2:aftorgane  mögen  bie  Stanfen  unb 
Sippen  an  ben  Oeffnungen  bienen. 

^er  Sarmfanal  ift  bei  ben  meiften  2Rante(tbieren 
nur  unboQftAnbig  entmidelt.  3)ie  @innal^me5ffnung 
bed  SD^anteld  füprt  in  einen  fe^r  geräumigen  meiten 
Süd,  me((ber  bie  fiiemen  entl^äft  unb  an  beffeit  IBaud^? 
feite  eine  x>on  |mei  flimmemben  galten  umgebene 
9iinne,  bie  Sauiprinne,  meldte  oon  einem  feften,  im 
SRantel  gelegenen  €tabe,  bem  @nboftp(,  geftü^t  ift, 
qeq/m  ben  ru^unb  binfübrt.  ^anj  im  ^intergrunbe 
bietet  Badfi  finbet  fxd)  meift  mmiidi  )>erborgen  bie 
einfadbe,  f(^(i^artige,  ftetsS  maffenlofe  SRunböffnung, 
meldte  in  einen  gem&t;n(i(^  bünnbAutigen  3)arm  fübrt, 
ber  me^r  ober  meniger  beutlid^  in  einen  SIRagen  unb 
einen  aui^fübrenben  Sarm  )erfAüt.  Ser  S^armfanal 
felbft  ift  meift  me^ct^  gemunben.unb  öffnet  fxd)  in 
bie  anantel^öble,  bon  mo  auS  bie  ^^rcremente  burcb 
bie  SluSnmrfSöffnung  audgefto^en  merben.  Sie  6n« 
bigung  be0  Sarmfanatd,  ber  eigentlicbe  Stfter,  befinbet 
M  auf  biefe  SBeife  oft  jiemlicb  »eit  oon  ber  SCud^ 
murf^öffnung  bed  SRanteld,  unb  ^mifc^en  biefen  beiben 
Oeffnungen  ift  ein  siemlid»  loeiter  9laum,  eine  toa^re 
5l(oa(e,  in  n^et^e  au^er  ben  (Sfcrementen  bie  $robucte 
ber  Q^ef^Ied^tStbeite,  @amen,  @ier  unb  Sunge,  ent< 
feert  unb  fpdter  burc^  bie  SRantelöffnung  audgemorfen 
merben. 

Keinem  SRanteltHere  fe^It  eine  Seber^  fte  ift  in-- 


bei  in  Ser^AItnifi  su  ben  übrigen  Sct^tbietoi  te 
du|erft  gering  entmidelt.  6ie  beftebt  meift  na  n 
einer  gelMid^en  ober  brfiunli<ben  2)rftfeRf<bi(bt,  sxü: 
bie  9Banbung  bed  Sarmfanolft  ffitbt;  bei  etmp  u 
be|  jeigt  ft(^  ein  $adet  furjer  &^f&ait,  bie  ou 
brdunli^<ge[be  garbe  befl|en  unb  oü  ^cbct  n^t 
fprodben  merben. 

Sad  lB(utgef&|f Aftern  ber  SRanteÜbiere  ift  &ui<n 
entmidelt  unb  bie  Semegung  beffelben  ftct4  rm  «ve 
eigenen  fdbiau(Jbförmigen  ^erjen  t^ermitteit,  mi6t' 
entmeber  in  ber  9{dbe  bed  »t^enuuan^  ^i  sä 
tief  im  Q^runbe  bed  Aörperd  liegt.  Son  btefra  ^ 
}en  aud  ge^en  Shitftrömungen,  bie  enttocbn  isit 
ndien  obne  äBanbungen  »erlaufen,  ober  aud^  \it 
überaU  in  ben  3toifcbnirfiumen  ber  Sft&ume  imt  Ci 
gane  )>erbreiten.  ^iÖlerfmürbig  unb  eigent^nliä  r 
aber  ber  Umftonb,  ba|  bei  aüen  SRanteÜbieitn  (; 
SRic^tung  bed  Siutftromd  periobifcb  mbfeU.  2a- 
i^er),  meldbed  fl(b  murmfömrig  fortfcbreitenb  luiaam:- 
lit\)i,  ma(Jbt  eine  gemiffe  Wx^alfl  Don  $uljati0Bai! 
ber  9ticbtung  bon  (hinten  na(b  Dorn,  bami  iteiit^ 
piö^lid^  ftiU  unb  beginnt  hierauf  feine  ^ulfatinr 
mieber,  aber  in  ber  älidbtung  Don  Dom  na4  M& 
@o  me(^fe(t  ed  in  unregelmäßigen  3toi{<^escS]iBr. 
oft  Don  me^rem  SRinuten,  ab  unb  in  oüea  §ejiis 
fte^t  man  bad  Sbit  abme(bfelnb  Don  (inid  no^  n^ 
ftrömen,  bann  ftoden  unb  l(^ierauf  bie  entgcgemdcp 
SRicbtung  befolgen.  Sei  ben  bunbft^tigen  SJbitt: 
tbieren  (ann  man  fub  febr  leicbt  überzeugen,  bat  feir; 
Derfcbiebenen  SRidfttungen  beft  Stutftromft  itbiqfiab  sr 
^erjen  angegeben  merben,  unb  baft  bie  ffiefle,  f^^ 
Don  bem-  $enen  aud  fortgef(boben  mirb,  M  « 
nacb  unb  nadp  burd)  bie  Ser^metgungen  tm  ^ 
fa|e  fortpflanzt,  ^an  tann  alfo  hti  ben  3kma 
tbieren  bur(baud  nicbt  Don  Xrterien  unb  Senev,  rt. 
ah*  unb  ^ufübrenben  (SefAßen  fpredben,  ba  ikM 
tung  bed  SlutjhomS  in  ben  Sefdjien  ftete  mtMi 

Sie  S(tbemmer(§euge  ftnb  bei  ben  äRonteUbü»! 
in  bob^ni  ®rabe  entmidelt  unb  na<b  iioet  mä^ 
ncn  S^pen  geftalteL  Sei  ben  €eef(beiben  trin  ti 
Siaffer  burcb  bie  ^ufna^meöffnung  be^  SRitntdf  i 
einen  meiten  fiiemenfad,  beffen  gan^e  innere  ?^^f 
Don  einem  ©ittermerte  audgetleibet  ift,  ba«  ae: 
SRaf^en  zeigt  unb  mo  jebe  SRafc^e  mit  äuMjp 
i^aft  f (btoingenben  SBimperbaaren  au^efieibet  ijt  ^r. 
9BirbeIftrom,  ben  biefe  SSimper^aare  enegen,  {«H 
baS  Saffer  bur(b  bie  duftere  Oeffnung  in  bm  %^ 
menfad  berein.  3ebe  SRafd^e  bitbet  einen  c&'A- 
bur^  ben  bad  SBa^fer  nacb  auften  abfliegt,  fui  ii  •' 
jiioafe  fammett  unb  burcb  bie  3lui^murf^5ftniaid  ^ 
SRanteid  auiSgeftoften  mirb.  Sei  ben  6alpen  bo^ur: 
bitbet  ber  Kiemenfad  ben  größten  S^eil  bed  i&t^ 
unb  bie  Kieme  ^at  bie  ®eftalt  etned  fc^iefen  Ma" 
ber  f(^rdg  Don  oben  nacb  unten  unb  oon  tom  i-^^ 
binten  in  bem  6ade  auSgefpannt  ifl.  Sie  SBost  ir- 
Kiemenfadd  ift  Dodfommen  glatt,  ber  KienentMib 
aber  runbum  mit  flimmemben  Stippen  befett  un^^ 
einer  großen  3a^l  )>on  ®efd|en  burtbzogen.  S^- 
aSaffer  mirb  Dom  eingefc^ludt,  umf^flU  bie  jtttt* 
unb  mirb  binten  mieber  audgemorfen. 

Me  SRantelt^iere  fmb  3toitter,  pfionien  ft(b olr. 
außer  burcb  ^efcbled^tlidbe  3eudung,  omb  no6  ^^- 
KnoSpen,  tbeilmeife  felbft  burdp  Simmenzeugnsd  f(<'- 
$oben  unb  (Sierftöde  ftellen  beibe  banbartiae  i(S&^ 
bar,  me((be  gemö^nlic^  an  bem  Sarmlanal  felbv  f^ 
gebeftet  fmb,  unb  entmideln  ft<^  meift  nur  ifittim 
fobaß  ed  einer  milroftopifd^en  Prüfung  bfbarl.  ü* 
nacb  bem  Sn^alte  bie  Organe  lu  unterfcbei^en.  9< 

gattungdorganc  fehlen  bur^au«.    Bie  H)^^^ 
efm(^tet  jebed  Snbibibuum  feine  eigenen  ^tt  v^^^" 
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bie  Don  t(m  l^ert7orgebra<^ten  Sament^ier^en.  2)te 
QnttDideiunq  beS  ßmbr^od  fotDte  bie  ^rt  unb  Seife 
ber  gortpflünjung  ift  bei  jeber  einsetnen  Crbnung  fo 
eigent^ümiic^,  ba|  luiv  fte  bei  biefen  be^anbetn  toeiben. 

Orbnung  ber  Seefd^eiben  (Ascidiae). 

üJ^ünbungen  gen&^ert^  ba^  ©anglion  gmi« 
{(ien  betben.    Mtetnenfad  mit  Itiemenfpalten. 

Sie  Crbnung  befte^t  aus  t)5nig  unfpmmetrifd^en 
Xbicren,  bereu  beibe  SWantelöffnungen  meift  fe^r  na^e 
aninnanbergerüctt  ftnb.  Sie  ft^en  äße  entlüeber  auf 
bem  ^oben  ober  in  einem  fi^mimmenben  Hantel  feft 
unb  bilben  bdufig  Kolonien  con  fc^mammarti^em  Slm 
itlien,  bie  oft  mit  ben  lebj^afteften  garben  gegiert  fmb. 
Tie  einna^meöffnung  bed  SRanteld  beftnbet  fxd) 
meift  an  bem  Dorbem  6nbe  bed  S^ierS  unb  ift  faft 
immer  runb  ober  eiförmig;  fie  fann  bur^  jadenför^ 
mi^e  iSappen  gef^Ioffen  merben,  bie  gemijferma^en 
eine  Sfct  t>on  SHeufe  bilben^  bur(^  totldft  ba$  in  bie 
jüiemen  eintretenbe  3Baf[er  burd^gefett^t  toirb.  ^ie 
Slu^murfdbffnung  bed  TlawteU  liegt  meift  auf 
ber  !Hü(!enflA(^e  in  oeringet  Entfernung  )7on  ber  Sluf- 
na^meöffnung ;  ^iDifd^en  beiben  ift  ber  92erk7enfnoten 
angebrad^t.  ^ie  Slufna^meb^ung  be$  SIHantel^  ffl^rt 
in  einen  meiten,  ringsum  gegitterten  ^iemenfacf,  beffen 
äJtafc^en  gefc^ü^t  ftnb  unb  auf  beffen  @runbe  ftdb  bie 
etgentßdbe  9Runb5ffnung  befinbet.  Sluf  ber  iBauc^^ 
flä^e  biefeS  ^iemenfad^  befinbet  ftc^  ein  Anwerft 
lebtiaft  flimmember  $alb!ana(,  mefc^er  bie  SBeftimmung 
|u  \^ahtn  f<i^etnt,  bie  mit  bem  äBaffet  in  ben  fiiemen 
rintretenben  9?a(^runggftoffe  nad^  bem  eigentfid^en 
IRunbe  Einzuleiten,  ^er  Satmfanal,  ber  im  ©runbe 
>e§  j^iemenfadtd  beginnt,  jeigt  ftetd  eine  ober  mehrere 
(blinigenfdrmige  IBiegungen  unb  bffnet  ftd^  meift  in 
iniger  (Entfernung  t>on  ber  Slu^tourfdöffnuna  bed 
DtanteU  in  bie  Kloafe.  ^oben  unb  Gierftoa  fmb 
Reift  miteinanber  berbunben,  unb  erfterer  bffnet  fut 
dufig  burn^  einen  (fingern  gemunbenen  AanaC  thm^ 
aU  in  bie  ^toa!e,  n^o  anäf  bie  Eier  fo  lanae  ber« 
leiben,  bis  bie  &att>e  in  i^ttm  ^Innern  boQft&nbig 
ebilbet  ift.  ^aS  ^en  liegt  bei  ben  6eef4ieiben  balb 
ef  im  @nmbe  bed  Körper^,  balb  melt^r  naä)  t^orn, 
eben  bem  ^temenfade;  ed  ift  an  beiben  @nben  offen 
nb  treibt  bie  fafblofe  6mdErungSflflffig!eit  in  allen 
icifc^enrdumen  ber  Organe  um^er,  o^ne  ba(  man 
(fonbere  handle  ober  ®efd^e  unterfd^eiben  iönnte. 
Sie  Sortpiilansung  ift  in  ber  legten  B^it  mit  großer 
Sorgfalt  ftubirt  toorben.  3)ie  Eier  erhalten  fc^on 
V  Eierftode  befonbere  ^üUtn,  bie  mit  ber  3RanteIs 
(bung  in  Sejie^ung  fte^en.  3)ann  fte^t  man  bie 
ebr  ober  minber  entmideCten  6ier,  meldte  aus  einem 
eift  gelblichen  Dotter,  einem  EeQen  Jleimblä^en 
ib  einer  biden  ftructurlofen  ^üQe  befielen,  neben 
n  SluSnjurfSftoffen  in  ber  ^loafe  fidt^  fammeln,  h7o 
oft  fo  gro^  merben,  ba^  fte  eine  9lrt  93ru((f ad 
[ben.  ^er  ganje  S)otter  fpaltet  ft4,  bitbet  einzelne 
üen  unb  balb  unterfc^eibet  man  einen  fugelfbrmigen 
nbrpD,  an  beffen  einer  Seite  ein  langer  St^nann 
rumgebogen  ift.  tiefer  Seaman)  tbft  fu6  nac^  unb 
d)  ab  unb  ber  Embryo  befte^t  nun  aud  einem  ei? 
rmigen  Körper,  bon  einer  ^la^^eden  $ü[(e,  bem 
Item  SRantet  umgeben,  unb  emem  l(ytgen  Sd^manje, 
meli^en  hinein  fi^  bie  gelbe  2)otter|ubftam  fortfe^t. 
ird^  peitfd^enförmige  ^emegungen  biefeä  ©(EtoanjeS 
nimmt  bie  Sartre,  bie  nun  aud  ber  ^loafe  in  bad 
eie  tritt,  im  fflalfer  uml^er,  feftt  fid^  bann  fpdter 
\  Soben  feft,  «verliert  ben  Sd^manj  unb  manl^lt 
>  in  eine  Geefc^eibe  um.  ^ur  feiten  fe^lt  ber 
t^manj  (Molgula) ;  meift  beft^t  bie  Sarbe  faugnapf^ 


artige  SSerldngerungen  beS  S)otter3  an  bie  Oberfldd^e 
ber  SDlanteHiüÜe,  burd^  meldte  fid^  bie  Saroe  temporär 
anheften  !ann.  5Die  befinititie  Sln^eftung  gefd(;ieEt 
burd^  bie  untere  'S^&ö^e  be3  äJlantelS  neben  bem 
6(^manje. 

6o  ber^ält  ft(^  im  allgemeinen  bie  dunere  f^onn« 
entmidelung  bei  bea  cinfa$en  Sl^cibien.  SlnberS  oer^ 
^ölt  e3  fi4  bei  bieten  jufammengefe^ten  @eefd^eiben, 
mo  biele  ^^ierc  gemeinfd^aftlid^  unter  einem  unb  bem-- 
felben  3Jlantel  fteden  unb  i(ire  ^uSmurfSöffnungen  in 
gemeinfd(;aftti(Ee  handle  münben,  in  ber^meigte  ^(oa^ 
fen,  bie  in  einer  einzigen  grofeen  Deffnung  uifammen* 
fliegen.  iBei  biefen  §ufammengefe^ten  Seefd^eiben 
fielen  bie  einzelnen  ^^iere  ftemfbnttig  um  bie  ges 
meinfd(7aftli4e  5{(oa!en5ffnung,  unb  biefer  iBilbung  ent* 
fpred^enb  entfte^t  in  bem  Sie  au3  bem  einfad^en  Dotter 
nidEt  ein  Embrpo,  fqnbern  ein  ^rei§  oon  Embrponen 
mit  einer  gemcinfc^aftlid^en  ^(oafenöffnung.  OJlan 
ftel^t  ben  Dotter,  ebenfo  mie  bei  ben  einfad^en  Eiern, 
fidb  fpalten,  S^Ütn  bilben,  bann  finbet  man  einen  ein^ 
fadben  2)otterfem  mit  umgef^lajlfenem  Sd^ttanj,  ber 
fid&  balb  ablbft.  3n  ber  3Jiitte  biefeg  gefc^mönjten 
3)otterd,  ber  fid^  ebenfo  bemegt  mie  ein  einfa(^er 
Embrpo,  bilbet  ftc^  nun  bie  ^eroorfte^enbe  gemein^ 
f(Eaftli(^e  jtloafenbffnung,  umgeben  bon  einer  gemiffen 
Slnjaj^l  bon  ^ödem  ober  ^änd^tn,  beren  jebesi  afl; 
md^lid?  iu  einem  befonbern  3:9iere  au$n)dd(7ft.  S)er 
Embryo  im  Et  jeigt  alfo  fc^on  bie  urfprünglid^c  ge- 
feUfd^aftlic^e  Eolonie,  meiere  ftd^  bann  burc^  ^proffen: 
bilbung  weiter  auSbe^nt.  ^n  d^nlid^er  SBeife  entfidlt 
bei  ben  ^euerjapfen  jebeS  auSgebilbete  Ei  bier  Sunge, 
n)eldbe  gemeinfcbaftfict^  im  Stern  um  eine  mittlere 
Slc^fe  ^erumfte^en  unb  bie  E^runblage  bed  ganzen 
3apfend  barfteQen. 

äBenn  biefe  dunere  ^ormenbilbung  f^on  auffallenb 
genug  ift,  fo  erfcbeint  bie  innere  um  fo  intereff anter, 
alg  pier  eine  unoerfennbare  Analogie  mit  ben  äBir^ 
belt^ieren  in  ber  erften  Einlage  ftc^'barftellt.    Es  bil- 
bet ftd^  ndmlid^  eine  auf  ber  Sli^^enfldc^e  be{&  Embryo  ge- 
öffnete 9Radenfur(be,  bie  ftc^  burc^  aQmdEUd>e@db(ie^ung 
)u  einem  centralen  ^erbenfpfteme,  d^nlidb  ben  ^im^ 
unb  9iüdenmartanlagen    ber  9Birbelt^iere,   aeftattet, 
unb  unter  berfelben   ein  ß^Uenftrang,   lod^er   ber 
äBirbelfaite  (Chorda  dorsalis)  entfpri^t.     ^er  ^m* 
räum  bilbet  ft(^  allein  au§  unb  geigt  Xnlagen  eined 
2(ugeS  unb  Ol^red.     Er  fte^t  noc^  lange  bur^  eine 
Deffnung  nad^  aufren,  bie  jugtei«!^  SRun^ffnung  loirb, 
mit  bem  Slnfange  beS  ^armd  unb  bei  SRontel^b^le 
in  aSerbinbung,  bertümmert  aber  ttnmdMid&  {um  üang» 
lion.    S)ie  bem  9tüdenmar!e  ent^rnlbeabe  Xnloge,  bie 
nebft  ber  E^orba  in  ben  Sd^ioaiii  ^  eiftzedt,  m^ 
mit  biefer  bei  ber  Ummanbluna  n^motfen.    £te  fiie^ 
men  entfteben   urfprüngli*   <ü*  etsfa^  6x^aUcm  im 
d^nlic^er  SBeife  n)ie  bei  bem  Swbic^,  ^tmcton 
ft(^  nac^   unb   nad^   unb   Iniben  f»  bes  ^ieaoi^ad. 
Erft  fpdter   bredben  bie  ©sr  lab  auMubrrnmnuien 
nad^  äugen  burd^.     &   |ngt  ^  beama^    ha  Vet 
Enttoidtelung  ber  Seefd^dbea  mi«  bea  ist  im  ertn 
Slnfange  eine  unberlenuboiv  Xiulraie  mit  bem  Sxr 
belt^iert^pu«,  aber  mit  ben  crimen  Ujitcrfdncb    t=^ 
bei  ben  Seefc^eibea  ^e  StzbeLu^ieranlagni   bolr-^t 
abgeworfen,  bei  tcs  SsiiäxheTe  bogegea  ^aiet  er 
bilbet  toerben. 

Suger  ber  gnuAüi^cn^  bnr^  einfädle  ^^^  ^ 
fammengefegte  (gmbmpnm^trmmt  bei  br«  ci»._  T. 
unb  gufamowngne^in:  ccri^ciben  bie  r^^rtr^^^^  r 
burd^  kttD^poi^ praL.,z  t^un?  bcr.  Ot  b^  .  "." 
an  bem  Oknaite  t^c  IHere  Ett^lttuler  fc*  ^  . 
in  g«rm  ««  ter^  Bunififafem'  *" 
bie  gw-tfiir-urrn  r.i  jvTtW-    *^  *'" 


194 


3ooro0tr.  —  'RhWi  htt  man f^ffQUre. 


Gnben  bicfcr  SBurjctfafcm  fammclt  pd^  eine  granu? 
lirte  SWaffc  an,  melc^^e  immer  mel^r  wäd^ft  unb  ball) 
bic  eJorm  einer  Sccfcfccibe  crfenneu  lä^t,  bic  mit  bcm 
mütterlid^en  fl5rper  i?crbunben  bleibt.  i8ei  ben  treuer« 
jopfen  finbet  Oci^  in  ö^nlid^er  äBeife  lt)ie  bei  ben 
6atpen  ein  fieimftoct,  auf  bem  ^mbr^onen  ftd^  burd^ 
AnoSpung  bilben. 

S)ie  Sd^kvan^fd^eiben  (Appendiculahda)  fteDen 
ben  fiart7en5u[tanb  permanent  bar.  Sie  befi^en  eine 
dulerjt  bur(^rtd()tige  groge  $üUe;  ber  Aiemenfad  ^at 
nur  menige  fiiemenfpalten  unb  ber  Körper  bel^fiU 
geitlebenS  ben  langen  Sarbenfc^man^,  mit  bem  fte 
im  SWeerc  fd&n?immcn. 

3)ie  gamitie  ber  einfallen  8eef(!^eiben  (Asci- 
dida)  bilbet  meift  unförmlid^e  iDarjige  ^&j|}er  t)on 
fnorpeliger  ^drte,  auf  beren  ^u^enfldi^e  it<^  alle 
mbglid^e  Slrten  tleinerer  ^^iere  anftebeln,  foba^  man 
oft  Wü^e  ^at,  an  ber  fd^mammigen  Ungeftalt  bie  bei» 
ben  SJ^antelöffnungen  unb  überhaupt  bie  gan^e  t^ieri- 
fd^e  Statur  )u  erfennen.  ^n  bem  bidfen  ^antelfade 
liegen  bie  Singemeibe  neben  bem  h^eiten  Kiemenfade 
auf  einen  gemeinf(^aftU(^en  Knäuel  sufammengcbrünat. 
^ie  einfa^en  Seef^eiben  bilben  niemals  ^uSldufer 
ober  knospen  niie  bie  gefelligen,  fonbem  pflanzen  fxdf 
nur  bur(^  (lier  fort.  '"Mit  bilben  eine  Slrt  an^  bem 
SKittelmeereab  (Söarjenfeeft^eibe,  Cynthia  papu- 
losa, ^af.  31,  3ig.  28),  bie  nur  bie  beiben  Oeffnungen 
erlennen  la^t,  unb  eine  anbere  bur(^p<^tige  mi 
aud  bem  tiormegifc^en  9Reere  (Rhopalasia,  %iq, 
27),  bei  n)eld^er  man  burd^  ben  ÜRantel  ^inburd^  bie 
feinen  jur  3ufammeniie^ung  bienenben  SRugfelftreifen, 
ben  ßiemenfad,  ben  im  ©runbe  be^  fiörperd  gelegenen 
6ingett)eibehiäuel  unb  ben  ^fterbarm  in  ber  floate 
re^t^  unterfc^eibeit  fann. 

^ie  ^eulenfc^eiben  (Clavellinida),  mit  geftielten 
5t5rpem,  au^  beren  SBurjetdften  ober  Stämmen  neue 
:3nbioibuen  burd^  Sproffung  entfte^en,  bie  aber  felb« 
ftdnbig  ftnb,  bilben  ben  Uebergang  ju  ben  }ufam« 
menge  festen  Seef(^eiben  (Ascidiae  compositae), 
bie  gemeinfame  Stddte  Don  meift  f^mommiger  ober 
leberartiger  a3ef(!^affen]^eit  bilben,  toeld^e  koie  geffirbte 
(S^aHertflumpen  bie  Oberfläche  ber  Körper  in  bem 
SBaffer  überjie^en  unb  meift  ftd^  auf  Steinen  ober 
auf  Seepflan^en  feftfegen.  IBerü^rt  man  einen  foldden 
klumpen,  ber  mie  eine  leblofe,  ]&alb![oei(!^e,  leberqrtige 
SD'laffe  erfc^eint,  fo  fpri^en  pl5$li(^  aud  einer  Stenge 
Don  Oeffnungen  beffelben  feine  Söafferftra^lcn  empor. 
fßeixad)Ut  man  nun  ben  Hlumpen  genauer,  fo  unter« 
fd^eibet  man  batb  bie  einielnen  Sufna^meöffnungen 
ber  Sj^iere,  roeidft  meift  fternförmig  um  bie  gemeim 
fd^aftlid^en  filoa!en5ffnunaen  gruppirt  fmb,  au§  benen 
bad  2Baf[er  bei  ber  Sufammenjie^ung  ^ervorgefpri^t 
»urbe.  S)ie  2:^iere  ftecfen  me^r  ober  minber  fen!re(^t 
in  ben  fc^mammförmigen  äRaffen  unb  l^aben  meift 
eine  cplinbrife^e  ober  fpinbelförmige  ©eftalt,  bie  ge$ 
h)&lf;nlic(  ton  oben  na(^  unten  brei  Slbt^eilungen  er» 
lennen  tfi|t.  ^er  obere  toeitere  ^eil  be3  A'örperd 
enthält  ben  ßiemenfadt  unb  bie  ^loale,  ber  mittlere 
bie  BdjMmc  beS  äarm!anal§,  ber  untere  oft  ftab^ 
förmig  berlängerte  2:^eil  bie  3Binbungen  ber  fraufen« 
förmigen  (^efc^lec^tstl^eile  unb  im  tiefften  ©runbe  bad 
^erj.  Siefe  einzelnen,  oft  mo^Igefc^iebenen  Slbt^eis 
lungen  fc^ieben  ft^^  inbe^  bei  mand^en  @ruppen  bon 
(Sattungen  fo  jufammen,  ba^  enblid^  ba^  i^ier  nur 
eine  einfädle  eiförmige  SRaffe  barftellt,  in  tocldftx  an 
ben  Seiten  unb  am  ®runbe  bed  5tiemenfadtd  ^arm-- 
f(^linge,  ^efc^Ied^tgt^eite  unb  ^erj  ^ufammengebrfingt 
jlnb.  S)ie  abgebilbete  ^rt  (©olbbotrpK,  Botrvllns 
genneus,  (^ig.  29)  finbet  fic^  im  Ocean  unb  Slorb- 
meer  auf  ^angbldttern. 


Familie  ber  S^u^^^a^S^^  (Pyrosomida.)    laa 
finbet  (dufig  in  ben  fflblid^en  Steeroi  f^imncss, 
gallertartige,  jumeilen  fußlange  ^ötpec,  loeübe  etir] 
bie  ©eftalt  eineS  S^annenjapfen^  baben  unb  eine  tm 
ttmere  ^öl^lung  geigen,  bie  eine  frei^nmbe  Z^m 
an  bem  breiten  ^nbe  beptt.    2)er  (E^linbci  {(tnciamt 
langfam  mit  abmec^felnben  3ufammeniie(ungra,  luiii 
meiere  er  ba§  SBaffer  auS  feinem  ^nnem  Ipiuimti. 
$ei  ^ad^t  (endetet  er  in  bollern  ©lanje  mie  m^ 
l^enbed  difen.    S)aS  Seuc^ten  beginnt  an  einem  ttrlnn: 
^nftc^en  unb  t)crbreitet  fic^  bann  jitternb  übet  tv 
Oberfldd^e  be^  3apfend,  bis  er  gang  in  d^lut  jtfbL 
Unterfuct^t  man  einen  fold^en  Sapf^  genauer,  je  ns 
bet  man,  ba^  er  nur  einen  gemeinfd^aftlid^en  Slanttl 
barftellt,  ba^  feine  innere  ^ö^le  bie  gemein)6aftii(t)r 
Kloafe,  unb  feine  Oeffnung  bie  fitoafenöff nung  jür  m 
ungemein  gro^e  IKnja^l  tleiner  Siliere  ift,  bie  in  ten 
ÜRantel  fteoen  unb  ben  Seefd^eiben  \t\)i  äkviii  i^b. 
(ßinjelt^ier  einer ^euermalge,  Pyrosoma gigani«un, 
2;af.  31,  %\a.  26.)   ^\)xe  ^tnna^meoffnung  bcjinbetü^ 
auf  ber  Hu|enfld(^e  beS  SpünberS,  wd^renb  \xisr- 
rabe  gegenüberfte^enbe  Slfter  in  bie  innere  $öbiv: 
bed  3apf^ng  einmünbet.    6$  htfxi^n  biefe  Zbiere  tm 
meiten  gegitterten  ^iemenfad,  tt>ie  bie  Seej^eiben,  r. 
befien  (ärunbe  bad  ^erj,  ber  gemunbene  2)annlauf 
ber  fe^r  gro^e  fugelige  @ierfto<f  unb  eine  au^  roKtta: 
artig  jufammengef e^ten  IBlinbffiden  gebilbete  £ebf(  iu;t. 
fiintd  ein  3dpfd^en,   ber  ^eimftod,   auf  loeldbem  p 
3unge  bilben.    ^n  ber  ^loafe  fteftt  man  iäni^i  nur. 
ober  minber  audgebilbete  3unge,  mel^e  ^u  bieren  ^s 
fammengeftellt  erfc^einen.     Se^r  beutlic^  ijt  auf  u: 
[Hüdenfläc^e  bed  ^iemenfadi^  ber  gro^e  92eroenhi«Ki 
mit  einem  auffi^enben  ^uge.     ^urdb  bie  6mict!: 
il^re^  ^iemenfad»  nähern  \\^  bie  ^euerjapfen  tr 
Seefd^eiben,  mit  meieren  fte  aud^  in  ber  ^onpür 
jung^meife  übereintommen,  md^renb  bie  fc^^immear 
Ortgbeh)egung,  ber  leuc^tenbe  6ingen}eibe!noten  (im 
nur  Seber,  ^arm  unb  (Sierftod  t^eilen  biefe  i^igenid'j':! 
bie  @egenftellung  ber  6inna6me«  unb  Stu$»urf^cl|oiirj 
unb  bie  6;iften}  eined  Sluged  fte  ben  Salpen  ontrlt;: 

Orbnung   ber  SBalgeufd^eiben    ober  6alpcc 

(Biphora). 

SluStourfdöffnungengegenübergeftcKM-^r 
nerationSmectifel  burd^  ^nogpung  auf  t'm^' 
^eimftode.    Giemen  ftabs  ober  banbfotmiq 

Sie  Orbnung  begreift  nur  f(^mimtnenbe  %bm  t.f 
gtad^eller  Surc^fic^tigfeit,  h)el(^e  befonber^  in  to^m^ 
uReeren  fet^r  l;Su^g  t)orfommen.  ^et  c^x^iu  W 
ui  ^örperd  mirb  t7on  einem  l&ngli^en,  oft  mitje-: 
berbaren  Spitzen  unb  Sln^dngen  berfeM^n  ^^^^ 
fade  gebilbet,  ber  beutlic^  aud  einer  üniexn  äRjiitii 
fc^idfet  unb  einer  innem  ^autf^icbt  beftebt,  in  iwlM 
^^ünbel  ober  frangmeife  Sbänber  angebracbt  ftnb.  ^ 
(Singemeibe  fmb  in  einen  fleinen  runben  iinctm 
jufammengebrängt,  ben  man  ben  Äern  ober  Siud«»^ 
nennt  unb  ber  meift  eine  rotl^e  ober  gelbe,  feiten  ex 
blaue  iJarbe  !>at  unb  in  ber  ^lac^t  mit  lebtaji^ 
rot^gelbem  Sichte  leuchtet.  2ln  bcm  borbern  Qvüx  tti 
malienförmigen  Körpers  befinbet  M  eine  querr  K' 
ben?eglid&en  Sippen  umgebene  Deffnung,  iDel<f»e  in  ^<- 
weiten  Siemenjad  fiHirt.  hinter  biefem  SWühU  j-i 
ber  SRüdenfldd^e  ift  ber  meift  tunbe  jliemeubalfea  ^o 
ge^ieftet,  ber  fi^  in  f^iefer  SRic^lung  bur4  ben  Ä'» 
menf ad  nad^  unten  gegen  ben  Äcrn  l^in  fpa«n^  »• 
feine  Wintere  Sn^eftund^fteae  ftd^  befinbet.  2^t  ^'>t 
menballen  ift  eigentlicb  ein  runblic^ed  Hle^  ?^^^ 
midiem  auf  feiner  S(ugenfia$e  eine  SRenge  vtn  ur* 
f^lifcn  s«gt,  bie  mit  lebhaft  flimmemben  ^imr 
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iaaxm  befeftt  f^nb*  2luf  ber  !Rü(tenf(dc^e,  unb  stoat 
an  ber  Sn^eftungdfteQe  bed  fliemenbalfenS,  Tte^t  man 
\thx  Uuilidi  bcn  S^erbenhtoten  mit  feinen  nac^  aUen 
Seiten  ^in  audftra^Ienben  sterben  unb  bem  unmittel- 
bar barauf  Ptcnben,  bon  bunfelbraunrot^em  Sa^^ftoff^ 
eingetiüttten  S(uge.  ^uf  ber  Saud^fld^e  beS  fliemen« 
fad^  geioa^rt  man  eine  &ird\ä)t  Kinne  mit  (^Um« 
merkaren  auSgelleibet,  mie  mir  fte  fd^on  bei  ben  See- 
ftbeiben  ermA^nten,  unb  nod)  au^evbem  bom  an  bem 
SRauIe  eine  meift  f(^Ungenf5rmig  getounbene  eJUmmer^ 
futvbe,  beten  Sebeutung  no(J^  nic^t  meiter  ergrün» 
bei  ift. 

^ec  meift  runbe,  rott^  ober  gelb  gef&rbte  Singemeibe^ 
[nduel  ivirb  bom  bem  Sarmfana(,  ber  Seber,  ben 
9e|(i(e^tdt^eilen  unb  bem  ^erjen  gebilbet.  S)et 
rigentlit^e  lißunb  öffnet  ft^  in  ber  Sld^e  ber  ^intern 
Siu^tourfdöffnung  beS  üiemenfadtd  aU  ein  obaler 
54Iit  unb  ftt^rt  in  ben  einfachen  Sarmf^lauc^,  tütU 
Ux  fiberaU  bon  ber  fieber  unb  ben  (Befd^Iec^tdt^eilen 
imgeben  ober  g(ei(^fam  in  biefelben  eingegraben  ift, 
oba^  el  \t\ft  fdbmer  ^a(t,  biefe  einzelnen  6ingett)eibe 
Donelnanber  )u  ifoliren. 

^an  finbet  bie  SBaljenfc^eiben  fd^mimmenb  im 
Reere  in  ^toei  berf(^tebenen  gefenf(j^aftßd^en  Buftdn« 
)en.  SReiftend  bitben  ße  iletten,  in  ber  9lrt,  ba| 
ange  Steigen  bon  ^nbioibuen  burc^  bie  6pitenfort« 
ä^e  i^re^  fiörperd  ober  mit  ben  Seiten  aneinanber 
lefettet  finb,  foba|  man  in  bem  SReere  ein  (anged 
danb  ft^toimmen  f\t%  melc^ed  mit  einer  großen  Um 
abi  rotier  Aerne  in  abmed^felnben  9tei(^en  befe^t  ift. 
lue  ^iere,  totld^e  }u  einer  folc^en  fiette  gehören, 
(i(uden  im  3:aftma^e  äBaffer  ein,  um  eS  burd^  bie 
inUre  Oeffnung  tt)ieber  aufzutreiben,  unb  fo  betoegt 
^  bie  ftette  fto|meife  fort  din  Z})Xtx,  meld^ed  ein« 
m\  von  ber  ^ette  (o^geriffen  ift,  fann  fid^  ni(^t  me^r 
tit  berfelben  bereinigen,  benn  ed  Hebt  mit  feinen  ®es 
ojien  nur  burd^  betpdrteten  Sd^im  ^ufammen.  Slu|er 
iefeit  §u  Letten  berbunbenen  3[nbibibuen  gibt  eS  aber 
bet  au^  äBal}enf (Reiben,  bie  niemals  unb  unter  feis 
en  Umft&nben  }u  fletten  berbunben  gefunben  toerben 
nb  bie  in  i^rer  ®eftaU  nic^t  mit  ben  berletteten  ^xii 
ioibuen  überetnftimmen.  Tlan  \fat  aud  biefen  eigene 
irten  gemac^t^  bid  man  in  ber  neuem  3^^^  entbedte, 
a6  verfettete  unb  bereinjelte  ^nbibibuen,  toenn  audb 
ft  berf (Rieben  in  i^rer  %otm,  bennod^  nur  fej^r  »er« 
^iebene  Gnttotdelungdjuftdnbe  einer  unb  berfelben 
irt  feien.  9Ran  finbet  ndmlid^  bei  Mtn  äBaljenfc^ei« 
nt  in  ber  9ld^e  bed  bergend  eine  SCrt  ünobf  ober 
nen  3a)>fen,  in  melc^em  ein  ftarfer  9(utftrom  auf<  unb 
bKeigt  unb  ber  anfanad  nur  65(!^ft  unbebeutenb  er^ 
beint.  Sftad^  einiger  3^it  bemertt  man  auf  biefem 
mtn  einige  ^rl^abenf^eiten  toie  9Bdr)d^en,  bie  nadb 
nb  nadf  mac^fen  unb  nun  einen  fireid  bon  (Smbrbo« 
in  bilben,  meiere  um  ben  3abfen  liberum  gelagert 
f((i,  (^d  bilbet  alfo  biefer  3abfen  einen  toa^ren  Siuds 
ufcr  ober  Stolo,  beftimmt  burc^  AnoSpung  3unge 
(  erzeugen,  unb  ed  ift  biefe  ^noSpung  anwerft  pros 
ictiD,  inbem  man  oft  brei  ober  bier  ^intereinanber 
Igeiibe  Steigen  loon  6mbrponen  berfc^iebenen  SClterd 
i  einem  unb  bemfelben  :3nbioibuum  um  ben  fnod» 
!ntragenben  l£nopf  gef^Iungen  fte^t.  2)iefe  fuccefft« 
m  Generationen  trennen  fidp  nad^  einiger  S^it,  menn 
i  ibre  gehörige  ®r5^e  erlangt  ^aben,  bon  bem  3apfen 
^  unb  fc^iDimmen  nun  aU  Jletten  uml^^r.  (Sd 
tiärt  fiäi  leidet  aud  biefer  Slrt  ber  (Snttoidelung, 
arum  in  ben  Aetten,  »e(c^t  bon  Einfang  an  sufam« 
enMngen,  bie  einzelnen  ^nbioibuen  «üe  biefelbe 
rd$e  ^oben:  fte  ftnb  $robucte  berfelben  gemein» 
^aftUcben  Jtnod)»en^eu^ung. 
l>k  oereinselteu  ^nbtbibuen  pflanzen  fxdf  nur  bur^ 


finodpenjeuaung  fort,  unb  man  toirb  be^fialb  feiten 
ein  fold^ed  ^nbibibuum  treffen,  loeld^ed  nic^t  eine  ober 
mehrere  fietten  bon  (Smbrponen  an  feinem  ^noSpen^ 
japfen  um^ertrüge.  3)ie  bcrfetteten  Snbibibuen  bas 
0egen  befi^en  eine  gef(^led^tli^e  S^u^ung,  bur(^  n)el((e 
jebeS  3:^ier  nur  einen  einzigen  (Smbr^o  erzeugt. 
Sd^on  todbrenb  ber  3cit  ndmli^/  too  bie  berletteten 
3;^iere  nodb  in  iiemli^  unenttoideltem  ßuftanbe  um 
ben  .^noSpenjapfen  gefd^lungen  fmb,  bilbet  ftd^  an 
i^rer  9{fidenfld(^e  ein  ^i  aud,  meldbed  nac^  unb  nac^ 
fo  fe^r  anh)d(^ft,  ba^  ed  n^eit  in  bie  Jliemen^b^le  ^in^ 
einragt.  Sieben  biefem  Qx  bilbet  ftd^  eine  2(rt  ÜRutter» 
tuc^en  (placenta)  auS,  ein  runber  Körper,  tvelc^er 
einen  lebhaften  S3lut)uflug  er^dlt  unb  mit  bem  auf 
ber  anbem  6eite  bie  SBlutcirculation  bed  merbenben  Gm- 
brpoS  in  SSerbinbung  fte^t.  kleben  biefem  SJlutter- 
fud^en  finbet  ftdb  im  embrponalen  fiörper  no(^  ein  {»ei- 
teS  rdt^el^afted  Organ  aud  einzelnen  JDelieQen  su« 
fammengefet^t,  ba^  man  ben  Oeltdrper  (Elaeoblast) 
genannt  ^at  unb  baS  md^renb  beiS  Sludmad^fen^  bed 
dmbrbod  allmd^lii^  ber^elbrt  loirb.  2)ie  genauere  QnU 
»idelung  bed  Gmbrpod  felbft  ift  nodb  ni^t  im  einzel- 
nen befannt,  obgleich  man  ^duftg  junge  berlettete  SBal^ 
jenf (Reiben  finbet,  toeläfe  ßmbrponen  entl^alten,  bie 
nodb  burd^  ben  SRutterfucben  mit  bem  SNuttert^iere 
berbunben  fmb.  Ueber^aupt  ^ot  and)  bie  @ntfte^ung 
unb  93efru^tung  eines  6ied  in  nod^  nid^t  entloidel- 
ten  Spieren  man(^ed  9tdt(^fel^afte. 

SSie  bem  aud^  fei,  fo  ift  bod^  fo  biet  feftgefteUt, 
ba|  jebe  S(rt  bon  6alpen  aud  {»ei  abmet^felnben 
Steigen  bon  l^nbibibuen  2ufammengefe|t  mirb:  aud 
bertetteten  unb  bereinjelten  gieren,  ijebed  oerein^elte 
Snbibibuum  erzeugt  burdb  Anodpung  Letten,  unb  jebeS 
in  einer  Aette  beftnblidbe  erjeu^t  mieber  einen  berein« 
gelten  ^brpo,  ber  todbrenb  femed  ganzen  Sebend  ber^ 
einjelt  bleibt. 

äBir  bilben  bon  einer  im  SKittelmeeere  i^dufigen  Sri 
I^Salpa  pinnata),  beren  Sarmlanat  nid^t  berfnduelt 
ift  Xaf.  31,  Sid«  24  ein  dinjelinbibibnum  ab,  ba^  re^td 
ben  ^eimftod  mit  ben  jungen  geigt,  unb  ^xq.  25  ein 
Aetteninbibibuum,  meld^eS  in  ber  fiiemenlb^le  (infg 
einen  Gmbrpo  ent^dtt. 

9lod^  complicirter  erfd^eint  bieftnodpen|eugung  bei  ben 
Zonnenfalpen  (Doliolum),  auf  bie  mir  nidpt  nd^er 
eingeben. 

ftfoffe  ber  SRoo^ttiete  (Bryosoa). 

(ZaUl  31,  9ianT  ao  «U  88.) 

$olbpendi^nli^e,  meift  £^ierft5de  bilbenbe 
3:]&ier4>en  mit  flimmernben  Sül^lfdben,  ein« 
fa*em  Slerbcnganglion  unb  getrenntem  »er« 
bauunggapparat,  ber  SDlunb  unb  »fter  be- 
fitt. 

^ie  aUlooM&iere,  fmb  Reine  polppend^nlidbe  3:^iere, 
toel^e  faft  immer  Sotonien  bilben  unb  unter  aQen 
Umftdnben  bon  Selten  umgeben  finb,  in  meldte  fi6 
bie  2:^iere  batb  boUftdnbig,  balb  nur  t^eittoeife  iuröd^ 
ixilftn  tonnen.    Oft  fmb  biefe  SeOen  nur  ^ornta  ctex 
biegfam  mie  Pergament,  ja  fogar  guu^eilen  fc^  ^^^ 
l^dutig  unb  gallertartig;  oft  fieben  fte  auf  eigc»^  ::lJ*  . 
len,  meiere  ftd^  aud  einem  SSe^erle  bon  Sey---^ 
^eben,  baS  burdb  SudUnfer  ttib  meiter  Det^tr -^       > 
balb  mie  bie  S)ui}eitcde  getotfTer  $flai^n    T    ^  '^ 
»oben  ^infried^t,  bolb  aadb  üib  ert^ebt  ««  ^.  * 

ftend  baumaräg  Mtlndi  M  )eigt.    ^  x " 
SdUen  ober,  nb  nammMlf  hii  bem  r*  ^ 

ben  antoofttbioai ,    fob  bie  StO^ 
(So    jinbcm    ^    x»brt    *".^** 
Strablem   ofe«   mea  «'**«•<»-  >-«. 
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n)cI4c  in  tcn  Rorallcn  »ortommen,  unb  in  öieleii  gäf-- 
len  fle^t  mau  au^en  an  benfelben  Spieen,  Stacheln 
unb  ^örner,  n}e(4e  gaii5  conftant  fmb  unb  febr  mo^Uur 
Unterfc^eibunfl  bcc'^vten  bcnujt  werben  tonnen.  3)ie 
3cflc  felbft  ift  ftctS  üon  ber  $aut  bc^  Z\)itx^  in  bcr 
aöeife  au^jcHeibct,  bafe  bicfe*5  gemiffcrma^cn  einen 
boppelten  ^ad  bitbet,  moburdb  eine  eigene  i^eibe^b^b^c 
bergefteUt  mirb,  meldbe  mit  ben  gauiiarmen  im  3u« 
fammenbange  ftcbt  unb  in  ber  ber  *^arm!ana(  frei 
aufgebängt  erfdS^eint. 

^a  alle  SRoodtbiere  ebne  StuSnabme  sufammengc 
fe^te  Kolonien  bilben,  fo  tann  bon  eigentüdben  Crtd: 
^bemegunaen  feine  [Hebe  fein,  ^odb  W  ntan  bei  eini« 
gen  Süproaffermoodtbieren,  beren  iufammengefe^ter 
H$o(9penfto(f  ni^t  feftgemacbfen  ift,  ein  febr  langfamed 
Sortgleiten  beä  ganzen  Stodd  beobacbtet.  S)ie  tBe^ 
Regungen  ber  übrigen  SDlooStbiere  befcbrdnlen  ft«^ 
auf  ba$  SluSbreiten  ibrer  gangarme/  ,fomie  auf  bad 
(^itfatten  unb  ba^  3urü(f}ieben  ibted  il5rperd  in  bie 
3eUe.  3u  biefem  (entern  3^^^^^  finb  kvoblau^gebilbete 
ID^uStelbflnbel  t)orbanbeu. 

^n  ben  6t5cfeu  finben  fu^  b^ufig  befonbere  93i(bun> 
gen,  metcbe  a(d  um^  ober  rüdgebiibete  ^^nbittibuen  ht-- 
tradbtet  merben  f5nnen;  tugeüge  ^iietfen,  toeld)tfSxviU 
inbibibuen  fein  mögen ;  J!apfe(n  mit  langem,  peitfcbeu-- 
förmigem,  millfürlicb  bewegtem  gortfa^e  (Vibracula), 
unb  enbli(^  bie  fogenannteit  Sloicularien.  (^af.  31, 
^g.  32,  Cr  isla).  @S  fmb  3angen  ober  ^retforgane, 
bie  einem  äSogelfopfe  nicbt  un&bnüdb  feb^n,  inbem  fte 
einen  ftarfen  obem  unb  einen  bünnen  untern  3anaem 
arm  beft^en.  ^ei  einigen  (Dattungen  baben  btefe  iBo-- 
gelfopforgane  einen  befonbern  Stiel,  bei  anbem  nietet. 
ä)iefe  Organe  fmb  in  beftdnbiger,  penbelartig  f(bmin> 
genbet  Seweguna,  wäb^enb  {ugleicb  bie  3<tnge  i9on 
3eit  |u  3eit  geöflfitet  unb  gef(bloffen  wirb,  wad  burdb 
beutlicbe  SJluetelbünbel  gefcbiebt. 

^er  !^eroen!noten,  weltiber  bei  bieten  SRoodtbie^ 
ten  erfonnt  ift,  liegt  in  unmittelbarer  fftöi^t  bed  SDluns 
bed  auf  ber  [Rücfenflficbe,  gwifcben  biefem  unb  bem 
Alfter.  6r  ift  febr  flein  unb  fcbeint  bei  einigen  aud 
jmei  feitlicben  ^dlften  }ufammengefe(t.  3(u|erbem  foll 
nocb  ein  befonbere^  G^olonialnerbenfpftem  in  ben 
äBurjeln  einiger  3:bierftöde  e^iftiren.  Slugen«  ober 
Obi^cnbläScben  feblen  burcbaud. 

Un  bem  ^orberenbe  bed  5törperd  beftnbet  fub  bei 
allen  3J{oo3tbiercben  ein  flreid  lebbaft  flimmernber 
SangfAben,  beren  jeber  eine  b^b^^  niit  ber£eibe^s 
böble  in  ^erbinbung  ftebenbe  9töbre  barftellt,  in  wel« 
d^er  burcb  innere  äBimperbemegung  bie  Slüfftgfeit, 
welcbe  bie  &tiht^l)b))U  erfüQt,  auf^  unb  niebergetrieben 
wirb.  S)er  Strubel,  ben  bie  äußern,  auf  biefen  gang: 
armen  befinbli(!ben  äöimpern  im  !i!Baffcr  erregen,  treibt 
bie  97abrungdftof|e,  fleine  ^bi(t<ben  u.  f.  w.  im  @runbe 
bed  (^üblertranjed  §ufammen  unb  nacb  bem  bort  be- 
^nblicben  SD^unbe  bin.  6^  fmb  alfo  biefe  eJübler  toe-- 
fentli^  }um  ^af(!ben  ber  9labrung  beftimmt,  wenn  fie 
aucb  nebenbei  burc^  bad  ftete  Süedbfeln  bed  9Baf[eriS 
auf  ber  Oberflöcbe,  mittele  ber  glimmerftrömung,  atö 
Sltbemwerfjeuge  bienen  fönnen,  bie  im  übrigen  ben 
^ooStbierdben  ganj  abgeben.  3^if(!ben  biefen  3^0' 
fdben,  wel(^e  balb  einfacb  i^^  einem  Greife  fteben,  balb 
aucb  t'on  jwet  feitlidb  anaebracbten  Slrmen  getragen 
Werben,  befinbet  fu!b  ber  SPcunb,  ber  balb  bon  einer 
jtlappe  gefcbloffen  werben  fann,  balb  meift  in  eine 
weite  flimmembe  SJtunbbÖble  unb  x>on  ta  in  einen 
muMulöfen,  oft  fugelig  berbidten  Sdblunb  fübrt. 
S)er  SJlagen  liegt  im  (Srunbe  ber  Seibe^böble  unb 
ftellt  einen  meift  bünbelarti^en  Sadt  bar,  ber  ftdb  nacb 
Dorn  in  einen  3) arm  fortje^t^  welker  ftd^  in  einen 
an  bem  borbern  @nbe  au^er  bem  Sl^^lertranse  neben  | 


bem  üRunbe  befinblic^en  Slfter  öffnet.  3)<r  SonsU) 
nal  bilbet  alfo  eine  förmlidbe  Scblinge,  berm  Oeji 
nungen  ficb  am  t)orbem  dnbe  bed  iRörpct^  befinbo. 
unb  unterfcbeibet  fidb  baburcb  wefentlicb  t>on  bem  %am 
tanal  ber  eigentltcben  $ol9pen  unb  bet  OuaUn^b- 
Pen,  wäbtenb  er  ftcb  bemjeiiigen  ber  SRostcübic» 
näbert. 

^ie  gan^e « duftere  Slddbe  bed  in  ber  SeibcHibk 
aufgebdngten  ^crrmfcblaucbe^  wirb  Don  bec  toaünM- 
Itn  «^lüfiigteit,  welcbe  biefe  ^öbU  erfüllt,  usr^ 
!Die  duftere  «^Idcbc  bed  Sarmrobrd  fowol  loie  ^e  m 
nere  ber  fieibe^wanbung  ift  mit  9Bimperbaaren  bnc^ 
welcbe  dufterft  lebbaft  fiinimem  unb  eine  beftäniK^ 
Strömung  ber  t^lüffigfeit  erzeugen,  bie  fteti  ii 
berfelben  9iicbtung  bor  ftdb  gebt  unb  M  in  ^i 
äDur^elröbren  ber  Kolonie  fottfe^t.  Siefe  Sdftjui^ 
mung  bient  ftatt  eined  eigentlid^en  ^rei^louf^  M 
erndbrungdflüffigfeit,  benn  $er)  unb  ^fdfte  Wj: 
burcbaud. 

Sie  SDlooStbiere  fmb  3A>itter;  bie  Oefclble^tierjat 
^oben  unb  ^ierftöde,  bilben  ftdb  aber  nur  tntp6:;i 
aud.  2^tt  {Fortpflanzung  ift  febr  manniibfalti^  ai 
txoi  Dieler  ^tubien  nodb  nicbt  DoUftdnbig  erfonr 
^ei  bielen  entfteben  auS  ben  (liem  b^cbft  eigcni^t 
liebe  SarDen  (Cyphonautes),  bie  man  früber  für  )* 
fuforien  anfab  unb  aud  weldben  ftdb  bie  ^ieriben  n 
nacb  bollftdnbiger  ^uflöfung  ber  innem  protijenj6r 
Organe  entwideln.  SBei  anbem  entwidelt  bet  be: 
fertige  Smbri^o,  ber  einen  3limmerüber|ug  bcfitt,  t-jst 
jtnoi^pung  einen  ßlvilling,  unb  beibe  werben  etft  b:: 
Slbf allen  bed  Slimmerlran^ed  frei;  bei  noi  aa:.:: 
bilbet  ftcb  obne  ^uflöfung  ber  innem  Organe  am  ut 
@i  eine  £arbe,  welcbe  fic^  fpdter  |um  llfitit  ac«i 
bet.  Slufter  dufterer  ^nodpung,  bie  an  btjtin 
ten  Stellen  ober  regellos  gefcbie^t  unb  ben  l^ 
ftöden  ibre  S^^m  gibt,  lommen  aucb  innere  fisii  \ 
pen  bor,  f ogenannte  ^  Statoblaften,  ^eime  otn  p  | 
biden,  ubrgladförmigen  Sdbalen  eingef^toffen,  bK  » 
SBinter  überftebea.  unb  im  ^^bjabre  unbeiotiril 
Zbietdben  aud  ben  pla^enben  Sdbalen  berMCrt^  | 
laffen.  i 

6d  gibt  SRoo^tbiere  im  füften  nnb  fähigen  &^| 
—  in  erfterm  aber  nur  wenige  älrten.  Sie  äbov«--*! 
bdufig  bie  ©egenftdnbe,  fogar  (ebenbe  Bta^.  | 
mit  feinen  Itruften,  bilben  aber  nie  grofte  SMajic  i 

^an  tbeilt  fte  in  }Wei  Orbnungen:  iCrei^sii^-: 
(Stelmatopoda)  obne  klappe  über  bem  tric&tenr:i ' 
gen  ^unbe,  bie  Sübler  treidförmig  um  ben  !^-  i 
geftellt,  bie  3eUenmünbung  bdufig  Durcb  einen  ;-| 
oerfcblieftbar  ober  mit  einem  99orftenlrani  rerc: 
Sie  meiften  ftnb  SReertbiere.  ^ierber  gebort  tu  zt  ' 
fpit^e  ($ig.  33),  bie  ein  fpi(endbnIidKd  RsStf'l 
macbt,  fowie  bie  Strt  aud  ben  europdifcben  ^Xf^'^ 
Crisia  avicularia  (J^ig.  32),  DOn  Wel(ber vir f:i 
3ellen  bergröftert  abbilben,  um  bie  X^im  lt.) 
itbtcularien  ju  jeigen. 

Sie  ^rmwirbler  (Lophopoda)  tragen bu^- 
auf  einem  mebr  ober  minber  in  ^ufeifenform  s*\ 
bilbeten  Sappen,  beft^en  eine  filappe,  womit  ^vl 
üRunböffnung  berfdblieften  fönnen,  {eigen  mettt  ^\ 
föpfe  nocb  ätjeUen  ober  Sibracula,  nur  borniat 
weid^e,  niemals  Jlalfiellen,  festen  fu^  meift  (uti 
toblaften  fort  uitb  bewohnen  meifi  bai^  fu$e  ^*i 
wo  fie  befonberS  gern  |tdb  auf  $oi|  ober  ^cav 
Itn  fe|en.    9Dir  bilben  eine  ixt  aud  bem  fülrs  ^ 
fer  ab  (^ufcbelfuft,  Lopbopus  cristailinus, Sif 
bie  eine  gemeinf^aftli^e  ^atlertbflfle  beft^,  ns^ 
Urt  aud  bem  belgifc^en  iDleere  (^PediceKtoj  ' 
gica,  Sig.  31),  bie  ben  Stod  mtt  2h«^n, ^< 
unb  geftielten  3|nbibibuen  }eigt. 


5oo(o(}tc.  —  Brcts  ^n  IPurncr.    BfalTf  b»  liübfrl^tm. 
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jRret0  )er  tDitrmer. 

(Yermes.) 

SSirbeHofe  Spiere  mit  me^r  ober  mtnber 
mggeftredtem,  meift  toei^Hutigem  Körper, 
rfpTündHcb  fi9mTnetrif(6er  Einlagerung  ber 
rgane  um  eine  fenfred^te  SRittetebene,  mit 
aud^ftänbigem  ä^unb  unbSienben)  jut  ^uds 
il^ung  auerer  ^Heber  Don  gleid^em  Sertl^e 
Ketamerenbi(bung). 

^ofttibe  S^araftere  bed  an  Sonnen  5u|etfit  reichen 
reifet  Ia$)en  r^4  nid^t  geben,  unb  ei  ift  »a^rfc^eim 
it,  bag  meitet  fortgefe^te  Unterfu(j^ungen  }u  einet 
ufl^iung  beffelben  jü^xtn.  (So  geigen  ftd^  bie  ber« 
biebenften  SnfnQpfung^punfte:  gu  ben  ®liebert^ieren 
ird^  bie  meift  ftrenge  ^vmmetrie  ber  Aörperanlagen, 
e  quere  ©(ieberung  in  gletc^mertt^ige  S^eiCe  (Soni- 
n  Dt>er  3Retameren^,  innerhalb  koel^er  fx&i  bie  ber- 
tiifbenen  Organe  n>teber^o(en,  burc^  bie  ä3i(bung,  bei 
m  bö^em  Stingelmflrmetn,  einer  ©angttenfette  i&ngd 
1%  ^aviäft^,  n>e^e  mit  einem  6(^(unbringe  unb 
bcm  ^imganglion  in  Serbinbung  fte^t,  burc^  bie  Um 
igeüon  gu^tummein,  meiere  frei(i4>  niemals  geglie« 
nii  ®(iebmaften  werben;  unb  }u  einigen  2Bei<^tt;ieren 
urti  manche  San^enformen,  »eld^e  SBBimperfrdnie  tra« 
nt  unb  über^^aupt  butc^  bie  meite  HuiSbe^nung  ber 
Üimmerbemegung  bei  manchen  Itlaffen;  }U  manchen 
iebem  gieren,  mie  @tadbe((^dutem  unb  felbft  ^nfu- 
men  bur^;  bie  geringe  SCudbilbung  ber  innem  Dx-- 
ane  unb  manche  innem  digent^ümlic^feiten.  Wie 
ieje  älebniid^teiten  unb  i^enoanbtfc^aften  fommen  aber 
nr  einjelnen  Ä(a{fen  unb  @ruppen,  nic^t  ber  ©efammts 
eit  |u,  unb  ebenf o  ^at  teine  fpecififd^e  organifc^e  ^\U 
ung,  »ie  §.  9.  bie  ber  @|rcretionS$  «ber  ^afferges 
ilorgane,  ber  aefci^Ioffenen  ^(utba^nen,  bed  ^autmu^s 
ilfcblaucbs  u.  f.  n>.,  aflgemeine  Verbreitung  in  bem 
[reife  \tib\i,  foba^  bon  einer  G^aralterirtrung  burd^ 
ie|c(ben  Slbftanb  aenommen  »erben  mu^.  (Sbenfo 
rtf^ieben  mie  bie  »udbilbung  ber  ertoacbfenen  ^^iere 
nb  au(b  bie  SorgAnge  ber  ßntmideluna  unb  ber  iat- 
enformen,  toeidit  fxdf  fogar  oft  ni(^t  bei  ben  ein^el« 
en  Klaffen,  gefdbweige  benn  bei  bem  ganjen  Hreife 
uf  einen  gemetnfamen  3^ppu3  ^urftdtfü^ren  laffen  — 
in  ^ttütii,  ba6  ber  Itreid  überhaupt  berfdbiebene  ur« 
^ningliiibe  iBaupIdne  in  [idf  t>ereinigt,  beren  Zxtn* 
ung  ober  beffere  3ufammenf(i^me(iung  erft  aud  wei- 
sen Unterfuc^ungen  mbglic^  »erben  »irb. 

filoffe  ber  9iäberttlere  (Rotatoria). 

(Xafel  29,  ^tgUT  6  h\M  11.) 

^eift  mitroftopifi^e  Zlfitx^tn  mit  fUm» 
lernbem  SBimperorgan  am  iDorbern  @nbe, 
^[iebertem,  meift  in  )»ei  Stbtb^ilungen 
Hötper  unb  6(^tDan3)  get^eiltem  Jti^rper, 
eijen  ©lieber  fidb  oft  fernrof^rartig  inein« 
nberfd^ieben  laffen,  einfadb^nt  ^irngang» 
ion  unb  ÜBaffergefäMpftem,  bie  getrennten 
^efd^lecbtd  finb  unb  feine  SRetamorp^ofe  bei 
er  ^ntmicfelung  burd^mad^en. 

^er  ftbrper  ber  9ldbert^ier(^en  M  meiftenS  eine 
iebr  ober  minber  eiförmige  ober  fpinbelförmige  &tt 
alt,  toeld^e  befonber^  bei  ben  gepanzerten  ^rten  etmad 
^geplattet  erfc^emt.  @r  ift  genau  fpmmetrif^  get^eUt 
nt)  eine  SHfldens  unb  Saud^fldc^e  meift  fe^r  »obl  bur(^ 
>e  SteUuna  ber  ^Stugen,  ber  3lt^emrb(^ren,  bed  Tim» 
i^  unb  Elfter^  unterfc^eibbar.  2)ie  ;^aut  bed  Hbv 
R^  tft  Au^erft  e(aftif((  nnb  mit  Sudna^me  ber  SRa> 
»Organe  bur^auÄ  frei  »on  SBimper^aaren  ober  Ä^n» 
m  Xn^dngen.    Sei  Dielen  Slrten  fie^t  man  fokool 


auf  bem  Aörper  ald  auf  bem  fd^man^förmigen  ^n? 
bange  einzelne  9lingel  unb  Ouerrunseln,  bie  nur  (gal- 
ten ber  $aut  Tmb.  ^iefe  %l)\ne  fönnen  fidb  bei  bie^ 
fet  9{inge(ung  ber  ^aut  au^erorbentli^  iufammenjie^ 
i^en,  foba^  fte  eine  faft  fugelförmige  (Seftalt  annel^^ 
men.  ^ei  einigen  (^attunaeu  erfc^eint  bie  ^aut  mirf: 
U(4  ali  ein  dorniger,  oft  mit  fonberbareiv  Spieen 
berf ebener  $an|er,  ber  entioeber  nur  ein  Siüdenfdbilb 
ober  au(b  eine  abgeplattete  ^üd^U  barftellt,  in  »elÄer 
bad  ^^ier  »ie  in  einer  Sd^ilbfrötfd^ale  ftedt  unb 
Hopf  unb  6(b»ani  J^ereingie^en  fann;  einige  biefer 
Z\)itxt  ftedeu  auc^  fibnlidb  »ie  ^olppen  bereinjelt  ober 
gemeinfam  in  gallertartigen  ober  (kornartigen  cplinbri- 
fc^en  Sttd^dc^en,  in  bie  fte  ftc^  gdn}lidb  su^üdsie^en 
iönnen. 

3)ie  SRdbertt^iere  ^aben  i^ren  Flamen  bon  einem 
eigent(^ümlidben  ^emegungdapparate,  »eld^er  an 
bem  borbem  önbe,  bem  Kopfe,  angebracht  ift  unb  in 
ttn  meiften  Sollen  aud  einer  me^r  ober  minber  ein^ 
h\t\)baxen  einfad?en  ober  boppelten  Scheibe  befte^t,  auf 
»eld&er  ein  Äranj  langer  2Bimpem  fid?  befinbet,  bie 
na*  SBiütür  in  Jöetoegung  gefegt  »erben  fönnen.  3u' 
»eilen  bilbet  biefed  Siäberorgan,  »eld^eä  )um  Schwim- 
men »ic  jum  Sangen  ber  SJeute  burdj  ben  bon  ibm 
erregten  Strubel  bient,  im  au^geftülpten  3uftanbe  eine 
boUfommen  runbe  Scheibe,  bie  manchmal  nur  eingc^ 
ferbt  ift,  bei  anbem  aber  in  einzelne  gefonberte  SRdber^ 
Organe  jerfdüt.  ®iefe  Organe  ftel^en  bann  balb  gu 
beiben  Seiten  be«  Äopfed  auf  j»ei  einftülpbaren  gort* 
fd^en,  balb  in  einjelnen  Raufen,  bie  meifteng  einen 
Kreid  bilben,  zuweilen  aud?  ftnb  eigene  Stimfortfdl^e 
mit  einem  folt^en  Oidberorgane  befejt.  2lm  eigcntfeüm» 
lid^ften  unb  ab»ei(benbften  Ttnb  bie  9)dberorgane  in 
ber  gamilie  ber  iBlumenfif^d^en  gebilbet;  ^ier  erfcbei« 
nen  fie  ndmli*  atö  lange  «orften,  bie  meift  nur  träge 
be»egt  »erben  unb  bei  ber  einen  Haltung  fogar  auf 
fünf  einzelnen  Slrmen  fte^en,  bie  bon  bem  in  einer  fiülle 
lebenben  2(^iere  gan§  »ie  bie  gangarme  eineä  ^olp* 
pen  benu^t  »erben.  Gin  }»eiteS  SBe»egungdorgan 
befinbet  fxdb  faft  bei  allen  SRäbert^ieren  an  bem  bi"« 
tern  a:bei(e  be^J  fieibe«,  unb  g»ar  auf  ber  öaucbfldcfce, 
als  be»eglid}er  Itörperan^ang,  man  ald  eigentlidier 
S*»ana,  ba  ber  Slfter  fi*  ftetS  auf  ber  Sfhldens 
fldc^e  beä  Sln^angS  befinbet.  S3ei  ben  polbpenarti* 
jen  S*dbert(?ieren  bilbet  biefer  Sln^ang  einen  förmlichen 
ötie(,  ber  an  feinem  ?^intern  Qn\>t  mit  einem  Saugs 
ndpfc^en  oerfe(;en  ift,  mittels  beffen  fi*  bie  J^ierc  aiu 
heften;  bei  ben  übrigen  Gattungen  ift  eS  meift  eine 
me^r  ober  minber  lan^e,  femro^rartige  SJerldngcrunn, 
bie  an  einer  (^intern  e>pi^e  oft  eine  gabelförmige  (5u-- 
bigung  tragt.  5Diefe  ©abelsange  bient  manchen  M- 
bertbierdben  jum  Slnl^eften,  »ä(^renb  fte  i^ren  äBimpcr^ 
fran^  fpielen  laffen,  ober  aud?  mm  Kriedben  unb  gort^ 
fdiieben  auf  bem  (Srunbe  beS  &afferS.  Sie  bewegen 
[vi)  babei  förmlich  lyic  ^ie  Spanuraupen,  inbem  fie 
bei  eingebogenem  ^idb'erorgane  ftc|^  abwe^felnb  mit  bem 
Kopfe  anheften,  ben  Q^abelfd^wanj  nad^jieben  unb  bann 
auf  biefen  geftü|t  ben  Körper  auSbe^nenb  fortf Pannen. 
Sei  einigen  Gattungen  fmb  einzelne  ober  felbft  ^ün- 
bei  bon  fteifen  ^oriten  auf  ber  Sauc^fldc^e  bed  Kör« 
perd  angebrad^t,  mittete  beren  M  bie  ^iere  böQig 
fc^nellenb  unb  ^üpfenb  im  SBaffer  fortbe»egen. 

2)aS  Slerbenfpftem  befielt  aud  einem  einzigen 
®anglion  im  ^adtn,  bon  welchem  gdben  nac^  ben 
Stugen,  ben  Süblem  unb  Sorften  auSftra^len«  3)ie 
Slugen  seidenen  fid^  meift  burdb  rot^ed  ^^^iament  aud 
unb  ^aben  oft  eine  fiinfe.  S)ie  gepangerten  Sidbert^iere 
beftten  meift  nur  ein  Sluge,  bie  übrigen  |»ei  im 
SHaden  gelegene;  bei  einigen  feftfi^enben  (Sottungen 
I  finbet  bad  auc^  in  anbem  filafien  9ortommenbe  Ser« 
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I;&(tm|l  Hatt,  ba^  bie  freifd^mimmenben  jungen  Slugen 
befifien,  bie  beiben  alten  feftfi^enben  Sinteren  gdnjlid^  9ers 
fc^munben  Ttnb.  Siaftborften  ftnben  fxä)  oft  in  ber 
SRfi^e  ber  Stdberorgane,  unb  au^etbem  f(^etnt  ein  oft 
nttt  furzen  paaren  befe^ter  S^^ler  in  ber  SRadtenge« 
genb,  ber  au^»  unb  eingebogen  toerben  (ann,  a(d  3kift$ 
organ  ju  bienen. 

5S)ai^  Serbauung$fi;^ftem,  koetd^eS  nur  bei  ben 
SBeibc^en  e^ftirt,  bilbet  ftetd  einen  geraben,  in  ber  Slit« 
tellinie  gelegenen  S)annf(l^(auc^,  ber  mit  einem  beut« 
liefen  Slfter  an  bem  ®runbe  bed  fc^toan^förmigen  Sin« 
^anaS  enbet.  3[n  bem  Serlaufe  beS  S)armfana(d 
felbft  (ann  man  folgenbe  Slbt^eilungen  unterfd^eiben. 
3)er  äRunb  Hegt  ftets  am  )7orbem  dtibe  bed  jl&rperd 
gmifd^en  ben  [Rdberorganen  in  fold^cr  SBeife  angebra^t, 
ba^  bei  erregte  Strubel  gegen  ibn  ^inae^t.  Butoeilen 
fü^rt  ber  äJlunb  in  eine  n^eite  9ia4enp5^le,  an  beren 
©runbe  ftets  ein  (ugeliqer  Sd^lunbfopf  angebracht  ift, 
ber  eine  Anwerft  ftarfe  Ü^ZuStulatur  beft^t  unb  in  ben 
meiften  SdQen  mit  3ä^nen  bekoaffnet  erf^eint,  toeld^e 
auf  dornige  fiiefer  aufgefegt  ftnb.  S)ie  Siefer  toirfen 
ftetg  t)ou  beiben  Seiten  gegenetnanber,  unb  bie  3^^^^ 
felbft  erfcbeinen  balb  in  ©eftalt  dorniger,  mit  queren 
)}orftebenben  SRippen  t}erfe^ener  Bauplatten,  balb  als 
förmli(^e,  me^rfpi^tge  ober  einfpi^ige  ©abeljangen, 
bie  an  einem  &xi^c  befeftigt  finb.  S)ie  Q^abebä^ne 
ber  le(tem  2lrt  mxttn  ton  ben  3^ieren  }ugleidp  aU 
©reiforgane  benu^t,  inbem  fte  ben  Sd^lunbtopf  leb^ 
t^aft  au$  ber  2Runbdffnung  l;erDorftülpen  unb  mit  ben 
fdtiarfen  3angen  bie  IBeute  paden  unb  burd^bo^ren. 
S)er  ©d&lunbfopf  felbft  ift  bei  bem  SBirbeln  unb  gref» 
fen  fo  fe^r  in  beftdnbiger  Sekoegung,  bajs  früt^ere  9e« 
obad^ter  i^n  für  ein  ^erj  hielten,  ^on  bem  Sd^tunb^ 
fopfe  aud  erftredtt  ft^  ber  bicfmanbige,  teberartig  ge« 
lörnte,  innen  mit  äBimper^aaren  befet^te  ^arm  nad^ 
l)\nUn,  inbem  er  meift  eine  anföngli(^e  (Srmeiterung, 
einen  SDlagen,  bann  eine  Verengerung,  eine  ^rt  Don  5lloaie 
jeigt.  S)er  ^fter,  ber  fic^  übet  bem  Sd^manje  auf 
ber  Slüdfeite  befinbet,  fe^It  einigen  wenigen  Gattungen. 
Unmittelbar  (hinter  bem  64)lunblopfe  münben  bei  aUen 
^dbert^ieren  gmei  bidte  fnoüige  Prüfen,  bie  man  atö 
6peid^elbrüfen  betrachten  lann,  in  ben  S)arm  ein. 
^ie  Sflat^rung  ber  St^bert^iere  befte^t  bei  ben  mit 
fauenben  Seiften  am  ©d^lunbfopfe  t^erfe^enen  ®attun« 
gen  gemö^nlic^  aus  pflanslic^en  Stoffen,  mä^renb  bie 
mit  @abelad^nen  bewaffneten  arge  SRAuber  fmb  unb 
meift  gierig  über  Snfuforien  unb  anbere  9ldbert(^iere 
l^erfaQen. 

BreidtaufSs  unb  Sltl^emorgane  fel^len  burd^aulS, 
bagegen  ejpiftirt  ein  fel£;r  audgebilbeteS  fogenannteS 
l!DaffergefdH9ftcm,  aus  j^ei  Itanälen  oefte^enb, 
tojdd)e  an  ben  Seiten  beS  Körpers  nacb  hinten  (aufen. 
3)iefe  9t5^ren  bereinigen  ft4  in  ber  31&U  ber  5Cloa!e 
lu  einer  lebhaft  ^ufammenjie^baren  ^lafe,  bie  oft 
burd^  bie  ^fteröffnung  ibren  koafferflaren  ^in^alt  im 
Stral^l  nad^  au^en  erliegt  ober,  bei  ben  Hfterlofen 
unb  ben  SJldnnd^en,  birect  nad^  au|en  münbet.  Sin 
biefen  Kanälen  felbft  Tte^t  man  in  größerer  ober  ge> 
ringerer  3ci^l  ^t^e  Seitengefä^e,  n^elc^e  frei  in  bie 
SeibeSf^b^le  münben  unb  an  beren  äßünbung  ein  iDellen« 
f5rmia  }itternbe§  SBimperlappd^en  angebradl^t  ift,  mU 
c^eS  faft  in  feiner  flimmemben  iBetoegung  bem  S(adem 
eines  S^^nimc^enS  gleicht.  ^e^nli(^e  Organe,  bie  fe^r 
Derfd^iebene  Functionen  übernehmen  fönnen,  ejpiftiren 
bei  melen  äBürmern.  S)aS  SIRuStelf  ^ftem,  fomot  für 
bie  einzelnen  Organe  als  für  bie  fibrperbetoegungen, 
ift  fe^c  auSgebilbet. 

9}on  ben  meiften  ätrten  lennt  man  nur  9Beib(^en, 
bie  aud^  unbefrud^tet  6ier  legen  ($art^enogenefe). 
Siefeiben  bep^en  einen  großen,  lappigen  Sierftod,  oon 


metdbem  auS  ein  htner  (Siteiter  in  bie  itloate  fütii 
3un7eilen  entmidteln  ju^  bie  oolumindjen  6iet  ncKb  \z 
Eileiter,  foba^  bie  Spiere  lebenbige  ^unoe  geUtm, 
mä^renb  bei  anbem  bie  6ier  an  bie  mi^cl  if* 
Sd^manjeS  gelittet  unb  bis  jur  &itn)idelung  \t  mit 
herumgetragen  n)erben.  %a\i  hti  allen  bat  nan  ^n 
Sitten  t>on  6iern  beobachtet,,  bünnfd^atige  Somnureia 
bie  r^d^  fe^r  fc^neU  entmidteln,  unb  oft  febc  Mti^. 
ben  geftaltete,  ^artfcbalige  SSintereter,  oeldje  tr. 
äOinter  über  ausharren  unb  erft  im  Srü^ja^t  ji6 
entmideln. 

Sie  IRännd^en,  loelc^e  fxäf  auS  be[onbem,  fleiaf: 
Sommeteiern  entmideln  unb  nut  md^renb  fe(c  lur^a 
3eit  im  Stü^jadre  leben,  ^abcn  mtlft  oertännnfrtt 
SRdberorgane ,  fe(fr  bebeutenb  auSgebilbete§  5lnxai 
fpftem,  leine  Sput  t>on  SBerbauungSorgonen,  flttod^ 
f&rmiqe,  feitlidbe  fiörperan^änge  unb  beuUiibe^  Saiie; 
gef&Mvftem.  Ser  ganje  ^intert^eil  beS  Stötpeii  n: 
t)on  einem  blafenförmigen,  Don  Samcnfdben  x^ 
gepfropften  $oben  erfüUt,  ber  ftc^  tiaä^  (inten  (ävü^ 
mit  einem  auSftülpbaren  SluSfü^rungSgonqe  enM. 
Sie  leben  offenbat  nut  jum  S^^ede  ber  Segonm 
9Bir  geben  jur  Sergleic^una  Xaf.  29,  3ig.  8  tu 
OJlänndben  unb  ^ig*  d  baS  Seibdben  oon  Noiomma'i 
Sie  jungen  entwideln  ficb  o^ne  9)letamorpH^  ^ 
fc^on  im  6i  lajfen  ftcb  SÄönnc^en  unb  SBeib(ben  unia 
treiben.  9lur  bei  einigen  feftfi^enben  Slrten  U:sx 
eine  tüdfd^reitenbe  SRetamorp^ofe  Dot,  inbem  bie  let- 
(aft  um^erf(^mimmenben  jungen  bie  Slugen  oerfirm 
unb  ber  Sdbioan),  ben  man  als  einen  SBauibfuM^ 
trachten  lann,  }um  Stiele  mitb. 

Sie  SHdbett^tere  fommen  an  allen  Orten  oor,  c» 
man  Snfufotien  finbet,  unb  haaren  fett  ben  dlteftn 
Seiten  berüf^mt  burcb  bie  6igenfd^aft  einiger  (^attunqm 
nadb  langer  (Sintrodnutig  bei  3ubritigen  frifien  ^£aüfr: 
n)ieber  au^uleben.  Slud^  in  ^nfufionen  finden  üi 
einzelne  (Gattungen  berfelben  häufig. 

Orbnung  berSlö^rent^ietc^en  (Tabicolida).  ^ 
bem  jum  Stiele  DenoanbeUen  ^u|e  feftfi^b,  bc' 
ober  o^ne  ^ülfe,  in  meiere  ft^  bie  agiere  surfid^irftc? 
f5nnen^  mit  ganjem  ober  tiefgefpaltenem  unb  ul^ 
in  Slrme  umgemanbeltem  Sldberotgan.  Sir  hI^ni 
l^iet  eine  ni^t  aflju  (duftge  fc^bne  S(rt  ab,  c^« 
i^ronent(ier(ben  (Stephanoceros  Eicbboroi,^dt.'2^ 
($i0. 6),  bei  meld^em  fünf  Slrme  gto^,  borfienäM^<i^ 
SBimpem  ttagen. 

Otbnung  bet  S(^n)immt(ietd(en  ^atantia).  5if 
fd^ioimmen,  !tied)en  obet  fptingen  feibjt  mit  eip 
tbümli(^en,  fteif cn  öotften,  pnb  »eicb,  elaftifdb  rtn 
aepanjett;  baS  SRdbetorgan  ift  fe^r  Derfcbieben  i< 
ftaltet,  n^onad^  man  einzelne  ^faniilien  unterf(biet>^' 
\)c^:  ©anjrdbet  (Holotrocha)  mit  gan^ranti^'^ 
tunbem  IRdbetotgan;  Äetbtdbet  (Schizairodia)  rt 
tief  eingelerbtem  ober  in  Sappen  getbeiltem  9ti^^ 
organ ;  bierju  gehört  bie  Slrt,  üon  bet  »ir  SÄdratiß 
unb  äBeibc^en  abbitben  (Notommata,  Sig.  Bti.  ^<: 
Soppelrdber  (Zygoirocha)  mit  gwei  qitxm&*^ 
SRdbem,  »oju  baS  Äüffelrdbijen  (Philodiin  rosr- 
ola,  gig.  7),  »el^eS  p*  J^iS  8000  gu6  ^tk  ''> 
ben  Sllpen  pnbet,  »o  eS  öon  ben  Algen  Ui  rcitt** 
S(^neeS  lebt.  3u  berfelben  G^tuppe  aebören  bie  ?' 
panjettcn  ©rac^ionuSarten  mit  oft  feltfamen  Sjji^ 
unb  Slnbdngen  on  bem  ftarren  unb  feften  ^j«)- 
fBrachionus,  gig.  10).  3u  ben  Spring«' 
(Appendiculala)  enblid^  ge^ött  bie  fettfame  9rr  n;i: 
gto^en,  tubcrattig  gejadten  feitli((en  Springjlani?«'. 
)oon  meld^er  mit  ein  3nbit7tbuum  mit  an^ngen^ 
@i  abbilben  (Polyarthra,  gig.  ii). 

einige  Sitten  mit  tetlümmertem  Kdberor^an  rr 
tt)d]^nen  mit  nut. 


-  Ktfis  S«  mmn.    IIt«|T«  tu  Biit|I(mii6titirt. 


mil  langem,  äuMtti*  6ur 
inneilitti    bur*    ötfccib 

rcn)  gelbeiltcm  StiTfei:,  obweicccno 
en  Äopf^  unO  SdjiDnnjfeginenleii, 
■RtiDfnfltang  iinb  gefdiloffiner  ^lut^ 
T  bticn  .^nuptgc|ä^flti>me  contractil 
[  Hn  ben  meiftcii  Seomenteii  saotften- 
„„  ,  auf  gufiltummeln  (Parapodien) 
Hii  (Stuben  bct  ^aul  eingeftnlt,  ftelö 
■lictiert. 

|A&tpet  ift  nur  feilen  bie^mnb,   meift  (ttuaä 

■tiet,  foCafi  fid)  Staden  unD  %aud)  leii^t  unlet' 

J  [aften,  fafi  immer  [ebr  lang  unb  auä  einei 

fSail  von  Segmenten  grbilbei,  unter  lütLi^en 

1  immer  Btei  ausjcicfcnen:   ta»  jtopfftgment, 

bie    älugen    unb    «jublet    fowie   bie   obem 

nanglien   biigt,    ba^   ^lunbfe^ment   mil   bei 

Etbigen  iDt  unb  Öffnung,  unb  Baä  todjiDanjfegment. 

Kigcn  Segmente  Hni)  tialb  flbei;  bie  ganje  Afirpec- 

|balb  nuE  in  einjelnen  @iuppen  gleicbmeitbig. 

J  ^aut  bet  SBorfteniüünner   befiehl   aus   einet 

■gbei  minbei   bocnigen  Cberbaut,    nteldie   nut 

Kon  einjelnen  Stellen,  bdufig  bagegen  an  ben 

»1,  tJflbletn  u.  f.  m.  flimmett,  unb  au3  einer 

iben  fieberbaut.  Beten  getreujie  gafetn  butd) 

«bung  *er  Siiblflrablen  oft  lebr  (4Sne,  fd?illembe 

Jl  bervoib ringen.    9ei  Dielen  läallungen  ijt  bieje 

likPoUIommen   nadt,   bei  ancern  mit  metfT  obet 

t  langen  botnißen  {laareu  bejeet  nnb  bei  ben 

l^tn  Don  bdutigen  Scbilc^tn  fiberbedl,  bie  oft 

'-[  Dtifil}l<n  §aaten  eine  ffitmlidje  }TOeile  3)ede 

A  Ütltden   bilben.    Süelc  SDütmer   bilben  fitb 

K,  in  benen  fie  entnebet  gdnjlidj  baufen  ober 

Uttoeife  eerftedt  Tinb.    3n   leßtcrm  ^aUe  finb 

Htrien  im  Sanc  obet  in  feu<t)tet  üxit,  innen 

liit  &d)Ieim  au^getUibet ;  in  etftetm  aber  lebet' 

|«bet  laltige  Stäbten,  tviä)  JUiSfibn'ieiing  au^ 

laut   rnlflanben  unb  meift  bon  diarattetiftifcbei 

Kflkt  bie  einjelnen  Haltungen  unb  ^Jltien. 

T  Seniegungäorgane  Der  Dtingelwfirmer  Titib 

'panniÄfaltig.    alle  ÜBürmer  bewegen  ftcb  but* 

Knftnnige  ifflinbungen  beS  flürpcrs  fort;  allein 

SiitGungen  werben  unterjtüDt  bu«b  ber|(tiebene 

Ute.    Ißei  ben   meiften   findet  man  oft  äubetft 

bat  gtftaltete  iSorften,  6taiteln  unb  ^aten,  bie 

>r  tiut  lofe  in  @ruben  bei  ^aut  ober  auf  bf 

.1  feitlitben  Stummeln  fteben,  mctie  fi*  längä 

.  istpetiingei  loiebetbolen  unb  Sßfee  oßec  3uB  = 

r  iummeln   genannt  merBcn,    SKeiflenä   unterftbeibet 

I  nan  an  febem  3'*Mtummel  einen  obccn  unb  uiitem 

1ltif(bigm  ^bder,  ben  Städeuflummel  (ranms  <lor- 

'  •bII«)    unb  beu  (önndjftummet    (ramua  ventralis), 

>  iDcldie  nad)  allen  Siidiiun^en  bin  bewegt  toetbcn  Finnen 

unb  auiet  einem  fabenartigen  güblet  (cirrhus)  einen 

Sünbel    öon   'Botften   ober  feinen   Staiieln  Itagen. 

■  Sfiefe  ©otflenbflnbel  leiften  foinol  beim  Stiedjen  als 

beim  Sdiirimmm  bie  nefentliibften  Sienfte.    3!itan  bat 

,  je  no*  bei  5ctm  biefet  ^Dtften,  befonberi*ßftiemen' 

sotflen  (fcsiutae),  SlattjeUotflen  oon  bebeutem 

,  »fiel  tut  (acjailae),  unb  ^olenbotften  (unciniili) 

,  wit   gejflbnten  §aten=   obec    an[vtäb"li4en    Spijen 

Bnlttf6ieben. 

3)114  ?!etPen(i]nem  bet  dlingcltcfirniet  ftebt  im 
Setbailnifi  ju  ben  übtigeu  fllailen  beffetben  Äteifei, 
auf  ein«  beben  Stufe  bet  Giiiiüidclung.  SS  beft*] 
in  alle»  Snllen  aus  einet  oottem,   im  Jtopfe  **«' 


bem  S(6Iunbe  gelegenen  ainftftnjeUung ,  bie  mon  alä 
@ebirn  bejeiibnen  lann  unb  bie  balb  mebt,  balb 
minber  beullii^  aai  jwei  feitlidjen  ^dlflen  jufummen: 
gefcpl  ift.  Son  biefen  Slnffbwellungen  aus  geben  jmei 
)titlii}t  ^efte,  bie  einen  3iiiig  um  ben  Siblunb  bilben 
unb  auf  ber  S^aucbflätbc  in  eine  ißetle  ccn  Knoten 
.uiammenflie&en,  meltbe  in  Bet  aJIitle  be3  SBtpetö 
i*  nad)  binten  etitrectt.  5"  ^ti  Siegel  liegt  in  jebem 
Ringel  beä  fieibeä  ein  Stetbenfnolen,  bei  ülefte  nacb 
allen  Seiten  bin-  befonberi  an  bie  Bi'fefl"i'"''el"  auä; 
fenbet.  G*  ejiftirl  alfo  bei  bet  gtopen  aßebtjabl  bet 
iHingetmatmet  eine  auf  tec  JBüdenfläie  bcs  StblunBeä 
ge[egeiie$itRanf(bnielIung,ein6d)Iunbiing,  unb 
ein  auf  Bet  i^audiftddie  gelegene^,  au^  einjelnen  3ln- 
fdbtnellungen  beftebenbes  ^Jlaudimail.  Set  ben  meiften 
gamilien  ift  bicfe«  S9nMd)inat[  fibeinbat  einfa*,  roenn 
au(b  fletä  aus  {Wei  feillidjen  ottdngen  gebilBel,  bie 
in  ben  einjelnen  flnolen  Burd)  iSnngU'enmaffe  ju; 
fammengefdjroeifit  fmb;  bei  anbctn  finb  bie  Cet^ 
binbun^^fltdnge  smifcben  ben  linoten  gettennt  unb 
bei  einigen  niebetn  Jopen  bet  Drbnungen  Eomml  \a- 
aax  aB  Ännäbening  _an  bie  ilbtigen  klaffen  bet 
aDftrmet  eine  uöliige  cpallung  beä  SJautfematfö  in 
i»ei  feitlidie  Strange  bor,  meliftE  ber  ÜJIiilelUnie  bofb 
ndber  gerüdi,  bafb  gänjlicb  a^if  beibe  Seilen  bi"' 
gettjotfen  finb. 

£9efonbeie  Sinneäorgane  finb  ali  Stugen,  3afl: 
otgane  unb  jumeilen  aii  Obtenbliläd^cn  vorbauben. 
Sielen  maimetn,  befonbetS  ben  9(<)btenbe»cbuetn, 
feblen  bie  3(ugen  fafl  bunbauö  uub  fuiB  nut  bei 
einigen  n^enigen  ISatlungen  aufgefunben  lootben;  bei 
maudien  finb  fte  bbcborganirict  unb  befleben  auä 
'Jtetoenjläbiben ,  liditbredienben  fl&rpern  unb  farbigem 
"fügmente.  Sie  b^betn  iHingeltparmet  befi^eu  meift  nut 
pei  obet  brei  fqmmelrift^  gefitllle  BeiiUidie  Jtugen; 
bei  einigen  gibt  ti  beten  [ogai  an  Ben  Giemen,  am 
binlern  @nbe.  fomie  an  ben  Seiten  be^  Aörpei«.  $ei 
(inigen  SBoiftemcütmetn  bat  man  aud)  auf  Ben  Se* 
bitntnoten  felbft  Heine  tunbe  iBlilädien  mil  etnera  fiein^ 
artigen  3nbalte  gcfiinben,  lueldje  mon  für  (SebOT  = 
bia'ecben  anäufpreten  betetbtigl  ift.  Uie  Safi' 
Organe  bilben  mebt  obet  minbei  lange  Säben,  »el^ 
enimeCet  am  flopfe  obet  auÄ  ieiili«  an  ben  %ai= 
ftummeln  angebrait  finb.  Die  ©lietiöben  (dnh) 
beS  Jlürper^  fteben  fotDoI  auf  bem  9tttden  aii  amf  trn 
ißauiflummeln ;  ba  roo  ein  beulUAet  Äoti  wrt««« 
ift,  finb  fie  nai^b  com  getidjtet  avb  aattm  Muu  wii 
bem  Slamen  Itopffflbltt  (^aaleonM)  bMtwt  9« 
einigen  (Sattungen  erfibeinen  fwd  Me  Wetiito  ah 
bie  itopffilblet  geringelt,  foHfe  ßt  km  3»tlb«raein 
manntet  Äiiebfe  unb  Snfcftni  n^t  nOMiA  >t>t«. 

Sei   Sieibauunaiavpatai    tat  ' 

beftebt  in  ben  mritlen  ^lütm  mit  daum  ^naMs 
Saimtanale,  bet  von  bot  ■■  Bwtaiti«  aa^etoMn 
Xlunbe  but^  btn  30^  SlaNt  m4  '  "  ~ 

unb  fiif)  in  einm  wllHitiijii  SSci 
meijt  ein  atniq  tut  ktrHit^nBj 
9Iur  feiten  ift  ki  r" 
Set  3Run))  ifl  W  I 

perfeben  un>  fft  •■*  >m  *ii^n  .»«t»  ■ 
loelibe  im  XuMdca  Vt  ?^.:; 
ibiet  ^öal  n*  9 
finb.    6dr  *  »lA  w  a- 


ri" 
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Wel^e  jugleiii  da  Si^Iiiigeii  benugl  Wetben.  Hii 
bem  Statin tanale  [elbft  tarnt  man  metfttnS  einen 
Si^Iunti,  ber  balb  (diiget,  balb  Itlrj»  i|l,  uiib  ben 
büiintäutigen  ©arm  unteiftficiBcn,  bet  butffe  feitüdie 
$lr&den  von  3clli'i>fl;  mancbinal  aud)  burdi  ein  f&rm' 
l\i)ei  QSeli&fe  in  feiitec  Sa^e  ei^aUen  loirb.  3ßeift 
^qt  biefec  ^arm  eiiijelue  [nDteii(Bi:niiii€  3(nf(6itiellungen 
ober  juiDcilcit  (Oimliäe  Slinbfdile,  Wtlitt  ben  einjelnen 
iHingetn  ciil[pri!cben.  Bei  einjelnen  Sattlingen  Ijat 
man  an  biefciii  ®nrme  t&eiia  ©peit^elbtüfen,  ttteilä 
einen  (etetartigen  Ueberjug  »on  getbet,  gel&rnter  SDlaRi 
nnterfrfiiebeit. 

ig«i  ben  mciften  Sorftenmütmeni  [offen  Ti^  tefonbere 
SIttcmoigane  unterfieiben ,  roelcfec  in  bet  gotm 
baumattig  ueriittelt«  Siemen,  balt  an  bem  SoVfe, 
bat»  an  bet  Küdenflfl*«  ^btv  ben  Müctenfliimmeln 
nuägebilber  finb.  Stot  bet  bebeutenben  entwideiung, 
«jctie  biefe  ftiemen  bei  Bieten  aOütmein  jeigen,  (etilen 
(ie  oft  nabe  u^manblen  Familien,  wo  bann  bie  ^nut 
Dbct  bie  innere  S)(itmftad)e  bie  Stt^emfunction  ju  llbet> 
nebmen  f*eint. 

Son  befonbciet  SBi(f)tig!eit  für  ben  utfptilngliien 
3tamin,  an?  niedrem  Diete  Jltafjen  bet  HB&tmet 
betöDtgcgangen  fmb,  erft^einen  ani  bie  bei  ben 
öorflenroüimetii  tuie  bei  ben  Wflberifeieten  eniniidet' 
len  S^leifenlanflle,  feitltdie,  oft  in  Siteifen  obet 
Jinducin  au^gcbilbele  SlB^ten,  bie  fiA  meift  mit  einet 
flinmwmben  obet  mit  einer  ®eifel  »etfe^enen  OTünbung 
in  bie  lieibe^bi^Mc  unb  mit  einet  in  bem  folgenben 
€egmcnte  beüc^ienbcn  Oeffnunt)  nad)  au^en  Öffnen. 
Sie  fionüte  fmb  oft  btüfig,  alfo  offenbat  SectetionSt 
Organe;  oft  treten  fie  mit  ben  6ief4le<6tSotganen  in 
näiiete  SScjicbimg,  inbem  fie  bie  $tobucte  beifelten 
nad)  aufeen  bejStbern;  oft  f^cinen  Tis  ben  StuStauf* 
imif^en  ben  gillRigteiten  bet  Seibe^feB^Ie  unb  bem 
©aller,  in  bem  bet  SÖHrm  lebt,  ju  üfaerne&men;  &flufig 
fiub  fie  in  iliTen  Derfdjicbencn  Sijeilen  berfctiieben  ge^ 
ianl  ober  nur  in  einjelnen  Segmenten  entloidelt  unb 
jiemliii  rnbimentär,  ganj  bür'ften  fie  Bot  niemals 
fehlen. 

Xai  ©efäM^ftcm  ijt  faft  bei  allen  iBorftenm&rmem 
bebeutenb  eiitmilelt,  feine  gefditcffenen  91aliren  (äffen 
fii^  faft  überall  leii^t  natfireeifen,  ba  fid;  in  i^nen 
ein  meifl  rotlj,  juroeiten  au*  ge[b  "ober  gtfin  gefärbte« 
'äiut  bewegt.  %e  ^an^tgeffiSftömme  pulfiren  beutliife 
i^tet  ganjen  ?änge  nai),  unb  oft  enftiten  noc^  einige 
befonbeiä  au«gcjeitinete  putfitenbe  SlnfiweQungen  m 
@(f)Iau(^:  ober'Släli^enform,  bie  man  nur  gejnungen 
mit  £eTjen  oergleidien  tann  unb  bie  \ttii  vnarig  in 
ber  Sa^  beä  St^lunbe^  liegen.  ®eiDBtin[i(I)  finbet 
rt(&  ein  mittiercj  Städengefdg,  welitt^  baä  Siut  nacb 
Dom,  unb  ein  mittleres  ^auifigefäi,  meldge^  baffelbe 
na4  binten  treibt.  Qi  tocrben  biefe  ©efafee  burdj 
jcibtrei^e  Querbogen  unb  Jlt^e  miteinanber  berbunben, 
unb  ba,  roo  Kiemen  e|:iftirei<,  erlialten  biefe  einen  ju: 
fübreiiben  unb  einen  t&tffilljtenben  3(ft  bon  ben  ^aupt- 
qeffiSfn.  aSei  einigen  wenigen  gamitien  ift  m  bet 
it^at  nod)  [ein  (Sefätf^ftem  na^gewiefen  niotben. 

^etEoren  gegangene  Sb^ile  »erben  in  grelem  Um' 
fange  ctfeyt;  bei  einigeTi  ÜJIeetbeWoIinetn  fi^eint  fogar 
ber  Soljf  mit  bet  borbern  §ä[fle  toieber  neugebilciet 
werben  ju  [ßnnen.. 

Xii  3ortbfIan}ung  fft  au^etft  mannic^faltig. 
6e^r  gewü^niit^  ift  bei  vielen  aU  ungef<$lei^llii$e 
Sermeljrung  bie  flnoSpnng,  bei  »eitler  an  bem 
^tintetenbe  tti  SeibeS  meift  iwifi^en  btm  legten  unb 
uorlegten  iRinge!  ein  @lieb  tierbotf^rofit,  meldjeS  beut- 
licb  baä  jtDpfeube  bes  neujubilbenben  ^nbicibuuma 
ift;  wülitcnb  biefeS  nun  ouiwdd)ft  unb  9lingeC  an 
finget  reii)t,  cntftel)t  wiebet  jniifi^en  i^m  unb  bem 


üniitlerldiere  eine  neue  AnoSpe,  bit  fiib  ebflifaDi  ^ 
einem  unabfiängigcn  3nbioibiuim  au^biltet.  Su 
t)at  auf  biefe  SOeife  an  einem  3}IuttetibieR  bvi  pi 
fei^ä  itiiD^Xen  lidngenb  gefunbrn,  loovon  bie  ^nlnfti. 
filtefte,  fAon  ein  febt  Doüftflnbig  auJiiefcilWle*  liir. 
batflellte,  wöbrenb  bie  borbeifte,  jünqfte,  nur  erfi  t« 
Sopfringtl  jelgte.  3n  anbem  %&ütn  bilben  fid;  tit 
Sproffcn  nut  bis  jir  einem  geringen  Stabe  auS  utit 
enlwicteln  fn^  etft  naiti  bet  Trennung  Reitet.  lic 
3:biete,  »efdie  f'cb  butd>  flnolpung  fortpflanien,  itiin 
leine  entmidelten  Sefcfttecbtltfeeile.  SBei  ben  weiiim 
fmb  bie  (Sefi^lediter  gefi^ieben  unb  jutceilen  jcj:t 
Berfdjieben  geftaltet,  einige  fmb  Sroitter.  anoibniii 
entmidcln  fi*  bie  ®ef4[ec6tSprobucte  nut  ju  befliwia. 
ten  Qtittn  in  bei  SeibeSmanb  obet  auf  ben  SdiHti 
wanben,    treten   bur^   $[a^en  ber   fie  umbQiltnt» 

tniit  in  bie  SeibeSfcfifile  ein  unb  tnetben  bunt  tic 
(feleifentanflie  na4  aufeen  geftfeafft,  Sei  ben  ^mium 
unb  einigen  anbem  3aniilien  bagegen  finben  fi*  tr 
fonbere  9luSffl()rungägänge,  5)ic  Uier  loerbeir  bei  w 
meiften  einjeln  ober  gemeinfdbaftlic^  in  fiapfeln  n^ 
Raufen  abgefegt;  bei  oielen  noi^  jiemlid)  [ait^t  ;i 
bem  Seibe,  uim  j^eil  in  befonbem  Srutb66!en,  benim 
geft&Ieppt;  bei  manchen  fo  lange  im  3^nem  btbilKi. 
bis  bie  ^itiig^n  f'dl  entwidelt  baben ;  bei  steten  'Hiintv 
wCrniern  an  ben  Wanb  ber  Söbre  getlebt. 

®ie  (Sntwictelung  gel)t  meiftcnä  bur*  befentnt 
Saraenformen  l)inbur$,  welie  Tut  burdj  ben  Äf; 
Don  Mimperlranjen  [ennjeiincn,  biefeSt  Derjte 
ben  geftellt  fein  lännen,  nut  Dom,  bom  unt  tin 
ten,  me[?rfa*e  in  bet  ÜUitte  entwebet  allein  efst 
mit  Dotbetn  unb  ^intern  aSimpetttänjen  eoDibrrtui 
®aju  [ommen  oft  feltfame  Üfn^finge  bon  SlaArin. 
3otften  unb  gütilern,  unb  feBift  feEtfame  Sctr» 
geftalten.  3m  ff&rpet  fie^t  man  nufect  ben  teiw 
gemfibnliiöen  Sttitfiten,  Sjobetm  unb  Cntobenn.  mtili 
juetft  ben  Satm  unb  bonn  bie  Sinnesorgane  grtilM. 
Oft  mctben  bei  ,!Räi)teniDOrmetn  bie  Sotuen,  im\M 
lEugen,  @eiiSrbEafen  u.  f.  m.  befignt  unb  frei  ur.^ 
^etf^Wimmen,  jui  r>t<nben  S^enäart  rflcfgebilM. 

aBfi&renb  bie  bejeii^neten  Sarbenformen  bei  (a 
arteerwürmem  bie  normaEe  Qntwidelung  borfirit«, 
tommen  fie  bei  ben  €flgwaffet=  unb  OrbnOnnen  nü: 
bor,  inbem  tiier  baS  3unge  in  feinet  teftnitintn  6e- 
ftalt  auä  bem  tli  Iriet6t. 

Die  meiften  öorflenwürmet  leben  im  Meere;  iceiiiji 
im  füfeen  fflaffet  ober  in  ber  drbe  unb  im  Sdilmmt- 
Biete  finb  ftei  bewegtii^  unb  frietfcen  ober  fibmimmM. 
einige  f elbft  auf  feotemiWeete;  anbete  bewobnen  Stt^ 
ren  unb  Valerien.  @inige  wetben  atä  fiSber  an  w 
finget  benu^t;  anbere  Sjerwenbungen  gilit  ti  ni^bl. 

Orbnung  ber  9!ieEborfter  (Polycbaeii)- 

3al;[iei$e   Sorflenbafdrel   auf    ben   nfti 

ober  minber  entwidelten  Sufeftummeln.   Su 

3ReeitMeie,  bie  fid)  meift  butc^  fiameniiitti' 

motpfeofe  entwideln. 

Unteroibnung  bet  6(bIanqeniDfitiner 
(ErraDlia). 

aeben  ftei  ober  nur  im  Sanbe  in  iliim. 
_  ie  fiiemen  fteben,  wenn  »ot&anben.  ont 
ben  Sufeftummeln  bet  fflüdenfeite,  nüt  4« 
Aovfe.    Sie  (^ulftummeEn  tragen  Sittbrn. 

Sine  febt  bictgeftattige  @ruppe,  mit  jobireiM 
gorm^eftaEtungen,  bei  Weldier  alle  Organe  |ur  iHi" 
SEuebilbung  gelangen.  SDlan  bat  nabe  an  jBunjij 
gamilien  unt« rfdji eben ,  unter  WeEdien  mir  mir  eiaiji 
auSgejti^nete  Steprifenlanten  ennäbnen: 
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199 


iffe  btt  Sorftrnkoiumer  (Chaetopoda). 

(lAfel  29,  9i0Vt  la  M«  97.) 

et  mit  (angem,  du^erlid^  bur(i^  6in> 
en,  inncrfitt  burd^  S(^cibc»Änbe 
c^artige  Segmente  (3oniten  ober 
ren)  get^eiUem  Körper,  abkoeid^enb 
tcn  Äopfs  unb  Sd&ipanjfegmentcn, 
erocnftrang  unb  gcfc^Ioffcner  IBluts 
bereit  ipauptgefd^fttöme  contractu 
In  ben  mciftcn  Segmenten  SBotften« 
?,  auf  (Sru^ftummeln  (Parapodien) 
Q)ruben  ber  ^aut  eingefentt,  ftetd 
cbert. 

ötpex  tft  nur  fetten  bre^runb,  meift  tttoa^ 
it,  fobai  \iä)  SRfiden  unb  99au4  (eid^t  unter« 
äffen,  faft  immer  fe^r  lang  unb  auS  einer 
a[)i  t)on  Segmenten  gebKbet,  unter  meldten 

immer  brei  auS^eici^nen :  bad  fiopffegment, 
bie  ^uaen  unb  Süt^Ier  fomie  bie  obem 
ngtien  birgt,  bad  SRunbfegment  mit  ber 
bigen  3)lunböffnuna,  unb  baS  S^tuan^fegment. 
)en  Segmente  fmb  balb  über  bie  ganje  übrpers 
alb  nur  in  einzelnen  Gruppen  gleic^koert^ig. 
>aut  ber  SBorftenmürmer  befte^t  auä  einer 
er  minber  dornigen  Oberhaut,  meiere  nur 
t  ein^efoen  Steilen,  ^&ufig  bagegen  an  ben 
n,  S^t^I^nt  u.  f.  ID.  flimmert,  unb  aud  einer 
rben  Seberl^aut,  beren  getreuste  ^Af^nt  burd^ 
^ung  ber  fiid^tftrablen  oft  fe^r  f((öne,  fd^iOembe 
;en}orbringen.  Sei  Dielen  (Sattungen  ift  biefe 
^Utommen  nadt,  bei  anoem  mit  me(r  ober 
langen  bomi^en  paaren  befeftt  unb  bei  ben 
en  Don  ^Antigen  Sc^itbem  überbedt,  bie  oft 

DerfiCiten  paaren  eine  fbrmUc^e  jmeite  2)ede 
I  9lfiden  bttben.    Siele  SBürmer  bilben  fxät 

in  benen  f^e  enttoeber  gdn}U4  (saufen  ober 
mei\e  Derftedt  fmb.  3n  le(term  3aDe  fmb 
irien  im  Sanb  ober  in  feuchter  6rbe,  innen 
it  Sd?(eim  audgetUibet;  in  erfterm  aber  leber« 
»Der  faifige  SRöpren,  burd^  Sludf^toi^ung  oud 
it  entftanben  unb  meift  Don  (^aralteriftifc^er 
kr  bie  einzelnen  ®attungen  unb  Slrten. 
Bemegungdorgane  ber  Kingetoürmer  fmb 
mnic^faitig.  ^Ue  SBürmer  bemegen  ft^  bur(!^ 
nförmtge  äBinbungen  bed  ilbrperd  fort;  attein 
inbungen  loerbeu  unterftü^t  burct;  berfc^iebene 
te.  Sei  ben  meiften  finbet  man  oft  du^erjft 
ir  geftaltete  Sorften,  Qtadfüti  unb  ^afen,  bie 
r  nur  (ofe  in  ®ruben  ber  $aut  ober  auf  be« 

feitlic^en  Stummeln  fte^en,  mel^e  ftd^  IdngS 
l)erringel  mieber^olen  unb  (}fl|e  ober  3u|« 
ein  genannt  loerbcn.  UReiftend  unterf Reibet 
I  jebem  3u|ftummel  einen  obem  unb  untern 
m  $5der,  ben  IHüdeuftummel  (ramus  dor- 
unb  ben  Sauc^ftummel  (ramus  ventralis), 
ta(^  allen  Sii^tun^en  \f[n  ben^egt  toerben  Ibnnen 
}er  einem  fabenartigen  ($ü^ler  (cirrhus)  einen 

Don  Sorften  ober  feinen  Stacheln  tragen. 
3orftenbanbel  leiften  fokool  beim  i^rie^en  ald 
(^mimmen  bie  luefentlic^ften  ^ienfte.  SRan  ^at 
ber  gorm biefer  Sorften,  befonberd $f riemen^ 
n  (restucae),  Stac^elborften  Don  bebeutem 
L^ide  (aciculae),  unb  ^afenborften  (uncinuli) 
ijä^nten  ^aten«  ober  anlerdl^nU^en  Spieen 
Heben. 

^leroenfbftem  ber  9lingeliDÜrmer  ftil^t  im 
;ni^  IM  ben  übrigen  ittaffen  beffelben  flreifed 
ter  boben  Stufe  ber  6ntn)idelung.  di  befielet 
n  fällen  aud  einer  Dorbem,  im  itopfe  über 


bem  Sd^tunbe  gelegenen  Slnfc^meQung,  bie  man  ald 
®e^tm  bejeic^nen  fann  unb  bie  balb  mel^r,  balb 
minber  beutlid^  auS  §h)ei  feitlid^en  ^dlften  jufammen« 
^efe^t  ift.  Son  biefen  ^Infd^ioeUungen  auS  ge^en  jlDei 
leitlic^e  tiefte,  bie  einen  9^ing  um  ben  Sc^lunb  bilben 
unb  auf  ber  Saud^fldd^e  in  eine  ^ette  Don  £noten 
iufammenfiie^en,  »el^e  in  ber  Tlitte  be^  fibrperd 
ftd^  na(i  hinten  erftredt.  ^n  ber  IRegel  liegt  in  iebem 
9iingel  bed  Seibed  ein  S^eroenfnoten,  ber  ^efte  nadft 
allen  Seiten  ^in,  befonberS  an  bie  ^ulf^ummeln  an^» 
fenbet.  6d  efiftirt  alfo  hei  ber  großen  OJte^rja^l  ber 
IRingelmürmer  eine  auf  ber  9{adenfldd^e  be»  S(|^lunbed 
gelegene£irnanf(6mellung,einS4lunbring,unb 
ein  auf  ber  Sauc^fldc^e  gelegene^,  au$  einzelnen  Xn- 
f((n)ettungen  beftebenbed  Sauc^mart.  Sei  ben  meiften 
Familien  ift  biefe^  Sau^imart  fc^einbar  einfach,  »enn 
au^  ftetd  aud  jmei  feitli^en  Strdngen  gebilbet,  bie 
in  ben  einjelnen  finoten  burd^  ©anglienmaffe  JU' 
fammengef^ioei^t  fmb;  bti  anbem  fmb  bie  Ser^ 
binbun^dftrdnge  jiDif^en  ben  Jlnoten  getrennt  unb 
Ui  einigen  niebem  tppen  ber  Orbnungen  tommt  fos 
gar  ald  Slnnd^erung  an  bie  übrigen  klaffen  ber 
9Bürmer  eine  DöQige  Spaltung  bed  Saud^marfö  in 
}iDei  feitlidfte  Strdnge  Dor,  koel^e  ber  Mittellinie  balb 
nd^er  gerüdt,  balb  gdu^lic^  ayf  beibe  Seiten  (in» 
geworfen  finb. 

Sefonbere  Sinnesorgane  fmb  aU  ^ugen,  Saft« 
Organe  unb  jutoeiten  aU  OJ^renbldSc^en  Dor^anben. 
Sielen  äBürmem,  befonberd  ben  SRb^renbeiDo^nern, 
fel^len  bie  älugen  faft  burd^auS  unb  ftnb  nur  bei 
einigen  »enigen  (Sattungen  aufgefunben  loorben;  bei 
manctien  fmb  fie  ^o^organifirt  unb  befte^en  aud 
9lerDenftdb4en,  lic^tbreAenben  jlörpern  unb  farbigem 
$igmente«  3)ie  ^ö^ern  SRingelmürmer  beft^en  meift  nur 
itDti  ober  brei  fpmmetrifc^  geftellte  beutlic^e  )2(ugen; 
bei  einigen  gibt  ed  beren  fogar  an  ben  Giemen,  am 
^intern  6nbe,  fomie  an  ben  Seiten  bed  fii^rperd.  Sei 
einigen  Sorftenn)ürmem  ^at  man  andf  auf  ben  ®e* 
btrntnoten  felbft  Deine  runbe  SldSd^en  mit  einem  ftein^ 
artigen  Sn^alte  gefunben,  meiere  man  für  (Set^br^ 
bldd^en  an^ufprec^en  berechtigt  ift.  ^ie  Saft- 
Organe  bilben  me^r  ober  minber  lanae  gdben,  toeld^e 
entioeber  am  Aopfe  ober  aud^  feitli($  an  ben  Su|' 
ftummeln  anaebrac^t  fmb.  Sie  ® lieb fdben  (cirrhi) 
bed  jtörperd  fte^en  folool  auf  bem  ^aden  ald  auf  ben 
Sau4iftummeln;  ba  too  ein  beutli^er  fiopf  Dor^anben 
ift,  fmb  fie  nad^  Dom  gerichtet  unb  »erben  bann  mit 
bem  9lamen  ftopffütiUr  (antennae)  bejeic^net.  Sei 
einigen  ®attungen  erfc^einen  fomol  bie  €)ltebfdben  ald 
bie  fiopffü^ler  geringelt,  foba|  fte  ben  3ü^l(^(^mern 
mand^er  Arebfe  unb  ^nfetten  nic^t  und^nlid)  fe^en. 

2)er  Serbauungdapparat  ber  9iingelmürmer 
befte^t  in  ben  meiften  gdllen  auS  einem  geraben 
Sarmlanale,  ber  Don  bem  am  Sorberenbe  angebrad^ten 
SDlunbe  burd^  ben  gan§en  üörper  nac^  (hinten  Derlduft 
unb  ftc^  in  einem  enbftdnbigen  Slfter  öffnet,  xocläfei 
meift  ein  loenig  nacb  ber  SRüdenfeite  )u  angebra^t  ift. 
9Iur  feiten  ift  ber  Alfter  nd^er  am  SRunbe  angebradt;t. 
3)er  SRunb  ift  bei  ben  meiften  mit  mulftigen  iRdnbem 
Derfeben  unb  oft  aud^  Don  fc^arfen  i^iefem  umfteQt, 
koelc^e  }um  2)ur((bo^ren  ber  Seute  ober  sum  Slnbeiften 
i^rer  $aut  unb  jum  nad^^erigen  Slu^faugen  be^ülfltd^ 
fmb.  Se^r  oft  mirb  bie  Slufna^me  fefter  9lat^rungdt 
mittel  audi  bur4  einen  mudtulbfen  Sc^lunb  unb  baS 
fangen  ber  Seute  burd^  einen  Düffel  unterftü^t,  totU 
d^er  aud  ber  SRunbbffnung  ^erborgefc^oben  merben 
fann.  Sie  meiften  Sorftenmürmer  fmb  aud^  in  ber 
%\)ai  fe^r  rduberif(^e  Spiere,  unb  bad  fangen  ber 
Seute  mirb  bei  benen,  toelc^e  Stöbren  bemot^nen,  oft 
nod^  bur(^  bie  ungeheuer  langen  Kopffüßler  unterftütt, 
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©ntge  @attungen  biefer  (^rbtoütmet  bauen  fxä)  förmliche 
SNö^ren,  todt^renb  bie  meiften  fxdi  begnüaen,  ifire  ©alerten 
ntitSd^ieimaud^ufüttem  unb  fie  baburcp  vor  bentBufam- 
menfallen  ju  fdbügen.  ^ie  6ier  n^erben  in  fd^teimigen 
er^ärtenben  ^ütleu  (fogenannten  &oconS)  abgefegt. 

^te  Samilie  ber  iSBafferfc^Ungel  (Naidida)  be« 
greift  Keine,  unbeut(i(^  geglieberte,  au^er  ben  93orften« 
bfinbeln  am  £etbe  au(^  nocp  mit  einfachen  6eitenborften 
\}erfe^ene  SBürmer,  »elc^e  befonberä  ben  ©d&lamm  ber 
fü^en  ©emdffer  bemo^nen  unb  barin  \iä)  ©alerten 
graben,  aud  benen  fie  ben  ftetd  lebhaft  f4(dnge(nben 
Mopf  ^eroorftreden.  6inige  ^rten  (Chaetogaster) 
fd^maro^en  aucb  in  ber  3J{ante(l;bi^Ie  ber  ^aRerfc^neden. 
^ie  meiften  ^aben  |lvei  beutUc^e  Slugen.  6d  pflanzen 
fidb  biefe  3^^iere  unabl(;dngig  bon  ber  ^ef^lec^tltc^en 
(Entmidehmg  aud^  no(^  in  ber  oben  befcbrtebenen  äBeife 
burc^  ^()eUung  fort,  unb  t^re  au^gejeid^nete  SRepro- 
buctiongfraft  nad^  Verlegungen  ift  fd^on  oft  ber  ©egens 
ftanb  bielfac^er  iBeobad^tungen  gen^efen.  S)ie  abgebil^ 
bete,  in  aUen  fü^en  ©em&nem  ^dufigeSlrt  (^{fiffeU 
na ibe,  Nais  proboscidea,  e^ig.  27}  ift  bur((  ben  langen^ 
rfiffelä^nlidben  3^i^^f<>1^  ^^^  ^^i^^  audgeieic^net. 

3toei  2:ppen,  bie  anberh^ärtd  nic^t  unteruibringen 
Tmb,  oerbienten  bie  ^ufftellung  eigener  filajfen  ober 
Orbnungen,  obgleich  fte  nur  \t  r>on  einer  ®attung  ge- 
bilbet  toerben.  S)er  eine  ift  berjenige  berSRubermürs 
mer  (Gymnocopa)  (Tomopteris  onisciformis, 
^i^.  24),  glad^eU  burcbRc^tige,  in  ber  See  fd^mimmenbe 
£()ier4enmit6tirnfütitern,  ga^n^  unb  Iieferlofem3)2unbe, 
^meiruberigen  gulftummeln  o^ne  SSorften,  unb  bie 
Hlauentofirmer  (Onychopbora),  bie  im  feuchten 
^oofe  ber  aB&lber  6übamerifad  unb  6übafrifa^  leben, 
borftenlofe  guMtummel  mit  flauen  tragen,  imex  ge« 
tingelte  ^opffill^ler  befi^en,  3toitter  finb  unb  ben  lieber- 
gang  }u  ben  ©liebert^ieren  machen  (Peripa tu s  qui- 
tensis,  ^ig.  25). 

Alaffe  ber  Sternioiirmer  (Gephyrea). 

(Xafel  29,  f^tsttt  32.) 

Ungeglieberte  UReermürmer  t)on  cplinbri» 
er®  " 


eftalt,  o^ne^uMtummeln,  mitmeift  ein«» 
iu\)batem  SRaffel,  getounbenem  ^arm!anal, 
ftar!  entiDtdelten  S^leifenlanölen  unb  ge« 
trenntem  ®ef(ble(i^te. 

Ser  Körper  biefer  2:^iere  ift  »aljenf  5rmia,  brel^runb, 
)7on  einer  berben  leberartigen  $aut  umfüllt  unb  meift 
nadt,  bod^  fte^t  man  bei  einigen  Gattungen  fteife,  in 
bie  ^aut  eingepflanzte,  unbemeglid^e  ^orften,  ober  au4 
an  bem  SSorberenbe  einige  ^aten,  bie  jum  geft^alten 
bienen.  ^Ue  biefe  Zl^im  leben  im  @anbe,  in  £ödbem 
unb  in  ^ö^len  in  dl^nlic^er  äBeife  unter  bem  SBaffer, 
toit  bie  9tegentDfirmer  auf  bem  feften  Sanbe.  6ie 
feigen  feinen  befonberd  abaefe^ten  ^opf  unb  feine  6ins 
neSorgane.  S)a$  9{en)enf9ftem  befielt  aud  einem  ^au^: 
marfe  unb  einem  6(^lunbringe,  an  bem  fi6)  ein  un» 
bebeutenber  ^imfnoten  erfennen  ld|t.  $igmentfleden, 
bei  einigen  t)or^anben,  toerben  aU  Slugen  gebeutet, 
^er  3Runb  befinbet  ftc^  an  bem  borbern  (^nhe  bed 
5!5rperd  unb  ift  bei  ben  meiften  Gattungen  mit  einem 
lanaen  Stüffel  berfe^en,  h^eld^er  meift  unbemaffnet,  ^u« 
teilen  aber  mit  nldmfirtd  gebogenem  ^afen  befe^t  tft. 
^er  3Jlunb  fte^t  balb  an  ber  Spi^e,  balb  an  ber 
fQa[i%  biefeS  Slüffeld,  ber  bei  einigen  nur  »erffirat,  bei 
anbem  gdn§li4  eingeftaipt  merben  tann,  hti  einer 
Gattung  in  imei  Rappen  enbet.  S)er  ^armlanal  er« 
f^eint  bei  ben  meiften  Gattungen  gekounben,  nur  bei 
einigen  grabe  unb  öffnet  ftc^  an  bem  ^intern  @nbe  bed 
jtörper^;  nur  bei  einer  ®attung  finbet  fic^  ber  Slfter 
auf  ber  9}aud^feite  in  ber  t^orbem  $aifte  bed  Aörperd. 


S)ag  ®efdgf9ftem  ift  fe^r  toenig  entwtdctt  mib  ntt  fcd 
einigen  ald  Stfiden-  unb  Sauc^ftamn,  Ü0ii  mt  \i. 
ben  93orftentoürmem,  nac^gemiefen;  bei  ben  laefca 
f^eint  ed  ebenfo  »ie  befonbere  ttt^emorgoiie  ^änj^c 
}u  fehlem  3)ie  6(bleifenfanäle  ftnb  al4  vtxiv^i'i 
baumartige  SRö^ren  ober  brftfend^nlicbe  (BMU  r. 
Rauben,  bie  t^eild  in  ben  SDlaftbarm,  t^eiU  tiiect  ui 
au^en  münben  unb  mit  toeiten,  tricbterffirmi^en,  jtil 
flimmemben  Oeffnungen  in  ber  l'eibeS(5l^lc  bi^vn^. 
6ie  finb  meiftens  audf  mit  ber  9(uifü(^ng  tet  (itt 
fd^led^tsprobucte  betraut,  iveld^e  in  ftrangförmigcB  C: 
ganen  ftcb  enttoideln  unb  bei  ber  Steife  in  bie  IBau^bcM; 
fallen.  ä)ie  2att)m  fd^b^armen  einige  3<it  mit  ^ 
perfrdn§en  in  ber  ®eftalt  ryon  S^urmlan^en  titbc 
Gattungen  unb  Wirten  finb  menig  ^a^reu^. 

3Ran  ^at  fte,  jenad^  ber®€genn>artoon^!fli  cte 
IBorften,  in  bekoaffnete  unb  unbemaffnete  StmnmrrT 
get^eilt.  ^ir  bilben  aud  ber  erftern  Slbttfeilung  cc; 
ber  gemeinften  Slrten  ouS  bem  Ocean  ab  (Slpuncoi-j^ 
nudus,  3:af.29,  (^ig.  32).  9)ad  3;6ierftet7t  eben  in 
Seariffe,  ben  fet^r  langen,  mit  egalen  bemaffneteti^gfliib 
einUulpbaren  9lüf)el  su  entmideln.  Sinfg  {te^t  mnu 
einem  äSorfprunge  ben  Stfter. 

ftlalfe  ber  ^onbtDiirmec  (Nemaielmia). 

(Safel  29,  9igut  31,  33  UM  38.) 

SReift  brel^runbe,  ^6)laudf*  ober  fabeirir< 
mige  äBürmer  o^ne  @lieberung,  oi^ne  ab^t 
festen  Aopf  unb  o^ne  ^u^ftummeln.  h: 
meiften  finb  @4maro(er  unh  getrennten  ^e 
fcJble^tS. 

S)er  Kbrper  ber  SRunbtoürmer  ift  meifi  üfimtiaik. 
jumeilen  gleichförmig  an  beiben  Seiten  lugefpiy,  feftr 
abgeplattet  ober  met;r  runblic^.  6in$elne  ©otmiir 
berfelben  erreid^en  im  Ser^ältni^  )u  i^rer  %\it  o» 
ungeheuere  fiönge,  foba|  fte  mie  bünne  gabrn  »^ 
S)r&l;te  erfd^einen;  bei  bielen  ift  bad  eine  oberta»:» 
bere  6nbe  beö  ilörperS  bebeutenb  t)erfd7m&lertttnbif& 
ftdb  tt)ie  ein  IHüffel  ober  feiner  Sc^mai^an^iui  tfs 
mfil^renb  bei  anbem  mancherlei  Sln^änge,  »ie  itm- 
Sd^manjttlafen  u.  bgl.  bad  eine  ober  anbere  Aörperen^ 
breiter  ober  terbidt  erfc^einen  laffen.  ^ie^auttit^n 
Spiere  ift  ftetS  berb  unb  bei  ben  meiften  in  ^blreit 
Ouerrunjeln  gefaltet,  foba|  ber  Körper  mancbmal  «^ 
ober  minber  geringelt  erfc^eint.  6^  DerfAroinben  nc^t 
diunseln  lei^t  burc^  ^infaugung  t}on  9Bafier,  n?oMti 
fi(^  ber  Äörper  oft  bid  jum  Olafen  füUt.  ^  t^ 
meiften  2:9pen  ber  5!taffe  fann  man  au^er  ber  ^^ 
genen  unb  oft  fe^r  feften  Oberhaut  eine  au^  ito^i 
unb  Ouerf afern  gemebte  fieber()aut  unb  äußerten  »i 
eine  Sc^ic^t  bon  [ÖtuStelfafem,  einen  ^autmu^lfitd*!^ 
unterfc^eiben,  burd^  meieren  bie  Sufammen^i^own* 
unb  ^ugbe()nungen  beS  jtörperd  bemirft  roerteni^' 
ber  meift  an  ben  6eiten  ober  auc^  am  9au6e  ri 
diüden  unterbrod^en  ift,  tooburc^  Idnadlaufenbe  coatp 
unb  SRebienf eiber  entfte^en,  in  »eichen  (9ef5^  ^ 
Sleroen  berlaufen. 

^inftc^tlid^  bed  Dlerbenfpftemi^  ftnb  nodft  ^ot  rät 
alle  Stoeifel  get^oben.  Sei  ben  jtra|^em  foU  em  ^ 
lion  an  ber  Saftd  ber  IRüffelftbeibe  liegen ;  bei  ^ 
9lemotoben  R)ill  man  einen  feinen  Sd^lunbring  gn^''- 
^aben,  ber  fec^d  dteroenftdmme  entfenbet  unü  @<ti^ 
lien^eüen  t^eite  bor,  t([eilS  neben  unb  imUr  ta 
6d^lunbringe  enthält;  bei  Sagilta  efifürt  ein  oi^ 
unb  untered  6(^lunbganglion.  Sei  einigen  freildviA' 
Slrten  fommen  ^ugen,  b.  ^.  $igmenitlede  mü  f^ 
o^ne  lid^tbrectienben  ilörper  oor.  ^ei  ben  meisten  jin^- 
ft^  gar  feine  bifferenjirten  Sinnesorgane.  Äötj^' 
unb  $ttpillen  am  SRunbe  mögen  atö  S^aftorgane  bienn 

S)aS  8erbauung$f9ftem  ift  bei  ben  KunMr' 


3oarogir.  —  Brrb  ber  Wümtt,    Bfd|fr  Ut  ^nn^wumn. 
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mern  bbd}^  etnfa^.  9ei  ben  flratem  \tf)lt  jebe  @pur 
rineS  3)armfana($.  S)ie  Spiere  ernähren  p^  nur  bur^ 
irinfaugung  ber  fie  umgebenben  j$(üf{ig!etten  initteU 
tiv  ^ut.  ibei  ben  6attenh)flnnern  nnbet  ftc^  tooi 
ein  2)annfanal,  ber  in  bem  i<5rper  ^tnlduft,  uno  aud) 
eine  ^{unböffnung,  aber  fein  ^fter,  kvA^renb  bei  bcii 
6pu(toürmem  \tet^  ein  )9oU|tänbig  au^gebilbeter  ^arnu 
fanal  mit  enbftdnbiger  ÜRunböffnung  unb  S([ter  t>ou 
banben  ift.  ^ei  bie(eif  laffen  fic^  aucb  öfter  in  bem 
6(((unbe  unb  bem  anfange  bed  3)armfanalS  dornige 
3a^nc6eu  ober  äBülfte  unterfc^eiben,  bie  oft  bcfonbecd 
betoegt  toerben  (önnen  unb  eine  Semaffnung  beS 
Sarmeingangd  barftellen. 

$er6(^tunb  ift  em  unb  oft  l^omig;  auf  i^n  fo(gt 
ein  oft  !ugeUger  3RuStelmagen,  ber  h)eitere  ^rüfenmas 
aen  unb  ber  2)arm  finb  meift  seQig;  ber  Slfter  fte^t 
feiten  am  (^be,  fonbem  ift  me^r  ober  minber  na^ 
bom  gerüdt. 

^JDeber  (Sef&lfpftem  nod^  Stt^emorgane.  ^ie  ben 
8(bleifenfandien  ber  SBürmer  analogen  Orgaue  bilben 
bei  ben  einen  SdngStandle/  bie  in  ben  Seitenfelbetn 
oec(aufen  unb  t>otn  am  $a(fe  in  einer  gemeinfd^aft^ 
lid^en  Oeffnung,  bem  ^aldparud,  au^münben,  bei  ben 
anbern  mit  gmei  in  bie  fieibed^ö^Ien  ^ineinragenben 
Itörbem  (Lemnisci)  in  ^erbinbung  fte^en. 

^ie  ®e{(^le4ter  ftnb  meift  getrennt  unb  ^fiuflg  fe^r 
t^erfd^ieben  geftaUet.  iBei  ben  menigften  finbet  Karbens 
metamorp^ofe  ftatt.  ^er  äBurm  enttoictelt  fid)  au^ 
bem  ganzen  '3)otter. 

2k  uenigften  [Runbkoürmer  leben  frei,  im  3Reere, 
iu^en  l^affer,  in  ber  6rbe  ober  in  Derfc^iebenen 
Slüjfigleiten.  3)ie  meiften  ftnb  Sc^maro^er  in  anbern 
i^ieren  unb  t^iele  toanbent  aud  ben  einen  in  bie  anbern 
auä  unb  ein« 

Crbnung  ber  Sorftentiefer  (Cbaetognatbi). 

6(ttDimmenbe3Reermürmermtt3(offen,9ors 
ften,  ^alenförmigen  Itiefern  unb  gerabem 
5)arm.    3toitter. 

^ie  Orbnung  toirb  nur  bon  einer  einzigen  Gattung  ge^ 

Htm  (Sagitta  bipunctata,  Saf.  29,Sig.  31).    2)er 

^crper  ift  mal^enfdrmig,  ber  fiopf  etmaS  gefonbert^  ber 
^intert^eil  bon  einem  ^(offenfaume  umgeben,  ber  ftd^  an 
einzelnen  Stellen  3u  @nbs  unb  6eitenfloffen  ergebt, 
^er  Wlunh  ift  mit  jmei  großen  feitlic^en  ^alenüefem 
bemaffnet,  toelc^e  aus  gefrfimmten,  ftarlen  Sorften 
|U)amm(ngeie$t  fd^etnen.  Sutoeilen  fte^en  feine 
Sorftcn  an  ben  Seiten  bed  jlbrper^.  Ser  ^arm  ift 
grabe,  bereifter  bauc^ft&nbig  amSeginn  bed  ©(iftmanjed. 
äa^  ^J^etbenfpftem  befte(^t  aud  s^^^  @4lunbganglien; 
auf  bem  obem  fttjen  jmei  ^ugen.  S)ie  ©ef^led^t^« 
Organe,  auS  $oben  unb  baborliegenben  ^ierftöden 
beite^ettb,  liegen  an  ber  Safid  beS  Sd^manjeS*  S)ie 
^ier  eiitnideln  fid^  o^ne  ^etamorp^ofe. 

Xie  2:^iere  fd^^immen  im  SOleere.  3^re  Stellung 
ift  fe^r  jtoeifel^aft,  bo(ö  fcifeliefeen  fie  fid&  burcife  einige 
anbere  üJleertoürmer  (Chaetosoma,  Rbabdogaster)  noc^ 
am  n&d^ften  an  bie  ^abenmürmer  an« 

Orbnung  ber  ^abenmflrmer  (Nematodes). 

^uägebilbeter  2)armfanal.  ©efc^led^ter 
getrennt,  mit  fe^r  fettenen  9ludna(;men. 

3)ie  Orbnung  ift  Don  ^öcftfter  Sebeutung  für  ten 
3Ren{(^en,  inbem  i^r  btejenigen  Sii^maro^er  angehören, 
Miit  far  bad  Seben  am  gefd^rli(^ften  ftnb.  mt  all^ 
gemeinen  anatomif(ben  Ser^Altniffe  mürben  fci^on  bei 
^ei  Se^anblung  ber  Itlaffe  erörtert.  $ier  ift  nod^  be^ 
fonbet»  bad  ^inftd^tlit^  ber  Fortpflanzung  SBetaitnte 
^^iutragen. 


S)te  innertt  Q^ef((ilec^t$organe  [mh  ftetd  in  9t5^ren< 
form  entmidelt;  balb  einfad^,  balb  boppelt  unb  »ieU 
]ad)  im  Körper  umt^ergemunben.  3)ie  röhrenförmigen 
6ierftöde,  in  loelc^en  fxdji  bie  6ier  meift  in  eigent^um- 
li^er  äBeife  um  eine  mittlere  6pinbel  (Rhacbis)  ent« 
mideln,  ge(^en  aUmd^Uc^  in  bie  (Eileiter  Aber,  bie 
^dufig  6rmeiterungen  ^aben,  in  melden  bie  6ier  fiä) 
3Uh)eilen  boUftdnbig  entmidelu,  foba^  bie  SBürmer 
lebenbige  Ounge  gebdren.  !Die  meibli(^e  @ef(^le((tS« 
Öffnung  finbet  ftc^  meift  na^  born  an  ber  99au4feite, 
etn^a  in  ber  SRitte  ber  J^örperldnge,  feiten  am  6nbe. 
%a^  ^eibd^en  ift  ftetd  größer  unb  ^dufiger  oft  fogar 
fe^r  anberS  geftaltet  aii  bad  HJldnnd^en,  baS  au^er  ben 
f(((au(bförmigen  Jgoben,  in  totlä^en  feltfam  aeftaltete 
6amenförper4en  erzeugt  merben,  meift  noc(^  fe^r  ent« 
midelte  IBegattung^organe  beft^t  in  ^orm  bon  dornigen 
ii^eiften  (Spicula),  glodenförmigen  Zafc^en  u.  f.  tu.  ^ie 
Kopula  bei  ber  ^Begattung  ift  fe^r  innig,  oft  fo  fe^r, 
bai  ftcb  baS  tleinere  ^tdnnc^en,  bad  auf  ber  meiblic^en 
G^efcbled^tSöffnung  toie  ein  ^meiter  Sorberlörper  aufftftt, 
nur  mit  ©emalt  trennen  Id^t. 

^ie  3iun9^  entmideln  ftd^  aud  bem  ganzen  2)otter 
unb  ^aben  gemeinialid)  eine  fc^lanfe  ($orm  mit  etmad 
f^rdg  abgeftu^tem  ^intcrenbe  (^Jl^abbitidform).   Sinket 
ben  gen)ö^nli4en  ^nbioibuen  |at  man  auc^  bei  einigen 
Slrten  verfc^iebene  (Srfd^einungdformen  beobachtet.   6o 
mirb   bie  St^abbitidlarbe  bon   Dochmius   trigonoce- 
phalus,  bie  im  SBaffer  lebt,  balb  im  S)arm  bed  $un- 
bed,  tozü^tt  bad  Gaffer  fduft,   gefc^led^tdreif  unb 
dnbert  babei  bie  S^rm.    S)ann  legt  bad  ä&eibd^en 
@ier,  bie  mit  ben  ^^aementen  bed  Sunbed  in  bad 
SBaffer  gelangen  unb  bort  IHbabbitidlarDen  loetben. 
^Bleiben  biefe  im  SBaffer  ober  tommen  fte  in  6<]&neden, 
fo  loerben  fie  ebenfalls  gef^lec^tdreif ,  dnbem  aber  bie 
3orm  niii&t. 

Ascaris  nigrovenosa  (at  ebenfalls  atoei  gefcbledbtd« 
reife  gönnen.  S)ie  eine  lebt  in  ber  i^unge  bed  ^o« 
fd^ed.  S>ie  jungen,  bon  9i^abbitidform,  toanbem 
aud  unb  finben  fi(^  in  ber  5iloate  bed  "S^oid^e»,  Y>on 
mo  fte  in  Schlamm  unb  feud^te  @rbe  gelangen.  Sie 
btWten  bie  Si^abbitidform,  begatten  fub,  bie  Runden 
bleiben  im  Uterud,  f reffen  erft  bie  öil^alen,  bonn 
bie  Organe  ber  SMutter,  fprengcn  enblidfe  bie  leere 
$ülfe.  grei  geloorben  dnbem  \xe  bie  gorm  imb  bie 
©eftaltung  ber  innem  Organe  unb  pflanjen  H*  fort, 
erft  burdb  bie  ßinmanberung  in  gröfcbe  eräugt  fi<t 
ber  Spulmurm  berfelben  in  )einer  Sotm. 

3)ad  Seben  ber  gabenwürmer   fef^t  fi*  au|  ber« 
f^iebenen  ?P^afen  ^ufammen.    3)ie  einen  JAen  tcfiän: 
big  frei,  im  füfeen  unb  ©aljmaffer,  in^loÄni  un^ 
S>ammcrbc,  faulen  grüc^ten,  gdrenb^n  '^^jenn^ff«^ 
u.  f.  ID.;  bie  anbern  babtn,  »le  «nr  ^cicbe«  *ahQ, 
ä»ei  gef*ledbtdreife  gormen,  eine  neie  uab  etne  fd^m^. 
ro^enbe.     SBiele    f*maro|ai   »4bre«b    bed    «psKn^ 
3:beild  il^red  gebend,  befonbet*  m  enta>iddia  ,^ 
ftanbe,  leben  aber  frei  »äI«ä  cimed  2tei^  iHtjK 
3ugenb.    SDie  ©d&matr|a  bdi-Tanfni  n*  n:  ».':i,> 
auf  ein  aBofent^ier,  flc»tWi*  bÄTd^^^ei  *.  ».ir^^ 
Sebendcpttud  in  |»ci  Smbem,  im  bm  cait  *  »^ 
reifen  Suftanbe,  fei  cd  na.  in  e»  f^^^- 
bem  anbern  im  «ö«»  5«ixi^e,    wtw-vr«*      >  -  - 
bie  äBanberung  I»'»-     -«  ^--«  »  f^  "     -^ 
ber  unreife  S»r»  l«is^c.  t;it  i^*^. .      ^ 
aefrejfen,  |.  SL  »n^rMrrt  tci  ^-^^  - 

greiterd  Msbcn  l^^i^  ^"-e  ::s««»  ^.  .^    .     ^■ 
i^re  §»  «w  ^^^—   ocAüT.».-*" 
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auA  acliot  vcx,  fnbnn  fteilebenCt  3B&nnei  fitb  son 

Qufien  in  bieaBitIbe  «nbulirtn,  rooäu  fw  oh  ti föntet e 
SBafim  (Scliritaclieln  u.  f.  ».)  bertten,  bie  He  fpätei 
abtsecfcn.  SIctiDe  iinb  tiaffice  SOatiDtningcit  lommen 
au4  mntrbalb  twt  Sömer  betSöirt^e  Dor,  inbfm  bte 
niniisen  (Smbrqonfn  bcr  dn«n  in  bte  @efdge  gctangen 
unb  mit  bent  Slule  ciTOiIiren,  biä  fie  jum  geltgcntn 
(Snimiiiteiungjorte  gelangen,  rofibreiib  anbete  Tii^  einen 
SESeg  butd)  bic  Gewebe  beä  SBirt^eä  bid  ju  tijrem 
^pia^e  balintn. 

Tie  Familien  Tinb  febi  jablteid;.  SDir  etnd^nen 
nur  biejenigen,  bic  befonbeiä  intetefrireti. 

Sie  Familie  bei  älaFtotttmi^en  (Anguillulida)  bf 
ftebt  aü'i  lleinrn  ninblii^en  Sabennflrmiien  mit  Ipt^em, 
bei  einet  Saltung  wariigeme^reanjenbe,  bie  in  gto= 
itn  SDengen  in  gdrenbeu  unb  fauienben  Stoffen  vor- 
toiniiien.  ^ie  Ueibli^e  ©eft^le^tä Öffnung  liegt  in  bet 
Stille  beä  Afiipeii  oeei  ttvoai  mttg  nad)  Vom;  bie 
ntdnnlitbe,  mil  einem  einfallen  ^Dtnigen  ^egatlungäs 
Dtgane  Derfcbene,  Weit  nad)  hinten  am  beginn  beS 
S^tDonienbe^.  3)et  runblicEie,  tnbftänbige  iUtunb  ift 
unbeiüofirttl ,  bet  ©arm  getabe,  nieift  mit  einem 
iniebelattigcn  bidetn  Sdjlunbtotift  Detfeljeri.  Qierftod 
unb  ^Dben  biibtn  einen  einfachen  @(i[au(f|.  2iie 
betannlen  effiiifllÄen  unb  SieiflerflEien,  foraie  bie  im 
SRullettoin  niib  im  tofltgen  @elreibe  ootlommenben 
Bütmcficn  gebiren  biefet  gamilie  an.  Sie  ©ier  ents 
»idein  [\A  meifl  im  Seibe  bet  SRultet,  fobag  [u 
lebeiibige  Suiige  gebflten.  Sie  leben  na*  jaljrelanget 
ÄuSIrodminq  butifi  i^efeuctitung  miebet  auf. 

gamilie  bet  ©puimötmet  (Ascarida).  ültunb 
bteiedig,  mit  JlnitK^en  am  @ingange  tti  €(^Iunbed, 
guioeiCen  audi  mit  Zafimdtji^tn.  Sieiftbdt  boppelt. 
aKfinnlidje  ©ifttteiti Öffnung  na^e  ,bem  fpitigtn 
S*»anifnbf.  ^iet^et  gebBtl  bet  un feiet' abgeb übe ten 
atl  (^fdtbefpultDUtm,  Ascaris,  2af.  89,  Sig.  35) 
flfinlictje,  gemeine  Menfcbenfpulnjutm  (Ascaris  lumbri- 
coides),  bet  biä  ]U  40  (^entimetet  lang  mitS,  not' 
lugdioeifc  im  Sünnbatme  lebt,  am  ^dufigflen  bei 
xinbiin  Don  h—ib  ^abrtn  ift,  juneiCen  au^nanbert, 
nur  nuemilint kneife  in  anbete  Sarmtegionen  obet 
Organe  einbringt,  nur  feiten  ernflliite  EBefditDetben 
ma'dtit,  [ei*t  ft*  abtreiben  Wfet  (Semen  cinae  — 
Slfllcnfno^pen  bon  SItlemiftm  unb  ba^  batauS  bc^ 
leitete  Sanlonin).  6t  vtobucitt  ^iQionen  von  (Sietn, 
bic  mit  bem  Motbe  obge^en.  9Bie  et  in  ben  Stenft^en 
gelangt,  ift  unbelannt.  3u  betfelben  ^amilie  ge^Dtt 
bet  anabenroiinii  übet  Spijfcbnianj  (Oxyuris  venni- 
cularis,  $ig,  :!6).  Slie  ^eibi^en  »erben  biä  i  Sentü 
metet,  bie  lieift  feltenen  aUfluntfeen,  bie  einen  [tum" 
pfen  eingetfllten  ©(fjmanj  baben,  ni<bt  fealb  fo  lang. 
Sie  finben  fid)  in  ÜDIaffen  im  ÜDtaftbatme  bec  ffinbtr, 
toanbetn  abenbS  im  Slfler  unb  ben  benaebbatten  X^tu 
len  umbcr  unb  Betutfa*en  unetttäglitbea  Äifeln. 
filpftiere  niii  Jtaitwaffet  mitten  Dorltefflid)  bagegen. 
fflie  fie  in  ben  ^enf^ien  tommen,  ift  unbelannt. 

3n  bie  gamitie  bet  gobentolltmet  (Filarida)  mit 
tunbem,  Inotenlofem  SRunbe  unb  fe&t  langem,  fabem 
bünnem  flbrpet  geWtt  bet  gabenmurm  b«  Tropen: 
gegenbeu  (Filoria  medinensig),  tnelt^et  fi4  in  bie  ^ut 
einbobrt  unb  borl  ®ef4ltpüte  bilbet,  bie  enblicb,  wenn 
bet  äSurm  feine  10 ml  abfegen  niiU,  aufbtedjen.  EDtan 
midelt  ibn  bann  butd)  ^äät^  langfame^  jlufninben 
betau«  unb  ijütet  fid)  feljt,  ibn  ju  jettei&en,  ta  feine 
SeibeSbflhIe  eins  fltenbe  ^tüffigleit  enlSdlt,  luel^e  auf 
ba^  Oieicbrafir  oetgiftenb  einraitit.  ^et  ÜBurm  fall 
bie  gefctiledjtirrife  Sonn  eineä  in  bem  ©Üben  be> 
fonbetS  im  ötadtbaff«  lebenben  Sleltbenl  (ürolabe») 
fein. 

3ut  ^amilie   bei  ^fablnStmtt   (Stroogylida), 


ICD  bie  3Ilann6en  einen  glocteRftniigR  &4ii«  iH    ' 
SopuCalion^appatat  unb  bie  ^eibi^en  eiifa^t  ISn- 
ftSde  befipen,  geft&tl  bet  Stiefenmunn  (EoKroa^i- 
gigas),  »eldier  in  ben  Slieren  bei  Sttnetn},  mit  ai 
in   büdjft  feltenen  göUen   beä   SRenfien  vcOtmi. 
eine  Singe  von  meijrem  '^i  eneitbt  unb  tml  inv   i 
SerftlStung  fteti  ben  Zoi  tti  ^binibmintS  bei^Tih:-   | 
3)et  aßurm  tommt   auA  bei   mandKn  gieifAfiriicf   i 
unb  ^auStbieren  cor,  ift  aber  immei  friien.  —  ,^i 
betfelbAt  gamilie  gebort  ein  im  2)Ünnbatiiic  bn  €it 
tftnbet,  befonberS  aiorbafrifonet,  lebenbn  ffiKns.tr 
iSiutnutm  (Ancbyioslomuin  duodenale).    lUelSnb' 
dien  »itb  hi  is  ^liliimelet,  baS  Ißditndien  Win 
lang;   baä   Xbiet   bat  eine   tunbe,   baudnje,  bin;  1 
Wunblapfel   mit  flauenattigen   33bn^  barii,  betr; 
bamit  bie  2)atmlDanb  an,  faugt  Slut  unb  venir;^;  : 
battnddige  unb   felbft  tfibltjie  Blutungen.    Xn  t^ 
Qinwanbeiung  unbelannt. 

Familie  bet  $eitfd)tnQDimei  (Tncbotracbebdii 
9Jotbertbei[  bed  AärperS  fabenfBtmig  obet  ixni^rr' 
oetbQnnt;  ^intetleib  bider,  beim  5ffi4nniben  (wsS: 
eingerollt.  $i erber  gebart  bei  gonj  unfliitilili 
^eiifiben=  ober  ^aotlDurm  (Trichocephsiu?  dupir, 
gig.  37),  bet  ben  3)itt=  unb  Sünnbonn  be4  SRnife 
benobnt.  2)aS  faft  gTeidjIange  ÜRdumben  lal  aH- 
fpitalig  eingerollten  fieib,  udbtenb  bal  obgttÜK' 
Seibeben  gefttedt  ift.  ^dufig.  tSinnranbennui  m 
befannt. 

3u  berfelben  Samilie  gebort  aber  autb  bie  bSAftfiat  I 
lidie  Siricbine,  bie  Don  bem  Scbneine  auf  ben  9lr 
f^en  flbergepflanät  wirb.  Sie  @ef(^idite  bieft*  SEutJ 
dienS,  bog  im  meibüdien  IBefcbleiiile  au^etuAin  ■  I 
SÖlillimettr,  im  mdniilidicn  bolb  fo  lonq  viib,  ben: 
auf  pafftber  SOanbetung  auB  einem  Xiflm  m  f.- 
anbere,  3n  bem  einen  Sßobnt^ien  lebt  bet  Sun 
aia  gefcbletötälofe  Kuä!e[tii4ine  «ngelapfell  in  er 
aJiuSrein ,  »orjugäweife  in  beneu  be«  SebKoUfd  w 
bet  3tugen,  bann  abet  in  allen  2Ru8leln  obnc  3''' 
nabme.  tlRan  fiebt  bann  fiednabelCopfgtofce,  nK 
^ünftcben,  bei  ftati  inficirtcn  ^bieten  lu  SRillini! 
in  ben  Sftuäteln,  bie  ficb  bei  genauein  unterfudi'' 
als  metftobale  flapfelnbatftellen,  in  Uelzen  bei  Siin 
(ingetollt  liegt  (Jricbinentopfeln,  linli  mil  ff» 
Butm,  xti)ti  oerlaltt,  gig.  33).  3n  biefen$iv(f^ 
lapfeln  liegt  ber  Surm  lebenb  geni^  Snonatt,  viA 
um  3abr«-  3Sitb  et  »ab"nb  biefer  Seit  fli*t  i' 
freit,  fo  ftitbt  et  ab  unb  bie  Äapfel  fflUt  |i4  «"■ 
treibiger  ÜJtaffe.  ^irb  aber  bafi  3^ier  (ftaulsib". 
■"aufe  unb  aanj  befonbnS  Matten)  pon  einem  Six«"- 
,  ö.  gefteften  (ber  gemBbnIidje  HnftedunglfaD), « 
»irb  tai  gleifd]  im  Waatn  tti  ScbweinS  sctmi, 
bie  fiapfeln  Ibfen  Titb  auf  unb  bie  tridiinen  inntr 
im  Satme  frei.  Sie  entn)ide{n  \iä)  in  loenigen  Jn^- 
begatten  Ti*  unb  gebflten  3unge,  ffiiefe  Do^tf»  fi 
in  bie  Saimtoanbungen  unb  bie  9IutgcfiM  t'i'  '^ 
langen  in  bie  Olluöleln,  freffen  bie  iDtuettliiibiiiiii. 
tollen  fitb  bann  fptralig  jufammen  unb  pupvei  < 
bann  in  ber  Aopfel  ein,  bie  tbeilS  eon  ifenen,  tb«!^ 
von  bem  2lhi3lel  gtliefeti  »irb.  Set  3(itip)intl,  n 
bie  nnuäleltiidrinen  einioanbein  unb  fteffen,  (f  ^ 
3eit  bet  ettrantung  —  ©djmeqen  in  ben  ffluäWt 
lieumatifi^en  äbnlii^,  ^eiferfeit,  ^eber,  btiausii^ 
jafter  ©inroanbetuna  tBpbu^flbnlidie  3uftänbe  ubB  &'■ 
3!om  Sibtneine  auf  ben  Tttn\diai  feft  üdi  itt  fn 
ce&  fort;  bie  3)iu3Ieltrid)ine  beS  Sitmcini  toiib  T"'' 
tiid)ine  (Trichina  spiralis,  teifei  ffitib4en,  ^ifl.SV 
beim  Menfi^en,  unb  ibre  ^ngen  nanbera  in  » 
SItuSleln  beweiben  ein.  ÜDIan  bat  ertiantungtn  nrlti 
^etfonen  mit  tiflufigen  Xobe^fdllen  nad^  be»  9e<><j^' 
cineä  inficirten  ©{bneinS  bepba(btet.     ÜHit  tei  ^ 
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It  eiufa(!^.  Sei  ben  firatem  fe^lt  jebe  Bpux 
lUfanaU.  3)te3:^iere  em%en  [xd^  nur  burc^ 
0  ber  {te  umgebenden  glaffi^tetten  mittels 
^ei  ben  Saitenmflcmern  finbet  ftc^  tDol 
ano(,  ber  m  bemj<5rper  (lintAuft,  uno  aud) 
{> Öffnung,  ahet  fein  Alfter,  md^renb  bei  ben 
tevn  ftetd  ein  ooUftänbig  auSgebilbeter  ^axwu 

enbftdnbiger  Sl'iunböffnung  unb  Slfter  Dor: 
äei  biefeif  laffen  fiäf  aucb  bfter  in  bem 
unt>  bem  'anfange  bed  3)armfana(d  boi^nige 
ober  SBü(fte  unterbleiben,  bie  oft  bcfonbesd 
erben  f5nnen  unb  eine  SekDaffnung  be^ 
auQ^  barftelien. 

9(unb  ift  ena  unb  oft  bomig;  auf  i^n  folgt 
^cUger  WuSielmagen,  ber  toeitere  ^rafenma» 
>er  2)arm  ftnb  meift  ieü\q\  ber  Slfter  fte^t 

6nbe,  fonbem  ift  melfx  ober  minber  nad) 
dt. 

C^efd^fpftem  noc^  Sttl^^emorgane.  3)ie  ben 
intlten  ber  äBürmer  analogen  Organe  bilben 
inen  fiäng^tandle,  bie  in  ben  ©eitenfelbern 

unb  Dorn  am  ^alfe  in  einer  gemeinfc^aft- 
nuiig,  bem  ^alSparuS,  auSmAnben,  bei  ben 
it  3n>ei  in  bie  fietbed^5b(en  bineinragenben 
Leninisci)  in  3$erbinbung  fte^eii. 
i(bicd)tei  fmb  meift  getrennt  unb  häufig  fe^r 
L  geftaltet.  iBei  ben  menigften  finbet  Saroen^ 
^ofe  ftatt.  ^er  ^urm  entmidelt  f^c^  au^ 
m  -S)otter. 

migften  9iunbm&rmer  UUn  frei,  im  3Reere, 
alter,  in  ber  6rbe  ober  in  ))er) (biebenen 
en.  S)ie  meiften  ftnb  @(bmaro(er  in  anbern 
tib  t7ie(e  »anbern  aud  ben  einen  in  bie  anbern 
ein. 

3   ber  Sorftentiefer  (Cbaetognathi). 

mmenbeSReermürmer  mtt^loffen,  iBors 
ilenförmigen  Itiefern  unb  gerabem 
3n>itter. 

onung  toirb  nur  bon  einer  einzigen  @attung  ge- 

gitta  bipunctata,  Saf.  29,  gig.  31).   !Der 

roaljenförmig,  ber  Jlopf  ettoaS  gefonbert,  ber 

(  bon  einem  {$(of)enfaume  umgeben,  ber  fid^  an 

Stellen  3u  Snb-  unb   @eitenf(o{Ten  ergebt. 

ib  ift  mit  §h)ei  großen  feitlic^en  ^alenüefem 

,   mc(d)e   aus   gefrümmten,   ftarlen  SSorften 

defekt    f(beinen.      3utoei(en     fte^en    feine 

m  ben  Seiten  bed  ßör)}erS.    Ser  3)arm  ift 

Alfter  bau(bftdnbig  amSeginn  beS  Scibtoan^ed. 

oeufpftem  beftebt  auS  ^loei  @(blunbganglten; 

Obern  fx^tn  itoei  ^ugen.    S)ie  ®ef(ble(bt«' 

au3  $oben   unb  baborliegenben  (Sierftöden 

.  liefen  an  ber  f&afxi  beS  GcibtoanjeS.    3)ie 

»ideln  \x6i  obne  SJletamorp^ofe. 

?iere  fdbnimmen  im  SDleere.    ^\)xe  Stellung 

oeifelbaft,  bod^  fc^lielen  fte  M  burd^  einige 

eertDÜrmer  (Chaetosoma,  Rbabdogaster)  nocb 

ien  an  bie  gabenmflrmer  an. 

ng  ber  Sabentoflrmer  (Nematodes). 

ebilbeter    2)armfana(.      (Sefc^Ied^ter 
t,  mit  fe^r  feltenen  Sludna^men. 

»rbnung  ift  bon  bbd^fter  SBebeutung  für  ben 
,  inbem  ibr  biejenigen  Scbmaro^er  angeboren, 
r  baS  Seben  am  gefd^rli(bften  ftnb.  u)ie  aü-- 
anatomif(ben  Ser^&ltniffe  »urben  fcbon  bei 
nblung  ber  Klaffe  erbrtert.  $ier  ift  no(^  be$ 
bad  btnftd^tli^  bet  Fortpflanzung  Selannte 
igen« 


3)ie  innem  @ef(blec^t$organe  T^nb  ftetd  in  9t5^rens 
form  entmidelt;  batb  einfa%,  balb  boppelt  unb  bieU 
fa(b  im  Körper  um^ergeiounben.  3)ie  röbrenfdrmigen 
@ier[töde,  in  melcben  {td^  bie  6ier  meift  in  eigent^m- 
lidber  äBeife  um  eine  mittlere  Spinbel  (Rhacbis)  ent« 
mideln,  geben  aUmdblicb  in  bie  (Eileiter  Aber,  bie 
bAufig  6rtoeiterungen  bal^^n,  in  »elcben  bie  6ier  Ttc^ 
3uh)eilen  boUftdnbig  entmidelu,  foba^  bie  SBilrmer 
lebenbige  Ounge  gebären,  ^ie  toeibli^e  @ef(blecbt3« 
Öffnung  finbet  ^cb  meift  na^  born  an  ber  Sau^feite, 
ttroa  in  ber  SRitte  ber  Körperlänge,  feiten  am  6nbe. 
3)aS  ^eibdben  ift  ftets  größer  unb  häufiger  oft  fogar 
febr  anberS  geftaltet  ald  bad  Wänncben,  baS  au|er  ben 
f(b(au4förmigen  $oben,  in  toeld)tn  feltf am  aeftaltete 
Samenförpercben  erzeugt  koerben,  meift  nocb  Ui^  ^ttt« 
toideltc  ^gattung^organe  befi^t  in  S'onn  bon  dornigen 
Seiften  (Spicula),  glodenförmigen  Safcben  u.  f.  ko.  S)ie 
(Eopula  bei  ber  Begattung  ift  febr  innig ,  oft  fo  fe^r, 
bai  ftcb  bad  Heinere  ^tänncben,  bad  auf  ber  meiblid^en 
(S^efcbled^tSdffnung  toie  ein  jmeiter  SBorberibrper  auffi^t, 
nur  mit  ©etoalt  trennen  Id^t. 

^ie  3>ungen  entmideln  ftc^  aud  bem  ganzen  3)otter 
unb  baben  gemeinialid)  eine  fdblanfe  So^nt  mit  etload 
fcbräg  abgeftu^tem  ^interenbe  (^(abbitidform).  ^u^er 
ben  gekoölpnlic^en  ^nbioibuen  bat  man  aucb  bei  einigen 
Slrten  oerf(biebene  (ErfcbeinungSformen  beobachtet.  So 
mirb  bie  IR^abbitidlaroe  bon  Dochmius  trigonoce- 
phalus,  bie  im  äBaffer  lebt,  balb  im  ^arm  bed  $un- 
beg,  tocü^n  baS  !£Baffer  fäuft,  gef(ble<^tdreif  unb 
änbert  babei  bie  ^o^^n.  ^ann  legt  bad  äBeib^en 
6ier,  bie  mit  ben  6;crementen  bed  ^unbed  in  bad 
ifflaffer  gelangen  unb  bort  IHbabbiti^larben  »erben, 
bleiben  biefe  im  SBaffer  ober  tommen  f^e  in  6(bneden, 
fo  merben  r^e  ebenfalls  gefiibtcd^tdreif ,  änbem  aber  bie 
3orm  ni(ibt* 

Ascaris  nigrovenosa  bat  ebenfalls  ^koei  gefcblecbtSs^ 
reife  Finnen.  S)ie  eine  lebt  in  ber  Sunge  bed  gros 
f^ed.  S)ie  jungen,  bon  IRbabbiti^form,  toanbem 
aud  unb  ßnben  T^cb  in  ber  Kloale  bed  3tof(ibed»  bon 
»0  fte  in  Siblamm  unb  feucbte  6rbe  gelangen.  Sie 
bebalten  bie  SR^abbitidform,  begatten  M,  bie  jungen 
bleiben  im  Uterud,  freffen  erft  bie  6i|d^alen,  bann 
bie  Organe  ber  äRutter,  fprengen  enbli(^  bie  leere 
$ülfe.  ($rei  geioorben  Anbern  fie  bie  ^Dxm  unb  bie 
Seftaltung  ber  innem  Organe  unb  pflanzen  fic^  fort. 
6rft  bur^  bie  ^intoanbening  in  S'r&f4e  erzeugt  ftd^ 
bec  Spulmurm  berfelben  in  feiner  Sorm. 

3)ad  £eben  ber  gabenmürmer  fe^t  ft^  oud  ber< 
fd^iebenen  ^J^a^tn  jufammen.  3)ie  einen  leben  beftdn« 
big  frei,  im  fü^en  unb  Sal^toaffer,  in  S(blamm  unb 
2)ammerbe,  faulen  %xü6^itn,  gärenben  ^^anjenftoffen 
u.  f.  tt).;  bie  anbern  ^aben,  mie  mir  gefef^en  b^ben, 
jmei  gefd&(e(ibtdreife  (formen,  eine  freie  unb  eine  fd^ma- 
ro^enbe.  ähefe  f^maroten  mäbrenb  bed  größten 
2:beiU  i^red  Sebend,  befonberd  im  entmidelten  Su* 
ftanbe,  leben  aber  frei  mdtirenb  eines  ^^eild  ibrer 
3ugenb.  3)ie  Sc^maro^er  bef(bränten  fi(b  nur  feiten 
auf  ein  SBobntbier,  gemöbnlid^  burdblaufen  fie  ibren 
SebenScbtlud  in  itod  ^irtben,  in  bem  einen  im  uns 
reifen  3uftanbe,  fei  ed  frei,  fei  eS  eingefapfelt,  in 
bem  anbern  im  reifen  3uftanbe.  ®ew5bn(i(b  ift  bann 
bie  SBanberung  pafßb.  ^er  Sirtb,  in  loelcbem  ftcb 
ber  unreife  äBurm  befinbet,  mirb  bon  einem  geinbe 
aefreffen,  3.  fä.  9Bei(bt^iere  bon  giften,  gifdbe  bon 
Vögeln  ober  Sdugetbieren  u.  f.  m.  'Jm  3)arm  bed 
^efferd  merben  bann  bie  Türmer  frei,  begatten  fid), 
ibre  @ier  ober  jungen  gelangen  na<b  auften  mit  ben 
@iaementen  unb  tommen  bur4)  baS  SBaffer,  bie 
6rbe  u.  f.  to.  in  ben  IBereicb  bed  erften  äBirtM 
Units  biefen  pafriben  SBanberungen  lommen  aber 
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l)alttt[  ftet^  t}ie(e  6iei\  !£)iefe  entmtdeln  na(^  oorauS: 
gegangener  t^urc^ung  }uerft  eine  innere  $5tifung  mit 
einem  nadft  au^en  münbenben  Sd^Iunbe,  ber  bei  meten 
heftige  ©d^ludben^e^ungen  maä)t  unb  fogai  bie  ht-- 
md)vax\en  Gier,  meiere  in  if^rer  Gntmidelung  jurüd« 
geblieben  fmb,  terfd^Ungt.  ^ie  Anlage  bed  S^auc^^ 
niarfe«  bilbet  eine  Slrt  ^^Jrimitibftreifen,  entfernt  Ä^n« 
lieb,  aber  nid^t  homolog  bemjenigen  ber  üBirbelt^iere, 
unb  audb  nid)t  bemjenigen  ber  ©Uebertl^iere,  toomit 
man  i^n  ^ufammengefteUt  l^at. 

^en  Uebergang  }u  ben  S^iininermürmem  bilben  bie 
SBeicJ^eael  (Malacobdellida).  S^r  fiörper  ift  mit 
i^Iimmerbaaren  befe^t,  abgeplattet,  Dom  ftumpf,  ^im 
ten  mit  einem  großen  6augnapf  berfe^en;  ber  SAunb 
meic^,  unbemaffnet,  mit  Keinen  SBär^d^en  befe^t;  ber 
S)arm!ana(  gerabe,  o^ne  iBIinbfdde  unb  ä^erjtoeigungen; 
baS  9{crt)enfp[tem  befte^t  auS  jmei  feitü^en  Stämmen 
unb  ^ei  feitüc^en  Sc^lunblnoten.  S)ie  ®ef(b(e4ter 
finb  getrennt;  Äußere  S3egattung§n>er(}euge  fehlen  gan}« 
6ie  fc^maro^en  auf  Seemuf^eln. 

^ie  gamitie  ber  9iüffe(ege(  (Clepsinida)  M 
einen  (hinten  breiten,  Dom  fe^r  fcbmalen  Aörper,  mit 
einem  breiten,  l^intern  Saugnapfe,  einen  borftredbaren 
!Hüffe(  o^ne  ^emaffnung  unb  einen  mit  langen  iBIinb- 
bfirmen  berfe^enen  ^armfanal.  Sie  (eben  (lauptfäc^s 
Ii(^  in  fü|en  SBaffem,  koo  man  fie  an  SBafferpflanien 
fried^enb  antrifft,  unb  nd^rm  {14  Dom  Slute  ber 
SBafferfc^neden.  C  l  e  p  s  i  n  e,  bie  toir  Saf .  29,  Sig.  30 
abbilben,  ift  ^Aufig  in  iBdc^en  unb  ®rAben. 

^ie  Familie  ber  Blutegel  (Hirudinida)  ^at  einen 
me^r  gleict^förmig  breiten  iiörper,  jumeilen  mit  beut« 
liefen  ä*iinge(n,  unb  au|er  bem  gro|en  (^intern  <^aug» 
napf  einen  borbem  !9^nbnapf,  meldt;er  ba(b  perma^ 
nent  ift,  ba(b  au4,  h)ie  bei  bem  mebicinifc^en  iBluteget, 
tüfä)  SluSbe^nung  ber  lippenförmigen  Umgebung  bed 
l^unbeiS  gebilbet  »erben  lann.  Xtx  Tlmit>  ift  ftetd 
o^ne  ^lüffel,  bei  'einigen  mit  tiefem  ben^affnet,  bei 
anbern  nur  mit  einem  ßeifd^igen  SBulfte  Derfe()en.  3u 
biefer  (^amiUe  get)iört  ber  gembbn(id?e  iBlutegel  (San- 
guisuga^,  in  !iD2itte(europa,  Äfcinafien  unb  Oftinbien 
ein^eimtf^,  ber  (um  iBlutfaugen  am  3Jlenf(Jben  be« 
nu^t  toith;  ber  4Ro^egel  (Uaemopis  sanguisorba, 
(^ig.  28),  unb  Diele  auf  f^ifd^en  (Piscicola)  unb  auf 
JCrebfen  (Branchiobdella)  fdbmaro^enbe  Süfirmer.  S)ie 
uteiften  ^Blutegel  lauem  im  Serfted  auf  bie  Siliere, 
welche  5ur  ^rfinfe  tommen,  anbere  heften  ftd^  an  bie 
Äußere  $aut  ober  in  leicht  ^ugAngli^en  ^ö^len  QIRunb:; 
unb  i^iemen()öble)  an.  3um  mebicinifd^en  (^ebrauc^e 
n)erben  eine  SRenge  Don  Wirten  unb  iBarietAten  in 
Derfc^iebenen  £Anbem  benu^t;  bei  un^  toefentlic^  brei 
Derfc^tebene  Sarietaten.  Tlan  fAngt  ^\e  in  SBAc^en 
unb  ©rAben,  tranSpoitirt  fte  in  frifc^en  deuteln  Don 
!^einmanb,  bie  man  Don  3cit  ju  3^it  in  äBaffer  taucht; 
jü^tet  fie  in  %e\d}m,  füttert  fte  alle  fe^d  SJtonate  mit 
Slut,  bad  man  in  deuteln  in  ba^  SBaffer  ^Angt, 
ober  mit  i$rofd)lai(b ,  Kaulquappen  unb  jungen  grö^ 
fd)en.  Unmittelbar  nac^  bem  Saugen  entleert  man 
fie  burd^  3)rud  Don  leinten  naäi  Dom.  HJland^e  auf 
^ifd^en  fc^maro^enbe  Slutegel  setgen  beutlid^e .  ©lies 
bemng  (Albione,  gig.  29).  ^n  ben  feuerten  SBAlbem 
SUbaften^  unb  ben  ^nUin  gibt  ed  Sanbblutegel,  bie 
fic^  befonberd  an  bie  iBeine  ber  SBanberer  anfangen 
unb  eine  ma^re  Sanbplage  fmb. 

Crbnung  ber  Saugn)ürm;er  (Trematoda). 

SBeid^^Autige,  platte  SBfirmer  mit  einem 
ober  me^rern  SaugnApfen,  afterlofem  2)arm, 
einfachen  feitUiJ&en  Sc^leifengefAften,  o^ne 
Kreislauf  unb  Slt^emorgane.  Slu^en^  ober 
;]|nnenf(i&maroter.    äReift  3>Ditter. 


3)ie  ^aut  ift  h>ei(^,  feffr  be^nbar  unb  In  ibt  fista 
ftd^  meift  eigentl^ümlici^e  ilalf(brperd)en  Don  ftdbe« 
förmiger  ®eftalt,  bie  concentrifc^e  9lingc  ytiqta  tme 
in  blmben  tieften  ber  S^leifengefd^  liegen,  tii 
$aut  unb  ber  game  Rbtptt  ftnb  Au|ei^  contraa: 
unb  Don  einem  maf(9enf5rmigen  SRuStelgetode  tnt6 
}ogen.  3um  Sln^eften  beft^en  bie  Saugtoihmrr  einr 
ober  mel^rere  SaugnApfe,  mel<lbe  oft  no4  ben  ber 
nigen  beruften  unb  innem  $alen  unteritHtt  tDetbea, 
niemals  aber  folc^e  ^alenrfiffel,  tt)ie  bie  9anb»&ziur 
^aben.  Sei  einigen  Quittungen  enthält  ber  am  vn-- 
bem  6nbe.beS  Seibed  gelegene,  meift  Heinere  6flfi; 
napf  3uglei(b  ben  Tlunt).  S)te  übrigen  San^nArc 
fmb  unburct;bo(rt,  auf  ber  ^uäffiäQt  ober  an  tm 
^interenbe  bed  ^eibed  angebrad^t  unb  manchmal  felbt 
in.  großer  Slnja^l  Dor^anben.  ^iefe  ji^intem  6augnd(te 
fmb  bann  ^ufteilm  mit  eigentbümlt((hen  ^omdrnliin 
unb  $afen  Derfel^n,  bie  innerhalb  ber  Souciiiäyi; 
felbft  angebrad^t  fmb.  Sei  Dielen  Saugisiiiinnv 
fommen  auc^  nur  Sauggmben  Dor,  bie  juioeüin  lu 
einem  fbrmlic^  gegitterten  fflti^  an  ber  ^ouitjU^c 
}ufammenflie|en.  idtittels  biefer  SaugnApfe  unb^^ts 
perflfte  heften  fi^  bie  Saugmürmer  fomol  an  tr. 
mnem  als  an  ben  Äußern  Organen  anberer  ^binc 
fe^r  feft  unb  entoe^^en  baburcb  au4  siemlid)  letit  tn 
91a(i&forf4ung.  mi  Dielen  fommen  auf  ber  fym 
9Bar}en,  StacJ^elfreu^e  u.  f.  m.  befonberd  am  Ser^n 
enbe  Dor.  S)ad  fRerDenfpftem  beftei^t  ou^  \9d 
feinen,  burd^  einen  fd^malen  ga^^  vereinigten  kd'j 
4en  unb  liegt  bei  ben  ©attungen,  bie  einen  onfcfnt 
Tlmit  ^aben,  auf  ber  iBau(^feite  Ded  Sdftlunbe^.  U 
ben  übrigen  an  ber  entfpred)enben  Stelle.  SHebei^n 
SeibenfAben,  toeld^  na4  ^intm  ge^en,  fmb  nurbüi' 
unb  jart,  laffen  fi<^  aber  meift  burcb  ben  ganzen  J(t 
per  Derfolgen.  Sinnesorgane  feilten  burd^u^,  rj' 
bei  einigen  Saroen  ober  ammenarttgen  9Befen  ^at  n:: 
$igmentflede  gefetien,  beren  Sebeutung  ald  nibim^ 
tAre  Slugen  inbe^  no4  fe(^r  §meifelbaft  ift.  IDir  $<: 
bauungSorgane  ber  Saugmürmer  ftnb  f aft  intK.T 
beutlic^  entmidelt,  nur  bei  einigen  menigen  rubimest^. 
Sin  bem  ^orberenbe  bed  £eibeS  in  ber  SRittflünu, 
meift  eitoai  auf  ber  SBauc^f eite,  feltener  am  Mnn^u 
befinbet  ftc!^  ber  SRunb,  ber  in  einen  balb  IdoiKr^. 
balb  ffirjem,  meift  geraben,  jumeilen  gefcbi^^ei^'"* 
Sc^lunb  überge(^t;  jutt^eilen  finbet  ftd^  no4  ein  heies 
berer  mudfulöfer  Sc^lunblopf,  niemals  aber  ein  ci^eiit 
lieber  SRagen.  Slm  Snbe  be^  S^lunbed  tbeilt  io 
nAmli^  ber  2)arm  in  itoti  gabelförmige  Slefie,  bu' 
meiftenS  blinb  enbigen,  bei  ben  (Sinlö^^ni  aber  ia 
ber  9Ritte  ^ufammenlaufen,  foba^  ber  ^armfanal  tm 
fbrmli(j^en  Kreis  bilbet.  9kr  bei  einigen  menii)mc&^' 
in  i^rem  ganzen  ^erl^alten  fe(^r  abmeid^enben  Sauf 
mürmern  ftnbet  fid^  ein  einfacher  geraber  IDarmtan:!« 
ber  aber  ftets  afterloS  ift.  ^n  ben  meiften  S^Uen  hf 
bie  gabelförmigen  3)armf(blAu(lbe  etnfad^  blinbecüic 
Don  meift  gleidper  SBeite,  oft  aber  ge^en  Don  bentr. 
ben  .^auptftAmmen  fe^r  Diele  Derjmeigte  9tebeninr 
aus,  bie  ft^  burd^  ben  ganzen  Körper  Derbreiten  uc^ 
fe^r  Der^meigte  ®efAftbAume  bilben,  mel(!^  inbel  übrrAü 
blinbe  ^nben  befi^en.  ^ie  ben  Sd^leifenfanaUn 
ber  übrigen  äBürmer  homologen  ®efA6c  befteben  üj:-. 
Itoti  feitlid^m,  Dielfa^  getounbenen  unb  ^uveilen  iViH 
jurüdgebogenen  9{öl^ren,  bie  am  dinterenbe  be^  ^^' 
perS  meift  in  eine  gemeinfc^aftlic^e  Slafe  ftd^  Dereinii^f^ 
unb  mit  einer  Deffnung  nad^  au|en  münben.  ;>9 
Snnern  finben  fid)  ^ier  unb  ba  ^immerfadeln  obr: 
§limmerüber}üge,  in  ben  (SnbAftc^en  bes  SRafcbenoe^. 
baS  bie  feinften  KanAle  bilbet,  bi#  er»A|^nten  M 
concretionen.  3)ie  (Function  fc^eint  ^ier  nxfentli^ 
SluSfonbemng  )u  fein. 
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Me  Saugtoürmer,  mit  anetni^er  Xudita^me  einiget 
iDeni9erS(rten,rinb  ^ermap^robiten  unb  pflanzen 
füi  bur(6  ^nodpung  unb  gef^Mtüc^e  3^ugung  fort. 
Sie  miblidftn  Sefc^Iec^tdtpetCe  nehmen  meiftenS  ben 
grd^ten  2:^ei(  bed  SeibeS  tin  unb  ^aben  merlmftrbigers 
mijt   befonbere    ^tCbung^ftätten   für  bte    einjelnen 
%\it\[t  bed  6ied.    ^ad   «eimbld^dien  bitbet  fidf  in 
einem  mitten  im  fieibe  gelegenen  eiförmigen  Se^&lter, 
tem  Aeimftocte,  beffen  furm  Slueffi^rungdgang  in 
eine  (Sttoeitecung  beS  f(b(au^fdrmiaen  Uterud  münbet ; 
tort^in  münben  ebenfaSS  bte  SCudjilt^rungdgdnge  nkU 
fa((  oeraftelter  troubenförmiget  OKnbfdde,  ber  ^otter- 
fidde,  in  meieren  bie  3)otterfubftan)  gebilbet  h)irb. 
S)0tterf5m<ben  unb  Aeimblddd^en  treten  in  bem  fd^lauc^- 
jaimigen  Organe,  bem  fogenannten  UteruS,  erftjur 
^ilbung  beS  eigentlichen  6ied  ^ufammen.    ^er  meift 
unregelmäßig   geh)unbene  Uteru^fcblaui!^  münbet   ge- 
to5^n(i(f^  an  bem  9$orbenanbe  bed  Aörperd  (hinter  bem 
TlnnU  unb  neben  bem  mdnnli(ben  Segattungdorgane 
auf  ber  Sau^feite  nac^   außen.    3eber  Saugtourm 
enthält  außerbem  3A>ei  ^oben,  bie  meiftenS  pinter« 
einanber  liegen   unb  oon  R)elcben   }tDei    Samenleiter 
abgeben;  ber  eine  in  ein  innered  Samenbld^dben,  met 
iti  in  ben  ®ninb  be^  Utetudfc^lau^d  münbet,  bie 
beiben  anbem  in  tin  dußered  SamenbldSii&en,  loeld^eS 
bur(^  einen  langen  (&anq  in  bod  Segattungdglieb 
au^mfinbet.    &  ifl  auf  btefe  SSeife  fotool  Begattung 
}»eier  3nbi)}ibuen  möglich,   a\&  auä)  bie   6elbftbes 
fru((tung  ber  in  einem  ^nbioibuum   erzeugten  Hier 
l?in(än0Uc^  geioa^rt.  2)ie  6ier  ber  Sauatofirmer  ^aben 
nur  eme  dornige   6d^ale,  bie  sutoeilen  mit  einem 
^tdtl  auffpringt;  fie  fmb  meift  eifbrmig,  brdunlic^, 
bart  unb  bei  einigen  Gattungen  fo  unDer^ältnißmdßig 
SrD^,  baß  man  fie  für  befonbere  Organe  anfal^. 

9?a(b  ber  Slrt  bed  SebenS  unb  ber  grortpflansung 
iinterfd^eibet  man  ^koei  Unterorbnungen. 

Unterorbnuhg  ber  Siellbc^er  (Polystomida 
ober  Monogenea). 

Hußenfc^maroter  auf  SDaffert^ieren  mit 
ne^r  aU  {»ei  6augndpfen  ober  Saugfc^ei^ 
'en,  fe(r  großen,  feltfam  geftalteten  @iern, 
)ie  jid^  o^ne  ®enerationdn)e(!^fel  fortpflanzen. 

Sie  (auptfdd^li^ften  ^aftapparate  fte^en  an  bem 
»intern  ^^eile  bed  3^ierd  unb  ßnb  meift  fel^r  com* 
(icirt  gebaut,  mit  garten  ^^itinleiften,  $a!en  u.  f.  m. 
erje^en.  Salb  Ttnb  ed  @augndpfe,  bie  feftftten 
ber  geftielt  fein  fönnen,  suloeilen  in  SRenge  auf  hf- 
mbern  ftörperan^dngen  fte^en,  balb  ^aftfc^eiben 
lit  ^alen  unb  Biad^dn,  ju  benen  ^xä)  nod)  Saug« 
lüpfe  an  anbem  Zueilen  bed  Aörperd,  ^aten  u.  f.  m. 
eietlen  tdnnen.  9lur  bei  einigen  toenigen  ^at  man 
mere  ^nodpenjeugung  in  einem  befonbern  Organe 
fobac^tet  (Gyrodactylus) ,  bei  ben  meiften  ge^t  bie 
lortpflanjung  burc^  große,  ^artf^alige  Clier  oon  feit« 
imer  ^orm  oot  fidf  (breiedig,  anferartig  u.  f.  lo.), 
ie  aber  faft  immer  baburii^  audgejeiii&net  f^nb,  baß 
Ire  $omfdi^ale  in  einen  langen,  biegfamen  S^ben 
uSIduft,  ber  um  bie  Aiemen  ber  (Jif^e  3.  iS.  ^e- 
blungen  mirb  unb  fo  baS  @i  feft^dlt.  @ol4e  (Ster 
erben  nur  in  fe^r  geringer  3At^l  gelegt.  S)ad  aud 
»neu  au§fd(^lüpfenbe  3unge  fte^t  ^mar  ben  Sleltem 
emlic^  d^nlic^,  unterfd^eibet  ft^  aber  immerhin  bur(!^ 
^bere  Simenftonen,   SRangel  ber  ^efc^lec^tSorgane 

f.  to,  ^ie  X^iere  leben  t)or§ug$tt)eife  an  ben  ^ie- 
<n  ber  Sifcfce,  feltener  ber  STOeerhebfe,  einige  wenige 

innern,  lei^t  von  außen  supdnglicj^en  $bH^^  tot^ 

9.  eine  febr  ^fiufige  einl^eimif(!^e  Slrt  (Polysiomum 
(egerrimum)   in  ber  ^mblafe  ber  grbfd^e  im  ge< 


f^lec^ti^retfen  3uftanbe,  bagegen  in  ber  Suficnb  auf 
ben  Riemen  ber  Kaulquappen,  von  h)o  bie  SBürmc^en 
beim  Serf^minben  ber  .Aiemen  au^u^anbern.  SBir 
bilben  jn^ei  Wirten  ah;  bie  eine,  burA  einen  großen 
^intern,  mit  einem  ^^itinrabe  geftü^ten  unb  |n)ei 
Heine  t)orbere  Saugnäpfe  auiSge^eic^net,  lebt  auf  See^ 
pjd^en  (^reilod^,  Trisfomacoccinea,  3!af.30,  gig.  1), 
bte  anbere,  ein  loa^reS  3)oppelt6ier,  auf  ben  Kiemen 
unferer  äBeißfifd^e  (^oppelh)urm,  Diplozoon  para- 
doxum,  %a\,  29,  %\a.  42).  ^ie  SebenSgefd^i^te 
biefed  ^oppeltourmd  tft  ^öibft  feltfam.  ms  unge-- 
fc^led^tiger  einfad^er  SBurm  ixitift  er  au3  bem  Si, 
Idßt  aber  burd^  bie  eigent^ümli^en  (intern,  querge^ 
ftü^ten  $aftfct;eiben  unb  bie  Dorbern  lleinen  Saug- 
ndpfe  bie  3uf ammeng e(^5rigleit  mit  bem  ^oppeltourm 
erlennen.  3[ebe  Diporpa  (fo  h)urbe  baS  ^unge  ge- 
nannt) (at  in  ber  SRitte  bed  Sauc^S  uo(^  einen 
fleif^igen  Saugnapf  unb  auf  ber  ^lüdtenfeite  einen 
3apfen.  ^toü  ^iporpen  legen  fxdf  fo  ^ufammen,  baß 
bie  erfte  mit  i^rem  Saugnapfe  ben  3apfen  ber  jmeis 
ten  erfaßt.  2)ann  bre^en  fxö:)  beibe  fo  jurüd,  baß 
avidf  bie  jmeite  mit  i^rem  Saugnapfe  ben  3apfen  ber 
erften  faffen  lann.  Sobalb  bied  gef^el^en/  t)em7ad^)en 
bie  beiben  Snbiuibuen  P&Qig  unb  mecben  nun  erft  ge- 
fd&le^tlreif. 

Unterorbnung  ber  Soppellö^er  (Distomida 

ober  Digenea). 

^nnenfd^maro^er  mit  (5(6ftend  smeiSaugs 
ndpfen,  t^ielen  tleinen  (Siern  unb  ©enera» 
tfongh>e(!(fel. 

3)er  oorbere  Saugnapf,  ber  ftets  üor^anben,  meift 
aber  ber  Heinere  ift,  umfaßt  ben  SNunb,  ber  Wintere, 
ber  nur  feiten  fe^lt  (Monostomum),  finbet  fub  in  ber 
SUlitte  beS  Seibed  ober  me^r  naä)  t)orn,   feiten  am 
(intern  (Snbe  (Amphistomum),  unb  bann  fe(r  groß, 
fobaß  baburd^  ber  Uebergang  \vl  ber  ))origen  Untere 
orbnung  gebilbet  mirb.    ^(itinleiften  unb  ^a!en  finb 
niemals  in   ben   Saugndpfen   entmidelt.     ^ie   ge^ 
f((lec(tdreifen  2;(iere  enthalten  oft  ungebeuere  SRaffen 
ton  6iem,  bie  fu(  junieilen  noc(  im  Snnem  bed  ^i« 
leiterS  audbilben,  fobaß  bie  2:(iere  lebenbige  3unge 
gebdren.    S)ie  meiften  3)oppellÖ^er  ben^o^nen  innere, 
oon   au^tn   zugängliche  ^ö(len,   t}on   »el^en  auS 
@ier  unb  ^^nge  letc^t  in  bad  ^eie  gelangen  I5nnen 
(2)arm,  ^amblafe,  Sunge  u.  f.  m.J,  einige  Xrten 
frei(i(b  ftnben  fxd)  in  gef((loffenen  Spftemen,  av^  tt)el' 
((en  bie  jungen  nur  burd(  ^ur((bo(rung  ber  äßdnbe 
auds  unb  einmanbem  lönnen.    So  leben  t)on  ben  im 
9Renf((en  ein(eimifc(en  Spieren,  ju  toelc^en  and^  ber 
in  ben  Sc^afenfo  (dufiae,  (ier  abgebilbete  Seberegel 
(Distoma  hepaticum,  ia^,  30,  %XQ»  2)  gehört,   ber 
bei  ben  S^afen  bie  fieberfdnle  erzeugt,  einige  in  ben 
©atlengdngen  (außer  bem  Seberegel  no(^  Distoma  lan- 
ceolalom  unb  crassum),  eine  anbere  ^rt  (D.  hetero- 
phyes),  »efentlid^  in  9lorbafri!a  ein(eimifd(,  im  Äünn^ 
barm,  aber  eine  (öd(ft  merfmürbige  ^rt,   n)o   baS 
größere  aRdnn^en  baö  9Beibc(en  in  einem  fialManale 
eingef*loffen  mit  fi*  (erumtrdgt  (D.  haematobium), 
in  bem  SBlute  ber  ©cfdße,  befonberd  in  ber  ffifort- 
aber  ber  dgpptifc(en  gcüa^.    SBie  fte   bort  binein- 
unb  ttjie  bie  ©er  ober  jungen  auft  bet  «fortaber 
(erauä!ommen,  ift  no*  nid&t  erforfdfet 

OKU,™  i-p.«.»,  tot.  a„,  Si,,^  «J,"Ji«i;^ 
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unt^odftänbigen  gUmmcvüberijug  bcfifrt/  mit  hjeld^cm 
fie  um^erfd^mimmeti  faiin.  ^te  ^ier  abgebilbete  2ax\)e 
bat  ein  Ireujförmigeä  3lugc  (?)  binter  einem  ©tint« 
foutfat/  anberc  bflben  jtoei '$igmenlflecfe,  bic  fpfitei* 
Dcrf^winben.  Oft  pe^t  man  fdbon  im  ^intcrt^eile 
bicfcr  fiaröe  bic  Slnlage  eine«  neuen  3^nbiDibuum§. 
3laä)  einigem  Um()»erfd&»immen  fc^Iüpft  bie  2atoe  in 
irgenbeiu  Söaffcrtbiei:  ein,  toirft  bie  äßimper^lle  ah 
unb  erfc^eiut  nun  al§  ein  toerfümmcrter  SBurm,  me^t 
ober  minber  in  gorm  eineS  <Sd6laud^§.  9Ban  ^at 
bie  am  menigften  i^erftimmeiten  SBürmer,  bie  nodb 
einen  hirjen  S)arm,  einen  muSfulöfen  6^Iunbtopf 
unb  me^r  ober  minber  enttoidettc  ©d&lcifengcfä&c  be^ 
fiSen,  SWebien  genannt.  SSon  il^uen  auS  jie^jt  fid^  eine 
Äette  june^menbcr  SSerfümmerung,  njoburdfe  ber 
©d^lunbfopf  unb  ber  S)arm  fotoic  bie  ©d&Ieifengc^ 
fä^e  SU  ©runbc  geben,  bi§  ju  Sd^Iäuc^en,  in  »eitlen 
man  nid^tS  al§  eine  me^r  ober  minber  contractilc 
§iU(€  unb  einen  93eleg  t>on  innerm  Protoplasma 
unterfcbeiben '  fann.  2)ie|e  2Burmfc&lÄu(^e  l^at  man 
©povocp[ten  genannt,  fie  [teilen,  \ok  man  fie^t,  bcn 
2öurm  in  ber  bö^ften  $otenj  ber  SJerlümmerung  bar, 
100  er  ni(^t§  mebr  ift  als  innere  iBrut)tdtte.  Tlan 
bat  infolge  ber  für  ben  ©enerationShjecbfel  aucjenom-- 
menen  Slomenclatur  biefe  ^jerfümmerten  Sffiurminbitjis 
buen,  in  »elcben  fxä)  bic  jungen  auf  ungefd?le(btige 
äßeifc  burd^  5inoSpung  erjeugen,  unter  bem  9kmen  ber 
2lmmen  suföwi^cngefa^t.  3«  allen  biefen  Stmmen 
bilben  fuib  aber  bic  ^u^flcn  «uf  folgenbc  3lrt.  Xie 
,§ö^lung  beS  6cblauc^S,  ober  bei  ben  mit  SBerbauüngSs 
Organen  tcrfe^enen  Slmmen  nur  ein  S^beil  beffcl- 
bcn,  meiftenS  ber  bittere,  füllt  ficb  mit  !örnigen  ^ro- 
toplaSmaballen  an,  bie  niemals  bie  d^araftere  eineS 
iSleS  an  fid^  tragen  unb  nacb  unb  nacb  5u  einem 
JourmÄ^nlicben  SBefen  auäteadjfen,  baS  man  fcbon 
lange  lannte  unb  unter  bem  SRamen  Gercaria  balb 
ben  3i^fuforien  anrei^jte,  balb  felbft  mit  ben  ©amen* 
tbierc^ien  sufammenbracbtc  (Gercaria  arinala,  £af.  30, 
gig.  4).  es  befte^en  nämlid^  bie  faft  mifroffopifcben 
(£ercanen  nac^  il;rer  t^ollftfinbigen  5luSbilbung  inner« 
balb  beS  6(blaucbS  auS  einem  S^orDerfbrper,  ber 
meiftenS  einen  ober  jmei  ©augnapfe,  SSerbauungS* 
fanal,  fflaffergef&^c  u.  f.  »..befitt,  ^umeilen  »orn 
am  ^opfe  mit  ^ornfpi^en  t)erfe^en  ift  unb  einen  MoH'- 
ftdnbigen  ©augmurmleib  barftellt,  unb  einem  fcbmanj^ 
förmigen  Slnbange,  n)el4er  bei  ben  meiften  einfacb, 
bei  einer  belannten  Slrt  boppelt  ift.  ©obalb  bie  dets 
carien  fo  to)eit  entmictelt  fmb,  fo  brechen  fie  auS  il^rer 
Slmme,  auS  bem  ^eimfcblaud^e,  \)ttoox  {hei  ben  SRebien 
meift  bur$  eine  eigene  ©eburtSöffnung,  bei  ben  ©po^ 
rocpften  burcb  $la(en  beS  ©d^laucbS)  unb  f^mimmen 
mit  .^ülfe  i^^reS  ©cbioanjeS  in  bem  Gaffer  um^er,  in 
melcbem  fie  fic^  fiu^erft  lebhaft  unter  ben  fonberbarften 
Krümmungen  unb  äBinbungen  umbertummeln.  äJlan 
braucht  im  ©ommer  nur .  einige  SBafferfd^neden  in 
einem  @lafe  mit  reinem  ÜIBaffer  su  fammeln,  il;nen 
jur  ffleförberung  beS  SluSfrittS  ber  ©ercarien  bie 
©(bale  abjunebmcn  unb  ibre  ^aut  an  t^erfcbiebenen 
©teilen  einzuritzen,  um  balb  lebl^aft  ben)egte  9Sol!en 
im  äöaffer  ju  feben,  bie  unter  bem  SDlilroflope  als 
©(^»ärmc  öon  Gercaricn  crfc^einen.  SBielc  biefer 
SBürmcben  finb  nun  barauf  angen)iefen,  \\d)  in  ^n- 
fe!tenlar»en  ober.anbem  S^^ieren,  ©(^feneden  u.  f.  m., 
melcbe  baS  SBaffer  bemo^nen,  ton  auj^en  tier  ein}us 
bol;ren  unb  beren  i^eibeS^b^le  ju  ben)ol;nen.  ^lan 
bat  biefen  ^ct  beS  (EinbobrenS  felbft  beobacbtet,  n^obei 
bie  ©ta(bel!ränsc  ober  bie  fpi^igen  ©tirnmaffen  ben 
fie  bej\^enben  Strien,  n^ie  bie  abgebilbete,  mefentlicbe 
^Dienfte  leiften.  IBeim  ^inüberfcblüpfen  in  bie  ^^f^^ 
teularbe  )?erlieren  bie  Gercarien  i^ren  ©(^^man^an^ang 


unb  erf(^einen  nun  fdfton  in  ber  %om  t»ini  Sauj. 
mürmem.     ©ie  sieben  fi(b  nun  {ufammen,  fMiet 
einen  glaS^ellen  ©toff  aus  unb  bilben  {t(b  fo  an 
$uppenbülfe,  in  n^eld^er  fie  bunb  ^nttoiddung  ihr 
i7orber  faum  angelegten  Oefcble^tStbeile  i^rtr  Mitcr. 
^uSbilbung  entgegengehen.     d^ekDi^  erfolgt  bieje  nk 
tt)enn  bie  aBobntbierc  »on  fflaubtbieren,  §tf4en,  gri- 
fcben,  SBögeln  unb  ©duget^ieren  gefreffcn  ttuiben.  Jn 
OJlagen  unb  3)arm  biefer  Sbicrc  friciben  bie  em§r 
puppten  ^ercarien  als   entioidelte  !Soppettd4er  oii^. 
3n  bem  bier  fliijirten,  gctobbnliicn  2eben  ber  twi 
löd^er  finbet  ftdb  alfo  guerft  menigftenS  eine  imiia 
generation,  biejenige  ber  »erfümmerten  ©urm«  «e: 
Slmmen,  mld)e  burd^  innere  ßnoSpung  ^v^t,  1 1 
©ercarien  crjeugen.    ^ier  fönnen  aber  no<b  3*i'4« 
gencrationen  eingcf^oben  »erben,  bcnn  mon  ^at  m 
ftatirt,  ba^  JHebicn  »ieber  Stebien  bunb  innere  Im» 
pung  bilben  fönnen,  unb  anbererfeits  gibt  eS  'c]?£t? 
ct)ften,  n)el(be  normal  unb  regelmÄ^ig  Sprojfcn  tinb 
fobat  ftatt  eines  einfacfeen  öcblaucbS  ein  t)ielia4  »: 
jmeigteS  iRe^  ober  gilj  öon  ©^fäudben  cr|eugi  »irr. 
bie  alle  njieber  finoSpen  treiben  unb  im  $ineni  Ci. 
corien  erjeugen.    ©obann  fmb  in  bem  ^cbenW.;- 
ber  S)oppeüö(ber  mehrere  SBanbcrungen  uorgcidr. 
1)  2luSh)anberung  ber  dier  unb  actit?e  öinwanKnir; 
ber  Sarucn  in   ein  neueS  SBobntbier,  »o  jid)  i: 
Slmmen  bilben;   2)  actit?e  2luStt)anbcrung  ber  fc 
rien  unb  actitje  Gintoanberung  bctfelben  in  ein  aciiiv 
Söobnt^ler;  3)  paffioe  SluSmanbening  unb  (ünjtaÄf 
rung  ber  eingepuppten  ßercaricn  in  ein  neuc^Sc&i 
t^ier  burcb  Öefrcffenmcrbcn  beS  bisberigen  fflirtt<^ 
3Wan  ^ot  \}on  öielen  Slrten  befonberS  ben  le^w 
tbeil  beS  ScbenScptluS  auf  baS   genauefte  conM 
}uglci(b  aber  aucb  gefunben,  ba^  oiele  ÄbiseidMui;:: 
t}orfommen  muffen,  inbem  |.  S.  öielc  Cercarien  «?: 
f^toimmen,  alfo  aucb  teinc  actioen  SBanberun^en  tc: 
nebmen  fiJnnen,   anberc  fi(b  an  SBafferpflflnp  r^ 
fapfeln  u.  f.  ».     ßbenfo   fönnen   eimelne  3*^^^" 
ftabien  überfprungcn  mcrbcn,  toie  s-  ^-  bie  Ar: 
t)on  %mmen,  bie  Sinpuppung,  aber  im  ganj»  r 
baS  gegebene  IBilb  baS  Dormicgenbe. 

Orbnung  ber  93anbn)ürmet  (Cestoda). 

äRunb«  unb  barmlofc,  f(bmato|^enbe  ¥U:^ 
»ürmer,  mit  ^aftorgancn  am  Söorfe«!^''^' 
beS  geftredten  SeibeS,  ber  \id^  bis  lurjb! 
bung  smeigcftaltiger  ^nbit^ibuen  tbeilt  ^^^'' 
3toitter. 

3n  ber  ganjen  Drbnung  Ififet  R^  mit  htbr^^ 
Seicbtigfeit  bic  SBilbung  öon  Snbioibuen  auS€rtniT 
ten  (3oniten  ober  SWetameren)  nadbmeifen.  ^^  ?'•' 
SBanbtoürmer  (Caryophyllaeus) ,  bie  nur  ein  j^f-'- 
buum  obne  ©pur  Pon  ©egmentation  barftetlen,  dflt<» 
(Ligula),  »el^c  nur  fcbmacbe  Ouertourjeln  dUS" 
beutung  einer  ©egmentation  jeiaen,  no(b  antere.  t: 
mel(ben  einjelne  ©lieber  mit  befonberer  ©tructur  t  • 
Rauben  fmb  (Boihriocephalus) ,  bie  fiA  aber  lu' 
in  ©ruppen  ablöfen,  »ieber  anbere,  »o  biefe  ^\i^'' 
nacb  ber  ©efd^lecbtSreife  fidb  foStöfen  unb  a\i  ?• 
fcbled)tStbierc  fortleben,  »ä^renb  ber  fogenannte  Ha* 
im  5J)armc  jurüdblcibt  (Taenia),  unb  enbli*  gitt/* 
Sanbwürmer,  »o  biefe  ©efd^lccbtStbiere  ficb  IkIJ^* 
ebe  fie  reif  finb,  unb  erft  bei  fclbftänbigem  &ben  i-^ 
Steife  geminnen  (EcheneiboUmum). 

SBir  gel&en  tjon  ben  bäufigften  ^oxmtn  flu-5,  « 
ber  93anbtt)urm  eine  Kolonie,  eine«  21)lerftod  feiltft. 
beftel;enb  auS  pei  Slrten  X)on  ^nbivibuen; 

1)  ßin  cinjigeS  3nbiPibaum,  ber  fogenannte  Äs? 
ben  wir  ben  ©colej  nennen,  gef(ble(btS(oS,  m«i^"' 
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a'p'patattn,  baS  auS  feinem  l^intem  6nbe  bie  ©e- 
{4^te(itömbii9ibuen  fproffen  Idgt. 

2)  3a\)lxt\die  ®ef(^(e(i^t^inbibtbuen,  bte  toit  $ros 
olettiben  nennen,  me^r  ober  minber  |u  felbftfinbigem 
iditti  inbimbualifirt,  o^ne  ^aftapparate,  nut  mit 
@ef(b(e4t§organen. 

®emeinfd^aftlic^  Rnb  nur  itoA  2)inge:  bie  $aut, 
\Dt\i,  }art,  o^ne  SBimper^aare,  mit  ja^Ireic^en,  ober 
meniq  entiuidelten,  aelreu§ten  TluiU^a\em,  oietfa^en 
Kalff&rperd^en,  bie  üoeraU  barin  jerftreut  liegen,  Anwerft 
empfinblicb  gegen  dunere  Stgentien,  ^iM^ft  enbodmotifc^, 
ba  bei  bem  abfoluten  Mangel  Don  SerbauungSfpftem 
irgenbrnelc^er  Strt  bie  ^iere  fid^  nur  bur(^  3lu^tauf(b 
mit  ben  fie  umgebenben  ^(üffigletten  emfi^ren,  unb 
bie  ben  Sd^Ieifenlandlen  ^omotogen  ®efd^e,  t?ier 
ober  meift  ftoex  feitlt(6  terfaufenbe  SRö^ren,  toädfe 
lutdf  la^tretd^e  Ouerfifte  miteinanber  in  ä^erbinbung 
(te^n,  im  3nnem  fiimmem,  in  i^ren  (e^ten  fßex-- 
imeigungen  bie  fialtförperd^en  ber  $aut  Verbergen 
unb  am  legten  ®(iebe  nadf  aufitn  -münben. 

Ser  Scolejr  trdc|t  bie  $af tapparate,  meiftenS^  Saug« 
n&vfe  (Qmblfnlidf^vm,  Za^  30,  ^ig.  15),  oft  ^u  fon« 
berbaren  S3(Attem,  SCn^dngen  u.  f.  m.  entmicfelt. 
3n  ben  gem5^li(6en  ^dütn  fmb  bie  Saugnfipfe  runb, 
jtarf  oertieft,  muSfuIbd.  SVleift  fielet  ^mifcben  i^nen 
ein  furjer,  tonifc^er  ^ortfaft,  SRofteOurn  genannt,  mit 
einem  einfädelt  ober  boppelten  üran^e  ))on  ^afen 
{e^r  4ara!teriftif(ber  i^orm  (gig.  8,  9,  13,  22). 
3n  onbem  SdQen  finben  fic^  ftatt  ber  @aug« 
näpfe^nur  )luei  ober  t)ier  Sauggruben  (9ig.  17  a) 
ober  lange,  mit  ;&alenrei^en  befe^te  Mifel,  bie  in 
eigene  Scheiben  jurüdgejogen  werben  !5nnen*  3m 
8cc(e;  ßnben  ft^  meift  @cp(eifenland(e,  fonft  nur  ein 
iDeü^ed  Stube^emebe.  Ob  ein  Slert^enfpftem  epiftirt, 
ift  (ö^fi  sioetfel^aft. 

Slm  ^intercnbe  beginnt  bie  ©üeberung*  Sie 
$roglottiben  Fmb  um  fo  reifer,  je  nieiter  pe  tjom 
6co(er  entfernt  finb,  aud  bem  fie  burcft  @proffung 
entfteben  {%a\.  3o,  S^g.  lo,  ber  6Agebanbn)urm 
(Taenia  serraia)  im  ^unbebarm.  2)er  Scolei  ifolirt, 
ftart  bergrb^rt  ^g.  22  a,  md^renb  b  unb  c  Stabien 
bejjelben  iBanbtourmd  mit  ber  aUm&Wi^^n  6proffung 
ber^roalottiben  barfteQen).  S)iefe  enthalten  imBuftanbe 
ber  Steife  bie  )7oU)tdnbig  auSgebilbeten,  ^ermaptirobi^ 
tii(ien  (S^ef^Icd^tSorgane.  2)ie  männüd^en  befte^en 
aus  la^lrei^tn,  im  ®eh)ebe  jerftreuten  ^obenblädc^en, 
bie  an  feinen  ®dngen,  h7ie  Sraubenbeeren,  (hängen, 
^ie  @änge  bereinigen  Ttcb  in  einen  Samenleiter,  ber 
gegen  bie  ©efd^Iedbtdöffnung  M  Mnbegtbt  unb  in 
einen  audftillpbaren  S^rtfa^,  ben  Sirr^^u^,  enbet,  n^el« 
c&er  boS  iBeaattung^organ  ift  unb  meift  in  einem 
^utel  oerfted^  ift.  S)ie  n^eiblictien  Organe  befte^en 
au$  einem  einfad^en  ober  boppelten  Sierftode  unb  aud 
loltetftörfcn,  bie  mit  iferen  au«fü^renben  Kanälen  ju« 
tammenmünben.  2ln  biefer  SteQe  bilbet  M  baä  öi, 
^eld?c§  nun  in  ben  fogenannten  Utcruä  übertritt,  ber 
fntn»eber  ein  ftarfgetounbencr  Scfelaucft  ift  (Bothrioce- 
[ihalus),  ober  vielfältig  peräftelte,  bon  einem  SBittels 
fiangc  auSge^enbe  Stinbfd&Iducfee  befift  (Taenia).  SSon 
bieiem  UteruS  ge^t  eine  Scheibe,  bie  aber  )u  eng  ift, 
um  bie  ©er  paffiren  su  laffen,  in  ben  ©irr^uSbeutel, 
in  bem  fie  [lä)  bffnet.  Sie  $rog(ottiben  begatten  fic^ 
cntiüeber  felbft  ober  mecj&felfeitig,  unb  bie  Gier  »erben 
•rft  buri  ^ie  3<i^töning  ber  $rogIottiben  frei 
iSig.  14  unb  16  reife  ^roglottiben  bon  Taenia 
j  ber  6in^u8;  Sig.  18  mehrere  oon  Bolhriocephalus). 

^ie  gef(ble<i^tgreifen  SBanbmürmer  (eben  nur  im 
Marine,  bie  $roglottiben  ober  fflfinber  Pon  ^^roglotti« 
ben,  tDe((^e  Tk^  lodlbfen,  ae\)tti  a(fo  mit  ben  drcre« 

tnenten  nad^  au|en.      Sie   hiec^en   befonberd  auf 


feu^ten  @egenft&nben  ^erum  unb  fbnnen  fo  fd^on  in 
ben  Sorm  oon  2;(^ieren  gelangen,  bie  ^4  bon  faulen- 
ben  Stoffen  nd^ren.  Slu^erbem  fmb  bie  dartfÄaligen 
(lier  auierorbentlid^  ^artlebig  unb  bleiben,  na^  bem 
Sobe  unb  ber  3erfe(ung  ber  $roglottiben ,  felbft  in 
3au(Jbe  u.  f.  m.  boUfommen  lebendfdbig.  äTleift  ent« 
toiddt  ft4  fd^on  ber  (Embrpo  im  6i  ber  $roglottibe, 
in  anbem  Sdüen  erft  lanqe  na(!^^er.  So  fie^t 
man  in  bem  abgebilbeten  di  (^ig.  li)  brei  ^üU 
len,  a,  b,  c,  unb  im  :3i^nern  erft  ben  (Smbrpo  d. 
Siefer  befte^t  aud  einem  ßlttmpd^en  fömiger  Sotter^ 
fubftanj,  ift  aber  immer  mit  brei  $aar  $aten  he-- 
toaffnet  (fjig.  7  a  ein  ßmbrpo,  fefer  ftar!  ber« 
grblert;  b,  c,  d  je  ein  ^afen  au§  jebem  $aare  hti 
no(^  ftdrferer  Vergrößerung).  Sobalb  baS  ^i  in  ben 
S)arm  be§  erften  SBirt^ed  gelommen  ift,  mirb  ber 
(Imbrpo  frei,  in  einzelnen  fJfdQen,  toie  bei  Bothrioce- 
phalus,  f^lftpft  er  aber  im  äDaffer  aud  unb  fd^mimmt 
in  biefem  mit  langen  ^limmer^aaren  um^er.  Ser 
freie  6mbrpo  arbeitet  fxö^  nun  bur(b  bie  Sarmlodnbe 
feinet  SBirt^ed  mittels  feiner  ^a!en,  bie  er  jum 
Stemmen  unb  iBol^ren  bxaud^t,  burc^  unb  folgt  in  ben 
^emeben  ben  lodern  Stellen  ober  bringt  ani)  in  bie 
SBlutgefd|e  ein,  um  mit  bem  SBlute  tm  Aörper  }u 
freifen.  Um  paffenben  Orte  angefommen,  puppt  fidf 
ber  @mbrpo  ein  unb  mirb  ein  Slafenmurm  (Cysti- 
cercus); burdft  ben  9iei),  ben  er  ausübt,  n)irb  eine 
Heine  (Sntgünbung  erregt  unb  eine  ^üQe  bon  ben 
feilen  audgefd^^i^t;  ber  Smbrpo  felbft  ^ö^lt  ft^  im 
Innern  auS  unb  toirft  bie  $a(en  ah,  bie  meift  im 
untern  3:^eile  fi^en  bleiben  unb  no((  erfennbar  fmb. 
Sluf  bem  ©runbe  ber  ^b^le  mdc^ft  nun  ein  3<tPf^<i 
(eroor,  anfangt  unförmlich,  ^ol^l  inv  3nnem,  ber  ftd^ 
balb  flafc^enförmig  geftaltet  unb  me^r  unb  me^r  bie 
^orm  beS  Scole;  mit  feinen  oier  Saugndpfen,  bem 
^alenrüffel  unb  ben  ®efd^en  aufarbeitet,  ab^r  in 
ber  Uxt,  ba|  ber  3apfen  wie  ein  ^anbfd^u^finger 
nad^  innen  eingeftülpt  erf^eint.  So  ift  nun  eine 
SBlafe  mit  einem  naä)  innen  in  biefelbe  jurüdtgeftülpten 
Scolej  oor^anben:  ber  S3lafenmurm  (Cysticercus) 
ober  bie  Sinne.  Xaf.  30,  Sig.  6  }eigt  eine  folS^e  SBlafe 
b  mit  bem  eingeftülpten  Scole?,  ber  ftc^  in  ©eftalt 
einer  freidfi^rmigen  SBertiefung  a  gema^ren  Id^t;  Sig. 
5  uigt  ben  Scolei  au^geftülpt;  a  bie  mitSlßaffer  ge- 
füllte Slafe,  c  ber  geringelte  ^alS,  d  ba§  ^opfenbe 
beS  Scole;.  Sid-  12  jeiat,  ftdrter  vergrößert,  einen 
anbern  auSgeftülpten  93lafen)ourm;  a  ber  ^afenrüffel, 
b  bie  Saugndpfe,  c  bie  Stelle,  n)0  fid^  fpdter  ber 
Scole;  bom  ^alfe  d  unb  ber  S3lafe  e  trennen  mtro. 
Sig.  8  }eigt  einen  lBlafenn)urm  au§  ber  Sungen^ö^le 
ber  äDegfd^neden  (Lipiax),  ber  bad  (Sigent^ümlicf^e  ^at, 
baß  bie  ni^  mit  SBajfer  gefüllte  ^lafe  ftc^  um  ben 
Scole;  wie  ein  ^oppelfad  l^erumlegt.  a  Slußenfc^ic^t, 
b  Snnenfc^id^t  beS  Sadtd,  c  Saugndpfe,  lang  unb 
fc^mal,  d  [Rüffelfd^eibe,  e  ^<d%  beS  Scolei,  f  bte 
abgeworfenen  fed^d  $a!en  beS  ßmbrpo,  bie  an  bem 
Sade  feftfi^cn,  g  ber  SRüffel  mit  feinen  ^^afenfrdnjen. 
Sid-  9  S^idt  benfelben  SBurm  aud  feinem  Bade,  tcr 
nun  ein  cplinbrift^er  Eingang  nnrb,  ^eroorgeftüürt; 
biefelben  Suc^ftaben  ^aben  biefelbe  ^ebeutung. 

Sie   fo   gebilbcten  Sinnen    fdnnen    jabreün^   »nt 
ben  Orten  leben  bleiben,  iw.  Re  fi*  onaefiebelt  bctt*n, 
Sie  warfen   oft  )u  bÄeutenber  GWfe  berat:   ^« 
einigen  Slrten  finbet  eine Serme^rung  bttrAÄcr«>>;r^- ; 
ftatt,  auf  bie  wir  bei  benfelben  jurüdfotimaa  3rv*  >. 
bie  meiften  bleiben  etnfam.    Sie  finben  fii*.  nc  -? -.-  > 
Art,  faft  in  allen  Cigane«,  im  3^113'««'^«'  ra  >.-  .   ^ 
im  @t})vm,  ben  Äugen  n.  f.  m.   «a*  a^r-.i  •.      -    . 
ab ;  baS  »äffet  bct  »lafe  wirb  bOTn  gtcs.-..-  % 
gefaugt  vaSb  to  901^  gi«««  »«rettet  aite  ;?,.-   > 
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SßSitb  ab(T  baS  Sßofint^ier  son  einem  anbtm  ge< 
freffen,  fo  wirb  bie  Slafe  im  Silagen  »erbaut,  bet 
iSceltf  Ibft  r»^  ab,  f<bticfit  fiii  l<inteti,  (e^t  M  im 
Siarme  feft  unb  lä|t  nun  '^roglottitien  fpiDJIen,  Wel^e 
gefditeitl^reif  WcrCen  unb  fid)  iDSlcten, 

SJeä  ifl  ber  oem^bnliAe  £tl)eiiSci)llug  b»  !Banb> 
TOÖcniet.  3Jie  ifiiDbificatiDnen  iBnnen  wti  bei  ben 
einjeinen  3Irten  [lubiren,  totläjt  im  HJlcnfi^eu  unb  ben 
^auStbieren  BarEDmnien.  Sei  ben  Sif^^^"  namentlti^ 
lonimen  mebrere  gamilien  cor,  njcl^e  tbeilä  niebei 
in  ^aubfifi^en,  tljeilg  in  9)BgeIn  unb  Sdugelbteten 
ii)re  Sntwidelung  erreidien,  bie  gänjliib  ungegTicbeiten 
SJellcniDürmer  (Caryophvilida),  bie  nur  geninjelten 
Stiemenisntmei  (LiguJida),  bie  S3ieitü||{eT  (Te- 
Iraphyllida)  mit  vier  großen,  ftelbltänbig  bewegten 
Saugnäipfen,  oft  gefliett,  ober  mit  cbenfo  üiel  ^alen' 
tfldeln,  ifleim  ailenfdien  Ttnb  jWei  Samiüen  rtitreten); 
bie  eigenliictien  WanblDftrmei:  (Taenida),  mit  feto' 
ftflnbig  werbenben  5B[DalDltiben,  oiei  runben,  fitfnOen 
Saugnövr^n,  tuijem  ^alenrüfTel.  3u  bieren  geb'tl 
"bet  oemölinlit^e  itütbiäbanbmurm,  Taenia  aolium 
(ScoTef,  Snf.  30,  gig.  la;  a  bet  boppetle  ^afenhanj, 
b  bie  SaugnOpfe;  J^'d-  14;  reife  ^rogbltibe  mit  ber 
UteruSUeijweigung  in  bet  IStitte;  a  bet  auigeftülpte 
eirtbuS).  ßt  iDitb  2—3  aJIeler  lang,  mit  7~800 
©liebem,  bet  SirtbuS  meift  abmeibfemb  ant  9lanbe, 
bie  au^gebiibeten  ^roglottiben  tQrbisIetnattig  Cang, 
bet  Uteius  mit  iDiiltelroum  unb  eima  einem  Supenb 
SBaumrBbten  jebctfeits.  ßt  ftommt  Bon  bet  JJinne 
beB  Sdjweinä  (Cysticercus  rellulosae)  unb  (ommt 
ilbetaU  Bot,  TOD  man  lofieä  Sibiofinefleif*  iH,  fKfon= 
berS  bäufig  6"  aflepfiern.  JSB*cn  u.  f.  m.  3u»ei[en 
■  bat  man  aud)  giniieit  beim  SJlenfcten  gefutiben.  Sei' 
tenet  unb  Weit  tjattnfldiger  ifi  ber  fijitiarje  5Banb' 
n)urm(Taei]iB  iucJiO(-a[i<.'llsla3ig-l!>unblG),bnbiB4 
3FIcletlan9n)irb,njeitgtB6"e,  fetlete0tieberbatfi>i«bi[i( 
t«  r<nb  unb  baufigete  Biebcnäflc  beö  Uletu3  jeigen.  Sie 
Saugnapfe  finb  giBfier,  jioifcben  ibnen  fcbroarjet  Sarbe« 
ftoff  abgelagert,  bet  $a!enrftffet,  weldjen  ber  SBtafen' 
banblBurm  beriet,  gebt  fP^l^i^  Derloren.  SJie  baju  ge- 
bBtige  ginne  (Cvsticercus  mi'diocaiicllalae)  im  B'Q' 
flcioebe  bet  aRuäfeln  beä  Sfiints.  5ter  SBurm  lommt 
im  SJatme  bctjenigen  SenBÜctungen  cor,  bie  «be« 
Slinbfleift^  effen,  befonberä  bäufig  in  abefrtnien. 

3m  3uftanbe  aU  SllafcnWutm  ifl  für  ben  SRenf^en 
befonbetS  gcfflbttitif  bec  J0ütfenmurm  (Echinococ- 
cua),  bei  ni([(bem  eine  cigenttillmli4)e  ^nospung  ,ein> 
tritt.  3)ifi  ä'icrfl  gebilbete  SBlafe  treibt  Sno^pen,  bie 
\iä)  aii  Slafen  abftbnüren  unb  in  benen  Sopf|apfen 
entftcben.  3lie  lodjterblafen  fcbnüreii  \ii  ab  unb  et> 
jeugen  neue  finoöpen,  fobafi  bie  0e[(bionlft,  mit  Oielen 
@enei:ationen ,  bie  ineinanbergef<^ai^telt  fmb,  eine 
ungebcuete  @iö^e  erteiiben  fann.  3ule&t,  abet  etft 
nam  langen  3abten,  oetfiben  bie  iSlaffn,  bie  am 
bäufigften  in  ber  £ebet  unb  Gunge,  aber  au<b  fonft 
in  allen  anbern  Organen  r«b  firben.  töcfiinberä  in 
3llanb  ift  bie  ßebinDcoccuelianlbeit  eine  Snnbplage, 
an  ber  wcnigftenS  jroei  Ißtocent  ber  Qöifinbet  flerben, 
aiic  aiafen  fluten  fi*  audj  in  SDiebetläuetn.     5)et 


^  Ecliiiiococci 


IBlaienwucm. 

Coenurus  cerebralis,  Ouefe;  Scbaf,  f»inb. 
Ecliiiiococcus  velennoniin ,  ^lüIfenWurm;  SRn^il. 
Cysticercus  cellulosae,  Sinne;  Scbloein. 

mediocanellatae ;  Slinb. 

pisiformia ;  ßafe  (Cebet), 

füsciolaris ;  3!tau9. 

tenuicollis;  2ßiebetMuer. 

loDtjIcollis;  gelbmauS. 


^anbltiutm  (Taenia  echinocoocuB),  ber  m  i  SbSi 
meler  lang  toitb,  lebt  im  Sarm  bei  ^u>bti  ig  ii 
gto^en  SRtngen.  3)tr  Sltenfib  belanunt  bei  SU» 
nnitm  burd}  ben  ^unbetotb- 

@ine  anbeie  RnoSpungeatt  tommt  \m  bea  Sitti 
tDurm  ober  bet  Ouefe  (Coenunu  cerfbniuj  w. 
3iet  IBIafenmutm  fegt  fi<b  in  bem  ^im  bei  €^i, 
feltener  ber  Minber  feft.  a)ie  »lafe  treibt  Snotpra,  nllt 
nicbte  anbeteö  ali  flBpfe  [mXi  (Zaf.  30,  %g.  la  StU 
einer  Slafe  mit  eingeftQ^ten  flSpfen;  gig.  lo  n 
auSgeftülpten  ÄBpfen;  gig.  21  ein  Scolej,  loijerifi« 
unb  ftart  oergrEbert:  a  ^aEenrflfTel,  b  Stttgäbfc). 
3)ie  bun^ricbtige,  mit  Serum  gefaEUe  9Iaft  um  ii 
©ebitn,  benegt  fii^  felbfi  a.U  Soniei  tn^  ntt 
treibt  flete  neue  ScoCeftnodpen,  foba|  fie  nie  mai 
biden  StednabellSpfen  befe^te«  Riffen  onäfiebL  fe 
berangeuat^fen,  brltdt  fie  bad  (Scbtni  tufaninni  lä 
erjeugt  bie  belannte  Srebtrantbeit,  bis  bai  Xiiii  r 
liegt.  3)«  auSgebiCbete  iBanbmunn  (Taenia  coeDvi«>|. 
bet  eine  Sfingt  Bdn  i  gu^  erteilet,  lebt  in  tim 
ber  !^blfe  unb  $unbe.  3)rebhanfe  üblere  Win 
natflrlicb   am   leii^teflen  bem  Staubtbiete  {uti  tf.r. 

Slie  gamilie  ber  @rubentB9fe  (Boilirtoce[Ail>[li) 
bie  [einen  ^aEenrftffel  unb  nur  jmei  feitliibe  Srntn. 
[eine  Saugnäpfe,  am  flopfe  bat,  ift  beim  SReiic 
but4  ben  Sibnieijerbanbnuim  (Boihriocephilu 
taius)  eettieten,  ber  in  Stu^lanb,  $oIcn,  BiMn, 
ßoQanb  unb  befonbers  blufig  in  ber  S^neii  nt- 
nmmt.  St  mirb  bie  s  iUIetet  lang,  erbU  t'^ 
iu  10000  Qlliebem  unb  ifl  jumtiEcn  TRebrfaA  x 
banben.  St  untetf(beibet  fi<6  leiibt  tum  tcn  antirr 
SanblDllrmem  burtb  bie  breiten,  hmen  dbOe 
gig.  18),  in  beten  aRitte  fu^  bie  ©efiHrfitfir 
nung  mit  bem  SittbuS  beftnbet,  umgeben  »im  e.:-r. 
Ülofette  angeflllltn  Solingen  beS  UteniB,  unb  »Kl 
ben  abgeptatteten,  jungenfarmigen  Kopf  mit  feitüia 
febr  fla(ben  ®tuben  (gig.  17).  ß8  geben  nie  tai/x 
$roglcltlben ,  fonbem  ftetä  nut  mcbi  ober  mät- 
lange,  jufammenbangenbe  Stade  ab.  Cr  lafel  üi 
am  Ieid)teften  abtreiben,  befonber^  bnr4  ganidiac 
nabrenb  ber  fibwarje  iBanbicumt  ef)n  ben  i^' 
weicbt.  üuS  ben  runben  Qietn  [omtnen  enbipcwi, 
Ibelibe  mittete  einet  UmEIeibung  ncn  lanoen  SÜBnr 
baaten  lebbaft  im  äSaffer  fdjmimmen.  Dt)  bie  @b 
bentSpfe  unmittetbat  mit  bem  ^fter  in  ben  Jji^ 
bet  SRenfeben  gelangen  unb  fid}  bort  mit  Utbciicri!' 
gung  beB  EBlafenflabiumä  bitecl  in  ben  StanttKn 
»erwanbeln,  ober  ob  fte  etft,  wie  bie  ttbrigen  ^i^ 
Würmer,  in  einem  StDaffettbicte  aU  ^afenvtnw: 
leben,  ifl  unbelannt.  'ÜSlan  »ei|  bcdbalb  nidil,  ^r 
Tid)  bor  bet  Ginwanberuiig  ber  @rubenÜpfe  f4iil(f- 
iBSbrenb  bieS  fiinMtliib  bet  SaubWüimer  febt  1^* 
ift.  äRan  efTe  lein  gteif*,  toeber  Stbtotine:  nt^  Sirf 
fleifdi,  »eWieä  niibt  tunS  unb  buid;  ber  £irt 
bi^e  au^efe^t  loutbe,  »eldje  bie  ginnen  uniwtifrftj'^ 
tSbtet. 

Sffiir  fegen  juin  S^Iug  eine  Sifle  bet  belanntrlrff 
3)anb>  unb  iBEafennarmer  nibfl  ben  addieren  bn.  i* 
»eliben  fic  leben. 

Banbieurm. 


Taenia  coenuras;  9Doff.  $unb. 
Taeoia  echinococcus;  ^unb. 
Taenia  solium ;  3Renf4. 

■  mediocaneliata ;  SRenftb- 
»      Mrrala;  ^unb. 

»      cnaBicolIis;  Stofe. 

»      mai^pala;  fiunb,  Ssif. 

■  crassiceps;  gucb*. 


3o«rodt^  —  Breid  Ut  UOiirnier.    Kraffe  ber  pfaKttormer. 
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imütiner,  mit  aneinigec  XuSna^me  einiget 
it^  finb  ^ermap](>robiten  unt>  pflanzen 
iod)9ung  unb  gefd^Ied^tlid^e  3^ugung  fort. 
m  ©ef^le^tdtpetle  nehmen  meiftend  ben 
[  bed  Seibed  ein  unb  (aben  merln^flrbigers 
Dere  93ilbung$fldtten  für  bie  einzelnen 
Qit^.     ^ag   AeimblA^cben  biibet  [\d)  in 

im  Setbe  gelegenen  eiförmigen  9eb&(ter, 
ode,  beffen  furier  XudfflbrungSgang  in 
rang  bed  fcblaud^förmiaen  UteruS  münbet; 
ben  ebenfadd  bie  Sludfübrungdgdnge  biel^ 
^r  troitbenfarmiger  OKnbfddte,  ber  Dotters 
Deichen  bie  S)otterfubftan}  gebilbet  mirb. 
n  unb  fteimbldd^en  treten  in  bem  fd^tau^: 
gane,  bem  fogenannten  UteruS,  erftjur 

etgent(i(|^en  &ti  |ufammen.  2)er  metft 
[  geiounbene  Uterudfdblauiift  mftnbet  gel- 
bem ätorbenanbe  bed  Äörperd  bitter  bem 
neben  bem  mdnnlicben  SegattungSorgane 
Kibfeite  nacb  au^en.  3eber  Saugmurm 
cbem  itoti  ^oben,  bie  meiftend  binter« 
\en    unb  bon  tuetcben   jmei    6amen(eiter 

eine  in  ein  innerei^  @amenbld^(ben,  totU 

®tunb  bed  UteruSfcbtoudb^  münbet,  bie 
it  in  ein  Au|ered  SamenhiH^d^tn,  melcbed 

langen   @ana  in  bod  SegattungSglieb 

ed  ift  auf  btefe  SSeife  fomol  Begattung 
oibuen  mdgti^,  a(d  audb  bie  Setbftbe« 
T  in  einem  Sj^bibtbuum  erzeugten  dier 
[etoabrt.  3)ie  @ier  ber  @auamürmer  baben 
;>mige  Scbale,  bie  ^umeilen  mit  einem 
ringt;  fie  fmb  meift  eiförmig,. br&unlicb/ 
i  einigen  Gattungen  fo  unberb&Uni^mdftig 
lan  fie  für  befonbere  Organe  anfab. 
3(rt  bed  fiebend  unb  ber  Srortpflanjung 

man  3n>et  Unterorbnungen. 

nung  ber  SieHbd^er  (Polystomida 
ober  Monogenea). 

bmaroter  auf  SDaffertbieren  mit 
Itoti  @augn&]pfen  ober  Sauaf(bei< 
großen,  fettfam  geftalteten  Stern, 
le  ®enerattondn)e(!bfeI  fort))flan}en. 

*ttäcbU(!bften  ^aftapparate  fteben  an  bem 
le  bed  Zffui^  unb  fmb  meift  febr  com* 
t,  mit  b<^tten  Sbitinleiften,  $a!en  u.  f.  to. 
Balb  Tmb  ed  SaugnOpfe,  bie  feftftten 
fein  tonnen,  jukoeUen  in  äJlenge  auf  be$ 
tperanbängen  fteben,  balb  ^aftfcbeiben 
4ib  6tacbeln,  ju  benen  p^b  nocb  Saug* 
Ibem  2:beilen  bed  Aörper^,  ^alen  u.  f.  to, 
len.     fUni  bei  einigen  menigen  l^at  man 

i^en^eugung  in  einem  befonbern  Organe 
yrodactylus),  bti  ben  meiften  gebt  bie 
g  burcb  grope,  bartfdbalige  dier  bon  feit« 
bor  ficb  (breiedig,  anferartig  u.  f.  to.), 
I  immer  babur^  audgeseicbnet  finb,  ba^ 
ale  in  einen  langen,  biegfamen  ^aben 
R  um  bie  ftiemen  ber  'S^dfe  }.  S.  ac- 
IIb  unb  fo  bad  @i  feftb&lt.  @ol(ibe  Sier 
in  febr  geringer  3abl  gelegt.    S)aiS  aud 

ßpfenbe  ^unge  Tte^t  smar  ben  Weitem 
,  untcrf4eibet  fi(b  aber  immerbin  burc^ 
'  fionen,  SRangel  ber  ©efcblecbtdorgane 
^iere  leben  bor^ugdmeife  an  ben  Aie» 
,  feltener  ber  !D2eertrebfe,  einige  meni^e 
;bt  bon  au^en  su^dnglicben  ^öbien,  toxt 
X  bdufige  einl^eimifcbe  Slrt  (Polystomum 
in  ber  ^amblafe  ber  grbf^e  im  ge» 


f^leibti^reifen  3uftanbe,  bagegen  in  ber  3}Jdcnb  auf 
ben  Giemen  ber  Kaulquappen,  bon  mo  bie  SBürmcben 
beim  Serftbtoinben  ber  .fliemen  ausmanbern.  SBir 
bilben  }toei  Wirten  ah\  bie  eine,  bur(b  einen  großen 
bintern,  mit  einem  ^bitinrabe  geftü^ten  unb  |tDei 
Heine  oorbere  Saugnäpfe  auSgejeicbnet,  lebt  auf  6ee« 
fifcben  (3)reilo(b,  Tristomacoccinea,  iaf.30,  Jig.  l), 
bie  anbere,  ein  toabreS  Soppeltbier,  auf  ben  Giemen 
unferer  SSßei^fif(be  (^oppelmurm,  Diplozoou  para- 
doxum,  Xaf.  29,  gia.  42).  ^ie  Seben^gefcbi^te 
biefed  3)oppeItt>urmd  tft  bi^cbft  feltfam.  Site  unge- 
f(ble(ibttger  einfaeber  SBurm  friecbt  er  aud  bem  6i, 
Id^t  aber  burd^  bie  eigentbümli(ben  bintern,  querge^ 
ftü^ten  $aftf(beiben  unb  bie  borbern  fleinen  Saug- 
näpfe  bie  3ufammengebörigleit  mit  bem  ^oppelmurm 
erlennen.  3[ebe  Diporpa  (fo  n>urbe  baS  ^unge  ge^ 
nannt)  bat  in  ber  SRitte  bed  iBaucb^  nocb  einen 
fleif^igen  @augnapf  unb  auf  ber  91üdenfelte  einen 
3apfen.  3toei  ^iporpen  legen  fxd)  fo  }ufammen,  ba^ 
bie  erfte  mit  ibrem  Saugnapfe  ben  3apfen  ber  itoeU 
ten  erfaßt.  2)ann  brebeu  fi^  beibe  fo  jurüd,  baft 
aucb  bie  jtoeite  mit  ibrem  Saugnapfe  ben  3apfen  ber 
erften  faffen  lann.  Sobalb  bied  gefcbeben/  benoacbfen 
bie  beiben  ^nbibibuen  b&Qtg  unb  »erben  nun  er[t  Qt- 
fcblecbtdreif. 

Unterorbnung  ber  Soppellöcber  (Dlstomida 

ober  Digenea). 

Snnenfd^maro^er  mit  bi^fbftend  sWeiSaugs 
nApfen,  oielen  tleinen  (Siern  unb  ©enera« 
tfondtoecbfel. 

3)er  borbere  Saugnapf,  ber  ftets  borbanben,  meift 
aber  ber  Heinere  ift,  umfaßt  ben  SNunb,  ber  bintere, 
ber  nur  feiten  feblt  (Monostomum),  finbet  ficb  in  ber 
äJlitte  bed  Zeihet  ober  mebr  nacb  born,  feiten  am 
bintern  ^be  (Amphistomum),  unb  bann  febr  gro^, 
fobaft  baburd^  ber  Uebergang  p  ber  borigen  Unter« 
orbnung  ^ebilbet  n>irb.  (Sbitinleiften  unb  ^aitn  fxnt 
niemals  xn  ben  Saugndpfen  enth)idelt.  3)ie  ges 
fcblecbtdreifeu  Xbiere  entbalten  oft  tmgebeuere  Sftaffen 
bon  ßiern,  bie  {tcb  }umeilen  nocb  im  Innern  bed  Qu 
leiterd  audbilben,  foba^  bie  Xbiere  lebenbige  Sunge 
gebAren.  S)ie  meiften  ^oppellöd^er  bekoobnen  innere, 
bon  au^en  jug&n^licbe  ^öblen,  bon  melcben  au^ 
Sier  unb  ^^nge  letcbt  in  bad  greie  gelangen  fönnen 
(2)arm,  ^amblafe,  Sunge  u.  f.  »J,  einige  Xrten 
freilieb  ftnben  ficb  in  gefcbloffenen  Spftemen,  aud  mel^ 
eben  bie  jungen  nur  burdb  !!)urdbbobrung  ber  SB&nbe 
aud^  unb  einmanbem  I5nnen.  So  leben  bon  ben  im 
SJlenfcben  einbeimifcben  Zi'xtxtn,  ju  loelcben  au(!b  ber 
in  ben  Scbafen  f 0  bdufiae,  bier  abgebilbete  Seberegel 
(Distoma  hepaticum,  ia\.  30,  '^xq.  2)  gebort,  ber 
bei  ben  Stbafen  bie  Seberfdnle  erzeugt,  einige  in  ben 
©aUengdngen  (au^er  bem  Sebecegel  no(b  Distoma  lan- 
ceolaiom  unb  crassum),  eine  anbere  Slrt  (D.  hetero- 
pliyes),  mefentlicb  in  ^lorbafrifa  einbeimif(!b,  im  S)ünn'' 
barm,  aber  eine  bö<^ft  merftoürbige  Strt,  n>o  bad 
größere  SRdnncben  bad  SDeibcben  in  einem  ^albfanale 
eingefcbloffen  mit  ftcb  berumtrfigt  (D.  baematobium), 
in  bem  S9lute  ber  ©effifie,  befonberd  in  ber  $forts 
aber  ber  ägpptifcben  gella^.  9Bie  fte  bort  binein» 
unb  mie  bie  (Sier  ober  jungen  aud  ber  $fortaber 
beraudlommen,  ift  nocb  nicbt  erforfcbt 

3m  allgemeinen  ift  bie  Sebendentkoidelunp  ber  S)ops 
pettöcber  biefe.  Stud  bem  tleinen  battfcbaltgen,  meift 
mit  einem  3)edel  auffpringenben  Qx  entfielt  eine 
Sarbe,  bie  in  ben  meiften  gdllen,  mie  bei  bem  Seber« 
egel,  einen  boQftdnbigen  (Sarbe  bed  Seberegeld, 
Distoma  hepaticum,  Staf.  30,  ^xq.  3)  ober  audb  einen 
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)]crg  bemitten  [5tinen.  %lei  ben  OSrigen  fie^t  man 
tiefe  ajluätetn  nur  an  ben  fpecieUen  SeWeaungäotganen 
entiDJdelt,  unb  iikc  mäi  oft  in  au^gejeiänttn  Seife. 
Sie  SaugfüfK^en  (Ambulacrs),  meli)t  mit  Muä= 
natme  einei:  einjiqen  S""!'''^  "^^'^  Stac^tlb^uteni 
jutommen,  finb  Die  WefenKitbfien  iSercegimgS:  unb 
£afEorgane  betfdbett.  63  finb  ia]}U,  nunnf6rmige 
Otgone,  roeltje  twäi  Deffnungen  beä  Sfelctä  ober 
ber  JQaut  tienoigcftiedt  werben  (5nnen  unb  eine  auger< 
oibenttii^e  HuSbcbnbnrleit  befißen.  Sei  einigen  %a-- 
mitien  finb  bie  £augfii6iben  nur  fe^c  Hein  unb  tasi, 
Dfirieinenf&rmig,  o^ne  eiibftänbigen  Saugnapf,  jumeilen 
fetbfl  Derfiftetl  unb  fißeinen  bauptfflÄli*  nur  alS  Saft; 
Organe  bcnuft  »erben  ju  tünnen.  Sie  fteben  bann 
aucb  nur  auf  ber  iSaudileite  be3  ßfirperä  unb  tBnnen 
ni(6t  burc6  eigene  Deffnungen  in  baS  3nne«  ä"'^'*' 
gejogen  »erben.  i8ei  ben  Seeftemen,  ben  Seeigeln 
unb  ben  eigentlidien  ^Jleerisaljen  bagegen  bilben  biefe 
Saugfü&4en  lange  tfilibflutige  6?linber,  bie  an  ibrer 
Spi^c  mit  einem  (Dtmli^en  ©augnapfe  oerfefeen  finb, 
meltter  notfe  obencin  butc&  einen  iporBfen  flolhing  in 
feiner  gDim  geftCgt  rairb.  Siefe  SaugfC^e  treten 
tüTi)  eigene  SBdblcin  iexvox,  loel^e  entmebet  in  ber 
^aul  Dbet  in  ben  ^Afelt^en  unb  tmifi^en  ben  ^Hingen 
bet  Si)ali  ober,  wie  bei  beu  Seeftemen  unb  Seetilien, 
in  eigenen  Pom  Iliunbe  au^Iaufenben  Slinnen  angebracht 
finb,  unb  mcrben  Don  Ben  Spieren  atä  Saft;  unb  Sej 
megungäorgane  beniiDt.  ©te  finb  in  ungemein  grofier 
Slnjabl  borbanben,  unb  eS  gemd^rt  ein  ei^ent^ftmli^el 
©djaufpiel,  bei  einem  lebenben  ©eeigel  bie  SSeniegung 
tiefer  gltfecben  ju  febcn.  Ka*  allen  Seiten  taften  r<e 
terum,  inbeni  fie  T'*  f*  fe&r  uerlängem,  bafe  f«  ""t 
nrie  ein  biinneä  §nnr  erftbeinen.  6ine  Saugfijeibe 
noffe  ber  anbem  fept  fidj  an,  fougt  ft*  fsf.  «nb  inbem 
nun  eine  *Iltenge  biefer  SüMfi  fitb  oerKrjen,  jteben 
()e  ben  ßSvper  toie  an  eben  fo  sielen  3ugfeilen  meiter. 
Seeigel  unb  Seefterne  lletlem  ouf  biefe  SGeife  mit 
gt5|)ter  Sei^tigteit  an  ben  glatteften  @Iaändnben  uml;er 
unb  tieften  fin  fo  feft,  nag  man  eber  bie  Saugfüfacben 
jeneifei  afö  T«  tut*  (»emalf  ablSft. 

S)aä  9!erCenfqfteni  beflelit  aM  einem  fünf  baiigen 
Minge,  bet  nabe  bcm  5Diunbe  ben  Mnfang  beä  ißer: 
Süuungälanalä  umgibt  unb  in  SlietDen  üuäfttabEt, 
toeli^e  län^d  ben  31  mbulacra (jenen  ober  -SHinnen  cei:' 
laufen.  Sigentltcbe  0analien  bit  man  nocb  nidjl  na$> 
geroicfen,  anbererfeit^  aber  bargetban,  bafe  bie  SHeroen 
in  eigcnibümlicbcr  ÜJetbinbung  mit  bem  QtefdlfQflem 
flehen  müi)cn,  ba  fic  b^W  f'"''  ""b  gtüffigteiten  fübren. 
Sinnesorgane  ftnb  nur  biii)\t  fparfam  ciitniäelt. 
SBirdicbe  iufnmmengefette  Wugen  mit  bid«  totber 
$igmenttage  bat  mnn  nur  an  bet  Sptje  ber  Sltme 
ber  Seefterne  naibcietuiefen ;  bei  ben  Seeig^n  ludeii 
in  ffiettiefungen  beftinimter  Säfefcben  am  aboralcn  ^o[e, 
bie  man  beäb«(&  n"4  augentnfeln  genannt  bat,  (leine 
SKigmentflcde.  Sei  Seeioaljen  feat  man  ebenfol^e 
giede  an  ben  Süb'cm  na4  :eiriefen.  aiä  Softorgane 
fnben  ficb  böb'e  Ioniftl)e  gi  b'er  unter  ben  Slugen  ber 
Seefterne,  unb  fttabljg  g«fl«l'  t,  off  ne^meigte  Sentafeln 
um  ben  SUlunb  ber  Sceloalj:n. 

SlieSBerbauungäorgare  ber  Slat^Ibäuter  Helen 
jitmli^  mannicbfnliige  ©ef'ilten  bar.  gaft  bei  aden 
bepnbet  r«*  ter  ifllunb  in  i«  SItbfe  beä  fiBrperä,  bei 
ben  reurmfüimigen  am  »ort  cm  Gnbe,  bei  ben  übrigen 
in  ber  iülille  ober  com  an  ber  $aud^fldd)e  atä  runb< 
lue  ober  fünfedige  Deffnung.  Ütur  bei  einigen  Seeigeln 
ftfdicint  ber  SRunb  auS  bic^r  centralen  Stellung  ge: 
midien  unb  mebt  natf)  boiii  bingctQdt;  aber  bann 
^ftetä  in  foI4er  SDeife,  bafe  biefe  albraeicbung  in  ber 
goitfetung  beä  unpaaren  SirnbIS  liegt  unb  baburdj 
bie  SnitleUinie  angebeutet  wirb,  meli^e  ben  JCBrpet  in 


jmei  ^alften  trennt.  3ei  ben  Bunnfbnügen  Baiii 
bäutern  ifl  ber  2Jlunb  »on  einem  güblerhani»  um#bp. 
meldjet  meift  ceräftelt  erfi^eint  unb  in  bie  Icteruu;. 
$ülle  be^  Sarpere  jurüdgejogen  mibcn  tarn  i- 
finb  biefe  i^i)lertidnje  im  ®egenfa^  jn  bei  Süiw- 
baut  iu^erft  neii^  unb  }arl  unb  ein  au^ficidT.r.v 
^oftor^an,  nie  man  ficb  leid)!  bei  Seobadifuiij  UitL- 
ber  ^lete  Itberjeugeiv  tann.  £9et  ben  Ubrigtn  \xTjtT. 
fif^  bet  SDlunb  in  bet  äHitte  einet  mebi  o6ti  mm: 
bebeutenben  bemeglicben  ^autauäbteitung,  bie  mcii.-^- 
nut  mit  ben  fiton  etmäbnien  ^ebicellaiifit  btic^  liL 
$ei  ben  Seefletnen  finb  in  biefet  ^aut  bDrfpiii^Ritt 
miC  bitten  ^Itftüden  befe^te  SDaijen  angebrcuit.  vil^ 
bie  Function  von  Säl)"«»  auäüben.  Sin  feh  a: 
iDidcttet  ßauappatat  jeigt  ^ä)  bei  jnMi  Umnii-v 
tien  ber  Seeigel,  nämli<b  bei  ben  eigentli(beii£<«i. 
unb  bei  ben  Scheiben  ig  ein.  SJei  hfrtetn  fceptti  r.. 
ßauappatat  auS  breiedigen  italEftäden,  oen  Mlf.; 
jejmei  ju  einem  V^fBrmigen  Slfide  iufanmifiifictr 
beffen  Spite  geeien  ben  mitelpuntt  bei  %iinu^  i: 
rietet  ift.  9tn  biefet  botbcm  Spije  finb  Satte  &ltt.i 
ftflde  eingefentl,  meldje  roitHii^e  fdineibenit  iü-  \ 
barfleüen.  3m  rubenben  3uftanbe  fteüen  fil  !■■.:  i 
3äbne  fD  jufammen,  bafi  fie  eine  fünfedige  Stafette  tilir  | 
nelE^e  ben  SRunb  gAnjüdb  fifelielt.  ^eit  auijcbän'..  i 
ifl  ber  Sauoppatat  ber  eigentlit^en  SeetgeL  (m  tr^. 
j^alfgetfifte,  auS  i&  Stitden  iufammengtfe^t,  m~ 
tiiet  ben  S^Iunb,  bet  Don  bem  SJlunbe  geiaht  t^ 
oben  in  bie  ^Btie  fleigt.  Xiefe  Aoltflüde  ^mi  ini.' 
einanber  bemegltd)  unb  beftOen  einen  febt  an^ji;i<itt<:r 
3)tuätelappatat,  bet  ibre  Bewegungen  vermitietL 

Ser  3)armlanol  felbft,  »el*«  Don  bem  ■3b>. 
aulgebt,  ift  je  nad)  bet  flBtperge^alt  Au^etfl  strt'. 
ben  gebilbet.  Sei  ben  Seeliüen  unb  ^arilri: 
loinbet  fid)  ber  Don  bem  centtalen  Slhinbe  au^ütbc::: 
Sarm  um  eine  ff^mammige ,  in  bet  fenireditn  ^ 
beä  ßBtperä  gelegene  ^ittelfpinbel  unb  'Bjfnet  \\ii  i:: 
unpaaten  ©ttabU  gegenübet  auf  betfelben  Seil.*  = 
ber  iUIunt,  fobafi  bemnad)  äftunb  unb  3|let  üi^' 
einet  S^t^e  befinben.  Sei  ben  eigenttiAen  SetÄfif. 
fübrt  bie  3JtunbBffnung  unmittelbat  in  einen  r^^' 
SHagenfad,  bei  feitlii^e  Stuäbui^lungen  unb  Slitii'^ 
befiBt.  SBei  ben  wahren  Seeftemen  etftreden  fii  tu 
Seitendfte,  bie  oft  no^  auf  beiben  Seiten  tianiv 
förmige  Slnbänge  baben,  in  bie  Strablen  bei  ster. 
binetn.  Sei  ben  Si^Iangenftetnen  btiben  fie  nur  oi'- 
obet  minber  Deräftelle  feitlicbe  Säde,  bie  in  ber  Ri-, 
petfiietbe  felbft  liegen  unb  niijit  in  bie  Strablmani 
eingeben.  3)en  Stblangenf lernen  foWcI  »ie  :k'- 
Seeftetnen  feblt  tet  Siftet,  fobafi  bi«  unDtibautm  O;: 
ningämittel  burtb  ben  iUlunb  auägeworfen  ki>:  i 
muffen.  Sei  ben  meiften  Seeftetnen  i^  aber  btr  i"''-  i 
Docbanben,  unb  bann  ftetä  auf  bet  Mflderfläih  :■■:  j 
OJlunbe  gegenüber  angebia^jt.  Sei  ben  Setigdii  '»'■■■  ' 
ftt  ein  langet  gemunbenet  Satmtanal,  vitlic,  '■'^  I 
bem  ÜJlunbe  auSgebenb,  in  faft  ftelS  gltiifKr  ©nt «  ; 
burdi  ben  SBrpec  winbet  unb  entwebet  auf  in  =i'- 
ber  Stüdenflä^e  ober  in  bet  flRtttellinie  bem  utvu^^- 
mittiem  Strabte  gegenübet  «nbet.  ÜKan  fint«  •■ 
ben  »etfdjiebenen  Seeigeln  jebe  abwtiijenbe  Sul'-^f 
in  biefer  91id}lung,  fobab  ber  Alfter  ft^  balb  an  'ü^^- 
bolb  feillitb  auf  ter  Dberflä*e,  balb  auf  bet  Ur^ 
fläd)e,  aber  ftetä  bem  mittlem  Sttabte  gegenüber  ütir^^ 
Sei  ben  wutmfBtmigen  Sta^elbäutem  liegt  Uv  ?>-'' 
an  bem  einen,  ber  Slfter  an  bem  entgegenjrftp;''^ 
Snbe;  meift  inbeS  ifl  ter  gleic^weite  3)am  mibK- 
in  tem  ßBiper,  unt  jmat  in  jiDti  S^fAnnige  SiAiM» 
gebogen. 

Sei  ben  meiflen  fintet  ^li)  im  SefJitfbftrni  >'= 
^etjatligeS  Senttalotgan,  nelibeS  in  bem  fogenoiinu] 


3 ooTo gif.  —  11ms  nn^  RfalTe  ber  Sla^tt^wUt. 
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SimlanaU  Hegt  unb  Derf^iicbene  (SefA^ringe  mltein« 
anber  Derbinbet,  bie  in  dbnüd^er  äBeife  »ie  bad  9{er« 
üenfpftem  ben  ^arm  umgeben  unb  dko^igc  ben  Slmbu- 
(acraljonen  nacE^  au^fenben.  (^net  btefer  Oefd^tinge 
liegt  tn  bem  9}ert7en|>fteme  fetbft.  9Rit  bem  etgentUci^en 
(^efäMbt'tem  aber,  baS  ein  opalirtienbeS  IBIut  enthalt, 
fte^t  noc^  ein  compticirteS  ^afferaefAM^ftem  in 
'Mbinbuna,  toeld^e^nad}  au^en  meift  bucdb  eine  t)on 
vielen  gddpem  burd^^ogene,  be^balb  [(^mammig  aud« 
fe^enbe  fiatfplatte  (SDcabteporenplatte)  communicirt. 
iBon  Der  3Rabreporenp(atte  fe^t  M  naä^  innen  ein  mebr 
ober  minber  fd^tüammig  terfalfter  Standl  fort,  ber 
Steinfanal,  melcber  bie  oerfii^iebenen  äBaffergefd^^ 
ringe  miteinanber  t^erbinbet  unb  fle  fpeijt.  ^ux  bei 
ben  Seemaljen  merben  bie  äBaffergefd^e  aud  ber  Sei^ 
bed^ö^Ie  gefpeift.  3)ie  peripberifcben  äBaffergefd^e 
entfpringen  meift  ton  einem  Q)efd|ringe  um  ben  URunb 
unb  fenben  ^auptftdmme  in  bie  6trab(en,  totldfe  auf 
ber  äaucbfeite  verlaufen.  9Rit  jebem  <$ü|(ben  unb 
mit  jebem  üRunbfübtec  ftebt  ein  befonbered  S3(&^$en 
in  ^erbinbung,  meld^ed  burd^  ein  Sleftcben  bed  SBaffer- 
^efäücd  gefpeift  toirb.  ^ie  iBlASd^en  bienen  baupt' 
|ad)li(b  }ur  @ntfa(tungi  ber  Sübler  felbft,  inbem  bei 
ber  3ufantmen3iebun|3  ber  Sldd^en  ba&  äBaffer  Don 
bem  ^(d^cben  aud  in  bie  gübler  bii^^nd^P^^I^  unb 
biefer  voraeftredt  toirb,  tod^renb  bei  ber  »uSbebnung 
ber  Stdsdpen  bad  9Ba{fer  auS  ben  Süblem  jurüd^ 
[ticmt.  Sei  vielen  finben  [lä)  nocb  größere,  fogenannte 
l^olifcbe  Olafen  atd  Sammler  für  bie  rüdftrömenbe 
'^luffigleit.  Slbgefonberte  ^tbemorgane  fommen  nur 
bei  ben  eigentlicben  Seetoaljen  unb  bei  ben  Seeigeln 
bor.  IBei  ben  (entern  finben  ficb  auf  ber  du|em  9au(b> 
flä^e  in  bem  Umireife  bed  ÜRunbed  baumartig  t>tx* 
Stoei^te  bobtc  fidpp4;en,  n)el(i^e  frei  in  bad  Gaffer 
bineinragen  unb  beren  innere  $bbU  mit  ber  fieibeiS- 
(öbte  in  birecter  Serbinbung  ftebt,  fiobag  baS  ©emebe 
bieier  Giemen  innen  unb  äugen  Dom  SBaffer  umfpült 
ift.  9ei  ben  Seekoaljen  fmb  bie  fogenannten  iliemen 
oDer  Sungen  im  :3nnem  bed  Aörperd  angebracht  unb 
befte^en  aud  einem  sioeidftigen  \)oi)ltn  iBaume,  ber  in 
eine  (IrtDeiterung  be§  ^armd,  unmittelbar  Dor  bem 
Slfter,  in  eine  Kbafe  münbet.  S)er  eine  Slft  biefer 
baumartigen  fiieme  liegt  an  bem  ^arme,  ber  anbere, 
bie  ^atUiunge,  an  ber  dugem  Seibedtoanbung  an, 
$ie  Üiefte  unb  dtv^ig^  biefer  Aiemen,  n)elc^e  innen  mit 
bem  (eb^afteften  S^immerttberjuge  t)erfeben  finb,  befin- 
ben  ft(b  in  fteter  murmfbrmiger  iBeftegung,  bie  felbft 
tagelana  nadb  ber  3^tftü(fe(ung  bed  2:bierd  nocb  an^ 
bölt.  $ad  S^affer,  mel^ed  bie  jliemen  anfüllt,  »irb 
burcb  ben  S(fter  eingefogen  unb  »ieber  audgefpri^t,  oft 
mit  fol^er  ©ekoalt,  bap  ein  groger  S^b^i^  ber  ^inge- 
tveibe  mit  b^Dorgepregt  mirb.  3Babrf(bein(icb  ent- 
fprecben  biefe  Organe  eber  ben  ScbteifentandCen  ber 
SBürmer. 

3Rtt  2(udnabnte  einiaer  .gaftn^at^en  fxnt  bei  aQen 
Staibelbdutem  bie  ©eTibUcbter  getrennt.  @d  gibt 
männliche  unb  meiblicbe  ^nbibibuen,  bie  inbefi^  duger- 
Ii(b  feine  fenntUcben  Snerfmafe  barbieten;  aucb  in  ibrer 
Structur  gleiten  fub  bie  mdnn(i(ben  unb  toeiblicben 
@ef(b(e(bt§organe  burd^auS  unb  (äffen  fxd)  nur  in  ber 
'Brunft  burcb  ib^en  ^nbatt  unterfcbeiben.  Sie  bilben 
traubige  ober  lappige  S(bldu(be,  meiere  meiftend  bur(b 
eigene  (ur^e  ^uSfübrungSgdnge  fxd)  nacb  äugen  öffnen, 
fonft  aber  an  febr  perfcbiebenen  Orten  angebradbl  ftnb. 
%i\^  ben  meiften  (Siem  geben  frei  fcbtoimmenbe  £aroen 
bert)or,  bo<b  gibt  ed  aucb  Wirten,  koo  bie  jungen  in 
eigenen  SrutbebdUem  aufgewogen  merben  ober  burcb 
3u{ammeniiebung  ber  3Rutter  befcbü^t  »erben,  fobag 
bann  feine  freie  Seweguna  ftattfinbet. 

3)ie  @nt»i<le(ungdloeife  tft  dugerft  mannigfaltig  unb 


bie  fiarDenformen  oft  bbcbfl  feltfam.  SSßir  Tonnen  bie 
formen  nur  bei  ben  einjetnen  Orbnungen  anbeuten. 
$ie  Stacbelbduter  leben  in  aßen  ü^eeren  oft  in  grogen 
IDlengen  jufammen,  ftetd  auf  bem  Soben  unb  an  ben 
itüften  umberfrie(benb. 

9$on  Dielen  Seeigeln  merben  |ur  SortpflanjungSjeit 
bie  ftrogenb  angefüllten  dierftöoe  gegeffen.  HJlebrern 
Slrten  Don  Seen)al§en  beS  :3nbifcben  fDceereS  fmb  unter 
bem  fflamen  Trepang  ein  gefucbter  Seferbiffen  ber 
^binefen  unb  baburcb  ein  bebeutenber  ^anbelSartifel. 
Sonft  braucbt  man  fxe  nur,  befonber^  bie  Seefteme, 
atö  3)ung  auf  {gelbem,  bie  ^alffalje  bebürfen. 

Orbnung  ber  Seekoafien  (Holothurida). 

SReift  maljenförmiger  Abrper  mit  Sflunb 
unb  Elfter  an  beiben  @nben.  ^aut  mit  jer- 
ftreuten  ftaltförpern.  äRunb  Don  einem 3;ens 
tafellranj  umgeben. 

S)er  ftrablige  Sau  ift  nur  burd^  ben  S^entafelfran) 
unb  bie  Sertbeilung  ber  SBaffergefdge  im  Innern  an- 
gebeutet,  ^eift  unterfcbeibet  man  beutltd^  eine  Saucb- 
unb  9lüdenfldcbe,  unb  bei  einigen  Gattungen  gebt  bieS 
fo  n)eit,  bag  ber  Körper  eine  fi)rm(icbe  Saucbfoble  bat, 
koelcbe  mit  ben  Sügd^en  befe^t  ift,  mdbrenb  auf  ber 
mit  ^alffcbuppen  eingefd^inbelten  9tüdenf[d(be  SUlunb  unb 
Elfter  Don  ftacbeligen  S(buppen  umgeben  fid^  seigen 
(Cuvieria  squamata,  ^af.  31,  Sig.  35).  ^in  aud 
10 — 15  Kalfplatten  sufammengefe^ter  SRing  umgibt 
ben  S^lunb.  Ein  ibn  b^ften  ft(b  bie  SdngSmuSteln 
bed  £brperS;  er  ftübt  sugleid^  ba^  SBafferaefdgfpftem. 
^ie  Sientafeln  Ttnb  einfacb,  getbeilt,  fcbilbfdrmia  unb 
in  gorm  Don  Scbeiben  mit  dtnf erbungen,  ober  baum^ 
unb  blumenfoblförmig. 

Sei  ben  meiften  Seemal^en  entftebt  aud  bem  (Si 
eine  feltfame,  einem  äOappeufcbtlbe  mit  (Sinf erbungen 
nicbt  undbnlicbe  £arDenform,  bie  mit  bem  SRamen 
Auricularia  bejeicbnet  morben  ift  unb  bie  fogar  bur<ib 
eine  eigene  ^4$uppenform,  tt)obei  inbejlen  ba^  S^bier 
nocb  fcbioimmt,  in  ber  SBeife  in  bie  befinitiDe  Sce»a()e 
übergebt,  bag  fein  ^b^il  beS  SarDenf5rper§  abgekoorfen 
mirb.  3)ie  Gntmidelung  ift  befonberd  bei  ben  ^aft« 
»aljen  (Synapta)  genau  Derfotgt.  Sei  einigen  anbem 
Elrten  f^emt  inbef[en  bie  SarDenform  ju  feblen. 

^ie  Samitie  ber   Seemal^en  (Holothurida)   b^t 
für  je  Saugfügiben,  ganj  bcnen  ber  Seeigel  dbnli*, 
»elcbe  meift  in  dle\\)tn  fteben  unb  burd|^  Spalten  ber 
Jpaut  bcrDoraeftredt  toerben  fönncn.    3)cr  SJarmfanol 
im  3nnem  ift  S-förmig  getounben  unb  an  feinem  bin= 
tem  (Snbe  mit  einer  baumartig  Derjtteigten  Äieme  in 
Serbinbung.    ^n  ber  ©efangenfcbaft  iieben  fi4)  biefe 
Xbtere  oft  mit  fotd^er  (Energie  ^ufoninen,  bag  fie  «Ben 
grogen  Sbeil  bed  ^armtanalä  mit  b<r  ßieme  lo^reignt 
unb  burcb  ben  Elfter  entleeren.    &  foUen  )td>  tnteft 
biefe  ^b^tle  fpdtet  »iebcretsettgcn.    3n  ben  fftbiuta 
SJteeren  fommt  eine  Gattung  Dot,  bet  Xre^Noi),  fe«lz 
cber  in  grogen  ÜRaffen  gefifcbt  imb  befonbo^   naft 
Sbina  ald  ftdrfenbeS  9Kei$mitte{  Dcxtauft  Mt.     Iie 
Seeftaljen  ^nben  fldb  in  allen  jReercn  ongcacm  baunt^ 
an  bem  Soben  triecbcBb,  »o  fU  M  befenHx^  :^nt 
Scbaltbieren  ndbren.  Sic  obgebtlbete  Xrt  t$|  bOuna  ^ 
SVUttelmeere  (See»a(}e,  Holotluina  tobolos»,  ^^;:i. 

Sei  ben  ^aftBaljen  (S%Daptida)  febüat  ^c   f  «-- 
eben  burd^ouS  vnft  jcs^  i^ai  etgentb&ailuiie  ^-.j 
erfebt,  mddft  feie  ,^cut  ronb  ma(b<n.    Qtot*^' \. 
innere  Stietum.  tber  eigene  ^tefpirottondor:;  ^»«^ 
baä  Skffer  femnft  Seilten  in  bie  £eä:t^  \  . .      ";    * 
S)er  %axwdaaai  in  gcrabe.  bet  ^ftftE^    .^^    * 
aefelt«  Seiiej«ire     3)11  iMere  fcfctuj,;    ,       ' 
fan^*cbaft  «3  Stia  na<b  o«n  <mt^.».    . 
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ah,  fobag  enblid^  nur  betfialtnng  mit  ben  ^entafeln 
übrigbleibt,  ^ie  abgebilbete  ^tt  lebt  im  6anbe  ber 
JlüftebeS  Oceand  ))ergraben  (Synapta  inhaerens, 
9ig.  34).  (Sine  bei  3:rieft  t)or!o'mmenbe  Slrt  (Synapt» 
digitata)  ift  al§  äBobntbter  ber  einzigen  betannten 
©^maro^erfd^nede  (Entoconcha  mirabilis)  berilbmt 
geworben. 

Otbnung  bet  €eeigel  (Echinoidea). 

£autfle(et  grö^tentbeiU  auS  unbetoeg^ 
IxQ  miteinanber  oerbunbenen  ftallplatten 
aU  Sd^ale  gebilbet,  auf  meld^er  bemeglid^e 
Stacbfln  fi^en.  ^ü^cben  butcb  Sbcber  ber 
Bauplatten  (^mbulacralsonen)  b^tbortre^ 
tenb.    etetlS  ein  Slfter. 

3)ie  Seeigel  baben  einen  runbU(ben,  b^fdrmigen 
ober  abgeplatteten  Körper,  melcber  gAn^Kcb  aud  ein« 
gelentten  ^^felcben  jufammengefeftt  ift,  bie  jmifd^en 
fxöf  nur  isoei  Deffnungen,  eine  ftetd  auf  ber  Untere 
flAiibe  gelegene  für  ben  2Jlunb,  eine  iioAte  für  ben 
"ä^Ut  (äffen.  Tlan  unterfd^eibet  auf  biefer  Sd)aU  felbft 
fünf  ^auptabtbeilungen,  melcbe  tbeild  burcb  bie  Gden 
bed  ^nbeS;  tbeil^  aber  ganj  befonberd  burcb  bie 
^üblergdn^e  an^ejetgt  Tnib.  Sin  beftimmten  SteQen 
ndmlid^  jet^en  bie  einzelnen  $(atten  febr  (barafteriftifdb 
gebilbete  feine  Oeffnungen,  meldbe  ^u  bem  2)ur(btrttte 
ber  bauptfAcblicbften  Semegungdorgane  beS  Seeigeln, 
ber  @au0fü^(ben  ober  S(mbu(acren,  beftimmt  r<nb.  @$ 
fteben  biefe  Oeffnungen  ftetd  in  Reiben,  n)e((be  balb 
t)on  bem  äJlunbe  auSgebenb  nadb  oben  gegen  ben 
®ipfel  ber  Qd^ale  bin  pfammenflie^en  unb  bort  einen 
fünfftrabligen  Stern  btlben,  ba(b  aucb  nur  fub  auf 
ber  obem  i$(d(be  jeigen,  mo  fxc  bann  in  einer  fünf: 
ftrabligen  ^ofette  ^ufammenfteben.  S)ie  gegenfeitige 
Stellung  unb  3abl  biefer  feinen  £Ö(ber,  ibre  Serbin^ 
bung  ober  3fo(intng  bieten  febr  micbtige  SDlertmale 
für  bie  ©attungen  unb  Slrten  bar.  Wtan  unkrfcbeibet 
biemacb  auf  ben  Scbalen,  beren  arbeite  ficb  nadb  ber 
^ünfjabl  mieberbolen,  bie  ^mbulacralf eiber,  meldte 
biefe  $oren  entbalten,  unb  bie  bain)ifd^enliegenben 
3nterambu(aaalfe(ber.  3)em  iPlunbe  gegenüber  auf 
ber  [Hüdtenfi&d6e  bed  Seeigeln  befinbet  ]xdi  meiftend 
ber  Slfter,  n)elcber  feinem  einzigen  biefer  Z^mt  feblt 
unb  h}elcber  bann  ben  3Ritte(pun!t  für  bie  9iofette 
ober  ben  Stern  ber  {^üblergAnge  bilbet.  ^er  Alfter 
ift  meifteniS  bon  bemeglidben  platten  eingefalt,  meldte 
bei  ben  fofftlen  Seeiaeln  leidet  auffallen,  älu^erbem 
finbet  ftd^  in  feinem  umireife  eine  9lofette  bon  ^laU 
ten,  beren  jebe  beutlidb  burd^bobrt  ift,  }um  Surd^tritte 
ber  ^robucte  ber  3eugungdorgane.  Selbft  in  ben 
gdUen,  mo  ber  Slfter  nidbt  tm  SNittelpunfte  ber  Scbeibe 
liegt,  fonbern  mebr  na(b  binten  gerücft  ift,  felbft  in 
bicjen  fällen  bilben,  nur  mit  SluSnabme  einer  einjigcn 
®ruppe,  bie  ©enitalplatten  auf  ber  aRitte  beiS  Student 
einen  STtittelpunft  mit  fünf  ober  bier  Oeffnungen,  oon 
meld^em  bie  ^fib^er^dnae  ausgeben.  3)ie  ©efd^lecbtS» 
Organe  liegen  ndmlt(b  bei  ben  Seeigeln  in  einem  bier« 
ober  fünfftrabligen  Stern  bon  Sraubenfdden  an  bem 
Slüden  ber  Sdbale,  unb  ibre  Studfübrung^gdnge  be$ 
finben  ftcb  in  ben  ermdbnten  ®enitalplatten.  ^n  ben 
Qd^n  bed  Sternd,  burcb  metcbe  biefe  platten  gebilbet 
merben,  Ti^bt  man  meift  nodb  anbere  feinere  Oeffnungen,  in 
meteben  bie  rotben  Slugenfleden  eingebettet  fmb.  Sie 
SRabreporenplatte  liegt  ftetd  in  ber  9ldbe  bed  aboralen 
$old,  unb  meift  ift  ed  eine  (Senitalplatie,  meldte  pordd 
toirb. 

Sluf  ben  Sdfeld^en,  meldte  bie  Sd^alen  ber  Seeigel 
}ufammenfe(en,  fteben  nodb  berfcbiebene  @ebilbe,  melcbe 
befonb9re  Sead^tung  berbtenen.    Siid  ftnb  einerfeitd 


bie  Stcvd^eln,  falfige,  bemeglidbe  Sdulen,  i»el4trn 
ber  Side  eine^  $aard  bid  )u  ber  einer  !R4  ^tMr. 
unb  burcb  (Seftalt,  Structur  unb  dinlodun^  Auto 
cbarafteriftif(b  fxnt,  @d  fteben  ndmlicb  biefe  SUcMb 
ftetS  auf  runben  ünbtd^n,  toeldben  entipted}enb  U 
an  bem  untern  6nbe  eine  boble  ©elentjldd^  biii^, 
f oba^  fte  auf  einem  f5rm(idben  ftugelgelenle  M  btc^cn 
I5nnen.  3[m  Umfreife  biefed  BugägelenlS  Unb  fafehje 
SBdnber  entmidelt,  n>eld^e  ben  Stadbel  betoegen  tdnner. 
:3e  bebeutenber  bieStad^eln,  beßo  gr&|er  loeTten  a&i 
bie  3apf^nbbder,  melcbe  fit  tragen,  foba|  bei  be nieniscc 
Seeigeln,  mofebr  bebeutenb  gro^e  Staibeln  üotfonmrr.. 
ftcb  audb  auf  ber  Oberfldcbe  bet  Scbate  bide  ^Un 
geigen,  melcbe  meift  nocb  einen  befonbem  OeCenlfntr' 
traaen  unb  oft  aucb  auf  i^rer  Spi(e  ein  &Mt  \s: 
IBefeftigung  mittels  eined  Sebnenbanbed  geigen.  Tat 
Ser^alten  biefer  $5der  unb  ber  aro|en  Stad^U  w 
ben  lleinen,  beren  ^5derdben  ber  Ooerfldcb^  bet  Sädi 
nur  ein  raul^ed  Slnfeben  geben,  aQed  bied  toiib  ai: 
^ortbeil  jur  SBeftimmung  ber  ©attungen  unb  9(dr. 
benutt.  iBei  ben  ^ergigeln  tommen  auf  bet  S4a^' 
tacbellofe  Streifen  bor,  melcbe  mit  fBtmpetn  h 
e^t  Tmb.  Sie  ^meite  Slrt  von  etgentbümÜicn  C: 
ganen,  ^ebicellanen,  bie  befonberd  in  berUmgebwi: 
beS  SRunbed  fteben,  mürben  fdbon  frtfbec  etmdbnt 

Sie  Sntmidelung  ber  Seeigel  au^  bem  üi  ^dr. 
meifienS  burdb  eine  Saroenform  bor  ficb,  ^^  vui, 
ibrer  Sle^nlid^feit  mit  einer  Staffelei  mcgen,  Ploteu« 
genannt  b^t  unb  bie  aw&  einer  mit  ben  SfuricuIahA 
gemeinfamen  ©runbform  baburd^  entftebt,  bat  f^^- 
mit  äBimpem  bef elften  Qien  ;u  langen  Xrmen  anv- 
gieben,  meldte  mit  fteifen  fialfftdben  geftüftt  fmb.  o" 
biefer  ppramibalen  Sarbenform,  an  beren  IBafi^  ber 
SJhinb  ftcb  befinbet,  entftebt  bur^  Jtnodpung  bet 
§Ö)a{fergefd^e  ber  Seeigel  in  einer  Sage,  bie  in  9et 
giebung  auf  bie  Slcbfen  nicbt  berjenigen  ber  f^mw- 
trifcben  ^pramibe  entfpricbt.  Sie  J!nodpttng  g^  ter. 
ben  äBaffergefd^en,  auS,  melcbe  überbauet  M  bet  (h:^ 
midelung  ber  Stacbelbduter,  mie  fpdter,  bie  gr^^c 
SftoQe  fpielen.  Ser  InoSpenbe  Seeigel  dbettouctot 
allmdlidb  bie  Sarbe,  bon  melcber  ein  Sbeil  b« 
Sarme^,  bie  Slrme  mit  ibrem  Aaltflelet  unb  ein  XM 
betraut  abgeworfen  unb  nid^t  in  ben  befinitiben llei' 
per  aufgenommen  merben.  SRerlmfirbigetmeife  bo^ 
bie  Seeigel  biefe  Sarbenform  mit  bem  grd^ten  tbolc 
ber  Scblangenfteme  gemein,  bei  meldben  nur  etoigt 
Slbmeid^ungen  ber  Sorm  fidb  beftnben.  Sei  einiget 
Seeigeln  ift  feine  Sarbenmetamorpbofe  Do^anben. 

Sie  Seeigel  finben  ficb  borgugdmeife  an  ben  itüftti 
unb  in  geringen  9Reere^tiefen.  ^  6inige  bebten  füb 
^bblungen  in  ben  Reifen  aud. 

Sie  ^amtlie  ber  ^ergigel  (Spatangida),  bat  eii» 
bergförmige  ®eftalt,  an  meldfter  man  befonberd  Uxi- 
lieb  eine  mittlere  Slcbfe  unterfcbeibet,  bie  ben  f^ttc 
in  gmei  fbmmetrifd^e  giften  t^eilt.  Ser  butcbost 
gabnlofe  SRunb  liegt  feiten  in  ber  SDtitte,  meift  an  b« 
borbem  9ianbe,  ber  Slfter  an  bem  buntem  9tanbe  bei 
Unterfidd^e  ibm  gegenüber,  foba|  aucb  binburd^  bi< 
SRittellinie  febr  beutlidb  angegeigt  ift  Sie  WAa^ 
gdn^e  fmb  meiftend  auf  bem  (Bipfei  in  einer  9lofrttt 
bereinigt,  bei  einer  ®ruppe  aber  boQfommen  getrennt 
Ser  bintere  unpaare  ^üblergang  lie^t  meiften6  in  einer 
tiefen  Slinne,  moburdo  bie  pergfbrmige  ®e^alt  etgcugt 
mirb,'  unb  unterfdbeibet  fi(b  in  feiner  9tatiir  bon  ben 
übrigen.  SReift  finben  fid^  nur  oter  Oenitolbffnun^en 
unb  aucb  nur  bier  6ierftbde  im  Innern,  Sliif  brt 
Scbale  finben  ftcb  nur  feine,  baarfbrmige  Staibeln  unb  bt* 
fonbere  3onen  (Semitae  ober  ^a^ciolen),  mo  mimpentbe 
Sorften  bie  Stad^eln  erfe^en.  Sie  $luteudlarben  MeR, 
fomeit  befannt,  einen  befonbem  (Bitterftab  and  Xa<^ 
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nit)  jRUire  )er  J3tad|ell|änter. 


t^igttr  34  M«  39  unb  Z«fel  ia,  9igitT  1  li§  10.) 

igli<^fpmmetrif*c,fpätermciftfünf« 
abiar  gebaute  ^eert^iere  mit  oer^ 
lutf feiet,  felbftdnbtgauSgebitbetem 
b  eigentbumli^en  Sc^toeUffl^c^en 
ra)   aU  toefentlid^ften  Setüegungd^ 

(^ei(6(ecbtet  mei[t  gettennt. 
erform  ift  fe^r  mannicftfaltig  unb  gebt  üon 
ftatt  btd  iu  ber  einer  platten  Sd^etbe  ober 
^  ober  btä  jur  SBal^enform  in  allen  nur 
3»ifcbengcftalten  öor.  Sei  ben  angebef» 
ngen  »irb  bie  ^rperform  becberartig  unb 
en  ft(^  SRunb  unb  Slfter  auf  ber  obern,  vom 
febrten  Aörperfidcbe.  SBei  ben  fiugel^  unb 
nen  »irb  ber  SDlunb  ftetd  ouf  ber  untern, 
iobe,  angetroffen,  todbrenb  bei  ber  äBaljen« 
Bteüung  bed  ^unbed  an  bem  einen  (Snbe 
nb  Linien  beutlicb  beuicbnet.  S)ie  Stellung 
itmer  oor^anbenen  Slfterd  h>e(bfelt  bann 
iber  tann  man,  burdb  befonbere  ^norbnung 
|e  unb  ber  (^efcblecbtdorgane,  ben  oralen 
I  ton  bem  entge^engefe^ten  aboralen  unter« 
)ie  Semegung  ift  nicbt  fo  mannid^faltig, 
cn  klaffen,  itein  ertoad^fener  Stad^el^duter 
^  f(b)vimmen,  obg(ei(b  aDe  nur  in  bem 
1.  6ie  frie(ben  vielmehr  meiftend  mit 
9eu  Saugfü^en,  bie  man  Smbulacren  nennt/ 
oben  bed  äBafferd  umber.  9lttr  einigen 
en  biefe  6augfa|e  ab  unb  fte  bereifen  fid^ 

minbenbe  Semegungen  i^re^  murmfdrmi' 
ober  bur(b  Umllammerung  mitteld  betoeg« 
(en  unb  [Ranfen.,  (Sine  ganje  Familie  ber 
r  bleibt  5eitleben<S  bur<i^  einen  me^r  ober 
en  @tiel  an  ben  Soben  geheftet  unb  bietet 
gtödenförmigen  fidrper  fomie  bie  oft  ge« 
ne,  toelcbe  ben  3Runb  umfteben,  eine  gro^e 
in  t^rer  du|ern  ©eftalt  mit  ben  ^ol^pen 
)enS  gibt  ed  in  ber  ganzen  klaffe  ber 
n  feine  focialen  ä^bi^rformen;  alle  UUn 
Snbtbibuen  unb  pf{an§en  fiäf  nur  bur(b 
:  Beugung  fort. 

;  ber  (fcbinobermen  beßebt  aui  einem  bid^ten 
,  meld^ed  meift  eine  leberartige  g^ftigfeit 
[altablagerungen,  melcbe  barin  oorfommen 
itc^mal  bis  auf  Heine  Ueberrefte  bie  Seber^ 
b  oerbrdngen,  fmb  \n  einfacbfter  ^orm  bei 
nten  Seemaljen  (Holothuria)  Dorbanben. 
jie  meift  unregelmäßige,  neuartige  ^5rper, 
ei  einer  anbem  gamilie  einen  förmlidben 
ober  Slnler  tragen,  melcber  au^  bcr^aut 
unb  bem  %\)'mt  beim  Slnpreifen  eine  ge^ 
gleit  gibt.  @d  fcbeinen  btefe  ^ngelbaten, 
^tUfür  bemegt  werben  lönnen,  bon  Wid^s 
ad  j!rie<ben  bed  3^\eti  im  Sanbe  ju  fein. 
ii(b  übrigend  nur  bei  ben  Q^attungen  murm« 
tadbelbAuter,  meldten  anbere  Sen^egungS« 
)  ^mar  namentli^?  bie  6augfa|e  abgeben, 
imtlie  ber  Seefterne  rüden  bie  unregel« 
^artigen  JialRörperdften  in  ber  £aut  fo  nabe 
baß  fdbon  ein  förmlid^ed,  freificb  nur  aud 
taden  ^ufammengefe|ted,  nacb  allen  9li(b« 
bemeglKbed  @felet  entftebt,  bad  in  gemiffer 
^inem  Kettenpanzer  ni(bt  unAbnli(b  fte^t. 
u|em  ^anjerringen,  melcbe  ben  K5rper 
^r^  bie  Strablen  beffelben  ^ufammenfe^en, 
innen  bin  Ouerbalfen,  bie  ^elentartig  mit« 
bunben  ftnb  unb  in  ber  ^xtte  unter  einem 
mmenftoßen,  fobaß  an  ber  Sauc^fld^e  ber 


Slrme  eine  tiefe  9itnne,  bie  fogenannte  Saudftrinne, 
gebilbet  ftirb.  Btoif^en  biefen  Stüden  befinben  Tt^ 
einzelne  Oeffnungen,  burcb  koeUfte  bie  sum  Itrieiiften 
bienenben  unb  in  ber  Saucbrinne  gelegenen  Saugfüße 
nacfe  außen  bcrüortreten  ÜJnneni  aJlan  fann  fid^  auf 
biefe  äBeife  bad  Sfelet  ber  Seefterne  als  au3  ein^ 
seinen  gefd&foffenen  ^anjerringen  beftel^enb  »orfteilen, 
»elcbe  fKinge  nid^t  oolKommen  runb,  fonbem  auf  ber 
9au(bfld<^e  nad^  innen  eingebrüdt  Tmb.  Slußer  biefen 
^Ringen  fmb  in  ber  $aut  ber  Sees  unb  Sd^langen« 
ftqne  eine  SRenge  bon  Stacheln  eingepflanzt,  beren 
Sartd  in  bie  Seberbaut  einae^en!t  unb  be)oegli(b  \% 
fobaß  biefe  Kalfftad^eln  sugletcb  aU  Stufen  unb  jur 
äBe^re  benu^t  merben  fönnen.  SJei  ben  Sdi^langen« 
fternen  nebmen  bie  ^anjerringe  an  ben  Firmen  bie 
(Seftalt  bon  äiafeln  an  unb  laffen  fo  bie  Seberbaut  bid 
auf  bie  (^ugen  ber  tafeln  »erfcbtoinben.  iRocb  n)eiter 
gebt  biefe  £dfelung  bei  ben  Seeigeln;  biet  ift  ber 
ganze  Jtdrper  bon  einer  Sd^ale  umbüUt,  meldte  aud 
einzelnen,  meift  fünf«  ober  fe^Sedigen  Xäfeld^en  zufam^ 
mengefeftt  ift  unb  nur  eine  Oeffnung  für  ben  SEflunb 
unb  eine  für  ben  ^fter  übriglaßt.  (Sd  Tmb  biefe 
SAfeUen  aud  Aalfnefien  gebilbet,  »eld^e  noc^  mittele 
organifxber  gafermaffe  burcbmebt  Ttnb.  ^n  ber  9labe 
bed  SDlunbed  unb  bed  Slfterd  fteben  biefe  Sdfeld^en  oft 
nur  in  mittelbarem  bewealicben  3ufammen^ange,  inbem 
fxt  in  bie  leberartige  ^ut  gleidpfam  eingelegt  T^nb. 
93ei  ben  Derfteinerten  Seeigeln  fallen  be^balb  biefe  be« 
meglicben  Xafeln  leicbt  f^tian^,  toA^renb  bie  übrigen 
Za^dn  bed  jlbrperd,  feft  miteinanber  berbunben,  eine 
eiiuige  Sdbale  bilben.  Sluf  befonbern  ^ödern  biefer 
Sibale  fmb  meifüend  mebr  ober  minber  große  beioegs 
lid^e  Stad^eln  eingepflanzt,  meldbe  ebenfaUd  aud  RciU 
maffe,  unb  ztoar  aud  emem  einzigen  Stüde  befte^^en 
unb  bauptfdcblicb  Z^n^  Stäben  bed  AbrperS  hti  ber 
SehyeQung  bienen.  Slußer  ben  Stacbeln  finbet  man 
nod^  eigent^ümlid^e  ®reiforgane,  ^ebicellarien  genannt, 
bie  an^  einem  langen  Äalfftiele  unb  einer  brei«  ober 
mertlappigen  3ange  befteben,  meldbe  beft&nbig  geöffnet 
unb  »ieber  aefd^loffen  nftrb.  ^iefe  $ebicellanen,  bie 
man  früher  für  6(bmaro|er  bielt,  fteben  auf  befonbern 
Reinen  ^bdercben,  befonberd  b^ufig  in  ber  Jläbe  beS 
SDlunbeS  bei  Seeigeln  unb  Seefternen  unb  fd^einen 
zum  (Srgreifen  »on  9la^rungdftoffen  beftimmt.  Sie 
erfd^einen  f(bon  frü^  bei  ben  (Smbn^onen  unb  zeid^nen 
ftcb  bann  burd^  i^re  plumpe  ®eftalt  aud.  Spdter  mirb 
bet  Stiel  länger,  unb  nun  fcbmanf^n  biefe  Bingen  auf 
bem  Stiele  beftdnbig  \)\n  unb  ber,  tod^renb  ibre  obem 
SBaden  auf  >  unb  zußappen.  Selbft  na(b  bem  3!obe  be« 
^^ierd  bauem  biefe  iBen)egungen  ber  $ebicellarien 
nod^  eine  geraume  S^t  fort. 

!^n  glei^er  ffleife  toie  bad  Sfelet  ber  Seeigel,  ift 
aud^  bagjenige  ber  Seelilien  (Grinoidea)  zujammen« 
gefegt,  n^elcbe  befonberd  in  ben  altem  Scbidpten  ber 
6rbe  b^ufd  borfommen.  S)er  Stiel  biefer  Sbiere, 
»omit  fie  unbett)egli(b  feftfi^en,  koirb  aud  fcbeibenför- 
migen  Stüden  aufgebaut,  bie  mie  HRünzen  aufeinan« 
berliegen,  md^renb  ber  bed^erf5rmige  Körper  aud 
einzelnen  Safein  gebilbet  ift.  ^ie  obere  1$lä^e  biefed 
Aörperd  ift  mit  n)eid^er  leberartiger  $aut  überzogen, 
md^renb  bie  Slrme  mit  tbren  SRebenarmen  unb  Btveigen, 
bie  an  bem  SRanbe  bed  Secberd  fteben,  mieber  in  dbn« 
lieber  9Beife  mie  bie  Sdule  bed  Stield  aud  einzelnen 
2:afelftüden  aufgebaut  fmb.  Sei  ber  SBetracbtung  ber 
(Gattungen,  gamilien  unb  Orbnungen  »erben  toir  auf 
biefe  Serbdltniffe  nd^er  eingeben  muffen. 

Sie  iBemegungdorgane  ber  Sta^el^duter  fmb 
Ziemli(b  übereinftimmenb  bei  allen  gebilbet.  93ei  ben 
murmförmigen  fmb  beutlidbe  9RudfeImaf[en  enttoidelt, 
»el^e  dußetft  energifd^e  Sufammenzie^ungin  bed  Mi* 
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mit  stoei  {$ü|d6enrei^en  l^abeit.  feinen  Stfter,  mfil^renb 
bte  mit  t)ier  Stetigen  einen  fold^en  auf  bei*  Slfidenfläd^e 
befi^en.  ^ie  ©ntmicfclung  ift  fe^r  mannid^faUig  unb 
biSje^t  noc^  ntc^t  fo  meit  aufgegärt,  bog  man  fte  in 
iBe^iebung  ju  ben  ertoacbfenen  So^inen  bringen  fönnte. 
3Jlan  fennt  bi^ieftt  jwci  freifd&ipimmenbe  fiarbenformcn, 
bie  man  Bipinnaria  unb  Brachiolaria  genannt  bat, 
eine  £arbenform  mit  6augndpfen,  momit  fidb  bie 
jungen  an  bie  3Rutter  anheften,  unb  enbHcb  gibt  ed 
audb  6eefterne,  bie  lebenbe  ^unge  obne  3Jtetamorpbofc 
acbären.  3)ie  abgcbilbete  bieCarmige  Slrt  (6onnens 
fiern,  Solaster  papposus,  ^ig.  4)  b^uftg  im  Ocean. 

S)ie  Drbnung  ber  Scelilien  (Crinoidea)  ift  faft 
ganj  au^  bet  blutigen  645pfung  berfdbtounben,  todb' 
renb  fte'  in  ben  fr&b<^tn  einen  auSge^eicbneten  ^anq 
einnabm  unb  in  ben  älteften  Seiten  nebft  ben  See« 
fternen  allein  bie  jllaffe  ber  6ta(ib<^Ibäuter  überbauet 
tepräfentirte.  S)ie  meiften  biefer  S^biere  fafecn  auf 
langen  ben)egticben  Stielen  feft  unb  batten  in  ibrer 
äußern  ©eftalt  btel  ^ebnlid(;!eit  mit  ^olppen,  foba^ 
fie  in  ber  %l)at  öon  altem  5otf(bem  unter  biefe  ge» 
fteUt  mürben,  ^er  Körper  ift  becberförmig,  bie  untere 
bem  Stiele  jugetuanbte  ^lAcbe  aus  einjeinen  flalftafeln 
gebilbet,  melcbe  in  ber  SD^itte  eine  ^öb^^  fft^  bie  Qm- 
gen)eibe  laffcn.  ^ie  obere  %i&d)t  beS  ^ecberS  ift  Don 
einer  leberartigen  $aut  uberm5lbt,  in  toelcber  ftcb  mitten 
ber  9}Iunb  unb  }ur  6eite  ber  Alfter  befinbet.  Sin  bem 
Staube. be§  Körpers  fteben  ^rme,  mel^e  Don  ben  Za-- 
fein,  bie  ben  S3eÄer  bilben,  ausgeben,  meift  fcbr  bemegs 
lidb  [mh,  entfaltet  unb  gufammengelegt  toerben  lönnen 
unb  gum  Ergreifen  ber  ffleute  biencn.  ®iefe  Slrme 
ftnb  aus  Dielen  einzelnen  Stüden  gufammengefe^t  unb 
tragen  oft  h}ieber  befonbere  tiefte,  3>Deige  unb  Planten, 
bie  auf  ben  einzelnen  O^liebem  ber  Slrme  eingelenft 
Tmb.  3)er  Körper  mit  feinen  gufammengelegten  ^ilrmen 
bat  befonberS  bei  einigen  turgarmigen  ^(rten  ganj  bie 
3orm  einer  SilienfnoSpe  auf  langem  Stengel. 

@ine  normale  Seelitie  (ann  man  als  gufammenges 
fe^t  aus  bier  einzelnen  ^b^ilen  anfeben:  bie3Bur§el, 
momit  baS  2:bier  an  ben  ^oben  befeftigt  ift,  mirb 
bon  einer  faltigen  äRaffe  gebilbet,  dbnltcb  ber  ©runb- 
maffe,  an  ber  bie  $ol^pen  auffi^en.  Sie  erfcbeint 
meift  als  eine  ^uSfcbtoi^ung  obne  meitere  fpecieUe 
SluSbilbung.  Stuf  biefer  SBurgel  erbebt  ftcb  «ber  Stiel 
ober  bie  Sdule,  jufammengefe^t  auS  •  einzelnen,  meift 
runben*  ober  fünfedigen  ® liebern,  melcbe  ge)o5bnli(b 
eine  mittlere  centrale  Oeffnung  beftfeen,  bur(b  bie  ein 
^anal  nacb  unten  ftcb  erftredt,  ber  bauptfädblicb  nur 
für  bie  bctoegenbc  ^afermaffe  beS  Stiels  beftimmt 
fcbeint.  2)ie  ^dfelcben  ber  Sdule  b^ben  meift  auf 
beiben  Seiten  Serben  unb  ä^orfprünge,  bie  ineinanber- 
greifen  unb  oft  bie  gigur  eines  fflnfftrabligen  SternS 
bilben.  SDiefe  ifolirten  3^dfel(ben,  bie  man  aud^  S^ro- 
d^iten  ober  Sntrocbiten  genannt  bat,  finben  ftcb  bAufig 
in  ben  Scbi(bten  ber  (Srbe  bor,  Wöb^^nb  »oblerbaltene 
Seelilien  in  ganger  ©eftalt  feltener  ftnb.  Sei  bieten 
Gattungen  tr&gt  ber  Stiel  feitlid^e  IRanfen,  bie  anbem 
feblen;  bei  onbcrn  berfümmert  er  ober  geigt  ftcb  nur 
als  fnopfartigeS  [Hubiment.  ^er  ^  ö  r p  e r  ober  )8  e  (b  e  r 
ber  Seelilien  beftebt  auS  einzelnen  StQden,  meldte  man 
je  nad^  ber  Entfernung  ober  ber  9täbe  beS  Stiels 
unb  ber  SSrme  giemlicb  ungmedmä^igermeife  SBeden^ 
glieber,  ^üftglieber,  Scbulterglieber  u.  f.  ko.  genannt 
bat.  ^tefe  Xdfeld^en  bilben  mebrere  ftbereinanberlie- 
genbe,  ftd^  ern)eitembe  fireife,  auf  beren  du^erftem  bie 
2lrme  eingelenft  ftnb.  3)iefer  ftnb  fünf  ober  gebn, 
bie  ft(b  aber  oft  nod^  bielfdltia  in  Slefte  fpalten.  Sluf 
i^rer  inncm  Seite  geigen  bie  arme  eine  SRinne,  »elcbe 
bon  ber  »eicben  $autbebedung  übergogen  ift  unb  auf 
ber  bie  Reinen  &augfü|(ben  angebracbt  ftnb.    S)er 


IBedber  ift  burd^  eine  mebr  ober  mtiibet  bettadte  ^ 
gefcbloffen,  auf  meld^er  fi(^  ber  Stunb  tn  to  ÜJü: 
unb  ber  efcentrifcbe  Slfter  befinben.  ^ie  M4U4ß- 
organe  entn}ideln  ftcb  traubenf&rmig  an  ten  %rm 
ber  Slrme  unb  ben  bort  angebrachten  Unb&it^ai. 

SJlan  fann  unter  ben  lebenben  jtoei  Familien  ntet: 
fcbeiben:  bie  eine  begreift  bie  geftieltcnSeelilir 
(Encrinida),  bon  Wellen  jc^t  burcj  bie  JiefietUntK 
fucbungen  biele  Strien  befannt  getDotbcn  ftnt.  li 
bcmobnen  in  ber  Zl^at  nur  febc  bebeutente  Xiiir., 
taufenb  gaben  unb  mebr,  befonberd  in  ben  itdr»? 
3onen  beS  OceanS.  ^ir  bilben  auS  biej'ei  Sm« 
eine  fofftle  Strt  ab,  bie  für  ben  3)luf(beltalt  daish» 
riftiid^ift  (Encrinus  liliiformis,  Xaf. 32,  ^i^. 3' 

^ie  Saniilie  ber  un^eftielten  Seelilien,  brr  ^a:: 
fterne  (Comaiulida),  tft  auS  Sibieren  gebildet,  ttdlt 
im  erioacbfenen  Stlter  boUf ommen  frei  pb  unb  ^; 
nod^  je^t  in  uni'eru  beeren  borfommen.  ^e^ 
fterne  b^ben  einen  abgeplatteten  Üörper,  bejfen  ^ka- 
fldcbe  aus  eingelnen  Xdfelcben  gufammengefe(t  ijt  c! 
auf  beffen  Saucbfldcbe  ftcb  gkoei  Oeffnungen  )nc;r 
eine  mittlere,  ber  SDtunb,  eine  feitlid^e  maigig  ^^ 
ftebenbe,  ber  Slfter.  3)ie  gebn  Slrme,  »clite  b'c 
%\)itu  beft^en,  ftnb  an  bem  SRanbe  beS  obgef^Untt'} 
^ecberS  eingelenft  unb  aitS  ^dfelcben  gufarnmoije'fF. 
auf  toeldben  gnieigeilige  betoeglicbe  ^eberan^öngeldr. 
3}tittelS  biefer  Strme  unb  Slnbdnge  flettert  bet  ^ 
ftern  fe^r  gefcbidt  an  IDteerpflangen  umber,  bie  er  r 
feinen  Strmcn  umfaßt,  toobei  ibm  bie  fur^n  ^^ 
bebülflicb  ftnb,  n)eld^e  auf  einer  9tinne  an  bei  ^8^ 
fldcbe  ber  Slrme  fteben.  S)ie  abgebilbete  Slrt  ül  bß 
ftg  im  äJüttelmeere  (^aarftern,  Gomatula  meditcfn 
nea,  gig.  7). 

^ie  (Sntmidelung  ift  ie|t  giemlidb  genau  belur 
unb  mirft  ein  großes  Siebt  auf  biejenige  bet  Cttr^ 
überbaupt.  ^n  ber  3:bat  entftebt  auS  bem  Cn  h 
^aarfterne  eine  ooale  Sarbe  mit  queren  S^impeiio^:* 
enbftdnbigem  SBimperbufcb  unb  großem  HJlun^  ^ 
n}elcber  aUmdblicb  bie  Bauplatten  beSSecberluntM» 
Stiels  ftcb  geigen,  ^nbern  nun  nacb  unb  nacb  i-- 
innere  Stelet  mebr  auSmdcbft,  bie  $aut  fi(b  an  ^f 
felbe  anlegt  unb  bie  Sßimperreifen  me^r  \^mir. 
koirb  aus  bem  Orangen  ein  ^efen,  baS  einem  üi^tr/: 

fllafe  nid^t  und^nlicbi  ftebt  unb  ftd^  fe)tfe|ft.  !^ 
proffen  bie  Strme  berbor,  unb  f o  mirb  auä  bet  vus^ 
ben  Saroe  eine  feftft^enbc  Seelilie,  bon  berteirfl» 
93ufcb  abbilben  (Pentacrinus  europaeus,  Si^<^' 
^tacbbem  bie  Seelilie  bis  gu  einet  gen)t)len  i^r*^ 
berangema^fen  ift,  trennt  fte  ftcb  vom  Stiele  uki^ 
ein  ^aarftern.  2)ie  jettgen  ^aarfterne  butil^T. 
alfo  biefelben  (SnttDid^lungSftufen,  toeldiK  ^^  ^'^ 
nung  überbaupt  in  ber  @rbgef(bi<bte  burcbUi^^ 

Ilrei0  htt  Harmgefäßler. 

(Coelenterata.) 

3)ie  SerbauungSb5bte  fe|t  ftcb  entvf»^! 
unmittelbar  ober  burcbSpalten  inein6D|l(* 
Don  ^öblen  unb  Aandlen  fort,  melAe  ^^ 
fibrper  burdbgieben. 

3)ie  urfprünglidbe  (Srunbf  orm  biefer  Xbiw  if^  ^^'' 
eines  (SieS  ober  eineS  GplinberS,  bet  infelneiäiN'" 
einer  bliitb  enbenben  SerbauungSbdbt^  au^geiDeüfl  &''* 
aus  gtoei  Scbt^ten  gtifammengefe^t  tft,  einer  ^t^ 
(Sctoberm,  »eldbc  meift  urfprünglidb  mit  glintw«^^^^ 
unb  SReffelorganen  befe|t  ift,  unb  einet  innem,  ^^ 
toelcbe  bie  berbauenbe  ^öble  auSfletbet  unb  \^^^ 
beren  SJcrgtoeigungen  fortfeljt,  »enn  fotcb«  Pot^J"^^ 


Sootogit.  —  Breis  an>  il(a|f(  kn  5lt^tS^intn. 
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^  Hegt  unb  t)erf((tebene  (BefAlrtnge  mttein« 
iinbet,  bte  in  dbnKc^er  9Beife  lote  baS  9ler« 
>en  ^arm  umgeben  unb  3ki>eiae  ben  Slmbu^ 

nacb  audfenbcn.  6inec  biefec  ©efd^ringe 
nx  !Rer))en)9fteme  felbft.  9Rit  bem  eigentUd^en 
n   aber,  bad  ein  opaliFirenbeS  SBIut  ent^dU, 

ein  compücirted  SSafferaefdlfi^ftem  in 

,  koefd^ed  na$  au|en  meift  burcb  eine  t)on 
7  ein  burd^Kiaene,  bei^bolb  f(bkoammig  auS> 
:ilfp(atte  (^abreporenplatte)  communicirt. 
'obreporenplatte  fe(t  Tt^b  na<b  innen  ein  mebr 
er    fibtvammig  t^ertatfter  Ranal  fort,  ber 

o(,  toelcber  bie  t)erfd^iebeiten  SBaffergefft^- 
liianbet  i^erbinbet  unb  fte  fpeift.  9lur  bei 
itien  merben  bie  9Baffergefä^e  aud  ber  Sei« 
^efpeift.  5Die  peripberijcben  SBafKrgefd^e 
i  meift  Don  einem  (9ef Abringe  um  ben  URunb 
i  ^auptftdmme  in  bie  6trab(en,  toelcbe  auf 
feite  verlaufen.    9Rit  jebem  tJfüftcben  unb 

Sminbfabler  ftebt  ein  befonbered  9(a§(ben 
urtg,  meld^ed  burcb  ein  Sleft(ben  bed  äBaffer^ 
^f1?eift  n^irb.  ^ie  9)(ä§cben  bienen  b^upt- 
r  (SntfaUungi  ber  gübler  felbft,  inbem  bei 
iKienjiebung  ber  IBlddcben  bad  SBaffer  Don 
d^en  aud  in  bie  %ü\)Ux  bineinaeprelt  unb 
xefttedt  mirb,  mdbrenb  bei  ber  ^udbebnung 
pen  bas  ^Baffer  auiS  ben  f^ilblem  gurüd« 
^ei  Dielen  finben  ftcb  nod^  grbBere,  fogenannte 
5(afen  ald  Sammler  für  bie  rüdftrbmenbe 
.  Slbgefonberte  Sttbemorgane  tommen  nur 
igentücben  Seetoalaen  unb  bei  ben  Seeigeln 

ten  lejjtern  finben  ft(b  auf  ber  &u|em  iBaucb' 
l>em  Umfreife  bed  IDlunbed  baumartig  ^tv 
D^le  Sdppd^en,  meldte  frei  in  bad  SBaffer 
rn  unb  beren  innere  &^iU  mit  ber  Seibei^s 
Dtrecter  Serbinbung  ftept,  foba|  bad  ©emebe 
nien  innen  unb  au^en  toom  SBaffer  umfpfilt 
toen  Seeh)a(}en  finb  bie  fogenannten  Kiemen 
gen  im  Snnem  bed  Aörperd  angebracbt  unb 
xud  einem  smeidftigen  b^b^^^  Saume,  ber  in 
Weiterung  bed  ^arind,  unmittelbar  t^or  bem 
.  eine  Kloafe  münbet.  ^er  eine  Stft  biefer 
jen  Kieme  Hegt  an  bem  ^arme,  ber  anbere, 
tunge,  an  ber  du^em  Seibedmanbung  an. 
:  und  S^tx^t  biefer  Kiemen,  koelcbe  innen  mit 
afteften  SUmmerOberjuge  oerfeben  ftnb,  befin« 
in  {teter  fturmförmiger  Setoegung,  bie  felbft 

nacb  ber  B^^ftüctelung  bed  Sbi^^^  no^  an-- 
a^  Gaffer,  mel^ed  bie  Kiemen  anfüllt,  koirb 
i  ^fter  eingefogen  unb  mieber  audgefpritt,  oft 
er  &ttDa[t,  ba6  ein  großer  %\}txi  ber  Ringes 
it  berüorgepre^t  mirb.  2Babrf(ibein(id6  ent« 
l>iefe  Organe  eber  ben  @cb(eifen!andten  ber 

(udnabme  einiaer  .^afttoalien  fmb  bei  allen 
.tutern  bie  ®etcb(ed^ter  getrennt.  (SS  aibt 
e  unb  tüeibli(be  ^nbimbuen,  bie  inbel  du|er$ 
i  (enntlid^en  WlextmaU  barbieten;  auäf  in  ibrer 
'  gleicben  ftcb  bie  mdnnlicben  unb  »eibli^en 
itSorgane  burcbaud  unb  laffen  ftcb  nur  in  ber 
ourcb  x^ttn  ^nbalt  unterf(beiben.  Sie  bilben 
ober  lappige  S(bldtt(be,  mel^e  meiftend  bur^ 
ur^e  Slu^fübrungdgdnge  fid^  nadf  au^en  bffnen, 
tx  an  febr  t^erfcbiebenen  Orten  angebratbt  fmb. 
t  meiften  6iem  geben  frei  {(btoimmenbe  Saroen 
bo4  gibt  e^  aucb  Slrten,  too  bie  jungen  in 
Srutbebdltem  aufge|ogen  merben  ober  bur(b 
en^iebung  ber  SRutter  bef(bübt  merben,  foba| 
ne  freie  9ei9egunc|  ftattfinbet. 
ntmidelungdmeife  tft  du|erft  manni(^faltig  unb 


bie  SarDenformen  oft  bb(bft  feltfam.  9Bir  Ibnnen  bie 
formen  nur  bei  ben  einzelnen  Orbnungen  anbeuten. 
t)ie  Sta(belbduter  leben  in  allen  SReeren  oft  in  großen 
lÖlengen  jufammen,  ftetd  auf  bem  iBoben  unb  an  ben 
Küften  umber!rie(benb. 

Son  mUn  Seeigeln  merben  pr  2foftpflan3utig§seit 
bie  ftrobenb  angefüllten  dierftödfe  gegeffen.  üReprern 
Strien  t^on  Seemaljen  beä  ^^nbifcben  ^DceereS  fmb  unter 
bem  9kmen  Trepang  ein  gefucbter  Sefcrbiffen  ber 
Gbinefen  unb  baburcb  ein  bebeutenber  ^anbel^artifel. 
Sonft  brandet  man  fie  nur,  befonber^  bie  Seefteme, 
ald  S)ung  auf  Selbem,  bie  Kalffalje  bebürfen. 

Orbnung  ber  Seetoalsen  (Uolotliurida). 

« 

3Reift  malaenfbrmiger  Körper  mit  SRunb 
unb  Slfter  an  beiben  Guben.  $aut  mit  jer^ 
ftre.uten  Kalübrpern.  SRunb  ))on  einem  Sen^ 
tateltrang  umgeben. 

3)er  ftrablige  93au  ift  nur  burcb  ben  2:entafellran2 
unb  bie  Sertbeilung  ber  äBaffergefd^e  im  Innern  an» 
gebeutet.  Weift  unterfcbeibet  man  beutli(b  eine  iBaucb- 
unb  SRüdenfldcbe,  unb  bei  einigen  (Sattungen  aebt  bied 
fo  toeit,  ba|  ber  Körper  eine  förmlicbe  Saucbfob^e  bat, 
melcbe  mit  ben  ^ü^cben  befe^t  ift,  mdbrenb  auf  ber 
mit  Kalffcbuppen  eingefcbinbelten  9tüdenf[d(be  SDlunb  unb 
Slfter  Don  ftacbeligen  Scbuppen  umgeben  ficb  lexQtn 
(Cuvieria  squamata,  ^af.  31,  3^«  35).  @in  auS 
10 — 15  Kalfplatten  jufammengefebter  9ttng  umaibt 
ben  Scblunb.  3(n  ibn  b^ften  ftcb  bie  fidngemu^feln 
bed  Körper^;  er  ftübt  suglei^  ba§  SßafferaefdMbftem. 
S)ie  Sientafeln  fmb  einfacb,  getbetlt,  f^ilbförmia  unb 
in  {$orm  oon  Scbeiben  mit  Ginlerbungen,  ober  baum^ 
unb  blumenfoblförmig. 

Sei  ben  meiften  Seetoaljen  entftebt  aud  bem  @i 
eine  feltfame,  einem  äOappenfcbilbe  mit  dinf erbungen 
nicbt  undbnlid^  Sartenform,  bie  mit  bem  S^amen 
Auricularia  be^eicbnet  morben  ift  unb  bie  fogar  burcb 
eine  eigene  ^4$uppenform,  mobei  inbeHen  baS  3:bier 
no(b  fcbtoimmt,  in  ber  SBeife  in  bie  befinitiüe  Seemalje 
übergebt,  ba^  lein  %\)üi  be§  Sar^entörperg  abgeloorfen 
mirb.  3)ie  Gntmidelung  ift  befonberd  bei  ben  ^aft^ 
malten  (Synapta)  genau  »erfolgt.  Sei  einigen  anbem 
Slrten  fcbeint  inbeffen  bie  Saroenform  ^u  feblen. 

Xiie  tl^amilie  ber  Seemaljen  (Holothurida)  bat 
fur^e  Saugfülcben,  ganj  benen  ber  Seeigel  dpnlicb, 
melcbe  meift  in  [Reiben  fteben  unb  burcb  Spalten  ber 
jpaut  beroorgeftredt  merben  lönnen.  3)er  ^armtanal 
im  3nnem  ift  S-förmig  gemunben  unb  an  feinem  bin' 
tern  dnbe  mit  einer  baumartig  termeigten  Kieme  in 
Serbinbung.  ^n  ber  ©efangenfcbaft  Rieben  ftcb  biefe 
Z\)mt  oft  mit  folcber  (Energie  jufammen,  ba^  fte  einen 
grollen  3:beil  bed  ^armlanald  mit  ber  Kieme  losreißen 
unb  burcb  ben  ^fter  entleeren.  Qi  follen  fid^  inbe^ 
biefe  3:beile  fpdter  mieberer^eugen.  3n  ben  füblicbeu 
SReeren  fommt  eine  ©attung  bor,  ber  Trepang,  totU 
cber  in  großen  3'laffen  aeftfcbt  unb  befonberd  nad^ 
d^ina  als  ftdrfenbed  iReisntittel  bertauft  mirb.  S)ie 
Seemaljen  finben  ftcb  in  allen  äReeren  ungemein  bdufig 
an  bem  Soben  fried^enb,  mo  fte  ftcb  befonberd  boit 
Scbaltbieren  ndbren.  Sie  abgebilbete  Slrt  ift  bduftg  im 
SOlittelmeere  (Seemal|e,  Uolothuria  tubuJosa,3ig.3G). 

Sei  ben  ^aftmaljen  (Synaptida)  feblen  bie  "j^üfit 
eben  burcbaud  unb  ftnb  burcb  eigentbümlicbe  Kalfanfer 
erfe^t,  melcbe  bie  ^aut  raub  macben.  (Sbenfo  feblen 
innere  Kiemen  ober  eigene  9{efpirationdorgane,  inbem 
bad  äOaffer  burcb  Spalten  in  bie  Seibe(^böble  tritt. 
3)er  S)armtanal  ift  gerabe,  ber  Alfter  am  entgegen^ 

([efebten  Seibedenbe.    Sie  Vfxtxt  fcbnüren  in  ber  (Be< 
angenfcbaft  ein  Stftd  nacb  bem  anbem  tbre^  Seibed 
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ÜRan  ^at  Bin  Orbnungen  untnf trieben :  bie  S  a  ip  p  e  n> 
qualltn  (Lobaia)  mit  64innla))t>tn  Doi  bera  ^unbe 
unb  ungleitfe  langen  S*wimmbIflIt4enKi&en.  §in&tr 
geSBrt  bie  abgEbilbele,  im  nonnegifiöen  Meere  &aufige, 
Dft6QnblQt:aeairt(BolinJa  norvegica,  Saf.  32, 9ig. 
Ifl).  Iiie  tBanbqualten,  (Cesüda)  mit  feilli*  »er. 
längedem  ßSttiet;  eineSItt,  beraienuegDrtel  (Ces- 
tum  Veneris),  im  OTittelmeEte,  »itb  bii  i  aßelei  lang. 
Sie  «flibiSfluatlen  (SaccBia),  mit  engem  SDtauI, 
higtlfBtmigrm  JtDrper,  langen,  in  &&dt  einji eßbaren 
gongfflbenibieabgebilbeteSlrttCydippepiUus,  gig. 
23)QUä  bei  ^iorbfee.  2)ie  Outlenquaütn  (Reroida), 
mit  »eilem  QJlauI,  ebne  Sangfdben;  bie  abgebttbttf 
Ütt  aui  bem  Ülliltelmeere  (Beroe  Forskalii, 
3i9-  SO). 


Aet)>ei:  Itulen'  ober  gloctEnfaimig;  mei^ 
mit  gangfiben  um  ben  3Runb.  QttnDbnü^ 
9tabiallanaie  Don  bei;  !0tagenbBbC' aus.  3eft= 
[i^enbe  ober  ft^mimmenbe  SQefen,  6tn|el' 
t^ieieobetSoionien,  meiftmit®enerationfi: 
ne4fel  ober  ftnoSpenbiibung. 

Sie  meiften  ^ieie,  nel^e  biefer  Aiafft  ange^Bien, 
nrfieinen  unlet  (meierlei  Sonnen:  beijenigen  eine* 
leuIenfBmigen  ^olppen,  um  bejfen  ÜRunb  meiff  gongt 
atme  fteben,  unb  becjenigen  einer  OuaQe  ober  ÜUebufe 
Bon  @tDiIen:  ober  Schirm geftalt.  2Dti  betraibten  jueift 
biefe  gormen  gefonbert. 

Sie  Sorra,  ntetije  loit  mit  bem  Slamen  bei  Htm« 
Volppen  btjeicbnen,  umfaßt  Sbit"  con  »et^ent  Jlfif' 
Veibau,  bie  meiften#  in  Kolonien  jurammenieben  unb 
beten  Munb  oon  einer  oerdn))erIt<£cn  ^abl  »imfer- 
lofer,  lunblicber,  febr  auSbebnbaier  ^übler  umgeben 
ift.  Stele  Haltungen  baben  einen  ^olppenttocE,  ber 
entioeber  nur  eine  3n"uf">'ioii  Dbei  Deräftelte  Sduni' 
üjtii  bilbet,  bit  glodcnfännigc  3tÜen  ttagtn,  in  toelcbe 
M  meift  bie  einjelnen  $olQpen[eibei  jvrüibteben  Ibn-. 
nen.  Siefe  «pol^penflildte  finb  bann  fluBeift  jatt, 
popterartig  ober  bornig  unb  biegfam;  fte  büben  nie> 
mall  gjBliere  ÜJtaffen  obn  AoraUen,  nie  bie  tigents 
lieben  »oratleniJDliipen. 

3!n  ber  weicben  fiaut  bet  armDotDlien  Rnben  fitb 
ütefleloigane,  loelAe  aul  einem  mit  Sibetba'cn  vet> 
febenen  iBCAStben  befleben,  tai  einen  Hebertgen  gaben 
Ittvorfi^nellt,  »etcber  fii^  beim  ISrbafd^  bei  Seute 
um  biefelbe  f^lingt.  Sie  SldS^en  reiben  fii^  bei 
biefer  ©etegenbeit  aua  ber  ßaut  loS,  unb  ibre  SBe» 
tübning  tBbtet  unauäbleibliq  bie  Ileinen  £bi"^4en, 
atlä}t  Don  ben  Srmen  erfa|t  toaren.  Sie  gangarme 
felbp  finb  ftetS  lunbliib  unb  bei  einigen  Gattungen 
fffeeinbai  aud  einem  groguEligen  IDeivebe  gebUbet, 
mdbicnb  fic  bei  anbein  tobt  ftnb  unb  biefe  ^Sblen  mit 
bei  3Jtagenb5bCe  in  Seibinbung  fteben.  9leiOen- 
fqftem  unb  Sinnesorgane  bat  man  no^  bei  tei< 
nem  31rmpoIppen  entbedt.  Ser  äHunb,  bei  in  bei 
ajlitte  beS  güblerfreifeä  fitb  befinbet,  fllbrt  in  eine  ein> 
fadje  ©erbauungä&Bbl«  über,  metiie  (mar  oon  eigen' 
tbümlicben  B^Uen  beä  QntobermB  auägelleibet,  aber  nidbt 
oon  bei  SeibeSwanbung  getrennt  ift.  SSei  ben  «infamen 
ÄtmjJotDpen  ifl  bie  SBeibauungabBble  na^  unten  blinb 
gefi^ioffen,  »äbienb  bei  ben  gefeUftbaftlti^en  Gattungen 
fie  rtad]  unten  in  eine  9l0bte  übergeb'.  meiÄe  in  ein 
für  aQe  ^nbioibuen  beä  €lo<I3  gemeinf4afl[i4t«  SUeft 
oon  Snabttn  münbet.  3»  "^'^  ^liefen  Ebbten  toiib 
Die  Smd^rungäflüfrigteit  buitb  jarte  lOimfient  umge^ 
trieben.  Sie  unoeibauten  Stoffe  nerben  bei  allen  bui^ 
ben  SDIunb  auegevorfen. 


Sic  6Aiimquanen  ober  91ebnfei  fha  ftdi 
nadte  gaQertattige  X^ine  »on  m^i  olct  mh^ 
f (bei benfSimi gern ,  zuweilen  glodeafSnaigni  flhrr 
beffen  freier,  meift  mit  gdben  befeitei  SanB  tni 
wedifelnbe  tiappenbe  dufofimeniiebungn  mli  ai>- 
bebnungen  o\i  Sditoimmorgan  btent.  9n  bet  niun- 
gWtbe  biefeä  meifl  glaäartig  butdjfubtigen  f  Stjeti  it 
jrnbet  fii  ber  IDtunb  ober  bie  feine  SlcQt  orrtieintEg 
Saugorgane,  oft  oon  ftielartigen  SfrlängetUBjti  n 
geben,  fobaft  ber  ganje  JtSrpei  cinigemaferK  eirn 
)ßut])iCje  dbtilii^  fiebt- 

Mt  Qualfen  ftnb  nadt  unb  ibr  aui  einer  oft  Inmi- 
garten  B^^'^fub^tanj  fufammengefetlei  JtbipR  ki 
einer  larten  Dberbaul  bebetft,  in  me(<ber  fitb  wa 
dbnlicbe  ?Ieffe(organe  finben,  nie  oir  fie  fdmi  tr. 
ben  ^oCqpen  lennrn  lernten.  Sic  Sdfte  ber  ecctitr 
tenn^ft  biefe  neffetnbe  Sigenf^aft  oft  au8  tijewi 
'  f(bmerjli(ber  (Srfabrung.  Ser  ft^eibenfBrmiqe  flliN- 
felbft  jeigt  fiele  in  bei  ftnorbnung  aflrt  imn  l:-- 
gane  einen  ftreng  legelmfigig  fttabligen  Xtivtii.  jtta 
man  jebe  Oualk  in  je  oier  ober  f«bs  ooQtDinn 
gleicbe  Segmente  jerfvalten  fann.  Haä)  tiefen  iiün 
georbnet  jetgen  fub  bann  au4  bei  ben  meiften  twt 
agiere  an  bem  Slanbe  angebiaibte,  oft  aufceniibnili4 
[ange  conhaclile  gäben,  roeiibe  off"'''ar  aU  gäWlitn 
ben  übt  Werben. 

3Ue  Sleibcnfq^emunb  SinneiDtitanebal 
mil  91e(bl  (tgentbttmU4e  flbipei  gebeutet,  Mlibtii 
bem  Stanbe  bei  Stbeibe  meiftent  in  6e4s<  ober  lk> 
jabi  eingebeitel  liegen.  (Sä  bcflebcn  biefe  SrabBon 
auä  einem  fapfelaittgen  SBIdScben,  in  loefdwm  eii  nff 
bei  obei  ediger  TrpftnUinif6ei  fiern  ntt^oüen  i^  M 
einigen  Gattungen  finb  biefe  ^UMbta  eon  dnnalil' 
baft  gefärbten  $tgment  umgeben,  taai  fie  für  Ii^A 
anfp[e(ben  liefa,  todbrenb  iipre  Sufimmcnfetvnj  u4 
einem  IrOftaUtnifdicn  Herne,  ber  in  einem  WHa 
etngefdilofien  [iegt,  ebti  barin  bie  erfle  Silbungcn 
^Biorgancn  erlennen  (äffen  bflifte. 

Sie  SeibouunaiSoraane  finb  ht  eigenibftidiiff 
aSeifc  geftaltet.  ülfetfl  iff  ein  tinfai^er  3Xunb  mr 
banben,  ber  )un>ei[en  nur  von  einem  Slanbfainu 
geben,  in  ben  gcmabnlitben  gaOen  aber  Don  gan 
ber  uerfiibiebenften  ©eftolt  umfteat  i^.  Oft 
biefe  gangarme  Stanbffiume,  bie  toic  eint  Sronfe  j» 
faltet  unb,  unb  oft  ifl  ber  !DIagcn  lang  autge|Dgn,  i> 
bog  er  nie  ein  Si^neiigel  in  ber  ®[ode  bÄigt,  ottt 
in  einen  Ireu}fbrmigen  6palt  tiermanbett,  ber  loie  d 
3abot  eines  fiembeS  eon  ooif piingenben  Jtronfe«  i» 
geben  ift.  »ei  einigen  wenigen  (Haltungen  irmt 
finbet  fid)  leine  einzelne  üDuniiCffnung ,  fonben  fn" 
SaugmUnbungen,  bie  entmeber  auf  einem  cicftM 
Witteifttele  odk  auf  oielfadien  güblem,  bie  ofi  nrit 
Derdftelt  fmb,  ft^  natb  au^en  b^en.  Sicfetnen^ 
Ten,  welcbe  Don  biefen  SnugmQnbungen  ouffthini 
fübren  ebenfo  nie  bei  einfacbe  3Runb  in  eine  gtwn 
ober  tleinere  ÜRagenbäble,  ne(<^  meifl  eine  geEÜI 
anjabl  Don  ftra^Iig  gefteaten  Stebenfaden  befift.  M 
bieten  Siebenfaden  entfpringen  Scfdge  in  beftiBiBM 
3ab(,  Wel^e  ftrablig  na6  bem  Stanbe  )ulaufep  Oi 
bort  entnebci  in  ein  Slanbgefafi  ober  in  ein  diM 
iiei[i(bcB  MaiäitmtH  oon  ftinent  QkfAien  Ibetgtber. 
Ser  gnnjt  jtBrpei  »irb  auf  biefe  Kit  ddr  Ki  ^ 
nabrungäfiafrigteit  but^jogen,  unb  nicbt  fdten  üfK 
man  fogai  nocb  unoerbaute  SRefte  Reiner  Xl^ttiniii 
biefen  Ranillen. 

Sie  (Sef^Iei^lSoiganc  jeigen  fidi  in  bn  §<n 
banbfBimiger  Sr&fen,  »eltbe  balb  als  Slreifen  on  K» 
untern  ätanbe  bei  6(bcibe  auf  ^n  fRabiilla'ln 
oft  in  bebeutenb  großer  3(>^1>  balb  oa  bea  S^ 
fdbft,  bolb  in  eigenen  nd(b  auften  geBffwtci  $^ 


,  3«ir«|ii.  —  Bi(i*  »n  DaiMBtfiptK-    Bblft  in  t[iiiaamt»t)rtn. 


I  6(itf  b(t  HRagtiilififiU  in  %OTm  gdiaufltr  granlnt 

S (bracht  Ttnt  uiib  (tttjelne  €ä(t4nt  (nl^altni,  in 
dxn  bei  ben  tintn  @tfdrle(il  bic  Sammt^iei^tn, 
i  titm  anbtnt  bit  Sitr  jid}  enttniftelii. 
3)ie  beibtn  gönnen,  iseldie  mti  (li't  (barattcrifirl 
ibtn,  ISnneii  nun  enttneber  für  fid)  beftebcüf  ober  in 
n  DtTf4itbcnftcn  EÖkijen  fii  tnileinanDn  combintren. 
itmat^  Eonn  man  oeifibtetiene  Oibnungtn  unb  fdbfl 
nUrtlaffcn  unlerff^iben. 

Unteidaffe  b»  Urmpolpipen. 
Crbnunfl  bei  ai)eei[(bieme  (Lucernirida). 

äjtrbauungg^bbl'  mit  Sdietbenidntxn. 
eaUertailigf,  buitbrubtis^  mit  einem  lunben  6lielc 
b  an^flenbe  $o[Qpen  in  bet  Soim  etneä  Sonnen^ 
linnJ,  bie  mtuebet  nui  ai^l  einfadje  obei  felbft  nur 
(r  fpdUt  qttbtütt  bide  "Süiin  beftien,  iceldie  burc^ 
nt  lnd)leti5nnige  ^tDiff^enbaut  Unbunben  ^uü>.  ün 
1;  6pii)(  biejer  i^ijlei  btmetft  man  eigentbUmltdie 
4ugfäben  unb  9Ieffe [Raufen.     Sie  SeibauungSb^^le 

au^eToibentlt^  tut)  unb  Bffnet  fi*^  »ad;  binten  fa< 
tid)  in  bif  £eibe^t)äble,  tatUbt  ster  €c6fiben)dnb( 
.fi}i.  Xie  ßietfibde,  ne(<be  ganj  ben  gemS^niidien 
iju  baben,  «ftrcden  fi(b  bis  meti  betcoi  in  bie  !dlirm> 
inliibe  Siiäbieitung  bet  XenlateCn.  XÜan  finbet  vtv 
tifbenc  Satlungen  biei'ei  Familie  an  ben  nbrbiicben 
alten  beS  Ocean§.  Sie  bilDen  einen  llebeigang  jui: 
im  bm  JtotaUenpolQpen  eineifeits  unb  ben  Ouallen 
letterfcitä.  ^bvt  ^ntnidelung  ift  noib  ni^l  (in< 
:ü)mb  erfotf4il- 

Oibnung  bet  ütmpolppen  (Hydrid*). 
ßinfaibe  ^etbauungS^S^Ie  oljne  St^eibc 
linbc,  4>blc  ttime;  A&ipei  leiilenfOTotig. 
Xie  gamilie  bn  Gafinaffeipolppen  (Bydrid«) 
t|i(bt  l)aupl|d(b[i(^  auä  b»  Sattung  Hydra,  bnen 
lilfn  man  PmrjQglid)  btufig  an  ^attenlinfenivurjeln 
agr^ejtrt  finbet.  lEai  3:bier  ift  gan)  nadi,  mit  langen 
.onjamtn  ceiftl)«!,  bie  ti  auii  jum  Umbcclletteni 
i^uibt,  obgletd)  ti  fid)  gtisSbnlicf)  mit  feinem  5u^e 
'V.\til  unb  rubig  auf  Stute  lauert.  ,  %it  ganganne 
-'lt|i  finb  ^Dbl  unb  ibte  ^t\ilt  ft^'  mit  bei  ben 
injen  Seit  Iti  Xt)'uvi  biloenben  meibauungSti^U 
I  ^eibinbung.  Sie  lAnnen  ungemein  bnlilngeit 
nita  unb  bienen  butd)  i^ie  Refjel'  unb  ^aftorgane 
im  ijangcn  bei  iBeute,  bie  befanber^  in  aUaftetflS^fn 
Iyilu|)sl,  [leinen  ÜUüdenlarPen  unb  betlei  il)inä)tn 
'\iiii.  iiitXiim  finb  ungebeuei  gefiä^ig  unb  pflanjen 
4  iä  gutem  ^uitei  leb(utt  buid)  Kuoäpfn  foit,  bie 
«  bei  uninn  i^ibeSV'lf«  tfetpotiptoften.  3bt  Beben 
I  i'l)T  id^e,  ibie  ^eproCuctionStiaft  ungemein  gioft, 
!Cj|  tmitlne  6tfl(te  nieba  ju  fclbfldnbigen  2bieien 
ufuad)ftn.  Sie  b'rDoifpioifenben  Anoefien  fletien 
njongä  mit  bei  ^eibedbbb''  in  Seibinbung,  ft^nüten 
i  AOti  DoU|tanbtg  ab,  fobalb  ib»  Üxmt  enwidell 
nb.  Üuler  biejei  Jtnodpenjeugung  pilanjen  [li)  bie 
biete  ne4  auf  gefi^leditlidjem  Xi}egc  foit.  Unmitlei^ 
][  an  bei  Siafiä  bei  äline  bilben  fitb  naijenf finnige 
aoifn,  ntldjt  ftcb  auib^btttt,  mit  6amentbieien 
iUen,  bit  fte  buid)  Deffnen  bei  Spi|K  enlleeien;  ti 
U  Die  $Dben.  3)it  6ier  bilben  fidi  am  Qlninbe  ber 
tajtn^öbU  burd)  tigent^ümlitbe  Umänbeiung  einee 
iCltc  unt  erhalten  eine  bide,  {umrilen  mit  6ta(betn 
Wi  JBiier^alen  befepte  ^Ülle.  Xatä)  biefe  gier,  bie 
■  stamme  obei  an  äBafferpfIan)eit  fHiSt"!'  ben 
Bintti  übnbauein,  wirb  bie  Haltung  im  ^dialrre 
WgmflaniL  Iiie  obgeMtbete,  t46n  giüne  »it  ift 
Kcail  tdujig  (Hydra  viridis,  Sof.  33,  gifl.  7). 


Unicillafle     bti    Ouallenpalvbtn    (Hydromeduiae). 

Rbipeigtftalt  bei  @tFi:bIe$t«ttieie  flet« 
fAiim'  obti  glDctenfbimig,  mei^  [lei  beneg- 
lii.  aUeift  3n''f4tnB<""ili''tien  unge> 
(c^ItAtigei,  buitb  JtnoSpen  fic^  foitpflanjen: 
bei,  polviif<iäbnü4r(i  ^ef«n, 

Drbnung    bei    @t$lvimmpoIbpen   (Siphono- 
phora). 

@4ti>imm(nbe  Xtiieiftfide,  mcift  aai  polv 
motvitn  3nbivibuen  )ufammengere(t. 

Sn  einem  gemeinfamen  bobitn  Stamme,  bei  meifl 
biiiit  contiactil  ift  unb  iit  neii^em  bie  @inat)tungl> 
Äüfügleit  (iiculirt,  bflngen  meifl  »eif^ieben  geftaltete, 
burd)  Jtnoepung  gebilbete  ^nbicibuen,  balb  in  @nip)]en 
bert^eiit,  balb  me^i  gemeinfam.  Stets  auegebiltet 
fmb  9iai)rtbiete;  teuIenfScmige  $olppen  ofme  arme, 
nui  }uiceiUn  mit  tOoai  auäge^adtem  Slunbtanbe  unb 
centialei  SJerbauung gl) Stile,  bie  buidr  einen  Stiel  fitb 
in  bie  jjBtile  beS  Stamme«  foitfejt.  Slleift  feaben 
biefe  Sldbit^iete  mit  febi  complicirt  gebilbeten  9Ie|fel< 
lopfeCn  befe{)te  Sangfdbcn.  3<iiDei(en  finbet  fi$,  mit 
bei  ber  GegelqualCe  (Velulla  cyanea,  Xaf.  33,  ^.  5), 
auf  bei  unlem  gldc^e  ein  gto^ei  ätd^rpolijp  im  WütU 
puntte,  umgeben  bon  sielen  tleinem.  Sine  jtDeJte 
Alaffe  Pon  ^nbicibuen  bilben  bie  iBemegungätfiiere, 
gemB^Iid)  in  @eftalt  pan  ©loden  mit  91abialtandlen, 
äC^iDimmbaut,  aber  fletS  obne  9tanb[5ibei,'  bie  balb 
lei^enioeife,  balb  nui  paarweife  am  sorbem  Snbe  beS 
Stammes  flehen.  iSei  bei  abgebilbelen  Kit  aus  bem 
fDtittelmtfie,  »0  biefeS  bei  3aD  ift  (Praya  diphye», 
gig.  1),  bat  jugieii  jeb«  am  Stamme  be> 
feftigte  ffiiuppe  noä)  eine  befonbere  SibtDimmglode. 
3uneilen  gibt  ei  ßatl  biefei  S9(»egung3inbioibuen  nur 
bpbioftatifcbe  Apparate,  nie  bei  ben  SegelquaUen  ober 
ben  fo  fur4tbai  neffeinben  Seeblafen  (Pliysalia 
utricDlus,  gig.  2)  aui^  bem  fOblic^en  Xbeite  bei 
DceanS.  Sie  ©efdilettHStbiere  enblitfe  Ibnnen  febr  ber^ 
fdjieben  geftaltet  fein.  Sie  tfinnen  jtnoSpen,  9aum= 
tben  u.  f.  ».  Borftellen,  meldit  fi*  nidit  com  Stamme 
ibfen  ober  fo  alä  ^nbibibuen  organifiit  ftub,  bafa  fte 
fSnntid]e  91ebu(en  barfteilen  mit  &loit,  fHabialtanilen 
unb  <Sefcb(eibtg Organen.  äUe  biefe  SnoiftA  finb  ein< 
gejdiietbtig.  niemals  bermopbrobiliftb,  unb  jutveilen  ift 
au4  bie  gan|e  Solonie  nur  einen  (9efd}[ed)te.  Sic 
Qlefd)Ie<btäCno8pen  fiQen  balb  ifoliit  am  Stamm,  balb 
mit  ben  9Iabiinbioibuen  in  einer  ®iuppe,  balb  felbft 
auf  bem  Stiel  ber  legtent.  Stugeibem  bmmen  no^ 
peihtmmeite  ^nbioibuen  001,  alä  polppendbiilitbe  haftet 
ebne  XDunb,  ali  tnoipelige  £edfiüde  u.  f.  w.,  foboft 
bie  Sltannidbfalligleil  bei  ^ilbung  unb  3ufammenfetaing 
febr  gro6  ift. 

Sie  Xbiciftbde,  meltfce  faft  nur  in  ffiblicbm  aOcetem 
poitommen,  finb  ba$  leijenb  SfbBnjte,  viai  man  fe^ 
lann.  Sie  enttoideln  fiÄ  aus  Siem,  in  toelAtn  ftfec 
balb  rtai)  ber  eiflen  anläge  bed  ^nbibibuumB  cor 
ßnofpung  totiteie  Sermebrung  unb  SiÄtniinuig  Iwt 
bingt. 

äSir  bolxn  aus  ben  vcifAiebtnen  ^amilira  k^ 
^upttppcn  abgcbilbet :  tieSegelguall e  (V«l^ .r^^^ 
nea,  Sig.  3  son  oben;  gig.  t  pon  Bei  ©eä»-  S«.  ^ 
von  unten).  Sie  tSninblage,  auf  beren  Umwm^  ^^^^ 
peilümmeite  ^nbioibuen  als  3enlaMn  ua^^ta  >« 
grofees  »aljttbiei  in  bet  ÜRIttr  «"»  ' 
tieinete  Sldbttbieie  mit  (llef(tlf*l^»~ 
Stielen  ftt«,  bcflebl  oul  el"«*  **?- 
nit  £nfttan»eiti,   auf  wel*'"'  '*^    ,-^   _ 
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fteife  SameQe  Mt.  ^ie  Seeblafe  (Physalia  utri- 
culus,  gig.  2),  taS  ÄriegÄfd^iff  bcr  SWatrofen,  in 
tropifc^en  SReeren  mit  einer  großen,  einem  äBein? 
f(i^Iau(j|)e  fi^nli(j()en .  £uftblafe  o^ne  Gc^tütmmgloden; 
enblidb  eine  ^e^ipelquaUe  (Praya  diphyes,  Sig- 1) 
mit  ^mei  dolonialfcbmtmmbiafen  am  6nl>e  unb  (Gruppen 
mit  @cbtt)immb(afen  unb  b^Iniartigen  S)edftücten  an 
bem  langen  contractilen  Stamme. 

Orbnung  ber  OuaUen  (Medasida). 

$o(ppen  feftfit^enb,  SDlebufen  fd^tt)immenb; 
erftere  meift  6töde  bilbenb^  leitete  freie 
Sinjeltbiere. 

3)ie  Sortpflan^unaSberbAltniffe  namentUd^  [int  Anwerft 
bielgefta(tig  in  biefer  Drbnung,  unb  ^nKir  tann  man 
biefeiben  fi(6  ütoa  in  folgenber  SBeife  orbnen: 

i)  ®tbt  ed  eine  Slnjabt  bon  2Befen,  totlö^t  fi^  o^ne 
3R>i)cb^ngeneration  birect  in  berfelben  ^m  fort: 
pflanzen. 

iBei  einigen  ID'lebufen  gefcfiiebt  bted  auf  gefd^Ied^t- 
{{(bem  ffiege.  ^ie  6ter  entmideln  fidi,  erbalten  einen 
il^limmerüberjug,  f^mdrmen  a(d  Saroen  ein  tüenig 
umber,  bilben  ben  6(birm  unb  bie  übrigen  Organe 
an^  unb  toerben  ben  Steltem  d^niidb^  ilRebufen. 

Slebniidb^^  gef^iebt  bei  manchen  ^olppenformen. 
S)aS  mit  einem  glimmerüberjuge  au&gefc^märmte  ß\ 
(Planula)  fe|t  fi^  feft,  dffnet  bie  iBerbauung^bi^i^tc 
unb  (A^t  bie  Hrme  fproffen. 

3)ie  birecte  gortp^anjung  fann  aucb  ald  AnoSpung 
Y)or  ficb  geben,  ^n  ben  ^armgefd6rö(/ren  ber  Oualle, 
fei  ed  am  SRanbe  bed  Scbirmd-  (2;af.  33,  gig.  12: 
Sarsia  prolifera),  an  ben  9)abtärfan&len,  an  ben 
SRagen,  ben  jtandlen  bed  SRagenftield  u.  f.  to.,  tnU 
fteben  itnoSpen,  toeidft  anfängU(b  einer  iBeule  gleiten. 
3n  bcrfclben  ift  ai^  gortfe^ung  ber  a)armgefä6böblc 
ber  SU^utter  eine  ^öble,  bie  ficb  ium  Sttagen  ber  Knospe 
umgeftaitet.  S)te[e  öffnet  ficb  burcb  ^orfproffung  ber 
Sairme,  Stu^bilbung  bed  Sd^irmd,  unb  b^ngt  ((blie^Iidb 
nur  nod^  mit  ber  @pi(e  ber  6(birmm&[bung  an  bem 
aWuttertbiere  feft,  bon  bem  pc^fi*  loglöft.  2)ie  Äno^pe 
ift  ber  SRutter  fi^nücb/  nur  in  einem  gade  bat  man 
bidje^t  finoSpen  heohaä)Ui,  bie  ber  äJlutter  uns 
abnlidb  rtnb. 

^ie  finoSpung  bei  ben  $oIppen  finbet  in  berfelben 
SBeife  ftatt,  toie  bei  ben  Strmpplppen,  meift  aber 
bieiben  bie  gleicbgeftalteten  Anodpen  fi^en,  foba| 
QtHt  gebilbet  merben. 

3n  feltenen  g&Qen  berme^ren  fi^  OuaUen  unb 
$olppen  burcb  ^(^eitung. 

2)  SDleiften«  pflanjen  fi*  bie  Sbiere  in  ber  Slrt 
fort,  baj  jtoei  gotmcn  miteinanber  abtoecbfeln;  bie 
Ouadenform  unb  bie  $o(ppenform.  SDir  geben,  um 
biefen  äBecbfei  berftdnbUcb  ^u  mad^en,  ben  (Ent« 
widelungÄgang  ber  in  ber  Slorb«  unb  Dftfee  b^ufigen 
Ot^renquaue  (Aurelia  aurita,  gig.  9). 

S)ie  Quaüen  fmb  getrennten  ©efi^Icc^^tS,  ibre  Gier 
entmideln  ficb  in  befonbern  Sruttafcben.  DZacbbem  fie 
ben  Surd)ung$proce6  burd^(aufen  l^ahcn,  biCben  [\t  f\6) 
IM  einem  ooalen  infuforienartigen  SBefen  um,  ba$  an 
bem  borbern  bidern  6nbe  eine  feicbte  (^rube  beftgt 
unb  einen  Ueberjug  bon  gltmmerbaaren  b<^^*  3n 
biefem  Suft^nbe  berlaffen  bie  jungen  bie  93ruttafcbeu 
unb  fcbtoimmen  frei  in  bem  ©affer  umber,  fe^en  ftcb 
aber  nad^  einiger  ßeH  mit  ber  bemerften  ©rube  feft 
unb  geben  nun  n>eitere  S^erdnberungen  ein.  Sie  n}ers 
ben  cölinbrif(b,  ba§  freie  ©nbe  »ulftet  fidb  auf  unb 
IctBt  balb  in  ber  Mitte  bie  runbe  2Runböffnung  cr^ 
tennen.  Spdter  geigen  ftdb  um  biefe  3Jlunb5ffnung 
jioei^  bann  bier,  bann  acbt  fui^e  gortfä^e,  fobai  ba^ 


ä:^ier  etloa  bie  @eftalt  einer  fturfcel  ^at,  bie  tiiit  iher: 
freien  geja^nten  (Enbe  ein  Aammrab  bemegt  Tu 
gortf&^e  madbfen  aQmabH4  iu  langen  Srmen  as.^ 
unb  nun  ift  bad  Xbier  ein  DoQfommener  Slnnicln 
bon  großer  ©efrd^igteit,  ber  mit  feinem  ftumpfen  (h:< 
feftfiftt  unb  fein  iJeben  eine  3«t  lang  in  biefew  ^ 
ftanbe  fortfe^t,  um  fpdter  burcb  Anodpung  mtx: 
Obrenquallen  }u  erjeu^en.  S)iefe  SRebufen^quiii;  gr 
fcbiebt  aber  gerabe  bei  ber  Aureiia  in  ber  Strt.  t:t 
fid^  am  borbern  @nbe  ein  Segment  quer  abfttnüt!. 
beffen  Kanb  ficb  etnferbt. ,  SBdbrenb  binter  bem  mä 
gebiibeten  Segmente  ein  ^»eiteS,  britted  unb  je  j.^n 
fi(b  bilbet,  n}dcbft  bad  ©anje  jufebenbd  unb  fteilt  nn 
einen  ftetS  bider  toerbenbcn  3apf^  t<^^f  ^^  ou^  ^'' 
ä)tenge  bon  fcbüff eiförmigen  Scheiben  beftebt,  beir. 
Serben  in  gortfdge  audmadbfen  unb  {tdb  \o  fd^on  aU 
junge  SPlebufen  barfteUen.  Tlan  ^at  biefe  3^ie 
Sirobila  genannt.  Sobalb  eine  SRebufe  reif  geiomr. 
ift,  Id|t  fie  ficb  lod  unb  fdbmimmt  in  Mod)  nidtt  tiC 
ftdnbig  audgebilbeter  gorm  a(§  Oualle  baoon. 

S3ei  einigen  dbnlicben  Gattungen,  mo  ebenfaO^  cir 
nadter,  bem  Sü^mafferpolppen  dbnlid^er  $o(bp  C7i>t:n. 
fproffen  bie  jungen  SRebufen  nicbt  in  bei  :äd){c  ty 
$olppen(örper$,  fonbem  )ur  Seite  beroor;  bie  %: 
Ippen  bleiben  aber  aucb  bicr  einfacb;  bie  entftcl^aa» 
SüZebufen  gehören  ben  böbem  gormen  an. 

3n  ben  meiften  gdUen  aber  bilben  bie  $clr..: 
Kolonien,  bie  ftd^  burcb  Sproffung  feftf^enber  Hv^i^a 
bergrö^em  unb  bon  3^it  su  3^t  äJlebufen  tbmw^ 
burd^  Ano^pung  berborbringen,  bie  ober  barai  q& 
ben  niebem  OuaQenformen  angeboren.  S)iefe  $elen: 
fmb  balb  nadt,  balb  mit  jartbdutigen  9{öbren  irr 
geben,  balb  finben  ficb,  tt>ie  bei  ber  abgebiltet;? 
^rt,  bem  ©lodenpolppen  (Campanularia  dicboidcu 
gtg.  6),  SBe^erjellen  an  ben  tieften  ber  Stamme,  v 
melcbe  bie  ^l^iere  ficb  surüd^ieben  tdnnen.  ^ei  ra 
-nadten  ober  r&bngen  ^olppen  entfteben  bie  Tlurc 
ald  freie  Anodpen  unb  (^efcble(btdtbtere ;  bei  ben  ®leif: 
polppen  n^erben  bdufig  fogenannte  ^ruttapfeln  gehiM 
b.  b*  bertümmerte  ^»nbioibuen  obne  ^arm,  in  oeü^i 
aber  @ier  ober  Samen  ficb  erzeugen  unb  in  titr 
aviÖ9  bie  OuaUen  ficb  fo  »eit  entmideln,  baft  jie  i 
folcbe  fortleben. tonnen. 

SDie  OuaQen  felbft,  bie  fo  ungemein  {ablreii  i 
Strten  unb  (Gattungen  fmb  unb  in  oft  ungebcsf- 
aWaffen  im  3Jteere  ficb  finben,  laffen  fii  bei  loeür. 
no(b  nicbt  alle  auf  ibre  $o(bpenform  |urü(ffäbren  r. 
muffen  bed^alb  befonberd  bebanbelt  merben. 

Unterorbnung  ber  Sappenquadcn 
(Acraspeda). 

S)er  SRanb  beS  Sdbirmd  ift  burcb  C:t 
fdbnitte  in  Sappen  getbeilt  5)ie  gefarbif- 
dtanbtörper  (Sinnesorgane)  liegen  unter  ^f 
fonbem  Sdppd^en.  SBon  ber  SMitte  ber  untf:: 
Scbitmflddbe  bangt  ein  3JlagenftieC  berah  t:t 
bieSBerbauungd^öble  entbdlt.  3)er3Runt  '" 
meift  bon  armartigen  SBerldngerungen  c": 
geben.  S)ie  ©efcblecbtstbeilc  bilben  mc:s 
lebbaft  gefdrbte  Araufen,  bie  in  befcnter 
SluSböblungen  (meift  bier)  |»ifd?en  te- 
ajtunbarmen  an  ber  Unterflddbe  ber  cd'cit- 
angebrad&t  finb.  S)ie  ©lode  jiebt  fi4  l'Br: 
ringförmig  angebra(bte  ftarfc  9R«dlelfflift» 
jufammen.  Sie  entfte^^en  meift  au^  ßinjfi 
poippen;  einige  pflanzen  fid&  o^neS«^»!*'" 
generation  fort. 

2Ran  l^at  mehrere  Familien  unterf (bieben,  auf 
mir  nidbt  nd^^er  eingeben  lönnen.    3"  biefer  0n:rr 
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neif  aufjif legte  Sd^id^ten  in  ber  S^itte,  fobag  eS  an^ 
fanqd  eine  legelfdrmige  SBar^e  bllbet,  bie  nac^  unb 
naQ  §u  einem  Stamme  ober  einem  t^erdftelten  93aume 
auiStoAdftft.  Sluf  biefe  9Beife  bUbet  ftc^  baS  ^ugblatt 
bei  einigen  f^amilien,  mie  namentUd^  bei  bem  eckten 
Aotad,  IM  einer  innern  Slc^fe  an^,  bie  burd^aud  feine 
3eQen  enthält  unb  um  toe\d)e  l^erum  bie  gemeinfdE^aft- 
lid^e  iDlaffe  ergoffen  ift,  in  beren  3^Qcn  bie  einzelnen 
$o(9pen  ft^en  unb  toeld^e  t>on  ben  gemeinfc^aft(id(^en 
Sandten  burd^^oaen  ift.  2)iefe  Slc^fenftade  mad^fen 
ftetd  toie  äße  ^^Mätter  burc^  Huftage  neuer  Sctfic^ten 
auf  ber  ben  $oli9)}en  ^ugen)anbten  €eite. 

S)te  Silbung  toon  ^alfjellen,  in  midien  bie  $oIppen 
fteden,  ift  t^ertoidelter.  ^[n  mand^en  Sollen  bilben  fid^ 
feine  gufammen^fingenben  ßalfmaffen,  fonbem  nur 
einjefne,  meift  tDar^tg  fr^ftaUinifd^e  ^affnabeln  (Spicula), 
foba(  bie  toerfalfenbe  $aut^  (@f(erend!;9m)  unter 
bem  aJleffer  fnirfdjt  (Alcyonmm).  3n  ben  meiften 
fallen  aber  fc(;ie^en  biefe  ^alfbifbungen  ^ufammen* 
unb  fteßen  nun  ben  Aorallenftod  vor,  tn  beffen  Stalh 
seilen,  bie  aber  t)on  $aut  überwogen  finb,  bie  $0(9^ 
Ven  ftften  unb  fid^  jurücfgie^en  !5nnen.  ^on  biefen 
JlalfseQen  aud  ^ie^en  bie  »on  bem  @ntoberm  ber 
$ol9pen  auSgefieibeten  (Smd^rungSrb^ren  burc^  ben 
jforatlenftod. 

Slld  dunere  Sd^ic^t  ber  einseinen  $ol9))en3eIIen  !ann 
man  in  ben  meiften  S&Uen  ein  ilalfbtatt  unterfc^eiben, 
n)elc(^ed  bad  9iefultat  ber  ^erfteinerung  ber  du^erften 
^autfd^ic^t  bed  S^itt^  ift.  Steift  bilbet  biefed  Siatt 
eine  fegelf5rmige  3)ute  ober  ein  (dngered  9io^r,  nur 
|utt)eilen,  toie  bei  ben  Orgelforaden,  conftituirt  eä  für 
ftd6  aQein  bie  röhrenförmige  3e(Ie  ber  $o(t?pe)t.  Tlan 
^at  biefed  Slatt,  meicbeS  meiftend  an  ber  ^a[i^  ber 
$ol9)Denft6de  unb  ald  Um^üUung  ber  einjefnen  3^^^^ 
ft(6  bemerfbar  mad!;t,  ba$  SRauerblatt  genannt. 
!S)urd^  Sereinigung  unb  SSerfc^nielsung  ber  SRauer- 
bidtter  auf  i^rer  dugern  Seite  unb  burd^  Serbidtung 
i^rer  SDtaffe  bilbct  ftd&  jene  3ti'if(6enfubftaiiSr  toeldit 
befonbers  bei  ben  fdfiioammigen  ^ol^penftöden  bie 
einjetnen  S^Uen  miteinanber  t)erbinbet. 

Sd^on  in  ber  (^(^arafteriftif  ber  äif^ierffaffe  bemerften 
mir,  ba^  bie  innern  (^efc^Ced^t^t^^eite  ber  $o(9pen  in 
fraufen,  banbartigen  Streifen  angeorbnet  feien,  melcbe 
ftetd  eine  ftra^fige  ©ruppirung  um  ben  SDlagenfad  unb 
tiefer  ^inab  barböten.  S)ie  ^erfteinerung  biefer  ^aut« 
artigen  e$a(ten,  meiere  in  baS  ^Innere  ber  SeibeS^ö^ie 
bineinragen,  biibet  nun  bie  Strafen,  bie  mir  meift 
in  ben  36Q^n  ber  ^olppenftöde  erblidten.  (Sd  ent^ 
micfeln  futf  biefe  Strahlen  von  au^en  nac^  innen,  ent^ 
fpred^enb  ben  t'dutigen  {galten  unb  ©efd^Ced^tSfraufen, 
meiere  balb  meniger,  balb  me(;r  Dorfpringen.  So  fteftt 
man  benn  in  ben  3eUen  ber  $o(ppenftöde  jumeifen 
nur  fur^e  ^Idtterftra^^fen,  bie  ben  fRanh  ber  gerdumigen 
3e((enbö^Ie  saden,  h}d(;renb  in  ben  meiften  SdÜen 
menigftend  bie  ^auptftra^Ien  in  ber  SDlitte  ftc^  treffen 
unb  in  einer  Sduie  sufammeufd^meljen,  bie  balb 
aud  ben  gemunbenen  Sldttem  ber  einzelnen  Strahlen, 
balb  aus  einer  fc^koammigen  3ufammenfd^mel3ung  ber» 
felben  befiehlt.  3utDeilen  mdd^ft  bie  Sdule,  meiere  bie 
H4fe  ber  3^Ue  einnimmt,  ftd^  t)erldngernb  fort,  md(|s 
renb  bie  Sdfteibemdnbe  ober  Strahlen  in  i^rem  äDac^S^ 
t^um  }uriidb(eiben.  *  ^ie  Sdule  bübet  bann  ein  mitt^ 
iereS  unab^dngiged  Stdbdf^en  int  (Zentrum  ber  ftra^iUgen 
3eUe.  SDl'eiftend  madbfen  auc^  \>on  ber  Sdule  aud  ben 
Strafen  correfponbirenbe  iBldtter  entgegen,  meldte 
eine  innere  5trone  bilben,  beren  nad^.ber  $erip^erie 
gemenbete  Qaden  balb  frei  bleiben,  balb  [id^  mit  ben 
t)on  ber  3Rantx  ani  (ereinmad^fenben  Stral^len  loer^ 
binben.  Ein  ben  Stellen,  mo  bie  Strahlen  ober  biefe 
ißronenbldtter  baS  du|ere  SRauerblatl  errei(^en,  mirb 


biefed  oft  bur^ibrod^en,  foba|  bie  Stra^Hubc 
bie  Umgebung  ber  S^He  ^inauS  fortfe|en. 

3n  iBesie^ung  auf  bie  Hnorbnung,  Sruppining  m 
relatibe  SiuSbilbung  aller  Zivile,  tDe(<^  einen  ^«(^ 
penftod  unb  beffen  Stfltn  bilben  ^Ifen,  ^tif^t  m 
fel^r  gro^e  9)tanni(^faltigfeit ,  auf  bie  loir  niit  nto 
eingeben  fönnen. 

^on  eigentlichen  Semegungdorganen  fann  ba 
ben  feftri^enben  ^olppen  ni^ft  ioo(^(  bie  Siebe  fein,  wt» 
aud?  biejenigen  freien  Stöde,  toeld^  im  Sanbe  oMt 
im  Sd^lamme  fiteden,  unb  biejenmen,  meI6e  im  3Rem 
fd^mimmen,  entbehren  jeglid^en  biff^rensirtenSeioegnnc^ 
Organa.  9Iur  bie  freien  Ginjelpolppen,  loie  bie  ca- 
anemonen,  beft^en  einen  breiten,  fc^eibenf&niiria 
t$u^,  mit  meld^em  fie  ftd^  anfangen  unb  (|in>  unb  bm 
gleiten  fönnen.  äBo^l  aber  befijen  bie  ^otppen  tm 
t^eiU  ein  fe^r  audgebilbetes  ^afergemebe,  ba$  thr 
einzelnen  Seibedt^eile  sufammen^ie^t  imb  anbcieifdii 
einziehbare  ^entafeln,  meldte  eine  gro|e  Semcabarbtf 
befifren.  Sei  allen  ^oli^pen  ol^ne  äu^nafmie  ftebt  u 
^Ö(;lung  ber  Xentafeln  in  Serbintmng  mit  ber  &ibff 
^ö^le,  unb  bie  ^tfaltung  fcfteint  ^um  £^etl  battirt 
bemirft  |u  merben,  ba^  i7on  ber  £eibe^(i^^le  ani  ^ 
ftgfeit  in  i^re  ipö^lung  eingepreßt  mirb. 

Obgleid^  bie  $ol^pen  namentlich  in  ben  SfiMen 
eine  große  (Smpfinblid^feit  feigen,  f 0  ift  eS  t^  nii  möt 
gehingen,  dleroen  ober  Sinnesorgane  bei  iha 
ma^r^une^men.      9uc^    bie    SerbauungSorgair 
fte^en  auf  einer  fe^r  niebem  Stufe  ber  Qnttolddvsi^ 
2)er  runbe,  jutoeifen  auf  einem  'Xnopfe  in  ber  Stit» 
ber  Sudler  angebrachte  SPIunb  fü^rt  in  eine  tmU  üRj 
gentafctfe,  meldte  ftc^  naci^  hinten   frei  bur4  oüe» 
Spalten  in  bie  ^armgefdß^ö^^le  öffnet,  fobaß  Sctnff 
unb  9{a^rung§ftoffe  gemeinfd^aftlic^  burd^  ^i^'s  (^i^tas 
Oeffnungen  in  biefe  ^ö^le  flberge|^en.    SNefe  ift  tuci 
(^duti^e  Sldtter,  meiere  in  bem  untern  ^eile  nnji 
nad^  innen  ju  frei  fmb,  oben  fidb  an  bie  ^genvo» 
bung  anfe^en  unb  auf  i^rem  freien  gefraudten  9)ai^ 
bie  mdnnlid^en  ober  meiblic^en  (^efd^led^t^orgcvr 
tragen,  in  eine  große  Slnga^l  bon  ^afc^en  ober  JUn 
mem  gerfdllt.    Sei  ben  gemeinfc^aftUct^  lebenden  %:■ 
Ippen  ge^t  bie  ^armgefäß(^öble,  in  toelcber  ber  M 
runqdfaft  mit  äBaffer  Dermifc^t  beftdnbig  W'-  vA 
^erarculirt,  in  ein  ^le^  Don  Gefäßen  über,  totlk^ 
[xdi  in  ber  ^emeinfc^aftlic^en  EDlaffe  bed  $olopenHoi^ 
^injiet^t  unb  mit  allen  flbrigen  ^olppen  in  timur 
^ommunication  fte^t.    ^er  Strom  ber  g^üffid^'i^  ^' 
d^er  burc^  biefe  ®efdße  Iduft,  mirb  burc^  §arte  ^^■■ 
membe  äBimpern  bebingt   unb   ge^t  an  ber  finni 
Seite  ber  gü^ler  biiS  an  beren  Spi(e,  um  auf  ber  &• 
bem  Seite  mieber  hinabzugleiten.    Sa  bie  W^'9(^ 
bie  Oeffnungen  ber  äJtagenl^ö^le  gegen  bie  iamsi 
fdß()ö^le   bin  nad^  Selieben  burdb  3ufammen5iehi:j 
fc^ließen  fönnen,  fo  ^dngt  ed  audb  oon  i^rem  S^iüi^ 
ab,  meldte  Stoffe  fie  in  bie  \!eibe$^öble  ubertreii>^e< 
meiere  burc^  ben  SRunb  mieber  aulmerfen  tooQen. 

Son  befonbern  Slt^mungd»  unb  Areidlauforganr^ 
fann  feine  [Rebe  fein. 

3)ie  ©efcbled^ter  finb  meift  getrennt;  bei  ben  M 
bilbenben  Itorallen  fommen  fomol  eingefdblecbtige  St^f 
atö  aud^  fold^e  bor,  mo  ein  gonjer  Stod  männlil 
ein  anberer  meiblidb  ift.  9{ur  bei  mentgen  Hrten  (en 
men  außer  gefd^led^tlid^en  ^olppen  fold^e  cor,  N: 
nur  sur  (Smdprung  beftimmt  fi^einen.  Sie  Sin  un^ 
Samen  entmicfeln  fidb  in  bem  Ueberjuge  bet  6d?eit^ 
mdnbe,  treten  bann  in  ben  3)armgefdßraum  fiber  unt 
merben  burdb  beh  SDtunb  au^emorfen.  Sie  au$  ^ 
^üllenlofen  ^iern  unmittelbar  entfte^enben  Sunorn  find 
meift  bi^dbit  einfädle  SQDefen,  auS  einem  boppelf«i(t>tij<° 
3ellenförper  sufammengefejt,  ber  überall  mit  Slimma^ 
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mm  h^tit  ift  luib  loie  dn  ^nfuforium  im  SBaffec  i 
(bidimmt.  2)iffe  San^fnfonn  (IManula  genannt)  fe^t 
[i>  ipäter  ffft;  ber  3Rimb  bri^t  bur(b,  )}ie  SIentatetn 
ptoiTen.  Set  ben  meiften  Slctiniep  aber  enttoidelt 
l(b  bad  3u^3(  nn  ^anngefaftraume  bis  ^ur  93i(buna 
im  gemijten  Hnjo^l  bon  ^fl^fenu  Sei  biefen  tji 
Jm  au((  nod^  befonberS  benuiten^mertb  r  ba^  bie 
tra^lige  Aret^orbnung  bei  Sudler  ^id>  erft  feninbär 
]i^  riner  büaleral'fpmmetrif^en  entmideü. 
Ungef4(ec^t(i(be  S^ermebtung  {uibet  bur«^ 
lanj^tbeilung  unb  AnoSpung  ftatt.  Sei  ber  erftem  tren- 
m  M  ^ic  3nbit9tbuen  feiten  gan§;  meift  bleiben 
lemebr  ober  minber  beretntgt,  sumeilen  fo,  ba|  fte 
lUT  getrennte  Sllunböffnungen  beTt^en.  ^ie  ^no^pung 
jt  ttet$  eine  äu|er(i^e,  nac^  f e^r  »e^f einben  Jlexmai, 
tur  feiten  bunt^  Studläufec  ober  6tolonen  (Zoanthus), 
Briit  imi  Jtno£*^en  aud  ber  9afi§  ober  ber  Seiten^ 
m\i  ber  einzelnen  ^clppen.  3e  naäf  ber  me^r  ober 
rinber  beftimmten  92orm,  in  loelii^er  bie  finoSpen  tnU 
teben  unb  mit  bem  ^uttertM^e  in  Serbinbung  bleu 
m,  bilben  M  bie  t^erfcbiebenen  S^rrnen  ber  i^oral- 
enjtöde  au^,  feber^,  baum^,  rofen^  fdbwammförmige 

l  l  ID. 

Mt  RoraOentl^iere  obne  SuSnal^me  leben  im  SReere 
uib  jtsar  bie  bemegli^ften  fd^mimmenb  (Arachnactis) ; 
inbere  mit  i^rer  SafiS  im  Sii^Iamme  ftedenb,  anbere 
Bit  ibrem  3u|e  an  bem  Soben  feftgefogen,  f^ftge^ 
Ddiijen  unb  unfähig,  je  ben  Ort  }u  änbem.  ^iefe 
I<|ftmi  geben  befonberS  Seranlaffung  |u  jenen  S3i(- 
hn^tn,  toe\6^  in  ben  füblid^en  Speeren  unter  bem 
^men  ber  ^oraUenriffe  befannt  Tmb.  3n  ben 
n^Tbluben  breiten  Ttnb  e^  ^auptfäd^ü^^  nadte  unb  ge^ 
Utin5je  ^otppen,  @eeanemonen,  n>elc^e  bie  klaffe  res 
PT<S|entiren.  3n  ben  SReeren  ber  gemdftigten  S^ne 
ünbet  man  neben  ben  nadten  ^olppen  no(^  foldbe  mit 
fiiipammi^en  $o(i9penfti^denr  in  »elcben  Halfnabeln 
Itntieut  ftnb.  @rft  in  bem  äRittelmeere  tommen  mabre 
XoTalIen|t5de  üor,  bie  inbe|  nur  rafenförmige  SCuS« 
treitungen  bilben.  ^ie  eigentliche  3one  ber  fioraUen« 
mt  beginnt  am  30.  ©rabe  n&rblic^er  Sreite  unb  Ib^rt 
W  gan^lid)  unter^tb  beS  25.  ®rabed  fflblid^er  Sreite 
<i.ut\  jobag  f\t  a(fo  eine  ^rt  ©artet  um  bie  (Srbe 
t^H  ber  ficfi  innerhalb  einer  Temperatur  bon  20  @rab 
^(tnu§  i;a(t.  S[^Uboben  begflnftigt  befonber»  il^re  Gnt^ 
tvi^felung,  loA^renb  64(amm  unb  6anb  i^nen  ^tnber- 
li<i  imb.  ^n  ber  genannten  SuSbe^nung  ober  ftnb 
und^^euere  Streden  \}on  ben  $robuaionen  ber  ^olp- 
^m  überbedt,  unb  toenn  man  bie  (Sefc^id^te  ber  drbe 
«itfer  unterfu^t,  fo  finbct  man,  ba|  früher  bie  Ro-- 
Mllent^iere  unb  i^re  SRiffe  eine  weit  größere  Jluebet- 
nting  befo^en  unb  ba|  m&c^tige  ©ebirg^jüge  jum 
flrol«  J^eil  t)on  i^nen  auferbaut  finb. 

Man  unterfcfeeibet  jejt  ber  gorm  nacfe  brei  bcrfAic: 
bme  arten  Don  Äoraaenriffen.  2)ie  SltolU  ober 
^flQunentiffe  befteben  au^  einem  fcbmalen,  me^r 
^  minber  regelmäßig  getrümmten  Streifen  feften 
«nbe§,  ber  einen  innem  See,  eine  fiagune  umfdbliejjt 
««b  m  tobten  jerbrödelten  fiorallenmaffen  beftefet,  .bie 
b«r(b  Äallfanb  toiebcr  üerfittet  unb  in  einen  frudjt- 
wren  groben  bertoanbclt  ftnb,  toe((^er  !aum  über  ba§ 
aKeete^niiwau  ierborragt  unb  meift  juerft  mit  Jto!og= 
paünen  ficb  bepflanjt.  Suioeilen  ift  bie  Sagune  in 
ber  litte  eine«  folgen  Sltottg  gönsK*  abgef*loffen 
bw  ber  6ee,  bie  au^en  branbet;  meift  aber  jeiat  fic 
«nen  ober  mehrere  Ginfd&nitte,  bur*  »cld&e  ba«  SBaffer 
ber  Sagune  mit  bem  SDlecre  in  Serbinbung  ftefet.  S)ic 
*»efe  ber  Lagunen  ift  meift  ni*t  bebeutenb,  ^ö*ften8 
bif  iu  40  gaben,  unb  bietet  einen  ft^em  Slnfergrunb. 
^}€  gagune  felbft  ift  ein  loa^rer  6ammelp(ab  bon 
Wienben  unb  f*»oimmenbcn  ©eet^iercn  aller  »rt. 


meI6e  ftdb  bierber  t>or  ber  Sranbung  unb  ber  3tr5s 
mung  be^  freien  Weere^  flfi((ten.  92ac^  außen  ^ 
finbet  fjd)  meifi  fcbon  in  geringer  dntfemung  bon  bem 
Kiffe  eine  bebeutenbe  5iefe,  fobaß  biefeö  eine  fafi 
fenfrecbt  au^3  ber  2iefe  auffteigenbe  SRauer  bilbet.  ^ie 
^ammriffe  unterfdbHben  fttb  nur  babunt^  von  ben 
HtoU^,  baß  im  Innern  ber  Sagune  \\äf  eine  ^nM 
aud  anftebenben  gelfen  unb  feftem  £anbe  beftnbet, 
melcbe,  n>ie  burdb  tintn  geftung^graben,  bur(^  einen 
mef^r  ober  minber  breiten  Sagunenfanal  oon  bem  mie 
ein  ^rte(  [h  umgebenben  9{iffe  getrennt  ift.  tiefer 
2agunenfana(  ift  meift  nur  i?cn  geringer  Xiefe,  lumei« 
(en  aber  bon  febr  bebeutenber  breite,  unb  bie  ^amm: 
riffe,  metdbe  gürtelförmig  ba$  Sanb  umhieben  unb  ben 
2agunenfanal  oon  ber  See  abf(^tben,  beftten  oft  eine 
ungebeuere  Xudbebnung.  60  büt  ba»  ^ammrtff,  baS 
ft^  an  ber  Jlüfte  oon  92euca(ebonien  finbet,  eine 
SAnge  bon  400  englifdben  SJIeilen,  unb  ba^jenige  ber 
auftralifd^en  Aüfte  er^redt  ri<ib  mit  geringen  Unterbre= 
(jbungen  burdb  «tn^a  15  ^reitengrabe.  6nbli(!b  bie 
britte  ^rt  bon  SRiffen  mirb  burd^  bie  fogenannten 
Hüften  riffe  gebilbet,  jaoelä^  ftd^  nur  baburcb  bon 
ben  Xammriffen  unterfcbeiben,  baß  ftcb  VoiSd^  i^nen 
unb  bem  feften  Sanbe  tein  Sagunenfanal  ^injie^t,  fon^ 
bem  baß  fie  fid^  unmittelbar .  an  bie  Hüften  an« 
lehnen. 

^ie  9{abrung  befielt  bei  ben  grbßem  Xrten  au3 
gieren,  bie  Tte  er^af^en;  in  ben  Aquarien  auS  S^etfc^; 
bei  ben  fleinern  Srten  au§  Keinen  t^ierif^en  unb 
pflan^lidben  $artitelc^en,  meldte  huxd)  bie  Strömung 
ibnen  gugefü^rt  »erben.  ^a$  Entfalten  unb  6cblte< 
ßen  i^rer  ^rme,  mie  übert^aupt  i^re  ganzen  SebenS^ 
erf(!^etnunaen,  fmb  meift  äußerft  träge;  bot^  bemerft 
man  beutudb  ($mpfinblid)teit  gegen  baS  fii^t  unb  geaen 
^Berührungen  ober  SBafferftrömungen,  »eldbe  pl5((i$ed 
3urüd}ie^en  in  bie  S^^^  oerurfacben.  ^ie  fioraUens 
ftöde  felbft  bienen  einer  Unja^l  oon  SD^ufc^ln,  6<l&neden, 
äBürmem  unb  gftf^cn  jum  SSot^nort  unb  @cblupfmin« 
fe(,  unb  oiele  biefer  S^bi^te  narren  fi^  aad^  bon  ben 
$ol9pen,  inbem  fte  biefefben  mit  i^ren  fdbarfen  3unaen 
unb  Hiefem  abtragen  ober  auä)  bie  3ellen  felbft  smifcipen 
ben  S^bnen  germalmen.  Sie  fiorallenftöde  merben  ju 
Sd^mud  »erarbeitet  ober  ju  Hall  gebrannt  unb  ald 
^Baumaterial  benu^t. 

Orbnung  ber  Sld^tftraf^ler  (Octactinia). 

Slc^t  gefieberte  3:entafeln. 

Unter  ber  großen  SCnjaf/l  bon  Familien  (^eben  »ir 
nur  einige  ^erbor.  Sie  6eefebern  (Pennatulida) 
ftnb  nidbt  angemad^fen,  fonbem  fd^föimmen  ober  fteden 
mit  bem  polppenlofen  ^be  beS  Stammet  im  6anb 
ober  Schlamm.  Sei  ber  abgebilbeten,  im  SRittelmeere 
nidt^t  feltenen  Srt  (Seegurte,  Veretillum  cynomorium, 
2:af.  32,  ^g.  14)  fiepen  bie  $olbpen  unregelmäßig 
auf  bem  ^aibmeic^en  Stamm;  bei  anbem,  ben  See^ 
febem,  in  9iei(^en,  balb  im  Hreife  loie  auf  einer  Solbe. 
Ser  $olppenftod  ift  biegfam.  Sei  ben  9linbens 
for allen  (Gorgonida)  beftebt  ein  fefted  Slc^fenftelet, 
balb  ^omig  (Gorgonia),  balb  abtoec^felnb  au^  fyiinU 
gen  unb  fälligen  ©liebem  lufammengefe^t  (Isis),  balb 
faltig  (Coralliuni).  Sie  IRinbe,  in  beren  BeOen  bie 
^^iere  fteden,  entt;filt  bie  gemeinfamen  Handle  unb 
^ö^lungen.  ^ier^er  gehört  bie  (!belf  oralle(CoraHiuni 
rubrum)  mit  rot^fem,  bidbtem  SldbfenfTelet  au$  Halt, 
bie  aU  Sd^mud  »erarbeitet  »irb.  9Bir  bilben  Sia.  12 
einen  ganzen  $olbpenftod,  gia.  13  einige  ^olppen 
vergrößert  ah.  ^\)xt  ^eimat  ijt  ba$  SRittelmeer,  »0 
fie  befonberd  an  ber  afrifanifcben  Hü{te  in  dttffen  unb 
Spalten  ber  gelfen  toääfit  unb  mit  eigenen  ^nftru« 
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menten  unb  8(i^tepvne^en  abgerirfen  tvirb,  mad  ftetd 
eine  (angioierige  Operation  i\t,  ba  fxe  [xd)  bis  in  eine 
^iefe  t7on  7uo  ^u^en  anbaut  unb  bie  größten  6t5de 
meift  nur  in  bunfeln  feitUd^en  Spalten  ber  Reifen  ficb 
finbcn.  3)er  gang  bcfci&äfttgt  2—300  Heine  6(^iffe, 
mit  einem  jd^rlic^en  Unif(^(ag  r>on  titoa  2  SJtiUionen 
granfen. 

3u  berfelben  Orbnung  gehören  noä)  bie  @ee!er!e 
(Alcyonida)  mit  fleifcfeigem  ^^Jolppenftode,  in  nielcbem 
^alffpicula  jerftreut  fmb,  unb  bie  Drgedor alten 
(Fubiporida)  mit  röhrenförmigen  S^ßei^  o})nt  SfingSs 
fij^eibemdnbe. 

Orbnung  ber  Sed^eftralj^Ier  (Hexactinia  ober 

Zoantharia). 

6e(^d  ober  me^r  2!enta!etn,  bie  meift  ein^ 
fac^  finb. 

(Sine  ©ruppc  (Aiitipaiharia)  gleic^^t  burd^auS  ben 
SRinbenforallen.  S)ie  Slcfefe  tft  ^ornig  ober  tiefelig. 
(line  jmeite  gro^e  ©ruppe  ift  biejenige  ber  Seeant- 
monen  (Malacodermata  obtr  Actinida)  ober  9Reer« 
neffeln.  3«  auSgebel^ntem  3wftanbc  btibet  berÄörs 
per  biefer  $oIppen  ftetS  einen  auf  beiben  Seiten  ah 
gcftuftten  ßplinber  Don  größerer  ober  geringerer  §ö^e. 
^ie  untere  Sldc^e  beS  d^ünberd  mirb  Don  einer  Saug^ 
f(^eibe  gebi(bet,  n)omit  [xe  [xö^  fo  feft  an  Steine,  Sei- 
fen, ^Jnüfd^etn  feftfaugen,  ba^  e»  oft  laum  möglich  ift, 
fte  o^ne  3cn:ei^ung  loszutrennen.  Slm  beften  gelingt 
bieS  nod(^  burci^  baS  Unterfc^ieben  einer  bfinnen  brei: 
ten  ^Hnge.  Sie  fried^en  (angfam  mittels  i^rer  Saug^ 
fd^eiben  fort  unb  (galten  ftc^  befonberS  gern  in  gerim 
ger  ^iefe  auf.  ^n  folc^en  Speeren,  koelc^e  bebeutenbe 
@bbe  unb  gtut  ^aben,  mo^nen  Diele  ^rten  DorjugS« 
»eife  an  ber  ©renje  ber  (e|;tern  in  SBaffertümpeln, 
bie  auf  ben  (Reifen  }urfldb(eiben.  3)ie  f^ü^ler  ftnb 
Anwerft  Derf(bieben  geftaltet  unb  geftellt;  balb  in  einer, 
balb  in  Dielf a(6en  SReit^en,  in  einfad^em  ilreife  ober 
auf  einem  fünflappigen  auSftülpbaren  Sterne.  iBei 
ben  einen  pnb  fte  fe^r  lang,  bflnn  unb  tourmförmig, 
bei  anbern  turj  unb  bid,  Ui  einigen  Derdftelt 
unb  auSgejadt.  ^ie  SReerneffeln  fmb  du^ft  gefräßige 
ZWxe,  meiere  Don  SRufd^ein,  Sc^neden  unb  .^uften^ 
t^ieren  leben,  beren  im  3Ragen  auSgefogene  Sd^alen 
burc^  ben  SNunb  mieber  auSgemorfen  merben,  maS  oft 
mit  fo  Dieler  (Energie  gefd^ie^t,  ba^  ber  ganje,  meite, 
faltige  iUlagenfad  au^  bem  SJlunbe  ^erDorgeftülpt  toirb. 
^ei  ber  IBerü^rung  sieben  fte  ftc^  mit  großer  Seb^af? 
tiafeit  jufammen  uub  fpeien  baS  im  ^[nnem  enthaltene 
Gaffer  burc^  ben  SNunb  ober  burc^  eigene  Oeffnun> 
gen  an  bem  ©runbe  ber  Zeittafel  auS.  Sie  prangen 
meift  in  ben  lebf^afteften  Sa^l'^n/  unb  befonberS  j^id^: 
nen  fic^  bie  ($ü^ler  burc^  brennenbe  Flinten  aus.  Sie 
baben  ein  äu^erft  j&^eS  Seben  unb  laffen  ftd^  jal^re-- 
lan^  in  Aquarien  l^alten.  9Bir  bilben  eine  ^rt  mit 
jadigen  Sudlern  (Phy  IIa  et  is  praetexta,  2af.  32, 
Sig.  15),  eine  anbere  mit  blumenblattfil^nli(^en  Zentaleln 
(Seeanemone,  Actinoloba  dianthus,  gig.  i6)  unb 
eine  $Crt  mit  runben  Sudlern  ab,  bie  aud)  no^  ba« 
burd^  auSge^ei^net  ift,  bag  i(rr  bie  gu^fd^eibe  ]t\)li 
(Edwardsia  callimorpha,  %iq,  17). 

^ie  ^a^lreid^fte  ®ruppe  xoixt>  Don  ben  ftodbilbenben 
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i^nen  ^nbet  fi((  ftetS  ein  DerfalfteS  Sfelet  mit  mel^r 
ober  minber  Derfalften  Sd()eibekDdnben  ber  Kammern; 
fte  ftnb  eS,  loeld^e  bie  IHiffe  bauen  unb  burc^  bie  (Erhal- 
tung i^rer  Jtorallenftöde  ein  mefentli(beS  Tlomtnt  in 
ber  ®efdbid^te  ber  ^rbe  barftellen.  ^an  (at  je  nac^ 
ber  Silbung  ber  ^el(^e  mit  ober  o(;ne  Querböben, 
äußere  $oren  ober  gan^e  UmioaUungen  u.  f.  m.  eine 


SRenge  Don  ganiilten  unterfdt^ieben,  auf  bie  toic  ü^ 
weiter  eingeben  fönnen.  9Bir  bilben  au^  liefet  ^t: 
^en  (Sruppe  eine  baumartig  Deräfteite  Sonn  ab,  t\ 
im  Sßittelmeere  fleine  9iafen  btibet  (Mailreporj  > 
Dendrophylliararaa,  ^ig«  1  ^)*  f  o^<  cineantett  a:-- 
ber  Sübfee,  bie  gro^e  SJtaifen  btibet  unb  bei  »di* 
burd^  unDoUfommene  3:^eilung  ber  ttrfprün^li^ii  ,^ 
biDibuen  bie  3^ll^n  in  mdanbrifd^Der((blungfne(^r.( 
Derf^mol^en  ftnb  (SBiitbungSloralle,  Ueanir. 
cerebriformis,  gig.  11). 

Alane  ber  Bi^mimmt  (Porlferas.  Spongiäei 

(Xafet  33,  9t8Ui  32.) 

(^eftfi^enbe  ^inbiDtbuen  ober  X^ieitiL'; 
aus  einfa^enSellgebilben  befte^enb,  bii (i! 
aus  ^orn?,  Aalf^  ober  fitefelfubfian)  ^m. 
beteS,  urfpüngli(^  aaiS  gafern  ober  3(J^  .: 
befte^enbeS  Sfelet  auSfc^etben  unb  ein:: 
ftem  innerer  ^ö^len  auSfleiben,  »etdr  s 
einer  SlRünbung  sufammenfto^en. 

^er  lebenben  ©runbfubftan)  megen,  todiejehr' 
fac^  gebilbet  ift,  mürben  bie  ScbtDdmme  bttbr :-» 
Urt^ieren  ober  felbft  ben  ^jlansen  lugesd^lt.  jin  s:. 
fter  Stlt  (at  $ddel  fe^r  »a^rfc^einiid^  gemalt,  »j 
fte  ben  ^armgefd^Iern  ju^md^len  ftnb.  Cbgleidi  n: 
je^t  nocb  gemi(^ttge  SBebenfen  entgegenfte^en,  if^* 
mir  fte  biefen  an. 

^ie  urfprünglic^e  embrponale  gorm  eines  S(k:s 
meS  befte^t  auS  einem  9Befen,  beffen  üörpet  m  )M 
3eUenfd^i4ten,  (Sctoberm  unb  6ntoberm,  fufama^; 
fe^t  i^  unb  an  einem  Gnbe  eine  Oeffmmg  |eii|t. : 
tn  eine  innere  SBlinbfadböWe  füfirt.    SRan  ^t  :• 
(S^runbform,  Don  toelctfer  noc^  anbere  S^i^ierfonnen  a 
ge^en,  Gastnila  genannt   unb  bie  Oeffnung,  s^n 
mol  morp^ologtf(6  bem  ÜRunbe  entfpric^t,  meifi  ir 
fpdter  bie  Srunctton  einer  ^uSmurfS5ffnung  fibernist 
als  OSculum  be^eic^net.    ^ie  Gestrula,  nveld^  ai  \' 
Oberfldd^e  SBimpem  beft^t,  fe^t  ft(6  mit  bem  %^  '«• 
meld^er  bem  OSculum  ge^enflberfte^t,  unb  nun  bt(^  '*t 
aus  ber  (Sentral^ö^le  fettlid^e  handle,  bie  nai  :»\^ 
geöffnet,  mit  9Bimperbefa|^  auSgefleibet  ftnb  ui  * 
meldten  ber  Strom  Don  auften  nad^  innen  gebt.  1' 
Äiefel«  ober  ^omnabeln  beS  SWetS.bifben  fiA  '>'• 
aus  unb  nun  befte^t  ein  fotd^er  einfadl^er  BditNxn 
aus  einer  SRaffe,   auf  beren  Oberffdd^e  eine  iSn: 
Oeffnungen  ($oren)  ft4  beftnben,  Don  loelibeR  ^ 
ein  Softem  Dergpeigter  SRöl^ren  in  eine  CcniralP*- 
ffl^rt,  bie  baS  Gaffer  mit  ben  9}a(rungSftoffen  r::» 
bie  $orenrö^ren  er^^dtt  unb  im  Strome  burd^  HH 
culum  austreibt.    Oft  bleiben  bie  Slrten  fo  mir 
Xuidf  finoSpung  fann  ftd&  biefeS  einfod^e  3nbipitr-i 
aber  Deroielfdltigen,  unb  biefe  ^noSpen  treten  in ;-. 
fc^iebene  S^er^dltnifje.    Salb  ftnb  fte  nodf  wmC* 
3nbiDibuen,  bie  nur  burd^  bie  SaftS  ^ufammenbaii:.* 
balb  me^r  ober  minber  Derf(^mol)en,  unb  bei  ben  K: 
ften  Kraben  ber  Serfct^meljung  ftnb  bie  GentraRvi^' 
D^rfc^munben  unb  bie  ganje  dolonie  ftellt  eine  vxr 
IDtaffe  bar,  mit  jerftreuten  OSculiS  unb  Dielen  $£{<* 
Öffnungen,   bie  bitrc^  ein  ^öc^ft  complicirteS  Sv^i 
Don  ne^förmigen  Aandlen  ^ufammen^fingen,  »ie  bti^ 
abgebilbeten,  ftabförmigen  kxt  Don  J^iefelf^isa«» 
(Axinella  polypoidcs,  %a^,  33,  gig.  39). 

^ie  3£nen,'  meiere  bie  (Semebe  ^ufammenfeften,  ' 
ben  noif  feine  d^U^aut  unb  ftnb  oft  fo  trenia  ^ 
eiitanber  Derbunben,  ba|  fte  d&nli(b  »ie  bie nitt^'' 
Urtiere  burd;  Stlbung  Don  (yortfd|en  fi<b  bes»:- 
unb  um^erfriec^en.  ^ie  3(u|enfd^id^t  (Gctebern)  f' 
bet  meift  eine  jufammengeflo|fene  SRajfe  pon  ^v';'< 
gemebe  o^ne  Slbgrenjung  ber  3«ö^n,  »cl*«  t:\t  i'» 
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nabeln  übtvixe^t,  bie  ^öd^ft  manntd^falttg  burd^ 
)rm,  3uf<ininienfe6ung  ju  compUcirten  ^ebilDen  unb 
ubftanj  ßnb,  foba|  5.  iB.  bte  eleganteften  6pt(en: 
tüebe  baburd^  nad^gea^mt  merben  (Eupiectella).  ^n 
c  3nnenf((i4)t  (6ntoberm)  erfc^einen  al^  befonbcrd 
iraCtertfttfdb  S^üen  mit  langen  Sc^tuing^aaren  (©eifcl« 
llen),  tDc(d^e  oft  bie  5Cand(e  gan§  au«Ueiben; 
t  nur  in  bcfonbem  ^rkoeiterungen/  Setfelfanimem, 
ige^duft  pnb.  3)ic  3n"«njellen  ernÄ^rcn  pdb  loic 
tii&ben,  inbem  f^e  mit  bem  äBafferfhom  eingefübrte 
ine  X^ierd^en  aufnel^men.  2)ie  gl^^^fl^njung  ^e« 
)\t\}t  buidft  (liers  unb  SamenjeUen,  loelcbe  fidp  im 
itnem  bet  ©etvebe  bitben,  fotoie  burc^  Keimfugeln 
iemmulae).  SebeS  Stfldt  eine3  Sd^toammed  Mnn 
ieber  }u  einem  neuen  8(^mamm  auStoac^fen. 
SRon  bat  eine  jtemlicbe  %niaf)ii  t)en  Orbnun^en  (neun), 
ib  in  lebet  berfelben  g^^t^^^i^  unterfd^teben,  auf 
e  toir  nid^t  toeiter  eingeben  !5nnen  unb  luobei  no« 
fntli(b  bie  6ubftan|  (iS(eif(^f((mamme,  fieberfcbrnfimme 
me  €Ie(et,  ^omfdptodmme,  Äaltfct^küdmme)  obet  bei 
m  ^iefelfc^tvdnunen  bie  Slnorbnung  ber  !Rabe(n  unb 
re  ^otm  ma^gebenb  ftnb.  ^aft  ade  ^dftoämmt  U-- 
m  im  Timt;  nur  bie  ©üfeteafferfd^lüömnie  (Spon- 
ilia)  in  Slüffen  unb  @een.  ^üx  bie  menfd^üd^e  Oe!os 
omte  fmb  nur  bie  ßomfdfttodmme  (Cerao  spongiae) 
on  Sebeutung,  meldte  bie  üerfc^iebenen  ^rten  t)on 
labefcbmAmmen  (Spongia  offidtnalis)  liefern,  ^ie 
ilfc^erei  naäf  folcben  ^abefcblvämmen,  bie  man  burd^ 
Miitt,  bur^  9le|e  ober  fetbjt  mit  langen  ^reijadten 
ertDr^olt,  »irb  befonberä  fd^mungbaft  im  Slbriatifcben 
nb  üeinafmtifd^en  SReere^  jegt  aber  aud^  bei  ben  ^xu 
tum  betrieben. 

Axm  htt  Uxltimt. 

(Protozoa.) 

(ünfacbfte  t|^terif(be  SDefen  obne  üoUft&nbig 
ifferenjirte  ©etrebe  unb  Organe. 

Cinc  allgemein  paffenbe  ©bflwfteriftit  biefcr  SDefen 
ifit  fi(b  taum  geben,  ^ie  nieberften  [\nt>  nur  belebte 
Tjani)(be  !Dlaterie  o^ne  irgenbn^elcbe  beftimmte  Se« 
ircnjung  ber  ftetä  tDec^felnben  gorm,  obne  2CuSf(!bei- 
mci  (pccieflec  (^toehc  ober  Organe,  lodbrenb  bei  ben 
ifr^ften  aßerbingS  ficb  fcbon  Dielfacbe  3)ifferenjirungen 
interi(^eiben  la|)en,  bie  inbeffcn  nie  fo  toeit  gel^n, 
im  ein  befonbere^  S^lenjenfpftem,  ©inneäorgane,  Stbem^ 
itgane,  @ef(ble(bt«mcr!jeuge  u.  f.  tu.  jwcifeßoS  ^inju« 
teilen.  3)ie  ^auptmajfe  ber  2:biere,  böuflg  fogar  bie 
jnjiae,  befielt  aud  6ar!obe,  organif^er,  gleidbförmigcr 
o«b|tan3,  we^r  ober  »weniger  »eicb  unb  flüffig  ober 
erfliffeenb,  in  toeld&er  burd^  Hömcben  fwb  innere  Strö« 
nungen  ertennen  lafjen,  »fi^renb  bie  dufeere  gorm 
IfÄc^felt  toirb.  ©ei  ben  nieberften  biefer  SBcfen  mu& 
nan  eä  »öflig  unentfcbieben  (äffen,  ob  man  mit  ^ffan« 
len  ober  liieren  }u  t^un  tat,  unb  in  ibnen  ben  ge^ 
nnnf(iaftli(beu  ©oben  ernennen,  oon  loeltbem  auS  \\d) 
He  beiben,  in  i^ren  »eitern  Stufen  getrennten  Weicbe 
Mttoidelt  iabcn,  «ei  ben  ^ö^em  ^rotojcnen  freiticb, 
^n  3nfuforicn,  !ann  man  toieber  im  ShJeifel  fein,  ob 
«an  fte  nicbt  afe  nieberfte  enttoidfelungSftufe  ben  SCBür- 
wtrn  anreihen  fott,  ba  (^ier  offenbar  bcbcutenbe  innere 
unb  dufeerc  IJiffercnjirungen  ftattbabcn,  toobur*  Se« 
»«gungStoerfjeuge,  Serbauung^*  unb  ©efd^Iec^tfiorgane 
^«rgeitellt  »erben.  3)er  Uebergdnge  üon  ben  nicbem 
Jtt  W^etauJaebilbeten  aFormen  Ymb  aber  fo  üielc,  baj 
<^  lütter  bfift,  S*eibe[inien  §u  sie^^en. 

^w  meijten  Urt^iere  fmö  mi!rof!opif*  unb  fatten 
n»t  burcb  ungeheuere  SRaffenan^dufuna  in  baS^unbe^ 
*we  Äuge. 


l^lQffe  ber  änfurton^t^lrt^eu  (Infusoria). 

(Xafcl  33,  Ortgur  19,  U,  16  bt«  2t.) 

fiörper  ))on  beftnirter  ^^orm  aud  jmeiSdbidb« 
ten  sufammengefe^t.  SetoegungSorgane  &tu 
fein,  äßimpcrn  ober  fflorften. 

^ie  ^örperoberfld^e  ber  meiften  ^[nfuforien  befte^t 
aus  einer  feftem  6(^id^t  ber  toeicben,  gelatin&fen,  mit 
J¥5rn(^en  burd^^ebten  Subftanj,  auS  »elcber  i^r  gan« 
m  Organi^mud  aufgebaut  ift,  unb  bie  mir  unter  bem 
^amen  6ar!obe  fennen  gelernt  b^ben.  SRand^mal  ift 
biefe  ^autfd^id^t  auf  bem  größten  %\)t\U  beS  Aör< 
perumfangS  ober  felbft  Doüftdnbig  nadtt,  in  ben  mei» 
ften  ^äiUn  jebocb  fteben  barauf  Sßimper^aare  ent> 
meber  ^erftreut  ober  in  re^elmditgen  Steigen,  befonberS 
aber  in  bdufiger  ^n^abl  m  ber  Umgebung  bed  Tlmu 
beS  entmidelt  unb  natb  bem  SBiQen  be§  %\)m^  ht-- 
koegt.  Sie  bienen  enttoeber  al§  6<btoimmorgane  ober 
2um  (Srreaen  oon  Strubeln  unb  äBirbeln  im  SBaffer, 
»oburcb  ileine  ^ör)?ercben  mit  fortgeriffen  unb  bem 
SnfuftoniStbiercben  }ugefübrt  merben.  ©ei  einigen  @at: 
tungen  bilben  ft^b  biefe JQßimperbaare  ju  bemeglicben 
Sorften,  ©riffeln  unb  '$a!en  aug,  foba&  bei  ben 
bbcbft  organirirten  2;tieren  biefer  Alaffe  )iem(i^  )}er$ 
fcbiebene  Slrten  ))on  ©etoegungSorgahen  Dorlommen 
fönnen.  fßti  anbem  finben  ficb  ftatt  ber  SSimpern 
unbutirenbe  äßembranen  ober  auc^  lange  ©eifeln, 
bie  peitfd^enförmig  (^ins  unb  ^erbetoegt  »erben  fbnnen. 
Slu^erbem  fteben  in  ber  i^autfdbi^t  oft  nodb  gla^bede 
Stdbcben,  »elcbe  einen  ftcifen  gaben  au^fto^en  (Tri- 
chocysten)  unb  beu  IReffeljetten  d^nKcb  fmb.  ^urdb 
(bemifcbe  aJ2itte[  Id|t  fi(b  bei  ben  meiften  nod^  eine 
ftructurlofe  Ober^autfcbid^t  (Cutlcula)  abtöfen,  bie  aber 
in  anbem  gdllen  beutlidber  »irb  unb  bann  ficb  }u 
einem  ^anjer  geftaltet.  S)iefer  ift  oft  nur  eine 
einfacbe  ®aUertbü(fe,  bie  ein  einjiged  ober  Diele  ^nbi- 
oibuen  gemeinfdj^aftlicb  umfaßt,  ba(b  eine  me^r  ober 
minber  pomigc  flapfcl,  bie  auf  2Baf[erpflanjen  feftfijt 
unb  in  »eld^e  P4  baS  Silier  ganj  ober  t^etlmeife  im 
rüdjiebcn  !ann.  93ci  ben  frei  be»eglicben  ^nfufonen 
tat  ber  toniige  ober  leberartige  ^anjer  bie  ©eftalt 
eincd  ScbUbcben^,  »elcbeS  ben  S^flcten  bedtt  unb  meift 
mebr  ober  minber  biegfam  ift,  ober  bie  einer  gefdblofs 
fenen  ©ücbfe,  bie  Dorn  eine  Oeffnung  beft^t;  eine  ein- 
zige gamitie  tat  fiefeliae  unb  unoerbrennlid^e  ^an^er. 

Tian  tat  nodt  Mi  reinem  ^nfuforium  eine  abae^ 
fonberte  9ler)7enmaffe  ober  Sinnesorgane  matr« 
netmen  Ibnnen.  d^ar  entbedt  man  bei  pielen  berfelben, 
unb  am  tdufigften  bei  ben  niebrigften  formen,  einen 
meift  todtrott  gefdrbten  glecf,  ber  mit  großer  Sicber- 
beit  für  ein  ^uge  angefprodten  mürbe,  ©ei  einigen 
Slrten  finbet  man  aud^  jmet  ober  brei  foldter  gleae; 
t)ergeben3  aber  tat  man  in  ber  97dte  biefer  $igment< 
fledfe  nadt  einer  9}ert)enmaffe  ober  aud^  nadt  einem 
li(ttbre(benben  Körper  gefucbt,  unb  bie  Gntbedhtng,  ba| 
oiele  $fIan5enfporen,  beren  fieimen  unb  SluSmactfen 
in  äBafferfdben  man  fpdter  gan}  ftdter  beobadb^, 
ebenfaUd  folc^e  auaenartige  rotte  gledfen  tatten,  baokH 
IUI  äenüae,  ba^  ti((  ))on  einem  Suge  feine  Siebe  fm 
fönne.  Qm  ©egentteil  bfirfte  man  aud  bcM  9er- 
lommen  cineg  röttUdten  runben  gieds  bei  bi»ci:?cii 
Organismen  pon  grüner  garbe  eter  auf  bw  tte^x^ 
9latur  fdtliegen.  9{tcttSbeftomeniger  bewcrit  m^x  V«^ 
aUe,  audt  bie  PoQIommen  augealcMm  ^'v>t>i-vx. 
menigften«  fiidtt  unb  3)unfel  fetr  imW  ntt*ti^i.t:  hql 
fie  mit  itrer  Äörperoberfldcbe  toÄ«  «*  '»jäv  <i|«t 
9uSmatI  9{atrung  einnetmcn- 

3)ie  Äufnatme  bet  Slabrw^t^**'^  i:v>K  t  vj« 
perfdtiebener  ffleife  ftatt  1Sit*6c  ^^t-vvv-»  r:.: 
betreu  gdmlict  einer  irt^c»  C^'^iv  m  Xn  <r-? 
Woburdt  fefte  Stoffe  «äl{r*^^;  ^'»^^  ^B'ttx.-u 
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^5rperfubftan5  ift  inbeffen  mdit  fo  toeid^,  mie  bei 
ben  Mbijopobcn,  foba&,  to'it  bei  biefen,  burd^  ©in? 
brüden  in  bic  SKaffe  felbft  bic  STufnabme  frcmber 
Sörpcr  gcfcbcbcn  fönnte.  3)ie  munblofcn  3nfuforien 
ern&bten  fxdj  bemnad^  nur  burcb  @infauaen  flüffiger 
©toffc  in  bie  gclatinöfc  Äörpcnnaffe.  Oft  fammcln 
Ticb  biefc  glüffigfeiten  in  blafcnförmigcn  SRdumen  im 
3nncrn  bc3  ©ctocbcä  an,  »cld^c  jwar  fpäter  fpurloS 
t)erfc&n}tnben,  bie  man  aber  boc^,  einer  t)er!ebrten  Hnftd^t 
infolge,  ali  cbcnfo  üiele  ÜJlagenbtafen  betrachtet  bat.  — 
Siejenigen  3nfuforien,  »elcpc  eine  SJlunböffnung 
beFi^en,  ndb^en  fidb  befonber^  t)on  feften  Stoffen, 
mifroffopifd&en  Jbicrtben  unb  ^JJflanjen,  bie  fie  ftetS 
in  ber  ^(ti)t  ibrer  SBobnorte  finben.  Unfd^&blicbe  auS 
bem  ^ftan^en-  unb  %i^mtei(iie  entnommene  S<irbftoffe 
mit  jlarmin  ober  ^nbigo  tverben  x>on  ben  meiften  Eliten 
mit  fieicbtigteit  in  großer  SRenge  ))erfcbludt,  f oba^  man 
nadb  einer  fold&en  aHabläcit  bie  garbftoffe  im  Innern 
bcä  ÄbrperS  crblidten  fann.  6eit  bem  »origen  3abr' 
bunbert  fdbon  bat  man  biefe  fmnreicbe  fJüttcrungS« 
metbobe  ber  S^fuforien  benubt,  um  über  ibre  innere 
Organifation  ^uffcblüffe  ^u  erbalten,  ^er  SRunb  ber 
Snfuforien  befinbet  ficb  entlüeber  am  üorbern  8eibe§5 
enbe,  too  er  meift  eine  runbe  Oeffnung  barftellt,  ober 
auf  ber  93au4fläcbe  mebr  ober  minber  meit  nacb  binten 
gerüdt  in  ®efta(t  einer  oi^alen  ober  felbft  fpiralip  ge« 
n)unbenen  Spalte.  @r  ift  Don  »impemben  Sippen 
begrenzt,  bie  in  einzelnen  fällen  felbft  Ilappenartig 
DerlAngert  fmb  unb  meift  ein^  unb  auggeftülpt  n)erben 
f önnen,  f oba^  ber  9)>lunb  oft  nur  im  Slcte  be3  Treffens 
}ur  Slnfcbauung  fommt.  3)ie  äJlunbbbble  fe^t  fi(b 
tri(ibterf5rmig  nacb  innen  fort  unb  ift  bei  einigen 
n^enigen  ©attungen  mit  bornartigen  @tdben  bewaffnet, 
»elcbe  einen  cplinbrifcben  Aorb,  ^an^  öbnlicb  einer 
e^ifd^reufte,  bilben,  ber  aUerbinaS  beim  Raffen  ber  93eute 
tbdtig  ift.  3m  übrigen  ift  bie  SWunbböble  ftetd  mit 
jarten  Sßimpern  au^gefleibet,  bie  ftcb  aucb  burd^  ben 
Sd^lunb  fortfe^en,  ber  balb  gerabe,  balb  mebr  ober 
minber  gctounben  in  ba0  meicbe  $aren(bpm  bed  Aörperd 
bineinragt.  ffleine  9labrungSpartifel  h)erben  burcb  ben 
Strubel,  ben  bie  3Bimpern  beS  S(blunbed  erregen,  in 
eine  runbli(be  Augel  jufammengeballt  unb  biefe  jlugel 
julc^t  burib  ben  Scblunb  in  baS  na(bgiebige  A5rper« 
geioebe  bineingepre^t.  Starre  fi5rper,  mie  nament^ 
lieb  Stüde  mi!rofCopif(ber  $flan5en,  n^erben  febr  b&uftg 
in  bas^  fiörpcrgen^ebe  bineingetricben  unb  fteden  bann 
an  irgenbciner  Stelle  in  ber  gallertartigen  Subftam. 
ÖJleift  seiat  ficb  ein  })t\itx  blafenartiger  $of  um  biefe 
in  bad  ^Örpergemebe  bineinqepre^ten  97abrungdftoffe. 
aufgenommene  Slüffig!eiten  bilben  einen  b^Q^n  blafen» 
artigen  3^ropfen,  unb  b^ufig  gen)abrt  man,  ba^  nabe^ 
ftebenbe  S^ropfen  biefer  Strt  ineinanberflie^en ;  ein 
ruberer  Semeid,  bag  fie  nicbt  bur<b  bdutige  iffidnbe 
üoneinanber  getrennt  ftnb.  93eim  lebbaften  ^reffen  Don 
3nfuforien,  »eHe  lange  gebungert  baben,  erfdbeint  ber 
Körper  oft  ganj  angefüllt  mit  folcben  9labrungdfugeln, 
unb  koenn  man  Sorge  tragt,  Derf(biebene  färben  nacb- 
.einanber  5U  füttern,  fo  ftebt  man  (eicbt,  ba^  bie  he» 
treffenben  S^tbftoffe  burcbauS  unregelmdgig  unb  nicbt 
in  ber  9teibenfolge  i^rer  ^ufnabme  burcb  ben  fiörper 
Dertbeilt  ftnb.  9leuerbingS  bat  man  bei  einiacn  Slrten 
^rfcbeinungen  beobadbtet,  )vel(be  bie  innere  £5ble  be§ 
Äftrperd  atö  eine  mirflicb  b^grengte,  aber  febr  an^-- 
be^nbare  3)armböble  auffaffen  laffen.  S)ie  unberbauten 
Stoffe  merben  bei  Dielen  3nfufoi^ien  bur(b  ben  SRunb 
mieber  auSgemorfen,  bei  anbern  burdb  eine  SlfterfteUe 
binaudgepreftt,  meicbe  fxdf  meift  am  bintern  3^ft\[^  bed 
Aörperd  befinbet. 

3n  bem  K5rper  aller  3nfuforien  ftnbet  man  bei 
genauerer  Unterfu(bung  einen  ober  mehrere  b^Ue  Stdume, 


loelcbe  ft(b  abmed^felnb  audbebnen  unb  iuiammm^iebf;^, 
aber  feine  eigenen  Sanbungen  }tt  befiten  fiteinet. 
SSielleidbt  bürfte  bie  Hnmefenbeit  biefer  puIfiienhR 
9tdume  ebenfo  mol  toie  (Eontractilitdt  ber  fiuifn 
Seibedmanbungen  für  einen  SetoeiS  bei  Wixm^tg 
9latur  eine^  Urganilmud  gelten  !5nnen.  ^ciiteal 
fmb  biefe  9ldume  runb  unb  juweiUn  in  folget  341 
Dorbanben,  ba^  fie  in  ein  eiiuige§  langet  §e[&t  st 
fammenflie^en.  SBei  mancben  ®attun^en  ccj(belnen  h 
in  ®eftalt  DtelftrabUger,  in  gefd|artige  Handle  au^ 
laufenber  Sterne,  unb  bei  ben  SufanraienjietuBjn 
Derfdbkoinben  abmecbfelnb  bieStrablen  ober  betMi» 
räum.  Obgleicb  biefe  9idume  ftetd  an  beftivmtt 
Stellen  miebererfcbeinen,  fo  fmb  fie  bo<b  ft(ber  imb 
bungSloS,  ba  man  bei  befttgen  dttfamroenjiebtintii 
fomol  einulne  9{dume  fi(b  tbei(en,  aU  au(b  imif 
ainn  ber  ^uSbebnung  biefelbea  einieln  auftreten  a4 
fpdter  in  eine  gro6e  Slafe  ^ufammentlielen  ^ 
3ebenfalld  fmb  biefe  blafenartigen  IRdume  ^mp 
bicbte  SteQen  beS  ft&rpergemebed,  an  melden  U 
baffelbe  bur^bringenbe  (^lüffigfeit  fammelt,  um  i 
burdb  ^ine  3ufammeniiebung  koieber  in  ba^  \ii\ 
mige  ©emebe  'binauSgetrieben  ju  merben,  \oUi 
bterburdb  eine  erfte,  »enn  audb  b&(bfl  unboUtomi 
Spur  eines  Kreislaufs  ber  Safte  bergeftellt 
9$ielleidbt  auc^  baben  biefe  contractilen  IBlafeni 
eine  feine  Oeffnung  nacb  au^en,  foba^  bei 
3ufammen}ieben  glüffigfeit  auS  bem  itörper  im^ 
gepreßt,  bei  ibrer  ^uSbe^nung  S9)affer  Don  au^n  st 
genommen  mürbe. 

S)ie  (Fortpflanzung  ber  3nfuf orten  gefibtebtii 
mannid^facbe  SS^eife.  $duftg  finbet  ficb  als  (^inlriim 
baju  @t)ftenbilbung.  !3)aS  3:bier  tugelt  ft4  v^, 
men,  fdbmi^t  eine  glaSbeüe  Tla^t  aus,  bie  e^ 
eine  ßapfel  umgibt,  unb  gebt  nun  in  biefei  ^r^üt 
meitern  S^uSbilbung  entgegen.  9?i(bt  minbet  oft  jti 
aber  audb  bie  (Epftenliloung  }um  S(bu$e  ))or  öufol 
Unbilben,  j.  93.  beim  ßintrodnen  beS  ffiajjerl  lA 
äiielfdltig  bat  man  aud^  Konjugation  als  QM^ 
beobacbtet.  ^ie  3:biere  legen  fi(b  §ufammen  mit  ^Ick 
namiaen  3:beilen,  g.  iB.  ^unb  ge^en  Sßunb,  unb  ^ 
fdbmeijen  allmdblicb  S^  ^^^^^  einzigen  ^nbipiMuA 
S)ie  ungefd^lecbtlid&e  gortpflanjung,  ben  bisher  tetiJ^ 
teten  niebem  tbieren  dbnlid^,  beftebt  auS^beilai^l^ 
bie  in  oerfcbiebener  SRid&tung ,  als  Sdngä«  unb  Cmp 
tbcilung,  jumeilen  felbft  in  fcbiefer  SHiibtung  finti« 
tann.  feobann  burdb  dufeere ÄnoSpung.  3n  wani* 
gdllen  bleiben  bie  ÄnoSpen  fifen,  foba|  JbieiJtA 
gebilbet  merben,  mie  }.  S.  Zooüiamnium  {lcl'& 
gig.  18);  in  anbern  gdllcn  löfcn  fidfr  bie  Änc^pcni 
moju  fie  gemeiniglid^  bcfonbere  3öimper!rdnjc  erfcalWi 
bie  fpdter  fd^minben. 

9Iod^  nidbt  DoUftdnbig  aufgeflArt  ift  eine  %(ixtt^ 
pngSart,  meldte  Don  Dielen  9eoba(btem  aU  ^ 
gefcbledfetlicbe  aufgefaßt  mirb.  3«  ben  meiM  5w» 
forien  beoba^tet  man  einen  feftem  Äcrn  (JhicleuJU« 
fugeliger  ober  Scbeibenform,  oft  aber  aucb  fett  fd"* 
aeftaltet,  als  gebogenes  Sanb,  Stab,  9{ofenfran$  u. ' ' 
S)iefer  flern  ift  meiftcnS  gelblid^  ober  brdunlidi,  ftoi 
unb  entmidelt  in  feinem  3«ttem  Äeime,  bie  fii  '*^'^ 
lidb  SU  (^br^onen  auSbilben,  meldbe  oft  eine  ocn  r^ 
SWuttertbierc  febr  abmeicbenbe  ®e|lalt  baben.  .j 
biefem  Snbe  mirb  ber  Sem  entmeber  b^bl  ""^  ^. 
bann  Äugeln  ober  ßier,  bie  ju  Sprößlingen  au^tw*'«^ 
mie  bicS  j.  93.  bei  ber  abgebilbeten ,  mit  (sietn  ^' 
Sprößlingen  DoUgeftopften  Siylonicbia  (5ig.  i3)  ^* 
gatt  ift,  ober  ber  ftern  tbeilt  ^  felbft  in  ^^^^ 
bic  }u  Gmbrijonen  auSmacbfen.  3n  bielen  Snfuicnf- 
pnbct  fld&  nun  nocb  außer  bem  JlucIeuS  ein  5luclfCta;, 
b.  b.  ein  «cincrer  fefter  «Örper,  ber  birfe  SMn^f  ^" 


3ttrt9te.  —  Kit»  U%  UHij  ac     Kf*«*  ^  Ifc^iwOtttH*^ 


i^\ 


nt  TU  ^«t  bmoL  ^Me  ftabttange  QMON  oto 
me  ;ja<«  r^tmgt,  l»ie  «an  «m  f o  tbtt  für  5* 
tmhcTt  Mit  aü  bte  (ünleUmig  |ttr  eibU^uim  ein« 
cBiii^aliai  OL  Jiffet  ^nfi^t  na<b  Mtt  bn  «u« 
ftt^  eicito«,  bct  5liideü(u*  ^b«;  wbtfim  Hub 
«  »film  «m^  m(^t  aUe  3tt>eifeC  geß|t,  um  f o  mrtr, 
i?  bn  9bKlc9liid  Dielen  Snfuforien  g&n)fi<b  obgeH. 

»ir  treiben  au4  ben  3nfwfonen  bie  ©antnj«» 
Jiere  (Badenmn,  Vibrio  u.  f.  ».)  fo»ie  bie  ituflelt^iere 
Volvocin«)  ald  ^flonsen  au«.  5)ic  nadten  ober  mit 
Encr  SifKtle  berfe^enen  JWpnaben  fmb  ebenfalls 
trart  gebtlbet,  bo^  feinet  i<^rer  6^ata!tere  bcv  «uf» 
fffung  oB  ^flanjen  »Diberfpri*t.  Jlut  bie  «enben 
mge  (Astaskla),  |u  benen  bie  pft  in  a)lof|en  borlom« 
Witt  Engiena  viridis  ge^tt,  bürften  buri  bie  gtoje 
lentradilitÄt  i^tcä  «öt^erS  auf  ben  Mang  aM  H)lere 
iBtpni*  machen,  toä^tenb  ber  ©efll  einet  Welfel, 
me^  rotten  3Cugenpunlte«  fotool  pflanjlidben  ai# 
wiiAen  Organismen  jufte^t  unb  bie  abf*eibuitfl 
w  Sauerftoff  unb  Slufna^me  bon  floblenfÄure  für 
wonjennatur  fpredfeen  Würbe. 
^  5ömmt  man  biefe  ÄudWeibungen  an ,  f o  fdllt  bie 
.ttnang  bct  munblofen  3nfufcnen,  »e((be  man  au» 
«  eiiodbnten  jWeifel^aften  Drganidmen  gemacht  iat, 
«n*  »eg  unb  man  b^Ält  nur  ^nfuforien  mit  TOunb 
jfe  ©impem,  beten  bcrf^iebene  Steüung  bie  KlafH* 
iotipn  bebingen  mag. 

tieOrbnungber99an(6iDinpeter(Hv|KKricluij 
mit  nadtt  ober  gepanurte  Ufia^  ttn,  bei  \»tO 
)en  nur  auf  ber  »auc^fette,  m  oiul^  bct  IRunb  liebt, 
üb  Sim)>eni  befinben,  }tt  beim  fid)  Qhriffet,  9ttfUn 
tut  ^fen  gefeOcn,  mit  wd^tu  bie  Zbiete  m  IRaffen 
mgen  ober  unberknifoi.  fBtr  Mbes  cim  iMdte 
Kitnin  ber  S^audbfeite  ab  (StvlooTrhij  oiytilii», 
^'  13),  bei  »cI4Kr  ber  ft^trerfol  wt  ^n^e«  Wdi^- 
loier  Htt^b^ma  osdcfftOl  ft,  vi^  eise  «^eimfeitf 
bi,  beren  Sd^mpca^a  wdi  rmtm  ciad>d  onutt  tH 
Ä^pidiscj  tnrrita,  ^  1€),  ime^  ttlf  M  ^iflfR 
tn  einet  Soffer^Tflai^  säbcrpsfifrL 

vuijen  a^t)^  fot  fßtjUmÜBB^  WifCS>m,  snet^  ir 
«oben  ge(tcOt  sm»  fkfö  nel  Ifo^  fll^  t«r  ItiMpei. 
«i  ber  ab9cHlbctai9xt(Fr«r{>dfii  ^nh^vt,  ^ji^. 
U)  zweigt  bft  WbPtarrty  Sbnit ,  bs  b«m  ^d)«mmii«r 
seih  noib  KiilieB  fdco^en  unn  ^  w«  vr  tti  ^ipm« 
^•(  ^  bmea  %atxM  h^flAet&tt  itTouic  t^  i>iek: 
attKriiiag  ge^^cea  ouA  Ine  tmxd  i^oxMinsm  i^ 
Jtattttev  Cp^dnien,  ttdLd«  tiuidwite  leine  fbtttfauim^ 
n^one  nb  am  ^hik%tnht  etnr  mitailtEettfrt  iVieMbior 
^<!^  ^  oib^äilbcleSxl  (Ov«>'(>*  ic<^  ni<-M  ^4>' 
Si^  19)  Idit  m  S>annr  tt&  ^dom^e^. 

tie  Xtp)»eI»fmi9eTeT  (H^«roi^i'.t»o  i>aber  um*. 
'*3?<ibfni  auf  beai  goji^ii  JIjsuki  mst  mtBeTDev  nvii  iw 
j^enSnnb  »dt  gäieic,  nft  inrfteRdfniljd^  tJ^imurTT. 
Xie  abgclnlbete  9tt  #  iflS»!  ftttxit  »h  «^eimi:  ale  flitt 
tvri  beanneiänin^afllifenJiatktt&iishaliem .  ^  i^ 
peteHtbierd)en«  SvenloT  voivowrptju- ,  Tra    j". 

^  Ittei&trimpeTet  (»»4fnir»'.tid  |Ctt|cf  et«« 
ludten,  iDtmiKdofai  t&Oßn  wtt:  ttorw  fBoBpeftit^ 
ttei  einer  Bpirak  non  SBisacm.  ^h  h»er.  weit 
|{it  (^bdenf^etdyen,  VorüeeUioa,  fmu*.  ovr  «eiMy 
frn  (^l9penl2it|e,TrielMMinudis  r ;  M'  ffieit4»eswr  »eiqpcr 
<^  Stiel,  nctft  joimMBCsi^iebi«:  teiiear  ttr**  IbH' 
Hl^  Mm  «ner  Oattmg,  »citiK  ini— Tum  »ei' 
{»eiatc  Cabiuai  W^et,  iMfcr  aiie.  «M  fuifletr 
^^^^pgen  Mb,  ftDei  @m|Citttfrf  oi    bi».  atf'  temetit^ 


einem  Cwetjvt^iK  b^<  ^är^vv*  wwb  äu*  ^m  4Sm«^^ 


bet  *>tb' uwb  CitKV.          ^  ^     .^.,     .^^^ 

^)Knb)>e  uub  b*m  ^\m\  vuni^iwlal.  ^^«nrt  Hu  i»*i» 
allein  ba^  Vtf«*li*»  t#*  ÜHi^^n^Mil»^*  ^«)t»lUrt<>HM* 

Ibim  bfft^bew  au*  eliuv  'i»*»^^*  »^''Wl*^)"*^^*'^:^^^^^^^ 
bie  bon  iaTrob^flvilUiK«  1«  »lbull*«>i  "^^Sm  iMinlll  l». 
n)le  bo*  0"»'v«  »"*^"*'^^  ;V^fM|tt»l»M.  J<!»  hbuMHimtJH 
mittel*  einev  bidr«  iMS^X^  an  ^Iji'imiu  «i^ali«  «»lim  Ml^> 
tlffmifl  fid)  btffiutet,  luijUbn  ml»  fc*ii  «uMhiI»«!!  ^^^ 
6atlot)tf(irÄnrte  ertlUlt  l|l.  ^\is  IMU>  >'•  «l»>l)UiHfl  lii 
Äbn(l*er  «lU'lfe  au(flnioiiiiiii?n  luU  b«!  J>u»  |«lniM('iiii 
ÄlafU.  T'U  ab(|ebll»)*M  WH  (i'iM*llMif *IM, 
Nodilucii  wviimUi  Aia.  VI)  AM»  Mf  m\v\u^ 

ffllr  ermAbtten  au«^  biir  bin  C4(  r  i«)  a  r  t  im  ii  /  bli  »»»bf 
auigebllbiti  iVKUw  mit  iD^lk  Inb^ft  mii>»  Kuw  ^^i* 
(teilen,  (14  bur4  Ib'tiMM»  viiMuW'H  i^M»  wm«  4(« 
£ibmaro|er  AiH|etro|t<rn  i«»iri«^irN. 


in  item  kbc«be  vatk  Mmi  Idwm  AotsieiuK  ^i^i 


Xie  Ä»fper(tfb(t4ii|  befleM  iveUi^M^^  dm» 
3afl«&e,   i\€  {i4si  «i^*4^  »ttimaiiäfi,   an* 

megt  ttMi»  nH^ifii,    ^i«  t^tHb'^''  Au/jy  m»4^ 
Herne  mü^  eine  jb^ttittiwie  M^i^^eitAi^M. 

ier  '^itii^Ui'iieM  4t  (tüi«  «^^«ti  ^  l4*i,;«M.     'C4iiiiiiiii4/e 
:c<dbeii'^4*t'<d;eiitiiii^eii  ^^tt•»  tu   c^i<v^  «n^  eiu«! 

^eigi,  mw  *>iet  muita  »wii   ijl,  Uuti^  U\4/i  yti 
tlu^  um  tit  <i^ti  ^j^\\i  m\^  X^iu^M  ^l^t^  uni^« 
in  U^ttaiK'i^en  </icoiuun^  iiu<l/  Ä'^afuMUn«  ii^uH|^uiiHew 

unlefidVi«oer  ii>«rMii  iw\\\,  t'vA    ift   vu^i  Q:4reu/un^ 
uKbt  i^ttid^gevuiKt  Mm^  o^t  khniteiifd^vibt  ^  aUwtai 
hd    tr  oie  tnneic  ^ubftun^   uUc.     ^t/^'iiK.guiv^   u<tv 
V^Mfl^unc  «lec  MH^»iu«>M^tH  ifiu#  bt4;t<  c;«iAuc«u 
tid/t    oücimve    '"^dfeififutey    Jt>t«aui|/^oi4'iy    Ui)M»^i^ 

'^>elk  t-ei  ltfrip«cc  i^<i>i/fiuk#'y  m»f   wwnfwji  it^**»^ 

^d9i»eie«r  obe»eii,  iiij   Ua^  V^rtCrti^^dfi  **^*^*^ 
»I«   i0*et^   litfHMrf*.  ^iu<ljt<Ur  rt#u   i^iU  ^^Jj^,^ 
v^u   «)<le«  «i^   Kli^f'  Ä»tfi;aft4  «fid^tfi«^ 
fr*e»ff    (^ttidUwffttiMÄiii^.j^«'    r<i^»<«;*   /'d  ^ 
»^  tu   iuiti'ur  tl*e^M«'  HUiu*'-  wjd 
:HKbutw<ei   iMf      ^»eir  itftf<  a««d 
m^  Cr»'  (hfuU'iiiiu   U   (HT'  Ifir- 
•fd   ttir  '»'  it^««i*  uK\t»*nf4f»fkf[ 

,ttiid  *••  g^tftnaviy^^  K  ^HK    jtrjQ^    ^^> 


#/ifle^ 


•  ^ 
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Soofodir.  —  Brfis  htt  Urtiere.    Bfo(yr  Uv  Wüt^ttß^tt. 


Set  ben  meiftcn  iat  man  in  bcc  6ar!obe  ^erftreute 
ober  auc^  ejmelne  ^erne  beobad^tet;  bei  einigen  aud^ 
pulfirenbe  ^opIrAume,  in  df^nli^er  SBeife  (^eftaltet,  mie 
bei  ben  ^nfuforicn.  Sie  meiften  bauen  feftere  (Se* 
rufte.  Schalen ^  ^ütten,  Stapeln,  beren  ^(norbnung 
oft  anwerft  jierßd^  ift. 

t^ortpftanjung  burc^  Si^eiCung  fommt  bei  ben  nadten 
formen  ganj  aQgemein,  oielleic^t  auc^  bei  mannen 
6d&alentrdgfm  oor;  bei  oielen  \fat  man  im  Innern 
Äugeln  t>on  befonberer  ^drbuna  beobachtet,  rotläft 
lux  gortpflanjung  in  Sejie^un^  fte^en  m5aen.  Stiele 
pflanzen  ftcb  audf,  nad^  Dor^enger  @intapfelung,  }U: 
meilen  aud^  o^ne  biefe,  burd^  fogenannte  Sc^n^ärm- 
fporen,  d^niid^  ben  nieberften  $flan}en,  fort.  Sad 
ganje  eingelapfelte  S^^ier  jerfdUt  bann  meift  in  einzelne 

äedenartige  A5rper,  toek^e  fc^lie^üd^  aud  bem  Innern 
lerDorbrec^en  unb  mittete  einer  ober  felbft  mehrerer 
@(eife(n  im  äDaffer  um^erfd^mimmen ,  fpäter  aber  bie 
©eifeln  t)ertieren  unb  nun  nur  noc^  mittete  $feubo> 
pobien  fi^  belegen. 

SlQe  pnb  mitroffopifdft.  Sie  meiften  leben  im 
9Reere,  anbere  im  ©afttoaffer,  (^bd^ft  »enige  in  feuch- 
ter @rbe,  im  SRoor  unb  Schlamm.  Siele  (lAufen  fi^ 
in  Ungeheuern  HO'laffen  an  unb  bilben  burd^  i^re  64a< 
len  gan^e  Sd^id^ten. 

Untertlaffe  ber  SDleerqualfter  (Radiolaria). 

Seftimmte  fiörperform.  ^m  Innern  eine 
t)on  6artobe  umgebene  unb  t^eilmeife  auf- 
gefüllte Sentralfapfel. 

Sie  (Sentralfapfel  befte^t  au8  einer  feften,  burd^s 
ftd^tigen  93Iafe,  in  toelc^er  lugelförmige,  fernlofe  unb 
burdbri<i^tige  Körper  ftets  [xäf  ^nben,  jmifd^en  toeld^en 
@arfobe  angekauft  ift.  Sukoeilen  finben  ftdb  in  biefer 
netartig  gebilbeten  6ar!obe  3^n^^ne,  S^tttröpfd(^en, 
gro|e  Slafen  mit  5!emen>  3^U^  unb  Soncretionen. 
$)ie  Sarfobe  ift  aud^  um  bie  Sentralfapfel  ^erum  er^ 

t offen  unb  fd^idtt  loon  (ier  aud  bie  ^feubopobien. 
)iefe  Äußere  @arfobe  enthält  aud^  gelbe,  mit  beut« 
lieber  SRembran  t)erfelftene  3^11^"/  toelc^e  in  Zod^ttu 
Itien  verfallen  Ibnnen.  SaS  6!elet  befte^t  entkoeber 
aud  einer  burd^F^d^tigen,  fnorpel^iarten,  organifc^ 
6ubftan}  ober  au9  fiiefelerbe.  dd  ift  ^Aufig  au$ 
9labeln  gebilbet,  bie  balb  ben  jlbrper  burd^fe^en,  balb 
nur  an  ber  $erip^erie  fi(6  befinben  unb  ^dufig  in 
ftreng  geometrifc^en  (^rmen  angeorbnet  ftnb.  @e^r 
^dufig  ^nben  ftd^  auc^  gegitterte  Scbalen  in  ®eftalt 
))on  kugeln,  Jlbrben  u.  f.  ro,,  mit  loelc^en  bie  9labeln 
unb  Stacheln  in  ber  oerfd^iebenften  üBeife  toerbun^ 
ben  ftnb. 

9labiolarien  finben  ftdb  in  allen  SDteeren,  einige  audft 
im  Sü^maffer;  bie  erftem  oft  fc^toimmenb  ober  am 
SJleereSboben  hied^enb.  ^^xe  ©dualen  bilben  an  eini« 
aen  Orten,  freiließ  ni^t  für  fic^  allein,  Sd^id^ten  i^on 
feinem,  mel^lartigem  Sanbe,  fogenannted  IBergme^l, 
unb  ftnb  mand^e  foffile  Sagerftdtten  aug  ten  S^ertidr« 
feiten  belannt  (Santa^^ora  in  Sicilien,  SarbaboeS, 
^icobaren  u.  f.  to.). 

Wlan  ^at  einfapfelige  (Monozoa)  unb  me^rfapfelige 
(Polyzoa)  unterf(^ieben.  Sie  erftem  fteQen  ein  (Ein« 
^elt^ier  bar;  fie  \)a!ben  bie  mannid^fad^ften  formen. 
Sir  bilben  eine  9rt  aud  bem  SJlittelmeere  ah,  bei 
toeld^er  bie  @d^einfüie  au3  allen  $oren  ber  bed^er^ 
förmigen,  mit  einer  neun^adtigen  Oeffnung  Derfet^e^ 
nen  Sitterfc^ale  ^erbortreten  (Carpocanium  dia- 
dema,  Za\,  33,  3ig«  26),  fotoie  }loei  ®ttterf dualen 
D\^nt  lebenbe  Subftans,  bie  auc^  fofftl  gefunben 
loerben  unb  t)on  n^eld^en  bie  eine  nur  einen 
Stapel  am  dnbe  unb  mehrere  ßinfc^nürungen  ber 


gegitterten  Sd^ate  jeigt  (Eucyrtidiom  gale«. 
3ig.  28),  md^renb  bie  anbere  ftarfe,  reaelmati^  cic- 
fteUte  6tra(^lenfta(^eln  mit  ^ro^en  Oepmiaen  tc 
fugeiförmigen  ©itterfc^ale  außuiDeifen  ^ot  (Seuitt. 
t^ieri^en,  Haliomma  echinaster,  ^ig.  S9). 

Slud  ber  n)eit  Weniger  formenreic^  ®xvm  Kt 
me^rtapfeligen  9)abiolarien  bilben  toir  eine  im  SKittd 
meer  ^duftge,  nadte  tlrt  o^ne  6felet  ab,  bei  is6Mt 
bie  (EentraUugeln  in  9lei(ien  gelagert  ftnb,  fobat  tr 
©anje  einer  burd^  (Sinfc^nflrungen  abget^eilten  Ssijt 
gleid^t  (Collozoum  inerme,  ^g.  37). 

Unterflaffe  ber  eigentlid^en  SBur^elfüler  (Rhizopo^ 

genuina). 

jleine  (SentraHapfel;  fibrper  nur  au«  tat: 
tobe  gebilbet,  aber  meift  mit  fernen  ni 
anä)  öfter  mit  pulfirenben  9idumen.  ^im 
Scbtodrmfporen. 

9lur  bei  loenigen  enormen  ift  bie  9linbenfdfti(ftt  Ir^ 
unb  burd^ftd^tiger,  fonft  ift  fooar  meifi  gar  (ein  Hr. 
terfdtfieb  ^toifd^en  ber  innem  SRaffe  unb  ber  äiiin 
ma^rgune^men.  Sie  Sarfobe  ift  fonft  gan^  m  br. 
ben  oorigen  geftaltet.  dinige  ftnb  nadt;  bie  mm 
aber  befi^en  eine  Sd^ale,  bie,  menn  fte  anorganij^i 
6toffe  enthalt,  ftets  au$  fo^lenfaurem  Staut  aebiitit 
ift.  gefte  9tabeln  ober  Stacheln  in  geometrif^n  ä^ 
orbnung  fommen  niemate  \>ox,  bagegen  manm^Mc 
iDon  ber  Sugel  au^ge^enbe  ©eflalten  h\&  gu  fd^5n  g.' 
munbenen  ®e^dnfen,  bie  man  früher  fogar  ben  tW 
montten  d^nlid^  ^ielt.  Si^fe  Sd^alen  finb  balb  cic^ 
fa(^,  balb  avLf^  me^rem  jufammenmflnbenben  to 
mem  gebilbet,  foba|  |ufammengefe|te  Zifiei^bit  m 
fte^en  (Polythalamia).  Sie  SCnetnanbeneiftimg  iv^n 
Kammern  gef^ie^t  in  fe^r  ))erfd^iebener  Seife,  b:!t 
unregelmd^ig,  balb  in  ber  £dngiSa((fe,  In  Bifntief. 
koinbungen,  auf  gtoei  abmed^felnben  Steigen  u.  f.  t. 
Sie  äBanbungen  ber  @d^alen  finb  ebenfaCte  berfdbieM 

Sebaut;  bei  ber  einen  ftnb  fte  feft,  o^nc  fi^:n 
ioren,  bie  6d^infü^e  treten  bann  burt^  eine  gcKue 
fame  Oeffnung  aud;  bei  ben  anbem  ^nb  fte  ftebani; 
burc^lö(^ert,  fobag  bie  feinen  $feubopobten  bur(t  tkn 
Oeffnungen  ^eroortreten  fönnen,  koo^^er  boiut  ast 
biefe  f(^alentragenben  9Befen  goraminiferen  genosit 
mürben. 

Sie  9l^i|opoben,  bie  t^eite  im  Sü^tüaffer,  befeniri 
aber  im  UTceere  Dorlommen,  fpielen  eine  bebeotmtf 
9lotle  im  ^auS^alte  ber  Statur  ate  mefentli^e  giu 
toren  bed  im  SReertoaffer  oufaelöften  !o(len|ii»m 
Aalted.  Sie  ^aben  gange  (Sebtrge  aufgdKtut  ter^ 
maffen^afte  Sln^dufungen,  unb  t^un  bied  nodft.  ^ 
finbet  an  Pieten  Stellen  bed  3Reere^runbe§  eine  iA 
Sreibef(^lamm  bon  ^ro^er  aßdc^tigfeit,  toeU^r  fss 
nur  au§  lebenben  SH^igopoben,  mit  llRoneren  qtm^. 
gebilbet  ift  unb  ber  beim  2!rodnen  felbft  biir^  ^ 
mt  ber  Schalen,  meiere  fid^  bann  finben,  aU  irdtt 
anerfannt  toerben  mu^. 

Ttan  fann  nadfte,  einfammerige  unb  totellammen^ 
unterfd^eiben.  Sa  mehrere  Xaufenbe  üon  Wirten  i\oB 
unb  lebenbe  gufammengered^net)  befannt  ftnb,  )o  tsi 
e$  nic^t  tounbem,  ba^  man  eine  SRenge  oon  gar. 
lien  unterfc^ieben  l^aU  SBir  bilben  üon  ben  M^ 
merigen  mit  burd^bo^rter  6d^ale  eine  9trt  ob  (Roial:' 
veneta,  burd^  einen  ^rrt^um  in  einigen  Siempl^m 
beS  ^tlad  ate  Miliola  begeid^net,  ial  33,  gt^.  3:^1' 
totlä)e  bie  ^feubopobien  aud  ben  $oren  ber  od^^-' 
audgeftredt  ^at;  eine  gn)eite  (Textularia  pici«. 
gig.  24),  bei  mlä^tx  bie  an  SBreite  mad^fenben  Itanmen 
in  gkoei  9)eiM  fte^en,  unb  enblid^  eine  bntte  vai 
unregelmd^ig  gufammenge^duften  tunblic^  Sammr^f 
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bie  in  ber  foffUen  flreibe  fotool  a(d  in  ber  je^t  auf  bem 
äReerel^nmbe  smifc^en  Europa  unb  9?orbamerifa  in 
ein»  2irfe  von  lOOOO  gu^  ftcb  biibenben  treibe  he-- 
|onbeTebäufigi}l(Gtobigci'ina  bulloidcs,3ig.23). 
$cn  ben  im  6fif;tDaf)er  lebenben  ungepanjerten  unb 
rinfamen  formen  bilben  n)ir  ebenfalls  brei  %\))pen  ob, 
veld^  brrf (biebene  (S^araltere  seigen.  Sei  bem  Son^ 
nent^ier(ben  (Actinophrys  sol,  ^ig.  25)  ^eigt  ber 
c^mie,  beutücb  in  eine  [Rinbenf^ic^t  unb  innere  SRaff e 
jieAeüte  ^5rper  }eUige  Sluf treibungen  unb  lange,  aber 
biegfame  Stacheln.  $ier  finben  f\d)  fiu^ere,  pulftrenbe 
^dume  (bei  bem  abgebilbeten  @;emp{are  ift  einer  rechts 
borijetrieben);  bte  Stacheln  bienen  )um  Umftriden  ber 
^entt,  bte  bann  t>on  aufgetriebenen  ^feubopobien 
nn^efd^mol^en  unb  in  ben  5törper  gebogen  toirb.  ^ie 
^<ite  Gattung,  Amoeba  princeps  (Sig*  30), 
teren  Srten  man  faft  in  allen  ®etD&)fern  finbet,  ftreot 
ttUT  loenige  breite  Scbeinfü^e  aui,  bie  aber  an  aOen 
itön^er^egenben  i^orgeftredt  tt)erben  !5nnen,  lofi^renb 
bie  bntte  Art,  bie  nur  feiten  »orfommt,  Plagio- 
piirys  cylindrica(Sig.  1 5),  bie  feinen  $feubopobien, 
bie  im  ^öljf^nitte  unri({;tigern)eife  tt)ie  ^aare  bärge« 
jtfllt  finb,  nur  an  bem  einen  Körperenbe  ^ert)ortreten  Idpt. 

fttatft  ber  atoneren  (Monera). 

(Zafel  33,  %igax  31,  33  anb  34.) 

ßoipergeftalt    unbeftimmt,    beränberlic^; 
obne  Sterne  unb   contractile  9täume«     ^oxU 


Pflanzung    bur$   Stellung   ober   ©d^märm; 
fporen. 

äBefen,  bie  auf  ber  unbeftimmten  ^renje  steiferen 
^iei  unb  $flan}e  fte^en,  nur  auS  Sarlobe  beftel^en 
unb  beS^alb  aucb  bon  manchen  {$forf((em  aU  ein  eige? 
neS  dtoi)^«nrei((,  ber  $rotiften,  betrachtet  koerben. 
Einige,  bie  im  ^leere  fc^wimmen,  ftra^len  nod)  vkh 
fad^e  $feubopobien  nad^  allen  IRic^tungen  auS  (Pro- 
tomyxa  aurantiaca,  %\^,  33).  Sei  biefen 
unb  benoanbten  Srten  i^cd  man  auc^  ci^nli^e  Sor^ 
aänge  mie  bei  ^nfuforien  gefe^en  ((Eonjungation, 
6infapfelung,  Silbung  bon  6(b)ofirmfporen),  tDa$ 
neben  ber  Stellung  eine  anbere  gorm  ber  S^rtpflan: 
iung  bilbet.  ^em  »eiter  abgebilbeten  SBefen,  Bathy- 
bius  Haeckelii  CS'ia.  3i),  h>el((ed  gemifferma^eu 
als  Urf^leim,  o^ne  be{timmte  ©eftalt,  o^ne  2)ifferen' 
jirung  innerer  2:^eile,  o^ne  S^einfü^e,  an  bieten 
Stellen  ben  3)leere^grunb  in  biden  9Raffen  fiber|ie^t, 
^aben  i^iele  Sotfcber  ba§  Seben  obgefpro(j(;en,  inbem 
fie  eS  fftr  Sarfobemaffen  galten,  l;en)orgegangen 
aus  ber  S^tf^t^unp  i^on  SiHsopoben  unb  Ai^nlicben 
©efdt^öpfen;  bie  &$leimpil}e  enblic^  (Myxomyceja), 
bon  benen  toir  eine  Slrt  abbilben  (Trichia  varia, 
^ig.  34),  merben  je^t  tool  allgemein  }u  ben  ^flan^en 
peftellt,  toA^renb  ii^r  genauefter  ^orf^er  fte  noc^  ibrer 
mnem  Silbung  unb  Sottpflanjung  megen  ben  !l(;ieren 
jurei^nen  toollte. 


\^W  Piii.Ji?p^if|..^,iJ!p^  ii^^sp^npfT^  9j  uapw 


Botanik. 


Searbettet 


Don 


Dr.  'gaoiii  S^iffßomm, 

9tofeffor  bcv  Sotanif  an  ber  Uniocrfitilt  |a  ^rofl. 
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SooTogif.  —  Breis  bfr  MfjUtt.    BfQJfe  bcr  IParifffSper. 


SBci  ben  mciftcn  ^at  man  in  bcr  Sarfobc  ictftreutc 
ober  au(^  ejme{ne  Steine  beoba^tet;  bei  einiaen  aud) 
putrtrenbe  ^obCrAume,  in  d^nlicber  SBeife  geftaltet,  mie 
bei  ben  ^nfuforien.  ^ie  meiften  bauen  feftere  ®e< 
rufte,  S({;a(en,  ^fllUn,  Stacheln,  beren  älnorbnung 
oft  dugerft  liexltd)  ift. 

Fortpflanzung  bur^  S^ethmg  !ommt  bei  ben  nadten 
formen  gan§  allgemein,  i^ieUeidt^t  au4  hei  manö^en 
©d^alenträgem  bor;  bei  bieten  ^at  man  im  3nnem 
Äugeln  Don  befonberer  f^Arbung  beobachtet,  n)el<:6e 
jur  Sortt)fIanjung  in  Seiie^un^  (te^en  mögen.  Siele 
pflanzen  ftc^  aud?,  nac^  Dor^enger  dintapfelung,  ju- 
»eilen  auc^  ol^ne  biefe,  burc^  fogenannte  Sc^ioärm- 
fporen,  dl^nlic^  ben  nieberften  $flan}en,  fort.  ^a§ 
ganje  eingelapfeße  Z\)\ex  serfdUt  bann  meift  in  einzelne 
jeDenartige  Körper,  todife  fd^(ie^(i4  aud  bem  Innern 
(erDorbre^en  unb  mtttetd  einer  ober  felbft  mehrerer 
®eife(n  im  SBaffer  uml^erf((tDimmen,  fpdter  aber  bie 
©eifeln  i^erlieren  unb  nun  nur  nod^  mittele  $feubos 
pobien  f\d)  belegen. 

Sine  ftnb  mitroffopifd^.  Sie  meiften  leben  im 
3Reere,  anbere  im  Sfiftmaffer,  ^öd^ft  menige  in  feuc^^ 
ter  @rbe,  im  Sßoor  unb  Schlamm.  Siele  ()Aufen  fid^ 
in  Ungeheuern  SRaffen  an  unb  bilben  burc^  i^re  Sia» 
len  gan^e  Sc^ic^ten. 


gegitterten  @<^a(e  }eigt  (Eucyrtidiom  gtUa. 
9ig.  28),  mä^renb  bie  anbere  ftatfe,  rrjel9i&{i§  ^t 
fteUte  Stral^Ienftac^eln  mit  oro^en  OeffmouteR  bc 
fuge(f5rmigen  ©itterfc^afe  auf}utt)eifen  ^t  (£eu(bi. 
t^ier^en,  Haliomma  echinaster,  §ig.  39). 

S(ud  ber  toeit  teeni^er  formenreid^en  (^up^c  Kt 
me^rfapfeligen  9iabio(arten  bilben  toir  eine  in  ÜRittd: 
meer  ^ Aufige,  nadte  Slrt  o^ne  6felet  ab,  bei  fMtx 
bie  ^entralfugeln  in  9ie\i)en  gelagert  ftnb,  fobai  M* 
©anje  einer  bur4  @inf4nttrungen  abget^eiüen  liBtiiit 
gleid^t  (CoIIozoum  inerme,  ^q,  27). 


Unterllaffe  ber  SReerqualfter  (Radiolaria). 

Seftimmte  Aörperform.  3m  Innern  eine 
bon  6ar(obe  umgebene  unb  t\)t\itoe\^e  auiS« 
gefüllte  Sentrallapfel. 

3)ie  Sentralfapfel  beftelftt  a\i^  einer  feften,  burc^^ 
richtigen  Slafe,  in  toeld^er  lugelförmige,  lemlofe  unb 
bur^ft^tige  ^brper  ftetS  f\d)  ^nben,  }toif((en  kuel^en 
Sarlobe  anget^Auft  ift.  Buioeilen  finben  fxdi  in  biefer 
netzartig  gebilbeten  6ar!obe  3^^^^"^/  g^tttr&pf^en, 
gro^e  ä)laTen  mit  fernen,  3cU^n  unb  Soncretionen. 
S)ie  @arlobe  ift  aud^  um  bie  Sentralfapfel  (erum  er- 
ooffen  unb  f^idt  bon  ^ier  aud  bie  $feubopobien. 
^iefe  Äußere  Sarlobe  entl^Alt  auc^  gelbe,  mit  beut« 
lieber  ÜRembran  berfe^ene  Sollen,  »elc^e  in  Zoditexf 
leüen  jerfaUen  fbnnen.  3)ad  Sielet  befte^t  enttoeber 
aud  etner  burd^ftd^tigen,  tnorpel^arten,  organif^tn 
Subftanj  ober  aud  Kiefelerbe.  (SS  ift  ^Aufig  aud 
!Rabeln  gebilbet,  bie  batb  ben  Aörper  burc^fe^en,  balb 
nur  an  ber  $erip^erie  fid^  beflnben  unb  ^Aufig  in 
ftreng  geometrifd^en  ^rmen  angeorbnet  ftnb.  Seift 
^Auftg  finben  fl(^  auc^  gegitterte  Scbalen  in  ®eftalt 
bon  iPEugeln,  5l5rben  u.  f.  to.,  mit  meldten  bie  9labeln 
unb  Stacheln  in  ber  berfc^iebenften  iSßeife  berbun« 
ben  ftnb. 

9iabiolarien  finben  fic^  in  allen  SDleeren,  einige  audt 
im  Sü^maffer;  bie  erftem  oft  fc^mimmenb  ober  am 
Sneeredboben  Iried^enb.    3^re  Scalen  bilben  an  einis 

fien  Orten,  freiließ  ni((t  fftr  fi(^  allein,  Sd^id^ten  bon 
einem,  mehlartigem  Sanbe,  fogenannted  IBergme^l, 
unb  ftnb  mand^e  foffile  SagerftAtten  aud  ten  S^ertiAr« 
mten  belannt  (Santa^^iora  in  Sicilien,  Q)arbaboe§, 
Slicobaren  u.  f.  ».). 

Ttan  \)at  einlapfelige  (Monozoa)  unb  me^rlapfelige 
(Polyzoa)  unterfd^ieben.  3)te  erftem  fteHen  ein  6ins 
jeltt^ter  bar;  fie  ^aben  bie  manni(^fad()ften  formen, 
ffiir  bilben  eine  Xrt  aui&  bem  SDlittelmeere  ab,  bei 
toe\6)et  bie  Sd^einfQ^e  aud  aQen  $oren  ber  bec^er^ 
f5rmtjen,  mit  einer  neunjadigen  Oeffnung  t>et^eie* 
nen  @ttterfd^ale  hervortreten  (Carpocanium  dia- 
dema,  S^af.  33,  e^ig.  26),  fo^ie  ^»ei  @(itterf((alen 
o^ne  lebenbe  Subftan),  bie  and)  fofftl  gefunben 
toetben  unb  bon  welken  bie  eine  nur  einen 
Stachel  am  (Snbe  unb  meJ^xexe  6inf(^nürungen  ber 


Unter!(affe  ber  etgentli<^en  SSurselffl^r  (Rhizopcja 

genuina). 

Aeine  ^entrallapfel;  Aörper  nur  aud8ai 
lobe  gebilbet,  aber  meift  mit  fernen  d:^ 
andf  bfter  mit  pulfirenben  SRAumen.  Sitiu 
Sd^toArmfporen. 

!Rur  bei  toenigen  formen  ift  bie  9Knbenf(ii(6t  f(«r 
unb  bur^fi^tiger,  fonft  ift  foaar  meift  gör  lein  11;; 
terf^ieb  ^toifd^en  ber  innem  aRaffe  unb  ber  micr 
ma^r^unebmen.     S)ie  Sarfobe  ift  fon^  gam  &>ie  hi 
ben  vorigen  geftaltet.     Einige  fmb  nadt;  bte  mmr 
aber  befi^en  eine  Schale,  bie,  menn  fte  anorgonilic 
Stoffe  ent^Alt,  ftetS  au^  fo^lenfaurem  ftalfe  gcbü^^ 
ift.    Sefte  IRabeln  ober  Stacheln  in  geometrifdbet  9: 
orbnung  lommen  niemald  bor,  bagegen  manmifai: 
bon  ber  Augel  auSgel^enbe  (Seflalten  bid  su  fita ;; 
munbenen  ©e^öufen,  bie  man  früher  fogar  ben  iz- 
moniten  A^nlid^  l^ielt.     Siefe  Scalen  ^nb  balb  eii^ 
fac^,  balb  aud  me^rem  gufammenmünbenben  to 
mem  gebilbet,  foba^  gufammengefette  Zf^iexflbdt  m 
flehen  (Polythalamia).    Sie  Slneinanberrei^ung  tirV. 
Kammern  gefc^ie^t  in  fe^r  berf(6iebener  äBeife,  h£t 
unregelmA^ig,  balb  in  ber  SAngi^ad^fe,  in  S^mder 
minbungen,  auf  ^mei  abmec^femben  Stefjj^en  u.  f  t 
Sie  ÜBanbungen  ber  Schalen  ftnb  ebenfalls  beifd^i^B 
aebaut;   bei  ber  einen  ftnb  fie  feft,   o^ne  fuMrt 
$oren,  bie  Sd^einfü^e  treten  bann  hutd^  eine  ^mr 
fame  Oeffnung  auS;  bei  ben  anbem  ^nb  fte  ftekiu 
burc^lö^ert/  f oba(  bie  feinen  $feubopobten  bunt  ^it^f 
Oef[nungen  (hervortreten  tonnen,   »ol^er  bann  uk 
biefe  fd^alentragenben  äBefen  goramintferen  qmvA 
kuurben. 

Sie  9l^hopoben,  bie  t^eiU  im  Sflfttoaffer,  befonmi 
aber  im  Slleere  borlommen,  fpielen  eine  bebenteiri 
SRode  im  ^audl^alte  ber  Statur  ald  h)efentli4e  ^' 
toren  bed  im  9Reertt)affer  auf^elbften  fo^lenioin« 
Aalfed.  Sie  (aben  ganje  (S^ebirge  aufgdbaut  \ßai 
maffen^afte  2ln^Aufungen,  unb  t^un  bied  nod^.  9a 
ftnbet  an  vielen  Stellen  bed  SDteeredgrunbed  eine  S;t 
Äreibefd^lamm  bon  ^ro^er  SRAd^tigfeit,  meld^r  fj? 
nur  aus  lebenben  [R^iiopoben,  mit  iRoneren  gentfit. 
gebilbet  ift  unb  ber  beim  3:rodnen  felbß  Uxi  ^ 
mt  ber  Schalen,  »elc^e  fld^  barin  finben,  old  M^ 
anerlannt  werben  mu(. 

man  tann  nadte,  einlammerige  unb  vielTainiun^*^ 
unterfd^eiben.  Sa  mel^rere  Saufenbe  von  Slrten  0'» 
unb  lebenbe  sufammengere^net)  belannt  fmb,  fo  t:r 
eS  nidit  munbem,  ba|  man  eine  SRenge  bon  $afi 
lien  unterf^ieben  ^at.  9Btr  bilben  von  ben  tiedo» 
merigen  mit  burc^bo^rter  S^ale  eine  %xt  ab  (Roi^i'^ 
veneta,  tuidf  einen  ^rrt^um  in  einigen  G^empUiet 
beS  Sttlad  als  Miliola  be^eid^net,  Zal  33,  Stg.  2:>. 
toeld)e  bie  $feubopobien  auS  ben  $oren  ber  cSclt 
auSgeftredt  M;  eine  ^toeite  (Textularia  pi^'i' 
^ig.  24),  bei  meld^er  bie  an  breite  »a<^fenben  $iavm^ 
in  }loei  Steigen  fielen,  unb  enblid^  eine  biitte  v£ 
unregelmA^ig  ^ufammengel^Auften  runblic^en  Hamn^''' 
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ie  in  btr  foffilen  fltribi  foiDpC  ali  in  brr  je^t  auf  itm 
HeettSflninbe  i»i)(fceii  Gutopa  unb  91ortam«ita  in 
in»  titU  «Du  10000  gufi  r><i  btlbtiiben  Sieibt  be^ 
jnbn-Jbäufigift(GloliiBPiinBbunoidcs,3ig.23). 

Son  bell  im  Süfemafiet  le&tnben  ungeiianjtrten  unb 
infameu  Jornten  bitbm  Irit  ebenlallä  brei  Jijpfn  ab, 
xl^  »frft^itbene  G^aTaltere  jeigcn.   !Bti  btm  Son- 

(lllbiC[<i(n  (Acllnophrys  so],  ^ij).  2i)  jcigt  bn 
anjt,  beiitliit»  in  eine  {Hinbenft^idit  unb  inne»  'Ma^t 
ttbiüU  Rixpn  jtUige  S{uft»ibui»en  unb  langt,  ab» 
ifgjamt  &tad)tln.  ^in  finbfn  fii^  iu^ert,  «uliinnbe 
iäunw  (bti  Bern  abflebitbeten  Giremplare  ift  eintr  ttä)ti 
OTttctrieben) ;  bif  &taä)eln  bienen  jum  Umftcicien  bei 
)(iitt,  bie  bann  non  auegehiebcnm  ^fcubopobieu 
in^ef^moljtn  unb  in  ben  Stirptt  S'iogen  Wirb.  Xte 
roti«  ©ottung,  Amoeba  princepa  {Jig.  3o), 
eien  %ittn  man  fa|t  in  oUen  Otcwafiern  finbet,  flreot 
lur  ntnige  breite  <Sd|fin[fi|e  aus,  bie  aber  an  allen 
tiT))(i<)(gtnben  Borgeftteilt  werben  ISnnen,  »fl&renb 
ii(  britte  Art,  bie  nur  feiten  »orlommt,  Plagio- 
ihrvs  cvlin<(rica(gig.  15),  bie  feinen  ^feubobiibien, 
■H  im  §b!ifijjnille  unri4tiflerraeife  »ie  fiaate  bargei 
rdit  finb,  nur  an  bem  einen  jfbnHtenbe  tienortreten  lapt. 
«Uflt  in  8BaB(KB  (Jlonera). 

(XafdJ],  Signi  91,  33  unb  U.) 

fi5tpetgeftalt  unbeflimiul,  PeTdnbeTlid»; 
i^ne  fLtxnt   unb   contraclile  9täuine.     S»''' 


pflanjung    bur$   Xlreilung    ober   6d^n>JTm- 
fporen. 

Stefen,  bie  auf  ber  unbeftimmten  (Sienjc  ;in<i|(ben 
I^ier  unb  Wanje  flefeen,  nur  oiiS  SatloBe  begeben 
unb  btStatb  au0  eon  mannen  ^ifibein  al^  ein  cifie- 
nei  3i»ifc&enreiiib,  ber  $rotiften,  betr.ii^tet  neiben. 
einige,  bie  im  ÜJteere  fifamimmen,  flvaHen  nod)  vitl- 
fa4e  5pfeuboliDbien  nad)  öden  iflidilungen  ouä  (Pro- 
lomyia  aurantinra,  ^id-  33).  fßei  biefen 
unb  »emanbien  Strien  1}al  man  auib  Abnlii^e  ^oy. 
gänge  wie  bei  3nfuforien  geffln'u  (Gonjungatioit, 
isinfapfelung,  SilDung  von  €il>iiiävm|poren) ,  aa-i 
neben  ber  %bti[u"3  ti"t  anbere  (Vorm  ber  Si'i^'PF'iin^ 
jHng  bi(bct.  Dem  Weitet  abgebiibetcn  SBefen,  Baihv- 
bius  Haeckelii  (gifl.  31),  Wdtfce-J  gewifjennafi'eii 
aß  Utfi^leim,  obne  bcltimmte  @()talt,  ol^ne  :£ifferen: 
iirung  innerer  Steile,  o^ne  Scbciiiiüfie ,  an  Dielen 
Stellen  ben  OJleereSgrunb  in  biden  ajlajien  dberjiett, 
^aben  cielt  So^f^er  baS  Seben  abgcFproi^en,  inbem 
fie  es  für  Sariobentaffen  Italien,  berrorgtgangcn 
au§  ber  S^'^unS  »■>"  St^ijotvben  unb  ä^nliiben 
@efc65Dfen',  bie  S^leimpilje  enblicb  (Myxomyccin), 
bon  benen  nir  eine  ürt  abbilbeti  (rrlchia  vuriu, 
Sig.  34),  werben  je^l  Wol  aUgtwein  ju  ben  S^anjen 
jeftedt,  »aSrenb  i&r  aenauefter  3''i(iil«r  fie  iiod)  ibcer 
innem  Silbung  unb  gOTtp^njung  wegen  ben  ttierfii 
fure^ncn  uonte. 


iB  0  t  a  H  i  k. 


Dr.  ■gaoit^  ^üffiomm, 

VivfcflsT  btt  SatoiHf  an  btr  UntoitfiUI  in  Viig- 
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SolaNil.  —  CnhilDH).     XuUair,  OBip^ohgi*  anb  p^Dpafsgif  *fr  PfFmiH. 


ffinltttnn0. 

it  Sotantt  obei  $flan)«nlunt)e  ifl  berimige 

[  ia  3)aturmi[ini[<6aft,  me(d)eT,  wie  V'mai  ^läi 
finei  „Pliilosophia  bolanKa"  (iVäl)  fcbt  ri^ttg 
irtdt,  bie  „Gr(tnnlni6"  (cop'iiiiu)  bei  Seroäctjye 
Ofgenßanbt  ber  gorf^ung  tat.  Unter  Srtenntnifi 
i  3talaiKTftxi  bftfte^cn  mit  ahn  in  btt  gtaeii: 
ijfn  3«t  tii^t  bto3  bie  „fienntnife"  »on  bellen 
in  @e[t<iltlt)er^ältni|fen,  fonbern  auii,  ja  DoT]ugä= 
t,  Die  duntt  ber  Sefe^e,  melfbe  feiner  Qnlfleljung 
iiiimq  ju  @ainbe  liegen,  unb  ift  ti  ein  lebenbei 
trlörpct,  jugfeH  bie  flunbe  oon  befjen  mnetm 
,  ffiaiftätjuntSiDeiff,  gotlpflanjung  unb  Xob.  So 
rfofet  tat  Bie  !8  otanit  eine  (ebr  oielfeitige  Mu^gabe 
itüQen.  Sie  tut  fict  ndmlict)  ]u  befctäftigen: 
nil  len  ©auftoffen,   mit  bem  innem  ^oue  unb 

t([  GntiuidetungSgeft^i^te  be«  $flanienISri)eti 
JHälidwn  Draaniämuä)  unb  aller  feiner  ©lieber 
atofflit  unb  iPtorptoIogie  ber  ^flanjen) ;  2)  mit  ben 
(nsfrifainungen  ber  Ißflanien  unb  ben  ®efe^n, 
i  Ktfiit  bitfelben  bebingt  nerben  (^tbriolcgie  bei: 
itiicn);  3)mit  ber  ^Sefctreibung,  Benennung,  11  ntcc; 
tuni]  unb  Jlnorbnung  (^laffifiiatiDn)  ber  jatCreti^en 
njfnfunnen  (Sltlen  ober  Gpetie^},  auä  benen  bie 
ni«iib(de  ber  6rbe  in  ber  Oegenrcart  iufammen» 
il  i[i  unb  in  ber  SJergangenbeit  („»ortueltlüet" 
Y  iufammenaefe&t  mar  (befireibenbe  ober  be= 
tiBe  unb  fpfiematifie  Sotani();  4)  mit  ber  geos 
)\\i)m  9ieibreilung  unb  33erlteilung  ber  ^flanjeu' 
I  auf  Kei  Qrbe  ($f[anjengeograptie);  enbliit 
lil  in  ©efdjiitte  (bem  Urf»tung)  bei  ^ffanjens 

unb  bei  gefammten  Beaelation  ber  Srbe  unb 
)(t  fotlfctreitenben  ©titroictetung  ber  5pflanjenme(t 
fften  elften  Anfängen  bi«  auf  bie  ©egenmart 
Siiile  ber  ißflanjen  unb  paläontolDqifdie  Sotanif). 
änotomie,  OTorptotogie  unb  Sfe^fiolDoie  pflegen 
unen  als  allgemeine,  bie  übrigen  3)iidvliiien 
itfsnbere  ober  fpeciede  iSotanif  bejetdinet  )u 
'■tL  Qnbijd)  t^eilt  man  bie  ^otanil  auüj  ein  in 
(  «er  iDijfenf^aftliie  unb  in  ongetoanbte 
Viollifdte.  Se(tere  iat  ti  bloS  mit  ben  ütu^' 
W  unb  benjenigen  ©emdi^fen  ju  tt)un,  wel^e 
Dtenf^en  unb  ben  9tu(ll)ieten  Sdioben  ju  bringen 

Ctßtr  Cljtil. 

elMic,  il«rpi|»li|{c  Dik  )lbqfi»leglt  Irr  ))|tiin}t> 
•lii  algnyetne  AgianllL 
(tafel  1-«.) 
I.  S)ie  Seilen  unb  SeQgeWebe. 

Imdjtet  mon  irgenbeinen  jarten,  membranBfen 
jmlteil,  j,  39.  ein  recfcl  bünnea  SEumenblolt, 
!irt(n  recbt  bünnen  Slbfcfcnitl  eineä  StpfeB  u.  f.  ra. 
bem  TOIrDfloD,  fo  iDitb  man  finben,  ba^  ber 
M[)kn  Suge  ali  eine  gleichartig  bi(b(e  Ma^e 
nenbe  ^flanj^entbeil  auS  einet  ÜFtenge  (leinet 
iume  öon  beftiramtet  aber  (ebr  uerf^iebcner  Sotm 
mengefett  tfl  {j.  S.  Ja|.  2,  3ig.  24).    Tiefe 


^otMume  nennt  man  Seilen  unb  bettacb'et  fit,  ba 
atte  Sbeite  (©lieber)  ber  ^ßflanje,  j,  S.  SBui^eln, 
Stamm,  Slätler  u.  f.  n.  auS  folgen  Seilen  ;ufammen' 
gefegt  (inb,  als  bie  @runb'  ober  Slementarorgane 
ber  ^flanjen.  Sie  meiftcn  ißflanjen  befteten  ouä 
fielen  Xaufenben,  ja  ^ItiUionen  ober  ^JliUiatbcn  von 
Seilen  (i-  sfl.  ein  Saum) ;  eS  gibt  aber  ou4  (Seroädife, 
iDeldje  nur  auä  Berbfiltnilmflfeig  Wenigen  Seilen  $u: 
fammengefctt  fmb  (j.  !fl.  bie  gabenatgcn  unb  S4im> 
metpilje,  beren  ItArpet  bloS  eine  einfa^e  ober  setjmeigte 
ffleibc  oon  Seilen  ift,  f.  Jaf.  5,  3ig.  2),  ober  gar  aus 
einer  einjigen  Seile  befteben,  j.  S.  bie  mi[tof(o»i(ii(  ' 
(leinen  SStatomeen  (laf.  7,  Sig.  2).  einjelne,  ifolirte 
Seilen  [omtnen  aber  qu4  bei  ben  DDÜIommcnem 
^flaiijen  Dor.  So  beflebt  bei  Sßlütenftaub  (Spoüen) 
ber  loeitauS  mciften  ^flanjen  aus  ifolirlen^  Seilen 
(*lioUentBmcrn).  3n  allen  biefen  gsilen  tritt  bie  Seöe 
als  ^[nbiBibuum  auf.  3(ber  felbft  in  ben  auä  jabllofen 
mitemanber  berbunbenen  SeQen,  fogenannlem  Seil* 
getoebe,  lufammengefe^ten  $flan{enl teilen  Id^t  jebe 
einjelne  Seile  ein  tnbitibuelleä  Seben  ctEennen,  meS= 
balb  man  jeben  foli^en  ^flanjentbeil  unb  fclglii^  auä) 
jebe  cieljellige  ^flanie  aU  auä  jabllofen  ^'''''fit'uen 
iufammengtfeei  anfeben  lann :  eine  Hnfd|nming?weife, 
mel^e  au$  be^balb  geretblfertigt  erfdieint,  roeil  jebe 
$flan}e  bei  ibrer  erften  (^ntfteliung  au3  einet  einjigen 
Seile  (ber  eijeUe)  bcrcotge&t. 

Sie  üfaetroiegenbe  iOlebriabt  ber  Wanjenjellen  jeigt 
fibon  im  fugenblidien  Suftonbe  einen  concentriftb' 
fibaligen  Sau.  (Sine  \el<be  Seile  beflebt  nSmlii^  in 
ber  Wicblung  Eon  au|en  mi)  innen:  i)  au3  einer 
feften  bebnbaren  ^aiit  (Sellbaut,  Sellmembran, 
Sellloanb),  a)  au^  einem  ber  3nnenflätte  biefer  ^aut 
biibt  anlicnenben  meitfccn,  fifcleimig^galierlattigen  Saile 
($roto)ila§mafad,  ißtimotbialf^lauib).  3)auS 
einem  in  tiefem  Sade  eingeftbtoffenen  UnfenfStmigen 
JiSrvet  (Selltern,  ßbtoblaft),  unb  i)  au€  einer 
wdffengen  unb  wafferbeQen,  ebenfalls  com  ^tDlopla^mas 
fad  umfi^loflenen  ^Ifijfigteit  (Sellfaft).  aiie  Sub= 
ftanj  ber  Sellbaut  ift  ßellulofe,  eine  nur  aul  Noblen: 
ftoff,  SBafferfteff  unb  Sauetftoft  jufammen gefegte 
iemifibe  SOerbinbung ,  biejenige  bc8  innem  weicbeu 
Sadeä  unb  beä  SeUlemeS  ^rDloplaSma,  b.  b-  ein 
Oemenge  »etf^iebenct  Stoffe,  unter  benen  jebo^  fict? 
Uretern  =  ober  ßilneififtoffe  eine  bctoortagenbe  Kolle 
fpielen  unb  be^balb  immer  ftidftaffbaltig ;  bagcgen  be> 
ftebt  ber  SeUfaft  auS  Baffer  unb  barin  geiaftcn  ot= 
gnnifiben  nnb  unorganifiben  Subftanjcn.  33ie|et  febU 
aiifangä  ganj ;  bie  'jugenbliclje  Seile  ericfteinl  oI8  ein 
iolibet,  Don  einet  flufeetft  jatten  ßcUuiDfeniembtan  um' 
Ileibetet  ^totöplo^mallumpen ,  in  bcffen  üenttum  ber 
SeDtem  eingebettet  liegt  (Jaf.  i,  Sia.  i :  fünf  Seilen 

I  einer  ganj  jungen  aÖurjel  ber  Äaiferlrone,  flati 
„-■gtB&etl).  3n  bem  OTafee,  al«  fi*  bie  Seile  «et. 
giblert.  bilbel  fi*  im  IßrotopIaSma  ber  Sellfaft  aus 
(junfltbft  in  Sorm  bellet  Stopfen,  bie  fpfllct  jufmt"nen= 
fliegen,  3ig.  2),  bur*  ben  |ulebl  ber  q!rDlopIa§ma> 
törper  in  ben  beteilS  evWäbnten  ^totoplalmafatt  t>et! 
manbelt  wirb.  SJer  ScHfern  liebt  fi(b  bann  gewBIjnlid} 
"    bie  SOlaiye  beS  üPtotoplaSma  jutacl;  et  wirb  „roanb- 


Bofdniil.  —  ?(itnlomte,  tOarp^ofogie  nn^  Pfyfi^'rogie  brr  Pffdniei« 


ftänbiQ".  infolge  beffen  beginnt  nun  toicbcr,  nja(^r« 
fc^cinlic^  in  aßen  3eüen,  ein  6trömcn  bcS  $rotos 
^laSma.  2)ie  aud  leicht  Derfd^iebbaren,  Don  ^affer^ 
büUen  umgebenen  S^^citd^en  (SWolecu(en)  befte^cnbc 
ajlafje  bc§  $rotopIa3ma  beginnt  nämlicfe  eine  Semegung 
in  geigen,  inbem  )}on  bem  $rotop(a§mafac!e  au§  ftärlerc 
unb  fQkDöd^ere  Stränge  ober  fydben  entfpringen,  n^elc^c 
ben  mit  3cflfaft  erfüllten  ^oblraum  ber  3cÖe  in  aßen 
mbalid^en  9tic^tungen  burc^^iel^en,  f\ä)  balb  miteinanber 
Derbinben  (anaftomoftren),  balb  n)ieber  t}oneinanber 
trennen  unb.  beren  feinlörnige  ÜJlaffe  in  Semegung 
erfd^eint  ((^g.  3:  eine  3^^^^  ciu§  einem  jungen  ^aare 
berfiürbiSpflange).  Seltener  aU  biefe  ,,anaftomofirenbe" 
Strömung  be^  $rotopla§ma  fommt  bie  „lotirenbe" 
t)or,  n)o  ein  unjert^eilter  ^rotopla^maftrom  unauf^ör- 
Iid&  in  einer  unb  berfelben  9li(|>tung  ber  Snncnmanb 
ber  3ßttc  entlang  fic^  bemegt  (bigjett  nur  in  S^Wtn 
qctt)iffer  SBafferpflanjcn  beobadf^tet).  3)er  3»«^  ^^^ 
$rotopIagmaftr5mung  ift  noctf  unbefannt,  il^re  Urfac^e 
nod)  nid&t  genügenb  erforfc^t,  —  3)cr  5^rotopta§ma* 
Ibrper  (fpdter  $rotopIa§mafacI)  ift,  ba  nur  proto^ 
pla^ma^öltiae  3eüen  neue  S^Uen  pi  erzeugen  unb 
^flanjenftoffe  aud  anorganifd^en  Subftan^en  ju  bilben 
»ermbqen,  ber  »i^tigerc  93eftanbt^'eil  ber  3^tte;  t)on 
\\)m  mtrb  aud^  bie  ^eQuIofemembran  erzeugt/  inbem 
beren  Subftanj  im  Protoplasma  in  «^orm  i^on  überaus 
üeinen  aRoIeculen  ft^  hilM,  tDet(^e  aui  ber  Oberfläche 
be§  $rotop(a§maförper3  ^erioortreten  unb  [169  anein- 
anberlegenb  m  einer  feften  SDIembran  »erben.  Slud^ 
ber  3eUfaft  Reibet  fi^  ou8  bem  ^Protoplasma  auS, 
beSqleic^en  entfte(^t  in  if^m  burd^  5lnfammlung  gemijfer 
Sli^eitc^en  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  3fßtem. 
2)er  $rotoplaSma!örper  mu^  alfo  bei  ber  Sntftel^ung 
einer  3«^^  juerft  tjor^anben  fein,  unb  baS  ift  in  ber 
3:^at  ber  Sali.  S)ex^?)alb  ift  feiner  Subftani  auc&  ber 
^caat  ,,$rotoplagma",  b.  \f.  Urbilbunggftoff,  gegeben 
morben. 

3ebe  jugenblic^e  3^11^  i&cit  baS  93eftreben,  fxä)  i\x 
t)ergrö^em,  )u  koadbfen.  2)ie  StuSbe^nung  ber  3^11' 
n)anb  erfolgt  burd^  Einlagerung  neuer  üom  Protoplasma 
audgefc^iebener  Sellulofemolecule  ^n)ifd^en  bie  bereits 
t)orpanbenen.  ^t  nac^bem  bie  3^u^nmembran  fxdi  an 
allen  $un!ten  glei(^mäBig  auSbebnt  ober  i(^re  ^uS^ 
be^nung  nur  in  einer  ober  jmei  S^i^tungen  ober  aan) 
unregelmäßig  gef(^ietft,  n)irb  au4  bie  ^onn  ber  Seile 
fe^r  mefenttid(i  Deränbert,  oft  fo  bebeutenb,  baß  bie 
auSaeioa((fene  3^11^  ber  jugenbli(^en  ni(!^t  im  geringften 
gleidpt.  So  entftefien  burcb  bie  Sl^erf^iebenartigfeit 
ber  SuSbe^nun0  fugelige,  eUipfoibifc^e  (Sig.  ^^f.^), 
ftemförmige  (3ig.  13,  auS  bem  STOarl  einer  Simfe), 
unreaelmälig  I9er|n7eiate  (gig.  11,  12,  auS  ber  9^inbe 
beS  SärcbenbaumS),  ipinbelförmige  (Sig.  9,  Saftjelle 
aus  ber  Särc&enrinbc)  unb  anbere  3cllenformen.  ^ber 
aud^  burcb  ben  gegenfeitigen  2)rud(,  h^el^en  benachbarte 
3ellen  bei  i^rer  SSergrößerung  aufeinanber  ausüben 
muffen,  mirb  bie  gorm  ber  3^06  t}ielfa(^  abgeänbert. 
^urd^  fold^en  entfielen  pol^ebrifc^ie  Don  r^ombifd^en 
ober  trapepibifd^en  gl^^n  begrenzte  formen  (Sig*  6), 
ober  me^rfiäc^ige  ^riSmen,  ober  bie  S^rm  ber  ^ienen^ 
}eUe  (Sig.  7),  ober  langaeftredte  fanttge  Stöbren  mit 
^ugefpi^ten  ober  fd^ief  abgeftit|ten  (Snben  (^ig.  8). 
äeßen  »on  ber  gorm  ber  Sig.  6  unb  7  ober  biefen 
O^nlid^e  nennt  man  parend^bmatifd^e  (auS  fol(^en 
3eDen  §ufammengefe|teS  Q^emebe  $arenc^pm),  3^ll^n 
Don  ber  %otm  bon^ig.  8  proSend^pmatifc^e  (auS 
folc^en  befte^enbeS  ©emebe  $roSen(^pm),  n^ä^renb 
man  tugelige,  ellipfoibifd^e  unb  anbere  mit  gebogenen 
^läd^en  auSgebilbete  S^ütn,  bie  M  in  gefc^loffenen 
©eroeben  nur  fteUenroeife  berühren  fönnen,  als  meren« 
^pmatifc^e  (auS   fol(^en   gebilbeteS   ©eroebe   als 


Tlettr\ä)r)m)  }u  bejeid^nen  pflegt. ^Sum  Ifiatfik 
rechnet  man  auc^  auS  gans  unregelmälign  ^ 
befte^enbeS  ®emebe,  |.  9.  baS  fogenamite  fdvi* 
förmige  (gig.  14).  fepinbelförmige  3«ß«  (J';^ 
rmb  aud^  pleurenc^pmatifc^e,  «Ab  bünbelfcr 
^ereinigunaen  ^oläjtt  ().  9.  im  Safit  mein  für  • 
$  teuren  Qpm  genannt  toorben. 

SBä^renb  bie  ma^^fenbe  S^üt  \\fxt  fyvt  aa^i 
berbidt  Tte  jugteic^  biefelbe  bur(6  @in:  unb  !IujIq»c: 
bon  ^ellulofemolecuten.  9lur  feiten  erfolgt  bir; ! 
bidung  gleidi^müßig,  geroö^nlid^  gefc^iei^t  fie  ns'i 
mäßig,  ja  fe^r  läufig  nur  an  einzelnen  $&nUrr  t 
in  ber  dlid^tung  bon  Sd^raubenlimen.  80  crj  j. 
3cllen,  beren  3^in^nffÄ^«  wit  erf^benen  i?-ii 
Seiften,  SSänbem  befe^t  erfd^eint  (§ig.  23),  tU:  :- 
^anb  Don  außen  unter  bem  9Ri!rof{op  n^ie  vor  r.-: 
!^ö((ern  ober  Don  queren  Spalten  burdbbro^:  :^ 
Pe^t  (Sig.  22,  24,  26).  fetten  ber  leftcr.  l* 
nennt  man  getüpfelte  (früher,  mo  man  iluLs 
für  burd|^lö((ert  l^^ielt,  poröfe)  unb,  toenn  tieZui 
b.  (.  bie  unberbidt  gebliebenen  Stellen,  fe^r  flr  1 
punftirte,  roä&renb  3cll^n  mit  leiten:  otn  b 
förmiger  9$erbi(fung  je  naä)  beren  (SkOalttt:^  i 
^Jiings,  Spiral?  unb  ^le^faferjellen  ic^n 
roerben.  @ine  fel^r  eigent^ümlic^e  Serbidunc  i 
finbet  bei  ben  ß^Qen  mit  be^öf ten  S^üpf ein  tr: ! 
25,  27),  bei  ben  ©ittersellen  (gig.  31)1::::  1 
ben  SiebrbJ^ren  (gig.  20)  ftatt  erficre  r/ifi 
bon  ber  glädfre  gefcpen  bei  ftarter  SJergretenn,  1 
runben,  ^eQen  3:üpfeln  beftreut,  toelcbe  m  -^ 
rool  avidi  Don  groei  concentrifd^en  SreiSlinien  iri 
umgeben  Ttnb.  3)iefe  be(^öften  Süpfel  entfteben  :c^ 
baß,  roie  man  nur  auf  einen  bur4  bteXCr.-! 
führten  Ouerfd&nitt  ber  3ctttt>fln^  Ui^  lain»  ^^, 
}mei  aneinanberliegenben  3^11^"  f^^  ^l^ne  linfentrd 
^o^lräume  (S^üpfelräume)  befinben,  beren  tu: 
burd^ft^^tige  3cQ^aAb  ^inburct^fd^immembcx  ^\ 
eine  ben  Tüpfel,  b.  \).  bie  unberbidt  gebiieber»  u 
umgebenbc  ÄreiSlinie  erf^eint  (gig.  19,  obm^  >1 
Seltener  als  runbe  tommen  fpaltenfSrmiiie  cd 
2:üpfel  Dor  (gig.  27).  S)ie  (SHttcrjetten  unb  ci^q 
finb  baburd^  auSge^eid^net,  ba^  bie  ^erbidvi}:: 
i^rer  2Banb  Don  großen,  runben  ober  oucrlän:-: 
ober  gan^  unregelmäßigen  Süpfeln  burd)bTt;^r 
n}el(^e  mit  einem  engmafd^igen  gafergejledit  ^^^ 
fmb  unb  ba^er  roie  gegittert  (^g.  21,  eine  y^  - 
bor  £är(^enrinbe,  mit  einem  ©ittertüpfel)  ft-  * 
fc^n)ä(^erer  SSergrößerung,  toie  ein  6i(b  m  J 
(gig.  20,  Siebrö&re  auS  bem  ÄürbiSften^cI).  - " 
3euen  mit  fel^r  ftart  Derbictter  SBanb,  b«  lc34 
3nnenraunt  (baS  „Sumen")  oft  außeroibmtiiij 
ift  (gig.  9,  11,  43),  erf(^eint  bie  Sanb  imD:: 
oft  beutlid^  gefd^i^tet  (gig.  10,  11,  15,  43i 
S(^icbtung,  roel^e  ber  3^KtDanb  einen  m 
fd^aligen  $au  Derlei^t,  ift  nic^t,  toie  man  fnlb(T< 
baS  SRefultat  einer  periobifd^  erfolgten  $lblaaßr| 
6ellulofef((icbten,  fonbem,  tote  bie  neueften  §oti^' 
ergeben  l^aben,  bur(^  bie  ^uSbilbun^  („^iffeiAiF 
mafferärmerer  unb  toafferreiÄerer  S^i^ten  in 
ber  gefammten  SBerbidunaSmaffe  na<^  beren  M 
entftanben.  Sinb  fold&e  itarf  Derbidte  S^M  gd 
fo  bilben  bie  3:üpfel  ftanäle  (XüpfelfanAlf). 
Dom  Sumen  ber  3eße  (er  ftd^  burÄ  bie  M^ 
bidtunaSmaffe  l^inbur^  ober  tief  in  biefeibe  t 
erftreöen  (gia.  10,  16,  17,  431.  SSeftcbt  nn : 
QJctoebe  auS  f olc^en  3cllen^  fo  laufen  bie  Jon- 
ber  einen  3^11^  auf  biejenigen  ber  benacbto 
(corrcfponbiren  mit  benfelben:  conefponbirmb«  T 
fanäle,  gig.  10,  17,  43).  Siefe  feltfom  erfio 
dinri^tung  (at  i^ren  guten  ®runb.    S^kti^ 
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•Uta  ltbtnitf)Stiq  finb,  b.  \).  folange  fie  no(^  einen 

;il  DD«  $rotoplaltna  ent&alltn,  RnOtl  iwi)4en  itfnra 
I  re^cT  StofjniediFel  ftatt,  mit  anbem  Seiten,  treten 
Airijltiten  unb  @afe  nu3  ber  einen  3e1e  in  bie 
tere  übfi.  EBei  bünitmanbigen, ).  iB.  bei  allen  jungen 
■Wen  ift  biefer  etoffwedifet  (e6i  Uiäjt,  inbem  bie 
üffighiten  unb  @afe  buti^  bie  Sanbunqen  ber  3eUen 
nbuTttbringen  (,,biifunbiren").  Bei  ftorfet  ÜSttbidimg 
[  jellntanb,  mit  wtlc^ei  fe^r  Iidufig  aui)  eine  Set: 
Ijung  bettelten  oetbunben  ift,  »ßtbe  ber  Uebertritt 
n  giöffigleiten  auä  einer  Seile  in  bie  anbere  um 
Bglidj  fein;  bui*  tottefponbirenbe  Sflpfellanäle, 
cldje  nur  butd).  bie  bannen  unoeibiit  gebliebenen 
telltn  bei  SeQ^auI  gefdjieben  finb,  ift  aber  bie  iD15g> 
ibieit  geboten,  bag  aud}  jnifcben  fo[(tien  ^tütn  ber 
uetaufifr  bcn  ^üfftgteiten  unb  @af€n  ungebinbeit 
itt[inben  tann.  dtnai  ift  ju  bemeiten,  bofe  bei  be; 
Ülen  2;apfe(n  bie  jarle  ben  Söpfelraum  urnftttiefeenbe 
Icmbran  fpAler  (jdufig  aufgeieft  (tefotbirt)  nitb. 
lann  entfteiien  uittü^e  £B(bet  in  ben  3eQn>änben, 
utd)  mtliit  bie  Sumtna  bei  mileinonber  veibunbenen 
wienetnanbetgelagetten)  3'Qen  in  offene  Smnmunicai 
on  ttelen. 

!9dbtenb  mir  in  bet  jugenblitben  ^tüt  nur  ben 
»  ^totoplaöma  oettbeilten  ^eü\a^t  antreffen,  etfi$eint 
i(  auSgebilbete,  ober  noi^  Icbenät^ütige  3eUe  mit  fe^r 
«fiieiienen  Ofntaltäfubftanjen  angefüUt.  Unb 
aiQt  ftnbm  mir  tbeil€  fefte  flötpct,  tbeilS  flQfrige  Stoffe 
n  Bern  3nnenraum  ber  3elle,  erflete  Out*  baä  OHiltoi 
lop,  leitete  meift  nur  butd)  beftimmte  33eiänberungen 
nfolgc  (tiemif^ei  Sinwiitungen  (butiib  „iReactionen") 
ftlnnbat.  Unter  ben  feften  3nbalIätBtpeTn  fpieten 
tit  SbIoiDp|)Q(l>,  StdtEe:  unb  Slleuronlbmet 
Mt  $iniplroIle.  3)ie  GblDropb9llK®'i*t3i^1"')'5niet 
tnliitlitn  unmittelbar  auä  bem  ^rotoblalntafad,  inbem 
tifj«  in  flflmer  serfäül,  rceltbc  eine  gtüne  gotbe  am 
iifbmen.  Stuf  bem  äJotbanbenfein  beS  ßbloropbpUS 
benit))  bie  qtllne  ^arbe  aller  $flan)ent^eile,  inbent 
tiefet  meift  m  ben  unmittelbar  unter  ber  Dbetbout  (f. 
untnt)  cortommenten  ßtmem  butd)  bie  butcbfi^tiaen 
irat  liitblofen  Bt]Lt)iate  ftinbur* flimmert.  3n  gröftei 
JHenge  finbet  mon  bie  Gblotopb^Ut&rnet  in  ben  SeDen 
Hi  innem  ^enebeä  ber  glättet  (Jig.  32,  eine  3eUe 
aus  ttt  Sidjtenniibel,  ftatf  oetgr&6ect).  ®[eid)  bem 
$rDlepla*ma  finb  bie  Gbtotopbpfltötnet  febi  Betflnbet: 
lid)  )ufammengefe«t,  abet  ftetä  ftidfloff ballig ;  ibte  üuf: 
^ibe  ift,  bie  3etfeßung  ber  con  ben  BIAttetn  a\xi  bet 
ia^l  aufgenommenen  Hobtenfäure  ju  benitfen  unb 
uniet  abid)etbung  beä  fretgtnotbenen  Saiteiftoffä, 
ndi^et  mieber  in  bie  Suft  abgegeben  loiib,  aai  bem 
iteigtiporbenen  Soblenftoff  mit  ^ü(fe  bea  oon  ben 
^'SuTjeln  aufgenommenen  unb  bii  ju  ben  Siattetn 
impDv^ebtungenen  toben  9tabtungäfafteä,  neCt^er  eben' 
falls  in  feine  Seftanblljeile  jetlegt  loitb,  Stflt!e, 
t.  b.  finm  otganif*en,  einen  ppanstitten  Stoff,  ju 
Hi6en.  ^it  Stfltle  ift  baä  elfte  ftobuct  beS  „Slf' 
iimilaiiDnäptoceffeS",  b.  b-  *et  tbemiftben  äSotgänge, 
tutjfe  VDtlijt  bie  oon  bet  ^flanje  auä  «oben  unb  Suft 
cufgenommenen  anotganiftben  Stoffe  jetlegt  unb  in 
oqanifibe  übetgefübtt  toetben.  Siiefen  ^tocefe,  auf 
"(libein  bie  gefammte  Ginfibrung  unb  ba«  üöacb^tbum 
tn  ^flanje  betubt,  leiten  bie  dblotopbbUEbmet  ein 
W"*  untdbalten  benfelben  au4  im  Seiein  mit  bem 
iatbluä  bleibenben  ^rotoplaäma  anbetet  3ellen,  buti^ 
iceldicä  Bliebet  anbete  organifd)e  Stoffe,  j.  5ö.  Gettulofe, 
Mbilbet  toetben.  Sie  lÜIotopbplI;  unb  Protoplasma' 
wigtn  3eQep  baben  folgli*  eine  be*ft  rei^ltge  S(uf= 
fbi  i«  erfüllen:  fie  Tmb  bie  eigentlid)en  0(mif*en 
^QbotalDrien  bet  *PfIanje  unb  fteben  aui^  im  tegflen 
^Uffnmblel  uHUieinanber.    3}ie  junA^ft  im-  ^imcnt 


bet  Gbfotoijbylirsrnci:  cniflebenbe  Stätft  tritt  in  ge= 
IBftft  Sjorni  —  unb  jrcat  mabrenb  ber  9!üd}t  —  »ieber 
auä  benfefciu  heraus,  um  pon  3elle  JU  3eUe  auf 
bem  aOege  tc:  Siffuilon  meiiergcf4afit  ju  roetben. 
Sie  geftaltei  ff*  auf  bicfem  oft  langen  SDcge  roieOet' 
bolt  ju  feflen  ^ümcben,  melite  fiäj  bann  mtebet  auu 
(Sfen  unb  an  bet  bleuen  garbc,  weltbe  bie  Stflrie 
ftet?  mit  3cfiieiung  foforl  annimmt,  alä  StarfelBmer 
[eidit  erianiit  icerben  tOnnen.  ^n  grfi^em  fiimem 
rcitb  aber  biefe  Subflanj  bleibenb  nut  in  beftimmten 
Seilen  (j.  SB.  in  bem  Sellgemebe  ber  finollen,  Stoiebetn, 
im  SOlatfe  ber  i'almen,  in  ben  SPlarlflrablen  bet  Saubi 
l)61jet,  in  Icu  Samen  bet  Octteibeatlen  u.  f.  m.)  auf; 
gefpciijeit,  um  im  nfidiftcii  grübltng  mieber  aufgclfift 
unb  unmittdbiir  nl^  31äbtftoff,  fei  eä  fflt  ben  letmenben 
Samen,  fei  eä  für  bie  au^ircibenben  JlnoSpen  oertoenbet 
ju  metben.  Soldie  Stätte  beliebt  immer  aus  grfigem 
flamem,  mel*e  unter  febi  oetfdjiebenen  formen  auf- 
treten (Sig.  3i).  2iemeiften  laffen  einen  contenttiffb; 
[tätigen  3Jau  eitcnnen  mit  geioabnliit  ejrcentrifd)  ge^ 
lagertem  fletn  (^ig.  31,  d  aul  Der  ITatloffel  unb  <• 
au*  ber  QJalgaiiimuräel),  anbete  cntballtn  eine  (prang; 
artige  ^5b[un<]  (n.  b.  c  au6  ber  Bobne),  nodr  anbere 
eifmeinen  ou'i^  niebtern  foliben  flömdicn  jufammen= 
gefegt  (r  au^  6et  SaffapatiÜmuricl).  Sa-ä  Slleuton 
ober  filebetmebl  eniftcbt  glei*  bem  ßblotopbijtt 
unmittelbar  auS  bem  Protoplasma,  ift  aber  in  ber 
Sieget  farblos,  nenigftenä  nitmaU  giün.  @S  jeigi 
bie)etbe  diemiicbe  Sufiixuienfe^ung  mie  baä  $toto; 
plaSma,  fomml  gcnjBbnliifi  in  febt  Meinen  edigen 
fi&tnjben  (Siji.  39  b)  feltenet  in  gtfifietn  ftötnem  ober 
gar  in  goim"  von  srpftaHen  (Stpftalloiben,  Sig-  3o) 
not  unb  fintii  fid;  PorjugSitieife  in  ben  Seilen  bet 
Sotplebonen  ^^CI  bcä  Gimeifil&tpet«  (f.  unten)  bet 
Samen,  borfi  .lu*  —  loenigftenä  ntflbrenb  be«  äDintetS 
—  in  ben  .«iic-^pen,  in  btt  Slinbe  unb  ben  ffiurjcln 
oieler  ijiflaiijcn.  (!ä  fpielt  gleid?  ben  aufgefpeii^etttn 
Stat!ctimetii  tit  iSolle  elneS  „  ffleFeroeftoff ä ",  b.  b- 
ift  für  bie  nut  ben  ailtnter  folgenbe  aJe^eiatlonäperiobe 
beflimmt,  mo  fl  ebenfalls  anfgctSft  mitb,  um  anbere 
Stoffe  JU  tilbcn.  !SaS  filebeimebl  tommt  ni<bt  feiten 
in  ®effUf4ßtl  ton  Slätletötnetn  00t  (j,  SB.  in  bem 
Samen  bet  S'ohne,  gig.  29),  b^ufiger  im  Serein  mit 
fettem  Del  cccr  ipffanjenfett,  roelAcä  in  allen 
albaltigen  Sniiu'n,  aber  autb  in  anbetn  ^flanjenttjeilen 
(in  gtöfilet  lH.'uge  j.  SS.  im  gtuitfleifdje  bet  Dtiuen) 
enthalten  i(i,  ebenfalll  alä  MeferPefloff  auftritt,  al4 
foltfcer  in  Samen  bäufip  baS  bott  feblenbe  Slätlemebl 
erfeft,  inbem  eS  gleidj  biefem  nur  auS  Soblen>, 
SBafftti  unb  Saueifloff  beftcbt.  Sie  aus  ben  genannteji 
Elementen  febt  ttetfiiebenattig  jufammengcfe^ten  fetten 
Oele  (ontmen  in  ber  Icbenben  Seile  als  tleine  im  3*"' 
faft  fuSpenbitie  ober  jBifcbcn  SlleutonlStndien  einge: 
bettete  Jtopfcü  oor.  läufiet  bieten  für  bie  ISmabning 
unb  baä  3Bii J'itiiiim  bet  ^flanje  ba*ll  loicbligen Stoffen 
metben  als  jciie  3"balläfiibftünjen  bet  Seilen  nodi 
flrpftallc  Di-riitirben«  anorganifcber  unb  otganifto 
Sütje  gefunbL-n.  Slm  bäufiaßen  Rnb  bie  fln)ftalta  6«* 
ofalfauten  Jt.ill?,  »eldje  m  namenilid)  in  fltKAij' 
fafligen  ®ettia\'(i  uotfinben  unb  geiD£bnli4  aU  fein* 
jmeifpijige  JJ^ibein  ober  fogenünnie  .ilBI*»"b<n" 
(Sia-  34),  filrmct  aB  firoflallbtufcn  Oij-  M)  auf' 
treten,  ^hc  '5efiimmung  ift  unbeJMBL  ©»WiÄ  ift 
ais  feftet  Sfllenii'balläjloli  aoät  fest  J«Hf*ul  ju 
ctwabnen,  loelAe«  in  ben  9hUWM  «rfcr  ffljinicn 
in  gotm  äiifiaft  Heiner  faiMotR  «M*«  rarfemwi 
unb  füt  baS  l^ben  brr  $9«i<e  htwti»;Hi>*  in  •nt 
Idjeinl.   Unlet  ben  BafÜyii  Bf^^^^"^  "^ 

faft  geiafi  aufirrt«,  f^*ei$**tt  uaJi  «rtkii« 
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bie  ^aufi^ften  unb  tvol  anä)  iDid^ti^ften.  S)er  Sndet 
fommt  in  jmci  $auptarten  üor,  al§  gävungöfäbiger 
(Stauben:  ober  5rud;tjucfcr)  unb  al§>  nidit  gärungS^ 
fähiger  (IHo^rjucfer).  2eiUxev,  in  ben  ©tengcin  unb 
ötättcm  aller  ®räfev,  ferner  in  mand&cn  äBurjeln 
(SRunfelrübe,  OToI^rrübc,  SndextoviXid)  entsaften,  fpielt 
ebenfalls  bie  SRolle  eine§  Stefenoeftoft^,  »äbrenb  ber 
2!raubeßäucter  eine  Dorübergel&enbe  (tranfitorifd^e)  Söit« 
bung  ift,  inbem  er  5.  93.  au§  gelöfter  6tÄrfe  entfiel;! 
unb  balb  lieber  in  anbere  organif(^e  Stoffe  übergc« 
fü^rt  »uirb.  Gr  tritt  j.  S.  in  allen  fd&on  entmidelten 
Äeimen,  in  ben  auStreibenbcn  Änoäpen,  im  Srü^lingSs 
fafte  ber  ®ir!en,  Strome  unb  anbern  Säumen  auf. 
Slel^nlicb  bcrbält  ficb  ber  namentK(^  in  Söurjeln,  Winben 
unb  Änogpen  t3or!ommenbe  (Serbftoff,  hjeld&cr  bfiufig 
in  einer  unb  berfclben  S^Ue  mit  ©tärfe  abwed^felt 
unb  oft  bie  ©runblage  rotier  Färbungen  bilbet,  5,  39. 
aller  bei  ber  Entfaltung  rotbgef&rbten  ober  audp  im 
^erbft  fid^  rot^  färbenben  iBlätter.  S^det  unb  ©erb: 
ftoff  finb  nur  au^  Äo^Ien?,  SSBaffets  unb  ©auerftoff 
jufammengefe^t.  §clufig  loorfommenbc  flüffigc  3^0«"- 
inbaltlftoffe  fmb  enblidb  bie  dt^erif d&en  Deife,  fauer« 
ftoffarme  ober  blo^  au§  M}len:  unb  2öafferftoff  be^ 
ftebenbe  oubftanjen,  meiere  aU  Slu^fcJ&eibung^^probucte 
ber  ^flanjcn  betrachtet  »erben  muffen  unb  auf  beren 
^erbunftung  an  ber  Slu^enfeite  ber  ^flan^en  ber  aro: 
matifc^e  ©eruc^  \c\)x  tjieler  ©cttJöd^fe,  aud^  ber  3)uft 
tjieler  93lumen,  beruht.  3)ur(^  Slufna^me  »on  ©auer« 
ftoff  auS  ber  Suft  entfte^^en  au§  ät^erif(^en  Delen  oft 
^arge;  bagegen  mirb  bie  OTe^rjaljjl  ber  im  3nnem 
üon  ^flanjen  (in  ber  $Hinbe,  im  $olje  vieler  Sdume) 
t)orlommcnben  ßargc  \)\\xd)  SSerwanblung  bw  36^^"- 
membrancn  in  ^arj  gebilbet.  2luf  biefelbe  SBeife  cnt: 
fteben  aud)  bie  meniger  )}erbreiteten  ©ummiarten, 
mä(;renb  bie  SBalfame  ^uflöfungen  von  ^arj  in 
ät^crif(!bem  Del  ju  fein  fd^einen.  2llle  biefe  ©toffe, 
ferner  bie  garbftoffe  (j.  99.  3nbigo),  bie  Slßaloibe, 
ftidftoffbaltige,  jum  3:beil  äuBerft  giftige  ©ubftanjcn, 
u.  a.  fmb  al§  blo^e  ^uSfcbeibungg«  unb  3^^f^ung§: 
probucte  ^u  betrachten  unb  für  ba§  fieben  ber  ^flanje 
mol  gleid^gültig.  ©d^lic^Iid()  mögen  \)Ux  nod^  einige 
©toffe  ^n7öbnung  finben,  meiere  nid^t  aU  d^Ilenins 
^;alt  auftreten,  fonbern  tl^cilg  in  bie  äcÜWÄnb  einges 
lagert,  tl()eilg  an  ber  Hu^enflacbe  t)on  ^flanjent^etlen 
auggefd(;ieben  unb  biefer  aufgelagert  erfc^einen.  @g 
fmb  ber  ^oljftoff  (fiignin),  Äorfftoff  (©uberin), 
bag  3Bacbd,  ber  to^lenf aure  ^alf  unb  bie  Aiefel« 
erbe.  S)ie  beiben  juerft  genannten  ©toffe  fmb  Um« 
toanblungSprobucte  ber  G^ellulofe;  auS  i^nen  beftel^t  in 
ber  $auptfa(^e  bie  SBanb  ber  3ellen  be§  ^oljeS  unb 
^ortd.  S)ad  3Dad^d  ift  ein  S(uSf(f;eibunggprobuct;  ed 
bilbet  aH  äu^erft  feinet  $ult)er  bie  blöulid^s  meinen, 
abtoifc^baren  lieber jüge  (ben  „Meif")  ber  Pflaumen 
unb  anberer  3rrü(^te  unb  tritt  avtä)  als  fleienartigcr 
»ei^er  Ueberjug  (j.  99.  an  ben  grüc^ten  üon  Myrica 
cerifera)  ober  gar  aU  bide  ©^id^t  (an  bem  ©tamme 
ber  SBacb^palme)  auf.  fioblenf aurer  flatt  f^eint  in 
geringer  äJlenge  fein  jertbeilt  in  allen  Sellenmdnben 
»orjutommen,  tt)äj;renb  bie  fiiefelerbe  bei  Dielen  ^flanjen 
tbeilS  bie  Ober^autjellen  überjie^t,  t^eilS  ber  äBanbung 
biefer,  feltener  anberer  Seilen  in  gorm  fleiner  ©d^uppen 
eingelagert  erfdS;eint.  Shird^  „üerfiefelte"  Dber^autjellen 
Tinb  namentlicb  bie  ©d^ad^tel^alme  unb  bie  ©rftfer  aus? 
gejeicbnet. 

^iö^t  alle  protoplaSmal^altigen  3ellen  erzeugen  bie 
im  SSorftebenben  genannten  ©toffe,  biele  berfelben  bie: 
nen  aud&  bloS  ber  Sellenüermebrung,  b.  b-  «: 
jeugen  in  jbrem  innern  Slaume  neue  Sollen,  weld&e 
man  als  ^^Sod&terjeüen"  im  ©egenfa^e  ju  ber  fie  er: 
erjcugenben  Seile,  ber  „SWutterjelle",  bcjeic^net.    Sie 


99ilbung  Don  Sodbterseden  gefdbteH  t»i)ftgU<ii  hat 
3:beilung  beS  ^^b^lts  ber  Snutterjefle.    ^IBevcT  ^r 
Sbeilung  entftebt,  bilben  fxdf  cbenfo  »iete  ScUcder^ 
als  neue  Seilen  gebilbet  toerben  foQen,  »cbet  t,: 
fi^on   Dor^anbene   Seöfem    »erfcbminbet  unb  $r. 
neue  3ell!emc  entfteben.    2)iefer  Sorgong  loitb  ic:: 
bie  Sig.  35—38  erlöutett.    Sifl-  35  unb  36  \sür 
bie  ^ilbung  ber  ©poren  (3ortpflan}ung«ieQeni  bt. 
einem  ©c^at^tel^alm,  gig.  37  unb  38  bie  Sdr-u! 
ber  ^ollen^ellen  ($ollenförner)  bei  ber  Funkia  ow 
einem  fiiliengen)&d&S.    99ie(  feltener  koirb  bie  ,,[:-> 
Seüenbilbung "  beobad^tet    99ei  i^r  entfielen  in  t-r 
^utterjelle  eine  Slnja^l  t>on  3e(Remen,  um  is<(6e ']: 
ein  3:bci(  beS  $rotop(aSma  ber  SDlutterjette  onfonnä 
morauf  p^  jebeS  fold^e  $rotoplaSmalliUnp<bcii  r. 
einer  Gellulofemembran  umgibt  (gig.  39,  8f:::. 
bilbung  bei  einem  3ed&erpif)e,  Peziza  amorpha).  &i 
renb  im  erften  gaUe  ber  gefammte  JJnbalt  ber  Tkir 
jcUe  in  bie  Sod&tcrjeHen  überac^jt,  bie  9Wutter|dIc  »i 
ganj  in  ^od^terjellen  t^eilt,  bleibt  ^ier  bie  TluXimSi 
unioeränbert  unb  ge()t  bloS  ein  2:^eil  ibreS  ^roto^^ri: 
in  bie  SoNC^terjellen  über,    äluf  ber  SeQenoemtbr' 
burd^  3:^eilung  beruht  aud^  bie  @ntfie(ung  aller  3^ 
gen)ebe,  ein  93or^ang,  ber  auS  ben  gigurenio-i* 
erftd^tlidb  ift.    99ei  ber  99ilbung  ber  „^eioä^jClfi 
t^eilt  fid^  bie  SRutter^ede  nadi  torauSgegangeaer : 
bung  t)on  jmei  Sellfemen  jn^ifcben  biefen  in  fim  ir 
tionen,  todd)e  h>ieber  |u  neuen  ÜRuttenellen  m:.\ 
bie  fid^  in  berfelben  SBeife  in  §»ei  Seilen  tixü-^ 
3)ur^  folc^e  »ieber^olte  S*»>eit^eilung  fann  anS  r- 
einzigen  Seile  (Urmuttenelle)  ein  ganjeS  aus  ^mt::ji 
ober  ^aufenben  Don  Seuen  oefte^enbeS  ®ett>ebe  kcr?;: 
gelten.     99ei   ber  99i(bung    ber  ©eto^jdlen  i|t  (v 
smifd^en  pei  benad^barten  Seilen  befinblid^e  SelluIrV 
manb  beiben  SeQen  gemeinf(^aftlicb  (gig.  40,  4! 
6rft  fpdter  bilbet  p*  bur*  „Sifferenjirung''  re 
©dbicbten  in  ber  je  itod  Seßenrftume  trennenben  Ir.! 
eine  SDIittelfd^idbt  (^itteKameDe)  auS,  unb  bann  ,.r 
fd&eint"  jebe  Seile  Don  einer  eigenen  S^ut  umf*lrb 
unb  Don  ber  SlacbbarjeUe  burd^  eine  ©^icbt  getrss 
(gig.  42  m),   meldte  man  lange  Seit  für  ein; :. 
©etoebiellen  Derlittenbe  Sßaffe  gehalten  unb  „^rit: 
cellularfubftan}"  genannt  bat.    ^dufig  treimes  ^ 
aber  bie  h)acbfenben  ©etoeb^ellen  me^r  ober  tm::: 
Doneinanber,  inbem  \\c  fid)  abrunben.  S)ann  entiit^s 
ItDifd^en  ibnen  fleine  ^o^lrdume  (gig.  44),  fogenxri: 
^[ntercellulargdnge.  3)ergteipen  fommen  ^h^rA 
aucb  in  fe^r  aefdbloffenen,  auS  bid^t  sufammenfiläff 
ben  Seilen  befte^enben  ©etoeben  Dor,  nur  ba(  \\ttr 
febr  eng  fmb  (gig.  15  i,  43  i).    Se^r  »eitejö« 
ceQularg&nge  ftnb  ftetS   im  SJlerendbpm,  imd  n 
ftern:  unb  }(^h)ammförmigen,  Dor^anbcn  (gia.  13,  u'. 
$äufia  finben  fn^  and^  größere,  Don  Dielen  3^^s 
umfdbloffene  ^o^lr&ume  im  SeHgeloebe,  todät  ^It 
a9ebälter  Ätberifcbcr  Dele,  ^arj  (gtg.  19,  unter«  Jfcfli'. 
©ummi,  99alfam  u.  f.  w.  ober  Don  Suft  bicnen.  i^ 
SnterceÜulargdnge  unb  IRaume  eined  ©etoebel  ^^ 
in  Gommunicatibn. 

3)aS  Selig etoebe  tritt  je  nad^  ber  ®eftalt  \m 
Seilen  unter  fe^r  Derfcbiebenen  formen  ouf  unb  tifl^ 
febr  Derfd^iebenen  Sieden.  99ei  allen  ^öbeni  $jia«F 
laffen  fi^  brei  §auptarten  Don  SeHgetoeben  antn 
fdfeeiben:  §autgett)ebe,  Gambiumgeioebe,  ©runb^etwbt 
3ebeS  ^flanjengtieb,  §.  99.  ein  99latt,  ift  b«  ffßP 
erften  @nth)i(telung  auS  einem  fe^r  fleinieQigen,  p 
»anbigen,  Don  Protoplasma  ftroftenben  ©cioebe  f 
fammengefefet:  Urgemebe  (Urparencbpm)  obnÖ^t' 
lungSgemebe  (SDieriftem).  Sic  an  ber  OberjlJ-*- 
bes  $|lanjent^eilS  gelegenen  Seßen  DerttJan^fln  Sit 
aber  balb  in  ^autge^ebe,  m&^tenb  fnti  im  $nt<ni 
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\ixdi  Sttedüm  t)on  3eQen  ber  Sfingenad^fe  ted$flAn}en< 
leild  Vaxame  Steigen  unb  StrAnge  bünnloanbiaer 
eden  bilben,  SamMumfhAnae.  3)et  no(^  übrige  äipeil 
•I  llrgetoebeS  toertoanbelt  fxif  fpAter  in  ©runbgetuebe. 
unt$(iutge)oebe  gehören  bie  Obet^aut  unb  ber 
orf.  (Srftere  befleißt  aud  eng  }ufammenfd^(ie|enben, 
^geplatteten  S^ütn,  unb  ift  an  allen  grünen  unb  mit 
!(  £uft  in  93erü^rung  beftnblic^en  ^flansentl^eiten, 
ifonberd  an  ben  SBldttem  mit  €))a[t Öffnungen 
•rfe^en,  b.  (.  fpaltenfdrmigen  Slntercellulargangen, 
elcfte  nad^  au^en  burc^  geloö^nlii^  i^ei  contractUe 
icrenförmige,  ftetS  d^lorop^pU^aUige  3eQen  begrenzt 
nt)  unb  buWb  beren  Sludbe^nung  ober  3ufammen« 
t\)\inq  gefcbloffen  ober  gebffnet  merben  tbnnen  (^ig.  46). 
nter  jeber  Spaltöffnung  liegt  ein  Reiner  Snterceuutar^ 
lum,  bie  Slt^mungdbbble  (i^ig.  46  a),  in  mel^e 
e  jtoifc^en  ben  fte  umgebenben  ^eüen  beflnblidden 
nterceUulargänge  aulmünben.  S)ie  SpalU^ffnungen 
nb  bie  nacp  au|en  münbenben  Oeffnungen  bed  ge» 
immten  ,,!3ntercellularf9ftem3"  unb  beftimmt,  bie  ®afe 
n  £uft  (Saucrftoff,  ©tidfftoff,  ÄoWenftofß  in  bie 
ijlanje  ein^ulaffen,  fon)ie  in  ber  ^flanje  bur$  beren 
[fftmilationgproce^  frei  geworbene  @a[e  in  bie  Suft 
aftjufcbeiben,  SBor^flnae,  koelc^e  man  als  Slt^mungSs 
tocel  (9tef piratton)  ber  ^flangen  begeid^net  bat. 
)ic  3eÜ6n  ber  Oberbaut  ftnb  an  allen  grünen  ^flanjens 
ieikn  nocb  mit  einem  garten,  continutrlid^en  ^dutQen 
bcrjogen,  ber  Suticula  (fjfig«  46  c).  i(uf  ber 
!beT^aut  f ommen  ^ablreid^e  Sln^angiSgebilbe  bor,  meldte 
beiU  blo^e  SerlAnaerungen  einzelner  Oberl^autgellen 
m^,  j.  33.  bie  einfa(^en  ^aarc  (Saf.  2,  gig.  i), 
beitö  BcOenreiben,  mie  bie  geglieberten  ^aare  (^g.  2 
inb  3),  tbeild  flftige  ßeuen,  h)ie  bie  ©abel^aare 
Jii;.  5),  tbeild  aud  bielen  S^ücn  }ufammengefe(te 
iskilU,  toie  bie  6tem(^aare  (gig.  6  unb  8),  dftige 
Hau  (5ig.  7),  bie  ©temf(^uppen  (^[ig.  9)  unb 
Mtjen  ((Jffg.  lo).  ®eglieberte  £aare  mit  einem 
ud  tletnen  Bellen  }ufammengefe(ten  Höpfc^en  an  il^rer 
^P(|e  (3tg.  3)  »erben  getnopfte  ^aare,  unb  menn 
iefe^  Röp'fd^en  ald  eine  At^erif^ed  Oe(  ober  einen 
ebrigen  6toff  auSfi^eibenbe  3)rüfe  auftritt,  a)rüfen« 
mt  genannt.  Steife,  aud  bid»anbigen,  oft  iver^otjten 
eden  beftebenbe  $aare  ^ei^en  9or]^en;  eine  SJlobi« 
cation  berfelben  fmb  bie  SSrenn^aare  ber  Steffeln 
m.  4),  too  bie  einhellige  ben  brennenbfc^arfen  Saft 
it^altenbe  SBorfte  einem  3^1S^^brper(ben  aufft^t,  toel^ 
*e^  jene  ^üfftgteit  audf((eibet  unb  folglich  als  S)rüfe 
ufttitt.  -3u  ben  SnbangSgebilben  ber  Oberhaut  ge« 
Sren  aucb  bie  Stad^eln  (5.93.  bieienigen  ber  9tofen), 
^enbe,  aud  bielen  üerboljten  ^Utn  jufammengefette 
^Mlbe,  toelcbe  fid)  mit  glatter  ®runbfia(^e  oblöfen 
^tn,  nicbt  aber  bie  S)ornen,  Worunter  man  in  ber 
5i|)enf(baft  t)erfümmerte,  in  eine  ftc^enbe  Spi^e  au8- 
tufenbe  Stefte  ober  S^^iQ^  bon  ^olspflanjen  verfielt. 
Iptncn  befte^en  beS^^alb  tt)ie  jeber  Saumjmeig  au8 
inbe,  $ol3  unb  Tlaxt  ^aarförmige  Slnl^angiSgebilbe 
mmcn  aucb  an  ben  jüngften  SSBurjeln  bor.  S)iefe 
Jurjelbaarc  fmb  ftetS  2lu8be^nungen  einzelner  Ober* 
lut^ücn  (5ig.  15  w  h  unb  3ig.  16)  unb  beftimmt, 
c  im  SBoben  befinbli^e  5labrung8flü[figfeit  aufju« 
'wgw.  —  Sei  allen  ^ol^gctoÄtibfen  »irb  bie  Ober» 
wt  ber  3h)eige  fpdter  (oft  f*on  im  erften  3a^re) 
K(b  Gnttoicfelung  üon  Äorf  jerftört,  inbem  in  ben 
|bertautjeflen  Sotbterjellen  entfte^en,  toelc^e  ein  an 
te  6tcüc  ber  burc^  fie  jerfprcngten  OberJ^autsellen 
ftenbcS  ®en)ebe  bilben.  Sa»  auSgebilbete  Äorlgetoebe 
m^  aus  feft  jufammenfcblic&enben,  elaftifci&»bünn« 
^jnbigcn,  meift  tafelartig  abgeplatteten,  brflunli^en, 
[Nönten  Seüen  (gig.  11,12,  ftor!  ber  »irfe  im 
•micaU  unb  ^orijontolf^nitt),  unb  (ot  iebenfaUd 


bie  Seftimmung,  bie  Serbunfiung  bed  in  bem  $flan)en« 
t^eil  befinbtidpen  SBaffer»  §u  t^er^inbern ,  ba  fior! 
behnntlid^  baS  SBaffer  nid^t  ober  nur  fe^r  langfam 
burd^bringen  lA^t.  9li4t  immer  entmidlelt  fid^  ber 
florl  blöd  in  ben  Ober^autseQen ;  oft  f^nb  a\x^  bie 
innem  Sd^id^ten  ber  SHinbe  ber  Si^  ber  Aortbilbung. 
Sann  entfte^t  eine  fogenannte  Sorfe,  b.  ^.  eine  aufs 
reilenbe  Stinbe,  inbem  bie  bor  ben  ftorfgemebpartien 
gelegenen  Sbeile  beS  StinbengemebeiS  bann  bertrodhten 
unb  aufberften.  gig.  24  jeigt  biefe  innere  ftort- 
bilbung  auf  bem  Ouerfc^nitt  einei^  jungen  S^oeigd 
ber  fdp^arien  ^lo^annidbeere  (e  ift  bte  nod)  intacte 
Oberhaut,  ar  bie  Äußere,  ir  bie  innere  S4i^t  bei» 
Stinbengemebed,  k  auSgebilbeted  Aorfgeioebe,  jk  eine 
Bdfxdft  junger,  in  ber  6ntn)i(fe(ung  begriffener  Roth 
}ellen).  ßnblid^  bilbet  fxd)  Aorfgemebe  aud^  infolge 
oberfm$li((er  9iinbeoerIe(unaen,  h)o  eS  bie  SBunb^ 
flAd^en  bebedtt  (beren  Semarbung  bewirft). 

S(ud  bem  ^ambiumgemebe  ge^en  bie  Seffl^e, 
Qoll*  unb  Saft) eilen  berbor.  Unter  ®efa|en 
i^erftebt  man  lange  enge  ober  toeite  9I5^ren,  meiere 
aus  SRei^en  i9on  Sambiumjellen  infolge  ber  SReforption 
(Sluflbfung)  ber  bie  3^Q^n  trennenben  Sd^eibemdnbe 
entfte^en.  3e  nad^  ber  SluSbilbungdmeife  ber  SBer- 
bidun^Smaffe  ber  3sQcntodnbe  unterfd^eibet  man  9iings 
unb  öpiralgefÄje  (Saf.  1,  gig.  23),  XreppengefÄfee  (gig. 
26,  27)  unb  getüpfelte  ®efA|e  (gig.  24,  25).  3n 
ben  9Hngs  unb  Spiralgefd^en  fmb  bie  Ouenofinbe 
immer  bbDig  berfd^munben,  in  ben  treppen«  unb 
Xüpfelgefftfien  bagegen  no(i  bor^anben,  aber  bon 
Spalten  ober  Sofern  burcbbro((en  unb  ftetd  fd^ief  ge« 
fiellt  (gig.25,27).  Slud  (ui^en  3^llen  fufammengefeite 
3:üpfelgefft|e,  toet(be  an  ben  Stellen  ber^uenoAnbe 
@inf4nürunaen  geigen,  ^ei^en  tourm^  ober  rofenirang« 
fbrmige  ®efd|e  (gig.  24  b).  3)ie  ©efdge,  »elc^e 
an  iftren  Silben  getoö^nlid^  gefd^Ioffen,  (eltener  (nur 
Xüpf e(  t  unb  Zreppengef  A^e)  bur(^  Spalten  unb  Sbd^er 
mit  einem  anfto|enben  ®ef A(  in  Sommunication  fte^en, 
!ommen  in  ber  Siegel  ju  mel^rern  aneinanbertiegenb 
unb  mit  ^ol)  $  unb  SaftgeDen  gu  iBünbeln  ober  StrAngen 
Dereinigt  bor:  ®efA(bünbeI  (^ibro^SafalftrAnge, 
Seitbünbel).  Zaf.  2,  ^ig  14  geigt  ein  ©efA^bünbel 
im  Ouer«  unb  SAngdf((nitt  (a,  ®efA^e,  b,  SaftseQen, 
c,  ^olggellen).  3)ie  ®efd^bflnbe{  bergmeigen  fxdf  bAufig, 
befonberd  in  ben  SBlAttem,  too  ibre  feinften  3b>eige 
oft  ein  Iteinmafd^iged,  bei  burdbfaDenbem  Sid^t  auS 
feinen  gellen  fiinien  §ufammengefetited  fflti^totA  bilben, 
»A^renb  bie  'ftArlem  3tvtige  aU  IBlattnerben  ober 
SBlattrippen  auS  ber  untern  gldd^e  beS  SBIatteS  ^erbor« 
treten.  Slle  ®efA^bünbeI  emer  ^ffange  fte^en  mit« 
einanber  in  Serbinbung:  fte  bilben  ein  bie  gange 
$f[ange  burcbgiebenbed,  bis  in  bie  feinften  SBurgeb 
fafem  unb  bis  in  bie  SlAtter,  Slütent^eile  unb  Sfrüd^te 
bringenbeS  Softem,  h^elcbeS  oorgüglidb  ber  Verbreitung 
ber  SAfte  in  ber  ^flange  bient.  Sie  $0  lg  gelten 
ftnb  einfädle  3c(I^n,  beren  SBanb  naä)  mA^iger  Ser< 
bidtung  burd^  Ummanblung  ber  Gellulofe  in  Signin 
erfolgt,  »orauf  biefe  3«ttcn  nur  nocb  fiuft  (®aS)  ent« 
balten.  ^xt  gorm  iß  am  bdufigften  proSend^btnoHfdb 
(2:af.  2,  gig.  14  c),  f eltener  parend^pmatifdb  (Xaf.  1, 
gig.  16).  Sie  fmb  getoöbnlidb  getüpfelt,  bei  ben 
Stabel^aisem  ftets  mit  großen  bebbften  tüpfeln  bert 
febcn  (Jaf.  1,  ^xa.  18).  Sie  »aftgellen,  eben« 
falls  einfa^e,  meift  lanajeftredte  S^Oen,  finb  t^eitt 
bidtmanbig,  aber  babei  biegfam  (Saftfafem,  Xaf.  1, 
3ig.  9),  t^eilS  bünnftanbig,  mit  meitem  Sumen  (Cam* 
biformgellen),  ber  Sorm  nad^  gehybbnlid^  pteurendftb« 
matif(b,  bismeilen  unregelmA|ig  berg^eigt  (Zaf.  1, 
Sig.  11, 12),  balb  mit  ZüpfellanAlen  t^erfe^en  (taf. 
1/  319*  10),  ba(b  o^ne  fotdfte.    Sie  führen  lange  3<it 
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Saft  unb  entttatten  oft  At^ftaUe  unb  3l(!a(oibe.  Su  bem 
Safloetvebe  finb  eiu$  bie  oben  gefd^ilbetten  ©tebrC^ren 
unb  ©itterjeden  ju  xtä)ntn,  von  benen  bie  erftem  au3 
3ellenreiten  ^ertjorge^en.  —  3)ie  ®cfä^bünbe(  »erben 
bei  i»ielen  ^flan^en  t}on!3Ri(d^faftgefA^en  begleitet, 
b.  1^.  langen  bflnnmanbigen,  oft  vielfach  {t$  ber^meigens 
ben  9löl^ren,  metd^e  mit  einem  gefärbten,  am  ^Auftgften 
mild^meifeen  Safte  erfüllt  fmb  (fo  bei  allen  ^^milc^enben* 
$flan}en,  3.  9«  bem  Salat,  ben  9Bolfgmi(c^arten),  ber 
ft(^  in  i^nen  in  ftrömenber  Setoegung  befinbet.  SBiS« 
toeiUn  bi(ben  biefe  ®efd^e,  toeldie  burd^  Serfc^mel}ung 
Dieler  Qtüm  entfte^en  foQen ,  förmliche  ©efle^te  (%a\. 
1,  3|fl*28,  aud  bem  Stengelfnoten  ber  Slderfaubiftel). 
'S)er  anUd^faft  enthält  ftetg  Aautfd^uf,  oft  «Ifaloibe, 

targe,  ©erbftoffe  (s.  9.  ber  rot^gelbe  beS  Sc^öQfraut^), 
tdrleförmi^en  u.  f.  to.;  feine  SSeftimmung  ift  unbe« 
tannt. 

3)a^  (Srunbgeloebe  befte^tgetob^nlic^  auS  paren^ 
(^pmatifc^en  ober  meren^i^matifqten,  feltener  proden^^s 
matifc^en  S^Q^^f  toeld^e  balb  bünn^,  balb  bitftoanbig, 
getüpfelt  ober  un^etüpfelt  fmb  unb  getob^nlidt;  ^* 
tercellulargönge  ^lotfc^en  ftd^  ^ahtn.  @S  erfüllt  in  ben 
SlAttem  ben  Bti'ifc^enraum  stoifdften  ber  Oberl^aut  unb 
ben  (9ef&^bünbeln,  bilbet  in  ben  Stämmen  unb  Sleften 
baS  Ttad  unb  baiS  unter  ber  ^aut  gelegene  ©emebe 
ber  IRinbe,  femer  ben  größten  f^eil  bed  (seioebed  ber 
finoDen,  %md)\^dialtn  unb  ber  Samen.  Seine  Seütn 
bienen  borjuigdmeife  bem  SlfftmilationSproceffe,  biete 
auäi  ald  SBel^ätter  für  SReferbeftoffe.  ©runbgemeb^ellen 
ber  letztem  Kategorie  ^aben  oft  htorpelige,  queUbare 
Sftnbe  (Sollend&pmsellen,  s.  93.  Xaf.  1,  Sig.  15,  aud 
ben  Samenlappen  ber  fiupine).  3n  gemiffen  ^flanjen« 
feilen  ber^^ol^t  baiS  Q^runbgeh^ebe  fe^r  balb  unb  bient 
bann  nur  burd^  bie  ^drte  unb  {^eftigleit  feiner  bann 
immer  fe^r  ftart  oerbidten  3^ll^Aute.  ku&  fold^em  oer^ 
^ol^ten  ®runbgetoebe  (Stlerend^l^m)  befte^en  3.  9.  bie 
9lu|f(^alen  unb  bie  Steinteme  ber  Airfc^en,  Pflaumen, 
9(prifof^f  $ftr{tc^  unb  üRanbeln. 

0.  Sau  unb  ®eftaltung  bed  $f{at^enUrperi$  unb 

feiner  ©lieber. 

9lur  bei  ben  unboQtommenften  ©etodc^fen  ift  ber 
$f{an}entbrper  eine  unaeglieberte  äJlaffe  (3.  ^.  bei  bielen 
$i(S^nA  ^ed^ten  unb  ^Igen),  bei  ben  meiften  verfällt 
berfeCbe  in  berfd^ieben  geformte  unb  berfc^ieben  orga« 
ntftrte  Steile,  toetc^e  fetne  ©lieber  btlben.  Sld  fofd^e 
Ttnb  lu  he$exä)ntn:  bie  äßuneln,  ber  Stamm  mit 
feinen  heften,  bie  »lätter,  bie  »lüten,  grüßte,  Samen. 
S)en  Stamm  nennt  man  aud^  bie  ^Sld^fe'  ber  ^ffanje, 
meil  an  i^m  bie  Sldtter  u.  f.  to.  angeheftet  erfc^einen, 
unb  fprid^t  bemgemö^  bon  Steffen«  unb  pl^erip^erifd^en 
ober  älattgebilben.  3)ie  Blüten  unb  infofem  fie  au3 
biefen  (en)orge^en,  auä)  bie  grüd^te  fmb  ^ufammen- 
gefette  ©lieber,  inbem  ifte  aud  Std^fen«  unb  iBlatt- 
gei7ilben  beftel^en,  beSgleid^en  bie  Anodpen  aller  Sa- 
menpflamen. 

2)ie  SCSur^eln  fmb  ^elob^nlid^  bon  ^be  bebedt 
unb  befi^en  im  aftqememen  eine  bem  3Rittelpun!te 
ber  6rbe  juftrebenbe  äBad^dt^umSrid^tung.  ^I^re  dnben 
fbtb  t)on  einer  meH^^d^^id^i^  $arendbbnt^ülle  umgeben, 
ber  SBBurjel^aube  (früher  al§  äBurjelfc^todmmd&en  be« 
leid^net),  h^eld^e  |um  Sd^u(  ber  garten  Spi^e,  100  bie 
93ilbung  neuer  Sollen  ftattfinbet,  beftimmt  ift  (Xaf.  2, 
Sig.  16  b,  w).  Dber(^alb  biefer  ^ülle  erfddeint  ber 
jüngfte  2:^eil  ber  SBur^el  mit  ben  fd^on  erlo&^nten, 
oft  einen  biddten  ^Ij  bitbenben  SDur^el^aaren  befegt 
(gig.  15  a,  b,  w  h).  3m  SängS*  unb  Ouerfc^nitt  er« 
f ^emt  bie  90urj|e(,  menigfteng  jioeifamenlappiger  $flans 
|en/  aud  einer  Sftinbe,  meiere  in  eine  dunere  (gig.  15  b, 


a  r^  unb  eine  innere  Q  r)  lerfdOt,  auS  bem  c^fnibtiftc 
©efd^bünbelfbrper  (g)  unb  bem  Slatf  lufasuneajejeft. 
le^tered  pflegt  bei  aQen  SBur^eln  fepr  eng  {»  feh 
S)ie  äBurgeln  bermbgen  feine  Sldtter  tu  treik-. 
fonbern  blo3  9{ebenkourieIn,  burii^  beren  9ilbnic(  h 
[xäf  i^toeigen.  Sßo^I  aber  »erben  bie  Detbsli^ 
SBui^eln  berSaubbdume  befd^igt,  Anof  pen  |u  enls»i^> 
auS  benen  unter  Umftdnben  obetirbif(|e  Sprrir 
(äBurjelfproffen,  Sffiui^elaudfi^ld^e,  SuneCbnrt)  Ir 
borgepen  fbnnen.  S)ie  burd^  unmittelbare  Serldngerr* 
beS  SSür^elc^enS  bed  Aeimd  (f.  Samen)  entjtntr 
äDurjel,  meldte  als  eine  nad^  unten  geridbtete  ^., 
fe^ung  beS  Stammes  erfd^eint,  »irb  ^upt^,  tmt  '- 
fie  ftarf  entkoicfelt,  $fa^(mur|e(  genannt,  ^vtii. 
toeldfe  au§  bem  Stamme  entfpringen,  (etfien  alt» 
tiotourgeln.  3u  i^nen  gehören  alle  £u[t]our)e:i 
»elc^e  avL^  Stämmen  unb  Sleften  ^onoad^foi,  ^^ 
in  bie  ßuft  hinausragen  unb  oft  etgent^ümß^  orgoisf: 
fmb  U,  9.  bei  ben  Ort^ibeen  unb  Sroibeen  ber  ^^\ 
bie  Ktammer»ui^eln  beS  6p^,  bie  &tüpüvji' 
getoiffer  tropifc^er  Slumen  (ogl.  2:af.  19,  gig.  '^^ 
aus  SIbentibWurseln  ift  aud^  bie  S^femuriel  bet  ^ 
treibepflanjen  unb  bieler  anbem  ©rdfer,  fofti«  ht 
3»iebel'  unb  AnoDengeMdc^fe  (%af.  3,  gig- 10, 11,  ü 
16)  iufammengefe^t.  3)ie  S)ur|e{n  fmb  entipebfr  Nr 
ein«,  itütu  ober  bie(|äl^r(ger  ^auer. 

3)er  Stamm  ober  bie  Sld^fe  unterfd^ct  futs 
ber  äBurget  burd^  bie  entgegengefe(te  Skidb^iiC' 
rid^tung  unb  burd^  baS  Sermbgen,  unter^lb  [nr 
freien  §pi|c  (Sdfreitep  Sldtter  ^ert)orjtttreibe«,  tar* 
koeld^e  bie  Spi(e  in  eine  AnoSpe(^b3  ober Xerm 
fnoSpe)  umge^anbelt  »irb  ober  »erben  taim.  ? 
ieber  IBIattad^fel  (3tattn)infel)  bermögen  fid^  ebenf^- 
AnoSpen  (Sld^f e(fnoSpen)  )u  enttoidkln.  3)a  jebe  Sta^^ 
[xdf  )u  einer  neuen  S(((fe  auS}ubel^nen  vermag  (f.  unir 
fo  befigt  eine  mit  ^bfnoSpen  unb  Sld^frlfnospoi  n 
fel^ene  Slc^fe  baS  Sermbgen,  fid^  nicbt  aOeiii  jn  sc 
langem,  fonbem  (bur$  Strectung  ber  Sc^feSnofreri 
9lebenad6fen,  b.  9.  Xefte  |u  mtmideln  anb  H : 
ein  ^^^fenfbflem'  umsugeftalten.  6ine  über  ben9c:a 
ftd^  erl^ebenbe  Sld^fe  »irb,  menn  fte  bon  me^rjäbK 
3)auer  ift.  Stamm,  menn  bon  etnjd^ger  tm 
Stengel  genannt,  eine  unter  bem  Soben  ^l^t^ 
[R^isom  (and)  9Bunelftod).  3)ie  »^iaome  fmb  o[{ tr 
SDBurjeln  dbnlidt  (Xaf.  3,  gig.  6—9),  untcrfttcitflife 
aber  oon  jenen  burd^  bie  angegebenen  ÜRerhnalt  :e 
Sld^f e,  unb  merben  je  nad^  i^rer  dupem,  fe^r  oeif t^i^e^ 
gorm  geringelt  (m.  6),  befd&uppt  (^ig.  7),  aegW 
(Sig.  8),  mit  S*eibenbtdttem  befejt  (5ig.9)  u.f» 
genannt.  Sie  fmb  ftets  bon  me(rid^nger2)au(;« 
beft^en  nur  8bbentib»urseln.  3u  ben  unterii^ibi 
Sd^fen  gehören  anäf  bie  Anollen  (^g.  12,  I3,u 
15),  fu^elige  ober  ldngli((e  fleif(^ige  ©ebilbC;  ^ 
Slbt)enttb»urseln  treiben  unb  mtmeber  eine  m^ 
AnoSpe  ((^btnoSpe)  ober  ().  99.  bie  AartofeMi 
mehrere  in  bie  Oberfidd^e  eingefenfte  AnoSpen  (Siuiers 
beftten.  S)ie  3>Diebeln  bagegen  (Sig.  10, 11)  i^ 
rid^tiger  als  eine  SDtobiftcation  ber  ^oSpen  ^  ^' 
trachten  (f.  unten).  3)er  Stamm  ober  Stengel  b 
meift  bie  ^üxm  eines  dpUnberS  ober  etneS  fe^  in  ^ 
Sänge  gezogenen  Ae^elS  unb  ift  meift  runb,  bc(b  bdnji} 
aud^  fanttg  (brei«,  mer»  unb  me^rf antig);  feine S^tiiui 
lehren  bei  ben  9{ebenad^fen  ober  tieften  tDie^er.  ^ 
%6)ftn  fmb  auS  ©liebem  (^ntemobien)  )ufainniaijr 
febt,  loeld^e  burd^  ^Anoten'^  (nodi)  getrennt  finb.  :< 
nennt  man  biejenigen  Stellen,  »0  ein  9)latt  ober  ta 
SBlattquirl  (9Birtel)  an  ber  Sld^fe  ftfet,  ntog  nun  M 
Stelle  »irfln^fnotigberbidttfein  (3. 93.  bei  berndraf 
ftengel,  Reltenftengen  ober  nic^t  SuS  febt  betüliiix« 
Sntemobien  ift  }.  ^.  bie   fogenannte  Ouetfeninii}^' 
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a§  9{ti}om  beS  @anb(aferd  (3:af.  3,  S<9*  ^) '  unb 
aljenige  be^  G^nabenfroutS  (^td-  8^  gufammengeret^t. 
[u3  [anggeftredten  ^[ntemobien  beftepenbe  ^d^fen  nennt 
mn  fold^e  mit  ^enttoidelten^,  aud  lurjen  fd^eiben- 
innigen  Sntemobien  }ufammengef e^te  fo(d^e  mit  ^um 
iittcioelten''  Sntemobien.  3)ie  ©lieberung  bec  Sld^fe 
nterfcfteibet  biefe  ebenfaüS  [(j^arf  ton  ben  SBur^eln. 
$er  Sau  ber  Sld^fe  ift  in  ben  großen  natür(i(!&en 
[H^etfungen  beS  $flan)enrei((l  fei^r  oerfc^ieben.  $ier 
mn  nur  ber  SSau  ber  SCc^fe  bei  ben  6amcnpf(an$en 
P^anerogamen  Sinnö'd)  er&rtert  kuerben.  tiefer  ift 
f[entIi(J6  oerfd^ieben  in  ben  Slbt^eilungen  ber  einfamen- 
ippigen  (monolotplen),  i^eifamenlappigen  (bitot^Ien) 
nb  nadtfamigen  (gi^mnofpermen)  (S)en>fi(^fen.  3»  ben 
lonofotplen  ®tto&d)\m  gel;ören  unter  anbern  bie 
Iräfer,  Stot^rorten,  Siliengemöd^fe ,  $aCmen  u.  a. 
in  querburcibf^nittener  Silien^  ober  aRai^ftengel  geigt 
iif  ber  84nittfld(^e  unter  ber  Oberl^aut  eine  me^r 
)er  meniger  breite,  auS  ^nmbgemebe  befte^enbe  Stinbe/ 
orauf  ein  martige^,  auc^  au3  parenc^pmatifc^en  S^üe^ 
tUMi^  ®e»ebe  folgt,  in  mel(^em  ^o^Ireicbe  ®efä^s 
ünbet  gerftreut  angeorbnet  liegen  ($af.  2,  Sig.  30). 
ine  fe^r  d^nli^e  SufuJ^t  gen)ö(;rt  ein  querburc^f(^nittner 
lambu§[tod  ober  $almenftamm,  nur  ba^  ^ier  bad 
tinbengeioebe  meniger  beut(i(!&  entloideit  ift  unb  bie 
kfd^bänbel  nac^  au^en  ^in  Diel  bic^ter  gufammen- 
(brangt  Tmb  {%\a.  3i).  3m  Sfina^fd^nitt  betrachtet 
e^t  man  bie  bmbfabenf örmigen  ®efd^bünbe{  bei  aUen 
u§  entmtdeßen  Stttemobten  ^ufammengefe^ten  Udi\m 
etabünig,  parallel  nebeneinanber  Derloufen  unb  jid^ 
KT  in  ben  Anoten  ver^mei^en  unb  ^ter  oft  bi(^te  ©e^ 
led)te  bilben;  bogegen  bet  allen  aud  unentn?idelten 
)ntmiobien  beftepenben  (§.  33.  ben  meiften  $almen« 
lAmmm,  ben  Sd^mertlilienrl^igomen,  ^g.  33)  in  nadb  in- 
len  gefrümmten  Sogenlinien  aufftei  g  en  unb  fi(^  unter 
er  91inbe  oielfac^  i^enmeiaen.  $a^er  liegen  ^ier 
nter  ber  iHinbe  bie  ®ef&|bünbel  bid^t  aneinanber 
ebrängt,  oft  inetnanber  gequetf^t.  2)ad  ^ola  ber 
ialmen  unb  anberet  menototpler  93&ume  befleißt  auä 
>I(ien  fabenförmigen  i>er^elaten  ©efd^bfinbeln  (beS^olb 
flferboli  genonutj.  3)affetbe  ift  natürlich  unter  bet 
inbe  am  bi^teften  unb  (^Arteften,  im  Zentrum  bed 
»tammeS  bagegen  am  loderften  unb  h^eic^ften.  3)ie 
motot^len  ®ef&|bfinbel  fmb  gefc^loffen  b.  |^.  Don 
tenbigen  Saftfafem  umgeben,  toelcl^e  fe^r  balb  loet- 
iim  unb  bann  eine  Serbidung  bed  Sünbeld  nid^t 
ebr  gcftatten.  ^nner^alb  biefer  »aftjellenf^eibe 
egen  bie  eigentlid^en  ®efä|e,  bie  ^ol^seÜen  unb  ben 
iebröl^ren  d^nlidbe  93aftgen)ebgeaen  (^ig.  32,  bie 
cfien  toeiten  deUen  fmb  Q^efd^e).  3)ie  Sld^fe  ber 
i^oti^lebonen  geigt  auf  bem  Uuerfd^nitte  immer 
nen  Kreiä  Don  (Sefd^bünbetn  (gig.  18, 19,  21,  27), 
n(b  ben  ba^  ©runbgemebe  in  bad  SJ^ar!  (^g.  18  a) 
tb  bie  SRinbe  (b)  abgetl^eilt  n)irb,  toel(^e  beibe  burdp 
e  jioifdben  ben  ©efd^bilnbetn  befinblt(^en  SRartftra^len 
tbunben  »erben.  3)ur(^  fdmmtlidbe  @efä^bfinbel 
nbur4  erftred(t  ft(^  ber  Kambium»  ober  Serbidhingd- 
!^d  {^),  richtiger  äJerbidungScplinber,  ba  btefe  aud 
iibungggemebe  befte^enbe  3one  bie  Sld^fe  ber  Sdnge 
^4  burdb^ie^t  unb  bis  in  bie  SBurgelfpi^e  Ibinabrei^t, 
enfo  bi2  in  bie  6nb!noSpe  unb  überhaupt  in  jebe 
^o»Pe,  inbem  jfidi  ber  ©efd^bilnbeKdrper  ber  ^(^fe 
Jb  ber  SBui^el  unb  ber  i^n  bur^gie^enbe  ©ambium« 
iinber  in  ebenfo  Diele  So^terftrdnge  t^eilt  al^  SReben* 
ütjeln  unb  9{ebenadbfen  (}und(^ft  ünoispcn)  gebilbet 
»ben.  Sebed  ^(^fengefd^bfinbel  ber  S)ifotp'lebonen 
nn  ft^  be^t^alb  ununterbrodben  ober  audb  periobifdb 
Tbiden,  inbem  ber  innerlbalb  be«  ®efd&bünbel3  be« 
iblicle  2:beil  bed  Sambiumci^linberS  nac^  innen  |u 
'ue  (Sefd^s  unb  ^ol^jedeu,  nac^  au^en  ^in  neue 


iBaftgetoebgellen  bilbet.  2)urdb  ben  ^ambiumc^linber 
toirb  fol^lid^  bie  Sld^fe  Derbidt  unb  gtoar  fo  lange 
als  bie  $|(<inse  lebt,  3.  iB.  bei  ben  93äumen  ja^rl^unberte, 
ja  ja^rtaufenbelang.  ^n  allen  3onen,  mo  ein  Un- 
terfdbieb  pifd^en  marmer  unb  folter  ^^b^^^S^it  ftatt- 
finbet,  ift  ber  ^ambiumcplinber  ber  6tdmme  nur 
»dljrenb  erfterer  tbdtig;  ber  Stamm,  b.  fy.  ber  ®efd6' 
bünbelforper,  h>irb  ^ier  folalic^  periobifc^  Derbidt  unb 
bied  bemirft,  ba^  ber  i^oljfbrper  aUer  unferer  SBdume 
(au(^  bie  9label^blier  ftimmen  in  biefer  Segie^ung 
mit  ben  bif ot^len  ^ol^getDdc^fen  Überein)  auf  bem  Ouer* 
fd^nitt  aus  concentrifdben  3oTien  gufammengefe^t  er^ 
fc^eint,  meiere  betanntlid^  ^[a^rringe  genannt  merben, 
koeil  in  ber  Siegel  in  jebem  Sa^re  (Sommer)  M  ein 
folc^cr  bilbet  (gig.  27).  SRatürli^  fmb  audb  biefc 
$ol35onen  ^plinber  unb  teine  SHinge.  ^mä)  ben 
Sambiumcplinber  mirb  jebeS  3ld}fengefd|bfinbel  in 
einen  großem  innern  2:beil,  ben  i^olgt^eil,  unb  einen 
fleinern  du^em,  ben  Saftt^eil,  abgegrenzt.  Srfterer 
befte^t  nur  aus  @)efä^en  unb  ^olgseUen,  letzterer  aiiS 
SBaftgemebe '(gig.  12;  baS  ^aftpemebe  auS  ben  bid- 
toanbigen  3^1^^  gebilbet).  9Jlit  gune^menbem  Sllter 
entftel^en  inner(^alb  ber  Q^efd^bünbel  Spalten,  meiere 
{tctf  mit  ©runbgewebe  anfflQen:  Heine  ober  fecunbdre 
aRarlftra^len  (gig.  19,  b).    S)iefelben  reidben  auS  bem 

tolgt^eile  bis  in  ben  Safttlb^il  (^olg  ^  unb  Saft  -•  ober 
inbens  9Jlar!ftratlen,  gig.  27).  3)ie  ^oljt^eile  fdmmt« 
lieber  ©efd^bünbei  bilben  im  ä^erein  mit  ben  großen 
unb  tleinen  SRarfftra^en  ben  ^oljförper,  beifen  innerfte 
baS  äJlart  umgebenbe  Sc^ic^t  bie  Aemfd^eibe  genannt 
mirb  (gig.  19,  a).  2)aS  ^ol}  ift  bei  ben  einzelnen 
^olgarten  fe^r  Derfdbieben  }utammengefett,  ent^dlt  aber 
ftetS  ©efd^e  unb  geigt  baber  auf  bem  Ouerfcbnitt  unter 
bem  SJlitroffrop  gro^e  (^efd|e)  unb  tleine  (igolggellen) 
3cllenrdume  Dor  (Xaf.  3.  gig.  2,  3,  4).  S)aS  Saft: 
getoebe  enthält  immer  Gambiform,  ^dufig  @ibrö(;ren 
unb  SBaftfafem.  Sejtere  fmb  bünbelförmig  Dereinigt 
unb  bilben  bei  mand^en  bifotplen  Sdumen,  g.  -43.  bei 
ben  Sinben,  gefc^ic^tete  SKaffen,  »eldfee  auf  bem  Cuer-- 
fc^nitt  ber  »Qfe  leilf5rmig  in  baS  ©emebe  ber  SRinbe 
(hineinragen  (Jaf.  2,  gig.  25,  b).  2luf  bem  gdngSs 
fc^nitte  erfcbeinen  biefe  Schiebten  auS  ne^förmig  Der« 
gmeigten  SBaftfaferbünbeln  gufammengefe^t  (gig.  26). 
2)er  fidngSDerlauf  ber  ©efd^bfinbel  in  büotplen  Steffen 
ift  enttoeber  gerablinig  (in  allen  auS  entn)idetten 
^nternobien  beftel;enben  Stengeln),  ober  (in  unb  Iber 
gebogen  (in  allen  ^olgftdmmen).  ^ie  bann  gmifcben 
ben  ©efdpbünbeln  Dorbanbenen  Spalten  merben  Dou 
ben  9Jlarfftrablen  ausgefüllt,  meldbe  fidb  redbtminlelig 
mit  ben  f entrechten  Elementen  beS  ^olg«  unb  IBaft« 
getoebeS  freugen  (gig.  28;  a  Oberhaut,  bc  Selien- 
fcbi((ten  beS  SKnbengemebeS,  d  93aftgetDebe,  e  6am^ 
biumcplinber,  f  öolgtörper,  g  2Rarf  *  ober  5temfdbcibe, 
h  3Rarf  m  Söflarf^ra^l,  i  Oefd^e).  Sie  2Warfftrablen  be- 
fte^en  auS  mauerförmigem,  auS  meift  bidmanbi^en  unb 
getüpfelten  3ellen  gufammengefejtem  ©ewebe  (gig.  29). 
3n  büotplen  Stengeln  Dergtoeigen  fi*  bie  ©efdfebünbel, 
»el(fee  ^ier  oft  nur  eine  f^male  Don  fcbr  breiten  Tlath 
ftra^len  burd)bro4cne  3one  bilben,  bie  ein  »eiteS 
maxi  einf*lie6t  (gig.  21),  oft  innerhalb  ber  «noten, 
foba^  complicirte  (Septed^te  entfte^eu,  befonberS  um  ben 
Urfprunq  ber  Slefte  (g.  93.  im  Stengel  ber  gcmemen 
Saubiftet,  gig.  23>.  3)ic  ®efd&bünbet  ber  Stengel 
enthalten  meift  nur  Ming^,  Spiral  unb  ÜZefegerdfee  (gig. 
13;  ab  äellenformen,  c ©efd&formcn),  »öbrenb  im 
ßolge  ber  Stamme  Dorgügli*  getüpfelte  ©efa^e  Dor« 
tommen.  S)ie  SHinbe  ber  büotplen  Sldbfen  pflegt  auS 
mebrem  Sd)idbtcn  Don  ©runbgemebe ,  Don  Denen  bie 
innere,  an  bie  93aftf*i*t  beS  ©cfd^bünbettörperS 
gvengenbe   gcwöbnli*    a(?loroptpa    ent^^dlt,^  (beS^alfc 
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Q^rünfc^i^t  genannt,  loenigftend  bei  ben  SBAumen)  ^u 
befielen,  toäbrenb  ba$  a)lart  meift  au3  einer  (^orm  Don 
örunbgcmcbjellcn  jufammengefett  ift.  IBei  ben  ^olj* 
oew&cbfen  Ttnb  bie  Safttbetle  ber  ©efA^bünbel  mit  bem 
ils^ewebe  ber  IRinbe  innerlicb  t^erloacbten  unb  bilben 
be^balb  fc^einbar  bie  inncrfte  Sc^ic^t  ber  Diinbc  (bereu 
^a\iWid)t),  mit  ber  fie  [icb  au(ib  im  Srübling,  mo 
ber  GambiumcpUnber  t>on  6aft  ftrofet,  ton  bem  ^ots*. 
Utpex  abfc^ätcn  ia'l\m,  —  SIU  Sei|piel  für  ben  «au 
ber  ©i^mnofpermen  m5ge  ber  Stamm  ber  ^aUU 
Witt  biencn.  ©ein  a3au  ftimmt  mit  bem  beS  Saub« 
boljftammeS  bejügUdb  ber  allgemeinen  Sufommenfe^ung 
unb  ber  SBilbung  ber  3abrringc  beä  ^oljförper«  über» 
ein^  untcrfcbeibct  fid&  aber  toefentUcb  baburcb,  ba^  i. 
baS  §oIs  mit  Slu^nabme  ber  Äernfc^eibe,  »eldfec  Spiral^ 
gefäje  entbalt,  nur  au3  pro^encbpmatifdi^en,  mit  großen 
feböften  3:üpfeln  »erfebenen  ^oljieflen  unb  auS  iDlarf« 
ftrablen  beftebt  {Zal  i,  gig.  18;  m  2Jlarfftrabr,  Saf.  Z, 
gig.  5);  2.  ba6  bie  ^oläbünbel  gerablinig  »erlaufen;  3. 
ba5  nur  fleinc  SUlarfjtrablen  oortommen,  »eltbe  jmifcben 
ben  fcn!ve(bten  ^oljjeüen  ^jinburcbgebcn.  3n  ben  Wlaxh 
ftrablen  lommen  bÄufig^aragauge  t)or.  (Saf.  i,  gig.  19). 
3luf  bem  Ouerfcbnitte  bc§  ©tamme^  evfcbeint  bae  ^[ols- 
qeioebe  t)ie(  regelmäßiger,  loeil  eS  nur  aud  einer 
äettenform  beftebt  (3:af.  3,  gig.  i,  in  ber  aKitte  ein 
ÜWarlftrabO.  S)ic  Sabrringe  pflegen  bei  bem  Üllabcl» 
bols  fcbärfer  marfirt  iu  fem  al^  Ui  bem  fiaubbolj, 
»ad  barauf  bcrubt/  ba|  bie  gegen  ßnbe  beg  Sommert 
gebilbcten  ^oljaellen  in  rabialer  ^ticbtung  aufammcn» 
gebrücft  unb  üiel  bidmanbigcr  fmb  afe  t>ic  »orber 
entjtanbcnen  (Saf,  3,  gig.  2).  Uebrigend  fmb  au* 
bei  ben  Saubbölaeru  bie  julef^t  gebilbeten  ^olaaellen 
jebeä  3abrnng§  rabial  aufammengebrüdt  (gig,  2,  Z, 
4,  ©renje  ber  Sabrringe). 

S)ie  9cebena(bfcn  (tiefte)  ftimmen  bcjüglicb  i&reS 
«aued  in  allen  Slbtbeilungen  ber  6ameupflanien  mit 
ber  ^auptacbfe  im  allgemeinen  überein.  6ie  geben 
aud  ÄnoSpcn  burcb  einfacbe  ©tredung  üon  beren 
3((bfe  berbor.  Sltle  AnoSpen  entbalten  n&mli(b  eine 
unentloidelte  Slcbfe,  an  toetcber  bie  unterbalb  ibre§ 
nadten  ©cbeitelä  bcrborgefprofeten  ölattgcbilbe  fiftcn 
(laf.  3,  gig.  n,  20,  21).  ^Man  unterfdjcibet  Saub» 
ober  3n)eigfnodpen  (fol(be,  beren  Sölattgebilbc  ficb  ju 
gemöbnlicben  blättern  entfalten,  aud  benen  folglicb 
burcb  bie  ©tredung  ber  äcbfe  ein  beblätterter  ©proj  ent« 
ftebt:  gig.  18,  20,  21,  31),  gemifcbte  Änoäpen  (folcbe, 
»eWe  außer  SlÄttern  au(b  Slütentno^pen  an  ibrer 
2l*fe  tragen:  gig.  17)  unb  JölütentnoSpen  (folcbe, 
toelöfc  entmeber  aud  einer  einzigen  uneutioidelten  ^Blütbe 
befteben  ober  Diele  IBluten  entbalten.)  3)ie  Slatt^ 
InoSpen  ber  Sdume,  hjenigftenS  berjcnigen,  toetcbe  im 
^erbfte  bie  alten  S3lfitter  abwerfen,  fmb  ge»öbnlicb  mit 
einer  fd^ü^enben  ^ede  bon  berben  ©cbuppen  umbüUt 
(gig.  26,  28,  29,  32,  26),  feltencr  nadt  (gig.  3o);  auf 
bem  Duerf(bnitt  betracbtet  erfcbeinen  bie  an  ibrer  2l(bfe 
fijenbcn,  unentmideltcn  »lätter  ftetö  in  einer  bcftimmten 
2Beifc  jufammcngefaltet  unb  aueinanber  gelagert  (gig. 
19,  25,  27).  SD^eift  fmb  biefc  Änodpen  fijenb  (gig. 
18,  26,  32,  36),  feiten  geftielt  (gig.  24).  Sbw 
©tellung  nacb  fmb  bie  JtnoSpen  entmcber  enb«  ober 
acbfelftänbig  ober  Slbbentibfnodpen ,  b.  b«  an  be- 
liebigen ©teilen  ber  Slcbfe  bcrborgebrocben.  ©ine  uns 
berfennbare  S(ebnli(b!eit  ^infid^tüQ  beS  Saued  ^aben 
mit  ben  Änodpen  bie  3»iebeln,  nur  baß  bei  ibnen 
bie  8l(bfe  aU  eine  niebergebrüdte  balMugelige  3Baffc 
(3»icbel!u*en,  gig.  11,  a),  bie  »lätter  alä  fleifcbige, 
bide  ficb  concentrif(b  umf^ließenbe  ©dualen  (gig.  11) 
ober  ©cbuppen  (gig.  10)  auSgebilbet  fmb  unb  auS  ber 
untern  glAcbe  ber  S((bfe  aablrei(be  Slbbentibtüuraeln 
ben)orbredb«n,  melcbe  aufammen  eine  Safermur^el  bilben. 


fdufig  cntmideln  ficb  Stoifcben  bm  3wi«fcdH:-.ci 
o(bter  s  ober  Srutjtoiebelcbcn  (gig.  n,  b).  %  c-i 
fnogpe  ber  3n)iebelacbfe  berldngeit  fidb  |a  Ua  dba> 
irbi[^en,  bie  S3lüten  entmidelnben  6tmael  (3i^.  lO;.  - 
^ie  aus  Anodpen  b^^otgebenben  Slebtna^ica  m 
febr  berf cbiebenartig  geftaltet.  »ei  ten  biiut^Un  ^Jv 
getolcbfen  fommen  namentlicb  ikoei  Sonnen  m:ti\'. 
unb  Ä  u  r  s  8  w  e  i  g  €•  ©rftere  fmb  in  bie  Eäng«  gd». - 
unb  babcn  entfemtftebcnbe  ©eiten  (a4fd:)bwrr2 
(gig.  32),  lejterc  fmb  furj,  bid,  genngelt  (Jij..., 
ober  tnotig  (gig.  34)  unb  boben  gosöbnltd)  In:: 
©eiten «  f onbem  blöd  eine  Snbino^e  (gig.  33).  h 
fmb  aud  mebrern  febr  hir^en  ^abredtneben  ^ufoscr 
aefetft,  bereu  ©renken  getodbnlicb  bunb  9tiiuli7- 
(bie  ©puren  ber  bicr  angcbcftet  ge»efenen  §üai(fcu;;i 
ber  iinodpe)  beaeicbnet  werben  (gig.  33*,  34*  |.  c. 
befteben  §.  S.  bei  t>cn  Gfcbemweigen  gig.  34  h.-  ; 
aud  brei  ^abrtricben.  3)er  gefpalteiic3ioeig(Aia.:j 
Seigt  bie  innere  3ufammenfe^ung  febr  beutlii^  •: 
ift  t)a^  Wiaxl,  ra  bie  2)larf)cbeibe,  h  bet  §oljlfv. 
r"  bie  SJaftfcbicbt,  r'  unb  r  bie  innere  un^  di •.: 
SRinbc).  %n  ben  3»»eigen  ber  entlaubten  9<Xaw  .n 
©träucbcr  macbt  ficb  unter,  feiten  neben  jctxr  8i . 
fnodpe,  ein  bcftimmt  geformter,  oft  fiegelaiti^et  p: 
bemerfbar,  bie  Slattnarbe,  b.  b.  bie  3uüc, :. 
bad  Statt  gefcffcn  bat,  in  beffen  Jlcbfe  c  bie  Xif?:- 
entftanben  ift  (gig.  34  unb  35,  n,  gig.  29, 18).  l: 
Slattnarbe  be^nbet  ficb  oft  auf  einer  «njAwiiÄ 
bed3»eigcd;  badSBlott*,  ricbtiger  Änodpenlinöi  i  r 
34,  k  b,  35).  (^igentbümlicbe  gönnen  von  5^ebci:: ' 
fmb  bie  S)ornen,  melcbe  nid^t  feiten  aucb  Xiu--;^ 
tragen  (gig.  23),  bie  Sludlduf er  (§.  ffl.  bei  tat 
beeren),  bie  ©tamm^  unb  SBurjelfproffen,  ndin':' 
ben  (Gärtnern  gern  atd  Slbleger  benu^t  loetten  i. 
xo.  Sludldufer,  ©tamm«  unb  SBurselfprolien  ^(^ 
ftetd  aud  ^bbentipfnodpen  beroor. 

Sie  93lätter  entfteben  immer  unter  bem  3i^ 
einer  Slcbfe  unb  par  f cbon  bei  beren  erfter  Gnttrid&J^ 
»0  biefelbe  noS)  aud  Urparen^^m  beftebt.  Tm..: 
geigt  eine  folcbc  ganj  junge  blattbilbenbe  U't  ^ 
Ißängdfcbnitt  vergrößert;  bie  unterbot  bed  no^fw^ 
geriinbeten   ©(beiteld   befinblicben    feitli*<n  ^' 
ragungen  fmb  ebenfo  »icle  in  ber  €nttt)idelung  htc;rx- 
SBldtter,  ber  bunflc  Äörper  im  ßentrum  ift  ba^  ^ 
biumgctoebe,  aud  toeldbem  fpäter  (S^efäßbünbel  entp^ 
werben.    Slebnlicb  gefdbiebt  bie  S3ilbung  ber  ^l^r 
(unb  atoar  fowol  gewöbnlidj^cr,   atd  Slüten^  3:- 
unb  gru(btblätter)  in  jeber  nocb  ganj  jungen  Änc?;^ 
S)ie  audgebilbeten  Sldtter  verfallen  in  SaubbU:!*- 
(bie  gewi^bnlicben  meift  grün  gefärbten,  bem(smdbtJ5^ 
proceffc  bienenben  Wattgebilbc),  Sieben«  obn  i'-^ 
unb  2)ed«,  Sor«  ober  ^ocbbUtter  (6(t*u(fr;-'' 
ber  Saubbldtter  unb  SBlüten)  unb   SlütenbUn: 
(f.  Sllütcn).    S)ie  fiaubbldtter  fmb  axt  ben  Kncien  :•' 
2ld&fe  angebeftet,  eniweber  geftielt  ober  ftieüoS  (fr- 
balb  einjeln  (abwe(bfelnb)  geftellt,  balb  pe^in^  ^^^ 
quirl(wirtel)ftdnbig.    3bre   gorm   ift  au^cmtn:.' 
ücrfcbieben,  im  allgemeinen  entweber  einfa<t  oD«  •' 
fammengefc^t.    ein  einfa^ed  »latt  befteW  bU*  - 
einer  einjigen  mit  bem  Stiel  innig  t^erwacSfcwn  ^'^ 
f(beibc  (iölattfpreite,  aiattfldcbe,  limbus  folii),l- 
gig.  1  unb  2  auf  Saf.  4,   ein  gufamiiwnficK^J^^^- 
gegen   an^  mebrern  (minbeftend  gwei)  SMff[ 
(ibldttcben),  weld&c  mit  einem  ibnen  gemeinf*ö'»'^=' 
SJlattftiel  burcb  ©lieberung   (Slrticulation)  t^^f, 
fmb,  j.  ».  gig,  7  auf  %al  4.    ©ne  Slattf*««^  -; 
gang  unb  ganjranbig  fein  (gig.  1),  obrrain*;; 
gcfdgt  (gig.  2),  gegdbnt,  gelerbt,  bucbtig,  eingel*««;;; 
u.  f.  W.,  ferner  gelappt  (gig.  3,  ein  breilappifl^'  '- 
gleicb  gangranbiged  99latt),  ober  gert^eilt  &i'  ^'  ^ 
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anbt^eitigc^  ^iali  mit  ein^efc^nittenen  ^(^etlftüdcn), 
ö«  jerfcjnitten  (Jig.  6,  ein  ficberfctinittigeS  ©latt) 
.  f.  tv.  ^ie  ^auptformen  bed  gufammengefe^en 
JlatteS  Ttnb  baS  gefingerte  (gig.  5)  unb  ba^  geheberte 
Jig.  7,  ein  paarig  geneberted  ^(att  mit  in  eine  äBidel« 
mfe  au§(aufenbem  gemetnfd^aftlid&en  ^(attftiel,  x>on 
iner  ^ide).  gia.  8  ift  ein  boppcltgefieberteS  Statt; 
9  ()ibt  auc^  brei:  ois  i^ierfad^  ge^eberte^  ebenfo  boppelt^, 
mM'unb  me^rfad^  fieberfcpnittige  unb  fiebert^eiüge 
Uttex.  3(^rer  6tructur  nadfe  fmb  bic  ffltdtter  balb 
fiienförmig,  bünn  ^ie  meijlen  Slätler),  balb  mafpg, 
njcbig,  faftia  (3.  39.  bie  iBMtter  bed  ^audlaud^e, 
i:r3I(oe,  ber  3aferblume)  unb  bann  oft  üon  me^rent 
Men  begrenzt,  ^ie  breiten  bünnen  Sl&tter  geigen 
uf  einem  fenrre^t  burd[^  bie  Slattfci^eibe  gefüt^rten 
>(tnitte  unter  bem  STOifroffop  einen  fe^r  überein^ 
immcnben  ^aw,  namentlich  bei  ben  bif ott^lcn  ©ctoäd^fen. 
>ie  befielen  n&mtici^  aud  einer  obem  unb  untern  (ber 
iieni  unb  untern  i^Iäd^e  beS  ^orijontal  gerichteten 
Hattet  entfpred^enben)  Oberhaut  unb  jmei  S^i^ten 
m  (((oropbpa^altigem  ©runbgemebe,  beren  obere  auS 
;ftre(ften  feft  }u[ammenfd^lie^enben,  bie  untere  bagegen 
uSmerenc^bYnatifciiieii,  fe^r  (oder  t^erbunbenen  unb  meite 
^ercellulargdnge  unb  ^dume  jn^ifc^en  ftd^  tafjenben 
eücn  gcbilbet  ift  (Saf.  2,  gig.  34:  oe,  obere,  ue 
ntete  (^ibermi^  ober  Oberhaut,  o  p  obere,  u  p  untere 
krcn(^Vnifd^i<^t,  s  p  Spaltöffnung).  3'*  ^^^^  untern 
)dem  (^mhWiä^t  verlaufen  ftetd  bte  ©efA^bünbcl, 
>üit  aus  ber  Uäi\e  burd^  ben  6tie(  in  bie  ^(attfd^eibe 
intreten  unb  f\i)  ^ier  in  beftimmter  aber  ^5d^ft  Der-. 
i)iebener  9Deife  Der^ioeigen,  ^.  S9.  fieberförmig  (3;af. 
t'  Sig- 1/  2,  b,  G,  ficbemcn)igc  ©(attfd^eiben,  ober 
)attbfBnnig  (gig.  4,  ^anbneröige  8(attfdbcibe).  5)ie 
t^dtigteit  (bad  Seben)  ber  fiaubbldtter  bauert  ent« 
feber  eine  Segetationdperiobe  (b.  \).  einen  Sommer) 
ber  mehrere  3a^re,  in  »elc^em  Satte  bie  Sldtter  eine 
iberartigc  ßonfiftenj  5U  befommen  pflegen,  ^flanjen 
lit  folgen  mehrere  ^a^re  lebenSt^dtig  bleibenben 
K&ttem  ^ei^en,  meil  \k  im  Sommer  unb  äBinter 
Hätter  Ifobtn,  immergrüne  (j,  ©.  bie  5labeHöljer,  bie 
^rangeriegetodd^fe,  ber  (Spfeeu,  bie  STOprt^e),  im  ®egen= 

4  iu  ben  fommergnrünen  b.  t^.  benjenigen,  tt^eldfte  aüe 
a^re  i^re  Sldttet  erneuern  unb  nur  00m  gff&^ling 
i3  §ctbft  bebldttert  erfd^einen.  —  Kcben  ober  2lfter= 
Utter  (stipulae)  flnb  meift  fleine  iBlattgebilbe,  n^eld^e 
ie  Seftimmung  ^aben,  ein  ftd(^  enttoidelnbe^  Saubblatt 
I  um^fillen,  ju  bebeden  unb  folglid(^  )u  fc^a^en.  3)aS 
dVibhlatt  befinbet  f^(^  ba^cr  immer  smift^en  ^»ei  f oldften 
(lattgebilben,  h)eld^e  entmeber  mhtn  bem  Slattftiele 
eN  (3:af.  z,  gig.  38),  ober  an  ben  Slattftiel  ange- 
ai^fen  fmb  (gig  .37).  ©ei  mami&en  Sldttem  erfc^einen 
ie  !RcbenbIdtter  in  bomige  ©ebilbe  (Stipularbomen) 
wgetoanbelt  (j.  83.  bei  ber  SRobinie  ober  fogenannten 
•^a^ie).  (Sine  fe^r  eigent^ümli(!^e  Stebenblattbilbung 
^  bic  ®elenlfd&cibc  (au4  Stiefelten,  ochrea)  ^ber 
nöteri^getodc^fe  (gig.  39).  Sie  befte^t  auS  jtoei 
Jn  otengel  umf ajf enben  unb  miteinanber  »ettoac^fenen, 
Jti«r  eine  ben  Stengel  uml^üttenbe  Sd&eibe  bilbenben 
ebenbldttem.  (Sin  ganj  anbere^  (Sebilbe  ift  ba§ 
lattbdutc^en  (ligula)  ber  Ördfer  (gig.  40)  unb  anbercr 
onc!oti?ler  ^fianjen,  ein  jarte^  oerfc^ieben  geformt 

5  meift  farblofe^  Sipfel^en,  tt?cl4e§  quer  über  bie 
löttfd^eibe  an  beren  S^afiä  gefpannt  erfdjeint.  Seine 
eftimmung  ift  unbefannt.  —  Sic  3)edbldtter 
»racteae)  fmb  jum  Sc^uJ  ber  unter  i^rer  3)ede  (in 
rer  flc^fel)  jt($  entmidelnben  SBlüten  ober  »lüten* 
fup^jen  beftimmt.  Sie  ^aben  meift  ein  gartereS  ®effige 
i^  bic  fiaubbldtter,  Don  benen  fie  fid^  au^erbem  balb 
•ift^  eine  anbere  gorm,  balb  burc^  anbere  oftprddfetige 
^^bung  (j.  9.  rot^e,  blaue,  »iolettc,  gelbe,  tDei|e) 


unterfc^eibcn.  3lxi^t  feiten  bilben  Areife  "oon  \>\den 
Weinen  ober  unter  fxd)  oertoadjfenen  Sldttcrn  förmliche 
füllen  oon  ftents,  ((Reibens,  f(^uf[els,  bec^er«,  fugcls 
förmiger  unb  anberer  @eftalt  um  gan^e  SBtütengruppen 
ober  audb  um  grüc^te. 

2)ie  9lüt4  (flos)  ift  ein  auS  3{(^fen^  unb  Slalt« 
gebilben  sufammengefetter  Slpparat,  jur  Grjeugung 
feimfdl&igen  Samens,  alfo  beftimmt  für  bie  gort« 
Pflanzung  beS  ®en)ddt^fed  }u  forgen.  (Sine  )7oDftänbtge 
Slüte  befielet  auS  ber  Slfitena^f  e  (Slütenboben,  thalamus, 
torus)  unb  ben  an  ober  auf  berfetben  eingefügten 
S9lütenbldttern,mel(^e  merübersober  umeinanber  fte^enbe 
i^reifc  bilben:  ben  ^eld^,  bie  S3lumenfrone,  bie  Staube 
gefd^e  unb  ben  ober  bie  Stempel  {Zaf,  4,  gig.  27, 
eine  fiinbenblüte,  t^erprö^ert  oon  oben  gefetien:  im 
Zentrum  ber  eingige  Stempel,  fobann  ein  ÄreiS  la^U 
reicher  Staubgefäße,  l^ierauf  5  99lumenIronenbldtter  unb 
5  fürjere  mit  biefen  abtoec^felnbc  Aeld^bldtter).  Un^ 
)7oUftdnbig  ift  bie  S9lüte,  n^enn  einer  ober  mehrere 
biefe«  »lattfreife  fehlen  (3. ».  bei  gig.  31,  SBlütc  t>on 
Aristolochia  Clematitis,  \D0  UoS  eine  einfa(^e  SBlüten^ 
^ütte  oor^anben  ift).  ä$oU!ommen  ^eißt  bie93lüte,h)enn  fte 
feimfd^igen  Samen  ^ert7or|ubringen  oermag,  b.  f),  toenn 
fie  Stempel  unb  Staubgefdße  ent^dlt,  un)7ottfommen, 
menn  ber  Stempel  ober  bie  Staubgefdße  fel^len.  Sinb 
beiberlei  Organe  t)or^anben,  fo  ift  bie  Slüte  juglei^ 
eine  3toittefblüte;  ent^db  fit  nur  Staubgefdße,  fo 
toirb  fte  eine  mdnnli^/e,  menn  nur  Stempel,  eine 
meibliciie  genannt,  geilen  beiberlei  „®efd(^le(^tSorgane'', 
fo  ift  fie  aef(^led(^t§loS. 

S)ie  Slüten  fmb  hei  jebet  ^flanje  in  beftimmter 
SBeife  angeorbnet,  im  attgemeinen  enttoeber  enb^  ober 
aii^fels  ober  feitenftdnbig  (an  ber  Seite  einer  Hc^fe 
neben  einem  SBlatte  ober  bemfelben  gegenüberfte^eiib). 
SBilbet  ber  blütentragenbe  3:^eil  einer  Sld^fe  eine  be- 
ftimmt geformte,  r)on  ben  nid^t  blütentragenben  ^^eilen 
me^r  ober  toeniger  abgegrenzte  Gruppe,  fo  ^eißt  berfclbe 
ein  SBlütenftanb  (iuflorescenlia).  Sold^e Slütenftdnbe 
rmb  i.  9.  bie  Sichre,  Xraube,  3)olbe,  bad  Aöpf^en, 
Äd6*en,  ber  3apfen  u.f.tt).  (gig.  9  bis  26).  3)ie93[üten* 
ftdnbe  jerfatten  in  begrenzte  unb  unbegrenzte.  Sei  erftern 
fte^t  eine  Slüte  (bie  dltefte)  an  ber  Spi|e  (am  (Snbe) 
ber  bie  Blüten  tragenben  Slc^fe  (ber  SlütenftanbS» 
fpinbel);  um  biefelbe  ^erum  enttoideln  fi^  enhoeber 
unmittelbar  Sluten  Jüngere)  ober  ^eienad^fen,  tt^elc^e 
mieber  burd^  eine  8lüte  „gefd^loffen^^  toerben,  um 
tt^clc^e  l^erum  bann  Slüten  ober  9tebenac^fen  britter 
Drbnung  entfielen  u.  f.  f.  (|.  8.  gig.  24,  eine  „bid^o* 
tomifd^e"  b.  1^.  gabelt^eilige  „^rugbolbe")*  93et  ben 
begrenzten  SBlütenftdnben  mn^  folglid^  baS  Slufblü^en 
ber  einzelnen  Slftten  )7on  ber  3Ritte  beS  ganzen  Slüten^ 
ftanbeS  nac^  beffen$^erip^erie  ^in  erfolgen:  centrifugal. 
SBei  ben  unbegrenzten  IBlütenftdnben  ftel^en  bie  dlteften 
Slüten  an  ber  SBaftS,  bie  jüngften  gegen  baS  @nbe 
^in  ber  Spinbel,  meldte  in  ber  SRegel  in  eine  nadtte 
fterile  Spi^e  auSlduft;  baS  Slufbtül^en  ber  einzelnen 
Blüten  erfolat  ^ier  alfo  oon  unten  nad^  oben  (z.  9. 
bei  ber  Xrauoe,  gig.  11)  ober,  menn  bie  Spinbel  oer? 
fürzt  unb  infolge  beffen  bie  iBlüten  auf  eine  @bene 
rebucirt  Tinb,  mie  bei  ber  3)olbe  (gig.  23),  ober  menn 
bie  Blüten  me^en  oerfd^iebener  Sdnge  il^rer  Stile  im 
eine  (Sbene  zu  liegen  fommen,  mie  bei  ber  Solbentraube 
(gig.  10),  oon  außen  na4;  innen:  centripetal.v  3" 
ben  unbegrenzten  99lütenftdnben  gel^ören:  bie  ^e^re 
(spica),  mef(^e  fxd)  oon  ber  Sraube  (racemus)  bloS 
burdb  fi(enbe  Sldtter  unterfd^eibet,  bie  Solbentraube 
rcorymbus,  gig.  lo),  eine  SMobiftcation  ber  Xxauhe; 
SaS  Ad(d^en  (amentum,  gig.  12,  üom  ^afelnuß^ 
ftraud^),  aus  einged^led^tigen,  oft  Httenlofen  iBlüten  be« 
fte^enb,  meldf;e  unter  meift  fc^uppenförmigen  Srafteen 
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filKn;  ter  Ao(6en  (spadtx,  ^«  13,  von  Arom 
culalum),  eine  Keifd^me  SpuiM,  auf  toddftx  etn^efd^Ced^- 
tt^e  meift  ^fiOenlof e  Slfiten  untereinander  gemenot  ober 
oonehumber  gef entert  etngeffi^  ftnb;  ber  Slütem 
auir(  (veiiicillu»)  auS  ft(enten  ober  gefrieüen  S(uten 
(Jig.  9/  Pon  Mynophyilain,  loo  mehrere  Cutrie  (fogS 
einer  3((t;fe  fiberetnanber  eingefügt  imb);  bie  etnfadpe 
unb  bte  ^ufammengefe^te  (Ji^.  23)  3)o[be  (ombella; 
mo  gefiiefte  9(itten  auf  einer  )o[4^en  i>ertfir)ten  Spinbel 
beifammenfte^en;  ba^  Adpfiben  (capitulam),  oon  ber 
!&olbe  nur  tutäf  fttenbe  SUitter  oerfc^eben,  unb  boS 
9(fitenförbcben  (calatbium,  3ia.  U— 22).  |9ei 
biefem  Slfitenftanbe  fiten  gemöbnÜQ  fe^r  f (eine  Si&ten 
bi(^t  §ufanimenaebrangt  auf  einer  oerför^ten  6pinbe(, 
»e((be  fla^,  f^^eibenförmig  ($ig.  15),  fegelfj&rmig, 
Oig.  16,  17),  toaljenfdrmig  (gig  22),  higelig,  balb^ 
fugelig,  conoe;  ober  concob  unb  x>on  einem  ober  mebrem 
Kreifen  tieiner,  meift  fcftuppenfömiiger,  oft  febr  eigen- 
tbüm(i(b  geformter  unb  ^äu^g  untereinanber  oer- 
macbfener  Sratteen  umgeben  ift,  bie  ^ufammen  bie 
SioxhIfüUe  ober  ber  $üQfel(b  genannt  »erben  (^g.  15, 
18, 19,  21).  3)ie  bertfir^te  ^pinM  (ber  Srucbtboben, 
receptaculam)  ift  entmeber  nadt  (Sig.  15,  17)  ober 
uoifd^en  ben  IBlüten  mit  ipaaren,  Sorften  ober  fteifen 
^Utttiien  (6preublatt(ben,  ^ig.  16,  22,  a)  befe^t. 
2)ie  barauf  eingefügten  IBlüten  finb  enttt^eber  Su'itter« 
bluten  ober  eingef(ble(btt^e,  feiten  gefcblecbtilofe.  3m 
erften  galle  baben  alle  Slüten  gleicbgeformte  Slumen^ 
fronen,  3.  99.  banbförmige  (eJig.  14, 19),  ober  tricbter* 
förmige  (f^fig.  22),  im  jioeiten  pflegen  eingef^led^tige 
ober  gefcple^t^lofe  nur  in  ber  $b^n)|}berie  beg  grud^t^ 
bobend  oor§utommen  unb  entmeber  §ungen(banb)s 
förmige  Slumenironen  (gig.  18)  ober  tn(bterförmige 
(3ig*  21)  }u  befi^cn,  melibe  ^ufammengenommen  ben 
,,6trabl"  bed  93lütenl5rbd^end  bilben,  loAbrenb  bie 
übrigen  93lüten  bann  geioöbnlicb  3tbitterblüten  mit 
rbbriger  ober  trid^terförmiger  9lumen!rone  fmb  unb 
bann  jufammen  bie  „©(beibe"  genannt  »erben  (Sig  18, 
21).  —  3w  ben  bearcnjten  SBlütcnftdnben  geboren  bie 
Xrugbolbe  (cyma),  »elcbe  unter  febr  berfcbiebenen 
(formen  auftritt,  am  b^tifiaften  aU  gabeltbeilige  (di- 
chasium,  t^ig.  24),  ber  IBüfcbel  (fasciculus,  f^ig.  25), 
ber  Anaul  (glomerulus),  aui  ueinen  Ttlenben,  bi(bt 
gebrdngten  SBlüten  beftebenb,  bie  SBideltraube  (cin- 
jinnus,  cyma  scorpioidea,  gig.  26,  bom  SSergi^? 
meinnid^t)  unb  SBiaeUbre  (menn  bie  Stuten  fi^enb 
fmb)  u.  a.  m.  Strau^önnige  ober  Idnglidbe  @ru)ps 
i}irungen  bon  Slütenftdnben,  g.  9.  bon  ^rugbolben, 
Xrauben,  jtöpfcben,  fiörbcben,  merben  S^idpen  (pani- 
cula)  genannt.  3toä)  ift  §u  erhabnen,  ba^  bie  Blüten« 
ftdnbe  entmeber  enb«  ober  ad^felftdnbig,  unb  balb  mit 
X)cdb(dttern  oerfeben  (Sig*  10,  23,  24),  balb  obne  folcbe 
ober  nadt  Oig.  13,  29)  finb. 

3)er  IBlütenboben  mirb  balb  nur  bon  bem  6nbe 
bed  Slatenftield  gebilbet  (Sig.  38)  ober  er  ift  conoei, 
balbtugelig,  fegeiförmig,  mal^enförmig.  ^n  allen  biefcn 
Sdllcn  fmb  bie  streife  ber  9)iatenbüllbiatter  unb  @taub^ 
gcfd^e  unter  bem  ober  ben  Stempeln  ober  „bppogpnifcb" 
eingefügt  (e^ig.  27,  30,  38).  ^er  Slütenboben  tann 
aber  aucb  als  eine  fla(be  ober  concabe  Stbeibe  ober 
gar  ald  ein  frugförmiger  ober  bobler  Körper  auSge: 
bilbct  fein.  2)ann  pflegen  bie  5?eldbblätter  mit  bem 
iHanbe  bed  SlütenbobenS  bermad)fen,  bagegen  bie 
Sßlumenlronenbldtter  unb  Staubgefäße  auf  bem  Sllanbe 
\>ei  syiütenbobend ,  b.  b*  an  ber  (^renje  jioifcben  bie^ 
fem  unb  bem  jl'elcbe  eingefügt  ju  fein  (Sig.  28,  2)urcb' 
fcbnitt  einer  einfad^en  dU^fe).  Unb  ba  ber  ober  bie 
Stempel  ba*  Gentrum  be«  f(beibenförmigcn  Slüten- 
bobcn^  einnebmen,  fo  merben  bie  Staubgefäße  unb 
Blumenblätter  um  bie  Stempel,  ober  bei  einem  boblen 


9(dtenhDben,  toeUfa  bie  6tem^  nmf(btie|t  (%  3() 
ivenigften^  im  bie  <9iijfe(  b«runfte(en,  t.  \t,  ,^nu^ 
niftb''  eingefügt  fent  ^dufig  ijl  ein  (o^  Süir 
boben  mit  bem  ^nicbtfnoten,  b.  b*  bem  {i^tec  pii  k:2'. 
toerbenbenSb^Ie  beSStenipeld,  tnm§bemadii(R.  Ir. 
erfd^eint  ber  %mdfdnoten  unterbau  ber  Slütnbi^ 
er  ift  „inüerftdnbia'',  unb  finb  bie  Stütcn^Den  r: 
Stoubgefdle  f (beinbar  auf  bem  Snubtfnoten  oHi  .e;« 
gbnifd)''  eingefügt  (^ig*  29,  9laräj)enblöte,  31,  Xn«"- 
lochia).  Ser  Aeidf  (calyx)  bilbet  bie  äulm,  t-.: 
Slumentrone  (corolla) 'bie  innere  Umtäütnu  b 
Slüten.  (Srfterer  ift  mitunter  boppelt;  baim  bd^t  h. 
&i|ere  ein  31u| enteil  (epicalyx).  ^ie  9buBdr:a 
ift  mancbmo^  au<ib  onS  mebreni  Kteifen  oon  $ün 

fiebilbet  ^t  eine  SBtüte  nur  eine  einfa^e  9BkTkj 
0  nennt  man  biefeCbe  $  er  igen  (perigoniom), ).! 
bei  fflaxaSe  unb  Xriftotod^ia.  me  Slütenbülb  l^. 
entmeber  au§  getrennten  SSldttem  h.  9.  bd  t-ei  b^ 
gig.  27  unb  bem  ©pinbelboum,  3ig.  3o),  ofco  ^i- 
ouS  untereinanber  bermacbfenen  Sldttern  gebüM:» 
madbf  enbldtterige,  gan|bldtterige  ober  einblätterige^- 
h.  SB.  bie  ©lumenfrone  bon  Piimula,  8ig.34l  t. 
SlütenbüQcn  fmb  ferner  entmeber  regelmüiia,  i . 
alle  ibre  Sldtter  ober  Slbtbeilungen  bon  dlei^cr  }r 
unb  (Sröje  (Sig.  27,  29,  30,  34,  38),  ober  ick 
mdfeig  (gig.  31,  33,  35,  36,  37).  »eionbre* 
mcrfenSmertbc  gormen  ber  unrcaelmdligen  ^ 
frone,  unb  }mar  ber  bermadbfenbidtterigen,  ftnt:: 
banbförmige  (gig.  14,  18),  bie  imeilippig«  (U' 
bie  maSfirte  unb  gefpomte  (gig.  35);  unter  w 
trenntbldtterigen  ift  bie  f^metterlingdfönniae  {^T. 
eine  ber  auffallenbften.  S)er  Äel(b  ift  gete6bnß*  ^' 
ate  bie  Slumenfronc  (gij.  27,  36,  37)  u^b  r' 
grün  gefärbt  unb  bon  frautiger  9ef(baf[cnbeü»  fc^V 
aber  größer  ald  bie  Slumenfrone,  bon  laita  h: 
unb  bunter  gdrbung,  §.  8.  beim  ©turmbut,  w  rt 
glei(b  unregelmäßig  unb  $mar  belmförmtg  t$  (ji^  ^ 
Sei  biefer  ^flanje  ftnb  bie  »lumenbldtter,  nur  r- 
unter  bem  obem  gemölbtcn  fleldbblatt  eingefdlc'l««:^' 
afö  geftielte  boble  Jlapujen  aui^gebilbet  (gig.  33,  itt 
Sol$e  boble  Slumenbldtter,  be^leidjen  fpotn-  ** 
fadförmige  Verlängerungen  ber  Sfiumenv  Ui  - 
$crigonblätter  fonbem  jtet«  Kdtar  (»lumei*rr,;t2 
eine  füfec  glüffigfeit,  bie  oft  au(b  an  anbem  ^^' 
ber  aSlütentbcilc  au^'gef(bieben  mirb.  3)<^lMft  »* 
man  früber  bergleid&en  bobl«  ^Blütenblätter  ^2«** 
gefdße  (nectaria). 

S)ie  Staubgefäße  (stamina)  beftcben  9^=^ 
aus  einem  ©tiel,  bem  otaubf aben  (filament»^^' 
bem  auf  ober  an  bemfelben  befcftigten  6tttutio*- 
(anlhera),  §.  IB.  gig.  44,    Sejterer  i|t  ber  »1^ 
tbeil,  meil  er  ben  befru<btenben  Slütenftaut?; 
len)  entbdlt,  meld&er  in  feinem  3nnem  fi4  hM  - 
Staubbeutel  beftebt  ndmlicb  auS  jmei  giften,  e«^ 
meber  ein  ein§igeS  ober  mebrere  mit  bem  ^^ 
füQte  gdcbcr  entbalten  unb  fi*  julcft  balJ> «« ^ 
SdngSfpalte,  balb  mit  Sö(bem  ober  Älappen  om-^ 
ben  Rollen  ju  entleeren  (ju  „bcrftduben")-  ^-.e'- 
ben  Slntbercnbdlften  merben  burcb  baä  SWittetor  i^^ 
nectivum)  jufammengebalten,  meliibeS  ambÄafe^'* 
unmittelbare  SScrlängerung  beS  gilamentö  ift  ('^i* 
45),  feiten  einen  auf  bem  Stoubfaben  rubmuc*' 
balfcn  bilbet  (gig.  46),    Oft  ift  berStaubbflitt"- 
bem  gilament  ganj  getrennt  unb  bemeglüb  ouf  i?'^^ 
eine  3Wagnetnabel  eingelenft:  aufliegender  Stai^t'; 
(gig.  44)»    gcblt  ber  Staubfaben  ganj,  (0  in  -» 
tbere  fi^enb  (gig.  32).    3)cr  SBlütenjiaubbe^Mfl'; 
[Regel  au«  ifolirten  3eüen  (^oüenförnem)  W' 
bcrfdjiebcner  gorni;  feltener  Rnb  bie  $olIfnttTn*y'  _ 
einanber  berllebt  unb  bifoen  beftimmt  gefcmtt  v-' 
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ttinaricn),  \oie  g.  iB.  bei  bcn  Drd^ibcen.  3)ie 
r  ^aben  gem&^nlic^  eine  boppel^äutige  ^an-- 
finb  mit  einem  ftidftoffreid^en  granulAfen 
> Villa)  angeffiQt.  S)ie  dunere  $aut  ift  bic! 
bic  innere  bünn  unb  fe^r  be^nbar.   3n  bcr 

^emd^nlic^  2bi^tx  ober  Spalten  t^or^anben^ 
9e  bie  innere  oft  b(afenf5rmig  ^en?onagt 
kS).  S)ie  äußere  ift  bidiDeifen  mit  vorragen« 
,  ^bdetn,  Stad^eln  u.  f.  to.  befe^t,  oft  bon 
)cr  Oculptur  (g.  S.  3ig.  49).  —  3tt)if*en 
nfrone  unb  ben  Staubgefäßen  befinbet  fid^ 
L  Saluten  ein  fireiS  eigent^ümli(^  geformter, 
eUar  au^fonbernber  iBlattgebilbe,  jjufammen 
me  rparacorolia)  genannt,  ^.  93.  bei  ber 
ume  (^f.  28/  {$ig.  17).  S)a(in  aeb5rt  auci^ 
nnte  iBe^er  (scyphus)  in  ber  S3lume  ber 
Jig.  29).  —  S)er  Stempel  (pislillum)  be« 
bem  5^<^tfnoten  (ovarium),  bem  ®riffel 
üb  ber  9?arbe  (siigma]).    3)er  3h:u(^t(notcn 

untern  ))erbic!ten  ^beil  beiS  Stempeln  unb 
;n>ö^nlidb  ouf  feiner  Spijc  —  eine  ober  mel^« 
i,  b.  \).  fabens  ober  ftielförmige,  feiten  blatt« 
u(be,  meldte  mit  einer  einfa(^en  ober  gelappt 
iltenen,  getbcitten  u.  f.  to.  ^axbe  enbigen 

41).  fSi^toeiUn  ift  ber  ©riffel  feitenftänbig 
»i  einem  bierlappigen  grudfetfnoten  —  grunb? 
$tg.  40),  b^ufid  f^^^^  ^^  S^nj;  bann  fi(t  bie 
tüttelbar  auf  ober  an  bem  Sni(i^tfnoten.C  2e(s 
nmenbig  bobl  unb  jloar  entn)eber  mit  einer 
)5bluna  oerfel^en  ober  burd^  Scbeibemfinbe  in 
tgetbeiit  ($xa.  42,  Ouerfc^nitt  eined  ge^nfä^^ 
dptfnoten).  ^n  feinem  ^oblraume  ober  in  ben 
inb  bie  Samenfno^pen  (^flanjeneier),  bie  fi(b 
•ebener  Sefrud^tung  in  feimbaltige  Samen  um- 

in  beftimmter  Sßeife  befeftigt.  2)ie  S^larbe 
lö  einem  lodern  Settgcmebe,  h)cl(!be§  jur  Seit, 
efrm^tung  erfolgen  foU,  eine  Heberige  jucfer« 
)ubftan3  au^fd^eibet.  S)ie  Stempel  fiub  ent^ 
ine  ^(attgebitbe  ober  gleicbgeitig  Std^fen«  unb 
Ibe.  Seber  oberftdnbige  Stempel  ift  ein  SBIatt^ 
er  befte^t  entmebcr  aud  einem  einzigen,  ju- 
efrümmten  unb  mit  feinen  SRdnbern  t^ertoatib' 
[atte  (grudbtblatt,  ItarpeUarMatt)  ober  an^ 
folgen  gufammengetoacbfenen  iBIattem.  3)ann 
1 3abl  ber  Griffel  ober  Farben  bie  Slnja^l  ber 
:b(ätter  anzugeben  0*  ®-  S^d*  '^i)«    ^in  unter« 

^ucbtfnoten  ift  bagegen  großentbeilS  ein 
bilbe,  benn  er  h)irb  in  ber  $auptfacbe  oon  bem 
toid elten  SBlütenboben  gebilbet,  in  n^eltib^nt  bie 
rblätter  eingemacbfen  fmb.  fie|tere  bilben  au^ 
.  ben  ober  bie  ©riffet  unb  Sf^arben.  3ft  ein  con^ 
ötenboben  mit  bem  (Vrut^tfnoten  innig  i^em^acb« 
ifd^eint  le^terer  gur  ^älfte  unterlj^alb,  gur  ^alfte 

(innerbalb)  ber  ^(fitenlj^ünen:  \)a[h  unter« 

^rudfttfnoten.  @infad^e,  auS  einem  Aarpellars 
jtlbete  Stempel  fommen  geh)ö^nlicb  in  Tlelfxt 
i  IM  melen,  ja  ju  ^unberten  (}.  iB.  bei  man« 
mn!elgetDA(^fen)  in  einer  ^(üte  oor.  SiSioeilen 

ftcb  unter  einem  oberftdnbigen  Stempel  eine 
bfonbembe  S^eibe  fdiscus  hypogynus),  tt^eld^e 
;  au(^  bie  Stoubaefd^e  trägt  (3.  S.  bei  Evony- 
üg.  30).  —  vlod}  fmb  bie  SSermac^fungen 
bnen,  loe^d^e  bei  ben  Staubgefäßen  unb  Stem« 
)rIominen.  Sei  erftem  fbnnen  entmeber  bie 
iben  ober  bie  Staubbeutel  tyermacbfen  fein;  im 
^ade  bilben  biefe  eine  SRöbre,  burcb  toeli^e  fxä) 
ifel  M  Stempeid  binburi^  erflredt  (Sig.  20). 
tommt  eine  Sertoac^fung  ber  Staubbeutel  mit 
Hf(et  bor,  ber  bann  a(d  ein  ffeif^iiged  bolumi« 
)rgan  entlüidclt  ju  fein  pflegt  (bei  allen  Drdbi^ 


been,  beSgleidben  bei  Aristolochia,  ^q.  32).    Se^r 

häufig  ftnb  Sermacbfungen  einfad^er  SlattpiftiQe   ^u 

einem  fd^einbar  einzigen  (jufammengefe^ten)  Stempel. 

S)ie  in  bem  (Jrud^tfnoten  befinblidt^en  Samenfnodpen 

muffen  befrud^tet  toexten,  menn  fte  fi^  in  leimbaltige 

unb  feimfä^ige  Samen  ummanbeln  foDen.    ^ie  ^e« 

frud^tung  h)irb   eingeleitet   burdb   Uebertragung   bed 

93Iütenftaubd  auf  bie  9tarbe.    ^ier  bebnt  fiQ  bie  in« 

nere  ^aut  ber  $oUenförner  burdb   (linn)irfung  ber 

9{arbenfeud(^tigfeit  aud  unb  tritt  f(blau(bf5rmig  burdb 

bie  Dcffnungen  ber  äußern  ^erauö  (Sig.  50).    S)icfe 

$o[(enfd(^läu(be  bringen  bi^rauf  burd^  baiS  um  biefe  3^it 

aufaeloderte  (^etothe  bed  ©riffele  in  bie  |$rucbtfnoten« 

b&bie  ober  in  beren  Sä(ber,  ja  bid  in  bie  Samenfnod« 

Pen  l^inein  ($ig.  51,  £ängdburd6fd([nitt  eines  Stempeid 

jur  3cit  ber  9Sefru(btung,  fd&ematif(b).    Se^tere,  nur 

aud  ©runbgeföebe  beftebenb,  entt^alten  in  i^rem  3n« 

nem  eine  große  3eüe,  ben  jteimfad  (3ig.  51,  e,  52, 

Samenfnodpe  oon  Lamium  purpureum)  unb  fmb  ge« 

möbnli(b  bon  }toei  Rauten  umgeben  (Anodpenbäuten), 

n)e((be  an  ber  Spi^e  ber  SamenfnoSpen  oon  einem 

auf  ben  Aeimf ad  jufübrenben  fianal  [finodpenmunb, 

SJ^ifropple)  bur^brod^en  erf(beinen.  S)urdb  biefen  Aanal 

bringen  bie  $oQenfdbläudbe  in  bie  Samenfnodpen  (b.  b* 

in  eine  AnoSpe  nur  je  ein  $olIenf(blau^)  unb  legen 

fi^  an  ben  Äeimfad  an,  in  beffcn  Sdbeitelgegenb  fidb 

bann  jmei  3cücn,  bie  fleimblädcben,  befinben  (gig.  53, 

oberer  %.\fcH  bed  AeimfadS  t)on  Lamium  purpureum 

im  SHoment  ber  ®efru(btung).   3)urcb  biefe  iBerübrung 

mirb  bie  eine  ber  beiben  3cU«ni  unb  j^toar  bie  jweite, 

t)om  ^cQenfcblaucbenbe  entferntere,   befrudbtet/  b.  b* 

)7eranlaßt,  ficb  fdblaud^förmig  nadb  unten  auSsube^nen 

unb  in  ibrem  untern  @nbe  eine  QtUe  }u  bilben,  loo« 

burdb  ein  !(einer  fugeliger  3eUenf5rper  entftebt,  bad 

Äeim!figel(ben  (6mbrpo!ugef),  bie  erfte  ©runblage  beS 

ÄeimeS  (3ig.  54,  ein  frei  präparirter  Seimfad,  %iQ,  55, 

ber  untere  3:^eil  beffetben  bon  berfelben  ^flanje). 

3Bä^;renb  ober  f dbon  bor  bcr  ®i(bung  bed  fleimfügelcbend 

füllt  fidb  ber  Äeimfad  mit  einem  näbrftoffreid&en  3eö- 

getoebe  (Gnbofperm,  gig.  54,  55)  an,  weld^e«  für  bie 

@mä^rung  bed  fi(b  entmidefnben  Keimed  ju  forgen  bat. 

Snbem  nun  bad  Seimlügeidben  i\im  mirflicben  Seime 

(embryo)   fidb  audbilbet  unb  bie  Snodpenbäute  }ur 

Samenfcpale  toerben,  geftaltet  ficb  bie  befruchtete  Samen« 

fnodpe,  jugleidb  an  Umfang  junebmenb  unb  ibte  gorm 

oeränbemb,  ^um  Samen  (semen)  um.   S)iefer  beftebt 

ent»eber  nur  aud  ber  Samenfcbale  unb  bem  Seime 

(j.  ».  bei  ber  fflo^e,  fjig.  59,  balbirte  5Bobne)  ober 

enthält  außer  bem  Seime  nodb  einen  „ßimeißlörper" 

(Samencimeiß),  melcber  ben  Seim  entmeber  umfdbüeßt 

ober  bemfelben  feitlidb  anliegt  ().  9.  bei  ben  betreibe« 

arten,  gifl-  56/  «  Gimeiß,  bSeim)  ober  t)on  ibm  um« 

fcbloffen  toirb  unb  immer  ein  SReft  bed  ©nbofpermd  ift. 

Seine  3cöen  fmb  ftetS  mit  Sflefertjeftoffen  erfüüt.   2)er 

audgebitbete  Seim  befte^t  aud  bem  Snödpdben  ober 

Seberdben  (plumula),  bem  Söürjeld^en  (radicula)  unb 

Um  äcbfentbcil  ober  Stengeldbcn  (caudiculus,  bbpolo« 

tpleS  ©lieb),  an  melcbem  bic  Somenlappen  (Sotple« 

bonen)  befeftigt  finb  (gig.  59,  c  ifolirter  ©o^nenfeim 

o^ne  Sotplebonen,  b  SBobnenleim  mit  bem  einen  Samen« 

läppen  in  ber  balbirten  Samenfcbale  liegenb).    3)ie 

Snebrja^l  ber  $flamcn  bat  itoei  Sotplebonen  am  Seime 

(jmeifamenlappige  (ftemäcbfe),  melcbc  bann  ftetd  gegen« 

ftänbig  fmb,  mand^e  (nur  eine  Slnja^l  bon  SRabelböl'- 

jern)  f)ahtn  mebr  al«  j»ei,  ftet«  mirtelförmig  geftcllte 

Samentappen,  ^iemlicb  oiele  bagegen  beftten  nur  einen 

(einfamenlappige  ®e»ä(bfe).    a)ann  ift  bcr  Samen« 

läppen  ringS  um  bie  ^cbfe  be^  Seime4  angemaAfen 

unb  erfcbeint  atö  ein  fe^^r  oerf^ieben  geformte^,  bobleS, 

ben  Seim  me^r  ober  loeniger  mantelfönnig  umfdftließen« 
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Botanift.  ^(ndtomie,  ^  Olorp^orogi^  nn^  p^iflorogie  brr  PfTansm. 


t)ed  ©ebilbe  (gig.  58,  j{emt  beS  Stoggend,  a  J^erauS^ 
gefc^AU,  romKotvIebon umfüllt,  bim£dng§bur(!bfd^nitt). 
iüei  jmeifamenlappigen  $f{an}en  fmb  bie  ^ot^Ubonen, 
menn  ber  Samen  feinen  6in)eigf5rpet  enthält,  immer 
gro6  unb  bid  unb  i^rc  3cöcn  niit  Slefctüeftoffcn  an« 
gefüQt.  Sie  bKbeii  bann  auifd^He^Iicb  ben  Jtem  bed 
Samcng,  j.  93.  bei  ber  SBobne.  3)cr  Samen  einfamen« 
lappiger  ^flanjen  beft^t  0em&bnli(^,  berjeniae  mebr« 
famentdppigerfaft  immer  einen  @imei^!6rpet.  SleugerU^ 
ma^t  ftc^  an  ber  Samenfcbale  immer  ^e  SteQe  he-- 
merfbar,  loo  ber  Samen  angeheftet  mar,  ber  3lahd 
(hilus,  §.  93.  gig.  59,  an  bem  linfen  iRaube). 

SBd^renb  aud  ben  Samenlno^pen  Samen  ttJerben, 
geftaltet  ficb  bie  äBanbung  beS  ^rucbttnotmiS,  inbem 
jie  fic^  »ergrö^ert  unb  mannicfefac^e  StructurtjerÄnbe« 
rangen  erleibet,  jum  {Jrud^tgebAud  (pericarpium)  um. 
So  wirb  au§  bem  Srud&tfnoten  bie  ijrud^t  (fructus), 
wobei  ber  etma  t)or^anbene  (Griffel  mit  abgeworfen  wirb, 
feltcner  ftebcn  bleibt  ober  Jool  gar  fid^  bergrb^ert.  3)ie 
diijerc  unb  innere  ®eftaltung  ber  grudfet  ift  ungemein 
uerfd^ieben.  3^  ^^^  ^^^  Sludbilbung  beS  $erifatpd 
tann  man  bie  ja^Uofen  (formen  bon  bebten  ^unAcbft 
in  trodene  unb  fieifcibige  ober  faftige,  erftere  wieber  in 
auffpringenbe  unb  gefd^Ioffen  bteibenbe  eintbeilen.  ^ie 
auffpringenben  3!roaenfrü^te  jerfaHen  toieber  in  lapfcl^ 
artige,  wo  bie  SBanbuna  bed  fJru^tgebdufeS  f\ä)  in 
beftimmter  STOeife  (mit  Älappen,  ßöd^ern,  Spalten, 
^ecfel)  5ffnet,  um  bie  im  :3[nnenraume  ober  beffen 
gd«b«ni  entbaltenen  Samen  bctauSgulaffen  (gig.  62, 
66  bi«  71),  unb  in  Spaltfrü^te,  wo  fid^  bie  ganjc 
grud^t  ber  fidnge  ober  Duere  nad^  in  itoci  ober  meb' 
rere  meift  gef(btof|en  bleibenbe  einfamige  StücFe  tbeitt 
(Siß.  63,  65,  72).  3u  erftem  geboren  §.  93.  bie 
23algfrudbt  (folliculusj,  bie  fxäf  bloS  on  einer  Seite, 
ba  wo  bie  Samen  angepeftet  finb  {an  ber  „93au(^nabt'0, 
öffnet  (5ig.  62,  bon  Paeonia),  bie  ^ülfc  (legumen), 
weldbe  mit  }Wei  klappen  Don  ber  Spi^e  nadb  ber  SSa^ 
RS  ju  auffpringt  (Jia.  7i),  bie  S^ote  (siliqua),  eine 
ebenfalls  mit  jwei  Mappen,  ober  in  entgegengefe^ter 
SHi(ibtung  auffpnngenbe  unb  eine  als  Samentrdger 
bienenbe  S(^eibewanb  entbaltenbe  grudbt  (gig.  69, 
bier  oon  bem  t^ergrögerten  ftebengebliebenen  Griffel 
„gefdbttAbelt")/  welcpebAuft^aud^  als  ^dbbtdben  (stiicula) 
auftritt  fgig.  70^,  ferner  bte  febr  berf^ieben  conftruirte 
Sapfel  (capsula),  weld^e  batb  mit  Alappen  auffpringt 
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(gig.  68),  balb  ringSberum  (gig.  66),  balb  mit  einem 
S)eael  ' 

ober-  afs  unterftfinbigen  gru^tfnbten  berborgeben  fann, 
w&bwnb  bie  borbergenannten  tJrudbtfornien  jidb  nur  auS 
einem  oberftAnbigen  Sru(btfnoten  entwideln.  Unter  ben 
Spaltfrücbten  Tinb  bie  boppeltgeffügelte  grud^t  ber 
Slbome  (gig.  65),  bie  burcb  SuSwad^fen  ber  ©rif« 
fei  langqefcbnAbette  S^udbt  ber  Stor(bf(^nabelgewAd^fe 
3ig.  63)  unb  bie  grutbt  ber  3)olbengewAcbfe  (Jaf.  25, 
ig.  4, 11)  bie  befannteften ;  |u  ben  feltenem  gormcn  ge? 
bort  bie  Ölieberfcbote  (gig.  72,  t)on  Hypecoum).  SRicbt 
auffpringenbe  Sirodenfracbte  fmb  }.  93.  bie  glügelfrucbt 
ber  SRüptern  (Jig.  64)  unb  93ir!en,  bie  giufeftucbt 
(@tdbel,  $afelnu^,  SSud^el,  (Sbelfaftanie)  u.  f.  W.  S)ie 
9lu^frucbt  ift  immer  bon  einer  auS  berwa^fenen  oft  ber« 
bolzten  93ra(teen  entftanbenen  $ülle  (capula)  mebr  ober 
Weniger  umgeben,  bie  bei  ber  6i(!bel  als  baS  bef  annte  b^d^ers 
förmige  Scbdldbcn  auftritt,  bei  ber  JRotbbucbe  unb  ßbel^ 
faftante  aber  bie  grudbt  (gewöbnlicb  2  bis  3  t^rüd^te) 
als  eine  boQfommen  gefcbioffene,  nutest  fapfelartig  mit 
filappen  auffpringenbe,  Augerli^  ftacblige  ^Mt  um» 
gibt  (Sig.  73,  93ud&cnfru(bt).  a)tc  fleif(bigen  Srttcbte 
lerfauen  in  Steinfrü(f^te  unb  93eerenfrücbte.  93ei  erftem 
beftebt  baS  gi^^tgebAuS  auS  einer  Au^em  bünnen 
6*ale,  einer  biden  meift  flcifdbig=faftigen  3Ritlel|d^idbt 


unb  einer  innem  fteinbarten  6(ibi<bt,  wet(be  tintn  ^ 
f (bioffenen  bobl^n,  ben  ober  bie  Samen  entbaltmtis 
Aem  (Steinfern)  bilbet;  fo  bei  ben  ^jltnnien,  jfe 
f^en,  ^firfidben  u.  f.  w.  Sie  Seetenfrüd^te,  lu  ttm 
audb  bie  Orangenf ru^t  unb  5türbiSfru4rt  (Aönijje  )::^ 
(Surfen)  gered^net  Werben,  entbalten  unter  einer  dukc 
S(bale  ein  fafttgeS  oft  breiiges  ^[(etfdbr  in  toelc^entu 
Samen  liegen.  SBenn  an  berSilbung  berSTu(l^tii6 
ntdbt  allein  ber  (^rudbtfnoten,  fonbern  au%  ^a^en 
93lütentbeile  betbeiligen,  bie  bei  ber  Silbung  aQn  lih 
jle^t  erwAbnten  ^(btformen  meift  abfallen,  fo  entjt<b: 
einc„Sd6einfrud6t".  3^  bcnScbeinfrüdbten  ge^^ören  \,t 
bie  Hagebutte  ober  grucbt  ber  SKofen  (gig.  75),  s: 
ber  genießbare  fleifdbige  Zf^tii  burdb  Serbidunp  Ui 
boblen  iBlütenbobenS  gebilbet  wirb.  3)af{elbe  Ift  b 
ber  Slpfelfru^t  (pomum)  ber  Sali,  n>o  bie  eu^emlid;: 
grücbte  balb  alS  m^  ober  mebrfamige  fiapfelf^iR. 
Wel^e  ein  AerngebAufe  bilbon,  entwidelt  ftnb  (bdü^id 
93ime  unb  Ouitte),  balb  als  Steinfeme  (j.  ö.  bei  tr 
2ÄiSpel,  5ig.  74).  S)ic  erbbeere  ift  ebenfaU^  «r; 
Scbeinfmd^t,  benn  fie  wirb  Don  bem  t>ergrö|erten  U 
fd^ig  geworbenen  93lütenboben  gebilbet,  ber  auf  febs 
Oberfmd^e  bie  eigentlicben  S^ücbte,  einfamige  SlüU^ 
trAgt.  93ei  mandben  fßflanjen  Derwanbeln  fid  cjt 
gan^e  93lütenftAnbe  in  eine  Sdbetnfrucbt,  fo  bd  ts 
feigen«  unb  ä^aulbeerbaume  unb  bei  ber  Slnana^ipüai^. 
Sie  j^ige  ijt  eine  boble  93latenftanbSfpinbel,  i»b. 
auf  tbrer  innem  ^latbe  bie  93lüten  trdgt  unb  tcit 
aSerbidung  fleifdbig  wirb  (3:af.  19,  gig.  4,  a,  b),  ü 
iDlaulbeere  ein  weiblid^eS  fugeligeS  Rainen,  t»Iii;; 
burcb  93erWadbfen  ber  fleifcbig^faftig  geworbenen  91ütr. 
bfille  5u  einem  bimbeerartigen  üörper  geworben  ift,  tt 
SlnanaS  (Saf.  12,  gig.  2)  eine  in  Abnlidier  Snf 
burdb  t^leifcbigwerben  ber  $erigone  ber  bicbt  betfammfc 
flcbenben  Slüten  entftanbener  grucbtforper.  513.  "•■ 
jeigt  ben  95lütenftanb  ber  2lnanaSpflan|e  febt  wrüß 
nert.  3u  ben  Scbeinfrüd^ten  werben  gewöbnlid)  aal 
bie  Sai^m  ber  Slabetböljer  geredbnet,  bocb  geboren  lit 
felben  eigentlicb  nid^t  bicvber,  ba  fit  feine  ^rfiibte,  1»' 
bem  nur  Samen  entbalten  (f.  (Eoniferen). 

IIL    SebenSerfc^einungen  ber  ^flanjen. 

Sie  bauptfAcblidbften  ^rfcbeinungen  beS  $flanj(^' 
lebenS  fmb  baS  fteimen  ber  Samen,  bie  ^orginc: 
ber  eruAbrung,  beS  Söac^fenS,  ber  gortpflß» 
jung  unb  ber  SCob.  3eber  aus  einer  befrucbirtm 
SamenfnoSpe  b^borgegangene  Same  beft^t  bie  ^abia 
feit  in  Ulmen,  b.  b«  feinen  ^em  in  einer  neuen  %im 
|u  entwidcln.  Saju  ift  aber  eine  gewiffe  SJlenafDr. 
SBArme  unb  geuitigfeit  unb  ber  3utritt  ber  20  m^ 
beS  Sid&tS  erforberlidp;  möglidberweife  fpielen  babeUtti 
eieftricitAt  unb  SRagnetiSmuS  eine  StoOe.  (Snblicb  id 
ber  fcimfAbige,  b.  b»  ber  einen  entwidelung^fä&t^f^ 
Äeim  unb  eine  bittreidbenbe  SWenge  bon  Äefcrbefto^ß 
(im  ©iweißförp^r  ober  ben  Äotplcbonen)  entjaf/ßi^ 
Samm  in  einem  ber  Sftatur  ber  $f!anje,  bon  toel*« 
er  abftammt,  entfprcdbenben  SKebium  liegen,  i.  ®-  \^ 
SBafferpflanjcn  im  2öaffer.    Ser  fleimungSproceS  »if^ 

!unA(bft  bur(b  3ÖArme  angeregt  unb  burcb  biefelbeuntfr 
laltcn:  bie  meiftcn  Samen  fcimcn  hei  einet  mittle 
3:ageStemperatur  bon  +  5  bis  15*»  W.  2)ur4  ba^ 
jum  Samen  tretenbe  SBaffer  wirb  beffen  3^09^^^^' 
aufgeweidbt  unb  bon  neuem,  inbem  ficfc  bie3^fltwn&c 
auSbebnen,  für  ben  SiffurionSproceß  borbereitet,  2)a| 
in  bie  3cllen  einbringenbe  Söaffer  löjl  junätM'tJJ^ 
Sfieuron  auf,  WelcbcS  bierauf  burdb  ben  6üUcrftoj[&w 
eingebrungencn  Suft  in  feine  Scftanbtbeile  jetle^t  wirfc. 
infolge  beffen  entftcbt  Äoblcnfaure,  weldbc  iidU  ^fl^* 
Wei^t,  tbeilS  bom  SBaffcr  abf orbirt  §ur  »uflöfima  ^^ 
etwa  bor^anbenen  StArfeme^lS  berwenbet  »irt.  ^^ 
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tilen  nun  4emif(6e  Umbilbungen  ber  ^el^ften  Stoffe 

nl  92eu6i(bungen  ein,  bie  ^'lex  nic^t  weiter  iDerfoIgt 

mten  fdnnen  unb  beten  6nbrefultat  t^eitö  bie  Sih 

bg  oon  $rotop(a§ma,  t^eils  bon  neuen  36Uen  ift. 

Ke  in  ben  ^otpCebonen  ober  im  diioeiMi^tper  aufge« 

iei(t)erten  9tefen>eftoffe  tt^erben  a(fo  aufgeldft  unb  jur 

Imä^run^  bei»  Aeimed  bermenbet,  md^renb  M  bet^ 

fte  }u  einer  neuen  $flan)e  entn^icfelt.   3)ie  S(uSbe^s 

img  bei  Aeimed  beginnt  in  bem  SBürseld^en  unb  ^5rt 

rit  ber  Entfaltung  bed  ftnbd)}c(^en$  auf.    ^urcb  bie 

3ttetfung  beS  ffifir^el^end  rntrb  bie  Samenfcbale  ser^ 

»rengt  unb  itoax  ftetd  an  ber  @teQe  bed  ehemaligen 

!nolpenmunbe§;  ^ier  tritt  bad  SBür^el^en  f)eir>ox,  fentt 

(ft  in  ben  SBoben  unb  entwidelt  fi4  ivix  $aupth)ursel, 

ber  e§  berffimmert  unb  tt)irb  burd^  eine  Safermur^el 

rfe(t.    ^ur4  bie  Stredung  bed  bbpofotplen  ©liebed 

ittttn  bei  ber  Snebr^abl  ber  ^ttjeifamenlappigen  $flan$ 

eit  bie  beiben  i^otplebonen  Aber  ben  iBoben  emporge« 

oben,  morauf  fie  ftc^  ausbreiten,  grßn  fArben,  &paitf 

jfnungen  betommen  unb  bie  SRoQe  ber  93tfitter  fo  (ange 

K^ielen,  bis  bie  erften  99tdtter  burc^  ^tfattung  beg 

tn&§p(J^enS  gebilbet  Tmb  (2:af.  4,  %ia.  60).  ^affelbe 

leWe^t  bei  ber  iDlebrjotH  ber  S^labelbötjer  (3ig.  61, 

(cimpffanse  einer  S^^te),  too  fid^  bie  fiotplebonen  ju« 

e^t  ftemförmig  ausbreiten.    Set  aüm  einfamenlappi* 

ien  ®emd(^fen  bogegen  unb  auö)  bei  einigen  itotU 

amenlappi^en  (3.  $.  bei  ben  (Sid^en,  9Bi(!en)  bleiben 

}et  ober  bie  6amen(appen  innerhalb  ber  Samenfcbale 

inb  folgliib  unter  bem  Soben  unb  fpielen  bloS  bie 

Äoüe  öon  WdbtftoPe^^ältcm.    Sei  ben  einfamenlaps 

X\<im  bricbt  bad  ouS  fibereinanber  geftflipten  SSlatt^ 

fegein  beftebenbe  ftnö§p(ben  au§  bem  Sotplebon  berauS 

unb  tntt  als  ein  fpifer  Kegel  auS  bem  i^oben  b^rbor 

[Tm-  57,  feimenbcS  3)^aisfom  im  £fingSburd^fcbnttt). 

Bomnge  bie  Aeimpfianie  ibre  erften  SBldtter  no<ib  nt(bt  ent« 

altet  ^at,  toirb  ^e  bloS  burcb  bie  IReferbeftoffe  ber  Aotble« 

)onen  ober  beS  @in>ei^!5TperS  emdbrt ;  f  omie  aber  bie  ^IdU 

;er  beS  5tn5Spdben9  entfaltet  ftnb,  ift  fu  felbftdnbig  ge: 

Porten,  b.b.  im  Staube,  fub  üon  ben  Stoffen  beSSBobenS 

iitb  berfiuftju  emdbten,  inbem  fte  biefclbcn  „alpmilirt". 

!Die  im  Soben  »urielnbe  unb  mit  fiaubbl&ttem  ber« 

ebene  ^flanje  ernAptt  ftcb  bloS  bon  unorgamf(ben 

Btoffen.  9{dd^ft  bem  SBaffer,  mel(beS  fte  borjugSmeife 

)em  ®obcn  entnimmt,  unb  ber  Äol^lenfäure,  »elcbe  fie 

^auptfacbli^  aus  ber  Suft  erl^alt,   Ttnb  ^mmonial, 

alpeterfaure,  fd^toefelfaure,  pboSpborfaure  unb  tiefet 

aurc  6al|e  (Serbinbungen  biefer  Sfiurcn  mit  Aalt, 

?ali,  Äütron,  3Bagnerto  u.  f.  ».),  enblicb  (Sifenber- 

inbungen  bie  midbtigften.    SlUe  biefe  mineralif^en 

Stoffe  fönnen  nur  bem  Soben  entnommen  »erben; 

iU9  ber  Suft  h)irb  au^er  Ao^tenfäure  nod^  Sauerftoff^ 

mb  StidftoffaaS  aufgenommen,  le|tereS  jebotb  natb- 

etoiefenermafien  bon  ber  ^flanje  nidbt  berarbeitet   Sei 

et  Verbrennung  einer  Sflanjc  »erben  ber  fioblenftoff, 

«Id^er  ftets  bie  ^auptmaffc  jeber  ^ffanjenfubftanj  bil« 

et,  beSglei^en  baS  SBaffer  unb  ber  Stidftoff  ^erftbrt 

mbrannt),  todbtenb  bie  anbem  genannten  Stoffe  als 

!f4e  §urü(fbleiben ;  beSbalb  »erben  bie  le^tem  au(b 

ie„af(benbeftanbtbeile"  ber  ?Jflanjen  genannt.  2)iefelbcn 

söffen  im  aufgclöften  ober  im  SaJaffer  lösbaren  Su^ 

önbe  im  Soben  fein  ober  in  einen  fold&en  Swftonb 

Jetgefü^rt  (aufgefcbloffen)  »erben,  foUcn  fte  mit  bem 

wffer  oon  ben  ffiurjeln  aufgenommen  »erben,   3)aS 

«uffiliejen"  ber  SWineralftoffe  fd&cint  bur(^  SÄurcn  ju 

Hieben,  »eldbe  bon  ben  SBur^eln  felbft  auSgefd^iebcn 

«ben  (oorjüglidb  flo^len«  unb  Dyalfäure).   Sic  Suf^ 

tugung  ber  flüfftgcn  Sobenna^rung  »irb  burd^  bie 

3ut|clbaare  betoirft.     3)iefe  finb  beS^alb  mit  ben 

^obentbeiltben  (Sanb^  unb  erbflümpcbcn)  inni«  ber«  1 

^fen.(Saf.  2,  Sig/i7).   a)ie®afe  ber  »tmofp^are  | 


»erben  bon  ben  Sldttem  unb  |»ar  bur4  bie  Spalt: 
Öffnungen  aufgenommen.  Hudb  bermbgen  bie  Slätter 
unb  alle  mit  einer  Oberbaut  überzogenen  oberirbifcben 
^flanjentbeile  tropfbar  flfiffigeS  SBaffer  (Stegen,  3:^au) 
bur(b  bie  SDlembronen  ber  Oberf^autjeQen  aufzufangen. 
S)ie  bon  ben  äBur^eln  aufgefaugte  S^d^vflafftgteit  beS 
SobenS  »irb  nun  als  ro^er  9la(rungSfaft  bur^  bie 
S((bfe  unb  beren  Serg»eigungen,  unb  ixoca  innerbalb 
beS  $ol}t^eileS  ber  ©efd^bünbel  bis  tn  bie  Sldtter 
emporgeffl^rt,  »ofelbft  fie  mit  ben  ®afen  ber  Sltmo« 
fpbdre  in  Serübrung  fommt.  S)urcb  bie  2:^dtigfeit  beS 
^^lorop^bas  (f.  0.  S.  5)  »irb  bie  flo^lenfdure  ber 
Suft  unter  ber  9Rit»ir!ung  bon  Sidbt  unb  9Bdrme  ser« 
fejt.  5lu(b  ber  ro^e  KabrungSfaft,  »eld^er  fcbon  untere 
»egS  bielfad^e  Serdnberungen  erlitten  ^at,  »irb  in 
feine  Seftanbt^eile  §erlegt  unb  nun  auS  biefem  unb 
bem  freige»orbenen  Ao^lenftoff  ber  flo^lenfdure  untei 
bem  ofpbirenben  (Sinfluffe  beS  aus  ber  Suft  aufgenom- 
menen SauerftoffS  eine  bilbungSfdbige  (plaftifcbe) 
Slüffigfeit  bwgefteUt,  auS  »elcber  tbeilS  ^rotoplaSma, 
tbeilS  bie  Sauftoffe  neuer  Sollen  (^eOulofe),  t^eUS 
SReferbeftoffe  ju  entfteben  bermögen.  3)iefer  SilbungS^ 
ftoff  »irb  aus  ben  Sldttem  bur(b  ge»iffe  Saftge»ebs 
SeUen  ber  @efdgbünbel  (SeitjeUen)  in  bie  S((bfe  aeleitet 
unb  circulirt  \)iet  innerhalb  beS  Saftae»ebeS,  ^(b  im 
allgemeinen  nacb  unten  }u  bis  in  bie  SBurjeln  berbrei« 
tenb,  überhaupt  aber  überallhin  (ba^er  aucb  auf»drtS 
}u  ben  über  ben  afrimilirenben  Sldttem  bepnbli^en 
^4iflanjengliebem,  g.  S.  Slüten  unb  gfrüdfeten)  bringenb, 
»0  feine  ®egen»art  ^ur  (Smdbrung  bereits  bor^anbe» 
neu  ober  }ur  Silbung  neuen  3eUge»ebeS  -  notb»enbig 
ift.  aUe  biefe  Sorgdnge  aufammengenommen  bilben 
bie  Saftbemegung  in  ber  ^Jflanje.  3)ie  bei  berfelben 
t^dtigcn  Ärdfte  fmb  no(b  nid&t  genügenb  ermittelt;  je« 
bo(b  ift  fo  biel  ge»i6,  bafe  bei  bem  mit  bebeutenber 
®e»alt  erfolgenben  Slufftcigen  beS  roben  SRa^rungSs 
fafteS  eine  »on  unten  tcr  »irtenbe  2öurjelbrudfraft 
unb  eine  burcb  bie  Serbunftungen  beS  äBafferS  in  ben 
Sldttem  eingeleitete  ab»drtS  faugenbe  Araft  bie  ^aupt^ 
roQe  fpielen,  »d|^renb  bei  ber  ©irculation  beS.Sil* 
bunjSfafteS  borjüglidb  (i&emif*e  «rdftc  (Änjiebungen) 
tbdtig  in  fein  ftbeinen.  a)ie  Um»anblttng  ber  bon 
aufeen  aufgenommenen  anorganif^en  Stoffe  in^flanjen* 
fubftanj,  »elcbe  bur(^  bie  Xbdtigfeit  beS  6(^lorop{;bll« 
eingeleitet  unb  im  ®runbge»ebe  ber  9iinbe  u.  f.  ». 
bollenbet  »irb,  bei^t  bie  «ffimilation.  an  ben 
aidttern  gebt  biefelbe  $anb  in  $anb  mit  ber  »efpi« 
ration  (^t^mung),  b.  b-  ber  «ufnabme  unb  2luSt 
f^eibung  bon  floblenfdure  unb  Sauerftoff,  ein  Sor« 
gang,  »elcber  für  baS  2ehtn  ber  $flaitie  ebenfo  »icb* 
tig  ift,  als  baS  Jlt^men  für  baS  Seben  ber  Xbicre. 
Unb  a»ar  »erben  am  Xage,  befonberS  im  Sonnenlldfet, 
bur*  bie  Sldtter  gro^  iDiengen  bon  Äo^tenfdure  auS 
ber  Suft  aufgenommen  unb  grofee  SBengen  bon  Sauer» 
ftoffgaS  in  bie  Suft  auSgefcbieben;  bei  SRa*t  ift  ber 
$Pro?eJ  ein  umgefeferter,  bocb  fmb  bie  SRengen  bon 
Sauerftoff,  bie  bann  bie  ^flanje  ber  Suft  entnimmt, 
unb  bie  SÄengen  bon  fto^lenfdure,  »el*e  fte  auSfd&ei» 
bet,  biel  geringer  als  am  Sage.  3)urcb  bi«  bor|ugS« 
»eife  bon  ben  Sldttem  unterpaltene  Serbunftung  bon 
SBaffer  ober  ben  $roce|  ber  3:ran8fpiration  »erben 
ber  Suft  au*  fe^r  bcbeutenbe  SWengcn  bon  Söajfer  §U5 
geführt,  ^ierburcb  unb  bur*  bie  SauerftoffauSfcbei« 
buna  tragen  bie  $flansen  »efentlicb  s«r  Serbefferung 
ber  Suft  bei,  mad&en  fie  für  STOenfc^en  unb  Sbicten  am 
genehmer  gu  atbmen  unb  für  beren  Slutbeteitung  ju« 
trdglicfeer.  S)eS^alb  ift  bie  SBatbluft  fo  angenehm,  fo 
frifcb  unb  gefunb,  bte  Suft  in  großen  Stdbten  bagegen 
fo  ungefunb.  —  ®lei*icitig  mit  ber  «ffimitation,  als 
beren  (Snbrefultat  bie  Slbtagcrung  bon.Scferbeftoffen 
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in  Samen,  Stamm,  äBur^eln  unb  JlnoSpen  su  bejei^« 
nen  ift,  erfolgt  bie  @ectetion/  b.  f),  bie  ^ugf(^etbun9 
ober  Ablagerung  xjon  Stoffen,  meldte  für  bad  £eben 
bet  ^flanje  glei^gülttg  gu  fein  f(^einen,  für  ben  2Jlens 
f^en  aber  oft  t)on  bo^er  SBebeutung  fmb,  %.  59.  SBadfeS; 
®ummt,  ätberif(be  Dcte,  iparje,  Söalfame,  Sarbftoffe, 
Kautfcbuf,  Adaloibe  u.  f.  to. 

^urcb  bie  (Smäbrung  loirb  ba§  SBadbSt^um  ber 
^Jflanje  ermöalitbt.  S)affelbe  beftebt  tbeil^  in  ber  Sil« 
bung  neuer  ^ftanjenglieber  (neuer  iBlfttter,  flnodpen, 
3lebenad&fen,  SBurjeln,  Slüten  lu  f.  to.) ,  tbeitö  in  ber 
SJergtö^erung  bereite  )}orbanbener  (^erbtdung  ber  SBur« 
sein  unb  S((bfen  burd^  SSerbidtung  ber  ©efä^banbel  unb 
befonberg  be^  ^oI}f5rper$,  ^ergrdfierung  beiS  f^rud^t- 
!noten§  bei  beffen  Ummanbtung  in  bie  t^^ud^t  u.  a.  m.)« 
^aä  SBacbfen  berubt  tbeils  auf  ber  Silbung  neuer 
3e(Ien,  tbeil§  auf  ber  HuSbebnung  bereits  oorbanbener 
ober  ber  neugebitbeten  S^üen  unb  auf  ber  SBerbidtung 
von  beren  3Rembranen.  3)ie  ^ffanjenglieber  toaö^^en 
in  oerfcbiebener  SBeife.  Sei  ben  lEBurjeln  unb  Siebten 
ift  ber  SiJ  ber  5ReubiIbung  bon  3eUen  in  ben  Spieen 
unb  innerbalb  beS  SambiumcpUnberS,  bei  ben  931&ttem 
(im  meiteften  Sinne)  t^orjügti«^  in  beren  iBafiS.  Acbfen 
unb  äBur^eln  b<^ben  im  augemeinen  ein  unbegremteS, 
bie  Slfitter  ein  begrenztes  SadbStbum,  benn  ein  93Iatt 
oergr56ert  [xi  in  ber  Siegel  nicbt  mebr,  nadbbem  eS 
rieb  boQig  auSaebilbet  bat.  ^a§  3Bad^Stbum  ift  femer 
oerfd^ieben  h)Abcenb  ber  einzelnen  ^abreS^  unb  Tages- 
zeiten. ^SBöb^enb  eS  —  bei  aßen  auSbauemben,  b,  b« 
oiele  3abre  lebenben  ^Jflcinjen,  i,  95.  ben  Sfiumen  — 
im  SBinter  gan^  rubt  ober  toenigftenS  ju  ruben  fcbeint 
(bie  SBurjcIn  »adbfen  aucb  im  SBinter),  fteigert  ficb 
baS  9Ba(bStbum  im  f^rübting  im  SSerpältni^  als  bie 
^ärme  fteigt  unb  bie  S^age  länger  merben  unb  ber? 
langfamt  [\6f  n)ieber  im  bo^^n  Sommer  unb  nament^ 
(icb  gegen  ben  ^erbft  bin,  bis  eS  im  Spdtberbft  ober 
fdbon  frübet  gan^  aufbort.  SBäb^^enb  ber  SegctationSs 
periobe,  b.  b*  bom  S^b^ng  bis  ^erbft  (bei  ben  blatte 
»e(bfelnben  Säumen  unb  Strfiu^em  oom  SaubauS^ 
brudb  bis  )um  fiaubabfad),  ift  baS  äBad^Stbum  bei 
S^age  reger  als  bei  !Rad^t,  in  ben  SormittagSftunben 
intenfiber  als  in  ben  ^ad^mittagSftunben.  3)ie  ^r- 
fi^einungen  beS  SBacbfenS  (ebenfo  ber  @mäbrung  unb 
beS  SeimenS)  laffen  alfo  eine  gehjiffe  ffieriobicitftt  er? 
fennen,  »eldpe  oorjüglidb  in  ben  6inf[üf)en  ber  Slu^en? 
loelt^  in  bem  ©ange  ber  Temperatur,  bem  äBedbfel  bon 
^ag  unb  9lad^t  u.  f.  to.  begrünbet  ift.  3)aS  Seben  ber 
^flanje  ift,  meil  Tie  im  Söoben  tourjelt  unb  fi(b  baber 
nicbt,  n)ie  bie  SUlebrjabt  ber  ^biere,  bon  tbrer  ®eburtS-' 
ftätte  fortbeiocgen  fann,  oon  ber  fte  umgebenben  Slatur 
(pon  ben  StanbortSi^erb&ltniffen)  gdn^licb  abhängig. 
S)iefe  3lbbAngigfeit  beS  ^flanjenlebenS  tritt  auch  bei 
beffen  mid^tiglter  Stufqabe,  bei  ber  Sortpflan^ung, 
auffaUenb  berbor.  3)ie  gorfdbungen  ber  ^leujeit  baben 
übergeugenb  bargetban,  ba^  bie  Uebertragung  bon 
Slütenftaub  einer  3»itterblüte  auf  beren  SRarbe  leinen 
erfolg  bat,  b.  b.  eine  Sefrudbtung  ber  in  bem  grucbt-- 
Inoten  befinbli(ben  SamenfnoSpen  ni^t  bemirft  (toenig^ 
ftenS  bei  ber  aWebrgabl  ber  biSber  in  biefer  Sesiebung 
beobadbteten  ^flansen),  fonbem  baj  eine  Sefrucbtung 
nur  bann  eintritt,  toenn  ber  Rollen  ber  einen  Slüte 
auf  bie  3flarbe  einer  anbem  Slüte  gelangt  (alfo  burdb 
Äreuiung).  Slbgefeben  üon  ben  $nanjen  mit  einge* 
fibledbtigcn  »lüten,  bei  benen  eine  Selbftbefrudbtung 
nidbt  borlommen  fann,  bat  bie  Statur  burdb  bie  »er* 
fcbicbenartigftcn  (Sinritbtungen  berSfüten,  toeldbe  bi« 
nicbt  erörtert  tocrben  lönnen,  bie  Selbftbefrudbtung  un- 
tnögli*  ju  maiben  gcfudfrt.  3)ie  Uebertragung  beS  ^Jol^ 
Jens  aw^ejner  lölüte  in  bie  anbere  »irb  nun  »orjüg. 
ti*  burdb  Snfclten  »ermittelt  (bei  ^fTansen  mit  ein* 


gefcbled&tigen  99lüten  audb  burdb  ben  Sho,  nfttt 
eS  im  Sßaffer  fdbtoimmenbe  (&e\o&df\t,  bur^  tie  9^lb 
betoegungbeSSBafferS).  2)ie^xt^^cm|U]i9«  nd}ti§atk. 
Silbungteimfdbigen  Samens,  tftfolglubcEbb&nstatbci* 
oon  SBinb  unb  SBetter,  tbeilS  ton  ben  SniettaL^'lIcIe 
bie  Sorgftnae  ber  SBefrucbtung  unb  AeimbUbttii9f.'c. «. 
Sejüglicb  ber  fiebenSbauer  |erfallett  biefib^s 
in  einjäbnge,  jmeiidbriae  unb  biel]ftbnge,  Iftterean^^ 
in  monolarpifdbe,  r(i}oiarptf(be  ober  perennireiibe,  u« 
laulo!arpif(be  ober  ^olggeio&^fe.  3)ie  «njibrus 
^flanjen  bleiben  nur  eine  Seg^otionSpeiiobe  ittStii 
lebenbig,  bie  bi^dbftenS  fedbS  9lonatc  toäbtt:  |ie  pe 
§.  99.  im  grilbling  auS  ibren  Samen  ^oi  wühl 
teftenS  im  $erbft,  nacbbem  fie  toieber  Samen  rw; 
baben,  gänjlidb  |u  @runbe  (bober  Sommrrgeisdi'iv* 
nannt).  3)ie  gmeij&bnd^n  ^flan^en  bilben  im  rit 
Sabre  (in  ber  erften  SegetattonSpcriobe)  nur  ^x: 
(einen  Sldtterböfd^el),  im  gleiten  3a^re  eine  \it  ä 
ten  entmidelnbe  Sld^fe,  unb  ge^en  ebenfoQd  vait 
leugung  ber  Samen,  fpdteftenS  im  ^erbft  bei  j^sa 
3abreS,  }u  ©runbe.  Daffelbe  tritt  bei  ben  wo«'- 
pifcben  ®ett)d4fen  ein,  nur  ba|  beren  oberir^ 
^flanjenlörper  eine  Weibe  bon  3abren  oegetirt,  taf 
er  Slüten  unb  Srfld^te  bilbet.  S)tefe  $flan)en,l9 
3abl  befdferdnlt  ift  (gu  ibnen  gebort  |.  ».  luy 
nannte  bunbertjd^rige  Slloe,  Agave  americaoa)^  ti^ 
alfo  nur  einmal,  gfeid^  ben  itotu  unb  einjährig»« 
mdcbfen;  bei  allen  brei  Aat^orien  tritt  ber  ^oivt 
(Si^eugung  beS  SamenS,  man  !0nnte  fagen  infcla:  i 
gemeiner  ©rfcböpfung,  ein.  ©ic  tbisolatpif^f^  ß: 
perennirenben  fPflanjen  fmb  !rautarttge  0e»Md'eK 
a^lbigomen,  »el*e  aßidbrlicb  im  grüW«?  "^  uV 
finoSpen  oberirbif(be  Sldbfen  entmideln,  bte  naä  >' 
^rseugung  oon  Samen  \\i  ®runbe  geben,  %t^^i  ^ 
bie  blütenerjeugenben  Slcbfen  ber  ein«  unb  j»«iäl;rj[t 
(Scmddbfe.  ^er  bie  9Rbi}ome  biriben  lebenbig,  o 
SebenSbauer  ift  unbcftimmt.  99ei  ben  ^oljgtBdi'J 
enblicb,  »eld&e  in  ^albftrdud&er,  Sträud&er  un&?J*' 

Serf allen,  bleibt  nidbt  allein  ber  unter  bem  ^^  ^ 
inblidfee  %f)t\l  beS  $flanjenförperS,  fonbetn  oniÄ 
oberirbifcbe,  ber  Stamm  mit  feinen  SCeften,  joittiB; 
bisweilen  ^abrtaufenbe,  lebenbig.  3>ie  Silbun^  v 
Samen  jiebt  bi^r  ben  Zo\>  ber  gongen  fJflonie^ 
ber  oberirbifcben  Sldbfe  nicbt  na<b  fi^;  nur  bei  b«»  iß 
ftrdudbem  pflegen  biejenigen  Scbfen,  »el<be  IBKio^ 
jeugt  baben,  ju  bertrodnen.  S)ie  ^oIjgetodAf«  ^ 
ni(bt  nur  einmal,  fonbem  »iele  male,  oft  in  ^'^ 
3[abre  i^reS  SebenS ;  bo(b  tritt  bei  ben  »fiuBfli  3» 
Strdui^em  bie  (SnttoidEelung  bon  ©lüten  etftno*«»' 
SReibe  bon  3abren  ein,  alfo  erft,  nacbbem  fie  Uw?' 
3eit  blo^e  ©mdbnmgSorgane  gebilbet  boben.  2^^' 
teenigftenS  ber  naturgemdfee^  ift  bei  tiHen  ?i!ünjff  «^ 
plötlid&cr,  fonbem  ein  mebt  ober  weniger  tow^ 
Stbfterben.  93ei  ben  Sdumen  umfa^  biefe«  m^ 
h)eld6eS  fid^  bei  ibnen  tbeilS  im  aUmd^li^en  ^-^ 
werben  ber  Slefte,  tbeilS  in  einer  3«rfetuna  be^C^ 
förperS  (^oblmerben  beS  Stammes)  ouSfpWr  *• 
einen  biete  S^^re  langen  3(itraum. 

3ioeitfr  C^au 

d9|lematik  nn)  ))|lan|cii8e09rK9||ic 
o)ec  ffecirttc  Botanik. 

!.    (Sintbeilung  bet  $flan)en.    $flatt|enFi;f)flR& 

Um  eine  koiffenfdbaftliiib^  Sintbeilung  unb  findi'ti^^ 
ber  sabllofen  ^flanaenformen,  »el^e  bie  6tb«  I«^ 
unb  im  oerfteinten  ober  »erfoblten  3«fiaii^  j^  ^ 
Sdbiibten  begraben  liegen,  |tt  ermbgticben,  i^  ^}\ 
ndcbft  nbt^ig,  bie  ^flanjenformen  in  Srten  (spwöi 
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(Gattungen  (genera)  ab^ugten^  unb  bie  untere 
benen  $(rten  unb  Gattungen  mit  beftimmten  3la9 
i  IM  belegen,  wte  bied  $uerft  Sinnd  (geb.  1707, 
.  1778)  ftreng  burcbgefflbrt  bat  SlQe  ^flansen^ 
oibuen,  mldft  beiüglicb  ib^er  du^em  unb  innetn 
taftung  unb  ibter  äebendfiulenin^en  überemftimmen 

Inxdf  ibte  Samen  tt)ieber  3nbii7tbuen  bon  berfelben 
taltung  b^t^orbringen,  bilben  sufammcn  eine  Uxt, 

Wirten,  toelä^e  mot))boIogif(b  b^flglub  bec  tox6)* 
m  Organe,  b.  b-  bet  gortp^an^unaiSorgane,  eine 
ereinftimmung  ober  mentgftend  grope  »ebn(i(btett 
en,  hüben  }ufammen  eine  Sattung  unb  ftnb  unter« 
inbet  vertoanbt.  @o  bilben  g.  9.  alle  ^^narten 
immen  bie  (Sattung  @i(be  (Quercos).  5Die  Sitten 
en  gemiffe  äjterfmale,  me((be  fxäf  unüer&nbertDers 


i 


m  (ober  foQen  berglei<ben  »enigfteni^  b^ben)  unb 
(b  toelcbe  ft(b  bermanbte  Wirten  boneinanber  unterf  (bei- 
:  fpecifif(be  aRertmale.  S(nbere  3Rerfma(e  firCt 
liger  conftant  unb  ibre  ^bAnberungen,  loelcbe  balb 
i  erbücb  auftreten,  ba(b  nid^t,  bebingen  Slbarten 
lieiates),  Spielarten  (variationes),  Siaffen  u.f.tt). 
\  3abl  biefer  Slbdnberungen  ift  namentli(b  bei  ben 
[turgimdcbfen  febt  gro(.  lieber  ibre  (Sntftebungen 
)  au(b  über  ben  Ürfprung  ber  Strten  baben  3)arn)in'd 
terfucbun^en  intereffante  Sluffcblüffe  gegeben,  toorauf 
i  ni(bt  euigegangen  merben  fann. 
Sine  auf  beftimmten  ®runblagen  berubenbe  Snorb« 
rtf)  bei  $flan)engattungen  b^i^t  ein  ^flan^en« 
[tem,  unb  itoat  ein  natürliibeS,  menn  bie  fßtv'- 
mbt[(baft,  b.  b*  bie  Slebnlicbfeit  ober  Uebereinftim« 
mc^  in  ber  @eifta(tung  unb  @ntn)i(felung3n)eife  ber 
t  la^  Seben  ber  ^fiange  micbtigften  Organe,  als 
rinclp  ber  Stnorbnung  ju  ©runbe  geleat  toxtt,  ba« 
gen  em  tünftlid^  ed,  menn  bie  Gintbeilung  ber  ®at« 
^in  in  beftimmte  itateaorien  auf  wiUtürlicb  gemäblte 
erfmale  eineS  ober  mebrerer  Oraane  ().  9.  auf  bie 
M  ber  Staubgefdge  unb  Stempel)  gegrünbet  unb  bie 
tüili(be  iBermanbtf cbaft  ber  $Pan}engattungen  babei 
n)  au^er  ^d)t  gelaffen  ift.  3fm  natürU(ben  S^fteme 
tten  oertoanbte  ®attungen  in  Familien  ober  Orb« 
iHijen  (ordines  naturales),  t)ermanbte  Familien  unb 
(nungen  in  klaffen  (classes),  bertoanbte  Alaffen 
Sbtbeilungen  (divisiones)  u.  f.  U).  gebraut  unb 
Samiüen,  femie  injeber  gamiUe  bie  ©attungen,  in 
e  !Heit^enfolge  gefteCft,  in  melcber  entteeber  mit  ben 
bem,  unt)oD(ommenem  ©etod^fen  begonnen  unb 
britt  iflr  Scbritt  ju  ben  bbb^nt,  ooQfommenern  em« 
^^eftii^en  ober  ber  umgefebrte  äBe^  einaef(blagen 
^b.  dir  bem  natürli<ben  Spfleme  mirb  alfo  metpos 
i  t»erfabren,  medbalb  baffelbe  au(b  methodus  natura- 
genannt  n)orben  ift.  Sin  folebed  Spftem  bat  bed^ 
^  eine  b5bere  Sebeutung  aU  ein  fünftli^eS,  n^el^ 
^  Mos  ali  ein  ^fiangenregifter  betrautet  merben 
in.  Unter  ben  |u  berf<biebener  Qext  aufgefteßten 
ifHi*en  Spftcmen  ift  bad  fiinn^'fibe  Sejuab 
Item  (systcma  sexuale,  fo  genannt,  U)etl  in  bem? 
'cn  t)or3ügn(b  bie  Serb&ltuiffe  ber  ®ef(ble(btiSorgane 
^int^ettungdprincipe  bcnuit  fmb)  bad  berübmtefte 
)  iebenfaüs  aud^  befte.  $ier  eine  Ueberfi(bt  feiner 
tbeilungcn  unb  Älafjfen. 

leberflcbt  ber  »btbeilungen  unb  Älaffen 
beS  Sinn^'f(ben  SpftemS. 

$flan)en  mit  beutlidben  Sefru^tungSorganen  (pL 

phanerogamae). 
A  ÜRit  Btoitterblfiten  oerfebene  (pl.  monocHnae). 
a  Staubgefd^e  frei,  nicbt  bermacbfen. 
o.  Staubf&ben  oon  g(ei(ber  fidnge. 

1.  klaffe.  Monandria,  Ginmdnnigfeit,  mit 
1  Staubgefdl  in  jeber  Siate. 

^-«tIo8.  3.  «uff.  —  »otonif. 


II. 


2.A(affe.  Diandria,  3^cintdnnigTeit ,  mtl 

2  Staubgefd^en  in  jeber  SBIüte. 
8.  »   Triandria,    3)reimdnnigfeit,    mit 

3  Staubgefd^en  in  jeber  ^lüte. 
4»  *  Telrandria,    SBiermdnnigfeit,    mit 

4  Staubgefd^en  in  jeber  iBlüte. 
b.  •  Pentandria,  t^ünfmdnnigfeit,  mit 

5  Staubgefäßen  in  jeber  SBlüte. 

6.  »   Hexandria,  Secb^mdnnigfeit,   mit 

6  Staubgefdgen  in  jeber  Slüte. 

7.  »   Heptandria,  Siebenmdnnigfeit,  mit 

7  Staubgefdßen  in  jeber  Slate. 

8.  »  Octandria,    ^(btmdnnigleit,    mit 

8  Staubgefäßen  in  jeber  Slflte. 

9.  »   Enneandria,  9?eunmdnnigfeit,  mit 

9  Staubgefäßen  in  jeber  IBlüte. 

10.  »   Decandria,    3^bnmdnnigfeit,    mit 

10  Staubgefäßen  in  jeber  Slüte. 

11.  »   Dodecandria,  3tt)ö[fmännigfeit,  mit 

12  Staubgefäßen  in  jeber  $(üte. 

12.  9  Icosandria,  d^anjigmännigfeit,  mit 

20 — 100  unb  mebr  Staubgefäßen, 
mel^e  auf  bemAelcbe  (perigpnifib) 
eingefügt  T^nb. 

13.  »   Polyandria,  Sielmdnnigfeit,  20 — 

100  unb  mebr  Staubgefäße,  melcbe 
im  ®runbe  ber  Slüte  (bppogpnif  cb) 
eingefügt  fxnt. 
p.  Stoei  Staubfdben  fflr^er  ald  bie  übrigen. 

14.  JClaffe.    Didynamia,    3h)eimäd^tigleit, 

2  lange  unb  2  tur^e  Staubfdben 
in  jeber  Slüte. 

15.  »    Tetradynamia,        Siermd^tigleit, 

4  lange  unb  2  lur^e  Staubfdben 
in  jeber  Stute. 

b.  Sie  Staubfdben  ober  Staubbeutel  benoacbfen. 

16.  klaffe.    Monadelphia,    (Sinbrübrigleit. 

aOe  Staubfdben  einer  Slütejn 
ein  Sünbel  (einen  Splinber)  oer^ 
macbfen. 

17.  »  Diadelphia,3^^^tübrigfeit.  Staub» 

fdben  in  2  Gruppen  (Sünbel) 
berma^fen. 

18.  »   Polyadelphia,    Sielbrübrigleit.    3 

ober  mebr  Sruppen  (Sünbel) 
bertoacbfener  Staubfdben  in  jeber 
»lüte. 

19.  »    Syngenesia,  bie  Staubbeutel  (ftet§ 

5)  in  einen  (EpUnber  bermatbfen, 
bie  Staubfdben  frei. 

c.  S>ie  Staubfdben  mit  bem  Stempel  t^ermacbfen. 

20.  klaffe.  Gynandria,  SRanntoeibigteit. 

B.  Stuten  eingefd^le(btig  (pl.  diciinae). 

21.  jtiaffe.  Monoecia,  @inbdurig(eit.  S^änn^ 

lid&e  unb  »eiblicbe  »tüten  auf 
einem  Snbioibuum. 

88.  »  Dioecia.  3h)eibdurtafeit.  SVldnnlicbe 
unb  meibli^e  Slüteu  auf  |»ei 
3nbioibuen  (mdnnliibe  unb  »eib* 
Ii*e  $flanjen). 

83.  »  Polygaraia,  S3ielebe.  ©ngeftbled^« 
tige  unb  3mitterblüten  auf  einem 
ober  mebrem  ^nbibibuen  ge< 
mengt  t)orfommenb. 

^fTanien  mit  \)erborgenen  ober  unbeutli(ben  ober 

aar  feinen  Sefru^tung^organen 
(pl.  cryptogamae). 
24.Äta|fe.  Cryptogamia. 
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3ebe  ftlafTe  bed  Smnd*f^en  e^ftemi»  tft  toieber  in 
Ocbnunoen  einget^eilt.  ^iefe  ftnb  nad^  ben  Derfd^ie« 
benften  aJlerfmalen  gebilbet  ndmUd^: 

a.  nad)  ber  3a^I  bet  Stempel  ober  nadf  ber  3^(1 
ber  ©riffel  ober  starben  eined  Stempels  in  ben 
erften  13  filaffen.  ^tefeKen  toerben  benannt: 
Monogynia,  ^inmeibigteit  (mit  i  Stempel),  Di- 
gynia  (Stoeimeibiofeit,  mit  2  Stempeln  ober  ©rif« 
fein),  Trigynia,  S>rein)eibtgfeit,  Tetragynia,  Sier« 
meibigfeit  u.  f.  to.; 

b.  na4  ber  Sef^ffen^eit  ber  ^(i^t  in  ber  14.  ftlaffe 
(Gymnospermia,  iRacftfamigleit,  b.  ^.  t)ier  gefon« 
berte  97fl^en  in  jeber  IBlüte,  unb  An^iospermia, 
aSebedtfamigfeit,  b.  ^.  eine  me^rfamtae  flapfel) 
unb  in  ber  15.  fllaffe  (Siliquosae,  Sopotenfrüd^« 
tige,  unb  Siliculosae,  ^ii^btd^enfrfl^tige); 

c.  nadb  ber  3a^l  unb  (Sinfflgung  ber  Staubgefd^e, 
in  ber  16.,  17.  unb  18.  äla\(t  (biefelben  SBenen« 
nungen,  meldte  bie  betreff enben  Alaffen  führen: 
Triandria,  Tetrandria,  Pentandna  U.  f.  tOt  bid 
Icosandria  unb  Polyandria); 

d.  na(^  ber  Sert^eilung  ber  ©efd^le^ter  in  ber 
19.  Ria^t  (Samiiie  ber  Korbblütler  ober  Compo- 
sitae).    3^re  Orbnungen  ^ei^en: 

1.  Polygamia  aequalis,  glei^mA^ige  Siele^e 
([lauter  gleid^geformte  S^oitterblüten 
in  jebem  iBlütenlorb). 

8.  »  supci  flua,  überflüffige  Siele^e  (frud^ts 
bare  9tö()renbläten  in  ber  Sd^eioe  unb 
frud^tbare  »etblid^e  Stra^lbtüten). 

3.  »    frusiranea,  oergeblid^e  ä^iele^e  (fru^t« 

bare  3^itterblüten  in  ber  SAeibe,  um 
frud^tbare  n)eiblidfte  ober  gefc^led^ti^lofe 
im  Strahl). 

4.  »    necessaria,  not^ioenbige  Siele^e  (un^ 

fruchtbare  3tt)itterblüten  ober  mfinn« 
lid^e  in  ber  Scheibe,  frud^tbare  toeib^ 
lic^e  im  Strahl). 
6.  »  segregata,  getrennte  ä^ielel^e  (alle  9lü< 
ten  glei^geformte  3^ttterblflten,  aber 
jebe  mit  einer  befonbem^ülle  umjeben). 

e.  SloiS  nad^  ber  3a^I  t)er  Staubgefäße  m  ber 

26.    Alaffe    (Monandria,     Diandria,     Triandria, 
HexaHdria); 

f.  na(fe  ber  Sa^l,  Einfügung  unb  Sermadfefung  ber 
Staubgefäße  in  ber  21.  unb  22.  filaife  (Monan- 
dria  btS  Dodecandria,  Icosandria  unb  Polyandria, 
Monadelphia  bid  Syngenesia) ; 

g.  nad^  bem  IBorfommen  oerfd^iebengefd^led^tiger 
SBlfiten  auf  einem,  jwei  ober  brei  ^fiangeneyems 
plaren  einer  Slrt  in  ber  23.  filajfe  (Monoecia, 
Dioecia,  Trioecia); 

h.  nad^  ber  natürlichen  Sern^anbtfd^aft  in  ber  24. 

Älaffe  (Filices,  garvn,  Musci,  SDloofe,  Algae,  Sll^ 

gen,  Fungi,  ^iljc).    3)ie  Sllgen  2inn^*8  umfajfen 

bie  eigentlichen  Sllgcn  unb  bie  S^^^tcn,  ju  ben 

fjarm  werben  au*  bie  Sd^ac^tel^alme,  ©ärlappe 

unb  andere  ®efäßfri?ptogamen  gejÄ^U. 

8inn^  felbft  geftanb  ein,   baß   fein  Softem  t)iele 

ÜRAngel  hef\%t  unb  baß  nur  eine  auf  bie  S^ertoanbts 

fcfeaft'ber  ©attungen  begrünbete  Hnorbnung  eine  natur« 

gemäße  unb  toijfenfcfeaftlic^e  fein  fönne.   3n  ber  2:^at 

verfugte  fc^on  er  eine  fold^e  Snorbnung,  inbem  er 

eine  Slnja^l  3amilien  fc^uf,  oon  bcnen  einige  unber« 

Änbert  in  alle  natürlid^en  Spftcme  ber  Solgejeit  übers 

gegangen  ftnb.    3)a8  erfte  »irflid^  natürliche  Sl^ftem 

»urbe  t)on  93.  be  SufBeu  (geft.  1776)  aufgeteilt  unb 

oon  beffen  SReffen  2t.  S.  be  3uffieu  (geft.  1836)  oer» 

bcffert  unb  1789  üerbffentlid^t.    fRaäi  bemfelben  finb 

nod^  jett  bie  ^flangen  beS  parifer  9otanifd^en  ©artend 


angeorbnet.   S)ie  .^auptabt^eilungcn ^ei Sorirr- 
rupen  auf  ber  ®eftattuna  t»ed  Samei»  101t  hi 
faft  alle  fpätem  natflrlicpen  S#enie,  tma  oii 
unter  anbem  ^Benennungen,  übergegangen.  SldäM 
^ufr^eu'fd^en  Softem  f^nb  befonberS  beröl^mtoer: 
bad  1813  befanntgema^te  Spftem  ten  S.  $.Iti 
bolle  (geft.  I84i)  unb  bad  feit  1836  bdanntg? 
bene  Sipftem  oon  Gnblid^er  (geft  1849)  unb  U 
(geft.  1869).    3)ad  (entere  ^at  namentli6  intt 
lanb,  bad  oon  3)ecanbolle  außer  in  ^antreii  b 
berS  in  ben  romanifd^n  Staaten  unb  in  ^liisit 
Sln^finger  gefunben.    Suffieu  unb  @nbü((e^tlTi^: 
ginnen  mit  ben  niebrigften  ®en>dAfen  unb  mti 
ben  boOfommenften,  maä  iebenfadö  naturgmi^ 
ald  bie  umgefe^rte  [Reihenfolge,  meldte  im  Spfu- 
SecanboQe  befolgt  ift.    Geringere  9(netfeimuti4 
bie  bon  2t.  SRi*arb,  9atf*,  Ofen,  2.  Sri* 
Verleb,  SDlartiuS,  $.  flarften,  Stublep,  d.  7s}'^t 
aufgeftetlten  S^fteme  gefunben.    9Bir  geben  eine 
rtc^t  ber  ^auptabt^eimngen  bedjenigen  9t}ftm^ 
metd^em  bie  in  ber  ^ofge  §u  fc^ilbemben  wit 
Familien  bed  $flanjenretd^§  angeorbnet  ßnb,  eine 
beS  natürlid^en  St^ftemd,  melc^  aU  eine  ndti 
9^obification  beS  Spllemd  oon  Gnblittier  unb  U; 
trachtet  merben  lann. 

@r|te8  SReic^.     Sporenpflangen  (Sporo 
tjortpflansunq  burd^  Sporeti,  b.  b.  ffirabi<,..i 
ober  ä^ßbereine  (ein*  unb  me^jricfligc  S?. 

I.  2lbt^eilung.    Sagerpflanfen  (Thallop^ 
SBlattlofe  ©ema^fe. 

jtlaffe  I.     $il)artiqe    (Mycehttae). 
nungen:  ^iC^e,  SiJbleimpilu. 
»    n.     2llgenartige  (PhycoidMe). 
nungen:  ^led^ten,  lllgen. 
IL  2tbtt;eilung.  Stammpf(an|en(Connif 
Sporenpftanjen  mit  beblätterter  Hdit 
JKaffe  m.  SRit  gefd^tecbtdlofem  9cr!;^ 

b e r f e ^ e n e  (Proembnooaü !  C 

nungen:  2lrm(eucbtergeioii'f  •  * 
mooje  unb  Saubmoofe. 

»  IV.  3nit®ef(Sled&t3organel:r'- 
bem  Sorfeime  (Proibaü-  - 
Drbnungen:  %axtn,  Qä^aMi^ 
Bärlappe^  fflafferfteme, 

3tt)eite§   Weidb.     Samenpflanjen  (Spfrr« 
phyto),  gortpflan^ung  burdb  feim(^aÖifle  cas 

III.  2lbtbeilung.  aRitS(betnf rügten  v»i^t- 

(Nothocarpae). 

filaffe  V.  Aeim  o^ne  Aoti^lebonfR  t^- 
tyledoneac).  Drbnung  bft  5?:.:» 
blütler  (Rhizantheae),  tropü«  ? 
fubtropifd^e  S<bmaroJergc»rJ^' 
I»  VI.  Äeim  mit  ftotpleboncn  j^'"' 
ledoneae)  ober  na<ftfami(|C  %i-' 
(Gyranospermae) .  CJrtnurjf 
fepcabeen,  Koniferen,  »tupii«« 

IV.  2lbt^eil«ng.    SRit  ed^ten  5rü*teB(Tf.' 

carpae). 

Älaffe  VII.    (Sinfamenlappige  (Monof 

ledoneae).  ^icrber  1 1  Crt«ti5^' 

»    VIII.    3»eifamenloppige  {ÜKOty 

doneae). 
1.  Unterflaffe.  Dbne  Slumenfrontl^r 

talae).    7  Orbnungen. 
a.      »    SKit  gttnjbUttcriget«!«»!? 

frone  (Gnmopetalse).    U  ^' 

nungen. 


Bofdilift.  —  S^fitmüiik  nnb  Vitdnstn^te^tapfjit 
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3.  UntcrHaffe.  mit  getrenntbldttetiget 

Blumen  frone  (Dialvpetalae).  25 

Drbnungen. 

2)ieff§  6i?flem  jerfÄüt  alfo  in  2  9iei*c,  4  Äbt^ci^ 

ngen,  8  Klaffen  unb  68  Drbnungen.    Septem  fmb 

ca  300  Familien  fuborbinirt. 

U.    ScfeUberung  ber  toiij^tigern  Drbnungen  unb 
Samifien  bed  $f[an§enrei(^. 

Gtfle  ftlaffe. 
9il}orfi§e  Sipüun9tiün}tn  (Mjceliatae). 

(Xafe(  5  unb  6.) 

i.  Drbnung  $il§e  (Fungi).  $Uje  jtnb  djtorop^pfls 
fie  SagerpPansen,  »elcbe  fiep  Don  organifcften  Stoffen 
narren.  SBegen  bed  TlanaeU  an  %(;lorop]^pQ  tön^ 
n  ftc  n&mlxd)  ni^^t  affimiiiren,  muffen  ba^er  i^re 
abnrng  au§  organifi^en,  pflaniUd^en  ober  t^ierifd^en, 
toffcn  nebmen.  3)cS^alb  mad&fen  bie  $i(je  t^eit«  auf 
»er  in  ^flanjen  unb  2:i^ieren  (lebenben  unb  tobten), 
eil§  auf  ober  in  ^jflanjUi^en  ober  t^ierif^en  Sub« 
mjcn  (ä.  59.  S3rot,  frifc^e,  getrodhietc  unb  eingemachte 
mt,  gru*tfäfte,  6trob,  Saub;  2Ri[*,  gteif*  unb 
[eif%cifen,  S)ünger,  ^cremente  u.  f.  m.)  ober  h)e= 
gftenä  in  einem  mit  organifcben  Stoffen  gemengten 
obcju  3nbem  bie  ^ilje  ber  orjanifcben  Unterlage, 
iif  ober  in  toeld^er  fie  »egetiren  Obrem  Subftrat);  bie 
i  ibrer  Gmä^rung  nbtbigen  Stoffe  entjie^en,  »irlen 
e  d)emif(b  ierfejcnb  auf  ba8  Subfhrat  ein  unb  »er^ 
ttlafjen  beffen  t^eilweife  ober  gftn|Ii^c  3erftörung,  bie 
alt)  alö  Säurnii  balb  afe  SBerteefung  auftritt.  Se^r 
iele  %\\\it,  toel^e  fidft  auf  ^flansen^  unb  Z^ierleid^en, 
luf  ^Witben  u-nb  t^ierifd&en  Slbfötten,  auf  Gycre- 
mttn  u.  f.  tt).  anfiebeln ,  fmb  be^balb  f ebr  nüjlic^ 
11  nennen,  inbem  biefelben  bercn  raf(be  S^^^^H  ^^^' 
eifübren  unb  Der^inbern,  ba^  burd^  (angfamei^  ^Jaulen 
ic  Suft  oett)eftet  »erbe.  S)ieieniaen  ^ilje  bagegen, 
'eltte  fwb  auf  ober  in  lebenben  ^flanjcn  unb  Spieren 
mit  ßinf^Iut  be^  3Rcnf(ben)  anfiebeln  unb  bur^/  ib^e 
iemii(b  serfejenbe  ober  gar  med^anifd^  §erftörenbe  Qin= 
»irfung  (Srfranlen,  ja  ben  Xob  i^rer  Sfid^rpflansen  unb 
ta^rtfeiere  )u  tieranlaffen  oermögen,  (bnnen  febr  f^db« 
4  tDcrbcn.  Soldbe  $ilje  nennt  man  St^maro  Jer^ 
ilje  ober  porafitif(i&e. 

S)ie  neuem  gorfcftungen  ^jaben  ergeben,  ba^  bie  $ilje 
i^t  burcb  Urzeugung  cntfteben,  tt)ie  früher  »enigpenä 
(jüglicb  ber  niebrigem  allgemein  angenommen  mürbe, 
•nbem  nur  aud  ibren  Sporen.  S)iefe  fmb  bei  ber 
^^(i\)l  cinjeCKg,  bei  t)ielen  jebod^  au«  §n)ei  unb  mel^r 
etten  äufammengefe|t.  Sei  ber  fogenannten  fteimung 
«ben  bie  Sporen  (unb  bie«  gilt  »on  ben  eJortpflan-- 
wg^jcflen  faft  aUcr  Sporengemflc^fe)  StblÄud^e  ober 
Äben  (Äeimfc^lfiucbe,  Äeimfdben,  2:af.  5,  gi^.  ih, 
^/ 6ah,  9d),  toeldfee  fub  üerjhjeigenb  balb  cm  uns 
TOmt  geformte«  ©eflecfet,  balb  einen  bestimmt  ge? 
trmtcn  locfer  ober  bitbt  gewebten  5^örper  bilben,  baS 
'^celium.  a)iefc«  entmidelt  bie  Sporen  cntmeber 
itmittelbar,  inbem  ficb  §.  8.  cinjelne  3tt)eigc  (alblaud^s 
Uen)  in  Sporen  abftbnüren  (gig.  4  a,  8  a,  12),  ober 
ibet  Sporcnbe^Älter  (Sporenfrücbte,  Sporangicn), 
•onn  bie  Sporen  entfte^en  unb  toelic  ficb  enblub  in 
tmmmtcr  2Beife  offnen  (Sig.  i  d,  3  a),  ober  eS  »ä^ft 
u^  bem  SKijcclium  ein  oeftimmt  geformter,  au«  öer« 
[Stcn  ScblautbieOen  jufammengefebtcr  ft5rper  ^erüor 
öporentrfigcr,  Snubtträgcr),  toelc^cr  bie  Sporen  ent* 
*«^t  an  feiner  DberflÄ(ä&e  ober  im  3[nnem  (bann  oft 
i öd)lau4jeaen  ober  Sporeufd^läudben,  gig.  8c,  9hi) 
f  «Jt  ^n  fol*er  gru^ttrflger  ift  §.  ».  ber  meift 
cfttefte  §ut  tjieler  gleif*pilje  (Jaf.  6,  Sig.  i— li). 
J«  Sporen  felbft  jerfaüen  in  Samens,   Sauere 


ober  2Btnterfporen,  flet«  boppeltl^äutige  Sporen, 
toelAe  erft  nad^  einer  $eriobe  ber  iR\i))t  $u  leimen  oer« 
mbgen,  3.  ®.  im  ndcbften  grü^linge;  in  Sommer« 
fporen  ober  Sonibien,  ftet«  einjeHige  unb  meift  nur 
eine  ^aut  beft^enbe,  tt)el(be  fof ort  leimen  tonnen,  nad^« 
bem  fic  reif  getoorben  fmb,  unb  in  Sd&wdrmfporen 
(S^ofporen),  Don  ben  (Eonibien  nur  baburtb  unter« 
fcbieben,  ba^,  beüor  fie  leimen,  fie  im  SGÖaffer  ober  in 
glüfftgfeitcn  eine  Seit  lang  munter  um^erfc^mimmen^ 
loobei  ibnen  h)imperartige  $ln^dnge  al«  9luber  bienen 
i^l  5/  5ig.  4c,  11).  Siele  $ilje  bringen  in  Der^ 
f(i^iebenen  Stabien  ibrer  (Sntmidtelung  ganj  Derfc^ieben 
geformte  Sporen  ober  SporenfrilAte  bcroor  ober  bil^ 
ben  Sporen  unb  ßjonibien  erjeugeffl^e  formen,  bie  febr 
Doneinanber  abweisen,  oft  fo  fe^r,  ba|  fte  früher  für 
gan^  eigene  unbermanbte  Slrten,  ja  fogar  Ö^attungen 
gehalten  toorben  fmb.  So  finbet  fi^  ^dufig  auf  feucb- 
tem  Srot  unb  eingemad^ten  ^i^ftd^ten  ein  flodnger  Sd^im« 
mel,  ber  fi^  balb  mit  graugrünen  furjgeftielten  Jtbpf« 
(ben  bebedt:  ber  graugrüne  Srotfd^immel  (Asper- 
gillus glaucns).  "^ie  geftielten  flöpfcben  ftnb  ^onibien« 
trdger  (^g.  1  a).  3)ie  fu^eligen  Sonibien  l^aben  eine 
feinftad^elige  $aut  (b,  feimenbe  (^onibte).  Später 
entmidtelt  oft  baffelbc  Mpcelium  am  ^nbc  nieberliegen« 
ber  Stoeige  größere,  |cflige,  orangefarbene  Äugeln  (c, 
e),  meldte  |ule(t  aufpla(en  unb  ja^lreii^e  Idnglid^e 
Sd&laud&jcüen  entleeren  ^d,  f),  in  beren  jeber  8  Spo« 
ren  eingefd^loffen  fmb.  3)ie)c  einen  bunfeln  Äem  (g) 
ent^altenben  Sporen  feimen  in  gemö^nli^er  SGßeife  (h), 
ber  Äeimfd^latt4  gliebert  ftcb  in  3^^^  6)  unb  mirb, 
fxi}  loer^iDeigenb,  ju  einem  9Rpcelium,  metc^e«  }undd^ft 
mieber  bie  ^onibienform  entmidelt.  Sie  fiapfelform 
mit  Sporenfcbldutben  ift  lange  für  einen  eigenen  $il5 
(Eurotium  herbariorum)  gebalten  loorben.  Seibe 
grud&tformen  roe^feln  miteinanber  ab  (ftel^en  in  ®enes 
rationSnyed^fel).  SBa^rfcbeinli^  ift  aud)  ber  grau< 
grüne  ^infelfd^immel  (Penicillium  giaucum),  ber 
gemeinfte  auf  aQen  mögli(^en  fldrpem  unb  Subftanjen 
»orfommenbc  S(^immel  (gig.  2),  bie  Sonibicnform 
irgenbeine«  (5^em  ober,  »a«  nocb  loa^rfcbeinlitber, 
oieler  bö(^em  ^ilje.  —  3)ie  gellen  ber  ^ilje  fuiXi 
faft  immer  fc^laudftfdrmig;  il^re  äDanbung  bcfte^t  ni^t 
au«  ^eQulofe,  fonbcm  einem  eigent^ümlicben  Stoffe 
(gungin),  i^r  ^n})alt  ift  immer  giemlicb  rei^  an  Stidf« 
ftoff.  9(ur  bei  toenigen  $il}en  üer^ol^t  bie  d^^K^Atib 
(3.  9.  bei  ben  l^oljigen,  i^iele  ^fa^r^e^nte  altkoerbenben 
fiod^erpilgen),  bie  meiften  ^il^e  fmb  fe^r  oergdngli^. 
2)ie  iOle^rja^l  berfelben  ift  fel^r  Hein,  ja  fe^r  ^iele  fmb 
nur  burdft  ba«  SRüroffop  }u  erfennen. 

Sie  ^ilje  bilben  bie  grb^te  (Sruppe  unter  allen 
Sporengett)dd^fen  unb  fmb  in  aöen  3onen  rcicblid)  uers 
treten.  Sie  jerfaQen  naäi  ber  neueften  Älafftßfation 
oon  be  93arp  in  folgenbe  t>ier  ©nippen  (Unterorb* 
nungen) : 

a.  tllgenpilje  (Phvcomyceles).  STOeifl  febr  tjer« 
gdnglid^e  ^ilje,  beren  3Jh?celium  au«  einer  einzigen  fidfe 
iielfadb  tterjtoeigenben  Sd^lau(biellc  beftebt,  toelcbe  an 
i(^ren  Snben  Samenfporen  bilbet  unb  aucb  S^»odrm« 
fporen  ju  erzeugen  termag.  Stiele  fcbmarojen  in  Uhtn-- 
ben  $flanjcn,  anbere  tegetircn  auf  ober  in  organifc^en 
abgeftorbenen  Äörpem,  einige  im  SBaffer  auf  tobten 
unb  lebenben  3:^ieren.  Sefttere  geigen  üiel  ?lejnlid&= 
feit  mit  gewiffen  «[gen.  tltte  fmb  mifroffopifd&.  $ter* 
^zx  gehören  mehrere  ber  fogenannten  Schimmel,  j.  ® 


ronospora  infestans,  3ig.  4)  u.  a.  Sie  SSilbung  bet 
Samenfporen  gefcbicbt  bei  t)telen  biefer  $ilje  infolge 
einer  gef(^le^tlt(^en  Beugung,  inbem  3*^ei  benachbarte 
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Smcigc  t)c8  aB^celiumS  je  einen  Uft  cntmidcln,  ber  ft(j^ 
in  eine  bfaftge  SeUe  um^cpoltct  ^nbem  bie  eine  bicfer 
3e(len  fic^  an  bie  anbete  anlegt  (gig,  lo  ah  »oI  gar 
einen  fd^nabetertigen  So^^tfal  in  biefelbe  treibt  (gig.  10 
b,c)y  toirb  biefe  befru^tet,  b.  t.  befähigt,  in  intern  3n* 
ncm  eine  Spore  ju  bilben  (gig.  lo  c).  3)agegen 
bilben  fi4  bie  Sd^rodrmfporen  immer  o^ne  öor^crge« 
gangene  S^WQung  balb  in  fporenförmigen  äcüen  (gig.  4 
übe),  balb  in  fugeligen  lapfelartigen  iBepdltem 
(3ig.  ii).  Slujer  ben  bie  ©omenfporen  erjeugenben 
SDlpcelien  !ommen  bei  bielen  Sllgenpilsen  au(^  foge$ 
nannte  ^onibienformen  x>ox,  b.  ^.  aRpcelien,  meldte  un^ 
mittelbar  an  beftimmten«Btt)eigen  Heine  lugelige  gott^ 
pfCanjunggjetlen  enttoidfeln  (gig.  3d).  —  gig.  3.  2)cr 
gemeine  Snopffd^immel  (Mucor  Macedo),  ^dufig 
auf  faulem  Dbft,  »erberbcnbcn  Speifcn,  3uaerfdften, 
äRift,  graugrüne  9{6$$en  bilbenb.  a  SDlpceliumimeig 
mit  einer  auffpringenben  ©porenfrud^t,  b  Sporen,  c  je« 
leimte  Spore,  d  ßonibien  bilbenber  aR^celiumstoeig, 
e  gefeimte  Sonibiem  —  ^ig.  4.  3)er  ftartoffels 
f(!^immel  (Peronospora  infeslans),  beffen  SJtpcelium 
in  ben  iBlftttem,  Stengeln  tmb  finoQen  ber  fiartoffel^ 
pflanse  fc^maro^t  unb  bie  feit  1843  beoba<i^tete  kat'- 
toffelfranf^eit  ))erurfa^t  a  fporenerjeugenbe  S^ei^e 
beS  im  ©cmebe  eines  5lartoffelblatte§  tt)ud&emben  Ttr)-- 
celiumS;  §u  einer  Spalt5ffnung  ^eraudgeioad^fen,  b  ab^ 
gefallene  Sporen  ^  beren  3n^alt  §ur  Silbung  bon 
S^iti'Armfporen  fxäi  get^eilt  ^at,  c  Sc^mArmfpore,  d  ge« 
leimte  Sc^tuArrnfporen,  e  feimenbe  S(!bh>drmfpore,  beren 
fieimfd^laucb  in  bie  Oberl^aut  eined  AartoffelblatteS  ein- 
gcbningcn  \\t,  ( Qtüe  einer  nojfaulen  Äartoffelfnolle 
mit  bem  SRpcelium  beS  Sd^maro(eriS,  beffen  Sd^lduc^e 
bie  Stdrtefömer  umftridEen  unb  auffangen.  —  gig.  12. 
fileined  Stüdd^en  rot^faulen  Sid^en^ol^eS  im  £dngSs 
fd^nitt,  mit  bem  ^R^celium  beS  Xenodochus  Ugniperda, 
beffen  S4ldu(^e  fi(^  fteUentoeife  in  Sporenrei^en  ah 
gefd^nürt  (aben* 

b.  Unterl^autpilse  (Hypodermin.  SauterSd^mas 
ro|^erpil§e,  tt)eld^e  im  ^Innern  bon  ^flangen  t)egetiren 
unb  ibre  Sporen  ober  Sporenfrü(^te  unter  ber  Ober« 
baut  i^rer  9^dl^rpflan^e  enttoidteln;  baber  ber  92ame. 
3ule|t  bur(!^bred^en  bte  Sporen  ober  Sporenfrucbte  bie 

taut  unb  erf(^einen  an  beren  ^u^enflddbe  aU  pulverige 
dufcben,  Strid^e,  Streifen  ober  als  beftimmt  geformte 
gru(bt!5rper,  derjenige  ^^eil  ber  ^Idbrpflan^e,  in  loels 
d^em  ftc^  bie  Sporen  enttoidfeln,  toirb  immer  mef)x  ober 
loeniger  ^erftört.  S)ie  ^^pobermier  verfallen  in  bie 
SSranb::  unb  9loftpil}e. 

^ie  Sranbpilje  (Ustilaginei)  (oben  bunfelfarbige, 
in  SRenge  gefel(ien  f(^ioarjbraune  einsellige  Sporen, 
meiere  als  ein  fc^ioarjer  Staub  bie  burdp  ibre  (Snt» 
loidtelung  jerftörten  $flan}ent^eite  bebedten  ober  inner« 
lidb  anfüllen.  $ierl>er  gehören  bie  SSranbformen  ber 
©etretbearten:  ber  glug«  ober  SRu^branb  (Ustilago 
Garbo),  loeld^er  ^afer  unb  ©erfte  fo  ^dufig  befdQt,  ber 
iBeulenbranb  beS  äßaiS  (Ustilago  Maydis),  ber 
^irfebranb  (Ustilago  destraens),  ber  Stengel« 
branb  beS9loggenS  (Urocystisocculta)  unb  ber  gaul«, 
Sdbmiers  ober  Steinbranb  (Tilletia  Caries).  SBei 
allen  biefen  IBranbpiljen  bringen  bie  du^erft  feinen 
fieimfcbldud^e  ber  Sporen  in  bie  iunfi|e  ^flanje  an  beren 
StenaelbariS  ein  unb  bilben  ein  femfdbigeS  farblofeS 
SRpcclium,  h^eld^eS  mit  ber  $flan)e  in  il^r  emportodd^ft 
unb  enbli4  in  beftimmten  ^^b^iten  (j.  93.  in  bem  grud^t« 
Inoten)  bie  Sporen  in  oerfcbiebener  9Beife  bilbet.  gig.  5 
geijt  bei  abc  Sporen  beS  9Bei5en«gaulbranbS  in  ber« 
f(^iebenen  Stabien  ber  5!eimuna.  Stm  @nbe  beS  Aeim« 
fd^lau<bS  entn)i(feln  [xdi  f)kt  fabenf5rmige  fecunbdte 
Sporen  ober  Sporibien  (b,  c),  toeld^e  abfallen  unb  feine 
5teimfdben  treiben  (d),  toot  au(6  Idnglid^eSporibien  {»et« 


ter  Drbnung  bilben  (e),  bie  ebenfalls  !eiinen(f).  Ir 
bte  Sporibien  t)erm5gen  Ttcb  bie  9ranbptt|e  toökrx  u. 
Sommers  fe^r  rafcb  ju  Derbteiten;  bagegenMnwt- 
eigcntli^cn  Sporen  (Samenfporen)  boja,  ben  ?ilj  r.: 
einem  3a^te  ^um  onbetn  in  er^en. 

3)ie  S^loftpilie  (Uredinei)  unterf^oen  ii*  wmt- 
SSranbpiljen  jundd^t  burd^  ibre  meift  roftrotb  qetjtt 
ten  Sporen,  eine  garbe,  »el<^e  x>om  ©ebalt  mt^ : : 
in  ben  SR^celiumfd^ldud^en  in  gotm  tiehiet  titvits: 
borfommenben  orangejelben  DelS  bwrü^rt.  Sct^T* 
nimmt  i^r  ÜRi^celium  immer  nur  einen  fe^t  \>6kt: 
ten  9taiim  innerhalb  ber  Std^rpflan^e  ein,  intm 
rid^  unmittelbar  an  ben  Stellen  entmidelt»  mo  bie  Ar:ic 
f^ldud^e  eingebrungen  fmb  unb  biet  oudl)  bie  3pst 
bilbet.   Sejtere  fmb  bei  tjielcn  SRoftpiljen  oon  fcbr  rr 
fd^iebener  gorm,  (StittoidetungSmeife  unb  Tauer,  c' 
^iermit  ftetjt  eine  gro^e  SSielgeftaltigfeit  (^lecmorr:: 
in  SBerbinbung.    !DieS  gilt  befonber*  bon  bet  öaci-.: 
Puccinia,  §u  ber  ber  gemeine  Stteifenroft  un;... 
©etreibearten  (Puccinia  graminis)  gebort  (itiJ.  • 
^ier  ftnb  bie  Samenfporen  ^meigellig,  gcftielt  unbbi> 
lid^  (in  aJlenge  gefe^en  fd^n^ar^braun)  unb  entri 
beim  Äeimcn  (im  grü^linge)  lange,  fidb  tjerjioriT- 
ßeimfd^lduc^e,  beren  ^eft^en  an  i^rem  6nbe  S:.7 
bien  bilben,  ein  f ogenannteS  $romycefium  (gi^. ' 
S)ie  roftgelb  gefärbten  Sporibien  leimen  (b)  Uii'i,'^ 
Aeimfd^ldudbe  bringen  aber  nur  in  bie  Stdtter  tit^  3:.' 
bomS  (Berberis  vulgaris)  ein,  mofelbft  fte  ein  % 
lium  bilben,  auS  bem  fxä)  ein  bed^erförmiger  xt$i(.r 
bie  Oberhaut  burcbbrec^enber  grud^tfdrper  mtffid*. 
ein  f ogenannteS  Aecidium  (Aecidiara  Berberidis).  I.:  * 
„ißecfeerroft"  erjeugt  aufrechte  9{ei^en  ediger  rof^t} 
Sporen  (c  jioei  «ecibien  im  fenlredbtcn  Dnnbfih- 
d  brei  Sporen  ftar!  bcrgrö^ert).    3)er  SStlbtmg  r 
älecibien  Qei)t  biejenige  fogenannter  Spetmogonirn 
voraus,  toeld^e  iBlnsig  Reine,  i^er  Seftimmiind  i:: 
unbefannte  Äömd^en  (Spermatien)  entleeren.  ^teHfi? 
fcbldu^e  ber  2lecibiumfporen  berm&gen  toiebei  na " 
®rdfer  ober  ©etreibearten  einzubringen  (am  bduf^*-' 
toirb  ber  SSBeiien  befallen),  unb  ^toar  nur  buto^ 
Spaltöffnungen  (g),  unb  beranlaffen  ^ier  ben  ei^" 
lid^en  31  oft,  b.  9.  roftgelbe  pulverige  StTid)eaniv 
Sldttem,  ^almen  unb  Speljcn.   5)iefelben  ht^itUr.  •  '- 
ben  burd^  bie  Oberhaut  ^eroorgebrodbenen  fRoimv 
meldte  einhellig  fmb  unb  auf  langen  Stielen  fteher 
Siefe  Sloftf orm  ift  als  eigener  $ilg,  als  üredo  RuU- 
vera,  befdfcrieben  loorben.   S)ie  Urebofporen  Icimeii  *t:t 
raf^,  loobei  fie  lange  Sdfeldutbc  enttoidfeln  (h)  iwt  »n 
breiten  biefelbe  SRoftform  fe^r  fd^nell  tod^renb  bc*  f = 
merS.    ®egen  @nbe  beffelben  ober  im  j&erbitHli^ 
biefelben  äÜ^celien  enblid^  bie  berbmanbigen  bv^j-rs 
jlDeijenigen  Samenfporen  CO*  «nb  nun  förben  fi:^*- 
bisher  roftgctten  Streifen  fcptoarjbraun  unb  er)da.v 
in  bie  Puccinia  umgetoanbelt    Sid^t  aüe  9tofipiljf  '^ 
ft^en  einen  fo  compiicirten  (^ttoidclungSgangi  w^ 
fe^lt  bie  Slecibiunu,  anbem  toieber  bie  Ureboform.  82: 
bie  Stoftpi^e  !5nnen  fe^r  fc^dblid^  »erben,  ftni  ^^ 
im  all|hneinen  toeniger  gefd^id^^  ^arafitenoB^^' 
bie  Sranbpilje. 

c.  Safibienpilje  (Basidiomyceles).  SieltnM«" 
burd^  c^arafterifirt,  bap  ft$  i^re  ftets  etnieDiafncr^ 
ren  am  6nbe  bon  Stielc^en  (Saftbien)  abf^ni^^- 
toeld^e  fi^  auS  einer  balb  an  ber  Slufienfldd^e,  ^^ 
im  3nnem  eineS  oft  febr  großen  grud^tlörper*  (^ 
rentrdgerS)  befinblid^en  ®emebef(^idpt  entmideln.  ^f' 
^er  gehören  unter  anbem  bie  ^utpilie  unb  bie  9aa^ 
pilae. 

S)ie  ^utpilse  (HYmenomycetes).  SRvcelnin  fl(0' 
im  ©oben,  feltener  m  ber  Sinbe  frarfer  ob«:  taW 
SSdume  ober  in  tobtem  unb  faulem  $ol),  Saab,  SanIb. 
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ifinger  u.  f.  to.,  itx  ben  bobenbetuo^nenben  auS  fleif^i-' 
in,  tDurjcIartigen  5afern  gebilbct  (Saf.  6,  5ig.  la), 
iporenträger  ba(b  aU  geftietter  (Sid>  i  b^^)/  ba(b  a(d 
iqeftielter,  oft  feitUc^  angeluac^fener  ^ut  (gig.  4), 
t(b  a(S  fleifd^ige  ober  blutige,  unbefttmmt  geformte 
taffe  (^  S.  ^ou^f^toamm),  balb  anberS  geformt,  an 
T  untern  (febr  feiten  ber  obem)  ^äd^t  mit  SameUen^ 
idtn  unb  anbem  Sorfprüngen  ober  mit  9l5bren  unb 
^djtxn  berfeben,  toelibe  mit  bem  „^pmentum'',  bem 
orenerjeugenben  Slpparat,  überwogen  ober  au^gefCetbet 
ib.  ^aS  ippmenium  beftebt  aud  einer  Sdbtdpt  fen!? 
(fttcr  Siblaud^jeQen;  loon  benen  bie  einen  fteril  (Saft? 
m,  $arapbpf^n),  bie  anbem  fru(!btbar  fmb  unb  an 
rer  Spifee  bie  SBaftbien  mit  ben  @poren  enttvicfeln 
^iij.  3  ab),  ^ie  ^pmenompceten  fmb  meift  gro^e 
il^e,  mifroffopifcbe  formen  fokoie  parafitifcbe  Strten 
l)t  ed  unter  ibnen  toenige. 

©attung  SJUtter«  ober  ^Idttd^enpil}  (Agari- 
is).  älrtenreicbfte  ©attung  ber  $i(3e  (über  looo  "äx-- 
n  befannt);  $ut  geftielt,  f[a(b  ober  conDe;,  auf  ber 
fitern  ^jiäift  mit  rabial  Verlaufenben  fenfre(bten  Sa: 
dien  (Slättem)  befejt  (Zal  6,  gia.  l,.2),  loelcbe 
in  bem  ^pmentum  überwogen  fmb.  $er  ganje  gru(^ts 
ä^er  in  ber  Sugenb  oft  ))on  einer  n)ei^en  fieifcbigen 
iüllc  umfd()[offen  (Sig.  6,  9  linte),  »eldbc  fpfiter  burcb 
ie  ^(ulbebnung  beS  Sutä  Serriff en  mirb  unb  bann  äl§ 
lulftigc  ^üllc  (volvaj  am  ®runbe  beg  Stieß  jurüds 
[eibt  (3ig.  9  red^tl).  Oft  au(b  bie  untere  ^utfldcbe 
nfan^S  mit  einer  bönnen  SU^embran  (8(b(eierj  bebedtt, 
»el^e  am  ^utranbe  unb  am  6tie(e  befeftigt  ift.  9lacb 
^Tcm  3^ci^en  erfcb^int  entmeber  ber  Stiel  unterbalb 
le^  §utä  nur  mit  einer  2Ranfcbettc  (9ling)  ocrfeben 
^i^.  9,  IIb)  ober  am  Staube  bed  $utd  mit  fieifcbigen 
Surfen  (Jcanfen)  befejt  (gig.  i,  il\  ©tücfcber  all« 
emeinen  ^Ue  bleiben  oft  aucb  in  ^orm  n)ei^er  9Bars 
m  auf  ber  Oberf(a<Jbe  beS  ^utd  }ur&(f  (gig.  9,  il). 
Sig.  6.  S)er&bampignon  (A.  campestris).  Stiel 
«Wia,  fall  »aljig,  obne  SBulft,  toeifeficb/  1—3  3ott 
»cb,  ^ut  meig  ober  brdunli(b,  befcbuppt,  anfangt  febr 
ptD&lbt,  fpdter  iiemlidb  flad^;  SlAtter  anfangt  ioei|, 
Idter  rofenrotb.  (Sin  febr  tooblfcbmedenber  gefum 
^Wh  »elcber  auf  äBiefen,  federn,  auf  ©artenboben, 
I  Ii(bten  (^ebaljen  Dom  grübling  bid  }um  Spdtberbft 
ot!ommt  unb  in  SRiftbeeten  fünftlicb  gejücbtet  n>irb. 
toanbt:  A.  phalloides,  ein  febr  aiftiger  $il},  burcb 
ni  bleibenbe  SameOen,  einen  äBulft  unb  oben  boblen 
jtiel  unterfdjieben. 

%7.  3)er  gebflfcbetteSlatterpili  (A.  fasci- 
alaris).  $ut  fla*  (b,  im  Surcbfdbnitl),  odergelb, 
lit  gränli^en  fiameüen,  Stiel  bünn,  bobt  »eife.  3n 
to|en  Süffeln  gefellig  an  Saumftöden  (befonber^  in 
lu(fectttoälbccn) ,  im  Spätfcmmer  unb  §erbft,  giftig, 
tnn  leidet  mit  bem  eßbaren  Stodf(bn)dmm(ben  (A. 
latabUis)  t)ern)ed)felt  »erben,  toeltbe^  aucb  an  ^awmi 
pden  gcfcßig  »adbfenb  »orfommt,  ficb  aber  burcb  einen 
berbraunen,  in  ber  2Ritte  mit  einem  gelbli(ben  jadi? 
^n  %Ud  gejeicbneten  $ut  unb  brüunlidbmei^e  ober  afcb- 
raue  SamcHcn  unterfcbeibet. 
5ia.  9.  3)er  Jtaiferpilj  (A.  coesareus).  SBon 
?t  Öcftalt  unb  ®rö6e  be^  gliegenpiljeä;  aber  $ut 
berfcita  einfarbig  bo^rotb,  mit  einigen  großen  toeU 
fuJlBarjen;  Samellen  unb  Stiel  golbgelb.  j&ödbft 
|o^lWmcdenbcr  ^itj,  unter  ©eben  unb  Saftanien  in 
»übeuropa  unb  Sübbeutfd&lanb. 
513.  11.  S)er  gliegenpilj  (A.  muscarius).  $ut 
—6  3oU  breit,  fd)arlad)rotb  mit  mUn  totiien  Söar^ 
%  Samellen  unb  Stiel  toeife,  Icfeterer  mit  bider  fflulft 
nb  oft  mit  fleifdbigen  Schuppen  befefet,  2—6  Soll 
wfc.  Scbr  giftig,  gemein  in  fanbigen  SBillbem. 
Ran  bcnm^t  ben  frifd^en,  lool  audb  ben  gctrodneten 


$il},  in  Stüde  serfdbnitten  unb  mit  ÜERit^  übergoffen 
jum  Sibbten  ber  Stubenfliegen,  n)ober  ber  9lame. 

gig.  19.  a)er  ldftli<bc  »Utterpilj  (A.  delicio- 
sus),  ou(^  SReiifer.  fiut  1—4  3oü  breit,  anfangt 
faft  bolbfugelig,  bann  conve;  unb  in  ber  ÜRitte  ntxi 
tieft,  lule^t  faft  tri^terf örmig,  oberfeitd  gelb  bid  orange« 
rotb  ober  grfinlicb  mit  concentrifcben  3onen,  unterfettd 
Siegelrotb^  Samellen  unb  Stiel  toei^.  ^leifeb  einen 
bottergelben  9}lil(jbfaft  entbaltenb,  fdvbt  [xäi  beim  S^neis 
ben  ober  S)rüden  grünlid^  ober  bldulii^.  S)enno(b  ein 
eßbarer  unb  febr  h)oblf(binedenber  $tls,  aber  lei<bt  ju 
Derloecbfeln  mit  bem  giftigen  Sirfenreijfer  (A.  tor- 
minosus):  $utranb  einiodrtS  gerollt,  Slatter  bla^ 
fleifdbfarben,  Sleifd^  mit  »eigem  IDlil^faft,  Stiel  tdn^ 
ger,  b^bl-   ®cibe  $il}e  mad^fen  gern  in  Sirfenn^filbem. 

@attung  Saltenpilg  (Canibarellus).  Stiel  in  ben 
^ut  übergebenb  ober  feblenb.  Unterfeite  beS  $ut§  mit 
Heifcbigen  an  ben  Stiel  binablaufenben  oerjmeigten  Sal< 
im  befeft.  ^ierber  gebort  ber  gelbe  $fifferlina, 
Sierf^mamm  ober  ©elbbübncben  (C.  cibarius), 
ein  eßbarer,  überall  in  9B&lbem  b^ufig  ma^fenber  ißil} 
bon  etn)aS  fcbarfem  ©ef^mad  unb  fdpön  orangegelbcr 
garbe  (gig.  5). 

©attung  Xb^Anenfdbtoamm  (Merulius).  $pme> 
nium  an  ne^förmig  oerbunbenen  galten  ber  obem 
gia(be  bed  ungeftielten  $utd  (gig.  14).  S)er  i^auS« 
f  dbkoamm  (M.  lacrymans),  berüdbtigt  ald  S^^ft^i^^^  ^^^ 
^diimxU  in  Käufern,  ^ut  fieifcbig-faftig,  unbeftimmt 

geformt,  mei§,  mit  meilffaumtgen  9?äubcm,  au3  benen 
ei  feu^ter  fiuft  eine  übelricdbenbe  giüfftg^eit  tropfen« 
weife  berau^fidert.    Sporen  rofenrotb. 

Gattung  Stad)elpil§  (Hydnum).  ^ut  fdbeiben« 
förmig,  oft  nur  balb  au^gebilbct,  ungeftielt  ober  ge^^ 
ftielt,  bi^koeiten  öerjjreigt,  fleifcbig,  unterfeits  mit  »eis 
^en,  feiten  barten  Stacheln  ober  3apfen,  »clcbc  ))om 
^pmenium  Aberzogen  finb.  —  gig.  8.  3)er  toobl- 
riecbenbe  Stacbelpil}  (H.  suaveolens),  ein  fcbbuer, 
bodb  ungenießbarer,  im^erbft  in  ©ebirg^nabeltodlbcm 
oorIommenber$ili  mitoberfeitd  »eigem,  ))iolett  gefledtem 
$ut  unb  bioletten  Stapeln.  Stiegt  angenebm,  tt9ie  $eu. 

(Gattung  Södberpil}  (Polyporus).  ^ut  meift  um 
geftielt,  feitlidb  an  Saumft&mme  angeloacbfen,  feltener 
geftielt,  unterfeitS  oon  feinen  fiödbem  flebartig  burcb» 
i)obrt,  Subftang  meift  bart,  bolsig  ober  forlig,  x>on 
langer  Sauer,  feiten  fleifcbig.  —  gig.  4.  3)er  3un< 
berfdbtoamm  (P.  fomentarius),  befonberS  an  Stäm^ 
men  ber  SRotbbud^e,  liefert  ben  belannten  geuer^,  3ünb« 
ober  SBunbf^wamm.  (Sine  febr  oermanbte  ^rt  ift  ber 
f  0  bdufig  an  Slepfelbfiumen  oorlommenbe  P.  igniarius.  — 
gig.  15.  3)erbiel!&pftge  ober  bolbige  £ö(berpil5 
(P.  ambellatus),  and)  gettbenne  unb  Stoamordbel,  ein  in 
99udbenn>Albem  }iemli(b  feiten  »orfommenber  @rbpils 
mit  fleifcbipem,  bidem,  tjielfatb  »erjloeigtem  Stod,  beffen 
3n>eige  ileine  braune  ^üte  tragen.  Sebr  tooijU 
fcbmedenb. 

(Sattung  ber  SRöbrenpilje  (Boletus).    $ut  meifl 
flciftbigr  geftielt,  unterfeitS  mit  edigen  Södbem,  ben 
Slugmünbungen  fantiger  SJlöbren  (gig.  20  b\  gaft  lauter 
(Srbf(bmÄmme.  —  gig.  20.   3)er  efebareMöbrenpils 
ober  Steinpilj  (B.  edulis),  audb  ©errenpilj.   <&ut 
1—3  QoU  breit,  bunfelleberbraun,  Unterfeite  »eifehd), 
Stiel  Tebr  bid,    fleif*ig,   weife.    3n  giabelwälbcrn. 
SBerWanbte  eßbare  tlrten:  ber  ilubpili  (ß  bovlims), 
Cutters  ober  Semmelpili  (B.  confluens)  u.  a.  m.; 
giftige:  ber  ^cjenpils  (B.  luridus),  wn  bem  ibm 
äbnlicben  Steinpilz  bur*  innerli*  larminrotbe^jwe 
niumröbren,  oioletten,  rotb  geabertcn  Stiel  unb  beim 
Sdbneiben  blau  anlaufenbeä  gicH*  »evfcbtebcn;  ber 
SatanSpilj  (ß.  Saianas),  mit  bluts  ober  braunrotpeu 
SKttnbungen  ber  SRöbif««;  w  Soubw&lbem, 
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Botatifft.  —  S)^mafift  tinb  VfSüHmto^m^U. 


S>te  fSauäfipxiie  (Gasteromycetes)  enttDtdeln  tie 
©afibien  im  3nncm  be8  ebenfatt«  fc^r  t>ctf<fticben  ge^ 
formten  3i^u^tföt))erd,  melier  im  allgemeinen  ^eri« 
bium  genannt  mirb  (im  engem  @inne  (^eigt  nur  bie 
dunere  berbe  $aut  fo)/  S)ad  innere,  ®leba  genannt, 
bilbet  eine  3ßenge  in  Aammem  ob^et^eilte  SBe^älter, 
beren  ^nnenflddpe  mit  einer  ^ipmeniumfd^i^t,  $ara$ 
p^^fen  unb  ^afibien  überjogen  ift  (menigflenS  bei  ben 
toUfommenften  SBauc^pil^en).  3u(e6t  pla(t  bie  $eribie 
(meift  am  SättiteT)  unb  Rl|t  bie  reifen  Sporen,  meiere 
als  buniteg  ^ulber  bie  fiammem  ber  ®Uha  anfüQen, 
entmeii^en.  ©rö^e  unb  3Bo(nort  ber  fBavLifpiiit  ift 
fe(;r  t)erf (Rieben,  fein  einziger  e^bar. 

3ig.  24.  3)er  gemeine  So)? ift  ober  $ttlDerptI) 
(Lycoperdon  verrucosum).  $5ufig  auf  Sledem,  9Bte« 

fen,  ®raSp(ä(en,  älriften.  gruc^tförper  anfangt  flei- 
f^ig^c^toammig,  meig,  }ulegt  leberbraun,  bünn^dutig, 
innerlid^  mit  bem  fd^h)ar§braunen  6)9orenputeer  erfüut, 
n)el(^e3  \)on  einer  feinfaf erigen  9Raff e  (bem  capiilitium^, 
9)eften  beS  innem  ©etoebed,  burd^brungen  ift.  ^iefe 
SJlaffe  ift  als  brutungfüHenbed  äRittel  angeioenbet 
ivorben.  Sertoanbt  ift  ber  befonberd  gern  in  äBein« 
bergen  ma^fenbe  9liefenbo))iii  (Boyista  gigantea), 
tt)el4er  oft  über  i  gul  3)urd^me{fer  erlangt 

Sig.  23.  ^er  ©itterf^toamm  (Glathrus  can- 
ceUatus).  @in  fe^r  merlmftrbiger  unb  fd^bner  $il}, 
beffen  eifbrmiger  grud^tfbrper  gitterfbrmig  burd^brod^en 
unb  du^erlic^  f^arlac^rot^  gefdrbt  ift.  @r  ftedt  am 
fangd  in  einer  meinen  fleifcpigen  ^ülle,  meldte  nad^ 
feinem  ^urii^brud^  monfc^ettenfbrmig  beren  ^6  um« 
gibt,  unb  gleid^t  beS^alb  in  feiner  ^ugenb  einem  @i. 
^ie  ©leba  ft(t  bem  @d^eitel  ber  l^nnenfldd^e  bed  ®it- 
ter§  an  unb  gerfüe^t  enblid^  ^u  einer  mit  ben  @)9oren 
gemengten  abtropfenben  @d^miere.  9la^e  oerioanbt  mit 
biefem  fübeuropdif(^en  ^ilje  ift  ber  auc^  in  S)eutf(^$ 
lanb  in  Sßdlbern  t^orfommenbe  ®i(i^tfd()n)amm  ^Phal- 
lus impudicus),  auc^  ©iftmord^el  unb  @id)els 
fd^n^amm,  h)eld^er  anfangt  aud^  in  einer  ^ftde  ftedtt 
unb  loie  ein  (Si  audfte^t  {$e|eneier)  unb  emen  falti« 
gen  auf  ^o^em  ^ol^len  Stiele  fte^enben  fegeligen  grün« 
fidlen,  oben  burd^bo^rten  $ut  trdgt,  t^on  bem  bie 
®leba  mit  ben  Sporen  afö  eine  entfegUd^  aaiSartig  ftin^ 
lenbe  Sd^miere  abfliegt, 

gig.  13. .  3)er  3:opfplh  (Cyathus  Olla).  Äleiner 
auf  altem  ^ol)  toad^fenber  ^il),  in  beffen  trid^terför^ 
miger  ^b^lung  linfenfSrmige  geftielte  ^brperd^en  ht- 
feftigt  ftnb,  toelc^e  bie  93afibien  enthalten. 

d.  @(^lau(^pil)e  (Ascomycetes).  S)ie  Samens 
fporen  entmideln  ftd^  in  Sc^lauc^^euen  (asci,  ba^er 
S^laud^fporen,  SlSfofporen),  meldte  balb  leulenförmig, 
balb  blafig  Tinb  unb  fxd)  §ule(t  am  Sd^eitel  öffnen. 
3)ie  6porenfd^ldu(^e  bilben  fidf;  nur^felten  unmittelbar 
aud  ben  gdben  bed  9ßpceliumd;  gemb^Iid^  fmb  fie  in 
einen  grud^tförper  ein^efd^loffen  ober  auf  beffen  Obers 
fldd^e  mit  $arap]^pfen  xn  ein  ^ßpmenium  {ufammenge« 
fteUt.  ^ie  meiften  Sd^laud^piue  fmb  flein,  fa  milros 
ftopifd(),  oiele  Sd^maro^er.  ©rb^te  Slbtl^^eilung  ber 
$il)e,  ju  toelc^er  unter  anbem  bie  ä^rüffeln,  ffern^ 
unb  6d^eibenpil)e  gel^bren. 

S)ie  Trüffeln  (Tuberacei).  Untcrirbif*e  gJibc,  bie 
an  i^rem  ben  SSoben  oft  meit  burd^tou(^emben  Slipce« 
lium  fnoQige  oft  anfe^lid(^  gro^e  gru(!&ttbrper  ^ert)or< 
bringen,  mel^e  aud  einer  bidfen  oft  fieifd^igen  $ülle 
(^Peribie)  unb  einem  innem  gfafergeflecfet  befte{ien, 
beffen  Stv^igenben  ju  blafigm  Sporenfd^ldud^en  an* 
f(^n)e[len.    Sporm  einhellig,  meift  ftac^elig. 

Sig.  18.  ©emeine  Trüffel  ^Tuber  cibarium). 
Sid  )ur  ®r5ge  einer  gauft,  fleifc^ig,  tool^lried^enb, 
au^en  unb  innen  fd^mArjlidft,  finbet  fid^  in  mand^en 
®egcnben  (um  ben  ^ar§.  In  öö^men,  Stolien,  befon^ 


berS  aber  in  ^ran!rei<!^  im  3)ifirict  $^ecb)  in  ^  ^ 
bem,  namentlid^  Sid^entoalbungen,  in  lodern,  jent::  I 
t^onigem  ©oben,  ct»a  %  @ue  unter  bet  OMüii. 
mirb  burd^  $unbe  unb  6^n>eine  anfgcfpftit  nt  ^ 
SBtnter  gegraben« 

i'  3)(e  ^ernpil^e  (Pyrenomyoetes).  €p0KB{((I3i5t 
meift  feulenfbrmtg,  8  balb  ein«,  Mb  me|iiellu|(  r{» 
ren  ent^altenb,  in  flaf d^enfdrmigen,  f dten  tnaeiisn  h 
^dltem  ($erit^ecien)  eingefdj^loffen,  toeU^  ft4iäe(t:: 
Sd^eitelbffnen  unb  nur  feiten  unmtttelbaroomftpcffa 
gebilbet  merben  (bann  fte^en  fte  einjeln  ober  tnoirs 
»eife  auf  ben  Sq^celiumfdben),  fonbem  gdo5^^ 
me^rem  ober  Dielen  in  einen  beftimmt  gefornten  ^t 
Ibrper  (stroma)  eingefd^loffen  ftnb,  ber  out  tos^- 
celium  9en)ortod(i^ft.  ®rb|te  Xbt^etlun^  ber  Sd^ln^ 
pilie,  meift  Keine,  §um  S^eil  nttfrofloptf^e  9il}e  m 
^altenb,  momnter  eine  Snga^l  parafltifd^e. 

Xaf.  5,  3ig.  7.  S)et  pemetne  Ste^lt^ai  (Er- 
siphe  communis)  unb  ^g.  8,  ber  Xraukenpil}'' 
Tücken).  a)ie  üfteWt^aupilje  fmb  „epip^vte"  Sfe. 
ro^er,  b.  ^.  bemo^nen  bie  äu^enflddbe  i(m  ?ub 
pflanze,  an  toeld^e  fid^  t(^r  aegtieberteS  SR^celbmiBd!: 
@augh)ar3en  (^auflorien)  Teftflainmert  (Sig.  i  >: 
S)iefed  enttoideU  aufftrebenbe  3n>etge,  totW  tt  > 
Sonibienreil^en  abfd^nüren  (^g.  8  a)  unb  fpdt«tb 
jelnftel^enbe  $erit^ecien  (%xq.  7  b),  loeU^e  M  a 
\6)Udftliä)t  3eugung  entfielen  (gfig.  7  a)  unb  Mt«r 
mit  einselligen  Sporen  gefftQte  Sdftldud^  (^i^- ' 
enthalten.  S>er  gemeine  SRe^lt^ou  bUbet  tvetff  eei^ 
ober  fd^immelarti^e  Ueber|ftge,  toe^e  nai  ber  t 
n)idelung  ber  $entl^ecten  bumel  puntHrt  erf^mtn, :: 
ben  oerfdfeiebenflen  ^flanjen,  tütläfe  tuvdi  th  ^ 
gdn^lid^  ^erftbrt  »erben  (am  (duftgflen  »eiben  ^' 
oon  x\)m  befallen) ;  ber  Xraubenptts  bagegen  bmt  f 
an  ben  SBldttem  unb  Seeren  be«  SBeinpod*  »er  r: 
ift  bie  Urfa^c  ber  berüdfetigten  SroubenhanfMt,  tw^s 
namcntlidfe  auf  SDtabeira  fomie  in  Süb?  unb  ffifftecro: 
ungel^euere  SSertoüflungen  angerid^tet  ^ot  mili  asv 
SSkinpffan^ungen  ju  oern{(^ten  bermag. 

Saf.  5,  gig.  9.  Der  ailutter!ornpil|(Ciavifr» 
parpurea).  3)a3  giftige  URutterfom  (a,  nat^r)"». 
fein  ^ui^toud^S  unb  feine  3)egeneration  bei  0<fff- 
fomS,  fonbern  ein  ^ilj,  meieret  fw^  au§  ben  rat: 
aiüten  beS  Sftoggen»  unb  anberer  ®rdfer  m^tti^r 
nen  fabenförmigen  Sporen  (k)  feiner  MKomnifliw 
3mctification8form  (f)  entmideß.  »ur*  Äröw 
biefer  Sporen  entftet^t  ndmlid^  ein  fd^immelarti^^^ 
celium  (Sphaceliasegetum),  h)el4e8  aDmdfflitil  ents^ 
^(fetmoten  serjlörenben  faltig« runzeligen  Rt^J 
bet  (b),  in  bejfen  ©öMungen  auf  »afibien  jclC« 
donibien  abgefdfenürt  »erben  (c).  8on  fol^eii^ 
melt  audt  ber  „^onigt^au",  eine  füjlicje,  flbdrff*»- 
Heberige  3flüf|igfeit,  meldte  bon  ber  SphaceN«  (k^- 
fc^ieben  totrb.  «Omd^lu^  bilbet  fuft  biefer  $ü}  F 
aWutterfom  (Sclerotium  Clavos)  aud,  einem  „icf 
mijcelium".  iRad^bem  bie«  abgefallen  ifl  unb  eine  ji^^ 
long  im  Soben  gelegen  ^at,  bre^en  auS  ttw  N*' 
Äörperd&en  ^jeroor  (e),  bie  fx6)  juHetnen^ilj^ff 


Äeimung  ber  Sonibicn  (d)  öermag  fidfe  -  ^  , 
(bie  Sphaceüa)  »d^renb  ber  »Ittteseit  be^  m^' 
rafd&  )u  oerbreiten. 

Saf.  6,  Sig.  16.    S)er  ^oljteulenpiljfffyP^'^* 
Ion  polymorphum).    ^hcud^ttörper  (»oftia,  \^'  'J 
itoeigt,  oft  geteeiwörmig,  bi3  über  i  m  ^^'J' 
id^meift  mit  bunlelfarbtgen  6pi|en,  |ii(4t  \i^^ 


I 


BofaifiK.  —  SypenidfiK  uitb  PfiMitn^to^tapfjit. 
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rrit^ecien  fe^r  ga^Ireidft^  Meine  $5(Ier<^eit  an  ben 
zeigen  bilbenb  (gig.  n,  Sdngdf^nitt,  \(broaä^  üet- 
tint).  Un  alten  Sauntftdmtnen  im  ^erbft.  —  Si).  35/ 
;.  ^er  (Sfd^enfc^orf  (Uysterium  Fraxini).  ,SDt9s 
tum  in  ber  9iinbe  abgeftorbener  ^(bensmeige,'  tooi 
h^  ftcb  au(b  bie  grucptförper  entmideln,  toelcbe  fpfi- 
:  atiä  ber  SRinbe  b^i^borbtecben  unb  aH  fd^toarje 
ijettfönniac  ^ufteln  erfi^eincn.  —  Si9*  27 — 29. 
raunetKugcKpil)  (Sphaeria  fusca).  8n faulenbet 
aumrinbe  b Aufig;  27:  natfiTK(be  ®r5H  28:  ein  ^eri« 
(cium  im  £dna$f(bnitt,  bergr0|ert,  29:  Sporen^ 
ilau^e  unb  Saftfdben,  ftarl  pergr5|ert« 
^ie  Scbetbenpihe  (Discomycetes^  unterfd(;eiben 
[)  t}on  hen  ftenipilsen  baburcb,  bap  bie  Sporem 
ilaucbe  mit  ^arapbpfen  gemengt  ^pmenien  bitben, 
r(4e  bie  Dberflä^e  be«  febr  berfd&ieben  geformten, 
ib  gießen,  ba(b  febr  Meinen  Sporentrfigerö  übers 
fben.  ^ierber  a<^bbren  unter  anberm  bie  f{eif(bigen 
mten)}i(}«,  bie  ^orcbeln,  fSeä^ttpilit  u.  f.  n). 
%al  S,  Sig.  10.  S)er  gelbe  fteulenpils  (Cla- 
tria  nava).  ^^ttrdger  flHfcbid/  ftrau^artig  ber- 
Deigt,  f(bön  gelb,  ^exhxtöfiiä.  ^n  Sucbenmfilbem, 
fbar.  SSettoanbt:  ber  ^irf (bfcbtoamm  (C.  Botrytis^, 
luftgrol,  blumenfoblartig  gebilbet,  beCU  bid  bottergelb, 
tttö  jebr  »oblfcbmedcnb,  unb  ber  Sicöcnbart  (Spa- 
issts  crispa),  ftrau(bartig  benoorrene  URaffen  bilbenb, 
Ht)lid}9elb^  mit  abgeplatteten  fraufen  Sn^^td^"/  ^^^"^ 
lU  elbar.  »eibc  m  »obetoälbem,  —  gig.  21.  a)ie 
emeine  Ttoiä^el  (Helvella  esculenta).  $ut  2  — 
.  SoQ  breit,  unregelmA^ig  gefaltet,  fcbmarsbraun,  bon 
>etii  $^menium  überwogen,  auf  einem  turgen,  biden, 
joWen,  tüciWi*en  Stiele.  —  gig.  22.  S)ie  ©pit- 
moi^el  (Morchella  esculenta).  $ut  anfangt  htgelig, 
pdter  fegelf drrnig ,  br&unlt(b,  bid  5  Si'Il  ^^ug,  ne(s 
örmig^grubig,  b^b^^  iu  ben  Gruben  bad  ^pmenium 
ragenb,  6tiel  bobi/  tDei|li(b.  Selbe  e^bar,  in  aBAl- 
«n  an  liebten  SteOen,  befonbcrd  auf  Äaßboben.  — 
]iq.  12.  ^er  Se^^erpili  (Peziza  Acetabulum). 
$TU(bt!brper  lugelig,  bobl  ntit  »eiter  SDlünbung,  an 
»r  Snnenflfi^e  bad  ^bmenium  tragenb,  bcdbraun.  3n 
Wattigen  S^dlbem  auf  feudbtem  iBoben,  feiten.  2)ie 
Reiften  $e|ijett  finb  febr  Mein,  mebrere  fcbmaroften, 
.  9.  P.  amorpha  auf  bem  Sdribenbaum,  ben  fxe  §um 
Ibfterben  ^u  bringen  vermag. 
Bu  ben  Sibeibenpilsen  f oBen  nacb  ben  neueften  %0X'' 
jungen  (t)on  SW.  9lee«)  aucb  bie  ^efe*  ober  ®ä» 
[ung^pil^e  gebbren,  bon  »elcben  bidber  aU  ^iemlicb 
Ü4er  angenommen  tourbe,  ^ai  fte  au3  ben  Sporen  ober 
bnibien  t^erf^tebener  fogenannter  Sibintmelpilje  (be^ 
ionbcr^  SBucor*  unb  ^enicilliumarten)  ent^finben,  toenn 
lo((be  in  gfirung^fabige  S^ftfrigfeiten  gerietben.  S)iefe 
Wlt  befteben  auS  fugeligen,  febr  ftidftoffrei^en  SeQen, 
^tlit  ftcb  bur(b  Sproffung  oermebren  (taf.  5,  gia.  13, 
öierbefe),  bc»irfen  (eneaen)  ben  ®&rung^procef  unb 
Meinen  au(b  bei  Innern  Kranibeiten  bed  SJlenfcben  unb 
bn  2:biere  eine  »icbtige  SRoUe  ju  fpielen,  borouSgefeJt, 
büfc  bie  im  Sarmfdbietm  u.  f.  ».  bei  ©bolera,  SRubr, 
*Pfiuä  unb  anbem  ftranfbeiten  aufgef unbenen,  burcb 
Sproffung  ficb  »ermebrenben  ßeöen  roirllicb  ©ÄrungS^ 
^l^  Tmb.  gig.  14  jeigt  bei  a  einen  ^iljfaben  au^ 
*atmin^alt,  toel(ber  berglei^cn  ^efejellen  entmidtelt, 
bei  b  einjclne  berfelben,  bei  c  unb  d  fogenannte 
'iolonien^efe,  toel(be  nacb  fallier  auä  ben  Sporen 
^on  Stanbpiljen  bcworgcben  foff.  SSon  aüen  übri« 
9«n  ^iijen  unterfcbelben  ficb  bie  ftctg  mifroffopif* 
neinen  ^efepilje  bur*  ben  böDigen  Mangel  beä  aRp-- 
ceUumö. 

.^-Drbnung.  S(bleimpllje  (Myxomyceies).  SRo* 
{«tbfel^te,  bieHei^t  ri(bHger  jum  Sbierrci*  iu  fteüenbe 
*JJäamSmen  bon  piljdbnlk^er  ©eftalt,  bo*  obne  mig-- 


celium,  mel^e  ni^t  aui»  Seilen,  fonbem  bloS  aud  $rotos 
Plasma  befteben  unb  fub  oft  langfam  fortbewegen.  SBer« 
mebrung  burd^  Sporen,  auS  benen  betoeglicbe  S(b)odr« 
mer  au§f (blftpf en.  ^ierber  gebort  §.9).  bie  S  o  b  b  l  ü  t  e 
ber  @erber  (Aetlialium  sepiicum),  eine  getr5§artige 
bid  banbgrol  koerbenbe  gelbli(be,  gallertartige  äRane, 
loel^e  in  ber  ®erberlobe  borfommt. 

Breite  ftlaffe.  ^ 
Jilgrtio||nli4ie  ipouHmatift  (Fhycoideae). 

(Xafcl  T.) 

3.  Orbnung.  %U(bttn  (Lichenes).  Sogerpflam 
Itn,  beren  jtbrper  glei(b  bem  ^ru(btlörper  ber  $il}e  aud 
oerfiliten  Scblau^uUen  beftebt  unb  n^eltbe  ficb  glei(b 
ben  kexn-  unb  Scbeibcnpilsen,  benen  febr  biele  gle(b- 
ten  )um  9Sem}e(bfeln  Abnli^  feb^u,  burdd  SlStofporen 
fortpflanzen,  aber  babur(b  bon  aOen  ^il^en  unterf(bie» 
ben  ftnb,  ba^  ibr  ®emebe  (bloropbpQbaltige  3^Uen 
(®onibien)  entbdlt  unb  bafe  fie  ficb  bon  unorganifcben 
Stoffen  emdbren,  alfo  gu  affimiliren  bermbgen.  ^a- 
bon  macben  nur  menige  Slecbten  eine  StuSnabme,  in: 
bem  biefe  auf  SDloofen  ober  auf  anbem  Siedeten  f(bma- 
roßen.  ,S)ic  aWebrjabl  ber  Siedeten  tjegetirt  an  ber  fiuft 
unb  nimmt  aud  biefer  bie  ibnen  ndtbige  9labrung 
{bauptfa*li(b  Äoblenfdure) ;  bie  Unterlage,  auf  tocl^er 
bie  gleiten  toad&fen  (ber  Grbboben,  »aumftdmme, 
aSreterlDdnbe,  3Aune,  Scbinbelbdcber,  Steine,  Stauern, 
Seifen,  ®ladf(beiben),  bient  ibnen  aB  blo^e  Stü^e; 
nur  bie  auf  Äalfgeftein  toad^fenben  Äruftenflecbten,  beren 
®en7ebe  ftetS  tattbaltia  ift,  mflffen  ben  Aalf  burd^  Sluf« 
löfung  in  Sdure  (Äoblen^  ober  Df alfdure)  in  pd&  auf» 
nebmen  !5nnen. 

S)er  3le(btent5rper  beftebt  aud  einem  bem  aRpcelium 
ber  ^Jilje  entfpre(benben,  berfcbieben,  oft  unbeftimmt 
geformten  SegetationSorgane,  bem  S^baüuS,  unb  aui 
ben  aud  biefem  [xd^  entmidelnben,  bon  ibm  getragenen 
grüd^ten,  ben  flpotbecien,  beren  Sau  tbeild  ben 
$eritbecicn  ber  Äcrnpilje,  tbeite  ben  gruibtförpern  ber 
Sd)eibenpil3e,  inSbefonbcre  ber  ^eji^en  entfpricbt.  8lu<b 
fommen  bei  ben  ^U(bUn  b^ufig  Spermogonien  mit 
Spermatien  »or.  3)ie  Sporen  fmb  meifl  mebrjeUig. 
^a3  ©emebe  bei»  %iaüvi^  ift  enttt)eber  aud  mebrem 
Sdbid^ten  t)erf  (bieben  geformter  S(blau<bsetlen  ^ufammem 
gefegt,  in  »el^em  S^Qe  bie  immer  fugeligen  ®onibien 
eine  beftimmte  Sd^id^t  (Stratum  gonimicam)  bilben 
rbeteromerifd^er  Zt^aüufj,  ober  }iemli(b  alei^md^ig  aud 
Sd^laudbieüen  unb  ©onibten  gemengt  (pombomerifdber 
XbaQud).  @r  erf^eint  balb  aU  eine  feft  aufgeloa^fene 
bünne  ober  bidefirufte  (5!ruftenfle<bten)^  balb  atd 
ein  ber  Unterlage  aufliegenbed,  nur  im  SD^ttelpunfte 
ober  bur(b  SBurjelfafem  (SRbiS^uen)  befeftigte»,  am 
9tanbe  gelappte^  laubartiged  ®ebilbe  (Saubfleib« 
ten),  balb  aU  ein  aufred^ted  ber^toeigteiS  Strdud^letn 

(Straud&flecbten)»  ^ol"^  cl^  «"«  f^l^ff  berabbdn« 
genbc  bartförmige  2Uajfe  (Sartf  le(bten).  3[n  trode* 
nem  3uftanbe  ift  ber  p^aUu^  bart,  htorpelig,  oft  febr 
}erbre(bli(b  unb  T^ub  feine  Scblau^seDen  unburcbfttbtig/ 
im  feudalen  bagegen  »werben  le^tere  burd^ftcbtig  unb 
biegfam  unb  laffen  bie  meift  grfln  ober  gelb,  feiten 
anberd  gefdrbten.  ®onibien  bur(bfcbiutmern.  S)ej»balb 
berdnbem  biele  Siedeten  beim  fjrucbt«  ober  Sroden* 
»erben  ibre  garbe  unb  fmb  im  feudalen  Suftanbe  ftetä 
»ei^  unb  biegfam,  biÄloeilen  gallertartig  (®ollertflecb-' 
ten).  aRan(be  Siedeten  entbalten  eine  ftdrfedbnlid^e 
nabrbafte  Subftana  (3.  ».  baä  iSldnbifcbe  SMoo»,  bie 
SHentbierfled&te  u.  a.h  biele  einen  »itterftoff,  einige 
Sarbftoffe  (§.  ».  bie  Drfeitte  unb  Sadmu»fle*te);  feine 

ift  dif^9' 
a.  ©efd&loffenfrüdfetige  gledfeten  (L.  angio- 
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carpi).  SCpot^ecien  tneift  tu^elig  obet  marienf^rmig; 
luUit  [xdf  ara  6(!^ette(  mit  einem  £od(^  5ffnenb,  in  in« 
nem  flafd^enfftrmiaen  ^ö^lungen  6porenf(^(dud^e  unb 
$arap&9fcn  cnt^altenb  (Xaf.  7,  fjig.  lO  c).  SBeift 
Sniftenfled^teu.  —  %iQ.  lO.  2)ie  gemeine  SBarjen- 
flecibte  (Perlusaria  cammunis),  eine  mei^graue,  an 
Steinen  unb  iBaumrinbe  ^fiuflg  ootlemmenbe  Aruften« 
fled^te  (a  nat.  ®x,,  b  Dergr.,  c  SängSburd^f^nitt  eined 
Stpot^ecium  mit  2  $erit(;ecien). 

b.  9?a(ttftü(^ttge  gleiten  (L.  gymnocarpi). 
Slpot^ecten  fc^eiben»,  fc^üffel',  hed^ev*,  lopf^«  rinnen^ 
ober  buc^ftabenfdnnig,  auf  ber  obein  (oft  conbeiren  unb 
Don  einem  erhabenen  SHanbe  umgebenen)  gldcbe  ^^me- 
nien  oon  6porenf^(äu4en  unb  !|iarap^9fen  tragenb 
(Big.  12  b). 

($ig.  1 1 .  ^te  93  e  (!^  e  T  f  ( e  dft  t  e  (Cladonia  coccifera), 
eine  auf  ^eibeboben  load^fenbe  graumei^e  Sled^te^  aud 
beten  fruftigem  3;t^a(Iud  ficb  bed^eiförmige  ö^eige  ($0- 
betten)  erf^eben,  bie  an  i^rem  9tanbe  bie  fugehgen 
rott;en  Sl^ot^ecien  tragen.  —  5ig.  .14.  S)a*  SHens 
t^termood  (Cladonia  rangiferina)^  eine  grauloei^e 
Strau^flec^te,  auf  $eibe<  unb  3}loorboben  »ac^fenb, 
befonberd  im  92orben  meite  Stredten,  balb  allein^  balb 
im  herein  mit  einer  anbem  Strouc^ffed^te,  bem  i^- 
Idnbifc^en  aitooiS  (Cetraria  islandica),  b|bedenb. 
99eibe  Siechten  megen  ^tdrfege^att  naj^r^aft,  bte  ivoeite 
fe^r  bitter  unb  f<^leimtg,  toirb  befanntlic^  gegen  Sungen- 
leiben  unb  flatarrfee  angetoenbet.  —  gig.  15.  Sic  ge« 
meine  Bartflechte  (Usnea  barbata),  an  SSaum-- 
ft&mmeU;  befonberg  in  ^5^em  Gebirgslagen,  fe^r  ^du^ 
fi^/  mit  großen  tellerförmigen  Slpot^ecien,  graugrün.  — 
(Jig.  12.  Sie  fiinbensödbüffelflc^te  (Parmelia 
üliucea),  eine  an  SBaumftdmmen,  befonberS  Sinben, 
mad^fenbe  Saubfled^te  oon  toeiggrüner  «Jarbe  mit  brau» 
nen  fd(;üffclförmigen  grüci^ten.  —  ^g.  13.  3)ic 
Sc^riftfled^te  (Opegrapha  scripta),  eine  jtruftens 
flechte,  gemein  an  glattrinbigen  Saumftdmmcn,  mit 
fd^marjen,  budtftabenförmiaen,  rinnigen  Slpot^ecien. — 
($i0. 16.  3)ie  ^il^f  le^te  (Baeomyces  roseus),  eine  auf 
$etbeboben,  in  ^o^lmegen  auf  Se^m  u.  f.  ro.  in  ^dt^ 
bem  ^dufia  ))onommenbe  ^Ud^tt  mit  grflnmei^em 
^ruftentl^almd  unb  rofenrotl^en  higeligen  t^ttd^ten  auf 
^Jobeticn. 

4.  Orbnuna.  Sllaen  (Algae).  3)er  SDle^rja^I  nad^ 
äBafferaeiodd^fe  mit  fabens,  floaen«,  laub«,  ^aut«  ober 
ftraud(^f5rmigem  ober  anberd  geformtem  Körper,  toeldfte 
immer  ^J^loropl^pll  enthalten  unb  taflet  pu  afftmiliren 
vermögen.  3lvix  toenige  fi^maro^en.  3lu|3er  S^loro^ 
p^pll,  bem  viele  31lgen  iJ^re  f(6&ne  grüne  garbe  i^er^ 
bauten,  lommen  oerf^iebene  f^arbfitoffe  ($t^pto(^rom) 
unb  @tdrtef bmer  oft  atö  SeQeninMt  ^ox.  Sie  BeKen- 
^aut  befte^t  bei  ben  meiften  aud  Seliulofe.  Ser  Slgen- 
ttrper  ift  balb  einjellig,  balb  unb  ^^loö^nlid^  oTeljeUig, 
feine  ®rb^e  med^felt  bon  mifroftopifd^er  Alein^eit  (Vgoo 
par.  Sinie)  biiS  ju  einer  fidnge  t>on  i§oo  %\i^  (bie 
SRiefentange  beS  antarftifd^en  SDleerd).  Serfelbe  ift 
meift  an  fefte  ®egenftdnbe  (Steine,  Panjenftengel, 
3nuf((eln,  Scbned^en^dufer,  ftorallen^SBurseln^^olsmer!) 
geheftet,  feltener  fd^toimmt  er  frei  im  Söaffer.  Sie 
wenigen  an  ber  £uft  t>egetirenben  Sllgen  toad^fen  auf 
feuchter  @rbe,  an  f endeten  fdftattigen  SBegen,  {Reifen, 
äTlauern  unb  iBaumftdmmen.  Sie  Sort)9ftan|ung  ge^ 
fd^ie^t  burd^  ftetS  einhellige  Samenfporen  unb  (^dtiiodtm- 
fporen;  erftere,  oft  in  befonbere  SBe^dlter  (Sporangien, 
Sporotarpien)  eingefd(^loffen,  ftnb  oft  baS  ißrobuct  einer 
gefc^lec^tlidften  Beugung,  in  loeld^em  'S^üe  bie  93efrud^: 
tung  ber  meiblic^en  3^11^  burd)  bemeglid^e  Protoplasmas 
lörpcr^en  (Scbrtdrmfdben  ober  Spermatojoiben)  au§s 
gefüH  SU  werben  pflegt  (fo  bei  ben  gucoiben).  Sei 
bcn  niebrigften  einhelligen  2llgen  ßnbet  porjugSkoeife 


eine  Serme^rung  bur4  Bmeit^eüttiig  fbtt  (l^iotsimi; 
SeSmibieen),  bo<(  fommt  aud^  bei  Dielen  bcridbn  ti  | 
Silbung  Don  Samenfporen  infolge  eixur  lo^nuflüio 
6^opulation  Dor,  toorauf  ^ier  ntd^t  etngeganoen  orte 
!ann.    Sie  WltitiaVl  bei  9(gen  lebt  im  aüme.  t:: 
!ommen  auc^  sa^lreidfte  SUgengefd^Iedbter  in  {v|cn.  \. 
fonberd  fte^enben  (Semdffem  Dor.   SluS  fold^  jexlr 
tic^  lebhaft  grün  gefdrbten  Sttgkoafieraken  b^i  u 
belannte  flodige  &d)lamm,  todd^  bie  Obcrfii^  ^ 
Seiche  oft  auf  meite  Stredten  bt\>edt,  im  ^ecbfl » $: 
ben  jtnft  unb  im  "S^M^  mieber  an  bie  C5ec^ 
beS  SBafferS  [xd)  ergebt    Sie  aReeroIaen,  Don  lo^ 
bie  grb^em  leberartigen,  meift  QUoenbraim  ^ixtu! 
älrten  2;ange  genannt  |u  toerben  )»flegen,  {ei^eB  ü 
mi^glic^en  färben ;  Diele  Don  i^nen  P^^^n  i>^  ^^-^ 
tigjten  $urpurrotl!^  unb  Siolett    Stie  aKeerolgei;  n*. 
iob^altig;  bie  San^e  toerben  beS^alb  |ur  3oHu- 
nung  benu^t.  —  Sie  Hlgen  bilben  eine  f^  grcit  Jl: 
t^eilung  unter  ben  @porengen7d(!^feii,  nddbft  tea  $>{  - 
bie  größte,  unb  jerf allen  in  eine  3Renge  Öruppoi  -. 
gamilien.   Sie  SBefd^rdnlt^eit  bed  »aumd  gefiatu:  r- 
nur  einige  •D'ieprdfentanten  ber  ^auptformen  bee  £I;s 
IbtperS  Doriufüt^ren. 

%al  1,  ^0. 1  unb  2.  6tab((enaIgen(Siat0ur 
unb  skoar  3ig.  1  Diatoma  floccalosimi,  3ig.^aNt' 
cula  viridis ,  b  FrustuÜa  vihdula ,  alle  brei  ftai!  :•: 
grö^ert.    Sie  Siatomeen  fmb  mitroftopifc^  m\i^ 
älgen  Don  ta^n-,  flab-,  fpinbel^,  fd^eibenförmi^n  i-: 
anberer  ®eftalt,   mel^e  balb  einzeln  frei  im  ^:v 
fd^mimmen  unb  fidf?  bann  fcbeinbar  miK^rli^  toKca 
balb  gu  Kolonien  Dereinigt  (gig.   i)  ober  an  '•• 
®egenftdnbe  angeheftet  finb.   ^dufig  m  ^et^^a  t 
ren  äBdffem,  3:orfgrdben,  au^  im  ^lamm.  —  ^  ^ 
@ine  S^benalge  (ZyRnema  quininum),  a  not.  ^. 
b  ein  6tüd  g^^ben  ftart  Dergrdpert.    Ser  fabenf&iti 
Körper  befte|it  auS  aneinanbergereil^ten  3^^^'  ^ 
jebe  ein  Spiralbanb  oon  (S^lorop^pQ  ent^  ^ 
a:eid(;en.  —  gig.  4.    Sine  ®allertalge  (ProUwoci 
viridis).  3u  ben  einjeHigen  Algen  ge(>6renb,  aul  gts'.- 
gallertnyeic^en  ^ugel^ellen  befte^enb,  toeld^e  üA  X'st 
^^eilung  Dermel^ren.   Sin  93aumftdmmen  unb  8tei:£ 
—  gig.  5.    Sie  grof d^taicfealge  (BaUrachospenisi 
moniliforme).  6tne  si^^lidfte,  fd^leimige,  in  Ealtm  ßvc 
OueQen  unb  SBdc^en  an  Steinen  (^aftenbe  ^1$^  ^ 
fd^i^n  grüner,  olioenarüner  ober  f(b&n  Diolettei  ^ 
toeld^e  bem  bloßen  Sluge  toie  aud  lauter  Soflentü^'^ 
ditxi  jufammengefeft  erfc^eint  (a  nat.  (8r.),  tPÜn-J 
bad  3Ritroftop  ieigt,  ba^  fie  aud  einem  Stonsi' 
quirlförmig  angeorbneten  Stftbüfc^eln  befte^t  (bi  - 
gig.  6  Plocamium  purpureum  unb  gia.  8  Delesvfj 
sanguinea.  3^^'  prdd(^tig  purpurrot^  gefdrbte!lid^>^* 
9lorbfee,  fuib  SReprdfentanten  ber  burc^  f t^bne  i^sa^ 
unb  garben  unb  fe^r  eigentWilic&e  gructificotiona*' 
gejei^neten  ®ruppe  ber  Slumentange  (Sjoritfr:' 
gig.  6,  b  ein  Stüd  DergröM  mit  gru^tfapirln.  ^ 
Delessertia  sanguinea  a^men  bie  Slbfc^nittebe^^^P 
förperd  bie  gorm  Don  Sldttem  Don  6amen)?i^^">'' 
nad&.  —  gig.  7.    Ser  Slafentang  (Fucus  vesio»- 
losus),  einer  ber  oerbreitetften  3Reertan||e,  in  bet*'^^ 
unb  t)jtfee  gemein,  ^dlt  fi4  burc^  mei|t  paario<i)<f' 
ftellte  lufterfüllte  Mdume  (Sd^teimmblafen)  im  ^'^ 
fd^mimmenb.    2;ea:tur  leberartig,  garbe  frifd?  olitr» 
braun.    Sie  ^nbloppen  tragen  ^o^lreii^e  %xSA^;  ^ 
»eldfeen  bie  gructipcationgorgane  pd&  bejinben.  —  5'^ ' 
Ser  fd^mimmenbe  SBeerentang  (Sargassuui  ti 
tans)  ^dlt  Tui^  im  SDleerlDaffer  fc^mimmenb  buii  i^ 
ftielte  beerenfbrmige  Suftbe^dlter,    bitbet  im  Silaa 
tifc^en  3Reere  im  herein  mit  anbem  fc^iDimaKfl^ 
Sangmaffen  bie  gro|e  Sargaffobant  Don  Soroo  n^ 
glore!^. 


Bofditiß.  —  Syflmaliß  un^  Pfrflnjeit0eo0r(i|»9ir. 
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a)ritte  Ä(a(fe. 

IUI  9rf4U4Ul0frni  i(!orkcimc  orrfcferne  ilammfporcttpMHlo 
(Corroophyta  proembryonata). 

(Zafel  7.) 

5.0rbnung.  ^rmleiK^tergelodc^f e  (Characeae). 
Interftetau^te;  (^lorop^^Qteid^e  SBafferdeio&d&fe;  todit 
litkü  dibiioittn  (^oare)  im  6(^[amme  touts^tn,  auS 
nein  einfai^en  ober  verstoeigten,  {notig  geglteberten^ 
tit  auirlförmig  angeorbneten  f&i&ttetn  Defekten  6tens 
c(  befielen  unb  [\q  burd^  gefc^Iec^tlid^  erzeugte  6po^ 
;n  fort^flanien,  nebenbei  (n^enigftend  moncbe  9(rten) 
(ft  auc^  nocb  burd^  93rut!no§pen  (Srutfdrper)  Dets 
lehren  (Saf.  7,  3'td-  34^.  3»^^  Btamm  beftept  ent^ 
«^er  aus  einer  bleibe  langgefttedter  ^pUnberieQeit 
s'itella),  ober  eS  T^nb  um  einen  agilen  Strang  foU 
ler  Scalen  geftredte  Slinben^eüen  in  fpiratiger  Stieb- 
mg  gemunben  (Chara,  ^^g.  34  ^  35).  3)ie  S[dt« 
t  (nacb  anbem  Slefte)  befteben  balb  nur  auS  einer 
eQe,  ba(b  au3  mebrem  unb  erf(beinen  bann  gefiebert 
%.  34).  ^m  ®runbe  ber  Statter  ft^en  bie  gructi^ 
cation^organe,  tbeilS  m&nnli(be  (Slntberibicn),  tap\tU 
rtige,  pbd^  complicirte  ®ebi(be,  loeldbe  jabCreicb^  Sper- 
lato^oiben  enttoiddn,  Oj^ilS  loetMidbe  (SporenfnoSpen), 
lo^penförmige  Organe,  iDe((be  eine  gro^e  3^^^  ein- 
Ifxi^en,  bie  ftdb  infolge  ber  IBefrucbtung  burcb  bie 
}petmatoioiben  %u  einer  Samenfpore  entn^ictelt.  ^ie 
timenbe  6pore  bilbet  bei  Ohara  einen  äiorkim,  au-S 
em  ipäter  bie  neue  ^flanje  b^t)9ormdd)ft,  todbtenb  bei 
(Hella  ftcb  unmittelbar  au3  bem  ^eimf^laucb  ber  Spore 
ie  ntue  ^ffanje  entmideCt.  ^ie  Gbaraceen  bitben  fos 
iiit  bcn  Ueber^ang  t)on  ben  S^baQopb^ten  ju  ben  ^or- 
Rov]7))ten.  Sie  macbfen  in  ftebenben,  namentUt^  fü^en 
^en^dilent.  3Randbe  Slrten  errei(ben  mebrere  ($u| 
iätt^e,  üiele  jeidbnen  ft(b  burcb  2tugf(beibung  oon  foblen^ 
mm  ^a(t  aud  unb  »erben  bann  febr  jerbre^Ucb*  — 
rig.  34.  S)er  gemeine  Ärmleud&tcr  (Chara  vul- 
ms),  in  ftebenben  SBdffern  b&ufi^.  %iQ,  35  ein  Slatt- 
toten  nebft  anfi^enbem  SIntberibtum,  oergrb|ert. 

6.  unb  7.  Orbnung.  Sebermoof e  (Hepaticae)  unb 
aubmoofe  (Muscineae).  SBielseUige,  (bloropb^Q- 
:i*e;  babcr  meift  fcbön  grün  geffirbte  Stammfporen« 
Mdi^t,  ber  ED^ebtjabl  na^  mit  beutli(b  beblätterter 
4fe,  tcelcbe  an  i|^rem  Stamm,  oft  erft  na(b  mebr- 
(rigem  ^^egetiren,  mdnnlicbe  (^ntberibien)  unb 
eiblicbe  (^rcbegotiien)  (S^efdbledbt^organe  entn^ideln, 
orauf  aus  ber  befrucbteten  ^eUe  beS  9(rd()egoniumS 
n  eigentbümli^eS,  mit  bem  änoodförper  gar  niä)t  or« 
2ni[(b  oerbunbeneS,  bo(b  bon  ibm  erndbrteS  ©ebilbe 
(ad  Sporogonium)  b^tt7orgebt/  baS  ficb  p  ber  bie 
li^  einjeUigen  Sporen  entbattenben  ^d)t  koeiter  ^nU 
ide(t.  Slntberibien  unb  S(r(begonien  fxnt  oft  mit  nex-- 
Rieben  geformten,  bismeilen  fogar  bunt  gefärbten  ^üQ^ 
ättcm  umgeben  ober  boneinanber  getrennt,  foba|  ben 
lüten  ber  Stammpflanjen  äbnlicbe  ©ebilbe  entfteben 
!J^o§blüten).  2)te  SDRoofe  eniäbren  fiä)  auSfdblie|lid& 
m  anorganif^en  Stoffen  unb  toacbfen  ber  TOebrjabl 
li  auf  feud^ter  (Srbe,  an  fdbattigen  (JelSmänben  unb 
aumftämmen,  auf  Steinblödfen,  feltener  auf  bürrem, 
nnigen  Soben,  am  feltenften  im  2Baffer. 
^ie  Sebermoofe  baben  ber  ÜJlebrsabl  nadb  eine 
gelige,  gen>5bnlicb  mit  bier  filappen  treujmeife  auf- 
ringenbe,  bisn)eilen  audb  mit  mebrem  3äbnen  fi^  5ff« 
•nbe  gnidfit  (Sporenfapfel,  Saf.  7,  gig.  24),  feltener 
ne  f(botcnf6rmige,  jwciflappige  (Sig.  23)  ober  eine 
gclige^  gefdbtoflen  bleibenbc  grud^t  (Riccia).  S3ei 
ter^Snttoidelung  auS  ber  dijeßc  bur^bricbt  biefelbe 
e  Scbeitelmölbung  beS  STr^egoniumS,  »elcbeS  meift 
^  eine  Sd^cibe  am  ©runbe  ber  (Jtucbt  (3ig.  23)  ober 
^j  oft  oorbanbenen  unb  bann  immer  fepr  jarten  weis 
:n  3ru(btftielS  (gig.  24  b)  jurüdbleibt.    3)ie  grucbt 


ift  immer  unberb&Ut  (nadt).  S)ie  Ireu^toeife  ober  mit 
3äbnen  auffpringenben  Sporentapfeln  entbalten  ftets 
elaftifcbe,  f(Jblau(bförmige,  mit  einer  ober  i\üd  Spiral^ 
fafern  auSgefleibete  3^U^n,  »elcbe  beim  Sluffpnngen 
ber  grucbt  ftdb  pt5(li$  auSftreden  unb  bie  Sporen  fort: 
fcbncHen  (Scbleubem,  diäteren,  gig.  20j  ftarf  bergr.). 
^ie  Sebermoofe  verfallen  in  laubartige  (.H.  fron- 
dosae)  unb  beblätterte  (H.  foüosae  ober  Junger- 
manniaceae).  Sei  erftern  ift  ber  Körper  nodb  ni<bt 
beutlidft  in  Stamm  unb  Sldtter  bifferenjirt,  fonbem 
bilbet  ein  balb  unregelmäßig,  balb  regelmäßig  gelapp- 
teS  ober  sertbeilted  Saub  (gig.  17,  18,  22,  24),  toäb- 
renb  bei  le^tem  bet  meift  gabeltbeilige  Stengel  mit 
bieten  äußerft  }art  gebauten,  getvöbnli^  jmeiieilig  an^ 
georbneten  ^Blättern  befe^t  erjcbeint  (gig.  25).  Slu3 
ber  feimenben  Spore  gebt  geioöbnÜA  unmittelbar  bie 
neue  $flan}e  b^^bor,  nur  koenige  Sebermoofe  bilben 
junddfeft  einen  laubartigen  SSorteim.  —  gig.  17.  2)ie  ge« 
koimperte  [Riccia  (Hiccia  ciliata),  a  nat.  @r.,  b  t>er: 
großert.  2luf  S^eicbfcblamm,  bin  unb  »ieber.  —  gig.  22, 
23.  S)ad  ^ornmooiS  (Anthoceros  laevis),  mit  fcbo- 
tenförmigen  grütbten,  beren  Sporen  an  emem  Stiele 
ft^en,  obne  Scbleubern.  9luf  feudbten  Sledem,  feiten 
(22  nat  ®r.,  23  bergr.).  —  gig.  18—21.  S)a§  ge- 
meine Sebermoof  (MarchaDtia  polymorpha),  an 
fteinemen  SBaffertrögen,  Sacbrdnbem,  quelligen  6rten, 
auf  feu(bter  @artenerbe,  ®emädb$töpfen  bäufig.  18 
meiblicbe,  21  männlicbe  ^llanje  in  nat.  (^r5ße.'  Sei 
beiben  pnb  bie  gortpflanjungäorgane  an  ae[tielten  Scbei^ 
hen  (receptacula)  befeftigt,  bei  ber  toeiblicben  ?Pflanje 
biefc,  S(beiben  conber,  ftemförmig  gctbeilt,  an  ibrer 
untern  Seite  bie  Slrd^egonien  unb  fpäter  bie  ^apfeln 
tragenb  (gig.  19,  bergr.);  bei  ber  männlicben  fmb  bie 
S(beiben  ^adb,  fei(bt  geferbt  unb  tragen  bie  Slntberi: 
bien  in  fternförmiger  ®ruppe  auf  ber  obern  giäd&e 
(gig.  21  b,  bergr.;  ber  auS  äSerfeben  ge^eid^nete  Stiel 
ift  »egsubenlen).  gig.  20,  Sd^leuber  mit  Sporen, 
ftarl  bergr.  —  gig.  24.  3)er  Dbnnerb  (Aneura  pal- 
mata),  an  faulen  S3aumftümpfen,  auf  feuchtem  Sebm* 
boben  in  fdbattigen  2Bälbem  (a  nat.  ©r.,  b  bergr.). 
—  gig.  25,  26.  ®ie  breitblätterige  junger* 
ntannia  (Jungcrmaunia  platyphylla),  an  fdbattigen 
aSäumen  unb  gelfen,  lodere  Mafen  bilbenb,  3)ie  im« 
tere  Seite  biefel  Sebermoofe*  ift  mit  Nebenblättern  be^ 
fe|t  (gig.  26,  bergr.). 

3)ie  Saub moofe  unterfdbeiben  ft^  bon  ben  Seber- 
moofen  burd^  bie  mit  einer  Wl^t  (calyptra)  ^jerfebene 
Sporenfopfel,  »eldfee  ftcb  meift  mit  einem  S)cdcl  öffnet 
unb  be^b^tb  9ü(bfe  (tbeca)  genannt  n^irb,  bur(^  ben 
berben,  meift  rotbbraunen  grucbtftiel  (Sorfte,  seta), 
burcb  ben  SWangel  ber  Scbleubern,  burdb  ibren  biel  ber« 
bem  93au  unb  baburd(^,  baß  bei  allen  aud  ber  feimem 
ben  Spore  junäcbft  ein  conferoenartiger  SBorleim  (pro- 
embryo  ober  fTfotonema)  entftebt,  auS  beffen  ÄnoSpen 
ber  beblätterte  Snoogftengel  berbormäcbft.  92ur  wenige 
©ruppen  bon  Saubmoofen  beulen  eine  gefcbloffen  blei« 
benbc  grucbt  (Phascum),  ober  eine  mit  Stoppen  aufs 
fpringenbe  (Andreaea,  gig,  28),  ober  eine  nadtc,  gleicb 
ben  Sebermoof en.  3)aS  le^tere  ift  bei  ben  Sorf:  ober 
SBaffermoofen  (Sphagnum)  ber  galt,  »eldfee  über« 
baupt  man^e^  mit  ben  Sebermoofen  gemein  baben. 
S)iefe  auf  3:orfboben  unb  an  naffen  aBalbftellen  gefcllig 
wacbfenben  äJloofe,  aud  beren  abgeftorbenen  unb  ber; 
loblten  Stengeln  ber  3:orf  oft  auSfd&ließlicb  beftebt  (ber 
Ste^torf),  au^qe}ei(bnet  burcb  einen  febr  merlkoürbigen 
Bellenbau,  ber  \\e  jur  Sluffaugun^  unb  geftbaltung  beS 
^^affer^  befäbigt,  b^^ben  meift  eine  bleicbe,  gelbgrüne 
ober  ftrobgelbe  ober  bräunlid^e,  feltener  r5tbti$e  bi& 
purpurrotbe  unb  biotette  garbe  unb  bilben  »eid^e, 
elaftifd^e  9^afen.    gig.  29  jcigt  eine  ber  gemeinften 
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laUnlH.  —  Syllmiilift  unb  \)f[mieattaiMf^\t. 


ttn  CSphagnum  subsecundum),  gig,  30  bellen  aufge- 
fprungene  Savfel  üetgrfilett  —  3ig.  27.  3)03  «!> 
ipenmooS  (Andreasa  alpina),  ticin,  ((^marigran,  in 
bieten  ^PoiTtfim  nuf  SteinblBitni  in  fiodjgeHtgen. 
Sig.  28  tie  aufgcfvmngen«  Sni^t,  tergr.  —  Sig.  3i. 
^aS  gtänjenbe  Slftmooi  (Uypaum  splendens),  ^u 
aöälbern  auf  fcialtigEin,  femfetem  iBobnt  (gio.  33,  a  bie 
öü^fe  mit  bet  IDliiSe,  »«gt.)-  ®*i  t*"'  Stftmoofen, 
wtli^e  Borjugämeife  ben  SDtooBlfppid)  unfettt  Kabel- 
Uälber  bilben,  forcie  bei  fttn  oielen  anbetn  ifl  bie 
ÜJlflnbung  bcr  !8ü*te  mit  b^gtoflopifdien  Sinnen 
(ä)tiinbbefa&)  mi\e}}ta,  »elfte  ctp  nad>  bem  a&fpringm 
US  I)edel3  Ttcblbat  »etben  unb  |^  bann  auebieiUtt 
(gifl.  33,  b  (tncf  üetgt.,  c  btti  Sporen,  ebenfo).  — 
gig.  33.  See  Üßibertbon  ( Polytridium  jumperi- 
rolLiiin),  tiäu^g  auf  iatäiltm,  iinbunfelanenbem  SSoben 
in  aSolBern.  Sßei  biefei  ©attung  ift  bie  ailüj|(  mit 
abtufttl^  geiidjleteri  Saaten  bebedt,  bie  Sütbfe  oietlan. 
tig  unb  mit  einem  gc((^nflbelten  Sedel  retfeften  (gig.  33, 
betgr.).  Sic  anunbung  trat  einen  auS  32  ober  64 
gaijnen  be(tcbenben  fflunbbefoe  unb  ift  buri  eine  6ori' 
jontare  jaile  ^POHt  (Steer^felO  gefcblDiien.  S»ie  SBiber. 
Ibonactcn  Rnb  jtoci^urige  $nan)en,  bie  tnanniitfeen 
änbioibueii  tragen  Heine,  f4Bn  tot^e,  tofettenfUrmige 
muun  an  bei  Spige  beä  fletS  einfa^en  @tengel3. 

Sicite  SttaUt. 

Mit  ScfiljItdilfDcgaiii  lni|n>im  Itxitlm  Dtr/ti|cit  Slainm- 

ffi)iti[|i|liiiij[n  (Cormophjtk  protlullionata). 

OKId  s  tutb  «0 

8.  Drtnung.  gattn  (Filices).  HuiSbauembe  iitf)x 
feiten  einjäfjtige)  ©efflMporenpflonjen  mit  meip  untef 
itbifcben,  fetlcnct  ofterirbifcben  rei^bebldttcrten  Stäm' 
men  unb  dilDrop^ijUteii^en,  bab»  gena^nlit^  fcb^n  grün 
gefätblen,  jn(ammciigefe6ten  ober  jerUwilten,  feiten  ein; 
fadjcn  unb  ganjcn  »tflttem,  rcelie  anfangs  meift  übr= 
feberartig  j" f ammeng etoQt  fmb  unb  oon  benen  ent' 
neber  alle  ober  nur  einjeCne  Don  beftimmter  gotm  gabl' 
teidje  Spoienlapfeln  an  i^ter  untern  Sia*e,  feiten  an 
beiben  entwideln.  SSorfeint  afö  iWeilappigeS  Saub  aue> 
gebilbet,  an  beffen  unterer  glfli^e  Kntberibien  unb  Är^e- 
gonien  neben  jablreitfKn  SBurjel^aaren  (leben.  ÄuS 
ber  burdj  bie  mit  benimpertem  Sdbtoeif  oerfebenen 
Spetmalojoiben  ber  Stnt^eribien  befrut^teten  eijelLe  bea 
SliÄcgoniumä  eniroidelt  fi$  ba«  erfte  SBIatl  ber  neuen 
^BPanje  (Saf.  B,  Jig.  7  f).  Sie  Sarrn  uegetiren 
inSgefamml  an  ber  Suft  unb  teurjeln  enttocber  im 
IQoben  ober  fmb  burcb  jablteftbe  älbpenliotDurjeln  an 
fflauinftflmme  nnb  geBwflnbe  angeheftet.  6ie  emftb' 
ren  fifö  nur  »on  anoigantfdien  Stoffen,  lieben  ber 
!ÖIebr)abI  na<^  einen  feucbten  unb  f^atttgen  Stanbort 
nnb  finb  Dorjüglii  Sewobner  ber  »itrmem  Sonen. 
2)ie  garm  jetfallcn  in  folgenbe  8  gamilien: 

gam.  1.  ßi^te  gartn  (Polypodiaceae).  SpDren= 
tapfeln  mit  iatter,  üu8  einet  etnfo^en  3elten(4i4t  be^ 
^e^enben  SDanbuna  unb  einem  ixiticalen,  unooUftdns 
bigen,  elaflificn  Singe,   njel^er  bur*  einen  Ouer. 


fpalt  aufreifet  unb  (ie  Sapfel_  Bffnet  (Saf.  6,  \ 


;.  1  b). 


iie  Sporen  finb  meift  tetraebrifd^,  bieSapfeln  sufammenj. 
gebtßctt,  oft  gcflietl,  gelblii  ober  bT3unIJq.  3)ie 
$olQpobiaceen,  ]u  cenen  bie  üllebrjabi  ber  garm  ge^ 
Wrt,  finb  meift  Stautet  mit  (rieftenben  ünter>  ober 
obetirbifcben ,  reii^  mit  braunen  ©puppen  (©pteubiats 
tem)bebetften5lämmen,felteneraufrecbte  Saume  (^aunf 
farrn)  mit  palmenartiget  flrone,  großen  fiebetfBmig 
iufammenflefeWet  ober  jertlieilter  SBlätt«  an  ibtet 
©piSe,  ibre  Slätter  (SBebel)  in  ber  JHtgel  ein=  biä 
btcifa*  fiebcrtbeilig  ober  fieberfcbnittig  ober  au*  ge; 
peberl,  feiten  einfn4  unb  ganj  {Za\.  e,  Sifl.  9),  bie 


übf^nitlecbergiebetnoongabtltbriliflniTInvntatt' 
jogen,  bie  Stiele  ber  Sldtter  ntrifl  mit  SpiaiHiffiB 
oon  iietlidier  Silbung  (gig,  7  g)  befeftt,  (^eiei  iiS. 
Sie  eporenfapfeln  fteften  m  beftimmt  gtfiini««  J^^' 
i^en  (gni$tt)dufcben,  sori),  mel^e  entnehi  1-,:^ 
(Sig.  1  a)  ober  mit  einer  jorten  aUembran  (Sdldfri 
balb  gam,  balb  nur  tbeilmeife  btiiedt  ftu  (^.  s  >, 
7  a).  Kadte  gruibtbauf4ien  baben  i.  9.  iw  6a 
tunken  Polypodium,  Celerach,  GymnognnuiiF,  :ai 
f^Ieierte  bie  (Gattungen  Asplenium,  ABpidinm,  Aa,>- 
rium,  AdiaLlum,  Pteris  uttb  SoolopeDdriam. 

Saf.  8,  gig.  I.  Sei  aemeine  Sapftlfiin 
(Polypodium  vulgare),  mit  '/i  bi*  1  guü  lanjei  Ion 
fSrmig  fiebertbeiligen  Glattem  unb  nadleti,  nnAlitr, 
roftgelben  giucblb^ufdien  (a),  »a^ift  in  Stefiiln 
unb  einem  großen  X^eil  SuropoS  an  gdlBibibBi.  cJ 
audr  SaumflAmmen,  unb  bat  einen  frietbenbrn,  biiiit  It 
fd^uppten  Stamm,  melcber  unter  bem  Äamen  ^i^/iia 
(Rad.  Polypodii  s.  Filiculae  dulds)  all  aßiltfl  ji^ 
Ruften  offtcineU  ift. 

gig.  2.     Ser  SuÄenfarrn  (Polypodinm  Dp- 

Eteris),  ein  in  Saubnalbeni,  befonbeie  in  banbaimJiiC 
uifKubeFtOnben  fe^r  baufig  sottornmenbei,  \itia  y- 
liebes  garmhaut  mit  triecbenbem,  veqveigtroi  cim 
jetbre^Iii^fn  IBIattftielen,  bopptltfiebetfi^nittigm  f. 
tem  unb  ftebetfpoltigen  EBlottabf^tten,  beten  us 
Seite  mit  punftflrmigen  braunen  grucbtiiiifia » 
fefet  ift. 

gig.  3.  Ser  gerne  ine©  treifenfartn  (A5pr«i:* 
Trii^liomanea} ,  in  gelb>  unb  Sllaunfpalten  li)a[bfr:. 
bat  ein  fafengeS  !Rb>iom  unb  baf^elfSnnig  ^lüt^ 
i — 6  Sol  lange,  einfodi  gefiebette  SMItet  mü  jl;' 
jenb  fi^wariem  Stiel  unb  |ebr  oerfdjieben  gcfcrra 
iSIatt^.  2)ie  gnicbtbaufd^en  btiben,  nie  in  1^ 
3trten  von  Asplenium,  Idnglic^e,  quere  Slrtifdrcn^itiSo 
oon  ber  einen  Seite  in  mit  einem  langlifb'n  ^■' 
bebedt  r<nb  (gig.  3  a). 

gig.  4.  tie  SEftaueiraute  (Asplenium  RdUiii- 
rarin),  an  äbnUiiben  Orten  nie  ber  BorbergebenM.t 
fenb  unb  glei*  biefem  ebemala  officineD,  fcol  rai^ 
jmeifaift  fteberfdmittige  Siaiter,  Mten  teiffiiE'-? 
übiigenä  fefer  nerfdjieben  geformte  ÄbfiftniH*  f- 
fatbecfacmig  gruppirten  gnii^tbAuftben  befe|i  ^ 
(gig.  4  a). 

gig.  5  jcigt  eine  Krt  bet  tierficben  fflaltun;  Ki* 
tum,  bei  n)el(^er  bie  gnKbtbduftfcen  am  San«*! 
fflifltliften  bea  meift  febr  jufammengefetten  9'^ 
liegen,  »erborgen  unter  umge[d)[agenen,  anfanaJ  <- 
ßen,  julegl  braunen  2app^en  be$  91anbea,  mit  r 
glei^  als  ©dileier  bienen,  ^ierber  gebü«  "* ' 
Sßbeuropa  unb  fdjon  in  ©ttbbeut(i^tanb  an  ffli^* 
fifeattigen  unb  fleinigen  Orten  Wadifenbe  gtaueotin 
(Adifliilum  Capillus  Veneria),  beffen  Sraut  sifitiiitll' 
Unfere  Äbbilbung  jeigt  ein  Stüd  eines  »li"«*  '^^ 
in  unfern  OemfliSbflufem  fe^r  cultioirten  Art  o* 
SBrafilien  in  natQrlii^ei  @rSße. 

gig.  6.  Ser  meiblidje  lüpfelfarrn  (Ait™^ 
Filix  femina),  »ol  boä  gemeinfle  ber  in  Swrt*''" 
macbfenben  garrnhfiuter,  bat  Bappett  biS  breifo**"^ 
f4nittine  SBIättet,  loeliie  1  —3  gufe  Im  """ 
unb  [ebeibufcbartige  »Üftbel  an  Ufern  oon  Sä*«  *'- 
in  feucbten  SBalbem  bilBen.  J)tf  fieberfpolliäfn  >■■ 
fi^nilte  tragen  »intelfJtmige  gtucbtbäuf(bm(M'' 
niet*e  anfangs  oon  einem  nietenfftrmigen,  g(^w"- , 
Soleier  (6  b)  »erbüUt  finb,  fpäter  jufamntwRif'J^ 
worauf  bie  ganje  unlere  Seite  bet  SWItei  m"  "^ 
braunen  Sporenfapfeln  bebedt  etfieint. 

gig.  7.  Tier  maunlidje  S^itb-  ober  E"'^ 
farrn  (AspLdium  Filii  mas)  unterf*eiS(t  f«*  »"  f^ 
»orbergebenben  bur^  bie  breitern,  nur  geteiilf»  w" 


BoNttiK.  —  Sufiemalift  unt)  PfTanjeitgeograp^U. 
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Min  Ws^äjnxttt  ber  Sl&tter  unb  bie  runblid^en 
udpt^&ufc^en,  me((i^e  mit  einem  nieienfdrmigsrunb' 
tcn,  ganjranbiacn  ©djleier  bebedt  Rnb  (7  a,  b^. 
üc^ft  an  ä^nlid^en  Orten  in  gan)  Europa.  6etn 
fer  SBur^elftod  bient  ald  3Ritte(  gegen  ben  Sanb? 
irm. 

^ig.  8.  3)er  Sblerfarrn  (Pteris  aquilina),  ein 
faft  gan)  6urcpa  in  9Bd(bern  auf  trodenem  unb 
kirn  SRoorboben  häufig  ))or!cmmenbeS,  gefeQtg 
;4fenbed  S^rmftaut  mit  aufrecbtem,  me^rbldttertgem, 
~5  3^6  ^oj^em  6tenge(,  beffen  uoei«  bid  brei: 
(  fieberfc^nittigen  Si&tter  (dngd  ber  iXanber  gefttelte 
)OTen!apfeIn  (b)  entmicfeln,  bie  Don  bem  fcpmalen, 
tbftänbigen  6(pleier  bebedtt  ßnb  (a).  3)er  9lame 
*M  SarmfrautS,  metd^ed  in  ©egenben,  mo  ed  maffen- 
[t  roä6)\t,  lu  ©treu  unb  länger  benu^t  mirb,  tommt 
Don  itx,  ba|  bie  ©effi^bünbel  bed  Stengeid  auf 
lem  (Riefen  Ouerfc^nitt  eine  ®ruppe  bilben,  bie  bem 
Ibe  eined  3)oppelab(erd  biiSmeilen  ^iemücib  &^n(i(b 
^t  (c). 

(^g.  9.    ^ie  ^trf(!^ junge  (Scolopendrium  offici- 

mm),  burd^  emfad^e  unb  unjert^eiUe  SCdtter  aud^ 
}ei4net,  mel^e  mit  Sinfd^tug  bed  fpreublätterigen 
tifU  1  — iV«  5«  Sdnpe  erreichen  unb  iu  beiben 
fiten  ber  3Ritte(rippe  f^iefe,  paraQele,  ftreifenförmige 
n{((t(duf(^en  mit  bflnnem,  ba(b  ))erf(i^minbenbem 
>d)(eierentn}ideln;  mdc^ft  ^in  unb  loieber  in3)eutf(j^< 
Hb,  (dufiger  in  SBeft?  unb  Sübeuropa  an  fd^attigen 
elfen  unb  äJlauem  unb  mar  frfll^er  officinell. 
W.  2.  Sl^atf^eaceen  (Cyatheaceae).  SReift 
kumfarm  ber  m&rmem  Sonen,  unterfdbeiben  fxä^  t>on 
en  ^olppobiaceen^  benen  f\t  fe(^r  d^nlicb  pnb,  bur(!b 
en  voQftönbigen  unb  fc^ief  gefteUten  breiten  9ting  ber 
:pmnfapfe(n  (Zaf.  9,  gig.  4).  3n  ^ropa  fehlen 
iefe  Sorm  gan),  mehrere  merben  (duflg  in  ben  ®e^ 
•^(ie^äufern  cultitirt. 

Xaf.  9,  ^ig.  1 — 4.  AJsophiia  armata,  ein  fiattltd^er 
laumfatm  iSrafiliend  mit  7 — 8  %.  Fangen,  breifacH^ 
eberfc^nittigen  SIAttem,  beren  3ipf(t  bie  ton  geglie^ 
rrten  gdben  umgebenen  Sni^tbAufd&en  (3)  in  s^ei 
ei^en  an  ber  untern  %llii)i  tragen.  3)ie  Slattftiele 
nb  im  untern  3^^etl  ftadftlia,  nacb  oben  ^in  bi(6t  mit 
lorförmigen  Spreuf^uppen  befe(t.  Sei  mannen  Spa^ 
uttm,  i  9.  bem  auf  Sumatra  ma^fenben  Balan- 
iim  Cuicita,  ift  ber  Stamm  mit  langen  paaren  be$ 
Ktt,  toel^e  als  blutungftiQenbed  SRittel  (paleae  Ci- 
>tii,  Pengawar,  Paku  Kidang)  Sertoenbung  finben. 
^ig.  5—7.  Balantium  arborescens,  ein  SSaumfami 
)n  ber  ^nfel  St.s^e(ena  mit  10  3-  (o(em  Stamm 
nb  breifa(b  fieberfcbnittigen  SBebeln,  beren  Slbf^nitte 
«ben  JRönbem  nadte  5rut^tWuf*«n  tragen  (tjig.  7). 
^i  3ig-  5  ift  ein  Ouerf(bnitt  bed  Stammet  abgebü- 
ßt, tDekter  bie  feltfamen  ^ufetfenförmigen  ®efd|bün^el 
iat. 

gam.  3.  ^autfarrn  (H^inenophylleae),  itleine 
aimtrduter  mit  jarten,  aud  einer  einzigen  3cIIraf4fi<^t 
anbeten  IBIdttem.  Sporentapfeln  jart,  mit  DoU^dn- 
iC|em  fcbiefen  ober  queren  Ringe  (Sig.  11),  mit  einem 
^a^fpa{t  auffpringenb,  innerpalb  einer  be^er»  ober 
ugförmigen  garten  JQüQe  an  einem  oft  meit  ^en^or» 
tgenben  Stiele  (receptacalum)  befeftigt  (^^g.  9  unb 
0).  Sldtter  t>on  menigen  gabeHeitigen  9lert)en  bur(i^s 
'j)en,  loel^e  ^df  in  ben  Spieen  ber  Slatt^tpfel  un^ 
li^elbar  }um  tjruc^ttrdger  oertdngem.  SJlit  ^uSnabme 
^niqer  im  totfti\ä)tn  duropa  üoriommenber  Wirten  finb 
'« Soutfarm  Setoo^ner  ber  mdrmem  3«>Äen,  »o  fie 
omentUi  an  Saumftdmmen  unb  gelfen  »a^fen. 
'^9-  s  jetgt  einen  im  tropif^en  Smerüa  ^eimifd^en 
^<iutfartn  (TricbomaDes  Bancroftü)   in    natfirlic^er 


Sam.  4.  ®teic^eniaceen(GleicbeDiaceae).  %annt 
trduter  mit  meift  gabeltf^eiligem  Stengel  unb  met^rfac^ 
gefieberten  ober  fteberf(i^nittigen  Sldttern,  an  beren  um 
terer  S^d^e  nadte,  mit  einem  DoUftdnbigen  queren  Kinge 
))erfe^ene,  mittels  eines  SdngSfpalted  auffpringenbe 
ftapfeln  fi^en.  Semol^ner  ber  ä:ropengegenben,  befon« 
berS  ber  fflblidben  ^Ibtugel,  dl^inaS  unb  Japans. 

fSfam.  5.  Spaltfarrn  (Schizaeaceae).  Sporen« 
fopfeln  ftlenb,  mit  einem  enbftdnbigen,  bedelförmigen 
9Knge  t)erfeben  (^ig-  13),  mit  einem  SdngSfpalt  auf« 
fprin^enb.  garmfrduter  ber  Xropengegenben  unb  Storb« 
amentad  mit  fe^r  ))erfc^ieben  geformten  Sldttem,  Don 
benen  gemb^nlicb  nur  einzelne  eigent(^fimlid^  geformte 
frud^tbar  fmb.  ^ig.  12,  13.  Schizaea  biflda,  ein 
in  9{eufeelanb  unb  STorbauftralien  mad^f enber  Spaltfarrn 
mit  langgeftielten,  6—18  SoQ  langen  IBldttem. 

3am.  6.  Sraubenfarrn(Osmundaceae).  Sporen« 
fapfeln  |art,  fitcnb,  mit  einem  gipfelftdnbigen  queren, 
aber  nur  ^alb  auSgebUbeten  9linge,  mit  einem  fidngS« 
fpalt  gmeiKappig  auffpringenb  (^g.  16).  garrnlrduter 
mit  aufrechtem  bebldtterten  Stengel  unb  gefieberten 
Sldttem,  r>on  benen  bie  oberften  bie  Sporenfapfetn 
enttt)ideln,  toel6)c,  bie  pfammengejogenen  B^i^bern  bidbt 
bebedenb,  traubenf5rmia  angeorbnet  erfdbeinen(3ig.  15). 
^g.  14  leigt  ben  obemS^eil  beS  in  Europa  an  fumpfigen 
93albfteuen  k)orlommenben  ü6nigSfarrn  (Osmunda 
recalis),  melier  bismeilen  mannS^od^  n^irb,  ftarf  ter« 
Ilemert.  3)ie  Smc^ttrauben  unb  bad  SRart  bed  9Bur|el« 
ftodd  toaren  frfl^er  officineD. 

%avL  7.  SiRarattiaceen  (Maraltiaceae).  Sporen^ 
tapfeln  berbmanbig,  leberartig,  o^ne  9Kng,  entmeber 
einzeln,  frei,  mit  einer  Sdngdf palte  nac^  innen  auf« 
fpaltenb  ober  unter  fxd)  t)erma4fen,  ein  me^rfdd^erigeS 
f^rucbtl^dufd^en  bilbenb,  beffen  ^dd^er  fiä^  mit  einem 
Sdn^Sfpalt  ober  einem  Sod^e  Offnen.  Stattli^e,  }um 
3^etl  baumartige  %axtn  mit  üerf^ieben  geformten,  bis« 
»eilen  fe^r  gro|en  me^a^  gefieberten  Sldttem,  xod^t 
am  Raube  ober  ber  untern  gldc^e  bie  Sporenfapfeln 
ober  ^(^t^ufd^en  tragen.  SBewo^ner  ber  3;ropen« 
gegenben  unb  ber  füblidpen  ^albfugeL 

^qm.  8.  Xe^renfarrn  ^Ophioglosseae).  Sporen« 
fapfeln  berbn^anbig,  leberartt^,  o^  Ring,  mit  einem 
Ouerfpalt  flappenartig  auffpnngenb  (Sig.  18),  [li^tnt, 
d^renf örmig  gruppirt.  ^armfrduter  mit  faferigem  ober 
fnoUigem  ffiui^elftod,  ber  nur  Wenige  Sldtter  (oft  nur 
eins)  enttt}idelt.  SBldtter  in  ixoei  einfache  ober  Derf^ie« 
ben  gerfd^nittene  Segmente  get^eilt,  Don  benen  baS  obere 
bie  Itapfehi  an  ben  Rdnbem  entmidelt  unb  beSftalb 
immer  ftarf  §ufammenge}ogen  ift.  —  %iq.  17.  3)iefe 
gamilie  befte^t  nur  auS  ben  Gattungen  Ophioglossum 
unbBolrychium.  ^ie gemeine Rattergunge  (Ophio- 
glossum vulgatum),  auf  trodenen  @raSpld(en  macb« 
fenb,  ^at  unjertl^eilte  Slattfegmente,  t>on  benen  baS 
obere  eine  fd^mdcbtige  fpi(e  ffruc^td^re  bilbet.— 2:af.  8, 

5ig.  10.     SDie  STOonbraute  (Bolrychium   Lunaria), 

mit  fieberft^nittiaen  Slattfegmenten  unb  beSbalb  t)er« 
in>eigter  ^u(^tdbre,  n>d4ft  an  d^nli^en  Orten.  SBeibe 
maren  früher  officinell. 

3)ie  garrn  bilben  bie  größte  »btbeilung  ber  ®efd^ 
fporenpRanjen  unb  fommen  namentlicb  in  ben  Xropen« 
gegenben  in  pielen  ©attungen  unb  3:Ättf  J»^««  ^^^  ^^'' 
ten  üor.  Siel  maffen^after  muffen  biefe  WanK«  aber 
in  jener  fernen  ^eriobe  ber  »ilbung  unferer  erbnnbc, 
toeld^e  mit  ber  entftefeung  ber  Stemfotlenformation 
enbete,  aufgetreten  fein,  bo  bic  Stemfoblen  großen« 
t^eilS  aus  ben  »erfoblten  Reftcn  »on  garm,  nament« 
li(b  öon  Saumfarm,  befteben. 

9,  Orbnuna.  S*adbtelbolme  (E<|iiisetaceae). 
«uSbauembe  ftautartige  ®erodd)ie  mit  geghebctten  ober» 
unb  unterirbif*en  a*|en,  beren  ©lieber  bo^l  uiÄ  bereu 
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Ruoten  mit  gcjÄfentcn  ober  gerfd&liötcn  ©ci^ciben  befcftt 
Rnb,  bic  ifererfcits  auS  einem  Äteifc  unter  fic^^  bcr^ 
»ac^fcncr  fteiner  SWttcr  befte^en.  3)ic  untcrirbifc^en 
Sld&fcn  enttt)icfe(n  an  i^rcn  Änoten  Slbüentitstourjcln  unb 
fino^pen,  au§  melden  bie  obcrirbif(^en  Stengel  berbor^ 
fteben  (Jaf.  9,  gig.  19).  Scfitcre  fmb  entttJcber  ein- 
fad)  ober  quirtäftig  (gij.  2o)  unb  tragen  enttoeber  eine 
cinjige  Srucbtäbre  an  ibrer  Spiße  ober  folcbe  aucb  an 
ben  Spifcn  ber  Slefte  (bann  gctoöbnlicb  nur  ber  ober? 
ften),  »elcbe  »ieber  entmeber  cinfacb  ober  mit  Seiten» 
Sttjeigicin  befejt,  übrigens  cbenfo  »ic  ber  Stengel  gcs 
baut  fmb.  3)ie  grucbtdbren  beftcben  au§  übereinanbcr» 
gefteüten  SDBirteln  bon  geftielten  fd^ilbförmigen  Setups 
pcn  mit  fecb^ecfigem  S^itb  (Sig.  21),  an  bcren  un- 
terer  (innerer)  giäcbc  fädcbenförmtgc  Sporenbebältcr  an-- 
gebracht  fuib;  meiere  ft^Hefeli*  aufplafeen  unb  bie 
tugcligen,  meift  grougrün  aefärbten  Sporen  aU  ein 
fcineö  ^ulber  auäftreuen.  3cbe  Spore  ift  üon  jmei 
claftifcbcn  3äbcn  ((Slatercn,  St^Ieubcm)  umfcbloffen, 
mldiC  beim  Slufplaften  ber  Sporenfäd^en  fid^  auS= 
bebnen  unb  baburc^  bie  Spore  fortfd&Icubem  (gig.  22). 
^ie  feimenbe  Spore  entttjidfelt  einen  unregcImÄßig  ge- 
lappten SBorfeim,  »eldber  entmeber  nur  Slntperibicn  ober 
Hriiegonien  berborbringt.  3)le  Sorfeime  ber  St^acbtel^ 
balme  ftnb  alfo  jtoeibäufig.  Slucb  bicr  toirb  bie  eijcCie 
beS  5lrd&egonium8  bur(b  bie  mit  einem  fpiralig  getoun- 
bcucn  unb  geioimperten  Scbmcif  berfcbeneu  Spennato» 
joibcn  ber  Slntberibicn  befruchtet  unb  mädbft  bicrauf 
aus  bcrfelbcn  bie  erfte  Slcbfe  ber  neuen  $flanje  bert)or. 
—  3lad^  ber  grucbtenttoidetung  jcrfallen  bie  Scbadbtels 
balme  1)  in  foI(be,  »eliibe  smeierlei  Stengel,  frucbt* 
tragcube,  gur  3cit  ber  Sru^tentmidetuiw  ftets  einfadbe, 
unb  unfruchtbare,  immer  quirififtige  otengel  f^UDox-- 
bringen,  unb  2)  in  folcbe,  bei  benen  bie  Stengel  alle 
gtei(bgcftaltet,  balb  einfa4  balbterÄftelt  fmb  unb^rud^t» 
obren  an  ibrer  Spi^e  ober  an  ben  SXftfpi^en  gu  ent* 
mideln  vermögen.  3u  ben  erftern  gebort  ber  in  gig.  19 
—22  abgebilbete  Slderfcba^telbalm  (Equiselum 
nrvense),  aud)  Scfeaftbalm,  $fcrbes,  Rajenjabl  unb 
!Sun>of  genannt,  befanntlicb  ein  febr  Ififtic^ed  Unfraut 
mergeliger  unb  tboniper  ^eder;  gu  ber  ^weiten  Gruppe 
ber  bin  unb  »ieber  m  Seid^en  toacbfenbe,  immer  un- 
vex^toemtt  $oIirfd^a(btetbalm  (E.  hyemale),  beffen 
barte  Stengel  gum  $oliren  ber  Sßbbeln  benu^t  »er- 
ben. —  ^te  Scbacbtelbalme  lieben  ber  SRebrgabl  nadb 
einen  naffen,  fumpßgen  93oben,  biete  mad^fen  au(b  in 
ftebenben  Gaffern.  9{abe  termanbt  mit  ibnen  f(beinen 
bie  baumartigen  Salamiten  ber  SBormett  gemefen 
in  fein,  beren  geglieberte  unb  cannelirte  St&mme 
tbeils  »er!oblt,  tbeife  uerfteinert  in  ben  Scbi(bten  ber 
Steintoblen«  unb  Suntfanbfteinformation  gefunben 
werben. 

10.  Drbnung.  18ärlappge»Äd&fe  (Lycopodia- 
ccae).  ^uSbauembe  ©ef&^fporenpflangen  mit  friecbem 
bem  unb  mur^elnbem,  feiten  aufredbtcm,  gabeltbeiligem 
Stengel,  meuber  mit  Keinen  nabeis  ober  f(buppenf5rs 
migen  ^Idttcrn  befe^t  ift  unb  be^b^lb  febr  bäuftg  ein 
moo§äbnli(be3  ^nfeben  bat.  ^ie  Sporenfapfeln  ftebcn 
entmeber  unter  ba^ii^gclig  M  bedenben  IBracteen  in 
enbfWnbigen  2lebren  {Zaf.  9,  Sig.  23)  ober  befinben 
ficb  in  ben  3öinfeln  ber  obcrn  33ldtter  beS  Stengels 
ober  ber  Slefte.  93ei  ben  cigentli(bcn  53ärlappen  (Lyco- 
podium)  bat  man  biSbcr  nur  eine  Sorm  pon  Sporen 
in  ben  mit  einem  Ouerfpalt  ftcb  öffnenben  Aapfeln 
('5ig.  24)  gefunben,  toel(be  man  nocb  ni^t  bat  inm 
iicimcn  bringen  fbnnen,  bei  anbern  (Selaginella)  be« 
finben  fid)  in  ber  einen  Äapfel  toenige  gro&e  Sporen 
(2)lafrofporen),  in  ber  onbern  biefe  Heine  Sporen 
(SUlifrofporcu).  Sejjtere  erjeugen  Slntberibien,  burcb 
toclübe  baxi  einzige  Slr^i^eaouium,  baS  ftdb  (xn  bem  inucx' 


balb  ber  feimenben  äJlatrofpore  {14  bilbenben  unt  a: 
li(b  beren  ^ülle  gerfprengenben  Socfeim  entiDi(L-ii  b 
frudbtet  mirb.  Un^  ber  bcfrudbteten  ^^e  bes  Mi: 
goniumS  entloidelt  f\d)  aucb  bi^  bie  neue$iljn>c.- 
{J[ig<  23  jeigt  einen  Sb^it  beS  in  trodenen  9iabd!::: 
bem  unb  auf  Seibeboben  bauftg  ioa(bfenben  9emei:.i* 
Bärlapps    (Lycopodium    clavalum)   i  ^  «otüd^- 

®r5^e.   Seine  ein  feines  fdbmefelgetbk  %mii  timr. 
ben  Sporen  merben  befanntlidb  nntei  bem  Ramcn  s 
men  Lycopodii  gum  Seftreuen  ber  $illen  unt  m?: . 
^autftellen  (als  (Sinftreupuloer)  benutzt,  fotcie,  t: « 
Pi  on  ber  Sicbtflamme  cntjünbcn  unb  ciplobir«,  •.• 
^erüorbringun^  von  Sbeaterbli^en,  loeSbaU)  fie  3.* 
bie  9lamen  S5li(jpulber  unb  $e|:enmebl  erbauen  hl 
2)en  fipcopobien  fmb  bic  in  »erfobltcn,  oft  ud:- 
Stdmmen  in  ber  Steintoblenformation  ocilomwcu;.- 
Scbuppenbdume  (Lepidodendron)  offenbar na:^:: 
manbt  gemefcn.    3u  ben  fibcopobiacecn  »irt  oui '  • 
©attung  ber  Srad&fcnfrduter  (Isoöles)  gcw:.. 
aus  ©raSbüfdbetn  äbnlicben  ^flonjen  befteben^  rr..* 
ber  SRebrgabl  na^  in  ftebenben  ^emdifecn  m2 : 
Sumpf boben  »acbfen  unb  innerbalb  ber  blafiöfn  il 
f Reiben  Äapfeln  mit  JKalro*  unb  SKifrofporen  tu- 
bie  ft^  ebenfo  mie  bei  Selaginella  t>erbalten. 

11.  Drbnung.    2ßurjelfrü(btlcr  (Rlmoai  ■ 
ober  SBafferfarrne  (Hydropterides).   5lu$taut:-^ 
auf  bem  Qrunbe  feidbter'  ©emäffct  friecbenbc  c?<r  • 
Scblamme  tourjelnbe,  ober  einjäbng^  auf  betCh:*/^ 
ftebenber  äBdffer  frei   fcbtoimmenbe  $flan|en,  ^. 
Srü(bte  an  ber  SafiS  ber  IBtdttet  ober  itDifd>ni ::: 
&urjelfafem  fijen.    SBie  bei  Isoßtes  unb  Stlajirr. 
fommen  bei  biefen  ©etoddbfen  äRafro-  unb  3Rifrcfr-.: 
uor,  melcbe  entmeber  in  einer  unb  berfelbcn  Jni4i :': 
in  befonbern  grücbten  eingefcbloffen  fmb.   $a*rr:-r 
ift  j.  ©.  bei  bem  in  gig.  25  in  natürliier  ®rci<  :: 
gebilbeten  ?Pillen!raut  (Pilularia  g!obifera)l>eriii 
mo  jebe  ber  fuaeligen  grücbte  Dier  »ertical  §fitf- 
gdcber  entbdlt  (gig.  26  im  fidngS»,  S»9.  27  im  C;i: 
fdbnitt,  bergröfcert)  unb  in  jebem  %a6it  an  ein«  -" 
beffen  peripberifcber  Seite  öom  Scbeitel  jur  ^m  ?' 
laufenben  SdngSmulfl  eine  9Renge  blafiger  Spoian.  i 
ftften,  bie  unten  3Rafro*,  oben  SRifrofporen  entK-.: 
(|[ig.  28  )eigt  einen  3:^eil  einer  folgen  Sulu : 
aJcifrofporenfdden,  ftarl  bergröjert),    3ebe  bei  Bk  • 
fugeligen  SIRitrofporen  erzeugt  ein  Spermatoioit  r 
gemunbenem  S^meif.    Sei  ber  Äeimung  bet  S- 
fporen  aller  SRbiiocarpeen  bilbct  ftdb  im  6<beii«l " 
Spore  ein  Heiner  SSotleim,  mctdber  »arjenfSrnii;- 
bem  Spalt  ber  aufpkjenben  Spore  bcrtjortritt  uö  * 
Slrcbegonium  entmidelt,   nacb  beffen  9efru(btuiu  • 
unters  unb  innerbalb  beS  SSorfeimS  bereits  fntftjnN 
fleim  fi4  §u  einer  neuen  ^flanje  meiter  entmidelt.  ^ 
geleimte  OÄafrofpore  ber  Wbijocarpeen  bat  bc?tall?  i^-* 
oiele  Hebnlicbfeit  mit  bem  feimbaltigen  Samen  t^ 
böbem  ^flanjen,  namentli^  ber  SRonofotblebonen,  c- 
ber  Seim  au<Jb  umbüUt  ift  \>on  feinem  fiottjlrtoii,  j^' 
freilieb,   mie  bei  allen  Samenpflanzen,  innerhalb'- 
Samenf^ale  eingefdbloffcn  Hegt  unb  feiner  ©efru*^'' 
bebarf,  um  fidb  ju  einer  neuen  ^flan^e  ju  entiril'-^ 
3)ie  aBurjelfrüdbtler  fmb  feltene  unb  babei  |fbt  -^ 
fdbeinbare  ©cmddbfe.     3n  3)eutf(blanb  fommen  r:: 
brei  §u  brei  üerfcbiebenen  ©attimgen  gebörente  J'* 
öor,  ndmlldb  au^er  bem  $itlenfraut,  meldjeS  im  ci*!^''* 
oon  Seidbrdnbem  unb  in  Sümpfen  mdcbft,  nod>  Dier«" 
bldtterige  STOarfilie  (Marsilea  quadrifolia),  in  ftebe^^*■ 
©emdffern  SKcft»  unb  Sftbbeutf^lanbs  ouf  bem  f^y 
umberfriedbenb,  unb  bie  fcbtoimmenbe  Saltiniel^' 
vinia  natans),  in  Sei(ben  bi«  «nb  mieber  fd^winiin^T^ 
Sei  lefeterer  befinben  [x^  bie  Slafro*  unb  SÄifrotPöW 
in  befonbern  grfl^ten. 
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gitiiftc  fifafff. 
34rtRfni4ti9e  Bonieiip|laii|(a  0l)»c  flot9lc)0Hni 
(Nothocarpae  acotyledoneae). 

(5Cttfel  17.)  • 

12.  Orbnung.  ffiurjelblütlet  (Rhizantheae^. 
uSbauetnbe,  ntctit  grün  gefdtbte  S^mardtergeloAd^te 
ine  tDirflid^e  Sldtter,  mit  m^eWeäfti^tn  Slfiten, 
ren  Stamm  faft  gan|  unb  ^ar  aud  ®runbgeme5e  he-- 
:ht,  inbem  er  nur  ton  mentgen,  no^  baju  fe^r  un-- 
)ütommen  auSgebilbeten  ®efd|banbeln  burd^jogen  ift. 
d  ben  ber  Sldtter  gfins(ic(f  entbe^renben  SR^isant^een 
ieberbolen  p*  gemiuermo^cn  bic  gormcn  ber  gflcif*« 
lyt,  hti  ben  llEbrigen  Tmb  bte  f&l&tttx  aU  fleif(i^ige, 
?ijt  ba(^}iegeltg  gebrdngt  fte^enbe  Sdt^uppen  entmidelt 
•ei  Bnigmansia,  Cytinus).  Sie  iBIfitter  beftf^en  ein 
t  nur  nibimentAr  audaebiCbeted  $engon  unb  Tinb 
fift  tiein,  bei  ben  9tafffeflen  leDO(!^  rie|engro^.'  ^ier 
ite(t  über(au))t  bie  ganje  $flan}e  nur  in  einer  ein« 
)en  eioer  iBaumtDurgel  unmittelbar  auffi^enben  SBIume, 
rld^e  bei  ber  In  SBdlbem  ^a'üoA  unb  6umatrad  bor^ 
mmenben  RafHeaia  Arnoldi  (Zolf.  1 7,  ^g.  7)  einen  3)ur(i^« 
e(fet)H)n3Su|errei(!^enfou.  Und)  bie  übrigen  SR^San' 
een  »a^fen  auf  SBurjeCn  unb  ^aben  baffer  ben  Kamen 
Bur^elbtatler''  erMten.  Sie  befielen  entmeber  nur 
li  einer  Don  6<^u))|)enbldttem  umgebenen  ^(ume 
.  S.  Bragmansia,  3<g.  6)  obet  T^nb  fleif^ige  he- 
nm^  ober  nadte  Slütenfttnbe  (Cyiinus,  Cynomo- 
iiin,  BaJanophors).  3^e  Wtttn  fmb  batb  mtt  einem 
eiigon  begabt,  bolb  ^üUenloS,  i^re  Staubgef&^e  tmb 
itemipel  meift  fe^r  unDoOlommen,  (elftere  oft  mit  bem 
^lütenboben  unb  ben  Slüten^Oen  t^erfd^mol^en.  Um 
TOomommenften  fmb  ober  bie  immer  fef^r  Keinen 
ganten  organifirt,  inbem  biefelben  geioöf^nlid^  feinen 
müidi  enttotdelten  Aeim  unb  nur  fepr  feiten  Spuren 
on  ^otpfebonen  ma^me^men  laffen,  fonbem  aud  einer 
ellenmajfc  ((Snbofpcrm,  ©ameneitoeil)  befte^en,  melct^e 
n  rubimentdren  Gmbrpo  umfc^lie|t  unb  bed^alb 
m  »iijocan)een  gleid&t.  3)ie  M^ijant^een  bcmolbnen 
T  äRe^na^l  no^  )>ie  3:ro))engegenben,  menige  tom* 
m  in  Sübeuropa  t^or.  Sie  ^erfaden  in  bie  brei 
imtlien  ber  Salonopf^oreen,  Gptineen  unb  SRafflerta: 
en.  3u  (entern  ge^bren  bie  auf  2:af.  17  abgebilbeten 

rten.  3ig.  6  Brugmansia  Zipelii  in  '/.  nat.  ®rö(e, 
enfaflS  auf  3oDa  beimif*.  ^erigon  unb  S3lume 
loenbig  toie  ein  Sn^ierfeQ  behaart,  gelblid^,  ©puppen- 
ätter  am  ®runbe  üiofett.  —  5ig.  7  Rafflesia  Arnoldi, 
[li  aufgeblüht,  red^td  im  ^ogpen^uftanbe.  a  unb  b 
lei  ber  Dieltammerigen  Staubbeutel  im  £dng$$  unb 
uerf^nitt,  ))ergr5ftert.  c  ein  X^eil  ber  ben  ^alb^ 
iterftdnbigen  ^^ttnoten  bebedenben  Sii^eibe  mit 
nbe.  d  jmei  SamenfnoSpen  au§  ben  innem  $0^1^ 
umen  beSSrud^tlnotenS,  Dergrö^ert.  3)ic  gonie^flansc 
braun  unb  Derbreitet  im  aufgeblühten  3uftanbe  einen 
tertrdglidften  SlaSgeru^.  S)ie  ganje  IBlume  geftaltet 
b  p  einem  grud^ttörper  um,  melier  }at^llofe  du^erft 
ine  Samen  in  f^rm  eined  braunen  an  ^il^fporen 
innemben  $uberd  in  feinen  ^b^lungen  ent^dlt.  3)te 
^ijant^een  fmb  fo  frembarti^e  unb  iuglei(^  in  jeber 
inftcbtfount>olltommen  organiftrte^flanjenformen,  ba| 
e  ilnfid^t,  fte  feien  Ueberbleibfel  einer  untergegangenen 
mtMiftn  iBegetation,  nic^t  unberechtigt  erfd^emt. 

Geeiste  Alaffe. 

Idifriuttlge  Bametf  |ltn)ni  mit  totQU^oncn  (Nothocarpae 

cotyhdoneae). 

(Äfri  15-17.) 

ilDrbnung.  $almen-  ober  Sapfenfarrn  (Cy- 
ideae).    $oligemd4fe  t^on  patmenartigem  Xnfe^en/ 

*  fivLX^  ein  Bcrfe^cit  bei  ber  9)u«crintn9  ber  Zafcin  llnb  bie« 
R<fitn.  melÄc  bie  itot^torpif^en  «ena^f«  cnt^oltcn^  (intcr  bic 
onvSoivien  9tm9^\t  ad^tamcR» 


meldte  megen  ber  Serldn^erung  i^reS  ftet^  einfachen 
Stammet  burd^  eine  ©ipfeltnoSpe  unb  n>egen  ber 
fd^nedenl^uSförmigen  (EinroUung  ber  ttbfc^nitte  ber 
fiebert^eiligen  Sldtter  on  bie  IBaumfarm  erinnern,  ^in- 
fi^tlidt^  beS  anatomifc^en  IBaued  bed  $olje$  unb  ber 
Serbidung  bed  Stammet  aber  unb  befonberd  megen 
i^^rer  japfenförmigen  Blüten  unb  6c^einfrü(|te  ben 
Koniferen  am  nd^ften  vermanbt  fmb.  3)ie  Spcabecn 
fmb  Heine  gmei^duftge  IBdume  mit  einfa^em  biden 
fdulenfbrmigen  Stamme,  beffen  Oberfldd^e  mit  ben 
iRarben  ber  abgefaüenen  Sldtter  bebedt  i^  (Xaf.  n, 
gig.  4).  Sediere  bilben  an  ber  Spi(e  um  bie  be^ 
fc^uppte  @nb!no§pe  l^erum  eine  Arone,  h)ie  bie  iBIdtter 
ber  $almen  unb  SBaumfarm,  fmb  oft  fe^r  lang,  fiebers 
fd^nittia  ober  fieberfpaltig  unb  t>on  ^olgiger  IBefc^affens 
^eit.  3ti>i)4^  ^<n  93ldttem  ftef^en  leberartige  Sc^up« 
pen,  meldte  anä)  bie  dnbfno^pe  umfüllen.  Somol  bie 
mdnnli^en  ald  bie  tt^eiblid^en  Blüten  ftnb  t>on  iapfen^ 
förmiger  ©eftalt  unb  entmideln  fid^  an  ber  Spitze  be$ 
Stammet  pifd^en  ben  jüngflen  Sldttem.  3)ie  mdnn^ 
liefen  3apfen  befte^en  aud  an  eine  centrale  Spinbel 
angehefteten  oerf^icben  geformten  leberartigen  S(^up« 
penbldttem  (Stoubbldttem) ,  beren  untere  Seite  mit 
}a^lreidf^en  ^albtugeligen  Slnt^erenfd^em  befe^t  ift  (Big* 
11  b);  bie  »eiblid^en,  oft  eine  bebeutenbe  ®rb(e  er-, 
reic^enben  Sapf^ft  fmb  d^nlid^  gebilbet,  unb  tragen 
balb  in  ^udfc^nitten  flacher  Sd(ntppenbldtter  (^ig.  4  c), 
balb  an  ber  innem  Seite  geftielter  fc^ilbförmiger 
S^uppen  gro^e  nadte  SamentnoSpen.  Hud  biefen 
ge^en  gro^e  Samen  mit  fleif^ig^faftiger  Sluftenfc^ale 
unb  fefter  oft  ftein(^arter  3[nnenf4ale  ^ert)or,  bie  bed- 
^alb  faftigen  Steinfrü^ten  (3.  ^.  Airfd^en)  gleichen. 
Sie  enthalten  einen  großen  Simeiglörper,  meld^er  einen 
beutlic^  audgebtlbeten  mit  jnei  Aotplebonen  Derfef^enen 
Smbrpo  umf(^lie|t  (^yig.  4  g).  3)er  famentragenbe 
3apfen  bilbet  eine  gro|e  fugelige  A*  ober  »aljen« 
fbrmige  S(i^einfrud^t. 

^ie  e^cabeen  finb  ebenfalls  eine  ^flan^engruppe, 
mel^e  me^r  ber  Sormelt  al%  ber  ©egenmart  an)u< 
ge^i^ren  f^eint.  3n  ber  3:^at  muffen  bie  Gpcabeen 
m  frühem  $erioben  ber  6rbentmidelung  ))ie(  (dufiger 
getoefen  fein  ald  gegenmdrtig,  ba  bie  3^^  ^^  ^^^'' 
ie^t  aufgefunbenen  fofftlen  dpcabeenarten  ml  grb^er 
ali^  bie  ber  gegenmdrtig  lebenben  ift.  $on  le^tem 
(ennt  man  etma  60  ttrten,  von  benen  bie  $dlfte  bad 
tropifc^e  2lmerila  ben)o5^nt,  10  in  Sübafrifa,  11  in 
Huftralien  üortommen  unb  bie  übrigen  uon  9Raba« 
ga§car  burc^  Oftinbien  unb  ben  3nbif(i^en  %r(^ipel 
m  e^ina  unb  3apan  verbreitet  fmb.  3)a8  SUlarl 
ber  Gpcabeenftdmme  ift  rei(^  an  Stdrfeme^l.  Sl^on 
me^rem  Arten,  befonberS  t)on  Cycas  circinnalis  unb 
C.  revoluta  »irb  aud  biefem  STOarle  Sago  bereitet, 
meld^er  einen  2:^eil  bed  in  ben  $anbel  fommenben 
„e*ten"  Sago  liefert,  »eibc  «rten  »erben  in  ®e« 
tod^äWufem  WuRg  cultibirt,  namentlich  bie  |»eite, 
ba  beren  gldnjenbgrüne  »Idtter  unter  bem  9{amen 
„^almensweige"  in  Dielen  (Segenben  einen  bcjjfo"" 
S*mud  ber  Sdrge  bilben.  gig.  4  gibt  em  öilb  wm 
Cycas  circinnalis,  mel4e  in  Oftinbien  fo»ic  auf  ben 
inbif*en  unb  ouftralif*en  3nfeln  »jlb  »«*f*  ]J"^,.^^^^^^ 
au*  als  Sagobaum  angebaut  i'l^'^'^^ZJ^ll 
3apfen  in  V,  not  «r.,  b  eine  «*iWe  ^^^^ 
not.  ®r.,  c  Staubbeutel,  »ergr.,  J  f  "\^^*f  M 
ftor!  berOeinert,    e  Somenteox^en  t^^ge^ 
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lidftfteifen  (ebevartigen,  abmed^felnbenoberauirlfömiaen/ 
gebrdngt  fte^enben  Slöttem,  etngef(^Ied^tigen  f&^(9en< 
ober  mo$penf5nntgen  SBtüten  unb  ^oUigen  3apfen, 
feiten  beeren  ^  ober  fteinfruc^tartigen  @^etnfntcbten, 
toeldbe  nadte  Samen  enthalten.  2)te  männlid^en  SBIÜten 
befielen  nur  au§  einer  ^njabl  fe()r  oerfcbieben  unb 
eigent^fimlicb  gebitbeter  Staubblätter,  hielte  altemi« 
renb  ober  quirtförmta  an  ben  [tiel«,  fpinbel«,  feulen« 
ober  !uge(förmtgen  ^(ütenboben  angeheftet  fmb,  bie 
toeibli^en  aud  äbnlicb  angeorbneten  meift  f^^uppen« 
förmigen  (^(f^tblättem,  totltbt  entioeber  unmittelbar 
nadte  Samenfno^pen  tragen  (3.  9.  bei  Cupressus, 
Saf.  16;  %\q,  3  b)  ober  auS  ibrer  Safid  eine  bie 
SamenlnoSpen  tragenbe  Sdbuppe  entkoideln  (g.  SB.  bei 
ben  2kinnen,  %al  15,  gig.  3  b).  S)ie  $oIIenl&mcben 
befteben  aud  mebrcrn  tneinanbergefcba^telten  S^^^^ 
unb  Tmb  getoöbnlicb  mit  jUpei  iBIafen  ))erfeben,  mel^e 
als  glugorgane  bei  ber  Verbreitung  burd^  ben  9Binb 
bienen  (Zal  15,  gig.  5  e).  3)ie  nadten  @amen!no§pen 
beftfeen  nur  eine  ^aut  unb^  einen  toeiten  ^no^pen- 
munb,  ber  oft  griffelartig  Verlängert  unb  mit  einer 
tt)eiten  3)^anbung  t^erfeben  erfcbeint  (Saf.  15,  %iQ.  5  d, 
bie  beiben  b^ngenben  Samenlnodpen  ber  Sänge  nacb 
bur^fcbnitten,  Staf.  16,  gig.  3  d,  aufregte  öamen^ 
InoSpe  im  fiängdfcbnitt).  Samen  mit  leberartiger 
ober  boljiger  S%ale,  tüdd)C  oft  in  einen  blutigen 
Slögel  (gluflorgan)  au^gebebnt  ift  (Xaf.  15,  gig.  5  (), 
unb  mit  grofem  (Siloei^förper,  loeld^er  ben  mit  jmei  bid 
vielen  üot^lebonen  oerfel^enen  Aeim  umfcblie^t.  £e^: 
terer  erbebt  beim  j?eimen  infolge  bebeutenber  Stredung 
bed  bPPofotplen  ©liebet  bie  Aoti^lebonen  über  ben 
93oben  empor,  bte  ftcb  bann  ausbreiten  (loenn  t^iele, 
ftemförmig).  3)ic  Samen  reifen  entioeber  im  ^erbft 
nacb  ber  ^lüte^eit  ober  erft  nacb  anbert^alb  bid  gioei 
Sabren  (Koniferen  mit  ein»  unb  stueijäbriger  Samens 
reife). 

^ie  toegen  ibreiS  gum  Sauen  unb  al§  ^eiaungS« 
material  febr  nu^baren  £>ol^eS  unb  toegen  ibreS  reichen 
©ejialts  an  ätberifd^em  üel  unb  ^arj  für  ben  SWen^ 
fcben  überaus  toi(btigen  Koniferen  lieben  ein  gefelligeS 
3}orfommen  unb  k)ermögen  baber  grofi>e  äBalbungen 
gu  bilben.  Xro^  ibrer  ^äufigfeit  pnb  jebocb  bie  Ko- 
niferen gleidft  ben  (Spcabeen  als  eine  im  langfamen 
SluSfterben  begriffene  ^flanjengruppe  anjufeben,  loelcbe 
mebr  ber  Sor«  als  Se^ttoelt  angebört.  ^n  ber  Zifat 
f^einen  bie  Koniferen  in  jenen  $erioben  ber  ©rb- 
rinbenbilbung,  mo  bie  Sdfti^ten  ber  ^riaS  abgelagert 
toorben,  foioie  in  ber  oiel  fpätem  miocenen  $eriobe, 
»0  bie  Sraunf oblenlager  entftanbcn,  ben  tor^ierrfcben« 
ben  Seftanbtbeit  ber  gefammten  bamaligen  Segetation 
gebilbet  }u  baben,  toäbrenb  bie  Gpcabeen  tbeils  fd^on 
in  bet  ber  ^riaS  oorbergebenben  Formation  (ber  per? 
mif(ben),  tl^eils  in  ber  auf  bie  3:riaS  folgenben  (bem 
untern  ^nta)  jur  ^errfd^aft  gelangten. 

A.  SamenfnoSpenbängenb:  ecbte  3apfenbäume  ober 
Sflabelbblaer. 

Sam.  1.  S(bmudtannenartige  j^Araucarieae). 
Btoeibäuftge  immergrüne  Säume  mit  Quirläften,  einjel^ 
fte^enben  Slättem,  nadten  (unbef^uppten)  ÄnoSpen, 
je  12—20  äntberenfätbem  an  jebem  Staubblatte, 
großen  aufregten  3apf^n,  je  1  SamenlnoSpe  an  jeber 
Sru(btf(buppe,  loelcbe  bie  SamenfnoSpe  umfcblie^t 
(Saf.  15,  gi^.  1  b),  unb  jiocijäbriger  Samenreife.  — 
3)ie  Slraucarien  fmb  ber  SRebr^abl  nadb  prad^tooQe 
Koniferen  oon  oft  riefenbaften  S)imenrtonen  unb  tbeils 
in  Sübamerita,  tbeilS  in  Sluftralien  b^intifd(f.  3Jlan 
fennt  nur  eine  Oattung  mit  7  Slrten. 

S^af.  15,  gig.  1.  ^ie  ^bilitanne  (Arancaria  imbri- 
cata),  ein  auf  ben  ^nben  oon  Sbile  (namentli^  im 
Sanbe  ber  Slraucaner^^nbianer)  unb  in  SBef^atago» 


nien  load^fenber  Saum,  beffen  loeibfi^t  d^eiq^ln 
150  gu^  bo4  loerben  unb  tu^eltg^fdiräeiRcnfJKdRf 
gro^e  3apfen  mit  1  3oII  hingen  un^fagdtea  elbcic: 
Samen  tragen.  S)ie  bicbtgebrängten  ftäfen  unt  ftei? 
ben  Slätter  fmb  fiaä^,  bretedig  ^ugefpitt,  bii  23»^  ^; 
a  Staubblatt  oergr.,    b  3ru4tf(buppe  txtgi. 

gig.   2.    ^ie    fäulenförmige    Sibmudtacrt 
(Arauparia  columnaris),  ein  ptaiibtooQer  fcblanlei  Sc^ 

oon  150—200  gug  ^5be  mit  b^f^enS  iBo&lfiUf! 
pfriemenförmigen,  bacbiiegelfötmig  g^oi^t  ftekor 
^abelblättem  unb  eifbrmigen  btd  8  3oQ  langen  3<^ 
9Bä(bft  in  Sleu-Salebonien,  mo  er  gro^  SoImo:;? 
bilbet.  a  3ii'eig  beS  männlidben  S<mm$  mit  i  %: 
ten,  b  3ioeig  beS  meibli^en  mit  2  B^f^i  i^  \ 
nat  ®rö|e;  c  unb  d  gnubtfcbuppen  bei  t^ütt 
Slüte,  e  Staubbeutel.  —  SertDonbt  unb  eb^o  Ittt 
ift  bie  in  unfern  (SemädbSbäufem  ^äufio  cuüirc 
5lorfol!tanne  (A.  excelsa)  üon  ber  SJoifplfe*'-« 
meldte  bis  220  gu^  $5be  erreidbt 

gam.  2.  ä^annenartige  92abe(bbUet  (Abf- 
neae).  ^inbäuftge,  mei|i  immergrüne  9äumt  r* 
Sträudber  mit  Ouirläften,  befcbuppten  SnoSpen,  ur. 
förmigen  einzeln,  paarioeiS  ober  gebüftb^t  ^diTc 
Stättem,  je  2  Slntberenfäd^em  an  |ebe«  Staaten 
unb  je  2  SamenhtoSpen  an  flodben,  auS  bei  ^t 
Srudi^tblätter  \fexr)ox^etoaÖ9^men  S^uppen,  ro^t 
fpäter  in  bie  boU^d^n  Sopfenfd^uppen  rm%iS±: 
»äbrenb  bie  eigentli<ben  grudbtblätter  im  ^k&^ 
surüdbleiben  ober  gan^  oerfümmem.  3^f<n  vsA^ae 
reife  oerfdfeieben.  —  fiierber  gebore»  bie  (Sattc^ 
ber  Sannen  unb  Siebten  (Abies),  ber  Särgen  (U-i 
ber  ©ebern  (Cedrus)  unb  ber  ^efem  (Pinus).  ^ 
ganzen  fennt  man  6  @attungen  unb  138  Slrten,  tdi 
inSgefammt  ber  nörblid^en  £ialb!ugel  onge^öretL 

%al  15,  gig.  3.  ^ie  ^ei^-  ober  fl\it\tm 
jfAbies  pectinata)  unb  gig.  4  bie  Siotbtannerr 
gid^te  (Abies  excelsa).  2)ie  Gattung  Abies  h^ 
nur  aus  Säumen,  beren  3li'eige  mit  einjeln  e^ ' 
brängt  ftebenben  Slabeln  bon  mebriäbn^er  2(\r 
bauer  befe^t  ftnb.  SOtännlid^e  Slöten  fotienfenr: 
jloifdben  ben  9labetn  ber  t^orjäbrigm  Zxuit,  tot^ 
mal|enf5rmia,  an  ber  obem  Seite  unb  an  ta  6r>b 
oorjäbriger  3:riebe,  befonberS  beS  äBipfeU,  jteti:; 
red^t  S^Pfenfdftuppen  flad^,  bflnn,  \>cvii\Bqd\omi^ 
bedenb,  anfangs  feft  sufammenfcblie^enb,  ^W^' 
einanbermeicbenb.  Samen  geflügelt,  reifen  in  <^' 
$erbft  na(b  ber  Slüte§eit.  —  2)ie  9Bet(tatii!|,* 
Mittels  unb  äBefleuropa  verbreitet,  unb  am  häi'' 
unter  anbere  SZabelbbher  gemengt  ober  in  2a\ii-  ^^^ 
mentlicb  Sueben^)  SBälber  eingefprengt,  feiten  ffc  •- 
allein  äBalbungen  bilbenb  (SÄ^ar^loalb,  S^^ 
malb,  ^i^renäen)  mirb  bis  170^^^  iodf,  bot^^ 
3ioeigen  iioeijeilig  fammförmig  geftellte  jufojD««» 
brüdte,  oberfeitS  bunlelgrüne,  unterfeitS  mit  2  ^\^ 
toeiten  Streifen  gejcidj^nete  Slabeln,  gd^e  ßtattbWJiff' 
grünlidbe  meiblidpe  Slüten  unb  aufredete  S^Pf^  ^ 
4—6  3oll  Sänge,  über  beren  breiten  6(btt|i)ea  ^- 
nadb  auften  umgebogenen  Spieen  ber  bi^^  ^^ 
bleibenben  grudbtblätter  b«toorraaen.  ä^  ^  ^^ 
Samenreife  löfen  pdb  bie  grucbtbtotter  unb  caa^ 
fd&uppen  öon  ber  Spinbel  loS,  ber  3apffn  k^AB^5'^ 
bloS  bie  Spinbel  bleibt  fteben,  («De  gia.  in  not  i\ 
a  Samen,  b  Samenfdbuppe.)  —  3)ie  gi^te,  t«'" 
ajlitteb  unb  »orbeuropo  verbreitet  unb  arcfep; 
bungen  für  fi^  allein  ober  mit  anbem  mtm^^- 
bilbenb,  ein  bis  150  guß  bo*  loerbenber  Saum,  ^^'' 
fcbeibet  fid^  bon  ber  borbcrgebenben  Art  ^^J'f. 
fantige  Spi|e,  ringS  um  bie  3»eige  b^uwöff^; 
gleid^farbig  grüne  Kabeln,  purpurrotbe  v^tUW  ^^^ 
(aud^  bie  männlidl^en  fmb  anfangs  rotl^)  wnt  fl^H^ 
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31 


iapffit,  bereit  S^uppen  [xdf  }ur  3^it  bet  €amenreife 
i((t  abl5fen^  fonbem  bie  Samen  ausfliegen  lajfen. 
)ie  braunen  entleerten  dapfen  bleiben  noc(f  lange 
fingen  unb  faden  enbltc^  gan^  ab.  (3toetg  mit  mAnn« 
(^enStfiten  unb  3apfen  in  nat.  (3t.,  a  oberer  S^eil  einer 
[abe(,  b  Staubblatt,  c  @amenfno9pen  tragenbe 
;(6uppe,  ber^r.;  d  6amen  unb  ^ügel  in  nat.  ®r.) 
gig.  5.  3)te  gemeine  Aiefer  ober^^^^e  (Pinus 
ilvestris).  3)te  ®attung  Pinus  be^e^t  aud  immer^ 
runen  Sdumen  unb  Strduc^ern,  bereu  ffiaUin  bom 
oeiten  SebenSja^re  an  ^u  {iveien^  breten,  bieren  ober 
Infen  §u[ammenfte^en,  am  ®runbe  umaeben  bon  einer 
Sutigen  Scbeibe,  metd^e  ble  ftd^  entmiaelnben  9labe(n 
nfana§  gan|  umfüllt,  ^iefe  92abelpaare  ober  Stabel- 
äj^el  fmh  itotu  bis  fftnfbldtterige  Aur^triebe,  bie 
(t  }uerft  in  ben  9((i^fen  ber  einielnfte^enben  fflattU 
[ätter  ber  im  erften  Sebendja^re  gebilbeten  Sl^fe  ents 
ideln.  ^ie  Slahtln  fmb  planconbei  (bei  je  2)  ober 
ri^matif^j  fantig  (bei  je  3—5).  SDie  männlichen 
Kflten  fteben  bii^tgebr&ngt  um  borjd^rige  Siriebe  ^erum, 
\t  toeibli^en  an  ber  Spi^e  ber  im  ^ai  entmidelten 
ingen  3;riebe  einzeln  ober  §u  me^rem  quirlförmig. 
}te  3apfen  befielen  bei  ben  meinen  ftiefemarten  aud 
oljigen  nac^  i^rer  6pite  Iftin  berbidten  unb  l)\tt  mit 
inem  nac^  au^en  geloenbeten  Sd^itb  0&povW^)f  ^uf 
eiten  URttte  eine  Vertiefung  ober  (Sr^ooen^eit  (ßtobel) 
emerfbar  ift,  enbiaenben  Samentrdgem  (a,  b,  c),  welche 
mge  3eit  feft  2ufammenf(iblie|en  unb  erft  im  jmeiten 
^etbft  nadb  ber  ^l&te^eit  ober  n^  fpdter«  audeinanber- 
)d4en,  toorauf  bie  meift  geflügelten  Samen  auS  ben 
^auigefprungcnen"  nicfet  jerfallenben  S^Pfen  ent« 
seilten.  —  2)ie  gemeine  Kiefer  ift  burd^  faft  gan^ 
Impa  t)erbreitet  unb  bilbet  namentlict^  im  92orben 
mb  Cfien  in  (Sbenen  gro|e  SBalbungen.  ^\fxt  92abeln 
leben  paanoeid  unb  finb  auf  ber  planen  gldd^e  bldu^ 
i*  (meergrün),  auf  ber  conbejcn  fattgrün,  bie  3flpf«n 
eftielt,  bdngenb,  Hein  (2  3oll  lang),  graugelb.  tiefer 
kum  liefert  gemeinen  2:crpentin,  S^eer  unb  fflalbs 
)o(Ie.  —  Selannte  anbere  Slrten  biefer  @attung  ftnb 
lebarireH^  Sc6tt>ar|!iefer  (P.  Laricio),  bie  füb^ 
iiropäi)(^e  berü(^mte  $inie  (P.  Pinea),  beren  tuge^ 
ge  3apfen  gro^e  ungeflügelte  Samen  mit  eßbarem 
em  ($iniennüffe)  enthalten,  bie  ebenfalls  egbare, 
ift  ungeflüaclte  Samen  (3ürbetnüffe)  (^enjorbringenbe 
uTbelüefer  (P.  Cembra)  unb  bie  norbamerifanifd^e 
^epmout^tiefer  (P.  Strobus).  S)ie  beiben  le^t« 
^nannten  Strten  ^aUn  §u  fünf  gefteHte  9{abeln. 
Sig.  6.  S)ie  gemeine  idrc^e  (Larix  europaea). 
^ie  arten  ber  Gattung  Larix  ftnb  fdmmtlid^  fommer« 
rfine  93dume  mit  jarten  hellgrünen  9{abeln,  tDet(i^e 
i  im  Srübling  enttoicfeln  unb  im  ^erbfl  abfallen, 
^e  im  Srü^lina  erf(!^einenben  9{abetn  fte^en  in  9ü« 
^eln  auf  ^5d(erförmigen  Aurstrieben.  SCud  ben  enb^ 
anbigen  unb  benachbarten  SBüfd^eln  ber  3^^^^  ^<^^^ 
n  im  3uni  rut^enf  örmiae  Sanatriebe  (3o^anni8triebc) 
it  einjelnfte^enben  gr5pern  9fabetn  (erbor,  in  beren 
(bfeln  [idi  ftnoSpen  bilben,  bie  ft^  in  neue  Stüx^* 
iebe  umgeftalten  unb  ba^er  im  nd(i^fien  grü^ling 
ifber  einen  9{abe(büfd^el  entfalten.  aRdnnliibe  Slüten 
ein,  eiförmig,  gelb,  in  großer  Sln^a^I  an  ber  untern 
'eite;  meibli^e  fparfamer,  größer,  Idnglic^,  bon  ber« 
^iebencr  garbe,  an  ber  obem  Seite  ber  3»wige; 
üpfen  Hein,  fi^enb,  aufregt,  ter^alten  fid&  »ie  bie 
j^teniopfen,  bleiben  nadft  bem  ShtSfliegen  ber  Samen 
[t  no(b  ja^relana  an  ben  3toeigen;  Samen  geflügelt, 
>amenrcife  einjährig.  —  3)ie  gemeine  Sdroje  ift  in 
ra  ülpen  unb  Aarpaten  ptm\](i),  finbet  f\i)  aber 
ndcpflan}t  unb  bertoilbert  in  ganj  3Ritteleuropa  unb 
n  norbmeftli^en  9hi6lanb.  SDer  Stamm  »irb  bid 
50  gu|  ^o(^,  bie  JJerdftelung  ift  unregelmdf ig  quirlig, 


bie  toeibli^en  Slüten  finb  purpunot^,  bie  Sopfen 
1—2  3oll  lang,  ta^l,  hellbraun.  2)ad  ^ar^reic^e  ^ol^ 
ifl  ein  t>or3üglt(^ed  bauerl^afted  Saul^ol),  auS  bem 
flüfftgen  $ar}  mirb  ber  benetianifd^e  3:erpentin  he* 
reitet.  —  9la^e  berkoanbt  ift  bie  in  Oftru|lanb  unb 
Sibirien  l^eimifd^e  fibirifc^e  Sdrd^fe  (L.  sibirica), 
bon  ber  europdifci^en  oor^üglic^  buri  anberd  geftaltete 
hellgrüne  »eibltd^e  Blüten  unb  ^Ijige  3apfen  Derfd^ieben. 

ffig.  7.  S)ie  SibanonsGeber  (Cedrus  Libani). 
SHe  Gebern  fte^en  ben  Sdrd^en  fe^r  na^e  unb  untere 
fc^eiben  fid^  bon  biefen  nur  burc^  bie  me^rjd^rigen 
9{abeln  (ftub  alfo  immergrüne  Sdume),  burd^  bie 
großem  anber«  gebilbeten  3apfen,  beren  leberartige 
Schuppen  }UT  S^ife^eit  Y>on  ber  Spinbel  abfallen  unb 
bur(b  bie  jweis  bi^  breijä^riae  Samenreife,  —  3)ie 
berül^mte  üfibanon- Geber  todj^ft  nic^t  allein  auf  bem 
Sibanon,  koo  fie  faft  au^geftorben  ift  (gig.  7  jeigt  eine 
®ruppe  alter  Sebem  bon  bort),  fonbern  aud)  auf  bem 
cilicifdben  3:auru$,  mo  [it  gro^e  393dlber  bilbet.  SBa^r.- 
fd^einlid^  ift  auc^  bie  auf  bem  großen  ^tlaS  Don 
^arotfo  Dorfommenbe  deber  (C.  atlaniica)  eine  blo|e 
Sarietdt  ber  fiibanon-deber.  tiefer  Saum,  rodä^ex  über 
2500  Satire  ^Iter  su  erreichen  berma^,  bilbet  mit 
feinen  ^ori^ontal  au^geftredtten  Sleften  tm  Slter  eine 
md^tige  Arone.  3)er  Stamm  mirbl^ödbftend  so^u^^odb, 
aber  febt  ftart.  S)ie  9labeln  fmb  '/,  —  i  Sott  lang,  bie 
3apfen  eiförmig,  gefticlt,  4—5  3oß  lang,  2'/,  3on 
breit,  graubraun,  ton  $arg  überfloffen.  a  ein  sapfen- 
tragenber  3tDeig,  fe^r  verfleinert.  ^dufiger  ald  bie 
Sibanons@eber  mirb  in  ben  ®drten  unb  ®emd(^d^dufem 
bie  ^imalajaceber  (C.  Deodara)  cultibirt,  ein  in 
ben  Gebirgen  bon  9tepal  unb  Aafd^mir  toad^fenber  unb 
bort  gro^e  äBalbungen  bilbenber  pra^tboller  Saum 
mit  ^dngenben  heften,  beffen  Stamm  bi^  I503u|  ^5^e 
unb  bid  30  3u§  Umfang  }u  erreichen  bermag  unb 
anerfannterma^en  baS  befte  Sau^ol^,  fomie  einen  bor? 
trefflichen  Slerpentin  liefert. 

Bam.3.  3ti)tttertannen(Daininaraccae).  dtmunb 
Stoei^dufiae  immergrüne  Sdume  mit  ^erftreut  angeorb» 
neten  tieften,  nadten  AnoSpen,  breiten  ober  Pfriemen« 
förmigen  fteifen  Sldttem,  2  bid  biele  Slntf^erenfddber 
tragenben  Staubbeuteln  unb  i— 9  Samentnodpen  am 
®runbe  flac^fcbuppiger  f^rucbibldtter.  3apfen  eiförmig 
ober  fugelig,  Samen  geflflaelt  (oft  boppelt  geflügelt), 
Samenreife  ein«  bid  stoeijdbrig.  —  SRan  fennt  4  ®ats 
tungen  mit  12  Srten,  von  benen  bie  meiften  in  Huftra« 
Uen,  menige  in  Slften  unb  Sflorbamerila  borfommen. 

Saf.  16,  3ig.  1.  S)ie  SRammut^ftc^te  (Wel- 
liDgtoniaoberSequoiagigantea).  liefet  1832  entbedtte, 
in  ber  Siena^Stebaba  Kaliforniens  in  einer  $5^e  bon 
5000  3u^  über  bemSReere  toadbfenbe  iBaum  eneic^t  unter 
allen  belannten  Soniferen  bie  neftgften  3)imenftonen  unb 
bad  (ödbfte  2llter,  ndmli^  über  3000  Sa^re  bei  einer 
Stamm^^ö^e  bon  320  unb  einem  Stammumfange  (am 
®runbe)  bon  96  S4«  S)ie  gebrdngt  fte^enben  Sldtter 
fmb  y*— Vt3i>ll  lang,  pfriemenförmig,  mit  breiter  »afii 
angebeftet  unb  ^erablaufenb  (a,  nat.St.,  b,  bergr.),  bie 
eiförmigen  3apfen  nur  iVt— 2  3olI  lang  (c,  nat.®T-), 
bie  Samen  flein,  boppelt  geflügelt  (e,  nat.  ®r.),  bie 
gtinbe  bei»  Stammet  bage^en  bei  ben  diteßen  Sdunen 
12—15  3olI  bid  unb  |tmmtbraun,  boil  ^o(|  »et( 
unb  n)et4« 

Sig.  2.  Sie  2)amtnartanne  ober  AattnfiAte 
(Dammara  australis),  ein  foloffalet  »au»  *arfe«lattb#, 
beffen  Samen  hÜ  einer  fiöbe  bon  iso  3a|  ctnoi 
Sur^meffer  bon  15—17  gufc  emi*!  «nb  H»  8C0 
Salute  alt  »oirb.  fflldttcr  abBPcdbfdtt^.  ;i<brtoat,  efla«* 
jettförmig,  V,— i'/«  3oll  lonju  3-h>  C»km  br«t  bid 
leberartig,  fteif,  gldnjenb  btausaribi:  ;Jirf<m  liwri":^ 
2—3  Sott  flarl,   auf  ^atlc«   et«,  iafre*.    ^- 
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2)ainmaTtanne  bUbet  jeiflreute  Saumgruppen;  nie  lu-- 
fammenl^dngenbe  äBcilber,  unb  luegen  xpxei  t^or^üglic^en 
^oljed  unb  ^ar^eS  (^aurij^arj),  »etc^eS  ju  £aden 
unb  Simiffen  oetmenbet  ivirb,  eine  ^auptquede  bed 
Sßot^lftanbed  für  bie  ^(nftebler  92eufeelanbg.  S)ag 
$ar3  fcbn^ifet  bon  felbft  au§  allen  ^^eilen  bed  93aunt§ 
aus,  h)edbalb  be^en  Slefte  unb  Sioeige  ton  ^arj- 
tropfen  ftanen,  unb  fammelt  f^cb  unter  ben  äBuxBeln 
int  äoben  in  großen  Alumpen  (bid  )u  lOO  $funb) 
an.  (Sd  ift  balfamifd^smo^lrie(^enb  unb  brennt  mit 
ru^enber  flamme. 


B.  6amenhiodpen  aufrecbt,  unmittelbar  in  offenen 
SrudbtbMttem  Tt^^b. 

gam.  4.  ßijpreffenartige  (Sonifcren  (Cu- 
pressineae).  6in$  unb  gmei^&ufige  Sdume  unb  Strdu« 
(^er  mit  jerftreuten  S{eften,  nadten  Ano^pen,  üeinen 
nabeis  ober  fdbuppenförmigen  meift  fe^r  gebrfingt  fte- 
benben  93(dttem,  2  big  üielen  S(nt()erenfA4etn  an  ben 
fd^uppens  ober  fd^ilbförmigen  Staubblättern,  2  bi§ 
bieten  6amenfnodpen  am  ©runbe  ber  berf(bieben  ge-- 
formten    3ru(btbldtter    unb    !(einen    au[fpringenben 

tol})apfen  ober  ge[(blo{fen  bteibenben  beerenartigen 
teinfrücbten.  6amen  meift  ungeflüaelt,  6amenreife 
eins  big  gmeijdbtiae.  —  iBilbet  ndcbft  ben  $(bietineen 
bie  Of&ftte  ^btbeilung  ber  Koniferen,  inbem  biSje^t 
18  Gattungen  mit  107  Slrten  belannt  fixib.  2)ie 
meiften  bemobnen  Umerüa  unb  Elften,  ^iemlidb  biete 
^uftralien,  nur  wenige  (Suropa  unb  Slfrtfa. 

älaf.  16,  gi^.  3.  Semeine  (Ippreffe  (Gupressus 
fostigiata).  (Stnbäuftger  SBaum  mit  aufrechten,  bielfa^ 
berjmeigten,  eine  biegte  fcbmaüegetförmige  firone  bil- 
benben'  Sleften.  SWtter  fe^r  tlein,  puppenförmig, 
eirautenförmig,  am  Stüden  conbei  aefiett,  graugrün, 
freu}h)eig  geaenft&nbig ,  bac^^iegelförmig  -  bierrei^ig ; 
3n7eige  beSbalb  bierfantig.  STlännlicbe  SBukten  ald  fepr 
{leine  enbftänbige  llö$(ben  aug^ebilbet,  aug  fcbuppen- 
örmigen,  freu^toeig  ge^enftdnbtgen  Staubblättern  be- 
tebenb,  n^eld^e  4  tugelige  Slnt^erenfdcber  am  (S^runbe 
ragen  (a,  bergr.).  äBeibli(be  SBlüten  enbftdnbig, 
higelig,  aud  Ireu^meid  gegenftdnbigen  grucbtbldttern 
mit  ))ielen  @amenInogpen  gebilbet  (b,  i^ergr.;  c,  Samen« 
tnogpe,  d,  biefelbe  im  Sdnggfd^mtt,  bergr.).  Bapfen 
fugeltg-edtig,  aud  f(f^ilbf5rmigen  Samentrdgem'  (ben 
ebemaliaen  umgeftalteten  3iru(btbldttem)  ^ufammen- 
gefegt  (e,  nat.  @r.);  Samen  3 — 4!antig,  mit  fcbma^ 
fem  flügelartiaen  Saum  (f,  g,  umgelebrt  im  Sdn^g« 
fdbnitt,  oergr.).  —  Urfprünali^  im  Orient  ^imifdb 
bat  ft(^  bie  Gbpreffe  über  alle  um  bad  mittelldnbifd^e 
2ßeer  berum  gelegenen  Sdnber  verbreitet,  h)o  f\^  atö 
3ierge^5l}  unb  namentli(b  alg  Symbol  ber  brauet 
auf  ben  3riebb5fen  ber  Sbtiften,  Suben  unb  SJlobam- 
mebaner  cultioirt  U)irb.  Sie  erreiQt  big  so  %n^  $&^e, 
über  2000  Sabre  Sllter  unb  beft^t  ein  faft  unjerftdr^ 
bareg,  mofilriecbenbeg  ^ol).  üRan  lennt  bon  ber 
©attung  Gupressus  19  Srten,  bon  benen  bie  meiften 
in  (Kalifornien  unb  SReinco  ju  $aufe  ftnb,  mehrere  in 
Oftinbien  unb  S^ina.  3^  le^tem  geb5rt  bie  berübmte 
bur(Jb  Sortune  nad^  ßuropa  gebrachte  df^inefifc^e 
2;rauerc9preffe  (C.  funebris)  mit  jierli^  ^dngenben 
Sufammenqebrfidten  B^^iscn,  melcbe  je^t  in  ben  euro? 
pdifdben  Sdrten  unb  @eiod(!(fgbAufcrn  b^ufig  angebaut 
mirb. 

tJig.  4.  S)er  orienialifd^eSebengbaum  (Thuja 
ober  Biota  Orientalis).  3)ie  ©att^ng  Thuja  unter« 
fcbeibet  fidb  bon  Cupressus  befonberg  burtb  bie  S^U% 
melcbe  aug  fladben  (nicbt  f(bilbf örmigen)  Samentrdgern 
Sufammengefe^t  unb  febr  dein  Ttnb.  yf^xe  Slrten  ftnb 
^meibdufige  Sdume  unb  Strducber  mit  ^ufammen« 
gebrüdten  S^tiqtn,  toelcbe  mit  freujloeig  gegenftdnbi> 
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en,  bierrei^igen  Scbuppenbldttem  üon  tetfdbi^r. 

eftalt  Tbie  ranbftdnbigen  ftnb  oiiberg  gef onnt  ali  tv 
an  ben  oreiten  f^d^en  ber  3n>eige  fte$cnbeB)  bet<ä, 
ftnb.  ?3)er  orientalifcbe  fiebengboum,  ein  fieinR.  n 
(Sbina  unb  ^^apan  einbetmif(ber,  bei  unS  bAufig  cdu 
oirter  Saum,  Ifat  eiförmige  bldulicb  bereifte  nux  c:: 
6  gru(btf(buppen  befte^enbc  8ö*>f«»  (»/  wt.  @r^  ä« 
aud^  ber  ^totia)  unb  {eine  Oelbrflfe  am  SHüdin  b 
Sldtter.  Siel  bäußger  totrb  in  ben  eunnütfir 
(^drten  ber  abenbldnbif(be  Sebengbaum  (Tb  •»  , 
dentalis)  angebaut,  ein  in  Slorbamerifa  load^fen^,  kr: 
big  50  %^i  ioä)  merbenber,  ge^en  ^ft  viel  tmy. 
empfinblid^er  Saum,  melc^er  mit  einer  Delhüfe  «r 
fe^ene  Sldtter  unb  Heinere  ^eObranne  unbertj:. 
3apfen  trdgt. 

^ig.  5.  2)er  gemeine  SSadb^olber  (Janip^'L 
communis).  S)ie  SBacb^olberaattutig  ^at  }tit  ^t 
eine  Sd^einbeere  (Seeren^apfen),  toeldbe  buiib  §«:" 
feitige  Scrfcbmchung  ber  grucptbidtter  ber  totüht: 
äSlüte  entfielet.  5biefe  ift  Inogpenförmig,  unb  iTcn  ihr 
($ru(btbldttern  (^öcbfteng  6)  tragen  nur  bie  3  thcv 
am  ©runbe  i^rer  innem  gldd^e  eine  aufredete  Sar:r 
fnogpe  (c,  d  im  Sdnggfcbnitt,  fdbn>a4)  t^ergr.).  I< 
Samenreife  ift  jloeijdl^rig.  S)ie  mdnnli(ben  9li:: 
ftnb  ebenfadg  {lein,  {uaeug  ober  oDal,  aug  bad))ii| 
fi)rmig  ftcb  bedenben  fcbuppenförmi^en  Staubblor 
aebilbet,  meldte  an  ibrer  innem  Seite  3—6  fuj(b 
äntberenfddfeer  tragen  (e,  f,  Staubblatt  Don  beer 
Seiten,  bergr.).  $ie  9Öa(b^olberarten  fmb  itottifmf 
Strdud^er  unb  Sdume.  Se^flglidb  ber  Sldtter  }rrfa!r 
fte  in  fold^e  mit  5u  brei  auirlförmig  gejleHten  \p\r 
Jlahtln  unb  in  folibe  mit  fdbuppenfSrmtgen  gf^i^*: 
ftebenbcn  blättern.  Sefterc  feben  ben  ©bprejitn  r 
jum  Serkoecbfeln  dbnlid^.  3u  erftem  gebort  ta  dr- 
meine,  bur(b  ganj  Europa  berbrettete  äSaibcltc, 
beffen  {ugelige  erbfengro|e  Scbeinbeeren  im  piCc^- 
^erbft  f(!btt)ar3  unb  b^d^tblau  bereift  fmb  tin^  i^c 
i^reg  3udergebaltg  in  geiftige  (S^drung  übet^effit- 
toerben  tonnen  (bei  ber  Bereitung  beg  \)oMnx!V,(ti- 
®eneoer  unb  beg  englifd^en  (Sin).  Slu^erbem  (imc: 
bie  äBad^bolberbeeren  fammt  ben  9labeln  all  9ir- 
c^erunggmittel  htx  anftedenben  ^ranH^eiten.  i^^-  -^ 
beerentragenber  3^^i9/  ^tmag  Derüeinert,  a  mfiniüiu^ 
b  toeiblicbe  Slüte  in  faft  nat.  tSr.,  h  unb  i  B^ 
mit  ben  baranl^aftenben  Oelbebdltem  t^on  ber  flfi^ 
3nnens  unb  ber  {antigen  SRüdenfeite  aug  gei^ff^ 
öergr. ;  k  ftdb  enttoidelnbe  Sc^einfrucbt,  g  reife  6(fct5 
frud^t  im  Sdnggburdbf^^nitt,  ber^r.)  (Sg  gibt  tc 
9Bad^^olberarten,  meldte  an  ben  einen  Qw^^Q^  "^; 
an  ben  anbern  fdbuppenförmige  Sldtter  b^ben.  ?- 
biefen  geboren  ber  in  Sübeuropa  b^imif(bc  un(  ^ 
unb  loieber  angepflanste  Sabe^  ober  Setfcnbati^ 
(J.  Sabina)  unb  ber  oirginif  d^e  SBad^bolber  r^et  r. 
birginifd&e  (Seber  (J.  virginiana)  in  Jlorbamfrit 
beren  rot^brauneg  feineg  ^ol§  aügemein  |u  SIeiftinfi 
bertoenbet  mirb.  SBeibe  arten  enthalten  in  ibw 
Sldttem  ein  in  ber  ^eillunbe  Sertoenbuna  ^tMi' 
dtberifcbeg  Oel  bon  eigent^ümlid^er  SSirnmg.  3<^ 
ganzen  lennt  man  35  SBad^^olberarten. 

15.  Drbnung.  Sdbeinfrüd^tigc  SamenpflaTtjfB  ^^ 
ftetnfru^t«  ober  beerenartigen  grüßten  (Dnj 
piferae).  3mmergrüne,  feiten  fommergrfine  efn-  f^ 
jmeibduftge,  felbft  smittcrblütige  ©oljppanjen  Mfl|(|' 
berf (biebener  ®röje  unb  ©eftaltung,  beren  tteibW* 
SBlütcn  aug  einer  nadten,  bon  Sracteen  ober  W^*^ 
älütcn^üOen  timgebencn,  oft  flempelartij  gebilwr. 
Samenfnogpe  bcftc^cn,  aug  h)el<bcr  ft(b  «wf  ^^.' 
ober  fteinfru^tarti^e  Sd^dnfru^t  entttndelt.  pt"^ 
Drbnung  jcrfdDt  tn  bie  brei  Samißen  ber  Japn«n, 
@netaceen  unb  fiorant^acem. 
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Jflm.  U  ßibengctodd&fe  (Taxineae).  3»«WufißC 
iunie  unb  Sträuc^er  mit  jerftreut  angeorbnctcn 
^iitn,  abtuetiftfeCnb  ^efteQten  nabele,  fd^u)p)penf5rmigen 
er  breiten  Sldttcm  tjon  meift  mc^rjÄ^riger  Stauer, 
^d^cnförmtgen,  nur  aud  StaubbUlttem  pfammen? 
leiten  mfinnli^cn  Stuten  unb  fnoäpenförmigcn,  öon 
acteen  am  ®runbe  umringten  einzeln  ftetienben  ober 
renf5rmig  um  eine  6))inbe(  gruppirten  aufregten 
tmeufnolpen,  6amen  mit  fnocpen^artcr  ober  fruften^ 
iget  Si^alc,  oft  )s>on  einer  fteifc^ig^faftigcn  ^ütte 
amenmantel),  toelcbc  uon  bem  ®runbe  ber  Samen- 
)$pe  aw^  ftc^  enttoidelt,  umgeben.  Seim  mit  2  Ro- 
ebenen.  Wlan  fennt  10  ©attungen  mit  79  ^rten. 
3n  Europa  finbet  ficfe  nur  ber  gemeine  Giben^ 
um  (Taxus  baccafa,  Xaf.  16,  gig.  6,  nat.  ®r.). 
imergrünec  fflaum  ober  Strauß  mit  jtoeijeiUg 
ieorbneten  nabeiförmigen,  oberfeitg  gldnjenb  bunlet 
mcn,  unterfeitS  matt  hellgrünen  93ldttem.  aJldnn^ 
e  Blüten  fugelig,  geftielt,  au§  geftielten  6c^ilbs 
iipjien  mit  5  —  6  Slnt^erenfddbcm  unter  bem 
Wbe  jufammengefejt,  am  Orunbe  bon  Sdbuppen^ 
Item  umgeben  (a,  b,  bergr.),  6amen!nogpen  einzeln'. 
lenb,  cbenfoDS  »on  Schuppen  umgeben  (c  bergr., 
m  Simgefd^nitt) ,  Scheinfrüchte  anfangs  faft  ei*el- 
mig  (d,  bergr.)/  fpdter  nac%  enttoicfelung  be§  ffei^ 
i^en  ^odbrotben,  oben  offen  bleibenben  @amenmantelS 
i  ber  SajU  ber  Samenfnogpe  beerenortig  (f  im 
ird)f(6nitt  bergr.).  Samen  biolett,  einen  großen 
oeiiiatpcr  mit  fleinem  Äeim  cntbaltenb  (g  im  SdiüSs 
nitt,  bergr.)  f  fammt  ben  Jöldttem  giftig.  Ser 
iijer  nurd^  gan§  Europa  berbreitete  (Sibenbaum  ift 
erall  feiten  geworben  unb  als  eine  im  Slugfterben 
jriffene  ^oljart  in  betrauten.  (5r  »irb  fe^r  alt; 
älteften  in  ^glönbS  ?Parfen  ftcbcnben  ßibenbdume 
^en  über  2000  3abre  alt  fein.  2Bcgen  be§  überaus 
gfamen  2öu*fe«  erreid^t  aber  biefer  5Baum  feine 
i^ett  S)imenriotten.  (Sr  ift  eine  fdbattenliebenbe 
ijQtt,  bcrtrdat  Den  Schnitt  febr  gut  (baber  bie 
her  fo  beliebten  Xapi^lftdm,  2:ajuätodnbe  unb 
cu^figuren)  unb  bep^t  ein  fc^^h)ere§,  feineS,  rot^s 
unc«,  bttrjlofeö  ^ol^. 

Inter  ben  auSldnbifd^en  Xayineen  ift  befonberS  bie 
ippe  ber  ^b^ttoclabeen  intereffant.  Sie  gleid&en 
|en  ibrer  breiten  SBldtter  ben  bifotplen  fiaubjioljs 
«len.  ßinc  ber  merfttJürbigften  Slrten  ift  ber 
nglobaum  (Salisburia  adianiifolia,  Xa\,  17, 
.  1,  Stveiq  in  V,  nat.  ®r.),  ein  ftattlic^^er,  bloS 

mergrüncr  Saum  ©bin«^  «"^  3«^**"^  wit  *^9^' 
^ii^  gtoeilappigen  grougrünen,  jule^t  leberartigen 
ttem.  SWdnnlufec  «lüten  geftielt,  dbrenförmig, 
ubbldtter  mit  2  antbercnfdcbem,  ber  gemöbnlidbcn 
m  be^  StaubjcföjjeS  fcbon  fc^r  dlbtiK*  (a  bergr.); 
netitnoSpen  emgeln  ober  traubig  auf  adbfelftdnbigen 
Jlen  (b  nat.  ©r.),  Steinfrüchte  nu^artia,  fugelig, 
lOÜ  im  3)urdbnteffcr,  ibr  Äem  e^bar,  blbalrtg.  — 
.  2  jcigt  einen  ntdnnlidbe  SBlüten  tragenben  S^eig 
t  bertuanbten  ^flon^e,  beS  in  SSanbiemenSlanb 
lijcben  Phyllocladus  rhomboidalis,  mit  rbombifc^en 
iQoclabien  (a  »ciWicber  ffllütenftanb  mit  2  Somen^ 
5pen;  b  unb  c  fmb  SamenfnoSpen,  bie  jhjeite  im 
ä^fcbnitt  bon  einer  c^ilenif^en  3:ayinee,  bem  Podo- 
3US  chilcnsis,  öergr.). 

[am.  2.  ©netaccen  (Gnelaceae).  ©inbdufige  ober 
ibSufige  S3dunic,  Strdu(ber  unb  ^albftrdudbcr  bon 
ocrf^icbener  »ilbung  mit  mdnnlidb«t  unb  »eib^ 
m  iBlüten,  bon  benen  bie  leftem  auS  einer  bon 
gonartigen  füllen  umgebenen  Samen!no§pe  be« 
m,  beren  innere  ^aut  m  eine  griffeiförmige  oben 
nc  JRöbre  mit  narbenartig  verbreiteter  Sülünbung 
gebebnt  if^.    ©dbeinfrudbt  nu^=   ober  beerenartig. 


^ierber  geboren  bie  2(rten  ber  ©attung  SJleertraube 
(Ephedra),  equifetenförm^ge  ^albftrdud^er  unb  Strdu^ 
eiber,  bon  benen  einige  am  Stranbe  ber  europdifc^en 
9Weere  unb  in  Sübeuropa  üorfommen.  —  3u  ben 
(Snetaceen  n^irb  aucb  bie  Welwitschia  mirabilis 
(Sig-  3,  febr  öer!l.)  gerec^^net,  obtool  biefelbe  t)on 
ben  anbern  ©etodcbfen  biefer  ejcimilie  febr  abtoeic^t 
unb  ricbtiger  ben  3:bpu§  einer  befonbem  gamilie 
bilbet.  3)iefe  bon  fflelmitfdb  im  3.  18  60  im  »eft= 
lieben  Sübafrila  entbedte  ^unberpflan^e  ift  fo^u? 
fagen  ein  in  ben  Soben  berfenfter  berfürjter  SSaum- 
ftamm  mit  ftarfer  SBurjel,  ber  nacb  oben  in  einen 
jtoeitbeiligen  ^rid^ter  enbet  unb  bier  mit  2  gegen-- 
ftdnbigen  riepgen  Seberbldttem  befe^t  ift,  bie  bem 
^oben  aufliegen  unb  bie  vergrößerten  Kotplebonen 
fein  foUen.  3^  Umfreife  beS  Siri^ter?  entfpringen 
ber^meigte  Slefte,  tvelc^e  fcbarladbrotbe  3apN  tragen 
(b  febr  bertl.),  bon  benen  bie  einen  Smtttu,  bie 
anbern  toeiblxqt  93lüten  tragen,  ^ie  Staubbeutel  pnb 
breifd^rig,  bie  bier!antigen  Samen  breit  geflügelt. 
S)aS  in  beigem  äBüftenfanb  macibfenbe  ©etudcb^  foll 
über  100  ^a^xt  alt  merben,  fein  Stamm  ift  nur  2  ^ui 
lang,  ber  Slri^ter  mi^t  aber  hi^  14  ^u^  im  Umfang 
unb  bie  beiben  Sldtter  h7erben  bid  6  %Vii  lang.  3)ie 
gange  Wange  fcbmi^t  ^arg  auS. 

Sam.  3.  SRiftelartige  ®eh)d(^fe(LoraDtbaceae}. 
2luf  Sdumen  fc^marojenbe  immergrüne  Strduc^er  mit 
leberartigen  iBldttern  unb  dritter«  ober  eingefdbledbtigen 
Blüten,  loeldbe  balb  unboQJtdnbig  unb  unanfebnlidb,  balb 
mit  einer  boppelten  oft  fcbön  gefdrbten  ^ülle  (Aelcb  unb 
iBlutnenfrone)  begabt  pnb.  Sei  ben  3^itterblüten  fmb 
bie'Staubgefd^e,  bei  ben  meiblicben  bad  $erigon  ober  ber 
^el^  mit  ber  centralen  SamenfnoSpe  gu  einem  Sdbein- 
piftidberföacbfen,  auS  bem  eine  fleifcbig-faftige  Steinbeere 
entftebt.  ^ie  meiften  Sorantbaceen  pnb  Tropenpflanzen, 
viele  bon  ibnen  prangen  mit  prdcbtig  gefärbten  SBlumen. 
3n  Europa  lommen  nur  wenige  Slrten  bor,  bon  benen 
bie  meiften  ber  äftiftelgattung  (Viscuin)  angeboren. 

Xaf.  17,  3ig.  5.  S)ie  gemeine  STOiftel  (Viscum 
album).  ©abeltbeiUg  bergiocigter,  auf  ben  2le|ten  ber^ 
fc^iebener  Sdume  fcbmaro^enber,  grüner  Straucib  ntit 
gegenftdnbigen  fieberbldttern  unb  in  ben  ©abeltbei- 
lungen  bepnblicben  ^ndueln  bon  fleinen  gtlblidben 
Blüten,  an^  benen  lugelige  erbfengro^e  koei^e  Scbein^ 
beeren  ^^ervorgeben.  Sejtere  cntbalten  einen  überaus 
gdben  Scbleim,  meldber  als  ^ogelleim  benugt  h)irb 
(a  ein  S^ei%  in  V,  nat,  ®r.,  b  Slütc  elmaS  größer, 
c  Samen,  bergr.,  d  Sdbeinbeerc,  gcrfc^nitten,  berfl.). 

Siebente  Älaffe. 

Bamenpßanjen  mit  rd|len  £xfUtjitn  unb  linfameniappisrm 
fieitnt  (Teleoearpfte  monocotyledoneae). 

(Sttfel  10-14.) 

SBon  ben  gu  biefer  klaffe  gebövenben  Drbnungen 
unb  Familien  fönnen  l^iex  nur  bie  bemerfenimertbeften 
berüdftcbtigt  toerben. 

I.  IDrbnung  ber  Speljenblütler  (Glumaceae). 
SBlüten  büUcntoS,  fcltener  mit  rubimcntdrem  $erigon, 
jtoifdbcn  2  eigentbümlidben  S)edbldttem  (Speljen)  ober 
bloS  unter  einem  foldbcn.  %x\xä)t  oberftdnbig,  eine 
einfamige  Scbalfrudbt  ((Sarbopfe). 

§am.  1.  2)ie  ®rdfer  (Gramineae).  Ärautartigc 
®enjd(bfe  mit  Scxfcrmurgel  ober  berfcbieben  geformten 
SRbijomen  unb  f notigen  oft  fnieförmig  auffteiaenben, 
meift  einfadben  Stengeln  (^almen),  feltener  firaucib' 
unb  baumartige  $flangen  mit  boljiflcn,  fcblanfen,  fno- 
tigen,  berjioeigtcn  Stämmen  (j.  18.  bie  ^ambuSarten). 
Slcbfenglieber  (3nteniobien)  gctoöbnli*  ^obl,  feltener 
folib,  bie  untern  bertürjt,  bie  übrigen  meift  lang 
geftredt.    fflldtter  altemirenb  jtoeirei^ig,  mit  jufammen« 
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gerodtem  Slattftiel,  meld^er  rinaS  um  einen  Anoten 
angemac^fen  ift  unb  bad  barüber  oeflnbU(^e  ${c^feng(ieb 
a(3  eine  auf  ber  einen  Seite  aufgefci^Ii^te  Sdpeibe 
umgibt  (%al  10,  ^ig.  5  a).  2öo  fic^  bie  meift 
f^male,  ftetd  ganje  unb  ganjranbige  Slattfpreite  t)on 
bem  SBIattftiet  abgrenzt;  bepnbet  fi*  baS  S3latt^>äut*en 
(lij^ula),  ein  querüber  gefpannteS  jarteS,  berfc&ieben 
geformtes  ipäutd&en  ober  an  feiner  Stelle  eine  JRei^e 
X)on  paaren  ober  ^aarbüfd^eln.  S3Iftten  Kein  unb 
unfd^einbar,  meift  gtoitterlicfe ,  au§  2  2)edfbldttem 
(Slüten?  ober  ^roncnfpeljen)  befte^enb,  jtoifd^en  bcnen 
fi^  meift  3  (feiten  2)  Staubgefäße  unb  ein  Stempel, 
umgeben  ton  2  hi^  3  tleinen  fleifcf^igen  Sc&üppd^en 
befinben  (gig,  6  a).  3)ie  beiben  Äronenfpeljen  ftnb 
eine  über  ber  anbem  an  ber  Slütenac&fe  befeftigt,  bie 
untere  (äußere)  umfaßt  bie  obere  (innere),  ßrftere 
läuft  ^äupg  an  ber  Spije  ober  am  Wüden  in  eine 
Sorftc  (©ranne)  au3  (gig.  2  b),  bie  innere  ift  jarter 
gebaut  unb  tjor  bem  2(ufblü{>en  in  bcn  ©o^fraum 
ber  äußern  meifl  fa^nförmig  geftalteten  eingefügt. 
Staubfäben  ](>aarfein,  Ijiängcn  3ur  SJlütejcit  jmif d^en 
ben  geöffneten  Sjjeljen  ^erauS,  Staubbeutel  quer  auf« 
licgenb.  gruc^tfnoten  oberftänbig,  cinfäcfeerig,  i  Samen» 
!no§pe  ent^altenb,  mit  2  feber*  ober  pinfelförmigen 
Starben.  Se  eine  ober  mehrere  folc^er  Slüten  jtnb 
öon  2  ©üUblättem,  ben  M^--  ober  95algfpehen,  um« 
geben  unb  bilben  mit  biefen  jufammcn  ein  5lc^rd&en 
[spicula].  ^e  nad)  ber  Slnja^l  ber  Blüten  unterfc^eibet 
man  einblütige  (fjig.  9  b),  jtoeiblütigc  (tJig.  7  a)^ 
brci«,  tjier*,  fünf-,  t)ielblütige  (giß.  6)  äel^r^en. 
Sotd^e  Slel^rd^en  fmb  enttücber  in  eine  Äc^re  jefteflt 
(j.  S5.  beim  Moggcn,  gio.  5,  beim  a^aumellold^,  Sig-  6)^ 
ober  in  eine  Sfi^pe  (big.  l,  2,  7),  ober  in  eine 
IRi^pcns  ober  Scfeeinä^re  (5ig«  3  unb  4).  3)ie  tjruc^t 
ber  ©räfer  ift  eine  einfamigc  Sd^alfru^t,  i&r  Samen 
innig  mit  bem  bünnen  gruc^tge^äuS  bertoactfen.  S)er 
Samenfern  beftel&t  au§  einem  großen  ©itoeißförper 
(bem  2Jiel(^l!örper  ber  ©etreibeförner)  unb  einem 
ueinen  biefem  feitlicft  angebrücften  fteimc  (ejig«  5  d, 
JRoggenfom  im  SängSburd^ft^nitt,  i)ergr.).  ä)er  Reim 
ift  )oon  bem  ]&ot;l  enttoicfelten  ftot^lebon  mantclartig 
umfd^loffen  unb  au3  bem  fiegel  be§  finb^pd^enS  (ge-- 
berd^en^,  iücld^er  auS  übereinanbergeftülpten  ^oljU 
fegcln  (ben  SBlattanlagen)  befte^t,  au§  bem  Sl^fem 
t^cil,  ringS  um  tüelc^en  ^erum  ber  Sotplebon 
angema^fen  ift,  unb  bem  feqelförmigen  SSürjeliJen 
nebft  me^rern  (^odferförmigen  Sftebenlourjern  jufammen« 
gefefct  (3ig.  5  e,  SRoggenfeim  im  SängSfcfenitt,  öergr., 
c  berfeloe  hon  öorn  gefel;en,  untjerle^t,  bcrpr.).  93eim 
Reimen  fd^iebt  fi^  baS  3(^berd&en  au§  emem  Sd^li^ 
beg  Sotijlebon  l;erDor  unb  tritt,  fic^  ücrlängernb,  al§ 
ein  jufammengerollteä  fpiJeS  SSlatt  auä  ber  (Srbobers 
fläche  t?crauS,  baS  SBürjeld&en  i^erfümmcrt,  tüä^renb 
bie  9]ebcntDur5eln  fic^  auSbeljneu  unb  ben  2(nfang  ber 
fpätem  Saferiourjel  bilben  (gig.  5  f,  auS  bem  fiotlj-' 
lebon  berüorgctretener  fleim  beS  Woggenforn^,  uergr. ; 
ber  Slattfcgcl  be§  Sfeberd&enS  ift  abgefdjnitten).  — 
2)ie  ©räfer  bilben  eine  ber  größten  unb  natürlicljften 
gamilien  beS  @eiüäd&§rfi(^§  unb  fmb  über  bie  ganje 
^rbe,  befonberS  aber  burd^  bie  gemäßigte  3one  ber 
nörblid^en  §albfnget  verbreitet.  Sic  lieben  einen 
trod^enen  ober  frifcben  ©oben,  entl^alteu  üor  ber  SSlüte^ 
jcit  in  ben  .^almen  imb  SBlattfc^eiben  3w<Jer  (ba^er 
aud^  „Süß^räfer"  genannt),  in  i^rem  Samen  ütärlc; 
mcM  unb  m  ber  Öberijaut  ber  SSldtter  unb  $alme 
Äicfelerbe.  (SS  gehören  ju  i^n^n  unfere  fämmtlid&en 
©etreibearten  (Serealien,  ßalmfrüc^te) ,  biele  na^r; 
l^aftc  ejutterfrduter  (bie  SÖiefengräfei^ ,  Derfdfjiebcne 
©anbcigpflanjcn  (§.  33.  bag  3ucferrol;r)  unb  )oxcU 
ttnlrautpflanjen.    Sic  ®räfer  fmb  be^^alb  eine  ber 


für  ben  3Jlenfd^en  »id^tigften  ^flonjettgtup^ja  3b 
fennt  gegen  3500  tlrten. 

2af.  10,  Sig.  1.  S)cr  gemeine  ober  9i«)penVir. 
(Panicutn  miliaceum),  ein  etnjd^rige^,  ongeHld)  a'4  ^r: 
Orient  ftammenbeS  ®xa^,  tt)el4eä  feiner  mtHrRi»- 
Kömer  Wlber,  bie  bon  ben  verhärteten  ftnment^^p 
eng  umfd^loffen  »erben,  auf  SonbBeben  aojd;: 
wirb.  §a(m  2—4  guß  ^od},  famwt  tun  bir.- 
Sölättern  toei(^  behaart.  Se^rd^en  einblütig  mibegir: 
mit  einer  britten  Speljc  (Slnbeutmig  einer  ^th- 
93tüte)  neben  ber  ^lüte.  a  3tPeia  einet  SKipe  ii  , 
not.  ®r.,  b  Sle^rt^en  von  ber  fd^malcn,  c  w«  •: 
breiten  Seite,  d  ®ef d^le(bti}organe  na^  Degidoe': 
ber  Speljen,  e  Sarbe,  f  gruc^t,  g  biefelbe  im  C  • 
fc^nitt  (alle  gig.  vergr.,  e  ftatf  vergr.). 

gig.  2.    ^er  SR  ei  5    (Ory^a   saliva),  in  3üi:v 
^eimifd&e,  in  fte!^cnben  SBäffcm  macbfenbc  unb  ti^ 
auf  überfd&ftemmbarem  SBoben  in  »armen  !^4n^^: . 
ebaute  (Setreibepflanje  mit  3 — 4  guß  hobein  L*- 

älme,  »elc^er  großent^eife  Von  ben  langen  grr-^ 

tattfd&eiben    uml^üHt   ift.     Sle^ri^en   obne  t;j:. 
fleld^fpeljen,    einblütia,   in   loderet  SRilpc,  r:o 
leberartig,  nervig   gejtrcift,    äußere  au0  tti  :r. 
begrannt  ober  unbegrannt,  grud^t  »eiß,  gclfc,  i:~ 
H^,  alcifig,  von  ben  verhärteten  SpeUen  umi.^h 
3)er  yleiä  gel^ört  ju  ben  älteften  Sufturpflania . 
»urbe  in  G^ina,  »o  feine  ftömer  nocb  jeft  i:.  * 
auSfc^Iießlid^e  9la^rung  ber  niebcm  ^oMiafia  ^■' 
[»ie  anäi  in^apan],  fc^on  im  3.  2800  Mdr.i'- 
angebaut)  unb  ift  in  ganj  Sübs  unb  Sübofcnr:* 
vorl)enf^enb  gebaute  ß^erealienaraS.   Son  aper  : 
breitete  fiäf  feine  ©ultur  junddpft  naci  ben  'uc  * 
^bereinigten  Staaten  SRorbamerifa^  (ju  (!nbet: 
3a^rb.)   unb  von  ^ier  aud  über  ba»  c^anjMnr* 
2lmerifa.    3n  Sübeuropa  »irb  ber  Mei3  ocrjii;;li;  • 
ber  lombarbifd&en  (^Une  unb  in  ber  fpanifdi«  I 
vinj  3^alencia  im  großen  cultivirt.    S)er  SRiie  r-  - 
ber  nujbarften  ^ffanjen,  inbcm  feine  ÄJmn  - 
allein  alä  S'ia^rungSmittel  bienen,  fonbem  an? "" 
aud^   Spiritus   (in  SSerbinbung   mit  bem  3:1- : 
3ucferrol^r8  unb  einigen  ^almen  ber  JIraf)  un^ !- ' 
mige  reigminbernbc  (Setränle  bereitet  »erben  Ihm: ' 
fein Stro^  ju  §üten  benuft  »irb.  Unfere  gigui  «;"• ' 
unterften  2:&eil  beS  §alm§  unb  eine  Äispe,  in  .»' 
®r. ;    a  Oucrburc^fd^nitt  burdfe  ben  mit  »lattt'dx.?- 
umfüllten  §alm,  b  unb  c  3lc??r^en,  f^^^aijs-' 

gig.  3.  2>a§  SÄu^graä  (Anlhoxanihum o^lon- 
ein  auf  trodenen  unb  moorigen  9Biefen  biak''- 
fenbeä,   im  erftcn  grübling  ju  blühen  begim^-- 
auSbauernbeS  ®ra3,   »el(^e§   getrodnet  cimn  ^ 
nehmen  aromatifdfeen  ®erud^  (§eugetu(ti)  bt^U"' 
nur  ein  geringe^  guttergraä  ift.   (So  befi^t  ein«  %'' 
ä^re  (b.  \).  eine  WiSpe  mit  verlürjten  3tepen).  i. 
(i)en    eigentlich    breiblütig,   bod^    blo^  tiai  niüt^'; 
Tucbtbar,  mit  nur  2  Staubgefäßen,  »ä^renb  bie  t-* 
eitlic^en  auf  einzelne  begraunte  Speljen  rebadrt  • 
c^einen  (a  Ste^rcpen,  vergr.). 

gig.  4,    Ser  fiolben$irfc  (Setaria  italica).  i^' 
jä^rigeg,  »a^rfcf)einlid&  auS  Sübafien  ftamment.*'- 
e^ina  mit  bem  Sei«  eingeführtes,  na*  Seutf^y 
juerft  aus  3talien   gebrachte«  ®etreibegrü§,  irc-'' 
bem  SRiSpen^irfe  ätnlicfie,  bocft  Heinere  Ä5ma  fcn; 
bringt.    §alm  2  biä  4  guß  to(t>,  bid,  IBlattcr  t:  ^ 
»ie  beinu  9li«pen&irfe  »eic^   behaart,  5lc^r<^^ 
93orften  umgeben,  jtoeiblütig,  bod^  nur  mit  einr  i« 
ftänbig   ent»ideltcu  frud&tbaren  iBlÜle,  infi^^^,:" 
gelappte   übcr^ängenbc  iÄiSpenäbre   grupliirt.  ^'' 
in  Seutf^lanb  »enig  ongebaut  (a  ein  58üf(bcl  i 
c&en  in  nat.  @r.,   b  brei  5le^rd^en  in  mdi\ii 
@nt»idelung,  vergr.). 
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(^{g.  5.  ^er  gemeine  9loggen  (Secale  cereale), 
kfannted  Ol^etreibegrad  t)on  unbelannter  ^erfunft,  toeU 
d)e$  a(d  Sfflinter-  (sioend^rige])  unb  Sommergetreibe 
(eiiijä^rige  $flanse)  gebaut  toirb  unb  einblütige  be- 
giannte,  in  eine  st^'^iS^tUd^  %el)xe  gefieQte  Slepr^en 
hifiit  (b(ü(ienbe  He^re,  Dertl.^  a  SBlattfc^eibe  in  nat. 
ik.,  b  ^cQt  ober  IRo^genfom,  c  ^eim  t)on  born, 
(1  jru^^t  im  SAnggfdbmtt,  e  ^eim  im  fiAngdfd&nitt; 
ade«  öergr.,  f  enttoidetler  Äeim).  S)ic  üertoanbte 
©attung  ber  Zeigen  (Triiicum)  unterfd^eibet  ftc^ 
tmd)  itoeU  hi^  breiblfltige  Sle^rd^en,  bie  ^attuna  ber 
Werften  (ITorüeum^  baburc^,  ba^  je  3  einblütige 
^e^r(^en  an  ben  S^pnen  ber  bie  Sle^re  bur(^)ie^enben 
3pinbel  ft^en.  %üe  biefe  (^utturgräfer^  beren  Slnbau 
uralt  ift,  fmb  uon  unbe!annter  ßerfunft,  [tommen  aber 
tuahrfc^einlicti  in^efammt  au^  Itften. 

«5ig.  6.  ^er  SiaumeUoIc^  (LoHum  temulentum), 
einjährigem  ^e^rengraS  mit  Dielblütigen  Sle^rc^en^ 
tDcIc^e  mit  i^rer  ^ante  ber  Spinbet  jugele^rt  unb  b(od 
mit  einer  ^eft^fpite  berfe(;en  pnb,  h)elc^e  Mnger  ift 
a(^  ba§  gan^e  Ste^rd^en,  beffen  $(üten  balb  begrannt, 
balb  unbegrannt  pnb.  $at  giftige  Jlbmer,  beren 
ÜRe^l  bem  ®etreibeme^(  beigemengt  bad  99rot  üer« 
atften  fann«  äB&d^ft  aU  Unfraut  unter  bem  betreibe, 
Honber§  auf  naffem  JBoben. 

Sig.  7.  ^er  3Jlaid  ober  ber  tflrüfd^e  äBei^en 
(Zea  Mais),  einjA^riged  in  Sübamerüa  l^eimifd^eS  unb 
tort  feit  unbefannter  3^it  angebaute^  ©etreibegraS 
mit  lo^rartigem  marfigen,  bi^loeilen  bid  16  Su|  \)oä) 
»erbenben  ^alm,  beffen  2Warf  judcr^altig  ift,  breiten 
gUnjenbgrünen  blättern  unb  einge[4(e4tigen  Blüten, 
von  benen  bie  mfinnlid^en  in  g^eiblütigen  Sle^rc^en 
(teorbnet  eine  gro^e  Sfii^pe  (S^^nO  ^ni  ^be  bed 
iodm^  M(beu,  md^renb  bie  toeiblicpen  um  eine  flei^ 
ftiil«  blattioinfelftfinbige  Spinbel  gefteUt  fmb,  bie  in 
^idi  .öüKbUtter  cingemidclt  ift  unb  fo  alä  ein  grün^ 
lit^er  Äege[  erfc^cint,  auä  beffen  Spijc  bie  langen 
[übenförmigen  feinbe^aarten  filberglönjenben  ©riffel 
büf4e[f5rmig  ^erau^^dngen.  tiefer  meibUd^e  ^lüten^ 
W  entmidelt  fxd)  ju  bem  befannten  2RaidfoIben,  an 
toel^em  bie  großen  runbUc^^edigen  Körner  ju  l^un- 
bcrtcn  rei^enroeiS  angeorbnet  p^en.  3)er  SÖ^laiS  toirb 
jegcntodrtig  nld^t  allein  in  allen  marmen  fidnbem, 
lenbem  aud^  in  ber  gemäßigten  3one,  ba^er  clvlö)  in 
■^«utfcfelanb  in  öielen  ©cgenbcn  im  großen  angebaut; 
He  Äömer  liefern  ein  fel^r  toeißcä  We^l,  bie  SBIdtter 
unb  Stengel  ein  öortrefflid^cS  SSte^utter.  (Slbbilb.: 
oberer  ^cil  einer  blü^enben  ^flanjc,  f e^r  üerKeinert ; 
a  mämlid^t»  Sle^rt^en,  b  toeibüd^e  Blüten,  c  Äotben, 
^^[',  <i  ^ä)t  im  SdngSfd^nitt,  bergr.) 

§»9.  8.  3)aS  gemeine  93ambu§ro^r  (Bambusa 
anindinacea),  baumartige^,  in  Dftinbien  unb  Süboft^ 
öfien  l)cimifdbe§  9lo^rgra§,  beffen  ©tflmme  bi§  60  guß 
Ööbe  unb  4 — 6  3oU  Stärfc  eneid&en  unb  t)ielfa(| 
oeräftelt  pnb.  SBlÄtter  lamettfbrmig  gebrdngt  ftel^enb, 
jtoeijeilig,  He^rd^cn  üielolütig,  auS  unbegrannten 
Stt^itters  unb  mdnnlidben  Slüten  befte^enb,  in  SRiSpcn 
pppirt  3n  ben  Änoten  biefeS  ganje  SBalbungen 
K^benben  unb  in  G^ina,  3apan  unb  bem  fübli($cn 
3lnen  auc^  »icl  angebauten  Wo^rarafe«,  beffen  bünnere 
ä*?fte  bie  befannten  i8ambu§rol)r|tö(Ie  liefern,  erjeugt 
fi4  eine  cigent^ümlid&e  falfigc  SKaffe  (3:abafd^ir), 
^^^^i  im  ganjen  Orient  als  Heilmittel  in  i)opem 
•Infebcn  ftebt  unb  früher  aud^  in  Europa  officinell 
^JT.  Xie  Stdmme  bicucn  in  Sübafien,  G^iina  unb 
3^)?aii  allgemein  alö  ^Baumaterial,  bie  fflldtter  tocrben 
gm  ©npaden,  j.  3.  beS  Xl^ce^,  unb  ju  hatten  gc« 
btauAt.  5lc^nli(^c  baumartige  SRo^rgrdfer  (ommen 
Otti  in  Sübamerifa  vor, 

|.  9.  3)aS  3ud!erro^r  (Saccharum  ofndnarum), 


eine  angebliA  aus  SBeftaften  ftammenbe  ©raSart  mit 
gegliebertem,  biele  äBurjeljafern  enttoidelnbem  SR^i^om, 
aus  meinem  alljd^rlic^  mehrere  einfädle,  tielfnotige, 
bis  12  Suß  $ö^e  unb  unten  bis  2  3olI  ^idte  er> 
reidfeenbe,  mit  einem  lodern  faftigen  ^uderrei^en  aMarl 
erfüllte  ßalmc  {lerbortoad^fen,  bie  jioeijeilig  mit  4  bis 
5  {^uß  langen  unb  bis  2  31^^  breiten  am  SRanbe 
fc^neibenb  fc^arfcn  iBldttem  befejt  fmb  unb  jur  S3lütes 
^eit  eine  mdd^tige  bis  2  guß  lange  ppramibale  StiSpe 
jaf^llofer  von  langen  feibengldnjenben  paaren  um« 
ringter  jtoeiblütiger  Sle^rd&en  tragen.  S)ie  untere 
SBlüte  befte^t  nur  auS  einer  ©pelje,  ift  ba^er  taub 
(b).  2)iefeS  fd^öne  (^etodc^S  »oirb  gegeniüdrtig  in  allen 
äropenldnbem,  befonberS  in  Oft«  unb  Sßeftinbien, 
bodi  aud^  in  ber  mdrmem  gemdßigten  3one  ^in  unb 
mieber  angebaut,  3.  93.  in  Sübfpanien,  6übportugal 
unb  auf  ^icilien.  3ur  ®eU)innung  beS  StoJ^rjuderS 
tt)irb  üonüglic^  ber  untere,  baS  meifte,  faftigfte  unb 
füßefte  maxt  ent^altenbe  ^f;eit  beS  ^almS  behugt. 
(a  Stüden  beS  ^almeS  in  V,  nat.  ®r.,  b  Slel^rc^en, 
t)ergr.) 

3ig.  10.  S)aS  $ampaSgraS  (Gynerium  argen- 
ieximj,  prat^tooHeS,  in  ben  weiten  @benen  ber  fübs 
amentanifd^en  ißampaS  load^fenbeS  unb  feit  etner 
[Rei^e  üon  3a^ren  in  unfern  ©drten  eingeführtes 
auSbauembeS  ®raS,  beffen  ftarre  toeifalid^grüne  Sldtter 
einen  großen  faft  SRannS^ö^e  erreicpenben  SBufc^  bil« 
ben,  aus  toeld^em  fid^  ^ur  Blütezeit  mehrere  fteif  auf- 
regte einfache  $alme  mit  mehrere  guß  langen  ftrauß« 
förmigen,  bieten  SiiSpen  bon  behaarten,  filbertoeiß 
gldnjenben,  fünf-  bis  fec^Sblütigen  Sle^rd^en  ergeben. 

Sam.  2.  3)ie  ©d^eingrdfer  (Cyperaceae).  6ie 
unterfd()eiben  fid^  üon  ben  ^üßgrdfem  burc^  ben  fnoten« 
lofen,  oft  brcifantigen  6tengcl,  burd&  breireif^ig  ange« 
orbnete  Bldtter  ol^ne  Blatt(idut(^en,  beren  Sttel  eine 
oft  nur  fe^r  hirje  gefd?lo|fene  6d^eibe  bilbet,  burd^ 
bie  anberS  gebilbeten  S3lüten  unb  il;r  borjugSmcifeS 
33or!ommcn  auf  naffem  unb  fumppgem  93oben.  iBlüten 
jtoitterlidp  ober  eingefc^led^tig,  ^üllenloS  ober  bon 
einem  $erigon,  ober  ton  S3orften  unb  paaren  umgeben, 
ton  einer  cinjigen  fpeljenförmigcn  ©edfc^uppe  geftü^t, 
in  Slebr^en,  Sle^ren,  Änduel,  JBüfd&el  geftellt,-ttjel*c 
oft  mieber  trugbolbig  ober  riSpig  gruppirt  fmb. 
3)rei  Staubgefdße  mit  haarfeinen  Filamenten,  beren 
6pi(e  an  baS  eine  @nbe  beS  Staubbeutels  befeftigt 
ift.  Dberftdnbiger  einfddbcriger  Sruc^tlnotcn  mit  ober 
o^nc  ©riffel  unb  2  ober  3  feberigen  Karben.  Gin^ 
famige  ©d^alfrud^t,  oft  breifantig,  mit  harter,  oft  bider 
Sd)a{e,  Keinem  6itt)eiß!örper  unb  in  biefcm  einges 
fd^loffenen  Äeime.  —  3)ic  Spperaceen  fmb  ebenfalls 
über  bie  ganje  @rbe  verbreitet,  i^re  meiften  (Gattungen 
jebo^  in  ber  Slequatorials  unb  Xropenjone  (?cimifd^. 
dagegen  jeid^nen  fxd^  einige  in  ber  gemäßigten  unb 
falten  ßone  Dcrbreitete  ®attimgen  (j.  S.  bie  ©attung 
ber  SRictgrdfer,  Carex)  burc^  großen  Weid&t^um  an 
Slrten  unb  3"bibibuen  auS.  3n  ben  (reißen  Sdnbem 
beftel^t  ber  ©raStoud^S  ber  feuchten  unb  fumpfigen 
9{ieberungen  oft  auSfd^ließlid^  au^^  6pperaceen.  l^lUen 
mangelt  ber  3«rfer,  bagegen  enthalten  biele  fauere  Säfte, 
toeSl^atb  bie  S^eingrdfer  nur  ein  fcfelecfeteS  Söie^futter 
gcmd^ren  unb  bie  cin^)cimif^en  bon  ben  Sanbtoirtten 
als  „Sauergrdfer"  bejeic^nct  merben.  Dhifpflanjen 
entl^dlt  biefe  gamilie  nur  tocnigc. 

3:af.  10,  Sig.  11.  2)aS  gemeine  3BollgraS 
(Eriophoium  latifolium).  ^ie  Söollgrdfcr  UJaifen 
auf  torff^oltigcm,  naffem  unb  fumpfigem  ^oben  unb 
^aben  il;ren  Flamen  öon  ben  feibeng^ldnjcnben  SBoll* 
l^aaren  erj;alten,  bon  benen  bie  <:^taubgcfdße  ber 
jnjitterlitfcen  in  eiförmige  ilebrcn  geftcUtcn  ^Blüten  um« 
geben  fmb,  unb  »elcbe,  inbem  fie  ficfe  nadf  ber  ^Ifitc« 
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jcit  bcl)cutenb  tjerldngcm,  ben  frucftttragenben  Sle^rd^cu 
bal  2lnfe{>en  oCclnjcnbcr  SBoüfloden  ücrleifecti.  S)ic 
6tcngel  bcr  SÖoUgrflfcr  fmb  runb,  »enig  beblättert 
unb  tragen  balb  nur  eine,  balb  toiete  trugbolbig  an- 
georbnete  Slcbren.  3u  lettem  gebort  ba§  ^x  abge« 
bilbete,  in  SJlittel«  unb  !Rorbeuro)}a  b^uflg  Dorfcmmenbe 
breitbl&tterige  SBoHgraä.  (Q3(übenbe  unb  fru(^ttragenbc 
Stebrc  in  natürlidfecr  ®rö^e,  a  93Iüte,  b  grucbt  im 
Ouerfcbnitt,  tjergr^ 

gig.  12.  2)ie  ^tbnujj  (Cyperus  esculentus).  Sic 
(Skittung  ber  6ppemgr&fer,  bereu  gablrcidbe  Slrten  bor* 
jüglicb  in  bcr  UJännem  3onc  verbreitet  fmb,  jcicbnet 
\\q  bur4  tielblütige  ^mci^eilige  ^ebren  oü^,  n^elcbe 
gebüf#e[t  unb  tnigbolbig  angcorbnet  an  ber  Spi^e 
be^  breifantigen  beblätterten  ^alm§,  t7on  Hüllblättern 
umgeben,  fteben  unb  3h)itterblüten  entbalten.  3)ie 
©rbnu^,  eine  in  6ttbeuropa  unb  5Rorbafri!a  bcimifd^c 
unb  bort  toic  aucb  in  ben  Kbeingcgenben  unb  anber« 
märtS  im  füblicben  üJlitteleuropa  angebaute  ^flanje 
trägt  an  il;ren  [Rbisomäften  unregelmäßig  geformte 
meblreicbe  eßbare  JlnoQen,  ivelcbe  ^u  Sonfect  unb  (^e-- 
tränfen  beuujt  lücrben.  f3)ic  ganje  ^^flanjc  febr  Dcrs 
fleincrt,  banebcn  eine  Sleprc  in  nat.  ®r.) 

Sig.  13.  2)ic  $apierftoube  bcrSllten  (Papy- 
rus antiqiiorum).  ©in  ftattlicbeä,  an  ben  Ufern  beS 
5lil,  aber  and^  in  ©icilien  an  glu^fem  toacbfenbeS, 
in  unfern  Härten  unb  (^etoäcbSbäufern  in  äaffmS 
bäufig  culttt)irte3  ©elDäcb^  mit  f(|lan!en  ftumpf  brei- 
tantigen  bis  mann^bol^^n  blattlofen  Stengeln,  toelcbe 
einen  6(bopf  öon  fc^malen  Slättew  unb  r>on  bünnen 
bid  fußlangen  Stielen  mit  fe^S«  big  acbtblütigen  ^ebren 
tragen  unb  am  ®runbe  t?on  fcbeibigcn  lincalen  blättern 
umgeben  fmb.  ^uS  bem  3)tarl  ber  $alme  mürbe  ba^ 
Rapier  ber  alten  2leg^pter  bereitet,  bcr  Irie^eubc  bide 
SBur^elftodt  bagegen  als  S^abrungSmittel  benu^t. 

n.  Drbnung  bcr  ^olbenblütigen  (Spadiciflorae). 
Slütcn  eingef^lcd)tig,  feiten  jtoitterlicb,  büüwloä  ober 
mit  ?Perigon,  einem  oft  bon  einem  ober  mebreni 
6<beibenbiättem  umgebenen,  feltener  nadtcn  flotben 
eingefügt.  —  3)ie  niebrigften  ©lieber  biefer  öruppc 
ftnb  ald  bie  unt^oUfommenften  Snonolotplebonen  ju 
betracbteh,  toäbrcnb  bie  b^^^ft  entmidelten  h7eit  \)o\li 
fommencr  organifirtc  ®ett)ädtfc  ftnb  al8  bie  Speljen« 
blütlcr. 

gam.  1.  SBaffcrlinfen  (Lemnaccae).  kleine 
auf  bem  SBaffer  frei  fdimimmenbc  $f(äni(ben  mit 
blattartigcm  aber  blattlofcm  Stamme,  tücld&c  eine  ober 
mcbrcrc  in  ba8  SBaffcr  binabbängenbe  einfacbe  ^iöuricln 
cnttoidteln  unb  eingefcblecbtige  büücnlofe  auf  i  Staub: 
gcfäß  ober  i  Stempel  rebudrtc  93(ütcn  in  einem  üer^ 
fdjnjinbenb  fleinen  ftolben  tragen,  ber  in  eine  !rugs 
förmige  gartbäutiae  Scheibe  cingefcbloffen  ift.  Srult 
eine  em=  ober  meprfamigc  ni(bt  auffpringenbe  Scblau(b- 
frud^t.  S)ie  SBaffcrlinfen  bebedten  ftebcnbe  ©chJäffer 
oft  als  grüner  Ucbcrjug  unb  geben  ein  gutcS  Sutter 
für  ^ten  (baber  aud&  ©ntenarün  genannt)  unb 
Scbtoeinc  ah,  aJlandbe  Slrten  bcfteben  bloS  auS  ©runb^ 
genjcbe  obne  ©cfäßbünbel  unb  fmb  baber  als  bie  un^ 
üoUfommenftcn  Samenpflanzen  anjufeben. 

a:af.ii,gig.i4.  3)iebö(lerigca:ei*linfe(Leinna 
gibba),  balb!ugelig,  2—3  Sinien  breit  (a  ganje^flanjc 
in  nat.  ®r.  b,  Stute  mit  ber  frugformigen  S(beibe,  bem 
gru(bt!noten  unb  2  Staubblättern,  flarf  bergr.,  c  bie 
lanjc  große  ^tttcrccKularräumc  cntbaltenbe  $flanjc 
enfrecbt  burcbf^nitten  mit  bem  .Kolben,  Dcrgr.). 

gam.  2.  2Baffctricmcnartige  (Zosteraceae). 
3n  faljigen  SCBäffem,  befonberS  im  feilten  aRccrtüaffer 
begctircnbe,  im  Sd^lammc  tourjelnbe  Wanjen  mit 
linealcn  ober  riemenartigen  93lättem  unb  blattartigcn, 
»on  ber  S3lattf(beibc  um^üütcn  Solbcn,  an  bencn  nadtc 
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Staubgefäße  unb  Stempel  ft^en.    9lußartige  dnSsid^c 
grucbt  mit  eimetßlofem  Samen. 

%al  10,  gig.  15  Set  2»ccr=SBafferriemen  ute 
baS  Seegras  (Zostera  marina),  an  aüen  eunpAüdc 
Aüften  toacbfenb,  mirb  getrodnet  jum  fluejtoipjen  tt: 
Riffen,  SJlatratcn  unb  als  Sct)}a<iung«matmal  bfis^. 
a  unfrud^tbare,  b  frudbtbare  $f[an}c,  ücr!L;  c  rabl 
bentragenbcr  3iocig  in  nat.  ®t.,  c  StnnVel,  f  3rcd: 
g  Same,  vergr. ;  d  Aolben  t^on  Zosters  minor,  ongt; 

gam.  3.  Sa i(bf tautet  (PotamogetoDeae).  cd)ira 
menbe  ober  ^untergetau(bte  ®eto&6fit  mit  bebloüenc 
Stengel  unb  geftielten  cnbftänbigen,  am  (Skunbe  :l- 
StietS  bon  bünnbäutigen  S^eibenblättem  U]n9etcir 
Aolben,  n>cl(be  mit  einem  t^ietbldttetigen  ^crigon  r.: 
fcbene  3tt)ittcrblüten  tragen.  Srntdbt  »ie  bei  In  r: 
rigen  gamilie.  ^ierber  geb5rt  baS  gemeine  iüi 
traut  (Potamogetoa  natans),  ^äufig  in  leiden«  r 
beren  SfflafTcrfpieget  bie  länglichen  ober  cQipri^Ä: 
langgeftieltcn  Blätter  f4n)immcn^  toäbrcnb  bie  J^cilr. 
über  bem  Sßafferfpiegel  bett)orragien. 

gam.  4.  2lrumge»ä(ibfe  (Aroideae).  Slu^tauw 
Kräuter  unb  Stauben  mit  tnolligen  ober  triate«.- 
fleifd^igen  Slb^äomcn ,  feiten  tlettembc  Ströud^  i 
iZuftttJurjcln.    ^Blätter  febr  Detfdbi^^cn  geforntt,  -r 
aroß  unb  faftDoll,  getoöbnlid?  langgcftielt  mit  btrr 
bäufig  Pfeils  ober  fpießförmigcr  m^t  fdten  gelorr 
ober  icrtbeilter   95lattfprcite,   gninbfitänbig,  otc : 
einer  oberirbifcbcn  Jl^fe  abtoccbfclnb  ftcbenb.   Är.K- 
mcift  grunbv  feiten  adpfel=  ober  feitenftänbijj,  ^fu^-* 
li(ib  am  ©runbc  ober  ganj  unb  gar  tjon  einem  n:r 
tbümlicb  geformten,  ojft  f^ön  gefärbten  SfbeiDffiir 
umbüttt,   feiten  narft,   entmeber   gan}   ober  im:  =" 
©runbe  mit  ptenben  ©lüten  bebedt    Sc^terc  ä: 
fcble(btig  ober  jmitterli^,  nadtt,  feiten  mit  einem  Sr 
gon  berfeben.   grucbt  hetttn--,  feiten  fdblaucbfnitot' 
eins  ober  mebrfä(^erig,  ein*  ober  tpenigfamig,  öarr 
mit  leberartiger  ober  bünnct  Schale  unb  mMzr. 
öitoeiß,  feiten  eimeißloS.  —  5)ie  Slroibcen  bilben  r. 
große    gamilie,    beren    meiftc   Arten    innerboß  •'' 
l^ropen  bortommcn,  tuo  fie  namentlich  auf  bem  ifuit.-. 
Boben  fdbattiger  Urtoälbcr  toa^fcn  ober  f*nurcK 
artig  an  Baumftämmen  mittels  Suftttjurjeln  an^e^." 
fmb  ober  an  folcben  emportlettem.    Sie  Äroibcen  ^" 
iropenläuber  prangen  jum  Sbcil  mit  pra*ftjcfl  : 
färbten  Slättern  (Dieh;  (Salabicn),  ober  mit  fcbfra  -' 
eigentbümlicb  geformten  (bie  Hrten  tjon  DraroniK*: 
Plulodr'iidron,  Polhos),  ober  mit  ricfig  großen  (0>' 
casiü,  Caladium);  biclc  fmb  bcSbafb  §ü  3i«^«"' 
©emäitsbäufer  unb  3iwmer  gemorben  unb  rofr^i^ : 
fogenannte  Slattpflansen    bo*9^1*ätl.    3"  ^^^'' 
lommen  nur  »enige  Arten  bot.    Sie  ÄnoCen  :" 
bauen  biet  Stärtcmebl,  bie  Sceren  meift  einen  {*r " 
giftigen  Stoff.    3)ic  2lroibcen  ber   Tropen  rcrlr:" 
ber  bortigen'  Vegetation  baS  ©eptäge  ber  flPüf' 
güUe  unb  ^ra*t. 

Slaf.  11,  gig.  3.  3)cr  gemeine  5lronSftal)(Ar'- 
maculaium),  ein  in  fcbattigcn  Saubmäfbein  w 
cutopaS  macbfenbcS  ÄnollcngctoäcbS  mit  lami^eM^*''' 
pfeilförmigen,  glänjenbgrünen  (bismeilen  bunW  J* 
fledten)  ffllättem  unb  grunbftänbiacm  gcfticitw,  ;ä 
einem  beHgrünen  Scbeibenblatt  faft  ganj  umhatr." 
Kolben,  ber  am  ©runbe  grucbttnoten,  banUer  trr>. 
SDarjen,  toeiter  oben  fi^enbc  Staubbeutel  unb  Un'' 
mieber  fpijige  2öar5en  trägt  unb  fobann  in  ^ 
biolettbraune  Äeule  ausläuft,  ©eeren  roti.  -* 
frübcr  ofpcinell.  (®onjc  Wanjc  in  %  nat.  (3r.. 
fiolbe  in  nat.  ®r.,  b  Staubbeutet,  c  berfei&e  it] 
pla^enb,  et  grucbttnotcn,  o  berfetbc  im  ^nxm^^ 
bergr.).  ,, 

gig.  4.    S)aS  Solang enttant  (Calta  p«iusin** 
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rin  in  MM-  unb  ^lorbcuropa  an  3:eidtränbcm,  in 
ÜBaJicrgrdben  unb  Sümpfen  borfommcnbcS  SR^^ijorn-- 
getoA^ö  mit  (anggeftielten  ^erjeifönnigen  Sdldttem  imb 
mdtm  Stengel,  »eld^er  an  ber  ©pifte  einen  ganj 
mit  nadten  3tt>itterblütcn  bebedten  fiolbcn  trögt,  ber 
an  ber  Safi§  öon  einem  breiten  inmenbig  fd&ön  n)ci- 
^m  6t^eibenblatt  umgeben  tft.  beeren  fc^arla(^rot^. 
©ar  früher  ebenfaüS  officineU.  fSlbgcbitbet:  ber  Stengel 
mit  bem  Äolben  in  nat  ®r.,  a  Stute,  b  unb  c  ©taub-- 
gcfale,  bergr.) 

gtg.  5.  Caladium  Ar^yntes  unb  gig.  7  Gh- 
ladium  gigantoum.  S)ie  (Ealabien  fmb  faftüoUe 
JropcngetDä^fe  mit  fnolligen  SBurjelftödcn,  ben  Slrum« 
nrtcn  d^nli*,  öon  benen  fie  fii  baburd^  untere 
fc^ben,  ba^  bie  ^(ben  gfin^lid^  mit  IBtflten  bebedt 
fmb;  unb  j»ar  }u  unterft  mit  grud^ttnoten,  in  ber 
glitte  mit  ftaubbeutcfartigen  i&ert?orragungcn  ober 
2Batjen,  am  obem  3^eil  mit  Staubbeuteln.  Siele 
6alabien  ^aben  pr&(^tia  gefdrbte  ober  gefc^cdte  SBlätter 
(3,  ^.  filberfarbcn  gefi)ren!elte  baS  ald  S3lattpf[an§e 
(e^r  beliebte  C.  Argyrites,  Dom  5lmajonenftrom,  <;ier 
in  V4  nat.  ®r.  abgcbifcet),  anbcre  ricfengro|e,  }.  35. 
ba»  in  ?)ucatanS  Urioälbem  ]^eimifc^e  C.  gigaoteum, 
bellen  Slattftiele  l&nger  ald  ein  Ttann  ftnb. 

§ia.  6.  ^it  2^arropflan5e'(Colocasia  macror- 
rhiza),  eine  riefiae  Slroibee  mit  turpem  baumartigen 
^oljltamm  unb  bidftieligen  $fcilblättem,  beren  Spreite 
bi§  3  gut  lang  ift,  toirb  auf  ben  Sanbwid^infeln 
JDegcn  i^rcr  mejlreicben  IH^ijomc  al^  SRa^rung^pflanje 
angebaut.  3)emfclbcn  Qmd  bient  auf  anbem  SJnfeln 
bei  Subfee  bad  6^nlid(^e  bodf)  minber  gro^e  Caladium 

esculenlum. 

Big.  8.  S)er  gefingerte  $ot^oö  (Pothos  digi- 
laia),  ein  mit  Äifttourjeln  flettember  Strauß;  beS 
tropifd^cn  Sübamerüa,  ^ier  in  V»  nat.  ®r.  abgebilbet, 
be)l|t  lon^geftieüe  fingerförmig  get(^eilte  Blätter  unb 
a^jelftanbige  furgaeftielte,  über  unb  über  mit  )7on 
einem  $engon  umpüllten  3)oitterblüten  bcbcdte  Kolben 
(a  einzelne  iBlüte,  h  Staubblatt  t)on  au^en,  c  ^^t- 
bieten,  öergr.,  d  Slüte  im  Sdugöfc^nitt,  ftärfer  oergr.). 

gig.  9.  ^crÄalmuö  (Acorus  Galamus),  auä  bem 
Crient  ftammenbeS,  bo(^  Idngft  in  fa)t  ganj  Europa 
einbeimiic^  geworbenes,  in  ^eic^en  unb  ia(i^en  loa^- 
ienbe»  Si^iiomgetoäd^^,  beffen  aromatifd^er  frietfeenbcr 
flei[(^iger  SDurjelftod  be!anntlic^  aU  älrsnei  unb  ©e^ 
toüTj  unb  überjudert  ald  G-onfect  bient.  Sldttcr  unb 
Stengel  fmb  breit  Uneal,  felf^r  lang,  auS  ber  Seite 
beS  otengelg  brid^t  ber  nadte  gan}  mit  3^itterblüten 
bebedte  Jtolben  ^ertor.  (^b^ebilbet:  bie  gan^e  $flan|e, 
fe^r  cerSeinert,  a  Kolben  m  nat.  @r.,  b  Slüte  oon 
oben  gefe^en,  c  bicfelbe  oon  ber  Seite,  t?ergr.) 

Sam.  5.  9lo^r!olbenge»dc^fe  (Typhacoae). 
Lnn^öufige  perennirenbe  Sumpfgen)d(bfe  mit  lanaen 
[(^malen  fc^ilfd^nlid^en  flattern  unb  einfachen,  feiten 
ocrjnjeigtcn  Stengeln,  toeli^e  mdnnlic^e  unb  meiblii^e 
Blüten  in  gefonberten  n^aljen-  ober  fugelfbrmigcn 
Aolben  tragen.  Blüten  auf  bie  ®efc(^lec^tSorgane 
leburirt,  tjon  33orften  umgeben,  mdunlidS^e  aug  3  Staube 
gefäfeen,  »eiblic^e  an^  einem  geftieltem  grud^tfnoten  mit 
oft  langer  ülarbe  beftcl^ienb.  Äleine  einfamige  balg-- 
ober  1'teinfru(^tartigc  grud^t,  Same  bünnfc^alig,  eitt)eip= 
Wtig. 

^l  n,  3ia.  2.  S)er  breitbldttcriae  Mo^r= 
ober  3:ei(6!olben  (Tvpha  laiifolki),  in  ftepenben  ©e-- 
toafietn  ^dufig,  mac^^t  6—9  gufe  ^ofee  Stengel,  bie 
an  ber  Spi^e  jtoei  toal^ige  aneinanbevfto^cnbe 
Kolben  tragen,  t>on  benen  ber  obere  männliche,  ber 
untere  toeiblic^e  SÖlüten  enthält.  Sefetcrer  »irb  ju^ 
H[  joUbid  unb  färbt  fid^  fc^toarjbraum  S>ie  feinen 
«luten^aarc  »erben   alg  ßinftrcupulver  bei  »unben 


^autftellen  gebraucht.  (Slbgebilbet:  bie  folbcntrageubc 
Spi^c  beö  Stengelö  in  %  nat.  ®r.,  a  wciblid^e, 
b  männliche  ©lüte,  üergr.) 

gam.  6.  $anbauggemdc6fe(Pandancae).  3tt>ei- 
bdupgc,  aufredete,  nieberliegenbe  ober  Ikttembe  S3äume 
unb  Strdud&er  ber  S^ropenldnbcr  mit  anfangt  einfachem 
maljcnförmigen,  fpöter  oerdfteltem  Stamme,  »elc^cr 
ia^ilreid^e  Sufttourjeln  entwidelt  unb  fc^licfelid^  auf 
einem  (beruft  t?on  £ufttouvjcln  fte^t  unb  beffen  ©ipfcl 
fowie  baS  (Snbe  ber  Slefte  eine  ftattliAe,  an  bie  $almen 
erinnentbe  ^rone  langer  einfacher,  oft  bomig  gefögter 
«Blätter  trägt.  SDlännlidfee  33lüten  in  dl^ren^  »eibuc^e 
in  japfenförmige  Äolben  geftellt,  Staubfdbcn  ujib 
grud^tfnoten  tiermaci^fen,  o^ne  füllen,  jiolben  am 
®runbe  oon  me^rem  ober  oielen  oft  fc^ön  gefärbten 
^üUbldtteni  umgeben,  grüc^tc  fteinfru^tartig  mit 
trodener  faferiger  SWittelfd^idfet  ober  beerenartig',  ein* 
ober  bielfamig,  untereinanbcr  ju  einem  großen  fuge* 
ligen  ober  länglichen  grud&tfbrper  (grudfetftanb)  oer« 
mad&fen,  bei  man<ten  Slrten  e^bar.  Samen  mit  flci^ 
fd^igem  Gitoei^.  —  S)ie  ?Janbaneen  fmb  »orjüglid^ 
über  bie  Snfcln  be§  3nbifc^en  2lrd^ipcl§  unb  bc^^ro^en 
DceanS  verbreitet.  S)ort  toirb  namentlich'  ber  mit 
du^erft  koo^lried^enben  SBlumen  begabte  Pandanus 
odoratissimus  feiner  eßbaren  grüd^te  falber  allgemein 
angebaut,  (^af.  14,  gig.  1  Pandanus  litoralis  bon 
ben  9)anbainfeln,  fe^r  üerlleinert;  gig.  15  ein  gruc^t^ 
fbrpcr  in  nat.  ®r.) 

gam.  7.  ÄreiSblütler  (Gyclantheae).  $almcn= 
artige  ein^äufiae  ^oljgenjdd^fe  ber  2:ropenlänber  mit 
cinfad^em,  meift  berfürjtem  Stamme  unb  einer  großen 
jRronc  fieberfcH^nittijcr  ober  fdd&erfbrmiger  53lätter,  an 
beren  ©runbe  geftielte  d^irenfönnige,  über  unb  über 
mit  quirlftdnbigen  ^Blüten  bebedte,  oon  großen  ^üQ« 
blättern  umgebene  Äolben  fte^en.  SBlüten  mit  ^Jcrigon, 
männliche  mit  2  bi3  vielen  freien  Staubgefäßen,  toeib- 
lidfee  mit  oberftdnbigem  grud^tfnoten,  langem  ober 
fc^lcnbem  ©riffel,  getl;eilter  ober  gan5cr  5Rarbc.  SJe- 
nac^barte  grucbtfnoten  l;äufig  tertoad^fcn.  Steinfrucht- 
ober  beerenartige,  eins  ober  menigfamige  grud^t,  Von 
ben  verhärteten  Sc(^uppen  ber  S^lütenl^üllc  umfdtlof|eu. 
Samen  einjeißl&altia.  —  S)ic  butdt;  ba§  äquatoriale 
Sübamerüa  unb  äBeftinbien  jerftreuteu  ß^pclantl^een 
mürben  frül^er  5U  ben  ^almen  gcred[;net,  ju  benen  fie 
allerbingS  ben  Uebergang  von  ben  Kolbenblütigen 
bilben. 

Staf.  14,  gig.  2.  Sie  groHrüd&tige  (Slfen* 
beinpalme  (Phytelcphas  macrocarpa) ,  eine  an 
glu&ufem  in  $cru  imb  Dleugranaba  n^ac^fenbe  2lrt 
mit  vcrfürjtem  Stamme,  6 — 10  gu|  langen  ficbci- 
fd)nittigen  35lättcrn,  feulenfbrmigen  51'olbcn  unb  grof)cn 
fugcligen  ftac^eligcn  grüc^jten,  tvclc^e  vier  tiicllcii: 
förmige  Samen  mit  elfenbeinmeißem  unb  elfeitbciu= 
j)artem  dimcißtörper  entl^altcn.  2(uö  Icttcrni,  unter 
bem  tarnen  vegetabilif(te§  ©Ifenbein  betannt,  njcrbcn 
Stodhiöpfc  unb  aller^anb  Bijouterie«  verfertigt, 
(gig.  2  ganje  ^4iflanje,  fefcr  verflciuert;  gig.  ic  l> 
<yru(^t  von  iMvytclephas  Kuizii  im  Oucrf(i?nitt  in  V, 
nat.  ®r.,  a  Siimen  barauS  im  i'ängg^fd^nitt  mit  beui 
Äeime.) 

111.  Drbnung  ber  ^flanjcnfürften  (Principcs). 
Sefte^^t  bloä  an^  ber  gamilic  ber  $almen  (Palmac). 
J&oljgeh)äcfefe  ber  Slcquatorials,  2;ropen=  unb  fubtropi* 
fcfeen  3one  beiber  ^cmifpWven  von  meift  baumartigem 
äBuc^fe,  mit  aufre^tem  fdulenförmigen  gen^obnlic^  ein^ 
fachen  Stamme,  ber  eine  gcmaltigc  Mronc  großer 
SBldtter  trägt,  feltener  mit  vertürjtau  ober  untcnrbifc^ 
fried(;enbem  ober  flettembem  unb  verjweititem  Stamme, 
in  lefterm  galle  biömeiten  einjeln  unb  entfenit  fte? 
^enbe  Blätter  tragenb.    Scr  aufrechte  Stamm  i^at 
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ftetä  eine  3afeilüune(,  ift  toaljig  ober  m^  oben  ju 
üert)idtt  ober  (feiten)  in  ber  Tlitie  baudfeifl  aufgetrieben, 
glatt,  fnotig,  geringelt  ober  fcbuppigraub,  bei  locnigen 
$almen  nac^  oben  gabelt^eilig-äftig,  mehrere  9)lätters 
fronen  tragenb;  ber  üettembe  ift  au§  langgeftredten 
SntemobicLn  jufamniengefefet,  mit.  einzeln  ltel;enben 
aSl&ttem  befefet,  äftig  unb  oft  feüfönnig,  ftct^  glatt» 
rinbig  unb  htotig.  söldtter  »on  mcbtiÄbnscr  S)auer, 
fid^  aug  ber  dnbtno^pe  aUjäbrlic^  emeuemb,  f)}iralig 
geftetlt,  fe^r  grofc  mit  f(i&eibigcm  bolsigem  ^lottftiel, 
pebertbeilig  unb  jiebcrfcitnittig  (fc^einbar  gefiebert), 
ober  fächerförmig,,  bann  oft  panb»  ober  fingerförmig 
Sertbeilt,  Sappen  ober  Slbfd^nitte  meift  gefaltet,  fteif 
unb  ^art.  ^lattftiele  am  Sfianbe  oft  bomig,  Sd^eibe 
gro6,  ben  Stamm  oft  ganj  umfaffcnb,  nicbt  feiten  auä 
einem  IBaftbünbelgefle^t  befte^enb.  Blüten  einge^ 
fdbled^tig,  fetten  stoitterlic^,  an  k7er3ioeigten  fcbmdd^ti^ 
gen  bol^id^  Solben  fi^enb,  biefe  oft  febr  gro^, 
jttjifcben  ben  Sölättem  auö  leberartigen,  juf ammen- 
gefalteten 6dbeibenblättem,  bie  f\e  anfangt  ganj  um- 
[(blieben,  b^i^borbrecbenb.  Slüten  fe^r  jablreicb,  aber 
unanfebnlid^,  iebe  now  einem  ober  mebrem  ^ed« 
bl&ttcben  geftütft,  mit  perfiftentem,  aud  2  altemirenben 
iCreifen  oon  je  3  ^Blättern  beftebenbem  $erigon,  6 
feiten  3  ober  töteten,  oft  monobelpbif^^n  Staubgefäßen 
unb  3  balb  getrennten,  balb  5ufammengetDa(bfenen 
oberftdnbigen  Stempeln;  ^mcbthtoten  ein<  bi^  brei- 
faserig  (menn  au^  3  t^ertoacbfenen  beftebenb). 
Steinfrncbt  mit  leberartiger,  fafcriger  ober  fleifcbiger 
^ußenbüUe  unb  eim  bis  breifamigem  Steinlem  ober 
beerenartige  ein-  bis  breifamige  {$ru(ibt;  Samen  mit 
großem,  ben  an  ber  ^eripb^ne  gelegenen  fleinen  Meim 
umfcbließenbeu  (Si»eißförper.  —  S)ie  ^-Palmen  gehören 
)u  ben  ftoljefteu,  imponirenbften  ^flan^enformen  ber 
(Irbe  unb  fmb  ^ugleic^  bi^cbft  nu^bare  ©etodcbfe,  inbem 
faft  jeber  ^bcil  tecbnifd}  i^ertoertbbar  ift.  Stiele  er- 
reteben  eine  febr  bebeutenbe  Stamm^öbe  unb  prangen 
mit  foloffalen  fironen  riefiger  giebers  ober  gäcber« 
bldttcr.  3bt  33lütenreidbtbuni  unb  ibre  3ru(bt= 
probuction  ift  gerabeju  fabelbaft,  bei  mand^en  fommen 
bis  200000  iblüten  an  einem  einzigen  Kolben  t)or, 
mcl(^e  bann  ebenfalls  eine  riefenmdßige  ©röße  er» 
reicben.  ^ie  meifteu  Dolmen  n^acbfen  im  tropifcben 
^ilmerifa.  Sinnd  fannte  bloS  15  älrten,  todbrenb  bis 
18C3  bereu  fcbon  681  begannt  loaren.  Sludbbatman 
\djon  biele  uortt^eltlicbe  $almen  im  berfteinten  ober 
üerfoblten  3wftanbe  aufgefunben,  befonberS  in  ben 
Sd^icbten  ber  ^ertidrperiobe.  ^k  Jahnen  verfallen 
in  glattfriicbtige  unb  in  folcbe  mit  befcbuppten  ober 
gepanjerten  grü(bten  (a:af.  14,  gig.  13),  außerbcm 
in  eine  ^njabl  ^ribuS  ober  Unterfamilien. 

ä^af.  13,  gig.  2.  ^ie  !Dumpalme  (Uyphaeue 
thebaica),  eine  ber  koenigen  ^atmeu,  bereu  Stamm 
ficb  gabelförmig  üer^toeigt  unb  ficb  baburdb  ber  gorm 
ber  ^ra(ibenbdume  ndbert,  koddbft  in  Oberdgppten, 
Slbpffmien,  9tubien  unb  ^ilrabien.  Stamm  bis  30  guß 
bocb,  fiStüten  gelblicb,  Steinfrü(bte  mit  fleifcbig'-fafcriger 
^üUe,  eßbar. 

gig.  3.  2)ie  S)  a  1 1 e  l  p  a  Im  e  (Phoenix  dactylifera), 
uralter  (lulturbaum,  bom  norbmeftlicben  ^nbien  burcb 
äOeftafien  unb  9lotbafri!a  bis  Sübeuropa  unb  bis  auf 
bie  (Eanarif(ben  ^nfeln  verbreitet  unb  namentlicb  in 
ben  Oafen  ber  afritanif^en  lüften  im  größten  SJ^aß^ 
ftabe  angebaut,  erreicht  bis  70  guß  ^öbe  unb  beft^t 
bis  10  guß  lange  ^Blätter.  SBlüten  jloeibdufig.  SDldnm 
lidbe  Kolben  groß,  loeiblicbe  nerbdltnißmdßig  tlein, 
obmol  ein  einzelner  bis  200  grücbte  ju  erzeugen 
bermag.  ^iüegtere,  bie  be{annten  S)atteln,  bilben  baS 
^auptnabrungSmittcl  ber  SBüftenben^obner,  merben 
frifcb  unb  getrodnet  gegeffen  unb  aucb  als  Sntjünbung 


milbernbeS  iDlittel  angemenbet.  (a  ein  fiud)tizagr.(.: 
Solben  mit  feinem  S(Jbeibeublatt,  fe^c  fictttnnat, 
eine  unreife  Srucbt,    c  biefelbc  geöffnet  ndt  ti« 
Steinlem,  nat.  ®r.) 

gig.  4.  S)ie  3>i>^^dPatme  (Ohamaerops  bmiük^i 
bie   einzige  in  (Suropa   (Sübeuropa)   oirflid^  ri 
tt)a(ibfenbe,    aber   auä)    in    9torbafrt!a  oorfcnmo:. 
$almenart,  ift  getoöbnlicb   ftammloS  ober  fti^i  b. 
ftdmmig,  fobaß  fie  mit  ibren  berbdltnißmdlij  Uiil 
5d(berbldttem  einen  abgerunbeten  ftanen,  oft  xaa  isri\ 
guß  boben  Sufcb  bilbet,  tonn  ober  unter  begfmfti^en:  - 
StanbortSberbdltniffen  audb  }u  einem  fcblmifen^!: 
bon  10  bis  25  guß  ^öbe  mtt  üetliä^tt  ifboiu  b?«:- 
Saluten  ebenfalls  ^meibdufig,  Stcinfr&(bte  tkin,  - 
famig,  ungenießbar.    S)ie  jungen  ^ei^bldttci  mir. 
als  Salat  ober  Sobl  genoffen,  auS  ben  geblri^i:: 
äSldttern  aRatten,    3ieratben  unb  tünftlicbe  ^ic^: 
berfertigt  (j.  33.  in  Sübportugal). 

%a\.  14,  gig.  3.  9)ie  me; icanifcbe  Stobtnls: 
(Cbamaedorea  Schiedeana),  eine  lleinc,  jieriidH,  ? 
unfern  ©etoddbSbdufem  bdufig  cuUioirte  pökiü* 
$alme  mit  !aum  }oUftar!em,  aber  bis  lo  %vii  kl", 
unb  bi^b^nn,  fnotiggeringeltem,  glattem  Stamnu  .r: 
etwas  entfernt  ftebenben  gieberbldttem,  untct^alb  t-u 
bie  deinen  ber^toeigten,  jule^t  abtodrtS  oefiumorr: 
Solben  fteben;  tt>d(bft  in  2Re^co  uub  bringt  erbfautri: 
fcbn}ai^gr&ne  ungenießbare  beeren  l^ttjor.  S)ie  c^irs* 
werben  ^u  Stöden  benu^t,  meldbe  man  oft  filfitüdt  '.' 
93ambuSrobrftö(Ie  auSgibt. 

gig.  4.  S)ie  Sagopalme  (MeiroxylooHQm{'L> 
auf  ben  iDloluRen  unb  Sunbainfeln  b^imifeb  unt ;/ 
bdufig  angebaut,  gebort  in  ben  [(buppenfnu^t.-; 
$almen.  ^b^^  Stamm  wirb  nur  bis  30  M  -♦ 
trdgt  aber  eine  gewaltige  Srone  t)on  bi^  Si'  > 
langen  gieberbldttem,  bereu  bis  4*/.  guß  laiw  /. 
bis  2  3oll  breit  Werbenbe  gieberabfcbnitte  am  k^. 
fcbwacb  boniig  g^dbut  fmb.  Solben  8— lo  %4  i^ 
aus  bis  3  §uß  langen  außen  fta^eligen  Siu'- 
beroorragenb,  mi^aäf  bersweigt,  aufrecbt,  %c\iia  r. 
fcbmujigrotben  wolligen  S(buppen  unb  ^^(ütcn  m** 
bebcdtt.  %x&  bem  meblreidben  Sparte  bee  Stae- 
biefer  unt>  anberer  Slrten  berfelben  Gattung  triri  ^: 
ed^te  Sago  C4^almenfago)  gewonnen,  din  idjähu: 
Stamm  bermag  bis  800  $funb  Sago  ^u  Ilt. 
S(u(b  wirb  aus  bem  ällarte  S3rot  bereitet  Qa^,-  - 
iJni(ibt  in  nat.  (S^r.) 

{$ig.  ö.    5Die  SofoSpalme  (Cocos  nuciferaj.  > 
bcrübmte  $alme,  bereu  äSaterlanb   unbefannt.  -^ 
wabrf(beinli(b  in  Slmerifa  (wo  bie  übrigen  ii  :^ 
ber  Gattung  Cocos  auSf(bließlidb  &or(ommenjjs '- 
dfeen  ift,  unb  welche  fcbon  feit  geraumer  3"t  in  >' 
3;ropenldnbem  rincjS  um  bie  6rbe  bi^tum  aU  jfc-' 
bäum  angebaut  wirb,  befonberS  aber  auf  bfn  ;}^'> 
beS  ©roßen  OceanS,  bereu  $auptret(btbum  futti:' 
gebort  }u  ben  ftolgeften  unb  nu|^barftcn  $almcß.  ^' 
f(^lanfe,   böcbftenS   i   Suß  ftarfc  geringelte  cn^ 
wirb  bis  loo  Suß  bo(b,  bie  Sicberbtdtter  biä  le  '?•' 
bie  Solbenfcbeiben  bis  3  guß  lang,  bie  M«  ^-'•' 
bis  30  breifautige  Slefte.    Setjterc  fmb  mit  gri^- 
weißen,  Woblriecbenben  iBlüten  bebedt,  oon  tiei^cr^^ 
iD^lebr^abl  mdnnlidb,  nur  wenige  weiblicb  ftn^^  ^'~ 
no^  trdQt  eine  einzige  SoloSpalme  oft  bi§  50  S^f 
3)iefe,  bie  ®röße  eiueS  3RannStopfeS  erreiieat,  f- 
Stcinfrücbte  mit  bider  faferiger  $üUe;  bie^attf*il^. 
breifautige,  am  S(^eitel  mit  3  Söcbcni  üerfctm  ' 
genannte  SoloSnuß   ift  ibr  Steintem.   Snianj« 
ibr  Si^nenraum  mit  einer  wdfferigai  füßli^eit  ^\' 
feit  erfüüt,  ber  SoIoSmil*,  fpdtcr  mit  einm  atu| 
©iweißförper,    Wetcber   angenebm   nußarti^  i^^^'- 
jSluS  biefem  wirb  baS  SofoSöl  gewoimcn,  «•  *" 
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igen  iloCfcenf^eitien  ^orineiiipciu  ober  fDgeimimtct 
<iita:  mi  Bengafmi  öet  gnidjlljülle  »erffttigl  man 
(i^ant  Zam  unb  ^Ifi^ltucrl  Don  uncetmüfl lieber 
iuer,  aul  btc  teinfiotlen  SiuBfiate  itnöpfe,  0«ffl6« 
1  Sdjmudfatben.  S)al  ^olj  btä  Stammes  bient  atä 
III;  unb  ^eiimattrial,  die  fflidttcr  Werben  }ut  iß«: 
tigung  Don  UHatittt,  ^üten.  «onnenf (Rinnen  u.  f.  lo., 

öiatlfliele  ju  SpQjierfliMtcii,  bie  an  ©erbffoR  ifi= 
n  Jpotjfpane  jum  S4toar}fär&en,  bie  (ieibigen 
atlflitlbaien  ju  Sieben,  bü3  faftigc  2Kart  bet  L^iib^ 
jipc  alä  ©emüfe  betiu^l;  (urj,  eä  gibt  teincn 
(il  biefec  ^olnie,  welciKr  nlttit  benufbat  irflrc. 
313.  6.  Sie  ftferoaritctiiigeOelpatme  (Elacis 
danovocca),  eine  im  f^lii|gebtel  be$  Slmajoneii^ 
omS  anSiüRen  »üi^fenlic,  bun^  einen  meift  iiiebet: 
iliedten,  nur  13  tiu&  üdngc  errcii^cnöen  Stamm 
^(jettSnete  Satmc,  ml^e  biä  20  fafi  ebenfo  tenge 
Kricbmttige  Sllaitet  trflgi,  unterba[&  beten  bie  Dp» 
öisiüitn  umbftQte)!  Äolbeii  berporbreien.  3)ie(e  Tinb 
;Ifa4  berjroeiat  (ber  loeiblitbe  befiWt  bi3  100  3»cige), 
innliie  i'/,(JuB  lang.  Sq§  orangenfarbige  SIeif 4 
c  joUlangen  eiförmigen,  bur*  gegenfeiiigen  ffirud 
t^  bi^  fe(t«(antigen  Sieinftucbt  entbdtl  ein  fetleä 
i,  iTflieä  afö  iBeucbtmaferial  in  Sampcn  benupt 
rt.  —  SGiel  rei^tign:  alä  biefc  amerilanifdje  Del; 
Ime  ijt  bie  im  ttopifcbeti  ffiJeflnfrifa  I)eimi(*e  unb 
rt  im  grölen fflafiftobe  angebaute  Deipalme  pon 
uinea  (E.  guineensis),  toelcbe  einen  aufregten,  febr 
'dl  niMBenbfn  ©tamm  mit  biä  15  gul  langen  Siat; 
tu  befift  unb  beren  (oloifale  g-ru^tlolben  bis  800 
rä4tc  Pon  1—3  3oH  Sänge  tragen  unb  fciä 
o^Eiunb  Biegen.  ®iiS  au?  tiefen  Jijr'ütbten  geprtfete 
lalmH  ifi  in  neuer«  Seit  ein  feljr  »iifttiget  |ianbe[ä= 
niW  getooiBen;  tS  nixt  aajfibrliii)  in  ^unbcrlen 
?n  Sctiffälabunsen  natb  iSncilatiü  auSgefäbtt  unb 
immdii  jur  ^abritation  pon  2i(bt(crjen  perTOentet. 
jig.  7.  Die  oftinbifd)«  ^ädjerpalme  (Corvpho 
hbracülifera),  eine  yra^tpolle  ^almc  mit  60—70  Sufe 
ibfin  glatten  Stamme  unb  einer  majeflätifdjen  S0[älter= 
Biit  üon  30—10  3u6  Jlurtbmcffer,  Wirb  nidjt  feiten 

uitfem  Seiüäiäbäufem  ailtipirt.  3)ie  ticfigen 
dietlilätter  baben  int  SBatectanbe  ber  iPatmen  bis 
5u6  long«  armbide  Stiele,  unb  unter  ibrem  faft 
rilrunten  ^Öi^er  foUen  bi^  oier  SÜIänner  S*uC  gegen 
rflcn  finben.  S^ie  foloffnten,  Piclfa*  oeriWeigten 
Iftlenluitcn  fteben  aufregt,  einen  ricfigen  pprnmibatcn 
lületiftraufi  bilbenb.  SJuS  bem  barlen  boljiaen  Sern 
1  ürfibgrofeen  Steinfrflcbte  »etben  in  Dflinbien 
Manb  3ieratben  »erfertigt,  bie  jungen  SBtfltter 
■^  falmtobl  benu|t. 

3ij-  8.  Sie  btafilianific  SDeinpaime  (Mau- 
;iä  liniferj),  eine  riefige,  bur^  Stblanibeit  beS 
■mvK^  (bei  100  biä  150  gufe  ^H)t  nur  2  ^6 
irl)  unb  biirib  eine  impofante  Ärone  ianggcflieltet 
flJtibWtter  (Stiel  8— lO  %u^  fang,  ^fl^er  10— !5 
i«  im  Suttfemeffet)  au§geKi*neie ,  an  giufiiifcm 
o6irabe  *alme,  aii§  beren  Saft  (tbeilä  beä  Stom= 
iii,  Ibeilä  ber  3rü*te)  ein  fü|e?  meinartigc«  (Sf 
™i  bereitet  toirb.  5)ie  nn  gemaltigen,  abroatta 
iiiiiimben  fiolben  befinblitben  grüßte  finb  Pon  ber 
"tif  eineä  ^flbnereiä  unb  gtei*  benen  bet  Sago= 
mt  befdmppt.  ßmif^en  bet  Sdjuppcnbülle  unb 
'ni  Samen  liegt  ein  t&ttilirfjeä,  Sui^er  unb  Del  ent^ 
■oli^be«,  geniefebaieä  3(ei)cb,  —  iBetmanbt  mit  bie. 
1  Saime  ifl  bie  biircb  Sl.  aon  ^umbotbt  belannt 
"iti  berübmt  gerocrbene  gfiiijerpatme  oom  Dtinoto 
M  Ilesuoia),  beten  Stamm  ttd  er,  abernitbt  fo  bodj  (blo^ 
'ij  itoM)  mttb,  unb  ben  Öuarnni  =  ^nbianem  alleä 
:'*i"l;  "onä  fw  ju  ibrem  Seben  btantben,  inbem  alle 
m  ibnie  unb  «ßrobucte  benußbat  finb. 


Sig.  U.  Sie  *Pa(m?tnpaImt  (Rorasaus  naLdli- 
roniiis),  eine  bet  am  iQeileften  Perbretlelen  ^almett 
bet  aillen  ÜDelt  (pon  Strabien  biä  iSengaleu,  wo  pe 
namentlitb  an  bet  iDlatabat>  unb  ßoromanbellQfte 
gtofie  SBalbungen  bilbet,  unb  biä  EBotneo,  ^elebeä  unb 
Slmboina)  unb  eine  ber  in  unfern  SeicdcbSb^nfent  am 
baufigflen  eultioirten  ^öi^etpalmen,  ctreidit  au^  bio 
100  gug  £)bbe  unb  trSiit  eine  higeligc  Krone  Pon 
bis  10  5"D  langen  'ölättem.  Sic  i[t  »iellcitbt  bie 
nii^batfle  $a[me  (ein  inbiftbeS-  Sebr^ebi^t  jabit  sni 
nü^lii^e  äJeiioenbungen  auf)  unb  luirb  beäbalb  auA 
im  großen  3)ta|ftabe  in  ungebeuerer  DJIenge  angebaut, 
ifiefonbetl  liefett  biefe  $alme  utei  ^obbp  unb  ^aggorp: 
juder,  mopon  j.  $.  auS  Qc^ton  jdbtli^  oiele  tau|eHb 
Centn  et  auägefAl)tt  metben.  Sler  Saft  ^n  beiben 
mttb  aus  beii  Itolbenfi^eiben  gewonnen.  Sie  grütbte 
finb  gtofee  breifteinige  Steinfiöi^te  (gig.  n,  iiat. 
®r.),  Pie  aiaien  jlceibaufig. 

~'g.  10.  Sie  brafi[iaiiif*e  SL'oi&paime 
(Copornina  crrifcra),  eine  b&4fl  matcriftbe  l'atme 
mit  mügig  bobem,  butd)  bie  flehen  bleibenben  Safeu 
bet  abbred;ei)ben  iSiäitet  bcfdbupptem  Stamme  unb 
lu geliget  bicbtet  ittone  fd) angeformter  langftieliget 
SäcbctbWtiet,  roelcbe  fflaiä  auäf^miten,  »ädjft  in 
ben  innetn  ^ropinjen  Stafilienä.  —  Siei  mebr  «egc; 
tabilifdieä  ©acbä  alä  biefe  ^alrne  liefert  bie  tieftge, 
in  ßplumbia  madjfenbe  Hlopsiockia  ccrife™,  eine  mit 
gieberbtätlem  begabte  3!almc,  beten  Stamm  biö 
SOo  Si'f>  ^°^  ■''ii^^'  f<>'<'i^  ^'^  '■"f  ^'i"  Slnbe^gebitge 
jmififten  7930  unb  dtoo  5u6  SKeeteäböbe  oortom' 
menbe  CiTOiylon  andicoln.  beren  fafI  ebenfo  grofee 
§Sbe  ertei*enbet,  ganj  mit  einer  biden  a!n*e)Ai^t 
Überjogenct  Stamm  iiad;  oben  b'u  eine  Slufcbniellung 

anbete  bemetlenöroettbe  ^almen  mit  einfadjem 
Stamme  unb  mit  einer  Slflttethone  finb:  bie  Seteli 
palme  (Areca  Caicchu),  60  5u6  ]}oö),  mit  giebct= 
blältem,  beren  Samen  (SetelnOffe)  Pon  ben  SDtalaien 

Siatter  beä  Sfletelpfeffetä  eingcmidclt  unb  mit  Salt  . 
...mitit  gelaut  metben,  um  ben  Stbem  luobltietbenb 
ju  maxien,  ben  SUlunb  äiegcirotb  unb  bie  Sä&ne  fibifatj 
ju  färben.  Saä  Slattbetj  biefet  in  Sflbafien  aUge- 
mein  angebauten,  fomie  einet  anbem,  ber  auf  ben 
aintiüen  beimift^en  A.  oleracea,  metben  alg  Hobt  Per= 
fpeift.  gig.  12  jeigt  bie  %-caä)t  einet  btitten  Sttt,  ber 
in  Oftinbien  beimi'fdjen  A.  ii-iiuidra,  in  nat.  St.  — 
Sie  3uderpalme  (Arenpa  socchai-ifern),  eine  in 
Dflinbien  unb  auf  ben  inbi(4en  unfein  »acbfenbe 
'iiatme  mit  (Jteberblattern,  enlbftH  in  ben  männlitiben 
flotben  einen  judertei^en  Saft.  Stuä  beut  Sltarf 
mttb  Sago  bereitet,  au#  ben  gafem  ber  Slottfticte 
laumetl. 

gig.  11.  Sie  opinbifieiRobtpalme  (Calimms 
c<ineslris).  Sie  ©attiing  Calamus  bcftebt  aui  .Öotl= 
gemadifen  mit  fcbtauleit,  Inotig-geglieberlen,  auä  fang' 
gefttedten  ^ntcmobien  juf ammeng ef etilen  Stammen, 
Wel^e  oft  mehrere  b""''«''!  ?»&  Sänge  errcicben,  ft* 
Dielfa*  PeräWcigen  unb  nn  ben  3roeigen  mit  etnjeln 
unb  entfernt  ftebenben  gieberbiailetn  befeljt  finb. 
Sicfe  eigentbümtii^en ,  ben  übrigen  !)JaInien  fo  un= 
äbntidjen  Oemätbfe  treten  alä  vicfige  Scblingpflanjen 
in  ben  aßäibetn  beä  tropifien  Mfien  auf  unb  bilben 
oft  unbutdjbtinglitbe  ®ef!e4te.  Sie  fdilanten  «efte, 
bereu  ^ntentobien  oft  febr  lang  gefttedt  finb,  metben 
jU  ötBdcn  benu^t  (bie  fogenannten  fpaniftben  Wobte), 
uocb  fdimaiere  ju  Mobtfeffetn  unb  anbenn  Jlei^tmet!. 
Sie  Stämme  bet  biet  abgebilbcten  Wobrpatme  crtettben 
biä  ISO  gufi  ßänge,  bie  Pon  C.  HolünR  foUen  biä 
Übet  500  Hui  lang  »erben.  Sie  JÖtaltfÄeiBen, 
Stiele   unb  ajliltelrippen  bet  »Ifltter  fmb  metft  mit 
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toiffn  6tad^eln  bebedt,  tooburd^  bie  natürlichen  ©e» 
fted)te  biefer  $a(men  noä)  unburc^bringltc^er  merben. 

IV-Crbnung bec S3anancngetoäctfe  (Scilamineae). 
öro&blÄtterige,  faftüoUe  Stauben  bev  SIropengcgenben, 
wandle  t>on  rieftaer  ®r&0e  unb  baumförmigem  0BiicbfC/ 
bcH^  obne  mirfUdpen  ;^oI§ftamm.  ^l&tter  einfach,  un- 
jert^citt,  gansranbig,  fiebernertjig,  mit  fd^eibigem  6tiel. 
iBtüten  snjitterlic^,  mit  unterftänbigem  ^ud^tfnoten, 
uniegelmä^g  geformtem  ^erigon,  ober  mit  ^elc^  unb 
Stumenfrone;  SIütenftAnbe  ))on  f(^eibiqett  S)e(tblättem 
umfÄiotlen.  Sielfamige  jRapfe(  ober  %eere.  Samen 
mit  6imei|!5r))er;  koet^er  ben  Seim  einf(^Iie^t. 

gaw.  1.  ^ifanggeftäcbfe  (Musaceae).  ®ro|e 
trautige  Stauben  mit  meift  Derfür^tem  (unterirbifd^em) 
Stamme  unb  oberirbifcbem  biStoeilen  baumartigem 
Sdi^einftammc,  todd)et  aus  ben  fid&  gcgenfeitig  um* 
faffenben  Sdf^eiben  alternirenb  gmeueiliger  ^(dtter  ge- 
bilbet  mirb.  Sold^e  baumartige  Sonnen  ($.  ^.  ber 
gemeine  ^ifang,  %al  12,  gig.  3)  erinnern  burc^  i^re 
mdd^tige  iBIdtterfrone  an  ^atmen.  iBIütcnftanb  ju^ 
fammengefe^t,  ö^rig^  bei  bicUnifc^en  Blüten  an  ber 
S^ije  mdnnlii^,  fonft  toeiblicfe,  meift  mit  iroeijeilig 
angeorbneten,  oft  )pxaäitooü  gefdrbten  fcbeibigen  S)ed' 
bUlttem.  $erigon  blumentronenartig,  au^  6  in  2 
alternirenbe  Areife  aeorbneten,  Derfd^ieben  großen 
äldttem  ^ufammenaefe^t,  oft  jtoeitippig.  Staubgefäße 
6,  bad  buntere  unfrud^tbar  ober  fe^tenb,  mit  breiten 
3^lamenten.  Säeerens  ober  ftcinfrucbtartige,  breifäd^erige, 
ein-  bis  üielfamige  grucbt. 

Xaf.  12,  5ig.  3.  3)er  gemeine  ^ifang  (Musa 
paradisiaca) ,  etn  ftoljeS  ®etod(^d  bon  baumförmigem 
äBucb^  mit  riefenproßen  (bi§  12  3u|  langen  unb  hx& 
2  3^^  breiten),  tm  Sllter  ber  Ouere  nacp  fpaltenben 
SBldttem  unb  gipfelftdnbigem,  foibenartigem,  bis  4  ($uß 
langem  über(^dngenbem,  auS  Slfltenquirlen  jufammen^ 
gefegtem  unb  in  einen  ftumpfen  nadten  Megel  enbi» 
genbem  Slfitenftanbe,  toirb  in  aUen  ^ropenge^enben 
megen  feiner  eßbaren  'StüdfU  in  Dielen  Varietäten 
(allein  auf  ben  $bilippinen  in  mel^r  als  70)  ange^ 
baut.  S)ie  Spi^e  ber  biden  ^lütenftanbSfpinbel  ift 
purpurblau,  bie  tbeils  m&nnixdfen,  tbeilS  jmitterlidben 
Blüten  fmb  gelblic^meil,  bie  fcbeibigen  ^edbldtter 
üiolett,  bie  Srücbte  brcif antig,  faft  ficbelf örmig ,  bis 
1  ($uß  lang  unb  bis  3  3oll  bid,  faft  famenloS.  Sie 
bilben  bie  tägliche  Sta^rung  ber  Sropenbetoobner,  in- 
bem  fte  ^alb  unb  gans  reif,  rob  unb  gefod^t  ober  in 
Butter  gebraten  gegeffen  werben.  %\iQ  bereitet  man 
aus  i^ren  gegorenem  Saft  eine  Slrt  SBein.  Gine 
einzige  ^flanje  vermag  über  einen  Zentner  grüd^te  ^u 
liefern.  3lad)  ber  ^rucbtentmidelung  ftirbt  ber  gan^e 
Stamm  bis  auf  baS  Sfi^i^om  ah.  ^udb  bie  übrigen 
2:^eile  ber  ^ffan^e  merben  ju  oerfdbiebenen  3^^den 
benu^t*  ^IS  baS  S^aterlanb  mirb  Oftinbien  angegeben, 
bodb  ftnbet  ftdb  bie  $f[an^e  nirgenbS  me^r  koilb.  (a 
mdnnlid^e  iBlüte,  b  3tvitterblüte,  c  ©efd^led^tSorgane, 
toerll.,  (1  S^^uc^^  bon  Musa  coccinea  im  Querf^nitt, 
e  Same  berfclben  2lrt  im  Ouerfd&nitt,  f  Seim  barauS, 
nat.  ®r.)  —  @ine  »erioanbte  SUiefen^  unb  ^rad^t^ 
pflanje  ift  ber  „SBaum  ber  Mcifenben"  (Havenala  mada- 

Sjascariensis),  auf  beffen  biS  10  gup  bob^ni  Sd^ein« 
tamme  fid^  eine  fddberförmige  Srone  peijeiligj  ange« 
orbneter  SHiefenbldtter  ergebt,  beren  bide  Sdbetben  fo 
Diel  äBaffer  erbalten,  baß  beim  !2lnbo^ren  baffelbe  in 
einem  Strahl  berauSftrdmt. 

gam.  2.  SJlumenro^rartige  ^flanjen  (Can- 
naceae).  Stattticbe  Stauben  beS  tropifd^en  Hmerifa 
mit  frie(benbem  ober  tnolligem  SRI^isom  unb  oberirbi^ 
fdjien  aufrechten,  bismeiten  dftigen  Stengeln,  toeld^e 
mit  großen  fc^eibigeu,  jmeijeilig  gcftellten  ^Blättern 
befejt  Finb  unb  mit  einem  dbren?  ober  riSpenförmigen 


I  iBlütenftanbe  enbtgen.  Slflten  fdb^  gcf^H  ^^i 
mäßig,  mit  breibldtterigem  Jlteic^  unb  emei  ^m 
üppigen,  auS  6  in  2  9{ei^en  georbncteB  m^ 
großen,  mebr  ober  weniger  üem)ad9fenni  Sl&ttnn  W 
ftebenben  S3lumenlrone.  ^aS  eine  ber  iiaem  9){Uf 
als  abtodrtS  gebogene  Sippe  (iabellum)  au^cbüte. 
an  melcbe  baS  einzige  Staubgefdß  axL^tm^a  c. 
SBcercns  ober  fteinfrudptartigc  ^ruc^t 

a:af.  12,  gig.  1.  3)aS  inbifdbc  3ilttmcirct- 
(Canna  indica),  beliebte  S^ttpfiani^  unferei  (kof: 
mit  3—5  3uß  bob^ui  Stengel  unb  putputtBÜ^? 
aiüten.  (33latt  unb  »lütenfitanb  in  V,  nat.  0i., 
grud&tfnoten  in  nat.  ®r.)  —  3u  bicfec  gamili«  ^ 
bort  aucb  bie  $feiln)ur|  (Maranta  arandiiu>r(it 
ein  in  SBeftinbieu  b^imifcbeS  unb  angebautes  8tauee 
gemäss,  beren  ftdrtemeblreicbe  fieifcbi^e  San: 
baS  als  Sraftme^l  berühmte  ^rromroot  liefent 

{$am.  3.  3ngtt}ergett)ddbfe  (ZiDgiberd^ryi 
Stattliche  perennirenbe  Stauben  mit  fnoüigem  zs 
matifdben  S^b^ii^nt,  obne  ober  mit  bebldttertfln  oh: 
irbifd^en  Stengel,  ber  l(;dufig  nur  aus  ben  ^fyitvr. 
Stielen  ber  jmeijeili^  angeorbneten  S9ldtter  hfu/. 
SBlütenftdnbe  mit  ^teetseilig  gefteQten  fdbeibiiiai  2d 
blättern,  balb  auS  bem  [Hbisom  b^n^odbre^b,  tbt^ 
ftengelftdnbig,  dbrig  ober  riSpig.  iBlüten  nmip. 
mäßig,  oft  s^eilippi^,  auS  in  2  Greife  geertric: 
nacb  unten  meift  r&^rig  Dertt)a^fenen  $erigonHasr: 
gebilbet.  Staubblätter  bis  auf  einS  in  blinneiiH:3 
dbnlic^e  ©ebilbe  oenoanbelt,  baS  einzige  einen  Bts^ 
beutel  tragenbe  bem  Uppenförmig  gebilbetcn  ncn«': 
Staubblatt  opponirt.  ®rif[el  lang,  burcb  eine  jbniifca 
ben  gdd^em  beS  Staubbeutels  befinblicbe  ^nne  hr 
burcbgebenb.  ^rudbt  fapfelartig,  mit  3  Älop^nic' 
fpringenb,  feiten  bccrenartig,  Samen  Don  riirr 
Samenmantel  umbüUt.  —  Sie  überlDiegenbe  2!lt:T 
jo^l  ber  Singiberaceen,  Don  benen  man  etwa  300  iln.: 
tennt,  n)äd^ft  in  Oftinbien,  bie  übrigen  {mb  in  Stfnt 
äCmerila  unb  9{eul(;ollanb  gu  ^ufe. 

3:af.  12,  ^ig,  4.  2)er  gemeine  3»9toer  (Ziosib- 
officinale),  ein  in  Oftinbien  ^eimifdbeS  unb  in  Oft«  o: 
äBeftinbien  angebautes  ©en^dc^S  mit  faft  toageieditR 
friecbenben,  btdem,  (nötigem,  gegliebertem  Ifl^ü.'ft 
njeld^eS  bie  befannte  3ngtoerh)urjel  ift.  Dbem^i^ls 
Stengel  3—4  guß  bo<^/  93lätter  6—7  3ofl  Uj 
27,  Soll  breit,  grunbftdnbige  »lütenfcbdfte  6-12  i^:^ 
lang,  iBlüten  getblicbiDeiß,  n)o^lne(benb.  (a  Slüu  «* 
ben  Dedblättern,  nat.  ©r.,  b  SJlüten^ülIc,  DergrJ- 
3u  biefer  eJamilic  gehört  bie  @elbn)ur$  (CuroB* 
longa),  beren  lange  geringelte  9lb<3<>nihioaai  i^ 
gelbe  Sarbe  entbalten,  unb  bie  3itt»erirBij{ 
(Curcuma  Zedoaria),  beren  baubförmige  finoüen  pi^ 
officinell  toaren,  beSgleidben  bie  als  Sirene!  un^  ^"^ 
hjürj  benuftte  ©algantmurscl,  ber  SBurjelM  ^ 
AJpinia  Galanga.  Me  biefe  Slrten  finb  in  ßftint«: 
ju  §aufe, 

V.  Drbnung  ber  SDlannmeibigcn  (GynaDdri»t 
Staubbeutel  mit  bem  Stempel  Dertpacbfen,  t^aber  !«^ 
9lame  fogl.  bie  20.  Älaffc  beS  fiinn^'fcben  Soitew'j 
S)ie  toiojtigfte  gamilie  biefer  Drbnung  ift  biejenigefc«: 
Drcbibeen  (Orchideae).  Ärautartige  (3m&(lt\t,i^' 
im  iBoben  murgelnb,  mit  SR^ijomen  ober  SncUeti  ci* 
feben  (ßrborc^ibeen),  t^eils  mittels  Suftipur|eln  )i'^^ 
rojerartig  an  93aumjldmme  ober  gelfen  angcbeftrt  ij 
bie  SRal&rung  auS  ber  8uft  siebenb  (pfeuboparafi*< 
Drdbibeen);  erftere  mit  beblättertem  Stengel,  'r^^'^r; 
bie  Slüten  einjeln  ober  äbren»  ober  traubenf»: 
gruppirt  au  ber  Spi^e  trägt,  ledere  ge»ö^nli4)  JJ".;: 
grünen  !noüig  auSgebilbeten  ffeifdbigcn  Sawi^^^- 
(S^einhtoHen,  pseudobulbi),  bie  an  ber  6pi5«  ^«'^^ 
aiätter   tragen  unb  nadte  ffllütenpengd  aitf  #^ 
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h5;  feiten  qu3  ber  6pt(e,  fotvie  ^al^Ireic^e  Suft? 
•ur)e(n  enttoicfeln.  Sldtter  abmed^felnb,  mit  fc^etbi? 
rm  @runbe,  einfacj^  ganj  unb  gan^ranbig,  ^(flten 
vitteTlii,  t>on  einem  fc^eibigen  2>edb(att  geftü|t,  mit 
nte^tdnbigem  ^^d^oten  unb  unregelmäßigem^  oft 
Deilippigem,  ouS  6  in  2  altemirenbe  Greife  georb« 
itcn  ^(fittem  befte^enbem  ^etigon.  ^ie  brei  äußern 
ilättei  siemlic^  ober  gan|[  g(ci^  in  ^otm,  ®xlb^e  unb 
arbung,  oon  ben  brei  innem  baS  mittlere  (untere) 
tii  etgent^flmlid;,  oft  l)i^d)^t  merfmürbig  ^ebilbet,  bie 
•onigüppe  (labellum)  genannt  (^of.  12,  %iq.  6,  a,  b). 
hriffel  innerl^alb  bed  $eri()onä  aU  fleif^iae,  t)ers 
Rieben  geformte  @dule  (©riffelfäule^  auSgebilbet,  mit 
ifld^er  bie  beiben  S^d^er  bed  einzigen  Staubbeuteln 
e^  feiten  2  6taubbeutel)  oem^acbfen  ftnb.  ^  jebem 
)taubbeutelfa(b  eine  $ollenmaife  (pollinarium)  oon 
lej^Iigem  Slnfe^en,  oft  feulenförmig  unb  geftielt 
Jig.  12,  c,  d).  griK^t  fapfelartig,  feiten  fleifc&ig, 
lit  3  klappen  auffpringenb,  Diele  )e\)i  fleine  (ftaub? 
tilge)  Samen  ent^altenb,  mel^e  Don  einem  bfinn^ 
äutigen  Samenmantel  umgeben  finb  (eJig.  12,  e).  — 
Jie  Orc^ibeen,  eine  fejr  große  gamilie,  fxnb  befonberS 
\  ben  Siropengegenben  Derbreitet,  too  bie  pfeubo^ 
arafitifcben  audf^ließlic^  Dorfommen,  boc^  gibt  c3 
u(t  saMrei(^e  @rbor^ibeen  in  ber  gemäßigten  3one 
nb  fclbfl  in  ber  falten-finben  fx<^  einige,  fjaft  aüe 
oben  f(^ön  gefärbte  S3lumen,  befonberS  aber  jeic^en 
4  »ielc  ber  pfeuboparafitifdi^en  bur*  Änmut^  ober 
Hgent^ümli(b!eit  ber  gorm,  bur(b  ®röfte  unb  burci^ 
Jtadjt  ber  garben  a«8  (j.  ».  bie  ©attungen  Stan- 

iopea,   CoUleya,    AiJrides,    Dendrobiutn,    Coelogyne, 

ycaste  u.  a.).  3)iefe  ©cJüobncr  ber  tropif(^en  Ur- 
»dlöer  finb  ju  ben  größten  3ierben  unferer  2öarm= 
>^nUr  geworben,  too  fte  in  ^)ängenben  Äörbd&en, 
Ampeln,  an  ^olg^  unb  ÄoMcnftflden  ailtiDirt  »erben. 
Mt  Crt^ibeen  ^aben  einen  fü)jli(^en,  na*  »anille 
««tenben  Slumenbuft. 

H  12,  gig.  5.  3)a§  toeiße  Änabenfraut 
Piatanthera  hifolia),  auf  ®albn?iefen  im  3uni  oft 
^fig,  mit  toeißen.  lan<?gefpornteu  Slfiten,  f^at  febr 
ngencim  füß  buftcnbe  iBIumen.  (5lbbilbung  in  % 
öl.  ®r.,  a  älüte  Don  Dom  in  nat.  ®r.) 

3ig.  6.  3)o§  geflcrftblätterige  Äuabentraut, 
«UlSblume  (Orchis  maculata),  aucb  eine  Der? 
ffitete  ffialbpflange,  bcptt  fd^toarjGcflecfte  ^Blätter  unb 
utuume  iBlumen  (a  Slume  Don  ber  Seite,  b  Don 
^m,  c  ®riffelfäulc  Don  Dom,  d  ^oüenmaffe,  e 
'«nen;  alle  ^guren  Dergr.).  S)ie  ÄnoUen  mel^rerer 
emjanbter  erbor*ibeen  fmb  aU  Tubera  Salep  offtcincfl. 

5tg.  7.  3)ie  S^anille  (Vanilla  planifoliä),  eine 
teuboparafttifcbe,  flettembe  Or*ibee  ber  fflälber  SWefi^ 
^,  mit  gelb  unb  n>eiß  gefcj&ecften  »lumen,  bringt 
mflc  fAotcnartige,  mcift  Dioiettbraune,  ^öd&ft  angenebm 
rmatif(b  buftenbe  unb  fcbmedenbe,  fleifd^ige  Äapfeln 
•njor,  mel(be  bie  e^tc  SBanille  be«  ^anbele  bilben 
'  blübenber,  b  fm*ttragenber  3meig  in  nat.  ®r., 
(5nrrelfäule,  e  Sippe,  Dergr.). 
M  Drbnung  ber  fd^mertblätterigen  ©etoäife 
-nsatae).  Ärautartige  ober  ftraud^ige,  fe^r  Dcrfd^ieben 
^naltetc  au§bauembc  ®emä(^fe  mit  fd)toertförmigen 
>er  lincalen.  Slättcm  unb  Derfd^ieben  geformten 
töten,  toel(be  au^  einem  unterftänbigcn  gruc^tfnoten 
ib  einem  meift   regelmäßigen,   fed)gblätterigen,   in 

öltetnirenbe  Äreife  georbneten,  getrennt«  ober  Der^ 
aiicnblätterigen  $engon  befte^en.  gmc^t  fapfel* 
5er  beerenartig,  meWamig. 

Jom.  1,  Slnona^getoäcbfe  (Bromeliaceae). 
'trou(bartige  0e»ä(^fe  ber  3:ropenlänber  5lmeri!an 
Irrx^^ü^^"^  Stamme  unb  fpiralig  geftellten  große 
^öi4el  bUbenben  Sc&toertblättem,  toeld&e  am  SRanbe 


oft  bomtg  gejä^nt  ftnb.  Stütenftanb  enbftänbig, 
ä(^rens  ober  traubenfbrmig,  feltener  riSpig,  oft  Don 
prä(^tig  gefärbten  3)edblättem  umgeben  ober  mit  fol- 
(ben  befe|t.  SBlüten.  meift  gmitterlidb/  $erigon  röl^rig, 
äußeret  oft  feldbartig,  Staubgefäße  6,  ber  SHß^re  be^ 
$erigon§  eingefügt,  Q^riffel  mit  breilappiger,  gebreitet 
9larbe.  %xnm  Dielfamig,  Samen  mit  mehligem  &- 
toeiß.  Stiele  Sromeliaceen  fmb  gtet(!b  ben  pfeubopara? 
fttifcben  Orcbibeen  mittele  Suftn)ur2eln  an  Slefte  unb 
Stämme  Don  S9äumen  angeheftet,  fie  bilben  mit  erftem 
unb  mit  Slroibeen  ben  ^auptfc^mud  ber  ameri!anif(^en 
Urmölber. 

%a\.  12,  gig.  2.  S)ic  5lnanaS  (Bromelia  Ananas)^ 
eine  in  allen  ^ropenlänbem  unb  feit  geraumer  3^it 
au4  in  ber  gemäßigten  3one  in  befonber^  conftmirten 
Sreibbäufem  (^nanagl^^äufem)  angebaute  ^flan^e  Don 
unbcfannter  ^erfunft  (in  Dftinbien  ift  \\)xt  Kultur 
uralt),  mel^e  im  Soben  murgelt  unb  unterlb<tlb  bc§ 
ben  turnen  Stamm  frdnenben  SBlätterfcbopfed  bie  bi^t 
^ufammengebrängten  SBlfiten  entmiitelt,  bur*  beren 
Serfd^mel}ung  ein  großer  lugeliger  Sh^(bt!5rper  Don 
^e(t  golbgelber  garbe  entfte^ft,  bie  fogenannte,  loegen 
tbreS  &o]()lgeru43  unb  äDo^gefd^m  adS  bcrübmte 
^nanaSfmcbt.  ^ie  einjelnen  warzenförmigen  9lbttfei? 
lungen  ber  Snidbt  beftei^en  au3  ben  einzelnen  SBlüten, 
beren  $erigone  nad^  ber  SSlüte^eit  fleifdbig  unb  faftig 
merben  unb  mit  bem  gnicbtfnoten  su  einer  Sdbeinbeere 
DerfcJ^meljen.  (^bbilbung  seigt  ben  obern  3:beil  beS  fmdbt' 
tragenben  Samens  in  V,  nat.  (^x,,  a  SBlflte,  b  Sni^t 
im  Sänggf(^nitt,  nat.  ®r.) 

;}am.  2.  ScbiDertliliengen)ä(bfe  (Irideae). 
$erennirenbe  fträuter  mit  fnouigm  ober  fieif^igen 
9)bi}omen  ober  mit  gmiebeligen  ftnoKen,  le^tere  ftengel^ 
los,  gmnbftänbige  glätter  unb  Slflten  enth)idelnb, 
erftere  mit  beblättertem  SlütcnftengeL  SBlätter  fdbtDert» 
förmig  ober  lineal,  gan^ranbig.  $erigonblätter  nad^ 
unten  ju  rö^g  Dermac^fen,  Staubgefäße  3,  bem 
®mnb  ber  äußem  $erigonblätter  angen)acbfen,  @rif[el 
mit  3  blumenblattförmigen  9larben.  S)rcifädberige, 
breülappige,  Dielfamige  5iapfel,  Samen  mit  fleifc^igem 
®n)eiß.  —  Semo^ner  ber  gemäßigten  unb  fubtropif^en 
3one  beiber  ^emifp^ären,  bie  meiften  in  Sübafrüa 
beimifdb.  Saft  alle  prangen  mit  fc^ön  gefärbten 
Slumen. 

Xaf.  11,  gig.  10.  3)ie  Siegiourj,  ber  Sd&mcrtel 
(Gladiolus  coiiimuiiis),  beliebte,  in  Sübeuropa  beimifc(;e 
3ierpf[anje  unferer  ®ärtcn  mit  fnoüigem  Si^jijom  amb 
einfeitStoenbiger  Slelbre  faft  jtoeilippiger  purpurner 
»lüten.  (Slbbilbuug  a  in  V.  nat.  ®r.,  c  $erigon,  b 
@cf(^led^t§organe,  toenig  größer,  d  SRarbe,  nat.  ®r.) 

Sig.  11.  3)ie  mei^e*  florentinifcbc  Sc^rtert? 
lilie  (Iris  florentina),  in  Italien  b^iwiiW/  bort  unb 
in  granfreicb  »egen  ibreS  officinellen,  nai^  SBeilcben 
buftenben  (bo^^er  SJeilcbenmurjel  genannten)  9lbisom§ 
angebaut,  ^^at  toeiße  JBlumen,  beren  äußere;  mic  bei 
allen  ^riSarten  auS-  unb  abtoärtS  gebogene  aiätter 
mit  einem  gelben  SBart  fleifci^iger  gafem  gejiert  fmb 
(a  oberer  3:beit  beS  Stengels,  b  unterer  S^eil  unb 
SR^ijom  in  V«  ^at-  ©'^•z  ^'  S'iarbe  unb  Staubgefäß  in 
nat.  ®r.).  (Sine  fe^r  Derbreitete  Sicrpflanje  unferer 
(Särten  ift  bie  beutfci^e  Sd^mertlilie  (I.  gcrmanicn) 
mit  großen  Dioletten  JBlumen.  an  Ufern  Don  ©c« 
n7äffem  fommt  häufig  bie  mit  golbgelben  Blumen 
prangenbe  SBaffersScbwertlilie  (I.  Pseudacorus) 
in  gan)  @uropa  Dor.  iBeiber  St^ijom  toat  frü(^er  aucb 
offtcineQ. 

3fig.  12.  3)er  Safran  (Crocus  sativus),  ein  im 
Orient  l^^eimif^eS,  bort  fotoie  in  Deftcrreid^,  Ungarn, 
Italien,  tJranfreid^,  Spanien  unb  ©nglanb  im  großen 
angebautes  JlnoUengemäci^S,  n^eld^eS  im  ^erbftfein 
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^ofaniit.  —  )$yflei)tafiR  uii6  PfTatiicngeograpfie. 


Dioletten  93Iumen  enth)t(feU  unb  beffen  gelbvotf;  ge^ 
fdrbte  Starben  ben  belonnten,  als  ©etoürj  unb  Slr^» 
neimittel  ^oc^gefci^fi^ten  Safran  bilben.  S)ie  ineiften 
Sitten  bcr  ©attung  Grocus  blühen  im  erften  (^^ling; 
mehrere ^  tvie  bie  golbqelb  blü^enbe  C.  luteus  unb  C. 
susianus  unb  bet  üiotett,  blau',  toei^  ober  gefd&edt 
blü^^enbe  C.  vernus  gehören  |u  ben  erften  S^^WingS« 
blumen  unferer  ©Arten  unb  ftnb  aQgentein  üerbreitete 
unb  beliebte  3i^^flÄ»t3cn  gctoorben.  (Slbgebitbct:  bie 
ganje  ^flanje  in  %  nat.  ®r.,  a  9carben,  fd&mad; 
tjergr.) 

'Sam.  3.  Elgabcen  (Agaveac).  Sflicfigc  ©tauben 
bed  tro)}if4en  ämerüa  üon  an  bie  Hloed  (f.  SUiens 
gemad^fe)  ertnnembem  .^abitud  mit  Derfür^tem  Stamm, 
luel^er  einen  großen  Slfitterbüfc^el  trdgt  unb  gleic!^ 
biefem  bon  bieljä^riger  ^auer  ift,  aber  nur  einmal 
SBIÜten  entmidelt  unb  bann  fammt  ber  SBur^el  ah 
ftirbt.  iBldtter  fc^mertfdrmig,  meift  bid  unb  fieif^iq, 
SSIüten  an  ber  Spi^e  eineS  oft  rieftgen,  binnen  h)eni« 
gen  IDlonaten  fxä)  entioideinben,  bejd^uppten  Sd^aftd 
A^ren^  trauben^  ober  ri^penförmig  angeorbnet  mit 
regelmäßigem  fed^^tl^eiügen  $ertgon,  6  Staubgefäßen 
unb  1  ©riffel.  grud^t  eine  breifäierige,  auffpringenbe, 
Diele  flad^e  Samen  ent^altenbe  Aapfel. 
.;2af.  13,  $ig.  i.  S)ie  amerifanifd^e  Slgabe  ober 
fogenannte  l^unbertjäbrige  Slloe (Agave americana^, 
ein  in  SRenco  l^eimifd^e^,  aber  feit  l^al^r^unberten  tn 
Sübeuropa  unb  ^lorbafrifa  a(d  ^edenpflanje  culti« 
birted  unb  bafelbft  bbQig  bertoilbertei^  S^iefengemäd^S 
mit  biden,  fteifen,  hi^  6  ^uß  (anaen,  fte^enben  unb 
bomig  ^ejä^nten  blaugrünen  S^ltoertbldttern,  au§ 
beren  STOitte  enblid^  ein  bis  30  ^Juß  §ö^e  errci^enber 
Sd^aft  emporfd^ießt,  ber  einen  getoaltigen  Ganbe(aber 
loo^lriecbenber,  bis  3  S^^  langer  gelber,  oiel  ^onig 
auSfonbember  iBlüten  trdgt.  Slü^t  in  i^rem  Satcr' 
lanbe,  toie  anä)  in  Sübeuropa,  fd^on  im  8.  bis  lo. 
Sfa^re,  in  unfeni  ®etoä(^S^dufem  nid^t  Uid)i  Dor  bem 
70.  ^a^re  unb  überhaupt  dußerft  feiten.  ^uS  ben 
|d(^en  93aftfafem  ber  Sldtter  toerben  bauer()afte  Seile 
unb  Sled^tmert  aller  Slrt,  auS  bem  ^uder^^altigen  Saft 
ein  meinartiges  ©etrdnf  (pulque)  bereitet  Sluc^  baS 
$apier  ber  alten  Sßeficaner  toar  auS  Slgabefafem 
Dexfertigt  (a  SJlflte,  b  e^ruc^tlnoten  na^  ber  SBlüte« 
^eit,  c  im  S)urd^fc^nitt,  Derfl.). 

Sam.  4.  Smar^lliSartige  ^flanjen  (Ama- 
ryllideae).  SluSbauembe  3tDiebelgen>dd^fe  mit  bluten^ 
tragenben,  nadten  Sd^iäften  unb  grunbftdnbigen  S3ldt$ 
tem,  feiten  ftengeltreibenbe  Kräuter  ober  aud^  {urj^ 
ftdmmige  ^olsgetodc^fe  mit  3afern)ursel.  SBldtter  lineal 
ober  f<^tt)ertförmig,  ganjranbig,  a5lütenf(^aft  jufammens 
gebrüdt  ober  itoeifcpnelbig,  Blüten  einzeln  enbftdnbig 
ober  in  einfadper  3)olbe,  bon  häutigen  Sc^eibenbldttem 
umgeben.  $erigon  regelmäßig  bertoad^fenbldtterig, 
SRöpre  bem  unterftdnbigen  (^cpthioten  angen)ad&fen. 
Staubgefäße  6,  in  ber  $erigonr5^re  eingefügt,  ©riffcl 
einfach  mit  ungetl^eilter  ober  breilappiger  9^arbe. 
2)reifdd6crige  bielfamige  Äapfel,  feiten  Söeere.  — 
Sdbbnblü](;enbe  faftuoue  ©emdddfe,  Don  benen  bie 
9Re^r3a()l  in  ben  Sropengegenben,  ber  fubtropifd^en 
unb  toärmcrn  gemäßigten  3öne  ^u  J&aufe  fmb.  !3)iefc 
gamilie  j^at  unfern  ©arten  unb  ©etoäc&Sl^äufem  Diele 
fcfeöne  3ierpflanjen  geliefert. 

2af.  13,  gig.  9.  S)ie  gemeine  gelbe  9^arciffe 
(Narcissus  Pseudonarcissus),  iüd^^ft  in  HJlittel«  unb 
Sübbeutfc^lanb  auf  ffiicfcn  toilb  unb  toirb  Wupg  |ur 
3ierbe  angepflanzt.  $ei  ber  ©attung  Narcissus  ift 
baS  3nnere  ber  S3lume  mit  einem  bed^cr«  ober 
röhrenförmigen  ©cbilbe,  bem  fogenannten  »^onigbed^er 
(scyphus)  Derfe^en,  hjelcfcer  alS  burd^  SJertoac^fung 
bon  6  SJebentronenblättern  entftanben  angefe^en  »irb. 


S3ei  ber  gemeinen  Slarciffe  ifl  biefer  Sei^ec  jebt  qrj» 
unb  lang,  bei  ber  im  Orient  ^etmifd^en  unb  oü^esr 
cuitioirten  einblumigen  h) ei ßen  9larci|fe(N.poei»?.- 
bagegen  fe^r  htrj  unb  rot^  gerdnbett,  aaifoIU  ic. 
bei  ber  me^rblütigen,  in  Sübeuropa  nni^  tKSnc 
Zaicitt  (N.  TazctUi),  Don  toel^et  ebenfalls  (idL 
namentlich  als  S^opfgekodc^S  cultibtrten  in  gia.  i 
eine  iBlütenbolbe  in  %  nat.  ®r.  jeigt  ^<  ^\a. 
ber  tt)cißen  Marciffe  ift  giftig. 

^g.  11.  S)ie  jiegelrot^e  Slmar^lU  (k. 
ryllis  rutila).  3)ie  ©attung  AmaryUis  unterdnt* 
fic^  Don  Narcissus  burd^  ben  feitttd^  neben  bfn  9li 
tem  IfterDorfproff enben  Slätenfd^a^,  bur^  ben  %i:i 
beS  ^onigbed^erS  unb  bie  aufftei^enbai  6toittii»r 
^\)xc  Slrten  prangen  fämmtli((^  mit  großen  prottsL 
gefärbten,  biSmeilen  beinahe  iloeilippiaen  Sluaa  u 
rutila,  in  Va  nat.  ©r.  abgebilbet,  mddpft,  gUi6  tuü 
anbent,  in  Sübamerifa,  A.  reginae,  ebenjaCt  ^- 
bem  tropifcf^en  Sübamerifa,  toirb  in  ben  Qfx;^ 
Käufern  in  ja^llofen  Sarietdten  cuItiDirt  va(a  ^ 
in  ben  f^önften  ^rü^lingS^ierben  unferer  itisx 
A.  formosissima  mtt  gmeilipptgen,  pracfttDcü  ros 
rotl^eu  Slumen,  eine  alte  Sicrpflan^e,  ift  «bcnröü:  i 
Sübamerifa  l^eimif(i^. 

%xc^,  12.  SaS^Sdbneeglbdd^en  (Galanthus K.to 
unb  gig.  13  ber  SDldrjoei^cr  (Leucojum  vciu, 
aud^  großes  S^neegli^dd^en  genannt,  Tutb  §ird  & 
tannte  fjfcü^HngSblumen,  Don  benen  bie  ^nxite  bin 
in  Saubmdlbem  aRittel?  unb  Sübbeutfcblanl^}  r 
fommt,  tod^renb  erftgenannte  $flan§e  Dorjug^'. ' 
©drten  angetroffen  »irb  unb  toilb  nur  in  6ätNs?( 
lanb  unb  Sübeuropa  toüä^^t 

VII.  Drbnung  ber  Sd^lammtouriler  (HduU. 
3m  Sd^lamm  tourjelnbc  Sumpf»  unb  Sa||crgtf-r 
mit  faferigem  ober  fnoßi^em  SR^ijom,  lineala .- 
breiten  Sldttem  unb  jttjittet«  ober  cingefitletttfn 
Slüten,  meldte  mit  ^eld^  unb  95lumenfrone  b»i''. 
feiten  ^üUenloS  fmb.  (^d^ttnoten  untep  un^:r 
ftänbig,  grud^t  Derfc^ieben.  —  $icrjer  geto  ä 
gamilten  ber  SlliSmaceen,  IButomeen  unb  ^v^ni^ 
bcen,  juerfterer  ber  grofc&löffel  (Alisma  Vlth'iJ' 
unb  baS  $feil!raut  (Sagittaria  sagittaefolia),  « 
bur(^  gan^  @uropa  Derbreitete  ©em&d^fe;  }ur  ]'s:^ 
gamilie  bie  fdfeöne  SBafferDiote  (Butomus  umb«''^ 
tus),  5ur  britten  gamilie  ber  grofdjbiß  (Hydroci"«^ 
Morsus  ranae)  mit  nierenf örmigcn ,  auf  bem  S^rt 
fd^mimmenben  93lättem,  unb  bte  atoeartige  ^^i'> 
feiere  (Stratiotes  aloiJes)  mit  ftarren,  bontia  y 
fdgten  S^toertbldttem.  (Sin  ©lieb  bet  ^^bro^anw: 
familie  ift  aud^  bie  merfwürbige  Vallisneri.i  spir».- 
Don  »eldber  gig,  i  auf  Saf .  1 1  ein  Derflcintrtö  ^ 
gibt.  5)iefe  in  fte^enben  SEßdffem  Sübeurop«!  ^ 
fenbe  $flan§e  ift  jtoeil;dufig  unb  folool  bie  mir3 
als  bie  mciblic^e  ftengelloS.  Se^tere  (a)  en«ii- 
jtt)ifd&en  ben  linealen  Stdttcm  lange,  f^rauto^^ 
jufammengeroflte  Stiele  mit  einer  Stute  an  (S 
(e,  Dergr!),  »d^renb  bie  mdnnlid^e  (b)  furi^fP^-' 
SBlüten  (d,  Dergr.)  ^crDorbringt.  SBemt  tk  5)l8^ 
fid^  öffnen,  bcpnt  fidb  ber  Stiel  ber  toeiblicttii '• 
lange  auS,  hi^  bie  Slüte  ben  SEBafferfpiegel  cm"w*j. 
morauf  fie  fic^  entfaltet.  Um  biefc  3^it  reiß«  r- 
bie  mdnnlidj^en  SBlüten  Don  felbft  loS,  njerbcn  an  '- 
2Baifcrfpiegel  emporgeltioben  unb  Don  ber  ©t'l^^^- 
megung  fortgetrieben.  Stößt  eine  mdnnlidi<  *^ ' 
zufällig  an  eine  toeibli^e,  fo  planen  bie  Staubteu^f'  - 
unb  blc  hjciblid^e  toirb  befnic^tet,  toorauf  lettmi^-« 
Stiel  toiebcr  jufommenjie^t  unb  untertau^t,  öint:''' 
bem  SBaffer  bie  Sru^t  ^u  reifen.  3n  ben  0^^ 
3eaen  ber  mittlem  ©etoebfdtiidbt  ber  »Idtter  SnKt « 
baS  Protoplasma  f orttod^renb  in  ftrömeuber  9i^^ 


Ba(atiil  —  Sgflemalift  un^  Vftanitn^t^^tttpfjit, 
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VIII.  Drbnung  bcr  i?tonenblütIcr  (Coronariae). 
auter,  Bttduiper  unb  Säume,  bereit  meift  ^mitters 
fe  iBIüten  ati^  einem  getrö^nlic^  regelmäßigen, 
rennt'  ober  tjertoad&fenbldtterigen  $erigon,  6  (feiten 
iter  12)  ©taubgcfdßen  unb  einem  Stemlpet  beftc^en, 
[en  gruc^tfnoten  in  ber  Segel  ober«,  feiten  unters 
nbig  ift,  Srud^t  eine  mebrfamigc  Äapfel  ober 
cre,  6amcn  mit  einem  ben  Keim  umfci^ließenbcn 
Dci^lörper.  S)ic  loic^tigften  Samilien  biefer  großen 
wpTßc  Pub: 

Jam.  1.  ^ie  Stmfengetodd^fe  (Juncaceae).  ^en 
^nngrfifem  &f)vlid)e,  meijt  auSbauembe  firduter  mit 
il§  beblätterten ,  t^eife  blattlofen  runben  6tengeln, 
malen  grald^nltd^en  ober  fcbntalen  maisigen  ober 
rftenförmigen  Sldttem  unb  fleinen  unf(^einbaren, 
ift  braunen,  in  ßnduet,  SBüfcb^t  unb  Srugbolben 
teilten  iBIüten,  bie  auS  einem  fed^Sbldtterigen  ^eri- 
n,  6  Staubgefäßen  unb  einem  oberftdnbigen  freien 
empel  mit  3  feberf&rmigen  Starben  ^ufammengefeft 
b.  2)reifdc^erige,  mit  3  jtlappen  auffpringenbe 
Ifamige  Äapfel.  —  ^ierber  geboren  bie  ©imfen 
mens),  ber  äJlebrjabt  nadf  6umpfgemd(ibfe  unb 
luergrdfcr,  mancbc  mit  röbngen  unb  geglieberten 
Ättetn,  unb  bie  $ainf imfen  (Luzula),  auf  trodenem 
}ben  loacbfenb.  äBiefen^  unb  SBalbpflan^en  mit 
ien,  am  Manbc  lang  bebaartcn  Slättcrn,  8tu§ 
m  ÜÄarlc  ber  mit  runben  blattlofen  Stengeln  ber^ 
)encn  Simfen  fbem  SBinfenmarfe)  berfertigt  man  bin 
ib  toicbcr  fünftlic^e  93lumen. 
2af.  10,  3rig.  14.  ®ie  baarigc  ^ainfimfe 
.Qzula  pilosa),  mdd^ft  bdufig  auf  äBalbmiefeu  unb 
i  t^ölbcm  unb  blinkt  im  erfteit  grü^inge  (a  Slüten* 
io»pc  mit  3)ecf blättern,  b  Slüte  entfaltet,  c  Sapfel 
tr>rt(agen,  d  6atncn;  bergr.). 
3am.  2.  ScitCofengetodd^fe  (Colchicaceae). 
uöbauembe  firäutcr  mit  jtoiebcligem,  Inoöigem  ober 
ifcfefligjfaferigem  Sftbiaom,  grunbftdnbige  Jölätter  unb 
lüten  ober  beblätterte  ffllütcnftengel  cntwidtelnb. 
Idttcr  balb  fdfemal,  lincal,  balb  breit  unb  bann  biS= 
eilen  ber  Sdnge  na*  fpaltig,  am  ©runbe  fd^eibig. 
lüten  regelmäßig,  meift  ätoitteflicb,  mit  f ecib^blätterigcm 
}<r  fec^^tbeiligcm  ^erigon.  Staubgefäße  6,  mit  nadb 
i^m  auffpringenbcn  deuteln.  <fru(ibttnoten  ober» 
inbid;  breifddjcrig ,  mit  3  biStoeilen  berioad^fencn 
'riücin.  S)reifä(i&erige,  ijielfamige,  toanbfpaltig  auf^ 
nnaenbe  Sapfel,  Samen  mit  b&wtiger  Sd&ale.  — 
'ic  Eolcbicaccen  fmb  über  bie  ganjc  @rbe  jerftreut, 
•lonbcr^  aber  in  ber  gemäßigten  unb  fubtropifdben 
onc  namentlicb  9lorbameri!a§  unb  6übafri!a§  bei- 
»1*4.  Saft  alle  entbalten  in  ben  SRbiiomen  unb 
tarnen  einen  fd^arfen  unb  betdubenb-giftigen  Stoff. 
,H  13,  3ig.  14  unb  15.  2)ie  ^crbfUeitlofe 
Colchicum  autumnale).  ©n  auf  feuchten  Siefen  in 
Mitteleuropa,  oft  in  großer  SKenge  beifammentt)a(bfenbc 
wje  mit  einem  tief  im  ©oben  ftedenbcn  a»icbel= 
^flcn  braunbefd&alten  SnoQen,  melcbcr  im  Serbft 
nmbjtanbiae  nadte  Sfüten  unb  im  folgenben  grub- 
m  bie  tulpenartijen  Sldtter  bcn)orbringt,  jttjifcben 
encn  bie  gröne,  einer  SlulpenfnoSpc  gleicfeenbe  Kapfei 
Jt.  J5)ic  ©eftalt  ber  Slumen  erinnert  an  Crocus, 
bw  (jarbc  ift  beUrofa  ober  lila,  feiten  »eiß.  5Bie  3 
inen  ©riffcl  fmb  febr  lang,  fabenfbrmig.  Knollen 
«nb  ycamcn  fmb  officincU.  (gig.  u  blübenbe,  15 
tujtttagenbe  ^flanje,  berfl.  a,  b  Staubgefäß,  oergr.) 
^^d'  16.  2)er  f^toarje  ®ermer  (Veratrum  ni- 
^^m),  ^ie  ®attung  Veralrum  bcftebt  au^  ftattlitbcn 
^tauben  mit  faferigem  SBurjelftod,  beblättertem,  in 
5««  jujammengefejte  riäpige  iBlütentraube  enbigenben 
Jip^^cl  unb  altemircnben  großen  unb  breiten  faltigen 
-Glattem.    Sag  $erigon  ber  »lüten,  bon  benen  bie 


fid^  uierft  enttoidelnben  iloitterlidb,  bie  fpdtem  mdnn> 
lieb  fmb,  ift  tief  feibSt^eilig  obne  DJöbre,  bie  3  Griffel 
fmb  febr  furj.  V.  uigrum,  in  ben  öfterrei^ifdfeen 
^Upen  toilb  macbfenb  unb  bdufig  als  Si^tpflanje  culti^ 
birt,  toirb  3—4  guß  bo(b  unb  befijt  fcbtoarjspurpumc 
»lüten  (a  eine  Straube  in  nat.  ®r.,  b  Sälüte,  c 
Kapfei,  fdb^a^  bergr.).  2)ie  SH^i^ome  einer  anbem 
in  ben  Silpen,  Karpaten,  Subeten  unb  anbem  $o(b' 
aebirgen  mad^fenben  Slrt,  bed  mit  grdßem,  aber 
fdbmujig  n>eißen  ober  grünlicben  93lüten  begabten  V. 
album,  ber  fogenannten  meißen  9{ie§n)ur3,  fmb 
offidnell. 

Sam.  3.  Siliengemdcbfe  (Liliaceae).  SHbi^om- 
ober  3^i^belgemäcbfe,  feiten  ^otjpflan^en  bon  palmen^ 
farmigem  2Bu(bfe  mit  meift  lurjem,  einfachem  ober 
berjh^eigtem  Stamme  unb  am  6nbe  beS  Stammet 
ober  feiner  Slefte  bflf(belförmig  gruppirten  »Idttern, 
unterf(betben  ftdb  bon  ben  Soldpicaceen,  benen  fie  fonft 
febr  dbnlidb  fmb,  bur(!b  bie  nad^  innen  auffpringenben 
Staubbeutel,  ben  einzigen  @riffel  mit  ganzer  ober 
breilappiger  9larbe  unb  bie  fed^dfpaltig  auffpringenbe 
Kapfei.  —  S)ie  Siliaceen  bilben  eine  große,  meift  au§ 
fdbbnblübenben  ^flanjen  beftebenbe  i^amilie,  n^eld^e 
eine  große  ^nja^l  bon  Bi^^fl^njen,  aucb  92u^s  unb 
^r^neipflanien  geliefert  bat.  Sie  ftnb  über  bie  gan^e 
@rbe  berbreitet,  borpgStoeife  aber  in  ber   todrmem 

Gemäßigten    unb    fubtropif(ben  3^ne  ber  ndrblid^en 
»emifpbdre  ju  ^aufe  unb  verfallen  in  mehrere  Unter« 
familien  unb  ©nippen. 

Saf.  12,  gig.  8.  3)ic  SBaumlilic  (Yucca  gloriosa), 
ein  in  unfern  ®eti}dd^i^^äufem  bdufig  cultiDtrteS,  in 
Sübeuropa  im  (^eien  gebeibenbeS  ^rad^tgemdd^S  Sübs 
ameritaS,  in  melcbem  ber  monolotple  3;ppu3  feine 
größte  morpl^ologifd^e  »ollfommenbett  erreicht,  bilbet 
einen  meift  einfachen,  bis  12  (^ß  $öbe  errei(benben 
Stamm,  ber  eine  ftolge  Krone  bider  Sd^n^ertbldtter 
trägt.  SluS  ibrer  äRitte  fproßt  ber  bie  großen  bdn^* 
genben  lilienartigen  meißen  »lumen  in  einer  mdd^tigen 
p^ramibalen  9iiSpe  tragenbe  »lütenftengel  l)txt>ov, 
toel^er  bis  4  guß  lang  mirb. 

gig.  9.  2)ie  äloe  bon  Socotora  (Aloe  soco- 
torina).  3)ie  artenreid^e,  namentlicb  in  Sübafrifa 
beimif(be  ©attun^  Aloe  beftebt  auS  ^ol^pflanjen  mit 
t^ertürjtem  untenrbifd^en  ober  Idngenn  oberirbifdben, 
bann  oft  ber^toeigtem  Stamme,  beffen  6nbe  ober  ^efte 
einen  auS  fpirolig  geftellten  »Idttern  sufammen- 
gefegten  Süfcbel  tragen.  »Idtter  bidfleifcbig,  faftig, 
i)on  mebrjdbriger  S)auer,  oft  am  3lanbe  bomig  ges 
jdbnt  unb  bornfpi^ig  ober  über  unb  über  mit  perl« 
meißen  erbabenen  Papillen  befe(t  (^erlaloe)  ober  ber 
Ouere  na^  mit  toeißen  Papillen  unb  gleden  gebdnbert. 
^uS  biefen  Sldtterfronen  brecben  bie  befd^uppten 
»lütenftengel  bctoor,  meldte  eine  meift  lange  3^raube 
3iemli(b  Heiner  »lüten  mit  röbrigem,  über  bem  ©runbe 
oft  bau(big  aufgetriebenem,  an  ber  3Jlünbung  fed^S^ 
fpaltigem  $erigon  tragen.  HuS  bem  Safte  ber  »Idtter 
mebrerer  arten  mirb  ber  außerorbcntlidb  bittere  unb 
als  Slrjneimittcl  bocbgcfd&d^te,  unter  bem  Flamen  Slloe- 
gummi  befannte  ßytract  bereitet.  3«  biefen  Slrten 
gebort  bie  bier  febr  oerfleinert  abgebilbete,  h)el(be 
auf  ber  $5[nfcl  Socotora  b^imif<^  ift  unb  rötblid^e 
»lüten  beft^t  (a  eine  »lütc  in  nat.  ®r.  »on  A.  virens). 
gia.  10.  2)ie  3^ür!enbunblilic  [LüiumMarlagon). 
^e  ©attuna  LiHum  beftebt  auS  3^<ebelgemä^fen  mtt 
f Ruppiger  ^toiebel,  tuelcbe  aüjäbrlid^  einen  reidb  be- 
blätterten »lütenftengel  treibt,  ber  in  eine  Straube  üon 
meift  anfebnli(ben  unb  fdbön  gefärbten  »lüten  enbigt, 
fie^tere  beftgen  ein  ebldtterigeS  $erigon.  ^er  mit 
blaß  purpurnen  »lumen  prangenbe  Stürfenbunb  (me» 
gen  ber  rüdmärtS  gefrümmten   »Idtter,   toeld^e  ben 
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SBIumen  bic  Sigur  eines  3:urbanä  »erleiden,  fo  gcjtanitt) 
mäc^ft  milb  in  fianbn^älbem  SRittel»  unb  6übeuro)}a§. 
99e!annte  3if^Panjen  unferer  (Härten  finb  bic  im 
Orient  bci^w*W^  lücifte  Silie  (L.  candidum),  bic 
awä)  in  3)eutfd^tanb  tt)i(b  üorfommenbe  geucrlilie 
L.  bulbiferutn),   bic  (feincrtfcftc  XiqexlUh  (L.  tigri- 

'num)  u.  a. 

2Sg.  11.  2)ic  Saifcrfronc  (Fritillariaimperialis), 
ein  ftaltliÄcS  3tt>iebclgeh)äd&g  be§  Dtientö,  tocl^eS  ju 
unfern  belicbtcftcn  3rübRngS5icrVflanjen  gebort  unb 
[16:}  burcb  bic  mit  o^alifirenbcn  Slcftartro^fcn  erfüllten 
fioniggruben  am  ©runbe  ber  ^crigonblättcr  augjcicbnct. 
Sur(b  baS  SBorbanbcnfcin  foWer  ^onijgrubcn,  fotoie 
burcb  bic  nur  äu^erlicb  bcfcbuppte,  innen  compacte 
Stoiebel  unterfd^cibet  ficb  bic  ©attung  Fritillaria  »on  Li- 
liuin  (aÄopfel,  b$crigonbIattmit9le!targrube,  c©amen, 
ganj,  im  SängS-  unbOuerf(bnitt;  aUegig.  »erllcincrt). 

gig.  12.  ^icSWeersioiebcl  (Scilla  maritima),  em 
in  Sübeuropa  unb  3iorbafrifa  ^eimifcbeS  3tüiebeU 
gch)ä(b§,  »eUeä  offtcincll  ift  unb  bfiufig  alg  Sopf« 
pflanjc  (namcntücb  t>on  ben  SBauem)  cultiülrt  mirb. 
Si)ie  fcbt  gro6  »erbcnbe  perennirenbc,  »on  braunen 
§äuten  umf(^(oifcne  3»iebel  tritt  mcbr  ober  weniger 
über  ben  ©oben  \)ttoox  unb  cnttoidclt  nacb  ber  Slüte» 
jeit  (im  ^erbft  ober  erft  im  folgenbeu  grübUng)  einen 
58ü[*el  breiter  »lätter,  bie  oft  fcbr  lang  »erben.  3m 
epätfommcr  toftcbft  ber  nadte,  oft  bis  2  gu^  bo* 
tocrbenbc  Slütcnfcbaft  berüor,  ber  in  eine  lange 
2:raubc  fdbmujignjcifeer  Slüten  cnbet  (a  ^erigon  auf* 
gefd^nittcn  unb  ouSgebreitet,  c  ©tempel,  f  6amcn, 
nat.  ®r.;  b  Staubgeffifec,  e  gru^tfnoten  im  Duer- 
Wnitt,  üergr,).  —  Scrf^iebene  Slrtcn  ber  meift  burd^ 
blaue  Slumcn  anägejeicbnetcn  ©attung  Scilla  fmb  be= 
liebte  3ierpPanjen  (j.  93.  Scilla  sibirica  unb  amoena). 
gerner  geböten  ju  ben  Siliacecn  bic  Sulpcn  (Tulipah 
Taglilien  (Hemerocallis) ,  Ä^acintbcn  (Hyacinthus), 
3:raubenb^acint^eu  (Muscari)  unb  bie  Saucbarten 
(Allium),  ä.  55.  bie  gemeine  ©artenjlüiebcl  (A.  Cepa) 
unb  ber  5tnoblau(b  (A.  sativum). 

gam.  4.  6pargclgcmd(bfe<Asparaffeae).  Ärdu* 
tcr,  Sträu(bcr  unb  Säume,  koelcbc  ben  Siliacecn  febr 
nabe  ftcbcn,  ficb  ahct  üon  ibnen  burd)  ibre  gru(bt, 
eine  mebrfamige  faftige  Scere,  unterfcbeiben.  »lüten 
meift  jnjitterli*,  mit  oberftänbigem  Stengel  unb  Der* 
»acbfcnblättcrigem,  gehjöbnlicb  glodcn^  ober  ixiö^UX' 
förmigem  $crigon. 

2:af.  13,  gig.  6.  S)er  S)ra(bcnbaum  (Dracaena 
Draco),  ein  auf  ben  ßanariftbcn  ^\\\cln  bcimif(bcr  Saum, 
beffen  Stamm  burd&  ben  biet  ununtcrbrod&en  tbätig 
blcibcnbcn  SScrbidung^cpIinbcr  befäbigt  roix'b,  fi*  glcicb 
bem  Stamme  ber  gpmnofpermcn  unb  bifotplen  Säume, 
folangc  al§  ber  Saum  lebt,  gu  berbiden.  2)a  nun 
ber  2)ra(bcnbaum  ju  bcnjenigcn  Säumen  gebort,  toclcbe 
bic  längftc  )tJcben»bauer  ju  errcidfeen  vermögen,  fo 
toirb  fein  Stamm  allmäblitb  unförmlicb  bid.  S)er  ältefte 
bcfanntc  2)ra(j&cnbaum  bei  Drotaba  auf  SIeneriffa, 
\oei(i)cn  ber  Sturm  t?om  2.  Januar  1868  umbra4> 
unb  beffen  Sllter  auf  mcbr  alö  5000  3abrc  gefcbäjt 
tüorben  ift,  ma&  im  3abre  1830  am  Sobcn  55  gu^ 
im  Umfange.  2)er  Stamm  beä  S)ra(benbaum§  ift 
anfangt  einfadb  unb  gleicbt  bann  toegen  ber  enb- 
^tänbigcn  Slätterfronc  einer  $alme  ober  ?)ucca.  Spä^ 
ler  berätt)eigt  er  fub  bidbotomifcb  unb  erlangt  baburcb 
gulefet  eine  febr  umfangrcicbc  Ärone.  Slätter  fcbtocrt^ 
förmig,  Slüten  grünlub^ci^,  bcnen  beS  gemeinen 
SpargcB  nid^t  unäbnlicb,  bilbcn  cnbftänbige,  aufrc(bte, 
aus  jufammengefe^ten  Xrauben  bcftebenbc  3^i§pen. 
Seeren  rotb.  ^aä  au§  bem  Stamme  au^^fd^ioi^enbe 
braune,  jemeben  blutrotbe  J&arj  ift  alg  3)racbcnblut 
(Sanguis  draconis)  officineU. 


gig.  6.  ^er  gemeine  Spargel  (Aspanguo: 
cinalis),  ein  auS  bem  Orient  ftommenbe^,  an  fti# 
ufern  3WittclcurDpaS  »crtoilbertcä  unb  überall  r: 
bautet  £RbiSont^en)äcb^,  treibt  im  grfibüng  ilni6i:-. 
bef(bupptc,.  bl«(bc  Scboffcn  (bie  eßbaren  ,/Scaid 
pfeifen"),  lüclcbc  ft^  fpäter  ju  ben  fimadbtige«,  guj 
boljigen,  t)crjtDeigten  Slfitenftengdn  austcfcnoL  l\ 
feinen  nabclförmigen  Sldtter  ftnb  leine  iDittrdd 
Slätter,  fonbem  blattartige  S'o>^%t  ($bpUoüarrJ 
bie  eigentlicben  Slätter  jene  tletnen  brausliid 
S(bäpp(^en,  in  bercn  JTd&fcl  bic  nabelfdnnii^en  i3i:  .1 
ftcb  enttoidclt  "^abm.  ^ergleicben  blattartidi<  ür. 
aber  bicl  größer  unb  breiter  entioidelte,  lomsim  li 
bei  ber  ut  ben  H^paragecn  geb^renbrn  3tik^ 
gattung  aJläufcborn  (Ruscus)  t>t>x,  bei  beren  3irj 
f\ä)  bic  Slüten  an  ber  obem  ober  untern  ^Idic :: 
fteifen  leberartigen  $b^tto!labicn  enttoid^  7: 
Slüten  beS  Spargeld  ftnb  eingcfcblecbttg,  ^tt: 
bic  Sccrcn  rotb  (a  Slütc,  b  Sccren,  ücrgr.). 

gig.  7.  S)aS  9Jlaiblüm<bcn,  3äup6eiii'-- 
vallaria  majalis"),  befanntc,  toegen  bcS  SotUcnji 
ibrer  tDci^en  (^lodcnblütcn  allgemein  beliebte,  nl-A 
blübenbc,  in  ganj  SDiittel^  unb  Sübeuropa  toilr  r* 
fenbe  unb  b^ufig  jur  S^^xU  angebaute  Skftr^ 
mclcbc  ein  9)bis^i>i  M^i^  unb  immer  nur  3  ^ 
entmidelt,  neben  bcnen  ber  nadte  Slfttenfi^aft  \ff 
bricbt.  (V,  nat.  ®r.,  a  Slüte,  b  biefelfc«  x*. 
fcbnitten,  in  nat.  ®r.) 

gig.  8.  ^ic  (Einbeere  (Paris  quadrifolü).  r 
©iftpflanje  unferer  2Bälbcr,  »elcbc  buri  ben  ai^t- 
3:beil  ßuropaä  verbreitet  ift.  Scfijt  ein  frit'ict- 
9(lbisom,  »eld&eg  bic.ftctS  cinfacbcn,  untcrtaft  •- 
enbftänbigen  Slütc  mit  4,  feiten  3  ober  5  ki 
förmig  geftellten  Slättem  bcrfcl^cnen  Stengel  enoR^- 
^erigon  grünli^gclb,  bicr=,  feiten  fünfblättcrig,  Stc«ri 
fä|c  8,  feiten  10,  grucbtfnoten  mit  4,  f dtcn  5  (?c!nc. 
Secrc  bogclfirfcbcngro^,  reif  glänjenb  ftbrnarj.  (a5Kr 
in  V,  nat.  ®r.,  b  Staubbeutel^  c  Stempel,  tfriti 

gam.  5.  3)io§corcen  (Oioscoreae).  3tt>«t»iJ3 
Sräuter  mit  Inolligcm  Wbijom,  fettcner  ^ialb^iid- 
mit  bcrlürstem  Stamme,  fämmtlidb  mit  fcblajfen,  Irj^ 
f(blingcnben  Slcbfen,  breiten  neöaberigen,  gon$en  es 
banbs  bid  fieberförmig  gelappten  Slüten  unb  unfii- 
baren,  in  a(bfel=  ober  äbrcnförmige  Xroi^cn  ^ml^ 
Slüten.  ^crlaou  regelmäßig ,  fc(bdtbcilig,  3j.^ 
gefäße  6,  grucptfnoten  untcrftänbig,  3  ©riffeL  ^rJ: 
eine  mebrfamige  Secrc  ober  ÄapfeL  —  ^eiud*'«- 
Siropenlänber  unb  ber  märmem  gemäßigten  ii^ 
n)cl(bc  babituell  ben  mit  SRanfen  llcttemben,  ftö«^ 
breitblätterigen  unb  jmcibäurtgcn  Smiloiartm  :: 
borbcrgebcnbcti  gamilie  äbnctn  unb  in  SfiK««' 
bur(b  bic  S^meertourj  (Tamus  communis),  i^ 
f(bon  in  Sübtirol  unb  ber  Scbtoeij  »ortoiiisff- 
S^lingpflanjc  mit  be^sförmigen  Slättem  unt  ß*« 
Seeren,  repräf cntirt  ftnb.  3u  bicfcr  gamilie  gfth^  * 
berübmte  |)amgtourjcl  ober  3gnome  (Diow-" 
sativa),  S^af.  11,  gig.  13,  ein  ÄnoDengcw5d)5  £t 
inbienö,  »elcbeä  toegen  feiner  meblreiiben,  mefr"* 
$fimb  S^lücrc  cncid&cnben,  banbförmigen  itnclkn  ™ 
aQen  3^ropenlänbem  angebaut  loirb. 

Siebte  klaffe. 
JSamcnpßanKn  inft  tidlrn  Itnd^ttn  im)  ^tifvmlip^ 
fteintr  (Teleocarpae  dicotyledoneae). 

(lafel  X8— 29.) 

Grfte  Unterflaffe. 

5)i!oti?lebünen  obne  Slumenfrone  (Apeuis* 

Slüten  bafb  obnc  jcglidfec  ^üHe,  bloö  au^  ben  •-• 

f(blcd}tC-organen  beftebcnb,   balb  »on  ein«  nm^"^ 

tären  i^üUe   (Scbuppcn,  Sorflen,  ^aarc)  «in.iett» 


BotantS.  —  SypemaHft  nnb  PfTan^rngeograi^^ie. 
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}  mit  einem  tjertoa^fen«  ober  getrenntbldtterigen 
icion,  aber  niemaU  mit  &dä^  unb  ^lumenhone 

Xie  erfte  Orbnung  biefec  Stt)t(eUung  ent(rdlt  um 
inbate,  fe^t  uitüoQtommen  organiftrte  äBaffer^ 
njen,  *,  99.  bie  in  Xtidfen,  glüffen  unb  iBd^cn 
jig  majfenMt  t)orlommenben  Sitten  ber  Gattungen 
ijferftern  (Callitriche),  ^ornblatt  (Cerato- 
Uum)  u.  a.,  auf  toelcpe  (ier  ni(^t  nd^er  einge» 
gen  »erben  fann. 

.  Drbnung  ber  pfefferartigen  .ißflanjen 
peritae).  Sträucfeer  unb  Kräuter  ber  Siropen« 
enben  mit  ^ftUenlofen  93(üten,  iDelc^e  Sle^ren  ober 
ben  bilben.  Samen  mit  einem  ©itoei^lörper,  toel* 
:  an  feiner  Oberfl&d^e  ben  tooj^ter^oltenen  (Smbrpofad 
^t,  in  melc^  ber  jleim  eincjefd^loffen  liegt.  S)ie 
r^er  gehörige  'Samxlit  ber  eigentlichen  Pfeffer? 
9&(bfe  (Pipcraceae)  befte^t  auö  faftigen  ßrdutem 
)  fd^üngenben  Strdud^em,  beren  6tdmme  megen 
itrcut  angeorbneter  ©effi^bünbel  t^infi(^li(i^  i^red 
itomif(6en  SaueS  fe^r  an  bie  äJlonoIoti^lebonen 
imern.  3)e^glei(^en  ähneln  mle  $iperaceen  bucd^ 
e  $lütentoIben  unb  i^re  einaefd^led^tigen,  auf  ein- 
ac  nadte  Staubbeutel  ober  ^ru^tfnoten  rebudrten 
äten  ben  Slroibeen.  gruc^tfnoten  einfdd^erig,  mit 
ijt  fiftenber,  pinf eiförmiger,  feiten  gelappter  SRarbe 
ib  einer  grunbftdnbigen,  aufrechten  SamenhioSpe, 
itd^t  eine  Reif^ige  ober  faftlofe  einfache  SBeere. 
H  18,  gig.  1.  3)er  f*toarje  ^?feffer  (Piper 
L.Tum),  ein  bluten^  unb  frut^ttragenber  S^eig  in 
,\\at.  @r.  (a  eine  ^lüte  t?on  bom,  in  ber  imitte 
II  rmu^ttnoten,  gu  beiben  Seiten  ein  Staubgefäß, 
$ni(tt  im  ^urc^f^nitt,  »ergr.).  2)cr  auf  ben 
itolurtcn  unb  in  Dftinbien  ^cimifc&e  unb  ongcbaute 
tettrjc  Pfeffer  ift  ein  mittel  Suftttjurjeln  flettember 
traui  mit  geglicberten  Slc^fcn,  abwed^felnben  ge^ 
ieden  ne^abengen  5Bldttem  unb  ben  ^Blättern  gegen^ 
fcetfteienben  fcbmfidjitigen  Sle^ren.  2)ie  reif  ftfewarjen 
i«Tcn  liefern  unreif  unb  getrodnet  ben  fcj^toarjen, 
nf  unb  gefiält  ben  toeipen  Pfeffer.  —  Slnbere 
•iitige  2lrten  fmb  ber  ©ubebenpfef fer  (P.  Cubeba), 
dien  ((rögere  langgeftielte  beeren  alS  Guoeben  gegen 
iwWte  angetoanbt  toerben,  unb  ber  SBetelpfeffer 
1*.  Hetle),  bcffcn  JBldttcr  mit  ber  Setelnuf  gufammen 
efaut  »erben  (f.  ^almen), 

n.  Drbnung  ber  ^d^(^entrdger  (Amentaceae). 
loljgetü&^fe  mit  eingefc^led^tigen  nadUn  ober  t)on 
inem  $ertgon  umgebenen  Blüten,  oon  benen  bie 
iQnn[i(^en  ftet^  in  ^d^d^en  geftcUt  fmb.  3Beibli(^e 
Hüten  Derfdifieben  angeorbnet,  oft  auö)  in  fid^^n. 
fro^t  »erjcfeicbcn,  Samen  o?>ne  ^meißfbrper. 

5am.  1.  ffieibengemdd^fe  (Salicineae).  3toei* 
^öuft^e  ^dume  unb  Sixänd^ex,  beren  mdnnlic^e  unb 
oeibli(te  Slflten  in  Rätd^en  georbnet  fmb.  iBlüten 
n  ber  ^c^fel  eineS  S)edblatteg  (jtd^d^enfd^uppe)  ft|enb, 
lädt  ober  (nur  bei  ben  $appeln)  t)on  einem  be<^er« 
innigen  rubimentdren  $erigon  umgeben,  gru^tlnoten 
'terftanbig,  Jrud^t  eine  einfdd&erige  üielfomije,  mit 
^.«läppen  auffpringenbc  ÄapfeL  Samen  Hern,  mit 
;^ntm  feibengldnjenben  ^aarfc^opf.  Säldtter  ahtoed^: 
rtnb,  einfach,  ganj  ober  gelappt,  mit  jn)ei  abfallenben, 
eltener  fte^en  bleibenben  Sflebenbldttem  am  ©runbe 
f  33lattftiel3.  —  3)iefe  Samilie  befte^t  nur  au^  ben 
Gattungen  ber  SBBeiben  (Salix)  unb  ber  Rappeln 
(»•opulus),  beren  ja^jlreicite  Slrten  namentlich  in  ber 
l^jJÄlijten  3one  ber  nörblidfeen  ^albfugcl  verbreitet 
^-  ,Sei  oielen  Slrten  beiber  (Sattungen  cnttoideln 
H*  bie  Ädtd&en  lange  üor  bem  Saubau^bruii^,  bei 
JJ^m  faücn  fie  na*  ber  »lütejcit  (bie  weiblichen  na* 
»cm  «uffpringcn  ber  fiapfeln)  ganj  ah.    (Sattung  ber 


äBeiben:  ftd|^*enf*uppen  gang,  Staubgefdße  2—b, 
longgeftielt,  neben  benfelben  (ebenfo  neben  bem  (ifru*t« 
hioten)  ^onigabfonbernbe  2)rfifen;  SBldtter  ftetS  un« 
get^eilt.  (Sattuna  ber  Rappeln:  ^d^*enf*uppen 
gegdM  ober  jerfcplitt,  Staubgefdfe  Diele  lur^geftielt, 
äenfo  mie  ber  Sni^tfnoten  üon  einem  rubimentdren 
becherförmigen  $erigon  umgeben;  ^Idtter  breit,  oft 
gelappt. 

2^f-  18/  Sid-  2.  ^ie  Sa^lloeibe  (Salix  Caprca), 
belannter  Strand^  unb  ^aum  unferer  halber,  ber  im 
erften  Srfl^lina  t)or  bem  Saubaudbru*e  blül^t  unb 
beffen  mdnnlidpe  fidj^d^en  bor  bem  Sufblü^en  mit 
feibengldngenben  meinen  »eici^en  paaren  bici^t  bebedt 
fmb  ($almmie2*en).  ^\t  burd^  gan}  (Suropa  Derbreitet, 
(a  meibli^er,  b  mdnnli*er  93lütenstt)eig,  c  beblätterter 
3meig ,  alle  brei  in  V«  nat  (Sr. ;  d  mdnnli*e  iBlüte, 
e  »eiblic^e  ffllüte,  f  Äapfel,  bergr.)  Slnbere  befannte 
SBeibenarten  ftnb:  ^ie  n)ei|e  ober  Silbermeibe 
(S.  alba),  bie  SBru^meibe  (S.  fragilis),  bie  ^orb  = 
meibe  (S.  viminaiis),  bic  $urpurn)etbe  (S.  pur- 
purea)  u.  a.  m.  ^ie  äBeibenrinbe  ent(^dlt  einen  fiebere 
Dertretbenb  mirfenben  Stoff,  bad  Salicin ;  bie  f c^lanten 
biegfamen  Stützen  bieler  ätrten  (befonberS  Don  S.  alba, 
fragilis,  purpurea  unb  amygdalina)  liefern  Doi^üglici^ei^ 
aRaterial  für  ^orbfled^terei. 

^g.  3.  3)ie  @gpe,  »§pe  ober  Bitterpappel 
(Populus  tremola),  ein  in  faft  ganj  (Europa  in  SBdlbern 
unb  ^eden  ma^fenber  ^aum,  n)elc^er  feine  grau- 
(paarigen  Ad(c(ien  ebenfalls  im  erften  grfi^linge  Dor 
bem  Soubau^bruc^  enth)idelt  unb  langaeftielte.  runblic^« 
eiförmige  iBldtter  trdgt,  bie  im  leif enen  Suft^ug  fi* 
)ittemb  bewegen.  Staubbeutel  unb  Starben  purpurn 
rot^.  (a  S}otxa  mit  einem  mdnnlic^en,  b  ein  anberer 
mit  2  meibli^en  ^d^c^en,  c,  d  beblätterte  S^üqt, 
alle  brei  in  y,  nat.  (Sr.,  e,  f  mdnnlidi;e  Slüte,  g 
toeiblicJ^e,  Dergr.)  —  2(nbere  belannte  Slrtcn  fmb  bic 
Sd^margpappel  (P.  nigra),  bie  italienifcj^e  ober 
^pramibenpappel  (P.  dilatata),  totldie  manche 
Sotanüer  fftr  eine  blo^e  ä^arietdt  ber  Dorl^^erge^enben 
^rt  l^alten,  bie  Silberpappel  (P.  alba),  bie  in 
9lorbameriIa  (^eimifc^e  S3alfampappel  (P.  balsa- 
mtfera)  u.  a, 

Sanu  2.  S3irlenartige  (ßetulaceae).  (Einläufige 
Säume  unb  Strdud^er  ber  gemäßigten  unb  (alten  3one 
Dorjügli*  ber  nörblici^en  ^albfugel,  beren  männliche 
Blüten  in  malgenförmige  ober  längliche  ßä(*en,  beren 
meiblid^e  Blüten  bagegen  in  f*mdd^tige  Sle^ren  gefteOt 
fmb  unb  toelc^e  einfamige  9tüßd^en  als  ^rftc^te  l^erDor« 
bringen,  ^ie  mdnnli*en  ^d^d^en  bilben  fi*  immer 
fd^on  mdl^renb  be3  Sommert  aud;  fte  fmb  auS  fd^ilb^ 
förmigen  Schuppen  }ufammengefe(t,  unter  benen  (an 
beren  StieQ  2 — 3  Don  fleineo-  $crigonbldttem  um- 
ringte iBtüten  fte^en.  2)ie  meiblic^en,  balb  au*  fd^on 
im  Sommer,  balb  erft  im  nd*ften  S^^ling  jur  IBlüte^ 
leit  ftd^  entmidelnben  $lel(;ren  befielen  auS  flad^en 
^e(tf*uppen,  unter  benen  2 — 3  nadte  Stempel  liegen, 
aidtter  geftielt,  janj,  feiten  jert^eilt,  meift  gefdgt,  fe^r 
feiten  gatqranbta.  ^ie  S9etulaceen  fmb  bur*  ein 
wo^lrie*enbed  ^ac^d^arg  audge)ei*net,  koeld^ed  oft 
(}.  93.  bei  ben  meiften  93irten  unb  bei  ber  Sd^mai^erle) 
an  ben  SBldttem,  ^nogpen  unb  ^toex^ta  balb  aU 
fiebriger  Ueberjug,  balb  in  gorm  Meiner  »ei|er 
9Bar§en  auSgefd^ieben  toirb  vnb  %.  SB.  bem  )unaen 
iBirtenlaub  baS  gldnjenbe  ®cfln  unb  ben  aromatifcpen 
SBo^lgeruc^  Derlei^t.  ^iefe  gamilie  befte^  au*  nur 
aviS>  2  Gattungen,  ben  SBirfen  (Betuia)  unb  (Erlen 
(AIdus). 

(Sattung  ber  SSirfen:  Adt*en  unb  Sle^ren  auf 
Derf*iebenen  Steigen,  nur  erftere  bereits  todl^renb  be8 
ajJinterS  Dor^anben,  mdnnli*e  SBlüten  Don  2  t>tv 
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BoUni«.  —  SuPtrn 


iDQ^fcnm  $«riacnbldttmi  uingc&en  mit  [t  4  gabeli 
tljriHgen  Staubfäben,  gru^llnottn  m  3  untei:  iebet 
Steferenfiftupiie  mit  3  febetfBrmigm  öJriffeln;  9iüB*oi 
breit  boinjeltgeflflflett/  3iutbta6ren  äcrfallen  jut  SHeifi 
jtit,  il)ire  Spinbef  Heibt  ftefeen, 

@attuni;  ber  @r(en:  ßfi^^en  unb  He^im  mit  einem 
geiiieiiifc[;aftlid)en  Stiele,  beifen  oberer  fpfilei  abfaQen' 
bei  S&eil  bie  ÄäCdjen  trägt,  beibe  fcfcon  im  Sommei 
entmidelt  (au^er  bei  A!nus  viridis,  meli^e  M  bejüglti^ 
ber  jtdß^en:  unb  Sle^renb Übung  nie  bie  iSirfen  Der^ 
^ätt):  mannlit^e  SFüten  con  je  4  ^erigonbldtlern  tab: 
fbrmig  umgeben  mit  1  furjgeft leiten  SIntbeten,  unter 
icbcr  SleörenfcfeupDe  je  3  ^rmjlfnolen  mit  2  ®rt[ieln, 
WOSdjcn  meift  ungeflilgctt ;  miä  berSletjre  cntftelft  tin 
Völliger  Soffen,  toeli^et  mä)  Stuicfatlcn  bcr  9Jfl6(&en 
neo)  (ange  am  Sioeigs  Ijaflen  bleibt. 

laf.  18,  3ig.  4.  Slie  S^marjerle  ober  gemeine 
Stle  (Alnus  glulinosa),  belantitc,  im  Wirt  blil&enbe, 
nn  SBfl^'  unb  leiAufern,  fomie  an  !SrIl*en  (ßrlen^ 
brücfee)  waÄtenber  Saum  (a  blü^enbcr  Swia,  b  vtz-- 
blühtet  S9ldtter  entmideinbet  nncb  beut  Slbfail  bec 
Ädbt^n,  c  jatifentragenber,  bebldlterter,  aUe  4  Figuren 
In  '/•  ""t-  ®i^-!  8  männliche  aSlfllen,  f  »eibliie,  g 
aapfenftiuwe;  oergr.)- 

tSifl-  5.  3)ie  aemeine  aSeifebirte  (Betula  nlba), 
befannter,  bnrrf)  faft  ganj  Suropa  üerbrei teter,  nber  be= 
fonberS  in  befTen  nBrbli(6er  ^älfle  unb  bem  angren^ 
jenben  Slfien  häufig  waf^fcnber  unb  im  Sorben  aui- 
gebe^nte  SBalbungen  bilbenber,  fehr  niitfbnrer  Saum. 
(a  St&lii!tn\ä)tty]K  mit  2  ueimacbfenen  mdnnltdien 
Stuten,  h  3(ebtenfd)Uptie  "<■>  3  ütempein,  c  SlOgc^en, 
oernr.) 

^ani.  ä.  Statanenarlige  (PlalBneae),  ©infeäurige 
Söflume  mit  tiigeligeii,  nn  enbftfliibigen  Sticten  peti' 
((fjnutfBrmig  angereihten  flätien.  OTanutite  ouB 
[(^uppenfbrmigen  iBracteen,  an  beren  jebe  ein  Staub' 
gefäfi  angewadjfen  t|t,  loeibti^e  aai  nadten  Stempeln 
unb  Keinen  behaarten,  biefe  umgebenben  Schuppen 
]iifaininen(|efe^t.  ^ru^ÄiDttii  jtDtifac^erig  mit  2  langen 
fflbenförmigen,  (lafig  gebogenen  @riF[eCn.  grui^t  nai-- 
artig,  »on  bem  fleljenbteibenben  ®rif(e[  getrBnt,  am 
@riinbe  fit}lg.  Same  teahig,  mit  tidutiger  Si^nle 
unb  febr  bflnnem  @iwei{i.  %a^  fru<6ttragenbe  aüb' 
Udje  flft6<5en  (ailt  ganj  ab.  —  25iefe  3<"nitie  «ivb 
bloä  ans  ber  Oattung  Plaionns  gebitbet,  beten  toenige 
Arten  in  Ülorbamerilo  unb  im  Orient  madjfen.  Slic 
$(alanen  finb  Saume  mit  Ti^  abfdiuppenber  minbe 
unb  abmedjfetnb  geftellten,  geFtielteiij  banbneruigen  unb 
6anbf6rmig  gelappten  Blattern.  3)ie  Ölüten  entmidein 
fiä)  nad)  bem  £aubau€bru(^. 

Saf.  18,  gig.  G.  5)ie  gemeine  ißtatane  (Ploi. 
ouuiilentülis),  ein  in  Siorbamerita  ^eimifctier,  in  ganj 
SFtittel:  unb  Sflbeuropa  ^dufig  angebauter  unb  felii 
gtoB  n>erbenber  Sanm  mit  ci^endfinli^er,  umfang< 
reii^^et,  aber  bflnn  betäubter  itrone  (a  bttl^cnber  Sroeis, 
b   anggebilbeteS  Statt  in   '/,   nat.  @r.;  c   eiaub 

?efa6,  d  Stempel  im  Cflngäfi^nitt,  o  5ruii6t  im 
flngdftSnitt,  oergr.). 

3am.  4.  Stmberbdume  (Balsaniidirae).  Sicfe 
gomilie  wirb  btoä  Bon  bcr  ®attung  Liquidambar 
gebitbet,  oon  melier  nur  3  in  ^iibien,  aSeftafien  unb 
Sübamerita  »orfommenbe  SIrlen  befannt  jinb,  3)ie 
Hmberbflume  fteben  ben  ißiatanen  na^e,  unlerffjeiben 
ftd)  aber  oon  benfelben  biiri^  ijjre  fapfetartigen,  an 
ber  Spitse  mä)  innen  }toi|ijcn  ben  ©riffctn  beir  Sänge 
nn(6  auffpringcnbeii  ^ibte,  toel4e  oon  ben  »er; 
Itärtelen  S(^uppen  bec  ^erigone  eingef^loftcn  »erben, 
Semer  finb  bie  Samen  jufammengebiüdt,  (^itbfSrmig, 
wn  fflanbe  gefiflgelt.  Slui^  r>nb  bloa  bie  meibtiien 
Blülenltänbe  tugelifl  unb   Ijängenb,   bie   mönnti^en 


1  unb  p|TiiNj(iig(Dgc4|i(|ie. 

bagegen  aufreiht  unb  in  eine  rnbiUnbige  3!r»t; . 
(teilt,  Sie  aimberbäume  Tmb  praitooiU  Sjit*^-. 
mit  balfamif^  >  (aftiger  3tiiibe.  %ti  btr  3iint(  :.-- 
L.  siyracjitlua,  bet  IQbameritanifdrm  9tt,  teAäit  \. 
%a\.  so,  gig.  13  abgebilbet  i|l,  loirb  bo^  »obliititv 
Storaf^r)  geliponnen.  (a  männlich  Ääl^ben  tij^:: 
3roeig,  b  gru^rtflSien  in  '/,  nat.  ®r.,  c  Sw.. 
im  SJäng^fdjnitl,  d  Staubgeffll,  cecgr.) 

Sam.  5.  Sruitbeietltagenbe  Qtitj*' 
(Cupuliferae).  SinbäuRge  Säume  unb  S;Tri:.- 
beren  mäiinlii^e  iBIaten  in  St^m  ge:i)tlll,  tv. 
iDeiblidie  Stuten  aber  anberS  angeotbnet  iiiit  :-i 
grfltijte  (giüile)  am  Stunbe  ober  gSn^di  icb  :- 
auä  serroadjfenen  3)edblattenx  entftanbenen  r^ 
(^riK^tbei^er,  cupula)  umgeben  fmb,  ^annli^  fc- 
mit  einem  teli^artigen  $erigon,  feiten  ■eaü,  [nih> 
mit  unterfiänbigem  gnicbtlnoten,  oberftänBig«!,  ■*. 
Iteinen  geifl&nten  ißerigon  unb  2—3  griftriitt«:' 
Siarben.  9Iu6  mit  (joljiger  ober  ttberartigtr  iii 
ein',  fetten  itoeifamig,  Same  mit  grölen  Cidm  in 
Icbonen  unb  Ileinem  fleim.  —  5)ie  ffupnlifnf:  >; 
loobnen  ber  Stelirjo^I  na^  bie  qnn&iigte  iw.t  r  , 
bie  baijem  ®ebirge  ber  mannen  3one  Per  nftt;."' 
^ntbtugel,  auf  ber  fübliiften  tommen  nur  (ebi  a:  j 
Strien  oor.  5)ie  meiften  befiften  Storbanteri ta,  i'j-a 
unb  aßeftafien.  %\t  !8Iüten  fmb  abn«*fdiü> ;.-  ' 
fieberneroig,  ganj  ober  gelappt,  mit  ober  obne .,:;  | 
btatter.  IIa  gebiren  ;u  biefer  ^amilit  bie  C-;-  j 
^afeln,  D)Dtbbu<ben  unb  (fbelfaftonien. 

%o.\.  18,  gig.  7.    Sie  Srauben»  ober  SJir-  | 
ei4e  (Quercus  sessüinora).    Sie  Oattunfl  Qu-  ■ 
bie   atlcnteiifte    ber   Eupuliferen    (man    \tmt  :  , 
280  SIrlen)  entroicfell  bie  Stuten   im  grflWiic  - 
bem  SaubauSbni^.    iDtännlidie  SlOten  mit  MitzTX-  I 
fflnfi  ober  me^ictlieitigein  $erigon  unb  ebenic:' 
Staubgefäßen,  in  ftfelaff  terab^ängenben,  febt  l:i- 
ßat^en,   ttieiblii^e  einjeln  ober  jii  mebrem  i:  i' 
'Btattaibtetn  ber  jungen  Sraube  fifenb  ober  an  ■  ■ 
atbfelfianbigen   Stiel   befefligt,    jebe   Slfile  W"  .* 
oielblätterigen  §ilUe  fefcr  Heiner  Siactecn  ^a-l.■^■ 
auä    tuel(^er    fpäter    bie   I^ier  toitRii^    bed>eiT:r':| 
Supula  feeroorge^,  au§  welt^  bie  Spi^e  rbn ; " 
§aifte  ober  bec  grBfete  S^eil  ber  reifen  gtuifl  (t'' 
^erDortagt.    2)ie  dicdetn   reifen   entueber  in  ^ 
ober  sroeiten  ^ecbfl  nai)  ber  StOtejeit.    Seim*-' 
bleiben  bie  Solplebonen  innerbafb  ber  nufgeb^ir; " 
gru(^tfcbate   unb  folgliil?  unter  bem  Soben.  —  - 
©(^enarten  verfallen  in  niete  Oruppen ;  nacb  ber  ?■  ■ 
ber  Stditer  tami   man   fie   in   fommergidar    ' 
^rflne   einl^eilen.  —  ®ie  2rauben«(t*  ^■ 
bie  Stiets  ober  Sommereii^e  ^Qa.    prilunn" 
Tmb  bie  beiben  in  (Suropa  oerbreitet^en  l^itm:- 
unb  einonber  fefer  ua6e  netmanbt.    Sei  crftfter  '^'  1 
bie  weiblü^en  Slflten  unb  bie  grfli^t'  ^^'^  ■■' 
ttaubig  gel>aufl  in  ben  Slattminleln,  wöbifi'b  >>.■  l  ! 
Icflerer  on  einem  me^i  ober  loenigei  (tiJ  9  y  i 
langen  Stiele  angereiht  fmb.    ^ieXraubmctiie'-'^ 
buTC^fi^iltlid;  2  SOodieii  fpäter  als  bie  SlielHic  '■ 
bat   beutlif^   ^eftielte,    [entere   faft    fi^enbe  ?!?' 
Scibe  Sitten  liefern  betanntlic^  ein  »orjügliiM  *■' 
&oIi,  ifere  SHinbe  ift  ba5  befte  @erbmalrnaL   i' ' 
benber,  b  junge,   o  reife  grüdjte  trogenSer  S<K' 
y,  nat.  ©r-,  d  männticbe  Slüle,  t,  f  eliinbjf" 
1  meibiicbe  Stute,  oergr.) 

gig.  8.  Die  Äorlei^e  (Qu.  Suber),  ein  ju ' 
immergrünen  ßi^en  gefeSrenber  Saum  Sfib«tc: 
unb  ütorbafrifa^,  mit  Ifeinen  leberaitigen,  grMjnir 
bomig  gejä&nlen  Slftttem,  liefert  ben  in  ^fn  fJ"-' 
tommenben  unb  te(^nifdj  fo  mutigen  Äsrt,  "T"-' 
"lier  bie  äußere,  mehrere  S»^  SlWe  errtit^l«  ;*•" 


Bofaaii.  —  S^UtmütÜ  uwh  pfTdojcsfifdgrapfie. 
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I  Hir.ic  biSttt  2it\e  ^orffc^icbt  iDtr))  i^on  tcm 
zumt  felb^  nad}  einer  Iditgem  9{eibe  19011  ^a^ren 
'^rirntai,  t^  tft  ein  folc^cr  §dn§(t(ib  abgeftorbener 
:rf  yd  tc^vd^ai  ßvoeden  ntc^t  tauglicb.  ^ieCme^r 
CK  ter  Ürif  iic(^  frifd^  fein,  toeebalb  ben  Daumen 
dv.cm  geiDifTen  ^urnu4  tbre  KcrfbüQe  gen^a^tfam 
xcnnnen  (abaefiSlt)  teirb.  Sei  gej^öriger  3?crp(frt 
:atc:  t'iöc  Cveration  bem  SBaunte  ni<bt,  vielmebr 
irD  tatur^^  bie  Sübung  einer  neuen  ^orf)(btcbt  rcr^ 
!Ü|t,  icddfc  nadb  einer  9{eibe  Don  i^^^^^  lieber 
r^riilt  lperb«i  fann.  (a  blubenb^r,  b  fru(fct: 
c^ciirer  3»«ä  i«  V«  n«it.  ©r. ;  c  mdnnitdbe,  d 
e;büd>e  3?Iüten,  Dergr.) 

?u.  9.  3^ie  gemeine  ,§afe[,  ber  ^afelnu^« 
rau4  (Cor\lu5  Awüana).  Xie  <^thing  Cor\lus, 
i:r  in  irenigen  Hrtcn  »ortommcnb,  unteri'cbeibet  fifb 
;n  Ouercus  burd)  bie  t^cr  bcm  Saubauebnid)  fitfc 
ttjaltenten  SCüten,  burd?  bie  gebrungenen  Jldl^d>en, 
elf c  f±cn  hn  Sommer  Dor  bcr  Slütejeit  gcbilbet 
crrcn  imb  unter  ibrcn  3<ibuppen  büUenlcfe  3taub- 
n\t;  trajien,  buri  bie  in  Kuo-Spen  eingef*!ottenen 
eiHiffn  3iKitten ,  bcren  rot^e  feberförmit^e  Starben 
n  Jlutejcii  einen  f leinen  $infe[  auf  ber  cpife  einer 
rlffn  Äno#pe  tilten,  unb  burcb  bie  blattartii^e  jer^ 
tiit'te  dupufa,  tt^elcbe  balb  cbenfo  lang,  balb  langer 
[ä  tie  5iuJ,  aber  immer  offen  ift,  5^er  gemeine 
^afdnraui?  ift  bnrdfe  ganj  Europa  Derbreitet,  (a  blü« 
'\irX{T  3^«3  in  '/i  nat.  ®r.,  b  ÄdCcbcnfibuppe  mit 
x-\  3taubgefä|en,  c  einzelne  n?eiblicbe  i^lüten  mit 
h<n  Teifiblatt,  d  biefelbc  nacb  ber  93lüte5eit,  c 
Jrairtncten  im  3)ur<fef(bnitt,  bergr.;  f  Qrücbl«  in 
nat.  ÖT.) 

5^.  10.    2)ie  9lot^bu(be  (Fagus  silvatica),  be? 

fjnm«  fd)öner  ^albbaum  be§  mittlem  unb  n>eftlid)en 

5urcta,  beifen  fäulenförmiger  glattrinbiger  Stamm  bi$ 

(60  ;\u&  ^ebe  erreicht.    Sldtter  faft  ganiranbig,  jung 

im  3)jnbe  gemimpert.    iSlüten  mit  bem  fiaubauSbrucp 

fp'icinenb,    mdnnlid^e   in   higeügen,    (anggeftielten, 

^dngenben  ^dfd^en  mit  becberförmigem,  mebrfpaltigem 

im^vn  unb  Dielen  Staubgefäßen^  meiblid^e  an  ber 

Sti^i  ter  Sn^^i«^^  ju  mentgen  beifammen,  Don  fabem 

förmigen   ^edbldttem   umgeben,    mit   obcrftdnbigem 

Perigon  unb  2  fabenförmigen  ©riffeln.    Slüffc  brei« 

lanrig,  2—3  D011  einer  gemeinfamen,  burd)  SBergröfec« 

[«ng  ter  bie  S^edbldtter  tragenben  SBlütenatfefe  ent= 

itanbenen  ^upula  DöUig  umfcbloffen,  mel(fte  au^menbig 

»fiifta^elig  ifl  unb  jule^jt  freujlDeifc  mit  4  Älappcn 

auffpringt.  ^ie  bluffe  (58u*edem,  3Ju*eln)  entbalten 

ein  fettet  too^f^medenbe^  Oel  in  reid^Ii^er  21lenge. 

fa  blülentragniber  ^roeiq,  b  ^eimpffanje  in  V«  nat. 

®r.,  c  Statt  einer  in  ©drten  bdupg  angepflanzten 

3>arictat,  ber  farmbldtterigen   ©udje;    d  mdnnlicbe 

Slftte,  e  Staubgefäß,  Dergr.;    f  aufgefprungene  dw- 

^k  g  5luß,  h  im  Ouerf*nitt,  nat.  ®r.) 

^519-  11.     S)ie   Gbelfaftanie   (Casfanca   vesca). 

cd'&ner  Saum  be3  fübliien  ^ropa,  toeld^er  bort 

palbungen  bilbet,  aber  aud^,  »ie  in  Sübbeutfcblanb, 

mnct  too^lfc^edenben  unb  nabr^aften  9lüffe  (lfafta= 

^,  Maronen)  toegen,   al*3  Cbftbaum  angepfianjt 

towti,  bat  mit  ber  Motbbu4e  bie  gef*loffenc,  mit  (bier 

öwt  uiel  Idngem    unb    fteifern)   Stad^ehi    bebedte, 

|ule|t  Kappenartig  auffpringenbe  Gupula  gemein,  un-- 

^"l*«i^ct  ^df  aber  Don  jenem  Saum  bur^  bie  langen 

a*;clftanbigen  Slütendferen,  welche  an  i^rcm  ©runbe 

einige  »on  S^edbldttem  umringte  Gruppen   Don   je 

iZ^ß  ^^üten  tragen,  fonft  aber  mit  mdnnli(i&en  Slüten 

«^edt  fmb,    55ie  Obclfaflanic  mirb  fe^r  alt,  bilbet 

öUcT  toenijer  ^o^e  unb  btde  Stämme  mit  umfang: 

xci(J)ct  tocitf^attenber  «rone.      S^r  bem  Gicben^olj 

«nt  näc^ften  Derioanbte^  $olj  eignet  p*  borjügU«^  }tt 


Sapbauben.  (a  blübenber  3»rf3  w  Vs  not.  (3x^ 
b  mdnnUc^e,  c  u^eiblidb^  S^ten,  d  ^(^tfnoten  im 
üuerfd^nitt,  Dergr.;  e  junge  ^upula,  f  ^c^t 
DerfL) 

§am.  G.  ^ornbaumartige  ißfCanjen  (Carpi- 
npae).  ^n^duitge  Sdume  unb  Strduc^r,  ben  ^upu« 
(iferen  nabe  Dermanbt,  Don  benen  fie  M  befonber^ 
bur<Jb  ben  Sau  ber  mdnnlici^en  Ad|cben  fomie  baburdi 
unterfc(ieiben,  ba|  eine  jebe  ber  fleinen  9hjffe  nur  Don 
einem  einzigen,  blattartigen  ober  ^dutigen  offenen,  obei 
einen  gefc^toifenen  Bdiiaudf  bilbenben  ^edblatt  um* 
geben  ift.  Ü7{dnnli(te  äd(<iben  bi4)t,  tDatjig,  mit  einei 
nadten,  au3  jablreid^en  Staubgefäßen  befte^enben 
Sl&te  unter  jeter  Bd^uüpvt,  meiblic^e  Slüten  t» 
fcbmdd)tigen  gefrtelten  enbftänbiaen  flebren,  jebe  eiir 
jelne  mit  einem  S^dblatt  Derfepen,  tDtldft^  bei  Car- 
pinus  flad^  unb  onen,  bei  Ostrya  fc^laucibfi^nnig  ifL 
^(^tfnoten  Don  einem  rubimentdren  $erigon  um* 
geben,  mit  2  fabenförmigen  dhriffeln.  $)ie  Dergrdßerten, 
bie  5lüfe*cn  tragenben  ober  umfd^ließenben  Sracteen 
bilben  bdngenbe  Sru(btfä|d>en,  melcbe  bei  Oslrya  bie 
^orm  eine4  ^opfenjapfend  befi^en,  toe^balb  bie  einzig« 
in  Süb:  unb  Sübofleuropa  (^eimifcbe  9(rf  biefer  ®atr 
tung  ^opfenbud^e  (O.  carpinifolia)  genannt  toirb. 
^.^id'tiger  aU  biefer  Saum  ift  ber  in  gan}  ^tteleuropa 
bcimifd'e  ^ornbaum  (Carpinus  Bctulus),  audb^^iß» 
unb  ^agebud{^e  genannt  (^f.  is,  gig  12,  a  ftud^U 
tragenber  Stoeig,  b  blfltentracjenber  in  */,  nat.  ®r.;  c 
mdnnlidte  Slüte,  d  Staubaefäße^  e  meiblic^e  Slüten, 
r  3ru<^fnoten  im  i'dng^f^nitt ,  Dergr.;  g  "S^d^t  in 
nat.  ®r.),  beffen  »oeiße^,  barted  unb  bauer^afte^  ^oQ 
ein  Dorjüglidb^  S^er!-  unb  Scbirr^ol)  ift. 

III.  Crbnung  ber  5leffelgemä(ibfe  (Ürticinao). 
Ilrduter,  Strdud^er  unb  Sdume  mit  3tDitters  ober 
eingefd^lecbtigen  foft  polpgamiftiben)  Slüten,  melcbe  in 
ber  diegel  ein  teu^artigeS  ^erigon,  foloie  Staubgefäße 
unb  einen  oberftdnbigen  Stempel  beft^  unb  in 
^e^ren,  Süf(^el,  Knäuel,  9hdpen  gefteHt,  feiten  einei 
f[eifd)igen  offenen  ober  ^o^len  ^%fe  eingefügt  finb, 
§ru(bt  Derf(^ieb(n,  Samen  meift  eimeiß^altig. 

"Sam,  1.  9leffelartige  (Udicaceae).  dinjädrige 
ober  perennirenbe  Kräuter,  feltener  Strdu^er  mit 
einfact^en,  fieber»  ober  l^anbnerDigen,  aanjen  ober 
fiebers  bid  ^anbförmig  jert^eilten  Sldttem  unb 
perftftenten  Stebenbldttem.  Slüten  polpgamif(!b  ober 
imei^dufig,  in  Rndueln,  mel^^e  oft  djS^ren:  ober  riSpcn« 
f5nnig  gruppirt  Ttnb,  mit  ju^ei^  bis  fünfbldtterigem 
^erigon,  4 — 5  Staubgefäßen,  beren  Filamente  beim 
tlufblü^en  elaftifd^  I^erDorfd^nellen,  einfdc^engem,  bei 
meiblictjien  Slüten  Don  einem  eng  anliegenben.  Der* 
toa^fenbldtterigen  $erigon  umf^loffenem  ^ntct^thtoten 
unb  pinfelförmiger  9krbe.  Äleinc  einfamige  Schließ« 
fnu^t,  Samen  mit  fleif(^igem  6imeiß.  ^ie  eigentlichen 
5?e{feln  (Urtica)  T^nb  mit  Srennborften  bebedt. 

'  ^f.  19#  Sig«  1.  ^ie  große  Steffel  (Urtica  dioica). 
Sefannte,  oft  über  mannS^o^  n>erbenbe  ^flanje  mit 
(mie  bei  aQen  Sleffelarten)  Dierlantigem  Stengel  unb 
hreujmei^  gegenftdnbigen  Sldttem,  meldte  ftdb  Don 
ber  Keinen,  auf  Gartenbeeten  fo  bdußa  aU  Unhaut 
Dorfommenben  9leffel  (U.  urens)  bur^  ibre  Größe, 
i^r  St^ijom  (bie  Heine  Steffel  ifl  einjährig),  bie  smei- 
häufigen  Slüten  unb  bie  ^dn^enbeu  SlütenriSpen, 
meldte  Diel  länger  als  bie  Slattfttele  ftnb,  unterfc^ibet. 
iSuS  ben  Saftfafem  bed  Stengeid  biefer  in  ganj 
Europa  n)ad)fenben  ^flan^e  mürbe  e^ebem  baS  Steffel« 
indt  Derfertigt.  (a  männlid)e,  b  meiblidbe  $f[an5e 
in  Vs  nat.  Gr.,  c  männlid^e,  d  meiblid^e  Slüte,  e 
Untere  geöffnet;  Dergr.) 

^am.  2.  ^anfd^nli(be$ flanken  (Cannabineae). 
3toei^äuftge  Kräuter  mit  aufrechten  ober  loinbenbcn 
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Sldftfen,  totld^e  fxä)  t)on  ben  Urticaceen  üorjügltd^  buic^ 
i^rc  citoei^Iofen  Samen  unb  ben  gefrümmten  Äeim 
unterf(^cibcn.  ^icrlj^cr  gehören  bcr  topfen  unb  ber 
^anf. 

3!af.  19,  %X%,  2.    S)er  $Opfcn  (Kumulus  Lupulus), 

im  Orient  l^eimifci^eg,  aber  in  gang  (Suropa  in  ^^den 
unb  ®ebüf(6en  üertoilbert  üorfommenbe§  unb  in  fielen 
@egenben  in  großem  ÜHajsftabe  angebautes  d^^jorn^ 
gem&(^3  mit  fel^r  lang  merbenben  {d^Iingenben  Stengeln 
unb  geaenftänbigen,  l^anbfbrmig  gelap^pten  ffliättem, 
toelc^e  fammt  bem  fantigen  Stengel  fe^r  fcbarf^aarig 
fmb.  SRännlid&c  SIttten  in  enb?  unb  a^felftänbigen 
SRiöpen,  »eiblid^e  in  geftielten  furzen  Herren,  auä 
tceld^en  bie  befannten  ^ngenben  ^opfenjapfen  ^erijor^ 
gelten.  Se^tere  enthalten  auf  i^ren  blattartigen  Sd^up^ 
pen  (^edbl&ttern)  unb  ben  barunter  (iegenben  f^rüd^t^ 
d&cn  ein  jefbtic^eS  ißtel)l,  baä  Supulin,  jenen  aroma^ 
tifd^en  "Sitterftoff,  bcr  bem  93ier  fein  Strom  t)cr(ei^t, 
meäl^alb  bie  ^opfenjapfen  für  bie  Sierbcreitung  un« 
entbc^rlid^  Rnb.  2luä  biefem  ®runbe  ift  ber  ^opfen 
eine  fo  iDi^tigc  (SuUurpflanjc  gemorben.  (a  männ^ 
lid^e,  b  iDcibUcbc  japfentragenbe  $f[anje  in  V,  nat. 
©r.;  c  mÄnnlidbc  ©lüte,  d  mihliö^et  SSlütenftanb, 
e  einzelne  loeibHc^e  ffllüten,  f  Samen  im  S)urd&- 
fd&nitt,  bergr.) 

Sig.  3.  S)er  $anf  (Gannabis  saliva)  ift  in  SWittel« 
unb  feftafien  ^eimifd^  unb  mirb  luegen  feiner  üorjügKd) 
^jaltbaren  ©etoebfafem  faft  überall,  befonber§  in  ben 
Säubern  ber  gemäßigten  3one  angebaut.  @r  ift  ein^ 
jährig,  bie  männti^e  $flfl"8C  (SemeHanf)  toirb  ^bl&cr 
als  bie  tüeiblic^e  (ÜJlaffelbanf).  S3ei  crftcrer  bilben 
bie  Blüten  eine  oft  lange  beblätterte  diiSpe,  bei  le^terer 
fte&en  fie  gebüf(^elt  in  ben  SSlattadfefeln.  5)ie  ganje 
^flanje  beft]^t  einen  unangenel^men,  faft  betäubenben 
©erud^.  36re  Samen  enthalten  üiel  fetteS,  aber 
narfotifd^  toirfenbeS  Del.  (a  unb  b  Stengelfpije  ber 
männlichen  unb  iDeiblid^en  ^flanje,  fe^r  berfl. ;  c  mann« 
lid)e,  d  meiblic^e  Slüte,  e  frud^ttraqenbe  S^uppe, 
f  grud&t  im  Sur^fdfenitt ,  vergr.)  S)cr  als  5)ecos 
rationSpflanje  in  ben  ©arten  fo  l^äuftg  cultibirte 
SRiefcn^anf,  beffen  baumenbid  toerbenbe  Stengel 
gänjlic^  ber^oljen,  ift  bloS  eine  gro^e  f^orm  beS  ge^ 
meinen  $anfS  unb  fd&eint  mit  bcr  in  3i"bien  »ilb 
mad^fenben  $flame  ibentifd^  ju  fein. 

Sam,  3,  ailaulbeerä^nlid^e  ©ctoäd^fc(Moreae). 
Gins  ober  sn)eilf)äurigc  S3äumc  unb  Sträud&er,  feltener 
Kräuter,  balb  mit,  balb  o]&ne  aHitd^faft.  »lätter  ah-^ 
me(&fetnb,  einfad^,  unget|ieilt  ober  ^anbförmig  gelappt, 
mit  Ükbenblättem.  2Rännlid&e  99lüten  in  geftielten 
^öpfdjen,  Sichren  ober  Äolben  mit  fel^artigem  $crigon 
unb  2—4  Staubgefäßen,  tociblid^e  in  bidpten  Slel&rcn 
ober  auf  einem  fugeligen  IHeceptaailum,  mit  !el(^artigem 
$etigon  ober  ^üUenloS  unb  oberftänbigem  Stempel;  feiten 
betberlei  iBlüten  auf  ober  in  einem  fleifd^igen  SRecepta^ 
culum  bereinigt  2)ie  fleinen  einfamigen  Scfeliefe^  ober 
Sc^lau^früc^te  beS  ganjen  meiblidfeen  ffllütenftanbeS 
gewb^nlid^  burdfe  bie  fic  umljiüllenbcn  Peifüg^faftig 
geworbenen  unb  untereinanber  beriva^fcnen  ^erigone 
ju  einem  einzigen  grud&tforpcr  (Scftcinfrudfet)  bereinigt 
ober  innerhalb  ber  l^o^len  ober  concaücn  bergrößerten 
fleift^igen  S3lütenftanbSfpinbel  (receptaculum)  eiuge^ 
f«^loffen.  Samen  mit  ober  o^ne  ßimeiß.  —  ^ie 
SOlorecn  fmb  ber  aWe^rjal^l  nacb  ©emo^ner  ber  3:ropen5 
länber  imb  ber  märmern  gemäjiigten  3one. 

Staf.  19,  gig.  4.  S)er  gemeine  geigenbaum 
(Ficus  Carica).  «Bei  bcr  ©attung  Ficus  pnb  bie  mänm 
li*en  unb  toeibli^en  SBlütcn  jufammen  in  einem  birn^ 
ober  freif eiförmigen  bol^lcn,  am  Scheitel  burc^bo^en 
IWeceptaculum  eingef*loff cn ,  hjcldbes  auS  einer  »latt* 
a*fel  entfpruigt  unb  fi*  tjcrgröfemb  allmä^lic^;  jur 


fogenannten  geigenfrud^t  loirb,  in  bereu  bteügem^IaTi 
bie  eigentli(^en  {^rüd^te  (Sc^lie|frfi(^^)  al§  Rrj; 
fiömer  eingebettet  liegen,  ^ie  ©attung  bei  %d^af 
bäume  ift  eine  fe^r  artenteid^e;  bie  xadien  Ihn 
fommen  in  ben  S^ropenlänbern  T)or,  tt?o  fie  an  br 
3ufammenfe(ung  beS  halbes  einen  Mentüdieii  9: 
t^eil  nel^mcn.  $iele  flnb  immergrüne  Sdume,  nav 
erreichen  ein  l^o^eS  Hlter  unb  eine  rieftge  ©rö^,  xj 
enthalten  in  ben  frautigen  S^^eilen  einen  toeileii  f^L 
faft.  S)er  »egen  feiner  too^lfdbmedenben  unb  it'.r 
Ruften  St^einfrüd^te  feit  ben  ölteftcn  3«*^  angekj 
gemeine  Seigenbaum  ift  »aW^^^i^ß*^  ^^  Cnent  *c 
mif^  unb  ifommt  in  ben  SRebitcrronlänbcm  akc:. 
üeriüitbert  t)or.  SD'lan  fennt  uon  i^m  eine  grolt  !• 
ja^l  t)on  2lb5  unb  Spielarten,  (a  frudfettra^nir . 
3tDeig  in  %  nat.  ©r.,  b  junges  ÄeceptacuUra  - 
SängSfdfenitt  m  nat.  ©r.,  c  meiblidfee  Stfite,  a  ?rJ: 
im  fiängSfc^nitt,  o.  Seim,  bergr.) 

?fig.  5.  S)er  SBanianenbaum  (Ficus  relur.»-' 
in  Oftinbien  ^eimifd^  unb  bort  feitenS  ber  ^'m.- 
für  heilig  gcl&alten,  ift  merfmürbig  tteüs  »e^r  :• 
enormen  ©rbße,  meldte  er  erlangt,  t^rilS  unb  bcir 
berS  toegen  ber  auS  bem  Stamme  unb  ben  3Ue- 
entfpringenben  feilförmi^en  Suftmui^eln,  tüdit  et 
unten  toac&fenb  cnblid^  m  ben  SSoben  cinbrinciffi  r* 
bie  breitäftige  Srone  gleii^  @&u(en  ftü^*.  I 
93(ätter  biefeS  immergrünen  S^i^^n^^md  f^tib  liai^ 
ettiptifd^,  bie  fugeligen  unaeniefebaren  ^itäftt  ficA*. 
in  Trauben,  auS  bem  SRild^faft  tüirb  ftoutfdbv!  b 
reitet.  —  @in  Sermanbter  beS  SBamanenbaum»  üt  i: 
fo  l^äuflg  als  ©etoäd^S^auS«  unb  Binun^i^ifbnie  ci: 
mrte  ©ummibaum  (Ficus  elastica],  auS  beffen  ^^ 
faft  ebenfalls  Sautfd^uf  gemonnen  toirb.  ^  SBexühnt ' 
femer  bie  Sp!omore  (F.  Sycomoriis),  im  trort*- 
Slfrifa  ^eimifdfe,  auS  beren  leidstem,  ober  fe^r  to- 
^aftem  ^olje  bie  Särge  ber  SKumien  gefertigt  r: 
unb  beren  Sd&einfrüdpte  ebenfalls  gegeffcn  tK-ri.r 
f5nnen. 

gig.  6.    S)er  SBrotfruc^tbaum  (Arlocarpo<  = 
cisa),  auf  ben  3nfeln  beS  Stillen  SBeltmeetS  ju  c- 
unb   bort   allgemein   angebaut,    ift    eine   einbir.. 
^flanjc  mit  emgefcfenitten  gelappten  Slättem,  tr..! 
männlid^e  93lüten  Wngenbe  Solben  bilben,  rocke: 
bie  koeiblid^en  auf  einem  aufredeten  fugeligen  9lec(.t: 
culum  bereinigt  fmb.   SluS  bem  toeiblidpen  SBlütennr 
entfielet  burd&  Serfdbmelgung  ber  fleififeig  gerrcttu- 
^erigone  bie  fugelige  unb  lopfgro^  tocrbenbe  S<^r?r 
fruc^t,  tücldbc  baS  §auptjia^rungSmittel  ber  Sütis 
inf ulaner  bilbet,  inbem  baS  mamge  Sleifi  bct^s: 
unreifen  Srüd^te  gebadlen   eine    brot&bnlidbe  cic 
abgibt.     ^aS   n)eic^e  leichte  ^ol)  »irb   ju  Kch^ 
benujjt  unb  auS  bem  Saft  »erben  Äleiberjtoffe  qtsc 
(a  bluten  s   unb   frud&ttragenbcr  St^^iflf    f<br  '^''^'• 
b  männliche   ffllütc,   f(^toa(^  ^^^35' •   ^  toeibli*^. 
grud^t,  e  im  fiängSfc^nitt,  nat.  ®r.;  r  Sd&einfnfw' 
i  3lbf(^nitt  berfelben,  V,  nat.  ®r.)  —  Seitoantrc  tr 
fflrotfrudbtbaumS  fmb  ber  burcfe  Sl.  t)on  ^ambcfw ;' 
fannt   geujorbene  Su^aum   (Galactodendro»  u'^* 
Kolumbiens ,   beffen  SRil^faf t  trinlbar  ift  fi?Wf  JJ- 
hjcgcn  feines  l&öd&ft  giftigen,  brenncnb^fd^atfen  SW- 
fafts  feit  3al)rl)unbcttcn  berüd^tigte  UpaSbaum  r.- 
^aioa  (Aniiaris  toxicaria],   b^fl^lid^  beffen  ®ifri;« 
bie  übertriebenften  'Saheln  lange  Seit  geglaubt  JPl^^• 
fmb. 

Siq.  7.  S)cr  fd&marjc  SWaulbeerbaum  (M»-^ 
nigra).  3)ic  bcfannte  äRaulbeere  ift  ebenfadv^  r- 
burdb  SSerfdjmeljung  ber  5ßerigonc  bcr  »eiblidben  Ml  • 
aus  bem  fugeligen  meiblid^en  SBlütenftanb  krrcr;' 
gangene  Scbcinfrudfet.  S)ie  SWaulbeerbdume  fini"  }Jf 
t^äuftge  ®en?ä^fe  unb  im  tropifd^en  unb  fubtrcpif«^' 
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üen  ^eimifcft.  Sie  ent^altm  einen  koAiferigen  6aft. 
^re  loännliiben  Blüten  fte^cn  in  Ste(iren.  —  ^er 
iicarje  3Rau(beerbaum  foU  aud  ^erTten  ftammen; 
trägt  fe^t  faftiae,  angenebm  fü^fd^medenbe  Bä^tm 
eren.  (a  mAnnlidper  9[fttenftanb ,  b  tueiblic^e  in  nat. 
r.,  c  männliche,  d  metbiicbe  93(üte,  Dergr.;  e 
dbeinfrucjt,  not.  ®r.,  f  eigentliche  grucfet,  uergr.) 
i(6tiger  iftber  au^  d^na  ftantmenbe  »et^e  Tlaub 
erbaum  (M.  alba),  meil  beffen  Sfdtter  bad  befte 
itter  für  bie  oemeine  6eibenraupe  (Bombyx  Mori) 
fem.  ^tf^lfaiü  n)irb  biefet  nur  mittelgroße  fdaum, 
Üen  meiße  Scbeinfrü^te  füß,  aber  fabe  fc^meden, 
(laü,  too  €eibenraupen}u^t  getrieben  mirb,  in 
o|em  Tlafi^tahe  ange))flan3t. 
jig.  8.  Dorsthenia  Contrayerba,  eine  in 
.afilten  macbfenbe  trautige  $flanse,  beren  S^^i^om 
Her  officincü  toar.  S)ic  3(rtcn  ber  Oattung  Dor- 
lenia,  )dmint(i(^  perennirenbe  ^rduter  ber  beiden  3om, 
b  baburcb  auSge^eicbnet,  ba6  ibre  männlicben  unb 
iblic^en  SCflten  in  bie  Oberfldcbe  eined  fleifdbigen, 
l  eine  concaoe  unb  getappte  Scbeibe  audgebilbeten 
*ceptacu(um$  eingefenit  fmb,  toeC^ed  t)on  einem  grunb» 
lUiigcn  Stiel  getragen  mirb.  3)ie  2)orftbenien  finb 
tier  bie  ndcbften  Sermanbten  ber  ^^tgenbdume,  berni 
:  !Receptacu(um  unterfi^eibet  fub  t)on  ber  9^ge  nur 
bur(^,  ba|  ed  offen  ift  (a  blütentragenbed  S^ecepto« 
(um  in  nat.  ®r.,  b  baffelbe  im  Uuerbur^fdmitt, 
ein  3tu(f(ben  mit  einer  toeiblicb^  unb  einer  mAun^ 
hm  Slüte,  ücrgr.) 

§am.  4.  SRü^erartige  (Ulmeae).  SBftume  mit 
33iifd)eln  geftcüten,  üor  bem  SaubauSbrud^  fidb  ent^ 
idelnben  po(pgamif(ben  Blüten,  au^  beren  obcrs 
anbijem  gnid^thioten  eine  glügelfrucbt  (cinfamige, 
?n  einem  bduti^en  ^Iflgelfaum  umaebene  92u|fni^t) 
i^fte^t.  2)ie  ivicbtigfte  unb  sugleicb  bie  einzige  ber 
nigen,  bie  0em&|igte  3one  beloobnenben  ®attungen, 
n  »elcbcr  m  Europa  Slrten  »ortommen,  ift  bie 
attung-ber  »üftern  ober  Ulmen  (ülmus):  »lättcr 
;toed)felnb,  geftielt,  mit  abfattenben  9lebenbldttem, 
>att(preite  am  (^nbe  fcbief,  ungleicb/  am  SRanbe 
ppelt  geföflt,  ficbcmerbig;  IBlütcn  mit  gloden^ 
nnigem,  leld^artigem  $erigon,  Staubffiben  Dorfte^enb, 
:aubbeutel  bunfefoiolett,  grucbtfnoten  mit  2  langen 
irfccn.  55  gru*tc  reifen  oor  ber  SluSbilbung  ber 
Otter.  Samen  ol&ne  6itoei|. 
H  10/  Sig.  9.  S)er  giatterrüfter  (ülmus 
u^a),  ein  im  nörblicben  SWitteleuropa  beimifc^er, 
4  aber  nicbt  b^ufiger  unb  nur  »creinjelt  Dorfom* 
mter  aöalbbaum,  unterf^eibet  fi*  bur*  bie  lang 
ftielten,  lodere,  unregclmÄßigc  SBüfcbcl  bilbenben  »lü* 
«  unb  bie  Keinen  bÄngenben  ^ücbte  mit  am  SHanbe 
»impertem  glügel  üon  bem  oiel  bfiupgem  »erg* 
\Ux  ober  gemeinem  JRüfter  (U.  montana  unb 
m  Sclbrüfter  (ü.  campestris).  JBeibe  baben  faft 
lenbe  iBlütcn  unb  grüßte,  toel(be  begbalb  bicbte, 
l^^ugetigc  »üfc^el  bilben  unb  biel  größere  fable 
:ü*te.  3)cr  »ergrüfter  ift  in  ben  Gebirgen  SDlittel» 
ropal  unb  in  gang  SRorbeuropa  ju  $aufe  unb  bur* 
Jine,  aber  fe^r  ftbarfbaarige  »fetter  auggejei^net, 
i^rcnb  ber  mit  biefem  oft  »ertoedbfelte  gelbrüfter, 
!l*er  bidc,  aber  oberfeitS  glatte  ©latter  befiftt,  bem 
ftben  europa«  angehört  unb  ficb  norbtt)4rt§  nur  bis 
cltcrreid?  erftredt.  ^ebo*  ift  eine  SBarietät  bcffelben, 
*Oen  ibrcr  forfiaen  SRinbe  aU  Äorfrüfter  bejeicb^ 
[l  bisi  nacb  Scptocben  Derbreitet,  (a  blübenber  unb 
b  aiterter,  b  fru(^ttragenber  Stoeig  be«  glatterrüfter« 
A  nat.  ®r.,  c  Staubbeutel,  d  mdnnlicbe  93lüte, 


pflanjcn  (Oleraceae).  Ärduter,  feiten  Sträud^er  unb 
ipalbfträu<iber  mit  einfachen  SBldttern  unb  mit  ber? 
fd^ieben  angeorbneten  3^^*^!^*/  festen  eingefcblccbtigen 
Blüten,  n)eld)e  ftetiS  ein  regelmäßige^  $erigon  beTi^en. 
^(btfnoten  oberftdnbig,  ^nt^t  t^erfcbieben,  oft  00m 
ftebenbleibenben  $engon  umgeben,  Samen  mit  G^toeiß 
unb  meift  efcentrifc^  barin  gelegenem  ^eim. 

($am.  1.  Anbterii^getDäcbfe  (Polygoneae).  93ldt« 
ter  meift  obmecbfelnb,  am  ®runbe  mit  bdutigen  kleben«  ' 
bldttem,  melcbe  oft  in  eine  aufrechte,  ben  Stengel 
umfaffenbe,  cplinbrifcbe  ober  tri(btcrförmige  S^utc  (®c« 
lentfd^eibe,  Stiefcltben)  oer»acbfen  fmb.  Stengel  unb 
Stefte  oft  {notigsaegliebert.  SBlüten  meift  ^»itterlicb/ 
in  Sle^ren,  Ouirlen  ober  Xrugbolben,  feiten  cinjeln 
mit  oft  coroQinif^  gefdrbtem  ^erigon.  Staubgefdße 
perigpnifd^  ober  einer  bPPogi^nifcben  Scbeibe  eingefügt, 
frei,  ein  einziger  Stempel,  auS  beffen  einfdcberigcm 
($ru(btfnoten  eine  einfamige,  §ufammengebrüdte  ober 
edige,  bi^meUen  geflügelte  Scbeinfruiibt  entftebt,  beren 
Same  ein  me^liged  Giioeiß  befttt  —  ^ie  ^olpgoneen 
fmb  über  bie  gange  drbe  berbreitet. 

Xal  19,  'S'iQ'  10.  S)er  Sauerampfer  (Rumex 
AcetoHa),  beiannte,  auf  2)iefen  unb  in  ®raSgdrten 
n)acbfenbe  SRbiSompflange,  beren  faftige  Stengel  unb 
Sldtter  angenebnt  fduerlid^f  f(bmeden  unb  jung  als 
fpinatd^nlt<$eS  ®emüfe  benu^t  merben  lönnen.  ^du^ 
flger  matbt  man  eine  folcbe  Sem)enbung  bon  ben 
Sldttem  bed  fogenannten  englifcben  Spinats  (B. 
Patientia),  meldber  biel  größer  als  ber  gemeine  Sauer« 
ampfer  loirb  unb  b^ügltcb  feiner  Sldtter  bem  überall 
auf  Scbutt  unb  bebautem  iBoben  borlommenben 
ftumpfbldtterigen  Slmpber  ^.  obtusifolius]  glei(bt, 
beffen  SRbiiom  officinell  ift.  ä)ie  ©attung  Rumex 
§ei(bnet  ficb  burcb  ibr  auS  6  in  2  altemirenbe  iheife 
gefteflten  SBldttem  beftebenbeS  $erigon  aus,  beffen 
utnere  ftetS  größere  Sldtter  na^^  ber  Stüte^ett  fiäf 
no(b  vergrößern  unb  in  fogenannte  klappen  oermam 
beln,  n)elcbe,  inbem  fie  fidp  emporf dalagen,  bie  brei« 
fantige  "S^dit  umfüllen.  2)ie  3  dußem  $erigon$ 
bldtter  f^lagen  fiä)  b&ufid  abiodrtS  (^ig-  c).  ^te 
Blüten  fteben  in  oft  tiSpig  gnippirten  Outrldbren. 
IBei  mannen  Slrten,  toie  g.  9).  bem  gemeinen  Sauer- 
ampfer, ftnb  bie  ^Blüten  eingefc^led^tig  unb  gmeibdurtg 
[a  mdnnlicbe  S9lüte  o^ne  Staubgefdße,  b  Staubgefdß, 
c  frud&ttragenbe,  d  tbeiblid&e  ©lüte,  »ergr.]. 

^g.  11.  ^er  Sducbtveigen  ober  baS  ^eibeforn 
(Polygonum  Fagopyrum],  eine  einjdbtige,  auS  bem. 
meftli^en  ^fieu  ftammenbe  dulturpflange,  meldte  toegeit 
i^rer  meblteicbm  Samen  auf  Sanbboben,  n)o  fte  am 
beften  gebeibt,  in  IRorb-  unb  SRitteleuropa  b&ufig  an- 
gebaut n)irb,  ^at,  glei(b  allen  übrigen  finötericben 
(^ol^gonumarten),  einen  fnotigen,  an  ben  Anoten  mit 
®eleniff<beibcn  üerfebenen  Stengel,  unterfdbeibct  fid& 
aber  oon  ben  meiften  5tnbtcricben  burd)  bie  bcrjpfeil* 
förmigen  S3lätter  unb  bie  in  furje  ftraußförmig  grup- 
pirte  Trauben  georbneten  ^Blüten,  meldbe  ein  rötplid^' 
meißeS  ^erigon,  8  Staubgefdße  unb  einen  breit^eiligen 
®riffel  bcfijen.  (Slbgebilbet:  bie  gange  ^flanje,  berfl., 
a  SBlüte,  b  grucbt,  c  biefe  im  Duerf(bnitt,  ücrgr.) 

gig.  12.    3)er  ©arten^SHbabarber  (Rheum  un- 
dulatum).    ^te  @attung  Rheam  unterfcbeibet  ^xd)  t)on 
ber  ibr  gund^ft  ftebenben  ©attung  Rumex  burdb  baS 
einrei^^igsfecbSbldtterige  $erigon,  9  Staubgefäße  unb 
bie  breifantige,  an  benSdnbem  geflügelte,  üom  ?|ieris 
gon  nidbt  umbüUte  grucbt.    3bte  Slrten  fmb  ftattlidbe, 
perennirenbe  ©tauben  mit  fleifcbig^faftigen  S^lbisomen, 
baumcnSbiden,  oft  über  mannSbobcn  Stengeln,  großen 
93ldttcni  unb  mddbtigcn,  auS  blütcnreid&en  Ouirldljren 
jufammengefetten   ©traußrispen.     gafi    alle   Äxte« 
»acbfen  in  ben  ®ebirgen  9RittelafienS,  »tele  in  Sibi» 
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rien.  S^  Icjtem  gcl^ört  bcr  iDcgcn  feiner  großen 
iDei^en  Sträuße  unb  f^ön  getuellten  SSldtter  ald  S)e« 
corotionSpflanse  fo  l^duftg  outiDirte  (Sarten^SR^abarbet 
(abgebilbet:  ein  9latt  unb  ein  Sliä^cnjtocig,  erftereS 
icbr  öcrH.).  S)ic  fingcrbidfen  faftigen  ©tiele  bct 
grunbftänbtgen  93ldtter  tiefer  unb  anberer  ^rten  (be« 
fonberS  Don  Rh.  Emodi)  fdnnen  mie  @^arget  gubereitet 
merben.  —  S)ie  offlcineQe  SR^abarbermurjel  iommt  t>on 
einer  nod^  ni(!^t  be!annten  ^ineftf(^en  ^rt.  Sänge  t^at 
man  ben  in  Sibet  unb  3fiepall&eimifd&en  banbbfdttcs 
rigen  Sftbal^arber  (Rh.  palmatum],  »onbem  Sig.  l 
auf  SEaf.  20  ein  fe^r  »erHeinerteg  fflilb  gibt  (a  »lüte, 
b  Stempel,  c  3ruc^|t  in  nat.  ®r.),  für  bie  Stamm« 
pflanze  biefer  mid^tigen  ^rogue  gepalten. 

Sam.  2.  äJlelbenartige  ®en)dc^fe  (Cheno- 
podiaceae).  Kräuter,  $a(bftrdu(ber  unb  Strdud^er 
mit  abroe^felnben,  nebenbtattlofen,  einfachen  ^  fetten 
ober  faftigen  Sldttem  unb  tLeinen  unf(^einbaren, 
fnaulförmig  angeorbneten  SBIüten,  »el^e  ein  Ulö): 
artige«  $erigon,  3—5  Stoubgefäfee  unb  einen  freien 
Stempel  befiben.  S)ag  nad^  ber  SBlflteaeit  fte^en 
bleibenbe  unb  ficb  t7ergr5^embe  $erigon  uml^iflfit  ge« 
mb^nlicb  )9ertro(fnet  ober  fleifd^ig  ober  ^ot^ig  gemorben 
Die  fleine  cinfamige  Si^laudj^frud^t.  Seltener  ift  bie 
^uc^t  beerenartig.  Samen  meift  jufommengebrüdt 
runb,  mit  mehligem  Gikoei^  unb  gefrümmtem,  bad  ßi^ 
loei^  umf^lie^enbem  ^eim.  3)ie  Slfltenln&uel  fmb  oft 
IM  langen  f^iocifartigen .  SRiöpen  gruppirt,  feltener 
fielen  fie  einjeln  in  ben  iBlattac^feln.  —  S)ie  ©l^eno^ 
pobiaceen  fmb  befonber«  in  ber  gemäßigten  B^tte  }u 
$aufe  unb  lieben  fetten  bebauten,  t)ieie  aucb  fols« 
baltigen  iBoben,  Sanb  unb  S(^utt.  SBiele  treten  bal^er 
aB  Unfrduter  unb  Sd&uttpflanjen  (j.  33.  bie  OTelbcn) 
ober  atd  Salafteppengetodd^fe  auf.  äSon  be!annten 
Kulturpflanzen  gehören  ^ier^er  ber  Spinat  [Spinacia 
oleracea),  bie®artenmelbe  (Atriplex hortensis)  unb 
bie  9Flunfelrübe  (Beta  vulgaris). 

Saf,  20,  gig.  2.  3)er  (Srbbeerfpinat  (Blitum 
virgatum),  einjährige,  in  Sübeuropa  ^eimifd^e  $flanie 
mit  äftigem  Stengel,  beffen  3)veige  sule^t  rutJ^en» 
förmig  verlängert  fmb  unb  bann  auf  bem  Soben 
niebergeftredt  )U  liegen  pflegen,  befi^t  ad^felftänbige 
SBIütenfnäuel,  mid)c  fxd)  in  rot^e  erbbeerfdrmige  fü]^- 
li<^  fc^medenbe  Sc^einbeeren  t^ertoanbeln,  inbem  bie 
55crigone  fleifdbig  toerbcn  unb  gegenfeitig  üerfd&meljcn. 
3)ie  jrudbttragcnbe  $flanje  fielet  pübf^  au2,  h)e«i»alb 
ber  ärbbeerfpinat  bi^loeilen  ^ur  3ierbe  angebaut  koirb. 
Seine  93lätter  fönnen  mie  Spinat  benu|t  toerben. 
(a  game  $flan}e,  fel^r  ijerfl.;  b  Slatt  mit  einer 
Scbeinfrud^t  in  nat.  ®r.,  c,  d  l^udf^t  unb  Samen, 
üergr.) 

gam.  3.  Slmarantartige  ^flan^en  (Amaran- 
taceacj.  Unterfdb^iben  ftd^  non  ber  )}orbergebenben 
gamilie  bur^  ba«  troden^äutige,  balb  gefärbte,  balb 
bleldbe  ober  grünlid^e  $erigon,  toelcbe«  ebenfalls  ftel^en 
bleibt,  unb  bie  mit  je  3  bäufig  gefärbten  2)edblättem 
üerfc^enen  Blüten,  meldte  fel(;r  {lein  unb  tbeilS  pitter« 
lieb,  tbeil^  eingefc^led^tig  (melft  polpgamifd^j  fmb. 
3ntd)t  oft  ringdum  auffpringenb  (Sü^fenfrud^t),  ^äu« 
^ger  eine  gekoöbnlid^e  Sdblau^frud^t,  feiten  beerenartig. 
—  Sie  Slmarantaceen  fmb  ©eioo^ner  ber  »armen 
unb  gemäßigten  3one  beiber  ^emifpbären.  Sie  ffoibm 
un§  eine  Sln)al(;l  fdb5ner  3i^^ii<^n}en  geliefert,  mie  bie 
gucbSfc^manjarten  (Amarantus),  ben  ^a^^nen« 
!amm«(Celosia  cristata]  unb'  ben  Kugelamarant 
(gomphrena  giobosa). 

3:af.  20,  3^9-  3*  Ser  ©arten^e^ucb^fd^man) 
(Amarantus  caudatus),  einjäl^rige,  aud  Slften  ftammenbe 
Bierpflan^e  mit  jal^llofen  fleinen  braunrotben  Blüten, 
tocld^e  im  S[$erein  mit  ebenfo  gefärbten  fpel}enä]^nlic(;en 


S)ecEblättC^en  bicbt  gebrängt  eine  btde  lange  iton*. 
Stippe  am  @nbe  bed  Stengeid  bilben,  aud  feiüen 
ac^feln  Reinere  Slütenfhäu^e  ^ert>oiisa^eii.  [z 
Wange,    fe^r   »erll.,    b   ffllüte,    c  (rnfgef^B*;!: 
SJücbfenfrudbt,  d  Samen  im  a)ur(bf<Wtt;  tagt. 

gom.  4.  ÄermeSbcerartige  $flatt^en>rx 
lacceae).  SaftiDOlle  Stauben  ober  StrSfliia  n 
iBäume  mit  obtoedbfelnben  ganiranbi^en  Statten  jj 
äl^rig  ober  traubig  angeorbneten  Su'itterbtetm,  tC^ 
avi^  einem  leld^artigen,  intoenbia  coroQini[((  q(fi:s3 
^eriqon,  4—10  freien  Staubgefäßen  unli  einmsM 
ftänbtgen,  auS  t^ielen  einfädb^^/  »icteirinrj,' 
fteQten  ^arpellen  ^ufammengefetten  SrutbÜnctc 
fteben.  Spaltfru^t  mit  etnfamtaen,  balb  bor 
balb  fd^loucbftud^ts,  balb  fiägelfru<^aitigen  Ihi 
frücbtdben.  Samen  mit  mebltgem,  üom  dmbtds  a 
gebenem  Simeiß.  —  (S^emäcbfe  ber  tropif(ben  M  d 
tropifdben  S^ne  beiber  ipemifpbären. 

taf.  120.,  gig.  9.  tS)ie  Qtmeine  keimuUe 
([Phytolacca  decandra),  au§  9torbamerita  ^iasmi^ 
in  Sübeuropa  t)ermilberte  Staube  mit  übn  ra 
^od^  koerbenben  Stengeln,  großen  fcbdnen  91^ 
unb  fleifd^farbigen  ^lOten.  S)ie  f(^mar|ni  $i 
ent(^alten  einen  blutigrotben  fcbarfen  abfübieni :? 
ben  Saft,  melcber  in  ber  gätberei  unb  (in 
5ur  Sdbminfefabrifation  benu^t  mirb.  2)ad  ^kal 
ober  mar  offtcinell.  SSon  einer  anbem  neiio» 
be!annt  gemorbenen  9lrt,  ber  eßbaren  RtimtiiKi 
(Ph.  esculenta),  !önnen  bie  Slätter  aü  fpinatchd 
®emtlfe  benu^t  merben.  (a  blfl^enber3meig  tct^r^ 
S.  in  V,  nat.  ®r.,  b  Xraubcn  in  nat.  0r.,  c  Sd 
d  6imelbeere,  e  biefelbe  im  Sun^fcbnitt;  bfran 

V.  Orbnung  ber£b)9meläen  (Thymelaeae).  'ün 
unb  Sträu(^er  mit  einf adben  meift  oudbauernbfliwi 
artigen  blättern  unb  imitterli^en  feiten  eingefdilfii': 
iBlüten,  meiere  ein  regelmäßiges  oermad^fen6üt!frvj 
coroßinifd^ed  $eri0on  beft^en.  SCud  bem  obo^j 
{^rudbtfnoten  entmufelt  ft^  eine  Seere,  6tetnftiui)t  :j 
ein  9lüß(ben. 

Sam.  1.  Sorbergemäd^fe(Laurmeae).  SMoca 
roärmem  Son^^,  mo  fie  befonberd  in  SebirglrL'^j 
)}or!ommen,  mit  nebenblattlofen  (eberaitigffi  ti\ 
ranbigen  Slättem  unb  traubem,  äl^ren?,  boltfr-:.'^ 
rigpenförmig  angeorbneten  SBlfiten,  beren  $CTi?w  fi 
2  bleiben  (4 — 6)  unter  fijb  bermadbfener  ^l^* 
fte^t.  Staubgefäße  auf  einer  fleifdbigen  U\l  ^ 
bed  $erigon$  bilbenben  Sd^eibe,  perig^nifi,  (^ 
biete,  mit  na<^  oben  Verbreitertem,  im  unirni^ 
oft  2  große  Prüfen  tragenbem  ^tament  uiü>r' 
f ädberigem  Staubbeutel,  beffen  gädber  ftdb  mit  Sü^ 
öffnen.  Beere  ober  Steinfrucfet,  bon  bem  ^' 
Sälütenftiel  ober  bem  ermeiterten  S)t$hi8  bet  ^^ 
ober  bom  fte^enbleibenben  $erigon  nopff&nnrguR^^ 
Samen  o^ne  Simeiß. 

3:af.  20,  5*9.  -*•  3)er  3inimtbaum  (Ciraiami^^-I 
zeylanicum),  auf  Seplon  unb  in  Dftinbicn  hv^- 
liefert  bie  c(^te  S^mmtrinbe,  mirb  bi8  30?hi^^ 
^ie  gelblid^en  93lflten  fmb  moblriedl^enb,  tiettr 
»eeren  f(bmara.  Slu»  ben  ®lättcm  mirb  m  ^f^ 
nettenöl  beftiQirt.  (a  blübenber  3meig  in  Vt  «^-  '' 
b  jmci  SBlüten  in  nat  0r.;  c  Stauifatoi^^ 
d,  e  Staubgefäße,  bergr.;  f  grud^t  in  nin.  ^ 
6ine  fdbled^tere  aber  bäuftger  gebrauchte  Soiin' 
3immtrinbe,  ber  Äanecl,  !ommt  »on  bem  in  ^^' 
unb  6o((ind^ina  madbfenben  GinDamomum  Ct^^^ 

Siq.  5.  3)ieÄlligatorbirne  (PerseagratissLJ 

ein  tdb5ner  Saum  ffleftinbiend  unb  M  trcrr^' 
Sübamerifa,  mo  er  audb  biel  angebaut  loii^^^ 
fonberä  megen  ber  eßbaren  %t)iift  bmedttiS^ 
meldte  bie  Jorm  einer  8ime  ^at  unb  oft  i\t  '*'"'' 
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ed  Aopfed  emed  neugeborenen  JtiubeS  erteilt.  3l(}t 
Dtfdben  ber  aetben  aber  braungtfinen  Basale  unb 
;m  (arten  gro|en  ftetnfemdl(;n(id^  @amen  beflnbüc^e^ 
iaffeS,  bon  grünen  Slbem  bur^goaene^^  butterft^n? 
j}e§  %lA\äf  toirb  in  ben  genannten  S&nbem  allgemein 
[§  Obft  genoffen.  3)ie  @anien  enthalten  einen  erft 
ei^en,  bann  an  ber  Snft  blutrot^  tuerbenben  6aft. 
aiütcnftanb,  b  ffllatt,  beibe  in  %  nat.  ®r. ;  barüber 
lüte,  c  Stempel,  f  Staubgefäß,  bergr.,  d  ^d^t, 
bicfclbc  im  Ouerfd^nilt  in  V«  nat.  ®r.) 
^ig.  6.  ^er  gemeine  fiorber  (Lauras  npbilis), 
,  @ebirgSkDäIbem  6übeuropag>  92orbafri!aS  unb  ber 
anorifcben  ^nfeln  ma^fenber  SBaum  mit  getbtici^toeißen, 
oMrie^enben  iBIÜten  unb  blauf^lDarjen  Speeren. 
lätter  unb  ^Beeren  finb  officineQ,  bienen  aud^  atö 
»etüurj.  ^te  StociQt  benu^t  man  ^u  Ardn^en,  ml<i)e 
tt  ben  fifteften  Seiten  a(d  @^ren)eicben  für  Krieger, 
i(bter  unb  ^n{t(er  gebient  ^abtn,  (a,  b  bluten^ 
Hb  fnicbltrajcnber  Qtoei^  in  %  nat.  ©r.,  c  mfinn« 
ilt,  (1  iDeibltcbe  Stute,  e  Staubgefäße,  t)ergr.) 
ivL  ben  Saurineen  geb&ren  femer  ber  im  füböftlid^en 
Tien  (eimif  d^eß  a  mp  b  e  r  b  au  m(Cainphora  ofTicinarum], 
11^  beffen  $o(}  ber  ftampb^t  burcb  ^eftiUation  ge? 
oimen  toirb,  unb  ber  amerifanif<ibe  Saffafradbaum 
lassafras  officioale],  beffen  tnorrige  äiiurjel  ba3 
fficiiieüe  Saffafva^bol}  unb  bie  Sa{fafra§rinbe  liefert. 
Sam.  2.  SKuSlatbäumc  (Myrisliceae).  3)iefc 
omtlie  beftebt  blöd  aud  ber  ben  ^ropenlfinbem  ange^ 
ötenben  ©attung  Myristica.  immergrüne  Säume 
nb  6ttdud^er,  ben  fiaurineen  äbnlicb/  bon  benen  fie 
d)  namentlicb  burdb  ibre  Srudbt  unterfdbeiben,  beren 
.tijcl^ige  ^aOe  mit  2,  feltener  4  Ataf)pen  auffpringt 
mb  beren  einziger  große  Same  bon  einem  ^erfd^li^ten 
liW^in  Samentnantel  umgeben  ift  unb  einen 
regen  gefalteten  ®itDeiß!5r)}er  entbält.  Slüten  einge^ 
ilec^tig;  5koeibäufig,  Staubgefäße  bertvad^fen.  Stempel 
berftänbig. 

Xal  20,  5ig.  7.  ffier  gemeine  STOudfatnuß« 
aum  (Myristica  moschata),  ein  f(!b&ner,  bid  70  guß 
i5(ie  erretibenber  Saum  ber  i^ftlicben  unfein  bed 
nbif((en  Slr(bipelS,  too  er  no(!b  ie^t  große  ÜBälber 
Mr  liefert  bie  SRudfatnuß  unb  3Rud!atblüte.  (Srftere 
i  ber  aus  bem  Samen  beraudgefdbälte  unb  getrocinete 
itociftförper,  lefetere  ber  getrodfnete  (im  frifcben  3uftanbe 
(arlad^rotbe)  Samenmantel.  S)ie  Slätter  unb  ^üd^te 
nb  blaßgelb,  te^tere  über  2  3oll  bid.  Hud  ben 
>amen!emen  tottttn  ba$  äRu^Iatbl  unb  bie  HRudfat^ 
tttter  bereitet,  (a  bluten«,  b  frud^ttragenbcr  Sto^iß 
i  Va  nat.  ®r.,  c  männlicbe,  d  »eibli^e  Slütc,  aufs 
ef(imtten,  in  nat,  ®r.;  e  Äeim,  bergr.) 
3am.3.fiellerbal§äbnli(!bs®s^ä(bfe(Daphnoi- 
eae).  Sträucfeer  ober  Heine  Säume,  fetten  Kräuter 
lit  jerftreuten  ober  gegenftänbigen  nebenblattlofen 
anjranbigen  Slättem  unb  meift  jtoitterlidben,  einzeln: 
e^enben  ober  in  Süfcbel,  Siebren,  ^öpf^en  arupptrten 
ilüten,  toelcbe  ein  )7ermacbfenb(ätterigeS  corouinifdb  ge^ 
Irbteä  $erigon,  2 — 10  ber  ^erigonrbbre  .eingefügte 
Staubgefäße  unb  einen  oberftänbigen  Stempel  bertfaen. 
infamige  Steine  ober  SRußfrucbt,  ©ame  mit  fpärlitbem 
i^tii  unb  gerabem  fleim.  —  3)ic  3)apbnoibeen  fmb 
urcb  bie  koärmere  aemäßigte  unb  fubtropif^e  3one, 
amcntli(b  ber  fübliiäpen  ^albfugel,  verbreitet,  in  ber 
Altern  gemäßigten  3one  !ommen  nur  toenige  Slrten  bor. 
H  20,  gig.  8.  Ser  Seil  er  ba  18  (Daphne 
lezereum),  ein  in  SBälbem  SMitteleuropaS  auf 
'jfcfcem  braud^baren  Soben  toacbfenber  unb  bäufig  als 
lierge^ölj  cultiöirter  Strau(b,  ber  feine  purpunotben 
»o^fried^enben,  aud  SeitenfnoSpen  ber  3*ücige  bctbor^ 
efjcnben  Slüten  im  erften  grübting  bor  ber  ^nt^ 
öttung  ber  Slätter  öffnet*  3)ie  fdbarladbrotben  beeren^ 


artigen  Stcinfrücbte  reifen  im  Spätfommer  unb  entbalten 
einen  brennenb[d^arfen  blafenjtebenbcn  Saft,  ber  fitib 
audb  in  ber  n7etcben  9tinbe  ber  iüngem  mtbenförmtgen 
3toeige  finbet.  $Diefc  roirb  beöb^lb  afö  „Seibelbaft" 
)u  Fontanellen  ijertoenbet.  (a  blübenber  unb  frud^t^ 
trogcnber  3to«g  iw  V«  nat.  ®r.,  c  Staubgefäß, 
d  Stucbtfnoten  im  SängSf^mtt,  bergr.,  h  Steinfem, 
f  grudbt,  b  Slütc,  aufgefcbnitten,  nat  ®r.,  g  Same 
im  S)urifc!bmtt,  ettoaS  öergr.) 

VI.  Drbnung  ber  Sdblangenmursäbnlid^en 
(Serpentariae^.  ^tbi^omgetoädbfe  ober  Sträucber  mit  ah 
toedbfelnben  etnfadben  Slättem  unb  smitterlid^en  unb  ein« 
aefdbled^tigen  Slüten,  loelcbe  ein  coroQinifd^ed  ^erigon 
befiien  unb  beren  Staubgefäße  enttoeber  unter  ftdb  in 
einer  SKittelfäule  ober  mit  bem  ®riffel  bertoad^fen  fmb. 
grucbt  eine  mebrfädberige  bielfamige  Äopfel,  feiten  Seere, 
Samen  mit  Gitoeiß  unb  gerabem  Aeim. 

%am.  1.  Aannenträger  (Nepentheae).  ^ieein^iae 
®attung  biefer  gamilie  (Nepenthes)  beftebt  auS  m 
^a\^a  unb  ^Rabagadfar  beimifd^en  ^albfträud^em  unb 
öträucbem  mit  meberliegenben  ober  ranfenben  heften, 
beren  nebenblattlofe  Slätter  einen  ftengelumfaffenben, 
blattartig  berbreiteten,  in  eine  dianh  au^laufenben  Stiel 
bebten,  toeldftx  an  feinem  @nbe  oft  einen  burd^  bie 
bedelartig  auS^ebilbete  Slattfpreite  genau  ))erf daließ  ^ 
baren  Sdblaud^  trägt.  S)iefer  mit  feiner  SOlünbung 
ftetS  nadb  oben  gelebrte,  oft  mebrere  3otl  lange  S(blau(b 
füllt  fid^  auf  eine  no^  nidbt  binreid^enb  ernärte  ^eife 
lüäbrenb  ber  9ladbt,  mo  ber  ^edel  aufliegt,  mit  trinf^ 
barem  Gaffer.  3)eSbalb  toerben  biefe  merhoürbiaen 
in  Sümpfen  toacbfenben  ^flan^en  nu  einer  großen 
SBobltbat  für  bie  9leifenben  in  jenen  beißen  ®egenben. 
3)ie  Slüten  fmb  eingefd&led&tig,  Hein,  in  Siebren,  Rauben 
ober  [Rispen  gefteUt  unb  unfcbeinbar,  bie  Sd^läu^e 
bagegen  oft  prädbtig  gefärbt.  3)aS  ^erigon  ift  bier« 
blätterig,  bie  Staubgefäße  pnb  bertoacbfen  (ibre  Seutel 
bilben  ein  flöpf^enj,  ber  ^rud&tfnoten  ift  frei,  ober* 
ftänbig,  bie  (Jrucbt  emc  leberartige,  ijierfäcberige,  an  ben 
S'lätben  auffpringenbe  Äapfel. 

Saf.  20,  Sig.  lO.  3)er  gemeine  Äannenträger 
(Nepenthes  destillatoria)  auS  ßeplon.  (@in  fd^läucbe- 
traaenber  3tt)eig  in  y,  nat.  ®r.) 

^ara.  2.  Dfterlujeigemäcbfe  (Arisiolochiaceae). 
Stauben  mit  friedbenbem  ober  fnoUt^em  dlbisom  ober 
flcttembe  Strauber.  Stätter  itoeijeilig,  einfadb,  breit, 
gangranbig,  batb  mit  einem  batb  obne  Stebenblatt. 
Slüten  ad^felftänbig,  einzeln  ober  gebüffelt  ober  traubig, 
mit  unterfiänbigem  Sru^tTnoten  unb  oft  fettfam  ge- 
formtem rbbrigen  ^toeilippigen  feltener  regelmäßigen 
^erigon.  Staubgefäße  6 — 12,  meift  auf  bie  Staube 
beutet  rebucirt,  unb  an  ben  furjen  bidten  fleifd(|igen, 
bon  einer  ftad^eligen9^arbe  ae!r5nten®riffel  angetoacbfen, 
feiten  frei.  %inm  topfet?,  feltener  beerenartig,  brei«  bis 
fe^Sfädberig,  bietfamig. — 3)ie2lriftolod^iacecn  betoobnen 
ber  SRebriobt  nad^  baS  tropifcbe  Sübamerifa,  bie  übrigen 
pnb  burd^  baS  tropifd^e  Slfien,  bie  SD^ebiterranjone 
unb  baS  gemäßiate  duropa  unb  SRorbamerifa  serftreut. 
3^f.  20,  gtg.  11.  S)ie  gemeine  Dftcrluaei 
(Aristolochia  Clematitis),  ein  perennirenbeS,  in  ©littet« 
europa  beimifcbeS,  früber  offxcinetteS  Äraut  mit  gelb« 
ti^en  Stumen.  (Stütentragenber  a:bcil  beS  Stengels 
in  V,  nat.  ®r.,  b  gru*t!noten  mit  bem  aufgefd&nittenen 
bändigen  a:beil  beS  ^erigonS,  c  Sf^arbe  »on  oben 
mit  ben   6   an   ben  ®riffeln  angetoad&fenen  Staub* 

beuteln,  bergrj 

gig.  12.  ^er  pfeifen»  ober  3:abadSpfeifen« 
ftraudb  (AristoIochiaSipho),  auS SRorbamerif a  ftommen« 
beS  S(blinggeiDädbS  mit  großen  fcbönen  ber^förmiaen 
Slättem,  »etd^eS  in  unfern  ®ärten  allgemein  ju  Sauben 
unb  ©anbbetleibungen   bertoenbet  ioirb,   bat  feinen 
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tarnen  i9on  ber  an  einen  Sabaföpfeifentopf  ertnnernben 
gorm  feiner  grüntid^en  SSlumen  er^^alten.  (a  ©latt, 
fe^r  DerHeinert,  barunter  eine  SruAt  in  nat.  ®r., 
b  Sölütenftanb  toerfL,  c  »lume  im  fiÄngSfd&nitt, 
nat.  ©r.,  d  ©riffel  unb  Staubbeutel,  e  grud&t!noten 
im  OuerfÄnitt,  f  6ame;  toergr.) 

3u  ber  (Gattung  Aristolochia  gebort  aucb  bie  norb^ 
ameri(anif(be  $flange,  tDd6)e  bie  officineQe  ©d^langen^ 
XDVLXid  Uefert  (Aristolochia  Serpentaria),  fotvie  bie  in 
unfern  fflätbern  öorfommenbe,  im  erften  grübling 
blübenbe  ^afellDur)  (Asarum  europaeum^,  ein 
niebri^eä  ^raut  mit  geftielten  nierenförmigen  9}ldttem 
unb  emjelnftebenben  braunen  aromatif^en  SBlüten  Don 
regelm&liger  Silbung,  xoüä^e  12  freie  Staubgefäße 
entbalten. 

3n)eite  Untertlaffe. 

3)i!otpleboncn  mit  ganjbl&tteriger  Blumen? 

frone  (Gamopetalae). 

SBlüten  in  ber  [Regel  mit  boppelter  $üüe,  Md)  unb 
SBlumenlrone,  le^tere  immer,  erfterer  oft  öertt)a(bfens 
bl&tterigi. 

I.  Drbnung  bcr^aufblütler  (Aggregatae).  SJtüten 
Hein,  jablreicb,  in  fiöpf(^en  ober  bicbtblfttige  gabel? 
tbeitige  ^rugbo(ben  ^ufammengebrAngt.  (Jfruci^ttnoten 
unterftönbig,  ^el(b  rubtmentär,  {(eine  einfamige  nid^t 
auffpringenbe  ©^alfrucbt,  Samen  mit  ober  obnc  (^u 
meiß.  —  JIrdutev,  Ströud^er,  feiten  S3Äumc  mit  einfad^en 
nebenblattlofen  Slättem. 

^am.  1.  Salbriangeioäcbfe  (Valerianeae). 
9{bi5omgetDäc^fe,  feiten  einjährige  ober  bAlbftraucbige 
$flauje'n,  mit  gegenftänbigeii  ganjen  ober  fiebertbeiligen 
Stengels  unb  ^ftblättem  unb  in  gufammengefefte 
gabeltbeiltge,  oft  büfcbel-  ober  tbpfd^enförmige  Ztua-- 
bolben  gefteQten,  mcift  gmitterlid^en  iBlüten.  Std6)  als 
gejäbwter  ober  einioärtS  gerollter  Saum  entmidelt, 
©lumenfrone  rbbrig  ober  trid&terformig,  biäloeilen  mit 
faft  imeilippigem  Saume  ober  am  (^runbe  gefpomt, 
Staubgefäße  1—3  in  ber  ^b\)xe  ber  ©lumenfrone  ein-- 
gefügt.  grud^tfnoten  breifdd&erig  mit  2  leeren  gäd&em 
unb  einem  fabenförmigen  ®riffel.  S(^alfrü(^td&en  oft 
oon  ben  in  feberige  Sorften  au^mad&fenben  fielcbääb^en 
gefrönt.  Samen  obne  ßimeiß.  —  2)ie  ©alerianeen 
finb  über  bie  gan^e  6rbe  ))erbreitet,  bod^  )}or}üglid^ 
in  ber  gemäßigten  ßone  ber  nörblid^en  ^albfugel, 
namentlt^  in  ben  äJtittelmeerlänbem  unb  bem  taurifd^s 
faufafifc^en  Gebiet  gu  $aufe. 

Saf.  21,  Sig.  1.  S)ergemeine93albrian  (Valeriana 
officinalis) ,  dm  percnnireube,  an  ©ac^s,  ^uß^  unb 
S^eicbufem  fotoie  auf  feud^tcm  ©erbüe  freier  SBergfuppen 
in  faft  ganj  Europa  oorfommenbe  $flanje,  beren 
aromatif($eS  SRbiSom  aU  loirffameS  Heilmittel  gegen 
Krämpfe  unb  anbere  firanfbeiten  k)on  altera  ber 
of^cinell  ift.  ©(üten  rötblicbtoeiß,  aromatifd^,  in  großen 
f(birmförmigen  2!rugbolben.  (a,  b  ganje  ^flan^e,  febr 
ocrfl.,  c  3nJ^tfnoten  mit  Sield),  d  gru4|t  mit  bem 
3ur  geberfrone  auöaetoad&fenen  field^c,  e  93lüte, 
üergr.)  —  3u  ben  $ialevianeen  gebort  au(b  ber  in 
Dielen  ©egenben  S)eutfd^lanbS  angebaute  Mopünjd&ens 
falat  (Valerianella  oliloria),  ein  f leinet  einjäbrigeS 
^raut  mit  mieberbolt  gabeltbeiligen  Stengeln,  Keinen 
bläulieben  93(üten  unb  grfld^td&en  obne  geberfrone, 
meld^e^  auf  federn  als  Unfraut  n7äd^ft.  ©enu^t  loerben 
Die  büfdbelförmig  geftellten  längfuben  faftigen  ©runb* 
blätter. 

gam.  2.  fiarbenartige  Octoäd^fe  (Dipsaceae). 
Kräuter  unb  ^atbfträucber  mit  gcgenftdnbigen  ©Idttern, 
melcbe  bäufigfieber«  ober  leierförmig  getbeilt  Rnb.  ©lüten 
jmittcriicb,  getoöbnlicb  in  ein  ©lütenförbd&en  gefteßt 
(f.  oben  S,  12),  eine  jebc  mit  einer  befonbem  ben 


gruc^tfnoten  eng  umfcbließenben,  bet  Sfinge  ruJc  » 
fitvcbten  ober  grubig  burcbbro(Jbenen;&aüe(iovclu(xl.~> 
Derfeben.  Aeld^  ranb-  ober  be^erfbrmi^i  \m  scj 
oft  in  4 — 5  lange  SBorften  auSgebebnt.  Slmurt:. 
röbria  ober  tricbterförmtg,  mit  unregeim&li^a:  lie 
ober  fünf fpaltigen  Saume.  Staubgefäße  4,  bem  6!=; 
ber  Slumenfronenröbte  cingefi^t,  frei.  64lu^r.r 
Don  bem  SnDoluceQum  umfcblonen,  Same  mit  ^dbq 

—  (^etoäd^fe  ber  gemäßigten  unb  fubttcpiidkn;  :r- 
beiber  ^emifpbären.  3u  ipnen  gebort  bie  %mzi :: 
finopfblumc  (Scabiosa),  Don  beren  Arten  ffi^'.r 
auf  unfern  SQBiefen  unb  gelbem  Dorforanun  ti.  ? 
Sc.  arvensis,  Sc.  succisa,  ber  Jcufelcobbtl).  ". 
gamilie  ift  benannt  nadb  ber  ©attung  ber  Haiti: 
b  ift  ein  (Dipsacus),  meift  gmeijäbrigen  ^rSutem.  tc-- 
©lätter  unb  Stengel  oft  ftacbeli^  ftnb. 

2:af.  21,   gig.  2.    3)ie   Söebcrfarbc  (Die- ^ 
fullonum).  ^ie  Idnglid^en  Slütenfbpfe  btefcr  m  i 
Orient  ftammenben  ^flanje  loerben  toegen  ibr«  ::J 
ber  ©lütejeit  Derboljenben   unb   bann  ßeii»  !-. 
blätter  (Spreublätter),  bie  §mif(bcn  ben  SMütcn^: 
unb  biefe  überragen,  jum  ^uffro^en  ober  {r^csi.v 
,;^arbätfcben"   ber  roben  SBoQe  gcbraud?t,  B&k. 
biefe  ^flan^e  in  Dielen  ©eaenben  angebaut  tri;!.  • 
gebilbet:   ber  obere  ^b^il  bed   blübenben  zsrjL' 
a  ^bpf(ben,  burdbgefd^nitten,  in  V^  nat.  (^.,  lai 
0  ©lumenfronc,   d   ©riffel,   e,   f  gnubttncrca 
gru(bt  mit  bem  ^üUd^en,  g  gru^t  allein  in  nl:. 

gam.  3.  Korbblütler  (Gompositae).  ttzi 
feltener  il^albfträud^er,  Sträud(^er  ober  garStaz*. 
abtoed&fclnben,  feiten  gegen*  ober  quirlflänbigen  rar::' 
nebenblattlofen  blättern  unb  in  9)lütenförb<benflir.^- 
SBlüten,  meldte  balb  aOe  3mitterblüten  Tmb  unt ):' 
Slumenfronen  Don  glei(ber  gorm  ht^l^,  bald  r 
fcbled&tig  ober  polpgamifdb.  3n  le^term  iJaOc '•:' 
bie  Slanbblüten  gen^öbnCid^  eine  anberd  geformte  $:;= 
frone  aU  bie  übrigen  ba§  D^leceptaculum  tebrfri' 
S3lüten(S(beibcnblüten).  Äeldb  rubimentär,  all  bajr;:: 
feberiger,borftiger,fcbuppigeroberfpreublätterigeTl!<*'^ 
audgebilbet,  oft  nacb  ber  Slüte^eit  ft(b  t^ergr^tir 
unb  auf  ber  fleinen  einfamigen  ScbließfrudH  (^ 
ald  glugorgan  (Samentrone)  fte^nbleibenb  'i 
menfronc  rbbrig,  tricbterförmtg,  jungem  H^t 
förmig  ober  jtoeiKppig.  Staubgefäße  5,  p^ß^'- 
bcr  Slumenfronenröbrc  eingefügt,  frei  ©tanttÄ^ 
in  einen  (E^linber  Dermacbfen,  burd^  melcben  bei^i^ 
bluten  ber  fabenförmige  ©riffel  binburd(^e^;  ^' 
2,  bebaart.  Stütenförbdjfen  mit  .febr  wr*^ 
geformter  SSracteenbüIle  (fiorbbüQe,  ^fiüfeld},  •;<$: 
fcbaftlicbcr  Sel^),  unb  fdjeibens,  balbfugelv  !eaö=  »^ 
maljenfbrmigem,  conDeyem  ober  ebenem,  naAot» 
fpreublätterigem  grucbtboben  (receptaculuoi),  '^ 
einzeln  an  ber  Spi^e  beiS  Stengeid,  bolb  tia^' 
bolbentraubig,  trugbolbenförmig  ober  rt^pio  qtaci^ 

—  S)ie  ©omporiten  fmb  bie  größte  gamilie  bei  Äffi^ 
reidbS  unb  über  bie  qcmit  @rbe  bun^  aÜe^^R^*' 
9^eaionen -Derbreitet,  m  größter  SRenge  jeboAoaf^ 
Snfeltt  unb  ©ebir^en  ber  tropifdben  unb  fubtrow»*^^ 
3one,  näjbftbem  m  ber  gemäßigten  3owe,  Wen^ 
SRorbamerifaS  Dorbanben.  SWon  rennt  unoeffibt  l**' 
Strten.  Sie  verfallen  in  mebrere  UntcrfornilifR  ■"] 
eine  aroße  3abl  Don  kuppen  unb  Untergnip)}^'' 

a.  möbrenblütler(Tubuliflorae).  flOe  oberer 
ftend  bie  Sd^eibenblüten  röbrigstricbterig,  Äantbü^' 
menn  eingefcble^tig  ober  gef^lecbt^lo^,  mit  m> 
förmiger  ober  unregelmäßig  tri<bterfÖrmiger  SH«^- 
frone,  einen  Strabl  (radius)  bilbenb.  5)1«  pff 
Slbtbeilung,  jerfällt  in  fünf  ^auptgruppen. 

a:af.  21,  gig.  3.    3)ie  gelbfamiUc  (Mitrwf^ 
Cnamomilla),  befannte  einjäbrige  SlT|neipflftn|t  ^^ 
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^  Uufraut  unter  ber  6aat  in  faft  ^anj  (Sutopa  )7or> 
mmt,  einen  kuei^en  6tTal(;[  unb  eine  gelbe  6d6etbe 
ft(t  unb  fxdi  t7on  d^nd^en  9rten  burd^  ben  !egel: 
nnigen  nadten,  intoenbig  ^o^len  gruc^tboben  unter- 
feilet,  (a  bie  ganje  ^flanje  in  %  nat.  ®x., 
cd^eiben-  c  6tra^(blüte,  d  «Stempel,  e  Aorb(^üUe 
ib  tyru^tboben,  g  %xud)t,  h  im  Ouerfc^nitt,  bergr.; 
»latt  in  nat.  ®rO 

%{%.  4.  S)ad  2BoHber(ei6  fArnica  montana), 
lÄbauembe«,  auf  moorigen  SBicten  SMittcleuropa^, 
jcnbcrd  in  ^ebirg^ge'genben  mac^fenbed,  I^eiUrdftige^ 
raut  mit  anfe^nlic^em  9(ütenf5rbd^en  unb  golbgelben 
UahU  unb  6(i^e(benblüten.  (a  bie  gan^e  $flan}e  in  Vs 
lt.  (5)r.,  b  6c^eibenblüte,  bergr. ;  c  Strablblüte  in  nat. 
»r.,  (1  3larbe,  o  ein  2)rüfen^ftar  beS  6tengel8,  bergr.) 
gid(.  5.  S)er  ^uflatti^  (Tussilago  Farfara),  ouäs 
luernbe^,  auf  t^oniaem  ober  mergeligem  feuci^ten^Boben 
[  i^ani  (iuropa  oorlDmmenbe^  ^raut,  melc^e^  im  erften 
nibling  blü^t  unb  ebenfalls  eine  3(r|neif)flanie  ift. 
(fttciiförbcben  auf  mei^filjigen  mit  grünlid^en  Sd^uppen 
:)Vbtou  Stenaeln,  njelcbe  jid^  Dor  ben  arunbftÄnbigen, 
ntciicits  mei^filjigen  iBldttern  enttoicfeln,  Strahls  unb 
*cibeiiblütcn  qotbgelb,  erftere  mit  fe^r  fc^maler  Sungc. 
i  blü^cubc  ^flange  in  %,  b  bldttertragcnbe  in  Vs 
at,  ör.,  c  Üorb^ttöe  unb  gruc(|tbobcn,  d  Stra^^l-, 
ccbeibenblüte,  ocrgr.) 

r^ig.  6.  ^aS  ©dnfeblüm^en,  iDla^liebd^en 
hciiis  perennis),  allgemein  t)erbreitete,  perennirenbe 
Mlanjc  ber  SBiefcn  unb  Ora^pldjje  öon  SWittel«  unb 
vcibcuropa,  aud^  in  Sftbeuropa  ald  ©ebirg^pflan^e 
,'orlommenb,  blü^t  faft  baS  ganje  3a^r.  ©d^eiben-- 
Hüten  gelb,  S^^G^^  ^^^  6tra^lblfiten  »ei^,  oft  mit 
ctheu  ^pi^cn.  iSine  ©artenbarietdt,  bei  welcher  alle 
J^Iüten  in  ßnngenblttten  x>on  »eifecr  ober  rot(;er  garbe 
mujemanbelt  finb,  ift  baS  fogenannte  ^aufenbfc^5n 
»btr  3ammtröd(^cn.  (©an§e  ^flanje  in  nat.  ®r., 
B(üten!5rb4en  fenfrcc{it  bur^fd^nitten,  b  Scheiben; 
'(atc,  c  ©tra^lblfitc  mit  abgcfc^nittener  3unge,  ijergr.) 
-  !Dem  @änfebtumc^en  d(^nlid^,  aber  biel  größer 
n  allen  Steilen,  ift  bie  toei|c  SBuc^erblume 
ieucanihcmum  vulgare),  aud^  fidfeblume,  gro^e 
IftaHieb,  Sobanntdblume,  Oratetblume 
genannt,  meiere  auf  SBiefen  unb  äledferii  md((ft  unb 
^crcn  mei^e  6tra^lblüten  oon  ben  SRdbc^en  als  ^iebeS- 
nM  bcnu^t  »erben. 

5i<3.  7.  5)er  3Dermut  (Artemista  Absynthium^. 
!^ic  artenreiche  (Gattung  Artemisia  ^at  Heine  traubia 
«no  riäpig  angeorbuetc  ölüten!örbd&en  ol^ne  ©tral^l, 
»eren  9lanbblfiten  fabenförmig  unb  toeibtid&  §u  fein 
»flehen,  tod^renb  bie  jtoittcrli^cn  Sc^eibenblfttcn  eine 
rtWa-tric^tcrförmige  ©cftalt  befi^en.  Seltener  jinb 
alle  Stuten  üon  tejtercr  gorm  unb  jtoitterlid^,  j.  S. 
l»ei  benjcnigen  5lrten,  beren  Heine  no^  unaufgeblü^te 
Rörbt^en  im  jerriebenen  3uftanb  ben  foaenannlen 
äöutmfamen  (Flores  Cinae)  bitben,  »oelcper  gegen 
öingeiocibetoürmer,  befonberä  gegen  ben  Spulwurm 
angeiüenbct  toirb.  a)iefc  5ltten  toai^fen  im  toeftlid^cn 
Slfien,  in  Sflbeuropa  unb  Slorbafrifa.  ©iejenige  Slrt, 
Mt  ben  e(fetcn  lebantinifd^en  ©urmfamcn  liefert 
(J-  Cina)  tod*H  in  Xurteftan.  Gine  in  2Rittel»  unb 
wtbeuropa  fe^r  verbreitete  »rt  ift  ber  gemeine 
-öeifufe  (A.  vulgaris),  bcffen  SR^isom  für  em  a»ittcl 
gegen  (Spilepfie  gilt.  Seine  (^anbf5rmig--fiebert(^eiligen 
-öwtler  fmb  oberfeit§  fa^t  unb  buntelgrün,  unterfeitS 
^«wljig.  3)aburd^  unb  burd&  bie  tleinen  Idnglicfcen 
outte(^tcn,  braune  Slütcn  ent^ialtenbeu  Äörbd&cn  unter-- 
mM  fi^  biefc  »rt  bon  bcm  biet  niebrigcrn  SBer^ 
J^wt,  beffcn  »Idttcr  auf  beiben  Seiten  graupfiig  fmb, 
»«b  bejjen  ^albfugelige  fedngenbe  Äörb*en  gelbe  «lüten 
«Wten.  3)icfc  in  aWittefc  unb  Sftbeuropa  auf  oanb^ 


boben  bortommenbe  unb  l^dufig  angebaute  $flan}e  ift 
in  allen  Steilen  fe^r  bitter  unb  bedbalb  ald  magen« 
ftdrfcnbeö  SDlittel  befannt.  3^rc  »lütcnförb^en  unb 
^Idtter  merben  }ur  93ereitung  bed  namentlid^  in 
Sranlreid^  fejr  beliebten  äbfpnttliaueurS  benuft. 
(a  blütentragenbe  Spi^e  beS  Stengeln  in  y,  nat.  ®r., 
b  SSlatt  in  nat.  @r,,  c  Slütenferbd^en,  d  grud^t- 
boben  mit  einer  Strahls  unb  einer  Sc^eibenblüte,  ©crgr.) 
Rubere,  aU  ^fi^enfrduter  benu^te,  aud  Elften  ftammenbe 
Slrten  fmb  ber  3)rad^ant  ober  2)ragun  (A.  Dracun- 
culus)  unb  bie  Aberraute  (Ä.  Abroatanum).  fie^tere 
ift  ein  Straudb. 

gig.  8.  ^ie  (^bern)ur5  (Carlina  acaulis),  eine  auf 
trorfenen  faltigen  ^ügeln  in  TlitttU  unb  Sübeuropa 
toadbfenbc,  biftelartiae  ^Pflauje,  gehört  mie  alle  foges 
nannten  3)ifteln  (Härten  ber  Gattungen  Carduus, 
Cirsium,  Onopordon  u.  a.)  ju  ber  (Sruppe  ber  Spnareen 
ober  artifc^ofend^nlid^en  ^omporuen,  n^eld^e  fidb  burd^ 
fnotige  SSerbidung  bed  ©riffele  unb  meift  aneinanber^ 
liegcnbe,  einen  feulenförmigen  flörpcr  bilbenbe  Starben 
audjeic^nen  unb  gemb^nli^  lauter  ri^^rige  3^itter: 
blftten  in  jebem  SBlaten!5rbc^en  ^oben.  iBei  ber  Gattung 
^rlina  fmb  bie  innerften  ^Idtter  beS  $üll!e((^ed  als 
iungenförmige,  loei^e  ober  gelbe  gldnjenbe,  blumen? 
blattartige  aber  fteife  trodene  Sd^uppen  auSgebilbet, 
n)el(^e  einen  Stra^lenfranj  um  iebed  fiörbc^en  ^erum 
bitben.  S)ie  (Sbermurs  ift  gemb^nli^  ftengelloS,  n^eds 
^alb  ber  gro^e  iBiatenforb  im  Zentrum  ber  Slatt^ 
rofette  ju  fi^tn  pflegt.  3l)r  Sli^igom  galt  früf^er  für 
fe^r  l^eilfrdftig.  (a  ganje  Wanje  in  V»  nat.  ®r., 
c  SBlüte  in  nat.  ®r.,  d  gi^d&t,  e  im  Ouerfd^nitt, 
fd^mac^  bergr.). 

e^ig.  9.  ^ag  (Earbobenebicten!raut  (Cnicus 
Benedictus),  eine  ebenfalls  }u  ben  Spnereen  gepörenbe 
einjd^rige  $flan)e  aud  Sübeuropa,  hjel^e  officinell  ift. 
SBlüten  gelb,  Ä5rbd^en  bon  ben  obcrften  ^Blättern  um^ 
feüllt,  innerfte  »Idtter  bc3  ^üUfeld&S  mit  !ammf5rmig 
eingef(^nittenem  2(nl^ang.  (a  oberer  ^l^eil  ber  ^flanje 
in  Va  nat.  @v.,  baneben  ein  unteres  Stengclblatt, 
b  aiüte,  c  Äorbbfllle,  d  Snic^t  mit  ^appuS,  ijergr.) 

gig.  10.  S)ie  Sliefenfugelbiftel  (Echinops 
gigantca),  eine  prad^ttjolle  baumartige  ^iftel  beS 
tropifc&en  Dftafrifa,  »clcfte  in  ber  Sllpenregion  ber 
(S^ebirge  ^Ibpfftniend  mdc^ft  unb  bort  bis  über  13000  %ni 
ßb^e  borfommt,  3)ie  ©lütenföpfe  balten  6—8  3oll  im 
^urc^meffer,  fmb  an^  ^od^rot^en  ^rid^terblumen 
}ufammenaefe^t  unb  fe^r  ^onigreid^.  ^ie  europdifd^en 
unb  afiatifd^en  Sermaubteu  biefcS  ^ier  in  ftarfer  SBer« 
tleinerung  abgebilbcten  Iropengewdc^feS  fmb  ftattlic^e, 
bis  über  mannS^io^e  Stauben  mit  fugelrunben 
1 — 2  3^11  ftarfen  S3lütenföpfen  bou  blauer  ober  toei^^ 
lieber  garbe.  ^llen  ^ugelbifteln  fe^tt  bie  gemeinfame 
fiorb^üQe,  inbem  jebe  einzelne  ber  uemtid^  gro^n,  auf 
einem  fugeligen  [Rcccptaculum  ftepenben  Slüten  t)on 
einer  befonbem  aus  bieten  berfd^ieben  geformten 
Schuppen  befte^enben  $üllc  umgeben  ijt 

^ie  (Gruppe  ber  Gi^nareen  tft   benannt  nacb  ber 
Gattung  ber  Strtif doofen  (Cynara),  ouSbauemben 
5!rduteru  mit  meift  bornigen  ^eber^eiGgen  ©tdttem 
unb   großen  Slütenförbc^en,  beren  $üft*dbupl?en   in 
S)ornen  auslaufen  ober  unbetoe^rt  nnb.    £e|tereS  ift 
bergall  bei  ber  gemeinen  Hrdfdbcfe  (C.  Scolymus^, 
einer  im  fübweftlic^en  Deutf^Ionb  unb  in  Sübeurüi>a 
angebauten  ^flan^e,  beren  fonfl^^  9(ütentdpfe  tor 
bem  ^ufbtü^en  ats  Oennlie  Nimt^t  irerben. 

b.  Sippenbtütige  (L^biatiflorae),  3:ie 
^btl;eilung,  (auter  erotifdbe  (Somponten  mit 
blumen  ent^ottenb. 

Sungenbtflttei  (Liguliflorae).     aUe 


He  ir/-:  c 


C. 


;  j»ittcrlidb,  mit  }iai^e«icTmigcc  JBlumenfrcr.e, 
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BofanU.  —  Sgpimatift  unb  Vfiüntn^t^xQp^'if, 


^g.  11.  S)ic  Sid&oric  (Cichonum  Intybus),  ges 
\iM  gjjLdif  ben  folgenden  jtoei  Sitten  su  t>er  nac^  i^r 
benannten  ®tu^pe  ber  ^id^ortaceen,  r)on  benen  bie 
meiiten  einen  toet^en,  bi^meUen  giftiaen  STlild^faft 
(§,  8.  Lactuca  virosa,  bet  ©ifttattidfe)  in  ipren  frautigen 
^b^ilen  enthalten.  3)ie  Sid^orie,  ein  Stbisomgemd^S, 
finbet  ftcb  als  Unfraut  auf  bebautem  ä3oben,  auf  6(i^utt 
unb  an  SBegen  unb  breitet  nur  t7ormittagd  bie  bitnmel- 
blauen  Sui^d^^blüten  ibret  ^drbcben  aug.  Sie  tcirb 
in  t?ielen  ©egenben  megen  ibreS  afö  Aaffeefurrogat 
bienenben  9ibi3ont§  angebaut,  (a  ganje  ^flan^e,  febr 
tjerfl.,  b  aßurjelftod,  beSgl.,  c  »lüte  in  nat.  ®r., 
d  Stempel,  e  %^dft,  ettoaö  bergr.)  3w  berfelben 
©attuna  gebbrt  ber  (Snbibienfaiat  (Cichorium 
Endivia;,  toelcber  namentli(b  in  ^anfrei(b  unb  Sftb? 
europa  beliebt  ifl* 

gig.-  12.  S)aS  ^faffenröbtlein  (Taraxacum 
officiDale),  aucb  ^unbe«  unb  SDlaiblume  genannt, 
ift  eine  ber  erften  im  f^rübling  blübenben  SompDfiten 
unb  bann  megen  ibter  gotbgelben  $8(iUen!5rb(ben  eine 
koabre  3i^^be  ber  ©raSgärten  unb  SBradbfider.  StuS 
bem  auf  nadtem  boblen  S(baft  ftebenben  5t&rb(ben 
entn)idtelt  ftcb  eine  5ierli(be  fugelrunbe  geberfrone,  in^ 
bem  bie  ^(btd^^n  einen  geftielten  b^arigen  $ai)pu§ 
tragen,  ^ad  milcbenbe  fR\)\itMa  biefer  ein  guted  Sutter 
für  Äübe  geiüdbifenben  ^flanje  ift  officineH.  (Sie  ganje 
^flanje  in  V,  nat.  ®r.,  a  fru(bttragenbeg  5¥5rb(j^en, 
b  grudfetboben  mit  einer  gru<bt,  c  berfelbc  mit  einer 
ffllüte,  alle  gig.  bertt, ;  d  »lüte  in  nat.  ©r.,  e  grucbt, 
bergt.). 

§ig.  13.  2)ie  Scibkoatgtrur^el  (Scorzonera  his- 
panica),  eine  in  Sübeuropa  b^tmif^e  $flange^  luelcbe 
toeaen  ibted  fleifcbigen  gleid^  Spargel  genießbaren 
SRbtSomd  b^ufig  aU  ©emüfepflan^e  angebaut  toirb. 
Sie  gelben  iBtumen  buften  na(b  Vanille,  (a  oberer 
unb  unterer  3:beil  ber  ^flanae  in'  V,  nat.  ®r.,  b  SBlüte, 
c  gru(bt,  d  gfacette  be«  gru(btbobenS,  e  grucbt  im 
Ouetfcbnitt,  öetgt.) 

3u  ben  (Eid^otiaceen  aeböten  fetnet:  ber  gemeine 
ober  Stauben falat  (Lactuca  sativa),  toel<ber  in 
^abliefen  Slbarten  feit  unbenllicben  Seiten  gebaut  koirb, 
bie  ^afertrurj  (Tragopogon  porrifolius),  bie  Sau s 
ober  @  ä  n  f  e  b  i  fte  l  (Sonchus  oieraceus),  ein  )?erbreiteted 
Unlraut,  u.  a.  m. 

ll.Orbnunpber  ©lodenblumigen  (Campanuiinae). 
S3(üten  berf(biebenartig  angeorbnet,  jmittetlicbe  obet  ein^ 
gef(ble(btige.  Stu(btInoten  untetftAnbig,  Ael(b  berma(bf  en^ 
ober  getrenntbldtterig,  trautig,S3lumen!ronemeift  glodig 
ober  tri(bterig,  Staubgcfdje  meift  fünf,  im  ©runbe 
ber  iBIumenlronenrbbi^e  eingefügt,  (^in  einziger  ©riffeL 
flapfel«,  aSeeren-'  ober  SRußfrudpt 

Unter  ben  bictber  gebörigcn  gamilien  jinb  be« 
befonberS  bemerfendtoertb  bie  ©lodenblütler  (Gam- 
panulaceae)  unb  bie  fi  ü  r  b  i  g  g  e  to  ä  (b  f  e  (Gucurbitaceae). 
©liebet  ber  crftem  fmb  bie  brannten  hlaum  unb 
lilafarbenen  ©lodenblumen  unferer  SBiefen  unb  ©Arten 
(Sitten  ber  ©attung  Campanula).  Sie  jtürbil$gett}&(bfe 
ftnb  ber  aUebi^abl  nad^  iBetoobner  bet  äitopengegenben 
unb  meift  ftt&utet,  ibte  Stengel  gen}bbnli(b  mit  manUn 
betfeben,  mittele  berer  fie  ju  llettctn  obet  ftiecbcn  »er 
mögen.  iBldttet  abn)e^felnb,  banbnetoig  unb  oft 
banbtappig,  obne  SRebenbldttet,  Slüten  eingef(ble(btig, 
meift  jtoeibduftg,  Ael(b  mit  bet  Slumenftone  Det« 
toacbfen,  Staubgefdje  ftei  obet  monabelpbifcb,  fjtucbt 
fleifcbij'fafti^,  bteifdd&etig,  oielfamig,  oft  beetenattig. 
—  Sie  meiften  bei  unS  angebauten  fiütbiSgetodd^fe 
fmb  Sitten  bet  ©attungen  Cucurbita  obet  Cucumis. 
3u  erftetet, .  h)eld^e  dftige  SRanfen  unb  am  SRanbe 
toulftig  tjetbidte  Samen  bat,  geböten  bet  gemein« 
Äütbiä  (Cucurbita  Pepo)  unb  bet  Slaf c&enlütbig 


\ 


(C.  Lagenaria),  }u  leitetet,  bei  beten  9ttCAtte9ls;!i 
einfacb  unb  bie  Samen  fcbotfranbig  fmb,  gc^eta  ^ 
©ut!e  (Cucumis  sativus),  bie  änelone  (C.  Ht. 
unb  bie  auf 

3:af.    22,    gig.    i    abgebitbete    Saffttmel:: 
(Cucumis  Citrulius),  toelcbe  jeboi^  ti(bttgei:  eine  dsa 
©attung  bilbet  Siefe  gleicb  ben  ©arten  unb  SM:*^ 
im   ttopifcben  Slfien   beintif(be  $flan)e  trigr  tüt£ 
förmige  unb  !ürbid^o|e  g^ücbte,  beten  bob  r::;^ 
balb  gelbes  obet  toei|ed  gleifd^  fo  faftig  ift,  t4  v 
bünne  füßliebe,  febt  etftif^enbe  Saft  beim  !än{d>tEQ^? 
b)ie  SBaffet  b^^o^i^ßt.    Sie  in  bod  gieifd!  cm 
betteten  Samen  fmb  fcbtoan,  bie  Slüten  grtf]ilii&:.'; 
Sie  äBaffetmelone  (oucb  Sftbufe  genannt)  mji* 
)oxd  äSidtme  unb  SBaffer,  ma6)t  aber  loenig  tikzx 
an  ben  Soben.    Sie  toitb  te&\)afb  in  ailen  »o«. 
fidnbetn  (in  @utopa  nocb  in  Ungarn)  in  gtößerm  :i 
ftabe  angebaut.  (Slbgebilbet:  ein  blütentra^enbel  si! 
beS  Stengels  in  V,  nat.  ©r.,  a  Slütc  m  wl  •?, 
b,  c  Staubgefäße,  Detgt.;  d  Samen  im  Sun|*£z 
e  ^tud^t  im  Öüetfcbnitt,  oetll.) 

^g.  2.  Set  AütbiSs  ober  Tttlontüui 
(Carica  Papaya),  ein  in  allen  ^ropenldnbem  :v 
bautet  fleinet  Saum,  beffen  ftetS  unoerjtoeigta  Sia 
hii  20  Suß  ^öbe  etteicbt  unb  eine  Krone  atoicia 
geftieltet  Sldttet  ttdgt.  SeSbatb  »ieberboU  ki 
biefem  büot^len  ©etodd^S  gekoiffetmalen  biej^m;- 
$almen.  Sie  9)lütenftdnbe  entfptingen  auS  b<n&s 
minfein  unb  fmb  bei  bem  mdnnliiben  ^baxm^  fi^ 
bei  bem  toeiblt^en  Xtai^en.  Sie  mdnnlidSjen  $!:? 
fmb  tticbtetfötmig,  iVt  3ott  lang,  gclbli*»«^.* 
entbalten  lo  Staubgefd|e,  bie  metblt^en  mcT  ji3ti 
gelb.  Sie  %tVLd)t  gleicbt  einem  ^rbid,  fte  b^c 
bideS  blaßgelbes  füßeS  ^eif(b.  (StbgebtIM:  :• 
ganje  Wanje,  febt  oetK,;  a  »ciblicbe,  b  mdnnb 
aiüten,  c  Guetfcbnitt  bet  gru(bt,  tetfL) 

m.  Dtbnung  bet  Duitlbldttetigen  (Verfkiüi'' . 
iBldttet  geaen«  obet  quitiftdnbig  mit  oft  großen  H 
dbnlicben  Kebenbldttetn.  Blüten  in  Xtugbolben,  cits: 
quitlen,  £öpf(ben,  Stidpen,  3tu(bt!noten  unterjta::^ 
^elcb  geadbnt  obet  gefpalten,  oft  tubimentdt,  9ksy 
Itone  tabs,  teilet^  obet  tticbtetfötmig,  StoKKjff* 
ftei,  in  bet  ätöbte  bet  SSlumenttone.  etitgefi^  3s* 
ftud^t,  Steinftu^t,  iBeete  obet  Itopfel.  6ma  ^ 
oft  i9oluminöfem  @itoeiß. 

%am.  1.  (S^inabaumattige  (GtnchoiMce«. 
SBdume,  Sttducbet  unb  ^dutet  bet  ^toptnläntas 
gegen«  obet  quitlftdnbigen  meift  leberattigen  0 
tanbigen  SSldttetn.  SlOten  balb  einzeln  oDer  i^ 
fötmig  in  ben  S3lattkoiideln,  balb  in  enbftdnbigenis. 
bolben,  Aöpfcben  obet  foft  gtoßen)  SRiSpen.  ^-^ 
t>xexf  bis  fünftbeilig,  SSlumenftone  meift  anfets^ 
Staubgefdße  biet  bis  fünf,  ^u(bt  geioöbttfii  ^  ^ 
klappen  auffptingenbe  melfamige  ftopfel,  feiten  tr. 
iBeete  obet  Steinfnubt 

Saf.  22,  Sig.  3.  Sie  »tecbtoutjel  (Cepbii- 
Ipecacuanha),  etn  in  ben  SBdlbetn  S)taftiien$  fyim'^ 
W^iiomQetoliii^ ,  beffen  bünnet  getingeltet  ^urjd^* 
bie  als  9te(bmittel  angeioanbte  edfte  ;JpecaQust: 
murgel  ift.  SBlüten  Hein,  meiß,  in  enbftdnbigoi  ^^^ 
^üUbldttem  umgebenen  Jlöpfcben«  (a  gan^e  $jl^* 
in  V,  nat.  ®r.,  b  »lüte,  c  Stengel,  oergr.;  d  ^ 
in  nat.  ©r.). 

%ia,  4.  Ser  fiaffeebaum  (CoCTea  arabica), 


fft 


Slbpfjtnien  unb  Slrabien  einbeimifib,  je^t  in  i'^i^ 
Sropenldnbem,  befonberS  auf  ben  oft«  unb  »ejtintijlr- 
3;nfeln  im  großen  SRaßftabe  angebaut.  Sto^  ^' 
toeißen  Clutrlblüten  enttokteln  ^4  ttrfcbenctrti^t;  h: 
Vs  3oll  lange  Steinfrü(bte  üon  etft  ^n^r,  tssi 
tot^et,  }ttletft  biolettet  Satbe,  toüäft  }toei  planc^ntv;: 
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(e  mit  )pttQammtaxüqtt  ctttottgelBet  Q(f)ale  enU 
n.  ^ec  aud  jebem  $em  l^eraudgefd^dlte  ebenfalls 
conoere,  auf  ber  ebenen  Seite  mit  einer  £dngS« 
«  oei^ebene  boniige  Simeifttdrpet  ift  bie  tobe  in 
$anbe[  fommenbe  ,,Äaffebobne".  (Äbgeb.  ein 
;en  imb  grüijte  tragenber  3tt>«ig  in  %  nat.  ®r., 
ott^t,  bon  melcbet  bie  obere  ^Alfte  ber  fleifdbigen 
c  abgcfcbnitten  ift,  berfL;  b  ©tüte,  geöffnet,  in 
®r.) 

Ig.  5.  3)er  Sbinarinbenbaum  (Cinchona  Gon- 
inea).  ^ie  artentet^e  ©attung  Cinchona  gebort 
(((ie|(t(b  bem  tropif^  6übamerifa  an,  mo  bie 
^oneen  ber  SRebrjabl  nadb  in  ber  nebelreicben  9BaIb« 
in  ber  SnbeSfette  koacbfen.  @$  finb  fdbön  belaubte 
erarfine  SMunte,  beren  meift  mei^e,  oft  febr  an* 
mt  9(üten  meift  in  ju  großen  9lt9pen  bereinigten 
)bolDen  fteben.  ^ie  tJrudpt  ift  eine  5!a^fel*  SRandbe 
(cneen  enei(ben  rie^ge  ®r5^e.  ^te  9linbe  aQer 
n  entb&It  ^(faloibe  fSincbonin,  ^binin)  bon  ^eberüer« 
enber  SDirfung,  oefpnberd  aber  biejenige  einer 
M  t)on  5(rten,  ^u  'benen  au^  bie  biw  in  V, 
(Sir.  obgebilbete  G.  Gondaminea  gebort,  (a  Slumen^ 
e,  aufgef(bnitten,  nat.  ®r. ;  b  fto^plf ein  in  %  nat.  ®r., 
amen,  bergr.) 

am.  2.    ^ra^^artige  ^ffan^en  (Rubiaceae.) 

itet;  feltener  ^albftrducber,  mit  meift  bünnen  gegen^ 

quirlftfinbigen  SBMttem  unb  !{einen  »eilen  ober 

m,  in   2:rugbolben,    feltener   einzeln    gefieQten 

ten,  avi&  benen  ft$  bei  ber  äRebr^abl  eine  in 

i  einfamige  i^dlften  ft^  tbeilenbe  €pa(tfru(bt,  bei 

(igen  eine  beerenartige  gfrudbt  entloicfett    Jteldb  ge» 

;Ti(i(j^  mbimentdr,  älumenirone  mit   tiierla^pigem 

mt  mib  Dier  ©taubgefflfeen.   —  a)ie  Wubiaceen 

über  bie  ganjc  (Srbe  berbreitet  unb  befonberS  in 

»armem  gemäßigten  3©"«  beiber  ^emifpbÄten 


äf,  22,  5ig.  6.  3)er  Ärapp  ober  bie  Sdrber^ 
)t  (Rubia  tinctorum),  ein  im  Orient  unb  ©üb* 
pa  lüilbioadbfen^eg^  bort  fotoie  in  ^iranfreid^,  ben 
leclanben,  in  VC(gerien  unb  anbertodrtS  im  großen 
ti^obt  angebautes  Arout,  beffen  bo^iig^^  hiecpenbeS 

gefärbtes  SRbijom  einen  fd&arlacbro^en  S^bftoff 
apbrotb)  entbdlt,  ber  namentli(b  sum  Siotbfdrben 

6(bafn)oQe  unb  beS  £ucbS  benoenbet  hnrb. 
er  Jarbfioff  ift  ouS  berfdbiebenen  ^igmenten  ju« 
nengefett,  unter  benen  baS  neuerbingS  au($  lux 
enfabrifation  benujte  „ÄBjarin"  bie  »iibtigjte 
e  fpiclt.  3)ie  Äropppflian je  bat  mit  Keinen  ©tadbel^en 
JteSIattränber  unb  ©tengeüanten  unb  gelbe  Sßlüten. 
jeb.  Sbeile  ber  gangen  ^fLanje  in  V,  nat.  ®r.)  3« 

Stubiaceen  geboren  audb  bie  Sab!rduter 
en  ber  @attuna  Galium)  unferer  SSBiefen,  gelber 
SB&lber,  boS  Umge  ftlebfraut  (Galium  Aparine) 
ber  befamite  oromatifdbe  gur  Bereitung  beS  „Wlaxs 
§"  unentbebriicbe  SBalbmeifter  (Aspemla 
ata). 

'.  Drbnung  ber  ©etßblattartigen  (Gapri- 
ceae).  »Ifttter  einfa*,  obne  SRebcnbldtter,  Slüten 
«rli4,  mit  ganj  ober  balb  unterftdnbigem  gruibt^ 
n.  SBeere  ober  beerenförmiae  6teinfru4t.  ©amen 
fieif^igem,  ben  Äeim  umfcbßejenbem  ®n)ei|. 
im.  1.  ^edentirfcbenartige  (Lonicereae). 
iu<ber,  feltener  SBdume,  febr  feiten  flrduter  mit 
nftfinbigen  SMattem.  Staubgefäße  fttnf,  in  ber 
ce  ber  Slumenfrone  eingefügt,  frei.  SWebrfemige 
mförmige  ©teinfru(bt. 

af.  22,  5ig.  7.  3)aS  ©artengeißblatt 
ncera  Caprifolium).  3)ieS(rten  ber®attungLonicera 
iUcn  in  foldbe  mit  fiblingenbcn  ©tdmmen  unb 
cn  unb  auirlförmig  grupj)irten  ©tüten,  »et^e  eine 


langrbbrige  stt)eilip))iae  SBlumenlrone  beft^en,  unb  fai 
f ol^e  mit  aufrecbten  ©tdmmen  unb  ju  Je  s^ei  in  ben 
9latttt)in!eln  auf  einem  gemeinfamen  ^tiel  ftebenben 
SBlüten,  beren  iBlumenlrone  tridbterförmig  ift  unb  beren 
(Jrud&tfnoten  oft  ücrtoa<bfen  fmb.  ßrftere  »erben  ®  eiß» 
blatte,  lejtere  ^ecfenfirfcbcn  genannt.  —  S)aS 
©artengeißblatt  mit  Meißen  rbtblicb  angebau(bten 
boniaretcben  moblriecbenben  9lumen,  ein  allgemein 
beliebter,  ju  Sauben  unb  äBanbbefleibungen  loecmn-' 
beterSdE^Iingftraudb,  ftammt  auSbem  fübdfllidbenSuropa 
flbgeb. :  ttn  SBtütenjmeig  in  V,  nat.  ®r.)  Unter  ben 
^ed!enlirf<ben  »erben  namentlicb  L.  tatarica  auS  Sir^en 
^S9lüten  bcöwtb  ober  »eiß,  ^Beeren  mennigrotb)  unb 
L.  coerulea  auS  SRitteteuropa  (Slüten  aelbli(9b)eiß, 
Seeren  »ertoadbfen,  blaubebuftet)  bdupg  al^S^tt9x&ud)tx 
cultiüirt.  —  3u  ben  Soniceren  geboren  femer:  ber 
gemeine  Sd^ne^hall  (ViburnumopuIus),ber©tein' 
lorber  (Vibumom  Tinus),  ber  fcb»ar§e  gflieber 
ober  gemeine  ^oltunber  (Sambucus  nigra)  unb  ber 
Straub  enboHunb  er  (Sambucus  racemosa).  Sei 
Yibnmum  unb  Sambucus  fteben  bie  Slüten  in  iva 
fammengefetten  £rugbolben,  Viburnum  bat  aber  ^ange, 
Sambucus  bagegen  fieberfdbnittige  Sldtter.  Set  bem 
in  unfern  SBdlbem  unb  ©ebüfdben  »ilb  »a^fenben 
gemeinen  ©^neeball  ftnb  bie  peripbcrif<ben  Slüten  ber 
fdbtrmfarmigenSrugbolben  gefdblecbtSloS  unb  mit  großen 
»eißen  rabförmigen  Slumenfronen  berfeben,  beim 
®artenf(6neeball  bagegen  alle  Slüten  in  gefcble^tSlofc 
unb  großblumige  umgemanbelt,  toeSbalb  bier  ber  Slüten- 
ftanb  eine  !ugelige  gotm  erbdlt.  Sambucus  nigra  bat 
langgelHelte  Wirmförmige  Xrugbolben,  »eiße  Slüten 
unb  \df\uaxie  Seeren,  S.  racemosa  hirjgeftielte  luge* 
lige  Xrugbolben,  gelbgrüne  Stuten  unb  f<barla(brotbe 
Seeren.  —  3u  ben  fioniceren  geboren  enblicb  au(b 
bie  ben  Sflamen  Sinne'S  tragenben  norbifdbe  2innda 
(Linnaea  borealis),  ein  in  ©(b»eben  unb  anberlodrtS 
im  9lorben,  aber  aucb  in  ben  ^Ipen  unb  fogar  in 
5Rorbbeutfd&lanb8  öbenen  (bei  Scrlin)  »acbfenber, 
nreberfiegenber  3mergftraucb  mit  »oblrie^enben  »eißen 
®todenbiumen,  unb  baS  mofdbuSbuftenbc  Sif amf raut 
(Adoxa  Moschatellina),  ein  unter  0ebüf<b  an  fcbattigen 
feuiten  ^Jldjen  »acbfenbeS  ftrdutlein  mit  grünlicben 
f o^fförmig  angeorbneten  Stuten  unb  getbeilten  Sldttem, 
»el*eS  im  Slpril  ober  STOoi  blübt. 
gam.2.$eibelbeerarttge(Vaccimeae).  ©trdu<ber 

unb  $albftrdu(bcr  mit  ab»e*felnben  ganjen  Sldttem 
unb  regelmäßigen  einjelnftebenben  ober  traubig  an« 
georbneten  Slüten,  beren  ©taubgefdße  (adbt  bis  jebn) 
einem  neftarabfonbemben  3)iSfuS  im  ®mnbe  ber  meift 
!mg«  ob^r  glodfenförmigen  Stumenfrone  eingefügt  fmb. 

SWebrfamiQ«  Seere. 

2af.  22,  3fig.  8.  3)ie  $reifelbeexe  (Vacdnium 
Vitis  idaea),  aucb  ÄronS«  unb  ©tridbeere  genannt, 
bcfannter  immergrüner  Äteinftrau^  mit  meinen  ®lo<!en* 
bluten  unb  fcbarlacbrotben  Seeren;  »dcbft  auf  §eibe» 
boben  in  listen  5(abel»dlbem  in  faft  gan§  Guropa. 
(flbgeb.  bie  qanie  W^nje  in  %  nat.  ®r.;  a  ©taub* 
gefdße  unb  ©riffel,  b  tin  ©taubbeutcl  mit  fernen  beiben 
ftielförmigen  Slnbdngen,  c  ©tengel,  bergr.;  d  Seerm, 
e  im  Oucrf(bnüt,  nat.  ®r.;  f  ©amen  burdbf*nittcn, 
öergr.)  —  dine  anbere  immergrüne  unb  rotbfrücbtige 
flrt  ift  bie  aWooS«  ober  ftrabnSbeere  (V.  Oxycoc- 
cos),  »elcbe  ficb  bur*  im  SKoofe  friecbenbe  faben* 
förmige  ©tengel,  flcinere  j»eifarbige  (untcrfeitS  »eiß* 
liebe)  Sldtter,  einjeln  ftebenbc  langgefticlte  Slüten  mit 
tjiertbeiliger  freuafbrmiger  rotber  Stumenfrone  unb 
größere  purpurrotbe  Seeren  bon  ber  ^retfelbeere  unter* 
f*eibet.  9Ba4ft  auf  Sorfmooren  in  aRittcl*  unb  be* 
fonberS  bfiufta  in  Jlorbeuropa.  —  3wt  ®attung 
Vaccinium  geboren  femer  bie  befannte  Reibet*  ob« 
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©(ÖtoatäBccrc  (V.  Myrtillas)  ufib  bic  SIqu«  ob« 
0lauf  dS; beere  rv.  uliginosum),  toelc^e  beibe  bie  Slätter 
im  ^crbft  tjcrlicren.  ©rftgenannte  2lrt  l^at  fantige 
grüne  Stäinmd&en  unb  Slefte,  fcingefägtc  Slätter  junb 
toädiit  t)orjug§n)eife  auf  trodenem  ober  frifd^em  SBalb- 
boben,  mäl^renb  bie  ^meite  %ct  runbe  §immtbraune  6t&mnt« 
d^en  unb  gan^ranbige  Sldtter  beftj^t  unb  nur  auf  Xorf« 
moorboben  oorfomntt.  S)ie  blaubebufteten  beeren  biefer 
jtociten  »iel  größer  merbenben  2Irt  foUen  in  Menge 
genoffen  Sopff^mer$en  unb  ©d^toinbct  betoirfen. 

V.  Drbnung  ber  l^eibeartigen  ^flanjcn 
(Ericinae).  ^albftröud&er,  Sträud&cr  unb  iödume,  feiten 
Kräuter  mit  einfad^en  ganzen  nebenb(att(ofen  blättern 
unb  meift  regelmä^gen  ^mitterblfiten,  tveld^e  einen 
oberftdnbigen  fjrud^tmoten  befißcn.  ^cop\eU,  feiten 
93eercnfru^t,  mit  eiioei^^jaltigen  Samen.  —  Unter  ben 
^ier^er  gehörigen  Familien  ift  bie  mic^tigfte  bie- 
jenigc  ber 

^eibeftr&ud&er  (Ericaceae).  3iwmergrftne $flanjcn 
mit  meift  fleinen  nabel-  ober  jd^uppenförmigen,  feiten 
großen  breiten  blättern,  toeld^e  abmedt^felnb  gegen«  ober 
quirlft&nbi^  angeorbnet  ftnb.  SBlüten  a^fel^  ober 
gipfclftänbig,  oft  gro^e  IRidpen  bilbenb,  mit  bier-  bi§ 
fünftbeiligem  ^elc^e  unb  röhren?,  gbdens,  tri^ter=  ober 
Irugf&rmiger,  bi^meilen  faft  jmeilippi^er  Slumenlroue, 
meiere  fammt  ben  Staubgefäßen  (bier  bis  leM  auf 
einem  fleifdbigen  S)iäfuS  eingefügt  ift.  Stauboeutet 
gefdbn)&n5t  ober  begrannt;  mit  ibö^em  auffpringenb. 
§ru(^tfnoten  me^jrfäc^erig,  Oriffel  fabenförmig.  —  SDie 
dricaceen  fmb  ^mar  über  bie  gan^e  drbe  verbreitet; 
bodb  fel)r  ungleich  uert^eUt.  SBon  ben  über  500  Slrten 
ber  Gattung  Erica  mac^fen  bie  meiften  am  Sap  ber 
guten  ipoffnung,  loä^renb  bie  breitblatterigen  unb  gro|s 
blumigen  Ml;obobenbron§  unb  Sljaleen  »orjügli^  ba§ 
gemäßigte  unb  falte  ^orbamerifa  unb  bie  ^od^gebirge 
be§  tropifd)en  5lften  behjolj^nen.  Unter  ben  europäi* 
fdljen  ©ricaceen  ift  baS  gemeine  ^eibefraut 
(Galluna  vulgaris)  oon  ben  ßrifen  burd&  ben  corolIinifd& 
gefärbten  Rt\^,  melc^er  bie  ^lumenfrone  an  @rbße 
übertrifft,  berfc^ieben,  auf  fanbigem  trocfenen  SBoben 
über  »eite  Strcdcn  £anbe8  in  bid&tem  öeftanbe  »er« 
breitet,  ^affelbc  bilbet  oft  bie  alleinige  Sobenbede 
in  ben  fogenannten  ,;Äiefernl}eiben".  %U  Slcpräs 
fentanten  ber  breitblätterigen  ßricaccen  fmb  abgebilbet; 

Xaf.  22,  gig.  9.  S)ie  inbifc^c  Sljalee  (Azalea 
indica),  belannter,  allgemein  beliebter  3^^^^^^^^^ 
unferer  Äaltl^äufer  unb  3iw«i«/  beffen  trichterförmig^ 
itoeilippige  Blumen  in  allen  9luancen  bon  diotl)  unb 
mei^  unb  t>on  ber  berfd^iebenften  ©rbße  unb  ^oxm 
t}orIommen.  S)ie  $eimat  biefeS  fd^bnen,  fd^on  feit 
geraumer  Qüt  gu  einer  SNobepflan^e  getDorbenen  ©e^ 
»äd^feS  ift  d^im.  2)ie  Slbbilbung  ftellt  eine  SSarietät 
mit  ge!räufelten  ^Blumen  bar  (A.  indica  crispiflora). 
^en  ^jaleen  oertoanbt  fmb  bie  Sllprofen  (Rhodo- 
dendron). 3tt)^i  in  ben  ^Ipen  unb  ^prenäen  »a^fenbe 
Heine  Slrten  (Hh.  hirsutum  unb  ferrugineum),  mit 
](^eUpurpurrot^en  lopffbrmig  sufammengebrängten  Blüten 
fmb  bie  berühmten  Sllprofen  ber  S^toeij. 

gig»  10.  ®er  ßrbbeerbaum  (Arbutus  Unedo), 
ein  baumartig  roerbenber,  im.  [üblichen  unb  nieftUd^en 
(Suropa  l^eimif^er  Strand^  mit  toeißen  Blüten,  auS 
beren  S^dbtfnoten  fid^  eine  fugelige  fdbarlat^rot^e 
Seere  bon  crbbeerartioem  Slnfe^en  unb  fäuerlic^sfüßem 
©efd^mad  eutmidelt.  ^u  ä)tenge  getioffen  mirfen  biefe 
SSeeren  berauf^enb.  (a  blütentrogenber  S^tiQ,  b  3:^eil 
einer  grut^ttraube,  in  V«  nat.  ®r.;  c,  d  Staubgefäß 
t)on  bottt  unb  von  ber  Seite,  bergr,;  e  3ru(^t  im 
Ouerf dbnitt,  nat.  ®r. ;  f  Samen  im  SängSft^nitt.  bergr.) 

Sig.  11.  S)ie  Särentraube  (Arctostaphylos  Uva 
arsi),  nieberliegenber  flleinftraud^  bom  SlnfeJ^en  ber 


$reifelbeere    mit   meißen    ^Blüten  unb  ti^m^ 
fi^arladbrotl^en  ungenießbaren  ^eren;  »d^g  in  9^ 
SBeft;  unb  Sübeuropa,  mar  früher  offidneO,  (iHsbe:! 
b  frudbttragenber  S^aq  in  V,  nat  ®r.,  a  imi  t 
Cluerfc^nitt,   c  Spibe  eines   Slotte^,  e  Sik  t 
SängSfcfenitt,  bergr.) 

3u  Den  ^ricaceen  get^ött  ouib  ber  auf  ^cKiuit 
in  9Rittel'  unb  namentlid^  ^^orbeurobfl  K:ir. 
Sumpfporft  ober  koilbe  9io§marin  \lrx- 
palustre)/  beffen  einen  narfotifAen  Stoß  mlbaba: 
unb  be§(ia[b  giftigen  Slätter  fk^  ganHcnlc^ft  fz 
brauer  ju  bebienen  pflegen,  um  bod  Siei  bsiäsr^ 
)u  mad^en.  Slätter  fdbmal,  am  9{anbe  lutüi^oL 
unterfeitd  braunftl§ig,  iBlätter  in  enb^&nbi^cii  i::t 
meiß,  Aapfeln  braun. 

VI.  Drbnung  ber  nüßc^entragenbes  iirj, 
b  l ü  1 1  er  (Labiatiflorae  nacuUferae).  Slttmenfcns  ti 
jmeilippig,  feltener  regelmäßig ;  Stud^tfnoten  otitiri 
Diertl^eilig,  mit  grunbftänbigem®nffel  (^f.  4.,  ^4«.' 
feltener  ganj,  mebrfäd^erig,  mitenbftänbige]n(^  1 
t}ier  einfamige  9lüßd^en  jerfaüenbe  6paüfni6t.  'tx 
me^rf  äd^erige  ^eere  ober  me^rfemige  Steinfrudti  iu 
mit  ober  opne  ^iloeiß. 

gam.  1.  Lippenblütler  (Labiatae).  jCrlsri' 
^albfträu^er,  feiten  Strauber,  mit  üiettontigcnSBi , 
Ireu^meiS    ge^enftänbigen     einfadt^en    nebeAka 
^Blättern  unb  m  S(^einauitle  ober  gegenftöntosa 
bolben  feiten   einzeln  geftetiten  3tt>itterblt^tGi,  lu 
au§  einem  regelmäßigen  ober  }ti>etli))pigenM.c7 
röl^rigen  99lumen!rone  mit  meU,   feiten  «mliTJ 
Saume,  bier  jmeimäd^tigen,  feltener  bloi  ^^'^ 
gefäßen  unb  einem  tief  t^iert^eiligen  gruiitfiu»: 
jtoeifpaltigem  ®riffel  befte^en.    ®ie  mn  M^"  i 
meldte  bie  gnu^t  fidf  Üfcilt,  enthalten  tinen  cü- 
baltigen  Samen.   S)ie  Sabiaten,  eine  ber  grc^c  :■ 
natürlid^ften  gamilien,  »eld&e  in  Diele  (kmtt 
fällt,  fmb  über  bie  garijc  (Srbe  berbreitct,  tt\^^ 
aber  in  ber  »armem  gemäßigten  3one  ber  wrtt:' 
©albfugel  ju  $aufc,   fo  3. '®.  in  ben  3lem:z 
länbern,   »0  namentlich  bie  t^olbftroucbigni  ?:ai 
bor^errf(^en.    SQe  fmb  rei4^  an  ät^rifd^em  Zc  •: 
baber  aromatifd^e  ^flanjen.    Siele  2lrten  finl<r  i 
®eh)üt}'  unb  Heilpflanzen  Sermenbung. 

Saf.  22,  gig.  12.  3)er  Siencnfaug  o\>^'' 
gemeine  rot^e^aubneffel  (Lamium  purpurt^' 
ein  burd^  ganj  Europa  berbreitete^  Unfraut  t^  ^ 
bauten  SobenS,  "i^at  purpurne  l^onigreid^e  Slüm^  ^ 
\)aib  biefelben  üon  ben  Sienen  Ibäußg  befnc^l  l^^ 
(äbgeb,  ein  S^eil  ber  Wanje  in  not.  St.,  a  '^ 
bergr.) 

gig.  13.  S)er  (Sunbermann  (Glechomahcifcm'i 
l&äufig  borlommenbe  Unfraut^,  Sd^utt*  unb  SoM^ 
mit  murjelnben  Stengeln  unb  Su^ldufem,  ouf^"* 
iBlütenjmeigen  unb  violett  -  blauen  SSIumen,  ^ 
aromatifd&e  glätter  ^u  Äräuterfäften  unb  ÄrÄuterjan« 
»ertoenbet  toerben  unb  e^ebcm  für  ein  3Rittti  f^ 
bie  SdS)h)inbfud&t  galten.  (Sttgeb.  bie  ganje  fj^ 
in  V,  nat.  ®r.,  a  »lumenfrone,  aufgeWli^t;  hcit^ 
beutel  bon  bom,  c  »on  leinten  gcfepen,  «i  Äfl^  • 
öffnet  mit  bem  Stempel,  bergr.) 

gig.  14.  S)er  SloSmarin  (Rosmarinüs  ofßaw*' 
ein  in  Sübeuropa  als  Unteres  in  fflälbem  inu'  -* 
bebufd^teu  igügeln  borfommenber  Straud^  mit  bldii>^ 
toeißen  SBlüten  unb  jurüdgcroUten^  unterfrit^  ^^ 
meißftlaigen  iBlättem.  S)iefe  ^ftonje  mirb  W^^  - 
^opfgemädbS  cußibirt,  i^re  aromatift^en  Slätt«  ? 
ißlüten  fmb  offtcinett.  mbgeb.  ein  3toeig  in  «J^  *' 
a  ffllüte,  b  fiel*  mit  gru*t,  »etgr.)  —  »^^-. 
bcS  SRo^marinS  ftnb  bie  ja^lreid^cn  Sfrten  Ut  ^^* 
SaWia,  )u  benenj.SB.  bic  befanntc  Salbei i5v">' 
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is)  gc&Stt,  (in  ebenfaDä  in  SfibtUTDpa  ein^eimifc^tt 
[bflrauA,  toefftn  ninjeligc  EBIältet  oHicinEtl  ji'»'». 
d)  ivirtt  duä  i^nen  baä  uo^Idttticnbe  ©aCbtifiC  ati 
mtn.  Stuf  Sßiefen  in  faft  ^anj  (Sutopa  finbet  ^(^ 
seilen  fttit  häufig  bie  früher  auä)  oFficineQ  ges 
tne,  buic&  grDfce  bCaiie  SSlumen  aulgeiri(^nele 
efrnfatbti     (S.   pratensis),    ein    pnmniinilwS 

IUI. 

^g.  15.  2)n  SHmian  (Thymus  vulgaris),  ein 
nci  oft  nur  Vobtiobei  ^alfaftraüi^,  mlAet  in  &übs 
Dpa  auf  bürren  fonnigcn  ^ügeln  in  Mtn^e  vox' 
imC  unb  ali  ^ü[tiengewfiij=  unb  ^nlpflanje  in 
(m  ©arlen    Wufig    angebaut    «irb,     3)ie  SBIülen 

I  meiE«,  mit  lot^ni  puntlförmigen  Oeibiflfen  beftreut. 
blü^enbet  ^loeig  in  nat.  @t.,  b  !BÜite,  c  Selt^  vim 
n  taTgcfteQt,  um  ben  int  €^Iunb  bffinbli^en  ^aax' 
j,  ndätn  bet  ©attung  Thymus  eigen  ift,  riwl^Qt 
maiitn;  d  Setcfe  DDm  ytüden  a\ii  gefelien,  oeigr.) 
3ur  ©attung  Thymus  gebW  dui^bei  getbtümmet 
T  Quenbef  (Tb.  Serpyllum),  eine  adgemein  veT> 
ittte,  an  trodenen  ^Qgeln  unb  ädenainen,  ftifigen 
Im  u.  f.  u.  madifenbe  febt  aromatifi^e  ^flanie  mit 
neu  IdngUiben  SldUein  unb  rolben  fopfig  }ufammen' 
Hängten  Sllüten.  3^1^  Aiaut  ift  belanntlii^  aucb 
iincH. 

3u  ben  fiabioten  gebaren  ferner-,  bie  Bfcffei^mini' 
eniha  piperita),  bie  fliaufeminje  (trauSblätterige 
irielälen  oerfibiefcfner  ültenlbaarten),  boS  5!feffet= 
n3oi)n(nliaut(Saturejahortensis),bei3ilajoran 
'n{<Aniim Majorana),  bei  f)f  Op  (Hyisopus  oflicinalis), 
eCilTonenmetiffe  (Melissa  ofliclnalis  unb  Nepeta 
iiaria),  bet  SaDenbet  (Lavandula  Spica),  baä  iSas 
lidirtaut  (Ocimum  Basilicum)  u.  a.  m. 
Saal,  a,  ei(enltautabnli4e  Sfflanjen  (Vnr- 
■naccae).  %Sume,  StrflndiBr  unb  fltflutet  mtl  gegen' 
nligen  ober  übmeAfelnben,  einfattien  obet  äufamnicn^ 
ietiten  Biättem  imb  in  Stebwn,  Sspfien,  Stauben 
et  Jnigbolben  geftelllen  ^rottteiblüten.  Sei*  tBbrig, 
unientione  meift  jnieiUpptg,  Stoubgefa&e  genj&bnülb 
fr,  jirmnflitig,  feltener  jirei  obet  fünf,  5tu(ftl(nolen 
hj,  m(btffl4eiig,  ©t«infru*t  obet  iBeete.  —  ®ie 
rrbfflQcten  aeböten  fa(t  ganj  ben  Stopeniflnbetn  an, 

II  iMtiige  tornmen  in  Guropa  Bot,  in  S)eutf4!anb 
aiai  gemeine  Gifenlraut  (Vcrbcna  offlciniilJs), 
w  an  rauften  $laben  Baitfenbe,  perennitenbe  Sßflanje, 
:!*!  ftüfcet  offitmell  mar.  Sie  in  ben  ©flrten  [o 
M  jut  3ietbe  angepflaniten  »etbenen  finb 
Jnetaien  bet  in  Sübbrajilien  unb  ben  Sa-.^iala^ 
laoten  beimifiben  V.  chamacdrifDlia  unb  V,  lenera. 
H  22,  gig.iß.  3)etfieuf{bbaum(Vitex  ARmia 
.stus),  ein  fdjOnei  in  SUbeutopa  unb  9Iotbafrifa 
il*  iMdrtenbet  6lraui$  mit  geqenftflnbigen  finger^ 
™ig  jufammengefetten  gtauftEsigen  SSIflttem  unb 
aforbenen  SippenWüten  in  Duirßliwn,  witb  ni*! 
lien  aU  äietgebBts  in  unfetn  flattbäufern  cultiflitt. 
nnc  Samen  waren  früb"  offitineD.  (Äbgeb.  ein 
muitx  3iDeig  in  '/,  nal.  ®r.,  a  ffliüte  in  nat.  (Sr., 
flluntenfrone,  c,  d  iBeeie  im  Sang«,  unb  Ouerfcbnilt, 
Samen,  »»rgt.) 

3"  im  SSeibenoceen  geböit  oucb  ber  in  Dftinbten 
■mifflt  unb  bort  gnnje  SBälber  bilbenbe  Sedbaum 
wona  Krandin),  ein  febr  gro|  metbenber  ©num, 
wn  äufeeift  barleä  unb  feftefl  fiolj  für  baä  befle 
i4#baubo(j  gitt. 

Sora.3,!Hauijblätterige®enja*t*(AsperifolLae" 
™l'"'  lf''entr  $albflrau*et  unb  Sträu^cr,  mit  at- 
Miielnben,  einfaiben,  nebenblatllofen  gemBbnli* 
m-  ober  raubbaatigen  JBIflttern  unb  meijl  in 
fwrtttauben  ober  ffiideiabten  gefielen,  feltener 
loitnmiWjtanijig^     gwittetblüten.      Äelcb     tSbrig, 


^Inmenfrone  gewbb>ili<%  regelmäßig  triibtets,  leHe» 
obet  tabförinig  feiten  iweilippig,  Staubgefäße  fünf, 
bet  StBbre  eingefügt,  gmifi^en  ober  übet  ibnen  oft  i)o\)U 
©eloBIbfi^uppen  (foniici^s),  melcbe  ben  6(blunb  bet 
iBIumenlvDne  mebt  obet  meniger  oetfcbließcn.  ^cbt' 
Inoten  unb  grutbt  roie  bei  Ben  Eabiaten,  ober  bie  Slaibe 
fopffStmig,  bie  Slflß^en  anber^,  oft  febr  ebenlbümlid) 
geformt.  Samen  meift  obne  Gimeil.  —  Sie  aigperi: 
foiten,  eine  gro|e  Samilie,  fmb  ootiflglid)  in  ber 
gemäßigten  3one  beiber  ^emifplfSren  veibteilet ;  jioifcben 
ben  SBenbeEieifen  "unb  in  ber  lalten  Son^  fommen  mii 
loenige  Stten  uor.  @ie  jei^cn  fub  burt^  Steit^lbum 
an  fQleimigen  Stoffen  auS. 

Saf.  23,  gig.  1.  5)et  SoretiÄ  obeibaS  Q)urfen  = 
(taut  (Bora^co  orndnalis)  b<it  feinen  jmeiten  ESuigat^ 
namen  beäbalb  etbalten,  weil  feine  faftoollen  ißlättet 
jetrieben  Wie  frifi^e  Qturlen  riei^en  unb  autb  guiten= 
abnlidt)  fdimeden,  weebolb  biefelben  autb  bisweilen 
bem  €a^t  beigemengt  werben.  Set  Soretfc^  ift  ein 
einjabrigeä,  in  <8übeuropa  toilb  wai^fenbeS,  groß' 
biatteiiged  Sraut  mit  fetir  raubbiatigen  SSIattetn  unb 
fcbBnen  ajurblauen  Sternblumen,  in  beren  Mitte  bie 
fünf  aneinanberliegenben  Staubbeutel  mit  ben  bonu 
artigen  ^ottfa^en  ibter  Filamente  einen  bunletniolelten 
Äegel  bilben,  neli^er  Don  ben  weißen  (äeiDbEbfdjuppen 
umringt  ift.  (ilbgeb.  ein  blübenbei  ä^ti^  in  '/• 
nat  ®r.,  a  ein  Slumenfronenjipfel  mit  einer  ©ewAtb; 
fcbuDpe  unb  )wet  Staubgefäßen,  b  bec  Stfetunb  ber 
aiumenftone  oon  unten  gefeben,  c  Staubgefäß,  d  Ällß' 
Uten,  pergr.) 

gig.  2.  IiieMIcannaWutiel  (Aloanna  lincioria), 
balbftiau^ige  $ßan}e  bei  Oriente  unb  SübniTopa«, 
beren  botäigeä  fflb'jom  einen  totfeen  Sat&ftoff  (lUcanna! 
rotb)  entbatt,  »elföer  ju  Scbminlefabtilatton  unb 
SVarben  benu?t  wirb.  Sßlüten  bunfetblau.  (a  bie  ganje 
5Bf[anje  in  '/,  not.  ®t.,  b  SBfÜte  Pon  bet  Seite  ge^ 
feilen,  <■.  STüß^en,  öergi.) 

3u  ben  aeperifotien  gefcören  femer  »on  witbmö(bfen= 
ben  einbeimiftfjen  S3ßanjen:  baä  SBetgißmeinniAt 
(Myosolis  palustris),  baS  fiungenitaut  (Pulmonaria 
officinalis) ,  bie  DÄfenjunge  (Anchusa  orricioalis), 
bie  ^unbSjunge  (Cynogloasnm  ofliciDale),  ber 
aderftcinfame  ober  bie  fflauernf  ijminle 
(Lirhospermum  ar\-enge),  boS  Setninelt  ober  bie 
SiiWariWurj  (Symphylnm  offirinale)  U.  a.  m. 

Sie  anbern  Samitien  ber  Wuculifercn  (j.  SB,  bie 
©(obuiarieen  unb  Selagineen)  !ünnen  bicr  nidit  ber&d: 
fii^tigt  werben. 

VII.  Orbnung  ber  tnpfelftfltbtigen  fiilplpen- 
blütler  (Labiatitlorac  capsulifcrae).  Unterftfaeibcn 
fi*  »on  ben  Sflanjen  ber  »otbeiaeffcnben  Orbnung 
befonberS  bur*  bie  gru4t,  wcltbe  bei  ben  meiften  eine 
mebrfamtge  auffptingenbe  Äapfel,  fetir  feiten  eine 
ffleete  ift.  —  Unter  ben  bi«bei^  geljöiigwi  gamilten 
fmb  folgenbe  »ier  bie  bewerte nämettbeften. 

gam.    ].    9Icantbaceen  (Acanlhaceae).    flrautcr 
unb  ^oljgewaife   mit   fnotig    geglieberlen  Stengeln, 
gegen:  ober  ouirtflänbigen  »lälteni  unb  a4ffl'  oBer 
enbfianbigen  Switterbtftten,  «et4e  pon  einem  gtbßcm 
unb  jwei  tleinern  Xdlblfitteni  geftllht  unb  in  Äebren, 
trauben  obet  58flf<bel  gefteQt  fmb.  Sei*  fünfbiattetifl, 
ffllumenhone  rB^rig,    jtoei=  ober  merlippig-    ©taub. 
gefäße  biet,  iWeima^tto,  nebfl  einem  fOnflen  rubimen= 
taten.    Mn?  bem  jtcctfS* erigen  SruAttnoten  tntftrt\t 
eine  (»ei^äActifie,  eiiifamige.  tlnflif*  mit  i"»"  SUipUctt 
auffpnngente  Sa^fcl.     Samen  ohne  ©Weiß.  _  ^i 
Mcantbaccen  tcmoijncn  fafl  aii?f4l"*ßli*  bie  ^totc^, 
lanbet,  HUT  TOenige  Hiien  tommen  in  bet  ^ubltoi!\SiSj-_, 
unb  »fitmetn   gemäßigten  S'W't  "".     3u  IcMt™   *]? 
^6rt  bet    au(  Sa|.  23,  5i«.  3  1'"!  DtrtVeVnnt  «t«!^ 
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bttbetetDet4bI&ttetige9lcant]^u§(AcanifausinoIIis), 
eine  fcl&r  ftattlid&er  in  bcn  9JlcbitcrraTtlänbem  ^eimifdpc 
faftt)ollc  Staube  mit  rötl^fid^ttjci^en  SBlumcn,  bercn 
fcböngcformte,  oft  jtüci  gu&  ^o^  hjcrbcnbc  SBurjcU 
bldtter  bcn  95ilb!(>aucm  beS  antifcn  ©ricd&cnlanb  ba§ 
3[JorbiIb  }u  bcr  JBIötterbcniening  beS  forint^ifd^en 
6äulenca3pitdlö  gegeben  l^abcn.  (a  JBlilte  tjon  ber 
©eitc  gefc^en  in  nat.  ®r.,  b  bicfewc  bon  bom,  bertl.) 

S)en  Slcantl^aceen  bcmanbtc  ®ett)d(ife  fmb  bie  nur 
in  ber  bei^^n  3one  uorlommenben  ©eSncraceen,  i\x 
meieren  tjiele  fd&öne  3i^^^fffln§en  unferer  SBarm^^&ufer 
unb  3i"inier  geboren,  j.  58.  bie  formen^  unb  farbens 
reid^en  Slrten  bon  Gloxinia^  Achimenes,  Aeschynanthus, 
Gesnera  u.  a. 

^am.  2.  99ignontaceen  (Bignoniaceac),  iBdunte 
unb  €tröud^er  ^duftg  mit  fd^Iingenben  unb  n)inbenben 
©tfimmcn  unb  Sleften,  feiten  ÄrÄuter.  Sldtter  gegen« 
ober  quirift&nbig,  cinfaiife  ober  jufammengefeftt  (ge^ 
{ingert  ober  gcpebert,  oft  mcl^rfadf)  gefiebert),  meift 
ranfentragenb.  iBIilten  }n>itter(i(b,  tn  gipfeu  ober 
ad^felftdnbigen  Sle^ren,  Srauben,  9ti3pen,  f ebener 
einsein,  mtt  s^^li^'P^gem  ober  smeit^eiligem  Rtlä), 
!ur^r5^riger  jtt)etUp))ig  *  trid^terf&rmiger  fünfla^pi^er 
SUtmenrciDne,  fünf  Staubgefäßen,  von  benen  eind 
meift  fteril,  unb  einem  freien  Stempel.  Sielfamige, 
eim  bis  bierf Ac^erige,  mit  klappen  auffpritmenbe  JtopfeL 
Samen  sufammengebrüdt,  meift  breit  geflügelt,  o^ne 
ßimeiß.  —  S)ie  Signoniaceen  ftnb  augfd(aie(li(b  ^^ropens 
aero&äj^t  unb  bilben  mit  ibren  meift  prdd^tig  gefftrbten 
%(umen  eine  (baralteriftifd^e  3i^tbe  ber  tropifd^en 
^dtber.  ^ie  meiften  mad^fen  in  Slmerüa.  3)ie  arten? 
rei(bften  Gattungen  ftnb  Bignonia  (faft  lauter  Sd^Iing« 
ftr&U(!ber),  Tecoma  unb  Jacarauda. 

%ai.  23,  %XQ.  4.  S)er  Sarobenbaum  (Jacaranda 
tomentosa),  ein  großer  fd(^önbe(aubter  Saum  iBraftlienS 
mit  prfld&ttgcn  bioletten  Sälumen  bon  iVa  3ott  Sftnge, 
foU  einer  ber  IBAume  fein,  bon  benen  baS  ^^^caranba^ 
botj  (^aliffanberl^olj  ber  gi^anjofen)  abftammt.  So 
biel  ift  ftd^er,  baß  biefed  gefd^O^te  SOtbbed^oIs  aud 
SBrafilien  fommt  unb  baS  $o(s  bon  99ignoniaceen  ift. 
(Slbgeb.  ein  3tt>«g  In  y,  nat.  ®r.)  —  6ine  anbcre 
bemerfenSloert^e  ^rt  ift  ber  aucb  in  S)eutfd^ktnb  nid^t 
'elten  angepflanzte  £rompetenbaum  (Gatalpa  syrin- 
gaerolia)  auä  bem  fubtropifd^en  9lorbameri!a,  ein  ftatt? 
(id^er  Saum  mit  großen  l^ei^eifbrmigen  93(dttern  unb 
mdd^tigenSflidpen  meißer,  gelb  unb  rot^  gefledter  ©locten^ 
blumen  mit  skoeilippigem  Saume,  ^ie  Aapfel  ^at  bie 
gorm  einer  lanaen  Sd^ote. 

%am,  3.  SlcaSfenblütler  ober  brauntour«« 
artige  $f langen  (Personatae  ober  Scrophularineae). 
Unterfd^eiben  fid^  bon  ben  bor^ergelftenben  Familien 
befonbcrS  burdb  ben  flcifc^igen  (Sitoeißförper  i^rer 
Samen,  ßrduter  unb  ^ol^getodd^fe  mit  altemirenben, 
gegen«  ober  quirlftdnbigen,  einfad^en,  gamen  ober 
jertbeilten  Sldttem,  beren  Stiel  am  ®runbe  bigmeilen 
m  einem  nebenblattartigen  gortfa^  ertocitert  ift.  Slüten« 
ftonb  unb  Slütenbau  dbnlidb  toie  bei  ben  Signoniaceen, 
SBIumenfrone  meift  jtoeilippig,  oft  magfirt  (f.  a:af.  4, 
gig.  35)  unb  am  ©runbe  gefpomt.  Staubgefäße 
meift  bier,  jtoeimädötig,  biStoeilen  mit  einem  fünften 
fterilen,  feiten  jtoei,  grud^t  eine  ^toeifäd^erige,  mit 
klappen,  3äl^ncn  ober  Söd^em  auffpringenbc,  biel« 
famige  Äapfel,  feiten  eine  SBeere.  —  3)ie  Scropl^ula« 
rineen,  bie  größte  Samilie  biefer  Drbnung,  ftnb  über 
bie  ganje  @rbe  verbreitet,  jebod^  am  Itidufigften  in  ber 
»armem  gemäßigten  3one  beiber  ^emifpbdrcn.  3)iefe 
gamilie  entbält  jablreid^e  ©ift^  unb  Slrjneipflansen, 
audb  l^at  fte  eine  SRenge  fd^5nblü^enber  Biergetoäd^fe 
geliefert. 

Zal  23,  %\q,  5.    S)ie  fibnigdferje  (Verbascum 


Thapsus).    Stattlid(>e  Staube  mit  eütfoiem  fba$j  ar 
redeten  Stengel,  loeld^er  fammt  ben  an  feinen  R3*tc 
^erablaufenben  Sldttem  mit  einem  biden  gelbttiets, 
toeißen  ^il)  bebedtt  ift  unb  in  eine  loa^ige  tcc:- 
bid^t  jufammengebrängter  Slflten  enbet   Sbnun  ;;t.' 
ri— iVa  ßoü  breit)  golbgelb,  Staubfdben  »on  traqlri.: 
Sänge,  bie  brei  fürgem  meiß»oQig,  bie  beiben  Issar 
!abl.   SBdd^ft  an  fonnigen,  fteinigen,  mflfien  $(j^ : 
aitittet'.  unb  Sübeuropa.    (Stbgeb.  Spi|e  b<§  bUt^ 
ben  Stengels  in  y,  nat.  ®r.,  a  Slumenfnme  is  ?r 
@r.,  b  ein  fürjerer,  c  ein  längerer  Staubfaben,  tern 
d  üeld^  in  nat.  @r.)  —  häufiger  fommen  Y.  tb-<r•^. 
forme  unb  V.  pblomoides  an  ä^tilii^  Crtm  zz 
Son  allen  breien  merben  bie  Slumen  im  Seieä :. 
ben  Slumen  anberer  Aräuter  (Sungentraut,  ^issn^- 
fdblüffel)  5U  fogcnanntem  „Srufttbee"  bcntt|t  S<r 
beS  biden  tooQigen  meid^en  gilseS  toerben  biefe  $f.ac: 
aud^  „äBoUfrduter"  genannt. 

(^g.  6.  S)aS  ®naben!raut  (GratioU  offiana^iH 
eine  tn  S9)affergräben,  an  gluß-  unb  Xeitufcr::  l** 
fumpftgen  SBiefenfteÜen  in  9Ritte{?  unb  Etben:: 
mad^^fenbe,  bod^  nid^t  bdufige  @ifts  unb  Sisnnrikr.. 
mit  gelben,  toeißgelben  ober  gelbrStblidb^  Wtf 
blumen,  meiere  einen  biert^eiligen  ^meilippiges  tzr. 
baben  unb  nur  jftei  Staubgefäße  entbalten  (a  32. 
^Jflanje  in  y,  nat.  9r.,  b,  c  Staubgeföß  wa  k: 
unb  leinten,  d  Stengel,  e  Slumenfrone  aufgef(^i::r 
bergr.). 

^g«7.  S)errot(e3finger(ut (Digitalis parpoTb 
be!annte  ©ift?,  9lr§nei»  unb  S^^tp^an^t,  toelt^; 
»albigen  Sergen  in  ^RitteU  unb  Sübeuropa  ().'• 
maffenl^aft  in  Stabelmdlbem  beS  OberJ^ai})  toäiß  cv 
smeijä^rig  ift  (a,  b  ganje  $flanje  in  y,  nat  ei 
c  Staubgefäß,  bergr.;  d  Aeld^  unb  Stempel  ts  *i 
®r.,  e  Kapfei  im  Ouerfd^nitt,  f  Samen  im  ^■ 
ft^nitt,  bergr.). 

gig.  8.  S)aS  Sumpf läufefraut  (PedkoU-. 
palustris),  ein  in  Sümpfen,  an  überf^^menmitenSirf: 
fteßen  unb  Seid^ufem  »ad^fenbeS  Ärout  mit  leK" 
faftigen  Stengeln  unb  Sldttem  unb  (eQrot^en  ^1^ 
blumen,  enthält  in  allen  Reifen  einen  f(barfen  er 
meld^er  bem  9linbbief^,  menn  e§  bie  ^flanje  frift,  ^ 
geblid^  Slut^amen  t^erurfad^en  foU  (obgeb.  bie  er- 
$flanje  in  %  nat.  ®r.,  linte  oben  ber  Haüoc: 
Md},  geöffnet).  —  3n  SBälbem  auf  moofigen  cteL'- 
beSglei^en  auf  moofigen  unb  mooriaen  noffeni^re 
fommt  ebenfo  Iftäufig  ba^  um  bie  ^dlfte  Qeinete,  br 
im  äRooS  toad^fenbe  3Balb läufefraut  (P.  »iU«- 
üor,  toelc^e^  d^nlid^e  @igenf(baf ten  beft(t.  S)ie  ncr 
ber  fe^r  ja^lreid&en  Slrten  ber  ®attung  Pcdicalan-« 

toc^gebirggpflanjen,  barunter  toa\)xt  $rad^tja»^'^ 
Qe  beft|en  fieberf(bnittige  Slätter  unb  mei^  nd^ 
feltener  gelbe  ober  gelbtoeiße  Slüten  in  S<beinanilr 
fjig,  9.  3)er  breitblätterige  ßj^tettpreilf^ff- 
nica  Teucrium).  ffiie  artenreid^c  ©ottung  Verc*^ 
ift  burd^  rabförmige  Slumenfronen  jmit  unalei*  r»: 
lappigem  Saume  unb  bloS  i^toei  Staubgefäßen,  \t^ 
burdb  eine  jmfammengebrüdte  am  Sd^eitel  bam  ^-^ 
geranbete  Jiapfel  ausgezeichnet  S)te  Slüten  fK^? 
balb  einzeln  in  ben  Slattminfeln,  balb  (W«fHl«l' 
Siebren  unb  Strauben,  »elcbe  cnttoebct  enbilfinbig  fJ"* 
ober  aus  bcn  äBinldn  ber  obem  Stengelblfiltct  r* 
fpringen.  ^n  ben  Slrten  ber  le^tem  Äatcgoric  s.tVr 
bie  ^ler  in  %  nat.  ®r.  abgebilbcte,  ttel4e  auj  »f 
nigen  bebufd^ten  Sügeln  (befonberS  beS  ÄaUbctr-- 
in  Mittel  s  unb  Sübeuropa  borfommt  untrckN- 
officinell  tt)ar.  Sie  ^;at,  mie  bie  meiften  anberti  ^«c 
blaue  Slumen  unb  ift  auSbauemb  (a  ÄeW  mit  \r 
Stempel,  bergr.).  —  Serfd&iebene  auäbauembe  irr 
SWitteleuropaS    unb   SlfienS    mit   bo^en  iloinfm 
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tiQcIn  unb  loitgen  (Ifltennic^ni  mbfUnbigtn  Siau^ 

h.  longifolis,  lubiQora,  iocuw  U.  0.)  TinD  beliebte 
:p|lanien  uitferer  @itrten  geWoiben. 
iu  Pen  ^erfonaten  geböten  ferner:  baS  ®art«n; 
3eninau[  (AniirrtuDum  niajus),  eine  fe^r  ^Qufig 
^inbe  angebaute  (übeuiopäifcbe  $f1anje  mit  gco^en 
punDtden,  weifeen  ober  gef(iedlen  SKoälenblumen ; 

Seinttaut  ober  ber  Srauenfladjä  (Lioaria 
pris),  überall  tDilbtijadjfenb,  mit  gt^^en  gelben  gt' 
mten  3Ra3tenbIuinen ;  bie  verfc^icbenen  in  ÜSdlbem, 

Sliefen  unb  Sledem  ooitommenben  Strien  bon 
td)tel'  cbet  Su|)nei)en  (Melampyrum),  unb  Don 
ippeT[o)if  ober  $fennig{taut  (Rbinanihus),  bie 
■eudjten Drten,  ^InMeni  u.f.O).  wattfenbe  Staun: 
rj  (Scrophularia  nodosa),  Bie  ali  SwTflanjtn  be- 
ten  Pantoffelblumen  (Sitten  Bon  Calceolaria, 
mlaniicbe  t^citä  einiflttiße,  ^tüi  ^oljgeiuadife) 
I  Diele  anbete  «fotifi^e  äiecpflonjen  beä  fteien  San; 

unb  bet  ©etoäctä^äufer. 

|am.  4.  ©ommetlTJUtiattige  (Orobancheae), 
ivmtbixQetaliäfit  mit  mt\\tnn\aaimQttn^bt,'n>t\.äit 

blutigen  ober  fleifi^igen  Sdjufipeiiblaileni  befegt 
)  unb  meift  tn  eine  %t\)xt  ober  Traube  con  S'oü- 
ilftttn  mit  nw^tbiatterigem  obei  tief  gefpaltenem 
dl  unb  iBtitig ;  jmeiliplJiget  Slumentrone  enbigen. 
uibgefSfie  oiet,  jireimäi^tig,  ßa^felbielfamig,  Samen 
n,  ein tt^ faltig,  ^ie  Utobanibeen  etndbten  f"^ 
1  im  Säften  anbetet  ^Pflanjen,  an  beten  SJurietn 

irrigen  f*  anhaften.  Sie  ^a&en,  ttie  aQe  ettilen ' 
InuToBtir  tcine  grüne,  fonbetn  bleiiti  btaun,  tSt^: 
),  bliiili*  u.  f.  ID,  gefärbte  ©tenget  unb  »lältet 
i  Ünt  ber  Sltelitja^l  nai^  bun^  bte  gemäßigte  ä^i^t 
I  niiHidien  ^alihigcl  uetbteitet. 
laf.  23,  gig.  10.  Siie  rBtbli^e  SommettDurj 
robanche  rubens),  eine  in  Seutfi^Ianb  auf  fiatt 
itn  jiemlict)  betotettete,  auf  blauem  unb  jjelbem 
lemerllee  f^ototenbe  $flanie  mit  braunem  btengel 
ti  laiblidigeQien  leiumen.    (ilbgeb.  bie  ganje  $flan}e 

'/,  not.  @i.,  a  jteli^  mit  SeiOildlteTn  unb  Stempel, 
I.  ©t.) 

gig.  11.  Sie  Sc^uppenmuri  (Lalhraea  Squa- 
ria),  ein  fldUigeS,  in  [Wattigen  Soubmdlbent  cor: 
innmbtä,  faft  gan}  unter  bem  abgefallenen  Saub 
giobenei  ®tm&ä)S,  luel^eS  im  etften  ^ül)Hng  blü^t 
D  purpurne  Slumen  tn  einfeitigen  mit  häutigen 
Miineifeen  SJedblflltetn  bitfet  beft^ten  Sleljren  trögt, 
mjel  unb  SOutjetftod  b'teid),  leitetet  bitfct  mit 
f<ttgmbü(^jieg£lftanbigniS4uppn>I>rf'etb(t.  (Slbgeb, 

gauie  $flan|e  in  '/■  nat.  @t.,  a  Slumenlrone  gc 
IUI,  t^ttiac^  »etgr.;  b  flel(6mit  bet  Jlapfel,  c  biefe 
tin,  e  aufgefpntngen,  nat.  @r. ;  d  Stempel,  f  Staub: 
itel,  bergt.) 

Vm.  DtbnuiM  bet  MB^tenblütler  (Tubiflorae). 
lutet,  Sliduqet,  S9äume  mit  meift  altemitenben 
Men  nebenblatt6)fen  iBCattem  unb  mit  getcb^id) 
Iflmäfeiaen  äoitterblülen,  ffietdje  au^  einem  fünf' 
■lügen,  feilen  fünfblfltterigen  flelii  unb  tinn  rostigen, 
^ler=,  glodent  ober  teHerförmigen  ffllumenhone  be^ 
«n,  in  Beten  !R&tite  bie  Staubgefäße  (in  bet  Kegel 
it)  eingefügt  finb.  grui^tlnDten  oberfWnbig  mit 
m  ßtiftel;  gru^t  eine  uielfamige  JÜapfel  obei 
■J",  teilen  eine  Steinfrucht.  Samen  mit  ben  Äeim 
flflllittienbem  eitoeifeterpet.  —  Xie  toii^tigften  ^a- 
im  fmb  Tolgenbe  jiDei: 

ijam.  i.  Sßinbenaeloatfe  (Convolvulaceae). 
tiuler  obei  §arbflrau*er,  oft  mit  RnoUen  unb  »in: 
wen  Stengeln,  fetten  Stiamjier  ober  »flume,  ffllat: 
ganj  ober  getappt,  oft  pfeih  ober  fpielfbtmig, 
iwm  eiweinftelienb  ober  in  Stauben,  Slolben,  9Ü8' 

'  ""I  »eäbtflttetn,  toel^e  bisweilen  bem  Sei*  an= 


gettia$fen  fmb;  Jlel<^  ße^enbleibenb ,  meift  gtt^ettt, 
älumenhone  tri^teifBrmig  ober  rB^rig,  bot  bem  ^uf' 
blüljen  meift  gefaltet  ^jutommengebte^t.  (^cblfnoten 
auf  tiflpogijnifÄer  neltatabfonbember  ©treibe,  fiapfel 
jitiei:  bis  nietfaibettg,  mit  ein:  biä  gitieiiamiaen 'Sattem, 
biämeiten  nii^t  aufiptingenb,  ttoden.  —  Sie  SBtnben: 
gema^fe  finb  bonOgli*  in  bet  feilen,  nur  wenige  in 
bet  gemafiigten  Sone  ju  ^aufc.  Sie  enthalten  fa(l 
alle  einen  milctiigen  Saft  unb  in  iliren  SDutjeln  unb 
SnoHen  einen  biaftif*  putgitenb  wittenben  Stoff, 
weä^alb  einige  gu  Sttineipflanjen  geworben  [ttttt.  3" 
biefen  getibtt  bie  auf 

3:af.  23,  9ig.  14  abgebilbeCc  ^alape  (Ipomaea 
Purga),  eine  tu  feuchten  dtebirgiloaibetn  älteHeol 
woi^fenOe  Änollenpflanje  mit  praifctig  purpunotlicn 
3^n(^tetblumen,  beten  fdmiaribraune  Hi  fauftgioße 
Knollen  einen  tjeftig  puigitenb  loirfenben  ilüildifafl 
enthalten,  (übgeb.  ein  S^eil  ber  blfi^enben  $tlanje, 
a  ein  Snoüen  in  V,  nat.  St.,  b  Statbe  bergr., 
c  Ouetfi^nitt  beä  ßnollenä,  bertl.)  Serf^iebene  notb: 
unb  fübamerilanif(^e,  meift  einfaprige  Sitten  ber  @at: 
tung  Ipomiea  mit  t)D<^f<blingenben  Stengeln  unb 
pra^tigen  großen  ajumen,  blauen  unb  violetten  !BIu: 
men  werben  aÜ  3;rii4tetWtnben  in  unfern  Qtatten 
angebaut.  Sagegen  gebärt  bie  ebenfalls  fe^r  ^aufig 
gebaute,  auä  Sübeuropa  ftammenbe  breifatbige 
aSinbe  (aaiumen  groß,  blau  mit  Weißem  Si^lunb  unb 
getb«  SRB^te)  jur  Oattung  Convolvulns  (G.  Iricolor). 
eine  Sttt  biefee  (Sottung  ift  aui^  bie  flberaK  alä  Hn- 
haut  unter  betreibe  unb  an  Wüflen  ^la^en  wa^fenbe 
äldetwinbe  (C.  arrenaiü).  3n  ben  Slinbengewadifen 
ge^Btt  enbliii  auii)  bie  tn  ben  Xtopenldnbetn  unb  au(b 
$in  unb  loiebet  in  Sübeuropa  angebaute  Salate 
(Batatas  edulis),  beten  [dnalii^e  met)It:eicbe  juderbaltige 
Rnollen  geloc^l  toie  Aartoffeln  genoffen  werben. 

(Sine  mil  ben  Sonbolsulaceen  cetwanbte  deine 
gamilie  ift  bie  bet  ^tadjäfeibeattigen  (Cusculeae), 
meiere  aus  lautet  Si^matoBetgewai^fcn  mit  fobenfOr- 
migen  bleichen  blatllofen'  Stengeln  'unb  in  finaueln 
ftepenben  tleinen  fteif^igen  Blüten  »on  meift  btei<tet 
gatbe  befielt.  (Sine  buti^  gan)  Europa  oerbreitete 
Sttt,  bie  gemeine  SCai^Sfeibe  (Cuacula  Epilinum), 
tommt  ^aufig  auf  glai^gfelbem  cor,  wo  fie  bunfe  Um^ 
fi^ltngen  unb  Ifluäfaugen  ber  glac^gpflanjen  bisweilen 
nii^t  unbettäditliiben  0(^aben  cerurfailit. 

gam.  2,  Sollttautattige  (SolBDacoae).  Jtrauter 
unb  ^oljgewadjfe  mit  waffetigem  Saft,  obwecbfelnben 
nebenblattEofen  einfallen  ganzen  obet  fiebetttieitigen 
iSldttetn  unb  meift  regelmäßigen  Htoitt^i^blüten,  meiere 
balb  in  begtenjte  ^nftorefcenjen  (Sdieinbolben,  SBidett 
trauten,  DtiSpen),  botb  einjeln  gcftellt  fmb.  Sejtere, 
wie  aud)  gante  ifllütenftanbe  finb  oft  feitenftfinbig  unb 
SWar  botb  neben  bem  IBlatlWintel  fte^enb,  balb  bittA 
St^einai^fenbilbung  blattgegenftanbig.  Rcläi  meift  ftel^ 
bleibenb,  oft  naij  ber  Slülejeit  ftcp  vergrBßemb  unb 
Dann  fpater  bie  t^ui^t  me&r  ober  weniger  um^üOenb, 
©lumenttone  rab',  gloden^,  trid)leti  obet  ptafentip 
telIetf5Tmig.  Staubbeutel  mit  Spalttn  ober  einem 
enbfianbigen  Sod)  auffptingenb ,  bisweilen  gufommen' 
geneigt  obet  bettlebt  (f^einbot  einbtttbeti^).  Stengel 
am  iSrunbe  feäufig  oon  einem  untcrflfinBigen  ®i5tu» 
umgeben,  auä  pei  SJ^Kfetblötttni  gcbilbei,  wirfli* 
obet  fcbeinbat  »ietfai^etig,  mit  centTalciu  6fterä  gabeU 
tbeüigen  Samenltäget,  Siete  ©amenlnuäptn  entbattenb. 
gni4t  eine  jmet=  bis  »ierfä^etige  Sapl'e!  obet  Beere, 
etflere  »etf^ieben  auffptingenb;  Samen  jattreidf  mit 
^Dtnigem  (SiWeiß  unb  eintbättS  getrttinmtem  obet  geboge= 
nem  Seim.  —  3)ie  Solanaceen  fmb  jirot  übet  bie  ganje 
6rbe  Derbteitel,  boi^  »ot^ugSweiie  in  ben  Iiopentän- 
bem,  befonbetS  aimerilaS  beimif*.  tort  tommcncirl* 
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fhau^s  unb  felbft  baumf5nnige.3(rten  x>ox,  oft  mit  fel^ir 
ftad&eligett  iBIfittem  unb  tieften.  SlUe  entl^alten  in 
ailen  ober  nur  in  beftimmten  ^(/eilen  giftige  ^2((fa(oibe 
oon  narfotifc&er  2öirfung. 

%a\.  24,  gig.  1.  S)ieSonfirf*e  (Atropa  Bella- 
donna), bie  gefalj^rlic^fte  ^ift))flan)e  SRitteleuropa^,  ift 
eine  perennirenbe  Staube,  loeld^e  jule^t  n^egen  Ser^ 
^otjung  ber  ^dbfen  oft  mie  ein  Strand^  erfd^eint,  mit 
paarmeid  geftellten  S3(ättem,  braun)7ioIetten  Q^Iodten« 
blumen  unb  im  reifen  3uftanbe  gt&n^enbfd^mar^en 
Seeren  )>on  ber  ®r5^e  einer  Sogeltirfc^e,  beren  rot^^ 
faftigeS  gteifi^  bie  giftige  ©ubjtanj,  baS  Sltropin, 
melcbed  ein  trdftig  mirlenbeg  Heilmittel  gemorben  ift, 
in  reid^li((fter  äRenge  ent^dlt.  SBfic^ft  m  fd^attigen 
äBälbern  auf  fettem  namentlid^  !alE^aItigen  Soben, 
befonberd  in  ©ebirgdoeaenben. .  (Slbgebilbet  ein  S^eiQ 
in  V»  "^**  ®^*'  ^  MiXU  in  nat.  ®r.,  b,  c  Seere* 
etmad  )}erf(einertO 

{^ig.  2.  S)ie  Sei^beere  (Capsicum  annuum),  eim 
jdl^rige  im  iropifd^en  Xmerifa  ^eimif^e  ^flanje  mit 
meinen  Blüten  unb  (anglichen  reif  troctenen  fdbarlacf^s 
rotpen  SJeerenfrüd^ten,  meldte  in  $uIoer  gerieben  ben 
rotten  fpanifd^cn  ober  Sapenne^^feffer  liefern.  SDirb 
in  @übeuropa,  namentlich  in  Spanien,  bedgleic^en  in 
Ungarn,  »o  bie  gruc^t  „^aprifa"  Reifet,  im  aro&cn 
ORaMtabe  angebaut,  (älbgeb.  ein  ^eil  ber  ^flanje 
in  Vt  nat.  m.;  a  unb  b  junge  grud^t  im  iiängä^ 
unb  Ouerfd^nitt,  in  nat.  @r.) 

gig.  3.  3)a§  93itterffl|  (Solanum  Dulcamara), 
ein  an  feuchten  Orten,  Ufern  gmifc^en  ©ebüfd^,  auf 
^o^len  Hopftoeiben  u.  f.  to.  porlommenbed,  burc^  faft 
^an3  Europa  oerbreiteted  ^olggeloäd^S  mit  frautigen, 
taft  fd^Hngenben,  rantenortigen  tieften  unb  3^sig^t^/ 
fallen  gldn^enb  grünen  Sldttem,  t^ioletten  Blumen 
mit  gelben  StauUeuteln  unb  ot)aten  fd^arlad^rot^en 
Seeren.  ^ad  ^ol)  alter  6tdmmc^en  enttoidtelt  beim 
Berbred^en  einen  ®erud&  na^  aRdufe^Urin  (koed^alb  bie 
$flan}e  in  manchen  ^egenben  „SUdufe^ol}"  genannt 
mirb),  bie  jungen  mit  erft  bitter  bann  fü|  fc^medenber 
^inbe  )?erf ebenen  @prof[en  ftnb  als  Stipites  Dulcamarac 
officineH.  —  3)a8  Sitterfü^  gehört  gu  ber  großen 
©attung  Solanum  (man  fennt  über  900  9(rten,  )7on 
benen  bie  meiften  im  tropifd^en  Stmerüa  i^re  ^eimat 
baben),  koeld^e  fic^  burd^  feitenftdnbige  geftielte,  gabel- 
t^eilige  ^rugbolben  au^^eic^net  unb  t^eild  aud  Kräu- 
tern, t^eilS  aud  mitunter  ftad^eligen  Strduc^em  unb 
Säumen  befielt.  8u  il^r  gehören  bie  unter  bem  9ta« 
men  S^oUfrduter  belannten  einl[)eimifd^en,  als  Schutt- 
unb  Unfrautpflanjen  auftretenben  Slrten  (Solanum 
nigrum  mit  fc^toar^en,  S.  villosum  unb  miniaium  mit 
l(ieUrot]^en,  S.  humile  mit  mac^Sgelben  Seeren),  femer 
bie  Kartoffel  (S.  tuberosum)  unb  ber  Siebedapf el 
ober  bieXomatenpflan^e  (S.  Lycopersicum),  beibe 
aus  6übameri!a  ftammenb  u.  a.  m.  (9lbgeb%  ein 
3»eig  beiS  Sitterfü|  in  V,  «at.  ®r.,  a  Seere,  quer 
burt^fc^nitten,  tjerar.) 

gig.  4.  S)a8  fc&marje  Silfenfraut  (Hyoscya- 
rous  niger^,  jtoeijd^rige,  an  SBegen,  auf  @d^utt,  fettem 
Sobcn,  glu&ufem  u.  f.  to.  in  gan§  SWitteleuropa  jer^ 
ftreut  Dortommenbe  ®iftpflan§e  mit  fetten,  üon  3)rüfen5 
paaren  Reberigen  Sldttem,  gelblid^mei|en,  oiolett  net^^ 
aberigen,  im  64lunbe  fd^mar^oioletten  Slumen  unb 
büc^fenförmigen,  im  auSgekoad^fenen  Keld^  einaef^loffe« 
nen  Aapfeln,  bie  ftc^  mit  einem  runben  ^edel  bffnen 
unb  ja^lreic^e  Samen  entl^alten.  ^aS  übelried^enbe 
Kraut  ift  officineU.  (2lbgeb.  bie  ganje  $flange  in  Va 
nat.  ®r.,  a  Slume  in  nat.  ®r.,  b  Kapfet,  toerll.) 

Sig.  5.  3)er  gemeine  Sted&apfcl  (Datura  Sira- 
monium),  finbet  [\Ö9  an  äl;nli4ien  Orten  toie  bie  oov^ 
^erge^enbe  $flanje,  mirb  tool  aud^  ber  großen  fc^bn 


meinen  Slumen  falber  pr  3i^cbe  culti»ict  ^  r 
jdlt^rig,  mirb  mehrere  %n^  ^o(^,  ))erpDci0t  \i4  itx, 
t^eilig  unb  bringt  biä  2  So^  ^^nge,  Idn^li^  h^'m. 
frautfta(^eliae,  )7telfamtge  Kapfein  ietooi,  x^th 
am  Qdftim  mit  bier  Klappen  öffnen.  X«  i^* 
prigmatif(^e  grüne  Kelc^  fpnngt  nadd  betBlötcjära 
@runbe  ringförmig  ah.  Slud^  biefe^  ®od^  in  :^i 
jeitig  eine  gefd^rlid^e  ©ift-  unb  eine  lotxfiaise  hv 
pflanze,    (^bgebilbet  ein  3toetg  in  Vs  ^^  ^-^ 

Sig.  6.    S)er  Sirginientabad  (Nicotianli^ 
cum),  eine  in  2)eutf$lanb  ^dufig  angebauu  t^.:^ 
ftammt,  mie  aQe  Wirten  ber  Sobad&gattun^  r»  - 
tropifc^en  älmerüa  unb  jeic^inet  fxd^  but^  ivt:  r% 
^u^efpi^te  Sldtter,  beren  Settenrippen  unta  f.V 
Smiel  oon  ber  SRittelrippe  ausgeben  unb  buii  ::> 
traubig  angeorbnete  Slüten  mit  ^eQrot^mcoirs 
arünlic^er  Inö^re  aud.     S)ie  ^rucf^t  ift,  m  ai  u 
Slrten  oon  Nicotiana,  eine  mit  Klappen  aiifit::'*i 
Kapfei.     (Slbgeb.   ein  Slüten^tDeig  in  Vi  tuL  - 
a   ein   Slatt,^oerfl.;   b    eine    Slume,  aui>.' 
c  Kapfct,  aufgefprungen,  üerfL;  d  ©omeu.}  Irr 
biefer  auf  einem  großen  St^eil  bct  CErbofccrIjV' i 
gebauten  Strt  liefern  fotool  bie  fetnften  o<^'^  <• 
Die  orbtndrften  pfdljer  Zahade.     9ldd)ft  i^ircr 
Sauerntabad  ([N.  rustica),   eine  fleinm  l'£ 
fur}rö](;rigen  gelbli(^grünen  Slumen,  am  bäiroKi 
gebaut.     3«  biefer  Slrt  gehören   bie   türfii:-- 
ungarifc^en  Zabade. 

IX.    Orbnuna   ber  Saumblütler  (Liiuitf'* 
Unterfd^eiben  ftd?  t7on  ben  9iö^renblütlem  burc :  : 
Sc^Iunbe  ber  meift  regelmäßigen   Slumt^nhr 
gefügten  6taubgefö§e,  n^el^e  gemö^nliib  frc:, ' 
monabelp^if4  oern7a(])fen  ftnb.    $nt<f^ttnot£n  u-r- 
big,  eins  big  me^rfdcfcerig,  grud&t  eine  Äo^^'V!, /- 
frud^t,  Seere  ober  Steinfrucht    Samen  bal^  oit,  -^ 
o^nc  ßimci^.    Unter  ben  ja^lreic^KH  3araili<: .  ■ 
Orbnung  fvtCb  bie  folgenben  befonberd  bemaUni.- 

JJam.  1.  $rimelartige  (PrimuUceae).  Cix!*." 
ober  auSbauembe,  bann  mit  einem  unterir^ifr:  > 
»eilen  fnolligcn  Stod  oerfejiene  ^fianjen,  »rfte:T 
»äff erigen  Saft,  einfache  nebenWattlofc  !8ldt:c;a 
regelmäßig  gebilbete,  feiten  faft  gtocilippi^c  .v»^ 
bluten  mit  meift  fünf  Staubgefäßen  unt^  niunt "' 
ober  ^alb  mit  bem  Kel^  oerma^^fenen  ein^Aiir-^ 
Stempel  beftjen,  au3  beffen  einfäc^tigem  gru^ti*** 
fidb  eine  einfdc&erige  bielfamige  Kopfel  mit  tri^ 
freien  Samenträger  unb  eimeiß^altigen  Samen  «ff* 
!3)ie  $rimulaceen  fmb  cnttoeber  ftengello^,  ma  c--" 
ftdnbigen  gebüf ekelten  ober  rofettenförmigen  *!:- 
unb  nadten  Slütenfc^dften  (j.  S.  bei  b«  Ä'^ff" 
((^lüffeln),  ober  treiben  einen  beblätterten  ott^i  *■ 
balb  alternirenben,  balb  gegen«  ober  auif^'^-^"'**? 
Sldttem  (3.  S.  bei  Lysimacbia  unb  Anagalti«).  " 
fmb  burct  bie  gemäßigte  Sont  befonbecS  ^i  ^• 
lieben  §albhigel  ocrbrcitct. 

2:af.  23,  gig.  12.    3)a^  gebrdu^liii  j$\^^' 
f(^Iüffel  (Primula  offlctnaüs),  mit  jiemüi  ^" 
golbgelben   mol^lried^enben    Slumen   unb  au'^»'* 
nem  Kelc^,  f^müdt  allein  ober  im  Sewin  icii*'-' 
faft  geruc^lofcn  großen  ö.  (P.  elatior),  ^a  ^'^ 
pflanje   ber   jal^Uofen  ^rimclforten  unfer«  i?^-* 
bie  Söiefen  im  Seginn  bed  grü^ling».    tit  ^- 
beiber  ^rten  merben  ^u  3:^ee  genommen.  ^\  ' 
tung  Primula  gehört  audf  ba4  in  ben  ^Iptn  \^^^ 
2turi!el  (P.  Auricula),  beffen  wilbeStammfc»'»' 
gelbe  Slüten  ^at.     (5lbgeb.  eine  ganjc  Min^ 
P.  ofQcinalis  in  V,  nat.  0r.;  a  Slumenfron(,  iJ " 
felbe  aufgefc^nitten,  bergr.;  c  geöffnete  Äapfri  w 'i 
@r.,  d  Stempel,  toergr.) 

5ig.  13.    2)aä  5llpenbcil(^en  (CydaiutT-'- 
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im^,  ein  ftengedofed  ^noUengetoäd^d  t7on  giftigen 
nfcpaften,  aber  mit  f(^5n  ))urpurrottien,  fel^t  tDo\)U 
mben  Slumen  t)on  eigentt^ilmltc^em  9)aue,  h)ä(^ft 
(ialfboben  in  ben  ^Ipcn  unb  $oca[peu  fel^r  ^du^g 
i[t  iug(ei4  eine  beliebte  ^opf^ierpflange  getDorben. 
)eb.  im  ganje  W^nje  in  %  nat.  @r.,  a  6c^lunb^ 
e  fcer  *3[umcn!ronc  mit  Staubgefäßen,  b,  c  Staiib- 
»(,  d  Stempel  mit  Äcl(^,  e  aufgefprungenc  Kapfei, 
u^ttnoten  im  S&ngiSfd^nitt,  mit  bem  oamenträger, 

tni.  2.  (Sn^ianarttge  (Gentianaceae).  Unter- 
)en  fid)  )}on  ben  $rimu(aceen,  mit  benen  fie  babt^ 

betrad^tet  manche  S(e(;n(i(bleit  ^abtn,  t^or^ügUcb 
?  bie  3föei(appige  9krbe  bed  ©riffetd  unb  bie  Voax 

einfdcberige  aber  mit  |koei  Etappen  (feUen  gar 
)  auffprtngetibe  ftopfel  mit  ranbftdnbigen  Samen- 
ütn.  —  Kräuter  unb  Stauben,  feiten  Strdud&er, 
»djferigem  bittem  Saft,  gegen«  ober  rofettenftdu* 
n,  feiten  abmecbfelnb  gefteUten  nebenblattlofen, 
icbcn  unb  ganjranbigen  ^(dttem  unb  meift  enb^, 
n  fcitenftdnbigen  ^rugbolben  ober  einzeln  fte^enbcn 
ten.  Md)  meift  frei  unb  fte^enbleibenb,  Blumen? 
e  vab';  glocten-  ober  trtcbterförmig,  Staubgefäße 
t  fünf.  Verbreitung  mie  bei  ben  $rimu(aceen. 
4-  24,  §ig.  7.  3)er  gelbe  Sn^ian  (GcntiaDa 
a),  eine  ftattlicbe,  an  frdutenei^en  Stellen  ber 
cn  unb  anberer  ^o^gebirge  SJlitteleuropad  n)a(i^fenbe 
u^c  mit  großen  ber  £dnge  nac^  gefalteten  ©runb» 
tcm  unD  einem  einfachen  Stengel,  toddftv  in  eine 
It  Ouirltraube  gelber  iBlüten  enbigt,  fte^t  bei  allen 
)itg4>bemo^nem  ald  Heilpflanze  in  großem  ^nfe^en. 
luift  tt)trb  ber  fleifc^ige  SBurjelftod  (Kadix  Gcntianae 
•rac).  ^ie  SBlIitenquirle  finb  i^on  je  jtoei  gegen^ 
tbigcn  Glattem  umbüUt  unb  ooneinanber  getrennt. 
öiibc  ber  SBlütcntraube  in  Va  nat.  @r.,  b  ©runb* 
»  unb  c  X^eil  beS  aBurjelftodd,  fe^r  oerfl.) 
yig.  8.  ^er  blaue  SBiefenen^ian  (Geniiana 
iumonanthe),  eilte  auf  fumpftgen  moorigen  äBiefen 
oii  9ans  (Suropa  i7or(ommenbe  ^flan^e  mtt  einfachem 
ngel,  fc^malen  S9ldttem  unb  großen  blauen  2;ricb' 
ilumen,  toax  ebebem  auc^  officinell.  (Slbgeb.  bie 
Je  beä  Stengel«  in  y,  nat.  ®r.) 
tu  ben  Ocntianeen  gehört  au(b  baS  l^eilfrdftige 
ufcnbgülben!raut  (Erythraca  Centaurium)  unb 
bitter»  ober  iJieberflee  (Menyanthes  trifolia(a). 
teret;  in  Sümpfen  mad^ifenb,  ift  bur(^  bie  brei« 
ligen  Blätter  unb  bie  »eißen  Slüten  mit  si^^i^ 
)rmten  Slnmentronentappen  au^gejeicbnet. 
fam.  3.  ^poc^neen  (Apocynaceae).  Sdume, 
&u(^er,  feltener  Kräuter  mit  meift  mild^igem  Saft, 
cn:  ober  quirlftdnbigen ,  nebenblattlofen,  einfachen 
jrjnbigen  iBldttem  unb  meift  trugbolbig  angeorb« 
m,  feiten  einjeln  fte^enbeu  regelmäßigen  ä^Jitters 
ten.  Staubbeutel  ber  ÜRarbe  an^dngenb,  mit  oft 
:  fcltfam  geformtem  3Jüttclbanb.  grud^tfnoten  auS 
i  ncttennten  ober  t?ertt)o^fenen  öldttem  beftc^enb, 

einem  beibe  tjerbinbenbcn  ®riffel,  toel^er  natb 
u  bin  oerbidt  unb  fonft  perf^iebenartig  geftaltet 
unb  gcmb^nlic^  mit  einer  für)  jmeifpaltigen  DMrbe 
)et.    {^rucibt  feiten  fapfel^  ober  beerenartig,  gen)ö^ns 

au^  ^mei  getrennten  )6algfrü(bten  beftefienb,  meldte 
lrei(^c  mit  emcm  ^aarfcbopf  Perfe^enc,  eih)eiß^;altige 
mcn  einfc^ließen.  -^  Sie  Stpocijneen  gehören  faft 
}f4ließlt(^  ben  Sropenldnbem  an,  nur  toenige  !oni' 
n  in  ber  gemäßigten  3«>nc  üor.    2)er  3)(il(bfaft 

^^^  ift  giftig. 

*^ttf.  24, gig.  9.  3)er  Dleanber  (Nerium  Oleander), 
*ncr  immergrüner,  bei  unS  allgemein  al§  Xopfjier^ 
inje  gezogener  Straucb  be«  fftblid&en  Europa  unb 
(blicken  Xfrita,  loo  er  gtei<i^  unfern  äBeiben   an 


S'lußufcni  in  SÖlcngc  lodcbft.  3)ic  großen  rofenrot^en 
(biötoeilen  meißcn)  ©lumen  daneben  einen  ftarfen  he-- 
tdubenb  (nartotif^)  koirfenben  SBo^lgerucb  axi^,  ber 
SMilc^faft  ift  fcbarf  giftig.  (2lbgeb.  eine  3tt)«igfpi6e  in 
V,  nat.  ®r.,  a  Stempel,  b  Staubgefäße,  c  Samen 
t^ergr.) 

5ig.  10.  Sa§  SBinters  ober  Sinngrün  (Vinca 
minor) ,  immergrüne^  ^oljgemdcb^  mit  frautigen 
triecbenben,  rautenförmigen  Stengeln,  teberartigen  blät- 
tern unb  im  grübling  fid^  enttoidelnben,  einjclnfte^en^ 
ben,  garten  blauen  Blumen,  mdtibft  in  äRitteleuropa 
auf  fteinigem  ^oben  unter  Q^ebüfd^  unb  in  äBdlbem 
unb  mirb  ^dufig  al^  Bi^^Pfl^nje  in  ©drten  unb  auf 
©rdbcm  cultioirt.  3ft  alö  herba  Pervincae  officinell. 
U  bie  ganje  Wange  in  V,  nat.  ®r.,  b  SBlütc  im 
fidng^fd&nitt  in  nat.  ©r.,  c  Staubgefäß,  d  Stempel, 
e  5rucbt,  Pergr.) 

Sam.  4.  S^malbentourgdbnlid^e  (Asctepia- 
deae).  Unterfcbeiben  fxd)  t)on  ben  2(pocpneen,  bcnen 
fte  am  ndc^ften  fte^en,  burc^  bie  gu  loadEiSartigen  $01- 
linarien  bereinigten  ^ollenfömer  unb  ben  icbciben- 
artigen  ooluminöfen  9larbenl5d^er,  melc^er  bie  Spieen 
ber  beiben  tJoUtommen  getrennten  auS  je  einem  &ar- 
pellarblatt  befte^enben  Stempel  oerbinbet.  Sin  ben  fünf 
@den  beS  9{arbentbrperS  finb  an  S)rüfen  (rednaciüa) 
ie  gmei  geftielte  $ollinarien  angeheftet,  bie  gu  gtoet 
bena(bbarten  }toeifä(^erigen  Staubbeuteln  gebi^ren,  beren 
3Rittelbanb  nacb  oben  in  e^nen  S'Ott)ab  ausläuft. 
Staubfdben  in  eine  SRöl^re  k^ermacbfen,  Scblunb  ber 
Slumenfrone  mit  einem  Ärang  -Rebenfronenbldtter  ucr- 
fe^cn.  ^tn^t  unb  Samen  »ie  bei  ben  Slpocpnecn.  — 
3)ie  SlSclepiabcen  ent(;alten  meift  aucb  einen  n)eißen. 
oft  giftigen  ^ild^faft  unb  fmb  gum  ^eil  Strducber 
unb  Kräuter  mit  fcblingenben  ^cbfen.  Sie  toadfien 
ebenfalls  toorgugSloeife  in  ben  mannen  fidnbem. 

3;af.  24,  gig.  ii.  a)ie  Seibenpflanje  (Ascle- 
pias  syriaca).  Scbbne,  im  Orient  beimifcj^e,  in  unfern 
(Sdrten  l^dufig  gur  3ierbe  gebaute  Staube  mit  bis 
mannS^o^  »erbenben  Stengeln  unb  l^eüpurpurrot^en 
aSlüten  in  bicbter  ^nbftdnbiger  3)olbe.  (Slbgeb.  @nbe 
beS  Stengels  in  V,  nat.  ®r.,  a  Slüte  t?on  ber  Seite 
in  nat.  ®r.,  b  Staubgefäße,  c  Same,  öerar.)  —  3n 
ben  SlSclepiabeen  gebiert  and)  bie  beliebte  äBacbS^  ober 
$orgellanblume  (Hoya  carnosa)  auS  bem  tropifcben 
Wen. 

Sen  SlSclepiabeen  unb  Hpocpneen  tjermanbt  ift  bie 
ganj  tropifc^e  gamilie  ber  Soganiaceen,  gu  benen  ber 
Krd^enaugenbaum  (Slrychnos  Nux  vomica)  ge* 
bort,  beffen  Samen  bie  äußerft  giftigen  3Jre(i&nüffc  ober 
Krä^enaugen  (nuces  vomicae)  finb.  2)er  Saft  oer- 
f^iebener  anberer  StrpcbnoSarten  toirb  »on  ben  ^n- 
bianem  ©uianaS  jur  Bereitung  beS  berüd&tigten  dwcavc- 
$feilgifteS  mit  üermenbet. 

gam.  5.  Delbaumgetodcbfc  (Olcaceac]).  fiolg^ 
aetod^fc  mit  todfferigem  Safte,  gegenftdnbigen  eim 
fadben,  ganjranbigen,  nebenblattlofen  SBldttem,  in 
2:rauben  ober  ÄiSpen  gcfteUten  regelmäßigen  S^ittcu 
bluten,  irel^e  aus  einem  ijierfpaltigen  ftcbenbleibenbcn 
Keld^,  einer  tjicrt^eitigen  tridi^ter^  prdfentirteller-  ober 
glodenförmigen  Slumenfrone,  jioei  Staubgefäßen  unb 
einem  Stempel  befteben  unb  eine  Steinfrucht,  Beere 
ober  Kapfei  jur  grucbt  ba^en.  Samen  toenige,  mit 
(gin,eiß.  —  Semo^nen  bie  gemäßigte  uno  tropiftbc  3one. 

Zal  24,  3ig.  12.  2)er  gemeine  Delbaum, 
Dli\)enbaum  (Oica  curopaea),  ein  in  allen  am 
SJlittellänbifcben  mcev  liegcnöeu  Sdnbem,  befonberS  in 
®ric4enlanb,  Italien,  toübfranfrei* ,  Spanien  unb 
Portugal  allgemein  cultioirter  immergrüner  Saum  öou 
jmeifeftoftem  SJaterlanbe,  auS  beffen  Meinen  jelblicb« 
weißen  »lüten  fi*  firfcben-  ober  pftaumenfbrmtge,  reif 
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fci^marae  Steinfrü^te  entmicte(n,  beten  faftigeS  grüneS 
gleifd^  bad  belannte  Saum«  ober  Olbendl  liefert. 
Sßirb  fe^r  alt,  liefert  ein  f(^5neS  fel^r  bouerl^afted 
^^u^l^ol).  (Slbgeb.  ein  bt&^enber  unb  ein  frud^ttrogens 
ber  3n>eig  m  V,  nat.  ®t.,  a  iBtüte  )?on  oben,  b  Kelcb 
mit  Stempel,  t>ergr.;  c  grud&t  in  y,  nat  ®r.,  d  im 
Ouerfd^nitt.)  —  3u  ben  Oleoceen  ge^^ören  ber  fiigu* 
fter  (Ligustnim  vulgare)  unb  bie  ))erf^iebenen  Überall 
a[&  3iergtb5(}e  angebauten  Springen  ober  türlif  d^e 
^odunber  (Syringa  vulgaris,  persica,  chinensis). 

%am.  6.  3a3minartige  (Jasmineae).  Unter« 
f^eiben  ftd^  von  ben  Oleaceen  bur(^  ben  fünffpaltigen 
keld)  unb  bie  fünfloppige  Slumenfrone,  foioie  burc^ 
bie  anbere  $Ridbtuno|  ber  Samen  unb  iBefd^affenbeit  beS 
@amenetloei|e§.  ^l&tter  meift  gufammengefe^t  (brei« 
jäblig  ober  unpaarig  gefiebert),  feiten  einfadb.  Sonft 
ftimmen  fie  mit  ben  Oleaceen  übcrcin.  Sie  jtnb  ber 
aJlebrjabl  nad^  im  tropifcbcn  SlRen  ju  ^aufe. 

%aj.  24,  fjig,  13.  S)cr  ed^te  Saämin  (Jasminum 
officinale),  ein  aufrechter  Straucb  mit  moblrtedbenben 
meinen  93lumen,  »ar  f rüber  officineß,  feirb  bäufig  in 
®en}dd^0bAufem gebogen.  3)er  gemeine  ober  um 
edbte  SaSmin  gepbrt  ^u  einer  gau)  anbem  Fa- 
milie (f.  Sa^ifragaceen).  (Stbgeb.  ein  Slflteniloeig 
in  nat.  ®r.) 

%am.  7.  Sbenbolgartige  (Ebenaceae).  ^Immw« 
arüne  99&ume  unb  @träu(ber  ber  tropifcben,  fubtropt« 
f(ben  unb  m&rmern  gemäßigten  3one  mit  b^i^tem 
fcbtoeren  ^ols,  abtoed^felnben  nebenblattlofen  einfad^en 
ganjranbigen  iBlättem,  meift  einacfd^led^tigen  iBlüten 
unb  beeren«  ober  !apfelarttgen,  meift  nur  menige  eih)eiß« 
baltige  Samen  umfdbließenben  «^rücbten. 

a:af.  24,  gig.  l*-  sie  S)attelpflaume  (Dios- 
pyros  Lotus),  ein  baumartig  merbenber,  in  9torbafri!a 
unb  bem  filbli(bften  Europa  )9orlommenber  Straucb, 
mit  fauem  bocb  eßbaren  Seeren,  mirb  filr  ben  Sotod 
ber  fiotopbogen  $omer*S  gehalten,  (a  männlidber  3^eig 
in  V»  nat.  ®r.,  b  koeibli^e,  c  mdnnlid^e  Slumentrone, 
aufgef^nitten,  uergr.)  —  D.  Ebenum,  Ebanaster, 
Melanoxylon  unb  anbere  in  Cftafrüa  unb  Oftinbien 
einbeimifcbe  Slrten  liefern  bad  (Sben^ol^. 

%am»  8.  Sapotaceen  (Sapotaceae).  ^I^mer« 
grüne  99&ume  unb  Strducber  ber  S^ropengegenben  mit 
iveid^em,  äJlil^faft  entbaltenbem  $oUe,  abtoecbfeinben 
nebenblattlofen  einfad^en  SBl&ttem,  acbfe(ftänbi^en  regel« 
m&ßigen  3toitterblüten  unb  mebrfäd^erigen  n^entgfamigen 
^Beeren.    Samen  eikoeißbaltia. 

älaf.  24,  3[ig.  15.  Ser  @uttaper(babaum  (Iso- 
nandra  Gutta),  auf  SJorneo  unb  ^lebed  }u  $aufe, 
ein  großer  fdpbner  Saum  mit  meißen  iBlüten,  liefert 
bie  mannte  ®uttaperd^a,  meldte  auS  bem  SDlil^faft 
getoonnen  toirb.  (Slbgeb.  ein  blübenber  3»cig  in  ■/» 
nat.  ®r.,  a  eine  gef (bioffene,  d  eine  geöffnete  93lüte, 
e  Stempel,  öergr.;  c  junge  Srucbt,  b  grudbt  im 
Duerfcbnitt,  t^ergr.) 

gam.  9.  Sti?raceen  (Styraceae).  ©latte  ober 
mit  Stembaaren  bebedte  iBdume  unb  Strdud^er  bed 
tropif d^en  Slften  unb  Slmerita,  jum  3:beil  auä)  in  ber 
iDdrmem  gemäßigten  3one  oorfommenb,  mit  abmecbfeln« 
ben  nebenblattlofen  einfad^en  ganjranbigen  ober  ge« 
fdgten  93lättem  unb  regelmäßigen  einjelnftebenben 
ober  traubig  angeorbneten,  blattminfelftdnbigen  i8lüten, 
aud  benen  ftd^  Steinfrüchte  mit  eiteeißbaltigen  Samen 
entkoicfeln.  SlUe  beftfien  aromatifd^e  Sen^efdure  ent« 
baltenbe  ^arge. 

3:af.  24,  Stg.  16.  S)er  Sengoebaum  (Styrax 
Benzojfn  ober  Benzo¥n  ofQcinale),  ein  auf  ben  äHotutfen 
beimifd^er  Saum,  liefert  bad  too(^lried^enbe  Sensoe^arj. 
(?lbgeb.  ein  bU^enber  Bmxq,  ftarf  »erH;  a  Slüte, 
b  9ru(bt  in  nat.  @r.) 


3)ritte  UntertUi't 
Dialypetalae,    S)t!o triebe tei  c: 
blätteriger  Slnaeilzr 


I.   Orbnung  ber  Sdbirmtra^n  t' 
®etDdd^fe  mit  fcbirmf&rmis  on^eeitir 
3:rugbolben,  ftdpfc^en  gefmiteo)  ^Ic- 
einem  unterftdnbigen  gnu^ttnotea, :::: 
rubimentdren  Aefdbr   4,  5,  lo  cba  : 
peri«  ober  epigpnifdben  Bd^be  car 
blättern  unb  Staubgefdßen  unb  cb :.:! 
begeben,    grucbt  eine  Seere,  Sko; :: 
Samen  mit  ben  ftetm  umf^^Ueßeatirz 

Sam.  1.  ^artrtegelartige  \C. 
unb  Strdud^er,  feltenet  itrdster,  r± 
nebenblattlofen,  einfacben,  goniros:!:: 
regelmäßigen,  in  oon  ^üUblättem  ubk 
Abpfcben  unb  2:rugbolben  aeftefltra  .v 
gefcbledbtigen  Slüten,  oier  mifiäbnc 
unb  Staubgefäßen  unb  meift  tferar 
frü^ten  mit  ^mei«  bid  breifdcbengcn  Ara- 
ber gemäßigten  unb  falten  Sone  De  r- 
fugel. 

Zaf.  25,   5tg.   2.     3)er  flcire.: 
(Gornus  rnas),  ein  in  SRittel«  unb  6c^c~'- 
bdufig  afö  3ier«  unb  Obftbaum  ar.c;c-- 
lid^  ftraudbf^rmiged  ^ol|aemd^s,  e^.r- 
gelben,  in  verbüüte  fiöpfd^en  getteOte  c  - 
§rü^ling  oor  bem  fiaubaulbrucb  er.tr.: 
liebe  solllange  im  ^erbft  teifent«  v:i .. 
rotbe    Steinfrüdbte    mit    fduerli^'ii'r.T 
Sleifcbc  betöorbringt.    S)a8  fcbr  boxt.  ■. 
bem  febr  dbnlicben  beS  überall  in  t  " 
lommenben  i^artriegelS  (G.  sanginr-. 
in  flacben  ^ufammengefe^ten  nadb  i^ 
aufblübenben   Srugbolben,    Stemfrlr 
fdbmari)  )?on  ben  Ubrmadbetn  iom  : ' 
koert  ber  SBanbubren  febr  gefud^t   i-  ' 
amei  Slütentöpfdben,  b  SBIttte,  tjergt.; 

3ig.  3.    S)er  fdbmebifdbe  ^ax:: 
suecica),  eine  nieblicbe  Qeine,  in  5tez>^- 
nocb    in    iRorbbeutfdblanb    ooifcms:: : 
^flanje  mit  friedbenbem  SRbiSc^»^*  ^ 
t7on  koeißen  rotbgeaberten  ^lU&l&ttfn  > 
unb  lugelige  fd^arladbrotbe   fuße  gr.: 
^flanje  in  V,  nat.  ®r.,  b  »lüte,  •  *  - 
pel,  )}ergr.;   d  gtüdbte  in  not  61.,  ' 
Ouerfd^nitt,  bergr.) 

%am.  2.    Slraiiaceen  (Anüacf»*> 
Strdudber,  feiten  perennirenbe  Sti&aia 
ftad^eligen,  mol  aud^  !lettemben  iitxsJ 
»idtelnben  Sldbfen.    Sldtter  abtot^cj' 
ftdnbig,  obne  9lebenbldtter,  meift  y: 
förmig  gelappter  gldcbe,  oft  aui  t\. 
0efet^t;  Blätter  regelmäßig,  }iDittrri'i 
tn  nadten  ober  DerbüQten  jtöirfto.  - 
bolben,  mit  gatuem  ober  ge^dbutm  - 
jebn  unb  mebr  Staubgefäßen  unt  I>L' 
einem  Oriffel.    grud^t  beerenoitig»  v. 
2,  4,  5,  7,  8,  12  (^dd^em  unb  cir- 
ber  tropifdben  unb  fubtropifcben  S^^c 
gemäßigten  9lorbameri(a,  97oi^fieii  -' 

^af.  25,  gig.  1.    3)er  (Spbeu  (B 
einzige  9teprdfentant  ber  Sroliarec:  3  - 
immergrüner  flettember  Strmub,  cdc: 
Sllt^r  erreid^t  unb  belanntltcb  om  ^&^ 
Reifen  unb  Saumftdmmen  enpcrlkc:' 

Jan)  übersieht«    9cut  alte  ^^oiqfli  •- 
aben  an  ben  blfttentragenben  ^ain^  * 
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itBIatt  Al^nlic^  geformte  5B(dtter.  Blüten  grünlt^, 
Iren  fd^toai^.  2)a§  |ioI}  ber  alteni^idtveilen  über  fec^S 
I  ftarfen  Stamme  ift  fc^^r  fein,  l^art  unb  fd&toer, 

bräunlicher  Sarbe.  (a  blü(^enber  StOM  in  % 
.  ®x.,  b  Slüte,  c  6taubgefd|e  unb  Stempel  t^ergr. ; 
e  Seere  in  not.  ®x,,  f  Steinfem^  öergr.) 
lug  bem  SRar!  einer  in  ^a)pan  unb  Spina  t^or« 
imenben  baumartigen  Kraltacee  (Aralia  papyrifera) 
*iten  bie  Sapanefen  unb  6^^inefen  i^r  berühmtes 
benpopter. 
(am.  3.    S)oIbengen)&(i^fe  (Umbellifcrac).  Arftu^ 

feiten  ^albftrAucper  unb  6trdu(^er,  erftere  mit 
tigen,  oft  geftreiften  ober  gefurd^ten,  jmifd^en  ben 
}tcn  bohlen  Stengeln  unb  tieften.  SBfAtter  ah 
^f  einb  mit  f  (^eibigem,  ftengelumf äff  enbem  Stiel  (Slatt- 
ifc^etbe  oft  bau^ig  aufgetrieben,  mei^^Autig,  bi^- 
len  fej^r  groW^  einfadfe,  aber  feiten  gam,  meift 
et'  ober  ^anbförmig  gelappt,  jcrt^eilt,  jerfinitten, 

f((einbar  /«ielfac^  Sufammengefe^t.  Slüten  meift 
elma^ig  unb  }imtteni4,  !lein,  getpöl^nli^  in  eine 
intmengefe^te  3)olbe  gefteQt,  auSnal^mdmeife  in 
tßbolben,  itöpfctien,  Anduel  georbnet;  ^lütenft&nbe 

ober  ol^ne  Hüllblätter,  ^rud^tfnoten  mit  bem 
i  ©riffel  tragenben  ®riffeIpolfter  bebedt,  am  Manbe 
f  AelÄ^af^ne  ober  einen  fd^malen  Aeld^faum  tragenb, 
imcnblätter  unb  Staubgefäße  fünf,  miteinanber 
Dc^felnb.  %tud)t  bei  ber  IReife  tjertical  in  j»ei 
Iften  (3:^trilfrü(^te,  SRaricarplen)  fpaltenb,  meldte 
Dö^nlicp  bon  einem  na($  oben  in  stvei  S(^enlel  ge^ 
iltenen  Stiel  ({^ud^ttrdger,  carpophorum)  getragen 
tben  (Jaf.  25,  gig.  4  d).  ^febe  a:]&eitfru*t  ift  an 
t  Tia<^  außen  gelehrten  ^&qe  (Stüdfenfiad^e)  mit 
nf  §aupt5  unb  üier  bajtoifd^cn  befinblidten  ^lebenrip? 
n  (juga  primaria  unb  secundaria)  üerfe^en  (Sig.  4  e), 
14c  balb  blog  al8  Sinien  ober  erhabene  Streifen, 
It  al«  häutige  JJlügcl  (j.  33.  bie  ^Icbenrippen  bei 
serpitium,  jjig.  11),  balb  aß  Stadfeelreil^en  (gig- 

d)  auSgcbUbet  erft^einen.  3nnere  Slftcfee  (5Rat$) 
er  jeben  2%eilfrudfet  meift  eben.  $icr  unb  unter 
t  3»t|(ienrdumen  ber  SRippen  (in  ben  2:Wlcften)  mit 
)mQtif(^en  ®ummi^arj  erfüllte  Äandle  (Dclftreifen, 
tae),  tocHe  alg  matt  glfingenbe  bunfle  Strid^e  burc^ 

JNc^ttoanb  l^inburdpfdbimmem  (5ig.  5  g,  8  d). 
bc  S^eilfrui^t  ent^^dlt  einen  Samen  mit  großem 
öciMörpcr  unb  »irb  »on  einer  Hälfte  beg  ©riffele 
ftcr«  geWnt.  —  3)ic  S)olbengett)äd^fe  bilben  eine 
:  größten  unb  natürlic^ften  gamilien  unb  fmb  über 

gange  ^be  öerbreitet,  jeboc^  in  ber  gemäßigten 
ne  ber  nörblid^en  ^albfugel  am  Wufigften.  Sie 
fallen  nac&  Secanbolle   in  3  Unterfamilien   unb 

©tuppen.  3lehtn  ben  in  ben  eJttt^ten  nicmafö 
lenben,  bistoeilen  aud^  in  anbern  3^$eilen  entl&altenen 
onmtbarjen  fommen  hei  einigen   giftige  Slüaloibe, 

anbern  unb  jtoar  in  ben  SBurjeln  ober  SH^ijo« 
n  rci^U^e  Stengen  bon  Stärfe  unb  na^r^aftem 
Mctm  oor. 

H  25,  gia.  4.  ®er  gemeine  gend^el  (Foeni- 
lum  vulgare),  eine  jtDeiid^rigc  in  Sübeuropa  ^ei* 
m,  in  3)eutf4lanb  oft  angebaute  iPflanje  mit  l&ell^ 
men  in  ^aarförmige  3ipfel  gerfdfenittenen  Slättem 
fc  gelben  SBlüten,  beren  Stengel  bi«tt>eiten  3Wann8« 
^t  erreicht.  SMe  graugelben,  eigenttümlid(>  füßlici^ 
toürjbaft  f^medenben  unb  riec^enben  Sfrüd^te  toerben 
3  ®ctoürj  unb  ju  ßeilameden  (a:^een,  SBÄffem) 
Wt.  (a  Stengelgipfel,  b  SBursel  in  %  nat.  ®r., 
Slütc,  breimal  oergr.;  d  aufgefpruntiene  gruc^t  brei? 
öl,  e  Ouerfc^nttt  bur(6  bie  eine  ^älfte,  fünfmal 
^g^)  —  3)em  §en*el  Ä(^nli*  ift  ber  S)tll  (Anethnm 
raveoiens),  tjon  jenem  burc^  bie  ringU^erum  \dfxnal 
flögelte  §rud^t  unterfc^ieben. 


5ig.  5.  2)er  aBafferfc^ierling  (Gicuta  virow), 
eine  in  faft  gang  Europa  in  Zett^en,  SBaffergrdben  unb 
Sümpfen  toad^fenbe  Staube  mit  rübenfbrmiaem  fleifd^i« 

gen,  inkoenbig  gefdd^ert  ^o^lem  Si^igom,  bidem  bldulid^ 
ebufteten  Stengel,  runben  ^o^len  Slattftielen,  boppelt« 
fieberfcbnittigen  93lättem,  meißen  93lüten  unb  länglidben 
aerippten  ^^dften,  ^ie  grunbftdnbigen  St&tter  fmb 
fe^r  aroß,  oft  gegen  jmei  e^uß  lang.  Xie  gan§e  $flan}e 
ift  fepr  giftig,  namentlid^  aber  ber  gelbli^e  fuße  Sd^leim 
ber  S&cber  bed  SBurjelftod^,  \oeld)ex  angeblich  }ur  iBe« 
reitung  beS  berüchtigten  Sd^ierlingStranfd  ber  alten 
©riechen  bermenbet  loorben  fein  foll.  (a  blü^enber 
Stengelt(^eil,  b  grunbftdnbigen  ^latt,  c  SBur^elftod, 
fenfrec^t  burd^f (Quitten,  in  V,  nat.  0r.;  d  Slüte, 
e  junger  grud&tfnoten,  biermal  bergr.;  f  aufgefprungene 
Stud^t  in  nat.  ®r.,  g  Cluerfc^nitt  breimal  bergr.) 

Bfig.  6.  3)er  0artenf(^ierltng,  bie  Sleiße 
ober ^unbSpeterfilie  (Aethusa Gynamum),  gemeine^ 
Unfraut,  auf  Gartenbeeten,  Schutt,  an  Siegen  mac^fenb, 
ift  eine  fe^r  giftige  $flanje,  koeld^e  um  fo  gefährlicher 
merben  jfann,  als  fie  oft  unter  ber  $eterftlie  mdcl^ft 
unb  mit  biefer  bann  leicht  berme(^felt  mirb.  ^er 
©artenfc^ierling,  eine  einjährige  ißflanje,  unterfd^eibet 
ftd^  bon  ber  ftetd  ^meijä^rigen  ^etetftlie  bur(^  bie 
feiner  gert^eilten,  gldnjenb  bunfelgrünen  93lätter,  meldte 
}tt)ifd^en  ben  Ringern  gerieben  einen  tnoblaud^artiaen 
®erud&  entmideln,  fonft  gerudbloS  fmb,  bur((  bie  koeißen 
Stuten  unb  bie  nur  ^ur  ^älfte  auSgebilbeten  au3  brei 
^erabbängenben  linealen  Slättd^en  beftel()enben  ^üllc^en 
unter  {ebem  2)5lbd^en.  (a  iBlüten^toeig,  Slatt  unb 
SBurjel  in  V,  nat.  ®r.,  b  ffllüte,  c  junge  grucftt,  brei- 
mal bergr.;  d  auffpringenbe  gnic^t,  e  3:^eilfrud^t  im 
Ouerfdbnitt,  ftärler  bergr.) 

Sig.  9.  3)er  gef  ledte  Schierling  (Conium  ma- 
culaium),  eine  jmeijä^rige,  an  fteinigen  Orten  unter 
®ebüf(^,  au(^  auf  ^umofem  iBoben  an  ^eden,  auf 
Schutt  tr.  f.  h).  in  faft  gans  Suropa  xjorfommenbe, 
ebenfalls  fe^r  giftige  $flan}e  ift  an  ben  bunfelblut- 
rotten  ^Icdten  beS  gefurchten  Stengels  unb  ber  Slefte 
unb  namentlid^  an  ben  mellig  geferbten  flippen  ber 
fugclig  5  eiförmigen  grüdbte  su  erwnnen.  2)ie  Stengel 
UJerben  bis  mannS^oc^,  bie  Slätter  fmb  breifadfe  fiebere 
f^nittig,  bismeilen  fein  jert^eilt,  bie  ©lüten  »eiß,  bie 
2)olbcn  mit  ^aupt--  unb  ÜflebenljüUen  berfe^cn.  Qft 
juglei*  eine  ^^eilfräftige  ärsneipflange.  (a,  b  Stcngel-- 
ftOde  in  V,  nat.  ®r.,  c  SBursel,  berll.;  d  ^ruc^t, 
boppelt  öergr. ;  e  Ouerf c^nitt  einer  a:^eilfrud^t,  breimal 
bergr.)  —  Sefer  Wufig  »erben  ber  jioicbelige 
ftälberfropf  (Ghaerophyllum  bulbosum),  eine  un^ 
fd^äblid&e  Panje,  beren  fteifc^ige  SBurjel  neuerbingS 
burdfe  bie  Sultur  ju  einer  tool^lfd^medcnben  Wübe 
(flörbelrübe)  geloorben  ift,  unb  ber  a:aumcl'flälber' 
tropf  (Ghaer.  temuium),  eine  allerbingS  and)  giftige 
^flanse,  toegen  ber  rotten  gleden  i^rer  Stengel  für 
ben  Sd^ierting  gehalten,  ©eibe  unterfd^eiben  fi$  burc^ 
bie  langgefhedten  glatten  ^jtüi^tt. 

Sig.  7.  ®er  Jinis  (Pimpincila  Amsum),einjä]&rige, 
Wufig  im  Keinen  angebaute,  im  Orient  ^eimifc^e 
»eißblül^enbe  $flanj«/  ^eren  aromatifd^-füß  fdbmeden* 
ben  graugrünen  grüßte  als  ©emürs  unb  Ärsneimittel 
gebraucht  »erben,  (a  ganje  ipflanje  in  74  nat.  ®r., 
b  aiüte,  c  Srud^t,  d  biefelbe  im  Ouerf*mtt,  f ec^Sma 
^5crgr.)  —  SDlit  bem  StniS  bertoanbt  ift  ber  überaU 
auf  trodenen  SBiefen  »a^fenbe  «Bibernell  (P.  Saxi- 
fraga),  »eldfeer  frd6  bur*  bie  auSbauembe  SBui^el,  bic 
nidbt  breit^^iligen,  fonbem  fiebcrt^eiligen  ©runbblättet 
unb  bie  nic^t  fußen  grüd&te  bon  ber  öongen  »rt  un« 

terfd^eibet. 

5ig.  8.  S)er  ©tln!afant  (Nartbex  Am  foetida) 
3)aS  unter  bem  Samen  «fafbtiba  ober  Seufettbte« 
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befannte  abfd^euKd^  ftinfenbe  Ournmi^arj  totrb  burd^ 
oerfd^iebene  ^olbenaemäc^fe  ber  )tDtf(^en  bem  Aadpifc^en 
SJleer,  S(ra(fee  unb^etTicn  beftnblid^en  haften  probuctrt, 
unter  benen  Scorodosma  foetidum  unb  bie  abaebi(bete 
^flanje  bie  ipauptroQe  fpielen.  SSeibe  fmb  b&dpft  ftatb 
(id^e,  oft  über  mann^^ol^e  Stauben  mit  getoattigen 
flcif^igcn  M^ijomen,  auS  bereu  ftinfenbcm  ü)liI(i&foft 
bai^  genannte  Summibar§  ))or}ugdkDei[e  geivonnen  mirb. 
Scorodosma  ^at  etngefd^Iecbtige,  Narthex  bagegen 
3h)itterblüten  ton  gelblii^er  garbe.  (a  bie  ganjc 
^flanje,  fcbr  toerfleinert;  b  ein  %\)e\l  beö  6tengete  in 
Vb  nat.  ®v.,  c  93Iüte,  d  junge  tJrud&t,  üergr.;  e  Ouer« 
[d&nitt  burc^  bie  t^tucbt,  ftftrfer  tjergrji 

gig.  10.  3)ie  ÜJiobrrübe  ober  TOöbrc  (Daucus 
Carota),  befannte,  allgemein  angebaute  SRdl&rpflanje, 
toelcb^  au^  überall  auf  ^ledern,  bebautem  ^oben, 
6d&utt  h)itb  »dcbft  (bie  »ilbe  Wanjc  bat  eine  f(bmä4- 
tige  boljigc  Söurjel),  unb  fxdfe  buid^  fieberfpaltige 
^üflblättcben  unb  toeicbftacbelige  grüc^tc  augjcid^net. 
Tlan  baut  fic  in  üielen  aSarietdten  unb  ©orten, 
(a  blütentragenber  ©tengeltbeil,  b  2Burjel  mit  0runb- 
blättern,  c  ein  %ie\{  ber  SDurjel  in  %  nat.  0r., 
<\  eine  t^albe  Srucbt,  f  eine  querburd&fc^nittene  5ru(bt= 
bälfte,  g  eine  »tüte,  viermal  t)ergr.;  e  ber  grudbt= 
träger,  breimal  öergr.) 

§ig.  11.  %xvidft  be§  breitblätterigen  2afer= 
frauteS  (Laserpiiium  laiifolinm),  einer  percnnirenben, 
in  SaubloÄlbem  äRitteleuropag  toatbfenben,  früher 
officinellcn  Wme,  bie  fic^  burt^  bie  in  breite  glügcl 
au^gebebnten  S^ebcnrippen  ber  grücbtc^en  au?geid&net 
(Jig.  oiermal  tjergr.). 

3u  bcn  ^olbengeh)&(^[en  gelf^örcn  femer  bie  ^  et  er - 
filie  (Petroselinum  sativum),  ber  ©ellerie  (Apium 
graveolens),  ber  Äorianber  (Goriandrum  sativum), 
ber  ^aftina!  (P;is(inaca  sativa),  bie 3u(!ern?urjet 
(Sium  Sisaron),  ber  ÄümmH  (Carum  Carvi),  bie 
ßnqettourj  (Archangelica  officinale),  baS  Sieb- 
ftödel  (Levisticum  officinale),  ber  Ä  er  bei  (Anthris- 
cus  Ccrefolium)  U.  a.  m. 

IL  Drbnung  ber  ©c^örntfrüdbtigen  (Cornicu- 
latae).  grüßte  (Äapfeln  ober  93eeren)  xjon  bcn  fteben^ 
bteibcnben  oft  öerbärtetcn  ©riffeln  gefrönt,  grud^ts 
fnoten  b^^I^-  ober  ganj  unterft&nbig  ober  auc^  ganj 
oberftänbig,  ©amen  mit  fleifd^igem,  ben  Äeim  um« 
ft^lie^cnbem  ©iJoei^.  —  ^oljgetoädbfc  unb  Kräuter  mit 
metft  nebenblattlofen  abtoecbfelnben,  feltener  gegenft&n- 
bigen,  einfa^en  ober  fieberfdrmig  jufammengefe^ten 
93iattem  unb  regelmäßigen  3»itterbtüten. 

^ierber  gehören  bie  Familien  ber  ©teinbrec^^ 
gemd^fe  (Saxifragaceae),  $feifenftrau(iartigen 
(Philadclpheae)  unb  3o^anni3beerartigen  TRibe- 
siaceae).  2)ie  beiben  erftcrn  baten  eine  berf^ieben 
acbaute  mebrfamige  Äapfcl,  bie  festem  eine  mel^r- 
famige  breierfüöte  93eere  gur  ^d)t.  3u  ben  ©aji- 
frageen  gebbrt  bie  auf 

3:af.  25,*5ig.  12  in  V,  nat.  0r.  abgebilbete  eigens 
blätterige  ^ortenfie  (Hydrangea  quercifolia),  ein 
in  Härten  eingepflanster  norbamerifanifcber  Qttanä}, 
bfer  \\df  burd^  feine  toeiften  93lumen  unb  burdb  bie 
fieberfpaltigen  Sldtter  t)on  ber  befannten  auS  (J^ina 
unb  3apan  eingeführten  gemeinen  ober  ©arten- 
^lortenfie  (Hydrangea  horlcnsis)  untertreibet,  Sei 
aQen  Slrten  Don  ^pbrangeen  fommen  stoeierlei  Slüten 
in  ben  fd^irmförmigen  Sirugbolbcn  tjor,  fleinc  frud^t^ 
bare  3tt>itterblüten  mit  jel^n  ©taubgefäfeen  unb  fünf 
Stumenblättern  (gig.  12  a  uergr.,  b  ©tempcl  im  fenf« 
recbten  SDurdbfd&mtt,  ftarf  r)ex^vX  unb  gro^e  gefc^Iec^tSs 
lofe  mit  toieriappigem  corollmifd&en  fielcbranbe. 

3u  ber  gamilie  ber  ^bitabelpbeen  gel^ört  ber  ©.  62 
erloä^nte  unechte  S^^ntin  (Philadelphus  coronarius 


unb  grandülorus).  EtOe  ^feifenj^iu^  kki  «r 
ftdnbige  Blätter,  r>\et  ^Blumenblätter  m  Mt  bi, 
gefdfee. 

5ig.  15.  5)ic  gemeine  Sobannisbene  i?/ 
rubrum),  befannter,  überall  angepjkiitrt,  iü  !>• 
europa  $ier  unb  ba  in  SBdIbem  (ob  milGi  su 
üorfommenber  6trau(&  mit  f^laff  bitcHrj-t 
lodtem  2!rauben  grünlid^n  Slüten,  axii  ber^  ('/:.i 
rotb,  balb  fleifc^rotb,  balb  »eife  gefärbten  IBffrn: 
fte^cn.  (a  blül^enber  3toeig,  b  Smittroubc  ra •,= 
®r.,  c  SBlütc,  d  ©taubgefäfe,  e  Btmpd,  :c: 
f  SBeere  im  3)ur(ibfdbnitt,  not.  @r.;  g  öaairi;::! 
SdngSfcbnitt,  oergr.)  —  3«  ber  öottuag  R:b-.  ■ 
^5ren  ferner:  bie  fcptoarje  ^obanniebteri  c« 
grum),  ein  in  fumpfigen  ©älbem  bf§  iifr:j 
SRitteieuropa  lüilb  toacbfenber  unb  aud^  ^  r.  '-:i 
angebauter  ©traudb  mit  bifamartig  tuhat-  a 
eigent^ümlid^  aromatifd^  f(^medenbenf<biDirsf3c:-a 
unb  ber  ©tacbelbccr^rauc^  (Ribes  Grosr.n 
mi(btt  befanntlidb  einzeln  ftebetibeSlüten  in^Sa 
trägt  unb  mit  ©tadbeln  bemaffnet  ift. 

ni.  Drbnung  ber  faftoo(lcn?flan|ieai>. 
leniae).  Älrduter  unb  $oIjgeh)d(ifc  mit  tf?rs 
bicfen  faftooQen  Stdttern,  oft  aud^  ©tdmmenttiul'^ 
unb  mit  meift  regelmäßigen  Stoittcrblüten,  itl:.-  ts 
mit  bem  oft  fleif^igen  IBIütenbobcn  üeitüa<JbfK«ra 
blätterigen  fiel<^,  brci  bis  toirle  53lum«ntlr- i 
©taubgefdfee  unb  einen  ober  mehrere  Stempel  :n 
aus  benen  Äapfeln,  SBatgfrücftte  ober  Seen?.- 
geben. 

%am.  1.   3)i(IbIdtterigc(Cnissulaoeae).  V 
unb  ©trdudber  mit  jerftreuten,  bismeiten  g«2' 
rofettenftdnbigen   einfadben,    getoöbnlid^  ^art:- 
SBldttem  unb  meift  in  3:raubcn  ober  Zmity- 
ftellten    jtoitterlitben    feiten    eingefcbleitti^en  U 
toelcbe  meift  fünf  Äeld^blumcnbldtter  unb  :fc.*' 
ten,    fo»ic    10    ©taubgefdjc    feiten    rtu'::  : 
(bis  20)  befi^en  unb  i9telfamige  meift  qetren!::^.  'J 
in  eine  me^rfddberige  Äopfel  bereinigte  »ol^fe*«' 
vorbringen,    fleim  im  (Sitoeii  eingefi^tofier- -J 
Sraffulaceen  ftnb  über  bie  gemäßigte  unb  ju^: 
3one  beiber  ^cmifpbdren  verbreitet  unb  btfrr: 
dccp  ber  ^uten  Hoffnung  unb  auf  ben  danoir«' 
fein  rcidblidfe  vertreten. 

3^af.  25,  3ig.  13,  3)ie  gemeine  ?e 
(Sedum  Tciephium).  S)ie  artenreiche  ©attiuu : 
SerfdQt  in  ^rten  mit  fleinen  f(!^malen  (11" 
mal)igen,  fugeligen)  unb  mit  aroßen  breitni 
©Idttcrn.  öftere,  »elc^e  meift  Viele  fterile  S1.7 
neben  ben  verlängerten  blütenttagenben  betti^f 
merben  „SBauerpfeffcr"'  genonnt  (bie  verbTeitrt?.S 
ber  gemeine  STOauerpfeffer,  Sedum  acre,a;.-" 
mauern,  an  gelfen  u.  f.  to.  in  bidbtcn  ^Jolftern  im*" 
lejtere  „(Jett^ennen".  Siefe  treiben  oft  ^ 
aber  feine  ober  nur  menige  fterile  ©tengeL  ^^ 
toeißlid^,  feltener  ^elb  ober  tot^  gefärbte  ? 
fte^en  in  fc^irmförmigen  3ufammengefcjten  to* 
S.  Tciephium,  bie  gemeinfte  2(rt,  to&iS  ^\ 
2(edem  unb  an  felRgen  Drten;  i(>rc  Slflitc 
mte  $ortulaf  benu^t  merben.  (a,  b  eine  ginj' 
in  V,  nat.  ®r.,  c  Slüte,  d  Staubgefüf ,  •' ^ 
im  ®urc^f(bnitt,  f  Samen,  g  berfefte  biir* 
vergr.)  3)ie  5lrten  von  Sedum  fyiha  ^ 
flel'i*  unb  Slumenbldtter  unb  Sten^jel  un&  $<= 
gebn  Staubgefäße. 

5ig.   14.     gunl'S   ^auStourj  (S«"P 
Funkii) ,  eine  in  ben  öfterrcic^ifd^n  mpta  s 
hjatbfenbe  ^flange  mit  ^etlrotben  Slfiteit   i- 
tung  Sempervivam  unterfd^eibet  pdb  »cn  St^ 
anbem  burd&  10—20  Äeldfe*  unb  Wma^^ 


Bofditiß.  —  Stjflentafifi  unb  \>f[^n$m^io^xiipfjU. 
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0  ober  bot)pe{t  fo  titele  Staubgefdfte;   i^re  iaf)U 
m  fUrilcn  Xriebc  treten  immer  atä  ©lattrofetten 

5)ie  öerbrcitetfte  5lrt  ift  bie  früher  ofpcineU  ae* 
le,  auf  Sel&mmauent,  felbfit  auf  Wobrbftd^em,  aber 
an  Seifen  mad^fenbe,  ebenfaffd  rotb  blü^enbe 
eine  J^auStourj  (S.  tectorum),  beren  jungen« 
ioc  bide  »ffittct  in  bcr  SJoßS^eilunbe  a(d  füblen* 
JKittel  hü  SBunben  unb  entjfinbeten  ^autfteUen 
oenbet  ju  »erben  ^}flegen.  (a  Scmp.  Funkü  in 
at.  ®r„  b  Surd&f^itt  bur*  eine  ®lüte  s»eimal 
.,  c  ft&rfer  ocrgr^) 

m.  2.  SoctuÄgctoa(^fc(Cacteae).  ^olsgctodc^fe 
ropif(^en  unb  fubtropifcben  ämerifa  mit  eigent^üm« 
oft  febr  merftoürbig  geftaftcten  (fugeligen,  fürbi«*, 
igen-,  banb5,  fdulenförmigen,  einfad^en  ober  t>et^ 
ten,  geglieberten  ober  ungegßeberten)  ©tftmmen, 
c  gciPöbnKcb  mitftcrnr  ober  büfd&elförmtgenStad^eln 
t  fmb  unb,  toenige  Slrten  aufgenommen,  ber  ©lÄtter 
tren.  Stdmme  unb  5lcfte  neif^ig^faftig,  erft  im 
»crboljenb,  mit  grüner  Dberbaut  umfteibet.  SBIÜtcn 
nllcbenb,  fijenb  ober  furg  geftielt,  fno«^)enförmig 
ben  3tt>«igen  ober  bem  Stamme  ^^eruorbrccjenb, 
pitterlitft  unb  rcgelmdftig^  oft  gro^  unb  pracbtöoH, 
Helblfitterigem  coroüinif^en  Äeld&,  bielbldtterigcr 
lenfrone,  Dielen  Stanbaefaten  unb  einem  Stempel. 
tt  beerenartig,  üielfamig,  6omen  obne  StDeife. 
f.  26,  gig.  1  jeigt  eine  ®ruppe  mcyicanifd^er 
:en,  unb  jm^r  linfs  an  ber  getewanb  einen 
onencactuS  (Ecbinocactus),  neben  ber  äBanb 
i  Sdulcncactu^  (Cereus)  babinter  eine  inbia- 
H  Scige  (Oparitia  coccinetlifera).  SBon  biefem 
ug,  ouf  beffen  aud  breiten  fleifdbigen  ©liebem  be* 
nbcn  tieften  bie  »ertbbotte  ©od^enille^Scbilb* 
c  (Coccus  Cacli)  lebt,  äeigt  gifl.  2  ein  ©lieb  mit 
(Uten  in  V,  itat.  ®r.  Sie  »lüten  fmb  gelb. 
anbcre  me|icanif<be  Srt,  bie  gemeine  inbia« 
fe  ober  Söunbfeige  (Opuntia  vulgaris)  »irb  in 
SJlittclmeerldnbern  ju  6c(!en  benu^t  unb  fommt 
au(b  bertoilbert  t)or.  3bre  fü^en,  du^erlic^  aber 
ftaieligen  Srüd^te  werben  allgemein  gegeffen,  ibre 
M9^faftigen  Slattjttjeige  jerfd^nitten  auf  SBunben 
Jüblung  aufgelegt.  Sie  »irb  aud^  bei  unS  (^dupg 
topfgctodibä  aejogen. 

9.3.  S)cr8(blangencactu3 (Cereus  hcxagonus), 
ffiDameri!anif(&e  Srt  mit  grojien  feuerrot^fen  Slu^ 
(a  ein  ©tac^elftcm,  bergr.). 
i  bcn  Succulonten  gel^ören  ferner  bie  gamilien 
öicoibccn  unb  ber  $ortutafartigen  (Portu- 
''Cae).  ^^men  ber  erftgenannten  gfamilie  ftnb  bie 
blmnigen  3af trblumcn  (Mesembrvanthemum), 
i  ÜJlcbrjabl  am  €ap  ju  J&aufc  ift,  unb  ber  neu* 
änbifcbe  Spinat  (Telragonia  expansa).  Slu^er 
gememen  al§  Suppenfraut  gefci^d^ten  «Portulaf 
lulaca  oleracea),  einer  fübeuropfiif^en  $flanje,  bat 
Gattung  Portulaca,  beSgleid^en  Calandria,  fd^ön^ 
\i9c  äierpflanjen  geliefert.  Stu*  ber  in  Guito 
mt,  fnoUentragenbc  Utlu!  (üllucus  tuberosus), 
»«itbem  man  ein  Surrogat  für  bie  Äartoffel  ge- 
en  ju  ^obcn  glaubte,  gebort  ju  ben  ^ortulacaceen. 
.  Orbnuna  ber  Äet^blütler  (Calycanthae). 
«er,  feiten  ftrauc^artige  ®eto&d)^e,  mit  regelmäßigen 
t  Sjüittcrli^en  SBlüten,  beren  .^cl^röbre  mit  bem 
tltOttbigcn  Sru(|tfnoten  »enoacbfen  ift  unb  an  ibrer 

1  ^""  '^^^wn^e  beS  üerrtaci&fenbldtterigen  ^tllifi) 
ölumcnblätter  unb  Staubgefd^e  trdgt.  grucbt  eine 
ttmige  nicbt  feiten  fcboteiiföunigc  Äapfcl  ober  eine 
namige  SBeere,  feiten  eine  ein*  bis  »enigfamige 
arttgt  S4lie6fru(bt.  Unter  ben  ^ierber  gehörigen 
Wien  berbient  ^ier  bloS  ertod^t  ju  »erben  bie 
ramme  ber  Kacbtferjenartlgen  (Onagrarieae). 


SReift  ^Tduter  mit  gegen;  ober  jerftreutftdnbigen,  nebem 
blattlofen^  einfachen  Sldttem  unb  t^eil^  einsein  ge« 
fiellten  (blattmintelftdnbigen),  t^eild  dbrig  ober  traubig 
aruppirten,  geto&bnlicb  anfebnlicben  unb  lebbaft  ge» 
fdrbten  Slüten,  mel(be  2—4  Ael(^abf(bnitte,  bier  freuj« 
meid  gefteUte  Blumenblätter,  x>kt  ober  adbt  freie  Staub-- 
gefdße  unb  einen  fabenförmigen  ©riffel  mit  t)ier  Starben 
am  @nbe  beft|en.  flapfel  ober  ^eere,  feiten  SRu^. 
Samen  obne  ©itoeil.  —  Sinb  über  bie  ganje  6rbc 
jerftreut,  jebo(b  am  ^dufigften  im  gemäßigten  !Rorbs 
amerifa.  ^  Europa-  ift  btefe  {Hamide  befonberS  bur(b 
)a^lrei(be  Slrten  ber  ©attung  993eibenrö§(^en  (Epi- 
lobium),  unb  burc^  einige  Slrten  bon  9lac^tfergen 
(Oenotbera)  t^ertreten. 

^af.  26,  3ig.  4.  3)ie  fc^neeglbd^enblütige 
Sfud^fie  (Fuchsia  galanlhiHora) ,  fcbönc,  ^ier  in  y, 
nat.  ©r.  abgebilbete  Bierpflanje  mit  rotbem  ^elcb  unb 
toeißer  Blumenfrone,  ift  ein  burcb  bie  ^unft  englifc^er 
©drtner  erzeugter  ^aftarb.  S)ie  meiften  Sittfuäffi^n 
Tmb  SJarietdten  ober  iBaftarbe  ber  in  (Ebile  ^eimifd^en 
F.  cocciaea,  »eld^e  urfprfinglt(b  fcb^tlacbrot^^e  Sttlö)- 
unb  93lumenbldtter  beft^t.  Wlt  ^(bfien  ftammen  aus 
Sflbamerifa  unb  tragen  faftige  beerenartige  me^rfamige 
Srü*te. 

ä^erioanbt  mit  ben  Onagrarieen  unb  ben  nur  aus 
SSafferpflan§en  beftebenben  $alorageen  ift  bie  merl« 
koürbige  ©attung  ber  SDaffernüffe  (Trapa),  meldte 
nac^  einigen  eine  befonbere  gamitie  (Trapaceae)  bilben 
muß.  i^tg.  5  seigt  bie  europdifd^e,  in  3)eutf(blanbS 
Seen  unb  Sleidpen  febr  berbreitete  unb  bafelbft  oft 
maffenbaft  auftretenbe  9Baf fernuß  (Trapa naians).  3)ie 
mit  i^ren  fla<b  ausgebreiteten  Sldttem  auf  bem  S$a|fer 
fc^mimmenbe  $flan}e  \^ai  an  bem  langen  fabenfdrmigen 
untergetaud^ten  Stengel  ]^aarf5rmtg  fteberfcbnittige 
Blätter,  bie  man  lange  3cit  irrigermeife  für  SBui^eln  ge- 
balten  bat,  todbrenb  bie  biden  leberartigen  Scbkoimm^ 
bldtter  in  ber  SRitte  aufgetriebene  unb  bafelbft  ^o^le  (als 
Sc^mimmblafeu  bienenbe)  Stiele  baben.  StuS  ben 
(l^rud^tfnoten  ber  (leinen  unf^einbaren  Blüten  entftel^t 
eine  fc^fr  battfd(^alige,  mit  t?ier  fpijen  i&ömem  öcrs 
f ebene,  einem  t)ierarmigen  Hnfer  oerglei(^bare  Stuß 
mit  eßbarem  moblf(binedenben  Aem.  (a  gan^e  Wange, 
fe^r  öerfl.;  b  Stempel  unb  Staubgefäß,  c  SBlüte,  bergr.; 
d  9luß  im  Berticalfdjmtt,  e  biefelbe  X)on  ber  Seite 
gcfe^en,.in  V»  nat.  ®r.) 

y.  Orbnung  ber  ÜR^rtenblütigen  (Myrtiflorae). 
Bäume  unb  Strduci^er  mit  gegen^,  quirl«  ober  mec^fels 
ftdnbigen,  einfachen,  gangranbtgen  Blättern,  o^ne  ober 
mit  abfallenben  9lebenblättem  unb  mit  regelmäßigen 
3toitterblüten,  »el^e  auS  einem  unterftdnbigen,  mit 
bem  f^o^len  Blütenboben  unb  bem  Aeld^robr  loextoaäfientn 
e^ruc^thioten,  einem  mebrfpaltigen  Aelcbfaume,  einer 
mebrblätterigen  Blumenfrone,  ga^lreiiben  oft  polpabel« 
pl^ifc^en  Staubgefäßen  unb  einem  ©riffel  befteben. 
5ru(^t  Dom  Äel^faum,  oft  au'd^  bom  ©riffel  gefrönt, 
gmei'  bis  tjielfd^erig,  fapfels  ober  beerenartige  Samen 
o^ne  @imeiß.  —  ^olgenbe  ^amiUen  biefer  Orbnung 
finb  befonberS  bemerfenS»ert|: 

gam.  1.  ©ranatbAume  (Granateae).  Bäume 
mit  in  3)omen  auStaufenben  ^ften  unb  nebenblatt^ 
lofen  Blättern.  Blüten  enbftdnbig,  gebüfd^elt,  groß, 
mit  5—7  Blumenblättern,  »elie  fammt  ben  jablrei(^en 
freien  Staubgefäßen  auf  bem  9{anbe  beS  freifelförmigen 
leberartigen,  ben  ^ruc^tfnoten  umf<bließenben  Ij^oblen 
BlütenbobenS  eingefügt  finb,  mit  bem  ber  in  6—7  Sappen 
gef (biebene  ^o(bgefärbte  Steidf  ))erma(bfen  ift.  e^ruc^t 
apfelförmig,  )}om  fleld^  gefrbnt,  mit  leberartiger  Sd^ale, 
inmenbig  burd)  bünne  üerticale  unb  borUontale  Sd^eibe« 
mänbe  in  %&dfet  abget^eilt,  an  beren  SBanbungen  fe^r 
ia\)lmdit  Samen  mit  bider  glaftger  t$lsif<i6bü(le  in* 
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einauDergepre^t  ft|en.  ßinsige  (Sattung:  Putiica,  im 
tropif(6en  S(meri!a  ^eimif^. 

%al  26,  B^ig.  6.  S)er  gemeine  @canata))fe(« 
bäum  (Punica  Granalu  in),  ein  tiuvö)  brennenb  fd^ar« 
lad^rot^e  Blumen  imb  gro^e  rdt^^lid^e  grücbte  mit  e|s 
baren  6amen  ausgezeichneter  iBaum  ober  Strauß, 
n}jrb  in  Sübeuropa  a(S  Obftbaum,  bei  un§  als  Sier^ 
ae^5(3  in  ©em&c^^^dufem  cultit)irt.  3)ie  iBlumen  unb 
§ru(^tfd^alen  finb  officinctt.  (a  ein  blül(;enber  SftJcig 
in  V,  nat.  0r.,  b  SdngSfcbnitt  burcb  bcn  grucfet!noten 
in  Va  nat.  ®r,,  o  Oriffel,  »ergr.;  d,  e  gfrudbt  im 
Sdng^s  unb  Ouerfd^nitt  in  V»  Wß^*  ®^'/  ^  Äeim  im 
Öuerf(^nitt,  »ergr.) 

^am,  2.  SWprtenartige  (Myrtaceae).  ^mmers 
grüne  ^oIjgemA^fe  mit  meift  nebenblattlofen  (eber? 
artigen,  gemöbnlii^  )}on  Oetbrüfen  punfttrt  auSfe^en^ 
ben,  ganjronbigen  SUttem  unb  meift  a^felft&nbigen, 
in  Sle^ren,  SIrauben,  iBflf^et,  S)olbentrauben,  feltener 
einzeln  geftedten  iBlftten,  mel^e  au3  brei,  fünf  ober 
fed^d  oft  gefärbten,  balb  freien  balb  gu  einem  abfaHen« 
ben  leitet  toermad^fenen  ^el^Idttii^en,  ebenfo  fielen 
Blumenblättern,  ^at^Ireid^en  oft  pol9abe(p^if<^en  Staub« 
gefä^en  unb  einem  Q^riffet  mit  fopf«  ober  fd^Ubförmiger 
iRarbe  ^ufammengefe^t  fmb.  grud^t  nu|s,  fapfel^  ober 
beerenartig.  —  S)ie  burd^  dt^erif(^e  Dele  unb  ©erb« 
ftoffe  audge§eid^neten  äRprtaceen  bilben  eine  fel^r  gro^e 
Samilie,  toel^e  toi^ugdmeife  bie  S^ropenldnber  Slmerifad 
unb  9{eu^oQanbd  bemo^nt,  übrigen^  in  ber  ganzen 
tropif(^en  unb  fuptropif^en  3one  beiber  ^emifp^ären 
^al^lreic^e  SBertreter  ^at.  ^insetne  Slrten  fommen  aud^ 
m  6übeuropa,  ^orbamerifa  unb  bem  antarftif(^en 
Sübamerifa  )9or. 

Xaf. 26, 3ig.  7.  S)er®emür3neIfenbaum(Caryo- 
phyUus  aromaticus),  auf  ben  SRoIuflen  ^eimif(6  unb 
je^t  in  Oft«  unb  SBeftinbien  adgemetn  angebaut,  liefert 
bie  ©emürsneRen  (b.  ^.  bie  nod^  ni^t  aufgeblühten 
ober  aud^  abgeblühten  Blüten),  auS  benen  bad  ^eltenbl 
bereitet  toirb.  (a  blü^enber  3h)eig  in  V,  ntt.  (^x,, 
b  6pi(e  bed  Sruii^ttnotenS  mit  einem  Bünbel  Staub« 

([efä|e  in  nat.  @r.,  c  Blumenblatt,  r)tx^x.;  d  Sängd- 
(^nitt  burcb  eine  abgeblül^te  Blüte,  m  nat.  ®r.; 
e  Öuerfc^nitt  burd^  ben  grrud^tfnoten,  f  Staubgefäße, 
»erar.) 

$ig.  8.  S)er  $aranu|baum  (Bertbolletia  excelsa), 
ein  ^tefenbaum  ber  UrmAlber  (^uapana^  unb  %>xt>t 
brardtenS,  liefert  bie  ali  amerifanif^e  ober  $ara« 
nüf[e  in  ben  ^anbel  tommtnben  breifantigen  ^art« 
f(^aliaen  92ü{fe,  n)el(^e  einen  manbelartig  fc^medenben 
Ölreicpen  Rttn  beftften  unb  nic^td  anbered  ald  bie 
Samen  ber  bid  SRanni^lopf  großen,  bidtf(^altgen, 
bol}igen  S)edelfrud^t  rmb«  (a  eine  ^albirte  ^ap[el  mit 
ben  bartn  ftedtenben  Samen  in  V«  nat.  ®r.,  b  Samen, 
0  berfelbe  im  Ouerfcbnitt,  d  Samenlem  in  V,  nat.  ®r.) 

^ig.  9.  2)ie  gemeine  äRprte  (Myrius  communis), 
ein  in  Sübeuropa  unb  S^orbafrita  an  ^lußufem  unb 
feud^ten,  fumpfigen  Orten  »acbfenber  Straud^,  h)el(ber 
au(b  baumartig  mirb,  trägt  einjetnftebenbe  mei|e  Blüten 
unb  braunfcbtoarje  Beeren.  S)ie  Brautmi^rte  ift 
eine  Heinblätterige  Barietät,  »elcbe  feiten  n)ilb)7or!ommt, 
befto  bdu^S^  aber  atö  Slopfgeteäi^d  cultioirt  mirb. 
(a  btü^enber  S^cia  in  V«  nat.  ®r.,  b  Staubgefäß, 
d  Same  im  3)ur(bf(bnitt,  Dergr.;  c  3ru<bt  in  nat.  ®r.) 

Sig.  10.  S)er  ^ajeputbaum  (Melaleuca  Gajeputi), 
ein  auf  ben  SRolulten  mad^fenber  Baum,  auS  beffen 
Blättern  bad  officineHe  dajeput&l  bereitet  n?irb.  3)ie 
Blüten  fmb  »eiß,  bie  ^xüd^te  erbfenförmige  t^ielfami^e 
mit  brei  Aloppen  auffpringenbe  Sapfeln.  (^bgeb.  ein 
blübenber  unb  fru(bttragenber  Sloeig  in  V,  nat.  ®r., 
a  Blüten  in  nat.  ®r.,  b  «eld^,  c  Ouerfi^nitt  beä 
(yrud^ttnotenS,  Pergr.) 


3u  ben  9Rprtaceen  gebbren  fetner  tie  dt  t- 
SlntiOen  b^imifd^e  Eugenia  Pimenta,  beim  rmm  , 
trodtnete  Beeren  aU  Steumür)  in  ben  ^v> 
fommen,  baS  auf  Seplon  ma(bfenbe  Syzygiuni  *)•... 
phyllaium,  beffen  9linbe  ben  9tellen)iiinit  H> 
ber  neubollänbif^e  Eucalyptus  resioifera,  011^^^' 
Saft  baS  auftralif(be  üino  bereitet  mt,  t.  -.  • 
3)ic  grüd^te  tjicler  5lrten  finb  in  ben  %xova2'jr 
aU  Obft  gefdbä^t  (namentlid^  biejenigen  ton  h\i-r 
pyriferum  unb  pomifenim  in  Seftinbien).  ti'-  ti 
ber  Slrten  t}on  Metrosideros  ift  loegcn  feisa  cry 
orbentli(ben  .^ärte  atö  ^fenbol)  berflbmt. 

VI.  Orbnung   ber    9tofenbIfitigen  (Rosiflr 
Bäume,  Sträud^er  unb  Atäuter  mit  mciji  abs<<t*> 
ben  unb    geh}ö^nlid^  )}on   ^Nebenblättern  beplci/r 
einfacben,  feltener  ^ufammengefe^ten  Blättern  nittr::- 
mäßiaen  3tt)itters,  feiten  einpefcbledlftigen  Wüa,  irr.t 
gembbnlicb  eine  fftnfblättertge  Blumentrone  mit  ;* 
reiche  freie  Staubgefäße  beftften,  bie  fammtbra^b?.- 
blättern  am  SRanbe  eined  balb  flacben,  balb  am? 
ober  bi>blen,  mit  bem  Seläf  i>ern>a(bfenen  SllUoibr^ 
eingefügt   fmb;    Stempel   meift  la^^lx^di,  f'eitR 
einüger;  B^ud^^  f^^^  oerf (bieben,  Samen  ebne  Cr' 

§am.  1.    apfetfrüd^tiac   (Pomaceae).   ^1. 
unb  Sträud^er  mit  abn}e(bfelnben ,  einfatbm,  ir'.- 
unpaarig  gefieberten  Blättern  unb  freien,  nun 
fallenbenSlebenblättem.  Blütenin  enbftänbigenxti;:* 
^olbentrauben  ober  3irugbolben,  feiten  ein|e(n  ^ 
mit  einem  Noblen  al§  unterftänbiger  SdbeinfrndK!?' 
auftretenben  Blütenboben,  melcber  ein  bir  fur* 
fä(berige  3ru(bttnoten  umfdj^ließt,  ^u  benen  eben*:, 
bad  Zentrum  ber  Blumen  einnebmenbe  ®nffeli;(''' 
§rudbt  (3lpfelfrudtt,   pomura)  mit  bidcr  glffi* 
(bie  oerbidte  äBanbung  ber  boblen  SBlütenad^fti.  ' 
meber  ein«  bid  mebrfamige  Aapfelfäcber  ober  m 
fünf  einfamiac  Steinfeme  umfd^Heßenb,  i?om  P^K* 
bliebenen  flel^  gefrönt.  —  S)ie  $omaceen  jin^  * ' 
gemäßigten  unb  fubstropif(ben  Sont  ber  nbrblidxtt  r. 
nigel  ju  ^aufe.    3u  ibnen  geboren  unfercÄrr;> 
bäume  (bie  äpfel*  unb  Birnbäume,  arten  bfr^rtr; 
Pynis  )}on  unbefannter  ^erfunft,  ober  iDabifli? ' 
mi  Slfien  ftammenb,  fotoie  bie  Quitte),  bieül^^^ 
bie  aJleblfäßcben«  ober  äBeißbomarten,  bie  ^m^ 
u.  a.  m. 

Xaf.  26,  gig.  11.  3)er  Ouittenbaum  (Oii'' 
vulgaris),  ein  meift  alä  Strand^,  feltener  aU  He'-' 
Baum  auftretenbed  ®eh9ä(bd,  toelcbe«  angeHiit . 
^reta  beimifcb  fein  foll,  an  ber  obem  ^om '«' 
Gilbert  porfommt  unb  bäufig  atö  Obftae^M;  an;e^^ 
mirb.  Blätter  ganjranbig,  unterfeits  meiß^jigr  ^^^ 
groß,  toeiß,  gructt  groß  opfel*  ober  btmfönnia  i^- 
unb  Birnquitte),  filjig,  golbgetb,  fe^r  tomit^ 
aber  frif cb  ungenießbar,  mit  bobigem  gleifi  ani  v^ 
famigen  Äapfelfäd^em.  Somenf^ale  febr  ((Jbletnb^^' 
(Ouittenfd^leim).  2)ie  Ouittenfamen  finb  ^^^ 
officineH.  (a  blübenber  3»eig,  c  gftu^t,  d  m> 
im  fiäng»f*nitt,  in  V,  nat.  ®r.;  b  Blumente  ' 
y,  nat.  ®r,)  —  3ur  3ierbe  »irb  bäufig  bie  japflni'S' 
Uuitte  (Gydonia  japonica)  in  ®ärten  cultititt,  ns ' 
erften  ejrübling  nocb  Por  bem  Saubau^brud^  rt>^ 
purpurrotbe  Blüten  enhoidelnbet  Strand^,  loeU^  ^ 
beften  am  Spalier  gegogen  gebeibt 

gig.  12,  S)er  dberefc^en«,  öbf^en«,  ?of 
beer«  ober  $ielbeerbaum  (Sorbus  Aucupana).  • 
befannter  burd^  gan}  SRittet«  unbätorbettropaoerbKi^^' 
SBalbbaum  mit  unpaarig  aefiebertf n  Blättern,  ^ 
fäfeartig  buftenben,  in  gummmengefette  f^innföt»? 
3)olbentrauben  geftcöten  Blüten  unb  f4arifl*''r 
beerenfbrmigen,  perbfauem  grüd^teit  mitbmeinfa]»^^ 
fiapfelfäd^enu    (a  blübenber  Smeig  in  \  vst-  ^'^ 
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Urttt^t,  "otM.;  c,  d  biefelbe  im  fidngS^  unb  Ouer^ 
lirt  in  nat.  ®x.,  e,  f  fidngS«  unb  Ouerfc^nitt  but(^ 
[  Samen,  ücrgri) 

510.  13.  S)er  Set^'^  3Re^($  ober  ^ageborn 
ataegus  Oxyacantha),  ein  burd^  faft  gan)  @uropa 
breitetet,  oft  ^ur  ^xtxhe  angebauter  ober  ju  leben« 
en  Redten  benu(ter  6trau(^,  todd^et  au4  ju  einem 
nen  )iBaum  }u  toerben  ))emiag,  mit  bomigen  ober 
nfpigigen  3n>etgen,  fieberfpatttgen  iBIdttern,  meinen 
aten  unb  länglichen  totben,  )kbei  bis  brei  6teinfeme 
^altenben  Stücbten  (ÜReb^fä^ciben),  bereu  mehlige 
ifdSl^&Qe  genießbar  i^,  aber  fabe  fd^medt  (a,  b 
4t(  unb  blütentrogenber  3toeig  in  V.  not.  ®r., 
tno^pc,  d  SBlüte,  e  gnu^t  in  nat  ®r.)  —  goft 
n[o  b&ufig  ift  bet  .eingriffüd^e  äBei^born 
monogyna),  t)on  ))origer  Slrt  faft  nur  bur^  blod 
en  (9ri^e(  unb  burd?  einfernige  grücbte  t7erf<^ieben. 
n  biefer  b^ufiger  }u  einem  Saume  tt)erbenben  Wct 
;  man  in  ben  ©arten  formen  mit  einfadben  uub 
üUten  jp^rfubtotbeu  S(aten.  ^ugerbem  merben  tjiele 
ibamerifanifcbe  unb  aftatifcbe  Slrten  t)on  Crataegus 
räud^er  unb  Sdume,  ald  Bi^fl^b&^i^  cultioirt. 
^ig.  14.  3)er  9J{idpe(ftraucb  (Mespilus germanica), 
:  ni^t  allein  in  ^eutfdbtanb,  fonbem  in  beinabe  ganj 
itteU  unb  Sübeuropa  in  ©ebüfcben  pereinjelt  t7or' 
nmenber  unb  in  man<ben  (Skgenben  aucb  bdufig 
gebauter  6traudb  mit  eiruelnen  S)omen,  Idnalicben 
tdjbaarigen  aanjranbt^en  ^Blättern  unb  einzeln  (tebem 
II  meinen  ISlüten,  bringt  t)on  bem  audgema(bfenen 
id^  gelrönte  freif eiförmige,  reif  gelbbraune  ^d^te 
(Vor,  loelcbe,  toenn.  fte  einen  Sroft  befommen 
er  lange  gelegen  b^ben,  teigig  merben  unb  bann 
ibar,  t)on  (duerlidb-fü^em  ©efdbmad  fmb.  Sie  ent- 
lüeii  fünf  Steinleme.  (a  Srudbt,  b  biefelbc  im 
ing^s,  c  im  Oucrfd^nitt,  in  •/»  nat.  ®r.) 
T^am,  2.  9lofengen)d(bfe  (Rosaceae).  firduter 
b  3trdu(ber  mit  abmecbfelnb  geftedten,  balb  einfacben 
er  (elteit  ganzen,  meift  b^nb^,  finger^  ober  fteber- 
m^  jertbeiUen,  balb  uni}aarig  gefieberten,  breudbligen 
et  fingerförmigen  93ldttem  unb  an  ben  SSlattftiel 
igeiva^fenen  9{ebenb(dttern.  Slüten  jmitterlidb.  feiten 
igef(ble(btig,  in  2!rugbolben,  S)olbentrauben,  Rispen 
er  einzeln,  enbßdnbig,  mit  meift  fünf,  feiten  bis  ad^t 
ilßi'  unb  93Cumenbldttem  unb  )7telen,  feiten  toenigen 
ncn  Staubgefd^en.  Stempel  meift  r>xeU,  im  Zentrum 
er  @runbe  bed  fdbeibem,  bedber^  ober  Irugförmigen 
oblen)  ^(ütenbobend,  bi^meilen  auf  einer  centralen 
itlens,  fegeis  ober  fugelförmigen  9}er(dngerung  beffelben 
.  5Ö.  bei  Geum)  fi^cnb,  mit  einfdi^erigem  Srudbtfnoten 
ib  einem  (Riffel.  (Sinfamiae  3la^d)en  ober  ein^  bi^ 
elfamige  33algta^feln.  —  äDie  IRofaceen  bilben  eine 
o|e  Hamide,  beren  Slrten  fo  jiemli^  über  bie  ^anje 
fbe  verbreitet,  jebod&  öorjüglicb  in  ber  gemä|igten 
5ne  bcr  nörbli^en  ^albfugel  gu  ^aufc  fmb. 
2^af.  26,  gig.  15.  3)ie  fluffopflanje  (Brayera 
ithdminiica),  beren  gebörrte  Slüten  in  neuerer  Qtxt 
^  ein  fdbdJbareS  SWittel  jum  Slbtreiben  beg  ©anb^ 
urml  befannt  getoorben  Unb,  ift  ein  in  Slbefftnien 
öt^fenbcS  baumartig  toerbenbeS  ^oljgetodcb^  mit  un« 
iarig  fieberfcbnittigen  SBldttem  unb  in  gro|e  SHigpen 
ifammcngebrdngten  jiemlidb  flcinen  bettgrünen  Slüten. 
•  ein  Seitcnjtoeig  einer  enbftdnbigen  MiSpe  in  V. 
at.  @r.,  b  eine  SJlüte  öon  oben  gcfeben,  mit  ibren 
'«(fbl&ttem,  breimal  bergr.;  c  Blüte  im  SdngSfcbnitt, 
dvler  tergr.J 

J^af.  27,  gig.  1,  3)ie  ^unbÄrofe  (Rosa  canina). 
m  SRofen  befiften  einen  unterftdnbigen  üon  bem  frug« 
innigen,  higeligen  ober  flafdbenförmigen  Slütenboben 
eptlbetcn  Scbeinfruibtfnoten ,  toelcber  aber  nid&t  teie 
ei  ben  $omacecn  oben  »crmadjfcn  ift,  fcnbcrn  eine 


Oeffnung  befi6t,  auS  loeldber  bie  (Griffet  ber  in  bem 
boblen  Slfitenboben  etngefcbloffenen  ^ablreidben  Stempel 
bertwrragen  (b).  U\x^  biefem  Sdbeinfrud^tfnoten  ent: 
ftebt  bie  Hagebutte  ober  Slofenfrud^t,  koeldbe  hti  ber 
^unbÄrofe  ftetS  fd^orladbrotj^  ift.  S)iefe  Stofen,  beren 
febr  h}oblrie(benbe  Slüten  balb  b^Hrofenrotb  balb  faft 
loeil  fmb  unb  beren  fdblonfe  SEBurjelf^offen  aQgemein 
jum  Öculiren  mit  anbem  SRofen  genommen  toerben, 
tft  burcb  ganj  Europa  Derbreitet  unb  burcb  gelrümmte 
bveit^ebrücite  Stapeln  audgejietd^net.  (a  blübenber 
3»eig  in  V,  nat.  ®r.,  b  SdngSfcbnitt  burcb  «ne 
Slüte,  etmad  »ergr.;  c  Stempel  tergr.) 

3u  ben  SRofaceen  gebbren  femer:  bie  Himbeere 
(Rnbus  idaeus),  bie  ®rombeerarten  (berf (biebene 
3lrt«n  »on  Rubus),  bie6rbbeeren  Tbcrfd^tebene 8lrten 
Don  Fragaria),  bie  92elfenn>ur5  (Ceum  urbanum), 
bie  Sit^d^v^^duter  (Pofentilla),  bie  Spierftauben 
unb  Spierftrducber  (Spiraea),  bie  ®olbneffel 
(Kerria  japonica)  U.  a.  m. 

%am,  3.  äftanbelbaumartige  (Amygdalaceae). 
Unterf(beiben  ft(b  )>on  ben  Süofaceen  baburd^,  ba^  bie 
93lüte  nur  einen  Stempel  entbdlt,  meldber  im  ®runbe 
bcr  ücrfd^ieben  geformten  Äetdbröbre  (rid^tiger  bed 
rbbrigen  SlütenbobeniS)  befeftigt  ift,  unb  burdb  bie 
eintemige  Steinfru(bt,  »eldbe  ftdb  au3  bem  ^dbt^ 
fnoten  entmidelt.  ftelcb  fünffpaltig,  9lumenb(dtter  fünf, 
fammt  ben  gablrei^en  Staubgefd^  auf  einen  ben 
S(blunb  ber  ^eld^rdbre  auSKeibenben  SRing  eingefügt. 
—  3)ie  äftanbelgetodd^fe,  lauter  Strdudj^er  unb  Sdume 
mit  abmecbfelnben  einfadben  ganzen  Sldttem  unb  'ab^ 
fadenben  9lebenbldttem,  fmb  ber  SRebr^abl  nadb  burdb 
bie   gemd^igte  unb  fubfropifd^e  3one  ber  nörbltcben 

talbmgel  t^erbreitet.    3u  ibn^  gebbren  ade  unfere 
teinobftarten. 

^af.  27,  {}ig*  2.  ^ie  gemeine Sraubentirfcbe 
(Cerasus  Padus^,  ein  in  3Rittel5  unb  SRorbeuropa  an 
Ufern  unb  in  feucbten  Saubmdlbem  macbfenber  unb 
oft  jur  3ierbe  angepflanzter  fflaum  ober  Straudb^^ift 
bur(b  bie  langen  S5lütentrauben  \}on  ben  e(bten  Jlirfcben, 
bei  benen  bie  iBlüten  ftetd  in  iBüfdbeln  fteben  unb  lang 
geftielt  fmb,  fotoie  burd&  bie  beerenförmigen  ^^dbte 
mit  nelgrubigem  Steinfem  unterfcbieben.  ^ücbte  reif 
fcbmarj,  mit  febr  bünnem  bitterli<b^füSem  gleifcb«. 
3)ie  SRinbe  ift  officineÜ.  (a  blübenber  3»eig  in  '/, 
nat.  ®r.,  b  Blumenblatt,  bergr.;  c  grudbt,  d  ^em 
in  nat.  ®r.)  —  6ine  anbere  ^tt  3:raubenlirfd^e  tft 
ber  in  ßleinafien  b^mifdbe  ftirfdblorber  (G.  Laivo- 
cerasus),  ein  immergrüner  93aum  mit  leberartigen, 
blaufdurebaltigen  Bldttem  unb  !irf<bengro|en  f^dbten. 
3)ie  Sldtter  pnb  officineU.  -r-  Unter  ben  eigentlid^en 
ßirfiben  ftnb  bie  Sogelttrfdbe  (C.  avium),  bie 
Stammpflan^e  aller  Sü^firfcbenf orten,  unb  bie  Sau  er  ^ 
ürfdbe  (G.  acida)  bie  bemer!endh)ertbeften.  Sediere 
ftammt  aud  bem  Kaulafud,  todbrenb  bie  SBogelfirfd^e 
in  Europa  b«iniif<b  ift*  —  9^abe  bcrtoonbt  mit  ben 
Sirfd^en  ift  bie  Gattung  ber  $flaumen<  unb 
3toetfdbenbdume  (Prunus),  in  mdcber  ber  gemeine 
Pflaumenbaum  (P.  domestica),  bie  Siprilofe 
(P.  armeniaca)  unb  bcr  Sdbleb«  ober  Sibioarj« 
born  (P.  spinosa)  geb&ren. 

gig.  3.  3)er  ^anbclbaum  (Amygdalus  com- 
munis), ein  in  aücn  SDlebitcrranldnbem  in  jabllofcn 
Abarten  angebauter  tleiner  Baum  ober  Straudb,  meld^er 
im  Orient  unb  9lorbafrifa  bcimifdb  p  fein  fdbeint, 
blübt  febr  zeitig  im  ^abr  unb  |tt)ar  bor  ber  Entfaltung 
ber  BIdtter  unb  reift  feine  Sftücbte,  bon  benen  allein 
ber  im  Steinfem  eingef<bloffenc  Same  (bie  äßanbel) 

genießbar  ift,  im  September.  Jtelcb  purpurn,  Blumen^ 
Idtter  r5tbli(b^ci|  ober  rofa,  ^(btfcbate  mit  gelb« 
licb^grauem  ^l^  bebedt.  (a  Blüten-,  b  ghnidbtyoeig  in 
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Bofantft.  —  Syß^maftft  iin^  p|Toiijrtt0eo(|rd|»f}ir. 


einaiibergepre^t  {t|en.  Siniige  Gattung:  Pubica^  im 
troptfc^en  Sdnerita  l^eimifd^. 

%al  26,  B^g.  6.  S)er  gemeine  Granatapfel 
bäum  (Punica  Granatum),  ein  bur(^  brennenb fc^ar« 
lad^Tot^e  iBlumen  unb  gro|e  rdt^tid^e  grücbte  mit  e^« 
baren  Samen  auSge|ei^neter  S9aum  ober  6traucb, 
mjrb  in  Sübeuropa  a($  Obftbaum,  bei  imS  al§  3ic^' 
ge^5(j  in  ©emd^^däufem  cultit)itt.  5Die  iBIumen  unb 
^rud^tfd^alen  fmb  officinell.  (a  ein  btü^enber  3ti>eig 
in  Va  nat.  ®x.,  b  Sdng§fd?nitt  burc^  ben  gru^ttnoten 
in  Va  nat.  ®r.,  c  Oriffel,  »ergr.;  d,  e  gfrudbt  im 
fidng^s  unb  Ouerfd^nitt  in  Vs  nat.  ©r.,  f  Aeim  im 
Öuerfd&nitt,  »ergr.) 

gam.  2.  SWprtenartige  (Myrlaceae).  ^mmer^ 
grüne  $o^gem&(^fe  mit  meift  nebenblattCofeu  lebers 
artigen,  gemöbnlic^  Don  Oelbrüfen  punltirt  ausfegen« 
ben,  gan^ranbigen  9}(dttem  unb  meift  ac^felftdnbigen, 
•in  äe^ren,  Trauben,  iBüfcftel,  Solbentrauben,  feltener 
einzeln  gefteClten  SSIüten,  meldte  aud  brei,  fünf  ober 
\td)^  oft  gef&rbten,  balb  freien  balb  su  einem  abfaUen» 
ben  SDedel  Permad^fenen  ^elcbbldttd^en,  ebenfo  t^ielen 
SÜumenbtdttent,  ja^Ireic^en  oft  polpabelp^ifd^en  Staube 
gefd^en  unb  einem  Q^riffel  mit  fopf*  ober  fd^ilbfbrmiger 
iRarbe  jufammengefeftt  fmb.  gruc^t  nu^*,  fapfel«  obet 
beerenartig.  —  $ie  burd^  dtl^erif(^e  Oele  unb  ©erb^ 
ftoffe  audge§ei(^neten  äRprtaceen  bUben  eine  fe](^r  gro|e 
gamilie,  toeld^e  ooi^ugdmeife  bie  Sropenidnber  SlmeritaS 
unb  9leu^o0anbd  beioo^nt,  übrigen^  in  ber  ganzen 
tropifd^en  unb  fuptropif^en  3one  beiber  ^emifp^dren 
p^lreic^e  SBertreter  ^at,  ^injelne  Slrten  fommen  auc^ 
m  6übeuropa,  ^orbamerifa  unb  bem  antarttifd^en 
Sübamerila  por. 

Xaf. 26, 3ig.  7.  S)er®ekoür3nel!enbaumj[Garyo- 
phylius  aromaticus),  auf  ben  aRoIuRen  ^eimifd^  unb 
(e^t  in  D\U  unb  SBeftinbien  allgemein  angebaut,  liefert 
bie  ©emür^nelfen  (b.  ^.  bie  noc^  nicbt  aufgeblühten 
ober  aud^  abgeblühten  Blüten),  auS  benen  bad  ^eltenbt 
bereitet  toirb.  (a  blü^enber  d^oeig  in  Vt  n«t.  Gr., 
b  6pi(e  bed  gruc^ttnotenS  mit  einem  SBünbel  Staub» 

fiefdie  in  nat.  @r.,  c  Blumenblatt,  per^r.;  d  Sdngd« 
(^nitt  burd^  eine  abgeblül^te  iBlüte,  tn  nat.  ®r.; 
e  Öuerf((;nitt  burc^  ben  grud^tfnoten,  f  Staubgefd^e, 
pergr.) 

Fig.  8.  3)er  $aranu|b aum  (BertboUetia  excelsa), 
ein  SRiefenbaum  ber  Urmdlber  (^uapanad  unb  9{orbf 
brafttieni^,  liefert  bie  ald  amerüanif^e  ober  ißara^ 
nüffe  in  ben  ^anbel  tommienben  breifantigen  l^art« 
f(^aliaen  Slüffe,  loeld^e  einen  manbelartig  fc^medtenben 
blreicpen  ftem  beft^en  unb  nic^td  anbered  als  bie 
Samen  ber  bid  SRanni^fopf  großen,  bidtf tätigen, 
t^olgigen  S)ed!elfrud^t  fmb.  (a  eine  ](falbirte  Aapfel  mit 
ben  barin  ftedfenben  Samen  in  V«  nat.  ®r.,  b  Samen, 
c  berfelbe  imüuerfcf^nitt,  dSamenfem  in  V,nat.  ®r.) 

§ig.  9.  Sie  gemeine  äJlprte  (Myrtus  communis), 
ein  in  Sübeuropa  unb  9^orbafrila  an  ^lu^ufem  unb 
feu(^ten,  fumpfigen  Orten  toad^fenber  Strauch,  loelcber 
auc^  baumartig  toirb^  trdgt  einjelnftel^enbe  »eile  SBlüten 
unb  braunfd^marje  Beeren.  Sie  Brautmprte  ift 
eine  IleinbldtterigeBarietdt,  meiere  feiten  milbportommt, 
befto  l^dufiger  ober  atö  Siopfgekodd^d  cultioirt  koirb. 
(a  blü^enber  S^eia  in  V,  nat.  ®r.,  b  Staubgefdfe, 
d  Same  im  Surc^fdbnitt,  Pergr. ;  c  3rucfet  in  nat.  ®r.) 

3ig.  10.  Ser  ^aieputbaum  (Melaleuca  Gajepati), 
ein  auf  ben  SRolunen  mad^fenber  Baum,  auS  beffen 
Bldttem  bad  officineQe  dajeputbl  bereitet  koirb.  Sie 
Blüten  fmb  »ei|,  bie  grüßte  erbfenförmige  öielfamije 
mit  brei  floppen  auffpringenbe  Kapfein.  (^bgeb.  em 
blü^enber  unb  fruc^ttragenber  3loeig  in  7»  nat.  ®r., 
a  Blüten  in  nat.  ®r.,  b  field^,  c  Ouerfc^nitt  t>ti 
grud^ttnoten«,  Pcrgr.) 


3u  ben  SRprtaceen  ge^bren  fccnec  bie  auf  tr 
Slntillen  ^eimifd^e  Eugenia  Pimenta,  bertn  wem  :t 
trodtnete  Beeren  ald  92eun)ür}  in  ben  ^ss- 
fommen,  bad  auf  ^pfon  mac^fenbe  Syzygium  v'afr.. 
phyllatum,  beffen  9linbe  ben  %llen)immt  bhc 
ber  neulj^olldnbifi^e  Eucalyptus  resinifera ,  aul  ^rr« 
Saft  baS  auftralifd^e  ^ino  bereitet  toirb,  v.  c  - 
Sie  grttd^te  Pieler  Slrten  ftnb  in  ben  XTo]pfnlhi.T 
aU  Ubft  gef(bd|t  (namentlid^  biejentgen  oon  hi6^- 
pyriferum  unb  pomifenim  in  9Beftinbien).  t^  b: 
ber  Slrten  pon  Metrosideros  ift  loegen  feiner  coit 
orbentlid^en  $drte  aU  ^ifen^ol)  berühmt. 

YI.  Orbnung   ber    9lofenb(ütigen  (Ro«4fl»v 
Bdume,  Strdttd^er  unb  ftrduter  mit  meift  obtc^Fi 
ben  unb    gemd^nlicb  oon   9tebenbldttent  b(C|Ietrr 
einfacben,  feltener  jufammengefelten  Bldttemunbri: 
mäßigen  3toitterv  feiten  einpefc^lec^igen  Blüten,  tr.-;: 
gemöpnli^  eine  fünfbldttenge  Blumenhone  mii  ^ 
rei(^e  freie  Staubgefd^e  beft^in,  bie  fammtbenSIr-- 
bldttem  am  9ianbe  eined  balb  flad^en,  balb  csv^»- 
ober  l^o^len,  mit  bem  ftelc^  oeitoadbfenen  Blfitfnbetr. 
eingefügt   finb;    Stempel  meift  lal^litiii,  fdtea  t 
einziger;  ^(^t  fe^r  Perfd^ieben,  Samen  obneßc.^ 

§am.   1.    apfelfrücfetiac   (Pomaceac).    ?jr: 
unb  Strdud^er  mit  abmedbf einben ,   einfadben,  ki- 
unpaarig  gefieberten  Bldttem  unb   freien,  rneii:  * 
f  aüenben  Slebenbldttem.  Blüten  in  enbftdnbigen^rn:  * 
Solbentrauben  ober  Xrugbolben,  feiten  einzeln  nrti- 
mit  einem  ^o^len  ald  unterfidnbiger  S<^tnfru6tlcti' 
auftretenben  Blütenboben,  meld^er   ein  bie  fünf* 
fdc^erige  Sruc^tfnoten  umfd^lie^t,  lü  benen  cbentc« 
bad  G^ttrum  ber  Blumen  einne^menbe  ®rifrel  si^'r 
^d)t  (Slpfelfrud&t,   pomum)  mit  bider  glÄÄt 
(bie  Perbidüe  SBanbung  ber  bo^en  Blütenad^fei.  - 
h}eber  ein»  bid  mel^rfamige  ftapfelfd(^  ober  m : 
fünf  einfamige  Steinteme  umfd^lieiatb,  Pom  ftdr: 
bliebenen  Stetig  gefrönt.  —  Sie  $omaceen  finb  n?  :• 
gemd|igten  unb  fub^tropifd^enSone  ber  nbrblitoo^' 
nigel  ju  $aufe.    3u  i^nen  gehören  unfere  Jlrmri'- 
bdume  (bie  Slpfel-  unb  Birnbdume,  Arten  ber Ö»jn:- 
Pyrus  pon  unbetannter  ^erfunft,  aber  ma^tN^'"' 
avi^  Slften  ftammenb,  fotoie  bie  Quitte),  bie  2fö^< 
bie  9ineMfd|(^en»  ober  SBei^bomarten,  bie  ^tv. 
u.  a.  m. 


Xaf,  26,  gig.  11.  Ser  Ouittcnbaum  iM<- 
vulgaris),  ein  meift  ald  Strauch,  fdtener  üU  te 
Baum  auftretenbed  @eiodd^d,  meld^ed  ondeblid)  ^' 
^reta  t^eimifcb  fein  foll,  an  ber  obem  ^onau  t^ 
Gilbert  porfommt  unb  l^dufig  atö  Obftaeböli  oxii^^' 
loirb.  Bldtter  ganjranbig,  unterfciö  »cifenljig,  ^^ 
groft,  »eif ,  gni^t  gro^  apfel*  ober  birnfönraa  (If^ 
unb  Birnquitte),  filjig,  golbgelb,  fe^r  »cWw(!)ftf 
aber  frif<6  m^tnie^hax,  mit  Völligem  gfleif*  ^  ^'^' 
famigen  Aapfelfdc^em.  SomenfQale  fe^r  f(iletnil;i'' 
(Ouittenf^leim).  Sie  Ouittenfomen  fmb  H?.^* 
officineü.  (a  blü^enber  3toeig,  c  gfni^t,  d  bir» 
im  Sdng»f*nitt,  in  V,  nat.  ®r.;  b  BlumenHan- 
y,  nat.  0r.)  —  3ur  3ierbe  mirb  ^dufig  bie  japanni' 
Ouitte  (Cydonia  japonica)  in  @drten  cultiPirt,  eiö  fJ 
erften  ejcü^ling  no<b  Por  bem  SoubauSbnui  V^ 
purpurrot^e  Blüten  entmidtetnber  Stroud^,  todiic  ^ 
beften  am  Spalier  gebogen  gebeizt. 

gig,  12.   Ser  Sberefd^en«,  öbf^eit«,  So^'' 
beer?  ober  $ielbeerbaum  (SorbasAacuparia),  ^ 

belannter  burdfe  ganj  SMittefc  unbUtorbcuropa  wiW^' 
SBalbbaum  mit  unpaarig  aefieberten  Bldttem,  w^- 
Idfeartig  buftenben,  in  |ummmcngefe>te  fc^innf*to|^ 
Solbentrauben  geftellten  Blüten  unb  fiarla<fe»?^ 
beerenfbrmigen,  lierbfauem  ^d^te«  mitbteiein[wn^'" 
Sapfelfdd^em.    (a  blü^enber  3»eifl  in  \  riot.  ^^ 


-  SiifIfMalji  »»i  pFt«ii(igf«ei|p91t. 


1  ^nufat,  will.;  c,  d  btcfclbe  im  £JingSs  unb  Cot«: 
itnirt  in  nat.  @[.,  e,  f  SdngS'  unb  Cunfibnilt  buic^ 
«n  Samen,  vtx^xA 

gjg,  13.  £n  »}ei^:,  3Retih  ober  ^ageboin 
Crataegus  Oiyacanlha),  (in  but<^  faft  gan)  SuiDpa 
nbicttetec,  ofi  )ut  3ttrbe  angtbautet:  ober  )u  Itbtti' 
ijdtn  ^cdtn  beni41ti  Straui^,  wcldm  aui^  ju  einem 
[nntn  ^Bnum  ju  DeTben  vermag,  mit  Domigtn  obet 
oinFpifeiaen  3io<iden,  fiebcifpolttgen  £9Utltm,  neigen 
31ül(n  unb  l&ttq).id)tti  lot^eii,  jTbei  bid  btei  Suinimt 
nlbiiltenbEn  grüitm  (iUtetitfa64en) ,  bereu  nw^iae 
ileifdibQlle  gcniegbor  t^,  abet  fabe  ftfemedt.  (a,  b 
ru(tt>  unb   bluten  trogmbei  3>oeid  in  '/,  nat.  @c., 

flnolpe,  <l  aiüte,  e  gnic&l  in  not.  @x.)  —  gaft 
tenfo  häufig  if(  ber  ^eingri[fli(l|e  üßeilborn 
C  [Donogyni),  con  von^«  Slit  faft  nur  burii  bCoi 
inen  @[iffel  unb  buTcb  emletnitie  ^i^te  verf^iebcn. 
!en  biefn  taufiger  ju  einem  äaunw  merbenben  Art 
at  man  in  ben  @ärten  (formen  mit  etn[a<ben  unb 
tlüQten  bfirrub rotten  Blüten,  älugeibnn  werben  viele 
D[tiiitne[i(anif4w  unb  afialilibe  ürlen  Don  Crataegus 
iniuijtT  unb  IBitume,  als  3ierge^fil}e  ailtisiit. 

Sig.  14.  £erH)Iidpel!trau(b(Mespilusgermanica), 
in  ni(tt  allein  in  Seutfi^lnnb,  fonbem  in  beinahe  ganj 
lliti«!-  unb  SUbeuiopa  in  ©ebafc^en  tjereinjett  von 
jinmenber  unb  in  mantben  @egenben  aucb  ^Aufig 
n^ebautei  Stroud)  mit  eimetnen  Semen,  l&natiäim 
xidtlwatigen  aan)ianbi^en  %ildttem  unb  einjeln  |ite^en> 
m  ncilen  Suiten,  bnnßt  Von  bem  auSgeWiK^fenen 
idcb  gehante  Irei|'e(f armige,  reif  gelbbraune  ^c^te 
itmor,  loeldie,  nenn  fie  einen  ^ofl  belommen 
)>(!  fange  gelegen  b^ben,  teigig  werben  unb  bann 
.'Etat,  Don  |duerli4-(ü^em  ©efqmad  Tinb.  6i«  enl' 
idliffl  fUnf  Steinteme.  (a  Srui^t,  b  biefelbe  im 
.'jngä',  c.  im  Querfctinitt,  in  '/i  ti'-  ®'') 

Sain.  2.  9iofengen)ä^(e  (Rosaceoe).  Bräuter 
nb  Sttdudier  mit  ablDeAfelnb  geflelllen,  baCb  einfallen 
ttt  \elttn  ganjen,  meift  ianb^,  ^nger^  ober  fiebere 
kmig  jcit^eilten,  bolb  unpaarig  gefteberten,  breuälili^en 
in  fingerfbrmigen  Sldttem  unb  an  ben  SSlattMid 
ngt»adi[enen  SlebenbUttern.  Slüten  jmitteiUd),  (elten 
ingtfiledjlig,  in  S^nigbolben,  S^oCbenlrauben,  SliSpen 
w  einzeln,  enbfldnbig,  mit  meift  fQn[,  feiten  biä  atbt 
(!4-  iinb  aiumenblflttem  unb  Bieten,  (elten  «enigen 
'tien  Staubgefäß.  Stempel  meift  ciele,  im  Sentrum 
m  Srunbe  beä  ft^eibem,  bec6er=  ober  [rugfönnigen 
Noblen)  SlOtenboben«,  biämeiltn  auf  einer  cmtralen 
lulen:,  Frgel-  ober  higel|Bnnig(n  SecUngening  beffelben 
|.  S.  bei  tieum)  fitienb,  mit  einfätieiigem  $Tud)tInoten 
nb  einem  ©riffel.  ßinfamige  Slüfeffeen  ober  ein'  biä 
ielfamige  fflalgtapfeln,  —  stie  Kofaceen  bitbtn  eine 
toBe  Samitie,  beten  SIrten  fo  tiemlic^  über  bie  ganje 
ibe  berbreitet,  jebod)  CDriOgliiti  in  ber  gemfi|igten 
iOne  ber  nBrbli^en  galbtugef  >u  ^aufe  finb. 

laf.  26,  ^g.  16.  Sie  Äutfopftonje  {flia. 
i>thdminiica),  beien  gebbrrte  iSlüten  in  neuerer  3eit 
1}  ein  ftba^bareS  ^Ttittel  jum  abtreiben  beä  Sanb' 
'urmä  be(annt  geworben  finb,  ift  ein  in  Slbeffmien 
laitfenbeS  baumartig  werbenbed  ^DljgewaÄä  mit  um 
aarig  fietetfitniltigen  3totem  unb  in  gro&e  Miipen 
ifammengebrdnglen  jiemliib  (leinen  hellgrünen  SlQten. 
'  (in  £eitenj|Weig  ein«  enbftanbigen  Sflispe  in  V» 
il  @r.,  b  eine  IBUile  »on  oben  gefe^en,  mit  i^en 
>i>ffl3ttnn,  breimal  Pergr.;  c  SldU  im  SdngSfitinitt, 
ävtn  bergt.) 

2af.  27,  gig.  l.  Sie  ^unb«ro(e  {Rosa  canmaj. 
flle  iRcfm  befigen  einen  unlreftänbigen  prn  bem  Irug' 
(tmigm,  higeÜgen  ober  flafAenffttmigen  SlüKnboben 
fbilbeim  S^einftudufnoten ,  irelii^et  aber  niitit  Wie 
ei  ben  $omaCfen  oben  C(ni).i.!>(i-ii  ift,   fpnbftii  eine 


Oeffnung  bef^t,  auS  ivelebet  bie  Ottffel  ber  in  bem 
bo^Cen  SSiütenboben  eingef^loffenetl  jofilteitf  cii  Stempel 
^etwiragen  (b).  MuS  biefem  S^einftudifueien  cnt; 
^e^t  bie  Hagebutte  ober  Stofenfnii^t,  m  !.[\'  bt'i  ber 
^unbBrofe  fteti  (tboriadjrot^  ifl.  3)iefe  liron,  boren 
(efer  moljltieiienbe  ®Iüten  bdb  ^eDtofenr  !■■  [m[c  fofi 
weife  finb  unb  beren  fi^lante  SBurjetfitcf.  ull.iemein 
jum  Dnilireii  mit  anbem  Mofen  genom  .  ■  n'trbcii, 
ifl  bur(ö  ganj  Suropa  »erbreitet  unb  bin  .i'.Iiiimmif 
bieit^ebrfliite  Slacfeeln  auSgejeictnet.  i :  llübenbet 
Swtig  in  Vi  ""'■  ®t.,  b  SängSf^niti  bunb  eine 
älüle,  etwas  bergr,;  c  ©tempel  Pergr.) 

3u  ben  Ülofaceen  gelibren  femer:  bie  .^imbeere 
(Rubus  idaeus),  bie  SBrombeerarten  füeri^iebeiie 
arten  Pon  Rubus),  bie  Stbbeeren  (pet^i^Mf^l■lle  iJirlcn 
Pragaria),  bie  Sleltenwurj  (Geum  uilMiiuni), 
bie  Singertrauter  (Poteniilia),  bie  €t>ia|tauben 
unb  Spierftrdu^tt  (Splraea),  bie  l^olbneffel 
(Kerria  japonin)  u.  a.  m. 

^m.  3.  Snonbelbaumartige  (AmvgJalarrae). 
Unterfdjeiben  fl*  Mn  ben  ERofocetn  babur*,  bofe  bie 
~ n  (3runbe 


furd]  bie 

■iticrfünj. 
:incn  ben 
ijüfiefügt. 


imi)  but* 


irf*e 


ui*,Jf( 
Hirfcben, 
iiiD  lang 
?(rü4le 
itte  reif 

7. 


Slüte  nur  einen  Stempri  entölt,  rmI^i' 
ber  eerff^icben  geformten  ftel^rb^re  (u 
tB^rigen  SIütenbobenB)  btfefligt  ift,  ijtu~ 
etntemige  6teinfru(bl,  weli^e  |i4  au^  ^ 
Inoten  eniwi<fell.  fiel^  fDnffpoItig,  SCumci! 
famml  ben  jaljlteii^en  Staubgefdfien  av.j 
S^lunb  ber  Siiüixi^rt  auSQetbenben  fKiiu- 

3)ie  ajlanbelgetpa^fe,  lauter  Stidudhei 
mit  abwedjfelnben  einfaijen  ganjen  Slditi' 
faUenben  SWebenbtattem,  fmb  ber  SWe^aM 
bie   gemäßigte  unb  fubtropift^e  3one   b^t  :iarbli(ben 

talbluael  Petbteitel.  3«  i^nen  geJrbten  alle  unfere 
teinobftatten. 

Ia[.  37,  3ig.  2.  Sie  gemeine  Jtai; 
(Cerasus  Pad'Js),  ein  in  SPlittel^  unb  5L 
Ufern  unb  in  (eu^en  Saubwdlbem  bc 
oft  jut  3ierbe  angepflanzter  Saum  ober 
butÄ  bie  fangen  Slütentrauben  oon  ben  cti 
bei  benen  bie  SlOten  ftete  in  Süfitln  ftcl 
geflielt  fmb,  fowie  butc^  bie  beermf3Ttii 
mit  ne^grubigem  €teinlern  unlerf (Rieben. 
f(t»arj,  mit  fefet  bünnem  bittet! i^:fü|^ 
Sie  iRinbe  i^  officineli.  (a  bCfl^mber  . 
not.  ®t.,  b  Blumenblatt,  uetgt,;  c  grül.i,  d  Kern 
in  nat,  ©r.)  —  6ine  anbere  flrt  äianL-.nlirfdic  ift 
Bleinafien  ^eimift^e  fltrfdrlorbe-,  ii:  Lmim- 
>),  ein  iramergrflnet  Baum  mit  iirL-rariigen, 
blaufäurebaUigen  SlAttcm  unb  lirf^engrti  •,  i  Arüdjten. 
Sie  Blatter  fmb  officindL  —  Unter  tc  ,;.iciiiii*cn 
Sitfdien  finb  bie  Bogelllifcbe  (C  u.,),  Me 
Stammpflanje  aller  Sü6fitf<benf orten,  um  lauir-- 
Eirft^e   (C.  acida)   bie  bemeifen3n>ettl>i'  ifeBlai,' 

flammt  aus  bem  Baulafuä,  wd^tenb  ri  . .i^lfirfcbe 
in  Guropa  ^dmifi^  ift.  —  91a&e  oenuiiucr  mii  Pen 
ßirfc^en  ift  bie  Gattung  ber  SQflau :![  ni  ■■  unb 
3lDelf[tienbdume  (Prunus),  )u  weliier  ^>.\  ,tc  meine 
Pflaumenbaum  (P.  domeiUca),  bio  :'lpritofe 
(P.  anneniaca)  unb  ber  Si^Ielj'  oter  3*iDarj' 
botn  (P.  spinosa)  ge^Brcn. 

Sig.  3.  Ser  IJtanbelbaum  (AmyKdalus  com- 
munis),  ein  in  allen  !DIebitenanEanb<m  in  ^abliefen 
Hbarten  angebauter  tieinet  Baum  cbetgit.iud',  weli^er 
im  Orient  unb  Snorboftifa  beimiftb  ju  mh  f^einl, 
blQ^I  fe^t  jeitig  im  3abr  unb  i»ot  oot  c:  'rnifaltung 
bet  Btailet  unb  reift  feine  Jrüfbte,  Der  r.n,>n  ollein 
ber  im  Sieintem  eingefttloÖene  Sam«   lae  ^lonbef) 

Senie^bar  ift,  im  September.  Äel*  purpunE,  '-Blumen-- 
lailer  tBtIjIidiweife  ober  rofa,  ßrai^lfdilL'  unt  (lelb' 
liib^grauem  %\\  tebedt.  (a  Blüten^,  U  ,;niil>iiiuerg  in 
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V.  nat  ®r.,  c  ein  6tfld  Ae((i^  mit  6tau6gef&|en, 
faft  nat.  ®r.;  d,  e  etoubgefdle,  t>iennal,  f  $iftitt, 
jtoeimat  Dergr. ;  g  3)ur(l^f<i^mtt  bur(^  eine  junge  f^mc^t, 
h  beten  Sem,  i  biefelbe  im  S)urc^[(i([nitt,  k,  1  Seim 
im  SAnaSs  unb  Duetfd^nitt,  aü^  Sia.  in  nat.  ®r.) 
(Sin  betonntev  3ic^ftTauc^  ift  bie  Bkv^vdinanbel 
(A.  nana),  im  untern  S)onau9ebiet  unb  in  6ibirien 
l)eimif(^.  —  3u  ber  SDlanbelgattung  toirb  oft  auc^  bie 
$firfi^e  (Persica  vulgaris)  gerechnet,  bie  fu^  aber 
burd^  bie  bide  aenie|bare  gleifti^fc^ate  unb  ben  Keinen 
ungenie|baren  Samen  bed  fel^r  ^artfc^aligen  Sttxni 
tidn  ben  SJtanbeln  mefentli^  unterfd^eibet.  Sie  foD 
angebtid!^  in  $erfien  )u  $aufe  fein. 

YlI.Dr)Dnttngber$üIfenfr&d^tigen(Legaminosae). 
flrduter  unb  $oI}ge»A(i^fe  ber  t>erfd^iebenften  ®rö(e, 
mit  abh)exl^felnben  meift  jufammengefet^ten  iBlAttern 
fte^en  bleibenben,  feiten  abfadenben  9lebenblattern  unb 
gekDd^nli^  unregelmd|igen  3^itterblüten,  koetc^e  avA 
einem  gansblAtterigen  mit  bem  concaoen  Slütenboben 
«erma^fenenfiel(i^e,  einer  me^rbtdtterigen  meift  fc^tter« 
Ungdfbrmigen  iBbimenfrone,  lo  bid  Dielen  freien  ober 
oern)a(i()fehen  @taubgefd|en  unb  einem  Stempel  befielen, 
aud  meld^em  fxä^  am  l^duftgften  eine  $ülfe,  fetten  eine 
@(ieber^fl(fe  ober  Sd^Keftfrud^t  enttoidtett.  Samen  ol^ne 
6itoei(. 

9am.  1.  Schmetterlingsblütler  (Papilionaceae). 
fir&uter,  Strduc^ec  unb  Sdume  mit  brei^d^^ligen,  ge« 
fingerten  ober  gefieberten,  feltener  einfa^en  aamen 
iBIdttern,  beren  ^ittelrippe  ober  gemeinfd^aftlicper 
Slattftiel  nid^t  feiten  in  eine  Stanfe  ausfiduft  unb  koelt^e 
am  ©runbe  bed  Stiele  a»ei  9lebenbldtter  paben.  fiefttere 
erfc^einen  bei  manchen  Urten  ü.  93.  bei  ber  gemeinen 
9%obinia  ober  uned^ten  kpei^en  nfa^ie,  Robinia  Pseud- 
acacia)  in  2)omen  umgetoanbelt.  SBIüten  getoöl^lid^ 
jmitterli^  in  Xrouben,  Se^ren,  Stippen,  3)oIben,  feiten 
einzeln  od^felftdnbia.  Mä)  rö(^rig,  mit  fflnft^eiligem, 
oft  jkoeilippigem  Saum,  Slumenfrone  fünfbldtterig, 
fd^metterlingSfdrmig.  Staubgefd^e  je^^n  (meift  neun  in 
einer  SRinne,  tuel^e  ben  geftredten  ^m^tfnoten  um^ 
gibt,  mit  i^ren  ^Uimenten  Dermad^fen  unb  bad  }e^nte 
frei,  feltener  alle  lO  monabelpl^ifdi^  t>extoaä)\en,  nodf 
feltener  o&Uig  frei),  ©riffel  ^aüg  gebogen.  —  3)ie 
$apilionaceen',  ndd^ft  ben  dompofiteu  bie  ^rb^te  gamilie 
unter  ben  Samenpflansen,  f^nb  über  bte  gan§e  (Srbe 
Derbreitet,  in  größter  Sürtengatil  jeboc^  im  tropif^en 
Slfrita  §u  finben.  Sie  ^aben  und  eine  Sneuge  Sld^^r«, 
guttep,  ^^mu,  ^anbeld«  unb  3i^Pfl(nt)en  geliefert 
unb  serfatten  in  oiele  Gruppen. 

Sxif.  27,  ^g.  4.  3)ie  gemeine  6rbfe  (Pisum 
saiivum).  S)ie  (Sattung  Pisum  geic^net  fic^  burcb  ^i^ 
üAeraud  großen  Stebenbldtter  unb  bie  breite  ^urüd« 
aefd^lagene  ^a\fm  ber  Slumentrone  au$.  S)ie  SBlüten 
{teilen  bei  ben  meiften  Slrten  ju  ^toeien  an  einem  blatte 
mintelftdnbigen  Stiele.  3)ie  m  Dielen  SBarietdten 
cultiDirte  gemeine  @rbfe  foQ  aud  bem  Orient  ftammen. 
(a  Stüd  eines  blü^enben  3tDeigeS  in  V.  nat.  ®r., 
b  M6)  mit  Stempel,  nat.  ®r.)  —  3)ie3udtererbfe 
P.  saccharatum)  foU  nur  eine  Slbart  Don  P.  sativum 
ein. 

gig.  5.  3)ie  Aid^ererbfe  (Cicer  arietinum),  eine 
einjd^rige,  in  Sübeuropa,  bem  Orient  unb  Slegppten 
aügemein  angebaute  $flan}e  Don  unbetannter  ^ertunft, 
mit  einzeln  fte(^enben  99lüten,  ift  burc^  bie  aufgeblafenen 
mit  fiebriger  Oialfdure  auSfd^eibenben  unb  beSbalb 
fauer  fd^medenben  paaren  bebedtten  n)enigfamigen;^ülfen 
unb  burd^  bie  einem  SBibberfopf  d^nlic^  geformten 
Samen  auSge|ei(^net,  meldte  no(^  na^r^after  als  ßrbfen 
fmb.  (a  ein  btü^enber  3)Deig,  b  ^ülfe  in  %  nat.  ®r., 
c,  d  Samen  in  nat.  ®r.} 

Sfig.  6.   3)aS  fpanifc^e  Sü(^ol|  (Glycyrrhiza 
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glabra),  in  Sübeuropa  unb  im  Orient  ^eimifd»  s^. 
bort  u?ie  aud^  anbertodrtS  im  aro^  angebdotte  Su  j 
mit  bidem  l^oljigen  äBurgelftod,  loel^et  ba)  ejjiaL^' 
Sü^^ol)  liefert,  auS  bem  ber  2afri|en[ait  i^>n 
Liquiritiae)  bereitet  toirb.  S)te  Sldtter  ftnb  toH,  » 
in  fc^mdd^tigen  ^e^^ren  ftef^enben  fe^  Ucineii  9iim 
fc^mu^ig  lila,  bie  hülfen  Idnglid^,  iufommeijitrJL 
ta^l  (a  Stengelf pi(e  mit  Slüten^  unb  gnu^Uhn  ba 
nat.  ®r.,  b  Slüte,  c  ®ef(^(e(^tdorgane,  d  Blaut  i 
bldtter,  e  Staubbeutel,  f  Stempel  im  Surdi^ir. 
Dergr.) 

^.  7.  S)ie  esparfette  (OQobfydnssatita),a 
in  äHittels  unb  Sübeuropa  ^m  unb  ivietec  an  hL 
felfen  toilb  mad^fenbe  unb  auf  tolfMtidem  $c^, 
^dufig  angebaute,  fe^r  naf^r^afte  gutterpflanic,  todf 
ha  fie  perennirenb  ift,  mehrere  ^^re  ^tmeceinacc!! 
reid^li^en  Ertrag  liefert.  3)ie  Blumen  finb  auf  irr 
rot^em  ®runbe  purpurn  geftreift,  bie  grfic^U,  mr  h 
allen  ^rten  DonOnobrl^c^id,  einfamig,  nidf^tauffm^fii 
(a  eine  ganu  $flan}e  in  y«  nat  ®r.,  b  ^ 
c  Slügel  berfelben,  d  Sd^iffc^en  in  nat.  ®r.,  t*^ 
f  Samen',  jmeimal  Dergr.) 

%XQ.  8.  2)ie  Snbigopflanse  (Indigofera  Al. 
S)er  betamtte  blaue  garbftoff,  ^iibigo,  fann  am  tc 
Safte  fe^r  Derfd^iebener  ^flanjen  (}.  ^.  von  l«b 
tinctoria  unb  Polygonum  tinctorium)  geioonnen  ^ir 
bie  ^auptmaffe  beffelben  mirb  ober  Don  DeTf<biftfy 
älrten  ber  gan^  tropifc^en  ®oltttng  Indigofera  . 
tuonnen,  unter  benen  bie  (ier  obgebilbete  einoi  i. 
Dorragenben  $lat^  einnimmt.  I.  Anil  ift  ein  fflbaer 
lanifd^er  Strand^  mit  blauen  Saluten  unb  gefd^^ 
hülfen,  (a  ein  blü^enber  3l9eig  in '/«  not  ®r.,  b  ^l. 
c  (Jrud^t  in  nat.  ®r.) 

9ig.  9.  3)ie  Serrabella  (Omithopus  »iK-.- 
einjd^rige,  im  fübmeftlid&en  (Suropa  ^eimifd^  9^< 
tüddft  neuerbingS  unter  i^rem  portugieftfd^  ^S-' 
namen  aU  Srutterpflan^e  Gingang  gefunben  bat  r: 
auf  Sanbboben  gebaut  ju  toetttn  pflegt  2He  (Sfo^r. 
iBogelfuI  (Ornithopus^  befi^t  fti^elf&rmig  gefiüa^ 
jufammengebrüdte  ®iieber(ülfen.  0.  sativu<  :.* 
rofenrot^e  SSlüten  unb  unterfd^eibet  ft^  l^ierbunir  t: 
wie  burc^  bebeutenbere  ®rd6e  in  aDen  3;^eilen  r 
bem  au^  in  S)eutf (^lanb  auf  magerm  Sanbboben  tr 
unb  ba  h>a(^fenben  O.  perpusillas.  (a  bläbcit: 
b  frud^ttragenbcr  3*Deig  in  •/■  nat  ®r.,  c  ^fti(c,  p 
mal  Dergr.) 

Slnbere  befannte  unb  allgemein  angebaute  ^ 
frduier  biefer  S<tmilie  f^nb  bie  fiu^erne  (Medica« 
satlva),  ber  rotl^e  ober  gemeine  itopfdee  (Tnk- 
lium  pratense),  ber  toti^t  triec^enbe  filee  (Ir 
repcns),  ber  fd(^»ebifd&ciÄlee  (Trif.  hybridoi; 
ber  i^onig«  ober  ^ferbetlee  (Melilolas  officimii») 
bie  §utterkoide  (Vicia  sattva)  u.  a,  m. 

gig.  10.  2)ie  erbettlet,  Grbpiftdaie,3Manfc^ 
bol^ne  (Arachis  hypogaeal.  IDiefeS  in  allen  2ifP« 
Idnbern  unb  aud^   tm  fübli^en  (Suropa  iDeijcn  fna^ 

gjmad^aften.  unb  ölrei^en  Samen  als  Slü^rj  '^ 
elpflan^e  angebaute  ®en)d(^S ,  toeld^eS  angebdi  ^ 
tropift^en  Slmerifa  ^eimifdb  fein  fofl,  ift  befornv:' 
baburd^  nterfn>ürbi0,  ba(  eS  feine  ghrüd^te  (nid^^' 
fpringcnbe  §meifamigc  hülfen  mit  forhger  Sd^ale)  vX:' 
bem  ©oben  reift.  dUäf  ber  SBlütejeit  biegt  P4  ^' 
li(^  ber  SBlütenftiel  abmdrtS  unb  bringt  fld^  uxün^i^" 
mit  ber  Slüte  in  ben  iBoben  ein.  S)ie  ^jtanjc  " 
einid^rig,  treibt  bis  fünf  guft  lange  Sfengrl  ü:- 
blü^t  blaf  gelb.  U  eine  ^flanje  in  '/•  not  <5?' 
b  S-rud^t  in  nat.  Ör.) 

gig.  n.  ®er  S&tberginfter  (Genijila  tinnonji 
ein  burdt  gan§  Sltttel*  unb  Sübeuropa  »«fcmtrf« 
Äleinftraud^ ,  beffen   golbgelbe  älumen  einen  ^dh^ 
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«rbfitoff  ent(f alten,  melier  benu^bac  ift.  ^06)  mirb 
e  $fion}e  nirgenbd  angebaut,  (a  ©nbftüd  eines 
Siittitm  6ten0eld  in  Vt  not.  ®r.,  b  iBIumenblAttet 
[  not.  (3x.,  c  Beläf  mit  ben  Staubgefäßen  unb  bem 
iriff e(,  smeimal  Dergr. ;  d  $ü(fe  in  nat.  @v.,  e  6amen, 
berfelbe  im  SdngSs,  g  im  Cluetf^nitt,  viermal  Dergr.) 
lie  attenreidbe  Gattung  bet  ®inftec  beftebt  auS  )um 
^rt(  bomigen  @trdu(i^em  unb  ^albftrAuc^em,  tuel^e 
r  Tltlfxiapl  naäf  in  Gübeuropa  unb  92orbafn!a  x>oxs 
mmen  unb  meift  einfädle  gan^e  Sl&tter,  in  ^e^ren, 
rauben,  fidpf^en  gefteUte  gemö^nlicb  aelbe  iBlttten 
it  )toeUtp)naem  Steiä)  unb  eine  smeifc^neibig  iva 
rnmengebtüote  me^rfamige  $ülfe  be|i{;en. 
3u  ben  $api(ionaceen  gehören  ferner  bie  IX  0  b  i  n  i  e  n , 
(j(j^ti(b  Don  ben  £aien  Sltasten  genannt  (®att. 
dbinia),  (auter  norbamerifanif(^e  93&ume,  unter  benen 
e  gemeine  koeiße  (R.  Pseudacacia)  audb  in  S)eutf((s 
nb  btd  70  %ui  ^odf  toirb;  bie  £inf  e  (Ervurn  Lens), 
(  SBotfgbo^nen  (Lupinus  albus  unb  luteus),  bie 
ttffbobne  (Yicia  Faba),  bie  gemeine  Sitdbol^ne 
'baseolus  vulgaris)  unb  bie  türlifd^e  So^ne  (Ph. 
ultiflonis),  bieSIafenf^ote  (Golutea  aborescens) 

^am.  2.  Sdfalpiniaceen  (Caesalpiniaceae^. 
^me  @MvLd)ex,  feiten  Stauben  mit  einfach  biiS 
)))pe(t  unb  breifaci^  gefieberten,  fetten  gan^  einfa^en 
ilöttem  unb  in  Strauben,  Ste^ren  ober  einzeln  geftettten 
iDitterblüten,  koelc^e  einen  rd^rigen  Ael^,  eine  fünf« 
[&ttenge  gmeitippige  ober  faft  regelmäßige  Slumenhone 
nb  neun  bis  iel)n  ober  Diele  freie  Staubgefäße  befiti»en. 
TU(^t  eine  $ülfe  ober  ®lieber^ülfe,  le^tere  oft  nic^t 
etf^ringenb  fonbem  gefc^loffen  bleibenb,  bidmeilen 
o^ar  Iteinfrud^tarti^.  —  ^ie  (^falpiniaceen  bekoobnen 
ie  ^ropenl&nber,  bte  meiften  finb  im  tropifcben  Slfrifa 
nt)  3lmetifa  ^eimifc^. 

Jaf.  27,  Sig.  12.  Sie  Samarinbe  (Tamarindu^ 
idica),  ein  prächtiger  in  Oftinbien  unb  meUeic^t  au$ 
n  tropif^en  Slfrifa  toilb  »ac^fenber  unb  in  allen 
topentänbem  angepffanster  99aum  mitpaarig  gefieberten 
Kdttetn  unb  enbftdnbiaen  Xrauben  großer  meißer 
}ti)geaberter  SSlüten,  liefert  bad  ald  Slbfttl^rmittel  ge^ 
i^n^Uift  Xamatinbenmud  (pulpa  Tamarindorum). 
•\t§,  ift  ber  angenehm  fäuerlidE|  fd^medenbe  iBrei,  koelcber 
ie  iJdcber  ber  gefc^loffen  bleibenben  ^ol^igen  ©lieber« 
«Ifc  auffüllt,  (gru^ttragenber  3toeig  in  V,  nat.  ®r.) 

f5io.  13 unb  14.  Sennapflanje  (Cassia lanccolata 
IIb  C.  Senna).  ^ie  toegen  il^rer  abfü^renben  äBirfung 
etannten  SennedbUtter  ober  FoUa  Sennac  lommen 
on  bcrfcbiebenen  im  tropifd^en  Elfrifa  toa^fcnbcn  Slrten 
n  Gattung  Maffia,  in  benen  bie  beiben  genannten 
(boren.  )tie  ^affien  beft^en  einen  ffinfblätterigen 
bfodenben  Aet^,  fflnf  genagelte  SBlumenbldtter,  ^e^n 
Staubgefäße  unb  einen  geftielten  Stempel,  aud  meinem 
4  eine  je  na^  ber  8lrt  fc^r  »erf^icben  geformte 
tülfc  ober  ®lieber^ülfe  enttoidelt.  SHe  (Saffien  fmb 
Wnblübenbe  Strauber  mit  einfa*  gefieberten  »lättem 
nb  meift  golbgelben  9lumen.  (gig.  13,  a  ein  blühen« 
«  3tt)cig  toon  C.  lanceolaia  in  V«  nat.  ®r.,  b  grucbt 
n  uuerf^nitt,  nat.  ®r.;  gia.  14,  a  eine  Slütentraube 
on  C.  Senna  in  V,  nat.  ®r.,  b  ein  Äeim,  fünffa^ 
"9/.;  c  eine  ^ülfe  in  Vg  nat.  ®r.,  d  biefelbe  quer 
"J.*f*nitten,  nät.  ®r.) 

mg»  15.  S)er  ©eufd^redenbaum  (Hymenaea 
•ourbaril),  ein  »aum  be3  füblid^en  Slmerifa,  »eitler 
«n  Mannten  gopallad  liefert.  2)ie«  ift  ba^  ^ars 
Ü'fT.  r"*^'  tocld^eä  fotool  auä  ber  JRinbe  betöor» 
fumt  olg  au(^  fKb  unter  ben  SBurjcln  alter  »äumc 
«flygcn  «lumpen  anfammelt.  2)er  Stamm  beS  »aum» 
mi4t  b,|  80  ^^  ^ö^e  unb  big  9  ^ß  Umfang, 
»«  «Wtt^en  fmb  leberartig  unb  ftel^cn  in  jmei  om 


Slattfttel,  bie  Slflten  (aBen  einen  leberartigen  ftel4 
unb  fflnf  koeiße  Blumenblätter,  bie  braunen  ^d^te 
mit  bider  j^ol^iger  Sdbale  »werben  bid  %  guß  lang, 
(a  ein  3»eig,  b  eim  fiülfe,  c  biefelbe  im  Ouerfti^nitt, 
d  ein  Samen,  e  berfelbe  im  Ouerfd^nitt;  aDed  in 
V,  nat.  ®r.) 

{$ig.  16.  3)er  ^ol^anniSbrotbaum  (Ceratoma 
SiUqua),  ein  ftattlicber  immergrflner  Saum  mit  bid^t« 
belaubter  abgerunbeter  ftrone,  toeldjet  im  gangen 
mittellänbif<i&en  ®ebiete  feiner  fe^r  na^rl^aften  ^rfi^te 
megen  im  großen  äRaßftabe  angebaut  mirb  unb  bort 
)}ermttt^li4  audb  in  ^aufe  ift.  Slflten  pol^gamif^ 
gtoitter-  unb  eingefdble^tige  Slüten  unteretnanber, 
alle  mit  fünft^eiligem  Aeldb  unb  fflnf  Staubgefäßen, 
aber  o^ne  Slumenrrone,  t>on  grftnliibet  g^rbe,  grrucbt 
eine  fleifd!;ig:muftge  gefäd^erte,  nid^t  auffpringenbe  $filfe 
oon  im  reifen  duftanbe  d^ocolabenbrauner  garbe.  S)iefe 
Sröti^te,  beren  Sd^ale  Sutterfäure  entll^ält  unb  beS^alb 
einen  toiberlid^en  ©erud^  W,  aber  fflß  f(^medt,  merben 
im  Orient,  in  Spanien  unb  anbertoärtd  toorgflglic^  aU 
5BieMutter  (für  S^toeine,  SÄinböie^,  SWault^iere)  benujt, 
in  3)eutfd^lanb  unter  bem  9lamen  „3ol&anniöbrot"  ald 
Sederbijfen  tterfauft  unb  fmb  aud^  officinell.  (a  ein 
3weig  in  V.  nat.  ®r.,  b  IBlflte,  c  unreife  %^nm  im 
Sängdf cbnitt,  oergr. ;  d,  c  igfllf e,  ganj  unb  im  SängS« 
f^nitt,  in  V4  nat.  ®r.) 

3u  ben  ^äfalpiniaceen  ge^bren femer:  HaematoxyloD 
Campechianum,  ein  großer  Saum  Sentralamertlad, 
melier  bad  (^ampedpe^  ober  SBlauJ^ol}  liefert, 
Caesalpinia  echinata,  ein  braftlianifiber  Saum,  beffen 
ebenfalls  färbenbeiS  $ol$  ald  Sernambul^ol)  in 
ben  ^anbel  lommt,  Copaifera  Jacquini,  ein  Saum 
bed  aequatorialen  Slmerüa,  pon  loeli^em  ber  Sopaioa« 
balf  am  abftammt,  bie  @b(iftudala)ie  (Gleditschia 
triacantfaos)  u.  a.  m. 

Sam.  3.  SDlimofaceen  (Mimosaceae).  Säume 
unb  Sträud^er,  feiten  Aräuter,  erftere  oft  mit  2)omen 
bemaffnet,  alle  mit  okemirenben  meift  boppelt«  ober 
b^eifacb  gefieberten,  bi^koeilen  reizbaren  Slättem  unb 
mit  freien,  nid^t  feiten  bomigen  9lebenblättem.  Sei 
oielm  neu^oUänbif(ben  Slfagim  fmb  ftatt  ber  Slätter 
$(paobien  (blattförmige  Slattftiele)  oorl^anben.  Slflten 
meift  }h>itterli(b,  Hein,  regelmäßig,  in  Sle^rm  unb 
fibpfd^en,  fe(tener  in  Stippen  unb  ^olbentrauben,  mit 
t>iep  bid  fflnffpaltigem  ßel4  Diev-  bid  fflnfblätteriger 
Slumenfrone  unb  meift  toielm  freien  Staubgefäßen, 
^fllfe  ober  ®lieberbfllfe.  —  ©ekoäd^fe  bec  tropif^en 
unb  fubtropift^en  3one,  ber  STOe^rgal^l  nati^  in  Sfib« 
afrifa,  9teu(ollanb  unb  bem  tropifd^m  Smerifa  }tt 
^aufe. 

^f*  37,  gig.  17.  18.  S)ie  ec^te  SHa^ie  (Acacca 
vcra)  unb  bie  Sita) ie  k)om9lil  (A.  nilotica)  oel^bren 
in  benjenigen  2)hmofacem,  n>eldbe  arabif^ed  ®ummt 
liefern.  2)tefe  Subftam  ift  im  ^olje  aller  üRimofacem 
unb  anä)  t>ielet  $(Mpifionaceen  entif alten,  in  gti^ßter 
ÜRenge  aber  in  bemjmigen  ber  gmannten  unb  einiger 
anbem  SUagimarten  (A.  gumniifera,  A.  Verek,A.Ehren- 
bergü  u.  a.),  »eldfee  aUc  im  tropif^en  Slfrifa 
unb  Slrobien  ju  §aufe  fmb  unb  oon  benen  manche, 
wie  A.  Verek,  ganje  SBälber  bilben.  S)aS  ®ummi 
fd&toi|t  an  bm  Stämmm  unb  Sleftm  in  Älumpm  au«, 
bie  an  ber  Suft  er^ärtm.  3)iefe  SWajien  ^abm  alle 
boppelt  gefieberte  Slätter,  fugelige  Slfltmftänbe  unb 
®lieberbfllfen.  3)ie  Slflten  fmb,  »ie  bei  foft  aütu 
Slfaden,  gelb.  (gig.  17,  a  ein  3tt>eig  mit  Slflten  m 
V.  nat.  ®r.,  b  Stfld  einer  fifllfc  in  nat.  ®r.;  Stg.  18, 
a  blfl^mber  3»eig  in  V.  nat.  ®r.,  b  Slflte,  mgr.: 
c  ®lieber^fllfe  in  nat.  ®r.)  ^.    .    ca    «.. 

3u  ber  ®attung  Mimosa  geboren  bie  m  Sra(ilin» 
l^eimifd^en  fogmannten  Sinnpflanjen  (M.sensittxm, 
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M.  pudica  u.  a.),  tütlä)t  reizbare  SBlAttcr  befiten 
(b.  f),  bei  fflerü^nmg  bie  Sldtter  fenfen  unb  bie 
^lattii^en  Überetnanber  [(bieben  unb  gleiij^ieitig  ah 
mAttd  fenfen)  unb  babur(b  feit  ^labrbunberten  berübmt 
fmb.  »nt  b^ufigften  mirb  M.  uudica,  eine  einj&bnge 
Wartet  mit  bla^rotben  in  ßöpftben  ftebenben  iBlüten, 
cuUibtrt. 

VIII. .  Drbnung  ber  Sierebintbineen  (Therebin- 
ihineae).  iSdume  unb  Strfiu^er  mit  alternirenben 
unpaarig  gejieberten  ober  einfad^en^  meift  nebenblatt^ 
(ofen  SUttern,  93Iüten  meift  }h>itterli^  unb  regelmABi^/ 
mit  benDa^fenbldtterigem  fielcbe,  am  ^runbe  bed  Ae{(bd 
cingefflgten  ^(umenbuittem  unb  Staubgefäßen.  @in 
einziger,  bidmeilen  unterftdnbiget  f^tudptfnoten  ober 
t?iefe,  bann  ftet*  oberftdnbige  ©tempel.  3l\xfi,  ©tein* 
fru(bt  ober  ftapfel.    Samen  o^ne  Qx\üt\i. 

i^am.  1.  ^alnußgetodcbfe  (Juglandineae).  6oms 
mergrüne  S9dume  mit  nebenblattlofen,  gefieberten 
SBIAttem  unb  bülinif^en  93(ftten,  loon  benen  bie  mfinn« 
ü(ben  in  bAngenbe  matjige  AA^en  geftedt  unb  mit 
einem  fcbüffelfbrmigen  gloet-  bi^S  fe<]bSbtetterigen  $ertgon 
fomie  mit  brei  ober  vieltn  Staubgefdßen  Derfeben  fmb, 
bie  n)eib(i(ben  bagegen  ju  loenigen  an  einem  turjen 
aufrechten  Stiele  traubig  ober  gebüf(belt  fteben  unb 
einen  unterftÄnbigen  Srucbtfnoten  mit  Keinem  vm- 
blätterigen  $erigon  unb  meift  ^n^ei  aro^n  fleif(bic)en 
3fJarben  bepjen.  Steinfru(bt  mit  fafriger,  ungemeß« 
barer,  jule^t  oufreißenber  ^leifcbbA^I^  unb  ^meif^aU^em 
Steinfern,  in  beffen   großer  }ur  $Alfte  einfdcbenger 

tb^Ie  ber  eigentbümli^  geformte  oterloppige  eßbare 
ame  liegt,  beffen  Aotplebonen  febr  Olb^ltig  fmb.  3)ie 
Suglanbineen  ftnb  borjugSioeife  in  9lorbamenfa  ju 
^aufe,  einige  fommen  in  ^eftaften,  ^apan  unb  Ijaba 
)}or.  3b^c  99(dtter  unb  Sru(btfcba(en  enthalten  einen 
tvAjferigen  bdtjigen  aromatif(ben  Saft,  i^r  $0(5  ift  a\f^ 
^5belbo(i  febr  gef(^a(t. 

Saf.  28,  Sig.  1.  ^er  gemeine  SBatnußbaum 
(Juglaiis  regia)  foU  au5  ^erfien  flammen,  »irb  aber 
feit  3abrtaufenben  in  Sübeuropa  cultiüirt,  »ober  ficb 
fein  SCnbau  bi8  3J2itte(beutfcb(anb  t>erbreitet  hat. 
(a  blübenber  3tt)eig  in  Vs  «at.  ®r.,  b  Schuppe  be^ 
m&nnlid^en  ftä((ben§  in  nat  ®r.,  c  Staubgefäße,  k)ergr.; 
d  loeiblicbe  IBIüte  in  nat.  @r.,  e  9luß  im  Sängiifcbnitt 
in  Va  nat.  ©r.) 

gam.  2.  ^iftajienartige  (Terebinlhaceae]. 
Sommer«  ober  immergrüne  Säume  unb  Sträud^er  mit 
ncbenblatttofen  einfa(ben,  breijäbligen  ober  gefieberten 
blättern  unb  eingefcbied&tigen  ftcinen  in  ^eV^  ober 
SRidpen  ^efteUten  Blüten,  \otid}t  auS  einem  brei^  bii& 
fünffpaltigen  meift  perfiftenten  Äcfd^,  brei  biä  fünf 
Slumenblöttem,  eben  ober  boppelt  fo  Dielen  Staube 
gefdßen  refp.  einem  bid  fe^S  Stempeln  befteben^  Mt 
benen  Dier  bi^  fünf  fteril  ju  fein  pflegen,  ©infamige 
Steinfrucht.  —  S)le  3^erebiutbac«en  betoobnen  oorjüg: 
Ixdf  bie  ^ropcnsonen,  außerbalb  berfelben  fommen  nur 
toenige  auf  beiben  ^emifpbären  bor,  Siele  entbaltcn 
SWil(bfaft,  bie  meiften  einen  »äff erigen  oft  barjigcn 
Saft,  einige  finb  giftig,  anbere  (j.  93.  bie  in  a(len 
^ropengegenben  cultioirte  2Jl  a  n  ~ 
indica)  liefern  eßbare  3hrü(bte. 


2:ropengegenbcncultimrte  STOangopfiaume,  Mangifcra 
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Saf.  28,  %\Q,  2.  S)er  SRierenfrucbtbaum  (Ana- 
oardium  occidenlale) ,  ein  immerarüner,  itoeibäufigcr 
SaumSübamcrifa^  mit  einf acbcn  ißlättem.  Seine  nieren? 
förmigen  eJrüd^te  üon  cttoa  V,  Soll  Sänge,  »eld^e  in 
ber  3Kittelfd)id&t  ibrcr  Srucbtfd^ale  einen  äjenb  fd^arfcn, 
blafenjicbenben  bunfel  gefärbten  ©alfam  (^rbolbalfam) 
•entbaltcn,  fommen  afe  aiuerifanitcbe  Glefantenläufe 
in  bcn  ^anbel  unb  waren  früber  officinell.  3bre 
Samen  pnb  eßbar,  (a  blüten^unb  frud^ttragenber  3»eig 
in  '/,  nat.  ®r.,  b  »löte,  c  Staubgefäße  in  nat.  0r.) 


Big.  8.  3)ie  ^iftojic  (Pisfacia  wa),  dnHaa.": 
immerarüner,  in  $erfien,  Serien  unb  am  6toanr 
3Jleer  beimifd^er,  in  Sübeuropa  angebauter  Sann  n 
gefieberten  sBlättem,  liefert  bie  »obIf4«cdctiba  •; 
reidf^en  grünen  SRanbeln  (Pistaciae) ,  tidä^  ^  ^ei 
jierung  bon  Sonpturen  uermenbet  tveibcn  sn(  fri>: 
audb  officinell  »aren.  Q^  fmb  bie^  bie  au§  im  8'^. 
frücbten  b^rau^ef(bälten  Samenteme.  (a  fnulmixf. 
ber  3»eiö  iw  Vi  i'at.  ®r.,  b  Jb«il  beS  Slttenüaü. 
in  nat.  ®r.,  c  männlidbe,  d  meibli(be  ^üten,  m^i- 

3[n  Sfibeuropa  ftnb  ^mei  anbere  ftroiuti^e  ir.: 
berfelben  (Gattung  mit  ungenießbaren  %^ia  )r. 
verbreitet:  ber  ^erpentinbaum  (Pistacia  Tereb.- 
ttms)  unb  ber  f0lafti;ftrau(b  (Pistada  Lenti$'> 
(Srfterer  liefert  ben  cpprifcben  Slerpentin,  leitetet  !i 
SD^aftiibarj,  »eldbed  }u  9läud^erpufoem,  %^^f^^  r: 
Sacfen  oertoenbet  »irb.  —  3u  ben  ^erebintbacen : 
bbren  femer:  ber  @ffigbaum  (Rhos  typbmumir- 
^lorbamerifa,  ber  ©iftfumab  (RhosToxicodcndr' 
ein  norbamerifanif(ber  aud^  bin  unb  toi^bet  in  Ctn;- 
berloilberter  Straucb  mit  fd^arf  giftigem  B^^.  i 
®erberfumab  (Rb.  Coriana^  in  Sübeucopo,  \astü. 
bäufig  5ur3ierbe  angepflanzte,  tn  Sübofteuropa  htxss^: 
^errüfenftrau(b  (Rh.  Cotinns.) 

Sie  anbem  tjamilien  biefer  Orbnung,  bie  IButjt:: 
ceen  unb  Sonnaraceen  ftnb  au§fQtieß(i(b  Xn:& 
gen)äd^fe.  Slrten  ber  erftgenannten  ani  ber  (3atr. 
Boswellia  liefern  bad  moblriedbmbe  SBei^roHik 
anbere  aud  ber®attung  ber  Sa  If  ambäume  (Balsir^ 
dendron)  bie  SOtprrbe  unb  ben  Sneßabalfan,  ir 
anbere  Surferaceen  ba$  dlemibar}.  gafit  afle  h 
^flanjen  macbfen  im  troptfcben  ^fien  (in  8rabifn)r 
5lfrifa,  bie  ©Icmipflanjen  in  ÜJianila,  SBeftinfcws  ^' 
^entralamerifa. 

IX.  Orbnung.  ber  Areu^bornartigen  (Rlue 
noideae).    Unterfd&dben  fid^  üon  bcn  SereHnttr.i 
befonberS  burd^  bie  eimeißbaltigen  Samen,   ^r 
Sträucber  unb  Stauben  mit  einfad^en;  feiten  ivkw 
gefegten  ^Blättern,  mit   ober  obne  S^ebenblättcr  l'J 
mit  regelmäßigen,   meift  smitterli^en,  feiten  (i? 
fd)le<btigen  93lüten,  bie  einen  »crtoacbfen«  ober  ^tttr," 
blätterigen  jtelcb  unb  eine  mebrblätterige  Stumenltr. 
feiten  blo§  ein  ^erigon  befijen,  fotpie  einen  fimb': 
oberftänbigen  grucbtfnoten,  auS  bcm  eine  fapfel*.  t*f!' 
ober   fteinfrudptartigc   grud^t   bcrtjorgc^t.   Unter  t' 
jablreid^en  bi«ber  gebbrigen  Samilien  iönncnHcrr. 
brei  berüdftcbtigt  merben. 

3am.  1.  §ülfenartige  (lUcineae).  Smiwrp 
93äume  unb  Sträud^er  ber  mannen  unb  genrär^' 
3one  mit  alternirenben  ober  gegenftänbigen,  rinja** 
nebenblattlofen  93lättem,  unf^embaren  a^felftonf::' 
3»itterblüten  unb  beerenartigen,  ^mei«  bis  oieUfnos' 
Steinfrüdftten. 

Xal  28,  gig.  4.  2)er  gemeine  §ü(fenb^-- 
ober  bie  Ste^palme  (Hex  Aquifolhim),  bie  cirj- 
in  (Suropa  (namentlid^  im  mcfHid^en)  »orlonnnfs» 
9lrt  biefer  gamilie,  ift  ein  Straudb  ober  ttfiner  f^a 
mit  bomig  gejäfenten  glänjenbgrüneu  SctetHif-«^ 
»cißen  ©lüten  unb  rotben  Seeren,  ber  bäußä  (^^^'^'' 
in  Gnglanb  unb  ben  SRieberlanben)  in  oielcn  Ißanes'". 
aU  äiergeböla  cultitjirt  mirb.  Seine  »lotter  K;V 
früher  officinell,  (a  blübenber  3tt)«id  i"  Vi  "^i*  '"" 
b  ®lüte  üon  oben,  c  SBeeren  aufgefcbnitten,  «l  -J^' 
im  fiängSfcbnitt,  fd^macb  Dcrgr.) 

6ine  anbere  in  Sübamerifa  b^iwifd&e  Slrt  (l  )*' 
guyensis)  liefert  ben  in  gans  Sübamerifa  Mif" 
^araguaptbee  (bie  Slätter). 

gam.  2.  aelaftrineen  (Celastrineae).  S^äuwr- 
Sträucber,  mandbe  mit  Hettemben  »(bfcn,  wiftt  fb:» 
a(bfelftänbigc  3»itterbtütcn,  einfa^e  Bnitbtlnctflt  r 
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iffel  unb  StaißUlti,  Stein»  ober  3(ügelfrfl<^te 
ober   toenfgfamigen  ^A^I^^i^ii   l^erüorbringen. 

ar5|tent^et(d  in  ber  tropifc^en  3one  unb 
midien  ^albfugel  beimif(6en  t^amiUe  QtiM 
if.  28,  %\Q.  5  abgebtibete  gemeine  6))inbe(< 
vonymus  europaeus),  ein  ^finfig  in  Saub» 
mb  ^eden  koilb  mai^feuber  unb  au$  a(S 

angepflanzter  6trau<i&  (fetten  Saum),  loel^er 
i^e  freujfbrmige  )iB(umen  beft^t  unb  »egen 
edigen  baretfbrmigen  purY>unot]^en  fiajpfeln 
en  ^j^faffen^üt^en  ermatten  Ij^at.  Seine 
eichen  Samen  [mh  Don  einem  orangeoelben 
rilJus)  loder  umf4(offen.  (a  blül^enber  S^ti^ 

®r.,  b  ffliütc,  c  grüßte  in  nat.  ©r.) 
;.  itreujborngekoäc^fe  (Rbamnaceae). 
tfe  unb  ^rAuter  mit  einfachen  abkoed^felnben 
fSlüten  in  93üf4e(n,  S)o(ben,  ^rugbolben, 
ober  eingefti^led^tig,  mit  brei^  feltener  gkoeis 
7crigem  ^rud^tlnoten  unb  ebenfo  bielen  ©rifs 
$d(bem.    Gtcinfrud^t  mit  jtoeis  bid  breis 

€tein!ern,    ober    ^loeis   bjS    breihtopflge 

©en^dc^fe  ber  ^ei^en  unb  gemö^igten  3one. 
\,    gig.   6.    ^er   gemeine   Itreusborn 

catbaHica),  ein  in  SRitteleuropa  ^eimif<l^er 
>er  f(einer  Saum  mit  in  S)omen  auslaufen« 
äften,  gegenftAnbigen  gefügten  SBlAttem  unb 
iBIüten.  3)ie  breübp^en  ^ule^t  beerenartigen 
r^en)  Steinfrüchte  (Kreujbeeren)  toerben 
ung  be§  Saftgrfln  unb  S^üttgelb  benuftt. 
)cr  3»eig  in  V,  nat.  ®r.,   b  mÄnnlidpe^ 

S3Iute,  üer^r. ;  d,  e  Srud!;t,  ganj  unb  aufge« 
58Iattranb,  m  nat.  ®r.)  —  SBon  einer  anbem, 
n  3BaIborten  »ad^f^ben,  nod^  I^Auftgem, 
?igen2(rt,  ber  Sdjiie^beere  (Rh.  FranguJa), 
[ien(od  ift,  abtoed^ftCnbe  gan§ranbige  Sldtter, 
Blüten  unb  anfangt  grüne,  bann  rotl^e, 
farjc  Seeren  trÄgt,  mürbe  frül^er  bie  ^olj« 
Bereitung  bed  S^ie^puloerS  gebraucht, 
nuiig    ber   S)reifn&))figen    (Tricoccac). 

brcifnbpfige  ober  breifac^  geflügelte,  mit  brei 
uffpringenbe ,  breifädberige  unb  breifamige 
>amcn  mit  (Sitoei^.  —  Sel^r  berf(^ieben  ge» 
injcn,  toeld&e  in  mel^rere  gamilien  jerfaüen. 
3BoIfdmiId^gemdd^fe  (Euphorbiaceae). 
fe  unb  ^rAuter,  oon  benen  biele  einen 
»i|t  f Warfen  SRilc^faft  enthalten,  mit  ab-' 
[  fcttener  gegenftAnbigen,  einfadbcnoberl^anb« 
immengefe^ten  SlAttem,  mit  liAutigen  ober 
enblAttem.  Slüten  Hein  unfd^einbar,  eim 
,  tierf (bieben  angeorbnet,  Don  ^edblAttem 
t  t)icr-  biiS  fe(bdt9eiHgem  ober  itoeii  bid  brei^ 

Steid)  unb  meift  ol^ne  Slumenlrone.  Staub» 

bis  t)ie(e,  bann  oft  einbrüberig,  grud^tfnoten 
,  fijenb  ober  gcftielt,  Srucfet  mcift  fapfcl», 
enartig,  brei«,  feiten  irotu  ober  »ielföpftg, 
iS  ^meifamigen  $A(^em.  Samen  mit  einem 
ober    Samenmantel    »erfe^^en.    —    3)ie 

een  bilben  eine  gro|e  über  bie  ganje  6rbe 

Samilie,  bie  meiften  toa^fen  im  tropifd^en 

f  Sig-  7*  ^i^  gemeine  3Bolfdmil(^ 
I  Cyparissias).  SlUe  (§upf)orbien  enthalten 
:(^eileii  einen  meinen  aOtild^loft  unb  tragen 
in  toielftral^Uaen,  )}onMQblAttem  umgebenen 
i  mit  jabeltpeiligen  Strahlen.  Slüten  mit 
gern  $ertgon,  an  beffen  Staube  brei  bis 
balbmonbförmige  S)rüfen  fte<^en  unb  mld)ti 
iioblf  StaubfAben  unb  einen  lang^eflielten 
en  mit  brei  ©riffeln  ent^Alt.  2)Teifnopfige 
?t.    S)ie  ßup^orbten  verfallen  in  fold^e  mit 


beblAttertem  Stengel  (frautartige)  unb  in  foU^e  mit 
f(eif(^igen  cactuSAbnli^  geformten  StAmmen  (^otj« 
gen)A(^fe}.  Se^tere  fommen  in  Slfrila  unb  auf  ben 
Sanarifdpen  unfein  üor.  Euph.  Cyparissias  ift  eine  burc^ 
faft  ganj  Europa  verbreitete,  an  bünen  Orten  toadfefenbe, 
fftv  duftig  geltenbe,  auSbauembe  ^llanse  mit  golb« 
gelben,  }uleit  rotten  ^üablAttem.  (a  gan}e  $fian^ 
in  nat.  &x,,  b  Slüte,  c  Samen,  toergr.) 

t^ig.  8.  3)ie  officinetle  SDolf  Smil^  (Euph.  ofö- 
cinarum),  ein  cactudartigeS  ®ett>A^d  ber  (Sanarifd^en 
:3nfeln  unb  bed  koeftlid^en  Slfrifa,  beffen  SRiU^faft  ben 
unter  bem  9Iamen  ßup^orbium  befannten  gu  $eil« 
}h)eden  angemenbeten  6^ract  liefert.  (Kbgebilbet  eine 
ganje  $flame,  fe^r  berfL) 

i^g.  9.  2)er  Sud^dbaum  (Buxus  sempervirens^, 
befannter  in  Sübeuropa  auf  ®ebirgen  ^eimifi^er,  bie^ 
meilen  baumartig  merbenber,  immerarüner  Strau(^, 
beffen  feinet  ^arteiS  gelbbraune^  $013  ald  ba9  befte 
für  $ol§f(^nitte  gilt  unb  bal^er  fe^r  gefugt  ift.  Slüten 
grüntidjmelb,  ftapfeln  mit  brei  ^bmern.  9Birb  belannt» 
lii^  audp  als  d^^^gfttauc^  ^ur  @infaffung  t>on  (Garten- 
beeten benu^t.  (a  blü^enber  S^ei^  in  %  nat.  ®r., 
b  Slüten,  c  ijrud^t,  berjr.) 

gia.  10.  %et  an  an  toi  (Jatropha  Manihot),  ein 
in  aUen  ^ropenlAnbem  angebauter,  todf)x\dimlxii  ouS 
bem  tropifd&en  Slmerifa  ftammenber  Strand^  mit  ^^onb- 
förmig  jert^eilten  StAttem,  beffen  fleifd^tge,  Ui  itotx 
e$u(  lan^  merbenbe  armedbide  SSurjeln  neben  einem 
fel^r  gifttgen  SRifAfaft  reid^lid^elS  StArfeme(^I  befl^en 
unb  bed^alb  atö  SRal^runaSmittel  gebraust  merben. 
3taä)  Entfernung  Ui  SDlild^fafted  burd^  Xudpreffen 
bereitet  man  nAmlid^  aud  bem  SRel^l  ein  fe^r  na(fr< 
^afted  Srot,  bad  (SaffaDebrot,  meld^ed  in  allen  Sropen< 
lAnbem  gebrAuc^lidft  ift.  (a  blfll^enber  3toeig  in  V« 
nat.  ®r.,  b  Stempel,  toergr.;  c  ^hrüd^te  in  nat.  ®r.) 

Saf.  29,  1^0.  1.  Ser  9Bunberbaum  (Ricinus 
communis),  ein  m  Sübeuropa  unb  Sflorbafrifa  (^eimifd^er 
Saum,  meld!;er  bei  unS  $ur  ßi^be  im  freien  ald  ein« 
jAl^rtge  ^flanje  culti))irt  mirb  unb  ald  foUf^e  eine 
irAftige,  oft  über  mannS^o^e  Staube  mit  baumedbidem 
Stengel  unb  fugbreiten  SlAttem  bilbet.  Slüten  in 
SRidpen  gefteüt,  mit  brei«  bid  fünft^eiligem  jteld^,  o^ne 
Slumenlrone,  mAnnlid^e  mit  oerh)ac^fenen  unb  biel 
üer^meigten  StaubgefAgen,  meiblid^e  mit  frautftai^eligem 
f$rudl^ttnoten.  Samen  grog,  lupinenartig,  grau  unb 
fd^marjbraun  gefc^edt,  enthalten  bi«  507o  ^^^  f^ten 
JDeld,  n^eld^eS  offtcineü  ift.  (a  ein  Slütenftanb  nebft 
Slottjn^eig  in  nat.  @r.,  b  h)eibl.  Slüte,  ^meimal  Dergr.; 
c  ^ui}t  in  nat.  Gr.,  d  biefelbe  im  Ouerfd^nitt,  e  Samen 
in  not.  ®rj 

3u  ben  (jup^orbiaceen  gehören  femer  ber  ®ummi< 
bäum  (Siplionia  clastica,  nid^t  ju  üermed^feln  mit 
bem  Gummibaum  unferer  ®eta)Ad!iS^ufer  unb  3intmer, 
Ficus  elastica)  in  Srafilien  unb  @htpana,  au^ 
beffen  a)lil(^faft  groge  SRaffen  Aautfd^uf  gemonnen 
n)erben;  ber  SRancinella  ober  üRansanillabaum 
(Hippomane  Manicella),  ein  meftinbif^er  Saum  mit 
furdjtbar  giftigem,  brcnnenb  fd^arfem  SKiWfaft;  bie 
6rotonpflan§e  (Croton  Tiglium),  ein  oftinbifc^er 
Straud(;,  ber  ba0  peftig  purgirenb  »irlenbe  ßrotonöl 
liefert;  bieSadmuSpflanje  (Crozophora  tindoria), 
ein  mebiterraned  Araut,  toel^ed  bie  blaue  fiadEmudfarbe 
entf^Alt,  u.  a.  m. 

gam.2.  Sd^iefblattgen)Ac{;fe(Begoniaccae).  SoH« 
faftige,  frautartige^ropengen^Ac^femit  tnotiggeglieberten 
Stengeln,  abme^felnben  geftielten  unfpmmetrifc^en 
fcbiefen  tianbnerüigen  SlAttem,  (^Autigcn  SlebmblAttem 
unb  ein^Auftgen  in  acbfelftAnbige  3;mgbolben  gefteüten 
Slüten,  oon  benen  bie  mAnnli^en  ein  loierblAtterige^, 
bie   meiblii^en   ein  bier«  bid  neunt^eiliged  gefArbteS 
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$erigoii,  erftere  xAtU  @taubgef&^e,  ledere  einen  untere 
ftdnbigcn  Srud^ttnoten  befiften,  aug  bem  ftd^  «ine  brci* 
f&^enge,  Jbreifatib  geflügelte  fiap[el  mit  ))ielen  febt 
lleincn  ©amen  enttoidclt.  —  3)ie  Segonien  ober 
6^iefblättet  fmb  burct;  bie  prdd^tige  S&tbung  unb 
3ei$nung  ber  Slfittev  au^^eit^net  unb  be^balb  febt 
beliebte  ffltattpflanjen  unfercr  ©etoädb^bÄufer  unb 
»tumentifdbe  geworben.  %(x\.  28,  tJig.  n  S^igt  eine 
ber  beliebteftcn  Slrten,  bie  Begonia  Hex.  (a  gatije 
Margit,  febr  oer«.;  b,  c  »tütcnftänbe  in  nat.  ®r.) 

XL  Drbnung  ber  9lautenartigen  (Hutarieae). 
$ol5gen7d(^fe  unb  SrAuter  mit  einfachen  ober  ^ufammen^ 
gefegten,  meift  ncbcnblattlofen  Sldttem  unb  »erfcbieben 
angeorbneteu  Sh'itterblttten,  beren  SBlumenblätter  (oier 
big  fünf)  unb  Staubgefäße  (acbt  biä  jebn  freie)  auf 
einer  fleifcbigeu  Sd^eibe  fteben,  »cldfee  oft  in  einen 
furjen  Stiel  auggejogeu  ift,  an  ben  bie  fünf  Äarpellar» 
blätter  beg  3rud&tfnoteng  befeftigt  fmb.  Srudfet  fünf» 
!noppg,  ni4t  auffpringenb,  ober  in  fünf  Sbeile  fpaltcnb. 
Samen  mit  ei»ci|.  —  Unter  ben  jablreid^en  bierber 
gebötigen  gamilien,  »eld&c  faft  alle  in  ben  2:ropens 
gegenben  ju  §aufe  fmb,  oerbient  bloS  biejenige  ber 
eigentlidben  SHautcngetodcbfe  (ilutaceae)  beroorge» 
boben  5u  locrben,  beren  bc!annte)ter  SHeprAfentant  bie 
gemeine  ®arteurautc  (Ruta  graveolens)  ift.  2)ie 
iltutaceen  fmb  Äräuter  unb  Strdud&er  mit  altemiren- 
ben  brüfig  punftirten,  fcbr  ftart  aromatifcb  riecbenben 
ibldttem  unb  in  Srouben,  2)olbentrauben  ober  Strug» 
bolben  geftellten  3n)itterblüten,  »elcbe  eine  Spaltfru(bt 
beroorbringen.  ®ett)äcbfe  ber  nörbTi(beu  ^albfugel, 
efonberä  in  ber  SDlebiterranjone  unb  in  Sübfibirien 
verbreitet. 

%a\.  28,  gig.  12.  a)er  S)iptam  (Dictamnus 
Fraxinclla),  eine  in.  SülitteU  unb  Sübeuropa  fowic  in 
^Ifien  loacbfenbe,  nicbt  feiten  jur  3ierbe  angebaute, 
ebcbeni  officinellc  Staube  mit  unpaorig  gefieberten 
iöldttcm  unb  großen  faft  ätocilippigen  rötblid&hJcißen 
iölumen,  ttJeltbe  eine  enbftdnbige  Sraubc  bilben,  ift 
burcb  bie  fdjroarjrotben  .5)rüfen  ber  Stengel,  »lütcn» 
jtiele,  Staubföben  unb  Äapfeln  auägeseicbnet,  ioclcbe 
(in  dtberifcbeS  Del  in  rei(blicbfter  SDtenge  abfcbeiben. 
(a  Stengelgipfel  in  V.  nat.  ®r.,  b  StengelbafiS  mit 
fflurjel  in  V,  nat.  @r.,  c  ein  einzelner  Stempel, 
il  flapfel  in  nat.  ®r.) 

3u  ber  Drbnung  ber  Wutacccn  geböten  ferner: 
ber  Ouaffiabaum  (Quassia  amara)  in  äBeftinbien 
unb  Öuapaua  (3am.  ber  Simarubcae),  ber  in  ben 
beutfcbcn  ^arfanlagen  b^ufig  anaepflanjte,  breijdblige 
öldtter  tragenbefieberblumtnltraucb  (Plelea  trifo- 
liala)  aug  Storbamerifa  (gam.  Xanihoxyleae),  ber  ftorf * 
bäum  oom  ^mur  (Phellodendron  amurcnse)  aud 
oerfelben  gamilie,  bie  imter  bem  Jlamen  ©ötter» 
gerucb  befannten 3:opf jierftrducber  (Slrtcn  bon  Diosma 
unb  Agalbosina,  fübafrifanif(be  unb  neuboQdnbifcbe 
^^Jflanjen  auS  ber  Samilie  ber  3)iogmaceen) ;  ber  ®  u  a  i  a  f ' 
bäum  (Guajacum  offtciiiale)  aud  SBeftinbien  (Sam. 
ber  Zygophylleae)  u.  a.  m. 

XU. Drbnung berScbuabelfrücbti gen  (Gruinales). 
grudbtfcioten  auä  mcbrern  (meift  fünf)  feitlid?  jufammen? 
gemad)fenen  objtr  um  eine  centrale  ä^evldngerung  beS 
iSlütenbobeni^  mirtelförmtg  geftellten  j^arpellen  ^ufam- 
mengefe^t,  beren  aneinanberliegenbe  ober  miteinanber 
ücrttjacbfenen  ®rif[el  nacb  ber  JBlütejcit  oft  in  einen 
[(^nabelförmigen  Mörper  au^madbfen  (fo  namentlicb  bei 
ben  Storcbfcbnabelgemddbfen,  Geraniaceae,  ju 
bencn  au^  bie  aU  yierpflanjcu  beliebten  $clar« 
gonien,  fcbönblübenbe,  aromatifdi;e  Strducber  auS 
(bübafrifa  geboren),  grucbt  entiocber  eine  Spattfrucbt, 
ober  kapfei  ober  )öeere.    Samen  meift  obne  (Si»eiß. 

Saf.  28/  Sig»  13»  3)er  Sauertlee  (Oxalis  Aceto- 
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sella) ,  belannte  ilBalbpflanie  mit  febt  ^oites  i^^ 
loeißen  Slumen,  ^ebbrt  su  ber  gomiUe  ber  Cidtten. 
»elibe  borjugSteetfe  aud  percnnirenben  tbeiB  iex^ 
lofen,  tbeil^  ftenaeltreibenben  firdutem  nit  piM^ 
obev  tnoQigem  9{bi}om  unb  finger«  ober  ^^becieru4 
Sufammengefe^ten  SBldttem  beftebt.    SCütm  snittrlic 
regelmäßig,  in  2)o(ben  ober  SRi^pen,  mit  fMtfeeiliqa 
Ael(b,  fünf'^lumenbldttem,  seb«  Stoubg^ea  u 
fünftoppigem  grucbtfnoten,  auS  bem  eine  funfhitrr;. 
Äapfel  ober  iBeerc  entftebt.    2)er  gemeine  S^udlJ 
mürbe  früber  sur  j^erfteQung  beS  in  feinen  SLirr 
entbaltenenSBitterneefai|eS  benutzt  unb  ift  nod?  m^\u. 
(a  gan^e  $flan}e  in  nat.  %t.,  b  (S^linber  bei  cii^ 

fiefdße,  ausgebreitet,  c  j!apfel,  d  biefelbe  im 
(bnitt,  bergr.) 

SBerf(biebene  cap'[cbe  Slrten  bon  Oxalis  mit  ÜneL 
unb  meift  bierjdbbgen  iBldttem  üertoenbet  nusi  , 
(Sinfaffungen  bon  Gartenbeeten. 

Saf.  29,  Sig.  3.  3)ie  3ivctg;ftapu3ineclr(r 
(Tropaeolum  majus).  S)ie  ®attung  Tropaeolum  ^1: 
mit  einigen  anbem®attungen  bie^amiüe  berXroVöeia 
beren  Slrten,  lauter  fübamerifanifibe  ftrautcr  mit  mr>: 
liegenben  ober  f^lingenben  Stengeln,  bur^  adt.J 
f(btlbfbrmtge  )dldtter,  fcbi^ngefdrbte  stoeilippige  SIeu 
mit  coroUinifcbem  langgefpomten  SUi&i,  fünf  m;^ 
großen  Slumenbldttern,  a(bt  Staubgefäßen  unb  ci 
breifdcberigen  eSftud^t^oten  auSgeuipnet  fmb.  Iczl 
ba(b  troden,  breitnopfig,  }ur  fneife^ett  fub  in  : 
^txit  fpaltenb,  balb  eine  breilappige  Seere,  Kti^ . 
breifa(b  geflügelte  Scbließfrudbt.  ^ie  geiacj 
Aapusiners  ober  fpanifcbe  treffe  (Tropaon 
majus;  ift  eine  febr  berbreitete  einidbrige  ^\tx^ 
mit  leud^tenb  rotbgelben  ooet  bunfelrotben  iBiun. 
Unfere  gigur  jeigt  eine  niebrige  Hein«  unb  bidbias^ 
aJarietdt  in  V,  nat.  ®r. 

3u  ber  Drbnung  ber  Gruinales  gebbrt  oxti^  r. 
Samilie  ber  ^alfaminengemddbfe  (Balsaminfs* 
beren  meifte  Slrten  ftcb  burdb  eine  elaftifd?  auffprin^rr 
fiopfel  auS)ei(bnen.  :3b^c  belannteftenäteprdfenur:' 
fmb  bad  in  feud^ten  fiaubmalbungen  bdufig  borCcmmfr^ 
Sprtngiraut  ober  SRübr'  mi(b  ni(bt  an  (Impaiift- 
Dolitangere)  unb  bie  ©artenbalfamine  (I.  Bai5j- 
mina). 

Xlll.  Drbnung  ber  Slbotnartigen  (Accroidr«n.. 
Sebr  berftbieben  geftaltete  99dume  unb  Sträu(ber,  tcr. 
meift  jmitterlicbe  unb  regetmdßiae,  feiten  u^:uf^ 
mäßige  Slüten  aus  einem  freien  Keub,  einer  im  @na(^ 
beS  ä'elcbeS  eingefügten  fleifcbigen  Sd^eibe,  auf  ^t^^ 
bie  Blumenblätter  unb  Staubgefäße  eingefügt  ^ 
unb  einem  auS  brei  (feltener  ^mei  bis  fünf)  Aorp^ 
gufammengefe^ten  gfru^ttnoten  befteben,  aus  bem  f^^ 
eine  glügel«.  Stein«  ober  Kapfelfnubt  entnidelt  cosc 
obne  ^imeiß. 

ä:af.^28,  gig.  14.  3)er  gemeine  abo'f«  (Ai?r 
Pseudoplatanus).  ^Ue  Slrten  ber  ®attung  Acer,  s^ 
mit  einigen  anbem  Gattungen  bie  Keine  ^fomiiic^ 
Slcerineen  bilben,  baben  gegenftdnbige  (anggeP^^ 
banbfiJrmig  gelappte  Sldtter,  in  2:raubcn,  ÄiSpot  ctn 
^rugbolben  geftellte,  giUnlicbe  ^Blüten  unb  eine  \ikx^ 
geflügelte,  jule^t  in  ^toei  einfamige  ^dlften  |erfvaM( 
^u(bt.  ^ie  äcerineen  bemobnen  bie  nßrbli(be  ^\* 
tugel,  namentlicb  Korbamerüa.  3)er  gemeine  3l^n^. 
ein  in  SOtitteteuropa  beimif(ber  S9aum,  bat  ftumpf(ap)?i4< 
Blätter  unb  nci^  oben  gefrümmte  ^Jhruibtfifid^I  ^ 
cntn^icfelt  feine  b^ngenben  SSlütentrauben  na(Jb  bns 
£aubauSbru(bc.  (a  blübcnber  3toeig  in  V,  not.  ©t» 
b  Blüte,  c  Srucbt  in  nat.  ®r.) 

gig.  15.  S)ie  Blumenefcfee  (Fraxinus  Orausl. 
2)ic  (Sfcbengattung  bilbet  eine  eigene  fleine,  bon  »i*in 
Botanüem  ju  benDelbaumgetodcbfeu  (f.  oben)  gfT#«< 
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ni(te,  >^etd6e  ben  Xcetineen  in  t)ie(ev  Segtel^ung 
f  fte^t,  Tt^  aber  tooit  benfelben  tl^eilS  but^  bte 
»aarig  oefieberten  fblätttx,  tl^eifö  bur(^  bte  anberg 
}nnteii  Blüten,  toeld^e  oft  eingefd^Iec^tig  fmb,  tl^eild 
i  bte  einfamige  mit  einem  fflügel  üerfe^ene  Sd^iiie^« 
lit  toefentlid^  unterfc^eibet.  3^re  Strien  fommen 
ülle^a^l  nad^  in  Sübeuropa  unb  92orbamerita 
.  ^ie  eisten  ^fc^en  (Fraxinas)  \)ahen  ^üQenlofe, 
i  ^mei  Staubgefäßen  unb  einem  (Jrrud^tfnoten  he- 
enbc  Blüten,  bie  ^(umenefd^en  (Ornus)  einen  üier- 
eliijen  ^e((b  unb  eine  t)ierb(dttenge  ^lumenfrone. 
t  allgemein  befannter  febr  groß  loerbenber  ^aum 
tie  burd^  fa[t  gan§  (htropa  loerbreitete  gemeine 
c^e  (Fraxinus  excelsior).  ^ie  SBIumenefd^e  ift 
Keiner,  im  füblitben  unb  füböftUd^en  6uro))a 
mif^er  SBaum  mit  koeißen  h)o(lrie(benben  iBlüten 
enbftänbigen  Sträußen,  n^el^er  b^bolb  in  SDüttel^ 
Opa  I^dufig  jur  Si^tbe  angepflanzt  n)trb.  (Blbgeb. 
blütentragenber  S^^^^  i"  V«  «at.  ®r.) 
Bu  ben  Slceroibeen  geb&ren  femer  bte  SamUien  ber 
ipinbaceen,  SRalpigbiaceen  unb  &tt)ti)xop)Uexi.  Slud 
erftgenannten  ftammt  bie  befannte  Stoßfaftante 
esculus  Hippocastanum),  loelcbe  in  ÜRittelafien  gu 
lufe  fein  foU,  an^  ber  le^tgenannten  bie  fübameris 
liWc  ßocapflanje  (Erythroxylon  Coca),  beren 
dtter  in  $eru  t7on  ben  Eingeborenen  a(€r  9tei}mittel 
faut  »erben. 

X[\\Orbnung  ber[RanCengen)fi^fe  (Sarmentosae). 
ttteU  SVanfen  ftettembe  (Sen^d^fe  mit  meift  alter- 
enben,  einfachen  ober  5ufammengefe|ten  Slfittem, 
'itterlid^en  ober  btlHnifiben,  regelmäßigen,  aber  febr 
tid)leben  gebifbeten  iBlüten,  oberftdnbigem  ^vxd)U 
otcn  unb  ein-  biS  fe(bdfä(berigen  Seeren.  Samen 
it  lM'»ciß. 

H  28,  Sig.  16.  3)ie  SBeinrebe  (Vitis  vinifera^ 
bort,  toie  aucb  ber  h)  i  I  b  e  SB  e  i  n(Ampelopsis  hederacea) 
r  Familie  ber  SRebe  ngetoAcbf  e  (Ampelideae),  totld^t 
ttembe  c^olijgemdd^f e  unb  ber  SRebr^abl  na(b  3toif(ben 
n  SDenbefreifen  ju  ^aufe  ftnb.  Slfitter  einfacb  banbs 
PPig  ober  jufttmmcngefe^t,  gefingert  ober  gefiebert, 
it  ober  obne  9lebenbl&tter.  fSlüten  Uetn,  grünlid^, 
ilnigbolben,  StrÄußcm,  Sli^pen,  mit  Heinem  öiers 
« fünfjÄbnigen  flel*,  »ier  biö  fünf  ©lumenbldttcm 
i^  Staubgefäßen,  meljibe  auf  einer  mit  bem  Aeld^ 
troac^fenen  Scheibe  eingefügt  ftnb,  unb  mit  ato^is 
^  fe(b^fä(bcrigem  {^utbtmoten,  aud  bem  eine  ebcnfo 
elf  aderige  Beere  mit  ein*  bis  jtoeifamigen  gäcbem 
tjte^t.  —  3)ic  gemeine  ©einrebc  ftammt  auS  Elften, 
t  tüilbe  SSBein  ouä  SRorbamerila.  (a  blütentragenber 
•^tg  in  Va  nat.  ®r.,  b  gfrud^ttraubc  in  V,  nat.  ®r., 
H^lüte,  t^cror.) 

%  17.  Sie  blutrotbc  ^affionäblume  (Passi- 
5ra  sanguinea).  3)ie  gamilie  ber  $affifloreen,  beren 
«w  f rautige,  tbeilä  ftraud^ige  arten  in  ben  3:ropens 
^enben  befonberd  3lmerila8  »erbreitet  ftnb,  untere 
wibet  pd^  oon  ber  tjorbergebenben  borgüglidft  bur^ 
^  «|etit^ümti<ben  «Bau  ber  «lüte.  a)iefe,  mci|t  groß 
^^mr\,  beftcbt  oug  einem  coroöinifd&en  Äeld^  ober 
^«^gon  mit  frag*  ober  loalaenförmiger  Möbre  unb 
^%  r  J^^^^^Ä^twigcni  Saume,  einem  innerhalb  be3 
mjxii  ausbreitenbcn  Sran§c  tjon  fleifcbigen  gafem, 
«tjt  fünf  Staubgefäßen  unb  einem  gestielten  gnicbt^ 
.^otnt  mit  brei,  feiten  fünf  ©riffeln.  Stempel  unb 
j  amjgcfäßc  fteben  auf  einem  Stiele  im  Zentrum  ber 
r^[  3)ic  gracbt  ift  eine  einfäcberige  Dtelfamige 
fltJlel  ober  »eerc.  3)ie  »lätter  fteben  abh)c<bfelnb, 
öfh  ■  c  ""*^^"  "^  ^^"  ffllattwinfeln;  crftere  ftnb 
nI  mT*'  *^ft  9«lappt,  balb  unpaarig  gefiebert. 
^.  r?l"J!?9  Passiflora  bat  f*öne  3ierWanjen '  für 
»»«  isJetoädj^^^äufer  ui«)  3immer  geliefert.    S)ie  ab* 


gebilbete  9rt  lexd^nct  ftd(^  burd^  präd^tige  blutrotbe 
SBlumen  aud. 

XV.  Orbnung  ber  Orangenartigen  (Hesperideae). 
99äume  unb  Sträud^er  mit  abkoed^felnben,  meift  §u* 
fammengefe^ten,  nebenblattlofen  SJtättern  unb  regel* 
mäßigen  geh)0biiti<4  {»itterlid^en  93lüten,  n)eld!;e  aud 
einem  freien,  ganj  ober  aetrenntblätterigen  ^el^,  4 — 3 
fammt  ben  Stauboefäpen  auf  einer  b^pogpntfcben 
S(beibe  eingefügten  Blumenblättern  unb  einem  einzigen 
oberftänbigen  Stempel  befteben,  aud  beffen  gfradbtmo^ 
ten  ft(b  eine  fopfel*  ober  beerenartige  grucbt,  feltener 
eine  Steinfrucht  enttoidelt.  Samen  obne  ober  mit 
@imeiß.    äie  fticbtigften  gamilien  ftnb: 

gam.  1.  Sebrelaceen  (Cedrelaceae).  ®):o§e 
iBäume  ber  ^ropenlänber  mit  fcbön  gefärbtem  h)obl* 
ried^enben  ^olge,  gefieberten  Blättern  unb  in  enbftän- 
bige  S'li^pen  ober  acbfelftänbige  ^rugbolben  geftellten 
Blüten,  »eld^e  auS  einem  i^ier*  bi§  fünfbldtterigen  ober 
öier*  bis  fünffpaltigen  Äelcbe,  4—5  Blumenblättern, 
8—10  in  eine  SRöbre  üertodd^fenen  Staubfäben  unb 
einem  Stempel  befteben  unb  ^  eine  ^oljiae,  bier*  hi^ 
fünfllappige,  einfä^erige,  Dielfamige  Aapfel  3ur  grud^t 
baben. 

Xaf.  29,  gig.  2.  !I^er  SRabagonibaum  (Swie- 
tenia  Mahagoni),  ein  ftattli(ber  immergrüner  Baum 
9Beftinbien§  unb  ^entralamerifad  mit  bi§  loo  guß 
^od^  unb  febr  ftari  koerbenbem  Stamme,  beffen  ^ol§ 
baS  befannte  SD^abagonibol)  ift.  Blätter  leberartig, 
glänjenb  bunfelgrün,  Blüten  llein,  pelbtoeiß,  Aapfetn 
braun,  (a  ein  blübenber  3t»«g  m  Vs  ^cit,  ®r., 
b  Blüte,  viermal  t>exQv.;  c  ber  gebffnete  Splinber  ber 
)7ertt)ad^fenen  Staubgefäße,  d  Stempel,  e  berfelbe  im 
Ouerfcbnitt,  ftärfer  tjergr.;  f,  g  grudi;t  )7on  ber  Seite 
unb  im  £ängdf(bnitt,  fünfmal  nttll) 

gam.  2.  Örangeriegemäd^fe  (Aurantiaccae). 
;3mmergrüne  im  tropifd^en  ^ften  beimifcbe  Bäume  unb 
Sträud^er  mit  oft  bomfpiftigen  3^^g^n,  mirtetförmig 
3tifammengefe(ten  ober  gefteberten,  t>on  Oelbrüfen 
n)immelnben  £eberblättem  unb  einzeln  fie^enben  ober 
traubig  angeorbneten  3^itterblüten,  loel(be  einen  bier^ 
bis  fünf^äbnigen  Mäi,  nm  bid  fünf  Blumenblätter, 
a(bt  bii^  jebn  bi^koeilen  monabelpbif^b^  Staubgefäße 
unb  einen  fünf*  bid  )?ielfäd^erigen  grud^tfnoten  befi^en. 
Beerenartige  gnxtbt  (Orangenfnubt)  mit  leberartiger 
an  Oelbrüfen  reicber  S(bale  unb  oielen  gätbem  im 
:3[nnem,  u?el(be  mit  fpinbelfi)rmi^en  großen  Saft^eUen 
angefüllt  ftnb,  jioiftben  benen  bte  großen  eimeißlofen, 
mebrere  (Smbrponen  entbaltenben  Samen  liegen. 

taf .  29,  gig.  4.  2)er  $omeran§enbaum  (Citrus 
Aurantium).  S)iefer  in  gan)  Sübeuropa,  im  brient 
unb  9{orbafrifa  unb  außerbem  in  ))ielen  Sänbem  ber 
fubtropif(ben  unb  twpifjben  3one  feit  ben  älteften 
3eiten  cultibirte  Baum  liefert  fotool  bie  bittem  $ome* 
rangen  atd  bie  fußen  Slpfetftnen.  Slußer  biefen  beiben 
Barietäten  gibt  ed  nod)  anbere.  Öx  unterfd^eibet  ftcb 
)oon  bem  Zitronenbaum  (Q.  medica)  burcb  ber 
breitgeflügelten  (beim  Zitronenbaum  ftbmalen)  Blatt« 
ftiel  bed  gegltebert  ^ufantmengefe^ten  Blattei,  burdd 
bie  beiberfeitd  toeißen  (beim  Zitronenbaum  außen  pur- 
purrötblid^en)  Blumenblätter  unb  burcb  bie  fuaelige, 
niibt  mie  betm  Zitronenbaum  am  Sd^eitet  tegelfdrmig 
borgcjogene  ^ucbt.  (a  blübenber  3tt>rig.  in  */•  wat. 
@r.,  b  Staubgefäßci^linber  in  nat.  (§r.,  c  ein  Bünbel 
Staubgefäße,  breimal  Dergr. ;  d Stempel,  ))ergr. ;  e^c^t 
im  Ouerfd&nitt  in  V4  «at.  ®r.) 

Sig.  5.  ^er  Sibam^apfel  (Citrus  medica  Bi- 
garadia),  eine  Barietät  beS  Zitronenbaum^,  bon  biefem 
burcb  bie  eigentbümlicb  geformte  (Jrud&t  unterfd&ieben, 
toeld^e  febr  groß  toirb,  aber  nur  mit  S^xdex  einiger* 
maßen  genießbar  ift.    3)er  Slbamdapfel  ftel;t  M  ben 
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DtiCTitalen,  befonber«  ben  3ubeii,  in  ^otiein  Stitfe^en, 
(a  (in  3nwi3  mit  iBIatt  unb  !8[üttii,  b  eine  tfni^t  in 
•A  iial.  ®r.,  u  ßanglfijnitt,  d  Ouetfifeailt  Buicti  (ine 
geiP&ljnticte  Gittoiie  in  '/,  nnt.  ©t.) 

XVI.  Dr6nuii9b«®«tlifeten  ("^"»'fwae).  Sciji 
ö«i*iebengeftaItete^DljgetDa(b]eunbfliäuter,  betaHefen 
ja^l  na*  einen  ge(arl)tEn,  miliiam  ober  Ija^igen  Saft 
ob(T  ai:om(itif$(  &a]\t  ent^altenb,  mit  einfadjen  (lan)cn, 
meift  flui^  ganjtQnbigen  Slflttetn,  mit  oiwr  o^ne'Steben! 
blattet  nnb  mit  regelmä&igoi  ämitterbtüten,  »eltfee 
einen  meliübidtterigen  itelt^,  eine  meliibfätterige  ^iumen' 
iTOiie,  bieie  ein-  ober  mefjibrüberige  Staubgefäß  "nb 
einen  oberftdnbigen  gru^Knoten  mit  gemsljnlii  mebreni 
©riffeln  befipen,  ouä  bem  fiä)  (ine  ilapfel,  ©teinftii(^t 
ob«:  iSeere  enirolifelt.  S)ie)'e  Drbnung  ent^Alt  rtieie 
(el)r  D(ifi^i(bene  gamtiien,  beren  3Iiten  meijt  b(n 
Jtopengegoibnt  angefiBten. 

Iaf.a9,  3i9.6.  Ser  2teeHta"<ij(Tlicaciunensis), 
ein  Imraetgrüner  in  6l?ina  i)eimifi^(r  unb  bort  feit  un^ 
ben[ti^(n  3fit'tt  aiigebautet,  fe^i  Dariirenbei  Stiauc^; 
ge&brt  }ui  Saniilie  ber  ^lernftrSniiaceen,  Rielii^e  eine 
mtwebet  mit  ^(avpm  auffpiingenbe  ober  ^Sufiger 
ni*t  auffpfingenbe  [eberaitig  fUift&igt  fiapfet  mit 
oiekn  eiwci&baltigen  Samen  jUr  5rui^t  Ijaben.  9)ie 
iSiUten  b(2  3:beeftrau<^s  fmb  toeig  obec  iBItlit^Ueig, 
mit  Die(en  pol^abelvbiii^fn  Staubgefd^ni.  (a  iSlQtcn 
nnb  3riidjle  tragenbet  Sweifl  i"  '/«  "«t-  ®i^-  ••  Stempel 
mit  einem  Stnubgeffife,  uergr.;  c  aufgeiprungene  Sapfei, 
il  flflpfei  pon  ber  Seile,  Deigr^  —  äu  biefer  Siwniiie 
gel)&il  audb  bie  (Sattung  ber  Sameüien  (Camcllia), 
ipelifie  in  Qii'ma  unb  3apan  ju  $au{e  ifl. 

3u  Ben  ©ultiferen  gehören  ferner;  bie  lamariS- 
I(narligen  {Tamariscineae) ,  anl  toeicbei  Samitie 
Die  beutf^e  Xamait^fe  (Myricaria  germanica)  unb 
ber  Strauib  abftammt,  R)e[i|er  mabrfi^i^inlii^  baS 
^iltanna  ber  Sibel,  eine  burd)  ben  Slicf)  beö  Coccus 
iiianiperus  ^(rBorgerufcne  SIuäfi^wiDung  weifier  fü^ei 
fiötner,  geliefert  \at  (Tamarix  gallica  v.  mannifcra) ; 
bie^art()euä(lDfl(tfe  (Hypericineae),  beren  betanu' 
tefte  SIrt  baö  mit  DelBrftfen  mtfealtenBen  unb  be3&atb 
wie  Buri^ftotfeen  ouSjetenben  Slättem  begabte  ^oiiam 
niälraut  (Hypericum  perroraluiu)  ift,  mdiiej  allent- 
lialben  an  troaenen  Drten  »üb  uätilt  unb  e^ebem 
offtdn(Un]ar;bieflaASattigen¥flanjen(Lineac), 
JU  benen  Bie  be[aniite  gia4e<  ober  Seinpflanje 
(Linum  usilalissimiim)  ge^brt;  bie  dlufiateen 
(Ctusiaccae),  aui  lropifd)(n  ®tlx>ä<^\m  be^e^enb. 
Bereu  ein^,  ber  auf  Seblon  beimifcbe  ©uttibaum 
(llubrailendron  canibogioictcü)  böä  üiä  ^arb'  unb 
'Jlrjneiftpff  gcfAflSte,  au#  bem  eingebidtoiSaftbeftetjenbe 
<i(ummigutt liefert;  bie3Cü3^lfr'''l)tig^>i  (Dipterocar- 
IH'ac),  ebenfaildXropeiipflanjen.Aon  beten  einer,  bem 
auf '-HDinei;  unb  Sumatra  wai^lenben  jCamp^crbaum 
(Uryobabiiops  Camphora),  burct)  Mtiboferen  ber 
ctflmme  ber  SUoineo^ÄampIjer  qe»önnen  inirb,  u.  a. 

XVII,  Orbnung ber  Saulenftfl(6t igen  (Cohimni- 
frrae).  ^Aume,  Stiäui^n  unb  Kräuter  mit  abtced?: 
{cinben  einfni^en  I?anbnen>igen,  fetten  tianbfSrmig  jU: 
fainmenge feilten  ^Blätlem,  freien  Siebenblättcnt  unb 
mcift  regefmdfeigen  3>oill(rblQten,  bereu  ja&ireidje 
^taubfaben  balb  in  einen  ben  ober  bie  Stempel  umgeben: 
ben  faulen^  ober  ringfitrmigen  ^brper  monabeip^ifc^, 
bnlb  (ieltener)  in  mebr(r(  Sünbel  polqab(lpt)if(^  uer^ 
roa(fif(n  Rfb  unB  fonft  auä  einem  »eriuai^fen:  ober 
getrennt  blätterigen  Süi)e,  einer  me&rblatteri  gen  Blumen: 
ivDue  unb  einem  iufammengelejten  iSIaltfruittnoten 
oben 'meinem  HS  Sielen  einfallen  Slattftempeln  be: 
ilci)en.  Stapfet;  ober  Spnltfruit.  Samen  mit  Gimeife, 
^ieje  DvBnung  jerfällt  in  bie  gamilien  ber  liliaceen, 
'J}riitne[iace(n,  '5tcra[[iac(en  nnb  SRaloaceen. 


Saf.  29,  gig.  7.  Die  SSinterlinbe  (Iilupsn 
foUa).  Die  @attung  bei  Sinben  (Tilu)  Hbfl  : 
Xppuä  ber  na^  i^i  benannten  SÜnäie,  loelibt  i 
buri^  eine  lapfel^  ober  Aeinfni^taTtige,  niih  ; 
fpringcnbe  einfamige  Sniiiit  ouijaÄnd.  $i  fnt  c. 
getuaälfc  mit  gonjen  ober  bonbfBmis  gelapplni  91iri 
unb  mit  traubig  ober  trugbotbig  ongeorbiuuii  $li: 
roeCi^e  Pier'  b\i  fQnfbiatterige  ^QUrn  (SAi  mf 
mentrone),  Piete  freie  ober  poipabetp^iftbe  Statisir. 
unB  einen  einjigen  Gtentpel  befipen.  SitSimnir 
na^ft  in  ganj  ÜHittelenropa  bdufig  in  SUcin : 
^ibet  Ti*  aucb  oft  angepflanjt.  ^tofiget  cri, 
aber  bie  Sommerlinbe  (T.  graadifolia)  d>  iix 
bäum.  Sllle  £inben  ftnb  Bur^  taS  juni;»!:» 
Sedblatt  auSgejei^net,  meli^rd  an  ben  Stiel  M  l: 
bolbe  angcnia<tifen  ift.  Die  meijten  Sitten  mn 
in  ^orbamerita,  toabrenb  bie  meinen  Siliofent: 
t  1 .  -en  äropenlflnbem  toaii^m.  (»  tL^a 
33interlinbe  in  %  nat  Sr.,  \>  f. 
fccl  in  not.  Or-,  c  Staiibgefäfct,  J  ä 
.  amen  im  Sdng3>  unb  Cluetf<^in,  x.: 
Der  Sacaobaum  ( Thcobrom»  i:« 
^'..111111  rrf  tropifclien  Ütmerita,  toeläiei  bi*  bffcr; 
ßacaobolinen  (bie  Samen  bet  gto^  mit  einen  = 
!Brei  erfüllten  grüdjte)  liefert  unb  je^t  audi  is.  s 
\ä}tn  SlfterT  unb  üfnfa  im  großen  angetan;« 
get)brt  ju  bet  Familie  ber  iSüttnertaceen.  t'-ni 
lauter  ^oljgetoat^fe  bei  Xcopen,  bei  6ap4  \at'.i 
boQanbä,  baben  ganjranbige,  ^bets  obci  bon^»-. 
Blatter,  abfallenbe  ober  perTMIente  Slebenbfiic  :< 
tragen  bie  meift  Keinen  iBIüten,  totl^e  tiittnf-  -. 
fünffpaltigenSelii,  4 — &  Blumenblätter,  ebenfoc*'-. 
fe^r  Diele  6taubgefage  unb  einen  fünf:  bis  }eiinil'v..^ 
gnicfelfnolen  beJiCeii,  in  Htäpen,  Kehren  ober  Sn:- ; 
^ie  gru^C  ift  fapfeiarti^,  Pietfamig.  (a  ein  ;_ 
unb  fru^rtragenber  ä^eig  be3  ßacaobouDi«,  ■  i 
gru4t  im  fiangäfdjnitt,  beiBeä  in  7,  nat.  @r.;  l.;- 
nat.  ®r.,  d  Same  in  '/^.nat.  @t.) 
^ig.  9.  Der  BaummoIIenflrauii  (Go^-i  i 
religiosum),  ein  in  ^interinbien  Wilb  naifentf  i 
bort,  tpie  in  SBeftinbien  angebauter  $albftrji;^ 
gelben  im  ®ninbe  rot&cn  isinmen,  gehö«  ;  : 
gamilie  bei  SHalPenartigen  (MaU-aceaci-  '.' 
artenreidie,  fe()t  natürliche,  über  bie  ganjc  Cr:;  i 
briitcte  Familie  ift  befonberl  Baburjp  iarafirl 
bafe  bie  fünf  ffllfltlet  ber  Btumenfrone  an  ben  E.-ii 
ber  jal)lrei4en  monabelp&ifdien  Slaubgefäfe  mxi 
(en  finb  unb  Piele,  feiten  nur  fünf  ÄarpeüJrrJ 
WtitelfBimig  um  eine  centrale  SSerlingenmj  [^:i' 
lenbobenS  berumgeftellt  finb.  !Bei  ber  äSJuf"-* 
gattung  (Gossypium)  bilben  bie  nur  in  , 
uor^nnbenen  ßarpeUarbiatlet  einen  geft^la^en^ 
fächerigen  Srucbttnoten,  auS  bem  fuf)  eine  f^i'- 
mit  klappen  auffpringenbe  jtapfel  entmiddi.  ' 
inelirere  in  lange  $aare  (bie  SSaumitPoUe)  mp 
Samen  in  febem  tJatfje  ent&ätt.  ?ki  Mi  ') 
Walnaceen  (j.  !B.  ben  Gattungen  Malvi.  i^i 
Lavalera  u.  a.)  bilben  bie  ja^lretdren  £ar^I!:^ 
Ginjelfruittnolen,  bie  fiÄ  Ju  einfamigen  SjI^t 
entmitteln.  Die  iSlaloaceen  jeic^nen  [id)  rani'' 
StemliaarB  auf  Ben  SBIättetn,  Stengeln,  Sriir.j 
aue  unb  ^aben  gemB^nli^  einen  boppelten  A^^ 
fflaumrooHenarten,  lauter  Iropenpflanjcn,  ü-i-" 
SträutSer,  Ibeilä  Srflutei.  Daä  ebenfoB^  im; 
Blumen  begtjite  0,  herbaceum,  eine  einjdbrifli . 
wirb  ivi)  in  SüBeuropa  (Spanien,  Siriiitri  "■' 
f  a  ^feig  beä  fflaummoUenfttau^ä  mit  t-^ 
grflilen  in  '/,  nat.  G*r.,  b  aufgefpmgene  fo 
Mcli^umfililolfen,  c  biefelbe  fiei,  o'iiie  JW*  ' 
nat.  @r.;  d  Samen  in  '/,  not.  @r.). 
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3ubcrgami(icbcrStcrculiacccnoe^örenberrierigc 
öfe  unb  ein  met^rtaufenbid^rigeS  %itet  enetc^enDe 
fenbiotbaum  ober  iöaobab  (Adansouia  digitata), 
ic^er  im  ttopifcbeii  3Be[tafrifa  ^u  ^aufe  ift,  foivte 
\>\\xd)  unf5nniii(>e  S)ide  unb  oft  tonnenförmige 
ftalt  beS  Stammet  auSgejetcbneten  ^oUbdume 
:)iubax),  ebenfaUö  2:ropeiigeteä(^)e,  beten  ©amen 
einem  ^oUjcbo)>f  berfcben  ftnb. 
VVlü.  Drbnung  bcr  (^iftuä artigen  (Cisloideae). 
ij^eiDdcbfe  unb  ^rAuter  mit  einfachen  ^(dttern  unb 
ift  mit  Dlcbenbldttem.  fQlüten  jtoitterlicb,  meift  regele 
iia,  mit  getrenntbldtterigem  freien  Mi),  bppogpnifcb 
gefügten  SUtmenbldttem  unb  6taubge[ä|en  unb 
lem,  fifenbem,  meift  cinfä(6erigem  Sruc^tfnoten.  fßiti- 
lige  Äüpfel,  (eltener  Söcere.  ©amen  mit  6itoci|.  — 
eje  Drbnung  jerfäUt  in  mehrere  gamilien,  tjon  bencn 
^eitc^engemddbfe  (Yiolarieae),  Sonnent^au- 
tigen  (Oroseracoae),  6onnenr5§d^enartigen 
siineae)  unb  bie  SBifaceeu  (Bixaccae)  bic  tpiib- 
ften  fmb.  S3etanntc  9leprd)entanten  bcr  erftcn  burc^ 
regelmäßige,  gefpomte  Blumen  unb  aneinanber^ 
:ent)e  Staubbeutel  audgejeicbneten  {^omilie  finb  boS 
är^oeild^en  (Viola  odorata)  unb  baS  Stiefmüt^ 
:6en  (V.  tricoior),  ber  jtoeitcn  gamilie  ber  nicb« 
IC  in  Xorfmoogpolitem  auf  ^od^mooren  oft  häufig 
rfommenbe  6onncnt(;au  (Drosera  rotundifolia  unb 
igilolia)  mit  reijbaren,  ton  langen  purpurrotben 
btigen  gafem  gcioimpertcn,  rofcttenaxtig  angeorbs 
en  Söföttem,  ber  britten  gomilie  bag  ©onnen» 
4d)en  (Heiiaiithemum  vulgare),  .ein  f (einer  an 
denen  founigeu  ^ra^pld^en  toacbfenber  ^albftroucb. 
laj.  29,  gig.  10.  3)ie  glie^enf  alle  bcr  3^cnuö 
)ioDaea  muscipula),  ein  in  v^ümpfen  ber  füblic^en 
Tfinigtcn  Staaten  91orbamcritaä  -toac^fenbc^  Äraut, 
len  auf  breitgeflügcUem  Stiel  befinblii^c  geroimpertc 
attfcbeibe  bei  iöerüMnp'  ficb  sufammenfcblägt  unb 
mi)  jum  natürlicben  gliegenffinger  loirb,  gebort  jur 
milie  ber  S^rofcracecn,  loelcbc  über  bic  gange  ßrbe 
fttcut  unb  burc^  anfang»  glcidb  ben  garmblättem 
gerollte  SWtter  unb  ^lütendbren  ober  Slüten^ 
üben  au^ge^eic^n^t  ftnb.  ^eldb  unb  ^lumenfronc 
5  iünfbl&ttcrig ,  Staubgefäße  fünf,  je(>n  ober  bicle 
.'tanbcn  unb  übllig  frei,  bie  grudfet  ift  eine  bielfamigc 
'•  bi§  jtocifädterige  Aiapfel.  (a  eine  ganjc  ^flanje  ber 
egenfaUc  in  V,  nat.  @r.,  b  ausgebreitete  S3lüte 
le  $}(umenblätteT,  c  ein  »(umcnblatt,  d  Äapf cl,  jmei* 
•breimal  bergr.) 

jig.  11.  S)er  Drleanbaum  (Bixa  orellana).  S)ie 
b  biefem  Saum  benannte  lauter  Sropenpflanjen 
taltenbe  gamilie  bcr  ajifacecn  bcftet^t  au^  93äumen 
)  Ströudbcm  mit  abtoedbfclnben,  ganjranbigen  ober 
ahnten  meift  brüfig  punhirten  S3lättem  unb  ab-- 
enten  S^ebenbldttcm,  beren  SBlüten  biclc  freie  Staub? 
äjc  unb  einen  cinf äd^crigen  grucbtfnoten  bcpten  unb 
c  biclfamigc  ftapfel  ober  a3eerc  bcrborbringen.  S)er 
(eanbaum,  ein  Söaum  beS  tropif^en  2lmerifa,  liefert 
'  Orleanbar|.  (a  blül^enber  3»«g  in  V»  nat.  ©r., 
uifgefprunaene  Äapfel,  c  bicfclbe  im  iidngäburcb- 
ütt,  oergr.) 

ßmifdyen  ben  (Siftoibeen  unb  Säulenfrüdbtigen  ftc^t 
Orbnungber  9lel!enach)ä(bfe  (Caryophyllinae), 
'M  in  bic  bcibcn  gamilien  bcr  Sllfmccn  unb  Site« 
n  verfällt  3u  Unterer  gej^ören  bie  ocrfcbicbcncn 
If en  (Gattung Dianlhus),  bie  Scimfrdutcr (Silene), 
Slderrabe  (Agrostemma  Gilhago),  bie  ^edf- 
[U  (Lychnis  Yiscaria),  ba^3  Scifcnfraut  (Sapo- 
*ia  olTicinalis)  u.  a.  m. 

^ÜX.  Drbnung  berÄreuabltttigcn  (Grucülorae). 
iuter,  feiten  ^albftrfiud^cr  unb  Strfiud^cr,  mit  meift 
>ec^felnben  unb  nebenblattlofen,  einfacteii  ober  ju» 


fontmcngefc^tcn  93lättern  unb  regelmäßigen  Seilten 
bluten,  locl^c  auS  einem  itveu  bid  bierbldttcrigen  fleld^c, 
aus  bier  ftctS  frcuiiocig  ausgebreiteten  iBlumcnblättern, 
fed^S  tctrabpnamifdpcn  ober  bielen  gleicblangen  Staub> 
fäbeu  unb  einem  obcrftänbigcn  Stempel  befteben.  Tlt^x^ 
famige  S^oten,  Sibbtdbcn  ober  Aapfel,  feltencr  eine  ni^t 
ouffpringenbc  Sdjlicß«  ober  eine  mebrfamigc  Sccrens 
fruit.  Samen  mit  ober  o^^nc  (Siwciß.  —  Unter  ben 
\)i(xi)ex  ge^örcnbcn  gamilien  fmb  bic  ^ruciferen,  Gap^ 
paribeetf  unb  $apat)eracecn  bon  befonberer  äBicbtigfeit. 

gam.  1.  Ärcujblütlcr  (Cruciferae).  ^Pflanäen 
mit  abnjccbfclnben,  einfaci^cn,  meift  jtcbcrj  ober  Icier^ 
förmig  jertbcilten,  feiten  ganjen  SBlättern  unb  gc- 
mbbnii^  bolbentraubig  angeorbnctcn  IBlüten,  toelcbe 
einen  bicrblättcvigcn  &dä)  unb  fecb^  biermäcbtigc  Staube 
gefäßc  befiöcn.  &bote,  Scb«>tcf;en  ober  feltener  fcboten^ 
ober  fcbötcbcnförmige  Scbließfrud&t.  —  2)ie  Cruciferen, 
eine  ber  größten  unb  natürlicbftcn  gamilien,  fmb  über 
bic  gaujc  (Irbc  berbreitct,  jcbo(b  borjügli^  in  bcr  gc= 
mäßigten  3one  bcr  nbrbli^cn  $alb!ugel  b^imifcb. 

äaf.  29,  gig.  12.  3)ic  ©artenfreffe  (Lepidiuin 
sativum),  einjährige,  im  Drient  unb  füböftlücn  Europa 
milbtoacbfenbe,  anbertoärtd  al^  Salat«  unb  ©cn^ür^^ 
fraut  angebaute  unb  bern^ilbertc  ^flangc,  l}at  einen 
eigentl;ümlid^  fc^arf  aromatifdbcn  ©erud?,  lociße  Blüten 
unb  nct^abcrige  jmeifamige  Sc^btc^en.  (a,  b  eint  ganje 
$flan§c  in  V,  nat.  ®r.,  c  Staubgefäße  unb  Stempel, 
d  aufgefprungene^  Sd^ötcben,  e,  f  Same  im  Sängö^ 
unb  Öucrfcbnitt,  breimal  bergr.) 

gig.  13.  S)er  ©olbladt  (Cheiranihus  Cheiri),  be- 
liebte 3i^i^Pflan}e  mit  golbgelbcn  ober  aolbbraunen, 
h70^lried?enben,  in  ©arten  oft  gefüllten  Blüten,  n^äcbft 
an  gclfen  unb  alten  aJkucni  in  Sübeuropa  toilb. 
(2lbgeb.  ba*  @nbc  einer  IBlütcntraubc  in  */•  na*,  ©r., 
banebcn  Stempel  ber  Staubgefäße,  bergr.)  —  Söcr« 
manbtc  ^flangcn'fmb  ber  Sommerlebfoi  (Matthiola 
annua)  unb  bcr  Sßintcrlcbloi  (Matthiola  incana), 
bcibc  ebenfalls  in  Sübeuropa  f^eimifd;. 

3u  ben  ßruciferen  geboren  ferner:  baS  So f fei* 
IrAUt  (Cochlearia  oflficinalis),  bcr2Wcerrettid^  (Cocli- 
learia  Armoracia),  bie  ^runnenfreffe  (Nasturtium 
oflicinale),  ber  Senf  (Sinapis  alba),  ber  gemeine 
Slattto^l  (Brassica  oleracea)  unb  übcrbaupt  alle 
Soblforten,  ber  Diapä  (Brassica  campestris),  ber 
S^übfen  (Brassica  Rapa),  ber  91ettidb  unb  baS 
[HabicSc^cn  (Rapbanus  saiivus),  bie  berühmte  9) ofe 
bon  ^leridbo  (Anastatica  hierochuntica)  u.  a.  m. 

gam.  2.  ÄopcrngetDädtfe  (Capparideae).  Äräu^ 
ter  unb  ^oljgcmäij^fe,  Ic^tcrc  oft  mit  fletternben  Sldbfen. 
Blätter  einfacb  ober  ^ufammengefc^t,  mit  9Zebenblättem 
ober  Stipularbomen  ober  ol^ne  folcbc;  Blüten  einzeln 
ober  in  Trauben,  mit  meift  bierblätterigem  5!cl(b  unb 
fed^d  bis  bielen  Staubgefäßen,  mel^c  fammt  ben  iBlu« 
menblättern  auf  bcr  higcls  ober  ftielfönnigcn  ^ex-- 
längerung  beS  ^lütcnbobcnS,  untcr^b  beS  grucibt' 
tnotenS  eingefügt  ftnb.  6infäd^erige  ^»eiflappige, 
f^otenartige  ^apfel  ober  fleif^ige,  aud^  mol  trodcnc 
oiclfamigc  Söecre.  —  ©ctoäd^fe  ber  tropifc^cn,  fub* 
tropif<!^cn  unb  »ärmcrn  gemäßigten  3t>ne. 

iaf.  29,  gig.  14.  S)cr  gemeine  ilapcrnftrau* 
(Capparis  spinosa),  ein  in  Sübeuropa  beimifd^er, 
borniger,  rantenber  Strand^,  bcffen  junge  SBlütenlnoS« 
Pen  getrodnet  als  Sapern  in  ben  ^anbcl  lommen. 
2)ic  cinjcln  fte^enben  SDlüten  fmb  groß  unb  f(^|ön,  mit 
rötlS^licbtoeißen  ©limicnblättem  unb  oiolettcn  Stciiibs 
fäben;  bic  fleif^igen  Idnglid^eu  lauggeftielten  93ecrcn 
merben  in  Gffig  eingelegt  gcgeffen.  (a  blü^cnbcr  S^cifl^ 
0  eine  »lütc  in  Va  nat.  ©r.,  b  »lütenfnoSpe  (Ü'apcr) 
in  nat.  ©r.,  d  grucbtfnotcn,  bergr.) 

gam.  3.    2Jia^nartige  (Papaveraceae).    SKildfe« 
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faft  ent^altenbe  ftrdutet  ober  $aI6ftr&U(j^er  mit  ob- 
med^felnben  nebenblattlofen  9(fittetn  unb  einselnftel^en' 
ben  ober  in  2!rauben,  ^rugbolben  u.  f.  to.  gefteüten, 
te^elmd^iaen  B^vitterblüten,  meldte  einen  gmeibulttengen 
beim  5(ufb(ül^en  abfaüenben  M6),  üier  sBrumenblftttet, 
Diele  freie  @taubgefd|e  unb  .einen  Sru^tfnoten  mit 
ft^enber  ober  ftemförmig  gelappter  92arbe  l^^aben. 
Sd^otenförmige,  mit  jtoci  filappen  auffpringenbe  ober 
!uge(ige  mit  fiöd^ern  auffpringenbe  topfet  feuener  ®(ies 
ber^ülfe.  ©amen  mit  fteifd^igem  ölhaltigen  Gitoeife.  — 
^ie  lDlo^ngeh7äc^fe  bemof^nen  t^orjugdmeife  bie  gemäßigte 
3one  ber  nbrblid^en  $alb!uge(. 

2:af.  30,  i^g.  2.  3)er  gebräud^Iid^e  3Ro^n 
(Papaver  officinale),  im  Orient  ^eimif(fte,  bort  loie 
aucb  in  Europa  l^^dußa  angebaute  unb  bei  und  oft 
t)ern}i(berte  einjä^irige  Wange,  mit  meinen,  am  ^runbe 
blau  ober  otolett  gefledtten  99(umenb(attem,  bringt 
eiförmige  ßapfeln  (iÜRoMöpfe,  capita  Papaveris)  ^er^ 
oor,  metd^e  unter  ber  fternförmigen  ^arbe  leine  Söc^er 
bi(ben  mie  e§  bei  ben  meinen  übrigen  Tlo^naxten  ber 
3a((  ift,  fonbem  aefd^Ioffen  bleiben,  ^ud  bem  Tlild)- 
faft  ber  unreifen  Kapfein  n)irb  im  Orient  baS  Opium 
bereitet,  bie  Samen  ftnb  officineU,  aud^  tt)trb  aud  i^nen 
Oe(  gefd^Iagen.  (a  @tü(t  eineiS  blü^enben  6tengel3 
in  V,  nat.  @r.,  b  6taubgefd|,  c  Staubbeutel,  ))ergr.; 
(i  gruc^tfnoten,  oerfl.;  e  ftapfel,  §ur  $d(fte  aufgefc^nit- 
ten,  in  V«  «Ät»  ®r-  \  ^  Same,  öergr.) 

3u  ben  $apaoeraceen  gehören  femer:  baS  Sd^öU^ 
Iraut  (Ghelidonium  majus),  mit  rotl^gelbem  fd^arfen 
!DliI(^faft,  bie  Eschscholtzia  califoraica,  Argemone 
mexicana  unb  onbere  fc(;öne  3i^pP^tt)en. 

XX.  Orbnung  ber  ^olpgalinen  (Polygalinae). 
Kräuter,  feiten  Sträud^er,  mit  abtoed^felnben  neben^ 
blattlofen  einfad^en  Stdttern  unb  meift  S^itterblüten, 
xoelä)e  ani  einem  jn^ei^  bid  fünfbldttertgen  ober  oier- 
bid  rtebent^^eiliaen  Reld^e,  einer  unregelmäßigen,  oft 
jmeilippigen  iBlumenfrone,  6 — 8  in  |ioei  Sünbel  oer- 
n^ad^fenen  ober  brei  bid  t)ielen  freien  Staubgefäßen 
unb  einem  oberft&nbigen  Stempel  befte^en*  Srud^t 
fe^r  perfc^ieben,  Samen  getoö^nti^  mit  ßiloeiß.  — 
^iefe  Orbnung  gerfäOt  in  bie  e^umariaceen,  $oIps 
galaceen  unb  Stefebaceen.  @rftere  befi^en  Pietfad^ 
oft  in  fe^r  feine  dipfel  sert^eilte  iBUtter  unb  ffo^'- 
lippige  ober  ^meitl^eilige  SBlOten  mit  fed(^d  biabelplbif<^m 
Staubgefäßen.  3u  ipnen  gehören  ber  gemeine^rb^ 
raud^  (Fumaria  officinalis),  bie  Sdr^enfpornarten 
^Corydaiis)  unb  bad  getbeilte  ober  ^ung fernher 5 
(Diclytra  spectabilis).  ^ie  $olpgalaceen  ^aben 
gange  unb  gangranbige  iBldtter  unb  gmeilippige  iBlüten 
mit  ad^t  biabelp^ifc^en  Staubgefäßen.  3)ie  belanntefte 
^flange  biefer  ^^milie  ift  bad  Areugblümd^en 
(Polygala  vulgaris)  ber  SBiefen.  ®ie  9lcfebaceen 
beft^en  gange  ober  fieberförmig  gertl^eilte  SIAtter  unb 
enbftdnbige  Sle^ren  ober  Strauben,  beren  Slüten  aud 
einem  oier«  bid  fiebentl^eiUgen  fielet,  Pier  bis  fieben 
ungleicbgroßen  unb  brei«  m  Pielfpaltigen  Slumen- 
bldttern,  12—30  freien  Staubgefäßen  unb  einem  oben 
offenen  ^^ud&tfnoten  mit  brei  Starben  beftel&en.  S)ie 
($umariaceen.  baben  fc^otenförmige  me^rfamige  Aopfeln 
ober  einfamige  9lüßd^en,  bie  $olpgalaceen  gmeüloppige 
eins  ober  gn)cifd(^erige  »eni^famige  fiapfeln,  bie  Sie« 
febaceen  oben  offene  oielfamige  fjrüdbte. 

3:af.  30,  %\a.  1.  ^er  iBau  (Reseda  Luteola), 
einjdl^riged  in  Süb?  unb  SD'^itteleuropa  ^eimifd^eS  unb 
Mn  unb  h)ieber  toegen  bed  in  feinem  firaut  enthaltenen 
$igment§  aU  gärbepflange  gebaute^  @emdd^$,  l^^at 
geloliti^e  iBlütc»  in  einer  ftetd  einfachen  oft  über  ein 
3fuß  langen  Sle^re.  (a  Stengelgipfel  in  */,  nat.  ®r., 
h  93lüte  pon  oben  gefeiten,  c  Kapfel  üon  ber  Seite, 
Itart  pergr.)    ßine  befannte  Sierpftonge  ift  bie  too^U 


ried^enbe,  in  Sübeuropa  nHtb  iDo^fcn^  %axu\ 
refeba  (R.  odorata). 

3i0.  3.  2)ie  i^ergblume,  baä  Hn^cnbt  m 
get^etlte  ^erg  (Dielytra  spectabilis),  bnaimtc.  cj 
S)apurien  unb  Storbdfttna  flammenbe,  tm  ^ö: 
blü^enbe,  fd^öne  3ierpflange.  (a  Slfltentroubc  not  9i 
in  Va  n<^t*  ^^*f  ^  Serlegte  Slume  in  nat  9c.;  ccr 
Slüte  Pon  Fumaria  offlcinalls,  t}m  ber  Sdk,  ^^ 

XXI.  Orbnung  ber  Sotugarttgen(Nelumbi(HdJ-; 
firautartige,  metft  perennirenbe,  feiten  etnid^c  :r 
gedofe,  feltener  ftengeltreibenbe  SBoffer^  inb  6«r 
gemdd^fe.  Sldtter  meift  groß,  bd  ben  ^lm^% 
grunbftdnbig,  fe^r  long  geftielt,  bti  ben  ften^dtxebo 
ben  obmed^felnb  ober  gegenffcdnbi^,  immer  einfod,  <i 
Ijtty-  ober  fti^ilbförmiger  Sdbeibe,  o^ne  SleboHar 
Siegelmdßi^e  3koitterblüten  mit  mef^rbldttetigen  cfi  a 
ben  k)erfd^(eben  aeformten  SBlütenboben  ongeftKuiHu 
Mä) ,  Pielen  Siumenbldttern  unb  Staubgefäica  s 
Pielen  »irtelförmig  gefteQten  ^rud^tbldttem,  tieÄ; 
einem  eingigen  gniQtfnoten  Pemnii^fen  fmb.  }ai 
beeren  s,  nuß«  ober  fopfelartig,  Samen  meiltnri 
baltig.  3^dat  in  bie  gam^Iten  b«r  9^mpi«*a 
jlelumbieen  unb  ^obopbpQaceen. 

2:af.  30,  gig.  4.    a)ie  Sictoria  (Victoria ns. 
eine  burc^  rteftge  unterfeitd  ftad^elige  Sldttet  v^t 
große,   prdd^g  gefdrbte  iBbimen  auSgegeid^nd» 
jdtirige  $flange  ber  großen  Ströme   be§  tofr. 
Sübamerüa,  gel^ört  gu  ben  S^^mp^daceen,  M01 
tanntefte  SHeprdfentanten  bie  meißen  unb  gelbfKt: 
blumen,  Seerof en  ober  Sßafferrofen  O'y&i^ 
alba  u.  a.,  Nuphar  luteum  u.  a.)  unferer  fiii^' 
©emdffer  fmb.   S)ie  9lpmp(;daceen  traben  bide,  friede. 
SRfiigome,  langgeftielte  f(^mimmenbe  Sldtter  uiit^ 
geftiette  unterget«u(bte  Pon  anbetet  gorm  (Sr- 
bldtter)  unb  langgeftielte  grunbftdnbige  Slfiten,  et: 
auf  bem  SBafferfpieget  fd^mimmen  ober  über  UrS&r 
empottagen.    S)ie  Blüten  befi^en  einen  ein^i'jia« 
f  ammengefel^ten  Pielfdd^erigen  Sfrud^tbioten  mit  fi|^' 
oft  ftemförmiger  Sflarbe,   an^  bem  eine  btettrs., 
grud^t  entfielt,  beren  gdd&er  mit  Srei  unb  in^ir 
Samen   angefüllt  fmb.    Saf.  30,  gig.  4  jfiii  ^ 
Victoria   regia  fel&r  oerlleinert  on  i|rem  nolüil^ 
Stanborte.     ^n  unfern  Zreib^ufem  »itb  titic :: 
rühmte,   I801  oon  ^dnfe  in  einem  SeittnjUI  >*  1 
tlmagonenftromd  entbedte  $flange  aQjdf^rlicb  aut  *y 
Samen  ergogcn.    3"  ber  gamilie  ber  SRelum^iefs. : 
fidb   burd^  in  ^ö^lungen  beS  k)erfe^rt  legeifcm:. 
Slütenbobend  eingefenrte  eyruc^tfnoten,  au§  Un^c 
famige  ^üffe  entftel^en,  fotoie  burd^  eimeißlofe  c»"^ 
oon  ben  S'tpmpl^daceen  unterfd^eiben,  gebort  tit^ 
rühmte  (leiligeSotudblume  ber  Snbier  mtb  Sl«p 
(Nelumbium  speciosum),  beren  grüd^te  eßbar  jai  I 

XXII.  Orbnung  ber  Serbetigen   (Berbwid-* 
3)iefe  Orbnung   befte^t  blöd   au§  ber  SomiBt  :•' 
Serberibeen,   beren  Arten  t^eü»  Sträudbn  i'*^- 
^duter  r^nb  unb  fid)  porgüglid^  in  ber  genäiir 
3one  beiber  ^emifp^^aren  verbreitet  finben.    ?i^-| 
unpaarig  gefiebert  ober  vielfach  gufammengcffp.  «''• 
breit^cilig  ober  fieberförmig  gerfi^li^t;  Slüten  nnv' 
ober  in  Sirauben  unb  Stippen,  regelmäßig  mü  t?^ ' 
h\%  neunbldtterigem  coroUinifd^en  StiUb,  mt^latttr^'^ , 
93lumenfrone,  ebenf 0  Pielen  Staubgefäßen  aU  iBIus;.* 
bldttern  unb   oberftdnbigem  einfad^en  Bttnc^,  '* 
bem  eine  einfd(^erige,  ein«  ober  toenigfamige  S««  ^  i 
Aapfel  entfte^t.    Samen  mit  6imeiß.  1 

2af.^30,  5ig.  5.  2)er  gemeine  Sauettr* 
(Berberis  vulgaris),  ein  borniger  Strauß  M  n^^'^ 
Europa,  ber  befonberS  gern  auf  jtaäboben  \dMI^ 
oft  gur  3ierbe  angepflangt  mirb,  beft^t  ^dngmbf  ar:s 
htn  golbgelber  Blumen  uiib  Idnglid^e  fc^oriaMH 
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re  Seeren.  (a  Mü^enber  Stceig  in  V4  n^^-  ®i^v 
nic^ttraube  in  y,  not.  (9r.,  c  SlumeniCatt,  d  @taub$ 
i^,  beren!0eittel  mit  jmei  Jl(a))pen  auffptingt,  e^(^t 
SäitgSf^iritt,  f  Samen  im  Shird^f d^nitt,  Dergr.) 
[XUl.  Orbnung  ber  Steif tü<]&tler  (Polycarpicae). 
uter,  Str&uc^er  itnb  IBdume  mit  einfadf^en  ober  lu- 
menaefe|ten,  meift  nebenblatttofen  IBIdttem  unb 
Jmfipiaen  ober  tmiegelmdgtgen,  gtDitterUd^en  ober 
[e(d6(e(jptigfn  99lüten,  toeld^e  au^  einem  me^rbldtte^ 
n  Md^  unb  einer  me^rbldtterigen  SBlumenIrone  be« 
m  unb  ))iele  (minbeftenS  brei)  freie  ober  Denoad^fene 
mpel  entt^olten,  toeid^e  oft  auf  einer  Sertängeruna 
Slütenbobend  ft^en  unb  unterhalb  beren  bie  meift 
[xtxditn  freien  6taubgefA|e  eingefügt  fntb.  %tüäite 
^,  beeren^,  lapfel^  ober  fteinfrud^tarti^;  Samen  meift 
n^altig.  —  Unter  ben  ^a^treid^en  l^ier^er  gehörigen 
nilien  jtnb  bie  folgenben  bemerfenSmert^. 
^am.  1.  SJlonbfamenartige  (Menispermeae). 
ttetnbe  Strduc^er  mit  abn)ed^felnben,  einfachen, 
aranbigen,  oft  Mitbfbrmigen  SIAttem  unb  mit  un^ 
tnbaten,  eingefdj^Ied^tigen,  in  Trauben  ober  nippen 
eilten  SBlüten,  meiere  3—13  Mä)^  unb  iBlumem 
ttet  (ober  bidn>eilen  nur  ftetc^bldtter)  unb  ebenfo 
k  ©laubgef&^e  unb  mehrere  9ntd^tfnoten  beft^n, 
^  benen  eine  SSeere  ober  Steinfru^t  entfielt  — 
t  üJlenifpermeeit  ftnb  ber  Wt^t^aifi  nad^  2)ropen« 
ah^en,  einige  in  Sapan,  Sibirien  unb  9lorbameriIa 

lal  30,  3ig.  6.  ^er  Hoüeldbeerenftraud^ 
occdIus  laconosus),  ein  auf  ben  TtolvXttn  einl^eimi^ 
et  S^üngftraud^  mit  ridpig  gruppirten  SSIütentrau^ 
n,  Utfett  bie  giftigen  ^otfeldfömer,  meiere  früher 
ficineQ  iDoren  unb  \ei^t  Don  gemiffenlofen  Sierbrauem 
td  ^[(^em  benu^t  toerben,  um  baS  9ier  beraufd^enb 
maöim  ob«  bie  ^ifd^e  im  9Ba{fer  }u  betäuben. 
te  ^olfeldldmer  fmb  bie  getrodneten  fugeligen  ^rüc^te, 
I(^e  bie  ^5(e  von  ^irfd^en  unb  eine  runzelige, 
obige  OberflAi^e  ^aben.  (a  blü^enber  3toeig,  b  ein 
wd^lftanb  in  V,  nat.  ®r.). 
($am.  2.  ^al^nenfu^artige  (Ranunculaceae). 
äuter,  {elten  ^olsgekodd^fe,  mit  abtoed^felnben,  feltener 
p<  ober  quirlftdnbigen,  einfad^en,  meift  l^anbförmig 
ct^eitten  Slftttem  unb  regelmäßigen,  feltener  unregeu 
l|igen  3toitterblüten,  meiere  aud  einem  meift  fünf« 
Utengen  oft  coroQinifdft  gefärbten  Rtldf,  einer  meJS^r« 
ütterigcn  ©lumenfrone  (fe^It  bigweilen),  öielen  freien 
laubgefäfeen  unb  me^rern  biä  fe^r  uielcn  freien  ein« 
(^  ^lattftempeln  befte^en.  Slud  lej^tem  entmidfeln 
i  einfamige  9{üß(^n  ober  wenigfamige  Seeren  ober 
cbrfamige  fflalgfapffln.  —  3)ie  SVanunculaceen,  eine 
»ie  gamilie,  finb  über  bie  ganje  örbe  verbreitet, 
^^  in  ber  gemäßigten  3one  ber  nörblid^en  ^alb« 
^t{  m  ^äuRgjlen. 

H  30,  gig.  8.  3)er  fc^arfe  ^a^nenfuß 
Janunculus  acris),  gemeine  SDBiefenpflanje  in  gang 
tittetcuropa,  toirb  geqen  brei  guß  ^od^,  M  ^CLr(t>' 
pig  jcrf^nittene  Stätter  unb  glämenb  golbgelbe 
taen.  3Bic  bei  aUen  JRanuntetn  entbält  jcbe  «tüte 
ne  SMenge  in  ein  fiöpfd^  gruppirtc,  an  einer  Ser» 
^m^  bed  »lütenbobenS  fijenbe  Stempel,  an^ 
'Wn  emfamiae  9lü6<^en  l^eroorge^cn.  (a  bluten« 
aaenbcr  ©ipfelt^eil  beä  Stengel»  in  V,  nat.  ®r., 
|tu*tftanb  in  nat.  ®r.) 

otg.  9.  SicÄüdbenfilelle  (Pulsatüla  pratensis), 
J^.  ywf  fanbigen  unb  lalfigen  fonnigen  ^ügeln  m 
^tteleuropä  borfommenbe,  im  SrÜ^Iing  b&^enbe, 
mmt  ^flanjc  mit  nidenber  glodenförmiger  braun« 
Wetter  »lütc,  beren  ^ülle  bloS  auS  bem  gefärbten 
m  (nad^  anbem  Serigon)  bcfte^t.  (a  eine  ganje 
mw  ol^nc  SBurjel  in  V,  nat.  ®r.,  b  »tütenboben 


mit  einem  ber  in  einen  feberigen  Sd^ioans  —  ben  aai* 
getoad^fenen  ®riffcl  —  ,auSlaufcnben  SRüpc^en,  bergr.) 

3Rit  ben  Aüdt^enfd^eQen  finb  fel^r  na^e  uerioanbt  bie 
SBinbblumen  (Anemone),  bie  fid^  faft  nur  burd^ 
ungef(()toängte  9lüßc^en  bon  jenen  unterfdbeiben.  3u 
biefer  ©attung  gehört  bie  weißblü^enbe  SBalbane« 
mone  ober  bad  9Batb^ü](;n(^en  TA.  nemorosa)  unb 
bad  blaublü^enbe  Seberbtümd^en  (A.  Hepatica),  gtoei 
allgemein  verbreitete  unb  befannte  9Balb«unb  ^rüplingS- 
blumen. 

(Jig.  10.  ^ie  fd^lvarge  Sließlourg  ^Helleboms 
niger),  eine  in  ben  Äämtner-  unb  Ärainer  Sllpcn 
toac^fenbe,  heilkräftige,  perennirenbe  $flan)e  mit  leber« 
artigen  fußfdrmigen  grunbftänbigen  blättern  ))on  me^r« 
jä^tger  2)auer  unb  ebenfalls  grunbftänbigen,  ein«  bis 
gloeiblütigen  IBlütenfc^äften  unb  großen  SBlüten  mit 
röt^li<^ta)eißem  corollinif^en  Rtlä),  au»  beren  Stempeln 
meMamige  Salgfapfeln  entftef^en.  Stülpt  im  SBinter 
(^ecember  hisi  SRärg),  koirb  bed^alb  oud^  SBinter« 
unb  S^rifttourg  genannt  unb  nid^t  fetten  ald  S^n-- 
pflanje  cultioirt.  (a  »lütenfi^aft  unb  Sdlatt  in  V,  nat. 
@r.,  b  Stempel  unb  ein  Staubgefäß  nebft  gmei  ber 
rb^rigen  ^Blumenblätter,  loetd^e  Piel  fürger  als  ber  Mi) 
fmb,  in  nat.  ®r.;  c  Stempel  im  fiängSf(^nitt,  oergr.; 
d,  e  Samen  bon  ber  Seite,  im  SängS«  unb  Quer« 
fd^nitt,  öergr.) 

Bi^.  11.  3)er  Stürmen t  (Aconitum  Napdius), 
eine  tn  ben  @ebiraen  IDlitteleuropaS  unb  Sibiriens  an 
Säd^en  wilb  koad^fenbe,  in  Quarten  ^äufijS  gur  3icrbe 
angebaute  ®x^  unb  ^eilpflange  mit  fnolli^en  SBurgeln 
unb  bun!elblauen  IBlumen,  ift  befonberS,  me  alle  Slrten 
ber  Q^attung  Aconitum  burc^f  bie  ^elmartige  ^^nn  ber 
Slume  auSgegeic^net.  tiefer  $elm  wirb  auS  ben  fünf 
fe^r  berf^ieben  geftalteten  corollinifd^en  field^btättem 
gebilbet  (c).  Unter  bem  obem  J!eld^blatt  liegen  bie 
gmei  als  gestielte  Üapugen  auSgebilbeten  Slumenfronen- 
blätter  (d),  äuS  ben  Stempeln  (3—5)  entftet^en  aud& 
(ier  Salgfapfetn.  (a  Stengelgipfel  mit  einer  IBlüten« 
traube  unb  Stengelblatt,  b  ©urgelflodt  in  V,  nat.  @r., 
c  Slume,  d  Staubgefäße  unb  Kronenblätter  in  nat. 
®r.).  Wlit  Aconitum  ift  na^e  berwanbt  bie  ©attung 
ber  9litterfporne  (Delphinium),  beren  iBtüte  gtoet- 
lippig  geformt  unb  gcfpomt  ift.  5)aS  oberfte  ber  fünf 
coroUintfd^en  Aeld^blätter  läuft  ^ier  in  einen  ^o^len 
Sporn  aus,  »eld^er  gwei  ebenfalls  gcfpomte  Stumcn« 
fronenbtetter  umfdfeließt.  Serfd^iebenc  Strten  (D.  Con- 
solida,  Ajacisy  elatum)  fmb  beliebte,  fe^r  \)erbreitete 
3ierpflangen. 

Sig.  12.  3)ie  2l!elei  (Aquilegia  vulgaris),  bc* 
fanntc  3i«tp{lan}e  mit  bioletten,  bunlelblauen,  rofcn« 
rotten  ober  weißen  Slumehi  weld^e  aud^  in  S)eutfd^' 
lanb,  wie  überhaupt  in  gang  SJlitteteuropa  unb  einem 
X\)e\l  bon  Slfien  in  Saubwätbem  wilb  Wad&fenb  »or« 
tommt.  2)ie  Gattung  Aquilegia  ift  ebenfalls  t>uxä) 
ben  ©au  ber  übrigens  boUfommen  regelmäßigen  93lütc 
fe^r  auSgegeid&nct.  S)er  coroUinifdbe  Äel*  beftc^t  auS 
fünf  fladben  blättern,  bie  »lumcnhone  aus  fünf  mit 
itnen  abwec&felnben  nad^  unten  in  einen  l&oWen  Sporn 
verlängerten  93lumenbtättem.  tluS  ben  Stempeln  ent« 
ftel^en  audfe  »algtapfeln.  (a  blütentragenbcr  3»«i3  unb 
ein  S3latt  in  V«  uat.  ®r.,  b  Stempel  unb  Staub« 
gefäße,  c  Stempel  im  SängSfd^nitt,  oergr.) 

gig.  13.    3)ie  ^funb«  ober  ©icfetrofe  (Paeonia 
officinatis),  eine  in  ©ebirgSgegenben  SübeuropaS  toilb 
Wadfefenbe  unb  in  SUtitteleuropa  fc^r  Wuftg  gur  3\etbe 
meift  mit  gefüllten   SBlumen  angebaute  Staube   \tixt 
fnoUigen  aßurgeln,  befiftt  wie  aüt  Päonien  einm  mit 
großen  boppelt  fiebcrf*nittigen  »lättem  bcU^tcn  Stcnnli 
unb  cttbftanbige  große  93lüten  mtt  fünf  hautiaen  bi#!l 
bleibenben  Seld^blättcm  unb  5— 10  <)ut\)unien  ^f^ 
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wenbMttctn.  )?(u8  ben  2—3  bidfiläigcn  fJrii^thioUn 
tDerben  tiielfamtge  SBatgfapfeln.  SBurjetn,  iBIüten  unb 
6aincn  biefer  W^^i}«  w"^  einiget  anbem  bemanbten 
^rten  Tit^b  ober  toaren  offtctneß  unb  galten  e]()ebem 
für  ein  Heilmittel  gegen  bie  (^id)l  (a  6tengelgipfel, 
b  5öunclftocf,  c  aufgefprungene  grüßte,  d  Stempel, 
e  duerfd^nitt  eine«  folgen,  f  ©taubgefafe^  g/  K  i  ©amen 
gaiij,  im  Sängg^  unbOuerfc^itt;  alleS  in  y,  nat.  ®t. 

3u  ben  9lanunculaceen  gehören  ferner:  bie  ÜBalb^ 
rebcn  (Clematis),  2Biefcnrauten  (Thalictrum),  ber 
Sd)\üarj!ümmel  (Nigclla  sativa)  u.  a.  m. 

^am.  8.  SRagnouenartige  (Magnoliaceae). 
^mmcrpTüne  IBÄumc  \inb  6träud&er  ber  tropifc^en  unb 
[ubtroptfcben  3one  beiber  ^emifp^firen  mit  abn)e^feln: 
beit,  einfadben,  gan^ronbigen  ober  getappten,  oft  brüftg 
unb  bur^bficb^g  punftirten  SBldttem  unb  b&utigen  Sieben« 
blättern.  S8lüten  re^elmd^ig,  meift  einzeln  enb[tdnbig, 
feltener  adbfetftänbig  m  ^üfcpeln  unb  3^rauben,  mitmebr« 
biiltterigem  Aeldb  unb  fed^g-  bid  mebrbldtteriger  Blumen- 
frone,  iDtelen  freien  Staubgefäßen  unb  bieten  an  einer 
$Bcrlängerung  bed  ©lütenboben^  obrens,  feltener  quirle 
förmig  angcorbneten  Stempeln,  auS  benen  Äapfeln, 
SBeeren,  fflalgs  ober  Slügelfrficbte  cntftebcn.  Samen 
mit  fleifd^igem  Sitoeiß. 

%al  30,  ?fig.  7.  5)er  Sternani§  (Illicium  stel- 
latuiii),  ein  in  (H^ina  beimifd^er  ^aum,  mit  acbfel^ 
ftänbi^en  IBlüten,  auS  beren  koirtelförmig  angeorbneten 
Stempeln  ftemförmiae  ©ruppen  )7on  iBalgfapfeln  ents 
fteben,  bie  n^egen  ipreS  flüd^tigen  ani^artigen  Oeld 
unter  bem  Flamen  StemaniS  als  ©emür^  unb  ^eil^ 
mittel  gebraucht  nierben.  (a  blfibenber  3^eig  in  Va 
nat.  ®r.,  b  Staubgefäße,  c  Stempel  in  nat.  ©r., 
d  3h:udbt  in  y,  nat.  ®r.) 

^ig.  14.  3)ie  großblumige  SRagnolia  (Magnolia 
grandiflora).  S)ie  SRagnolien  ftt^b  prädbtig  belaubte 
unb  fd^bnblübenbe  iBäume  beS  tropif(ben  unb  fub^ 
tropifcben  9lorbameri!a  unb  Slfien  mit  großen  eingeln^ 
ftebenben  iBIüten,  n)eldbe  einen  breiblätterigen  Keldb, 
6—15  Blumenblätter  unb  biele  äbrenfönnige  Stempel 
befi^en.  Stud  bicfen  entfteben  ^toeitlappige  b^l^ige 
Äopfcln,  aud  hjcldben  bie  Samen  (l — 2)  an  langen 
^äben  berau^b^ngen.  M.  grandiflora  ift  ein  norb: 
amerifanifcber  bei  un3  oft  im  ®eh)ädbdbauiS  cultit)irte]; 
iBaum  mit  großen  meißcn  kooblried^enben  Slumen, 
beffen  bittere  iRinbe  in  feiner  $eimat  gegen  gieber 
angen)enbet  n)irb.  (a  ^latt--  unb  S3lilten)ioeig  in  V, 
nat.  0r.,  b  grutbtäbre  in  V,  nat.  ®r.) 

3u  ben  ÜRagnoliaceen  gebort  aucb  ber  befannte, 
nodb,  in  SRorbbeutfcblanb  im  greien  auSbaltenbe  ZuV- 
penbaum  (Liriodcndron  tulipifera),  Uieldber  ebenfalls 
in  Slorbamerifa  m  $aufe  ift.  Tili  ben  SRagnoliaceen 
nabe  )9ertt)anbt  fmb  bie  Slnonaceeu.  S)ie  Srüd^te 
biefer  ©eiväd^fe,  Säume  be§  tropifd^en  Smerila,  f^nb 
koegen  i^reiS  mürjigen  SBoblgefcbmadfg  berübmt.  6S 
t)ermad^fen  bi^^  nämlid^  bie  }ablrei(ben  Stempel  ber 
SBlüte  §u  einer  gemeinfd&aftlicben  beerenartigen  Scbcin- 
frudE)t  bon  ber  Q^röße  eine^  2lpfel$.  Sefonber^  ge^ 
fdbä^t  i{l,bie  f^rucbt  ber  Anoiia  Cherimolia,  bie  fo? 
'genannte' 6bii^i»nopa,  beren  grüne  Schale  mit 
facettenarti^en  Sd^uppen  bebedft  unb  beren  blut$ 
rotbe^  faftiged  ^^leifd^  bon  töftlid^em  @ef(bmad  ift. 
^er  (Ebirimopabaum  ift  im  äquatorialen  ämerifa  lu 
^aufe  unb  n)irb  in  ben  ^ropcnlänbern  toie  audb  im 
füblicbften  (^ropa  ($.  iB.  um  ÜJlalaga)  cultioirt. 

111.    ^flanjengeograpbie. 

(Safet  31.) 

3)ic  al«  SIBiffcnf(baft  juerft  bon  21.  üon  ^umbolbt 
begrünbete  ^ßflanjcngeograpbie  bat  eine  bierfac^e  Sluf^ 


gäbe,  nämlicb:  ©rften«,  bie  Utfo^en  m  nfciid-. 
toeldbe  ber  Serfdbiebenartigfeit  in  bemSnfmiffiri  - 
ber  äierbreitung  ber  $flan}enattcn  unb  beten  y 
bibuen   unb   in   ber  SBertbeilung  ber  ani  bwu: 
jufammengefetten  ^Jflanjenbccf e  (Segetation)  w  (*cr 
liegen,    ä^eiten«,  bie  uerfcbiebenen  SerMUni?«  :^ 
Sorfommen»  unb  ber  Serbreitimg  ber  ?fbi^  i 
fdtilbem.     2)ritteng,  bie  ffiertbeiluna  bei  Ikartin 
auf  ber  ©rboberfiädbe  unb  ibw  Sttfammeitiet^;  i 
berfdbiebenen  ©egenben  ber  6rbe  }u  enncttcln.  k\ 
teni^,  bie  gefellig  koadbfenben  ober  bunb  GutfAI^e  >\ 
audgesetd^neten  $flan)en  binRdbtli<b  ibr&äitler:^l 
feben«  miteinanber  iiu  bergleidben  wib  auf  bicie  S- 1 
bie  eigentbümlicbe  ^bpftognomie  beifeCben  b(tr::i 
beben,  f okoie  bie  ^b^r^^^nomie  ber  Segctatioa  o : ! 
fdbiebenen  (Segenben  ber  ©cbc  lu  f*ilbem.  2)i<  h: 
testen  Steige  pffaniengeograppifdber  gorfd)!»)  !r.r 
au(b  Statiftil  unb  ^b^fiognowie  ber^kg«^ 
genannt. 

Unter  ben  Urfad^en,  toeWe  ber  Serf (ftiebeabn: .  i 
ajorlommend  unb   ber  Verbreitung  ber  ^jlflÄjß  i 
®runbe    liegen,    fpielen   93 oben    unb  Älim:  u 
berbonagenbfte  SRoHe.    3)er  erfte  %^vi  ber  iirei 
geograpbie  fällt  beSbolb   mit  ber  Sobenhwt<  u 
filimalebre  (ÜReteoroIogie)  |ufammen  unb  iii  •— 
ein  3:beil  ber  PbpBf^en  ©eograpbie.    Uebei-*f 
ber  @rbe,  »o  bie  »efdbaffenbeit  be5  Soben^  t.St 
fiebelunq  üon  Waugen  gcftattet,  unb  »oo  5c 
Seud&tigteit,  Sidbt  unb  fiuft  fidb  vereinigt  fin^ff, 
mögen  ^flanjen  ju  toatbfen  unb  fommen  foWe  i 
rtirflidb  t)or.   .  S)enn  »ir  finben  nod^  $flffl^ 
Spalten  naciter  bitter  ®efteine,  ja  fogar  auf  \:.  i 
(gledfeten),  unb  ebenfo  in  ben  öbejten,  unftiuf-fc*  i 
Sanbmüften  unb  Sal§fteppen,  fobalb  nur  wbff.M 
unb  2i(bt  audfc  einige  SBärme  unb  8eu*tigtfJ  r- 
banben*  fmb.    3e  nabr^after  aber  ber  Soboi  r^ 
»ärmer  unb  feuchter  ba*  Älima  ift,  befto  rddfrt 
^Panjenf ormen  unb  befto  üppiger  im  ißu^b^  jeU;  * 
aucb  bie  ^flanjenbcdc  ber  ßrbe.    3e  nadb  Ui  UJ 
flädbcngepaltung,  bem  Slggregaljuftonb,  ber  im  :J 
3ufammenf efcung  unb  bem  geudbtigfckSgebalt  Ur  n 
beniJ  »edbfelt  bie  Suf^mnienfetung  ber  bcnfeftc--*: 
bedenben  Vegetation.    So.baben  fanbige,  iah—' 
tbonbaltige  Sanbftridbe  ftetS  eine  Ärmere,  vmtn  ■ 
fammengefeftte  unb   jum  großen  Sbeil  auS  «•  >• 
^anjenartcn  beftcbenbe  Segetation,  aU  ein  Ims: 
an  Äolifoljen  reidber,  loderer  unb  feudfctcr  obfrcic- 
laßbaltiger  »oben,    dg    gibt  $flansenarten,  ?•• 
Sorfommen  an  bo8  Sortoalten  eine«  beftirnrnt^^- 
ftanbtbeite  gebunben  ift,  %,  S.  fejr  öicle,  tU  nu  s 
ÄaHboben  gebeiben,  ober  auf  Saljs,  ober  aw  «' 
batttgem  SWoorboben  (Ralh,  Baiiu  SKoorvfcniu- 
Sergleidben  ^Jflansen  bat  Ungcr  Sobenftete  q«:^ 
imöegenfaj  ju  ben  Sobenbolben,  d.  b-  ^^'^• 
toeldbe  auf  »erfd^iebenen  Sobenarten  toadjfen,  un:  " 
auf  einer  beftimmten   (j.  S.  ÄalTboben)  in  ^k*^ 
aJlenge  unb  beftem  SBudbfe  borfommen,  unb  p  r 
Sobenbagen,  b.  b.  foldben,  bie  obne  Unterfiiif' ^ 
allerlei   Soben    ein    gleidbgute«   ®ebeiben  unt  ' 
gleidbbduftge«  Sorlommen  geigen.    3>ie  meiflfn  %^ 
Jen   finb    nacb   biefer   (Sintbeitung   boben^clN,  ^ 
»enigften  bobenboge.    gemer  untertreibet  m  ^ 
Jbem  'Sorfommen  SBaifers,  Sumpf»,  Stranb^  23;f. 
Seifen«,  Sd^uttpflanjen,  ^flanjen  be«  bebauten  JBcn; 
(UnWuter),  SBatb*,  Steppen»,  SBüften^  $ei>f. ' 
birg§s,  3llpenpflan§en  u.  f.  ». 

Son  bie(  größerm  Ginfluß  auf  boS  Sotbc- 
unb  namentli*  auf  bie  Scrbreituna  unb  Settb/iln^ 
ber  Wanjenarten  tft  bie  Scrfdbiebenbeit  bei  «liw- 
3unäcbft    tritt    ber    (finfluß    ber    oerfüft^^^ 
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ärmet)er^&(tutffe  ber  Sltmofp^äre  in  ber  93er« 
litung  ber  ^flanjenarten,  Gattungen  unb  gamiUeti 
;^o(  in  tfori)onta(er  alg  berttca(er  9*li(6tting  (in  ©e- 
gen)  fe^r  entfc^iebcn  auf.  2(,  ö.  ^umbolbt  Der« 
(lö  befanntli(^  bie  Orte  glcid&er  mittlerer  Sa^re«* 
iperatur  burc^  iJinien  imb  nannte  biefe  Sinien 
ot ^ernten.  S)iefe  fiinien  verlaufen  jmar  ^^araQel, 
id)  bcn  ^araflelfreifen  ober  Sreitegraben,  aber 
le^ivegS  paradel  mit  bem  geograp^ifd^cn  Slequotor, 
itcrn  laffen  bie  »erf^iebenartigftcn  Ärümmungen 
unnen,  toclt^e  tl^eite  burd&  gro^e  SBaffermaffen 
teere,  Seen),  tl^eild  burd^  ^o^e  Gebirge  unb  befom 
'^  $(ateau|^  bebingt  finb,  worauf  (^ier  nic^t  loeiter  ein« 
;angen  merbenfann.  ^er  t^ermifdf^e  Slequator,  b.^.  bie 
}tbenne  ber  ^öc^ften  mittlem  Sa^redtemperatur  oon 
28**  G.  f^neibet  ben  geograp^if^en  Stequator  an 
ei  fünften,  in  ber  Sunbaftra^e  unb  im  ©rofren 
ean.  ^ie  $un!te  ber  niebrigften  3RitteItemperatur 
ben  bie  Hdltepote.  Unb  jtoar  nimmt  man  auf  ber 
tbli(^en  ^albtugel  2  ftdUepole  an,  k)on  benen  ber  eine 
-17,2°  (f.)  in  Sibirien  (im  3Weribian  t)on  3rlut«f), 
t  anberc  (— 19,7<^  6.)  in  »merifa  im  SOleribian 
R  2icapu(co  Hegt.  ®r5|er  aU  ber  6influft  bed  Ser« 
if^  ber  3fot^ermen  ^at  [\d)  berjenige  bed  Serlaufg 
r^fot^eren  unt>  3fo(i^imenen,  b.  1^.  berSinien 
Hdbet  mittlerer  Sommer«  unb  SBintertemperatur  auf 
!  Verbreitung  ber  ^an§en  l^eraudgefteQt.  %xt  menige 
langen  fmb  Aber  bie  gönne  ^rboberfUld^e  Derbreitet 
)lmopolitif4e  ^flangen),  bie  meiften  ^aben  einen  Dtel 
fd)T&nttem  ^erbreitung§be§irf  {%xtal),  hex  bem  man 
M  Dolare  unb  dquatoriale,  eine  Oft«  unb  äBeftgrenje 
uetidieibet.  5)er  Serlauf  ber3fot^eren  unb^fod^imenen 
-ftimmt  Dorgügtid^  bie  ©renken  ber  Serbreitunggbe- 
rfe  gegen  Sfiben  unb  9torben,  unb  ba  ft(^  biefe  unter 
b  parallelen  Linien  fdftneiben,  auc^  bie  ©renken  gegen 
tcftcn  unb  Often.  So  »irb  g.  33.  ber  SJerbreitungS^ 
jirt  ber  (Jfic^te  (Abies  oxceisa)  gegen  9{orben  unb 
[ten  Don  ber  3fo^imene  bon  —  lo®,  gegen  Sttben 
ib  5Be{tcn  oon  ber  3fot(^ere  üon  +  15^  begrenjt. 
a  mit  ber  6r]^ebung  über  bie  SReereSfUic^e  bie  mittlere 
nnperatur  bed  ^lapred  unb  ber  Sa^reSjeiten  SX)nliä), 
ie  in  ber  horizontalen  Stiftung  oom  ^equator  nad^ 
n  $oIen  abnimmt  (im  ^urc^fd^nitt  entfprid^t  eine 
5be)una^me  oon  90  bid  loo  S^oifen  einer  äBdrme« 
maime  bon  i®  d,^,  fo  toirb  ber  Verbreitung  einer 
flanke  audb  in  berticaler  9Ud!)tung,  alfo  in  ©ebirgen, 
ir(i  eine  beflimmte  mittlere  Temperatur  be«  SBinterd 
n  3ie(  gefegt«  SBirflidf^e  ©ebirgSpflanjen,  b.  \f.  fotc^e 
elc^e  nur  in  @ebirgen,  nic^t  aber  in  ber  @bene  (im 
beau  ber  SReeredoberfldc^e)  gebei^en,  Seigen  eine 
>ere  unb  untere  ©renje  ipred  S^erbreitung^bejirfi^, 
m  benen  bie  untere  @ren}e  burd(^  eine  beftimmte 
ittlere  Sommertemperatur,  bie  immer  geringer  fein 
irb  als  bie  mittlere  Sommertemperatur  ber  Tiefebene, 
J^ingt  nrirb.  Shd&t  minber  einflfu^rei*  als  bie  Ser« 
WebenWt  ber  SBBÄrme  ift  bie  aJerfdf^ieben^eit  be« 
«u(^tiaIeitSge^alted  ber  Suft  unb  ber  9Renae  ber 
Imofp^idrifdfren  3lieberfd&läge  (hirjtoeg  Sfegen« 
'^ge  genannt).  3)urd&  f^e  mirb  boi^ugiStoeife  bie  $er« 
bieben^cit  be«  Äüften«  ober  3nfel«  unb  beS  6on* 
inentalflimad  bebingt.  8e|tered  seidbnet  ft^  burd^ 
«4c  Sommer  unb  falte  SBinter,  im  Sommer  burd^ 
^p^to^e  unb  WfU  Md)te,  flbert^aupt  burd^  gro^e 
3^emc  m  ber  Temperatur  unb  fd^rofffle  Uebergdnge 
J«  einem  ejtrcm  gum  anbem,  loie  bur*  eine  »er« 
aitntSmaSig  trodene  Suft  unb  geringe  ^Regenmenge 
«?»  toa^renb  ba»  Ättftenllima  mtlbe  Sommer  unb 
}^^^'  w  Sommer  menig  l^ei^e  a:age  unb  »arme 
a^tc,  leine  großen  Xemperatureftreme  unb  fanfte 
iwergongc  t)on  einem  (Sptrem  |um  anbcm,  enblid^ 


eine  ftetd  feu^te  Suft  unb  bebeutenbe  SHegenmenge  jeigr,  - 
S)a  nun  bie  aRe^r§a^l  ber  ?flan$en  einen  gleicbmö^igen 
®ang  ber  Temperatur  unb  eine  reic^lid^e  SWengc  üon 
Suftfeud&ttgWt  unb  SRegen  liebt,  fo  erflärl  eg  fid^, 
meä^olb  in  ßüftengegenben  unb  auf  ^feln  bie  9}ege^ 
tation  ftctÄ  reidber  jufammengefejt  unb  üppiger  ift  ald 
im  Innern  großer  kontinente.  3^  ^i^^er  gugleid^  bie 
SWitteltemperatur  beS  3a]&reg  ift,  befto  reidb^altiger 
pflegt  au(^,  eine  paffenbe  Sobenbefd^affen^eit  oorauft« 
aefe^t,  bie  Vegetation  ber  Äüftenldnber  unb  S^feln  ^u 
fein,  §.  93.  unter  bem  äequator  unb  in  ben  Sropen« 
gegenben.  Se^r  mobificirenb  toirfen  ober  auf  biefe 
3Jer^>dltniffe  bie  lalten  unb  »armen  Suft»  (bie  SBinbe) 
unb  SReeredftrömungen  ein.  S)er  »arme  ©olfs 
ftrom,  »elc^er  aus  bem  Sneerbufen  oon  äRe^co  tommenb 
IdngS  ber  nor»egif(^en  ^fte  um  bad  ^^orbcap  iuS 
9lbrblid^e  @iSmeer  borbringt,  mobi^drt  bad  fiüften« 
flima  9tor»egenS  fo  bebeutenb,  ba|  in  Sapplanb  no(^ 
unter  70®  93reite  ^loggen  gebaut  »erben  fann,  »d^renb 
biefe  ®etreibeart  an  ber  gegenüberliegenben  ftftft«*  »on 
(Srbnlanb  fc^on  unter  bem  60  "*  nid^t  me^r  gebeijS^t.  ^ie 
falten  Oft»inbe,  toAd)t  Im  äBinter  unb  ^^ling  oon 
Sibirien  ^er  baS  gro^e  ofteuropdifdfte  i^lad^lanb  be- 
ftrei(^en,  mad^en  ben  Sßinter  in  ben  Oftfeeprooinjen 
SRufi^lanbS  um  oieleS  fdlter,  als  in  bem  unter  gleidper 
SSreite  gelegenen  Sd^ottlanb.  ^m  allgemeinen  M  t^i 
aber  J^erauSgefteQt,  ba(  auf  ber  nörbtic^en  ^albfugel 
bie  Oftfüfien  ein  betrd^tlidft  fdltereS  Klima  ^aben  als 
bie  SBefifüften.  Ueber^aupt  »irb  baS  fllima  eines 
SanbeS  burd^  bie  Sage  (S^pofttion)  jur  $immelSgegenb 
unb  im  3nnern  bur^  bie  ©rl^ebung  beS  93obenS,  burdb 
baS  Vor^anbenfein  ober  geilen  großer  Sßaffer«  unb 
aDalbmaffen  u.  f.  ».  Dielfac^  mobifidrt,  bod^  fann  ^ier 
auf  eine  (Irbrterung  ber  localen  Verf(^ieben^eiten  beS 
ftlimaS  nt^t  eingegangen  »erben. 

Unter  99ead(|tung  ber  Verfd^ieben^eiten  beS  AlimaS 
unb  befonberS  ber  9Bärme  auf  ber  ßrboberfldcbc  ^at 
man  nun  folgenbe  pflanjengeograp^ifd&e  3onen 
(in  ^origontaler  älid^tung)  unb  9legionen  (in  berticaler 
älid^tung)  feftgefe^t. 

1.  ^ie  Slequatorial«  ober  ^equinoctlaljone, 
bom  Slequator  bis  15®  nörbl.  unb  fübL  9t.,  ^»ifd^en 
ben  3fot^«n«oi  oon  +  28  unb  26®  ©.  gelegen,  ober 
bie  Sone  ber  ?5almen  unb  Bananen. 

2.  S)ie  tropif^e  3one  ober  bie  3one  ber  geigen« 
bdume  unb  Saumfarrn,  ton  15  bis  28*"  IBr. 
(auf  ieber  ^emifpl^dre) ,  s»ifd&en  bcn  Sfot^ermen  bon 
+  25  unb  23*  gelegen. 

3.  3)ie  fubtropifd&e  3onc  ober  bie  3one  ber 
SMprten  unb  Sorbern,  tjon  23  bis  34%  s»ifd^cn 
ben  3fot^ermen  t)on  +  23  unb  17°. 

4.  3)ie  »drmere  gem&iiate  3one  ober  bie 
3one  ber  immergrünen  Soubl^&ljer,  »on  34 
bis  45%  j»if*en  ben  Sfot^ermen  Don  +  17  unb  12;. 

5.  3)ie  fdltcre  gcmd^igte  3one  ober  bie 
3onc  ber  fommergrftnen  Saub^ölger,  »on 
45  bis  58%  5»ifd&en  ben  Sfot^crmen  t)on  + 1^  Ü"^^^,  • 

6.  S)ie  falte  3one  ober  bie  3one  berS^abel- 
^öljer,  bon  58  WS  66°,  jtoifd^en  ben  3fot&«»«i 
bon  +  6  unb  4°. 

7.  3)ic  atltif d^c  (rcfp.  antarftif*0  3«;«t  xc>- 
bie  3onc  ber  älpenfttdu^er,  r>on  6«   ^t^  > 
ä»ifd6en  ben  Sfot^ermen  r>on  +  J  ""^  ^    \, 

8.  S5ic  ^olarionc  ober  bre  Sonettx^.  -x,    ^ 
frdutet,  t)om  72.'  »rcitengwbe  unb  te  :.v  ,^^ 
oon  0®  d.  an.  -r^     ^ 

liefen  ad^t  Souen  entfP''*J?Ä!±\^".  ^  -->v 
frcifen  iwb  beiSü>erS  unter  b^*^^         ^.    ,.   ^^ 
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unb  99  an  an  en,  )7on  ber  SHeetedflä^e  bis  1900 
^ar.  Sufe,  mit  einet  mittlem  3al^re§tem)icratur  »on  +  27 
biä  23°  6. 

2.  Untere  n^atme  ^Region  ober  Slegion  ber 
geigen  unb  ^aumfarrn,  Don  1900  bis  3800  (Jru^, 
mit  +.23  bis  20**  d.  mittlerer  3abrc8tcm^eratur. 

3.  Obere  h)arme  ^tegion  ober  Stegion  ber 
aJlprten  unb  Sorbern,  oon  3800  bis  5700  Sti^ 
unb  einer  aRitteltemperatur  bcS  3abreS  bon  +  20 
bis  17  **  6. 

4.  Saue  9{egion  ober  Stegion  ber  immer^ 
grünen  Saubbölscr,  bon  5700  bis  7600  guj  unb 
+  17  bis  14"  QabreStemperatur. 

5.  ^üble  ^Region  ober  Stegion  ber  fommer« 
grünen  Saub^blser,  t)on  7600  bis  9500  Su|  unb 
einer  3abreStem^)eratur  Don  +  14  bis  il°  6. 

6.  Aalte  Stegion  ober  Stegion  ber  StabeU 
b&tser,  oon  9500  bis  11400  guMnb  einer  SabreS^ 
temperatur  bon  +  ii  bis  7**  6. 

7.  Untere  Sd^iteeregion  ober  Legion  ber 
3llpenftrAu(ber,Don  iHOObiS  13300  gu^,  unb  einer 
3abreStemperatur  üon  +  7  bis  4°  6. 

8.  Obere  Sd^neeregion  ober  Stegion  ber 
^Ipenlr&uter,  t)on  13300  bis  15200  Su^  unb  barüber, 
mit  einer  mittlem  ^abteStemperatur  t>on  +  3**  bis 
0°  6.  unb  tt)miger. 

gür  bie  Sllpen,  meldte  f\ä)  auf  ber  ©renje  }ioif(iben 
ber  Vätttn  unb  mArmem  gemäßigten  3one  beftnbm, 
bat$eer  folgenbe  fünf  Stegionen  aufgeftellt:  l)  Untere 
Soubmalb«  ober  angebaute  [Region,  oon  ber  @bene 
(1000  gu^)  bis  2500  3u|;  2)  obere  Sßalb«  ober  Sueben^ 
region,  bon  2500  bis  4ooo  gu^;  3)  Steoion  berStabet« 
böiger  ober  fubalpine,  oon4000btS  5500  §u^;  4)  Stegion 
ter  S(lpenftr&u<]bet  ober,  untere  alpine,  t>on  5500  bis 
7000  e^. ;  5)  Stegion  ber  SDpenIr&uter  ober  obere  alpine 
(©d^neereaion),  bon  7000  fju^  bis  an  bie  Orenae  beS 
en)igen  @^neeS. 

Sßabtenb  bieSefd^affenbeit  beS^obenS  unb  flimatifcbe 
Setb&ltniffe  bie  Sertbcilung  einer  ^ßPanjenart  inner* 
balb  ibreS  SBerbreitunaSbejirfS  unb  bie  SluSbebnung 
beS  le^tern  in  ber  ^auptfatbe  bebingen,  mirb  bie 
unmittelbare  Serbreituna  ber  tarnen  felbft  tbeilS 
burcb  SJinbs  unb  SDBafferftrömungen,  tbeilS  burcb  3:biere 
unb  2Renfd&en  »ermittelt.  Sine  Unjabl  »on  6amen 
unb  grüd^ten  bon  Saufenben  bon  Sßflanjen  toerben 
alljAbtlitb  burd^  ben  9Binb  über  meite  S&nberftredten 
Derbrettet,  anbere  burcb  ^üffe  auS  bm  (Sebirgen  in 
bie  ßbenen  \)mah,  ober  burcb  3ReereSftrbmungen  unb 
9Bogenaang  bon  einer  Aüfte  an  bie  anbere  gefd^ioemmt. 
@o  erfQeinen  im  Sett  ber  3far  bei  SKünd^en  ^flanjen, 
bie  in  bm  bb^ern  Stegionm  ber  Sllpen  b^imtfc(;  fmb, 
fo  werben  aQjäbtlidb  bom®olfftrom  Samen  amerifanifd^er 
^flanjen  an  bie  Aüft^n  Europas  gefpfllt,  bie  fid^  bi^ 
mttoeber,  gemöbnlid^  nur  Dorüberaebenb,  anftebeln  ober 
u  ®mnbe  geben.  S)urd^  bm  Sinb  toerben  nament^ 
idf  leidste,  jumat  mit  ^aarbüfd^eln,  geberfronen  unb 
anbem  ^(ugorganen  Derfebene  6amm  Unb  ^d^te, 
burd^  baS  SDa(fer  fdbioerere  Samen  unb  %xüd)U  fort» 
gefübrt.  93eerm  unb  anbere  faftige  ^xiSidfU  n^erben 
Don  bielen  SBbgeln  als  Stabmna  benu^t  unb  ibre  @amm 
mit  ben  Gycrementm  biefer  %pine  oft  in  »eiter  gerne 
Don  bem  Stanbort  ber  ^flanje  ber  (Srbe  übergeben, 
daraus  erllfirt  [xd)  i.  9.  bie  fo  unregelmäßige  unb 
fporabifd^e  SBerbreitung  ber  gemeinen  SRiftel  (Viscum 
album)  in  Europa.  Slber  aucb  ber  SRenfdb  bat  u^efent« 
lieb  )ur  Verbreitung  Dieler  ^flanjen  beigetragm  unb 
tbut  bieS  nod^  alljäbtli(b*  Sti<bt  allein  bat  baS  loanbembe 
SRmfc^engefd^ledpt  eine  große  Sln^abl  (^ulturpflamen 
über  koeite  Sdnberftredtm,  ja  (j.  S.  ben  SBei^m)  faft 
über  bie  ganse  SrboberflA^e  Derbreitet;  mit  ben  Kultur« 
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pffanjen  ftnb  Don  bm  SRenfcben  unabftätlii  auA  (ri 
SRenge  Don  Untrdutern,   toddft  eS  lieben  sm 
loiffm    (^ul(urpflan)en    ^ufammeniulfbtn,  H:ht;^ 
toorben.  IDiefelbm  Unträuter,  toelibe  unter  tnaSr; 
in  ^eutfd^lanb  toa^fen,  finben  ^i  je^t  ^um  c:r 
2^eil  aucb  in  Slmerila  unb  Steuboüonb.   $on  r., 
Sulturpflanjen,  berm  Slnbau  feit  nnbentliden  ,^f 
betrieben  n^orbm  ift,   Imnm  toir  toeber  H?  tri 
nodb  bie  6tammpflan}e;  aber  ibre  SonbcnnuiR; 
be!annt.    60  folgte  bie  SBeinrdbe  ben  (^ütitn, 
äBei^en  ben  Stbmem,  ber  Stoggm  ben  'ZUkh. 
Saummolle    bm    9(rabem    in    aQe   Sänbfi, 
biefe  SSölfer  bei  ber  Ausbreitung  ibrer  ^ntfdKiH  :l 
ibreS  ^anbelS  brangen.  3u  Sato'S  3^ten  hnisr 
dtömer  koeber  fuße  Airf(bm,  nod^  ${lifi<b<n, 
äRaulbeerbftume.     SUle  biefe   gnubtbäume  hi 
Slftm  gefommen,  obtool  Don  Dielm  SotanUem  br«: 
beS   SüßfirfcbmbaumS,    ber  unDertmnbar  tn 
Voaelfirfd^baum  (Prunus  avium}  abftammt  —  rl 
biefer  nicbt  etfta  als  ein  Denoilberter  Sulfiifttrcj 
}u  betrad&ten  ifü  —  bebauptet  torrb,  baß  n  in  y^ 
mropa,  h^o  bie  SBogeRirf(be  ja  bäufig  in  2*ält.T 
finbet,   einbeimifd^    fei.     6in   SüßKrfAeniwus 
reifm  %tüd)Un  belaben,  fd^müdte  bm  tnuiiip^£:| 
beS  SumÜuS.    Sd^on  bunbert  3|abre  fpiter  cc 
Kultur  biefeS  SaumS  in  %tanh^di,   (tn^lor: 
S)mtfd^lanb  Derbreitet. 

^infubtUd^  ber  Sertbeilung  ber  ${lan}entah.1 
innerbalb  beS  SSerbreitungSbe^irfS  Idßt  eine  p. 
ein  SOtaaimum  unb  SRinimum  erfennm.  @an)  tri 
0ilt  Don  ber  Sertbeilung  ber  tlrtm  einec 
mnerbalb  beS  SerbreitungSbejirfS  ber  le^tem,  us' 
ber  iBertbeilung  ber  ©attungm  einer  Sromiüe  in  ti 
SSerbreitungSbe^irfe.  60  {ommm  }.  9.  nirgri: 
ber  Srbe  mebr  ©attnngm  unb  9(rtm  Don  %^ 
nacem  Dor,  tt>ie  im  troptfdften  Sfrito.  ^ier  alt: 
rei(bt  biefe  über  bie  gan^e  ^rboberfiädbe  ve^- 
Familie  baS  SRa^imum  tbreS  Sorfornmen?.  ^ 
bem  Sorberrf^en  beftimmter  $f[a^Je^gtuy^"^ 
ber  3ufammmfe|un^  ber  Segetation  bat  6äm 
ganje  (Srboberfläd^e  in  25  pfianiengeograpbiMt  ^ 
ein^etbeilt,  ta)elcbe  h>teber  in  $roDinien  unb  ^i^l 
gebiete  jerfaHm,  §.8.  ein  JRcidb  ber  umbeüiicrra ' 
Sruciferm  angmommen,  mel(beS  bie  nStblidie  ^ 
(htropaS  unb  eine  breite  S^^ne  Don  aRittcloficn 
unb  in  bie  beiben  ^roDin^m  ber  Gitboriaceen  ül 
unb  mitteleurop&ifd&e  glora)  unb  bet  ÄjW 
^alopbbten  unb  (Epnarocepbalm  (mittela{tatifd«e  '^A 
jerffillt.  Stbmer  bagegm  nimmt  nur  neun  SReit<i> 
ber  ganjm  @rbe  an,  bmen  er  geograpif<be  Senc 
gibt:  l)  baS  norbiftbe,  2)  baS  mitta(&nbif<be,  3M 
füba(latif*e,  4)  baS  oftinbifdbc,  5)  boS  w^\ 
e)  baS  afrilanifd^e,  7)  baS  mittelameri!ani(diie,  3»^- 
fübamerifanifc^e,  9)  baS  antar!tifd(^e  Stet(^. 

Slufaabc  ber  ©tat ift il  ber  Segetation  ift  p^^' 
bie  ©efammtgabl  ber  Slrtm,  mel^e  bie  gegoiB^;' 
SegctationSbedte  ber  6rbe  gufammmfeten,  ju  emiß'^ 
eine  aufgäbe,  Don  berm  Söfimg  »ir  nodb  twlv*^ 
femt  fmb.  3a,  cS  ift  fogarunmöglicb,  mit»<fw^' 
beit  anzugeben,  tote  Diel  ^flan^marten  ^t^a^/" 
be!annt  fmb,  ba  ber  Segriff  ber  Art  Don  ben  c?*- 
matitem  febr  Derfc^iebm  aufgefaßt  mirb.  3u  ^^ ' 
Seit  »arcn  et»a  8000  Strten  befannt,  jeft  fj©  *] 
3abl  ber  befanntm  Dieüeidfet  auf  100000  vmr^ji^.^ 
»erben.  Seidbter  ausfflbrbar  unb  ungleii  »16^' 
ift  es,  bie  Serbältnißjablm  su  ermitteln,  in  to^f 
innerbalb  eineS  gegebmen  (^lormgebietS  (einf^  ^^^^ 
eines  (SrbtbeilS,  j.'S.  ßuropoS)  bie  einjelnw  ?aror 
unb  ©attungm  binfid^tlid^  ibrer  ärtenjabl  3««?*"^ 
ftebm  unb  bie  gefimbmm  Ser^^öltnißjaMcn  mit  ^^^' 
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ligen  bevfeCben  S^inUieti  unb  (Gattungen  ber  an« 
enjettben  ober  anberer  (^orengebiete  ^u  t^etgleid^en, 
tili  babutd^  aQem  tamx  ein  Hater  Ueberblid  über  bie 
ifammenfe(ung  ber  Segetation  eined  eJ^orengebietd 
tDonnen  toeiben.  Tlan  ermittelt  5und(!^ft  bie  ©efantmt» 
^I  ader  ^flangen  ober  ber  einer  beftimmten  2lbt^ilung 
l  $flan}enrei^d  (i.  iB.  ben  S)itot)^(en)  an^el^5renben 
knjen  beS  gemAl^lten  ^lorengebietd,  unb  i^erglei^t 
mit  bie  Summe  fAmmtlid^er  Slrten  einer  ieben 
imilie,  Orbnung  u.  f.  m.  2)ad  gefunbene  Stefultat 
rb  entkocber  burd&  einen  gemeinen  IBrud^  ober  burd^ 
larit^metifc^edSerl^Altni^  auSgebrüdt.  Sobilbens.S. 
i  9lanunculaceen  auf  Sicilien  ^Lo  ^^  ©efammt^al^l 
r  Samenpßanjen  ober  vergalten  ftd^  ju  biefen  toie  i :  50. 
ne  SiergUid^ung  ber  Floren  Don  @icilien,  ^eutf(!^Ianb 
erfidnbennafye  beS  eJ^emaligen  2)eutf4en  SunbeS)  unb 
^\Dtt)en  eraibt  unter  anberm,  ba(  fxä)  in  biefen  brei 
inbern  jur  Sef  ammt^af^I  i^ver  Samenpflanzen  vergalten : 

ineidlien  in  SDentf^Ianb  inGc^tveben 

e  ©lamineen  toie  i :  10,6  1 :  12,3  1 :  11,4 

e  Gbperaceen  toie  1 :  40,o  1 :  18,6  1 :  12,5 

e  iSompofiten  toie  1 :  8,7  1 :  8,2  l :  11,1 

e  Gruciferen  toie  l :  21,0  1 :  18,2  1 :  22,2 

e  £ci3uminofen  toie  i :  8,8  1 :  18,4  1 :  25,0 

f.  to.  'Silan  überrtel;t  ^ieraud  mit  einem  ^lid,  ba^  bie 
1150^  ber  Strten  ber  angefül^rten  B<tmiUen  in  (Suropa 
on  (Buben  nad)  9lorben  abnimmt.  Suf  biefelbe  äßeife 
mn  man  bie  ^o(§gen)Ad&fe,  perennirenben,  ^toei«  unb 
mjÄtrigen  ^flanjen  Ocrfd^icbener  Sforengebicte  mitein^ 
nber  t^ergleid^en. 

'  Xie  $^pfiognomiI  ber  Segetation  ^  ben  eigem 
bümli(6en  ^^laratter  rbie  $^9ftO0nomie)  ber  Segetation 
ini'r  jeben3one  unblHegion,  eineS  jeben  pflan^engeo- 
ta)}^i{(Sen  SReid^d  unb  ^(orengebietiS  feftjufteden  unb 
u  ermitteln,  burc^  toeld!;e  in  ber  Segetation  eineiS  jeben 
Dlctien  Gebiets  enthaltenen  $flan^en  ober  pflanzen« 
ru)?pen  bejfen  ^l^vfiognomie  bebmgt  n)irb.  Sol^e 
ie  $^)pftognomie  ber  Segetation  beftimmenbe  ^flanjem 
ruppen  (lat  Sl.  t^on  ^umbolbt  ^flan^enformen  ge^ 
annt  unb  beren  16  unterfd^ieben.  Spätere  ^flanjen« 
,eoarap(;en  Oerme^rten  bicfe  3aW  «uf  20,  unb  »ir 
mUn  beren  35  annehmen,  nömli^:  1)  bie  ©rfifer« 
oxm,  2)  bie  Sananenform,  3)  bie  ^Panbanenform, 
)  bie  Sromcliacecnform,  5)  bie  Slgabcnform,  6)  bie 
klmcnform,  7)  bie  S^^^fonn,  8)  bie  SKimofenform 
^cr  gönn  ber  sartgeficbertcn  Saubbdume,  9)  bie  Jjugfc 
nbineenform  ober  §bnn  ber  grobgefieberten  SaubbAume, 
10)  bie  gorm  ber  Saubbäume  mit  tm\ad)tn  Slättem, 
1)  bie  ßoniferenform  ober  Sonn  ber  nabel*.  unb 
tiuppcnbidtterigen  Söume,  12)  bie  ßafuarinenform, 
3)  bie  Proteen«,  erifen?  unb  epacribcnform,  14)  bie 
C'iprtenform,  16)  bie  GiftuSform,  16)  bie  SRofenform, 
"*)  bie  Socm  ber  ftrau^s  unb  baumartigen  Gompofiten, 
8)  bie  Sorm  ber  ftraud^artigen  Sabwten,  19)  bie 
^eniflenform,  20)  bie  Slftragatcenform,  21)  bieUmbeüts 
crenfom,  22)  bie  3)iftcIform,  23)  bie  GactuSform, 
!4)  btc  €raf}uIaceenform,  25)  bie  fiitienform,  26)  bie 
^pmp^fienform,  27)  bie  Drd&ibeenform,  28)  bie  ?Pot^ogs 
onn,  29)  bie  Sianenform,  3o)  bie  Sorantl&acecnform, 
l^)  bie  gomi  ber  ^albfträud^er,  32)  bie  (Jorm  ber 
■i^cnfrauter,  33)  bie  SWooiJform,  34)  bie  3te*tenform, 
5i>)  bie  fietraienform.  S)ie  Sefd^ränltl^eit  be«  Waumä 
jcftattet  nicit,  afle  biefe  ?ßjiansenformen  ju  fti^ilbem; 
•^  loUen  bo^cr  nur  einige  ber  toid^tiaftcn  ^erau§geariffen 
""^  ^utj  c^arafterifirt  »erben.  ®ie  ?Pa(mcnform, 
)U  toeld)er  aujer  ben  eigcntUd(;en  ?Palmen  auci&  bie  boum-- 
^^^tn  Siliaccen  (Yacca)  unb  2l§parageen  (Dracacna) 
p?ören,  ift  oon  aßcrä  l&cr  al«  bie  ebelfte  fflflanjen*, 
lonn  betrachtet  toorben.    Sie  nimmt  t)om  iicquatot» 


wadi  cor  gemäßigten  3»tte  iin  an  Starte  unb  (^rOße 
ah;  bcnnod^  oerlei^t  bie  bef^eibenfte  aller  $a(men,  bie 
niebrige  euiopAifd^e  B^oergpalme  (Chamaerops  Imrailis), 
toenn.  fie  große  Streden  in  biiptem  Seftanbe  bebedt 
(}.  S.  in  ben  ßbenen  Slnbaluften?),  ber  Seaetation  ein 
fe^r  eigent^umli(^ed  ©eprdge.   3tt  ben  $almen  gefeilt 
fxd)  in  allen  ^ropenlfinbem  bie  Sananenform,  t>on 
ben  Scitomineen  unb  äJlarantaceen  gebilbet.   S^iebrige, 
aber  faftreic^e  faft  häutige  Stdmme  tragen  bilnn  unb 
toder  getoebte,  jartgeftrcifte,  f eibenartig  glfinjenbe  Sldt« 
ter  ))on  biStoeiten  rießger  ®r5ße.    Sluf  tt^rer  Stuckt 
beruht  bie  SRa^rung  faft  aQer  älropenbetoo^ner.   SBenn 
ber  getreibebauenbe  3Ritteleuropder  einförmige  toeitge^ 
be^nte  ©radfiuren  ^ert)orbringt,  bie  toenig  ben  Slnblid 
berfianbfdi^aftoerfd&bnern,  fo  t7en7ie(fad^t  bagegen  ber  fxii 
anfiebeinbe  S£ropenben)o^ner  burdd  Sananenptiaiuungen 
eine  ber  ^errlid^ften  $f[amengefta(ten.    S)ie  wlimQ* 
fenform,  Sdume  unb  Strdu^er  mit  boppelt  unb 
breifadb  gefieberten  ober  einfaii^  aber  jart  (neinb(dtterig) 
gefieberten  Sldttem  (Acacia,   Mimosa,  Taoiarindus, 
Scbinus  u.  a.);  ift  ebenfalls  ben  ^ropengegenben  ange« 
^5rig  unb  gereid^t  benfelben  3U  l^of^em  St^mud.   ^^r 
feingefieberted  £aub  l^at  ettoad  unbefc^reibli^  Suftiged 
unb  6Ieganted.    Sine  @rf((atterung  beiS  SobeniS,  fogar 
ber  ^uffc^ag  eines  bal^ineilenben  $ter^ed  ift  l^inreid^enb, 
um  fold^e  $flan|enmaffen  in  Setoegung  ju  fcjen.    3)ie 
tiefe  ^immetöbldue,  burd^  )>ie  gartaefieberten  Sldtter 
fd^immemb,  ifl  )7on  überaus  malerif^em  Effect.    Sie 
ßactuSform,  ftane,  fdulens  ober  fd^Iongenförmige, 
higelige,  fleifc^ig  geglieberte  blattlofe,  oft  oon  Stad^eln 
ftarrenbe,  aber  mit  in  ben  brennenbften  garben  prongen« 
ben  S(üten  befe^te  ^flanjengeftalten,  belebt  bie  dben, 
faft  oegetationStofen  Sßflften  unb  nadten  S^^fenaegenben 
beS  toeftlic^en  Sübamerila  unb  SReiicoS  unb  bringt 
einen  (bd^ft  eigent^ümlid^en  3ug  in  bie  ^^i^r^ognomte 
ber  8anbf(fcaft.    3m  tropif^en  «frila  ift  biefe  gorm 
bur$  bie  cactudartigen  @up(^orbien,  bie  fleifii^igen  dat 
catien,  am  Sap  tiuxd)  bie  Stapelien  reprdfentirt   3)ie 
gorm  ber  Sflabel^bljer  belebt  burd(^  ll^r  etotged  (Srfin 
bie  SBinterlanbfd^aften  ber  falten  unb  Qemd|igten  3one, 
berlei^t  aber,  in  reinen  Sefidnben  aQem  toa^fenb,  aU 
auSgebel^nter  SRobeltooIb,  ber  t)on  i^r  bebedten  Sonb« 
fd^aft  eine  einförmige,  ja  büftere  ^^pftognomie.    S^r 
angenel^m  toxitt  bagegen  biefe  $fIan)enfonii  im  Oentfdb 
mit  ber  (edgrün  bebidtterten  gorm  ber  emfaf^Ut^ 
tcrigen  fommer^nen  Saub^5l)er.   3)iefe  bciben  ^ffam^ 
genformen  befttmmen  t>oi^ugStoeife  ben  ScgetotioiiS« 
(^arafter  in  ber  tditem  gemdßigten  unb  lalm  Qvnt. 
(Sriduterung  ber  Äarte.    St,  1  tcigl  ti«  Scr» 
breitung  beS  StnbaueS  ber  tond^tidfltai  ädtevfMKn 
ber  erbe  auf  beren  gefammter,  in  Äewatw'*  ISrojecs 
tion  bargefledten  Oberflddbe.     3)ie  nK^aoi  Kultur« 
pPangen  fmb  bur<j^  t>etf<i&id)c«c  3«^  ^"^  Aääftn 
angegeben.   ÜRan  überft^t  «it  dnm  mäi,  ba|  ui^er 
ben  einjelnen   ®etreib€aztcm  tct  »«j«  bie  grölte 
Serbrcitung  gefutiben  ^t,  iabcai  ^e^•>;^e  ring«  ^^^2 
erbe,   aufbeiben  ^amiMn  9A>iBi  roiÄ.    »?J 
nimmt  fein  «nbau  o^  ^  »fctöi«  QoSbtuotim^ 
größere  Sldd^en  ein,  d$  o^  ^a  mHidftn.    Jj^ 

pif*en  «fien  exfAcni  ^  «^ •^-'*  *^*«  ^^ 
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menl(i$  jwilAcn  ben  ^enbefreifen  unb  in  bcr  nfiibCii^cit 
gemäfeigteij  ä«^t  fpiell  bet  anbau  beä  OTaiä  eine 
SeiDortagenbe  ERoOe,  btSgEd^en  an  ber  aSeftEüfle  beS 
tiDpif^en  Slftila  (^ier  int  ESetein  mit  SRciä)  unb  in 
ben  Umgebungen  beiä  ÜHitteOanbifien  SDIeereä  (bort  tm 
SCerein  mit  SDeijen),  91fl4ft  ben  mefe[(penbenben  (Sf- 
treibegiAfem  ift  bie  Jtactolfei  mol  bie  uerbteitei^e  unb 
bat«  widjtigfte  9)abrVf(anje  gewoibcn,  inbem  beten 
änbau  folTJol  inner&alb  bcr  SBenbEltetfe ,  alä  no^  in 
bet  (alten  Som  mSgli*  ifl.  9!o*  i(t  auf  bie[et  flatle 
bie  äterbteitung  beS  RafjeebaueS,  meieret  jett  gtoge 
2flnber(treden  m  ben  SEtopenianbeni  bet  MIten  unb 
jleuen  SBelt  einnimmt,  angegeben,  foWie  biejentge  bei 
nut  in  Sinbien  unb  Gbino  angebauten  ©agopalmen. 
%ie  fi^njarjen  gefr^IAngell  cet(aufenben  Cinien  ^int 
JJiottieinien,  unb  jWat  bie  ^fotberme  Bon  0°  bet  nfltb= 
Iiien  §emtfi3&äre,  folnie  bie  fiinie  bcr  topften  3a6«ä; 
»Atme  (ber  ttietmifdie  Slequatei)  ftATlei  angelegt  ali 
bie  übrigen. 

9tt,  2  ceranfilbauli^t  bie  SSetbteitung  beS  ^dets 
baueS,  SQeinbauei  unb  beS  SBalbeS  (b.  ^.  ber  gtSgem 
aBalbmaHen)  in  Mttteleutopa.  Surd)  rot^ie  Sinien 
Tinb  bie  ißotargrenjen  bet  SBu^e,  Sbettanne,  Sbels 
[o(tonie,  beä  Smeinftoclä  unb  beS  DelbaumB  bejeicbnet, 
nobeibemetH  werben  mu|,  ba^  bieSinien  beä  äßein^ 
ftodä  unb  ber  Ebtitaftanie  nut  bie  ®tenjen  beS  Sin: 
baueä  biefer  (Sewac^fe  im  gto|en  (beS  SBeinbaueä 
]ur  ISeminnung  von  36ein  unb  beS  SinbaueS  ber  Sa- 
jtanie  nIS  ^o^t^  unb  Obftbaum)  bejeit^nen,  inbem 
beibe  Spflanjen  uereinjett  (j.  iß.  bet  ffleinftod  alä 
Spalietpflanie)  noi^  fteit  notbrnärta  über  jene  ®ren' 
)en  binauS  cuftisitt  raetben  tSnnen. 

EÜt.  3  gibt  eine  Uebetfii^t  über  bie  gegenwärtige 
JBetlbteitung   bei  Suttut   beS   31)eefttauc^S    unb   beS 


!pKfif rä  im  Ircpifcbcn  unb  iubtroriidrit  Hficr  i:7j 
ben  Snieln  beä  3nbifi$en  aJIeet«.  2iie  itiin  aj , 
bejeii^nelen  tSattcnS  oetrinnltdien  bie  betttEiIt  ir  [ 
bteitung  bet  Stegetation  an  ben  fingen  sm  [far  :i  i 
»ii^tigften  Oebirge  beiber  ^emifiibären,  tetfiliH.:: 
ber  9{eucn  5D)ett.  ®et  fleinere  Satten  i«igt  fsr^ 
ben  ^ic  Don  lenetiffa,  an  beffen  fiinjtn  Äi  r: 
SSegetntionSregionen  untetfibeiben  lajfeit:  Slciin'.  ir 
iPalmcn  unb  anbern  Srojenpftanjnr,  Sulnuüsc 
Drangen  unb  anbem  Silbftüc^Ien,  Segim  tn  Sril 
tiaine  unb  bet  canatifcben  fliefer  (Pinus  c»nori™a-|  r 
äiegion  bet  Sllpenfttfiu^er  unb  Mtpenhautet.  S«:: 
(cbaif  ausgeprägte  JHegionen  laffen  bie  SIIp«i  rbr^ 
inbelien  lann  man  feiet  namenllid)  bie  Äjgir'.  t^ 
SaubmatbeS,  tefp.  ber  SBuifec,  innerhalb  nxlftcc- 
baS  Gullurlanb  liegt,  bie  Wegion  ber  9ta«Il)Sirt  .- 
btejenige  ber  Sllpenfitfluifttt  unb  Slpenftäiiin  r.- 
fc&eiben.  3tm  ©ulitelma  in  Sapplanb  erfAienn  r: 
»pei  Stegionen  beutiii^  «uSgeprdgt,  eine  älejkt  ^. 
StabelroölbeS  (Riefetn,  ^^ten),  iigb  ein*S(^:;- 
aipen(trau4et  unb  aipenftäuter.  auf  Um  ctci.- 
Gatton  i^  bie  SJerbrettung  ber  SBe^etaticn  a  tri 
ben  unb  im  S'mataja  beranfi^auIidfL  Sei«  0(h: 
laffen  brei^uptregionenertennen:  Semonbei?:* 
SBananen  unb  anberer  S^ropmaettä^fe,  Segion  Ir.  u. 
unb  SHabelmatber  mit  einf(feru6  beä  bem  Sern:«, 
aettiibmeten  Eutturlanbe«,  unb  dtegton  bei  U 
fträut^et  unb  SlipenhAutei.  £et  mittlere  kc 
OQrtel  jerföQt  aber  in  brei  Unterregionen:  Segir:r 
immeigrünen  Saublieljet,  Siegion  bei  foranmatr 
fiaubfeöljer,  Se^ion  bet  ülabeCbÖlier.  SeSten'i!. 
ben  älnben  (Gfeile  mit  feinen  StraucarienicAlhn  ~ 
genommen,  Weli^e  aber  einen  viel  tiefet  ^^'- 
äÖalbgfittei  bilben)  nidrt  beitieten. 
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CixUtt«ii|. 

Vif  ÜRinnoIosit  (Statutgef^i^lc  bn  Ifltnnalien) 

[fiSt  «it  f(il  ber  (irtiUn  ^Ifte  te3  oorigen  3a&r: 
iraCtttä  tinm  ^eng  »ifltnfi^aflliioi  ßfiatalter. 

SBtnn  man  auä)  fdmn  in  bendCteften  Seiten  bie  Srjc  jui 
DoifteUung  bcr  SDlctaQc,  bte  ebelfteinf  unb  aniat, 
Uli  btlonbetä  ^eropiragentie  @igenf(tfaft«n  auSges 
(iifentte  Steinarttn,  jur  64nifldung  oon  Staunt, 
ia&äirn  unb  <Stbaubni  ju  bmuDm  DeT|lanb,  fo  uarrn 
D^  mabrenb  Ui  SittrtlfumS  unb  bis  an  baS  @nbe 
Kä  ÜHiödoIlftä  nur  SBergleute,  ©trinfineibrr,  lurj 
!tute,  bie  in  bcr  $ra;t3  mit  biefen  ^Singen  )u  tbun 
lattm,  Itfla«  btreinidter  tmpirifin  Jttnnlnitye;  bie 
lAiREiligtn  »aluivtilofiWtini  ob»  befi^iantten  fi^,  fos 
Kit  r»  Gbtr^au))!  Sninttalien  in  ben  ßreiS  ifittr  9e: 
Tüiitungen  io^m,  barauf.  Über  alle  meglt^en,  ben 
älcinm  ongebi^tele  flbematürli^e  ISigen (haften  ju 
>l)ilD]Dp(iTni,  fi^  Ober  beren  teilfidflige  3:ug«iben 
int  3()ietiungen  ju  bm  ®tftimen  in  unfnitttbaien 
Swoilationen  )u  nge^en;  oQeS  tiefere  Berftänbni| 
Uxi  p^^rilalifdie  unb  ((emtf<^  Sigenfi^a^ni  nilbetirs 
ttn  ^1,  übet  bie  iBilbuna  bei  äßinetalten,  über  i^re 
9toIlt  im  ^uB^Ue  ber  «abit  »aTen  f\t  tn  VCDigei 
UnltniUni^. 

Xuit  bat  16.  unb  17.  Sobr^unbert  »enbet  biefem 
t^rile  natuni)t{Ttnfd)aft(i((ei  gorf^ung  nur  uenig  3"= 
imile  ju.  3B)ar  fflUl  in  tieft  3eit  bet  erfle  fflerfu* 
nnn  auäfQt)rItd)«m  fDIineralienbefiiieibung  tuvi) 
8«irg  agricola  (i546),  bie  erlennlni&  ber  Unuer; 
totrii^teit  ber  BipftaUwintEl  but(^  StiloIauS  Steno 
(1669),  enblidj  bie  ßntbeifting  bei  Spaltbarfeit  unb 
6ti  optiii^en  eiaenf^aflen  bes  flatlfpolS  bnr* 
ßraltnul  <BaitboIin  (1670);  ober  alled  baS  finb 
^  nur  Dereinjelte,  lufammen^angilofe  Si^tiiltctt  in 
imtt  älttm  3eil. 

.firft  gegen  bie  JDlitte  be«  is.  3obrl|unbeitS  ntmtnl 
tit  Sibett  auf  biefem  gotf^ungSgebiet  eine  beftimmtere 
wftäUunq  an,  inbem  aBaQeriuä  (1747)  bie  flenm 
|n*m  (na((f)  r«i)tet,  ßronflebt  (1758)  ben  fflegriff 
itmeral  enger  fafet  unb  unter  Slntoenbung  beä  SBt^' 
»itä  bie  Sufmertfantleit  mett  alä  biä^er  auf  bie 
4aaif4t  Sufammenfefung  lenR,  Sergmann  (i7B2) 
unb  fllajiroHi  (i785)  bie  erflen  genauem  aiHnerat' 
analsten  ausführen,  Korne  bc  V^Üt  aber,  gefWSI  auf 
jaHtndie  ffleffungen  mit  bem  burtfe  Saiangeot  erfun. 
•ntn  anlege=®oniometer,  niifct  nur  bie  Sefiflnbigtett 
Jt[  «tfllialliDinlel  in  umfflngli^er  SJeife  befiaiigl,  Jon' 
«jnau*  baa  ©tfet  beä  gia*enparatleliämu8  begrün^ 
™  (1783).  auf  biefen  ©runblogen  fortbauenb,  (onnte 
«Miiajemer  (1750— 1817)  eine  ftreng  Kiffenfiaft- 
jf^e  Smninologie  einführen,  bie  ©eognofie  Bon  bet 
1  Sl""™3"  abtrennen  unb  bet  teutiaen  »iffenMaft. 
"tim  Ulmetalogie  i&re  Hiere  SBaftä  geben. 

aHit  ber  tapiben  gntniiilelung,  ftel^e  bie  eiacten 
«iiiltnfibaften,  namenUii*  ^M»  unb  ßteniie  finben, 
lanbT  "fi*  ""  gewaltig"  Sortf*ritt  ber  Mineralogie 

ta^"v'.^U*^~i822)  «nibedte  bie  SpmmettiegffeBe 
«*  bo«  t&t\ti  ber  »«fenKtönbetung  ber  ÄrpftaUe 


bitrdi   rationale  RbleitirngScoffficientn,  Vetbanb  mit 

ber  Stbteitung  ber  Äri>|tdUe  eine  Steorie  ober  bi-n  Suf. 
bau  berfelben,  pa^te  biffer  tesiem  fiffarfe  Ärijflatl' 
bejeic^ungen  an  unb  ntadite  fo  bie  Itrijftallograpbie 
)u  einer  feft  abgefttloitenen  ©iffenfdjaft.  Sie  Gon; 
ftruction  beä  WeBefionägoniomclerä  buctt  SöoHafton 
(1809)  biai^te  b«  leßterrt  großen  @eniinn,  unb  3üei^, 
Ttoiii  unb  Naumann  fonnlen  i^r  nun  i^re  (leuttge 
@eftalt  geben. 

3n  bet  Sr^flaUpfeDrit  würbe  bie  gntbedung  ber 
Ißolanfation  bui4  3)(jiu^  (iSOO)  ccn  n^eiltragenber 
^i($tigfeit,  benn  fdion  18!3  tonnte  Bremftet  bie 
Jtnjftatlfpfteme  mit  i^ter  §ü(fe  unicrf (Reiben,  unb  im 
![nf4[u|  tiieran  fBriot,  ^aibinger,  beS  Gioiteau; ' 
unfete  ßenntntffe  »on  bet  Dptil  ber  fir?flalle  ermeit 
tetn,  »a^renb  ®.  fflofe  unb  ^anlel  bie  eleltriftben 
Sigenfifraften  berfelben  ergränbeten.  2)ie  üütineral: 
Hernie  erreichte  burt^  fflei^eliuä  (1779  —  1848)  eine 
ungealinte  ^b^e  unb  geroann  bucd)  OTilfc&erliÄ'ä  ßnt' 
beoung  iti  Sfomotpb'iämuä  (i8i8)  einen  neuen  Meij. 
Sa^Itei^e  66emt(er,  ©melin,  $.  iflofe,  9D&I)ler,_Sd)ee. 
rer,  Slammeldberg  u.  a.  ettoeiierten  bie  JTenntniiie  Don 
ber  tjemift^en  SufammenfeDung  bet  SUttneralien,  5ßlatt; 
ner  DerDDQfommnete  in  ijobcm  @rabe  bie  ^cnu^ung 
beS  SOttiiobtS,  ua^renb  f'^  SJecquerel,  Sbelman, 
1S)aabtit  unb  ^autefeuille  erfotgieii^  mit  ber  lünFt= 
litten  iSilbu^  bei  aJlitieialien  befdjdfligten,  SBieitbaupt, 
^ntbinger,  Slum  unb  tSift^of  aber  bie  in  ber  Statur 
forlioabrenb  bor  fiiö  geftenben  Umioanblungäproceife 
ber  ünineralien  unb  bie  burdi  biefclben  gebilbelen 
^feubomoip^ofen  ftubirlen.  Snbliit  fiibrten  neuetbing^ 
Sotb?  unb  3ii'et  bie  miltoffopifibe  Unterfu^ung  ber 
SDlinetatien  ein  unb  «fdilotlen  mit  ibt  ein  neueä,  jU 
f^Anen  ^offnunc|en  tcceiitigenbeä  %tü>. 

5)ie  ©qftematil  fpadele  fitfe,  je  nadfbem  fie  n)efent= 
lü^  auf  bie  nu>rpI|olDgii<tien  unb  ptipfitalifi^en  j!enn< 
leiien  bet  aRinetoIiert  ober  auf  beren  ctemifdje  3"' 
fantmenfetung  Kfidfidit  nabm,  in  bie  fogenannte  natura 
^iftorif^e  SDlelliobe  (Iltob^,  fiaibinger,  Söreit^aupt) 
unb  in  eine  rein  ^emifcbe  fllotTiftlation  (Setjeliuö, 
9Ium,  Robell,  Slana).  ^nbeffcn,  je  mcljt  bur^  ftcflallo. 
grap^ifi^e,  p^vfitalildbe  unb  E^emifi^e  Stubien  bie  @r> 
lennlnife  eon  bem  innigen  3"fammenl)ange  jroif4ni 
allen  ben  »erfüebencn  eigenfdjaflen  ber  Mineral' 
iBtver  an  iBoben  geioann,  um  fo  mel)r  Durb<  auj» 
jene  iSinfeitigteit  oerlaffen  unb  bie  Statfififatirn  ^loA- 
jeittg  auf  beibe  SHeibeii  uon  flennjeiien  <LifgrJ3M; 
allerbingS  unter  ootmicgenber  tBerddn^truv»^  t^ 
(bemifd^en  3ufamm(nf«(ung  (iSeubani,  SUk  i^<»«.uut, 
beS  (ttoijeauf). 


3nbem  man  beule  mit  tv-m  ?.%■-!  niiidj)  Ki«t 
homogenen,  ftarren  pbn  fu-i^'S-v  «in^jini  awcw»- 
fien  fiötpet  bejeiiöntt,  ;.i  t  «*»•  rt  nfj^wL  c« 
unmittelbares,  oljne  a':'^' -■■-:I..«(^  ei'^int)i«t  1ftvi.t*f 
unb  ebne  Sutbun  mc "  -.Si  ftVilMt  <i«4i«s-n'» 
Siaturprobuct  Ijt,  fo  wi  ,:-  «fc*«  tmtet  Amt-,  j,,-iif 
im  roeiletn  Sinne  t^>  ,",V<t*  M*  Kfalwr^r^  ton 
ben  änineralien  n^   .^ ,.«  i^rm  0^r>W>4>i(<k«  un» 


ISiiirrarogir.  —  (tintninnq.    m^xff^ot^^int  fttqtnf^^fitn  hn  SSOntnRfi. 


fRtlaiionen,  nad^  i^rem  Sein  unb  SBerben,  naäi  \\fxtx 
SBilbung  unb  Umbilbung.  ^Mineralogie  im  engem  Sinne 
(SRaturgefcbi^te  ber  SWineralien)  ift  bagegen  bie  »iffcn- 
fd^aftU^e  Äenntni^  ber  äRineratien  nac^  i^ren  gefamm^ 
ten  6igenf4aften  unb  nacb  tf^rem  gegenmArtigen  Sein. 

Um  SU  einer  m5g(i4ft  bodftdnbigen  Aenntni^  ber 
einzelnen  SRineraUen  ^u  geknaen,  mu^  man  biefe 
naof  brei  SRtd^tungen  ^in  unterfud^en;  man  mu|  iw- 
ndc^ft  bie  i^nen  eigent^amlic^e  %otm  fennen  Urnen, 
fobann  ftd^  mit  i^ren  j^^pr^falifcben  Gigenfdbaften  befannt 
machen  unb  enblic^  if^re  d^emifc^e  3ufammenfe|ung  3U 
ergrflnben  fud^en. 

aRit  $filfe  biefer  brei  ®rup)}en  t)on  @igenf(6aften 
iDirb  man  bann  im  Stunbe  fein,  nid^t  nur  ftc^  ein 
rii^tige^  9i(b  X)on  jebem  SRineralfDrper  ju  entn)erfen, 
A^nlid^e,  aber  boc(^  Derfc^iebene  2Rinera[ien  boneinanber 
SU  unterfc^eiben,  fonbern  aiiäi,  »enigftend  in  bieten 
fallen,  i^re  etivaigc  tec^nifc^e  92u(barfeit  }u  beurs 
t^eilen. 

Jttueralieiu 

S!)ie  bei  toeitem  prb^te  SRe^rja^t  ber  SRineralien 
beptt  eine  urfprünglt^e,  ringsum  abgef^Ioffene,  mtlfv 
ober  weniger  regelmd^ige  polpebrifc^e  Sotm,  n>et(^e 
für  bie  Subftanj  »efentlic^  ift  unb  mit  »cl(ier  ber^ 
fdfriebene  p^pPWe  Gigenfc^aften  (SoWrcnjtjerWttniffe, 
o))tifc6e  unb  eteftrifd^e  ^genfc^aften,  SluSbef^nungSber^ 
mbgen  but(^  SJdrme  u.  a.)  in  bem  genaueren,  mat^e^ 
matifd^  nac^loeidbaren  3ufammen(^ang  fte^en.  3)e^ 
artige,  bon  ebenen  SlA^en,  t)on  ftanten  unb  6(!en 
(ben  SearenjungSelementen)  begrenjte  Äörper,  loeld^e 
a(d  bie  SnbiDibuen  bed  SRineralreic^d  aufjufaffen  fin\>, 
nennt  man  Arbftade,  bie  äBiffenfd^aft  aber,  »eld^e  [ab 
fperiett  mit  ber  Grörterun^  i^rer  Ser^filtniffe  bcfc^äf« 
tigt,  bieflrbftadograp^ie.  Sot^e SRineralien,  benen 
bie  ^igenf(6aft  abgebt,  im  frpfta(Iinif(^en  3uftanbe 
auhutreten,  be^eiti^net  man  atö  amorphe  (aeftattfofe). 

3)iejenige  Sormen&J^nKc^feit,  mefd^e  bie  ^bimbuen 
einer  unb  berfetbei^  tifitu  ober  $flanjenart  c^arafte« 
riRrt,  gc^t  allerbingS  jenen  3nbiüibuen  beS  SWineral- 
reic^S  ab,  benn  in  ber  SRegel  tritt  eine  unb  biefelbe 
aRineralfpecie»  in  fe^r  üerfc^iebenen  Är^ftaDgeftalten 
auf,  bie  bem  erften  Slnfc^ein  nad^  ni^ts  miteinanber 
gemein  ^aben  (ügt.  bie  3:af.  2,  gio.  2,  5,  11—20  unb 
22  abgebilbeten  Ärpftalle  be«  STOinerafö  Äalffpat). 
©orgfaltigere  Prüfung  ergibt  inbeffen  balb,  ba&  biefe 
fic^  fc&einbar  fremben  formen  für  jebe«  SWincrat  in 
bem  innigfren  ftereometrifcfeen  Sufammen^ang  fte^en 
unb  fdmmtlid^  auf  ftreng  mat^ematif(^em  9Sege  bon 
einer  einzigen  ®runbgefta(t  abgeleitet  »erben  tonnen, 
tlujerbem  entbehren  bie  SMineralinbitjibuen,  gegenüber 
benen  ber  organifc^cn  SBelt,  gcioötnlic^  eine  ringsum 
freie  unb  bolüommen  regeFmafeige  gormaugbilbung, 
befonber«  »eil  bie  ÄrpftaUifation  in  bem  (Eontacte 
mit  fremben  Äörpern  ober  mit  anbem,  in  ber  um 
mittelbaren  Kacfebarfcfeaft  glei*jeitig  ftc^  enttoicfeinben 
3nbit)ibuen  ein  ^inbemife  fanb;  enbtitft  fmb  au*  bie 
3nbiDibuen  be«  SMineralrei*«  naft  i^rer  abfoluten 
Oröje  ni*t  »le  bie  Organismen  an  ein  beftimmte« 
Mormalmal  gcbunben.  8ei  ber  t(^eoretif(!&en  8ctra*^ 
tunp  ber  Ärbftallgeftalten  jte^t  man  Don  ettoaigen  ju^ 
fdßtgen  Störungen  in  iljrcr  »uSbilbung  ab,  unb  W^t 
fxib  nur  an  bie  ibeal  DoUfommenen  (formen. 

3)ie  firbftaUflÄ^en,  »elc^e  fi*  in  Äanten  unb  (SÄen 
f^neiben,  fmb  fe^r  mannid^faltigcr  Slrt;  man  fennt 
ba9  glei(^feitige  2)reie(!,  bad  Quabrat,  ben  SK^ombuS 
J^aute),  femer  unreaelmdfeifle  3)reiecfe,  »ierede  u.  f. », 
3)a«  re^tjvin!elige  Sireiec!  fotoie  bo8  reguläre  günfed 


fehlen.  3)ie  SegrengungSelemente  bir  fti^Mlt  vtit 
fct^eibet  man  in  gletc6iDert(^ige  unb  uigiintoTt^^t 
bie  erftem  fmb  in  allen  ibren  ein$eliien  Studn  (u 
(SU^en  alfo  3.  93.  uaiib  Seiten  unb  Sinlcls)  t;!: 
fommm  übereinftimmenb,  unb  liegen  o^ntci  n 
gleid^er  Entfernung  00m  Arvftallmitttlpifflüe.  £itr 
melcf^e  man  fid)  bur(^  ben  ÜRittelbttnlt  gtl^t  t«e, 
unb  meiere  jmei  gleid^mert^ige  Siegioiiun^itlaAz 
Derbinben  (gleic^mert^ige  dcten  ober  bie  ffttten  <N: 
folc^er  Qdm  unb  ftanten),  nennt  man  H<b|en  jirjc 
lic^e  Sl^eile  einer  Arpflaugeflalt  jinb  in  ^}le(sa; :. 
biefe  S(<^)en  fbmmetrifd^  georbnet. 

3)arau3  folgt  bon  fetbp,  baft  bie  Sefttmsiaq  )i 
Xc^fenfbfteme  von  grb^ter  Si(btigteit  iii,  um  h  t 
gibt  ftc^  bei  ber  Prüfung  ber  befannten  Snjiall^ca 
tm,  ba^  benfelben  ber^&ltni^mdlig  nur  tm^t  - 
ganzen  fed^S,  bergleid^en  Spfteme  gu  ©runle  llf:'. 
»eld^e  fi(^  t^eiU  bur<(  rdati^e  ®r5(c,  tbd^ :.-; 
aegenfeitige  Sage  i^rer  Sld^fen  unterfcbeiben.  u^: 
fecbS  Dorpanbenen  Stc^fenfi^ftemen  entfprt^en  ^t  > 
Diel  ArpftaQfbfteme,  bon  bmen  jebed  }>it  (ins!!::' 
auf  baffelbe  9(^fenfreus  )urü(!}uffl^renben  jirü 
geftalten  unter  ftd^  begreift. 

2)ie  Arbftallformen  fmb  t^eilS  bonflA^ije,  tu 
ftalbfläc^ige;  bie  erftem  »erben  »on  fo  oitl?!*' 
begrengt,  ald.  na(^  bem  betreffenben  SpnmetnL*; 
um  bad  9t(^fenfreus  su  gmp)}iren  mög(i4  ä» 
lebtem  bagegen  nur  Don  ber  ^Ifte  ber  m::r. 
^Ati&en. 

gemer  unterfc^eibet  man  etnfa^e  formen  ra 
fammengefebten ;  erftere  geigen  nur  gleid^naiBi|( -- 
c^en,  lebtere  aber  Derfdftiebene,  meldte  me^itn  r: 
fad^en  (Geftalten  angehören« 

3n  Seju^  auf  bie  lej^tera,  meldte  man  tu}  :■ 
Sombinattonen  beseid^net,  ift  aU9^e^eI  Qxi)\M.' 

1)  3)a6  nur  ®eftaften  eine«  unb  betjflben  Äir:- 
fbftemS  miteinanber  in  Kombination  treten  I^ 
unb 

2)  baB  burd^  bie  S^^c^en  ber  untergeorbiui  i" 
tretenben  ®eftalten  ftets  alle  glei^namiget* 

ffrensungdelemente  ber  bor^errfd^enb  auSgebilMR!^'| 
talt  in  oteid^er  Steife  berdnbert  merben. 

S)iefe  Serftnberungen  »erben  als  S(bftumpfiiC;:1 
unb  Bufc^firfun^en  ber  Tanten  unb  ^en  ("^ 
an  Steüe  biefer  eme  ober  ixoÄ  gld^en  treten)  n 
als  3ufpi bangen  ber  ©den  (»enn  breiob^"'^ 
^dc^en  ^e  Derdnbem)  fi^tbar.  3^  na*  ber  3^1^  -i 
einfachen  ®eftalten,  meldte  bie  Sombinattonen  ^^ 
ßituiren,  unterf*eibet  man  biefe  in  stDei-,  bm-  r> 
me^rgdf^lige. 

2)ie  einfa*en  ®eftaltm  mu(  man  no*  tiennn ' 
gef*loffene  (»el^e  ben  SVaum  oflfeitig  umf^itft* 
unb  offene  (h)el*e  ben  SRaum  nicbt  aUfritig  unji-' 
|en).  Sebtere  tonnen  natürlidl)  nur  mit  anbern  i«*? 
bintrt  auftreten. 

3)ie  gro^e  9Bi*tigfeit  ber  ArbflaHograpbie  für  ^-^ 
Stubium  ber  SRineralogie  liegt  )una*^  bann,  t:* 
bie  fdmmtli*en  ^r^ftaügeftaUen,  in  meiern  ^ 
aRineralf>>ecie8  tjortommt,  in  ein  unb  baifffteÜRti 
fbftem,  refp.  in  biefelbe  Unterabteilung  M»-* 
Sbftem«  ge^>5ren  unb  auf  eine  unb  biefelbe  @ni! 
geftalt  jurücfjttbesiej^en  fmb,  unb  ba|  fem«  |f'^ 
SWineralfperieS  (unter  toel^er  man  ade  ÄJtp«  ^■ 
gleiten  frbftaOograpl^if^en,  p^pftfalif^en  unb  1^^ 
f*en  @igenf*aften  sufammenfa^t)  eine  eigenttüoilt"* 
Don  ber  anberer  Specien  Derfiiebene  (SninbfomF 
fommt. 

SlUerbingS  gibt  eS  baDon  awdi  XuSna^en,  \^^ 
einmal  aJlineralien  troj  gleicher  (i&emif^er  3«!«^': 
fejung  bocfe  Derfc^iebene  Ärpftallformen  jeigen,  «» 


inincraro0i(.  ^  ülot\yfjoto^\^t  (Eigrnr(f)afirn  ttt  ^'wimrm. 


anbercifeits  SJlineraHen  Derfd^Ubener  S^' 
c^  bicfetbe  ®runbfotm  beRten.  3nbe| 
d)  nur  HuSna^men,  unb  f\t  laffen  fid^, 
em  polpmorp^cn  SRineralien  betrifft, 
rfd^tebene  entfte^ung^toeife  berfelben  cn 
m\>  bie  anbem,  ifomorp^^n  Subftanun, 
in  and)  Derfc^iebene,  fo  boc^  gan^  analoge 
jun{j  befijen. 
(loer^&Üniffe  bec  fec^S  firpftaQfpfteme  Tmb 

teffcrale  Softem  beHfet  brei  unter  fxd) 
glet^toert^ige)  Sl^fen,  totl^e  fi4  unter 

!eln  fc^neiben. 

tetragonalc  6bftem  befi^t  brei  P4 
fc^ncibenbe  2(4fen,  Don  beiten  nur  ^toei 

eic^  fmb. 

r(;ombif(6e  Spftcm   beft^t  brei  Slcbfen 

^cr   Sänge,  bie   fidp  unter  rechten  ^Biiu 

n. 
mono!(inif(^e    Softem    beH^t    brei 
un^Ieict^er  Sänge,  t)on  benen  ^mei  M 

i  fd^iefen  SBInfel  f(^neiben,   n)ä^renb  bie 

eibcn  fenfrec^t  ftebt. 
tttinnlf(^e   Spftem    I;at    brei  ^(bfen 

!^ec  Sänge,  voelöac  fidf  aüe   unter    fd^ic' 

i  fc^neiben. 
^e^agonate  6bftem    ^at    mer  Slc^fen 

brei  unter  M  gleiche  in  einer  Gbene  lie^ 

^  unter  Rinteln  Don  60*"  fc^neiben,  n)ä^s 

;rte  auf  i^nen  fenhrecfit  fte^t. 

1.  Bai  IrlTrrrtle  BqPeni. 

(taftl  h  9{0Ur  1—36.) 

t>rci  ^4fen,  totl^c  bie  Symmetrie  bicfed 

(yerrfcden,  D5Uig  a(ei(^mert^tg  Ttnb,  fo  ift 

i«e  aü  ^auptac^fe  an^ufe^eu  unb   ed  ift 

§ä(tig,  meiere  ^c^fe  man  bei  ber  Setrad^« 

(irftellung  ber  fir^ftaüfiguren  aufrecht  fteHt. 

2l(tfcn!reuj  (3ig.  i)  fönnen  in  Derfcfcics 

<5(ä4en  gruppirt  toerben,  man  tann  3.  9. 

|en,  Don  benen  jebe  alle  brei  Slc^fen  (in 

einfachen)    (^tfemung    Dom   9Ritte(pun!te 

\[q,  2),  ober  folc^e,  meiere  nur  eine  Hc^fe 

,    bie  beiben  anbem  aber  in  unenblic^er 

f^nciben,  ober  i^nen  paraüet  ge^en  (Sig.3), 

n>el((e  eine  in  einfacher,  bie  beiben  anbem 

prfac^er,  ).  93.  ^meifac^er  @ntfemung  fc^nei^ 

7),  u.  f.  »).    2)erartige  Sälle  Tmb  über- 

en  m&g(i(^,  unb  ed  ejiftiren  info^e  beffen 

einfädle,  DoUfläc^ige  ^eftaften.    $iefe  ®e- 

• 

bctaeber  mc^tfläc^ner),  ^Q.  5. 
^eira^ber  (€ect^Sf(ä(^ner),  m^.  6. 

9l()ombenbobefa^ber  (9((^omben})D5Ifs 
fia.  7. 

£etrafig^e;a2bcr  (9}iermatfe<(i^flä(^ner 
lerfantiger  Sierunbjmansiafläc^ner),  |[ig.  8. 
;  ^riatiiSoctaeber  (^reimalac^tffä^ner 
ertontiger  Sierunbimaniigflä^ner),  ^ig.  9. 
^tofitetraeber  (Sierunb^toanstgfläc^ner), 

^e;al{$octaeber  (Sed^iSmalad^ts  ober 
rjigflä^ncr),  Sig.  11. 

ie  Änorbnung  ber  gja.  6 — 11  ift  lugleid^ 
manbtf((aft  ber  brei  ä^ierunb^toan^ignäc^ner 
r,  <gefalber  unb  9t^ombenbobetalter,  fomie 
mtlic^en  (Seftalten  )um  $e|aHdocta^er  ^in> 

en  brei  (Vefiatten  fxnh  einjig  in  i^rer  Slrt: 


eS  gibt  nur  ein  Octaeber,  J^efaeber  ober  SR^omben« 
bobefaeber,  n}äf)renb  bie  übrigen  ©eftalten  in  mel^r* 
fachen  Slbänberungen  Dorlommen  fönnen  unb  auc^ 
toirtHi!^  Dorlommen.  6g  ift ).  99.  ganj  tfar,  ba^  man, 
o^ne  bad  6Dmmetriegefe(  irgenbmie  {u  alteriren,  in 
gig.  4  bie  (^(äd^en  ^ätte  fo  legen  lönnen,  bag  fit  itoti 


Üdi\tn  nietet  in  ^meifac^er,  fonbern  in  anbertt^atbfac^ec 
ober  breifa^er  Entfernung  Dom  SRitteCpunfte  fc^nitten, 
ed  tofirbe  immer  biefelbe  Q^eftalt,  nur  mit  anbem 
SBinletabmeffungen  refultirt  fein« 

IDiefe  fieben  (SeftaUen  treten  in  ber  92atur  t^eild 
adein,  tbeild  in  Kombinationen  untereinanber  auf. 
gür  bie  Seutung  ber  Kombinationen  ift  cg  Don  grö^> 
ter  SBic^ti^leit,  bie  gegenfeitiae  Stellung  ber  combi« 
nirenben  emfati^en  formen  flar  im  %uge  )u  ^aben. 
80  folgt  aud  (^g.  12,  tveld^e  bie  gegenfeitige  Stel^ 
lung  Don  ^efaeber  unb  Cctacber  DeranfdbauUdbt,  ba| 
baS  Octaeber  am  Dormaltenben  ^efaeber  eine  Stb« 
ftumpfung  Don  beffen  acbt  (Sden  ((}ig.  13),  unb  ebenfo 
umgetet^rt  baS  ^ej:aeber  am  Dorioaltenben  Octaeber 
eine  ^bftumpfung  Don  beffen  fe(^§  6den  berDorbringen 
mu6  (gig.  10). 

S)ad  fi üb 0 octaeber  (gig.  14)  ift  biejenige  Combi« 
nation  Don  ^eiaeber  unb  Octaeber,  in  melcber  biefe 
beiben  formen  im  @leicbgemidbt  auSgebilbet  Rnb,  bie 
Aanten  ber  urfprüngli(ben  formen  Tinb  Derf(t)tDunben, 
eS  efiftiren  nur  Sombinationälanten. 

3)ie  Stellung  Don  ^e;aeber  unb  ^{(^ombenbobeta^er, 
meldte  in  %x^.  16  angebeutet  ift,  lä|t  e^fennen,  baB 
baS  legtere  bie  Tanten  fomol  beS  ^efaeberd  (3ig.  17) 
aU  be^^  Octaeberd  (3ig.  18)  abftumpfen  mu|. 

^JS^ie  fet^r  ber  ^abituS  einer  Kombination  bur(b  bie 
Dormaltenb  audgebilbete  ArpftaUform  bebin^t  mirb, 
erfte^t  man  aud^ig- 19—21,  mel^e  aQe  bret  biefelbe 
Kombination  Don  ^efaeber,  Octaeber  unb  S'^^^omben« 
bobelaeber  barftellen,  aber  fo,  ba^  {ebedmal  eine  anbere 
®efta(t  Dormaltet. 

Kinige  anbere,  befonberd  häufige  Kombinationen  pnb 
in  gig.  22  (^epaeoer  unb  S^etrafi^^efaeber)  unb  in 
3ig.  23  (9l(;ombenbobelaeber  unb  Sloruetraeber)  ab^ 
gebilbet. 

S^on  obm  tourbe  auf  bad  auftreten  (albflädftiger 
©eftalten  ^inoemiefen.  9lud  ben  eben  angeführten 
bo(oebrif(^en  formen  l&nnen,  mit  SluSna^me  bed 
^efaeberd  unb  9l(»ombenbobelaeberS,  n^etd^e  ber  ^e^ 
miebrie  ni(^t  fä^ig  fmb,  ^albfläd^ige  K^eftalten  abge« 
leitet  »erben,  unb  sioar  entfte^en  burdl^  Serfcf^toinben 
ber  abmec^felnben  Stächen  unb  StuSbe^nen  ber  übrigen 
big  5ur  SRaumumgrenjung  aud  bem  Octaeber  bad 
3:etraeber  (($ig.  24,  25)  unb  aud  bem  Setratid-- 
(efaeber  bad  $entagonbobefaeber  (Sig.  39); 
femer  bur(^  iBerfdftteinben  abioedi^felnber  breifläd&iger 
(einer  Octaeberflädbe  entfprecf^enber)  ^Uti^enfpfteme 
aus  bem  ^tofitetraeber  bad  Srigonbobelaeber 
(Big.  26),  aui^  bem  Sriatidoctaeber  bad  3)e(toibs 
bobelaeber  ((^g.  27);  burc^  SerfdJ^n^inben  abmedft^ 
feinber  fec^dfläd^iger  ^uid^enfp^eme  aud  bem  ^e|:aliil$ 
octaiber  bad  ^efalidtetraeber  (3ig.  38)  unb 
enblicb  burd^  Serfdf^minben  Don  ie  )n>ei  unter  fpi^enn 
SBinfet  ^ueinanber  geneigten  (^äcpen  aud  berfetben 
Dollfläc^igen  ©eftatt  baS  S)iali«bobefalber  {%ia. 
30).  Kd  ift  Don  felbft  Mar,  ba^  aud  einer  Dou« 
flächigen  @efta(t  jebedmal  ttoei  ^albfläc^er  entflelften 
fönnen,  bie  unter  M  DoHIommen  gteid^,  nur  burdft 
i^re  um  90  ®rab  Dermenbete  Stellung  unterfc^ieben 
rtnb  (9ig.  24,  25).  S)iefe  Derfc^iebene  Stellung  ^e< 
miebrtfdl^er  (Seftatten  fann  natürU(^  nur  in  Sombino« 
tionen  jur  ®e(tung  lommen. 

Kombinationen  ^emilbrifd^  gönnen  t^ettö  untei 
r(4,  t^eiU  mit  ^o(oebrif(^en,  fmb  in  ^ig.  31—36  ab< 
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gebitbet;  31  Zetraeber  mit  ^eiaeber,  32  S^rigonbobe'- 
taet)er  mit  ^^etraeber,  83  Octaeber  mit  ^entagonbobe« 
taeber,  34  $entagonbobefaeber  mit  ^eiaeber  unb 
Octaeber,  35  St^ombenbobefaeber  mit  Srigonbobefa^ 
eber,  36  2)rtaonbobefaeber  mit  $ej:aeber,  SR^omben^ 
bobela^er,  Setraeber,  3)eItoibbobeIa^er,  ^e^aüg« 
tetraeber  unb  ^^rigonbobelaebet  ber  anbern  SRtc^tung. 
^ie  te(te,  fteben^A^Hge  Kombination  gibt  sugtei^ 
einen  begriff  t)on  bem  au^erorbentlic^en  t^dd^enreicb^ 
tbum,  mie  er  burcb  bai^  3ufammentreten  t^ieler  eins 
feiner  @^eftaUen  refultiren  fann  unb  in  ber  ^l^^at 
nid^i  fetten  an  natürlichen  Ar^ftallen  beobachtet  mirb. 


S.  Bai  tetra^onaU  39|lm. 

(Xofrt  l,  Ö<9«r  47-55.) 

S!)aS  Sl(^fen!reu}  (S<g*  47)  mirb  )7on  brei  recbt$ 
n^tnfelig  ftd^  fd^netbenben  3l(bfen  gebitbet,  Don  benen 
bie  eine  ungteicbe,  \oeü)c  bei  ber  iBetrad^tung  unb 
Beic^ming  ber  Jlr^ftaUformen  ftetd  fen!re(^t  |u  (teilen 
ift,  atö  ^aupta^fe  bejeicbnet  mirb,  mAbtenb  man 
bie  beiben  unter  fiäi  gleiten  SRebenad^fen  nennt. 

Segt  man  bur(^  bie  Knbpunlte  biefeS  Sld^fenfpftemd 

^&(^en,foerbAttmantetragona(e$9ramiben(3tg« 
48  unb  49),  bie  im  allgemeinen  bem  Octa^er  dbnli(^ 
ftnb,  fi((  aber  )7on  bemfelben  baburcb  unterfcbeiben, 
ba|  fie  nxdit  mebr  a(bt  g(ei(^feitige,  fonbem  nur  nod^ 
gleid^fd^enfelige^reiede  fu  9egren}ungdelementen  baben, 
toeii  eben  fefat  bie  SAnge  ber  Sauptadpf e  (^ia.  47  a)  X)on 
ber  iRebena^fe- (3ig.  47  b)  bifferirt.  3ft  a  Ueiner  als  b, 
fo  entfteben  fla^e  $9ramiben  (gi^.  48),  ift  bagegen 
a  grb^er  als  b,  fo  nennt  man  bte  ^^ramiben  fpi^e 
(gig.  49).  6S  ift  einleu(btenb,  ba^  eS  fe^r  t^erfcbiebene 
fiadpe  unb  fpi^e  $)^ramiben  geben  fann,  aber  eS  mu^ 
bert>orgeboben  h^erben,  ba^  man  fflr  jebeS  einzelne 
tetragonale  äJlineral  eine  ganf  beftimmte  $9ramibe 
als  (^runbs  ober  Stammppramibe  anjunebmen  bot 
unb  ba^  bann  alle  anbern,  an  biefem  SRinerale  fu 
beobacbtenben  ^pramiben  mit  jener  fo  {ufammenbängen, 
bat  —  bei  glei(^bleibenben  SRebenacbfen  —  bie  ipaupt« 
acbfen  ber  flad^em  ^^ramiben  f.  9.  iVsf  2  ober  3 
mal  fo  lur§,  bie  ^auptad^fen  ber  fpi^em  ^^ramiben 
bagegen  iVi/  2  ober  3  mal  fo  lang  ftnb,  ald  bie 
^aupta(bfe  ber  Stammppramibe.  S)aS  bei^t  mit  an« 
bem  9$orten:  bie  SBerdnberungen  ber  ^auptad^fe  geben 
bei  einem  unb  bemfelben  URineral  jeberfeit  nur  nacb 
rationalen  S^bl^nberbAltniffen  bor  ft^. 

Segt  man  bie  SBerl&ngerunq  ber  ^^auptad^fe  immer 
toeiter  fort,  fo  toerben  bie  $^ramibenfldd^en  immer 
fteiler  geneigt,  bis  fxt  enblicb,  bei  unenblicber  Sänge 
jener,  eine  berticale  Stellung  einnebmen  unb  nun  eine 
oben  unb  unten  offene,  bon  bier  ber  $aupta^fe  pa^ 
rallelen  glAcben  be^renjte  @eftalt  entfteben  ta^en :  baS 
tetragonale  $riSma.  SlnbererfeitS  refultiren  auS 
ber  fortf(breitenben  Serfür§ung  ber  $aupta(^fe  immer 
flackere  unb  flauere  $^ramiben  unb  enblicb,  mnn 
jene  gleid^  %i\l  gemorben  ift,  jmei  borijontale  %ilid)en, 
bie  man  bafifcbeS  Sldcbenpaar  ober  furjtoeg  bie  SaFiS 
nennt,  (gig.  5i  unb  52  feigen  Kombinationen  bon 
$riSma  unb  SartS.) 

ds  ift  bisjegt  no^  (eine  Stüdfi^t  barauf  genommen 
»orben,  ba|,  »ie  3.  ©^  gig.  48  unb  49  feigen,  bie 
enbpunfte  ber  tetragonalen  Slcbfen  enttoeber  mit  ben 
Knbputtften  ber  breifeitigen  $^ramibenfläcben,  ober  mit 
ben  2Rittelpun!ten  bon  ben  ungleicben  Äanten  berfelben 
jufammenfaßen  fönnen.  9Kan  unterfcbeibet  biemacb 
$9ramibenbererften2lrt(5}rotopi?ramiben),bei»el« 
dj^n  eine  SKittelcdte  nadfc  bom  liegt  (gig.  48)  unb  ^P^ra^ 

mibenberfttJeiten«rt(3)eutero»>bramiben),beibenen 


eine  SBlitteKante  bem  9ef c^er  lugdebtt  t>  (%  «). 
3n  ganf  analoger  9Beife  Mman$roto)^ii3mei(^ 
52)  bonS)euteropriSmen  (Big- ^OitttcenneiL  tifi 
eben  angegebene  3)iff erenf  bemtrft  f mar  fieinen  UbM4» 
in  ben  @eftalten  felbft,  n>obl  aber  einen  Unteij^id  ts 
ber  9li(^tung  ober  Stellung,  in  »eld^  man  jene  ji 
betradl^ten  bat,  unb  Tte  gelangt  babec  mn  bd  Gwh 
nationen  fu  beutlid^em  lluSbnid;  fo  |.  9.  isam  m 
$rotop9ramtbe  mit  einem  $ndma  becfelben  (^.  »s) 
ober  ber  anbern  diicbtung  (%iq.  54)  conbimtt  '^ 

SllS  untergeorbnet  auftietenbe  formen  {inb  noi 
bitetragonale  iß^ramiben  (^9.  *5o)  «ab  titt 
tragonale  $rigmen  oRfufai^ren,  ©eftolten,  t<m 
borif ontaler  $auptfd(initt  ein  fpmsnetrifd^eS  (hidit  le» 
Mred)  S^ted  ergibt. 

3)te  Kombinationen  biefeS  Si^emS  fetten  tbng 
tafelartigen,  tbeild  pbtamibalen,  tb^S  Tpmm^ 
(f&ulenförmigen)  $abitud,  je  nadb  bem  boHDaliam 
auftreten  bon  mfx^  ($ig.  52),  ^pramibe  (Si;.  53  vt 
54)  ober  $riSma  (gig.  55).  3m  aflgemeratB « 
biefe  Kombinationen  febr  etnfad^  unb  (eitbt  iu  a 
lüidfeln. 

$emiebrif(be  Sinnen  fmb  aUerbtnad  belamü,  b^ 
treten  febr  fie  untergeorbnet  unb  fdten  auf;  mch 
)aiftaeftalt  ber^^ramibe,  baS  fogenannte69b<n<:<^* 
fieilflAd^ner)  (önnte  ertoabnt  merben,  baS  in  fo 
iKeu^em  bis  auf  bie  oerfcbiebenen  S^intelabmeitipra 
ganf  mit  bem  tefferalen  Sietraeber  QbereinfHis«L 


3.  Hai  \ittü%ünak  B^fto. 
(tofel  2,  Ofignt  1-19.) 

3)a{felbe  bat  bier  Steffen,  bon  totldfen  brei  vk 
ficb  gleicb  fmb,  in  einer  borifontalen  Sbcite  ^m 
unb  ficb  bier  unter  SBinfeln  bon  je  60  ®rab  ^äfnm 
(9lebenad(|fen  gig.  1  b),  n?&btenb  bie  bierte  ober  ^i;*> 
acbfe  (Sig.  la)  auf  jener  ebene  fenfrecbt  ftebt.  3)t«b5fe 
ebrifd^en  ©eftalten  biefeS  SpftemS  feigen  lüifi^ 
ibrer  ^uSbilbung  unb  Slbleitung  bie  grb^te  Ueb(te& 
ftimmung  mit  bem  tetragonalen.  Sie  $i7tamitfn  ja) 
je^t  itoax  ftoblfflficbig,  aber  übrigens  »ieber  flacb  ($9^^ 
ober  fpi(  (gig«  4),  unb  au|erbem  fönnen  fie  tmebenosi' 
f mei  berfd^iebenen  Stellungen  ^or!ommen,  bie  jeft  1^ 
30  ®rab  bifferiren  (^roto^unb  3)euterop9ta]Bi^l 
SBaftS  unb  $riSma  (({ig.  2  unb  5)  fmb  ebenfo  b&tfiq  t^ 
im  tetragonalen  Softem,  unb  ber  Gbaraher  ber  0^ 
binationen  ift  »ieber,  je   nacb   bem  SDominiren  ^ 


einen  ober  anbent®eftalt,  tafelförmig  (^a.  9),  pproni' 
(gig.  7  unb  8)  ober  ffiulenförmig  (3ig.  6  wib  ic 

$ibef agonale  $9ramiben  unb  $riSmen  geilten  p 
ben  Seltenbeiten. 

SBon  ungleicb  größerer  SBtd^tigleit  als  in  tetn 
gonalen  Softem  fmb  bier  bie  b^miebrifd^en  @eftAb<> 
fomol  toaS  ben  Steicbtbum  ibrer  gormenenttoideltn^ 
als  aucb  bie  ^ufigteit  ibreS  Sorlommen^  in  ^^' 
Sftatur  betrifft. 

Sie  »icbtigfte  bemiebrifd^e  ®tfialt  ift  bas  9W 
boeber,  loclcbeS  burd^  8erf<btt)inben  refp.  ©t^p 
»erben  abtoecbfelnber  glAcben  ber  ^pramibe  c#i^ 
(Sntfprecbenb  ben  Slcbfenberbaitniffen  biefer  8^ln^ 
aeftalt  tann  eS  natütlicb  aucb  becfcbiebene,  ßetlert  0^' 
ftumpfere  9ibontboeber  (^ig.  11  unb  12)  geben,  c'' 
ebenfo  »irb  man  aucb  ^b^mboeber  ber  ftoeiten,  ^ 
30  ®rab  gebrebten  SlidS^tung  baben  (^g.  13).  ^ 
meiften  cbarafterifKfd!^  für  baS  St^omboebec  Int^  ^^ 
fidtfadförmig  auf^  unb  abfteigenben  9Rittelfantm. 

$riSmen  (erflerunb  f toeiter  9ii(btung)  cntftebeii^ 
bem  SRbomboeber  burcb  SerlAngerung  ber  ^mi^^^ 
bis  ins  Unenblidbe,  koie  auS  ben  b^asonolen  $tnt' 


1Btiierftf08i«.  —  IRdrp^orodif^l  (ü^tnfdjafltn  btt  Vürntrafitn. 


erbem  aber  lann  man  auS  ben  SR^ombos 

ne  galt)  befonbere  S(rt  pon  jtrprtangeftaaen, 

loeber  aMetten,  inbem  man  bur$  bie 

beS  Stammrbomboeberd  unb  bie  6nb« 

verlängerten  £aupta(^fe  \\ä^  f^Mcben  gelegt 

14);  ei  entfte^en  babur(^  iion  giüblf  un< 

3)reie(!en  begrenzte,  ben  ^efagonafpt^ra^ 

rma^en  dbnli^e  ®efta(ten,  met^e  ft^  aber 

einmal  burcb  bie  gidsadförmig  auf«  unb 

SRittedanten,  fobann  aber  aucb  baburd^ 

r  ba|  bie  Sieben  in  ben  Sd^eitelfanten 

ifelnb  ftumpfem  unb  fpi^em  SBinfeln  ju« 

leigt  Tmb. 

ite  3ab(  ber  9lbomboeber  erfler  unb  itotU 

eine  unbegrenzte  ift,  unb  femer   jebed 

a(d   Stammform   )ur   Ableitung   einer 

e  oon  @fatenoebern  bienen  fann,  fo  ift 

^tannidbfartigfeit,   meiere  bie  bemiebrifcbe 

le^  bejragonafen  S^ftemd  in  ibren  formen 

tei^t  begreiPicb. 

15  — 19  bringen  einige  ni^t  fcbr  com* 
binationen  sur  Slnfcbauuna,  fo  ^ig.  15 
mboeber  unb  $ndma  Derfdftiebener  9li(b' 
7  Stbomboeber  unb  $ridma  ber{e(ben  9ti(b< 
6  jmei  ätbomboeber  oerfdftiebener  !Ni(btung; 
a(enoeber  unb  jugebörige^  Stammrbom' 
t  (SombinationStanten  ben  9)anbfanten  bed 
Ie(  laufen. 

;en  trigonate  $ri§men  aü  ^filftgeftalten 
auf. 

4.  9af  rl)0mbif4e  39|lfm. 

(Zafrf  3,  Stflur  33-36.) 

!et(!be  SIcbfen   fcbneiben  fKb  unter  recbten 

).  23),  leine  Don  ibnen  ift  an  unb  fflr 

ipta^fe  getennieidftnet;  bie  6ntf(beibung, 

>en  breien  atö  fol^e  an^ufeben  unb  folg« 

5U  ftellen  fei,  bleibt  ber  9Bab(  im  fpe« 

überlaffen.    3ft  biefe  @ntf(beibung  aber 

bejeicbnet  man  bann  bie  längere  bori^om 

aU  SDlalrobiagonale,  bie  lür^ere  c 

btagonale. 

SBetracbtung  gebt  man  t)on  ber  rbom« 
amibe  aud  (^ig.  34  unb  25).  9(u$  biefer 
SBerdnberuna  bec  ^auptacbfe  (bei  glettb- 
laltoi  utCt  SSracb^biagonale),  ber  9Jlafro; 
et  g(ei(bb(eibenber  ^auptacbfe  unb  Sradft^^ 
mb  enb(i(b  ber  Sracb^biagonale  (bei 
er  ^auptacbfe  unb  aRalrobiaaonate)  brei 
Q^eftalten,  unb  ^roax  jundcbft  )7on  ^^^xa^ 
»rieben,  toelcbe  man  a(d  ber  ^auptreibe, 
unb  braib^biagonaten  9lebenreibe  ange* 
inet.  Sttö  ©renjgeftalten  biefer  {Reiben 
einerfettd  bei  unenblicber  Serldngerung 
)en  Sidbfen  brei  $ridmen,  )9on  benen 
)treibe  gebbrige  unb  Dertical  ftebenbe  ald 
d  $rtdma  (Sig.  26)  be^eicbnet  toixt, 
beiben  anbem  bon|onta(  Ite^enben  2)0« 
t,  unb  in  äRafroboma  (^ig.  28)  unb 
a  (($ig*  27)  unterf (bieben  »erben;  an^ 
r  gelanpt  man  bei  unenblid^er  SterMc^ung 
ju  bret  3Iä<benpaaren  ober  $tnas 
cbe  ie  naäf  ibrer  6ntftebung  unb  Sa^e  att 
mairobtagonateft  refp.  bracbi^btago« 
benpaar  ober  ^inafoib  }u  be^eid^nen 
9  c,  a,  b). 

ferner  lebe  hxaiit^s  ober  mafrobtagonate 
ieber  gemiffermaien  atö  Stammform  be« 
n  lann,  totUft  bie  (demente  jur  9i(bung 


einer  neuen  9)eibe  Don  ®efta(ten  in  fi^  entb&(t,  al^ 
beren  n&bere  ©ren^formen  bracb^--  ober  mafrobiagonate 
$ridmen,  fteitere  unb  flauere  2)omen  auftreten,  aU 
beren  fernere  ©renjgeftalten  aber  ftetd  toieber  bie  brei 
^dcbenpaare  refuttiren,  fo  ift  bierauS  bie  gro^e  t^üKe 
ber  m&g(i(ben  rbombifcben  Jtr^ftallformen  errtcbtü(b.  bie 
gro^e  ^ompHcation  unb  äRanni^faltigfeit  bec  (Som- 
binationen  biefed  Softem^  leicbt  erffdrücb.  3)er  ^a« 
bitud  ber  rbombif(ben  firpftaOe  lann  ebenfaQd  ppra- 
mibal,  fdulenfbrmig  ober  tafetartig  fein,  metd^e  le^tcrc 
@tfd^einung  je^t  aber  foh)o(  bur(b  bag  Sorioalten  bed 
bafif(ben,  al$  ber  Derticafen  f^tdcbenpaare  bebingt  fein 
lann. 

Giniae  ber  einfa(bern  (Kombinationen  fmb  Sig*  30—36 
abgebi^et. 

§ig.  30  $riSma  unb  $9ramibe,  ^g  31  biefelben 
mit  malrobiagonafem  Sldcbenpaar,  f$ig.  32  ißpramibe 
mit  93ra(b9boma,  f^ig.  33  ^pramibe  mit  SHalroboma, 
3ig.  34  Vpramibe  mit  Sracbppinaloib,  gig.  35  Sracbp- 
boma,  SDlalroboma  unb  93afi^,  enblicb  ^i^.  36  Sracbp- 
pinaloib,  brei  9ra(b9bomen,  ^pramibe,  $ridma,  bracbp« 
biagonated  $ridma,  SDlalropinafoib  unb  Snafroboma. 

5.  Das  monokllaifide  39|!em. 

(lofcl  2,  ffiflur  41-51.) 

3)rei  Sldbfen  ))on  ungleicber  Sdnge;  ^toei  ba)7on 
fcbneiben  fidf  unter  fcbiefen  9Binle(n,  bie  britte  ftebt 
fenlrecbt  auf  beiben.  ©ine  ber  beiben  erfteru,  glcicb- 
gültig  loelcbe,  toirb  jur  $aupta<bfe  genjäbU  (gig.  41  a), 
bie  anbere  c  a(d  fitinobiagonalc,  bie  britte,  b, 
rotldft  mit  ben  beiben  anbem  recbte  SBinfel  bilbet,  aH 
Drtbobiagonale  be^eicbnet.  Sei  ber  ^bbilbuna 
ber  Ärpftafle  beult  man  biefelben  ftet«  fo  geftellt,  bafe 
oben  ber  ftumpfe  SBinlel,  »el(ben  a  unb  c  jufammen 
bilben,  bem  SBefcbauer  jugelebrt  ift. 

35ie  einfachen  ®eftaltcn  biefeS  6pftem3  jeigen  gro^c 
8ertDanbtf(baft  mit  benen  beS  rbombifcben,  bier  mie 
bort  lennen  mir  $pramiben,  ißri^men,  3)omen  unb 
^Idcbenpaare,  unb  ba§  maS  bort  über  bie  ©tntbeilung 
ber  (formen  in  (old&e  ber  §aupts  unb  ^cberireiben 
gefagt  »urbe,  finbet  aucb  bier  ^nmenbung  unb  (^tU 
tung;  inbeffen  erlangen  bocb,  infolge  ber  9(etgung  ber 
illinobiagonale,  einige  t)on  biefen  eine  befonbere  ^u^s 
bilbung  unb  bad  gan$e  Spftem  einen  .eigentbümli(ben 
Sbaraner.  63  muffen  ndmlicb  au3  bem  eben  ange-- 
fübrten  ®runbe  aQe  (Seftalten,  melcbe  5tlinobiagonale 
unb  ^auptad^fe  gteicbseitig  fcbneiben,  alfo  bie  ^pra- 
miben  unb  Ortbobomen,  in  jmei  tioneinanber  g^ani 
unabbfinaige  §älftgeftalten  jerfallen;  bie  erftern  finb 
mit  ie  mer  3Id(ben,  als  ^emippramiben,  bie  leb- 
tem,  mit  nur  je  jtoei  parallelen  Sld^en,  al§  ^emi« 
bomen  audgebilbet.  ^e  nacbbem  biefe  bem  fpiften 
ober  bem  ftumpfen  SBinlel,  melcben  ^auptacbfe  unb 
Älinobiagonale  miteinanber  bilben,  gegenüberliegen, 
benennt  man  fie  ald  pofitipe  ober  negative  ^emis 
ppramiben  refp.  ^emibomen.  ferner  gebt  au§  ber 
Itcbfmlage  fcbon  pert^or,  ba^  jene  ®eftalten,  n^elcbe 
ber  Alinobiagonale  parallel  laufen,  alfo  ^afi^  unb 
filinobomen,  geneigt  liegen  muffen.  9Bie  man  aus 
bem  Obigen  erftebt,  feblen  in  biefem  Spfteme  raum< 
umfcbtie^enbe  ®eftaltm  ))ollftanbig,  bie  einfadben  ^ort 
men,  fdmmtlicb  21;eilgeftalten,  Ibnnen  nie  felbftdnbig 
unb  allein,  fonbem  nur  in  Kombinationen  mit  anbern 
))orfommen.  derartige  monolline  Kombinationen  Ttnb 
in  3ig.  42—51  abgebilbet.  gig.  42  ftedt  bie  Gom^ 
bination  ber  beiben  ^emippramiben  bar,  "Sxq.  43 
$ridma,  SaftS,  Ortbopinatoib  unb  ftlinoboma,  $ig. 
44  $riSma,  Ortbo-  unb  ftlinapinaloib  unb  negatioe 
(Dorbere)  ^emippramibe,  ^id*  ^5  bie  brei  $inaloibe, 
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minirafogt^  —  tnorp^ofogifdie  (^i^rnfc^aflrit  htt  fütnmran- 


t)ortttoeS  jpemiboma  unt>  nec^atiDe  ^emip^ramibe, 
^ig.  46  SSafid,  tHnobiagonaCed  SlAd^enpaar,  SKno^ 
boma  unb  poftttDed  ^emiboma,  ^i^.  47  $rtöma, 
ÜinobtagonateS  $ndma,  Ort^opinatoib,  negatit^e  unb 
porittoe  ^emipl^ramibe,  ^loet  porttiDe  unb  ein  neaa« 
tiDed  ^emiboma,  e![ig.  48  $ndma,  ortbobiagpnaled 
$ridma,  Ott^opinaloib,  ilUnopinaloib,  S9aftd  unb 
^emippramibe,  ^g.  49  Alinopinafoib,  $ridma,  fidno« 
boma,  B^ig«  ^^  fiünopinafoib,  $rUma,  Safid  unb 
pofttibeS  ^emiboma. 

(Zafel  S,  gfigitr  65-58.) 

Srei  Std^fen  Don  unateici^er  Sänge  fc^neiben  fic^ 
unter  fd^iefen  SBinfeln  (gi^.  55). 

2)iefed  Softem,  n^elc^eS  m  ber  9latuc  nur  feiten  }u 
beobaciiten  ift,  ift  bad  am  h)enigften  regelmäßige,  unb 
beft^t  ben  geringften  @rab  t)on  Symmetrie,  ^ämmt» 
(i(^e  ®eftaUen  ^erfaüen  jftier  in  ^l&ct^enpaare,  fo 
bie  $pramiben  xn  t)ter  Viertel:  ober  Setartop^ramiben 
(^a.  56),  bie  ^ßridmen  in  ^»ei  afpmmetrifc^e  $ridmens 
l^Al^en.  S)ie  ^eutun^  ber  (Kombinationen,  bon  benen 
in  ^.  57  unb  58  einige  abgebilbet  fmb,  ift  ooüftdnbig 
bet  mmx  überlaffen. 


eine  eigent^flmtic^e  Orfd^einung  bei  ber  tnqftaUo: 
grapl^ifd^en  Studbilbung  mancher  ÜRineralien  ift  a(d 
$emimorp^iSmud  ^nidt^  su  )7erh)ed^fe(n  mit  ^emi^ 
ebne)  befannt.  6d  }eiaen  nämlicii  firpftaUe,  menn  fie 
frei  auSgebilbet,  ober  feitßc^  aufgemachten  fmb,  mit^ 
unter  an  ben  betben  $o(en,  a(fo  an  ben  dnben  ber 
i^auptad^fe,  ^Ific^cn  ni(^t  berfelben,  fonbern  oerfc^ie- 
bener  ©eftalten.  S)er  ^emimorp^iSmuS  rll^ombifcber 
jtrpftaüe  ift  in  gig.  39  unb  40  |ur  Slnfc^auung  ge^ 
brad^t.  3)er  firpftaU  Sig.  39  ).  99.  ift  am  obem 
^ol  bur(^  Saft^  unb  äRatroboma,  am  untent  ba« 
gegen  burc^  bie  $pramibe  begrenzt,  in  f^g.  40  f^nb 
am  obern  $o(  jmei  SRafrobomen,  ^mei  Srac^pbomen 
unb  bie  SaftS,  am  untern  bagegen  bie  $pramibe 
entmidett.  S)erartige  unerflärbare  ^Inomalien  finben 
ftd^,  miemol  fetten,  aud^  an  ftrpftaden  ^e;agona(er 
Snineralien« 

ffiedft  ^dufig  fommt  eS  bor,  baß  bie  Arpftadinbi« 
tjibuen  nic^t  einseln  au^gebilbet  Ttnb,  fonbern  baß 
mehrere  ^nbioibuen  nad^  einem  ^an|  beftimmten  ®e$ 
feb  Derioac^fen  auftreten.  ^Derartige  regelmäßige  Ser« 
mad^fungen  ^meier  ober  mehrerer  jtrpftaQe  nennt  man 
BtoitUnge  (2)riainge,  SieKinge). 

es  ift  hierbei  lunäc^ft  bie  gegenfeitige  Stellung 
ber  SnbiDibuen,  fobann  aber  bie  Slrt  unb  SBeife 
i^rer  Sem)a(4fung  ju  beachten. 

3n  erfterer  9e}ie|ung  W  man  3^iQtnge  mit  pa« 
taUelen  St^fenfpftemen  (bie  aber  nur  bei  tiemiebris 
fd^en  formen  auftreten  lönnen)  von  foldften  mit  ni(!bt 
parattelen  St(ifenfpftemen  ^u  unterfc^eiben,  in  U^i 
terer  bagegen  fmb  bie  aneinanbergemad)fenen 
ßtoiHinge  von  ben  burc^einanbergemad^fenen 
ober  Surd^freujunadimillingen  ^u  trennen.  3ur  bie 
fienntniß  beS  BtotdingSgefebeS,  b.  \f.  be$  (^efe^eS, 
nacb  rotiäitm  bie  Sermac^fung  bon  ftatten  gegangen 
ift,  ift  bie  Seftimmung  ber  Bufammenfe^ung^fläd^e 
ober  au<^  ber  ^re(ung$a(^fe,  mel^e  auf  erfterer  oft 
fentred^t  ftel^t,  fomie  bie  beS  Srel^ungSmintetö  not^-- 
toenbig. 

^ie  aneinanbergema(^fenen  3^i^ii^gs  erfd^einen 
(äufia  in  einer  9{i(^tung  bebeutenb  berlürjt,  fobaß  man 
txe  aU  bie  imei  Hälften  eines  ^n^^^'i^uumd  betra(^s 
ten  !ann,  meiere  um  einen  gen^iffen  SBinfet  umeinanber 


gebrel^t  Ttnb.    ein  4ara(t<rtfKf4«S  iteniitidmi  ^*. 
aUermeiften   3toillinge    finb    bie    einflpTingen^:'! 
SBinfel,  meldte  bie  beiben  oenoad^encfl  Sstir::-' 
bilben.    ^nbem  fi(^  baffetbe  SertoadHinis^rfe^  vf 
fad^  repetirt,  entfte^en3)riUin^e,  Stertinge.  *i^ 
^aupt  93  i  e  ü  i  n  g  e.   Serartige  Siellinge  ftift  Msi^ .. 
papierbünnen  (snbioibuen  lufancmenM^,  Hi  ^Ti 
erfcbeint  bann  atö  ein  einfad^  Ür^poll  bbI  tt  ^ 
toad^fung  ift  nur  burd^  eine  feine  6treifwg  d  : 
toiffen  3^d(^en  nad^jumeifen. 

einige  3n)iQinge  beS  tefferaten  SpfiteiiiS  linbt:!: 
1,  Sig-  43—45  abgebilbet  (^ig.  43  OdaebetpNU^: 
3ufammenfet^ungSflä(^e  eine  Dctaeberflä^,  irebr- 
ad^fe  fenfredbt  auf  i^,   Srej^ungSioinM  9o  Ori* 
3ig*  44  Xetraeber^ioiOiing;  ^ig.  45  ^Masn(£$i^i 
eber^miUing;  beibed  fofdfte  mit  parattelen  üi^'eiftiT* 
toobei  p  bead^en,  baß  ber  von  beiben  ^ithrt:.- 
g(eic^3eitig  erfüQte  SRaum  bie  betreffenbc  telRr 
®efta(t  ergibt).    Xaf.  i,  gig.  56  S^ifim^  ^  ifr 
gonafen  Spftemd.  $ej:agona(e  BtoiQing«  fiiib  in  li : 
§ig.  20 — 22  bargefteUt,  rtrombif<^  in  ($19.  r ; 
38  (bon  benen  3tg*  38  als  ein  attdge|ei(tntte; !: 
fpiel  t7on  3)urd^treu2ungS}mi(lingen  ^en>0T)nbek  * 
3tDiUinge  beS  monoüinifc^en  SpftemS  finbesf^i 
50  unb  52  neben  ben  betreffenben  einfadbentar 
3ig.  49  unb  51,  ein  triftiner  3tt>iKing  enbGdft  ifttH 
59  abgebilbet.    ein   bem  r^ombifd^  6^aiL 
poriger  Xurc^freumngSbrilling  ift  in  ^g.  54  :** 
bem  einfa<^en  ftrpftali  e^ig.  53  bargefteOt  {aa^tcl 
irrt^ümli^  als  bem  mouoflinen  Spftem  )ttjcN»  ^ 
{eignet). 

SieliingSfrpftalle,  an  i^rer  BtviatngSjtrfiftuj  ^-^ 
li^,  entfte^en  befonberS  burd^  )7ie(fa(pe  diepditr  - 
auf  äaf.  2,  gig.  37  unb  59  bargefteUten  ^wi:: 
gefefte. 

ItRVdlkdninevteilc«  In  irfllalHlliif. 

Sei  ben  bisherigen  Betrachtungen  murtf,  t.v 
t^eoretifd^em  e^arafter  gemäß,  nur  von  ben  Sir^i- 
in  i^rer  ibeat  boUfommenften  KuSbilbun^  gffpnto 
es  mürbe  angenommen,  baß  biefelben  nng<$i0-i>* 
gebilbete,  Don  glatten  unb  ebenen  gUd^,  \^  > 
raben  flauten  begrenste,  lur],  na4  matteiiu&''^ 
©efeten  auSgebilbete  fiörper  feien.  %ai  ck<  * 
aSirdic^teit  biefeS  3beal  ber  SoIUomntnbeü  £ 
öußerft  feiten  erreicht,  baß  bie  9latur  bei  Vm)t^ 
fenben  X^tigteit  ben  matl^ematifd^en  0ffe$a  '- 
mo^l  gefügt,  fte  aber  burdiauS  nic^t  immer  }itnl'<^ 
ertennbaren  ISuSbrud  gebrad^t  ^at,  baraaf  mtN^:? 
oben  fiingemiefen. 

60  finbet  man  (äufig,  unb  jmar  Befenbrr^  ^ 
ftalle  beS  tefferaten  SpftemS,  in  ber  SK^tui^  ^r 
glä(^e  ober  Std^fe  abnorm  auSgebelftnt;  ^leidn^* 
gläd^en  unb  Tanten  erlangen  babur«^  ttR(|lei(t«i^ 
an  bie  6teüe  bon  eden  treten  ftontoi,  fuii,  ^  ^^ 
firpftaQ  verliert,  fd^einbar  menigßenS,  feine  );^ 
mäßigleit  unb  erlangt  einen  oöuig  monftt^i'ei  C'- 
ralter.  6ol(^e  monftrdfe  firpftaUe  (Octaebei)  f< 
auf  Saf.  1,  gig.  37  unb  38  abgebilbet  ^^ 
unregelmäßigen  oier^  unb  fec^Sfeitigen  gläd^en  W^^ 
ten  i^eftalten  baben  aQerbtngS  mit  einem  nsnss^ 
Octaeber,  mie  eS  in  gig.  5  bargefteOt  ifl,  |r(r  r« 
^e^nlid^feit;  baß  fie  aber  tro(bem  mit  birfemi^ 
fmb,  (ann  man  aus  ben  fibereinftimmenben  ^i\s^ 
minteln  ber  gläc^en  erfennen,  koie  benndberbowi^^ 
(9runbfa(,  H^  bei  ber  Seftimmung  oon  it^t-^ 
meniger  burd^  bie  ®efta[t  als  burA  bie£d3'*' 
Steigung  ber  gläc^en  leiten  ju  laffen,  ffedim^"' 
bef^olten  werben  muß. 


SSitirrafogif.  —  !R0rt>9orooifif)f  (EioeHrtOapm  Ut  tR'mm^tn. 


üon  clgcntKiwlid^cr  SBeWaffcn^cit  bcr 
cit  Qthen  "^ig.  39—41,  3)ie  S^Äd&cn  beg 
513.30)  eric^cmen  gcftrcift  (unb  gmar  pa^ 
bfen  bc§5{rpftal(^),  bic  bcS^cjaebcrg  (gig.  40) 
pefmÄfeig  cinfjcfaltcn.  5tg.  40  jcigt 
l!,  tüclc^er  troj  feiner  octaebrifd&cn  ©cfammt-' 
ilS  ein  93autüert  aud  ^eiaebem  ju  betrad^s 
ie  93itbung  folc^er  (formen  fann  man  mit^ 
aljficbercicn  beoba^ten.  Selten  erfd^einen 
t  gcrunbeten  gWc^en  unb  ftanten,  n?ie  ba^ 
&craebcr  gig.  41. 

•r  häufig  ijorfommenbe  UnregclmÄ^igfcit 
n,  ba^  an  Kombinationen  nid^t  aüe  ($(fi(^en 
georbnet  auftretenben  ®cftalt  jur  Stugbit« 
3t  fmb,  foba^  alfo  3.  SB.  bei  einer  ©om^ 
m  ^ejaeber  unb  Octaeber  (Ji^.  13)  ni(^t 
>e§  ^cjaeberS  abgeftumpft,  einige  Dietmebr 

•  auSgebifbet  erfcbeinen.     SWon  mufe   p4 

•  (5rf(beinung,  meldte  aller  ©efe^mä^igteit 
it  bem  auftreten  t^emiebrifc^er  Ö^eftatten  ya 

^äufigften  ^erüortretenbe  Unt)o(Ifommen^eit 
•gclmäjigfeit  ber  Ärt^ftalle  refultirt  barauS, 
ai  bei  i^rer  SBilbung  entmeber  nic^t  ifoHrt 
r  bag  ber  n5tbige  9{aum  ^u  if^rer  ooüftfin: 
tCbung  mangelte.  3)ad  erftere  ift  bei  aUen 
nen  «rpftallen  ber  ^ail,  bie  beä^alb  meift 
nem  ^oje  au^gebUbet  erft^einen  (Zal  3, 
i§  Ic^tere  fef?r  (;äuftg  bei  Krbftaügruppcn 
g.  42).  3)a  ferner  in  bcr  Flegel  an  einem 
(Sinjeünbit^ibuen  beffelben  iÖlincrate  ju 
T  ^(uSbitbung  gefommen  fmb,  bie  f^c^ 
in  i^^rer  Gnttoidefung  ftörtcn,  fo  ^at  man 
fter  mit  ^r^ftadaggregaten  ali  mit 
s  ober  aufgemai^fenen  ^rpftatlen  )u  t^un. 
roS[cr  3abl  wnb  infolge  beffen  großer  filein» 
,'nbivibuen  ge^en  bie  Jlrpftallaggregate  in 
ifdbe  Slggrcgate  Aber,  öon  benen  fpater 
ein  foU. 

ArpItaHinflfang. 

(!)on  mel!irfa(!b  barauf  l;ingetoiefen  n^orben, 
r  grof^en  SBid^tigfeit  bie  iöcftimmung  ber 
irbäUniffe  bcr  Är^ftaUe  ift. 
tnimente,  melcbe  jur  aWcffung  bcr  Äanten^ 
igung^winfel  jweier  Ärpftallftäcbcn)  bicnen, 
(SJoniometcr,  unb  man  unterfdbeibct  fxe, 
\  fie  bie  6rreid?ung  biefel  Stoedö  auf 
er  inbirectem  iffiege  anftreben,  in  Kon ta et ^ 
cgegoniometcr  unb  in  SRcflejiönSgonio« 

lere,  einem  getob^nlic^en  3^ran$porteur  fe^r 

auf  Xal  i,  gig.  58  abgebilbet.    Seine  81ns 

bei  »elc^er  ber  Är^ftall  mit  bcr  ju  mcflen« 

fcnfredjt  sioifdj^en  bie  bciben  S(bcnfel,  üon 

:  brcl?bar,  cingebaltcn  n>irb,  ift  fc^r  cinfad^ 

m,  jcbocfe  fejt  fic  Krbftalle  t)on  einer  gcs 

i^e  vorauf,  aucb  ift  bie  bamit  3U  erjiclcnbe 

t  nidft  gro^  ^cnug,  um  für  ftrengere  miffen^ 

ßmcde  ^inveidftn  §u   fönnen.    *gür  fol(^e 

ient  man  fi(^  bed  t>on  2Bollafton  crfunbenen 

(oniometer^    (3:af.    1,    gig.    57),    njcl^c^ 

glatte  unb   glänjcnbe  Ätrt^ftallfläcf>en  ücr- 

ür  aber*  auc^   bie  SReigung   fol^cr  gläc^en 

geftattet,    toeld^e    nicbt    unmittelbar    {um 

tt*fommen.    3)a«  Qnftrument  beftc^t  auS 

icalcn,   am  äußern  Umfang  in  @(rabe  ge- 

ret4fd)eibe,  bercn  Xbeitung  bur(^  einen  feft> 

SRoniud  bid  auf  9Rinuten  fort)ufe(en  ift; 


I  unb  in  bercn  Sld&fc  ber  §u  mcffenbc  Är^ftall  fo  be« 
feftigt  ttjcrben  !ann,  ba^  bic  bciben  Slfldj^en,  beren 
Slcigung  man  lenncn  lernen  »ill,  berfelbcn  parallel 
liegen.  3Ran  beobachtet  nun  bad  Spiegelbilb  eincS 
entfernten  ©egenftanbeS  jucrft  auf  ber  einen  Än^ftall« 
fl&d^e,  brc^it  barauf  ben  Krci§  um  feine  Sl(i^fe  fo  lange, 
bis  man  bad  93ilb  beffelben  ©cgcnftanbeS  in  ber 
Stüciten  Slfic^e  erblidt  (mobei  ber  rcflcctirte  fiid^tftrabl 
ftetd  biefclbc  Sage  be()aupten  mu|)  unb  erlangt  fo  in 
bem  ^rc^ungsminfcl  bad  Supplement  bed  gefu(f)ten 
AantentüinfelS. 

Slnmcrfung.  9luS  ben  fo  gemeffenen  SBinfeln 
fann  man  bie  Parameter  jeber  glfi^e  (b.  l^.  bie 
Stüdte,  meiere  burd^  Ttc  auf  ben  Slc^fcn,  )7om  iRitteU 
puntte  aus  gerechnet,  abgcfcbnittcn  h^erben)  ableiten, 
unb  ficb  ferner  mit  $fllfe  biefer  linearen  SÖert^c  per« 
fpectioifi^  ober  fbrpcrlicbc  ^^ac^bilbungcn  (ÜRobelle) 
oon  ^rpftallgcftalten  Dcrfc^affcn.  Qux  Slnfertigung 
oon  iDtobellen  in  $appe  ober  Kartonpapier  bebient 
man  fic^  ber  fogenannten  Arpftallne^e  (Xaf.  1, 
gig.  46,  5Re6  eincS  Dctaeberä),  »eWe  bic  fämmt- 
lieben  gldd^cn  einer  ^tr^ftaUgcftalt  in  natflrli(^cr 
®rö^e  unb  i^rer  natürlichen  SHci^enfolgc  mäi  neben^ 
einanbergelcgt  enthalten. 

ÜliRerala9$cc§atr. 

^ie  3ufammen^dufungen  t)ielcr  KinjctinbiDibuen 
beffelben  ^lineralS  merben  al§  Slggrcgate  bc^eic^net, 
unb  je  nac^  il^rcr  SluSbilbuna  in  frpftallifirtc  unb 
f rpft allin ifcbe  (refp.  bi^tc)  unterfd&ieben. 

3tt  ben  erftern  gehören  au^er  ben  frei  auSgebif« 
beten  ober  aufgemad^fenen  ftr^ftallgruppen,  oon  benen 
fd^on  oben  bie  IHcbc  mar,  aud^  bie  Är^ftallbrufen 
meldte  entftct^en,  menn  auf  einer  glfi^c  fxä)  fo  Diel 
3lnbit)ibuen  gleichzeitig  cntmicfcln,  ba^  f\t  biefe  Doll^ 
ftdnbig  bebeden,  unb  nur  mit  i^ren  obem  Knben  mr 
3(uSbilbung  (jelangen.  Se^r  ^fiufig  bilben  fx^  folcbe 
2)rufen  in  ringSumfd^loffencn  So^lrAumcn  innerhalb 
anberer  ©efteinc  auS  (Jaf.  3,  §ig,  6).  SBaumfbr« 
mige  ftrpftallaggregatc  cntfte^^cn,  menn  f\(b  an  eine 
Dcrticale  jtrpftaUrcipc  nacb  Dcrfcbiebcncn  Stici^tungen 
^in  anbere  jlrpftallc  anfe^cn,  obne  ft(^  mieber  ju  Der« 
einigen  (laf.  3,  gig.  7).  Schuppige  Aggregate 
cnblidb  refultircn,  n?enn  fic^  Diele  3nbiDibuen  Don 
tafelförmiger  SluSbilbung  parallel  ncbcncinanberlegen 
(Jaf.  3;  §ig.  8),  geft  riefte  bagegen,  »enn  parallele 
9tei^en  gemb^nltd^  fe^r  fleiner  Jtrpftalle  Don  anbem 
ebenfalls  parallelen  Steigen  gefc^nitten  merben  (2;af.  3, 
Sig.  10). 

Sbic  trpftallinifcbcn  Aggregate  bcjcid^nct  man 
als  förnige,  fcbuppige,  faferige  ober  fcbalige; 
legiere  laffen  mitunter  eine  gcmijfc  SRegelmA^igfeit  in  ber 
^norbnung  ber  flcincn  gafem  ober  bünnen  Scbalen 
erfennen,  fo  bic  rabialfaferigen  (^af.  3,  gia.  I3b 
unb  I6b^  unb  concentrifc^^fdf^aligcn  (^af.  3, 
gio.  12  b)  «ggregate. 

Hüanc^e  biefer  Ir^ftallinifcbcn  Slggrcgate  feigen  ganj 
befonbcre  dunere  gormcn,  bic,  menn  fxe  auö^  als  ju- 
fällig  3U  betrachten  unb  Don  bet  trpftaQograp^ifcben 
9latur  ber  Snineralien  aan)  unabhängig  pnb,  bocb  für 
gen)iffe  Don  ibnen  fepr  dftarattcriftif^e  Jtcnn}cicben 
abgeben,  ^a^in  get^ören  bie  3&(^nigen  ®eftaltcn 
mand^er  gefcbmeibigen  aWincralien  (3:af.  3,  gig.  11), 
bie  fugeiförmige  Structur  ber  Srbfenfteinc  (3xif.  3, 
gig.  12)  unb  Dolit^e  (erftere  aus  concentrifc^sfc^a- 
ligen,  le(tcre  auS  rabialfaferigen  Äugeln  sufammens 
gefe(t),  bic  nicrenförmigen  ober  traubigen  @e: 
ftalten  mancher  anineralien  (befonberS  ber  QuaSföpfe, 
Zal  3,  gig.  13).    Und)  bie   forallenförmigen 


10      niiii(rat«fli(.  —  merrOffoflirilif  EifldififinnHi  in  ÜthifMtidi.     pflaWäfif>li(  (ElonifdiofKn  b(i  Hinrwrin. 


Oig.  l&)unbf)aIatt(ti[AetiSi[t!ungtn(Sig.  I6a,b) 
öebBttn  Ijittfc«.  Unter  ©eptatien  (gig.  i*)  »et' 
\ttf)t  man  higetfBtmtge  SDlaHen,  totli^t  infolge  b« 
auätrotlnung  in  intern  3nneni  eine  unregelmäfeig 
(tnigeEige aßfonbening  jeigen,  unter  fflenbtiten  tnt: 
lidl  bäum:  unb  mooäfSrmige,  flu&er(t  bünne  Snflüge 
einet  SDlinetalFutflani  jtoif({ien  feinen  ©palten  (laf.  3, 
gig.  n).  Sie  3a\l  biefer  (ufaiügen  ©eftaltungen 
liege  m  mit  Seii^Hgfeit   nodi   fetii  loeit  Bemwbten. 

S>ie  Sßinetairub^at^en  treten  mitunlei  in  Arpftad' 
formen  auf,  weltfee  i^nen  felbft  eigenHii*  fremt  finb, 
bie  vieCmebr  anbem  Subftanjen  ange^Dicn.  €l  iji 
bies  ftete  bie  golge  babon,  bafi  em  neugebilbtlea 
Minetat  an  bie  Stelle  eineä  ädern,  oer((6niunBenen 
getreten  ift,  unb  man  nennt  bie  bun^  bieten  ^roce^ 
ent^nbenen  ^Übungen  ^feubamorptoien  »ber 
aftetrtijftalle  (Inf-  3,  Äig.  18.) 

ajlan  unterft^eibet,  je  na$  Jet  SIrt  i^rer  Ünlft^ung, 
Umtmiungäi,  ^SerbtAngungd:  unb  Umlnaubs 
(ungäpfeuboniDni^Dfen.  !8ei  ben  etftem  bilbel  fi(^ 
junäift  eine  frembartige  flrufie  (liier  einem  Stpflall, 
»eiltet  tefelete  (laufig  jetflörl  wirb,  fobafe  allein 
burd)  bie  Jtnilte  bie  Sorm  beS  fiQbern  attineratS 
erSaiten  bleibt;  bei  ben  jmeiten  toirb  burdti  einen 
boppelten  ^emififien  $roce^,  bet  entnebet  gieit^jeitig 
ober  in  gettennten  S^ilnt  flattftnbet,  bie  urfptänglicbe 
aJtinetattubpanj  bintwggeföbi'',  ''"(  neue  an  "ibter 
©teile  abgelagert;  bei  ben  regten  enbli*  erfolgt  bie 
^feubomorpboritung  buti!)  SJerCuft,  Sluftia^me  ober 
Stuätaufi  einjelnet  Aemifier  Seftnnblljcile. 

3un)eilen  ift  bet  ^feubomorvboritungsprocefe  .ni<öt 
jur  SoQenbung  gelcmmen,  fonbern  untetbrodjen  wot: 
ben,  foba6  man  an  einem  ßrtj(toU  foreol  bie  urjptflng; 
Hält  aU  auä)  bie  neugebiCbele  Subftanj  sorfinbet.  fei 
e3,  ba6  M  bie  erftere  an  einer  fete,  ober  ala  Sem, 
ober  enbliii,  ober  feltener,  alä  Srufte  no*  erballen 
iat  qn  folgen  SäQen  e^iftirt  natDrlicb  fein  3meifel 
ftber  bie  !tnlnr  beS  Unnineral^,  nie  eS  fonfl  nol 
man^mal  bet  ^a\i  fein  fann, 

ß.  ))^i)rihalifit)e  Cigenfttianen  Ut  Minnalita. 

2)iejenigen  Sigenf<^aften  bcr  3}linerd(icn,  melibe  jbre 
ÜMafte  aU  folije,  ganj  abgelesen  tjon  ibret  gorm 
ober  (bemif(^en  3ufammenfe|ung,  ^aratterifiren,  loeldje 
ibnen  entmeber  innelnobnen  muffen,  toenn  fie  alä  fe^e 
Sörper  Tufe  barfteHen  foHen,  obet  mel^e  fie  unter  bem 
Ginfluffe  getDiffet  SIgentien,  £i<tl,  2öärme  unb  eie(: 
tricitflt,  erlennen  taffen,  nennt  man  ptijfi'al'ftbf.  "tb 
bie  iBertimmung  betfelben  ift  für  bie  Öi^ennung  unb 
Unlcrffircibung  bet  Sninetaiien  Pou  grB^ter  ^Bti^tigleit. 

1.  Spallkiitkclt  ubI  ßiväi. 
S)ie  hqftalliriiten  ÜDlineralien  jeigen  bie  bemetteni: 
Wectbe  (Sigentbümlidjieit,  bat  ber  3ufammenbalt  i^cer 
Keinften  Xbeili^en  nad)  geniffen  Stiebtungen  ^in  ge: 
tinger  ift,  als  na^  allen  übrigen,  b.  b-  ba^  ber 
iffliberftonb,  ben  fie  bem  Qfc\ä}lagtn  ober  Spalten 
enlgegenfepen,  in  ber  Mictitung  gcreiffer  514d>en  am 
gettngften  ifl.  Siiefe  Gigenfcbaft  ber  ©paltbarleit  ift 
ab«  beSbalb  »on  bem  grSfilen  3nteref)e,  »eil  jene 
SRidjlungen  bet  geringem  Gobftienj  (tetä  JtrBftalIfia4en 
parallel  taufen,  »eltibe  in  bie  Jtt^ftaQ reibe  beä  betref- 
fenben  SDlineratä  geboren,  fobafe  alfo  baburtb  ein 
inniger  3ii|ammen|iang  jhiitdjen  feinen  äufeem  foi^ 
malen  unb  innetn  pbpri'aUttben  eigcnf(tiaften  na*; 
geroiefen  wirb. 


3)ie  Spaitunggridbtungen  ober  SUtiRbncbAwe 
IBnnen  nat^  3<ibl  unb  @nippimng  boriim,  febir 
man  3)lineralien  mit  ein,  iwei,  bret  n.  f.  m.,  aroet 
reiten  ober  fi^iefen  SBinteln  f"*  ft^neibeirte»  Srav 
tungäiii^tungen  uutetfi^eibel.  Sä  gilt  WAä  Aa 
als  Siegel,  ba^,  nenn  ein  ^ßinetal  übeibanpt  is^l 
einer  S'äcije  einer  ge»i|fen  Atpflangeftatl  (pal*ai  u.  ■ 
).  iB.  nad)  einet  $e;aeberfiad>e,  bog  ti  bona  in  glci>  I 
djet  SoDIommen^eit  nai  allen  anbem  ^dien  ttr  i 
ndmlic^en  ßrvftaQgeFtalt,  alfo  aud}  na4  ben  tun  i 
anbetn  Stadien  ober  ben  inci  anbem  SÜ^nites'. 
gen  bed  ^c^iaeberä  fpaltet.  €o  genügt  ;.  9.  itei; 
ein  leit^ter  ^ammetfdilag  auf  einen  aätetglanshinid.i 
bet  bie  ®efta[ten  Zal  i,  gig.  n.  15,  is  otet  »; 
baben  Eann,  um  jeben  biefer  jtiijftalle  in  eine  "Sttuf. 
tleiner  ffiflrfel  (Spaltung äbefocb er)  ju  jcttbeilen,  m 
i^ter  gorm  unb  utfprai^Cidim  Sage  nacb  gcKa 
bem  in  ben  genannten  Kombinationen  ouftietnt^ 
$e;aebet  entfprecben;  ebenfo  tann  jeber  Salffpathtii::^ 
er  mag  bie  formen  Saf,  8,  Sig.  2,  5  ober  eiw  h 
gönnen  II — ts  befiffen,  in  Sn^ombofbet  oon  bei  Am 
~ig.  13  gefpalten  loerben. 

Sei  nieniget  eoUTommenet  ober  bei  comtAtnuar 
jpaltbatleit  mu|  man  bagegen  ein  SDeffei  (üt.  i 
gig.  69)  ju  ^ftlfe  nebmen,  baffelbe  in  bet  ©palt» 
ticQluTig  (luf  ben  Srpftall  auffeben  unb  nun  ai 
(eidbten  $ammerf(blag  gegen  baffeUie  fflbreiu  ©c  s 
eä  i.  3).  leii^l  gelingen,  am  gCufifpat,  brr  qe^h 
lii^  in  Serae"bem  {3:af.  l,  gig.  G)  tnjftaQifiä.  äs 
nai)  bem  Octaebet  [Zal  1,  gig.  5)  fpaltet.  »ni 
leisten  5)rutl  mit  bem  iOieffet  bie  6den  obiufnenji 
(laf.  I,  gig.  13)  übet  mit  3<it>AIfoiat>)u  »on  SSm 
unb  Jammer  aus  bem  uifprünglii^en  ^e^oebet  ta 
poUftAnbigeä  Octaeber  ^etauSjuf palten. 

©paltunglrit^tungen  eon  ungleit^er  SoQIaRnncB.''~ 
entfprecben  jeberjeit  ben  gtä4enritbtungen  DCTfd>ictru. 
5{rbftallgeft alten.  So  galtet  j.  9.  bag  mDneDin  I:: 
ftallifirenbe  iDlineral  ^orablenbe  fe^r  DoUloninieii  9I21- 
fldi^ig  nai^  bem  $riSma,  aber  nur  unbeutli4  ul 
bem  giätbenpaac  (3;af.  2,  gig.  43). 

©(tilie^liit  tnu^  ^erborgeboben  merbett,  ba^  |.t> 
^ineralfpecieä  immer  nur  eine  obet  bB<bfttnS  tkMs 
menige  ©paltungS formen  berifit  unb  baft  bin'e  1^ 
eigent!)itmli(be  Spaltbarleit,  nie  jd^on  betUufij  ("■ 
ndbnt,  bei  allen  ibren  ^^bioibuen  regelmä^ij  an 
qan)  unabbAtigig  bon  beren  jeloeiligen  äu^rm  J1reri;C 
formen  ober  fonftigen  SluSbilbungSmeifm  »iebeitttr. 
3tamentli(^  beäbalb  ift  bie  ©poltbarfeit  eine  übetie. 
nii^tige  (Sigenfi^aft  unb  ein  beat^tenStorrl^eS  ^uij: 
mittel  jur  ^eftimmung  ber  iSltnetalien. 

2&irb  ein  atinetal  na^  91id}tungen  jetbrotben.  ni 
bcnen  es  (eine  Spaltbarteit  befißt,  fo  entfte^n  bosurt 
£9rud}Fiaiien.  Sei  ÜRinerolien  mit  fe^t  vrOhn- 
mener  Spaltbatteit  wirb  ber  Srui^  nui  feiten  futtbc. 
beftD  beftimmtet  tritt  et  aber  bei  foI<^  auf,  tm~ 
bie  eigenft^aft  abgebt,  unb  feine  S8ef(baffenbeil  Uv 
bann  unter  Umftlnben  ein  »i^tigeS  ^Qlfämittei  fc 
tBeftimmung  folcbet  flBipet  fein. 

Set  allgemeinen  3otm  bet  SBtu^flfiÄen  na*  irrü' 
man  pon  mufc^eligem,  ebenem  obet  unebenn 
Stucb,  je  naä)  ber  Seft^affen^eit  ibtet  Obeifl^  otr 
Don  glattem,  fplitterigem,  etbigeoi  ober  \:- 
ligem  EBru^. 

!.  4Srlt  UMb  Ctxacttäl. 
Unter  ber  ^dtte,  bem  3IuSbrud  bei  abjüitf 
(Sobären)  eineä  SRinerall,  ceiflebt  man  ben  Sih" 
flanb,  ben  eS  einet  Xtennung  ber  Ileinften  UriHtt 
entgegenfett,  ^iire  menigflens  annäbembc  9efttr 
mung  ift  Pon  gto^et  äiJicftigrtit,  unb  fi^on  S^enH' 


r 


ST«rfaIr{TC  ^  V%IMilftr  e^nGMIte  ^  IBiMtfai.  H 


A  a  iEfner  •nnyWrnn»«  äBfAflü^  «&  innt  Icimno  F.  ^n  Samd«  «nr  Sri«  r\  fr  H 

^  äsftß  ietiam  mtt  hä  tm  si^dseB  3Ej=  ^«^  fciata  ^wdmAr  •nidf  jAk  =  ITZFr' 

t^  ™?  «im  Äff«  i»  nj«  iML  ttier  ^^f  Sctbäiw  haL^sift  aÄrtat  o»  «amfa  **»= 

r  fflc  =aö^  ganfa  i^vinyM,    3t«t  finnig  w  m  2«  ^^rämmui  licii  iwan^iKi  ^€te«did  tw 

i«  te  nouBr  ^cm  tmm  Afai  l«  fiioicr  jatanuan  Jtacn  l«r  ä  «onoa  Sr&tai  tvr«: 


a  friiiiUiiariu  ^«y  JtiK^bafr  toöas  «na  M"  ^pfc^^i^   öennte  SnwL  mit  mmm  tm  pnm 
iaa  vp^  fv^em&znu  löÄr  foaopAi«  te  OiÄißua  in  cmn  iaant  an:  Safe  xarf-Ütn  mit 


fE  iar    aft   OBi  ans  Ssä«  «■  agratrnhfai  §tic±i&6  «oift  lan   luM  sid'   ho*'  #«mdt   )«^ 
«.  aäfa  ii^M^r^^a^JtTOa^eB  a  itar  ^^,^0^^  nfiB&ttu  «c  Safe  «ÄOmb  ^amMcnft 

^-  ^^,  ,  ^     Sc  ttcmae  gUrnmiTif  fnoai  Ma  Satsr  IVnjiar 

4.  ^aifUM,  2^  tiirrnnmiffpAn  CumMuiTtau  »ädir  «Br  Jtir» 


:c,  ^-— •  '  *• 


?eB  aa  ifi»  1c«^fS,  tai  eis  fs  trcbmaft«!  S^qaäwa    Maa    fiaijiirwi    tar   WbatuüoL 

tsx  MX  a«|A  lifc,  na  JU^jixa  aber  «kti^  ^u«  «2^  Mr  ^aarcxfoB^  td  äte  Kralau  fa» 

s.  -t  lam  «Uli,  €5  iud«  ?frt?>«=  fe  li^n::  i^^««  i«&fcaa  a4*  Sfsimdf  urai  oaea  Sn^  «98* 

\^  icr  tKic  iolte,   ^^önr  4— »,  aalci  i^^^a^  acsl  ar  «■  auma  ia  He  ta^  uiou  «ai 

s«äd»fT  !h^ ^ aoM^aarcizuKa  bat  ^::|  iw*f  iäd«u«a  niaial  »ntai  UmoL  sa^  aua  tad  a* 

^  jemt  OMmim  enin  sai^rbdaL    ^  ta  tftiha[b  riic  aetavaiaa.  «wta  ia  hüktoi  jetaa  aaf 


:pl  bönm  »ca  a±.  ta  ma  aü<  äci§  teaiTure,  i^^gi  Sirfinaasui  da  f^i  aherfufcl  AoMkc  j«k9l 

. je  ^äiAennBBB^   pnrzyt  aar  t«  äät*      3aMxu%ei  avHadi^cnMaiHeSaTAnfttU* 

:»-  1.  7^  ä*K   »Mfl   ua   M    hnuäajUivfr.ijjx  (fcfianfciÄiV  wäät*  tm^  HnOe  ^Kfahni  OM 


fc  ItnWal  ite  te  ait'i^  »i^fraasi*^;  i«B  •  i^i,^^^«^  tari^'ilicnca^,   faafcia)ai4>>4Uiari»,  aa< 

^'-  '?9«io*»«'  ■*«  *«  Seaaciiat,  aai  f^  Oilstni  üt  «ae  ^'Aciasa^  aittik  ta*  * 
i KTtoito«  II  liacr  S^kha?  i>ii»f,  aiilte,  jMe^  ^^*  irid^t*  M^a  avH  ©i«  a«w  ^Uaaa 
itaeifcnjf  w^  tif  giaae  (gnanar,  ra>,  dayrdb  ^Ha*ea  bnw«nu»ca  »a*.  tr  ü  aai  Xtt  aü^ 
r»)  *arrahra  sparte  acxi^äcKa.    5M  bei  Xit  l«l  «Ua|e»  lai 

1  ft^^A  Ar  hiiiMf^i,  Mg^^  ' *^  F»***  ^  aietaliif ♦nUaieabea  ftiamlka 

^        ^^^»  ^*  mt^mn  ma^m*  ^^^  ^^  Bi*iaietallif*5Ua|«b<a  m  kafefia, 

^  Iii>äj|nl  0»cr  te$  nwcifbiN  ^nriit,  hu«  eint  UatmdNihaM  aca  cia§imata  IBitlHliit  U 
*ee  t2#  So^abni  ta  Saar  {am  Srlaan  abä  tu  nfte  Sit  be$  €H[ji^,  ad4«  IM  ail^acircah 
TCTr  ss^i^fädt  müt,  üt  TBi  tie  Rnoalüa  t«^  waa  Uäbaid^iJbti^fnt  aa^  Jiaiq  bctfanaka  J(ail«i 
«^  CM  aasrcntariS«  ini»d^  9Udmul^  \kü  acr^ '  ^craait  ex^dbciat,  aar  Na  iteoca  Stctafica  aab 
^^  MaoBfi^cdcS  ia  bn  fUe^  Midüt<af#,  tuüa  ö'm  9rrtnab3iBJKB  prinaao.  S>w  aid«* 
L?  <'"''  Si«Qf§  fcKriaai  läxifüicB  Clinda  ■AaUnd^Uajfabni  f^bKralica  fei^ca  je  aa4b  brc 
rapjei  9ea«4c  t«i|aL  Üa  td^Hbe  fcmiftrilni,  I  Starte  ibr»  ödbrtTOdNagÄaaä^arf  i^iaaiaatt 
yff.Mi  fcaS  ««ri*t  dBf^  fRiafralnikiB  aiit  ^Iaa|.  @Ia4jlaa|,  gettgtaai,  f erlaiatteT« 
>^Aat  bcieOaiSfflBBaiSSjtirr:  brr  Cattirm  ^Ub|  e^t  Scitca^Iaai.  ^tt  i^tdmaSter^lxK^ 
'  ^'^^  3BlleB  taMt  ta§  fi^nfibe  OkaiH  be^ .  naM  M  aar  hei  ^limbiMB«  mdift  cai  aacaUi« 
l^^^v^«  9anai3  aa«.  j  ridra  ialoa  tiaaea  Saaallea  lafaanMa^'ctt  fiab, 

^,  *w  HasftkBB}  tiefet  Seifa^fe«  betieat  aianaab  {eidniet  M^alb  Mrabci«  bie  gUM^a  b«  vcat 
^'^«9«  (Xat.  2,  ?H^  65),  aab  Bun  ten  EaaaKBlca  SMltawr^riifctBB^ca  aal;  ber  €<iNa^aB| 
i  «^J*'  ^  *""  ^  ^^"^  ^^  )*  BBt^ia(^ea:  boaM  lebi^lkb  ia  feutfakn^er  X^gn^atiea.  JMUl' 
i^^^\  ^"^  ™  ^  ^^  (^  ^  ^^^''^  ^^'  a«Haatiniea  |n§ea  febr  Ua^  aeiKbiebeae  Kitxa 
J«  ^'  »b  bcroa?  ia  Soifer  ein jetoacH  (oaf  be§  OIobk«  o^  bca  $Uilb<a  bet  teifibiebeaca  tmkiß 
.  «tei  R^toi  64de)   tod^L    Xa  ein  Ädit«  niitai  eiaiadbea  öetoliea. 

ü  fiSS?  ^'*'*  "*  ^'^  ^^  iMd^er  »if ^t,  aU  j  ^e  aadb  bet  SUrte  be^  ®(aR)e#  fpn^  aua  aea 
BiJfJj^  ^  ^"^  ^  beibr&igtea  (olio  bcm « ibrt^Uajreaben,  ^Iaa|eabea,  fttianaecabea  aUb  auttea 
"T*2^  f 0  ami  Burn '  «iairaUea. 

(tt  a!^?^  M  Sfd<b9Ctoid»t^  bad  |aeift  aafs^l  ffile  bta'e  SalbiMe  fiab  febi^lt<l^  coaacatiaacOcf 
^t^y^!^.  n  aaea  ^eiainea  9etraj  benatabenu  ftatair  aab  befitalb  eiaet  fd>aTtea  3>enattiea  ai<H 
''*"«  M  M  9c»i4t  bei  etüdd  aa  bcr  äaft  fd^ig*  aar  bai«  bielfa<l^  laf<lKinna  <«""  "«1  fi4 
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mitirrafo^ir.  —  PQ^P^artfc^e  C^tgritf^aflrn  bei  aZiarranni. 


bte  bämit  bezeichneten  ßrfc^einungen  einprdgen.  9lo^ 
me^r  gilt  bie^  von  ben  garben,  worunter  man  bie 
Gmpfinbungen  ijerfteljt,  tt)el(^e  bic  Straften  be»  re^ 
flectirfen  obet  tran^mitttrten  Sic^d  in  unferm  Sluge 
^erborrufen. 

SnetaÜifd^gl&njenbe  SDtineratten  befi^en  ftetS  awd) 
i^nen  eigent^ümlidfte  metaUifct^e  Serben,  rot^e, 
braune,  ^elbe,  mei^e,  graue  ober  fc^ioarie,  xodäft  no(^ 
in  t)erf(biebene  92uancen,  §.  93.  golbgeto,  mefringgelb, 
rUbertoei^,  bleigrau,  fta^lgrau  u.  f.  f.  unterfcpieben 
tDerben. 

2)ie  ni(|)tmetantf(^en  f^arben,  toeld^e  f\6)  unter 
bie ac^t ^auptfarben,  »ei|,  grau,  fc^war},  grfln, 
bUu,  gelb,  rot^  unb  braun,  bringen  (äffen,  ftnb 
für  bie  G^arafteriftrung  ber  3Rinera(ien  loon  verfd^ie^ 
benem  äBert^,  benn  iod(irenb  eS  einedt^eiU  r)itU  Tlu 
neraüen  (befonberd  Serbinbungen  fc^merer  TletaVic) 
gibt,  toeld^e  unter  aütn  Umftdnben  biefetbe  Sarbe 
geigen,  bei  benen  alfo  bie  (Jarbe  aU  ein  mefentlic^e^, 
c^arafteriftif^ed  Aennjeic^en  an^ufeben  ift  (farbige 
aRineralien),  ift  bei  ber  größten  üRe^rgal^I  bie  ^dr« 
bung  nur  burc^  93eimif(^ung  üon  ^etoiffen  Pigmenten 
t)erurfac^t,  alfo  nur  ald  ein  ^ufädigeS,  untoefenttic^ed 
anerlmat  ju  betrachten  (gefdrbte  uJlineralien). 

3ebe  ber  obenerm&l^nten  ad^t  ^auptfarben  ift  bur(i^ 
eine  SBarietdt  als  rcinfte,  G^jaraftcrjfarbe,  repräfem 
tirt.  35iefe  fmb:  fd^neemeif,  afc^grau,  fammetfcbn)arj, 
fmaragbgrün,  berlinerbCau,  citronenfielb,  farminrot^, 
laftanienbraun;  bie  übrigen  fel^r  ^al^Ireicben  färben« 
nuancen,  Rnb  buxcfi  ORifc^ungen  jener  (eroorgerufen. 

S)ie  Si^tftra^en  toerben  belanntfic^  beim  Ueberaang 
aud  einem  äRittel  in  baS  anbere,  alfo  aiid)  beim 
Uebergang  aud  ber  Suft  in  SRineralien,  au§  i^rer 
9ii(^tun^  obgelentt,  gebrochen.  2)iefe  ^re(bung  ift 
aber  bei  fe^r  Dielen  9Rineralien,  b.  I}.  bei  aücn,  bie 
nt(bt  amorph  ober  nic^t  im  tefferalen  Softem  auS« 
frpftalUftrt  fmb,  t)on  einer  gani  befonbem  Grfi^einung 
begleitet,  inbem  n&mlicfi  bie  Sic^tftra^ten  beim  Gin^ 
tritt  in  jene  IDlineralien  nid^t  nur  aus  i^rer  urfprüng« 
liefen  Slid^tung  abge(en!t,  fonbem  aud^  in  pei  @trab' 
len  gerlegt  merben.  3Ran  nennt  biefe  ßrfcbeinunq  bie 
boppelte  Strahlenbrechung,  ^nbeffen  ej:i|tiren 
a\xäi  in  boppeltbrec^enben  SRineralien  eine  ober  ^toei 
SVic^tungen  (bie  optifc^en  Stufen),  in  loelcben  bie 
Sic^tftrablen  nur  einfad^  gebrodt^en  »erben,  unb  ^mar 
befiten  tetragonal  unb  ^e^agonal  Irpftadiftrenbe  SRine« 
ralien  eine,  r^ombifcb,  monollinifc^  unb  tritlinifc^ 
frpftalliprenbe  bagcgen  jmci  optifd^e  Slcfefen. 

iilut  \t\)x  feiten  fann  man  bie  boppelte  Stra^en^ 
brec^ung  birect  beobad^ten,  n)ie  j.  S9.  an  ben  burdl^^ 
ft(^tigen  @paltungdftüc(en  beS  iSlänbifc^en  AalffpatS, 
in  ber  9legel  bebarf  eS  bagu  einer  Unterführung  im 
polarifirten  Sic^t.  Tlan  bebient  ftd^  ju  b'iefem 
Stotde  entmeber  eines  92örrenbergif(^en  polaris 
fationSinftrument«  (laf.  2,  Sig.  6i)  ober  no4 
einfacher  einer  ^urmalinjange  {%al  2,  $ig.  62). 
S)iefe  Keine  elaftifc^e  3ange  b^It  In  bre^baren  Raffungen 

!itt)ei  $lAtt^en  Don  £urma(in,  mcld)e  parallel  ber  frp: 
tallograp^ifi^en  ^auptacbfe  gefd^Uffen  fmb;  bei  pa^ 
talleler  ^((fenlage  ber  $(dtt(ben  erfc^eint  baS  &c[\di\i'^ 
felb  beim  ^urcpfe^en  l^eU,  bei  getrennter  Sld)(en(a9e 
bagegen  buntel.  SBenn  man  nun  jmifc^en  bie  m 
getreuster  ätd^fenlage  befinblic^en  Xurmalinpldttc^en 
eine  SameUe  irgenbeineS  SRineratS  einlegt,  fo  mirb 
baS  (S^efic^tSfelb  ^eQ,  menn  biefeS  SRineral  boppelte 
Stra^Ienbredbung  Ufi^t;  bleibt  bagecjen  baS  ©efid^tS^ 
felb  buttfel,  fo  \)at  baS  betveffenbe  (Ölineral,  njcnigftcnS 
in  ber  9lidbtung,  in  melc^er  baS  Stc^t  burdi^ge^t,  eins 
facbe  9re(^ung. 
S)ie  2:urmalin3ange  ift  aber  auc^  noct^  tt)eiter  bed: 


^alb  ein  fe^r  nü^lid^eS  ^nftrument,  tocU  M  nit  i>rn 
^ülfe  na(^n>eifen  Id^t,  ob  ein  boppeltbrc^nbe?  f !;•!; 
ral  optif ^  einac^fig  ober  ^meiac^ftg  ift.  Gine  izvi:  i 
eines  einac^figen,  alfo  tetragonolen  ober  beiai^ciuj* 
9)lineratS,  fenlrecbt  pr  ^auptad^fe  gefpalten  otn  %*. 
fcbnitten,  jeigt  ndmlic^  smifd^en  getreuitcn  luncaii; 
platten  ein  ©pftem  freiSrunber,  farotgei  IRia;; 
meiere  t)on  einem  fc^toar^en  ^reiu  bur^fd^niiteR  r: 
(fj[ig.  63  a),  |mifc^en  parallelen  $(atten  boge^ni  u 
h}ei|eS  ilreu)  unb  fd^male  9linge  in  ben  (Eci^tfM 
tdrfarben. 

StnberS  ift  bie  drf^einuna,  menn  man  eine  Imi: 
eines  optiff^  })oeiad^figen  SnineralS,  ioeld>e  Mt^ 
auf  bie  Mittellinie  ber  optifd^en  Sl^fen  gej^nittea  it. 
Sh)if(^en  getreu|ten  2;urmalinplatten  beobaitct  5r 
erblictt  bann  bei  t)erfd[|iebenen  SteQungen  bei  ^ciucn 
jhjei  ©pfteme  elliptifc^er,  farbiger  %v.i 
meiere  t)on  farbigen  ^urDen  (SemniScoten)  un^r» 
rmb  unb  entloeber  ein  f^mmetrtfd&eS  jdbise!.:: 
flreu}  (Sig*  64a)  ober  jmei  fd^marje  {^^Pti^i* 
(5ig.  64b)  jeigen.  • 

6.  Clehtrirdlie  Ci$eflfd||<ftau 

S)urc6  9)eiben  merben  alle  SRineralien  cldtrrt 
S)ie  ene^te  (Sleftricitdt  ift  balb  pofitit),  balb  m:: 
§um  S^eil  na(^  fe^r  jufdlligen  Umftdnben;  TcEd:.: 
nur  bei  toenigen  SWineralien  eleftrifc^e  ©rfifcfina". 
^erDor.  SBanc^e,  unb  smar  befonbets  bunfc  b" 
morp^iSmuS  auSgejeicbnete  SRineralien  toetben  it 
bem  Sinflu^  bon  3^emperatun)erdnbenmgen  flctr* 
fo  befonberS  ber  2:urma(in,  ber  beS^alb  von  te&t: 
Idnbem  früt;er  5lfd&entredfer  (Slfd^ensie^er)  gffr- 
ftjurbe  (pproeleltrifcfee  Mineralien).  3)obei  tft  ai?  r 
fonberS  bemerfenStoertl^  noc^  baS  ^^ertjorjuieben,  ^r 
bei  geloiffen  SWineralien  bic  beiben  Sleftriätdifli  »■ 
gieidp,  an  entgegengefebten  fünften  ^orgr:-" 
werben  (polare  ^^roeleftricitdt). 


Unter  ben  ^nftrumenten  unb  Slpparaten,  iDHitff^ 
ber  SffÜneralog  bebient,  ift  eins  ber  midbti^jtea  :- 
unentbel^rli(irften  baS  Mitroflop,  melc^eS  tM^-> 
einfad^eS  Sßifroftop  oberSupe  (3:af.  2,  3ia.  60r^ 
SBergrb^erung  unb  3)eutli(^ma(^ung  ber  oft  fftrflftao 
SnbiDibuen,  t^eilS  als  jufammengefeMe^  ^-t: 
f!op  jum  Stubium  ber  innern,  feinem  Stnictut.  >• 
%uflldrung  befonberer  Sigent^ümlicftteiten  unb  ^' 
nungen  bie  bielfa^fte  Slntoenbung  finbet  2Htt  ^ ' 
beS  (entern,  beS  eigcntlicfren  SRifroftopS,  unter  l^:l^ 
man  aber  nur  ganj  feine  Splitter,  ober  beiK!» 
prdparirte,  bur(^u(^tig  gefc^liffene  Sameflen  vcs^ 
neralien  unterfud^en  tann,  bot  man  gefunbes,  ^ 
bie  ^omogenitdt  unb  PoQIommene  dlaumerfßl^' 
oieler  Mineralien  nur  eine  fc^einbare  ift,  b4  ^^  ^ 
me^r  fc^r  Wufig  Don  unidtfligen,  leeren  ober  ^^ 
^oWrdumen,  pon  ilrpftallen,  ober  frpftaQinifien,  c» 
gan}  eigentl^ümlic^  unregelmd^ig  geformten  IBil&uV 
bur^fd^tednnt  fmb,  baB  femer  bie  fd&einbar  ^ 
mäßige  (^drbung  getoiffer  Mineralüarietäten  bur<i^  <> 
geftrcute  fflldttc^en  eines  frembartigen  Ä5rperJ  lw?ff 
gerufeu  ift,  u.  f.  f.  Äur^,  man  M  bur*  boä/*- 
flop  fo  bielfac^e  unb  fo  intereffante  Süiffifiijte -• 
bie  innere  9>latur  ber  Mineralien  erlangt,  tos ' 
neuerer  3cit  fe^r  öiele  5orf(^cr  fid^  bem  Swrs» 
bieier  Srfc^einungen  toibmen. 

2:af.  3   fütrt  nun   einige  Beifpiete  foWet  w"- 
ffopifd^er  Silber  Dor:  ßinf^lüffe  bon  piTi#öi  • 
Ouarj  (Sig.  l),  »on  Ärpftdllt^en  in  fiabrabor  {?«, 
unb  S^laae  (gig.  3),  Don  regellos  gepaltetni  w* 
pern  in  Obfibian  (gig.  4)» 


filinerarogif.  —  it^tmifdjt  (Si^tnfdjafttn  Ut  tniHeriftM. 
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\  eiimtfdie  Cigenfidafteit  in  Minmlun. 

eine  i7oaftfinbige  (Sinrid^t  in  bte  9}atur  unb  baS 
kfen  ber  ^Hneratien  erlangt  man  burd^  baS  Sep 
autffin  mit  beten  morp^ofogif^en  unb  ))(9r((a(tf(!6en 
igenWaften  noc^  niti^t,  ba)u  gel^ört  not^toenbigemcife 
(cft  Die  Renntnil  i^er  jtoffli(feen  ober  ^emifd^en 
igcn(4öften,  nid^t  nur  »eit  jene  mit  ben  lejtem 
I  mnigften  3ufammen^iange  peben,  ja  t)on  il^nen  ^jicU 
((  aerabeju  bebingt  »erben ,  f onbem  aud^  toeil  fic^ 
e  9iu(barYeit  ber  aRineralien  im  tAglic^en  Seben, 
in  i^rer  8ln»enbung  ju  a)ecorationäs  ober  bouUcfcen 
»eden  abgefefeen^  faft  in  ottcn  gällen  auf  baS  aSor^ 
inbcnfein  getoiffer  cbemif<^er  JBeftanbt^eile  grünbct. 
Xic  bl^jc^t  belonnten,  me^r  als  fc*jig  einfachen, 
ijwlejbaren  Stoffe  ober  Elemente  finben  M 
mmtUd)  in  ben  Sräineralien  bor,  jeboA  ift  nur  etma 
t  britte  %hexi  üon  i^nen  allgemein  unb  in  größerer 
lenge  ocrbreitet.  Sd  fwb  bie«:  Sauerftoff,  SBaffer« 
%  ßblor,  Äo^Ienftoff,  ©ilicium,  $to8p&or  unb 
d^nefel  bon  ben  SRetaUotben ;  bon  ben  SRetaDen  ba^ 
igen:  Äalium,  Slotrium,  fflarpum,  Calcium,  3Wagne* 
«n,  aluminium,  3Rongan,  ©fen,  3inf,  ©lei,  Äupfer, 
über,  Slntimon  unb  Sirfen. 
9lur  »eniae  Elemente  treten  für  fi4  als  Snineralien 
\l  meift  jinb  fie  §u  d^emif*en  8erbinbungcn 
\ai  feften  Oemic^tSber^dltniffen}  bereinigt.  $acb 
ir  unter  ben  SRineralogen  »enigften«  noc^  gctoöfen« 
iben  buoliftifc^en  »ufd^auungStoeife,  benft  man  p*, 
i|  junÄift  fioei  Elemente  ju  einer  Serbinbung 
cper  Drbnung,  5»ei  Serbinbungen  erfter  Drbnung 
i  einer  folgen  jioeiter  Drbnung  u.  f.  f.  jufammcns 
eten,  unb  erflärt  fi*  fo  ben  oft  fejir  compücirten 
)erai(4en  fflau  ber  aBineralien.  S)ie  Serbinbungen 
rfter  Drbnung,  totlä^t  am  Wufigften  burd^  Sereini^ 
m^  pon  Sauerftoff  mit  irgenbeincm  anbem  Clement 
itfte^en,  nennt  man  im  allgemeinen  Oirpbe  unb 
tilt  \\e,  je  nad^  i^ren  (Sigenfdfeaften,  in  Safen 
^;^be  im  engem  6inne,  mitunter  aud)  (Srben  ge« 
innt)  unbSÄuten;  Serbinbungen  jtociter  Drbnung, 
ixil  3ufammentretfn  bon  Safen  unb  6fiuren  ent^ 
mben,  bejeii^net  man  aii  eafje  (bafifi^e,  neutrale 
«b  faure^. 

S)lc  toeit  feltenem  Serbinbungen  bon  Sdbtoefel  mit 
ibern  (Elementen  nennt  man  entfpred&enb  Sd6»efel5 
ifen,  Sc^mefelfduren  unb  6d&»efe(fa[§e,  bie 
ftbinbungen  bon  ^lor  u.  f.  to.  mit  ßtementen  enbs 
fc,  toeldfre  fc^on  ald  Serbinbungen  erfter  Drbnung 
Ijartigcn  Gbarafter  ^^aben  —  ^aloibfalje. 
^a  bie  Mineralien  ali  naä)  feften  Ser^dltniffen 
Klbete  (^emifdl^e  Serbinbungen  anjufef^n  ftnb,  fo 
Itbe  ttjeoretifdfe  bie  Staje  naö)  ber  ^emifc^en  ßon^ 
fution  aüer  einer  SpeneS  zugehörigen  Äbrper  eine 
n  einfache  »eantmortuna  finben;  bie  Grmittelung 
rfelben  an  einem  ^emplar  toürbe  für  alle  gfiDe, 
r  bie  ganje  6pecie8  genügen.  3n  SBirfüdfefeit  aber 
Ut  fi4  bie  Qaäft  anberS,  bo,  albgefe^en  bon  jus 
«gen  me(ftanifd&en  Seimengungen,  beren  ßftufigleit 
(onberS  burc^  bie  neuere  DWifioffopie  na^gemiefen 
•tben  ift,  bie  t^eoretif(<^e  Sufammenfefung  bur*  baS 
Utteten  ifomorp^er  »eftaubt^eile,  b.  f^.  fold^er 
*anbtbei(e,  toeUift  bie  3[ä(?igfeit  ^aben,  fi*  gegen* 
H  in  unbeftimmten  Ser^ättniffen  iu  vertreten, 
w^alb  gemiffer  ©renjen  alterirt  »erben  fann. 
an  mu|  bal^^er,  »enn  man  ni^t  in  fonftigen,  mors 
Pipgifcien  unb  p&bfilalifd&en  Sejictungen  gan|  über* 
iitimmenbe  Aörper  audeinanberrei^en  unp  in  un? 
icblbaVe  eperieSmad^eret  berfallen  toill,  ber  *emis 
m  3ufammenfe>ung  für  |ebe  OTineralfpecieS  einen 
oiffen  Spielraum  getod^ren. 


Sie  fSfeftftellung  ber  genauen,  qualitatiben  unb 
quantitatibffi  3ufammenfebuna  ber  äRineraiien  ift  bie 
Sac^e  beS  G^emiferS,  ber  ^ineralog  begnügt  fid? 
bamit,  bie  Stefuttate  bon  befjen  oft  müf^eboden  unb 
|eitraubenben  Strbeiten  in  acceptiren  unb  barauS  bie 
für  feine  3tf ede  nbt^igen  Sctflüffe  )u  ^ie^en ;  n>oH 
aber  mu^  fxdf  ber  SJlineralog  mit  ben  dftemifc^en  fRe* 
actio nen  ber  9Rinera(ien,  b.  ^.  ben  6rf Meinungen 
unb  Serdnberungen,  meiere  fte  bei  6inn)irlung  anberer 
Stoffe  unb  lerfe^enber  ^gentien  »a(^me^men  laffen, 
bertraut  madpen,  ba  if^m  biefe  in  bielen  fällen,  »o 
dunere  fiennseic^en  ni(^t  melier  auSreid^en,  »ert^pode 
Singerjeige  gur  Seftimmung  berfelben  barbieten  Ibnnen. 

Um  dl^emif(^e  Serfu^e  mit  einem  ftbrper  bornebmen 
in  fdnnen,  mug  man  \i)n  ftetS  erft  in  ben  flüfftgen 
^ggregatjuftanb  überführen,  fei  eS  mit  $ülfe  \)6i}ex 
Temperatur  in  gefc^motjenen,  fei  eS  mit  i^ütfe  r>o\\ 
Slufi&fungSmitteln  in  »dfferig  flüfftgen  Suftanb,  unb 
je  na(^bem  man  ben  einen  ober  anbem  3Deg  ein« 
fd^lfigt,  unterfc^eibet  man  Unterfucf^ungen  auf  trodes 
nem  unb  fotdfte  auf  naffem  SBeae,  unb  eS  ift  be^ 
fonberS  bie  erfte  9Ret(^obe  megen  ibrer  Sequemtic^feit, 
unb  beSl^alb,  n>ei(  fte  nur  fepr  geringe  SRengen  beS 
m  prüfenben  flbrperd  beanfpmd^t,  bei  ben  SRineralogen 
fe^r  beliebt. 

3ur  (Sr^eugunq  ^o^er  Temperaturen  bebient  man 
ftd^  beS  S5t(^ro^rS  (Saf.  i,  gig.  60,  nebft  ber  Pon 
$lattner  angegebenen  Sampe),  todäie^  sunddftft  bie 
Sc^melsbarfeit  eineS  SnineralS  feftmftetten,  bann  aber 
aud^  bur(!^  t^rammens  unb  $ertenfärbung  ober  bur4^ 
bie  bei  ber  Se^anbtung  eines  SRineralS  auf  Jto^Ie 
beobad^teten  (Srfd^einungen  Sc^füffe  auf  bie  ®egens 
mart  beftimmter  Stoffe  in  jie^en  erlaubt.  SBaS  }us 
börberft  bie  Sd^mel^barfeit  ber  SRineralien,  aQer^ 
bingS  eine  me^r  pf^pfifalifd^e  ßigenfc^aft,  betrifft,  fo 
ift  ^auptfAdJ^Uc^  beren  ®rab  in  beftimmen.  SRan 
unterf(^eibet  in  biefer  Se^ie^ung  feiert  f(^me(|bare, 
fc^mer  fd^met^bare,  an  ben  5tanten  fd^mel^bare  unb 
unfc^met^bore  SRineralien,  ober  man  bejetc^net  ben 
®rab  ber  Si^mel^barfeit  mit  einer  Qal^l,  inbem  man 
f\6f  sur  Serg(eic()ung  ber  ber  ^drtefcafa  analogen 
Sc^melgbarfeitSfcala  bebient.  Siefe  befte^t  auS 
ben  SRineralien  Slntimonglanx,  9{atrolit^,  Stmanbin, 
Stra^Iftein,  Drt^ollaS  unb  Sron^it,  bon  benen  baS 
erfte  an  ber  bloßen  Si^tffamme  f(!^mi()t,  baS  (e^te 
aber  unfc^mel^bar  ift.  Slu^er  bem  (S^rabe  ber  Sd^meh« 
barfeit  ^at  man  rrodi  anbere  (Srfc^einungen  ^u  beob« 
achten,  ba  manche,  befonberS  toaffer^altige  9Rineral«en, 
unter  SCuffc^fiumen  f({imel§en,  md^renb  anbere  eine  flare, 
burd^fid^tige  Äuget,  mieber  anbere  bogegen  ein  un« 
biirc^fu^ttgeS  @mai(  liefem.  klimmt  man  bie  Gäfmdi'- 
berfuc^e  nic^t  in  ber  $incette,  fonbem  auf  einem 
Stü(!^o(}!o^(e  bor,  fo  ^at man  in  berüdtfii^tigen,  ob 
baS  Snineral  einen  ^üd^tigen  Seftanbt^eil  bon  f\df 
gibt,  ber  entloeber  einen  beftimmten  (^exnäi  befi^t, 
ober  a[S  ein  gefdrbter  Sef(^(ag  auf  ber  Ao^Ie,  hinter 
ber  $robe  ft$  fefitfeftt.  So  beutet  5.  S.  baS  ^ufs 
treten  eineS  nad)  finoblaudti  rted^enben  Kampfes  auf 
bie  ®egenh)art  bon  Slrfen;  ein  gelber  Sefd^lag  auf 
Srei,  ein  meiner,  feuerbeftfinbiger  Sefd^Iag  auf  Qini, 
ein  tt)ei6er,  aber  flüd^tiger  auf  Slntimon  u.  f.  to. 

(Semiffe  Stoffe,  befonberS  Stlfalien,  alfalifdfte  (Srben, 
Aupfer  u.  f.  m.  ert^et(en  ber  üu^em  S5t^ro^rf!amme 
eine  gen^iffe  ^drbung,  toeld^e  man  am  (eic^teften  er« 
^filt,  menn  man  bte  $robe  mit  (S^lormafferftofffdure 
(Saf^fdure)  befeuchtet,  ba  bie  (EMorberbinbungen  am 
(eii^teften  Pti^tig  ftnb.  So  er^dlt  man  burc^  S^atron 
eine  gelbe,  burdft  Aalt  eine  oiotette,  burd^  Strontianerbe 
eine  farminrotf^e,  burc^  Aalfetbe  eine  gelbli^srotl^e, 
burd^  Aupfer  eine  fct^5n  blaugrün  gefdrbte  flamme. 
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aSenn  man  aRineralien  mit  $ü(fe  von  (Flußmitteln 
(9ota|:>  ober  $^ogp^orfa(§)  im  Oe^te  etneS  $Iatin< 
bra^ts  ober  auf  Äo^fe  »or  bem  Söt^ro^r  lufammens 
fc^miljt,  fo  betommen  bie  fo  er(^altenen  $erlen  bei 
(äegentoatt  getoiffer  6ubftanien  bestimmte  Sarben. 
6^  ifi  J^^ierbei  }u  beachten,  ob  bie  $erle  ftart  ober 
fc^toac^  mit  bem  aRineralpuber  gefottigt  ift,  ob  fie 
wd)  ^tii,  ober  fc^on  erlaltet  ift,  ob  man  [\t  mit  ber 
ofpbirenben  du|em  ober  ber  rebucirenben  innem 
^amme  be^anbelt  ^at,  ba  aüe  biefe  Umftfinbe  auf  bie 
Sdrbung  Don  Einfluß  fein  !dnnen  unb  gerabe  butc^ 
berartig  bemirfte  f^arbenDeränberungen  bie  ©egentoart 
eines  @tof[d  mit  um  fo  gr5|erer  Seftimmt^eit  er« 
fannt  toerben  !ann.  60  färbt,  um  nur  einige  9ei> 
fpiele  äniufü^ren,  baS  SRangan  bie  SSoroiperte  im 
D^bationsfeuer  amet^pftrot^  bis  f^tvai^,  je  nac^  bem 
©Attigungggrabe,  im  SlebuctionSfeuer  toirb  biefe  $erle 
bagegen  farblos,  bad  6ifen  ertl^eitt  ber  $er(e  im 
erftern  %a\lt  eine  gelbe  bid  bun!e(rot(e  S^rbe,  toeld^e 
fu^  im  9tebuctiondfeuer  in  ®rün  umn^anbelt  u.  f.  to. 

8e^anbe(t  man  femer  geh^iffe  SJtineralien  mit  6oba 
auf  fto^Ie  ober  $(atinb(ec^  X)i>x  bem  Sdt^rol^r,  unb 
befeuertet  bann  bie  S^melse  mit  ftobatttöfung,  fo 

flibt  M  ciudf  \f\tt  bie  ©egenmart  ton  getoiffen  @tofs 
en  (X^onerbe,  9Ragnerta)  burc^  g^rbungen  funb; 
anbere,  metaQ^altige  ÜJlineralien,  auf  So^Ie  mit  6oba 
|ufammengef(j^mo(}en,  ^interlaffen  ein  regulinife^ed 
9RetaQfom.  ÜRit  biefen  eigentUc^en  Söt^ro^runter« 
fud^ungen  Derbinbet  man  in  ber  Siegel  noc^  fleine 
Prüfungen  burcb  6rf|i^en  X)o\\  SOtineraHen  im  &lah 
Iblbd^tn,  in  ber  offenen  unb  sugefe^mol^enen  ®(aSs 
rö^re,  moburc!^  bie  ©egentoart  )7on  flflc(^tigen  @toffen, 
fo  t)on  SBaffer,  S^toefeC,  Slrfen,  9(ntimon,  OuedTUber 
nac^getoiefen  toerben  fann. 

Ünterfiu^ungen  auf  na(fem9Bege  n>erben  t)on  ben 
9Rinera(ogen,  fc^on  meil  fie  umfAngtid^ere  ^ülfdmitteC 
unb  grbgernXuftoanb  andeit  erforbem,  toeniger  benu^t; 
in  ber  SRegel  begnügt  man  fid)  tamxt,  b&d  Ser^aCten  ber 
SDtineralien  gegen  ISdfunaSmittet  feftjufteOen. 

IDiefe  Si^fungdmittet,  äBaffer,  Salsfdure,  Salpeter« 
fflure  ober  ein  ®emenge  t)on  beiben,  feiten  6d^mefel< 
f Aure,  menbet  man  grabatim  an,  toobei  man  (Aufig 
i^re  (Sinioirhtng  burc^  getinbed  @rh)Armen  ju  unters 
ftüt^en  (at.  ünan  beobachtet  hierbei,  ob  unb  in  totU 
^tm  £5fungSmitte(  ein  SRineral  auf(5dbar  ober  len 
fet^bar  (b.  9.  partieQ,  mit  ^interlajfung  eined  9)fl(fs 
ftanbed  IHlxif)  fei,  ob  babei  ein  Stufbraufen,  burc( 
ptÖtU^ed  Sntmeid^en  einer  ®a&art  bebingt,  ober  bie 
Qnttoidelung  eines  riee^enben  ®afed  ftattfinbet.  3)ie 
3erfetbarleit  ift  befonberS  fflr  gemiffe  tiefelfaure,  baS 
Sufbraufen  far  to^Ienfaure  6a(}e,  bie  @nth)ideIUng 
riec^enber  @afe  für  manche  ©(^mefeloerbinbunaen 
(^arafteriftifc^;  in  SDaffer  (5S(i((e  äRineraüen  enbii^ 
befiten  einen  beftimmten  ®ef(t^ma(!. 

D.  ßtfiixtMni  in  miäiliifUu  Minttalitn. 

L  Ilafe.    JUtalitIc. 
1.  Sc^toefeL 

S)ie  ArpfiaDe  beS  in  ber  Statur  ))or!ommenben  Sd^toe« 
\eU  ge^bren  bem  r^ombifc^en  Softem  an;  bei  Dor« 
maltenb  ppramibatem  ^abitud  treten  unteraeorbnet  priS$ 
matifc^e  unb  bomatif^^e  ®eftaUen  fotoie  $inaIoibe  auf. 
(3)er  aus  Sbfunaen  lÜnftliÄ  auSfrpftaaiftrte  @(i&»)efel 
jeiat  ebenfalls  rpombifc^e  formen,  toAfirenb  fiäi  beim 
(Srfalten  ton  gefc^motjenem  ©(^mefel  monof(inif((e  Rx^-- 
ftaDe  bilben;  er  ift  alfo  bimorp^.) 

3)te  bis  iu  einigen  Soll  langen  ftrpftalle  fmb  meift 


SU  (Bruppen  vereinigt,  auf  anbem  SRhtctaltti  a&^' 
toaäf^en ;  (Aufiger  lommt  ber  S^^efel  in  bctboi  ^^ 
o(ne  be^immte  Structur  üor,  ober  er  biM  Me(K 
Don  erbiger  unb  mehliger  ^efdftaffenbeit,  bie  aiiäi 
(Aufungen  mifroftopif^  Heiner  ftcpflaQe  beftetoi 

Sbxe  &paltbarfeit  nad^  ben  baftfi^en  uibbnlmatrk 
glAdben  ift  unPoUbmmen,  ber  Sruiib  »ufjfdi^,  ea» 
fplitterig,  bie  $Arte  gleidb  ber  beS  (Mpfed  (=«).  Vj 
fpedftfctie  ®etDt(bt  =  2,0.  3)ie  Aip^afU  H  vi 
bur((ri<(tig  fetts  bis  biamantglAmenb  unb  m  Uw 
(eQgelber  garbe;  bie  berben  klaffen  mebr  obctttnau 
bur^fcbeinenb  unb  lidbtgetb  bis  lidbtbraus  geffitü  h 
dfeftricitAt  mirb  bur((  9teiben  unb  umtost«  en« 
beim  SrmArmen  in  ber  (o(Ien  ^onb  lA^  bei  B^ 
ein  tnifternbeS  @erAuf((  iieme^men. 

2)er  6((tDefel  f((milst  bereits  bei  110*6.,  itmt 
(iten  bis  gu  420«  (unter  Suftabf(j(lu|)  geM  timlm 
über,  unter  Suftgutritt  erbi|t,  verbrennt  er  nit  )i^ 
flamme  lu  fc^mef liger  @Aure,  xotld^t  bur(b  b»  Ma 
ten  ftei^enben  ®eru((  auSge}et((net  ift. 

^er  Scbmefel,  toel^er  meift  bur^  f((tDefdirajiefci 
baltige  @;(alationen  ober  bur^  @intotibmg  eeiti 
turnen  (ober  anbem  organifd^en  Stoffen)  auf  Um 
faure  Serbinbungen  (®ips  u.  bgl.)  ent^anba  is.n 
bet  ft((  in  größter  SDtenge  in  ben  ä^onen  unb  9a;:: 
ber  tertiAren  Formation,  fo  bei  (Btrgentt  unb  aiJtni' 
ten  in  Sizilien,  bei  (^onil  im  f übßd^ni  Spanien  [Ht 
^nborte  f^bner  ^ftaQe  belannt),  bei  ienielcb 
gonien,  §u  9tabobo{  in  Kroatien  (fugdig*berbe  H^.. 
in  Sn)oS)otDice  bei  Aratau.  Sußerbem  finM  f^  t 
6((h)efel,  befonberS  ber  mehlige,  auf  unb  in  ir/::' 
t)on  Sultanen,  fo  am  Sefut,  bei  $u|}tto(i,  ou'?: 
cano  (in  aef^molgenen,  ftalattitifc^  SRajfen),  jtj 
lanb  u.  f.  n>. 

S)er  6((tt)efel  finbet  t)ielfac(e  SntDenbung  h^l^ 
nif,  befonberS  ^ur  3)arfteOiung  bet  @(bioefeIii>rf.  ^ 
ScbießputoerS  unb  bet  3ftnb(M)er,  |um  ^let^n  li 
®efpinften,  als  Slrgneimittel  u.  f.  to. 

2.  Siamant. 

2)er  3)iamant  trpflallifirt  teff  eral.  (S?  fn^i 
Octaeber,  SRbombenbobef alber,  ZetrafiSbe^octo « 
^e; afiSocta^ber,  te^tere  ®eftalten  meift  ber  Stvi^ 
genA(ert,  mit  abgerunbetm  grlA^en  unb  Aantm.  3^ 
finge,  meift  in  ber  Stiftung  einer  94fe  ftod  ooS^ 
ftnb  nidbt  feiten. 

3)er  3)iamant  (at  fe(r  ))olUommene  octQebrif(b<  ^^ 
barfeit,  bie  (fi((fte  ^rte  unter  allen  9latutf(ma  u 
fpecifif((e  ®eh)i((t=3,5.  S)er  ftarte  ®lan}  bmii 
ten  auf  ben  meift  raupen  Ar9ftaQflA((en,  in  Uiw 
erft  auf  SpaltungSs  unb  6(^liffflAc(en  ginn  $01^ 
baS  ftarte  Sidbtbred)ungS))ermögen  erzeugt  ein  l^ 
bafteS  garbenfpiel.  ^ie  burcbfi^tigen  AttMt^ 
farblos,  oft  toaff erhell,  bodb  mani^al  aui'n^ 
fc(iebenen  grauen,  grünen,  blauen  92uanccn  ^i^ 

S)er  S)iamant  ift  reiner  ^(lenfloff  unb  man  Iq 
i(n  ba(er,  aber  nur  unter  Slntoenbung  beS  Bü\iitif^ 
geblAfeS,  |u  üoblenfAure  Derbrennen,  bogea^n  iri^^ 
fte(t  er  (artuAdig  allen  Serfui^en,  ibn  aaumff^^ 
(auptfA(bli((  aus  biefem  ®runbe  ift  eS  hi^t^^ 
nidbt  mbglid^  getoefen,  i(n  auf  tünftli((cm  ffito;  ^ 
)uftellen. 

^er  3)tamant  finbet  ft^  Dortotegenb  auf  f<aii^'^ 
SagerftAtte,  b.  (.  in  lofen  ober  conglomeratarti4j^ 
bunbenen  9(n(Aufungen  zertrümmerter  ®cfieine,  ^ 
in  ©efellfdbaft  Den  anbem  dbelfteinen  unb  $(^ie^^ 
®olb,  fo  inOftinbten  ($lateau  DonS)eran),  aur^ 
neo,  am  Ural  unb  in  SrafUien  ($roDina  S^^  ^^\ 
3n  tejterm  Sanbe,  bem  rei(bften  gunborte  b*rS«r 
bat  man  i^n  enbtidb  aud^  eingelaufen  gefunden  • 
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toTo^umit,  einem  d(immerf(^teferartigen  ®eftem ;  au(^ 
mmt  er  bort  in  ticxhen  SRaffen  X)dn  femtdmtger  3u' 
mmenfetung  (a(d  fog.  Karbonat)  x>ot, 

3.  ®ra))^it. 

^e  fleinen,  fedftdfeitigen,  auf  ber  ^iibflfi^e  oft  tri.- 
mal  geftreiften  Stafeln,  in  benen  bad  Slineral  mit: 
iter  Dorfommt,  gehören  h)a^rf(^einK(!6  bem  l^e;agonaIen 
pftem  an;  am  ^Aufigften  tritt  er  in  berben,  ftrabligen 
)tx  bLitterigen,  f(^uppigen  ober  biegten  ^[ggregaten, 
ler  al$  ^emengtbeit  gneiSartiger  ®efteine  auf.  ^a§ 
lineral  ift  nad^  einer  9li(^tung  fe^r  Dodfornmen  fpalt^ 
ir,  in  büxnen  9(Attd^en  biegfam,  fef^r  tDei(^,  baffer 
)fäibenb,  auäf  fettig  an)uffib(en,  unb  beft^t  baS  fpe^ 
\i\d}e  ®eh)ic^t  1,9 — 2,2,  babei  eifcnfdfemarje  garbe  unb 
tetaUglanj.  3)er  (Srapbit  befte^t,  »ie  ber  Diamant, 
li  Ao^Ienftoff,  bem  in  ber  IRegel  etmad  (Sifen  bei« 
!mengt  ift,  unb  er  ift  be^^alb,  loie  jener,  aber  eben^ 
\U  fe^r  fcbtoierig,  ^u  iloblenföure  oerbrennbar.  ©ra« 
)it  unb  Diamant  bieten  bemnad^  ein  auSge^eic^neted 
ieifpiet  bed  3)imorp^idmud  bar,  unb  in  ber  tf^at  lann 
\an  fxä)  !aum  bei  gleicher  (ibemifdfter  Sefc^affenbeit 
relere  ©egenfdt^e  in  allen  morp^ologifc^en  unb  p^^p- 
\ü\\iä}cn  ^genfdtiaften  brnfen. 
Grap^ittrpftaOe  !ennt  man  befonberS  ton  $arga9  in 
inlanb  (in  Aal!  eingeh)ad(;fen) ,  in  großen  klaffen 
immt  ber  ©rap^it  auf  Ge^lon  unb  bei  6emipa(atinft 
i  Sibirien  bor,  afd  ©emengtbeit  t)on  @efteinen  bei 
lajjau  in  IBaiern.  ^erü^mt  megen  feiner  9tein(^eit  ift 
tx  @Tapbit  bon  S3onon)ba(e  in  Gngtanb. 

%vi\  fünftlicbem  2Bege  gebUbete  ©rap^ittrpftaffe  fin-- 
et  man  nidbt  feiten  a(d  äu$f(ibeibungen  in  to^Ienftoff^ 
eidbem  iRobeifen. 

^ie  reinften  ®rap(itforten  merben  ju  9(eiftiften  t)er? 
iMft^bie  f(^(e(l^tern  |u  feuerfeften  Siegeln;  au|erbem 
inbet  er  S^enoenbung  al^  S^miermittet  unb  %axhc' 
lateriat  jum  Qdfto&xitn  eifemer  ©erfit^fc^aften. 

n.  iUfr.    Mit, 

1.  SomiUe.    Jlo^lenfaure  6a()e  (Sarbonate). 

4.  ftalffpat. 
(Xafel  9,  9^0.  n—n,  19,  20, 12.) 

^ie  ©runbgeftalt  ber  au^gejei^net  enttoidetten  U- 
iutri)c^:tefagonaIen  ffrpftaüreibe  ift  ein  9lbomboeber, 
ii^ti  in  ben  6<Jbeite{!anten  l05^  in  ben  SRanbfanten 
5"*  mi^t  (($ig.  12).  9}on  biefer  ©runb^eftalt,  h^elc^e 
'Ib[t  nur  feiten  in  ben  Arpftallen  auSgebilbet  erfc^eint, 
nb  bie  übrigen  au^erorbentlicb  saf^Ireicben  firpftaUge- 
alten  abzuleiten;  aU  bie  »ic^tigften  fmb  anjufübren : 
ie  9)^omboeber  t7on  b<>Iber  (^ig.  11),  s^eifacber 
^19.  13),  bierfad^er  unb  fecbd^ebufacber  2&nqt  ber 
•auptacbfe,  baS  @!aIenoeber  bon  breifacber  Scbfenifinge 
(9. 14,  baS  $ri^ma  unb  bie  SBaftS.  2)iefe  unb  nodf 
ie(e  anbere  tinfad^e  ©eftalten  combiniren  ß^  in  ber 
rrfcbiebenften  Slrt  unb  SBeife,  foba^  nicbt  meniger  aU 
—800  Kombinationen  bi^iejt  bcfannt  fmb.  3)er  ^a-- 
>tu$  ber  Ar^ftalle  ift  ebenfalls,  je  na(b  bem  SSorberr^ 
ben  ber  einen  ober  ber  anbern  gorm,  ein  febr  medbfeln« 
?r,  balb  crfcbcinen  fte  rbomboebrifi,  balb  ffalcnoc« 
rif«^,  balb  tafelartig,  ober  lang-  ober  turjfäulenförmig. 

dn'iüinge  fmb  ni^t  feiten;  man  beobachtet  f\t  tf^eild 

it  parallelen  Sldfefenfpftemen  (fo  bcfonbcrS  fta(enoe< 

f^*4e  Kombinationen,  5ig.  20),  tbeilS  mit  geneigten 

*fenfp(temen  (ffiulenförmige  ÄrpftaUe,  ^ig.  22).    3)ie 

tvftalljlfic^en  fmb  meift  glatt  unb  glänjcnb,  bo(b  fmb 

!«ncbe,  fo  bie  SaFi«  unb  bie  glä*en  beä  feltenen 

Jtatnmtbombpebera,  in  ber  Segel  trübe,  rau^  ober 
wlig. 


@o  b&ufig  unb  meit  verbreitet  au(b  bie  hpftallifirteu 
iBarietdten  biefeS  3JlineraId  fmb,  fo  finbet  ficb  bodft  bie 
^auptmaffe  beffelben  in  anbern  S^rmen,  in  grob«  unb 
feinfömigen  bid  bicbten  Slagregaten,  in  ftalaftitifcben, 
ftengeligen  unb  fafertgen  $ilbungen,  ober  in  erbiger 
Sef  cbaff  enbeit,  ober  aU  äJerfteinerungSmaterioI  bon  V^itx* 
reften. 

2)ie  Spaltbarfeit  nadb  ben  (^fidben  ber  €tammge{ialt 
ift  bbcbft  boUIommen,  bie  6paltung3flä(^en  {eigen  $er(s 
mutterglan},  bie  Jlrpftallfläcben  bagegen  ©ladglanj. 
^rtc=3,  ©emi^t  2,6—2,8. 

^ad  IDlineral  finbet  ftcb  in  allen  ©raben  ber  3)urdb' 
Tu^tigtctt  unb  in  ben  berf(biebenften  «yArbungen,  bom 
mafferbellen  Xoppclfpat  an  bis  5U  bem  fc^marjen,  burcb 
Aoble  gefärbten  Hnt^ratonit. 

3)a«  auSgejei(^nete  boppelte  Sii^tbredbungSbermögen, 
meli^eS  bie  S(ntt)enbbarfeit  mancber  Sarietdten  )u  op» 
tifAen  3»cdcn  bcbingt,  ift  f(^on  oben  ermdbnt  teorben. 

S)er  üaltfpat  beftebt  auS  toblenf aurer  Aalterbe;  je» 
bocb  ift  meift,  au^cr  in  ben  reinften  SIbflnberungen,  ein 
^beil  ber  ftalterbe  burcb  entfpredbenbe  SUtengen  bon 
Snagnefta  ober  (Sifeno2:pbu(  bertreten.  Kr  ift  bor  bem 
£5tbrobr  unfcbmel^bar,  oerliert  aber  beim  KrJ^i^en  feine 
Aoblenfäure  unb  benoanbelt  fiä)  in  fauftifi^e,  leidet 
äBaffer  aufncbmenbe  Äalferbe,  3n  falter  ©aUfdure  löft 
er  ftcb  fcbon  in  Stüden  leicbt  auf,  bie  Ao^Ienfdure  ent^ 
meicbt  babei  unter  lebhaftem  Slufbraufen. 

SRan  unterf(beibet  bei  biefem  h)i(!btigen  unb  toeit« 
verbreiteten  SRineral,  fe  nadb  ber  Slrt  feiner  Studbil^ 
bung,  berf^iebene  äiarietdten;  fo  jundc^ft  ben  eigent^ 
lidben  frpftallifirten  ^Iffpat,  ben  man  befonberS  auf 
Krggdngen,  in  2)ruf enrdumen  bon  fiatffteinen  unb  anbern 
©efteinen  antrifft  (^reiberg,  Slnbreagberg,2:(aronb,S)er' 
bpfbite  unb  Kumberlanb),  femer  bie  !bmigen  bis  bicb' 
ten  Xbdnberunaen  (SRarmor,  i^alfftein),  bie  gan^e  ©e-- 
birgS^üge  unb  fidnberftredten  bilben  (berühmte  SJlarmort 
brücke  ^u  Kanara  in  Stalten,  $enteUfon  in  ©riecben« 
lanb,  Snfel  $arod),  femer  bie  ftaltftbiefer  ^oln^ofen 
in  iBaiem),  bie  faf erigen  Aalfe  unb  Mtfinter,  bie 
Dolit^e  ober  Wogenfteine  fi^rer  fugelförmiaen  ©tmctur 
balber  fo  genannt),  enbli^  bie  erbigen  Slbdnberungen 
(fireibe)  auS  IHflgen,  Slorbfrantreicb/  Knglanb. 

3n  Künften  unb  ©emerben-  finbet  baS  SRineral  bie 
auSgebet^ntefte  SBermenbung.  3)ie  in  großen  Sldden 
brecpenben  feinfbmigen  Aalffteine  bienen  ber9)ilbl^auerei, 
f<böngefdrbte  bi^te  Aaltfteine  ber  Ornamentil;  anbere 
törnüe  itaüfteine  tiefem  baS  SJtaterial  jur  2)arfteQung 
ber  ^oblenfdure  für  bie  ausgebreitete  Sabritation  fünfte 
Ii(ber  IDUneralmdifer,  bie  Aaltfcbiefer  ftnben  Sumenbung 
in  ber  Sit^ograpbie,  bie  treibe  benu^t  man  {um  6d^rei« 
ben,  bor  allem  aber  pnb  bie  Aaltfteine  »ic^tig  als  Ieid!;t 
SU  bearbeitenbe  S9aufteine  unb  im  gebrannten  3uftanb 
als  SRaterial  gur  ÜJlörtelbereitung ;  burcib  S^^on  oemn« 
reinigte  fialffteine,  bie  fog.  SRergel,  enbli(b  toerben  au(b 
}um  2)üngen  ber  gelber  bermenbet. 

5.  Zaiffpat  (aRagnefitfpat). 

Sie  Arpftallfonn  ift,  ibentifcb  mit  ber  bei  KaRfpatS, 
rbomboebrifcb,  mit  nur  geringen  SBinfelabmeicbun^en. 
3)agegen  ift  bie  ArpftallifationSrei^e  bei  u^ettem  h^entger 
entmiaelt ;  meift  finbet  man  baS  S^ineral  nur  in  ber 
gorm  beS  @tammrbomboeberS  ober  in  tomatn  anbern 
Kombinationen.  3)ie  Spaltbarfeit  ift  ebettfo  boQtom^ 
men  mie  beim  Aalffpat,  ^drte  unb  fpecißfcbeS  ©emid^t 
fmb  etmaS  t^bber  als  bei  biefem.  3)ie  gloS«  bis  perl« 
muttergldn^enben  ^nbibibuen  fmb  meift  burc^fic^tig, 
farblos  ober  lidbt  gefärbt. 

S)er  3:al!fpat  beftebt  auS  foblenfaurer  Salferbe 
(üRagnefia),  er  befijt  alfo  eine  bem  Kalffpat  analoge 
aufammenfejung ;  bon  ©duien  loirb  et  fcftwevcr,  alS 
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bicfcr,  weift  nur  in  bcr  SBÄrme,  unter  Slufbraufen 
flelöft. 

9)2an  finbet  biefed  SlRineral,  in  rinaSum  au^gebUbeten 
3nbiüibuen,  eingetoacfefen  in  Xattfcbiefer  an  öielen 
fünften  bcr  Sllpen;  eine  bid&tc,  in  nicrenförmigen 
SMaffen  auftretenbe  SWobification  fcnnt  man  r)on  Rtaw- 
bat  in  6teiermart  i)ib  t)on  anbem  Orten. 

6.  »itterfpat  (Dolomit).» 

%uäf  bei  biefem  SRineral  febrt  bie  ArpftaQform  beS 

^a(f)>at§  tvieber,  mit  SBinfelabmeffungen,  bie  jivifdE^en 

benen  beS  j^alffpatd  unb  bed  3:alffpatd  liegen.    3(m 

bÄupgften  tritt  baS  ©tammrbombocber  felbft,  oft  mit 

atlelförmig  gebogenen  gtät^n,  auf,  fcitener  ift  baS 

lagere  9{bomboeber  (nnfenf5rmig  au^gebilbet)  ober  ein^ 

a6}t  Kombinationen. 

S)ie  Arpftalle  fu}b  meift  aufgeioa^fen  unb  ju  ©nip^ 
pen  ober  S)rufen  vereinigt ,  febr  b^ufig  unb  in  großen 
^Raffen  finbet  man  grob^  hx^  feinfömige  Stb&nberunqen, 
bei  benen  bie  einzelnen  ^nbioibuen  nicbt  toie  beim  &a[h 
ftein  innig  berjoad&fen,  fonbem  t)iel  lofcr  (judcrlömig) 
üerbunben  erf^einen  (Solomit).  a)ie  pbpfi!alifcbcn 
eigenf(baf ten ,  Spaltbarfeit,  ^drte,  ®eh)i(bt  u.  f.  to., 
ftnb  nabeju  biefelben  toie  bie  bed  3;alffpat$. 

Ser  Sitterfpat  beftc^t  aui  fol^lenfaurer  SWagneRa 
unb  fo^Ienfaurer  ^alferbe,  in  ben  reinften  Sariet&ten 
nadb  gleicben  aRifd^ungSgemici^ten;  bO(b  meid^en  bie 
meiften  Slbdnberungen  ton  ber  !Rormal}ufammenfe|ung 
ettoad  ah,  foba(  \\äf  Uebergdnge  nacb  beiben  diidi'' 
tungen,  md)  Äalffpat  einer  s,  na*  2:attfpat  anberer^ 
feitd,  ))orfinben.  Slu^erbem  koirb  bdufig  in  ben  foge- 
nannten  ^raunfpaten  ein  S^eit  ber  93afen  bur^  (Sifen« 
ojrpbul  ober  SRangano^bul  vertreten.  3)ad  Ser^atten 
gegen  Säuren  koie  beim  älallfpat. 

^ie  trpftaQirirten  Sariet&ten  finben  M  t^eild  in 
Kolorits  ober  3:allf(biefem  ber  ^Hpen,  t^eild  auf  Qxy 
panoen  (greibcrg,  3oa4im8t(;a(  im  ©rggcbirge),  t^eife 
tn  S)rufen  toon  Dolomit  (3:(aranb  in  Sad^fen),  bie 
fdmigen  StbAnberungen  bilben  fiager  ober  gan^e  ®cs 
birgSjüge,  fo  befonber«  in  ben  Sllpen,  in  ber  grfinfifcben 
Sdt^mei}  u.  f.  id. 

7.  SKragonit. 

a)ie  r^ombifcben  Ärpftalle  biefciJ  SMineraft  geigen  ht-^ 
fonberd  ^dufig  bie  Kombination  Don  $ndma,  ^racbp- 
pinaloib  unb  SSradb^boma,  ober  Don  $ridma,  iBra^p^ 
pinafoib  unb  ^afx^,  Don  benen  bie  (entern,  ba  ber 
$ridmaminlel  nur  toenig  Don  120®  abmeid^t,  einen  ^e^as 
gonalartigen  Sbatatter  bert|en.  Slnbere,  fpie^ig  auh 
gebilbete  SJarietäten  »eigen  febr  fpilje  ?5pramiben  unb 
äraipbomen.  Se^r  bdufig  finben  fxd)  3»illinge,  n?d*e 
eine  $riÄmenfläcbe  gemein  babcn  (a:af.  2,  gig.  37), 
unb  altemirenbe  SieKinge  beffe(ben  ©efe^eiS,  bei  benen 
bie  mittlem  Snbioibuen  nur  papierbünne  iameUtn  bil^ 
ben,  fobat  ficb  bie  Sermacbfung  lebigli*  au8  einer 
feinen  Streifung  ber  bra(ibpbiagonalen  unb  bra(ib9bo= 
matif(i&en  gldc^en  er!ennen  Wfet.  —  a)ie  ÄrirftaHe  fmb 
oft  ringsum  auSgebilbet,  fcitener  aufgematbfen,  b&ufig 
fmb  ftengelige  unb  faferige  Slggrcgate,  leljtere  oft  rabial» 
faferig  ober  concentriftb^dbalig  (örbfenfteine,  %al  3, 
gig.  12),  ober  ftalaftitifcfe  unb  fmterartig  (Sprubet 
ftein),  aud^  finben  Ttcb  baumförmige  unb  ladige  ©e^ 
ftalten  (Kifenblüte,  Saf.  3,  3ig.  lö). 

3)ie  Spaltbartcit  ift  beutiicb  bra(bpbiagonaI,  ber  iBrud^ 
muffelig,  $drte=4,  ®eiDicbt3,o;  bie  glaggldnienben 
SnbiDibuen  fmb  mafferbed  ober  h^eingelb,  auc^  lic^t^ 
grün  ober  Diolblnu  gefärbt,  berbe  SKaffen  oft  buntler. 

3)ie  dbemifd^e  Sufammenfe^ung  unb  baS  (bemifdbe 
Scrbalten  beS  SlragonitS  ift  bem  bei»  llaUfpatd  gleicb; 
bie  tol^Ienfaure  ^alterbe  liefert  a(fo  ein  toeitercS  Sei^l 


fpiet  für  ben  2)imorp^iSmu$  einer  6uUt&Av  mb  %a 
^at  gefunben,  bafr  ficb  biefelbe  auS  toltet  ^ivo^;)! 
ber  gorm  bed  MifpatS,  aui  beider  2«jiig  a  (et 
be§  SlragonitS  abfd^eibet. 

Sd^öne  ^In^ftaüe  finben  fi6  in  2!boii  eiuettoi^ja^i 
anolina  in  Stragonien,  in  a3afa(ttttff  inS&bmen^uk 
gemadbfene  fpie|ige  SBarietäten  bei  Sottcnftnnin  cl^ 
fen  unb  gu  ^Iftonmoore  in  6ng(anb;  (hMmjUm  il' 
Äaüfinter  (Sprubelftein)  bilben  fi*  «o*  ie|t  cl* 
fat  aud  ben  Ifti^tn  Duellen  Don  fiarCäbob;  tu  ' 
blüte  tommt  Don  Kifenerg  in  Steiermait 

%tt  Sprubelftein  toirb  gu  fleinen  S<bimitf jtgoÄ 
ben  unb  ®erät^f<baften  Dcrarbeitet, 

8.  9}atron. 

3)icfel  SRineral,  bie  natürlidbe  Soba,  finbet  {ü 
in  frpftaQinifdben  fi:ru{][en  ober  mebltgen  ^jim 
Kfflorefceng  beS  9obend  inbei^en^  regenamm  (^ :( 
ben.  Sünftli(be  ÄrpftaHe  finb  ntonollimid^.  i? 
Körper  ift  fel^r  n^cid^  imb  serreiblidb,  unb  bfü^ 
geringe  ^ekoid^t  Don  1,5.  Kr  beftebt  au§  toaj^f 
tigem  fol^lenfauren  SRatron,  ift  leid&t  in  äBöjlcr  Ici 
f(bmi(gt  bei  gelinber  SBdrme  in  feinem  eigenen  %x 
»affcr  unb  Dcrtoittert  an  ber  8uft. 

%oJi  SRineral  finbet  feines  befd^rdnlten  S01 
megen  nur  menig  äSenoenbung ;  yxvx  fo  bebeutcuv 
aber  bie  ^icbtigteit  ber  fünftlic^en  Soba,  toel«^«] 
ibrer  auSgebebnten  Slnnjenbung  in  ber  Seif« 
©laSfabritation,  in  ber  Slci(berci,  Sklf<berfi  iat\ 
berci  in  unge^euem  flaffen  bargefiedt  koirb. 

2.  gamilie.    Sd&koefelfaure  Solje  (SulpM«.) 
9.  Scbkocrfpat  (fflarpt). 

2)aS  rbombif(be  $ri§ma  Don  ca.  100®  bilbct  bt. 
iBafiS  bie  einfa^ften  flrpftade  (3:af.  2,  Jig.  s^ 
29  c),  au^erbem  treten  aber  no*  alle  anbem  u 
bifd^en  formen,  $pramiben,  S)omen  unb  t>\t  i?eni.:i 
^tddbenpaarc  auf,  fobag  babur*  eine  gro|e$iJ 
faltigfeit  ber  {^ormcnentmidelung  unb  beS  $al*it)ie 
ßrt^ftalle  entftel^t;  Dorberrf^cnb  ittaber  immer  t(r::i 
artige  ober  p^ramibalc  tppuS  (audb  fogenannk.^^ 
angutdrppramibcn,  auS  ber  Kombination  dob$::j 
unb  SWafroboma  entftanbcn,  nic^t  feiten,  Xaf.  %J^'^ 
ftengelige  SrpftaQe  entfteben  bur*  baS  Dorioaücntf  i 
treten  emc«  gldcb^npaarS  (Stangenfpat).  2:ieÄr 
fmb  t^eilS  einzeln,  tbeilS  gu  manni(bfa<ben  las 
migen  unb  anbem  Gruppen  Dereinigt,  aufgeipo^i 
berbe  SWaffen  Don  f^aliger,  faferiger,  (örniger 
bid^ter  Slggregation,  feiten  erbige  Uebcrjügc. 

^te  Spaltbarfeit,  DoUfommen  nad^  pri^mütifdies 
bafifdben  glddben,  unb  baS  bob^  K^eiuicbt  Don  4,0  üü 
biefeS  SDttneral  lei(bt  Don  anbem  Spaten  unterfii^]^ 
bie  glaSgldngenben  unb  burcbficbtigen  ober  but4> 
nenben  ^nbiDibuen  fmb  oerfdbieben,  meift  ai^i  Iv 
ten  SRuancen,  gefdrbt. 

3)er  Sdbkoerfpat  befielt  auS  fd^koefelfaurer  9at$tn| 
er  ift  unfdbmelgbar  unb  miberfte^t  allen  Ittuflfjüi 
mittein,  nur  in  ber  (älü^^i^e  h)irb  er  Don  fo^lenM 
Sllfalien  gerfe^t. 

KS  ift  ein  meitDerbreiteteS,  befonberS  auf  @r|g^2 
^dufig  DorfommenbeS  SRineral;  f(bdn  fr^ftoflifim ' 
rietdten  Don  gteiberg  unb  anbem  Orten  im  ih^gehij 
Don  Scbemnil  in  Ungarn,  Dffenbani(Kiin  Siebenbur^tl 
^i^ibram  in  fflöjmen;  ber  Stangenfpat,  ber  gafeAnj 
ber  bid^te  unb  erbige  99arpt  Don  S^^^^g;  bie  b^j 
förmigen  rabialftrabligen  ICnoUen  bed  Solpgnefrrir« 
beft^en  bie  merttoürbige  Kigenfdbaft,  nacb  bemili 
men  nodb  längere  S^it  im  S)unfeln  }u  leucbten. 

S)er  S<^n>erfpat  bient  als  Bufcblag  bei  Z^'^^y 
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benutzt  man   i^n  |um  Serfdlf^en  bed 

10.  S5Ieftin. 

Ioarap^if((en  unb  p^))rtlalif(&en  (Sigem 
URineralS  ftimmen  mit  benen  bed  ifo* 
>erfpats  fe^r  na^e  flbmin,  nur  bad  @es 
«  niebrigct=4.    3u  3)rufen  vereinigte 
td^Hge,  fd^aKge  unb  tömige  Slggregate, 
^araUelfaferiger  Structur. 
au§  fcbmefelfaurer  Stronttanerbe,  ift  bor 
(eic^t  \d9mtl1hat  (Unterfc^ieb  von  6(bwers 
er  bie  dunere  flamme  fd^dn  tarminrot^ 
xt-  beim  Sefeuc^ten  ber  $robe  mit  6a(i> 
dureu  mirb  er  menig  angegriffen, 
blofe  Str^ftaUe  mit  Sc^koefel  unb  ®ipd 
((eine,  f(äd(^enrei(i^e,  himmelblau  gefdrbte 
unb  in  Ungarn,  paraQelfaferige  platten 
fcbelCalt  ber  ®egenb  Don  ^ma. 
^arftedung   t}on  Strontianprdparaten, 
i^euenoerterei  9(nn)enbung  finben. 

11.  Sn^pbrit. 

nb  fetten  unb  nod^  ntc^t  genau  gemeffen, 
Spaltunggftüden,  meli^e  brei,  unter  90® 
Dc,  aber  berfd^i^benmert^ige  @paltun^$s 
gen,  roa^  auf  r^ombifc^e  ArbftaQifatton 
ift  berb  in  fdmigen  unb  ftengeligen  ^ggre^ 
)i(^t. 

fpecifif(^ed  ®emi(^t=:2,9;  ber^fan)  ifl 
q  auf  ben  voUtommenften  Gpaltungd« 
jla^artig;  ^dufig  ftnb  Ud^tUaue  ober  röt^« 
en. 

rit  befte^t  auS  f(^h>efe(faurer  Mferbe;  er 
tetjbar  unb  in  6duren  mentg  IHlid^.  dm 
^Begleiter  beiS  Steinfatjei»,  fo  im  Sal}- 
luf  ben  mflrtembergifd^en  Saltftöden,  ju 

äBietiqfa. 

12.  ®\pi. 

ntt(bfte  Sform  ber  monoTIinifc^en  Arbflade 
aU  ift  Xaf.  2,  ^iq.  49  abgebilbet;  \\e 
binationvon  jtiinopmafoib,  $ndma  unb 
lippramibe;  U^x  ^dufig  Ttnb  fcbmalben- 
\t  S^iümo^t  (Sig.  60),  meiere  na4^  ber 
irtt^opinatoibd  Dermac^fen  {tnb.  3)ie  firp« 
i  betrd<i6t(ic^et  (S^rö|e,  fmb  ^dufig  ringsum 
Der  )u  freien  ober  aufgetoai^fenen  ®ruppen 
1  großen  SRaffen  tritt  tbmtger,  in  platten 
d  auf. 

i(6tung  beft  Jtßnopinaloibd  (d^t  M  ber 
d^t  )u  bflnnen,  biegfamen  Sldttc^en  fpaN 

befiftt  beS^atb  auf  biefen  Sudeten  $erl< 
fonft  ©laSglanj.  $drte=2,  ®ett}i(bt=2,3. 
^eOe  ober  DoQfommen  burc^^d^tige  Arpftade, 

bie  berben  Aggregate  meift  (t(^t  gefdrbt. 

befte^t  aud  tt)afferl^altiger  fd^mefelfaurer 
;  bem  Söt^ro^r  berliert  er  fein  9Baffer  unb 
matt;  in  ffiaffer  unb  @duren  ift  er  etn^aS 
mtfte^t  oft  aus  Sn^bbrit,  ba  biefer  leidbt 
mmt,  umgefebrt  bilbet  fxif  aber  auif  burd^ 

ber  Xn^bbrit  auS  bem  ®ipd. 
m,  bid  3  t$u^  langen  JtrbftaOe  (oft  ge« 
^iebridb^robe  in  Sibüringen,  t^om  SRoht* 
laris ;  fpdtige  unb  lörnige  SRaffen  (äla-- 
\  in  großem  Sägern  mit  €teinfaU ;  ber 
De  Sfafergjpd  (dufig  }mif(ben  ben  ^bonen 

ber  3:riadformatton  in  Xbüringen  unb 
litunter  aud^  ald  ganj  neui^  ®ebi(be  auf 
n. 

.   3.  Vufl.  —  9lliifr«lf glt. 


3)er  SUabafter  mirb  (dufi^  gu  Sd^udgegenftdnben 
verarbeitet;  ber  gebrannte  ®tpd  bient  gum  3)üngen  ber 
Selber,  gu  ©tudfarbeiten  unb  Slbgüffen.  3)er  fcbn>ar}s 
geaberte  mandfetber  @tin!gipd,  ber  audb  vielfadb  oer^ 
arbeitet  h>irb,  ift  ein  von  bituminöfen  Stoffen  burdb' 
brungener  &vpi;  ba^er  aud^  ber  unangenehme  ®eru(b 
beim  Silagen. 

3.  Familie.    iBorfaure  Salge  (SBorate). 
13.  Soracit. 

2)ie  ^emiebrifi^stefferalen  Arpftade  geigen  meift  bie 
Sombination  von  ^eiaeber,  Zetraeber  unb  Sibomben« 
bobefaeber,  meiere  le  nad^  bem  SSor^errf(iben  einer  bie^ 
fer  brei  gormen  verfdbiebenen  ^abituS  he^en.  9)lan 
tennt  nur  fleine,  ringsum  aui^gebilbete  JtrbftaQe,  toüi^e 
in  @ipd  ober  ^n^pbrit  eingemacbfen  fmb. 

$drte=7,  ®etDidbt=3;  bie  gla§«  big  blamant» 
oldngenben  ^[nbivibuen  Tmb  meift  graulic^mei^  gefdrbt. 
S)er  Soracit  befte(^t  in  ber  ^auptfadbe  aud  borfaurer 
HRagnerta,  er  ift  f(^h>er  f(^me(gbar  unb  f4n)er  in  Sdu- 
ren  (5dli<^.    Süneburg  im  $ann5verf(ben. 

a)er  ©talfurtit,  Jveld&er  in  großem  ÜBengen  auf 
bem  Steinfalglager  von  Stalfurt  in  ber  $roving  6a((fen 
in  berben  SRaffen  vorfommt,  ift  tDa^rf(i^einli(i^  baffelbe 
Slineral. 

a)er  Zintal  ober  SBora;  finbet  ri<(  in  breitfdulen« 
förmigen  monoflinifcben  5trpftaUen  an  ben  Ufern  meb« 
rerer  ©een  in  Sibet ;  er  beftebt  au8  loafferbalttgem  gmei« 
fa((  borfaurem  9tatron,  ift  in  SBaffer  Ib^lid)  unb  finbet 
9lnmenbuna  ald  glufi«  unb  Sbt^mittel,  fomie  bei  ber 
Bereitung  feiner  ®(dfer. 

4.  Sfamilie.    Salpeterfaure  @alge  (Ritrate). 
14.  Satpeter. 

2)ie  rl^ombif(^en  ArpftaDe  bertften  bie  Sform  beftSragot 
nits ;  in  ber  Statur  aber  (ommt  er  nur  in  feinen  Ttdbet« 
eben  ober  ald  flodiger  unb  meblartiger  Uebergug  vor. 
3)ie  fe^r  tt)ei(^e  unb  leidste  Subftang  beftebt  aud  fal« 
peterfaurem  jtali,  ift  in  SBaffer  lödli^,  f^medt  tü^* 
lenb'falgig  unb  verpufft  auf  glflbenber  Jtoble. 

SRan  finbet  ben  Salpeter  meift  als  SluSblfl^ung  be9 
Sobenö,  fo  in  Ungarn,  tvo  biefe  ©fftorefcengen  einen 
9laum  von  130  Ouabratmeilen  bebeden.  6r  finbet  viel« 
fa(be  ^nmenbung,  befonberd  gur  3)arfte(lung  ber  6at« 
peterfdure  unb  beS  @d^ie|pulveri^. 

3)er  Gbitifalpeter  ober  9latronfaIpeter  (falpeter« 
faured  Sflatron)  finbet  fidf  in  großen  Wta^en  von  fbr.- 
niger  Sefi^affen^eit  in  ber  regenlofen  9Bfifte  SItacama 
an  ber  ®renge  von  d^ik  unb  $eru.  6r  liefert  baS 
billigfte  SRaterial  gur  SalpeterfdurebarfteUung,  n^ogegen 
er  gur  ^obritation  bed  Scbie^pulverd  nicbt  geeignet  ift, 
ba  er  $^u(^tigfeit  aud  ber  Suft  angießt. 

5.  Samilie.    $^odp^orfaure  Satge  ($^oiSp^atf). 

15.  Xpatit. 

^efagonaleS  Arpftallfpflem ;  bie  l^dufigflen  Sformen 
Ttnb  bie  Zaf.  3,  tyig.  5,  6,  10  abgebildeten  (Sombi« 
nationen  ($ridma  unb  9af\^,  $ri$ma  unb  ^pramibe 
refp.  $ridma,  Sarid  unb  ^pramibe).  S)agu  gefeQen 
flcb^dufig  nodb  fteilere  unb  ffad^ere  $pramiben  i.9iid^« 
tung,  fomie  als  Slbftumpfunaen  ber  SombinationSeden 
von$ridma  unb  ^pramibe  foltbe  2.  SRic^tung,  femer 
in  ber  Siegel  ^albfld<(ig  auSaebiibete,  bibe;agonale  $p< 
ramiben  unb  ^rii^men,  fobab  bie  ftrpftaOe  oft  fe(^r  com« 
plidrt  unb  fldi^enreid^,  bie  Orientirung  an  ibnen,  be« 
fonberd  ben  (unfdulenförmig  audgebilbeten,  ntcbt  gang 
leii^t  ift.  SHe  itrpftaUe  finb  (dufig  einge»a<ibfen  ober 
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emjetn  aufgekoad^fen,  boc^  auä)  ^uOrupfen  t)eretmgt; 
bie  berben,  förnigen  bis  bieten  üRaff cn  nennt  man 
$&o3p^orit. 

SaS  SKineral  {;at  mufc^eligcn  95ru4;  §firtc  5,  ®es 
wi^t  3,2;  (^ia^iani,  auf  ©ru(^fläcfecn  gcttglanj;  färb- 
log  unb  ttjaffer^cll,  mcift  aber  gefdrbt;  grüne  SCbänbe^ 
rangen  nennt  man  ©pargelftein,  blaugrüne  2Roroyit. 

3)er  Slpatit  befte^t  auä  p^oSp^orfaurcr  Mferbe  mit 
etiuaS  S^lorcalcium  ober  gluorcalcium;  er  fcfemiljt 
fd^miertg  unb  färbt  nad^  bem  Sefeud^ten  mit  Sd^koefel- 
fdure  bie  fiufeere  Sbt^ro^rflamme  bWuIicfcgrün  (S'leaction 
ouf  $^o§p]^orfaure) ;  er  löft  fi*  in  6äuren. 

3)er  Slpatit  ift  cm  fteter  SMleiter  beS  SinnerjeS  auf 
feinen  Sagerftätten ,  fo  bei  Gferenfriebergborf,  3inm 
»alb  unb  anbern  Orten  im  Grjgebirge;  fl&(^cnrei(^e 
Krpftaüe  t)om  6t.s®ott]()arb,  grofe  trübe  Art^ftalle  ton 
Snarum  in  S^Iormegen,  fu^tange  ^[nbioibuen  bon  $am« 
monb  in  ^leuporf ;  $^o^p^orit  fommt  la^erförmig  bei 
^illenburg  in  9laf)au  unb  bei  Slmberg  tn  ber  Ober» 
pfal)  bor. 

^er  $^o§b^orit  ift,  ba  er  biefelben  Subftan^en  koie 
bie  Anoden  enthält,  ein  fe^r  gefd^d^ted  S)üngemttte(. 

16.  Aa(ait  (^ürttd). 

(Sin  amorphes  SJlineral,  toeld^eS  \iä)  nur  in  nieren^ 
förmigen  ober  ftalaftitif^en  Sftaffen  atd  Ueberjug  auf 
Äiefelfcbief er  ober  in  ©erötten  finbet ;  eS  ^at  Selbfpat« 
I^firte,  ift  menia  gldn^enb  unb  t^eils  fc^5n  himmelblau, 
t^eild  grün  gefdrbt. 

Qx  befielt  auS  koaffer^attiger  p^oSp^orfaurer  Sl^on« 
erbe,  ift  unfc^mel^bar,  ertl^eilt  ber  flamme  eine  blau« 
grüne  {^drbung  unb  löft  fxäf  in  6duren. 

2)er  fd^öne  tjimmelblaue  orientalifd^e  %M\^,  ber  ald 
@belftein  giemlic^  ioä)  gefdftd^t  mirb,  lommt  aud  ber 
Sanbfd^aft  ^erat  in  ^ften ;  f(ble(^ter  gefdrbte  Salaite 
oon  Oeldnit  im  Soigtlanb.  Vieler  fogenannter  Sür« 
tiS  ift  blau  gefdrbted  eifenbein. 

6.  Familie.    S^uorberbinbungen  (gluoribe). 
17.  gluMVat, 

SiefferaleS  firpftallfbftem,  mit  bortoiegenb  (efaebr^ 
f(^em  (JformentppuS,  tro(  ber  ooHfommen  octaebrifc^en 
6paltbarleit.  3)ie  SRannic^faltigleit  unb  ber  ©eftalten« 
reic^t^um  ber  Arvftade  ift  fe^r  gro^,  ba  mit  SluSnat^me 
bed  ^riafiSoctaeberd  fdmmtli^e  t^oloebrifcbe  Q^eftalten 
bed  XefferalfbftemS  allein  ober  tn  Kombinationen  oor« 
fommen.  Sefonberd  l^dufige  Kombinationen  2:af.  i, 
5ig.  13,  15,  17,  18,  19,  22.  ©ie  gidd^en  beS  ^eyae* 
berd  fmb  meift  glatt,  mitunter  aber  burd?  baS  Sluftreten 
fe^r  flad^er  betraf is^e;aeber  entftellt;  bie  Octaeberfldcben 
fmb  ftetS  rau^^  ober  treppenförmig  geftaltet,  bie  Solge 
baoon,  ba|  ber  octaebrifd^e  Ärbftall  au3  lauter  tleinen 
^e^aebern  aufgebaut  ift.  $e|:aebrifd^e  3)urd^freu5ungd.' 
jmiüinge  fmb  nid^t  feiten.  S)ie  ArbftaQe  fmb  meift  su 
©ruppen  unb3)rafen  vereinigt  aufaemad^fen;  fömige, 
ftengelige  unb  bi^te  37laffen  (^lu^ltein).  . 

$drte  4,  @ttox^t  3,2.  ^er  Slu^pat  ift  einS  ber 
am  f c^önften  unb  manni(i^fattigften  gefärbten  äRineralc ; 
er  finbet  ftd^  in  allen  mögli(^en  gelben,  rotten,  grünen, 
blauen,  braunen  unb  fi^ioar^en  ^^arben,  andi  boppelt 
gefdrbte  firpftalle,  in  toel^en  bann  bie  berfdftiebenen 
ejarben  eine  Sertf^eilung  nac^  frbftadograp^ifd^en  ©e« 
fe(en  erfennen  Ic^en,  tommen  ^dufip  oor.  S)er  ^u^« 
fpat  p^odpll;orefcirt  fe^r  ftarf,  b.  ^.  betm  Sr^i^en  mmmt 
man  einen  innerlid^en  Sidfttfc^ein  n^a^r. 

3)er  Sfu^fpat,  meld^er  a\x^  gluorcalcium  befte^t, 
fil^mitst  leidet  bor  bem  Söt^robr  unb  mirb  oon  Sd^toefels 
fdure  ootlftdnbig  }erfebt,  mobei  eine  bad  ©lad  d^enbe 
Sdure,  bie  gluormafferftofffdure,  gasförmig  entweiht. 


SaS  äßineral  tommt  fe^r  (dufig  auf  Siilogetliatlen^. 
befannt  fmb  bie  farblofen  ftrpftaQe  wn  Stelbeij  sq 

tarj,  bie  weingelben  \>on  S'^eiberg,  bie  grünwcr. 
laita  im  93anat,  bie  rofenrot^en  Octo^  dcq  z\- 
®ott^arb,  bie  faft  fubiffu^ro^en  blatten  ^xaebecer 
iDlünftert^al  in  iBaben,  bte  Dtolblauen  li^e :. 
(^glanb;  als  regelmäßiger  S3egletter  beS  ixmryt^  l.) 
ben  fdc^fifd^en  Stnner^lagerftdtten,  mttuntci  f6£: 
gefdrbt.  Äörnige  unb  ftra^üge  3Ra{)en  bti^  nra 
mächtigen  ®ang  bei  OelSni^  im  Soigtlanb;  litc 
3lu6ftein  bei  {yreibera  unb  @tolberg. 

^er  f^lußfpat  mirb  befonberd  alS3uf4lad  beit6si£; 
proceffen,  fotoie  ^ur  (Sntmidelung  ber  Si^lteiiv- 
®laSd(en  gebraucht. 

18.  Ar^olit^. 

®ie  brei  berfcijiebentoert^igen,  unter  regten  S\!^i\ 
fi(^  f^neibenben  SpaltungSricbtungen  beuten  oaf  r::r 
bif(^e  ArpftaQifation;  mirflidbe  Rrpftalle  tennt  ma-^' 
f onbem  nur  berbe,  fpdtige  ober  fömige  SWafien.  er. 
3,  ®emi(^t  2,9 — 3.  $aS  iDtineral  ift  glae^Urir: 
burc^fc^einenb,  farbtoS  ober  lidf^t  gefärbt,  ^hlc^ 
aus  einem  ^oppelfalj  bon  ^tuornatrium  um  !?:.- 
aluminium,  ift  leidet  f^metsbar  unter  9l5tbR::.* 
(flamme  unb  ter^dlt  fxäf  gegen  Sc^loefelfdure  rv -«* 
fpat. 

Xti  ffirpolit^  bilbet  bei  ^ertoe!  tn  eübgrenis  ' 
5 — 6  %ni  mä(i^tigeS  £ager  unb  ift  ^du^  nitr 
fpat,  fiupferlieS  unb  Kifentie^  gemenat.  (htciitt- 
jur  3)arftellun9  x>on  9tatronlauge,  tpeils  }ur  }t' 
tion  beS  SllummiumS  benu^t,  welches  9RetaO  m  - 
lang  }u  S^mudgegenftdnben  oielfac^  oerari^eitersi. 


7.  Samilie.    K^lorberbtnbungen  (e^Iorife/). 
19.  ©teinfal). 

Sie  telferalen  flrbftaüe  jeigen  faft  ftet«  baS|«i*V 
na4  toelc^em  baS  SJtineral  andf  DoUlommen  iiaL*^- 
ift.  3n  ber  SRegel  bilbet  eS  fpdtige  ober  fdmi^f,  * 
teuer  faferige  Slggregate,  »etdbe  lebtere  in  flatus  «•' 
Srümmernjioifien  ben  ©cfeii^ten  bon  förnigon  c:r 
fal)  ober  Xpon  auftreten. 

^drte  2,  (^ttoidii  2,i ;  glaSgldn^enb,  mebU^t 
ftd^tig  unb  farblos,  boc^  aud^  totii,  grau,  rotb  (L* 
beigemengtes  ßifenojbb)  ober  blau  (burd^  M^R»** 
fioff)  gefdrbt;  eS  f^medt  rein  faljtg. 

2)aS  eteinfal}  befte^t  aus  a^lornatrium;  e^ijtltsi 
in  äBaffer  löSli^  unb  mfließt  ba^er  in  feucbtn  V 
im  ©laSfölb^en  serfniftert  eS  beim  Grmdmten.  ''- 
bilbet,  meift  in  ©efellfc^aft  von  ^on,  (8i9§  u"»  -. 
febbrit,  mächtige  Sager  unb  €tö(fe,  ober  eS  jmM*-* 
als  Sfflorefcenj  ber  (Srboberfldc^e  ober  enbü(4  (os^v^^ 
in  bem  SBaffer  mancher  6een  unb  beS  3»eere*,  :'* 
bem  eS  burd&  natürliches  lober  fün|Hi*eS  «bMiurv 
geioonnen  n^erben  !ann. 

Slu^er  jum  SBürjen  ber  Speifen  ^ot  ba§  ßtcp' 
nod^  eine  ausgebreitete  Sertt)enbung  in  ber  %M  ^' 
fonberS  jur  ©obafabrüation,  jur  ©eifenftebet«»  :• 
3)arfteaung  ber  Saljfdure,  als  3uf(^lag  bei  netüS^' 
gif  eben  proceffen  u.  f.  to. 

Elnberc  KMoroerbinbungen,  fo  ber  Spltin  (^'^••" 
falium),  ber  Salmiaf  (S^orammonium),  fmö  bflns'f; 
fah  in  i^ren  äußern  Gigenfd^aften  fe^r  d^nlit:  i^"- 
ftaUiftren  ebenfaüS  teffetal,  baben  geringe  ^(^^ 
niebrigeS  ©emid^t,  unb  fmb  mie  jenes  leK^^«»-'*' 
löSlid^,  iebod^  fommen  fie  in  ber  5latur  »fit  W*'^-' 
bor,  ber  Untere  meift  auf  Sulfanen  unb  auf  ^J^^ 
ben  brennenber  Steinfo^lenfager  (Suttweikt  hti  wi' 
brüdfen). 


flSinrrarogif.  —  Brfcfjrfi^Hng  Ut  mi^W^Jitn  fRlnttaUtn. 
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HI.  Ilafr.    BMut. 

1.  SamUie.    liefet. 

20.  Ouar^. 

totd^üqt  unb  ou6erorbent(i(ii  toext  üerbreitete 
rpftaüifirt  ^cjragonal;  bic  ^äupgfte  Oeftalt  ift 
nation  öon  ?5ngma  unb  $prainibe,  lang^  ober 
förmig  auSgebilbct  (Jaf.  2,  gia.  6,  7),  fei« 
ic  ^pramibc  andn  (laf.  2,  gig.  4).  «n 
bination  Tmb  bie  ^pramibenfiäc^en  t^aufig  ab^ 
jröfeer  unb  Meiner  au3gebilbet  (Siaf.  2,  Stg.  21, 
ri^ftaQ),  ja  eS  berf((n>tnben  tt)o[  bie  abwed^« 
äd^en  ganj,  fobag  babur^  auf  r^omboebrifd^e 
^ingebeutet  »irb.  ^ntereffante,  aber  nur 
enttDidelnbe  Kombinationen  entfielen  bur(^ 
jeotbnete  Auftreten  anberer  ^cjagonaler  ober 
iler  ^bramiben,  »elcfee  meift  nur  mit  ber 
!r  bem  äJiertel  iftrer  glätten  auSgebilbet  er* 
5)ie  3Jbramibenflä*en  fmb  faft  ftetä  fefer  alatt 
enb ,  »d^renb  bie  $ridmenfl&d(^en  meift  pori? 
Tcift  fmb,  mit  toel4;cr  (Srf^cinung  häufig  eine 
tg  ber  firpftaUe  nac^  bem  $oIe  gu  $anb  in 
t.  aRonftrofitäten,  ^erborgebrac^t  bur4  &ber< 
SJor^rrfcten  einer  ober  mehrerer  gldc^en 
$ig.  5)/  unb  bergerrte,  nad)  einer  Stic^tung 
itc  Äri^ftafle,  fmb  feliir  Wufia.  —  S)er  Ouarj 
nidbt  nur  in  ringsum  audgeoilbeten  unb  eins 
en,  fomie  in  einjeln  ober  ju  Q^nippen  unb 
erbunben  aufgemad^fenen  firpftaden,  fonbem 
n  t)erf4iebenften  Slggregationdformen,  in  bic^« 
n,  in  Römern,  ald  ®eröfle  unb  Sanb,  in 
rpbof^n  nac^  btelen  äRineralten  unb  enbli4 
»nerungSmaterial. 

ramibale  Spaltbarfeit  ift  faum  ma^metimbar, 
I  mufc^elig  bid  fplitterig;  bie  $drte  l,  ba$ 
t,6.  ^er  ®lani  ift  auf  Srui^flä^en  fettartig, 
irtig;  bad  SRinerat  ift  ^dufig  boüfommen  bur^^- 
»  toaffer(^eU,  fonft  aber  fe^r  berf(^iebenartig 

uar}  ift  reine  ftiefetfdure;  bor  bem  Söt^ro^r 
>ar  unb  in  @duren,  mit  S(u^na(^me  ber  giu^- 
ilöd(i(jf^.    ds  (d^t  ft^  ertoarten,  ba^  ein  fo 

oerbreiteted  SRtneral,  »ie  ber  Ouar),  md}t 
tt  Xlmftdnben  ganj  biefelbe  SluSbilbung  erlangt 

ed  fmb  bon  ben  }al^(rei(^en  SSarietdten  hts 
ie  folgenben  (erbor^ubeben : 
rgtrbftall;  bie  reinfte,  am  f(b&nften  unb 
n  frpftaUiftrte  Slbdnberung;  in  ber  Siegel 
,  tiodi  CiVidi  gelb  (f  itrin)  ober  raud^grau  h\9 
SRauc^topaS  ober  9)torion),  ent^dU  oft  fremb^ 
nfctluffe,  »ie  äBaffertropfen  (Saf.  3,  5ig.  1), 
tige  ^r^ftade  oon  iRrxiü,  Zurmalin,  SBldtt^en 
nmer,  äifeng(an)  u.  f.  ».  Seine  ^rpftaile 
oft  eine  erftaunli^be  ®r5^e  unb  ein  @en9i(ibt 
)ber  mebrem  (Sentnem;  fte  finben  ft^  bann 
iex  Wenge  in  fogenannten  ür^ftaQfedem  bei« 
fo  befonberS  in  ber  Sd)XDt\i  unb  auf  9Raba« 
bie  fd^bnften  JtrpftaQgruppen  aud  ben  ^(pen 
i^in^;  lebhaft  gldn^enbe,  ringsum  audgebil- 
tdQ((en  liefert  bie  fDlarmarofd^  in  Ungarn, 
f(b5ne  tDaffert^eQe  ©ef^iebe. 
ergtrpftatt  toirb  ju  aUer^anb  Sd^mudgegen« 
erarbeitet. 

tetbbft;  ftengelige,  in  freie  ftrt^fHadenben  aus« 
{(gqregate,  feiten  fdulenfbrmige  ArvftaQe,  aud^ 
i  ti){a|)en  unb  in  ®efÄieben ;  au^aegeicbnet 
le  prac^tboQ  biolblaue  unb  pflaumenblaue  Sdr« 
im  f^&nften  aefdrbt  ftnb  bie  Smetbpfte  bon 
5(bemni(  in  Ungarn,  SBottenftein  unb  Scftlott« 


»it  in  Sad^fen,  fokoie  Oberftein  an  ber  Stabe,  fmb  be^ 
fannte  ^unborte;  in  neuerer  3eit  liefert  Sraftlien  gro|e 
aRaffen. 

3n  tief  gefdrbten  Slbdnberungen  if!  ber  Umet^^ft  ein 
beliebter  S>(^mudftein. 

c)  Gemeiner  Ouarj;  furjfdulenförmige  flr^ftalle 
ober  ftengelige  2)laffen  mit  freien  jlrpftallenben ,  feiten 
ringsum  au^gebilbete  $pramiben ;  in  bielerlei  Slggre* 
gaten,  Hörnern  unb  lofen  ®ef (Rieben.  <Sr  bilbet  baö 
^auptmaterial  ber  Sanbfteine  unb  einen  ©emengtbeil 
bieler  fömiger  @^efteine,  tritt  in  berben,  man^mal 
fcbiefcrigen  aJlaffen  al«  felbftdnbigeS  ©eftein  auf  unb 
ift  baS  berbreitetfte  SRineral  auf  Gr^lagerftdtten.  SRancbe 
äbdnberungen  ^at  man  mit  befonbem  S7amen  belegt, 
fo  ben  licbtrotb  gefdrbten  SRofenquars,  ben  blauliiibtbei^en 
Snili^auars,  ben  laucbgrünen  $rafem,  ben  röt^lid^brau« 
nen,  bon  ©limmerfcbüppcb^n  erfüllten  Slbanturin,  ben 
burd?  difenofbb  rotb  ober  gelb  gefdrbten  ßifenfiefel; 
ein  bid(^ter  @ifenfiefel  ift  ber  bur$  muf(beligen  iBrucb 
audgeseid^nete  SadpiS.  Unbeutlid^  frbftaainifcbe  SBarie- 
tdten  beS  Ouarjed  fmb  ber  $0  ruft  ein,  ber  an  feinem 
l^ornartig^fplitterigem  Srud^  fenntli^  ift  unb  oft^ol)« 
artige  Structur  befiftt  unb  bann  ^oljftein  genannt 
toirb,  fomie  ber  Hiefelfcbiefer,  ber  in  grauen  biö 
fcbkoarjen,  oft  bon  tueigen  Slbern  burc^^ogenen,  bid^ 
fdbieferigen  2Waffen  »orlommt. 

3)ie  reinen  Quarjbarietdten  fmb  mic^tig  für  bie  gabri« 
fation  bed  ®lafed  unb  ber  feuerfeften  Skqtl,  bie  ^anb< 
fteine  liefern  ein  gefcbdjte«  Saumaterial,  ber  Ouari« 
fanb  bient  |ur  SRörtelbereitung,  jum  Sd)euetn,  Scblei« 
f en ;  ber  Hiefelfd^iefer  mirb  }ur  Unterbaltung  ber  (ll)au\* 
feen  unb  in  mand^en  Sarietdten  aU  ißrobirftein  be« 
nu^t  u.  f.  ». 

21.  Opal. 

Gin  amorphe«  aJlineral ;  f ommt  nur  eingefprenat  In 
berben  SWaffen,  feltcner  in  traubigen  ober  ftalaftitif(^en 
formen  bon  mufcbeligem  Srui^e  bor.  $drte  57«,  ®e« 
toiäft  2,2.  3)er  Opal  ift  glaSgldngenb,  in  berf(^iebe« 
nen  ©raben  bur(!bft4tig,  mitunter  farblos,  bo^  meift 
gefdrbt;  er  beft^t  in  einigen  Slbdnberungen  f^öned 
Sarbenfpiel. 

Gr  beftebt  aud  »afferfialtiger  itiefelfdure  mit  toedft 
felnbem  2Baffcrgebalt;  fein  (bemifd^c«  Serbalten  unter* 
[Reibet  ftib  bon  bem  bed  Ouar^eS  nur  barin,  ba|  er 
bon  beider  ftalilauge  aufgelöft  »irb,  »ad  bei  jenem 
ni4t  ber  %aü  ift.  S)er  Opal  ift  lebenfaUd,  »te  bie 
fünftlid^e  amorphe  Aiefelfdure,  auS  ber  S^^f^^ung  bon 
Silicaten  berborg^egangen  unb  t9  erinnert  auif  fein 
ganzer  ^abitud  leb(|aft  an  einen  urfprünglid^  gallert« 
artigen  3uftanb. 

^U  befonbere  SBartetdten  fmb  anjufüliren: 

^palit^,  in  maffer^ellen  traubigen  Prüften  unb 
3:ropfen  auf  bem  Slnamefit  bon  Steinbeim  bei  Jranffurt. 

(Sbler  Opal  mit  audgejei^net  fdbönem  ^arbenfpiel 
in  ben  Srac^pten  bon  ßperieg  in  Ungarn. 

Seueropal  bon  feuerrot^er  ^arbe,  gimapan  in 
SRefico. 

©emeiner  Opal  unb  ^albopal,  leftterer  mit 
oft  bol^artiger  Structur  unb  bann  ^ol}opal  ge« 
nannt  (Scbaiba  in  Ungarn),  befiften  fein  ^arbenfpiel. 

SRenilit  in  braunen  KnoOen  bon  SRenitmontant 
bei  $arid. 

3)er  eble  Opal,  ber  nur  feiten  in  gröfem  Stüden 
borfommt,  ift  ein  fe^r  gefd^^ter  Sd^mudftein,  d^nlidb 
ber  geueropal. 

®e»iffe,  audft  au8  Aiefelfdure  befte^enbe  SRineraU 
förper,  btlben  ibrem  (bemifcben  9}er^alten  nad^,  inbem  fie 
partiell  in  Aalilauge  auflösbar  fmb,  gemijf ermaßen  ben 
Uebergang  gmifcben  Ouar|  unb  Opal.   2)a^in  gehören; 
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i)  bcr  C^alcebon,  ber  t^cil§  in ^feubomorpHcn, 
^auptfdd^dcb  aber  in  nierenfarmtgcn,  ftalaftitifd^en  ober 
plattigen  ältafien  unb  in  ©eröQen  t)orfommt,  flad^- 
muffeligen  unb  etwa«  fplitterigen  J8ru(^  unb  fc^r  »er* 
fcfcicbene  gärbungen  bepftt.  SJefonbere  SRamcn  führen 
ber  gelbrot^e  ©arneol,  ba§  bunfelgrüne  ?^la§nia, 
ber  grüne  Don  rotten  SIbeni  burd^^ogene  heliotrop, 
ber  apfelgrüne  (E^^r^foprag,  bcr  fftroarj  unb  »cife- 
geftreifteÖnpi:  (Jof.  4,  gig.  5),  ber  burd)  benbritifc^ie 
äeid&nungen  4ara!tcrifirte  SJl  o  l  f  a  ft  e  i  n  (3:af .  4,  gig.  4). 
^ilde  biefe  9}arietäten  merben  ju  SHing^unb  9tabe(s 
fteincn  unb  anbem  6(i^mu(!gegenftänben  bictfac^^  he- 
arbeitet. 

2)  ber  geuerftein;  Anoden  mit  flad&mufci&eliaem 
JBruc^  unb  fd^marjen  ober  grauen  garbcn,  bie  befom 
ber^  in  ber  meinen  5trcibe  fxä)  maffcnbaft  Dorfinben. 
SBurbe  frü^^cr  ju  glintenfd&Iöffein  unb  ©d^Iagfeuerjeugen 
»erarbeitet. 

^ie  Sld^ate  enbli^finb^emenge  oerfd^iebener  Guar): 
Varietäten,  befonberö  ton  Slmet^pft,  (E^alcebon  unb 
3a3pi§,  meiere  meift  ftreifenmeiä  angeorbnet  pnb,  unb 
burcb  i^re  t)erfcbiebene  ©tructur,  gärbung  unb  Xmä)- 
ficfetigfeit  bie  feinften  unb  jierlid^ften  3eid&nungcn  her- 
vortreten laffen  (2:of.  4,  gig.  i— 3).  »efonber«  Wupg 
fommen  fie  in  lugelförmigcn  ©ecretionen  in  manchen 
©efteinen  vor  unb  merben  ju  vielerlei  Sdbmudgegens 
ftfinben  unb  @erdt^f(i^aften  verfc^Iiffen.  ^auptfunborte 
jtnb  Dberftein  an  ber  3la\)t  unb  in  neuerer  3^it  SSras 
jilien. 

2.  gamilie.    gelbfpatartige  ÜRineratien. 

Sie  ÜRineralien,  mel^e  biefe  gamilie  umfaßt,  be^ 
fl^en  f Ammtlicb  ben  gleid^en  ipörtegrab  6  unb  na^eiu 
gleid&e«  fpecififdbe§  ®e»id&t  =  2,5  —  3,0,  unb  febr 
analoge  d^emifdfte  Sufammenfe^ung,  inbem  fteauS  liefet« 
faurer  X^onerbe,  verbunben  mit  einem  üefelfauren  Sil« 
(ali  ober  einer  tiefelfauren  a(falif({;en  @rbe,  befte^en. 
@in  großer  ^eil  von  \\)nm  ift  als  Seftanbt^eil  ber 
Idmigen  unb  porp^i^ritifdt^en  ©eftetne  von  großem  aeo- 
(ogifj^en  ^ntereffe  unb  erlangt  be§^alb  aud^,  infofem 
biefe  @efteine  al$  ^Baumaterial  benu^t  merben,  tec^nifc^e 
SBi^tigleit. 

S)ie  eigentßd^en  gelbfpate  laffen  ft^  tro^  it^rer 
mannid^faltigen  morp^ologif(^en^efd^affen^eit  unb  i^rer 
vielfältigen  d(;emtf4en  ©lieberung  auf  brei  3loxmaU 
f pecieS  jurüdtfü^ren,  »elc^e  man  nadf  ber  SRatur  iljrer 
baftfc^en  SBeftanbt^eile  al$  ßalifelbfpat,  ^latronfelb- 
fpat  unb  fiatffelbfpat  bejeic^nen  fann,^  ade  übrigen 
lönnen  frpftadograp^ifi^  unb  d^emifc^i  als  SWifd&ungen 
aus  jtrei  biefer  QrunbfpecieS  angcfel^cn  »erben.  Sie 
bebten  ade  pei  beutlid^ie  ©paltungSri^tungen,  meiere 
fwj  unter  SBmteln  von  90**  ober  na^eju  90®  fd(;neiben. 
S)ie9  bebingt  i^re  {rpftadograp^^ifc^e  Bufammenge^ 
Iftbrigleit. 

^  22*  ^alifetbfpat. 

-  ©r  Irljftadirirt  monoHinif*;  bie  jtoei  Spaltung«* 
ri^tungen,  meldte  bie  ftrpftadifationSrei^e  be^enf^en, 
entfpre^en  ber  baftfc^en  Snbfläd^e  unb  bem  Alinopina« 
foib,  fie  fd^neiben  [lä)  folglich  unter  90°;  bie  erftere 
ift  bie  voUlommenfte.  3u  biefen  beiben  gldd^enpaaren 
gefeden  fic^  bann  no4  baS  $riSma  unb  ein  Wintere« 
jpemiboma  (Staf.  2,  gig.  5i),  oft  auc^  baS  ^^linoboma 
ßtaf.  2,  gig.  46)  ober  wintere  ^emippramiben.  3)er 
^[abitug  ber  Ärpftade  ift  priSmatifdfr  ober  rectanguWrs 
f äulenf örmig ;  in  ben  reinften  3lbänberungen;  n)o  baS 
Älinopinafoib  Wufig  nur  Hein  auSgebilbet  ift,  au^; 
bidtafelartig.  3)ie  Ärpftade  pnb  oft  in  vodfommen 
paraUeler  Stedung  aneinanber  gereift,  unb  bilben  bann 


ja^nfdrmige  ©nippen;  vieC  frequenter  tutn  a^n 
3)villinge  auf,  benen  verfdbiebene  ®efe$e  ju  (Stete 
liegen,  am  ^dufigften  ift  baS  fog.  Harf^baber  ^)t\ 
(3)re^ungSad^fe  bie  ^auptac^fe,  %al  2,  gig.  52).  Ite 
^rpftade  pnb  meift  ringsum  ausgebildet  imb  tk^t 
macbfen,  feltener  |u  Gruppen  vereinig  ouf^fiBAdHci; 
au^erbem  inbivibualifirte  (fpAtige)  sRaffm,  ttnö^e 
imb  bid^te  Stggregate. 

3)ie  ^rpftade  finb  du^erli^  oft  matt  un^  tm 
glänjenb,  auf  frifc^en  Sruii^fldd^  leigcn  fie  9(af. 
auf  ben  bafifd^en  Spaltungspiädben  ^M»ttetqlaar, 
fte  fmb  me^r  ober  weniger  burc^ftdbtig,  toofferbefl,  m 
ober  lii^t  (meift  rdt^^lic^meift,  feltener  grOn)  ger^. 
Sie  reinfte  äiarietdt  beS  ^alifelbfpotS  ober  Octbofloief. 
toit  er  megen  feiner  red^ttointeligen  Spaltbotfeit  osd  a- 
nannt  n^irb,  ift  ber  iSbular,  kvel4«r  fub  in  {(b&sb- 
ftadifirten,  lebhaft  gldnjenben  unb  oft  burd^fufc^ni 
Gruppen  unb  Srufen  befonberS  auf  Odngen  Ut  al- 
pinen Granite  unb  ©neife  flnbet 

Ser  gemeine  gelbfpat  ober  $egmatoltti  c 
fd^on  n)eniger  rein,  inbem  immer  ein  fleiner  Tbä  te^ 
AaliS  burdp  3latxon  vertreten  ift.  6r  i|i  »eniqei  ^• 
§enb  unb  meift  gefdrbt,  einige  Sarietdten  (älahctli&i 
geigen  ^übfc^ed  garbenfpiet.  ^ingdum  aulciebil^ 
^pftade  finb  fe^r^dufig,  feltener  ätuppen;  allcieBiä 
verbreitet  ift  er  als  Gemengtl^cil  bei  Granite,  iiomt 
Gneife  unb  anberer  Erpftadinifd^er  Gefteine,  in  beiun  r. 
befonberS  bur^  feine  glatten,  gldnjenben  Spaltutui 
fidlen  leicht  tenntli^  ift.  Spdtige  gelbfpotmaüci 
meiere  von  Ouar^ftengeln  regelmdlig  bu^moc^en  fts^ 
nennt  man  Sd^riftgranit  (^af.  3,  gig.  20). 

geinfömiger  bis  bic^ter  gelb ft ein  bitbet  bie^ncc 
maffe  vieler  $orpt;pre. 

6ine  noc^  natronreid^ere,  aber  aud^  ort^offaftif^e^^ 
fpatvarietdt  ift  Santbin  (glafiger  gelbfpot)^  ^eri: 
breittafelartig  ober  rectanguldrfdulfOrmigen  MaQn 
ober  in  inbivibualifirten  fibmem  von  eigent^flinlt6  xf-- 
ftger  ^efd^affen^eit  einen  Gemengt^eU  neuerer  ^asit 
fteine,  befonberS  ber  ^rac^pte  unb  $^onolit^  VM 

23.  !Ratronfelbfpat  (3(tbit,  $eririin). 

te  beiben  SpaltungSric^tun^en  fc^neiben  fu(  nii^ 
f  regten,  fonbem  unter  f (biefen  ffiinfeln,  Mli)^ 
neral  trpftadifirt  f olglicb  tridinifd^,  jebodl^  mit  fojt  k^ 
nollinem  ^abituS,  tüie  benn  bie  ftrpftade  be$  Wk^ 
benen  beS  SlbularS  unb  ^gmat^olit^^S  febr  M\^ 
rmb.  SSefonberS  ^dufig  fmb  3h)idingStrpftaQe  ooti  M 
3:af.  2,  gig.  59  abgebilbeten  gorm,  jwei  3nbfwbtirt 
fmb  berart  aneinanber  getoac^f en,  "bai  bie  beiberfeüign 
baftf(^en  Gnbfldcfeen  fe^r  flache  einfpringenbe  Sirfri 
bilben.  Siefe  3n)idingSbilbuna  n^ieberbolt  ft(b,  befes 
berS  bei  fpdtigen  iOlaffen  ftetS  tn  ber  ffi^tfe,  ^ai  m 
grofte  3a&l  papierbünner  Sameden  aneinanbergneüi 
fmb,  foba^  man  bie  3n>idingSveriva(^fun^  nur  ob' 
einer  fe^r  feinen  Streifung  ber  fd^einbar  em^eltli^i-^'' 
SpaltungS^dd^e  nadbtoeifen  fann,  eine  ^c^dnung,  ^^ 
baS  mefentlid^fte  $ütfSmittel  nir  Unterf (Reibung  ber  {^: 
giofloftifi^en  ober  triflinen  gelbfpate  von  ben  crtt^ 
flaftifd^en,  fomeit  fie  als  GefteinSgemengt^ile  ^u'^ 
treten,  abgibt.  SS  ift  um  fo  mi(^tiaer,  als  bie  ftt^i^f» 
p^pftfalifc^eu  Sigenfd^aften  ber  Silatronfetbfpate  intt 
benen  ber  Mifelbfpate  ibentifc^  ftnb,  aud;  ^aben  [>' 
bie  fc^n)ierige  Sd^meljbarfeit  fomie  bie  UnÜWt^  ^ 
Sduren  mit  jenen  gemein. 

S)ie  reinen  9{atronfelbfpdte  finben  fid^  faf^  nur  a 
Srufenrdumen  auSfrpftadifirt,  bie  ÄrpftaHe  oft  (rir 
vodftdnbig  auSgebilbet  unb  ^u  (ofen  Gruppen  t)rreini^|' 
intereffant  ift  baS  Sorfommen  mafferl^eder  fLlblthv^f 
auf  ^cgmatolit^inbivibuen,  wobei  bie  belbetfeitigj" 
^aupta^fen  paradel  fte^en. 


S)ie 
unter 


1Biaittt«t'tt.  —  BffdjrrifuNg  hn  uidjUi^ltn  lltiiiKoIitK. 
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SiBne  Ärflttallt  Don  $irt4berg  in  Sdjiorwn, 
m  St. ;  @otttiart>  unfi  aüi  ttm  SiNcrtbol  in  Ziiol 
^ie  ftd)  ^e[31Ibit  jum  »tiular  DH^dll,  fo  Der  Oti' 
jtlaS  Jura  DrttoHai.    68    ifl  (in  Kairo nfribfpat, 

mtlAtm  rotäsUlMt  ÜRoigen  Don  Watron  Cur*  Rati, 
[».  flalt  »erttetni  fmt.  Sr  finbtt  fn4  fdten  in 
itlinen  Ärvf'aQ"!  ('BotenmaiS  inBaiem),  aber  ftit 
iufig  in  fpatipm  Partien  unb  Ififlenförmigen  ober 
(dartigen  3^blui^u(^,  immer  an  bet  SwiUingäftrtifung 
nn|[idj,  aU  1Simtaa,t^t\l  IrQftalliniftbfr  (Sefteine,  |o 
der  (Utanite  unb  ©neift,  beS  Dioritä  u.  f.  n. 

3n  ben  lOIigcIlaS  fdilie^t  ficb  ber  Sabrabortt  an, 
idDalttnb  ein  Aalffeifefpal,  in  meldicnt  tin  Zi;eil 
tt  ftalterte  bur*  Statron  oeitrettn  i(t.  Bmflalle  Ttnt 
■br  felltn  unb  unbeulliti ;  Bir  beibtn  faft  gieicb  »nll' 
>nimcnra  &paltuna£nd)tungtn ,  Don  bencn  bit  erfU 
wift  3»ining«(lmfung  jeigt,  f^ncibtn  fiifc  unter  \iik: 
•n  ffiinlcln.  aiuägtjeitlnet  fiiib  bie  ipätigen  fflcrMle 
on  bcc  Safte  Cabrabor  burt^  bie  pracbluoUc  ^arbe^ 
lanblung  auf  Den  brafbQbiagonaltn  Spallung^fläiben, 
3tli)t  butd)  (iiigeflrfutemihoÜDpij^e  flrijflall«  b"Dor: 
|tbrad)t  roitC  {4af.  3,  gig.  s). 

2^er  Sabtaborit  r^miUt  no4  ttna^  Iciditci  ati  Dli- 
lotlaä  unb  mitb  »on  odunn  angegrifloi,  toie  ttnn 
iberbaupt  bie  SimetjbarTcit  ber  Sefbfpate  mit  btren 
flallgebolt  jitnimmt.  ßr  bilbet  einen  ifleftanbtbeil  man' 
S)n  ®eft(ine,  fo  beS  ^qperftbenit^,  hei  @abbro3,  beä 
iDlrtitä  u.  f.  m.,  pon  bmen  bie  tiftcrn  btfonSetS 
ticqucnt  im  @ebiet  ber  fd(^r>ftben  @ranuIitfotination 
bti  $entg  unb  iHo|ntin  auftreten. 

34.  fialtfetbfpat. 
Sei  reine  Jtallfelbfpat  ober  ^nortbit  Tommt  in 
[(einen  oft  reiit  DeriDideEten,  albitdbnlitben  jTrqftallen 
ron  ptiämatifd^em  ^abitiiä  cot.  Sie  beiben  Spallung«' 
liifctungen  [djnciben  ficb  unter  triefen  Jßinlcln.  ßr 
iil  iiemli*  (iftifer  f^metjbat  unb  wirb  oon  ©öuren 
BoUlommen  jerfeSt.  Gin  feitene«  fflineral;  Htpftaae 
in  ben  Muäwütffingen  beä  9)efuB8,  Ümige  $arlien 
im  Augeibiorit  oon  Gorfira. 

25.  Sentit. 

SaS  SQineTat  fnjftatlirirt  tefferal  unb  lommt  nur  in 
ringsum  auSgebitbelen,  fellentr  ju  higeligen  Otuppen 
Deteinigten  bedoiben  3'<)r>telracbem  Dor.  <Si  beriet 
Otla^glani,  b«T  mufcbeiige  Sru*  getiglanj,  geringe 
2)ur4fi4tiateit  unb  li^lgraue  Sorbe. 

ßbemiftb  tontmt  ti  bem  flaüfelbfpal  febt  nnb«, 
nur  ift  eä  etmaä  fflureämieT  unb  taiiiei^er,  man*«, 
befonber«  jetfefte  Sarietflten,  eniballen  audi  einige  $ro; 
(ent  Sotron.  3)er  Seucit  ifl  ünfcbmelibar,  in  ©auien 
unl«  abfctieibung  oon  puloeriger  flieftlfaure  lerfehbar. 
©rofee  SrvMe  »on  ber  Mocca  SKonfina  bei  Mom; 
ftbr  oerbreitet  in  ben  Saeen  bes  tSefuP3  unb  bcd  fiaa< 
<be[  6ffä;  )erfekle  flrbßaOe  Von  Obetniefentbal  in 
Sadifen  unb  vom  flaifetftubl  in  Saben. 
9«.  netf^eiin  ((Siaolil^). 
^ejiagonale  @dulen  mit  TUji^omibafer  unb  bafifdiet 
ftibuna  iXaf.  2,  Sig.  lO),  meift  rteine  bur4ri*tige, 
giaSglinienbe,  faibiofe  ober  Ii4t  gefUrtite,  einjeln  auf: 
gmodiiene  AibfuDe  (9J«pbeIin),  ober  berbe,  inbicibuali: 
firle  ober  iBtnige,  feltgldmenbe  braune,  totbe  ober 
flTüne  HSflfleii  (eiaolitti).  S)ie  Spallbatteit  ift  uni)oa= 
lommen,  bet  aStudf  mu(<te(ig  bis  eben.  GS  ift  Bon 
«rrWenb  ein  IfeonerbeiKotionrili'at,  in  loetiem  einige 
jEtocent  Äati.  Jier  eigentliibe  5Hepb<ltB  ift  ferner,  ber 
«Molitb  bogegen  jiemticii  tei4t  fdimetibar,  beibe  werben 
^on  Säuren  unter  !tb[fteibuna  oon  gallertartiger  fliefel: 
iHate  KiftBt 


Det  ?tepbelin  finbct  ficb  in  aufgewacbfeiien  Xmiuilni 
_..n  aicfuo,  in  cinflematbfenen  aU  ®enifii,ilbai  Iti 
Slepbeiinboieritä  com  ita^enbiidel  im  Cbennolb  unb 
Dom  SSbauer  Serg  in  Sacbfen;  ber  SlBi^liili  als  !8e> 
ftanbtbeiC  tvenitartiget  @efteine  oon  Sreberilloäm  in 
?tor»egen  unb  Wia-^t  am  Ural. 

37.  efapolil^  (aSernerit). 
JlrsPflOirirl  tctragonat,  befonberS  in  Icr  Jaf.  i, 
;ig.  54  abgebilüelen  Kombination  oon  ^^0[amibe  unb 
)euteropri8ma,  bo^  ftnb  bie  RnjflaQe  Dicifi  mebr 
fdulenffirmig  aiilgebilbet.  Oft  treten  auch  iiod)  anbere 
formen,  baä  ^rolopriSma,  eine  Seuteroppraiiiice  u.  f.  lo. 
biniu.  (Singen ad) fcne  ober  aufgewadifcni'  .Orgflalle, 
berbe,  iBmige Staflen.  Slad)  ben  glasen  C:'-  Seiitero: 
OtiSma  i(t  baä  dJlineral  bcutliib  fpaltbor.  Per  ISlanj 
ober  lettarlig,  bodj  nie  febr  tcbbiiii,  ebenfo 
ftnb  bie  oerfcbiebcnen  grauen,  grünen  unb  reiben  fär- 
ben meift  liüb  unb  fcbmujig.  Ser  6ta):Dlub  i[l  oiel' 
fa^'n  Umbilbungen  unterworfen,  bie  ;bcmifdK  3"= 
(ammenfepung  baber  febr  ftbroantenb,  bo*  (timmt  T'e 
in  ber  ^auptfaifee  mit  ber  ber  flaltfelbfp.iic  übciein. 
!8or  bem  £btbroI)r  lei^t  fdimetibar,  in  Gäurcn  jet> 
■  ijbar. 

Äommt  befonberä  auf  norwegifdjen,  f^iOLtifdjen  unb 
finlänbiftben  Äoll-  unb  3KagnetcifenerjIaiiEifUillen  »or. 
Sin  bie  felbfp atariigen  ^iineratien  fii\o  it'e^en  bct 
aebntidifeit  ibret  iemiftben  3ufomnieiii>i.iitn3  no* 
einige  anterc  JtBrper  anjureiben,  beren  otlli.i  aiiicrpbe, 
glasartige  ©efibaffenbeit  trlennen  läfil,  i.ifi  Tie  fcbi 
rafd)  aud  bem  geftbmoljenen  in  ben  ftvirun  Suflanb 
öbergeganaen  Tinb.  Sicfe  natarlidjen  i'-lLifer  finben 
ri<b  nacb  nrt  ber  @efteine  in  ölbden  unt  (3ängen, 
($erlftein  Hnb^eijtein)  ober  injorni  vcn  Stro: 
men  foniie  al3 aiuäwürflinge  (Cb(ibian  imbfflim«; 
ft  e  in ,  ber  legiere  eine  Dorefe,  fdiBNimmige  otcv  ]<baumige 
abart  beä  erflern). 

Slnbangäweife  ^nb  enblii^  nod)  bie  ied<mf(b  ipiiA= 
ligen  Zbone  )u  <rn)äl;nen,  ebenfalls  antcivbe.  aber 
erbige  SStineralniafjen,  wet^e  meift  auä  bei  ^erfe^ung 
Don  ijrfbfpaten  beiooi gegangen  finb  unb  bc^fenlb  ftetä 
einen  grSfeem  ober  geringem  ffiinf)ergcba!i  bfripen, 

!Sie  rcinfle  Kbanberung  ifl  ber  Raolin  ('l'orjcllan' 
erbe),  ein  feinerbigel,  lei^t  äerreibli(bel,  nähe-i  SRine" 
ral,  weld]eSbäufigin?(feubomorpbofennLi(li  Crtboti«?, 
Seucil  unb  anbein  SItineralien  oortommi.  Öt  füblt 
Tid)  mager  an,  ift  aber  angefeu^l"  aui-^ir^eünet  pla^ 
ftifdr  unb  beftebt  au8  »affer^altiger  (tefeir.iurer  2^on= 
erbe.    3)or  bem  £Stbrobr  ift  er  uufdimelibar. 

3n  grftfeem  SDlajfen  finbet  er  fi^  Ju  8ne  bei  S4nee> 
btrg,  in  bei®egenb  Oon  ÜJIeifeen  in  6ndi|cii,  bei  SU 
nujgeS  in  ^anheid;  u.  f  ip.,  an  Welcbcii  Orten  er 
Oberall  berufe  feiner  Slerwenbung  in  ber  ^orjeUam 
manufactur  gegraben  wirb. 

8ln  biefen  fiblie^en  fidl  bie  eigentli^ou  Jbone, 
»eldie  fümmtiitb  ali  bur*  (oblenfauren  .ualt,  Eifen; 
oj;bb,  Ouarjfanb  ober  illefteinttQmmer  nifhi:  ober  m-- 
niger  Oerunteinigler  flaolin  ju  bclradjun  fmb.  6ie 
finb  bflufig  fettig  anjufüblen  unb  febt  viillifd)  unb 
beSbatb  jur  gabritation  aUer  mbglitben  3(niigut:  unb 
JBpferwaaren  oermenbbar;  bie  reinfteit  iiiiB  beäbatb 
f4werilf4merjbaren  werben  jur  Siarfteüunii  feuerfeftet 
Siegeln  unb  Sefäfee  benuBt. 

3.  gamilie.  3'olilb«. 
Unter  bem  91amen3'om6e  begreift  man  cinftSruppe 
meift  febr  fi&n  [rDflaHiRrter  ajJineralii'ii ,  roelie  in 
ibren  Pb?r''n('i*">  unbiemifiben  ßigenf*  fifn,  fcefon« 
ber«  aber  in  ber  Ort  ipiti  Boitommm.-  unb  itnet 
Gntftebung  gro&e  Uebtreinftimmung  leigen. 
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raltt'it.  —  B(fd)triBiiiig  in  wii^ligpfn  matiatit». 


Sie  fitiB  fänimlli*  fedr  [fitfit  (®eir)idjt  untet  2,4), 
fdimeljeu  febr  leicht  unter  üuff^dumen  ju  tintr  Ilarm 
$<;rle  unb  berul)en  jum  gTa^tcn  Sfieit  nu3  na^tr- 
galligen  S'oppetriHcaten  B«  jljonetbe  iinb  bet  Satt' 
erbe  ober  eines  Slltaliä,  foba^  man  [le  itdft  ido^I 
aU  geiDäficrte  ^etbfiiat«  belracdlen  lann.  3n  Sduren 
liitb  fic  unicr  ^Ibf^eibung  einer  fliefelfäure^aDert  tec 
fe^&ar.  SJtaii  jinbet  f'  nur  aufgewai^len  in  S)[ufen> 
räumen  obci  Manberrflumen  gemifler  (Setleine,  befon- 
berä  bei  Sofalle,  ?!6onotill)e,  3Welav^?te,  allerer  ober 
jQtigeTer  Sauen,  feiten  auf  (Sangen  in  dltein  @ebirg3' 
formationcn.  3eibcl,  ^emifi^e  ^ufammenfetiung  uub 
SIorFornmcn,  [ajlen  ti  als  unjweifel^aft  erf^einen,  ba^ 
bie  3eo[itl)c  afä  fccunbäre  Oebilbe,  ijersorgegangen 
auä  bet  Setfctiing  &«  SDluttetgefteine,  anjufepcn  f'nb, 
unb  bag  befontierä  bie  felbfpatigen  (Semengliieile  ber 
te^tetn  ei  roartn,  mtli)t  bi)9  J^autitntatetial  )u  i^rer 
Silbung  fcertiegeben  toben.  !Hur  einige  ber  Mufiaft*" 
lännen  al^  ÜSeifpiele  ^ier  angefQbrt  tberben. 
28.  Statielil^.    aitelol«))- 

3"  r^iombifcben  fauIenfSrmigen,  flrttftallen  (Inf.  2, 
gig.  30),  meift  mir  in  nabel<  unb  b'"i'1^'^xi'0'"r 
)u  Süjiteln  Dcr^unbenen  ^nbiotbuen,  ober  feinfafcrigcn, 
niereiifärmigcn  Slggregoten;  gla?g(<lnienb,  meift  iijeifi, 
feiten  oderiitlb  ober  rotlj  gefdrbt. 

6^Bne  Ktijfialle  auS  ber  äluoergne  unb  bon  3^= 
lanb;  febr  Hu^Q  i«  ber  @eitenb  oon  üufiig  in  Säl)- 
men  unb  vom  ^fifigau  am  JBabenfee. 

39.  Sbabafil. 

Sn^omborbtiii^e  fltq^alle,  bie  JtrgftaDfläiitn  oft  febtr> 
attig  geftieift;  b^ufig  Xur^IrcujungäjtDiQinge;  bie 
flrollalle  meift  ju  öruppcn  oeteimgt 

^aä  böSmifii«  SMitlelgebirge,  bie  3aiBetinfeIn,  baS 
Soffalbol  in  jirol  finb  belnnnle  Sunbctle. 

30.  tlnal|tm. 
Scfferaf:  oni  blufigf'en  i»  3'pff'«ttafbem  ober  in 

ber  Gombiimiion  oon  Sßßtfel  unb  gfofitetracbet;  bie 
Stijftalle  finb  »ft  fe&r  gro6,  aud)  tCrnige  OTaffen. 
SBaffeibell,  ntandimal  Heifcbtotb  gefärbt. 

Tas  3a)!atba(  liefert  bie  gröfeten,  fleifdirotljen  Rrfl' 
flalle,  [£bnc  rmfferbeUe  oon  ben  Siparifcben  3nftln- 

31.  SeSmin. 

!Rbonibii^e,  rectanguISr  fduIenfOiimige  firbflaüe  mit 
Dpramiboler  Gnbung:  fit  finb  oft  breitfäutenfflrtnig 
unb  fätbeifftrmig  gnippirt,  bäufig  au*  in  bet  üllitle 
eingef^nflrt,  nndj  ben  Guben  ju  auseinanb erlauf enb 
(garbcnförmig).  Stuf  ben  bracbpöiagonaienöpaUungä; 
fl'ü(beii  ^Jicrlmutterglani,  fonft  @[a^glan}. 

^a5  Saffall?al,  bie  öarBerinfetn,  befonberä  aber  3S' 
lanb  liefern  fifc&ne  Gjemplaie. 

33.  ^eulanbtl. 

AriillaQiritt  monollimfi  in  ber  dombinalion  bon 
^ig.  45  auf  Xaf,  3.  ^ie  ninobiagonalen  Spaltung^' 
flauen  befiteii  ftatlen  Setimuttergtanj. 

gacblofe  flr^ftalle  »on  ben  garDetn,  jiegelrotb  g^' 
faibte  am  btm  Saffalbat. 

33.  ^armotom. 

@r  libflaDifirt  ganj  Üvliäi  mie  illeSmin,  tat  aber 
mdft  geflteifte  'JJijramibenflädjen  unb  befitl  (eine  Spalt' 
batfeit,  folgli*  auA  leinen  iperlinutler^lanj,  ^t  lontmt 
am  bhu^^ften  in  !&uid)(reu)ung€jici[[mgcn  bor  (BmiU 
lingÄadjfe  Sie  ,§aupta4fe)  unb  wirb  bat  er  aucb  flieui= 
ftein  genannt.  (Sr  entbait  i8ai?terbe  unb  beRtl  beS= 
balb  ein  auünabrnSuetfe  bCteicS  Selni^t  den  2,6. 


ÜBefonberä  f(t&n  nuf  ben  GrigUngen  «ra  SifttKi  i 
berg  amfiatj,  unb  in  ben  OTeloubpre«  smiCWir*,  ' 

3u  ben  3'olttben  ift  aud)  noÄ,  tTD|  jetutenr^ 
abneicbenben  Sonftitution,  )u  reilbneR: 
34.  StpOp^QlÜL 

@T  [rbflaUiflrt  meiÜ  in  fpi^n  (tliagoMitn  {ni» 
ben,  oft  tombinirt  mit  brm  ScuterDprilmi  mtr, 
Safiä,  feltenei,  aber  befonberä  gtofi  auiqebilcet  Ir-j 
priSmalifd)e  itr^ftalle  ($oona6  in  Önblen).  SuIri 
RrqftoUen  finbet  fub  bad  SFtineiat  aiub  in  \iKl\:7 
Äggreaaten.  3)ie  cclllommnie  barif(^  epaltusj^fc^ 
befißt  ^erlmutterglanj,  fonft  ®Iodglan|;  tcoffei^  c:;: 
liebt  rofeniott  gefArbt. 

Sei  HpDpbQlIil  enlbdlt  (ein  tboneibefilical,  \etnr. 
bloä  lief elfaute  Rafterbe,  ütfelfauiefl  ilali  n«  5^;».- 
neibait  fui)  aber  fonft  nie  ein  3'olttb.  9«^  m 
obengenannten  Orte  audb  von  ben  Sorhin,  Wn  y^s 
unb  ben  dr^gangen  Don  ,SInbiea3l»rg  (bin  bit  rr 
rotte  Sbdnberung). 

3)aS  ^au|9ttenn)ei(ben  bei  bieftt  Samtlie  angii«n> 
SJttneraiien  ifl  bie  DoQIommene  bafif<be  SpilttiTlE 
infolge  beffen  ber  $erlmutteiglonj  auf  btr^A: 
unb  bie  blätterige  €truetur  ber  RtpftaUt  ober  fttie 
aggreaate  (Jaf.  3,  gig.  8).  ®[at«  feitÜAe  »r,  ' 
lungäfld^en  getGren  bater  bei  ben  meift  fei^JR'": 
^nbibibuen  )u  ben  aröftten  Seitenteilen,  ont  (.' 
bedbatb  fttr  biefe  Onmeralien,  ba  f{^aTfe  Sltiiu)- 
unauifQbrbai  finb,  bie  Unterfu^nng  im  pcLirifr.:!  I 
2i<(tf  URetIa&li<6  unb  au(t  am  frOQe^en  in  ivsr 
bung  gebraut  toorben.  ^uf  biefem  Sicae  in  x- 
»enigflenä  im  Stanbe  aemefen,  bie  Ärpftflfii'r'ir:. 
benen  bie  oerfdiiebenen  KBrpet  angeboren,  ftftiuiiiüi-. 
3)ie  (Summer  finb  Soppetbertinbungen  bon  nrawli^ 
ober  baftfitem  Iiefelfaur«m  Sali  (refp.  Siltien)  tt.: 
HRagnefid,  mit  bafirdl  tiefclfaurer  ^onetbe,  inXn:' 
oft  ein  ^teil  ber  Stonerbe  buri^  Siftno^b  trmea 
ifl.  Blidit  fetten  finb  Heine  SSaff ergebalte.  M  tc 
großen  3abl  glimmerailigen  üllineialien  mbqn  ix 
bie  folgenben,  ali  befonbeit  t<Itifig  voitoranunt,  r 
nätm  Kerben. 

35.  Raliglimmei  (}»(ia(^figei  Slimnti). 

Siet  Umftanb,  ba^  bog  ÜJIinerat  optif*  ^aijJ 
ift,  alfo  imei  Sliditungen  beriE',  in  benen  tt  iai  "ii 
einfad]  btidjl,  toeift  auf  ia^  rtcmbifi^e  ArbflaUirfie 
bin;  bie  fecbSf eiligen  Safein  fmb  atd  Gombinoiitin 
von  ^aftS,  ^liSma  unb  !Biad)qpinaIoib  oiunirbtt 
Sie  bafiftben  (htbflädien  finb  oft  geftreift;  biefimw^' 
tanimfbtniig  ober  paraQelfib üppig  aufgemaibidi.  i^ 
täüfigflen  gcrab=  unb  Irummftfcatige,  flaferigectfitfl- 
norren  fi^upvige  Sfggiegale  obei  einjeln  einjdixiliw 
iBlätlcben.  3n  bünnen  SameOen  elaflifi^  bieafnm,  rf 
laHaitigei  ^ermutterglanj  unb  oft  filbencei|e  ^'i-' 
bfiufig  aud)  gelblidie  unb  grtine  Wartungen,  ^r»  ic 
gefätr  2,  ©eroii^t  =  2,8. 

Sie  i^emifite  S^f^txnienfe^ung  ifl  febr  fd^ninifnt: 
in  bet  ^auptfa^e  finb  biefe  ©limmer  al#  bafiftte.^tf- 
etbe'Salirilicate  jU  bettadjten,  reeHe  Sflormolconftindw 
burtb  baS  aiuftrelen  Heiner  Stengen  bon  ffljsiu*^ 
aiatton,  Gifenogib,  gtuot  unb  aBaffer  fetr  Mnn: 
nerben  (ann.  Sie  fmb  meift  f^nierig  fi^efftm^ 
»erben  con  Sduren  nidjt  angegriffen. 

SetRaliglimmer  bitbel  einen  Sauplgemenglbeilf^ 
(SlimmerfdjieferS,  oietei®tanile,  (Sneife  unb  antieinw 
fteine;  in  febr  großen  Safein  lommt  er  u.  a.  in  :" 
biiien  bor,  wo  man  i^n  an  Stelle  bei  ISIafei  |k  P^"' 
f(beiben  benu(t. 


i(ii[»ei(.  —  'S>iW'cAv^%  t»  n>i[^iig|l(M  DmRiflAi. 
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CT  Sil^ioirtilimmet  ift«ne  bui*  einm  gluoi' 

Citbiongebaft,  ofl  aiid)   Bure!)  plirrii^biateniotlie 
■>t  fouit  buTii  Icii^lt  t5i^me(jfiaiieit  c^aialteiirutt 
iciät  bcS  flatiglimmciS. 
m.%  unb  SitnnnlD  in  6a4f{n,  Siojtna  in  3Hd^Ten. 

36.  Magnefiagtimmcr. 
^ie  optifdic  (SJnadiligltit  ctTiDtifl  auf  ^e^agonole  9xxi- 
jorm;  ßie  felttnen  firpitaUe  laffEn  tljomltoarifdje 
nen  »rennen.    3)ie  !(it  beS  Stuftretene  tft  btefelbe 

beim  ffaliglimmer,  Don  netdiein  fti^  bei  Stagnef)«' 
im»  in  p^Qfitalifi^eiScjie^ung  buiA  bie  fe&t  biinKe, 
it  fcbwatje  garbung  unttifi^eibet.  Gr  ift  in  b« 
iplfa(te  (in  S&[}nn'b^^nagne^la^1[icaC,  boit  fehlen 
L  unb  eifenopjbul  neben  bei  Magnerm,  (Sifenof^b 
m  bei Sitionecbe  nie;  b'ufig  tiefen  aui^ Zitnnfäuie 

aSafiei  bei  ÜWiWung  bei,  nlfo  roiebei  eine  \i\x 
bfelnbe  i^mxliit  gonftitution.  äJon  Si^meltäun  tciib 

ÜRineinl  jeife^t.  Sefii  tl^ufig  ali  (Semengtbcil 
.  ©efteinen,  oon  ben  fltteften  ®neifen  unb  (Sianilen 

)u  ben  jangften  £9afa[ten  unb  Sauen;  leibiii^e 
itlaUc  finben  \\i)  befonbeiä  in  biefen  leBtent. 

3'/.  etiloitt. 
Die  bejrngonalen  ffiq^aDe  finb  tafcIfBimig,  oft  ju 
unartigen  Sruppen  serbunben;  meift  tommt  abet 
i  äDinetal,  fi^nliit  tt><e  bie  @[immei,  in  blAtteiigen, 
:icmen  fdjutitiigen  Kggiegatcn,  in  ^tafetn  obei  ein= 
n  einacipcengten  Sldlt^en  boi. 
!Ett  efelorit  ift  in  bönnm  Cameüen  gemein,  ni*t 
idifii  biegfam,  befitll  Surt^fEbeinen^eit  unb  [i(^te 
fi  luntte  giftne  ^atbe,  ^lünen  @tii(i,  äufieift  ge: 
iflf  $ätle  unb  boä  (äemii^t  2,8,  Gi  ift  ein  fefei 
yWI,  mofieibaitigeä  Silicat  oon  Sfeanerbe,  DJlog' 
ftn  unb  Qifenofvbut,  boi  bent  SblbiD^i  f^wei  fd;melj> 
r  unb  witb  son  €d)nefelfäuie  jerfeßt. 
Cr  tommt  e.\A  (eibftanbiqea  fttieferigeä  obei  ffttnig: 
uptige^  @eftein  (meift  iolagneleifen  cnl^allenb)  be^ 
iCet^  (fiu|ig  in  ben  31(pen  ddi. 

5.  Familie.  Hniptibole. 
38.  @pibot. 
X^ie  monoKinifc^en  AiQftaQe  finb  ^oiiiDntal  faulen^ 
nnjg  auSgebtIbet,  fobai  SBofiä,  Ottbopinatcib  unb 
rl^oODmen  gioj  auägebefent  finb;  bie  feitlicbe  Se; 
mjung  bitben  prismatifdje ,  ^emipqiainibale  unb 
nobomatifdie  ^iö^^^"'  "i"!'  >n  giod":  Stnja^t,  Stuf- 
»atbfcne  unb  ju  ®iuppen  oemnigte  Arbftalle,  auc^ 
ngelige,  flia^lige  unb  tBmige  Slggtegate. 
S'vti  fafi  gleio  DoUtomniene  6paltung§tiil)tungen 
rndlifn  fid)  untei  fdjiefen  SDinMn;  \\t  entfprtjen 
m  bafiliben  unb  oitbobiagonalen  gtädienpaai,  ber 
tudi  ijtmuff^eiig  unb  fpiiltetig.  ^dite  ä'/.,  ^fntdjt 
*-  SBoibetifienb  finb  inlenfiPe  giüne  gaiben,  feltener 
ib«  bis  biaune.  %\t  ^emüdje  3ufan"nEtiie6una  beä 
piciali  ift  ibie  bie  aller  amp$ibo(aitigen  ÜJtineiale  unb 
Krbaupt  bei  mtiften  Silifate,  aufieift  fc^wantenb ;  im 
(ientiidjen  ift  er  ein  StonetbeJlaHeibeiSiiicat ,  in 
tlijem  tie  Sfenneibe  tteilmeife  buii^  Gifeno^b,  einige 
tocenle  bet  Ratleib«  bui4  eifenoj^ibul  »ertieten  njei: 
'n,  SieS  ift  menigflenS  bie  Son^itution  beö  ^ifta- 
U  cbev  QüenepibblS ,  bei  am  neiteften  tetbreitelen 
"i«fit  (ÄmflaQe  »on  Slienbal  in  gionitegen,  SSourg. 
OifonS  in  bet  S)aupbin*,  tnjftallinitiie  ätafTen  Dun 
lOiiDatjenberg  im  eijgebirgty,  tufitienb  beim  iDtfi: 
raunen  Snanganepibot  bon  St.süUaicel  in  $iemont 
>liingangnb  an  bie  SteQe  beä  ei[eno;bb#  tiitt. 

39.  Xmp^ibel  (^ornblenbe). 
^(t  itMJnot(intfd6en  KnpftaBform  liegt  ein  ^mpfe« 
itiima  JU  ©tunbe,  »eti*««  om  ^äufigftin  mit  bem 


fliinopinafoib,  bei  Bari*  unb  bet  poniiDen  .^emipbtai 
mibe,  Dbet  mit  Dit^opinatoib,  äviüö  unb  Jtlinoboma 
(laf.  3,  gig,  *3)  com&iniit  .iii''iii.  äroiUinge  bet 
etflen  Gombination  mit  bem  Drii  nsiiiloib  aI4  %xd\\.' 
lingSebene  fmb  fcbt  ^niifig,  einftiT^nnfc  aßinlel  fcljlen, 
abet  bei  eine  $d(  jeigt  bann  n.i  pnranttbalt,  ber 
anbete  jmei  bafif^e  3ia*en.  %\  -in-ftalle  finb  ftet^ 
faulenfSrmig,  oft  tingsum  auägtLiI , . :  unO eingewaiftfen, 
feltenet  aufgewacbfen ,  felnfig  fteti^id'je  unb  fltafeligc, 
Bemonene  üggiegate  obei  Heine  cingefprengte  3n» 
bioibuen. 

Se6i  <bata(tcriflif*  ift  bieooafommene  priämatifibe 
Spallbaiteit;  ^ätte  5'/,,  ©elbidjt  =  ;».  SBor^eirfifeenb 
fmb  grüne  unb  ftbiraije  Satben.  ii:ji  geringer  Siutd!« 
f^beinen^eit  gepaart,  feltenet  \\\\i  mdit  burt^riitige, 
liebtet  geffltbte  S^bitiibuen.  3ii  ,i  .üijjdjct  Sejieiiung 
finb  jwei  Satietatengruppen  jU  u  ■ti'nrfjeiBen,  etflli* 
bie  tbonetbefteien Slmp&ifaDle,  to-^rirtLU  betroeifeobet 
[itfetgtiln  gefärbte  ®rammotit  ii.  .i':,i(ineria^fiatterbe; 
Silicat  ju  bettacbten ift,  tuötirfnb  bt ; '  lud-gtüne S 1 1 a \  1= 
ftein  notii  Gifenojpbul  entliält,  Ji  ic  l'ciben  Statitläten 
(ommen  in  tangfäulenfbimigen  .^u^'fiiiilen  o&ne  Giib; 
Räiben  cot,  njelftemtift  juften,]tlnL'ii3lggregaten  d«» 
bunben  finb,  eifleiet  in  Ilolomit,  lii^terer  in  Salt-  unb 
Sbloiitfdjiefei  eingeworfen.  än-euLii-?  Bie  tbunerbeljul- 
tigen  Stmpijibole,  rtielÄeaufieiäili.iiuTia,  ÄaHerbeuiib 
ßifenojijbut  au*  nod)  Gifencrpb,  .>(,-,U  unb  äiation  entt 
ballen,  Ston  biefen  lommt  bie  b:i.:!d.irQne  gemeine 
^otnblenbe  in  aufgedjadjfenEn.'ii^'iiallen,  befonbetä 
abet  fingefprenjt  ala  ®eniengtbii:  i-iclci  ®efleine,  fo 
ber  ©genite,  üiotite  unb  mandv:  iradjple  Bor,  ir.ii)= 
renb  bie  f{bn'aiie  bafaltifrf>:  .iiornblenoe  in 
ninbum  au^gtbilbeten  fir^flallen  i;i  Luifallijdje  ©efteine 
eingeftteut  soitommt. 

«.  Mugit  (^Vtoren). 

Sie  monotlinen  flipftaHe  finb  tnf'nrfdjenb  Don  einer 
Säule,  beten  flantenminlel  nalte. :  n)"  betrugen  unb 
Bon  ben  beiben  öetticalen  Släd-L'  ■-.uii  gcbilbel;  alä 
polare  SBegrenjung^elemente  tri!  l\'ionber^  bäufig 
bie3iad)enbetpDritiBen^emip5r,i  ;;i  ( Jaf. s,5iq.4-i), 
beS  pofitioen  ^emibomaS  fomie  ii.h  iinberer  bemip^rai 
mibaler  Oeftalten  auf.  S^ic  fin':il!e  \m^  meift  ait^ 
feilig  ober  teetangulät  fäulenf5tm:  t  aii'jgebilbet,  tingä> 
um  entroidelt  eingeioa^fen,  feltenei  Liiij,jeiüad)fen ;  ftenge' 
lige  unb  l&tnige aggregale  finb  iiiLfet  feiten;  letbt  fre; 
quent  finb  Sroillingäbilbungen  na*  bemfelben  ©efe?, 
nie  beim  itmpbibol,  Die  bann  ftati  einfptingenbe  Eintel 
ieigen. 

Sie  unBoQtommene  priSmatifdif  ^riilibaiteit  läfel  ben 
Sugit  teilet  oom  9tmpbibol  \m  .|,i\'i^en,  roa^  Bon 
Söertb  ifl.  Da  beibe  OTinetalien,  ,  JL-nft  febr  äbnli*e 
pbbfitalifd)«  flennjetiften  befifeii,  'o  jcbt  bÄuftg  a\i 
®eftein§gemengtbeile  Boilommen.  i>;ivie  itnt  ®cn)i(b'. 
au*  bie  Satbe  ift  biefetbe  wie  tiiiu  ilmpbibol:  buv*: 
fufjtige  ttaffetbelle  obet  Ui^tgTÜii  ,>jart'te  ÜJütitläten 
finb  feiten. 

ÜJieSlugitebeflebinauetiefelfci».  r  >uiltetbe,Prtbunben 
mit  [ie(elfauteta)lagnefiaobeti;i  iu-iutul,  oberbeiben 
jufammen,  unb  audj  biet  b«  "  n  ibonetbefieie  Boii 
tbonetbebolligen  Sitten  juttennen,  ,  ,i  bem  ^Mbtobr  finb 
bielugite,  roie  bie  ampfeibole,  f  n.libar,  Bon  Silurcn 
merben  fie  nui  unooUftanbig  \,<:.  -a.  aU  SBaiielilten 
finb  nambaft  ju  madjen:  bet  b  i.^iüre  5)iopf  ib,  in 
mtifl  bteilflengeligen  ^nbioibui  .  '-.ii  eifenftei)  oon 
©(feroaijenftein  in  aiiol;  ber  ^^-Tgrüne  'puiqpm. 
in  piiämatiftijen ,  fdjatflantigfn  'i:rfiallen  oom  Jaf'o- 
tbal  unb  3:taoetfella  in  Sinuc  :,  bec  ftbipaiic  I^f 
nige  »ugit  obet  Rollolilt.  -  frfi'it6tiiigcTi  ^Biflp 
Bon  älienbal,  unb  bo  geatine  iUgii,"  y^ts.  1^ 
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emgefprett{[t  in  manchen  ®e\tmen  a(S  ivefentlidfter 
®emengt^et(  t)ottommt^  tf^eils^  toie  bie  bafa(ttf(i^e  ^ont- 
blenbe,  m  ringsum  au§0ebi(beten  ßrpftallen  in  93afa(te 
unb  SaDen  einaeftreut  ift. 

S)ie  etfenreicpen  Slbdnberungen  beS  ^ugitS  toetben 
cbenfo  toit  bie  entfptec^enben  Sarietäten  beS  @ptbotS 
unb  Slmpl^iboI§,  hjenn  fi(  in  größerer  2Jlenge  tyov'- 
lommen^  aU  3ufc^(ag  beim  (^ifenfcbmeljen  gebrandet. 

Sldbeft  unb  Slmiant^  bitben  feinfaferige  ober  jl^aar^ 
förmige,  oft  berfilate  SWaffen,  wel^e  i^ret  ^emifcfeen 
Gonftttution  naÄ  tbeits  jur  ^omMenbe,  tl^eiU  sunt 
Slugtt  gu  reebnen  Ttnb.  6ie  lönnen,  mit  3^ad^^  9^' 
mifcbt,  üerfponnen  merben,  unb  bienen  sur  Slnfertiguug 
ber  fog.  unoerbrenntid^en  36uge. 

Ser  ^^perft^en  ift  ein  augitä^nUd^eS,  abermal^r« 
f^einlic^  r^ombifd^eS  SRineral,  meldfteS  ftd^  befonberg 
burdt)  ben  metaUifirenb^pertmutterartigen  ©knj  auf  ber 
einen  t)oUfommenen  @pattungdf!ä(^e  au^jetd^net.  @S 
bilbet  mit  fiabraborit  ben  ^ppcrftbenfe(S,  ein  ni^t  fel^ 
tene^  ^eftein.  2)er  fd^5naeffirbte  Smaragbit,  ber 
mit  rot^em  ©ranat  ben  6aogit,  eine  ber  prdc^tigften 
^eldarten  jufammenfe^t;  ift  toa^rfd^einlid^  aU  ein  ©e« 
meng  ton  Sugit  unb  ^omblenbe  an^ufe^en. 

41.  ZaU. 

€e^r  feiten  fommen  fec^Sfeitige  32lfe((^en  tor,  meifl 
tritt  bad  SVlinerat  nur  in  berben,  frummfdbaligen  ober 
fd^upptgen  unb  f(^ieferigen  bi§  faft  bid(;ten  SRaffen  auf. 
es  ift  nad)  einer  SRicbtung  fel^r  DolUommen  fpaltbar, 
in  bünnen  SSIfittdt^en  biegf am,  fettig  anjufü^Ien,  du^erft 
Meid^  unb  befi^t  bad  fpecifif^e  ®etoid)t  2,1.  3)er 
%all  ift  perlmutters  bis  fettglänjenb  unb  (ic^tgrün  ge- 
färbt. 6r  ift  ein  n^afferl^altigeS  Sllagneftaftlicat,  totlöfc^ 
meift  einige  $rocente  6ifenoj^bu(  entl^dlt.  SBor  bem 
Sdt^ro^r  oldttert  er  ftd^  auf,  ift  aber  Anwerft  fcbmierig 
f^meljbar;  von  Säuren  toirb  er  nic^t  angegriffen. 

^ie  2;a(!fd^iefer  finb  befonberd  in  ben  $iro(er  unb 
G^meiier  Sllpen  fe^r  verbreitet. 

2)er  6 1  e  a  t  i  t  ober  €pedtftein  ift  eine  bid^te,  in  nieren^ 
förmigen  ober  InoUigen  iOtaffen,  foloie  in  $feubomor« 
Pbofen  nad^  Ouar),  S)oIomit,  Ort^oftaä  unb  anbem 
SRineralien  auftretenbe  STOobification  bed  ZalU,  mit 
bem  er  in  pM^falifc^er  unb  c^emifd^erSe^ie^ung  t>oll' 
lommen  übereinftimmt. 

6r  finbet  fi^  u.  a.  §u  @5pferSgrün  im  Mittelgebirge. 

Ser  2alf,  befonberS  aber  ber  Spedtftein ,  »erben  ju 
SDtafd^inenfc^mieren  unb  Sd^minfen,  ber  le^tere  aber 
and)  }u  allerlei  gebre^ten  unb  gefd^nittenen  ©erdt^^ 
fd^aften  verarbeitet. 

42.  Serpentin. 

@!n  amorp^ed  SRineral,  toeldjti  nur  in  berben  SJlaffen 
ober  au^  in  $feubomorp(ofen,  befonber§  nad^Olibin, 
vorlommt.  3)er  Serpentin  befi^t  glattmufd^eligen  Srudb, 
bie  $drte  37,,  baS  (S^emic^t  2,6,  ift  matt  unb  faft 
unburMc^tig  unb  }eigt  fc^toefelgetbe  (ebler  Serpentin) 
meift  aber  büftere  grüne,  braune  unb  rot^ie  garben, 
oft  au(^  verfd^ieben  geaberte  unb  gefledte  ^axhtn- 
Zeichnungen. 

3n  d^emifdfter  Sejie^ung  fte^t  er  bem  Zall  fe^r  na^e, 
bod^  unterfd^eibet  er  fic^  bon  i^m  burdb  einen  viel 
^5t)emSBafferge^alt;  bie  fd^mierige  Sd^melgbarfeit  (at 
er  mit  jenem  gemein,  bagegen  n)irb  fein  $ult)er  von 
Sduren  VoQftdnbig  serfe^t. 

S)er  Serpentin  finbet  [\df  in  mdd^tigen  St5den  ^u 
SBalb^eim  unb  S^büi  in  Saufen,  loo  er  }u  allerlei 
(Berdt^fd^aften  unb  Ornamenten  verarbeitet  ivirb.  ^ 

6.  %amil\e.    dbelfteine. 
Sie  SOtineratien,  tveld^e  in  biefer  gamilie  vereinigt 


rmb,  ^eicbnen  \\di  inSgefantmt  bind)  t^t  ^,  l*v 
baften  ©tanj,  Shud&ficbtigtdt  unb  ^JAu^teir 
au§,  Sigenfd^aften,  toeldift,  in  SerHibnq  «it  to  " 
lativen  Seltenheit  ibreä  Sorfommen$,ilyiei^!|)a£f3 
unb  i^re  Sermenbbarfeit  }u  Sc^mudg^n^ite  r 
Itdren.  @d  ift  jebod^  in  beadbten,  ba|  luiie  &«:; 
nic^t  in  allen  i^ren  Sarietdten  jene  di^i^sHa  -^ 
gleicf^  \)of)tm  ®rabe  befigen,  bafc  vieb«^  mit  z: 
eine  ober  menige  W)atUn  a(S  »trOi^  (SUTitöP!  f 
fc^d^t  unb  angemenbet  merben. 

42.  (L^n^folit^  (OüvIb). 

3)er  S^rpfolit^  frpflaQtrirt  In  rtonbiitofe^:> 
von  pridmatif d^em  ^abituS,  ttiHdbe  ^ditjig  bni  la 
^or^errfd^en  bed  matrobiagonalen  Sl^dKnqpaaH  k» 
tafelförmig  erfcbeinen.  Xm  ^diifi^ften  finMa^; 
eingeniad^fenen  hörnern  ober  IdmigeitXggTeg&tR^i 
in  lofen  ®er6Uen.  6r  ^at  muf(^e(igen  9nu^,  tü^x 
ba§  (Seteid^t  3, 4,  |eigt  ®(a§g(an},  olioei^rw  01 
mebr  bunfelgrüne,  in  venoittertem  3vftanfee  ti;x 
gelbe  unb  braune  garben  unb  ift  mei^  \mtir.. 
@r  beftebt  auS  einem  Silicat  von  äRagnefiA  eaia 
ojppbul,  ift  nur  in  ben  eifenreidben  ^rietdtsi  iiu 
barunbn^irb  von  Sd^n^efelfdure  mtt£ei(^ti^tflije« 

3)er  f^ön  grüne  unb  burtbrtd^tige  G^rpf  olittti 
fu^  in  lofen  Jln^ftaüen  unb  ©efd^tebm  befcäsi 
Dberdgppten,  md^renb  ber  minber  fdbön  geforbtt  i=» 
in  eingefprengten  jtörnem  in  aUen  ^falten  Kte 

44.  3botraS  (Sefuvian). 

Sen  tetragonalen  JlrpftaQen  liegt  bie  Snehs 
von  $riSma  unb  $pramibe  }u  Srunbe,  )&  ^ 
(Seftalten  Tid)  aber  in  ber  Siegel  no4  ein  ^ter 
priSma,  bie  93afi3,  verfd^iebene  ^pramiben  eäcj: 
5tt)citer  gjid&tung  fomie  mannicfefadfee  bitetrügecal' "f 
men  gefeHen,  wie  benn  bie3a(^l  bet  beobaiietfa« 
fadfeen  ®eftalten  unb  ber  Sonä^inationen  gr^f««; 
bei  irgendeinem  anbern  tetragonalen  aRinetal.  *' 
priSmatifdb,  feltener  ppramibal  au8gebitbeten  An«*' 
finb  am  l^dufigften  aufgemad)fen,  qucq  finb  berk  w 
lig  aggregirte  SRaffen  nh^t  feiten. 

S)er  3bo!ra3  tat  Ouarj^ärtc,  ba§  &miit'-^ 
jum  S^eil  fcttortigen  ©laSglanj  unb  §etgt  votieiTittf 
grüne  unb  braune,  feltener  gelbe  9<^rben. 

(Sr  beftebt  anS  üefelfaurer  Äolferbe  unb  (i«H^K? 
S^onerbe,  meift  mit  eUüa^  SWagnefia,  mebr  oter  iw«^ 
Gifenoypb  unb  et»a8  fflaffer,  er  fdbmiht  UiStrir 
tluff^dumen  unb  wirb  von  Sduren  lei(bt  »^^^ 

Sdfeöne  SBarietdten  vom  Sefuv,  ber  TOupaaly^ 
$iemont,  SldftmatowSt  im  Ural,  grofe  M^^^ 
6gg  in  Slormegen. 

45.  ®ranat. 

3)ie  tefferalen  flrpftalle  jeigen  als  vortm!**'^ 
gormen  ba«  SRbombenbobefaeber  (laf.  1,  ^g. "!  "^ 
baS  giofitetraeber  (a:af.  1,  gig.  10),  t^eil*  aä<^ 
t^cilS  in  Kombination  (Saf.  1,  5ig.  23)  aiijp« 
9fli*t  feiten  ift  femer  baS  ^eyafiSoctaeber  frei  {U 1. 
gig.  1 1)  ober  aU  3ufd6drfung  ber  gil^ombenbeMaf^ 
lauten  entwidfelt.  3«  ben  Sluäna^men  J^WW'  J- 
Kombination  von  SR^ombenbobefaeber  mit  i&fr^':' 
unb  Dcta?ber  (Jaf,  1,  Sig.  21).  Sie  Ätpfiall« '" 
fc^r  oft  eingetoai^fcn,  aber  and)  »u  @TUp]pfli/J 
bunben  aufgewad^fen;  berbe  fömige  aggifjate,  «''^ 
fprengte  ober  lofe  Aömer  fe^r  frequent. 

3)er  ©ranat  tat  mufcfeeligen  9ru4,  Ouarg^ 
©laSglauj  unbverf*iebene$elludbitdt;  MW^' 
®ewidtt  f(ttoan!t  mit  ber  d^emifd^en  3ufamin^i^ 
gwif^en  3,2  unb  4,3.  Sie  Sdrbungen  P  ^ 
verf^iebeU;  nur  blaue  färben  lennt  man  niit 
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if  ä^tmHd)C  Conftitution  üariirt  au^etoibentßd^; 
man  l^at,  oon  ben  feltenern  Sarietdten  abgefe^en, 
mdflidf  Stalltlionmaie,  @tfent^enriltlate  unb  StaW 
ftücate  )u  trennen.  Die  ®ranate  Ttnb  leidet  fd^eC}: 
unb  nad^  i>or(eraegangener  Sd^meljung  9on@Aus 
oonftänbtg  ^erfelbar. 

en  f^drbungen  nacb  unterfc^eibet  man  ben  feltenen 

^en  ©ranat  r>onZtüemaxttn,  ben  atüntic6h)ei|en 

ipargelgrfinen  ©roffular  bom  SBiCuifluife  in 

irien,  ben  fmaragbgrfinen,  cbrombaltigen  Umaros 

von  Sifferdf  am  Ural,  ben  blutrotben  ^  (m an b in 

ebe(n@ranat,  ber  fe^r  bAuftg  atö  ^yemengtbeil 

Oefteinen  ober  in  eingemacbfenen  Aci^ftaOen  bot- 

mt^bcn  bonig^elben  bii  b9acintbrotben$  e  f  f  on  i  t  ober 

eelfiein  oon  ßepton  unb  $iemont,  ben  fdbmujig 

,  grQn   ober  braun   gefArbten   gemeinen  ober 

( om  g  r a n a t,  ber  befonberS  b Aufig  törni^e  bid  bi^te 

jregatebilbet  (®egenbbon  Scbmarienbergtn  Saufen), 

li(b  ben  (dbioarjen  SR e Unit   oom  Sefuo,  bom 

ferftubl  im  5Brei^gau. 

Dem  Granat  ftebt  ber  f(b5ne  blutrotb  gefdrbte  $9rop 
(bemifcber  Sejiebung  febr  nabe,  er  finbet  ftcb  in 
n  Römern  ^u  iDleroni(  in  Söbmen,  in  Serpentin 
3CtDa(bfen  ju  3i^bU(  in  8a(bfen. 

46.  Surmalin. 

£ie  befagonaUrbomboebrifcben  Jtrbftalle  baben  pri§- 
itifd^en  J^abitud,  iebocb  ift  baS  $nSma  erfter  9ii(b' 
ig  immer  nur  mit  ber  $dtfte  feiner  ^(cUben  aU 
9onaIe4  $n$ma,  baS  3)euteropridma  bagegen  boU- 
id)ig  audgebitbet.  XIS  6nbf!fidben  treten  befonberd 
e  Saft^  unb  bad  febr  flacbe  6tammrbomboeber  auf, 

bfnen  fidf  bann  nocb  anbere  fteilere  Stboniboeber 
m  berf^iebene  6!a(enoeber  gefellen.  S)er  3;urma[in 

fef;r  bfiufig  b^ntimorpb  audgebitbet,  er  jeigt  atfo 
i  ringsum  entmicielten  KrvftaQcn  an  ben  jmei  $o(en 
i^lääen  oerf (biebener  gönnen;  bie  glficben  bed  tri-- 
naten  $ri^ma#  fmb  in  ber  Siegel  febr  ftarf  bertical 
Itreift,  bie  ^(äcben  ber  flbrigen  (Seftalten  bagegen 
itt  unb  eben. 

l>it  ^rbftaUe  fmb  febr  oft  eingemadbfen,  feltener 
u)}pirt  unb  aufgema<bfen;  paraüet-  ober  rabialftrabtige 
er  ftengelige  Aggregate  fmb  febr  b^uflg. 
Xie  ^drte  ift  et»ad  bbb^v  a(d  bie  beS  QuarjeS, 
^  ©eioi^t  ungefAb^  3,  ber  ®iani  ftart  glasartig, 
t  Sarben  febr  mannicbfaltig;  nicbt  gar  feiten  seigen 
i^iDibucn  boppelte  garben,  fo  tennt  man  farblofe 
^ftaUe  mit  fcbmorjer  JRappe,  ober  ^rüne  ArpftaDe 
it  TOtbem  5!ern  u.  f.  to.  3)er  Zurmalin  ift  auSgesei^net 
»lartbermoeleftrifcb.    äBenige  URineralien  baben  eine 

complicirte  unb  n)e(bfe(nbe  ^emifcbe  6onftitution, 
e  ber^Airmalin;  oon  adben  Seftanbtbeilen  entbAlt 

neben  ber  borberrfcbenben  Aief e(fdure  nod^  Sorf Aure, 
bo^PbotfAure  unb  $(uor,  von  barif(bcn  Aaii,  9}atron, 
tbion,  ^alterbe,  3Raanerta,  eifenoj^bul  unb  9Rangans 
pbul,  Xbonerbe,  (Sifeno^b  unb  ÜRanganop^b.  3)a 
tfe  Seftanbtbeile  nicbt  gteid^^eitig  in  allen  Surmaünen 
tftreten,  fo  fannman  bi^niadb.eineSReibe  bonSBarie^ 
ten  aufftellen.  Die  6(bme[jbar?eit  ift  je  na(b  ber 
emifdjen  iBefd&affenbeit  berfd^ieben. 

Vrad^tboUe  rotbe^urmaline  bonüRurfindl  am  Ural, 
m  bon  ber  3nfel  Utöen,  »äff erbette  unb  grüne  bon 
l^ig  in  &aäi\tn,  (entere  aucb  bon  Qlha,  braune  bon 
[Wali  in  ÄAmten;  ber  fcbioarge  a:urmaün  ober 
'«börl  febr  bAufig,  befonberS  in  0raniten. 

47.  aitnit. 

®n  trütinif^e«  äRineral,  beffen  febr  unfi?mmetrif(be, 
?n  f(biefttjin!e(ige  ÄrpftaUe  meift  bie  Gombination 
^^l  ^/  Sig.  68  lelgen.    Die  giAcben  fmb  oft  paraflel 


ben  9(bfen  geftreift,  bieftrbftalle  einzeln  ober  |u  ®ruppen 
berbunben  aufgemacbfen.* 

Dad  aßineral  bat  Ouar^^Arte,  @m\dft  3,3,  (Slah 
0lan§  unb  meift  nelfenbraune  ober  infolge  bon  dl^lmU 
tmprAgnationen  grünlicbe  gArbung. 

9u4  ber  S(;init  ift  febr  complicirt  ^ufammengefeftt 
unb  entbAU  AiefelfAure  unb  SorfAure,  berbunben  mit 
Aalferbe,  3:bonerbe,  Gifen-  unb  3Jlanganoi;bb.  6r  ift 
[eidbt  f^ntel^bar  unb  mirb  na^  ber  @(bmel§ung  bon 
SalifAure  boOftanbig  jerfe^t. 

6(böne  ftrbftalle  mit  SBergln^ftaQ  bonSourg-b^OtfanS 
in  ber  Daupbm^  unb  bom  6t.s@ott(arb,  fibaUge 
Sggtegate  bon  3:bunt  in  Sacbfen. 

48.  Safurftein. 

Die  bobetaebrifci^en  ArpftaHe  fmb  febr  feiten,  meift 
nur  berbe,  feinUmige  Aggregate.  Dad  koenig  g(An< 
lenbe,  aber  pracbtboQ  (afurblaue  SRineral  bat  ungef Abr 
^elbfpatbArte  unb  bad  ®eh7i(bt  2,4. 

6d  beftebt  aud  einem  Silicat  bon  X^onerbe  unb 
iRatron,  berbunben  mit  f(bkDefelfaurem9{atron  unb  ethja^ 
6d^u>efeleifen,  alfo  eine  ganj  abnorme  Sufammenfe^ung. 

3n  Jlaltftein  ein^ema^fen  finbet  ß(b  ber  Safurftein 
am  Saitalfee,  in  Sibet  unb  Sbma.  @r  liefert  baä  na< 
t&rlicbe  Ultramarin,  unb  mar  be^balb  in  früberer  3eit, 
ebe  man  bie  3abri!ation  bed  lünftlici^en  Ultramarin 
fannte,  au|erorbentlid^  bo(b  gef^A^t. 

49.  ZopaS. 

Die  Q^runbform  ber  rbombifcben  JtrbftaOe,  unb  )u< 
gleid)  bie  bormaltenbe  ©eftalt  ift  ein  ftumpfed  $ri^ma, 
meldbeS  mit  einem  bradbpbiagonalen  ^riSma,  einer 
ober  mebrern  ^pramiben  ber  |[aupts  unb  fol(ben  ber 
brad^pbiagonalen  Siebenreibe,  f  omie  mit  bra^pbomatif  eben 
unb  ben  baftf^en  SnbflA^en  combinirt  erf(beint.  Die 
Srpftade,  in  ber  Siegel  einzeln  aufgemacbfen,  ftnb  mit< 
unter  bemimorpb  auSgebilbet;  bie  prtdmatifcben  glAcben 
oft  ftarf  geftreift,  feltener  fiub  paralletftengeUge  Aggregate. 

Die  6paltbar{eit  ift  febr  boUfommen  ba^f^,  bie 
$Arte  8,  baS  ©emicbt  3,6.  Die  glaSglAnunben  ffrpftallc 
ftnb  burcbrt^^tig,  feiten  mafferbell,  meift  lid^t  gefArbt. 
Der  ^opaS  beftebt  aud  Nefelfaurer  Xbonerbe,  berbunben 
mit  Sluorrilicium  unb  ^luoraluminium;  er  ift  unf^mel}' 
bar,  unb  gibt,  mit  @d^mefelfAure  an|^altenb  bebanbelt, 
bie  SReaction  auf  ^(uor, 

äBafferbeüe  ober  li^tgrüne  Arpflalle  bon  aRurfmll 
am  Ural  unb  Xbuntfdbilon  in  Sibirien,  toeingelbe  bom 
S(bne(!enftein  im  SBoigtlonb,  biolblaue  bon  Sillaiica 
in  Sraftlien,  ftengelige  Aggregate  ($ifnit)  bon  Sllten« 
berg  im  Srjgebirge. 

50.  Serpll  (Smaragb). 

Der  Serpll  frpftaUiftrt  b^f agonal  unb  seigt  am  bAu< 
figften  bie  Kombination  ber  beiben  $ridmen  mit  ber 
Saftd  ober  mit  $pramibe  unb  Sarid,  nur  feiten  fmb 
bie  ÄrpftaUe  infolge  bed  auftreten«  bieler  ^pramiben 
complicirter  gebaut.  Die  Ärpftaüe,  »elcbe  faft  ftet«" 
bertical  geftreifte  $ri2maflA(ben  befi|en,  fmb  immer  f Au> 
lenf örmig,  einaetoacbfen,  ober  in  Gruppen  aufge»a<bfen 
ober  in  ftengeligen  Aggregaten  berbunben.         ^ 

Die  bafif^e  ©paltbarfeit  ift  recbt  beutli*,  ÄArtc 
faft  8,  baS  ®en)i(bt  2,7.  Die  gla^glAnjenben  Ärpftallc 
finb  burtbfwbtig  bi3  burdjfcbeinenb,  feiten  farblo«,  mcift 
gr&n,  blau  ober  gelb  gefArbt. 

Der  SBerpU  entbAlt  eine  fcltene  (Srbe,  bie  SSerpacrbe 
berbunben  mit  ÄiefelfAure  unb  3:bonerb€,  er  Ift  f (^loer 
fAmeUbar,  bon  6Auren  nicbt  jerfc^bar. 

Die  ebelfte  SBarietAt  ift  berpracbtboU  gefArbte  Sma« 
raab,  ber  meift  in  ®Iimmerf*iefer  elnaetoaifen  m 
Saljburgif(ben,  bei  «atiarinenburg  im  Ural 
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HHujo  in  eotumbten  »Drfommt;  bann  Ut  li^lorfln, 
lütblau  otet  gttb  gefärbte,  butifufetigi  rbli  SBEnjU 
non  flatbotiiienbHrg  unb  Wait  am  Ural,  fomie  Dom 
mtai  (tiier  in  melcrlangen  fit^ftaüen);  tnblict  b« 
trübe  gemeine  Setpd  Don  JBobenmaiä  in  SBaiem 
unb  oon  ©rnflon  in  ßonneditiit,  an  [etlerm  Orte 
in  20—30  ßenlner  fttreeren  fir^flaaen, 

51.  ebrp|ober?lI. 

5ii«  r^ombifdjen  Arifliane  biefeS  fettenen  SlineralS 
finb  in  btrlRefld  jicmliib  compticirt;  eine  nidil  fdtene 
3otm  ift  Sof.  2,  5ig.  63,  ein  auä  biefer  Sonn 
gebilbelct  SJun^treujungSbriÜing ,  in  Sig.  54  abge- 
bifbet.  Sie  (uritMenfärrnigen  ober  bidlofelattigen 
SrpttaQt  (ofl  mit  Bertical«  Streifung  auf  bem  matio= 
biagonalen  gia^enpaar)  finb  einjetn  einfleroa^fen, 
oft  finbet  fi*  baä  2F!ineraI  nu*  in  lofen  ®ef(bieben. 

3)er  6tir?foberi)n  ifl  bärler  a[|  lopaä,  gtaäglänjcnb 
unb  oliuengiün  big  fmatagbgrün,  oft  aui$  meferfa* 
gefärbt;  er  beftebt  auä  liefelfauter  »er^Uerbe  unb  ift 
»ebet  fcbmeljbar  nod)  in  Säuren  jcrfe&bat. 

Sr^ftalle  von  J!at  Karinen  bürg  am  Ural  unb  ^abbarn 
in  (Sonnecticut;  @ef(^iebe  Don  (SeQlon. 

52.3irton  (S^acintb). 

iSie  telragonaten  Ür^flaOe,  tlieitS  luräfautenfBimig, 
Iheilä  b^inmtbal  auSgebiibet,  jeigen  befonberd  bie  auf 
3^Qf.  1,  3'g-  53 — S5  abgebiibelenGombinationen  Pon 
$rotop5rQmiBe  unb  ^(roloprigma,  ^roioppramibe  unb 
®euteropri8ma,  obeitJonbiefenbeibenffleftaÜen unb  einer 
bitetragonalcn  ^flramibe.  Äud;  complicirtcre  Gombi; 
nationen,  an  benen  befoiiberS  no*  anbete  ftrilere  $t)> 
tamiben  auftreten,  finb  ni^l  fetten.  Sie  flipftalle 
finb  ringsum  enticidelt  einieln  eingetnacbfen  ober  lofe, 
in  le^lerm  «JaiCe  oft  )u  JTornem  abgerunbet, 

Ser  äir'on  befiBt  fleinmufcbeligen  Sni^,  Ouarj: 
biSloM^bäcte,  bal  ®ewi*t  4,6,  biomanlartigcn  ®Ia3. 
glana,  er  ifl  burcbri^tig  bis  burcbfieinenb  unb  Bor' 
bertf(benb  lotb,  gelb  ober  braun  gefärbt.  <h  beflebt 
aus  (iefelfauret  girtonerbe  (einer  feltenen  ©ubftanj), 
i(t  unfibmeljbar  {er  entfflibl  ficb  beim  Slflben)  unb 
Uirb  von  Säuren  ni(tt  angegriffen. 

3)ie  fibün  tolb  gefärbten,  burdifiiligen  §5arinl^e 
lommen  ju  e?pai(Ip  in  ber  äueergne  unb  auf  geplon 
im  aufgeftbtDemmten  Sotibe  pur,  gelbe  unb  braune 
3irlDne  bitten  einen  ®emcngtbeil  feenitartiger  @e= 
fieine  son  Stepia  in  StoTtoegen  unb  Don  Wliail  am 
Utol. 

53.  Stourolitb. 

Sie  tbombifcben  iRrQflalle  Hnb  flelg  [aufenfOnnig 
auSgebilbet  unb  jeigen  bie  Kombination  eon  $riSma, 
SJradiQpinalDib  unb  SafiS.  Sebr  (äufig  fmb  Surcb: 
(reujungSjwiDinge  (laf.  s,  gig.  38).  ®ie  Slätben 
finb  oft,  infolge  einer  beginnenben  äerfctung,  raub 
unb  eingebrQot,  bie  ftrt}n<iUe  QbrigenS  ftets  einge= 
»adfjfen. 

S)er  Stautofitb  bot  mebr  oia  Ouarjbflrte,  ba§  ®c-- 
»Itbt  3,6;  im  friftben  3u^anb  lebbaften  ©laSgtan} 
unb  jetgt  bunlle  rolfebraune  bi§  tibtoar}b raune  gorben, 
beSbolb  geringe  Suntficbtigteit.  Sr  beftebt  nuä  einem 
Silicat  bei  X^onerbe  unb  beä  SifenojrijbS,  ifl  unf^nteij: 
bar  unb  wirb  oon  Säuren  nur  tbeiltDeife  jetfett. 

Sie  frtf^tflen  flrqftalle  von  ÜiiDlo  am  St.s®otl< 
barb;  bie  Don  @uimper  in  ber  Bretagne  finb  meift 
oberfldi^Iicb  jetfeSI. 

54.  Slnbalufit. 

3la«  rbombiftbe  i^ri^ma,  mit  bet  SBafii  unb  einem 
Sra^qbpma  bie  einjige  betannle  @eflalt,  fttbl  bem 


lettagonalen  au^etorbfnllitb  kAi:  tw 
ftetS  fduienförmig  au^gebilDtt,  eiiir:; 
^lattfläibig,  fe&r  oft  obetfldiWi*  « ^ - 
\a  auä)  mol  ganj  in  Stiinivi  ixy-  ~ 

2)er  ätnbalufil  b<it,  im  früta.^n.' 
Ouarjfjäite,  baS  ©eiDif^t  3,  fAinic'.i 
berigraue,  litbtrotbe,  aud)  »cl  bLi'~ 
6c  tjt  ein  reineS,  unf^eliboiei  la ; : 
tecfe^are#  S^bPuerbeTtlicat. 

3;n  Ofimmerfijiefer  eingoM^'n  '•- 
SifenS  in  Xirol  unb  Stmba^  in  £:;■ 
]u  SBobenmaig  in  Saient. 

®!ei4e  Sufononenfetung  befijt  M : 
anit) ,  ber  ober  in  IriltinifdDen  fiikiwr. 
(rgftaUirirt.    Qx  ift  au«qt)eidrnrt  Kt:  - 
blaue  Sorbe  unb  bie  f'bi  lot^tt-h 
naä)  ben  ^cben  imife^en  bet  bei  Sr^- , 
OuarjeS  f^mantt.    Sie  beften  Xnii±.  ■  i 
rolitb  paraQel  oermai^fni,  tomnui  ::^i 

55.  JloTunb. 

Ser  itorunb  IrvflaDtftit  ^tpignuL  r:i 
Stamm:  unbSpaltungSge^nlletnSUr-rj 
in  (einen  SBintelübraeffungen  imt  sni-x 
abnaüfi,  boi^  tritt  er  mri^  in  Sxtrj  • 
burtb  baS  Seuttroptiäma  obneintir:' 
p^ramibe,  in  SJerbinbung  mit  bei  SbSi,  ■ 
ßingelDaifene  ober  lofe  firv^aDe  nnl  ^.-r. 
lifirle  ober  tdmige  Silaffm. 

Sie  Spaltbar^it  ift  meif)  noib  üf  • 
SHbombofOer*  gleiib  PoDIommen,  btt«-i 
bafifie  Spaltung§f[ä*e  ifl  oft  isip.-i 
SmiDinj^Sbilbung  geftreift.  ^atle  =  I 
bem  Siamant  ber  bäitefte  Stbrta.  ^' 

Qi  finb  bei  biefem  ^nitirrol,  nü 
^onerbe  beftebt,  Foigenbe  ^ianttUa  '  1 
b)  Sftubin  unb  Sapbit,  erflmi  w  I 
gefärbt;  beibe  ftarl  gldnjent«,  tai' 
unb  fi6mei  bilbtnb.  3(uf  S<pCoii  •--  i 
aufgefiroemmlera  Sanb,  )U  WieBeior-, 
am  Slbein  in  iSafalt  eingetoai^en.        ' 

b)  (Semeiner  Aoninb,  in  qriiir 
meift  blag  blau  gefäibten  JtrvftaOer^ :: 
firten  änaffen  auf  (SeQlon,  in  fhu  •■ 
^Piemont, 

c)  Smiigei,  in  feinlSmign.  p':  k 
burÄwadjfenen  Waffen  Pen  ber  3"'el  *-' 
O(bfen!opf  bei  Scbmaqenberg  in  Cr..-  ■: 

Ser  gemeine  floninb  nnrb  i»  3^"- ' 
SRäBer  Bon  Uferen  unb  feinen  Snftmc«.' 
als  Si^Ieif'  unb  $D(iimiltel  bemifL 

56.  SvinelL 

Sie  geiPflbnli^e  <S^alt  bee  tAititr^ 
bai  Öclaeber,  feltener  bie  Qonhajor'i 
unb  D{i)ombenbDbe(oeber  (laf.  i.  In:.  •  j 
tommen  octaebrifibe  3lBiUtnge  (So*,  i 
Sie  gldttfiaibigen  ^ßoDe  finb  r*-  ' 
finben  fi4,  oft  ]u  Abmem  abgeniattl.  t: 
ttn  2a  nb. 

Sieoctaebrifibe  Spallbarteit  tnoif'  -' 
_  t  ^rte  8,  Das  ©etoiftt  3,5—3,*.  ■" 
iebbafi  glasartig,  bie  t^ufig  feh  c  ' 
ftalle  jeigen  »oi^etTfi^b  i»lt*,  h-  I 
garben, 

Ser  Spinell  ift   ein  ÜRognriuiÜ-'  ' 
in  ben  fcbloai^en  KbänbeTWiaen  ttr  -" 
bet  2nagnefia  bunb  Sifenon^f  '^^ 
fdbmeljboi  unb  tn  SAuien  bumK''^ 
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rot^e  ober  Me  6plnen  (au4  Rubis  balais 
)  lommt  in  lofen  ftrpftaflen  ober  ftömcm  auf 

unb  in  «ßcgu  in  $interinbien  »or;  üon  bem 
mit  bem  er  (^dufig  bermec^felt  iDirb,  unterf^eibet 
ur<6  feine  ni^t  fo  tief  tarminrot^e,  mel^r  bräun^ 
ibun0.  S)er  blaue  ©pineQ  ober  6apf;inn  finbet 
tömigem  Äait  oon  »fer  in  S^^ioeben,  foioie 
i4pt  Dom  fiaa^er  See,  ber  fcjmarje  SpineQ 

au(^  $(eonaft  ober  Set^Ianit  genannt,  fommt 

r§  im  ©penit  bom  JIRonjoniberg  in  Sübtirol, 

DuHanif(ben  Suffen  bed  sBefub«  unb  im  auf- 

mmten  fianbe  an  bcr  Sferioiefe  im  Miefenge* 

fomie  auf  ^eplon  vor. 


tlafft.    Säimtxt  Mtlait  unl  t^rc  Vrrbfntiiiigrit 

1.  S<^mi(ie.    6ifen. 
57.  @ebiegen  (Sifen. 

maffen^aft  aucj^  bad  (Sifen  in  Serbinbungen  ber« 
tft,  fo  ift  bocb  fein  SBorfommen  in  metaOifd^em 
tie  in  bem  Grbinnern  no^  nicbt  mit  Sic^erbeit 
eUt ;  bagegen  pnben  fid^  SDlaffen,  oft  au3  reinem 
befte^enb  unb  bon  bebeutenbem  ©erntest,  auf 
cboberfl&dbe,  bie  aber  nic^t  irbif^en  fonbem  !o^; 
n  Urfprung§  pnb,  b.  If.  bie  auf  ibrer  planetaris 
9a\in  bur$  ben  äBettraum  in  ben  Sereicb  ber 
9ttng^fraft  ber  Grbe  gelommen  unb  auf  i^r  niebers 
m  fmb.. 

efe  SReteoreifeninaffen  jeigen  gang  bie  p^pFttalifcbcn 

if(t>aften  bed  !anft(i((  bargeftcQten  ^ifend;  f\t  he-- 

teffen  tcfferale  Ärbftallform,  bie  ficp  aber  meift 

>UT(^  ein  eigent^fimlid^  mafd^iged  ®efüge  ^u  er- 

ii  gibt,  »et^ed  beim  Sieben  mit  Salpeterfäure 

Sorf^etn  lommt,  unb  bie  fog.  Sibmannft&tten% 

giguren  (Xaf.  3,  5ig.  19)  liefert;  fie  befi^en 

(afigen  Srucb/  feine  @ef<(meibigfeit,  feine  i^drte 

fein  ©emi^t   7,8    ((e^tereS    ftntt  aber  infolge 

3eimengungen  ^emifd^er  ober  me^anifc^er  97atur, 

tuf  6,6).     3)ad  SReteoreifen  bat  (idbtftal^Igraue 

.*,  ti  ift  magnetifc^,  unfcbmel^bar  bor  bem  '^ötb- 

in  Sduren  (eicbt  Ib^iidf.    6S  biibet  meift  un^ 

m&lig  geformte  itlumpen,  bie  mit  einer  bünnen, 

irjen  9)mbe,  ein  S^^^^  ^^  f)o\)en  Temperatur, 

e  fie  beim  f^ncUen  ^aH  burifc  bie  2ltmofpbäre 

«dt  batten,  ober  nacb  längerm  Siegen  an  feuchter 

mit  einer   bicfen   braunen   SerioitterungSfrufte 

4en  fmb. 

.1  d^emifc^er  9e§te^ung  jeic^net  \\äf  baS  9leteors 

burcb  ben  nie  fe^Ienben  @eba(t  an  9?i(!e(,  ber 

u  10  $roc.  fteigen  !ann,  auS.    2(u^erbem  entbalten 

tiele  berartige  ÜRaffen  aud^  ni^tmetadifd^e  fßtx-- 

ungen,  unter  i^nen  ben  Olioin  befonberd  ^Aufig, 

mecbanifdbe  Beimengungen,  unD  fie  nd^em  fxdf 

1  ben  fteinartigen  Körpern  beffelben  Urfprung«, 

2)leteorfteinen,  totläfe   borberrf(benb    au$  S(uait 

Snortbit  befte^en   unb  t^eitö  eifen^altig,  t^eitö 

tftei  fxnb. 

to  SWeteoreifenmaffen  bon  bcfonberS  großen  3)is 
Ronen  bcrbiencn  aufgeführt  ju  »erben :  ba3  ^Weteor« 
j  )}on  eibogen  in  Jöö^^men  (191  $fb.),  baä  »on 
Mägen  in  fflranbenburg  (200  ipfb.),  ba8  uon  Slta^ 
ö  Üoo  ?fb.),  ba8  üon  ÄraSnoiarSl  in  Sibirien 
^  ?fb.),  ba^  üon  SSilla  9lue»o  in  SDley ico  (mebrere 
At  ton  2—3000  ^fb.),  enbK*  baS  bon  Dlumba 
gern  (300  (Str.). 

«eteorfteine  tbeife  mit,  t^eifö  o^ne  (Sifen,  fmb  u.  a. 
plgenben  Orten  unb  Xagen  gefattcn:  »lanäfo  in 
*^«n  (25.  »Ob.  1833),  iWontr^iau  in  granfreidt 


(9.  3)ec.  1858),  SllaiS  inSranhei*  (15.  9Rai  1806), 
ötannern  in  ÜÄ&bren  (22.  Wlax  1808),  3ui?ena^  in 
5ran!rci(<{  (i3.  ^mi  I82i),  3)ebrecjin  in  Ungarn 
(15.  2lpri{  1857). 

58.  äRagneteifen. 

S)a8  aRagneteifen  frpftaUifirt  tefferal,  in  ben  gönnen 
be«  DctaeberS,  beS  Stbombenbobefacbcrö  unb  ber  Gom« 
bination  biefer  beiben  ®efta(tcn,  ober  in  octacbrifd^en 
3»ilUngen.  3)ic  gläcben  beS  ^obe!acber3  pnb  b^ufin 
biagonal  geftreift,  bie  5lrbfta(Ie  übrigen^  oft  rtiu]^um 
au§gebi(bet  unb  eingemad^fen  ober  auc^  gruppirt  auf: 

f\e\Dad)\en,  am  ^dufigften  ftnb  aber  berbe,  grob-  bii^ 
eintörnigc  ober  bicbte  SMajfcn. 

S)a$  ^agneteifen  bcft^t  gc(bfpat^&rte,  ift  fünfmal 
fernerer  a(S  SBaffer,  ed  \)ai  auf  ^rbftaüfld^en  SD^etal^ 
g(an},  auf  ben  t(einmufcbe(igen  iBrud^fidcben  pecbartig 
metailifcben  ®(an},  eifenfcbtoaru  garbe  unb  gfeid^eh 
Stridb,  unb  ift  bef onberg  burc^  feine  ftarf  magnetifdjen 
6iqenf4aften  (eS  bifbet  mancibmal  natüriicbe,  mit  pos 
(artf(bem  aHagnetiSmui^  berfe^ene  SRagnete)  auvge« 
geid^net. 

GS  ift  (üfenoybboybbul  mit  ca.  72  $roc.  ©ifcnge^^alt,  ifl 
nur  fcbtoierig  f^meljbar  unb  I5ft  fxd)  langfam  in  6duren. 

S)iefe§  6rj  fommt  in  Scbioebcn  (2)annemora)  unb 
am  Ural  (IB(agobat)  in  großen,  mafftben  Sagern  unb 
Stbdfen  t7or,  ferner  biibet  e§,  gemengt  mit  anbern 
Mineralien,  Säger  unb  ®änge  \n  bcr  ©cgenb  i»on 
Scbtvar^enberg  unb  Serggie^^übel  in  6aa;fcn,  bei 
S^raterf ella  in  $iemont  unb  ^ognacjfa  im  iBanat ;  an 
eingetnac^fenen  ^rpftaUen  Tmb  befonberS  bie  S^iorit^ 
fc^iefer  unb  Salffcbiefer  ber  ?i(pen  reidb- 

3)aS  aRagneteifen  ift  einmal  feinet  ^o^en  (Eifenge^ 
^aitd  unb  fobann  ber  großen  9teinbeit  be§  auS  ibm 
bargefteOten  (üfenS  toegen  ein  fe]()r  gefdbdbteS  Cifen« 
erj;  eö  »irb  befonberS  jur  SDarftcüung  feinerer  Gif em 
f orten,  beS  Stabil  unb  be$  StabeifenS  benu^t. 

S)aS  fdbtvebifcbe  (Sifen  t)erban(t  ü)m  ^auptfä(^(idb 
feinen  SRuf. 

2)a§  ßbromeifenerj,  toeWcS  für  bie  3)arftellung 
ber  ^(^romberbinbun^en  bon  SBi^tigfeit  ift,  befi^t  bie« 
felben  frbftadograpbifcben  unb  pb^ptaüfd&en  Oigen-- 
fcbaften  mie  ba§  SRagneteifen,  nur  ift  eS  etkoad  leicbter, 
bat  unboQtommenem  aRetallc^Ian)  unb  braunen  Stricb. 
^&  entbdtt  an  StcHe  be§  (!ifenoa:bbS  S^romoipb  unb 
finbet  fxäf  in  BdiU[\en  \o\v\e  am  Ural. 

59.  ©(anjeifener}  unb  9)ot^eifener3. 

2)a$  ©langeifener)  Irpftanifirt  in  r^omboebrifcben 
gormen,  totldfe  mit  benen  beS  Korunbd  bie  größte 
Uebereinftimmung  geigen;  aucb  bie  jtrbftadreibe  bie« 
fed  3RineraId  ift  burd^  bad  ^or!ommen  üon  S)eutero« 
Pbramiben  au^gejeicbnet,  bie  aber  feltener  allein,  b^ufiger 
in  Kombination  mit  SHbomboebern  au^aebilbet  ftnb. 
Sinfenförmige  Ärbftaüe  entfteben  nid&t  feiten,  »enn 
bie  SafiS  unb  ein  fla(be»  M^ombocbcr  ber  erften  Micb- 
tung,  n)el(be  gldd^en  in  bcr  Wegcl  b«>rijontat  geftreift 
fmb,  mit  bem  Stammrbomboeber  combinirt  ftnb,  au^ 
fcnnt  man  bünntafeiartigc  Ärpftaüe,  an  bcnen  SR^om« 
bocberfldd&en  nur  ganj  imtergeorbnct  auftreten.  2)ie 
flrbftalle  fmb  aufgemadbfen,  mitunter  in  rofettenarligcn 
®ruppcn  (Gifenrofcn)  berbunben,  bie  bünnlafelartigcu 
u  f^uppigen,  feinbldtterigen  3Raffen  aggregirt,  duä) 
mb  ftra(>lige  ober  ft^alige  ^Partien  nicbt  feiten. 

3)a3  ®lanjeifeneri  beti^t  muffeligen  airucb,  gelb» 
fpat^drte,  bad  fpecinf*e  ©emicbt  5,2,  a)Zetallglanj, 
in  ben  bünnften  Sametlen  rotbe  3)urdbfdbeinenbeit,  eifen« 
f(^n)ar}e  garbe  unb  (irfc^rot^en  Stricb.  (Sd  beftel^t 
aud  reinem  (Sifenofpb,  ift  bor  bemSdt^ro^runf^mel)« 
bar,  in  6duren  Ibdlicf;. 
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tninfrafooir.  —  Brf(Qrei0itii9  ber  tv^üoPm  GliacrftGcB. 


Sie  fd&Önftcn  ©(aujcifencrshijftaHe  tcnnt  man  öom 
©t.'.®oU^arb,  Dom  $fitf(i6fta(  mäiroI,»on  bcr  3nfcl 
6lba,  öon  Slltenberg  in  Saufen,  baS  [Ruppige  ©(anj* 
eifener§,  Ut  ßifcngtimmer,  fommt  t^cKö  auf  ßifcnerj* 
tagccftättcn,  t^cif§  al^  ©cmcngt^eit  üon  ©eftcincn  (in 
bcnen  er  ben  ©limmcr  vertritt)  üor,  fo  im  ©ranit  bcS 
f^i^telgebirgd  unb  im  ©(immerfc^iefer  (^tabirit)  ton 
SrarUien,  baS  ftra^lige  ©(anjeifeners  enb(i4  im  ©tcs 
gen|'d(;en. 

S)a$  SRotl^eifeners  ift  ebenf aüS  teineS  (Sifeno; )^b ;  eS 
ift  aber  nicftt  (rpftalUfirt,  fonbcrn  nur  frpftallimf^, 
unb  unterfd^eibet  [\di  vom  ©(anjeifener^  bur(^  feine 
geringere  $ärte  (3—5),  baS  geringere  ®ctoi(^t  öon 
4,5—4,9,  ben  unboQfommenen,  meift  fe^r  matten 
^IRetallglans,  bie  buntelrot^e,  fetten  ftal^I^raue  ^arbe 
unb  ben  blutrot^en  6trid^.  @S  finbet  ft^  in  fuge(s 
ober  nierenfdrmigen  ober  traubigen  (Seftalten  mit  glatter 
DberflA(i^e  unb  rabiatftengeligem  ober  faferigem  ©efüge 
aU  rotier  ©laStopf  ober  »lutftein  (Jaf.  3,  5ig.  13), 
ober  in  berben  3Raffen  Don  f[acbmufd(;e(igem  bis 
ebenem  Srud^  unb  bicbter  iBefcbaffenbeit;  fc^uppigeunb 
fcbaumige  Partien,  ber  fog.  Sifenrabm,  ober  erbige 
unb  seneiblic^e  Oder  finben  [xA  mitunter  auf  ben  Slüften 
unb  Slbfonberimg^fldc^en  beS  berben  SRot^eifenfteinS. 

SaS  9totbeifener}  biibet,  faft  ftetd  mit  Quar}  unb 
$omftein  Derbunben,  @dnge  unb  Sager  in  ben  ditem 
©ebtrgSformationen,  fo  am  &axi,  im  obem  ^rjgebirge, 
in  SBeltfalen,  in  9laffau  u.  f.  m.,  ui«b  e$  ift  an  allen 
biefen  Orten  ©egenftanb  bergmfinnifc^er  ©ekoinnun^, 
ba  ed  atö  ein  reineS  Sifener^  ton  bobem  ©ebalt  (btd 
in  70$roc.)  febr  gefcbäftt  ift.  Sangfaferige  Partien  Don 
großer  SArte  (äSIutftein)  xottttn  jum  ^oliren  ton  ©oIb$ 
unb  Suberioaaren  benu^t. 

5)er  IRotbeifenftein  ift  bdufig  bur(b  iWefelfäure,  2^on 
ober  Aalf  verunreinigt,  aber  anä)  bief e  unreinen  Slrten 
»erben,  toenn  ed  ber  üJtetaUge^alt  nur  irgenb  geftattet, 
auf  eifen  berf(bmolgen. 

3Rit  bem  ©lanseifenerj  IrpftaQograpbifA  unb  pbP' 
rt(alif(b  auf  baS  innigfte Dermanbt  ift  M^  Sitaneif eu- 
er), melcbeS  neben  6ifeno^b  Xitanofpb  in  fotoecbfeln- 
ben  Stengen  entbdU,  ba^  eine  fcbarfe  c^emifcbe  unb 
DbDfiod^^ipbif^be  Trennung  beiber  Äbrper  ni(bt  burcb- 
fübrbar  ift.  S(m  beften  lann  man  fie  nocb  burcb  ben 
6tri(b  unterfcbeiben,  ber  beim  eigentti(ben  3;itaneifener} 
(mit  ca.  50  $roc.  Sitanojpb)  f^toarj  ift. 

60.  Srauneifener}. 

Sie  art  bed  ißorlommend  biefeS  ^rjeS  ift  DoH^ 
ftdnbtg  ber  bed  SRotbeifener^ed  analog;  audp  baS  SSraun^ 
eifener)  lennt  man  nur  im  (rpftallinifiben,  gladfopfar- 
tigen  ober  berben,  bieten 3uftanb.  5&rte  =  4,  ©emicbt 
3,4— -4,2,  jenacbberSReinbeit;  bie  faferigen  ober  ^acb' 
mufd^eßgen  99rucbf(fi(ben  Ttnb  fcbn)a(b  glaS^  ober  feiben- 
glänjenb  bid  matt,  bad  äRineral  ift  fcbmar^braun  bis 
odfergelb  gefärbt,  ber  6tri(b  ift  gelblicbbraun. 

2)ad  Srauneifener)  ift  ein  @ifenofpbb9brat  mit  um 
gef&^r  60$roc.  6ifen.  @dift  f4n)erf(bme(}bar,  inS&uren 

mm. 

SRan  unterf^eibet  aucb  W^  bie  9}arietdten  beiS  fafe« 
rigen  SBrauneifener^eS  (brauner  ©taSfopf),  beiSbid^ten 
9rauneifenftein3  unb  bed  Srauneifenoderd,  melcbe  meift 
^ufammen  Dorfommen  unb  ©dnge  unb  6tö(!e  in  Der< 
fdbiebenen  Formationen  bilben,  fo  am  ^an,  am  ZJ^ü'- 
ringer  SBalb,  im  Siegenf (ib^/  in  ber  Oberpfal),  in 
Steiermark  ÄAmten  u.  f.  lo. 

Sad  Srauneifenerg  ift  febr  b^ufig  au$  ber  3^tfe^ung 
anberer  gifenerje  b^tborge^angen,  fo  befonber^  beS 
6pateifenfteinS  unb  beS  6ifen!iefeS,  unb  man  finbet 
ed  bei^bolb  oft  nur  am  SluiSgebenben  ber  Sagerftätten, 
isd^renb  in  ber  Siefe  jene  @r]e  Dor^ierrfc^en« 


S)a^  man  au(b  Kefeliae,  im-jt . 
er^e  finben  n^irb,  ift  (etibt  beoni«^ 

2)a$  Srauneifenecj  tDirb  lci:i': 
berfd&molsen. 

Gine  unreine  Abart  teS  9n-- 
Urfprungl  ift  ber  dtafencijt«:: 
ben  Soben  Don  Seen  ober  in  fcnr 
aU  Slbf at^  eifenbaltiger  OueQen  ^ 
$^o$pborf5ure  in  variabler  Tiai:, 
organifcbe  3«rfetung3probMCt«,  «Vir 
Ouarjfanb,  unb  ift  befcnberl  as* :. 
m&|igen  fibcber  unb  ^dblungen,  t\i 
d^aratteriFut. 

(5r  finbet  fidb  in  grelen  aUecr : 
in  ber  norbbeutf(ben  unb  nifüfdca  f. 
überaO  gewonnen  unb  auf@u^(.: 

61.   Gifenfpat   (6pateifeBf.m. 

fiberit). 


Ser  eifenfpat  frpftaailitt  i( 

Satffpat,  mit  toelcbem  er  ifcmm: ' 
rbombo?ber  ift  bieDorberrfddentrrc-: 
erfte  ftumpfere   StbonU^oeber  uic  t. 
Spaftbarfeit  ift,  toie  bei  aUen,  tesi  4: 
3RineraKen,  boUfommen  tbombs^^- 
mitunter  mit  fattelförmig  gebogesiT.  . 
ober  burd^einanberactoacpfcn.  feltjrrc- 
bdufigften  bilbet  ober  ber  (fifenj;«: :: 
firte,  fömige  ober  bidbte  ÜHaffea,  ::r' 
fbrmige  Partien  von  rabcalfafed«:  ^ 

3)a^  anineral  beriet  Stulfpatbä: 
3,6—3,9,  ©lalglang,  ber  in  ?aUJ 
gian)  übergebt,  erbfengelbe,  ifobeH:^ 
§arbe  unb  geringe  S^uri^fid^tigfd 

S)er  (Sifenfpat  beftebt  au§  lohir-- 
mit  circa  40  ^roc.  @tfen,  bodb  in  ^ 
@ifeno|^bu(§  burdb  2Ragnefia  ottif:. 
treten,  moburd^  natarli^  ber  Qvcv. 
n^irb.  9$on  Säuren  toirb  boS  Scui: 
gelöft.  3)er  Gifenfpat  beft^t  eine  fhtlc 
iubgabe  bon  iRoblenf&ure  unb  fi'^v^r 
ftoff  unb  SBaffer  in  Gtfenoji^bbPtc 
um3un)anbe(n,  ba^er  fo  b^ufig  tu : 
bung. 

2)er  ht^ftaHirtrte  unb  h^ftdlinni: 
eifenftein)  bilbet  in  dltem  Scnrrr 
©ange  unb  Stöde,  fo  im  Scicirb'- 
tt)alb,  im  9laffauif(ben,  im  ciq»'- 
bei  SRüfen)  unb  in  Steiermaxf.  t. 
treffiid^  ^ur  Stabtberettung.  ^e  h:u'  • 
©efüge  oerfebenen  Partien  be^  er:: 
fi(b  nie  in  großem  SRaffen,  fcnter': 
boleritifcbcr  ©efteine,  fo  in  ber  Qi^'^ 
aRain. 

Gin  febr  mi(btigeS  Sri  ift  bei  ^. 
ober  Sboncifenftein,  ein  mit  liefrtx- 
audb  mit  tobligenSBejIanbtbeilcster'* 
ftein.  Gr  bUbet  entloeber  mfannnenK; 
tagerförmi^  angeorbnete  sRieren  ur^ ' 
ben,  bortoie^enb  in  ber  Sormaar? ' 
unb  ber  Stemloble.   6§  $  befcrir  ' 
borlommen  mit  Aoble,  fo  in  ben  rr 
mcftfäüfd^en  unb  faarbrüd^a  ^titz 
eifenfteine  fo  h^ertt^boQ  unb  tro^  ih 
Gifengebalteg  bon  circa  3i  ?roc,  *"" 

62.  SRagnettui 

3)aS  aRinerat  fommt  in  bc^oir.:' 
nacb  ber  SaFiS  bolRommen  fvoTtb^:' 
aber  in  berben,  blätterigen  cta  ttr 
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le,  auf  ber  Oberfldd^e  metft  tombadbraune^arbe 
ir^en  Stricb  unb  ift  retractorif^  magnetif^. 
t  S4n>efe(ci)en  mit  ungef&^i  60  $roc.  6ifen, 
1  ber  tnnent  Sötbro^rflamme  Uid^t  ju  einer 
?en  ftugel  unb  n)irb  Don  6duren  unter  Gnt« 
ton  S(i&t9efeItt)a)|erftoffgad  ge(5ft. 
agnctüed  fornmt  befonberd  auf  6r}(ageTft&tten, 
benmaid  in  Saiem,  Äupferberg  in  Scbleficn, 
q  unb  SRobum  in  ^lottot^tn,  fotoie  in  SReteor: 
ib  OTleteorcifenmaffen  t>or. 
lagnetüed  oon  SRobum  u>irb  feinet  Sttdclge^ 
gen  mit  anbem  ^rjen  )ur  9lide(fabrifation, 
orfommntffe  biefeS  SRineralS  bagegen  ^ur  ^ax-- 
)on  6ifen\>itrio(  Denoenbet. 

63.  (Sifenfied  (6<(mefertied). 

Vrä(ttige  unb  toettüerbreitete  SRineral  fr^ftaüi« 
ü  mit  pentagonaL-bobetaebrifd^em  SormentppuS. 
iingften  {formen  fm\>  ^e^aeber,  Octaeber, 
ibobefaeber  unb  Spatt^bobetaeber  (3^af.  i, 
unb  30),  fomie  bie  (Kombinationen  biefer  ^e^ 
9on  benen  ein  paar  in  3ig.  33  unb  34  abge^ 
Ib.  find)  lommen  3n>iQingdtrbfta[Ie  be$  ^en- 
)elaeber^  mit  paraflelen  Slcbfenfpftementor  (Slaf. 
5).  2ie  $ej:aeberflad)en  Tmb  febr  oft  burd^  untere 
auftretenbe  $entagona[bobe!aeberfUi(ben  gc^ 
ie  3Id(ben  aUer  übrigen  firpftadformen  fmb  glatt. 
ÜJlinerat  l^at  mufcbeligen  ^xnäi,  gelbfpat^drte, 
5,  febr  ftarten  IDietaUglan},  fpeidgelbe  bid  aolb- 
iarbe  (auf  ber  OberUAcbe  bagegen  mancpmat 
tnlauffarben)  unb  grünlicbfcbiDarjen  Strtcb. 
5i«entie^5  ift  ein  6(bn)cfe(cifen  mit  47  $roc.  ßifcn ; 
Kr  mitunter  Keine  SRengen  bon  Silber  ober  nocib 
Cuantitaten  bon  Q^olb,  bie  aber  bocb  bäufig 
((eitiung  lobnen.  93or  bem  Sötbrobr  fcbmiljt  er 
ittvidelung  t)on  fcbioefüger  Säure,  bon  Salpeter^ 
irb  er  unter  S^toefelabfcbeibung  get5ft. 
3<bmefel!ieS!r9ftaQe  f^nb  b^ufig  einzeln  ober  ju 
i\  Gruppen  toerbunben,  eingemadtifen,  no(^  5fter 
^etn  Mineralien  aufgekoacbfen,  h)obei  ^it  nicbt 
u  ^eiligen,  traubigen  ober  baumförmtgen  $ar: 
jcorbnet  finb  ( ^af .  3 ,  ^a.  7 ) ;  ^auptfäcblitb 
itt  ba§  SRineral  in  berben  Waffen  bon  ftra^Iiger, 
:  bi$  bicbter  6tructur  auf. 
öauptfunborte  bed  6<!bmefelltefed  fmb  bie  ©r^s 
tten,  mie  er  benn  nicbt  feiten  aQein  ganje  ®&nge 
femer  finbet  man  ibn  in  mergeligen  unb  tbo- 
^efteinen,  foiDte  in  SBraun^  unb  Steintoblen,  }u 
reitoiUiger  Gntjünbimg  er  infolge  feiner  leisten 
aifeit  niAt  feiten  ^nla|  gibt. 
(SifenTied  »urbe  früher  jur  2)arfteQung  bon 
^\,  je^t  aber  befonberS  jur  ^Jabrifation  bon 
^Ijäure  benu^t,  inbem  man  f^iveflige  Sfiure 
teftung  aud  i^m  entn^idelt,  meldte  bann  bur^ 
«eitern  $roce^  in  Sd^mefelfdure  übergef&^rt  toirb. 

64.  Stra^fied. 

c§  3Jiineral  ift  eine  rbombif(^  frbJtaHirtrenbe,  alfo 
be  3Jlobification  berfelben  ^erbinbung,  toie  ber 
t^.  5)ie  fe^^r  fladbpriimatif(ibcn  ÄrpftaÄe  Rnb  in 
)^l  SU  fpeerarttaen  S)riQingen  t)em>ad(^fen,  baber 
a§  3Rineral  auÄ  ©peerfic*  genannt  ^at;  in  ber 
^mmt  ber  6trabl!ic8  aber  in  fnoUigen  ober  traus 
Partien  t)on  ftrabligem  ©efüge  t)or.  Gr  unter« 
'  ri<b^  öom  GifenKe»  befonberS  burdb  bie  mebr 
O'fpei^gclbe  garbe  unb  ben  rein  grünf^toarjen 
f  iotoie  burd^  feine  bicl  größere  Steigung  jum 
Jem  ober  Silriolefciren. 
^«tnmcn  unb  Senujung  toie  beim  ©fenKel. 


65.  Srfenlted. 


Sie  rbombif^en  (ur^fdulenförmigen  ürpftaUe  geigen 
ald  enbfl&dben  ein  febr  fla^ed  Sra^pboma,  meldbe^  in 
ber  Siegel  borijontal  geftreift  erfcbeint.  ^rdblreugung^« 
itoiQinge,  mel^e  eine  malrobomatifcbe  Sl&^e  al^  3n>il' 
Ungdebene  befi^en,  finb  febr  ^Aufig.  Sie  JIrpftalle  fmb 
einjeln  ein-  ober  su  3)rufen  berbunben  auj^ctoacbfen; 
ftencjelige  unb  ftrablige  Partien  ober  berbe  Waffen  bon 
tömiger  bid  bid>ter  <ätructur. 

Sie  Spaltbarfeit  ift  beutlid^  pridmatifcb,  bie  ^Arte  6, 
baS  ©etoicbt  S,2,  ber  ®lan)  nur  an  frifcben  Stflden 
lebbaft  metaQifd^,  bie  «^arbe  sinntoei^,  burd^  anlaufen 
leidfi  grau  »erbenb,  ber  Stri*  fcbtoarj ;  beim  S^t^W<^* 
gen  ift  ein  fnobtaudbartiger  @eru(b  toabrjunel^men. 

Ser  Slrfentie^  ift  eine  Serbinbung  bon  Scbtoefeleifen 
mit  arfeneifen  (43  $roc.  SlrfenJ,  bod&  entbält  er  nicfct 
feiten  mehrere  ^rocent  5lobaIt  (Xobaltarfenfied,  }eid}net 
ftd^  burd^  r&t^Ucb-rtlbertoei^e  garbc  aud).  Sluf  Xoble 
erbiet,  erjeu^t  er  unter  Gnttoidelung  Don  ftarlem  Anob« 
lau(bgeru4  etnentoei^en^  flüchtigen  $ef(^lag  unbfdbmit^t, 
Salpeterfdure  löft  i^n  unter  Slbfc^eibung  Don  Sd^wefel 
unb  arfeniger  Sdure. 

Ser  SlrfenfieS  ift  ein  auf  (h}lagerft&tten  fe^r  toeit 
oerbreiteteS  HRineral,  au4  fommt  er  eingefprengt  in 
©ebirgdarten  Por.  6r  bient  jur  SarfteQung  ber  Per» 
f (biebenen  Slrfenfabrifate  (als  (Siftmel^l,  ^iiegenftetn, 
l^lrfenglaS). 

%l^  3erfebungdprobuct  fdbtoefeleifenl^altiger  itiefe  fin« 
bet  man  ni(bt  feiten,  in  trauben«  ober  nierenf5rmigen 
Partien  ober  in  Gfflorefcenjen,  ben  @ifenbitriol,  \>av 
mafferbaltige  fd^mefelfaure  (Sifeno^bul.  Seine  Qravs 
orüne  %w£t,  geringe  ^firte,  bie  leicbte  fi5dli(bfeit  in 
xBaffer  unb  ber  tintenarti^  ^erbe  ®ef(bmad  ma(Jben  ibn 
leidbt  lenntlid^;  infolge  feiner  SöSlicbfeit  gebt  er  oft  in 
bie  ©rubentoaffer  über,  bie  man,  faHd  fie  aefAttigt 

![enug  Tmb,  auf  Sitriol  verarbeiten  tann;  lA|t  man 
olc^e  Sitriottoaffer  mit  9&(^en  fid)  bermifcben,  fo  rich- 
ten f\t  bur<b  bad  Srtöbten  aQer  Organismen  in  biefen 
großen  6(!baben  an. 

äe]^nli(be  3erfebungSprobucte  Tmb  au<!b  bie  6ifen« 
f  tut  er,  totldft  in  ber  ^auptfa^be  auS  toaffer^altigem, 
arfenfaurem  ober  pboSp^orfaurem  Sifenofpb  beftepen. 

tarjartiger  ©lani,  braune  garbe  unb  amorphe,  glafige 
tructur  tennjeicpnen  Tie. 

2.  (^amilie.    SRangan. 

SaS  SDlangan  fommt  nie  in  gebie^enem,  fonbem  nur 
in  üerer^tem  3uftanbe  bor.  6d  jetcbnet  fld^  burd^  bie 
aroge  3atfl  bon  ^erbinbungen  auS,  toeld^e  eS  mit  Sauer» 
ftoff  bilbet,  uon  benen  befonberS  eine,  baS  SRangan« 
fuperop^b,  in  ber  97atur  Dorfommt  unb  baburd}  von 
Süic^tiafeit  ift,  ba^  fte  febr  lei^t  einen  3:^eil  ibte^ 
SauerftoffS  abgibt  unb  beS^alb  jur  SarfteQung  t>on 
SauerftoffgaS  unb  auf  inbirectem  äBege,  inbem  man  f^e 
mit  ^(;lomatrium  unb  S(^tt)efelfAure  erbiet,  |ur  QnU 
toidelung  pon  dblorgad  benu^t  »erben  fann. 

Slu^erbem  ober  merben  bie  SRanganerje;  bie  Anwerft 
I^Aufig  mit  Gifener^en  jufammen  auftreten,  mit  biefen 
oerfcbmoljen ;  baS  babei  erhaltene  Spiegeleifen  eignet 
rieb  befonberd  jur  Sarfteüung  pon  Stabl.  6nblid)  aber 
übt  baS  aRangan,  ben  ©laSflüffen  sud^f^tt,  eine  ent« 
fArbenbe  SBirhing  auS. 

SaS  toid^tigfte  SRanganeri  ift  ber 

66.  $prolufit 

Ser  ^prolufit  ift  fein  urfprünglic^e^  SRlneral  fönt 
bem  «n  UmioanblungSprobuct  aj^^  ^^ex  anbetnSRane 
ganerjen,  bem  OTangamt  unb  *olianu,  QA^e  Ätt>Äattt 
gibt  e§  ba^er  m*t,  »«elme^^  nut  ^ÄoSJft 
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nacb  bicfen  iWineralicn ;  am  Wupgften  pnbcn  Ti*  ftrat« 
liac  ober  rabialfafcrige  Partien,  ober  bidfete  unb  erbige 
STaffeii.  Gr  ift  fe^r  »eicft,  baffer  afafärbcnb,  ^alb« 
metaUifc^  bis  f eibenartig  glfinjenb,  fta^(grau  i\%  (ic^t 
eiienfc^mar^,  ^at  tieffcpmarjen  @trtci^  unb  bad  Se^ 
micbl  4,7—5. 

Gr  ift  SJianganfuperojr^b  mit  37  ?Proc.  Saucrftoff,  Don 
meld^em  er  beim  ®(ü^en  ben  britten  £^ei(  ))er[iert.  6r 
ift,  mie  alle  äJlanganerje,  unf^melibar  unb  (oft  ft^  in 
6alifäure  unter  ifeb^jofter  (S^lorentwidelung. 

SIm  ^^üringem^atb  unb  am  ^m  bi(bet  er  mit  ans 
Dem  fflknganerjen  ©finge  im  2!leiap^pr  unb  rotten 
^iorpbpr,  im  $Raffauif(ften  Mefter  in  3)oIomit,  au^er« 
bem  tommt  er  auf  ben  meiften  6ifener)(agerf!fitten  tor, 
fo  im  Grjgebirge,  in  3:i?üringen,  Slaffau  u.  f.  W. 

67.  $o{ianit. 

2)er  ^olianit  fr^ftaüirirt  in  r^ombifc^en,  fursfÄuIen« 
förmigen  Är^ftalleu,  bie  meift  tcrtical  geftreift  unb  an 
i^ren  (Snben  jerfafert  erfcfecincn. 

Gr  bat  mit  bem  ^prolupt,  mit  bem  er  d&emif^  ibem 
tifd)  ift,  unb  in  ben  er  pdfe,  toic  oben  bemcrft,  leicht 
umfetjt,  bie  größte  Sle^ntid^feit ;  er  unterf4;eibct  fi*  ^on 
iijm  l)au^3tfacb(i(b  burdfe  feine  l^o^e  ^firte,  »el^;«  im 
ü5lllg  frijd^en  3uftanbe  bie  beS  OuorjcS  erreid&t. 

68.  2Jlanganit. 

SDie  r^ombifc^en  Sr^ftaQe  Ttnb  !ur}ffiu(enf5rmig  auS« 

gebilbet  ui^b  jeigen  in  ber  Siegel  fe^r  complicirte  (Som^ 
inationen  met^rerer  Sfiulen  unb  )}ieler  ^^ramiben,  aud^ 
finb  tnieformige  3»iöinG^^r^ftaöe  nid^t  feiten.  S)ie 
Kipftaüe  fiub  oft  tertical  geftreift,  juSBünbeln  vereinigt; 
faferige  unb  ftengeKge  Slggregate  xo\t  beim  $pro(urit. 

^er  SRanganit  ift  na$  bem  Srac^ppinafoib  t>o(l? 
fomnien  fpaltbar,  l)at  Slufefpatf^firte,  ©etoi^t  4,3,  ftaM= 
()raue  bis  eifenfd^marje  S^rbe  unb  braunen  6tricb.  @r 
tft  9J?angano^'pbbpbrat,  beHt^t  aber  groge  92eiguna,  feinen 
^aff ergebalt  gegen  Sauerftoff  auS^utauf c^en ,  fip  alfo  in 
^prolufit  um^umanbefn,  bei  kocfcbem  Vorgang  baS  Semic^t 
tl5ber,  bie  $ärte  geringer  unb  ber  Stridb  bunfler  mirb. 

Gr  finbet  ftcb  befonberS  auf  ben  äJlanganer^g&ngen 
beS  $arieS  unb  Ibürin^ernjalbeS. 

Gin  paar  feüencre  SWineralicn,  bie  mit  ben  Dorigen 
jufammen  tjorfommen,  finb  ber  93raunit  (aHangan^ 
op)b)  unb  ber  Jg)auSmannit  (ül^angano^QbsOfpbuI). 
23eibe  frpftatunren  in  tetragonalen  ^pramiben  (bie  be§ 
erftern  pnb  fe^r  octaeberfi^nHcb,  bie  beS  anbern  fpi^er) 
unb  unterfcbeiben  pd?  Poneinanber  bauptfficbficb  bur(p 
ben  Strid?,  ber  beim  Sraunit  fc^niarj,  beim  ^auSman^ 
nit  faftanienbraun  ift. 

^er  ^fifomelan  ober  ^artmanganerj  (n^afferbal^ 
tigeS  !0langanfupero|pb  mit  Sarpterbe,  Aafi  unb  STOan« 
•ganojpbul  in  fe^r  toecbfelnben  Serböltniffen)  ift  ein 
amorpbeS,  in  gfaSfopfartigen  SWaffen  pon  flad^mufc^e« 
(igem  ^rucb  auftretenbeS  üRiner^I ;  eS  bat  ^elbfpatb&rte, 
fe'br  fcbmacben  meta((if(ben  ®(anj,  btäulicbf^mar^e  ^arbe 
unb  fdbiüarjen,  ftärfer  glönjenben  Stri4. 

®er  ^fiiomelan  fommt  auf  QJlanganerjIagerftfitten 
bauftg  por,  finbet  aber  nur  feiten  Sermenbung  }u  tecb? 
nifcben  3tt>eden. 

69.  SJlanganfpat 

iRrpftadform  unb  6pa(tbarleit  rbomboebrif(^,  loie  bie 
beS  lialtfpats,  GifenfpatS  u.  f.  m. 

!Die  IM  S)rufen  Perbunbenen  firpftaUe  ftnb  aufge« 
mad^fen  unb  }ei(bnen  fidb  befonberS  buriib  i(^^  tofen? 
rotbe  bis  bimbeerrotbe  garbe  auS.  2)er  fDtanganfpat 
beftebt  aus  foblenfaurem  ÜRanganofpbul  unb  Perbfilt 
rieb  iemifd^  mie  (Sifenfpat*  * 


t^^i^ 
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(Sin  auf  SSIei«  unb  &Sb€trc^iLs  \ 
SDtineral,  fo  befonberd  bd  ^reftc: : 

3.  S<nnUte.    Sbbdt 

Selbe  SIletaDe  tommcn  «c 
in  Perer^tem  Suftanbe,  anb  oa:  ^i : 
@dbn)efe(  Perbunben,  por.  3(teSj= 
bin,  ba6  T^e  ben  alten  Sei^ota  r. 
teinen  9lu(en  \\i  |ieben  tonIteB,  zs 
mene  (Srfdbeinungen  loaten,  boi  i^j- 
bem  16.  Sabrbunbert  au8  bei  ksz\ 
gef(^fi6te  blaue  ^arbe,  Snotte  $ar: 
erft  in  neuefter  B^it  angefanga  k  : 
in  grb^em  SDlengen  boiiufleflei.  T: '. 
ber  Scbtoeij  merben  au9  i(m  S^bobtt.-. 

70.  SpeiSfobatt  ivbCK.' 

3)tefe  beiben  SRtneraUen  fiob  ii  r-: 
anber  fo  dbn(i(bf  ba|  fte  md>t?7. 
trennen  fmb.  Sie  tr^ftaUifirea  bt^  * 
in  ber  Sorm  beS  ihibooctoibrrl  ilz 
in  ber  Kombination  be^  ^o^bcri  >, 
faeberS  (Jof.  i,  gig.  17).  %m  ;=. 
oft  conpef,  bie  ÄrpftaQe  |a  (Avä^a : 
einigt  ober  eingefpren^t,  unb  boE:  c 
tung  einer  S((bfe  in  bie  Sänae  $f^2- 
finbet  man  geftridte  ober  berbe  %is^^ 
ober  bicbter  Structur.' 

3)ie  ORineralien  baben  tlpatit^  bi?  ^ 
©emidbt  6,4—7,3,  aRttaaglom,  ;.:- 
ftobtgraue  %Qxht  (bober  ipeiler  tiz 
tooalt)  unb  f(bn>ar^en  Striib. 

S)er  reine  SpeiSf  obab  lofitbe  onl  Ir 
ber  reine  Sb^oantbit  avA  &n\oA'"^ 
bo(b  finben  fi^  flet«  beibe  SRetdL  ; 
baber  Ifigt  Tub^  ba  ed  nur  auf  eis  i- 
antommt,  nicbt  einmal  auf  einfafo 
fonbem  nur  auf  genaue  quaatttir: 
eine  Slrennung  biefec  Abrper  bs^ 
Aobte  unter  Slrfengenub  Iei(bt  i6r:* 
fdure  unter  Slbfd^eibung  iwn  ar<s:: 

Sluf  ©fingen  im  obecn  Gtigebc;  ^ 
genb  Pon  Sd^neeberg,  |u  9iie(beü^r 

SaS  einzige  praftifdbe  ^ülflnittd  r 
biefer  Jtörper  gibt  ibre  leidbte  ^tt- 
Tie  bebeden  fi^  bann  mit  Ueber^T 
mafferbaltigen  arfenfauren  Ofpben  ^{ 
berrfd^enbem  Aobattge^aü  rotbe«  is  r/ 
^arbe  beß^en. 

^er  erftere  biefer  SefdbMge»  N' 
tommt  au(b  in  2)rufenrfiumen  in  ':. 
perlmuttetgtfinjenben,  fpte^lgentu:?^ 
pirten  JlrpftaUen  Por. 

71.  gtotMideül;. 

3)ie  fleinenbe^aoottalenfttpftiHf* 
meift  fommt  baS  SJRineraC  nur  be:^  • 
Por.    6S  bat  ^firte  5*/«,  (&mt\ 
9ru(!b  (ebbaften  aRetaQglani  unb  b:  - 
unb  fdbmar{en  Stridft. 

2)er  9iotbnide(Ked  befielt  otti  :: 
ift  oft  ein  3:bei(  beS  Xrfen4  bsri .' 
aucb  etn)aS  flobalt  por^anben.  ^r 
fibnüdb  toxt  ber'  Sbloantbit. 

3)iefeS  febr  mi(bttge  9{ide(rn  ^ 
6(bneeberg,  S^eiberg  unb  3<k^  - 
im  URanSfelbifd^en  fomie  ^u  Sicd^r^ 

72.  ®Ian}lebjl: 

%tx  ©lan^tobalt  hpflaflifirt  Ufiai^ 
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graten  tnt  hei  difenfie?,  alfo  pentagonalbobe« 
d).  Sie  ArpftaUe  finb  mdft  fi^rftantig  nng^um 
b'ilbet,  au&  finben  M  b^tte  unb  emgefprengte 
nu  ^ie  befaebnf4^e  3paltbar!eit  ift  poQfommni 
±,  bie  ^&Tte  57,,  ba$  @ei9i(bt  G,  ber  (Siani  ift 
■cuflifQ,  bie  garbe  Tct(Ii(^4i(I>em)ei^,  ber  Strich 

r  Qlon^lofKtlt  befielt  auf  3tt>«tfai('3(i&n)efe(fobaIt 
fxnfad»^:arfen!obaIt  mit  36  $roc.  Kobalt  (^Aufid  et- 
liidel).  3>te  Steactionen  fmb  ibentif((  mit  benen  bei 
^!cbalt#,  toäf  treibet  er  bei  ber  Suflbfung  aadf 
efH  ob. 

naber^  in  64»eben  unb  6hitterub  in  SlorSDegeit 
bie  ^ouptfunborte. 

73.  Aobaltfied. 

£  tefTeroIen,  faft  {tet§  octaebrifdben  Sn^ftaQe  Ttnb 
eingefpreitgt,  feCtener  auf getoad^f en ;  i^äufig  berbe 
en.  '  Öl  hat  biefe(be  ^ärte  unb  %aibt  wie  ber 
t|tcbaü,  ift  aber  leichter  als  biefer  (®emi(bt=  5). 
«ftebt  auä  Sd^fet  unb  ^oba(t,  mit  58  $roc.  äo- 
bo(b  ift  au(Jb  ^ier  ein  oft  beträt^tli^^er  Hntbeit  bei 
m  bunb  ^dti  (bis  42  $n)C.)  Mrtreten.  Qi  oibt 
^em  Sdt^ro^r  fcfttoeflige  S^ure  unb  fd^milit  im  SRe^ 
icn^feuer,  in  Salpeterfdure  ifi  er  unter  Bäitot^tU 
>ribttng  (&§It(^- 
tB  im  9l^n(anb  unb  Ribbar^^tta  in  S^j^weben. 


4.  SamiCie.    3int. 
74.  3tnfb[enbe. 

Dir  Arüftadform  ift  tefferd,  unb  itoai  ^emiebrifdb 
vcTtDaltenb  rt^ombenbobefaebrifcbem  ^abitud,  fobaft 
biwebnfdben  9eftaUen,  S^etraeber  unb  SCrigonbobe^ 
tti,  nur  untergeorbnet  auftreten,  bo4  finb  aud^ 
aebrifcbe  ober  fd^einbar  octaebrifcbe,  bur^  bie  Som^ 
ation  ber  beibcn  S^etrafber  entftanbene  JtrpftaQe 
d;au$  nidbt  feiten,  ^ie  beiben  ^etraeber,  bie  oft 
i^mdlig  auftreten,  Ttnb  ftetd  (ei^^t  baburc!^  Ponein^ 
)et  }u  unterfd^eiben,  ba^  bie  ^läcben  be§  einen  glatt, 
U^  anbem  aber  raub  unb  bruftg  erfd^einen. 
Bebi  bau^g  finb  3t»tQtn9Sft9ftaHe  nad^  bem  G^efe^: 
Klin^^adbfe  fenfredbt  auf  einer  ^etraeberflfidbe;  menn 
»etaebrifdbe  Rrpftalle  in  biefer  9Beife  auSj^ebilbet  finb, 
erhnnt  man  bie  Sedoad(^fung,  ba  einfpringenbe  ^xn- 
Üblen,  baran,  ba|  Udf^  S(d4^en  beS  9l(ombenbobe: 
toetl  )u  Srop^en  geworben  fmb.  ^ie  3tnfbfenbe 
nmt  aufter  in  aufaetoac^fenen  Ärpftauen  anä^  in  ber< 
i  frpftaQinifdben  äuaffen  Don  grob«  ober  feintbmigem, 
im  feinfaferigem  ®efijge  bor. 
&ö#  ootttommen  ift  bie  bobetaebrifd^e  6pa(tbarteit : 
Smlblenbe  fte^t  barin  einzig  ba.  2)ad  SRineraf 
t  Slulfpat^drte,  ®en)idbt  =  4,  ftarlen  S)iamantglan3, 
n  Xljtii  2)ur<bri4tig!eit  unb  f  ebr  verf  d^iebene  gelbgrüne, 
h^p  braune  unb  f^^war^e  färben,  in  ben  bunflern 
tietäten  gelben  bis  braunen  Stric^. 
^ie  reine  Sinfblenbe  befte(^t  auS  S^toefeliinf  mit 
.$toc.  3inl,  bod^  Tmb  ftetS  größere  ober  Reinere  Sin.- 
ik  bei  3tnl§  burd)  6ifen  bertreten.  Sie  fd^miljt  nur 
r  f^toierig  unb  ift  in  @alpeterffiure  unter  Sd^wefels 
Weitung  löSli*. 

"S^bn  IrijflaUifirte  gelbe  unb  grüne  SlcnbebonSi^ems 
J  'JJ'b  Äapnü  in  Ungarn,  ^icoS  in  6pänien,  rot^e 
n  dteiberg,  braune  bom  $ar}  unb  aud  ben  $pres 
en,  fdjtoorjc  »lenbe  bon  greiberg,  Seüerfelb  am 
"i  u.  f,  \o. 

Ä^5tQÜinif4e  »lenbe  bilbet  oft  aOein  mÄ*tige  ®Ange 
ip  läget,  fo  am  SBetterfee  in  ©c^mebcn,  in  Spanien, 

füun'^'"^"  Seit  bient  bie  »lenbe  |ur  3inlbar* 


75.  3^nffpat 

9u((  biefed  SRineral  gebort  ^u  ber  3aW  ber  mit  bem 
Aalffpat  ifomorpben  Abrper,  bodb  Rnb  bie  ^rpjiaOe  {tetS 
flein  unb  überhaupt  feiten,  meifi  tommt  ber  3infipat 
in  nierenförmigen  unb  traubigen  9Raffen  Don  fofetiger 
Structur  ober  in  feintcmigen  bis  bidbten  Aggregaten 
por.  ^ti  3intfpat  ^at  StpatitbSrte,  ©ewi^t  4,3,  ift 
glal'  bis  perlmutterglänjenb,  lid^t  grau,  gelb,  grün 
ober  braun  geffirbt  unb  bur^ifd^einenb.  Öi  beftebt  auS 
lo^lenfaurem  Sintojrpb  mit  50  $ro€.  3inl,  bodft  enthalten 
bie  meifien  S^arietöten  e^aS  (^fens  ober  SRanganorp: 
bul,  aud(^  wol  geringe  9Rengen  Pon  Sleioipb  unb  ^ab? 
miumop^b,  ober  fte  fmb  burd^  Aiefelfdure  unb  Sbon« 
erbe  oerunreinigt.  Sor  bem  Söt^ro^r  t>erliert  er  bie 
koMenffiure  unb  gibt  auf  ^o^le  einen  weiften  3(nlbe« 
fd^lag,  in  €duren  ift  er  unter  Stufbraufen  IbSlid^. 

dr  tommt  in  grö|ern  SRaffen  am  Sltenberg  bei 
fLadftn,  }u  ^amowib  in  Sdblefien,  bei  S)ognac}ta  im 
Sanat  por  unb  liefert  an  biefen  Crten  baS  gefdb&tte|te 
aVlaterial  ^ur  3tnlbeftiaation« 

76.  ftiefeliinfer). 

2)ie  firpftaQform  ift  r^ombifdb  mit  auSgejei^netem 
^emimorp^en  ^ormentppuS.  S)ie  burd^  baS  Sorberr: 
fd^n  beS  Sradi^ps  ober  SRalropinaloibS  breittafelf5rs 
migen  J^rpftaOe  ftnb  an  i^rem  untern  $ole  burd^  eine 
9ra4^pppramibe,  am  obem  $ole  bagegen  burd^  anbere, 
f e^r  perfd^iebenartige  ®eflalten  begrenzt,  fo  burdi^  ^a-- 
(roboma  unb  SaftS  (Saf.  3,  3ig.  39)  ober  burdb  ^wei 
Slafro^  ^wei  Srad^pbomen  unb  bie  SafiS  (Xaf.  2, 
gig.  40). 

!^ie  Sldd^en  beS  $riSmaS,  nad)  welken  baS  Mineral 
PoQfommen  fpaltbar  ift,  treten  an  ben  ßrpftaden  meift 
nur  untergeorbnet  unb  mit  berticalen  Streifungen  per« 
\t\ftn  auf. 

Sie  ^rpflaOe  ftnb  meift  feilf6rmig  unb  fdd^erfönnig 
gruppirt,  )u  traubigen,  nierenförmigen  unb  ftalaltitifi^en 
®efta(ten  Pereinigt;  fe^r^idufig  Ttnb  ftra^üge  oberfeim 
faferige  Aggregate  unb  bid^te  bis  erbige  Siarietdten. 

SaS  ftiefeliinter}  ^at  Apatit^drte,  ®ewi((t  3,5,  jum 
S^eil  perlmutterartigen  (BlaSglanj,  eS  rft  mitunter  burd^s 
fidbtig  unb  waffer^eU,  bo4  meift  oerfc^iebenartig  grau, 
gelb,  grün,  rot^  unb  blau  gefdrbt.  6S  J^efle^t  auS 
waffer^altigem  üefelfauren  3inlofpb  mit  53  $roc.  3inf, 
ifl  unfd(^me(}bar  unb  in  Sduren  unter  Stbfc^eibung  pon 
KiefelgaQert  |erfe|^bar. 

^as  ftiefeliinler)  tommt  in  fldrnten ,  Oberfc^lefien, 
$olen,  in  SBeftfalen,  bei  Aachen,  in  Spanien  unb  auf 
ber  3nfel  Sarbinien  maffen^aft  in  £agem  unb  9leftern 
Por. 

Set  @almet  ber  Serg:  unb  ^üttenleute  ift  ein  hnxtb 
99ergarten  oerf  (biebener  mt  perunreinigteS  (Semenge  von 
Eiefetiinfers  unb  3tntfpat  (ber  eb(e  ®almei  ent^Ü  oor« 
wiegenb  ben  fej^tem),  unb  biefeS  gemengte  Grj  ift  eS, 
welkes  baS  $>auptmaterial  gur  3in!fabrifation  liefert. 

3)aS  9totbiinter|  (manganf^altigeS  3tnlofpb)  tommt 
nur  in  9{orbamen!a,  im  Staate  Steus^erfep,  in  f o  großen 
SDlaffen  Por,  baft  eS  }ur  3inlbeftination  benuftt  werben 
tann. 

5.  gamilie.    itupfer« 

77.  ©ebiegen  Aupfet. 

3)aS  fiupfet  trpftaQirirt  tefferal  unb  |ei^t  ba$  ^afta 
t^eilS  aOein,  tf^eilS  mit  bem  Octaeber  (Xaf.  i,  gig.  is 
unb  14),  tt^eilS  mit  Octaeber  unb  St^ombenbobefaeber 
2:af.  1,  gig.  19),  t^eilS  mit  bem  2etratii>b^aeber 
3:af.  1,  gig.  22)  combinirt.  3)ie  ^flaQe  baben  meift 
frumme  gld^en  unb  fmb  monftrM  au^e^übet,  audb 
IM  baumf  brmigen  ober  mooSortigm  Omppen  venoad^ca« 
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6f^r  Mußd  Tmb  }d(ntae  unb  bra^tförmi^e  (Sefiatten, 
bfinnne  ober  bicfere  platten,  ober  gait)  unregelmäßig 
geformte  ^(umpen. 

Sad  Tupfer  ift  ein  gefc^meibigeS  unb  be^nbareS  3Slt: 
taH,  \)at  l^aügen  9)ru4,  ungefähr  Aalffpat^firte,  ®ti 
toxä^i  8,5—8,9,  ÜRetattglanj  auf  fri^cn  S5rud()flä4en, 
rot^e,  auf  ber  Oberfld^e  bräunliche  f^arbe  unb  rotben, 
gifinjenben  @tn(^.  @^  ift  f(^me(}bat  unb  löft  f\ä)  in 
^alpeterf&ure. 

Sn  ben  größten  SRaifen  unb  cleicbjeitig  in  fdb^nen 
firpftaden  fommt  bad  Tupfer  am  Safe  fupeVior  in  9lorb« 
amerita  t}or  (man  ^at  bort  platten  Toon  1600  dtr.  ©e- 
»icbt  gefunben),  ebenfo  bei  Slbelaibc  in  Sluftrdien; 
ferner  am  UraC,  }u  9l(^einbreitcnba(i^,  bei  3t>>i(^au  in 
6acbfen,  in  6ornh)a(I  u.  f.  to. 

^ie  )7ie(fa(^e  äSerföenbuna  bed  Aupferi»  su  SRilnjen/ 
®erfit]S^f(i^aften,  @(^iff^bef(^ldgen,  Segirungen  u.  f.  to. 
ift  befannt. 

78.  9lot|^!upferer}. 

Sefferale  Ärpftaflform,  öor^errfcbenb  Dc'teber,  De« 
taeber  mit  S^^ombenbobefaeber  (i^af.  i,  ^ig.  18)  ober 
S^riaüSoctaeber,  feltener  $ej:aeber,  bie  in  ber  SRic^tung 
einer  Hd^fe  nabelfbrmi^  DerlAngert  Tmb.  ^ie  ftrpftaUe 
ftnb  einzeln  ober  grupptrt  aufgewad^fen,  b^ufi^  fömige 
ober  faferige  SIggregate.  ^ie  SpaÜbarfeit  tft  octa^ 
brifd^  unb  podtommen,  bie  $ärte  4,  bad  ®en>i(^t  6; 
ber  @^(ans  Ieb(^aft  biamantartig  bis  metalUrirenb, 
bie  e^arbe  Ucbter  ober  bun!(er  rot^,  man^mat  in 
bunfel  fta^grau  flberge^enb,  ber  @tricb  bräunlicb- 
tot^.  3)ad  9Jlinera(  befte^t  aud  Aupferorpbul  mit 
circa  90  $roc.  Aupfer;  ed  ift  leidet  rebucirbar,  er- 
t^eiU  ber  Stamme  eine  fd^öne  grüne  e^&rbung  unb  (oft 
fi(^  in  @Auren. 

3)ad  9tot^tupferer3  fommt  fe()r  dfiuftg  auf  Aupfererj« 
lagerftätten  unb  jmar  in  ber  SReget  mit  gebiegenem 
Tupfer  sufammen  vot,  totlä^t^  bann  ben  Sern  ber  flrp^ 
ftaUe  m  bitben  pffeat ;  fo  }u  2)iaenburg  in  9laffau, 
9l^einbreitenba(^ ,  ^odlar  am  $ari,  S^^effp  bei  Spon 
(bie  ArpftaDe  mit  einer  $aut  Pon  SRalac^it  überjoaen 
ober  gani  in  biefen  umgetoanbett),  doxritoaü,  im  ^a-- 
nat,  am  Ural,  in  $ertt,  (£^i(e  u.  f.  f.  6«  n^irb  auf 
Kupfer  oerf^ntotjen. 

79.  arialac^it. 

3)ie  fUnor^ombijd^en,  nabelfdrmigen  Arpftade  pnb 
Außerft  fe(ten;  meift  finben  fic$  fugelfbrmige,  nieren^ 
förmige  unb  traubige  ^formen  mit  glatter  Oberflfi^e 
unb  faieriger,  feiten  bitter  @tructur,  ober  aucb  erbige 
Partien,  Üebersflqe  unb  Slnflüge. 

2)er  3Rala6fxt  ift  nad^  einer  {Richtung  t}oD[fommen 
fpoitbar  unb  in  bünnen  Statteten  etn^ad  biegfam,  er 
bat  Brtußfpat^firte,  ©emid^t  3,8—4,  auf  ArpftaDflfid^en 
ä^taSglans,  auf  Spaltungdflfid^en  Perlmutter«,  in  fafe- 
rigen  Slggregaten  Seibengtanj.  Qx  ift  fc^ön  fmaragb« 
grün  bid  gradgrün  gefärbt,  oft  n^ec^fetn  Ud^tere  unb 
bunflere  «färben  in  ftreifigen  ober  molfigen  3ei(!^nungen; 
ber  €trid^  ift  licbter  grün.  @r  beftept  aud  baftf^em 
n^affer^attigen  fo^Ienfauren  ftupfero^b  mit  58  $roc. 
Kupfer;  er  ift  (ei(^t  f^mehbar  unb  rebucirbar  unb  (oft 
\iä)  unter  Slufbraufen  in  Sduren. 

6r  fommt  mit  anbem  Kupfererien  auf  @&ngen  unb 
Sägern  por;  &^effp  bei  Spon  ($feubomorp(fofen  nadf 
iRot^fupferer)  unb  Kupfer(afur),  t)ie(e  Orte  am  Ural 
unb  am  %ltai  fwib  bie  berü^teften  ^^nborte. 

3Ran  benupt  ben  3Ra{ad^it  nid^t  nur  a(d  flupferer), 
fonbem  aud^,  »egen  fetner  prad^ti^oden  Sarbenjeid^s 
nungen,  lur  Slnfertigung  t)on  aäerlei  Gd^mudgegen- 
ftdnben,  Ornamenten  unb  ©erdtl^fc^aften.  3)ie  ruffu 
fcben  gabrifate  ber  Srt  genießen  einen  großen  Stuf. 


80.  ftttpferlafst 


3)ie  monof(inif4en  ffxpftalle  fecle'c 
burcb  baS  ^riSma,  bie  9ap  m^  Ite  ^ 
ppramibe  gebi{bet,  ^u  benen  ndb  '\tttt  r 
3ab(  anberer  untergeorbneter  ^crna  i". 

S)ie  oft  faft  f ubif(^  erfi^entenbci  ftr. 
ber  Steget  |u  ringsum  ou^g^ifbetei;.  t.i 
ober  f u^eligen  unb  fnoQtaen  ScpoUa  sc-.;: 
au^gejeid^net  ftnb  bie  ^o^Un  Augehtc:!--. 
außen  unb  innen  mit  ben  pra4t&olHu:*T. 
geäeibet  finb.  Seltener  ftnb  toiti^Lr 
erbige  Anflüge.  Sie  ^nbii^ibiiet  nä»  r 
nur  }um  2!^eil  in  SJloIacbit  umgefrc^ 

$ärtc  4,  ®etoi*t  3,8,  ©lag^Ianj,  Ir.-. 
unb  (i^tbtauer  Strtdb.    Sie  AupfcilfG 
benfelben  Stoffen  »ie  ber  aRoIo^.  x^ 
Ser^dttniffen;  fte  enthält  56  $roc.  SU\ 

Sie  fommt  nidft  aar  {u  bäufig  m  r- 
erjen  ror;  am  f^bnjten  ju  SWip,  aE--= 
|u  9Ro{batoa  im  Sanat  unb  in  &tix^ 
für  Don  Saalfelb  in  3:f^&ringeiu 

81.  Xtafamtt 

3)ie  r^ombif d^en  ftrpflaae  ftnb,  fet:  n 
beS  SlragonitiS,  Don^riSma,  SBracbpruuln-' 
boma  begrenzt  unb  fdu(enf5nmg  au^Jt^*^ 
nige  unb  ftenge(ii3e  ^ggreaate,  mertsrcrr 
ober  (ofer  Sanb.  2)ad  mmetal  bot  H&liz 
wic^t  3,7,  ^(adglan),  bunidgr&ae  ^iii. : 
grünen  Strid^.  (Ss  befielet  aud  baßj^  q 
ei^lorfupfcr  (mit  59  $toc.  fiupfei),  lii  - 
bar  unb  rebucirbar,  erteilt  ber  ^ks: 
^drbung  unb  Ibft  fld^  in  Säuren. 

Un  ber  9Beftfüfte  Sübamertfo«,  ia  v-i 
unb  nörblid^en  S^ile  fommt  biefei  ini :  ' 
SRaffen  ^ox,  baß  ed  sur  Ser^ttun^  ut.- 
fd^ifft  »erben  fann.  Sld  SeUea^  p  i:- 
in  Saufen. 

83.  Itupferglan}. 

Ser  Aupferglana  frpfialliftxt  in  ikrti 
außerjorbentlic^  ^efagonolartigen  2afdr 
$ridma  unb  Srod^^pptnofoib  begrenzt,  &:s^ 
nodb  $pramibe  unb  SSradt^pboma  gefeflft  *i 
Saftig  ftetd  na(b  einer  Wcbtun^  genrem.  ^ 
gonalen  KrpftaOen  nic^t  »ortcnuiwi  Isr 
berben,  fnoUigen  ober  plattenfdnuge«  i^'^ 
ter,  feltener  fbmiger  SSefdbaffen^ 

^ad  SRineral  bat  na^u  KalQpatbittr.  t 
ift  ettoad  gefd^meibig,  loenig  gldn^enb,  II^ 
oft  mit  blduUd^m  Sd^immer,  unb  bot  \^J 
es  ift  ^albfct^koefeltupfer  mit  79  ^M-  ^^' 
bdlt  ed  mitunter  etmad  difen  ober  StAr : 
burd^  in  ben  ifomor)>^en  Sifbetiupffrale^*  '^ 
SRineral,  über. 

3)er  Kupferglanz  fommt  auf  Sagen  c:  - 
anbem  Kupfererzen  |ufammen  vor ;  it .  < 
^übel  in  Sa(^fen,  in  SRanftfelb,  |it  to--  \ 
befonberd  fd^bn  ju  Slebrutb  in  (EormKil  i  ' 
Sonnedicut.    6r  ift  ein  f e^  »eit^ü^  - 

83.  Kupfetfiel. 

Setragonal,  mit  fp^eno^rifd^  ^-(V- 
ftgfte  Sorm  ift  bie  (Kombination  ber  ^ic : 
loelcbe  in  i^ren  SEBinfebi  bem  DctaS^n  Vr  ' 
bie  ^Idd^en  ber  }»ei  (Seflaltett  ^b  ^?^ 
fd^a^en.  Slußerbem  nodl^  anbere,  vori- 
unb  3t»il(in0e.  3)er  größte  2^  besi  * 
bet  p4  in  berben  ober  eingef^engtn  >• 


Siarriftfir.  —  Brffirfiliil  bn  miSU%Hn  fDiamlii«. 
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•:  b-nt  am^Hauiai,  mh  fdbirjTier  Siriitr  2<r 
^3  tfn^bt  aa^  3±»fteltupvr  unfc  3cfrire»>Jei»>n 
prcc.  Mupfrr;  fr  gibt  auf  Mcbfe  fifcmi^e  cäuw  i 
r.;lu  l<i±t ;  er  Idjt  ^df  in  Xönijrmafjer  unter 

lurferfir?  i|t  ^i#  bosfidik  unb  fcmit  au(b  »1*= 

Lrür«i| ;    ©en  J^J^'^cnen  mc^en  nur  genannt 

3Trit€rji,  OTan^^felö,  (5cH:ix  unb  fiauttrberg 

;,  Xmciü:in43,  (EcnrnKtUunb  3alun  in  34meben. 


84.  Sttn(lu)?ferfie9. 

tetteralen,  ^oebrifdjen  ^roftaOe  fuiD  iufeerft 
ra^  ^IRinerol  finbet  \id>  faft  nur  eint^efpren^t  eter 
<n  ^r^oiKu ;  ei  t^  milt,  bat  ÄalffVatbart'e,  ©e-- 
,  ticn^^dbt  bi^  licblfupfnxotbe  Jorbe,  bic  avn 
0 jni  f rif iiben  Snitbfläiben  }nn  Sorfcbein  fonunt, 
iBunthipf ftüei  dn^erft  f<bnea  b[au  nnb  rotb  on^ 
Xa4  Srricbpiiloer  ift  i\b»arj.  2er  S3untlupfer= 
ibdil  biffelb«n  Stoffe  iDie  ber  Äutfcrlie^,  jebod? 
rm  unb  ooriabebi  Serbdltniffen,  fcta§  ber  Kupfer 
Smifdben  56  unb  71  $n)c  f^n>anft.  (^emiidb 
t  er  nd>  me  ^u))ferfie^. 
fintet  M  nicbt  |u  b^üg,  meifl  m  (Sefeafi^ft 
Lpierfiefe*?,  auf  @r}lagerftätteB  nnb  loirb  mü  jenem 
urfer  oerf^^moljen. 

4  Aatteri  fn^floEiürt  tefferol,  itnb  |lDar  ax^qt-- 
i\  bemiebrifd»,  fobaft  e§  pon  feinem  SRineroI  an 
:buni  nnb  äRannicbfaltigteit  tetraebrifib^  Gcmbi^ 
nra  erreicbt  »irö.  Xit  in  ^af.  1,  gtfl.  23, 
:ir  3)  nnb  36  abgebübeten  unb  fcbon  frübn:  be^ 
baia  einfa<ten  nnb  lufammengefebten  formen  ge^ 
t  fäfflmtlid»  bem.  ^^[eji  an,  unb  bie  3abl  ber 
ittbcnen  tonnte  mit  £ei(i^ttgteit  nod^  um  ein  Se^ 
iid^e^  peme^rt  loerben. 

iin  in  anfgoDacbfenen,  |u  @rup))en  unb  Brufen 
nieten  fiipfiaOfn  tommt  baS  S«^b(er}  au6  berb  unb 
i>renat  por.  6^  ^t  unebenen  ^Btu6  Pon  jebr 
tllfri]ti»(ber  fbmiger  SefAaftenbcit,  Halffpatbärte, 
öarürenbe^  fperififcbe^  ®e»icbl  (4,4—5,6),  e^  i^at 
ihm  ilRetaUgtanj,  ftablt^raue  bie  eiienf<biParie  ^^arbe 
fcb»ar}en  3tn<b,  ber  bei  manchen  Slrten  in  bunfet^ 
itotb  übergebt 

ie  6emiid^  Sufaimtntf^ung  ift  au|erorbent(i(b 
anfenb  (bober  aad^  bic  ^i[feren|en  im  fpecififdben 
(id)t),  fobaft  man  lundc^ft  |oei  ^rietdtengruppen 
rfcbeiben  mnft,  je  na<bbem  bic  3a(^(erie  ^tDefe(: 
non  (bunKed  ^abltn)  ober  8<bipefelarfen  (beUee 
in))  entbaltcn.  S)iefe  6ub|tan}en  ftnb  mit  ^olb» 
«felfupfer  unb  onbem  6<btpefe(metaQen  perbunben, 
benen  befonberd  difen,  3in!,  Ouedfilber  unb  eu= 
|u  nennen  Tinb.  S)er  (S^e^alt  an  otlber  fteigt  in  ben 
nt(i<ben  ^a^lerien  bid  |u  10  $roc.,  inbem  SiCberfa^^ 
ober  BeilgflUi^eri  fogar  bis  ju  32  $roc.  5)ie§ 
m  ein  toobred  6i(berer^  boc^  nO^ge  eS  toegen  feiner 
Hta  UebereinfHmmung  mit  ben  ecbten  ^a^Ierjen 
4  ^ter  mit  eima^  loerbem  3)ie  ^ablerje  finb 
n  f<bmd|bar  unb  iperben  Pon  6a[peterfdure  unter 
loe^ung  Pon  Si^ioefet  unb  Xntimonofvb,  refp.  arfe« 
n  Sdure  lerfebt. 

^^  Sa^Uri  tommt  mit  onbem  Aupfererien  (bie 
mit  nii^t  fetten  mit  einer  ^ut  Pon  Kupfertied 
^9^)  auf  (Mngen  por,  fo  am  ^r|,  in  ber  ^e« 
»  ^on  Breiberg,  )u  SaalfeCb  in  l^üringen,  3)iaen» 
f«  m  JlaBau,  Sc^ab  in  2iro(,  ^enengrunb  in 
«atn.  %a&  Set|gültiger}  bei  greiberg  unb  SBoIfadb 
«wen. 

^^n3nfe|fttng9pr0buct  ber  fc^toefelbipfer^Itigeii  Jtiefe 


ift  ber  flupf ert ttriol  (maiterba(tige^  f tecfelfanre«  itupf er? 
opjb),  ber  in  i&bnU^er  £kife  n>ie  ber  Gifenoitriol  unb 
burd»  ibn  perunreinigt  porfommt  JUinjtliibe  Krpftalle 
nnb  tri(iini|«b;  fie  |etgen  bic  Zof.  3,  gig.  57  abgebübete 
Scim. 

6.  Mamille.    SMeL 

2al  9(ei  tommt  nie  gebiegen,  fonbem  nnr  in  Perx 
erstem  3uftanbe,  in  manniibfa^ben  geiil^mefelten  ober 
cp^bifiboi  ^^binbungen  por. 


86.  9(eig(an}. 

^efferatc  jtrpftaQferm,  mit  pcnoaltenb  bcfaebnf<bem, 
fedener  octaebrifi^em  jcrmentppu^.  2ie  auf  ^af.  1, 
^ig.  5,  6,  13,  14,  15,  17 — 20  abgd?ilbeten  @eftalten 
geboren  fdmmtlid)  bem  ^lei-jlani  an.  SHe  ^fdiben  rnb 
oft  rau^  ober  getrümmt,  bie  ^rrftolle  nicbt  feiten  mens 
|trc9  au^ebilbet  S^ie  ^nbipcbuen  finb  meift  in  @rups 
Pen  aufgemad'fen,  feUener  eingen>d<bien ;  t%  fommen 
traubige,  nierenfdrmige,  angeflogene  $artien,  baupts 
fdiblid)  ober  grob^  unb  feintbmige  bis  bid>te  Aggregate 
Por.  ^e  3paltbarteit  ift  febr  roQtommen  befafbrif<b; 
bei  (d^tcm  ^mmerf±(jtie  fdbon  lerfpnngen  bie  Stttfi 
ftalle  in  lauter  Keine  v^p^ber ;  .^ärte  2%,  <9en)id)t  7,5, 
bie  garbe  ift  bleigrau  mit  einem  8ti(b  inS  9{btbli<be, 
ber  6tri<b  f<bmari,  ber  ©Lui)  febr  lebbaft  metaUifcb. 

S)er  Sleiglan}  ift  S<bmefelblei  mit  86 1>roc  Slei,  bau« 
fig  ent^  er  eine  Keine  SRenge  3ilber,  bie,  menn  fie  audb 
in  ber  ffieqd  nidbt  mtifx  ald  0,1 — 0,2  $roc  beträgt,  bo<b 
teid}t  unb  mit  ©eminn  abiuf<j(^ben  ift  9uf  ^ob(e  gibt 
er  f((n)eflige  6äure  unb  ^interläftt  }ulebt  ein  gefdmiol: 
leneS^Retalltom;  in8duren  l&Sii(b  unter  9b((^bung 
pon  8<bioefeL 

6d  ift  ein  auf  Sägern  unb  @dngen  äu§erfl  perbrei^ 
teteS  SRineral,  bad  »i(btigfte  Steierj.  S)er  freiberger, 
bar^er,  farbinif<be  nnb  englif<be  Sleibergbou  berubt 
bauptfä<^{i(b  auf  feinem  Sortommen,  ben  |muptn»ertb 
erlangt  er  aber,  »ie  gefagt,  bur4^  baS  in  i^m  ent^- 
tene  Silber. 

3ntere|iant  ift  bad  ^netener)  Pon  Aommem  in  ber 
€ifel,  ein  mit  '^leiglanj  imprägnirter  6anb|lein. 

87.  Sournonit 

Xie  r^ombif(i^en  iSrpftalle  beulen  bidtafelartigen  ^^ 
j  bituiS  unb  fmb  Pon  ^ftv,  SJtafro:  unb  Sracbbpinatoib, 
'  ^riema,  SRatro«  unb  Idraibi^boma  bei^ren^t  3R'iQtnge 
!  unb  SSiellinge  (dtPiOing^ebene  eine  ^ri^nuffd^t^)  fmb 
J  fe^  bdufig;  fonft  berbe,  fcmige  9){aflen,  eingeipren^te 
'unb  angebogene  Partien,    ^er  9ru(b  ift  mufd>e(ig, 

t&rte  27«,  (^ttoiät  5,8 ;  ba^  ÜRineral  bat  ftarten 
letaUglauj,  eifenfc^marje  ^arbe  unb  f^ioar^en  8tri(b. 
S)a  ^oumonit  befte^t  aud  6<6tt>cfelantimon  Per» 
'  bunben  mit  Sd^toefelblei  unb  ^albfcbtoefellupfer ;  er  ents 
bdit  42  $roc.  Slei  unb  13  $roc.  Tupfer.  99eim3<^melien 
auf  Aoble  gibt  er  einen  gelben  S(eibefc(^lag  unb  mit 
6oba  ein  ^upfertom;  Pon  Salpeterfdure  mirb  er  jerfebt 
Huf  ben^gdngen  pon^apnit  in  Ungarn,  ^rjibram 
inSöbmen,  Sreiberg,  9{euborfunb  anbemCrtenam^aT|. 
2)er  Soumonit  tann  auf  Tupfer  unb  Sld  benubt 
merben. 

88.  SBeiftbleieri  (Geruffit). 

Sad  aSeiftbleier)  tr^fiaDifirt  r^ombifilft  unb  ift  bem 
Hragonit  ifomorp(^.  3)ie  ÄrpftaUe  erf<beinen  t^il«  oU 
fe*Äf eitige  fJpramiben  (Kombination  ber  ^lyromibe  mit 
einem  Srac^pboma  pon  na^eju  gteidbem  itantenminteOr 
t^eiU  torisonlal  fdulenförmig  (iaf.  2,  Sig.  36),  m 
pertöidelten,  pon  mebrem  öra^pbomen,  bem  »ra*p« 
pinatoib,  ber  ^pramibe,  mebrem  $ri$men  unb  einem 
SRatroboma  gebilbetcn  (Kombinationen,    Se^r  l^uftf 
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3)ur4freu$un9§jmiainijc  na*  bcm  2lragonUgcfe(j.  3)cr 
Gerufpt  fommt  mcift  in  einjeln  ober  gruppirt  aufge- 
»adfefcnen  Änjftallen,  fcltener  in  fcinfömigcn  bi§  erbigen 
2(gqrcgaten  (55(eierbe)  t)or. 

2)a§  SMinerar  ^;at  mufc^cligcn  S3ru(^,  Äaüfpat^ärte, 
®en)i*t  6,5,  ift  fpröbe,  biamantgWnjcnb,  iraffcrbcü, 
mcij^  njci^,  qrau  bi^  hvann,  fogar  fc^toarj  gcförbt  ((c6= 
tercS  tt)ol  infoI(^c  einer  beginncnben  öilbung  uon 
6(^n)e|ettlci).  5)er  ßevuffit  bcftcl^t  auS  fo^Ienfaurcm 
®[eioyi9b  mit  83  $roc.  öleiojpb ;  er  rcbucirt  fic^  auf  Äo^Ic 
leiit  ju  metaUifd^cm  Slci  unb  löft  p*  in  Salpeter^ 
ffiure  unter  ^ufbraufen. 

^aufig  auf  (Srjaöngen,  fo  bei  iWic«  unb  «Prjibram 
in  ©öNen,  hui  ScIIcrfelb  unb  ^(auStM  am  $arj; 
aSraubacö  in  9?affau,  ficabfeiüS  in  Scftottlanb. 

®er  Seruffit  »irb  auf  ®Ici  »erarbeitet. 

89.  Sitriorbici  (Slngtefit). 

5)ie  r^;ombif(^en  fir^ftaHe  berijcn  bic  gorm  beS  ifo» 
morp^en  6c^merfpat^.  Sie  fmb  meift  Kein  unb  fifid&ens 
reic^  unb  fe^r  oft  in  5)rnfen  )oon  ®leigfanj  aufgett)a(i^f en, 
ber  baS  SWaterial  ju  i^rer  SBilbung  geliefert  i^at. 

3)ie  pri§mati|d)e  unb  bafifc^e  Spaitbarfcit  ift  nic^t 
fo  tootlfornmen,  mic  bic  beä  ©dbmerfpat^,  berSBrud&ift 
niufd^elig,  bie  ^ärte  3,  bo8  ©emic^t  6,3.  3)ic  ftar! 
biamantgldnjenben  3?nbiüibuen  finb  oft  »oUftänbig  burd&j 
fic^ttg  unb  mafferf^eU,  bod)  aud;  grau  unb  braun  geffirbt. 

3)a3  SBitrioIblei  ift,  analog  bem  8(^»erfpat,  fd&wcfel* 
faurcS  Slcio^-pb  mit  73,5  $roc.  ®Wojpb,  ti  ift  f^mefg^ 
bar,  in  Säuren  fd&mer  (öSIic^. 

3)ie  f(6önften  Är^ftattc  finben  p*  auf  bcn  SBleierj-* 
gangen  t)on  3g(efiaS  unb  STOonte  $oni  auf  Sarbinien, 
fobann  oon  BeUerfelb  am  $arj,  Seabbiüä  in  Sd^ott^ 
tanb,  SnfetStnglefea,  $^önijt)iae  in  «ßennfploanien. 

90.  ^^romorp^it  (Suntbleierj). 

3)er  $promorp^it  ift  bem  5lpatit  ifomorpt,  frpftallis 
firt  alfo  6e|:agona(,  6auptfä<^fi(^  in  fflulenförmigen 
Strpftallen  oon  ber  gorm  2af.  2,  gig.  lo.  ^ie  ^n- 
bioibuen  erfc^eincn  oftbaud^ig  unb  fafeförmig,  fiefmb 
)u  Brufen  vereinigt  ober  ftengelig  burd^einanbergen^ad^s 
fen,  audi  gibt  eS  nierenf 5rmige ,  traubige  unb  berbe 
2(ggregate,  Sic  fmb  ni^t  feiten  me^r  ober  »enigcr 
üoUftänbig  in  Jßfeiglanj  pfcubomorp^^oprt,  mä^renb  um- 
geteert  audi  $feubomorp(;ofen  »on  $^romorp^it  nad^ 
ioUiglanj  belannt  Pub. 

^ad  SRincral  \)at  Keinmufcbeltgen  93ru(^,  glugfpat« 
Wrtc,  ©emicftt  6,9—7,0,  gcttglanj  unb  grüne  ober 
braune,  fcltener  aelbe  garbe. 

S)er  ^promorpbit  beftefet^ou§  p^;oSp^orfaurem  SBleis 
ojr^b  unb  G^lorolei,  n^obei  oft  etmad  $(lodp(;orfäure 
burdb  Slrfenfflure,  ein  3:beil  bc«  SBleiojpb«  burdfe  Siaih 
erbe  Vertreten  toirb.  ^r  ift  U\d)i  fd&meljbar  unb  in 
Salpeterffiure  l5Sli4. 

S)ie  fcbönften,  oft  bouauctförmig  gruppirten  Ärpftotte 
von  93raubad&  am  SR^ein;  fonft  uon  greiberg  unb  3fd&os 
pau  in  Sad^fen,  »on  3cUerfclb,  ipr^ibram,  überhaupt 
üon  aieierjgdngen,  befonber«  in  obem  Seufen. 

a)cr  a»i metefit  ift  ein  bem  $promorp^it  ifornor« 
Pl)e3  SSleiera  pon  ^loniggelbcr  garbe,  mcld&eS  an  Stelle 
ber  ^feogp^^orfdure  ärfenfdure  entölt,  ^o^anngeorgcns 
ftabt  im  Srjgebirge. 

7.  gamifie.    Silber. 
91.  ®ebtegen  Silber. 

3)aS  Silber  trpftallirtrt  tcfferal  in  ber  gorm  beiS 
J^eiraeberS  ober  be§  ipe^aeberS  mit  Getaner;  bie  Sttt)-- 
ftallc  fmb  nie  gro^,  oft  monftrbd  unb  m  allerlei  treppen^ 


gig.  10)  gtuppirt.    3e^  b&in4  r 
nig  (2af.  3,  gig.  n),  mtc^zit: 
förmig.  Med)-  ober  pfattfnf&nik  r- 
cingefprengt  auf.    Xa^  Silbe  '•-  -  ij 
bigen  aRetalle,  ^figen  9ru<b,  t?  - 
bar,  beptt  ©ppä*  bi^  flalffnt:-: 
üRetallglanj  unb  filbettwile  Tlr.:. 
nic^t  feiten  angelaufen,    ßl  enikj 
ftanjrtl,  am  Wufigftcn  Äcine  Säct;- 
e§  ift  leicht  Wmelibar  unb  in  r:j_i 

^ie  f^önften  ßrpftaHe  Umma : 
pon  ^ong^berg  in  9tortoegen  t»9C.  c: 
ben  ®Angen  Pon  greibcr<|,  64««^- 
tcn  im  erjgebirge,  in  Kepce,  C:.  ,1 
fornien  unb  bcn  norbwcftlid^cn  3::rf 
am  Safe  fupcrior  mit  Tupfer  trais : 

3)ad  gülbifc^e  Silber  üoaA.-? 
licfee  garbe  au^gejeic^nct,  embdlt  r_- 

92.  Hmalgac. 

3)ie  tefferalcn  Ärpftalle  finb  vit?. 
bilbet  unb  geigen  fe^t  i?ielf[dd»i^c «:: 
TOombenbobelaeberS  mit  Sfofüctra"?; 
octacbcr;  au4  bcrb  unb  angeflogeu.  '^1 
bat  Äalffpatbärte,  ^mid)t  13,7— u  \ 
garbe.    @S  beftebt  au$  Silber  mt  i. 
med^felnben  Proportionen,  foba|  ttr ' 
fdbcn  26  unb  63  $roc.  fdb»airft.  fc: 
Oucdfplberbämpfc  unb   btnterU^t  fi 
Salpeterffiure  leidj^t  aufl54lt6. 

S)a8  Jlmalgam  tommt  auf  Cnrrfn.  ( 
bei  SRofcbellanbdberg  in  Si^cinbrnem.^ -  I 
firt)  unb  bei  ^Imaben  in  Spanirs  :.. 

93.  Silberglans  ((3Ul. 

Xtn  tcf[eralen  (Kombinationen  {itr 
Dctaeber,  SRbombenbobefaeber  ob« 
®runbe;  fic  ptib  meift  monftrö*,  farsr- 
bogen  auSgebilbet,  ju  9nippen  unt  ;-  • 
unb  aufgelaufen ;  femer  fommt  ber : 
ftridt,  gäbnig,  brabt*  ober  baarfömnc  ■ 
berben  SWaffen  uor.    ßr  ht\i^t  baüi- 
»ru(b,  ©efcbmcibigfeit,  ®ipdl^e,  6^5^ 
SRctallglang,  f(bt9dr}lt(b  btetgraue  ^cr^  . 

Stridb. 

3)er  Silberglang  ifit6db»efeffifbersTn 
er  ift  auf  Aople  fdbmelgbar  mtb  bni!fr> 
forn,  in  Salpeterffiure  unter  S(t»efelfiS^f  i 

er  ift  ba«  toi(btigfte  Silbererj  unb  tr^: 
bcn  ßrggöngen  bon  greiberg,  SAneefrerä  - 
tbal  im  Srggebirge,  bon  Snäbemnit  in  U*. 
^ongdberg  bor. 

04.  aJlelanglani  (Spr^b^I:- 

3)ie  rbombifcben  Ärpftalle  bilben,  v:- . 
bed  fiupfcr^tanged,  fedbSfeitige  Zafeln  . 
ober  gruppirt  aufgcmadbfen ;  aucb  tsrtr 
berb  unb  ongeflogen  bor.  Skt  Welrw-i 
bat  unebenen  ©rudfe,  ^Ärte  2Vt#  ^^^* 
fdbwarje  garbe  unb  Stridb.  6r  betet:  i 
filber  unb  Sdbtvefelantimon  mit  6S  $n. 
febr  leicbt  fdbmelgbar  unb  in  Salpeter:^ 

@r  fommt  an  benfelben  Orten  tct  rz 
glang. 

95.  6u0en9laR|. 

3)te  b^l^agonalcn  ArpIhtQe  erfftcine  • 
bünmtafelartig  au^gebilbete  ^ombinr«.* 
unb  $pramibe,  n^obei  bie  erftere  in  K 


%'  ( 


förmigen,  baumartigen  ober  geftridten  ®eftalten  (3:af.  3,  |  gulfir  geflreift  ift.    3)d^  im  aRgemritn 
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it  aiid^  bcrb  unb  cingefprcngt  »or.  (S5  ift 
©lae&ärtc,  ®en)t(bt  6,1  unb  cifenfc^toaijc 
Der  eugcn{j(an3  bcftc^t  auS  Sc^lücfclfübcr 
pcfclantimon  ober  64^toeferarfen;  ba  weift 
roccnt  Tupfer  in  bie  SBifc^ung  eintreten,  fo 
)cr  Sttbergcbalt  upifc^en  64  unb  72  $roc.  ßr 
*  d)em\^d^  mie  aBefanglanj,  in  beffcn  ©efcll* 
aud^  mcift  Dorfommt. 

.  SRotJ^gültigerj  (Silbcrblenbc). 

tctf^güUigera  frpftaüirut  rbomboe"brif(^ ;  bie 
en  jcigeit  WuPg  bie  Kombination  üon  JRboms 
tb  3)eutcroptiäma  (Saf.  2,  gig.  18),  ju  rotldjftx 
;en  ba§  trigonal  au^gebilbctc  $rotopri«ma 
ilcnoeber  (2:af.  2,  3fig.  14)  treten.  S)ie  An?* 
ben  fdutenförmigen  ober  ffa(enoebrif*en  ^a- 
et  mancbmal  in  ba«  SRabelförmige  übergebt, 
einjcin  4>bcr  büfcbelförmig  gruppitt,  aufgc^ 
,  baufiq  tcrbe  SMafjen,  eingefprengte  ober  an- 
e  Partien,  S)ie  rbomboebrifc^e  6pa(tbarfeit 
[i(b  i^oUCommen,  bie  J^ärte  2,  ba«  ®en)id&t 
B,  ber  ®lan§  Icbbaft  biamontarttg ,  gum  Sb"J 
aUiftbe  übcrgebenb.  S)er  (bemifd&en  Sufammem 
tiadb  bat  man  jroei  SBarietdten  gu  unterfd^eibcn, 
ille  ober  antinionif^eSRotbgöltigera  (Sd^mefeU 
nb  €(bmefe(antimon  mit  60  $roc.  Silber)  üon 
öfter  bi«  faft  bleigrauer  3arbe,  ürfcbrotbem 
unb  geringer  3)ur4ri(btigfeit,  unb  bad  Ii(bte 
enifcbe  KoH?güUigerj(6cbwefe(riIber  unb  6d&mefels 
iiit  6j  $roc.  Si&er)  mit  cocbeniQerotber  e^arbe, 
iTctbcm  6iri(^  unb  größerer  Surdl^rtcbtigfeit. 
)m^  Iticbt  f^melgbar  unb  in  Salpeterfäure  jcr- 

• 

"e  reicben  6ilbererie  pnben  ficb  an  ben  beim 
glanj  aufgeführten  Orten. 

97.  Sblorfilber. 

febr  ffeinen  tcfferalen  unb  gnjar  bejaebrifcben 
lefmb  fcbr  feiten;  meift  treppenförmig  gruppirt, 
ir  berbe  ober  rirgcfprengte  ^ortien.  2)a§  (l\)lov'' 
'}at  mufcbeligen  99ru^;  eS  ift  gef^meibig,  febr 
iat  ba§  (Setoicfct  5,6,  geringen  ®tan§  unb  grau* 
?arbe.  da  cntbält  65  «ßroc.  Silber,  ift  (eicbt 
,bat,  in  6duren  nicbt,  bagegen  in  Mmmoniaf  Icicbt 
« 

?  G^Iorfilber  finbet  [xdf  in  obern  ä^eufen  auf  ben 
9«,  iobanngcorgenftfibter  unb  befonbcriJ  ben 
nifc^cn  Grjgängcn. 

8.  f^amilie.    ®o(b. 
98.  ©ebiegen  ©olb. 

tefferalen  ArpftaUe  jeigen  am  b^tifigften  baS 
)er,  ^eyaebcr,  Mbombenbobefacber,  ein  toürfel« 
M  Sloruetraebcr  unb  anbere  formen,  fit  [m\> 
itin  unb  infolge  bon  SBerjerrungen  unb  Släd&en« 
mngcn  unbeutli^  auSgebilbet;  am  bÄupgften 
t  ba§  ®olb  geftridt,  baar*,  jabn«,  baumförmig, 
irtig,  in  »lecben  unb  ?ilatten,  in  mifroffopifcben 
Äpationen  auf  fecunbÄren  Sagerftfitten,  in  ^it* 
Äbtnem  unb  Älumpen  öor.  a)er  grölte  bidje^t 
»t  setootbene  Oolbflumpen  (in  3luftralien  gc« 
»)  iatte  ein®e»i(bt  bon  I84$funb,  alfo  einen 
)  »on  CO,  83000  Jbalem.  3)a8  ®olb  bat  bafigen 
h  ®ipS:  bis  ÄattfpÄtbarte,  ®en)i*t  15,6—19,4, 
'^i^f^mcibig  unb  bebnbar  unb  bon  golbgelber 
neinnaaelber  Sarbc    68  ift  faft  nie  ganj  rein, 

"^Wlt  e§  einige  «Procent  ©über,  wa«  au(b  baS 
f  ®cipi(bt  unb  bie  li*te  garbe  bieler  Varietäten 
^^.  e§i|tj(bmclabarunb  Uftfi(^in6aIpeterfalafÄurc. 


3)aS  ©olb  finbct  fub  junöcbft  auf  ®ängen,  Sägern 
ober  in  Sonn  oon  3i"iP'f«5gucition§joncn  am  Ural,  in 
Ungant,  Siebenbürgen,  bei  Snfjburg,  in  Galifornien, 
SKeyico,  ^eru  unb  SörajKien,  bauptfäcblid^  aber  aU 
^il^afcbgo(b  auf  fecunbärer  fiagerftAtte  in  Sanbablage- 
rungen  oon  S^u^tbälern,  fo  am  Ural,  in  Kalifornien, 
in  Jluftralien,  auf  Siomeo,  an  ber  afrifaniftben  Äüftc 
u.  f.  m.  $lucb  ber  Sanb  beS  Mjem^  unb  man(ber 
anberer  beutfcben  S^üffe  ift,  »cnn  aucb  nur  in  febr  ge< 
riiraem  ®rabe,  gotbbaltig. 

Ö5a  baS  ®o(b  faft  nur  metaQifcb  )7orIommt,  fo  tt)irb 
natürlicb  and)  ber  größte  S^beil  beffelben  auS  bem  ge^ 
biegenen  DJletad  gen^onnen. 

S)a§  ®o[b  fommt  meber  mit  Saucrftoff,  no(b  mit 
Scbtoefel  )?erbunben  in  ber  9latur  i7or,  bagegen  bilbet 
e§,  an  Stettur,  einen  feltenen,  bie  ^oUe  be8  ^cbtoefclä 
fpielenben  Stoff,  acbunben,  jtoei  2)liueralien,  baS 
Scbrifterj  ober  SBeifttellur,  eine  SBcrbinbung  von 
XeUurgolb  mit  XellurfUber,  unb  ben  ^^agpagit  ober 
iB(ätterteUur  (^«Uurgolb  mit  S^eKurblei),  h?eldbe  beibe 
}u  9kgpag  unb  Offenbanpa  in  Siebenbürgen  gefunben 
werben. 

9.  Samilte.    $latin. 
99.  ©ebiegen  $latin. 

2)a4  $latin  bpftallirtrt  in  $e|aebern,  bodb  ftnbet 
man  eS  meift  nur  in  lofen,  biel  felteucr  cingetoacbfenen 
Römern  unb  klumpen.  6^  b^t  b^tigen  IBrudb,  ^drtc 
4—5,  ©ctoicbt  17—18  (im  gedämmerten  yuftanbc 
über  21),  ed  ift  gefcbmeibig  unb  Don  licbtgrauer  garbe. 
Gä  entb&lt  faft  ftetä  mebrere  ?rocent  ©fen  (im  (!ifen= 
Platin  bid  p  19  $roc.),  ift  fiu^erft  ftrengflüfrig  unb 
in  Salpeterfalsffiure  aufl5dli(b. 

S)a8  $latin  finbet  ficb  auf  fecunbArer  Sa^erftdtte 
im  Sanbe  bcr  uralifcben  Slu&tbäler  (bort  au^  im  Ser^ 
pentin  eingeioacbfen),  in  SHeugranaba,  Sraftlien  unb 
Kalifornien. 

3)ad  fßtatinmetall,  tt)el(be§  nur  au8  bem  gebiegenen 
$latin  gewonnen  n^irb,  ift  ein  feiner  Strengflüfftgfeit 
unb  Unoerdnberli(bfeit  tt)egen  unerfe^bareS  SDlateriat 
für  biele  (bemif^e  ©er&tdf^aften. 

10.  Samilie.    Ouecffilber. 
100.  ®ebiegen  Ouecffilber. 

S)a3  Ouedfilber  ift  in  gen)5bnli(ber  2:emperatur  flflf« 
fig;  es  erftarrt  erft  bei  — 40®  6.  unb  Ir|?ftallirirt  bann 
tefferal.  (SS  bat  ba«  ©erticbt  13,5,  jinntocijse  garbc 
unb  ftarten  SRetaÜglana.  ä^or  bem  Sötbroffr  berbampft 
eS  ooUftdnbig. 

KS  ftnbet  M  in  3)rufenraumen  bon  ®anaen  ober 
in  ®efteinSb5blungen  }u  3bria  in  ^rain,  3)^of4ellanbS^ 
berg  in  ber  $falj,  Sllmaben  in  Spanien,  Kcualmaben 
in  Kalifornien. 

101.  3innober. 

£ie  rbomboebrifdben  ßrpftalle  btlben  meift  eine  btd< 
tafelartig  audgebilbete  Kombination  bon  iBaftS,  $riS^ 
ma  unb  mebtem  SRbomboebem  berfelben  dticbtung. 
Sie  ftnb  }u  Gruppen  bereinigt  unb  im  allgemeinen 
feiten;  biel  böufiger  fommt  baS  SWineral  bcrb,  einge« 
fprengt  unb  angeflogen  bor.  KS  ift  beutlidb  priSma« 
tif(b  fpaltbar,  bat  ©ipSbÄrte,  ®e»i(bt  8,1,  3)iamant* 
glani,  cocbcnillerotbe  garbe  unb  fcbarlacbrot^en  Stri*. 
KS  beftcbt  aus  S^bmefelquedfilber  mit  86  $roc.  Oued« 
filber,iftlei<btfublimirbarunbinSalpeterfäureÄufl5Sli(b. 

KS  lommt  an  benfelben  Orten,  aber  in  »iel  gröBerer 
IDlenge  bor,  als  baS  gebieaene  Ouedßlber,  unb  liefert 
baS  ^auptmaterial  sur  ^arftedung  biefeS  S^etallS. 
Slucb  »irb  ber  Zinnober  birect  als  ejarbe  angewenbet 
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11.  gamilfc.    3tnn. 

102.  3inn«ifä. 

S)a8  Smncrj  fr^ftamrivt  tetragonal;  eine  fefjr  ^äu^ 
ftgc  Gombination  ift  bic  öon  ^pramibe  unb  $ii§ma 
(äaf.  1,  3ig.  63),  oft  mit  Seutcroppramibc  unb  3)cu» 
tctopriSma.  bliebt  feiten  treten  ani  bitetragonale  $i?- 
ramiben  auf.  Se^r  frequent  Tmb  ätrittinge  na(^  bcm 
®efct}:  S)re^ung3a*fc  fcnfre*t  auf  einer  giäc^e  ber 
3)eutero^|?ramibe  (Saf.  i,  fjig.  56).  3)ie  turjffiuren^ 
förmigen  ober  ppramibalen  Srpftalle  fmb  ein»  ober 
gruppirt  aufgeiüacfefen ;  ferner  finben  fid&  bcrbe  törnige 
ober  feinfaferige  Slgaregate  ($ot3jinn)obereingcfprengte 
Äömer  (oft  müroffopifc^  «ein),  ftumpfedige  6tüden 
unb  lofe  ©efc^iebe.  3[ntere[fant  fmb  bic  ^feubomor* 
pbofen  naci^  Drt6o![a§. 

S)ie  6i>altbar!eit  nac^  beiben  ^ri^men  ift  untJon= 
!ommen,  §drtc  6V,,bag  ®etüi*t  6,9;  ber  ©lanj  ift 
biamant?  ober  fettartig,  bie  garbc  grau,  braun  bi§ 
f^marj,  ber  Stri*  njeife.  a)a§  SinnerA  ift  reineg 
Sinnoy^b  (ober  3innfäure)  mit  78  $roc.  3inn;  cSift 
unfc^meljbar  unb  in  6äuren  unt?eränberlic&. 

Sn  firpftatten  unb  Imprägnationen  toon  Slltcnberg, 
3innh)a(b,  ©raupen,  ®e^cr  im  erjgebirge,  eornhjall, 
$it!äranba  in  ginlanb,  Sörctagne;  in  ®cf4ieben  im 
6eifengebirge  bc0  ^rggebirgd  unb  ber  Snfel  Sanca, 
SBittiton  K.  im  füblid&en  2lr(^ipel. 

S)a  ba§  3i"n  nur  in  bicfer  gorm  in  größerer 
ajlengc  üor!ommt,  fo  ift  ba§  äinnerj  für  bie  ©emin- 
nung  beS  SWetaUg  »on  größter  3Bi*tigfeit. 

12.  Samilie.    SKoIpbbfin. 
103.  3Jlolpbbfing(ani. 

5)a8  SWineral  fommt  in  fe(i&§feitigen,  tafetartigen 
Ärk^ftallen  mit  febr  tjoUfommener  bafifd^er  Spaltbarreit 
ober  in  fd&aligen  unb  blätterigen  Aggregaten  berb  ober 
eingefprengt  t)or.  (S<S  ift  äugerft  loeKb,  in  bünnen 
Sl&tt^en  biegfam,  fettig  anaufü&len,  befiöt  baä  ®c* 
»icbt  4,7,  bleigraue  garbe  unb  ftarfen  aRetaüglana; 
ber  6tri(^  ift  auf  Rapier  grau,  auf  «Porjellan  grün. 
a)er  2Jlolpbbfinglanj  ift  Sdjmefelmolpbbön  mit  59  $roc. 
gjlolpbbän,  er  ift  unfc^meläbar,  in  (Salpeterfäurc  imiä). 
CSr  tommt  in  Segleitung  beS  3innerae§  on  ben  oben 
aufgeführten  Orten  üor  unb  fann  jur  »creitung  einer 
blauen  garbe  »ertoenbet  loerbcn. 

13.  gamilie.    ^itan. 
104.  Mutil. 

S)er  Wutil  ift  mit  bcm  3inner§  ifomorpb ,  alf o  tetra= 
c|onal.  S)ie  ÄrpftaHe  fmb  meift  ni*t  fo  fcbön  mie  bei 
jenem  ^Mineral  unb  uormicgenb  in  gorm  t)on  fnieförmig 
gebogenen  3ttjiüingen  unb  SJicllingen  auggebilbet.  Sic 
©paltbarfeit  nacb  $rüto=  unb  3)euteroprigma  bagegen 
ift  bier  oollfommen. 

3)ie  ^PriSmenflÄcben  fmb  in  ber  Siegel  ftar!  geftreift, 
bie  SrvftaHe  aufgeh)a(bfen  ober  langfäulenförmig  bi§ 
baarförmi^  in  Ouarj  unb  33erg!rt)ftall  cingetoatbfen; 
inbiöibualifirte  SJkffen,  lofe  ©efcbiebe  unb  ilörner.  S)er 
SRutil  ^at  Selbfpatl;ärtc,  ©cloicbt  4,1,  bpacintbrotbe, 
gelb?  ober  rotbbraune  bis  fc^marje  5aibe  unb  metalli« 
firenben  2)iamantglanj.  (Sr  beftebt,  analog  bem  3inn= 
erj,  au^  3:itanfäure,  ift  unfd&mclabar  unb  in  Säuren 
unüeränberlicb. 

S8om  St.s©ottbarb,  Saualpe  in  iRämten,  ^fitf(b= 
tbal  in  3:irol,  greiberg  in  Sacbfen,  ®raoe§  OTount  in 
Georgia  u.  f.  m. 

S)er  IHutil  liefert  eine,  in  ber  $or|enanmaterei  an* 
gemenbete  gelbbraune  garbe. 


Sie  2;itanfäure  fommt  ud  =  : 
anbem  feltenen  äRinerolicn  ort.  ^• 
Siefe  SJIineralien  fmb  txr  Säs;:: 
$pramiben  üon  fd^ipaner  gattt  . 
(tafelartige  rbombifc^c  Ärajtalk  :::  ■: 
^urd^fcb^inen^eit). 

105.  Xttanit  (€;^: 

Sie  monoflinifd^en  ftrpllafle  be^  >- 
diejenigen  bed  licbtgrunen  6^ 
nation  Don  fßriSma,  Softd  rat  >i  :  < 
bomen;  {le  erfcb^inen  fuiifdule!^. 
Sßorberrfdben  bc^  flad^ent  Citbei:sc 
Kombinationen  be$  gelbenimb  bsse-  j 
fmb  üon  berSapS,  bemftcilfraCr  ■ 
gro^  audgebebnten,  %\Di\d}ea  jenr: 
üorbem  ^emippramibe  begro^, .  * 
gleicb  )7ertica[  |u  fteOenbe  gld^r.  :^ 
bocb  f(!beinbar  fAulenfömiig  oue^j 
frpftalle   (^äufig    Surdb^rnijun^^T .: 
ober  eingemad^fen,  bie  be§  ^ttaatg^ ' 
and)  ftnben  fu^  iäfoiiQt  Slggrc^at  I. 
Slpatit^drte,  ®tto\ä)t  3,5  unD  6^^: 
ift  oft  burcbfid^ttg. 

S)er  Sitanit  befte^t  ou^  titoni^^r. 
^alferbe,  er  ift  an  ben  Kanter,  ^r. 
bon  Sc^toefelfäure  letfe^t.    Sdbsni  3, 
St.s©ottbarb  unb    anbem  %sah:t 
bie  fleinen  ^itanite  ftnb  befenM:  ^ 
$J|onolitb  febr  berbreitet,    SÄcta" 
mitunter  als  S(^mudftein  gefd^inc 

14.  gfamitie.    Sc.^- 
106.  SBoIftaai: 

Sie  r^ombif (^en  ^{tade  |elar.  I ' 
2Rafropina!oibS,   unb  mebrerer;:' 
iS'lafroboma  unb  ^pramiben  ust  :r 
tlinen  ^abituS,  ba  bie  {entern  ^ 
nur  mit  ber  $Älfte  ibrer  %sir> 
häufig  3miaing8fr9(laUe,  »el*e  7.21  - 
nalen  glöcbenpaar  bertt^act^fm  ^v^i 
örmigen  ^pftaöe  fmb  eingörafe 
d^alige  unb  ftengelige  ICggreaaie.  I 
nad&  bem  S3rad&VPi«afoib,   ipeür- . 
ni(^t  borfommt,  bolHommen  fpalt^» 
©ctoid^t   7,5,  metallartigen   ^üs. 
garbe  unb  braunen  6tri4^. 

Ser  SBolframit  beftcbl  aue  i?:  ^ 
o^bul  unb  2Rangano|^bu(,  er  ri  . 
f d&meljbar  unb  inSal^fäure,  untm 
gelben  ^JulberS  (SBolframfdure)  ut  - 
faft  regelmäßiger  Begleiter  bc*  cl;t. 
Sagerftätten  bon  5Utenberg,  ^mtr 
borf  unb  anbem  Orten  be*  Cnc?^^^ 

"Stan  bermenbet  ben  2Bolframu  «-'  * 
SBotframfta^U. 

107.  6((eelit 

Ser  S(beelit  ftv|tallifirt  tetraat a:'  " 
fäcbli(^   in  ^pramiben    ober  m  v  ■ 
^jotoppramibc  mit   einer    fleilns  - 
Sie  Ärpftallc  fmb  einzeln  otrr  u  • 
bereinigt   aufgen^acbfcn;    feiten  t^" 
berb  bor.     Gä  ift  na(6  einer  Tf 
beutlidb  fpaltbar,  ed  bat  (|rlurf^ 
©emicbt  6 ,  gettalani  unb  ift  «*- " 
braun  gefärbt.   Ser  SAcelit  bitö  -• 
Äalferbe,  ift  fitocr  f^meUbar  x ' 
fäure  jerfejt.    Slu*  biefeS2Wn«::;r- 
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rfig  auf  ben  crj<|ebir§if*en  SmiicrjlagrTftättcn.   SRan 
t^    .?ur    aarftcttung  Ux   SBolfranifdute  bcnujt, 
dfc  aU  getk  garbe  Sermenbung  finbet 

15.  3<inii(if.    SSi^mut. 

108.  ®ebiegen  SBtSmut. 

Tad  SBiSmut  fn^ftaflifirt  beyagonolstbomboebrifcb, 
b  finb  ^n^ftaQe  feiten,  mei^  üerjent  itnb  ju  haum- 
mi^en  ober  geftridten  Hggtegaten  vereinigt.  8lm 
iifii^Men  fomint  ba5  3Rmera(  berb  nox. 
Za^  Wismut  ift  r(^oinboebrifd)  unb  bafif*  fpaltbar, 
r  mitb  unb  toei*,  bat  ba^  ®e»i(bt  9,7,  rbtbti* 
}et»ci6e  gatbe  unb  lebhaften  aRetaOglanj;  nicbt 
ten  ift  e^  bunt  angelaufen.  65  ift  febt  (eid)t  fcbmelj^ 
r;  auf  ^o^fe  gibt  e^  einen  citrongefben  »ef<blag. 
(Sä  finbel  ficfe,  mit  Äobalt-  unb  Midelerien  »ergefeD' 
»aftet,  auf  bcn  errängen  be^  obern  ßrjgebirge 
ib  ift  ein  für  bie  3?ar|teUung  (eicbtfluffigerSegitungen, 
miffer  Hrjneimittel  unb  ber  Sd^minfe  febr  gefutbte^ 
tetaU.  fjaft  aOeS  SBi^mut  loirb  aud  bem  gebiegenen 
tetall  getDonnen. 

Ta$  einzige  aSBiSmuter},  »elcbed  in  einiger  9Renge 
xtommt,  ift 


17.  gamilie.    Xtfen. 


109.  S^tdmutglan). 

Gt  tipftanifut  in  rbombif<ben,  langfäulens  bi§  nabel* 
>nnigen  ^r^ftaUen,  beten  gfä(ben  ftarf  geftreift  er 
beinen ;  f onft  fommt  er  nocb  in  faferigen  ober  lörnigen 
Iggregatcn  oor.  Gr  ift  nadi  einer  9)icbtung  ooUtommen 
palibar,  bat  ©ip^börte,  ©etoicbt  6,6,  licbtgraue  me« 
M\^  %axht  unb  ift  gelb  angelaufen.  @r  beftebt  au§ 
^itoe^tboi^mut,  mit  8l^roc.a8i«mut,  ift  auf  Äoble 
tid>t  fcbme(}bar,  n)obei  er  einen  gelben  ^efcblag  unb 
in  'JTIetaOIom  gibt,  unb  Ibft  fub  unter  ©(bmefelab-- 
(bribung  in  Saisffiure. 

6r  tommt  mit  bem  gebiegenen  SßiSmut  im  obern 
Sr^gebirge  bor. 

16.  Samilie.    Antimon. 

110.  ©ebiegen  Xntimon. 

^rpftaQf orm  unb  6paUbar!ett  fmb  ber  be^  S^i^mut^ 
(feicb;  meift  finbet  fidb  ba^SDlineral  eingefprengt  ober 
n  bcrben  SWaffen  bon  blätteriger  ober  feinfömiaer 
Blructur.  e§  befifrt  Äalffpatbärte,  ®etoi*t  6,7,  ftorfcn 
Wctattglanj  unb  jinnwei^e  garbe. 

3)aS  Antimon  ift  febr  leicbt  f(bmeljbar  unb  ^ü6^i\(\, 
uon  Sduren  »irb  eS  |toar  oji^birt,  ober  nicbt  gelöft. 

2lllcmont  in  ber  5)aiip^in<,  in  neuerer  3eit  ©out^^ 
Slam  in  Ganaba  fmb  ^auptfunborte. 

111.  Slntimonglanj. 

.  2)ic  frequentcftc  gorm  be«  r^ombifcjen  SMineral« 
lU  bie  Kombination  bon  $ridma,  SWafropinafoib  unb 
5P^ramibe  (Jaf.  2,  gig.  3i);  bie  flrpftaüe  fmb  ftar! 
Jertical  geftreift,  langfäulen»  ober  nabeiförmig  au^ge« 
Mlbet  unb  meift  .nu  büf^clartigen  ®ruppen  bereinigt. 
*äuftg  ftengelige,  feinfaferige,  aucbförnioe  Aggregate. 

^le  bratbpbiagonale  Spaltborfcit  ip  febr  boO^ 
jommen,  bie  Spaltungeflöcben  fmb  borijontal  geftreift. 
Ja?  Mineral  bat  ©ip^börte,  ©eioicbt  4,7,  bleigraue 
öötbe,  unb  fcbtoar^en  6tri(b.  6^  beftebt  au«  6d)tt)efc(' 
antimon  mit  72  Slntimon,  ift  f4on  an  ber  Sicbtflammc 
ItoeUbar  unb  lüirb  bon  6al3fäure  gelöft. 

j(uf  ben  eriaängen  bon  greiberg,  ©olbfronacb  im 
8i*telgebirge,  SJeuborf  am  ^ara  u.  f.  f. 

Xa^  ^Intimon,  »elcbeä  meift  au§  biefem  OTineral 
mmt  toirb,  bient  jut  Sabrifation  beä  Antimon^ 
°^JjM3(irot»  unb  Zr^pmmetaü)  unb  }u  mcbicinif(ben 


112.  (Sebiegen  Slrfem 

^^  Sfrfen  ifi  frpfiaDograp^if<b  bem  Antimon  unb 
ffiiSmut  febr  oetioanbt,  b0(b  geboren  ArpftaDe  }u  ben 
größten  Seltenbeiten,  in  berSRegel  finbet  ficb  ba§ORi< 
neral  nur  in  feintömigen  ober  bieten,  fcbaligen  Hgs 

gregaten  bon  nierenförmiger  Oberfl&tbe  (^cberbenfos 
alt),  ^a«  Slrfen  ift  fpriib,  beflißt  j!al!fpatbfirte,  ®e^ 
micbt  5,7  unb  liebt  bleigraue^arbe,  bie  ober  nur  auf 
I  gan)  frifcbem  9ru(b  fubtbar  ift,  meil  baS  SRineral  febr 
rafcb  fcbtoär^li^  anläuft.  Qi  ift  bor  bem  £ötbrobr 
f[fl(btig  unb  entoidelt  babei  ben  cbaratteriftifdben, 
fnoblaucbartigen  ®eru(b.  —  SBefonberS  auf  ben  ilxi- 
gfingen  beS  Sr^gebirg^. 

113.  Slealgar« 

^TaS  SRealgar  frpftalliftrt  in  monoflimf(ben,  meift 
febr  fiäcbenreicben  Kombinationen,  bon  benen  eine 
auf  ^af.  2  gig.  48  abgebilbet  ift.  ^ie  firpftaHe  flnb 
fäulenförmig  au^gebilbet,  einzeln  ober  gruppirt  aufge^ 
macbfen,44iucb  fommt  ba«  SRineral  eingefprengt  ober 
in  berben  3)kffen  bor.  ^a^  Stealgar  ift  naib  itoct 
9)i(btungen  beutliib  fpaltbar,  febr  mei(b  unb  milb,  bat 
ba§  ®e»i(bt  3,5,  biamantartiaen  ^ettglau),  morgen» 
rotbe  Sarbe  unb  pomeranjgelben  6trid)-  6^  beftebt 
aus  6(bn>efelarfen  mit  70  $roc.  Slrfen,  ift  Uxd^t  fibmela- 
bar  unb  fl&cbtig  unb  oirb  bon  SalpeterfAure  serfe^t. 

6cböne  frpftallifirte  S^arietfiten  bon  fiapnif  in  Uns 
gam,  ^elföbanpa  in  Siebenbürgen  unb  vom  99innens 
tbat  in  SDaaid. 

3)ad  rotbe  Sibtoefelarfen  h)irb  tünftltdb  in  groben 
SRengen  bargefteOt  unb  finbet  |u  mancberlei  te(bnifdben 
3toedfen  Sermenbung. 

114.  Sluripigment. 

2)te  rbombifcben,  furjrfdulenförmigen  ArpftaQe  fmb 
feiten,  meift  tritt  boiS  Mineral  in  blätterigen,  ober 
breitfiengeligen,  ober  f^uppigen  Aggregaten  bon  trau^ 
biger  Oberfläcbe  auf.  &  ift  na<lb  ^iner  9tidbtung  febr 
ooQtommen  fpaltbar,  bie  Spaltungdfl&cben  finb  geftreift 
unb  ftar!  perlmutterglfinsenb,  in  bürnien  93ldttd^en  ift 
ba«  Äuripigment  biegfam.  (!d  ift  febr  meitb,  bat  baS 
®ett)i<bt  3,5,  (itrongelbe  Sarbe  unb  6tri<b.  6«  beftebt 
hne  baS  9{ealgar  aud  Sd^mefelarfen,  entb^lt  aber  nur 
61  $roc.  Krjfen;  e«  gibt  biefelben  Steactionen,  mie  jenes 
IMneral,  mit  bem  eS  aud^  am  b^ufigften  borfommt. 

^aS  Sluripigment  totrb  aU  SRaterfarbe  benu(t,  ober 
)u  biefem  3>be(fe  meift  tünftlicb  bargefteQt. 

(S«f  el  4.) 

SBenn  aucb  f(bbn  tt)eiter  oben  bie  6belfteine  ibren 
minera(ogtf4^en  Gigenf(baften  nadi  bebanbelt  morben 
fmb,  fo  ifiM  ed  bocb  baS  bielfeitige  ^ntereffe,  melibeS 
gerabe  ibnen  bor  allen  anbem  unorganifcben  ftörpem 
gemibmet  mirb,  ber  bo^e  SDettb»  ben  man  i^nen  bei« 
legt,  bie  bielfad^e  Senubung,  bie  fie  flnben,  gered?ts 
fertigt  erfcbeinen,  biefelben  l9icx  nocbmatd  bon  einem 
anbem  ®ert(^tdpunfte  auS  su  bettad^ten, 

^a  ift  sundd^ft  )u  bemerfen,  ba^  im  geloöbnlicben 
Seben  ber  Segtiff  (Sbelftein  biel  loetter  gefaxt  loirb, 
als  eS  t)on  fetten  beS  SRinerdogtn  gef<Jbiebt,  bafi 
man  ben  eigentlicben  ^elfteinen  ober  ^uMelen,  toelibe 
bie  oben  angcfübrten  (barahcrifhTÄen  Gigenfdbaften, 
bobc  fiärte,  3)ur(bfi(btigfeit,  Sat*lofig!eit  ober  f*öne 
5drbungcn  unb  6eltcnbeit  be«  Sottommenft,  in  be^ 
fonberS  bobcm  ©robe  befi^en,  no^  eine  grofce  «enge 
anberer  aWineralien  anreibt,  meldte  icne  IRerh--'-  •- 
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gcringerm  5ERa§c  bcpljcn  unb  iregen  bcr  gr56crn 
SWaffcn&aftigleit  i^rc§  ffiorIommen§  erft  tnxd)  bic  fünft* 
»oIIc  Strt  ber  Verarbeitung  ober  ivol  au^  bur(^  bic 
SWebc  einen  bö^ern  fflertb  erfangen.  Tlan  nennt  bicfe 
J&olbebclfteine,  bocb  ift  ein  üollfommen  fcfearfcr 
Unterfcbieb  jruifdjcn  i^ncn  unb  ben  eigentlid&cn  &>eU 
fteinen  faum  lu  sieben,  unb  no(^  üiel  mcniger  läfet 
ftcb  eine  beftimmte  6cafa  bed  fficrtbel  aufftellen,  ba 
biefer  »efentlicb  üon  ber  6cbönbeit  beS  cinjclnen 
ßyempfarä  bebingt  »irb. 

S)ie  fcbajbaren  eigenfd?aften  ber  öbelfteinc  treten 
am  roben  6tüct  nur  in  äu^erft  feUenen  gfitlen  fo  ftarf 
bertor,  ba|  fic  fofort  uermcnbct  »erben  t5nntcn,  mcij'i 
bebarf  eS  erft  einer  befonbern  iBcarbeitung,  be^  ©dbleis 
fenS  ober  Scbneibenö,  um  bic  Sbelfteine  ju  »ürbigen 
©egenftänben  be3  Scbmudd  umjubilben. 

3m  Slltertbum  unb  bis  meit  in  bad  aWittelalter 
binein,  »ar  biefe  flunft  meniger  gepflegt  unb  bcfonber^ 
fejte  ber  S)iamant,  feiner  aujjerorbentlidpcn  $ärte  megen; 
allen  fflearbcitungeDerfucben  unüberminblicbe  6d&n)ierig: 
leiten  entgegen;  man  beanügte  ftcb  bamalS  mit  bem 
^oliren  ber  äußern  (^(äcben  unb  fa^te  bic  Steine  fo, 
ba^  fic  an  6cbnüre  gereibt  getragen  mürben,  ßift 
gegen  ben  SluSgang  beS  13.  unb  im  u.  ^abtbunbert 
bilbetcn  ficb  einjclnc  6teinf(bneiberjünftc  unb  in  ber 
äJlitte  bed  15.  SficuIumS  entbedte  £ubmig  )?an^crguen 
auä  93rfigge  bic  R\in%  bie  diamanten  mit  ibrem  eigenen 
?ßulbcr  ju  fcbleifcn.  5)iefe  ©ntbedung  mar  cpo(ibcs 
madbenb,  benn  nur  mit  ^ülfe  biefed  Tlxtiel^  mar  unb 
ift  eg  möglicb/  aucb  bem  bAtteften  Stein  eine  beliebige 
Sorm,  bie  f^önfte  ^oKtur  ju  geben,  unb  feit  jener 
Seit  enttüideltc  fub  bie  Jlunft  ber  S)iamants  unb  Steine 
fcbletferei,  bie  befonberS  in  Slmfterbam  unb^aris  be- 
trieben mirb,  }u  ibrer  jetzigen  ^&b^  unb  SoHfommenbeit. 

^er  Siamantftaub  ober  S)iamantb ort,  beffenman 
jum  ©cblcifen  bebarf,  mirb  bur*  3erfto^en  t?on  fdblecbten 
Steinen  ober  SlbffiUen  in  einem  fteinen  6tab(m6rfer 
bargefteQt,  au(b  benu^t  man  ben  beim  8cb(cifen  felbft 
faUenben  6taub,  ber  ju  biefem  3wcde  ftet§  forgfältig 
gefammcU  mirb,  natürlicb  immer  mieber. 

^ie  ganje  Slrbeit  beS  3)iamantfcbIeifenS  jerfäüt  in 
brei  Slbtbei hingen:  bad  Spalten,  @(bnetben  unb  eigent^ 
liebe  6(b(eifen  ober  ^oKren. 

S)oS  Spalten  mirb  be^böfb  vorgenommen,  um  cine^s 
tbeite  bic  fpätere  gönn  be§  ^cteing  f4on  im  vorauf 
allgemein  )u  beftimmen,  tbeilS  f^abbafte  Stellen  obne 
gro|e  aRflbe  megsubnngen.  Tlan  profltirt  von  ber 
Dolltommenen  octaebrif(ben  Spaltbarfeit  beS  2)iamant^ 
(Sig.  29),  bo*  erforbert  bie  SBeftimmung  ber  iRicb' 
tung,  in  melcber  bic  Spaltung  vorgenommen  merben 
foH,  befonberS  bann,  »enn  beutli*e  flrpftoüflfidben 
feblen,  gro^e  Uebung  unb  ©efcbidlicbfeit.  3um  3mede 
beS  Spalteng  mirb  bie  abgufpaltenbe  Stelle  bur^  @in« 
f(bnetben  mit  einem  ^iamantfplitter  borgeaeicbnet,  ber 
Stein  bann  in  einen  5littftod  fo  meit  emgefittet,  bag 
nur  jener  3:beU  b ervorragt,  unb  biefer  barauf  bur^ 
einen  furjen  fröftigen  Sdßiag  auf  einen  feinen,  in  ben 
Sinfcbnitt  gefetzten  ä}leifel  abgefcblagen. 

Sbüxäf  bad  Sd^neiben  merben,  mennaudb  nicbt  aQe, 
fo  bocb  bie  micbtigften  Sftd^en  b^rvorgebradbt,  unb  ba- 
burcb  ben  Steinen  ibre  fpecielle  gorm  ertbeilt.  (!d 
merben  in  ber  Flegel  gmei  Steine  gleid&jeitig  burcb 
äneinanbeneiben  über  ber  Sdbneibebüd^fe  (gig.  3o) 
bearbeitet.  Se^tere  ift  ein  oben  offene^.  ÄAftdben  von 
ftarfem  ^olj,  mel^^eS  mit  einem  6infa(  von  SD^efftna: 
bie*  verfeben  ift.  S)icfer  ift  nicbt  ganj  fo  tief,  afö 
bie  S(bneibebücbfe  unb  in  feinem  93oben  fein  burcb- 
locbert,  foba^  ber  entftebenbe  2)iamantftaub,  obne 
Verunreinigt  gu  merben,  in  bem  3»ifcbenraum  gmifcben 
bem  dinfat  unb  bem  Jläftcben  aufgefammelt  merben 


fann.  Xie  beiben  Steine  merbeit  in  stoei  Sfittftcde. 
mit  ^ülfe  von  Aitt  ober  Stbnelllotb  eingefett,  »od  ttit 
befonberer  Siorficbt  gefcbebcn  mu^,  banit  man  asi) 
mirflicb  bie  ^(^cb^  erbdlt,  bie  man  bervorg^a^: 
ju  feben  münfcbt.  IDie  ^ittftöde  merben  bamt  gcgcf 
Imi  verticale  Stablftifte  gcftemmt,  melcbc  anben^aj;^^ 
feiten  be^  5laften^  angebra^t  fmb,  unb  bann  fo  taruie 
fräftig  in  rotirenber  ^emegung  gegeneinanber  geriebm, 
bis  bie  b^rvotgubringenben  gldcben  eben  unb  im 
geboriger  ®xb^e  erfcbeinen.  %\t  l>iaxaantm  ipertn 
bann  auS  ben  Itittft&denbtrau^genommen,  in  anbera 
Sage  mieber  eingefe^t  unb  bamit  fo  lange  fortgefallen, 
bis  alle  g-lddben  vorbanben  fmb.  2)iefe  etf (bemen  abr: 
no(b  matt  unb  obne  ©lan^,  unb  um  biefen  b^pi^r- 
rufen,  nimmt  man  cnblicb  nocb  bie  Slrbeit  bed  $oliien« 
vor.  S)iefe  erfolgt  auf  bonjontalen  S>rebf(bcikRi 
(t^ig*  31)  von  meinem  Stabl,  mefcbe  mit  ^ulfe  t^n 
aWafcbinenfraft,  f eltner  burcb  3Renf(ben^&nbe  in  f<h 
raftbe  9iotation  verfemt  merben  lönnen.  2)en  Xtc^ 
f^etbcn  ertbeilt  man  vorber  burdb  Streiiibcn  mit  Se{< 
fteinen  eine  etmad  raube,  geferbte  CberfUcber  tsas'^ 
ber  ^iamantftaub,  ber  mit  feinem  Oel  barattfgejhü^ 
mirb,  beffer  baftet  unb  von  biefem  immerbin  foftboir. 
Material  nicbtS  verloren  gebt.  2)ic  Steine  merbeii 
paffenbcr  Stellunq  in  ber  fog.  S)oppe,  einer  lAiib 
migen3)lefftngbü(bfe  mitScblaglotb,  feftgefittet  (gig. . 
unb  biefe  beim  Sd)leifen  feft  gegen  bte  Sdbeibe'a?^ 
brüdt.  Sluf  biefe  ^eife  merben  nicbt  nur  bie  gxtiir^ 
burd)  baS  Scbneiben  fcbon  erbaltenen  gldcben  pdr. 
fonbern  au(b  bie  fleinern,  nocb  feblenben  'S^aitx 
angefcbliffen. 

^ie  Scbliffformen  ber  ^Diamanten  unb  mit  ibM 
ber  übrigen  Gbelfteine  fmb  verftbieben  unb  ricbten  üd 
tbeild  nacb  ber  urfprunglicben  ®eftalt  beS  Steis^, 
bie  für  bie  SBabl  ber  S(blif!form  fcbon  beSboIb  ftet: 
bis  )u  einem  gemiffen  ©rabc  ma^gebcnb  fein  triit. 
meil  man  fo  menig  mie  möalicb  ä^ioteriaC  tuxi  tn: 
Scbnitt  eingubülen  münf^t,  femer  nacb  betScbM'fC 
ber  f^arbe  unb  ^urcbfub^igfeit  be$  Steint,  unb  nt 
lieb  naä)  bem  ©elbaufmanb,  ben  man  an  boä  S(blei*ni 
menben  rniH. 

Hn  ben  meiften  gefcbliffenen  Steinen  unterfd^eit«: 
man  ben  Obertbeil  ober  $aviDon,  benUntertbeil  ou: 
(^ulaffe  unb  bie  Siunbifte  ober  ben  ®ürtel,  ber  breitet' 
unb  gleicb}eitig  berjenige  Xbeil  be^  Steint,  an  meld'fr. 
er  in  ber  ^yaflun^  befeftigt  mirb.  Tland^m  Serxst 
gebt  ber  Untertbetl  ah. 

ä$on  gr5Mer  SBicbti^feit  ift  bie  S)ide  ber  Sieire 
unb  ba$  ^obenverbfiltni^  s^^f^^^^  Obertbeil  unb  Unter 
tbeil,  meil  barauf  bie  grb^ere  ober  geringere  Suti- 
fubtigfeit  unbSicbtbredbung,  ber  garbengtani  beS  fer- 
tigen Stüdg  berubt.  3ened  $öbenverbd(tnt|  tft  für 
mafferbelle  unb  fcbbn  gefArbte,  buTcbfidbtige  Steine  rr 
feft  beftimmteS  imb-jmar  berart,  ba(  bog  Dber:^. 
ein  drittel,  bad  Untcrtbeil  itoci  S)rittel  ber  Stetnb^ti 
einnimmt. 

S)ie  mefentlicbften  Scbnittformen  fmb  bie  folgenbec: 

1)  3)er  99rillantfdbnitt,  ber   mertbvoUftc  un: 
fcb&nftc  von  allen,  meil  er  am  mübfAmften  bet^uiVL^r. 
ift,  ben    größten   SJIatcrialverluft    b^eif&bct,    und 
meil   er   bie    glängenbften   Gigenfcbaften    bei  (l^el- 
fteine  am  meiften  b^rvortreten  läfet   (3ig.   16—13;. 
2)ic  reinfte  unb  voQfommenftc  Srillantform  M  tc: 
breifacbe  brillant  (gig.  16  a,  b,  c;  a.  Snfubt  von  cba 
b.  2ln|icbt  von  unten,  c.  Seitcnanficbt),  beffen  Cbfr 
tbeil  von  einer  bonjontalen  %iSi^t  unb  brei-  unb  vier- 
feitigen  3acetten,'beffen  Untcrtbeil  von  einer  Mnc 
borijontalen  gläcbe  unb  ^mei  9ieiben  vien  un(  füm 
feitiaer  gacctten   begrenjl    ift.    Änbcre  Jormen  t^- 
SriUantf^nitt^,  bie  man  befonber^S  bei  unregelnü^^j^: 
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Iffiattung  bcS  ro|en  ©tcinS  hJfi^It,  finb  bcr  otjalc 
yig.  17  0,  b),  bcr  birnförmiijc  (gig.  18  a,  b)  unb 
er  fternförniige  Scf)nitt  (gig.  19). 

2)  5)cr  JRofettenfc^nilt.  2)eu  Mofetfcn  fe^It  bcr 
itttertf?ei(,  pe  pnb  nad^  unten  tjon  einer  gcrabcn  gfdc&c 
ecjrcnjt,  toä^renb  ber  Dbert^^eil  fegctförmigc  ©eftdt 
cfi(jt,  unb  von  niedrem  DIei&en  regelmäßiger  brci* 
ritiger  giäcfeen  gebifbet  irirb  (3ig,  20  a,  b). 

3)  5)cr  2:af  elfd;nitt  fgig.  21  a,  b)  hjirb  hei  Steinen 
on  geringer  S)icfc  ober  bei  abge)>a[tencn  Stüdten,  im 
llgcmeincn  bei  minbcr  »ert^üottcn  ©rcmplarcn  angc* 
lenbet. 

4)  5)er  Xrep^cnf^nitt  (gig.  22  u.  23).  5)er 
:ijert^cit  erhält  eine  grofee  l^orijontale  g(äd)c,  ein 
Jicrcd  ober  'äö^ied,  unb  gnjci  Sflci^en  Dierfcitiger 
iacctten,  ber  Untert(;eil,  cbenfaßs  üon  »ierfeitigen 
flädjen  begrenzt,  enbigt  in  eine  Spije. 

5)  2)er  Schnitt  mit  boppclten  gacetten  (gig. 
4  a,  b)  ift  gcmifTermaßeu  eine  ©ombination  be§ 
killants  unb  3;rcppenfdf?nitt$.  2)a§  Dbert^eil  toirb 
lit  ber  2:afcl  unb  gniei  JHci^cjt  brcifcitiger,  abme^fclnb 
cflcUter  gacetten,  baS  Untert^eil  mit  melen  MciJ;cn  tjicr* 
ritiger  gacetten  auSgcftattct. 

6)  3)cr  mugligc  6*nitt  cnblid^  fomml  nur  fetten 
ei  »irKictcn  odfemudftcincn  t)or;  ber6tcin  wirb  oben 
icioötbt  unb  unten  l;orijontal  gcfc^affcn  (gig.  25  a,  b), 
ie  äBöfbung  tool  auc^  mit  mc^^rern  JHci^en  üon  gas 
ctten  »crfebcn  (gig.  26). 

5)a§  ©d^fcifeu  bcr  übrigen  (5belfteinc  erfolgt  in  ä^m 
i^cr  Söeife  wie  baä  be»  3)iamant§,  nur  mit  bem 
lntcrf(6icbe,  baß  man  juerft  mit  einem  mög(id)ft  l^artcn 
B^leifmittcl  (S)iamantbort  ober  ©mirgcl)  bcn  Stein 
jollftänbig  fertig  jc^ncibet,  unb  mit  einem  $olirmitteI, 
oflAel  feine  ^ärte  möglidfeft  »enig  lUertrifft,  glatt 
lolirt,  bur^  meiere  XJ^eilung  ber  SlVbeit  man  außer« 
rbentiid^  an  3^*^  erfpart. 

2)ic  ®roMteinf(ä^(eiferci  ober  bie  Searbeitung 
on  Steinen  jum  3n?cde  ber  Anfertigung  größerer 
)erätbf{feaften,  erforbert  natürlich  aubere  ^ülfömittct; 
n  bie  Stelle  bcr  fleinen  metallenen  Sc^Ieiffcfecibcn 
:ctcn  große  Unül^lfteine,  meld(>e  au§  einem  febr  feften 
omogcnen  Sanbftein  angefertigt,  an  einer  J&orijom 
\U]\  iKelle  angebracht  unb  burdfe  barauf  flicßenbcS 
Mit  ftetS  feuc^;t  gehalten  toerben.  S)ie  Slrbcitcr 
fgen  auf  einem  au|je]tö&lten  langen  ^oljfd&cmel  faft 
orijontal  T)or  ber  ©(^leifmaf(bine,  bie  güße  gegen 
)ol5pf(5de  geftemmt,  unb  brücfcn  bie  Steine  entweber 
»t  ber  bloßen  ^anb  ober  mit  ^oljftüdcn  fc^r  fräftig 
fgcn  ben  fd^neU  rotirenbcn  Sd^leifftein  unb  fmb  fo 
n  Stanbe,  bcn  gortgong  beS  Sd)liff§  ftet3  mit  ben 
lugen  ju  oerfolgen  unb  bur4  paffcnbeS  2)rc5cn  bcS 
4  bearbeitcnbcn  Steint  biefem  bie  gcnjünfc^tc  ©es 
alt  ju  geben  (gig.  6).  2luf  biefe  &eifc  »irb  bie 
[(^atf^lcifcrei  in  ber  Öcgenb  oon  Dberftein  betrieben, 
»0  allein  gegen  200  Sdpleifmü^ten  im  ®angc  ftnb. 
)a§  Sertieftf^Ieifcn  erfolgt  mit  $ülfe  flcincrer  S(^leifs 
eine,  beren  ©eftalt  bcr  ju  bch)ir!enbcn  2lu§l)ö^lung 
Uf priest,  baS  $oliren  auf  Slei^  ober  3innf<^cibcn  mit 
\  5K5af}cr  angcrül^rtem  fflolu^. 

2!ie  gef^liffcncn  ebelfteinc  locrben  fc^r  l^öufig  nodfe 
citer  bearbeitet,  inbem  man  auf  i^nen  Siriftjügc, 
iguren  u.  bgl,  tjcrticft  ober  erhoben  (in  Slclief)  aug« 
cbeitet.  3)erartige  Stein«  werben  Oemmcn  genannt, 
nb  }h7ar  bc}ei(l6nct  man  jene,  welche  vertiefte  gigurcn 
itl^altcn,  aU  Sntaglien,  fotd^e  mit  erhabenen  iBUb^ 
*er!en  aU  damccn,  bie  Slrbeit  felbft  aber  afö  ®ras 
Iren  ober  Stcinfd&nciben  im  engem  Sinne. 
,Sie  ^un|t  bed  @rat)ircnS  ift  außcrorbentlidb  alt, 
'ie  ba^  Jcfcon  baraud  ^ertjorge^t,  baß  ber  ®ebraud) 
er  ciegelringc  biä  in  bal  frü^efte  Slltert^um  {finaufs 


reid^t;  befonbcriS  aber  befaßcn  bie  beiben  grbßtcn  Sultur« 
)7&lter  ber  alten  3Belt,  ©riechen  unb  [Rbnier,  eine  außer: 
orbentli(6e  ®ef(^idli(i&!eit  unb  ben  feinften  ®efd?macf 
in  bcr  Bearbeitung  ber  ©emmen;  biefe,  t)on  benen 
fic^  tjiele  bi§  jeft  erhalten  \)aben  nnb  bei  ben  Slu^s 
grabungen  no4  immer  ju  ^age  geförbert  Werben, 
tragen  oft  bie  3ierlid}ften ,  qruppcnreidjiftcn  SBilbwcrfc 
(gig.  36  (£amec  mit  bem  ^aiih  ber  ßuropa,  gig.  37 
gintaglie  mit  einem  Weiblichen  Bruftbilb). 

2Däf^renb  jum  (Sraüircn  üon  Scferiftäügen,  jur  ^cr« 
ftellung  von  Sflingfteinen,  alle  Sorten  t>on  6belftcinen 
ober  ^atbebelfteincn  mit  SluSna^mc  beS  S)iamant9  hc- 
nu^t  werben,  wenbet  man  jur  ^erftcllung  bcr  eigent^ 
lidbcn  ©emmen  mit  S3orliebe  nur  eine  gewiffc  filaffe 
ber  ^c^ate  an,  folc^e,  welche  an^  feinen,  parallelen 
fiagen  uon  fe^r  oerfcfeiebencr  gdrbung  befte^en;  am 
bcliebteften  fmb  bie  Dnpye,  welche  abwedbfclnb  f^warje 
unb  weiße  £agen  jeigcn  (gig.  5).  S)ie  ^Bearbeitung 
biefer  Dnp^c  erfolgt  nun  m  berSBcifc,  baß  man  ba§ 
Silbwcr!  in  bcr  einen  Sd&ic^t  bcrart  av.?arbeitet,  fo« 
ba^  bie  zweite  anberS  gefärbte  aU  ®runb  crfd(;eint^ 
pon  bem  fid^  bann  ba$  crftcre  um  fo  fc^bner  <xb\)tht 

^od)  gefc^ä^ter  ftnb  biejenigen  Gfcmplare,  toclcbe 
Sagen  \)on  mc^r  als  jwei  garben  bcfi^cn,  bei  benen 
man  alfo  einzelne  %bc\U  be^  Silbwcrtd,  3.  B.  bie 
©ewanbung,  mit  befonberer  gärbung  ausarbeiten  tann. 
(SS  mag  nebenbei  bemerft  werben,  ba(  eS  aud^  fünft: 
Uc^e  SRittel  gibt,  um  bie  ocrfdiiebene  gärbung  einzelner 
fiagen  bcroorjurufen  ober  bie  garbenbifferenj  ju  er« 
(ö(icn;  ba^in  Qci)M  befonberS  baS  Sieben  in  Oel. 

3)ic  2lrbeit  beS  ©ratJirenS  wirb  auf  einer  3)re^banf 
vorgenommen  (gig.  34),  in  beren  Spinbel  man  fog. 
®raoir§eiger  (gig.  35  a,  b)  cinfe^t,  bie  je  na^  ber 
gorm  bcS  arbeitenbcn  i^ciU  unb  naä)  i^rer  ©r&ßc 
äußerft  mannigfaltig  Tmb ;  inbem  man  bann  bcn  )u  gras 
)7irenben  Stein  feft  gegen  ben  SeiQti  brüdt,  ober  in 
beftimmter  IRid^tung  langfam  an  i^m  Porüberfül)rt, 
!ann  man  nacb  unb  nac^  baS  gewünfd^te  SRclief  ober 
bie  tjcrlanatc  vertiefte  3ci4nung  auS  i^m  heraus« 
arbeiten.  Leiter  auf  bie  Details  bicfer  ebenfo  intcreffan» 
tcn  als  mü^e)7ollen  Arbeiten  cin^uge^cn,  verbietet  un^ 
ber  fnapp  jugemeffene  9iaum. 

2)ic  für  bie  ® ewi^tsbeft immun g  bcr  6belftetne 
allgemein  angenommene  ®eWid^tScin](^eit  ift  baS  ^arat, 
weld^cS  aber  nidi^t  an  allen  Drten  baS  glcid^c,  abf  olutc 
©ewic^t  befi^t.  ^m  ^urd^fd^nitt  !ann  man  ein  Jl!arat 
=  205  ÜWilligramm  anne$m?n,  fobaß  alfo  ein  2otl) 
(J/io  $funt)  3ollgcw.)  81  Äarat  ungefähr  entl?ält. 
^ie  gig.  27  u.  28  {eigen  diamanten  oon  1  bis  50 
Äarat,  crftcre  in  gorm  von  Brillanten,  Icjtcrc  in 
gorm  von  iHofcttcn  gefd^nittcn.  Bei  gig.  27  ftellt 
ber  ftarfc  fdfcwarjc  Stridfe  unter  iebcm  Bilb  bie  ,§o^e, 
bie  !(cinc  gläd^c  bagegen  bie  Sulaffc  beS  Brillanten 
bar. 

3)ie  SBcrt^Sbcftimmung  ber  (Sbclftcine,  jundc^ft  bcr 
^amanten,  für  bie  noc^  am  leid^teftcn  eine  fcfteStcgcI 
aufgcftcllt  werben  !ann,  erfolgt  in  ber  SBcife,  baß  baS 
©ewid^t,  in  Karaten,  gefuc^t,  biefeS  quabrirt  (mit  fic^ 
felbft  multiplicirt)  unb  barauf  mit  bem  9Bert&  pro 
Äarat  multiplicirt  wirb;  ber  SBert^  bcr  S)iamanten 
nimmt  alfo  nic^t  in  arit^metifd^cr,  fonbern  in  geome« 
trifc^er  ^rogrefpon  2U. 

@in  Brillant  erfter  Sorte  §.  B.  Wirb  pro  Aarat 
mit  ungefö^r  80  2:^lrn.  bc^a^lt,  ein  Stein  pon  3  Äarat 
würbe  nad^  obiger  Siegel  alfo  3X3  X  80  =  720 
3)(r.  foftcn.  Steine  von  weniger  alS  einem  Aarat, 
ober  von  weniger  fc(i5nen  S^tiffformen  werben  natür« 
lic^  nad^  einem  niebrigern  (Sin^citSfa^e  bcja^lt,  foba^ 
Brillanten,  von  benen  16  auf  ein  5tarat  gelten,  nur 
mit  50  S^trn.  pro  Sarat,  Stofettcn  von  einem  fiarat 
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unb  mtbx  mil  ta.  ssS&It.,  foI*e,  Don  titnen  i6au[ 
ba€  Sarai  ge^en,  mit  44  3:b(T.  füi  taä  fiaiat,  ro^e 
Steine  »ob  WaratgcBfee  etibli*  mit  3o  Sljftti.  faejaUt 
»etb«n.  Biete  din^eitMiiBe  fimanten  (elbftuerfHnt^ 
li*,  wie  alle  greife,  na*  Singebol  unb  Slacbfwge. 

SJicfe  angegebene  Megei  bat  abec  nur  ©ettung  für 
IDiamatiten  gctingertt  iäri^e,  hii  lu  la  flaiat  etna; 
für  bie  Stfeflgung  fimertrer  ßjempiare  laffen  Tni  fe(t( 
©ninbfase  (Aon  beS^alb  nidjt  oufftellen,  wei[  biefe 
überbautet  feb>^  gelten  unb  bann  fo  Eoftbat  fmb,  bag 
fi4  Mü\ei  bafür  Cautn  finben  unb  fie  beS^alb 
in  ft[l(n  ^änben,  in  ben  Rront^äjen  bet  gri^ 
gütftenaefcfjU^tet  »erwalirt  unb  unDerSu^etlitb  bieiben. 

Bie  So-H  niitlid)  großer  diamanten  ift  [o  ^eiini 
ibre  ©efiiitte,  unb  jeber  »on  ifcnen  bat  eine  »ittliii 
®efc6i*te,  \o  infere|TaitI,  bafe  ti  »ol  bec  ÜRtt^e  lo^nt, 
mit  wenigen  Herten  i^cei  ju  gebenlen. 

5Bon  bem  portugiefiWen  2)iamanten,  bet  ein  (3«= 
tDJcbl  uon  1680  flaiat  unb  «inen  aScTt^  con  389  3}liüio= 
nm  Ibtm.  beripen  |oll,  aber  natriteiniidi  nur  in 
b€r  Sabei  (;i{tict,  ober  ein  iDajfei&eDei  Xo'Qai  ift,  abs 
gefebeii,  befinben  [lä)  bie  grB^ten  Biomanten  im  ^e= 
fite  inbifdjet  ijütften,  fo  ber  ©ro&mojul  f279  flaral 
jt^ner,  aber  nidit  f<t)&n  gtf^nitlen,  grg.  t),  unb  bet 
noil)  gra^eie  titi  9iabf(^a  non  SDtaltau  auj  !Borneo, 
bei  gai  367  flarat  wiegen  {dQ. 

Sei  giBfate  in  Suiova  be^nbli^^e  Siatnant  ift  bn 
OrloiD  ober  ümflecbamer  Biamant,  neld^ei,  äfiniid) 
geWnitten  wie  ber  ISrofemogui,  bie  Spije  beä  rufR: 
fdben  StepterS  bitbet  unb  ein  @e»ii^t  von  ]94'/4 
fiatat  bt\\it.  (Si  fanb  R«^  am  Xtionfelfel  te%  Bijoi 
SRabir  Bon  ilSeifwn,  bei  btffen  Gnnerbung  et  bon  einem 
granjDfen,  b«  in  petrifdjen  Bienflen  flanb,  geftoijlen 
unb  Fväter  fOr  eine  nii^C  bebeutenbe  6umme  bets 
lauft  nuibe.  Si  ging,  immer  ^B^et  beja^Il,  butc^ 
metiien  $Snbe,  hii  er  entlidt  Don  einem  armenif^en 
Saufmanne  itt5  an  flal^arina  II.  son  Kugianb  für 
einen  KbelSbiief,  eine  Dtente  von  4000  unb  eine  ^t\U 
Summe  von  450000  SlubeC  beiiauft  .nuibe. 

SIm  nflttften  (Id)!  i^m  betSilt  obetMegenl,  136'/, 
Satat  ferner,  jig.  9,  bei  r«6  jef  im  fian^rif^en 
ßronf^at  befinbel  unb  tatH)  bie  Sleinbeit  feineö  äSaffete 
fonie  burd)  bie  @<fpBnI)eit  unb  !NegeImafiigEeit  feineS 
iBiiliantfi^lifid  unter  aSen  ^eibotiagt.  61  miib  auf 
12  WiKionen  j^ancS  gef<i<l^t  unb  nurbe  nai)  bieiem  SSe- 
fi^weiFel  buiÄ  ben  6eti''9  ^ tin  DtleonS  [ftt  fiubttiig  XV. 
oon  einem  fierm  ^itl  füt  no^eju  3'/,  33liU,  gtancä 
ettDorben.  Bie  9lecub[it  »etpfdnbete  t^n  in  Seilin, 
Bflfetenb  i^in  fpatei  Stapoteon  r.  om  Begenlnopfe  ttug. 

Bei  Bfleitei^ij^e  Qija^  bitgt  ben  j^loientiiter 
tton  133'/,  flarat  (Sig.  lo;.  Jtat[  ber  JtQ^ne  befa| 
itin,  beiloi  i^  aber  nai^  ber  Sdila^t  bei  Sranion, 
IDo  ttin  ein  G^neijei  fanb,  bet  i^n  aCä  tnettbloieS 
Slltif  <ll(aS  für  menige  granEen  berlaufle.  @i  lueÄfeUe 
bei  immer  fteigenbem  greife  oft  feinen  iScfiSei,  bie 
\f)n  enbliib  $apft  Suliue  II.  füi  20000  Bufaten  acgui- 
liite.'  3e6t  fiftätt  man  ii/n,  tioB  feiner  citiongetben 
garbe,  auf  2'/,  OTiff.  Stancä. 

Ber  grfi^te  biafilianifdje  Biamant,  bei  ©übftem, 
(3ig'  11)  h<og  10^  254,  na^  bem  6(^[tf^  abei  nur 
135  ßaral.  @i  ift  bei  einjige  berfi^mte  Siamant, 
bei  \iä)  in  ^riDat^äiiben  befinbet. 


-  Ste[|1tinlinke 

Bie  ^rbitt  SBetQbmt^eit  beHtt  b<i  Aobhien.  tum 
fflcrg  tti  2id)tS  (3ig.  la),  nicbl  fotooi  feinn  jev-jH 
®ibit  megen  (et  niegt  lOG  Aaiat),  ali  rmjen  sr; 
we^feCboUen  ®t\d3\i)H,  bie  er  bui^Ubt  bat.  Qz  t-i: 
fanb  ^li)  fiüber  in  Snbien  unb  gab  bort  untrt  ta 
Surften,  bie  ftetä  nai)  feinem  ^tftit  trocbleten,  Slnhe 
)u  ben  tnannidifattigften  poiitifdien  ScniidHuii^^a 
lu  jttiegen  unb  Qrmorbuiigen.  Si  befonb  fub  (d)ii(< 
Üid)  im  fltDnf<6a$e  von  Saboie,  bis  bie  Cflratui: 
dompagnie,  eine  @mpBrung  benu^enb,  fi<b  nit  hr,  <;( 
fammten  RronjuneEen  nua;  ben  flobinooi  anei^nnf. 
@r  batte  bamalS  1S6  flarat  @eun(bt,  ober  räc  >( 
unrege! ntfl^ige  Jyorm  (er  »at  von  einem  ungefilidiL': 
»enetianiften  Steinfcbteifer  entftellt  Botben),  ui  \t 
bie  Aanigin  von  Snglanb  entftblie^ien  mufete,  ibn  ni 
fdjleifen  ju  Taffen.  Bur^  biefen  neuen  SifrlÜT,  Xii 
Seil  äSDOifanger  aüi  Slmfterbam  in  ber  acfitiilw 
SBeife  au8füb"e  (3ig.  33),  Perminberle  m  l^r  i:i 
©enidjt  auf  loe  Harat,  bafür  lourbe  et  ober  yinm 
gant  boUEommenen,  prat^tCDllen  StiHont  mngeA>'i^ 

OTan  Dermuttiet,  lotgen  bet  ®efla{t  berStüil«,  :3 
ber  jCobinDDi,  bei  OtiotD  unb  ein  anbeiei  in  jtbotj':; 
aufciefnnbenei  Biamant,  urfprüngii^  ein  öjm'^ 
gebilbet  bitten;  mBglidi,  bog  bie£  bei  berftbn»,  :r 
Statietnier  gefetrene  unb  abgebiCbtte  grobe  Siua 
beä  @iogmogulä  (793  itaiat  fcbiser)  geioefen  iji 

^m  luffif^en  Kionfcba^  befinben  fii$  enbUii~ 
brei  Biamanten,  betSiltab  (5ig.  13),  86itatfll((t= 
berSanc?  (gig.  14),  53'/,  Äarat,  unb  ber  $cijr-" 
(gia.  15),  40  Karat,  bonbenen  bet  6i^{)  tmi'r 
merttoürbige  goim,  bie  no*  mebrere  natfirlitbe  Zai^-! 
fUi^en  leigl,  ber  Sancq  aber  burt^  feine  meitnitiM:! 
Scbidfale,  bie  ilin  fogai  bur^  ben  Silagen  miif.-.' 
f<$en  gef&brt  iabtn  foHen,  ^nteieffe  erregen. 

(Sine  allgemein  gültige  SJertbfcata  tei  iki- 
Sbelfteine  Id^t  fii)  fdbwer  ober  gar  ni(bt  avfntjc 
Bem  Biamant  am  nddjften  ftebt  wqI  bei  3(ubin  üf- 
totbe  Roiuifl),  con  bem  ein  Jtaratftein  mit  ca.  nitir. 
bcabit  loiib,  nut  bei  Smaragb  wirb  in  MUttrcr:^, 
ftMciliicn  unb  tiefgrün  gefüifiten  ßjremploreii.  lii 
fel'i  h-'Ai-n  rmb,  nocb  ^O^er  bejabU.  Bann  fclj:»] 
£,i?lii  )bei  blaue  Äorunb,  bei  Gbi^fbbenjB  unt 
©(■III. 1;  iiber  ^pacintb.  Bief e  rennet  man  ju bei C- 
ftt'^ii  II  Ltften  iHangeiS,  unb  eS  folgen  ifanen  (tun  1 
flui}ituit  jneiCen  SNangeS  3itton,  ebtet  iQerpQ,  uti 
Suimalin,  ®ianat  unb  eblet  Opal  (befonbetE'ü 
faibenfpielenbe  (Sjremptare  oon  fe^teim  wettini  Ji 
ebenfo  tbeuer  beja^itt  aI8  ERubin). 

Bie  6(bmudfteine  biitten  IRangeS,  Soitiietit, 
fuoian,  Sbrpfolilb,  dpanit  u,  f.  to.,  toetben  b. 
befonberä  fdjBnen  Stflilen  boif)  begoblt,  unb  bit  p 
3abl  ber  ^albebetfteine  enblicb,  )u  bencn  ncwti 
bie  beif^iebenen  SJarietdlen  bet  Duatjed,  Qiiki^i 
unb  Dpals,  ber  Sefuoian,  fornie  bie  faiMpi'!"' 
geibfpate  ju  leebnen  finb,  erbaiten  ibren  SMt  u 
nui  buiib  bie  Seoibeitung.  Son  ben  OuiiptiH 
ift  ber  !(metbbft  ^oä)  am  meiften  gefib^t''  ^''■ 
febEerlofen,  ftb^n  biolblauen  @remp(aren,  n*"^ 
Sftobe  ibn  geiabe  beliebt,  fogai  letbt  bei)  bejalli  i 
bie  übrigen  raerben  übet  nui  feltenet  ju  (läwüJ 
Scbmudgegenftdnben,  fonbem  oomiegenb  i»  ^M 
Sietatben  unb  gifiBem  SufuSaititein  tKraThili- 
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Ctnleilnns. 

lAfirenb  bei  Sani-  unb  SDrfl)sirt[)r<6aft  foinit  bem 
nttfrn  bie  Kufgobe  jufaüt,  bn  3tatur  bie  )u  nQS< 
.  3"ie(int  DraooiBbtttEn  Stoffe  abiugtffiinnm  unb 
ftiäften  berfelbm  eine  nai)  fxa^ibaxrttT  ^nt/ot' 
ung  gedgntte  Sliititung  )u  tiibtiltn,  fo  ^at  fid) 
t«4nit  VDttDaltene  mit  bet  UmgeFtaltung  bie> 
lalurftoffe  ob«  Sioiprobucte  in  ©ebtau dagegen; 
t  unb  mit  bem  !£ranapoi1e  btiber,  fotoic  mit  bcr 
enbung  bn  ju  bit{tn  3tDtätn  geeigneten  Ulatur- 
:  ju  befalTcn. 
n  aD^emeinen  wirb  bie  Zt^nil  in  bie  t^emifdie 

in  tue  mtifeanif^e  Ziiinil  abget^eilt.  Giflete 
afti(|t  fii^  bamit,  ben  bec  Statur  abgtWonnentn 
ittfien  rine  mittels  ^emifdrei  ßidfte  eniel- 
Umgtftaltung  Dbet  STeubitbung  ju  ett^eilen, 
Knb  bi(  me^aniffl)'  3:ec^nif  eine  [ol^t  Umge^aE- 
I,  SctmSnbcning  unb  a\iä)  OrtäDerfinbrning  untei 
an)iet)ung  unb  SienflbamacEiung  bei  fogmannten 
llitiüfi^en  Araftt  }u  bettiiten  ftiebt. 
:Liä!Bftb3tigung@gebiet  beimtibanifiienSif^niE 
<k,  allgemein  genommen,  aui)  bie  Sautecdnit  unb 

^ngenieuTtDefen  dn.  Sli^l  uni^erei^tfertigt  nücbe 
eilt,  tiefe  beiben  Sli^eige  bet  Xtäjnit,  uüä)t  mr-- 
'enb  btn  ftatifcfitn  3Birlungen  bn  Staturltäfle 
inung  tragen,  ali  „ftatifi^e  Xei^iE"  ju  bejeit^nen, 

benjenigen  %iftil  bei  meobanifi^en  Xedjnit,  nel- 

ben  (De^rnftonb  bei  (iei  objubanbelnben  iBe^ 
jtungen  bilbet  unb  uel^ei  fi^  CDimiegtnb  mit  ber 
oenbung  ber  benegenben  obn  btjnamifi^en  Aififte 
|l,  mit  Bern  älamen  bei  „bqnamifi^en  Sei^nii" 
'(legen. 

iU<in  ei  ift,  «umetft  au8  (Siünben  bei  biftoiifien 
midelun^,  flblii^  genoiben,   ber  iSautei^nit  unb 

^ngenieurwefen  einen  ^lap  pifÄen  bet  firi)v 
it  unb  bei  meianif^en  jeiiinii,  bejietentlicb  eine 
lg  abgefonberte  Stellung  an}un)tifen,unb  ba^er  bCeibt 

mcdianiftbe    Xe^nit,. unter  üuSfcblu^    auifi 

Sdiltffa^it  unb  bei  SeeloefenS,  foloie  bei  miliia> 
len  ^ei^nit,  auf  bai  engere  @ebiet  beftbidnit,  iDeI< 

ali  boäienige  ber  mittelbaren  ober  unmitlelbmen 
Denbung  fol^ei  «Raturliäfte  unb  ^ülfemittel  bejeic^- 

»erben  baif,  burtb  neldie  an  ben  SlaturlBrtiein 

IRD^probucten  p^gfilalif^e  Sormdnbeiungen  jum 
■it  gemerbliiicr  (Sefiallung,  fomie  Drtäoeiänbeiunt 

unb  Araftdugeiungen  ^etvorgebiad)!  werben  (Bnnen. 
itiefe  ^ßlf^mitlel  unb  ttieiBEBetlieuge,  t&eilä  Wa-- 
len;  erflete  tteiben  Bon  ben  ^nben  beä  iDlenfdien 

fltfübit,  eifotbein  alfo  ein  getoifled  Sllafi  Don 
fUigfi  unb  p^pfif*«  Siaft  juglei^;  ben  aJlo= 
Mn  ift  bie  SeiBungen^eit  (Unfreiheit)  ber  Samt-- 
iflen  atlet  juge^Öiigen  I^eite  tfcoraltetiflif* ,  bn&er 
■  «enununq  iroat  autfc  mittels  bn  non  SDtenfifien 
Bidelttn  pbVfiftben  Staft  erfolgen,  jebo*  [tott  bie= 

aud)  jebe  beliebige  ätoturEraft  (elementare  $lttiieb«= 
I').  iubftituitl  lonben  lann.  5Die  rapib«  materielle 
liwtlelung  bn  auIturtiHlet  im  19.  3a6r&unbert  ift 
^  "igfle  mit  bem  oon  [teigenbem  QrfoEg  geliBnten 


Sefhreben  nertnflpfl,  bie  SBerrjeuge  tut*  ÜHrtidjinen. 
.bie  3ltui[elEiaft  bei  menfdilitben  @[iebiuaßen  burdj 
bie  fitaft  beä  ^erabrinlenben  SaffeiS,  beä  aSinbes;, 
beä  gefponnten  SDofferbampfeä,  bet  au3  erploribeln 
ÄBrpem  etieugten  Safe  u.  f.  m.  jit  etjeteii.  Sie 
^ieiburd)  erreiQbare  Seimebrung  unb  Sef(6leuni(iuiig 
aller  beabfü listen  mectianif4en  $tcc(|fe  ift  fo"  be= 
lidAtlii^,  ba^  m  ben  legtcerfloffenen  3<ibiiebnten  bie 
geiftige  flroft  aüet  nfinberifilien  flSpie  auf  bie  Wla-- 
fcbinenentroidelung  ft  gettorfen  ^at,  tobet  bie  me4a^ 
ni^äjt  Xtä)a\l  mit  ben  obne^in  cid  iufanintengefeBtnn 
3ßaf leinen  »eit  me^t  )u  f^affen  finbel,  alä  mit  ben 
©ettjeugen,  bie  oft  nut  no4  alä  bereits  onlaffcne 
Ünfang^ftufe  le^nifi^er  OnttDidelung  anjuje^en  finb. 

3ßie  fammtlidie  SSiffenSgebiete  Wegen  bet  in  ber 
5Ieu(eit  meltr  unb  meftr  anfimelletiben  Sülle  unb 
aJtaffe  beS  Sloffa  in  Specioliroeige  »etäftelt  unb  jet= 
gliebett  Werben,  fo  ift  auiji  lai  beieit^nele  engere  (3e: 
biet  ber  med)anifcben  Sei)niE  in  bie  auf  unfern  teibni: 
f4en  iSilbunggftatten  bibaEtifdi  gefonbetten  Slreile  bcr 
XetfenDlogie  unb  bet  ÜRafc^inenlcibniE  (3)IafÄi- 
nenlebie  unb  ailaf^inenbau)  getrennt.  Unb  nenn 
aud)  ein  nod)  in  bn  ?Ieubilbung  begiiffnier  ÜDiffenä^ 
jmeig,  nSmli^  bie  liinematil,  bie  @ci)ilbe  bei  ge^ 
fammten  met^anifdien  Xe^niE,  uon  einem  gemiffen 
Sefictiläpuntte  auä  lufammengefa&t,  belcuAiel  unb 
jioar  Von  bem  (Sefii^täpunlte  ber  iStnegungäort  unb 
bet  jur  Senjorbringung  bicfn  !8ettegung*art  geeig^ 
neten  6oniltuclion«fotm,  fo  »erbteibt  bodj  ber  Öereid) 
bei  medianifc^en  Se^nit  jener  «»Atinteri  gefcnbetten, 
Dorwaltenb  ben  ju  en«d)enben  gobrilafionS  >  ober 
Uber^aupl  tet^nifd^en  @nb}We(I  ind  Sluge  faffenben 
SSebanblun^aweife,  unb  jWar  be[(^äftu|t  nä)  bie  Ztdi-- 
nologie  mü  ben  biefen  3we(t  etieidjen  laffenben 
2Deit}eugen  unb  ürbeitämafc^inen,  bie  Ü^afdiincn' 
tedinit  Vn^egen  mit  ben  Sllotoren  ober  Kraftma^ 
feinen,  mit  ben  Stünäportmafijinen  unb  äroifdjen' 
maff^inen,  o^ine  inbeffen  fammlli^e  ^ierju  gebBrigen 
mec&anitd)en  ajottidjtungen  ju  umfaffen,  üielmebt  eine 
nidit  unbettäi^tlii^e  Slnjabl  berfeioen  anbeni  3Di|fen3< 
{»eigen,  ats  ber  9auted)nit,  bemOngenieuinefen,  ber 
fianbmirttfiiaft,  bem  5eeroefen  u.  f.  xe.  DberlalTenb. 

3fn  bet  nadjfolgenben  SarfteQung  finb  bie  unmitter= 
bar  form-  unb  ortidubemben  ^ülfdmttlel,  alfo  bie 
bem  Gebiete  ber  3:ed)ncIogie  jugejaEtltcn  äBertjeuge 
unb  Itibeitamaf^inen  (^f.  i  —  it)  ben  mittel: 
bar  benu^len,  von  bem  aSiffenegebiete  ber  ^tafÄincn^ 
lef^nil  umfafeten  Rrafte^eugungS;  unb  Iranspotlt 
maf<6inen  (laf.  18—34)  »orangefteHi, 

Da  eä  M)  bei  bn  Serwenbung  oUei  tiefet  SVIafü* 
nen  unb  »onitfetungen  immer  um  bie  i^Dttbeil^afttfle 
Grreidiung  eined  Qtotdi  bunbell,  fo  eti'ifinl  e^  gr: 
lei^tfertigt,  ben  ieid)en  bicr  abju^nbelnbtn  Stoff  mit 
tDefentEi<ber  fRadficbt  auf  ben  3ne<l  Ht  ju  beitbiei^ 
benben  ^DlfSmittel  aniuotbnen.  gitttid)  baif  bieibei, 
um  unnüfee  SBiebetboIungen  juDetaeiten.  immn  nur 
an  ben  aöemaibft  liegenbcn,  bin^  bie  S-iilung^neifr 
bei  ESetljeuge  unb  SlafibineH  aua9aVI^d'"'e^  .^med 
gtbaebt  werten,  niebt  o»  jebe  feiBfriieiidirf  •;u-t^■/■^^■ 
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barfeit  berfelben  in  allen  einjelnen  ^iftorifc^  angebe 
baren  ©etoerbdbetrteben ;  benn  nur  fo  ift  e$  m&gH(!b# 
eine  leiblid^  befriebigenbe  Ueberfi(!bt  über  aOe  und 
gegentuärtig  }ur  9}erfügung  ftel^enben  med^anifd^en  unb 
mafc^tneUen  $ü(fSmitte(  |u  erfangen. 

Gearbeitet  t)on  ^rofeffor  Dr.  Srnft  ^ artig. 

Üttt^lett. 

(Zafel  1.) 

3){e  fomitofe  3er!(einerung  fefter  9RateriaIien,  be» 
einfadbfte  unb  filtefte  aller  Hrbeitdproceffe,  tann  burdb 
$od^en,  Ouctfd^en  unb  fütiben  gefcbel^en.  Sie 
urfprünglicbften  unb  einfad^ften  bon  9Renf(^enbanb  be« 
»egten  3er!Ieineriinadioerf)euge,  SRdrfer  unb 
©t&ftel,  geftatten  bte  gleichseitige  SuSfftbrung  biefer  brei 
Operationen,  mfibrenb  bet  ben  entioideltem,  burd^  ^a-- 
turlrdftejubemegenben  3c^tl^tn<rungdmafd(;inen 
in  ber  Siegel  nur  je  eine,  bi^<(ftend  irnei  berfelben 
in  Xnmenbung  fontmen.  diejenigen  biefer  9)lafcl^inen, 
bei  todditn  ein  S^trreiben  (SRablen)  ber  SRa-- 
tertalien,  entoeber  allein  ober  mit  einem  S^xqyxti^dfen 
Derbunben,  ftattftnbet,  b^^en  SRüblen  unb  ibaben, 
mei(  fie  bie  S^^^^inerung  bid  }u  beliebiger  Seinbeit 
geftatten,  bie  gr&ftte  Verbreitung  unb  bie  bielaeffaltigfte 
äntwidelung  gefunben.  3u>oei(en  ift  ber  SRame  aud^ 
auf^ierfdblag^nb  loirtenbe  S^^nerungdmafd^inen  über$ 
tragen  toorben. 

Sei  ben  eigentUdben  SRü^^Ien  tommen  immer  bie 
Oberfl&d^en  stoeier  b<trter  fl&rper  jur  SBirfung,  meldbe 
bad  in  serfleinembe  SRaterial  i»if(^en  ftdi^  faffen  unb 
Dermdge  angemeffenen  3)rudd  jerquetf d^en,  bermbge 
ibrer  rauben  (ge!erbten,  getippten  u.  f.  m.)  ^e^dfa^m* 
beit,  in  Serbinbung  mit  ibrer  gleitenben  93eh)egung 
aufeinanber,  jerreiben.  9ladb  Sorm  unb  9ttotaxmqit 
ort  biefer  Oberflficben  unterfcbeibet  man  ^auptfdd^iid^ 
bie  folgenben  Slnorbnunaen. 

2)ie*ßu0e(müble  (^tq,  1,  a  Sorberonfidbt/  b 
SBerticaIfcbnttt)  entbdCt  eine  Sujabl  metaOener  Au- 
ge(n,  »elcbe  in  einem  langfam  rotirenben  ®ebfiufe, 
bad  9ur  Stufnabme  beS  }u  sertfeinemben  SRateriaß 
bient,  eine  roUenbe  SBemegung  annebmen,  inbem  fie 
fortn)fibrenb  ber  6dbn)ere  folaenb  bie  tieffte  Sage  }tt 
bebaupten  fud^fen.  S)iefe  ItugeTn  toirlen  auf  baS  unter 
unb  §n)if(ben  ibnen  befinblicbe  Sflaterial  bermbge  ibreS 
(Semid^td  serquetfcbenb  unb  gleidbjeitig  untereinanber 
»ie  in  @«meinf(baft  mit  ber  3nnenf(Adbe  bed  ©e? 
bfiufeS  lerreibenb;  ed  tarnt  nur  ein  abgemeffeneS,  ber« 
bfiltniftmd^ig  Keinem  SRateriatquantum  in  Arbeit  ge« 
nommen,  biefeS  jebocb  burjb  Serldngerung  ber  $ros 
cebur  su  beliebiger  ^inbeit  gebracht  merben.  2)ie 
fieiftungdfdbigleit  foldber  Augeimüblen,  bie  nur  für 
Slaterialien  bon  großer  SBeid^b^t  (Sarbftoffe,  ^orseQan- 
erbe  u.  f.  tt).)  taugen,  ift  nur  gering. 

SBon  totii  eneraif(berer  SBirutng  ufib  er^eblidfterer 
SeiftungdfAbi^feit  W  ftdb  ber  Ao Hergang  (Sig.  2) 
enoiefen,  bet  n^eld^em  ^mei  um  bie  ^onjontauid^fe 
a  brebbare,  fdbioere  Splmber  (S&ufer)  tm  Greife  auf 
ber  0obenf[fid(ie  eines  teOerfbrmigen  £roge9  G  benimm 
roQen;  bie  ^orijontalacbfe  a  ift  ndmlidb  burcb  benSang» 
fdblib  einer  berticalen  SBelle  b  geftedtt,  n^eltbe  bur% 
ftegelrfiber  c,  d  Don  einer  KntriebmeQe  e  aus  eine 
langfame  SRotationdbetoegung  erbdlt;  bamit  bad  auf 
C  ausgebreitete  SRaterial  bie  9ett)e^ungSme(banidmen 
ni<bt  berübren  !ann,  finb  biefelben  tn  ein  gu^eifemed 
(^ebAuf]e  f  eingefcbloffen.  Sie  beiben  Sdufet  A  unb  B 
fteben  in  Derfdbieben  großem  ^Ibftanb  Don  ber  Sertical^ 
n)eUe  b,  fobal  fie  nidbt  biefelbe  Strajse  ^ieben^  vielmehr 


auf  berf(!biebenen  ringförmigen  i^arüenteitefinib 
ibre  SEBirhing  auSflSen;  um  }tt  cmi6eft,  t^  n 
9Raterialtb^tl<^^n  in  aQen  mögficien  So^ea  tirin  ^ 
!ung  auSgefe|t  Tmb,  bat  man  pn  BiUjim  u 
entgegengefe^ten  Seiten  f<ibrAg  geftdite  S^m.;; 
mit  ber  SBeQe  b  Derbunben,  iveC^e  bei  itolj 
gange  bad  in  C  ausgebreitete  Stoterioi  üfoatn 
nacb  au^en  unb  innen  Derf(bteben.  fton  s^nw 
ba^  bie  4>eiben  Sdufer  Dermfige  ibrtS  ©eivuki  ^d 
aQein  eine  quetfdbenbe  SBirfung  ausüben,  ionMi  a 
—  n}ei(  bie  9{otation  eines  ftreiSd^inber^  m,  m 
berübrenben  Qbtnt  niemals  eine  reine  Sh»&(}iu  i 
lann  —  eine  §erreibenbe  (mablenbe).  Siejer  lit 
gana,  oftmals  burcb  $ferbe  in  SaDeani§  li^ 
meldpe  an  einer  bie  SSerIfingenmg  ber  %¥t  a  bin 
ben  Setdbfel  angefponnt  merben,  befmbei  Miss 
Derfd^iebenßen  3<i^tifationSproceffen  in  a^nttttsi 
(S^ebraucb;  sumof  er  leicbt  neben  ber  S^iftnnnsiia 
eine  innige  SRif (bung  ber  auf  C  gebraibten  %^ 
bemirft.  6o  bient  er  in  bet  OHfabribtion  \i  \ 
fleinerung  ber  Oelfaat,  in  bn  ibomDaamraB 
unb  Gbocotabeninbuftrie  jur  Searbeitung  faft  thk 
bei  erforberU(ben  9Rateria(ien,  beim  Saase^cf 
SRifdben  bon  Rall  unb  6attb  u.  f.».  ^mhä 
ber  AoQergang  bon  einer  befonbem  Heinn  ij 
mafd^ine  betrieben,  roit  auS  ^g.  3  (u  eiffbffi 
eine  etgentbümlitibe  SRobification  beS  fUmi 
ift  bie  in^g.  4  bargefteHte  GpcloibalnuHel 
einem  legef förmigen,  aus.  ®rantt  gearbeärtes^ 
ftein  A  taufen,  burcb  bie  ftebenbe  Seile  B  c 
Slrme  C  unb  D  getrieben,  bie  beiben  Itegd  i  ci 
im  Areife  b^vum;  jebocb  ntd^  mit  ber  6n^ 
fonbern  mit  ber  ebenen  SafiS,  alfo  burtboB^  ^s 
S)iefe  ftegel  (Sdufer)  T^nb  auf  cpünbrifie  3^'^ 
Krme  C,  D  brebbar  aufgefdboben  unb  mben  ^^^ 
DoQen  ®eb)t(bt  auf  A  unb  bem  bin  sugebredKiS 
terial.  Sa  auf  bem  Ser&bnmgSbunbmeltei  ^  i 
ben  SAufem  }u  fibenoinbenbe  ffiiberftanb  mg^  i 
Derfcbieben  ^ro^en  ftrümmungSbalbmelferS  bei  i' 
fificbe  unglei(!b  gtoB  ift,  fo  erleiben  biefe  ^c 
ibrem  Umgang  gtei(bjeitig  eine  SRotation  vmiire^ 
Kcbfe,  toorauS  ber  SSortbeil  einer  ganj  gfi  ' 
Stbnutung  berfelben  refultirt.  Set  gan}e  SXab 
ift  Don  einer  bblsemen  ober  metallenen  daej 

?eben,  h)elcb«  baS  auf  A  gebtad^te  Staterial  isi^ 
Alt.  Sie  3ufübrung  beffelben  erfolgt  von  einoa 
ftebenben  Stumpf  aus  m  ber  SRitte,  toSSfrenü  tu 
tragung  \f\tt  sumeift  ber  Suft  überlaffen  »iit.  H 
burd^  bie  Srebung  ber  fifiuf er  einigerma^  n  ^ 
toegung  gefej^t  toirb  unb  ben  feinflen  ftaubfdraijrS 
beS  SUaUrialS  über  ben  Stanb  ber  ^x^t  i^'^^ 
Umgibt  man  baber  bie  SRafcbine  ti\i  mtw  ^< 
migen  $ol|faften,  fo  fonn  man  auf  bem  $rM' 
felben  baS  feingemablene  $robuct  anfa«iui2 
jeitmeilig  entfernen.  Sie  biet  be^eidbnete  %w 
eignet  ftdb  in  unübertroffener  Slrt  (ur  (^i^o;, 
fetnften  ftaubfdrmiaen  $ttlDer  {u  pbartioffr 
3meden  (j.  9.  arabiftbeS  ®ttmmi)  nnb  finM 
in  ben  fogenannten  Sroguen>Slppretttran$ai|e« « 
gebebnte  Äntoenbuna.  Sen  Flamen  erbieft  fck«^ 
f(bine  bon  ber  ci^dotbifdften  ©eftatt  ber  ^aW,  n 
bie  perftbtebenen  $un(te  ber  SAufer  beftreiMi.  i 
»ei  ben  Aegelmü^^n  (9ig.  ö  unD  6)  retirtl 
mafftber  fegeCfbrmiger  6tein  in  einem  ^üiflfj«^  i 
es  »irb  baS  »u  lerfleinembe  SRaterioI  ennortfi  »JJ 
ber  ©dbrnerhaft  ober  mittels  ber  Gentrifuflal^ö^* 
ben  engen  3^f4^nraum  ber  beiben  CberjiJii« ' 
fübrt.  3n  fjig.  6  ifl  eine  «egelmüble  »it  wtr-* 
SrebungSadbfe  beS  AegelS  bargefteflt.  ^  W^, 
bier  A  ben  Stumpf  jur  Sufnabme  beS  {« i^^^ 
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einen  9lutte(|(^u^ ,  welcher  baffelbe  mit 
md^igfeit  tem  jioif^en  SAufer  C  unb 
nt(>a[tenen  3^ifc^^nraum  3ufü|?rt;  btefer 

oetfngt  ftcb  bon  oben  na^  unten  unb 
!(^  einer  aud  ber  %\qut  errt^tUd^en 
\inq  beliebig  »erffeinert  toerbcn.   3n  bem 

3^ateria(t^ei[d6en  huxd)  ^teiben  Keiner 
t  fie  tiefer  l^inob,  um  enblic^  in  einen 
(corbneten  ringförmigen  6ammelbeWlter 
ipclc^er  bei  E  )u  einer  @o{fe  audgei^ogen 
}a$  Slla^fgut  aufträgt,    ^er  S&ufer  C 

einer  SBeUe  a,  me(^e  mittetö  eined 
rö  c,  d  öon  einer  ^orijontalen  Sntrieb^ 
;  ^re^ung  empfängt,  bie  felbft  enttt^eber 
't  %u}nv  angegeben  —  t?on  ber  $anb 

e  r  umgetrieben  ober  audf  mittete  eined 
oon  einer  ^ranSmifriondn^eHe  aud  ben)egt 
ften    "Saile    t|t    bie   ^norbnung    eined 

b  5ur  (Srjielung  eines  gteid^förmigem 
tanbed  rat^fam.  2)ie  ^epung^ad^fe  bed 
aud^  ^orijontal  angeorbnet  tverben,  toie 
^ier  mu^  jebod^  bie  S)re^ungdgef4minbiQ^ 
eivä^U  n^erben,  ba^  bie  erregte  Q^entri^ 
:t  genug  ift,  bie  SDlaterialt^eU^en  Don 
TT  nacft  bem  ftflrtem  Säuferenbc  lu  be» 

berfelben  gigur  ift  audfe  ber  Eintrieb 
n  unb  SRiemenfc^eibe  Doraudgefej^t.  Sie 
finb  ^ä^on  im  gried^ifc^en  unb  rbmif(!^en 

©ebraud^  gemefen  (jebod^  in  ber  um: 
orbnung  mit  feftfte^enbem  SRafßbfegel 
1  ^o^lfegel);  fie  bienen  jej^t  oielfad^  aU 
Hen,  jur  ärtHeiuerung  ber  üo^en,  be« 
inberer  Materialien.  *3)ie  beiben  ^al^ts 
ftatt  aud  Stein  ^dufia  and  S^^miebe« 
ober  ©u^eifen  (^artgu^)  ^er^eftedt  unb 

9)egel  mit  f(i^arffantigen  SRippen  an^'- 
[0  bie  ^erreibenbe  SBirfung  burc^  eine 
^c^neibemirfung  ergänzt  toirb. 
fteinmfl^le  (e^ig.  7  unb  8)  ift  bur^ 
inbrif^e  S^a^llörper  ^aratteriftrt,  koelc^e 
len  6nbflä(!6en  bad  SRaterial  bearbeiten. 

eine  fold^e  im  Serticalfc^nitt  bargefteQt. 
:  fdQt  au^  einem  trichterförmigen  Sor- 
l  burc^  einen  6c^lau(^  B  auf  eine  fd^neQ 
ile  C  (6entrifugalf(^fltter),  über  beren 
I  na4  allen  Seiten  (inau^gefd^leubert 
bann  §n)if(^en  bie  beiben  SRa^lfteine  D 
Atl^ ;  X)on  biefen  liegt  ber  unter  E  feft, 
)bere  —  bur^  «ine  eiferne  ,,$aue"  mit 
)erbunben  —  in  rafcfcer  Sre^ung  fuj  be^ 
)rcbung  wirb  mittele  sioeier  Äegelrdber  b, 
rijontalen  SlntriebtoeQe  d  auS  übertragen, 
•ei  c  f  mit  %e\U  unb  8oSf(feeibc  »erfe^en 
I  einen  Treibriemen  beh)egt  »erben  fann. 
>e  iBobenftein  E  ru^t  in  bem  anü(>tgerüft 
mittels  ber  SteDfc^rauben  h  genau  \)0» 
llt  merben.  S)er  obere  Stein  D  (ber 
bft  feiner  SBede  a  au((  einer  SerfteQun^ 
^{icbtung  fd^ig,   foba|  man  bem  3tt>t' 

beiben  Steine  bie  bem  Aom  bed  Sna^t- 
eube  ®rö|e  geben  fann.    Slde  in  biefen 

gelangenben  ^(^eilc^en  merben  nun  me^ 
ge^n^ungen,  an  ber  SRotation  beS  SduferS 
len  unb  unterliegen  fo  ber  6inU)irfung 
,  gelangen  ba^er  aÜmA(li(i^,  bie  SReis 
nt   ^obenftein  übem)inbenb,   naä^  bem 

ber  9Ral]>lfteine,  tt)o  ber  3R>if4enraum 

eTforberli(^e  Ileinfte  9Ra^   oerminbert. 

^inauSfd^iebuna  beS  SRa^lguteS  mirb 
lei  anbere  SXittel  beförbert:  bur(^  feilte, 


in  bie  3Ra^lfld(i^en  eingearbeitete  gutd^en  (beren  @e< 
ftatt  unb  S^er^eic^nung  m  ^ig.  9  bargefteUt  ift),  meiere 
ft<^  fc^erenartig  bur($freu}en,  unb  burc^  Beugung 
eines  (anftlic^en  aBinbftromS,  ber  burd^  einen  %en: 
tilator  erzeugt  mirb'unb  \idi  bon  bem  ^uge  beS  Sdu- 
ferS  burQ  ben  3>i'tf4ent^ttm  ber  SRal^lffdd^en  nadb 
bem  bie  Steine  umfc^lie^enben  ®e^ufe  bemegt.  fie^-- 
tereS  nimmt  enblic^  baS  l^inreic^enb  }erma^tene  Tla- 
terial  auf,  loorauf  baffelbe  burdft  einen  abmdrtS  ge^ 
führten  Äanal  regelmäßig  enttoeid^t.  3«^(^inerungS> 
mafd(^en  biefer  Strt  fmh  in  ^o^em  ®rabe  leiftungS« 
fä(^ig,  inSbefonbere  »enn  bie  fc^on  ertoö^nten  gurren 
($auf(9ftldge)  immer  in  fd^arflantigem  3uftanbe  gelten 
»erben;  biefelben  »erben  bal^er  »on  3«t  ju  3«it  mit 
befonbem  bon  $anb  geführten  Riefen  (gig.  lo— 12) 
aufgehauen,  »aS  man  baS  Schärfen  ber  Steine  nennt. 
S)ie  Slad^teinmfl^len  Rnb  boriugS»eife  ^ur  S^erma^lung 
ber  Äömerfrüd^te  im  ®ebtaui,  bod^  bienen  fte  and)  mi 
^erfleinerung  mancher  anberer  äßaterialien.  ^n  gig.  8 
ift  bie  Slnorbnun^  2»eier  Slad^fteinmfi^len  in  einem 
gemeinfamen  auteifemen  (Serüft  borgefteüt  —  eine  bon 
englifd^en  ^obrifanten  lanb»irt^f4aftli(^er  HRafc^inen 
mit  JJorliebe  auSgeffl^c  Sonn. 

©ei  ben  SBalawü^len  (Jia,  13—16)  ^aben  bie 
TiaW&äftn  eine  freiScblinbrifdpe  ©eflalt,  unb  5»ar 
arbeiten  ent»eber  j»ei  SWaffiücplinber  (gig.  13—15) 
ober  ein  SWafftOs  unb  ^o^ci^linber  (gig.  16)  auf- 
einanber.  ^m  ersten  galle  ffahen  ent»eber  beibe  dp: 
linber  eine  (in  entgegengefejtem  Sinne  eifolgenbe) 
gleidbfe^neHe  iKotation:  bann  Oben  fie  auf  baS  gu- 
geführte  SRaterial  nur  eine  jerquetfcbenbe  äBtrtung 
aus,  ober  t^re  UmfangSgef(b»inbigteit  ift  oerfd^ieben 
grog:  bann  tritt  ju  biefer  quetf^enben  SDirfung  nod^ 
eine  ^enreibenbe,  }erma6lenbe.  gig.  13  seigt  bie 
ge»ö(nli((e  Slnorbnung  ber  SSal^müf^len  (SBalien: 
quetfd^en,  Ouetf^malien)  jur  3ctneineruna  ber  Qv^e 
unb  mineralifd^en  Srennftoffe;  in  gig.  u  i]ft  bie  Qm- 
ridbtung  ber  in  ben  Bierbrauereien  übli^en  ^aly 
quetfd^en  im  SSerttealfdftnitt  bargefteUt.  3e  feintömiger 
baS  Sröa^lgut  ausfallen  foU,  um  fo  n%r  muffen  bie 
beiben  SS^aljen  aneinanber  gefteÖt  »ecben;  in  ber 
SRe^lfabrifation,  »o  bie  äBaljmfl^len  neben  ben  glac^^ 
fteinmü^len  ^ier  unb  ba  Ser»enbung  finben,  muffen 
f\(^  bie  äSaljenumfange  berühren.  3)affelbe  ift  ber 
gad  hei  benjenigen  SBalnnü^len,  »eld^e  gur  ^ö(^ften 
Serfeineruna  teigartiger  SRaterialien  (S^ocolabenmaffe, 
9u(^brudeTtd|^»dr}e  u.  f.  ».)  bienen  foUen  unb  von 
beren  9norbnung  gig.  15  eine  Sorftellung  gibt.  SaS 
in  einem  Stumpf  a  enthaltene  äJlaterial  gelangt  bier 
§»if(6en  bie  erften  }»ei  9teib»alsen  b  unb  c,  Don 
»eld^en  c  am  fc^nellften  umlduft;  ba  gleich  gro^e 
glddl^enftüd e  biefer  äBal^en  gleidbe  Stengen  ab^drirenbeS 
SDtaterial  mitnehmen,  fo  folgt,  ba^  ber  größere  Si^eil 
beffetben  bon  c  »eiter  tranSportirt  »irb;  ^»ifcben  c 
unb  einer  folgenben  nodb  fc^neller  umlaufenben  9)alie, 
d  erfolgt  eine  3»eite3cneibung;  (ier  ge^ft  »ieberber 
größere  X^eil  beS  SRaterialS  an  SBalje  d  unb  eS  folgt 
nun  eine  britte  unb  bierte  Bearbeitung  |»ifd|^en  ben 
SBahenpaaren  d  unb  e,  e  unb  f,  bis  enbltc^  baS  Tta-- 
terial  am  Umfang  ber  legten  9Sal)e  mittels  eines 
Keffers  g  abgeftreift  »irb. 

Sei  ber  in  gig.  16  bargeftellten  SBatimü^le  ax» 
hextet  ein  Sßafftbcplinber  A  in  ®emeinfd)aft  mit  einem 
bru(bftü(!»etfe  auSoefüf^rten  ^of^lcplinber  B,  in  beren 
3»ifd^enraum  baS  SRaterial  auS  einem  Stumpf  C  burdb 
baS  6peife»alsenpaar  D,  E  §ugefa^rt  »irb;  bie  SteQ« 
fd^rauben  a  unb  b  geftatten  eine  beliebige  Stegulirung 
beS  |»tf4en  A  unb  B  oor^anbenen  3>i>if(tenraumS, 
»ie  fold^e  bie  Aomgrö^e  beS  sugefübrten  unb  auS^ 
}uttagenben  SRa^lguteS  erforbert.    2)affelbe  »irb  burd^ 
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ben  nadi  linU  totirenben  Splinber  A  na^  einem 
tvid^terfSrntigen  SRaum  F  befi^rbett  utib  fädt.^iet  aud 
ber  üRafd^tne.  2)te  Dorliegenbe  älnorbnung  (at  in^ 
fofent  ein  aRgemeinereS  3ntere{{e,  aU  fie  bei  ben  jur 
^Bereitung  ber  $apiermaf[e  bienenbe  ^oQdnbern  in  einer 
nur  unmefentli^  mobificirten  ©eftatt  Dorliegt. 

@ine  le^te,  neuerbingS  in  ©ebraucb  gelommene  B^r- 
fleinerung^mafcbine,  bie  Sd^leubermüble/  &entri^ 
fugatmübte,  aud^  Desintegrator  genannt,  ftedt 
jjtg.  17  in  perfpectioifdber  Slnßcbt  bor;  bier  loirb 
jebodb  baS  SJlateriat  meber  jerquetfcbt,  nodb  jenieben, 
fonbem  jerfcblagen;  baffetbe  fdQt  ndmliiib  aus  einem 
fettn^örtd  angeorbneten  9iumpf  in  bad  innere  einer  auS 
eifernen  6tab(ftöben  qebi(beten  fc^nell  rotirenben  2:roms 
me(;  bie  burcb  bie  ^(blagipirfung  berfe(ben  gebilbeten 
Fragmente  entmeiiJben  bur(b  bie  3tt>if(benrAume  ber 
6tdoe  unb  toerben  mit  einer  ber  Umbrebungdjabl  ber^ 
fetben  entfprecbenben  ©efcbtoinbigfeit  ben  Stäben  einer 
^tveiten  dbnlid?  gebilbeten  jebocb  entgegenaefefet  ums 
laufenben  3^romme(  entgegengefdbfeubert,  foba^  bi^r 
ein  ^ufammenftog  mit  einer  ®ef(bt9tnbig!ett  ftattfinben 
mu^,  beren  ®rö|e  gteicb  ber  Summe  ber  ©efcbtoinbig^ 
feiten  beiber  trommeln  ift;  burcbfcbuittliiJb  40 — 120 
SReter  per  Secunbe.  3n  gleidber  2lrt  !önnen  btei,  üier 
ober  mebr  nadb  abioedbielnb  entgegengefe^ten  9ii(ib' 
tungen  umlaufende  Scbtagtrommeln  angetoenbet  koer? 
ben,  metcbe  einanber  concentrifdb  umfcpUe^en*  S)a§ 
gertleinerte  SJlaterial  toirb  enbli(b  Don  ber  du^erften 
Trommel  in  einen  burcb  ein  umfd^(ie|enbed  (Sebdufe 
begrenzten  SÜaum  gefc^teubert,  aud  bem  ed  \>i>n  3^it 
3U  Seit  entfernt  koerben  mu^.  3)iefe  b^^ft  originelle 
^ertleinerungSmafcbine  bat  ft(b  bi^b^  f^r  bie  ber^ 
fcbiebenartigtten  äRaterialien  beivdbrt,  für  fünftlicben 
Dünger,  Steinfobten,  doaU,  ®ipS,  ®anifter,  Gr^e, 
felbft  für  Ai^rnerfrüdbte  aller  Slrt  unb  beren  Umtoanb- 
lung  in  @ried,  Dunft  unb  ^JAebl.  Diefelbe  ift  eine 
Srfinbung  beS  ^gldnberd  daxx. 

<XofeI  2.) 

SBenn  ein  Slrbeit^ftüd  Don  $oI},  Stein  ober  SRetaa 
burcb  einen  ebenen  ober  gefrümmten  S(bnitt  mit  bem 
möglicbft  geringen  Serluft  m  mebcere  Sbeile  aerlegt  toer^ 
ben  foU,  fo  ij!  bie  Sdge  bad  Dortbeilbaftefte  SBerf- 
jeug.  Siefelbe  bat  enttoeber  ein  gerabeS  93latt, 
melcbed  gerablinig  l)m  unb  b^rbetoegt  mirb,  ober  ein 
banbförmiged  enblofed  Statt  mit  fortlaufenber 
Semegung,  ober  ein  frei^fötmiged  S3(att  mitrotis 
renber  Setoegung. 

Sdgemaf  (binen  mit  gerabemSlatt  fxnh  auf  um 
ferer  S^afet  in  ben  ^ia,  2, 4,  5,  6,  8,  lo,  12  unb  13  bar^ 

gefteDt.  Sei  ber  tleinen  für  ^oharbeiter-SBertftdtten 
eftimmten  Sdge,  S'id*  2,  ift  baS  Slatt  an  feinen  ^n- 
ben  in  ^mei  Memmen  befeftigt,  Don  beleben  bie  obere 
burcb  einen  febernben  Sügel  Don  $oh  ober  Stabt 
(bie  äBippe)  immer  naä)  oben  gebogen,  (alfo  in  ange« 
meifener  Spannung  gebalten)  mirb,  mdprenb  bie  un-- 
tere  Don  einer  ftettg  rotirenben  Slntriebtoelle  au^  mit» 
tetö  ^urbelfcbeibe  unb  3ugftange  auf-  unb  abbetoegt 
koirb;  bie  3abnfpi&en  beS  Sägeblattes  fmb  nacb  um 
ten  geri(btet,  foba^  baffelbe  beim  Sliebergang  fcbnei« 
bet,  baber  bad  ^(rbeitSftüc!  auf  bem  in  ber  Sigur  er« 
^cbtlicben  %x\ä)  nur  in  ber  erforberlicben  Slicbtung  ent« 
aegengefcboben  gu  merben  braucbt.  3)a  bei  biefer 
iulafcbine  ber  Sifdb  ringsum  frei  ift,  fo  fönnen  Sir« 
beitsftüdte  Don  jjeber  Sdnge  in  beliebiger  äBeife  getoen- 
bet  koerben,  baber  Vitx  bie  ^uSfübrung  !rummliniger 
Scbnitte  (einerlei  Sd^koierigfeiten  macbt.  Die  Sefefti« 
ijung  ber  SBippe  erfolgt  an  ber  Dede  M  StrbeitSraumS. 


Sei  ben  in  %\^.  5  unb  6  bargefteflta  (^naru 
fdgen  ift  auf  bie  Xnkoenbung  bei  Siüpe  l^np. 
leiftet,  baber  aQe  erforberUd^Uiiteiftü^^iiiefr . 
einzigen  ^eftell  Dereinigt  jinb.  ^n  ($19.  5  ib  . 
beiben  klemmen,  melcbe  baS  Sdg^ott  km,  :j  - 
Scbiebern  angegoffen,  mcldbe  in  ^riJarafuhurrfr- . 
@efteQ§  Dertical  gefübrt  fmb  unb  buidb  |sti  . 
fieitroUen  gebenbe  Seilftücfen  mit  einem  ma  l- 
hfx  Dcrbunben,  ber  Don  einer  im  vxaum  IUI , 
@eftellS  gelagerten  Slntriebmelle  mittel»  AuitiL*^- 
eine  fcbnelle  »ufs  unb  SHieberbekoegung  tmpc-^,, 
ficb  baber  burcb  abtoecbfelnben  Slniug  im  \itiia  l 
ftücfe  bem  Sägeblatt  mittbeilt.  Dei  lU  Im  i 
unter  fpi^em  äBinfel  gegen  baS  Sageblatt  gcHflUtH: 
koaS  bie  ^erfteUung  fegetformiger  ^cbniujladiencfj:: 

Die  in  %xa,  6  bargeftellte  Slnotbnung  ht'= 
Doriaen  grofe  Sebnlicbfeit.    nur  finb  Mc  c'^ 
burcb  itoet  gleicbarmige  ^bel  erfe^t,  Um  §är. 
ber  einen  Seite  burcb  eine  Bugftange  unter  U 
ber  anbern  burcb  }koet  3ugftangen  mit  Den  i^. 
Derbunben  fmb, 

Sei  ben  ftdrfem  ©erabb(attfdgen,  m  jic  an 
koanbtung  ber  Saumftdmme  in  Sretet  uns  r 
im  ©ebraudb  fmb,  koirb  baS  Statt  in  einen r.* 
gen  SRabmen  (baS  @atter)  eingefpannt«  Da  ix '. 
calen  ober  aucb   borigontalen  ^riSmenfubma^ 
meglicb  ift  unb  Don  einer  SntriebiseUc  fdne  a 
tiDe  Sckoegung  empfängt.    3n  Jig.  10  ijt  o'- 
fcbinenfdge  biefer  ^rt  bargeftellt,  bei  loelibec  U: ' . 
ald  Seitengatter  au^gef übrt,  b.  b-  baä  ^^ :-' 
Slu^enfeite  beS  ©atterS   pUicirt    ift:   dne  lu 
ricbtung  ber  Saubol^er  beliebte  Stnorbnung.  £r 
rubt  bier  auf  einem  mit  9loQen  in  einen  Bt 
gleis  fabrbaren  SBagen,  melcber  burcb  einen  It- 
iDiecbaniSmud    (baS    Scbaltjeug)    eine    tl^^. 
Sorfcbiebung  'erbdlt.     ^ie  bie  |}tgur  frfmse? 
n^irb  ndmlid^  Don  einem  auf  ber  ®attfrioelle  üp 
^reiSe^center  ein  Sinfelbebel   in  fcbkoin/ienbr  f 
gung  gefegt,  ber  mittele  einer  Scbiebllaue  ^' 
Spernab  koirft,   beffen  Drebuna  enblicb  ins 
9labüberfe(ung   unb  burcb  ®etrtebe  unD  ^r. 
bem  Sloc!h)agen  mitgetbeilt  koirb. 

^n  ($ig.  13  ift  eine  fogenannte  Sunbgdtter' 
bargefteUt,  hei  koelcber  ba^  ®atter  eine  gtckrt 
Don  Sägeblättern  entbölt,  baber  glei^^eitig  an  .< 
|ab(  Don  Scbnitten  in  bemfetben  Stocf  gefu&n  k. 
lann.  Sei  biefer  Slnorbnung  toirb  an  3cit  uü 
triebgarbeit  gefpart,  »eil  bie  3urfl<!fübrungt<^.* 
koagenS  nacb  jebem  einzelnen  S^itt  entfällt  u* 
Slrbeit^Derlufte  burcb  9teibung  nicibt  ber  cär- 
proportional  koacbfen.  Soldbe  ©atterfdgen  mt  5y 
gatter  merben  oftmals  auf  einem  fabrbarai  e 
montirt  unb  burcb  einen  ebenfalls  fabcbaren  ? 
motor  (Socomobile)  in  Setrieb  gefegt,  m  : 
bung,  bie  burcb  Sig.  8  Deranf^aulicbt  ift.  ÜSff 
folgen  tranSportabeln  SunDgatterfdgr  (^ 
m&glicb ,  bie  im  9Balb  gefällten  Saumftdmou  '^ 
am  Orte  ber  gdllung  in  Sretec  unb  ^oHtn  s 
legen,  ba^er  bann  ber  Srandport  ber  min^? 
Dollen  ^^eile  ([Hinben,  Scbkoorten,  SdgefNR«) 
erforberlicb  ift:  ein  für  mand^e  SJerbdltniffe  iiH 
micbt  fallenber  ©eminn. 

3ur  ^erftellung  ganj  bünner  fiol^bldtter  (jcir: 
au§  mertbDoUen  ^ölurn  getodb^t  erfabrttn<)^gm!i 
Slnkoenbung  eineiS  borigontal  gefübrten  Öiattd  > 
Sortbeil  befonberer  (Senauigteit,  baber  bier  Ut  cc- 
fuge  bie  möglicbft  geringe  Sreite  geaebenoerticH'; 
(Sine  Snmenbung  folcber  ^rt  ift  in  ^tg.  is  Huc- 
bie  6bene  be§  Sägeblattes  ift  ^ier  üettical  >ic!^ 
ba^er  ber  StocX  an  einem   in   Dcrticaler  ^ 
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mg^idfen  (auffteigenben)  Schieber  befeftigt  (an^ei 
nit)  fein  mu^.  7i\e  ^ntvtebmene  tommt  ^tec  im^ 
Wii  feittDärtd  t>on  ben  übrigen  feilen  bet  Tla- 
ine  }U  liegen. 

^Mdf  lux  Bearbeitung  ber  @tetne  fommen  TtaSdfu 
ifägen  in  Slnnjenbung.  ^iet  ift  jebod^  baS  Blatt 
d  lueidbem  Gifen  ftatt  an^  StapI  gefertigt  unb 
Ü  mit  d^bneu  au^qenlftet;  bie  f(ibnetbenbe  Sir^ 
ig  mirb  biet  burdb  einen  ftetig  jugefübrten  Strom 
n  SBaffer  unb  bartent  6anb  (@4^mirgel)  erhielt; 
!  Sanbförn^en,  fobalb  fte  unter  ba§  Blatt  gerat^en, 
mmen  M  cm,  ber  ^ante  beffctben  feft,  tverben  ein 
üd  mitgenommen  unb  fcbaben  fo  bie  entgegen- 
^enben  $2ateria(tbei((Jben  ab,  lofibtenb  ber  äOafjer' 
om  bie  ftetige  ^bfflbrung  be^  6teinf(bmant3  beforgt. 
ne  {o((be  6teinf  dge  ift  in  $ig.  4  bargefteUt.  SP'lan 
cnnt,  ba|  ba§  Blatt  an  feinen  @nben  in  jn^ei  ft(em< 
in  befeftigt  ift,  tvelcbe  unter  fxd)  burd^  ein  über  s^oei 
Kionen  ge(e()te^  Stiemenftüd  berbunben  Ttttb  unb  mit 
i|cm  oon  emer  rotirenben  StntriebtoeUe  aud  eine 
kmircnbe  Bemegung  erbalten.  S)ie  Säger  ber  bei« 
n  i^eltroUen  r^^en  an  Berticalfdbiebem,  koelcib^  burd(^ 
lei  3cibnftangen  unb  ©etriebe  bon  einem  ^anbrab 
iv  niebertofirtS  bemegt  merben  t5nnen,  baber  ber 
[ad,  n^eldbem  fo  bie  6äge  entgegengefübrt  mirb^ 
ij^renb  ber  Arbeit  feft  liegen  !ann.  2)a^  @Agen 
e)(r  %xi  audb  iVLxn  Ouerburc^fAgen  ton  $ol): 
immen  t)ern7enbet  merben  fönnen,  toenn  man  ein  ge^ 
5|nIic^eS  Sägeblatt  einfpannt,  bat  ber  S^iä^net  burd^ 
e  6(braf  firungSlveife  be^  ^rbeitSftüdd  anbeuten  tooUen. 

%\t  Banbidgen  ftnb  auf  unferer  S^afel  burdb 
19.  1  unb  11  k^ertreten.  Bei  biefen  bilbet  baS 
^ä^eblatt  ein  febr  bünneS,  baber  biegfame^,  in  ftcb 
ttrüdlaufenbed  (enblofe^)  Banb,  loeliJbe^  ^leicb  einem 
leibriemen  über  jtoei  gtattranbige  Sd^etben  gelebt 
t,  bui(b  bereu  ^rebung  feine  Beioegung  erfolgt;  bte 
)re(ung$a4fe  ber  untern  S<beibe  ift  ju^leicb  bie  ^tn« 
icbioeQe,  auf  melcber  eine  fefte  unb  eine  lofe  SRie- 
Eenf(beibe,  fotvie  au(b  eine  }ur  fiJbneUen  StiDfe^ung 
ei  iDtafibine  bienenbe  BremSfcbeibe  fi^t.  ^ie  Sager 
et  Obern  Sdbeibenacbfe  fiub  mittele  einer  Sdbtauben^ 
cllung  in  Derticalem  Sinne  ju  berfcbieben,  loomit  bie 
erabe  erforberlidbe  Spannung  be$  Sägeblattes  ftd) 
ngemeffen  reguliren  Id^t.  3R)if<i^en  ben  beiben  über» 
inanber  angeorbneten  Sdbeiben  —  auf  berjenigen 
jeite,  tt)o  baS  Blatt  [id^  niebertodrtS  bewegt  —  ift 
in  3:if(b  (5tg.  1)  an  bem  ©efteü  befeftigt,  auf  »el-- 
im  bad  ^rbeitSftüd  ber  Sdge  entgegengefübrt  toirb, 
ber  c§  mirb  —  toie  bei  ben  großen  ©atterfdgen  — 
aS  Slrbeit^ftüd  mit  einem  S^Utten  (Blodmage'n)  »er» 
unben,  meiner  ^orijontal  gefübrt  unb  entmeber  burdb 
inen  Arbeiter  ober  burd^  ein  Sdbaltmerf  oortodrtd  ßt-- 
toben  »irb  (gig.  11).  9^abc  über  bem  Slrbeitä^ 
M  rmi  bad  Sägeblatt  in  einer  ©abel  gefübrt  toer^ 
en,  bamit  eS  ficb  nicbt  »erläuft.  Sie  Banbfäge 
at  t)or  ber  ©erabblattfäge  ben  Bort^^eil  größerer 
Jinfatbbcit,  geringern  ^Irbeit^oerbraucJS  ^toeil  feine 
Wafjen  bin-  unb  berjubetoeaen  pnb)  unb  (»egen  ber 
tnncl)rten  arbeitSgefcbwi'nbigfeit)  grbfeerer  Seiftung. 
'{eiierbing^  bat  man  biefelbe  au^  S^m  Sdbneiben  t>on 
MctaUcn  (Scbmiebeeifcn,  Bleis2lntimon»8egirungen)  mit 
Sottbeil  »erioenbet. 

M  ben  «reiSfägen  (^ig.  3,  7  unb  9)  P6«i 
»c  ääbne  ouf  bem  Umfang  einer  freiärunben  StoW* 
'lecbfcbcibe,  »eldbc  auf  einer  in  fcbneüe  Dotation  ju 
•'«i«5«nben  SBelle  befeftigt  ift  unb  ber  man  auf  einem 
ioiijontalcu  lif cb  bag  Ärbeitäftüd  entgegenfübrt ;  left» 
f«cä  gc)(biebt  enttoeber  t)on  ber  §anb,  unter  Be» 
'nm  eines  DerfteObaren  «nfcblag«  (3fig.  9)  ober 

urd)  einen  t)on  ber  Sägenmelle  aud  in  ®ang  gefe^» 


ten  ßuf^iebungSapparat  (^ig.  3),  beftebenb  auS  einem 
mit  bem  SlrbeitSftüd  ^u  i^erbinbenben  Sei(,  toeld^eS 
ftc^  auf  einer  in  langfame  3)rebung  berfe^ten  3)rom$ 
mel  aufmidelt.  S)ie  jtreisfdge  ^eftattet  eine  nodb  gi^i^' 
(ere  SlrbeitSgefdbtoinbigteit  als  bie  Banbfäge;  fte  fcbnei^ 
bet  tt>ie  biefe  ununterbrocibcn,  ift  baber  überaus  lei- 
ftungSfäl^ig ;  bod^  bermag  fie  nur  ebene  Sdbnittpiädben 
berjuftellen,  unb  ift  bie  Sdbnitt^5be  burdb  bie  ®r&|e 
beS  Sägeblattes  begrenzt;  ber  2)urcbmeffer  beffetben 
überfteigt  nur  auSnabmSmeife  ben  Betrag  bon  l  ^eter. 
3)ie  Sd^nittfuge  ift  in  ber  SReael  fe^r  breit,  ba  man 
bie  3dbne,  bamit  ftdb  baS  Blatt  nicbt  tlemme,  ftarf 
fcbränfen,  b.  b*  abtoecbfelnb  nad^  ber  einen  unb  anbern 
Seite  ausbiegen  mug. 

3n  %\Q.  7  ift  eine  mit  loiex  ^reisfdgen  auSgerüftete 
3apfenfcbneibmaf(bine  bargefteUt,  loeldbe  als  ^üb« 
fcbeS  Beifpiel  für  bie  mannicbfacbe  Bertoenbbarfeit  ber 
^reiSfd^e  gelten  fann;  baS  ^rbeitSftüd,  ein  ^golgpriS- 
ma,  kotrb  auf  einem  ^orijontalfcbieber  befeftigt  unb 
erbält  burdb  ein  erfteS  $aar  auf  Derticaler  SBelle  fi^enbe 
^reiSfdgen  ^mei  bort^ontale  Sd^nitte,  bierauf  burdb 
Itoti  folgenbe  übereinanber  angeorbnete  ^reiSfdgen 
mit  vertical  gefteQtem*  Blatt  gtoei  fentrecbte  Sdbnitte, 
bie  auf  ber  obern  unb  untern  Seite  je  ein  priSmati? 
[cbeS  ßdftüd  aus  bem  Sangl^olj  b^^auSfaHen  laffen, 
foba^  l^ier  ein  regelredbter  horizontaler  3apfen  }u 
Staube  fommt. 

Stellt  man  baS  Blatt  einer  fireiSfdge  fdbief  jur 
SrebungSadbfe,  fo  tann  man  biefelbe  bortbeil(^aft  }ur 
Jgerftellung  bon  Stuten  in  Bretern  unb  Ballen  benu^en. 

(ZaffI  8.) 

Sie  9BirtungSh)ei[e  ber  S(beren  ergibt  fid^  burc^ 
Betrachtung   ber  gig.  12   unferer  2;afel,  in   loeldber 
a  ein  Stüd  Blecb  (baS  SlrbeitSflüd)  bebeutet  unb  mit 
Si  8,  }h)ei  mei^elf5rmige  äBerfjeuge  (bie  Sdberenblät« 
ter)  bejeidbnet  finb,   loelcbe  mit   erforberlicber  Jtraft 
gegeneinanber  beioegt  loerben,  foba^  bie  borangeben- 
ben  Scbneiben  in  baS  ^rbeitsflüd  einbringen  unb  baS« 
felbe  in  }h)ei  3:beile  trennen.  ^  ®ibt  man  bem  einen 
Scberenblatt  bie   ©eftalt  eines  StingeS  r  (^ig.  13) 
imb  bem  anbern  bie  eines  bineinpaifenben  Stempels 
s,  fo  loirb   aus  ber  S^ere  ^ein  SurdbfAnitt;   bie 
berjuftellenbe  Scbnittfuge  erbält  eine  IreiScblinbrif^e 
©eftalt  unb  läuft  in  [xdf  felbft  ^urüd.    SBäbrenb  bie 
Sdberen   jum  Befcbneiben   ber    äußern  Tanten  ber 
Bleci^tafeln  eine  auSgebebnte  ^moenbung  flnben,  bie^ 
nen  bie  3)ur(bf4nitte  befonberS  ^ur  fc^neHen  ^crfteU 
lung  ber  jur  Slufnabme  pon  Slietboljen  bcftimmten 
Söcber.    Beiberlei  äBerfjeuge  finben  fic^  ungemein  Wu- 
flg  an  einer  unb  berfelben  SBafdbine  vereinigt. 

ais  ein  Borläufer  ber  Sdjcrc  im  enttoidelunaS» 
gange  biefer  SDBcrtseuggruppe  ift  bie  getoöbnlit^eSneip* 
jangeju  betradbten,  bei  toeldber  bie  beiben  meifeelföt« 
miaen  SBer!aeuge  no*  ni*t  eine  fol*e  Sorm  baben, 
ba&  fie  übereinanber  l^inftreifen  tonnen,  bielmebr  nur 
mit  ibrcn  Sdfeneibcn  na^e  jur  Berührung  »ufammem 
rüden,  infolge  bcffen  eine  loeniger  ebene  S4nittflä(be 
ju  Staube  bringen.  3ig.  u  uigt  eine  fold&e  Äneip* 
jange,  gegen  bic  getobbnli^e  gorm  ba^^in  berbeffert, 
ba&  emc  burdb  ben  einen  Baden  geftedte  Steßftbraube 
bie  ännä^^etung  beS  onbem  Badens  nur  fo  weit  av, 
flattet,  bafe  bie  beiben  S(^neibcn  ficb  nabeju,  ober 
nidfet  boUftdnWg  berühren,  womit  iebe  Befd^äbiguna 
ber  S^ncfcen  beratet  ift.  ^ 

S)ie  ©d^eren  ^abcn  jumeift  gerabfcbneibige  Blattet 
toeldjc  enttoeber  mittels  einer  gerablinigen  5Serfd)iebuh« 
ober  mittels  einer  Sre^ung  um  eine  fefte  %^^  "9 
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SBirhtng  tommen;  im  erften  SaD  nennt  man  bie  Sd^ece 
^Jarauclfd&crc  (3ia.  3  6—9),  im  jttjeiten  3allc 
^ebe(fc(^ere  unb  ed  tonnen  ^ier  bie  betben  ))erf(bie' 
benen  ^uorbnungen  Moxlommttt,  ba^  bie  ^re^ungSad^fe 
ben  Scbneiben  paxaViel  läuft  (gig.  '0  ober  )u  benfeU 
ben  fenfrecbt  fte^t  (gig.  2,  5).  mH  man  (ange 
6(j^nttte  o(^ne  Unterbrechung  füpren,  fo  mu^  man  ben 
blättern  bie  ©eftalt  fret^runber,  mit  ben  dldnbern 
übereinanberftreifenber  Scheiben  geben;  man  erbAlt  fo 
bie  ßreidfiere,  mie  folcbe  in  gig.  i  bargefteQt  ift. 
^ie  betben  9(ätter  ft^en  t^ier  auf  jtpei  paraUelen  (ober 
and)  unter  einem  fpi^en  9Bin!e(  geneigten)  9BeUen, 
tüelcbe  nad^  entgegengefe^ten  SRicbtungen  gebrebt  mer^ 
ben,  baber  benn  ein  (nicbt  aQ}u  bietet)  SCecbftüd  auf 
ber  einen  Seite  ber  93Idtter  gefaxt  unb  in  ^mei  Zl^eu 
(en  auf  ber  anbern  Seite  mieber  ausgeliefert  mirb. 
^amit  jenes  Srfaffen  mit  erforberitdber  Sicber^eit  er- 
folge, mu^  ber  ^urcbmeffer  ber  6^erenblätter  etn^a 
80  mal  fo  grog  fein  roxt  bie  Slecbbide,  momit  megen 
ber  6(bn>ierig!eit  ber  $erfte(lung  großer  Stabl' 
biecbfcbeiben  bie  SBertoenbbavteit  biefer  me(banif(b 
Dodtommenften  SD'^afcbinenfcbere  auf  bie  ^Verarbeitung 
bixnner  93lecbe  befcbräntt  ift. 

3n  3ig.  2  ift  eine  boppelte  ^ebelf(bere  bar< 
geftellt,  bei  loel^er  bie  beibcn  bemeglicben  iBldtter  an 
einem  großen  trapezförmigen  ©ulsftüd  angefcbraubt 
fmb,  h7el(beS  um  einen  jtoifiben  ben  @(beren  in  ber 
3Kitte  beS  ©eftedS  angeorbneten  Solsen  brebbar  ift 
unb  am  obern  Gnbe  mittels  eineS  in  einem  ^erttcal' 
fcblil^  arbeitenben  5itreiSe|:centerS  eine  f^toingenbe  ^e^ 
n^egung  empfängt.  S)iefeS  flreiScf center  fxl^i  auf  einer 
borisontalen&eUe,  meldbe  t)on  ber  Stb^'ungrabtoeUe  einer 
befonbern  fleinen  ^ampfmafcbine  auS  mittels  eineS 
StirnräberpaarS  ibre  ^lotationSben^e^ung  empfängt. 

6ine  mit  ^ebelf(bere  combinirte  3)ur(bHo|s 
mafcbine  ift  in  gig.  5  bargefteUt.  ^ier  be^eicbnet 
A  baS  fefte  Scbcrenblatt,  B  baS  betoeglicbe,  C  ben 
£odbftempel,  D  ben  Sodbring;  a  bie  ^rebungSacbfe  beS 
Irdftigen  ^ebelS  b,  mit  »elcbem  fomol  baS  betoeglicbc 
Scberenblatt  als  audb  ber  £ocbftempel  in  SBerbinbung 
fteben;  berfelbe  trägt  am  Äußern  (Snbe  eine  SRolle  c, 
auf  melcbe  eine  berjförmige  6(j^eibe  d  eintoirft,  ben 
^ebel  b  IM  einer  fcbn^tngenben  iBemegung  beranlaffcnb. 
Sie  Sl(bfe  ber  6(beibe  d  empfängt  eine  (angfame  9ios 
tationSbemegung  Don  einer  SlntriebmeQe  auS  t^ermit^ 
telS  ber  3flbnräber  e,  f ;  auf  biefer  Slntriebmeüe  fmb 
au^er  bem  6(^)uungrab  g  bie  beiben  9iiemenf(beiben 
hir  K  (3efi'  nnb  SoSf^eibe)  aufgefeilt,  auf  »eldbe 
ber  Treibriemen  aufläuft.  ÜRan  macbt  biefer  Slrt 
^ebctfdberen  ben  iBormurf,  ba^  bei  gerabfcbneibigen 
Slättcrn  ber  6cbneibmintel,  b.  ^.  ber  Sßintel,  unter 
loelcbem  bie  Scbneiben  baS  SlrbeitSftud  erfaffen,  x>€x* 
änberlicb  ift  unb  im  Einfang  beS  ScbneibenS  leidet  fo 
gro|  loirb,  ba&  bem  SlrbeitSftilct  bur(^  ben  Singriff  ber 
iBlätter  eine  äerfcbiebung  ert^eilt  mirb.  ^ie  ^mc- 
gung  bcS  £od)ftempe(S  C,  ber  in  einer  $riSmenfu^s 
rung  k  beS  ©eftellS  bertical  berfd^iebbar  ift,  erfolgt 
niebermärtS  burc^  bie  tur^e  Serldngerung  beS  $ebelS 
b  über  a  ^inauS,  aufmdrts  bur(b  itoei  ju  beiben  Seiten 
beS  ^ebelfopfeS  brebbar  angefd^ioffene  3ugftangen  i. 

3n  3ig*  ^  finbet  f\6)  bie  2)arfteUung  einer  anbern 
SBerfc^meljung  üon  ^gebelfd^ere  unb  2)urd^fcbnitt.  S)aS 
bemej^lid^  6$erenblatt  unb  ber  Socbftempel  T^nb  ^ter, 
A^nlicb  n)ie  bei  ber  in  Sig.  2  bargefteUten  Stnorbnun^, 
an  einem  trapejf&rmig  geftalteten,  um  einen  ^ori^ 
}ontalen  Sollen  brebbaren  ©u^ftfldt  befeftigt,  melcbeS 
am  obern  6nbe  burcb  ^in  ffreiSe^center  eine  fcbmin« 
genbe  SBemegun^  empfdngt;  biefeS  ß^center  ift  auf 
einer  booten,  bie  Slntriebmelle  umfc^lie^enben  SBelle 
aufgefeilt    unb    empfängt   eine    langfame   Sfotation 


bermittelS    eines    auS    ^mei    Rdbetpoatm  bdt^T 
ben  rfidldufigen  9]AbertoerfS.    ^iefe  Mn  tc  %iu 
berrübrenbe  nnorbnung  ift  eine  ber  cU^iiiciten,  t.- 
eS  gibt. 

mS  ein  berfelben  ebenbürtiger  SRcptäjemaoi  t-, 
$arallelfdbere  fann  bie  in  ^o.  3  Boi^- . 
gro^e  S^o^^^if^nfcbere  von  äBbitioort^  geitau  ^-t 
bejeicbnet  A  baS  an  einem  (Skftellvorfpnui^  ie|e  c 
tere  Scberenblatt,  B  baS  lyertical  beioeglube  fk: 
koaS  an  einem  in  ber  ^j^riSmenfübnmg  a  HljäM^^ 
ren  Sd^litten  feftgefdbraubt  ift;  berfdbe  er(4[t  m 
Stufs  unb  Hbfd^iebung  oennittelS  ber  Sdjuiitaii^;:  j 
oon  einem  efcentrifdben  3cipf<^n  auS,  ber  M  am 
bern  6nbe  einer  j^orijontaten,  bei  c  im  (^ä  oc 
gerten  äBelle  befinbet.  ^aS  Wintere  dnbe  bicja  ix^ 
trägt  ein  großes  Stirnrab  d,  im  6ingrifr  wxccz 
auf  ber  S^mungrabmelle  einer  befonbern  Saai;  tL 
fcbine  aufgefeilten  fleinem  Stirnrab  e;  bos  c^t 
rab  ift  mit  f  bejeicbnet,  bie  Üurbel  mit  g;  h  k^ 
net  bie  Scbubftange,  i  bie  5?olbenftange,  k  ties  lo; 
cplinber,  1  baS  Scbiebere^center,  tn  bie  6d)ifbfm::i 
terftange,  n  ben  6(bieberfaften,  o  baS  !^amr<i>* 
fu)nSbentit,  mittels  eineS  in  bequemer  ^ö^e  anaeor»b. 
^anbrabS  p  ju  öffnen  unb  ju  fcblielen.  2wt  in 
ift  für  ben  Sebraucb  ber  difenbüttcnmcrfe  ctm 
in  meldl^en  bie  auSgemaljten  SKobfcbienen  au[  ta^ 
in  fürsere  Stüde  gef^nitteu  merben,  um  auv  tß 
alSbann  $adete  )u  formiren.  äOegen  b6i  uiuai 
oerdnberlicben  S^iberftanbeS  beim  Scbneiöen  te^:* 
Sd^ienen  ift  ber  ^Betrieb  burdb  einen  befonbern  Za- 
motor  entfd^ieben  oortbeilbaft,  ba  nunmebc  nkt:  : 
regelmäßige  ®anq  anberer  SCrbeitSmafdbincn  <-- 
merben  fann. 

^ie  in  gig.  7  unb  s  bargeftedte  groM  ^t'- 
fcbere  (barafteririrt  pdb  burd^  eine  befonbnf  a;>j 
Sdnge  ber  6(berenbldtter,  bie  c6  ermoglid}^  m^ 
^ledbtafeln  nacb  erfolgtem  SluSmaljen  obne  tbu 
am  9ianbe  ju  befd^neiben.  9ucb  biefe  Tlaj^m  i 
einen  feparaten  SNotor.  6ine  befonbere  auf  xi 
erficbtlicbe  (Einrichtung  bient  baju,  bieS  benf^lid^t  it 
renblatt  fc^nell  in  StiUftanb  }u  i^erfe^en,  clin(  - 
SJetriebSmafd^ine  aufzuhalten  unb  ben  6tiliti>ii^  ^ 
fd^toeren  rotirenbcn  Waffen  ab^umarten. 

^ie  Sig.  6  unb  9  leigen  ^mei  febr  bäufig  a. 
toenbete  ^erfcbmelpngen  oon  ^arafteh'ibcu  i-: 
3)ur(bf4nitt,  bie  eine  fahrbar  (tranSportobd).  • 
anbere  ftationdr ;  bei  jener  liegen  6<b^re  unb  Tui^iCi: 
übereinanber,  bei  biefer  nebeneinanber;  bei  Me- 
tex Eintrieb  bon  einer  SiranSmifrionSkoelle  aul  ina. 
aireibriemen  üorauSgefebt.  3n  gig.  9  ift  Ut  T 
Scberenblatt  mit  A,  baS  betoegli^e  mit  ß  br^^-^- 
ber  Socbring  mit  G,  ber  Stempel  mit  D;  B,  D  ct.. 
ten  oon  einer  im  ®e[teQ  gelagerten  ^orijcntair. 
aus  eine  Sluf«  unb  9tieberfdbiebung;  biefe  Seilt  n 
pfdngt  eine  langfame  IBotation  vermittels  ter  et 
rdberpaare  ab  unb  cd  t>on  ber  im  obern  @e^fi^' 
gelagerten Slntriebmelle^  meldbe  bei  c,,  e,  mit  u:iti 
triebfdbeiben,  bei  f  mit  einem  Scbtoungrab  au^e^;^ 
ift.  S)aS  ®eften  ift  als  ^oblgu|ge)tell  au^gcb:* 
bie  in  gig.  6  bargefteUte  ÜRafc^ine  M  ein  ^m: 
fteU. 

92o<!b  ift  beS  SeferS  Xufmerffamfeit  auf  ben  tnr- 
10  bargefteUten  ^pbraulifcben  2)urd^)(bnitt  • 
rieten,  i^ier  mirb  bte  9lieberfcbiebung  be^  ctfiir^ 
baburcb  in  2Bege  gebrad(|t,  bag  eine  im  deftfU  r 
borgene  fteine  ^rudtpumpe,  beren  Spiel  burd^ti«'^ 
unb  inieberbetoegung  beS  obern  ^anbbebeU  vac 
ta|t  mirb,  äBaffer  ober  Oel  auS  einem  !Hefert?oir" 
einen  Splinber  bef örbert,  beffen  Holben  mit  trm  t'(> 
^empel  ein  Stfld  bilbet ;  bie  Slufbemegung  bed  I^^^-^ 


]«4oNjf<4i  Z«4nil.  —  ^oMunb  f)t9t(mtf<lilnt: 


;bt  mit  ^filfe  bt<S  unltm  ^nb^rbelä  naä)  ^n-. 
tq  einet  Gommunicotion  jwtfiten  S^linber  unb 
3Dtr.  2Ran  bat  e$  a[(o  (lict  mit  einer  Sei- 
jung  oon    ^^öioulifdfet  $re[|e  unb  äuriHnitl 

jQpbel  nnli  jQtfbelmafiliinnt. 

r  ben  ^obel  ift  if)a(fllterifti|(b,  bafe  berfelbe  bie 
«iliing  ber  DberfWtte  fefiet  ÄSrpet  )u  Slantc 
(,  inbem  et  in  gctaben  3flfl»n  16"  biefe  Ct«: 

bin=  nnb  ^ergeffltirt  »ttb.  aSei  ben  »on  ^anb  be. 
K  pöbeln  wirb  ein  tu  tiefet  Qinbtiniicn  t>(( 
riPe  tut*  bie  Dbetflöiie  bcä  Mrbeiläftfliis  felbß 
iitett,  auf  »eiltet  berba*  juiicfiarftESOletycr  cnlbal: 

.^pbclfaften  binCAuft;  bei  ben  ^obclmafdjinen 
jcfonbere  'JßtiSmenfttiirungen  in  Hniüenbunfl,  mddfe 
ebcT  beä  atibeit^flftd^  ober  iei  3BetTieiig4  (terab: 
t  Bewegung  ficbttn.  ISie  ünmenbung  ber  i^anb- 
i  bcfi^ranlt  fx^  auf  bie  Searbeilung  neidicrcr 
aialien  (§oIä.  toeidie  ÜKctalle),  irogegen  jur  !Se> 
luntl  bittet  Sitalenalien  (Ififen]  bie  biitt^  elemen: 
%eiTteb^Iiaft  beiDcgten  |)i}be(nia[(bitien  im  allgc 
ficn  @ebrau<b  finb, 

ie  iSejtatt  iinb  Cinri^lung  bet  widftigften  §anb^ 
(I  ergibt  jid)  auä  ben^ig.  12~-S3;  biefelben  baben 
«et  einfalle  ober  boppeüe  (Sifen ;  ton  etflKer  9(it 

bi(  in  5tg.  12,  13  unb  15  bot^efteUten,  oon  bet 
rtn  baSjemge  in  ^ig.  14;  bi't  liegt  auf  bet  Slot- 
rite  tc^  eigenllidjen  jgiobeleifen?,  roeli^eg  mit  feinet 
ntJDc  bie  Slblbfung  eineä  €panä  beicittt,  eine  bet- 
bAte  Sedplalte,  beten  untete  Jtante  biä  nai)e  an 

3ibneibe  beS  Qifene  betangeftetlt  ift;  biete  S^ed^ 
Ire  tcroiilt  eine  bteEfa^e  Anictung  be^  est  bcm 
n  auffleigenben    ^obelfpanä    unb    betbinbett   fo, 

tei  ungQnfligem  ^afetlauf  ein  fDgenannleä  Hin- 
eit  etfolgt.    Su^  biefem  @tunbe  eignen   f\i)   bie 

Jcppeleifen  auSqetüfteten  ^obel  (5!oppe[6obel, 
(»dtaubbanl,  $ig.  20)  befonberä  jut  lepten  Be= 
fitiifig  (®lätlung)  bet  Cberfläiben.  gig.  13  ftcDt 
CijeneineäSifttupptobeläbat,  Velibet  jur  eiflen 
itbeihing  toubet  glädjen  bient;  biet  ift  bie  Scbneibe 
tnfi^tmig  (conPe;)  geftaltet,  bamit  bie  abiuISfenberi 
ine  megt  biet  aU  bteit  auefaQen;  ^ig.  13  jeigt 

<!t)en  eines  SAliifilbobeCö,  butib  eine  getabe 
'neite  (baTattetiritl  1  in  ^tg.  ib  ift  tai  Sifen  etne^ 
inie^bobelä  batgefteQt,  bei  meldiem  bie  Sdineibe 

VtDfiiiotm  itgenbiceltbet   SimSleiflen   enlfpti<bt. 

^efeftigung  foldjet  Gifen  gefÄiebt  mittelä  eine* 
innen  fieils,  bei  mit  bem  Rammet  bot  bem  ^^ 
:i|en  fc^  eingeltieben  witb,  neueibingg  aüäi,  um 

@cbiau$  beil  ^ammetä  )u  befeitigen,  mit  ^ülfe 
tt  Sditaube  unb  eineS  boppefatmigen  ^ebelä.  9)ei 

in  3ta.  19 — 31  bargefteilten  geR)bI)nlt<ben  ^0= 
»  jut  Seatbeitung   tinti^um   fteiet  Sldcben  teitbt 

Sdjneibe  beä  ^obeietfenä  niifet  übet  bie  ganic 
tite  beä  ^Dbeltaflcnä,  babet  ti  nii^t  müglidb  ift, 
linem  einfpringenben  ^inlel  bie  Seatbeitung  biS 

innetften  flante  bi"  fortiufeten;  hienn  fo(d|e3 
jüd)  fein  (oU,  fo  mufe  man  bem  ^obeUaften  bie 
m-ie batgeftellte ^otm  geben (€imdtiibel)  unb 
"i  nun  bem  ^lobeleifen  im  untetn  Sbeil  eine  »reite 
«11,  loeidie  biejenige  be€  ^obeilaftenS  um  einen  ge» 
'9m  »ettag  überttifft.  3ft  bie  ju  beatbeitenbe 
m  tmgäum  pon  einet  in  tetbtem  5öinlel  oufflei^ 
n»m  ^(bt  begtenjt,  banbelt  eä  fi*  atfo  barum, 
1  ötunb  eine«  3apfento4ä  giatt  ju  bobein,  fo  net- 
fnt"  man  ben  ®runbbobel  (Sifl.  n),  beimelcbem 
l  flobfisabn  ringsum  fteiflebt  unb  bie  Sübrung 
■*  ngenlbömtidf  geftalteten  ^obeKafltnä   auf  einet 


ObetfId(be  etfoigt,  weldie  bet  ju  beatbeilenben  paiuC- 
lel  liegt,  ©oö  bie  Seitenflätbe  einet  «nl  t>t>it  t.dit. 
edigcni  Ductfdjnitt  beatbeitel  ftctben,  fo  c\{bt  num 
bem  ^Dbcleifen  n?ie  autb  bem  Oiietfcbnitt  bf-^  a>i'Ih'I- 
laftenä  eine  TfBtmige  ©eftalt  unb  erbält  fc  Cni  in 
Sig.  32  batgefteUtenaBangenbobet.  2)ie  iit  .^u\.  1;.; 
unb  18  bütgeftelilcn  ^obef  bienen  jut  öfi^'tilini'i  '■'^'" 
ÜJuten  in  ebenen  ober  bobki)linbtif<bfn  Dbci  lUiii'i'ii ; 
biet  fi^en  im  §obeI(aften  äroei  Sotfdjncibet,  wMic 
bem  ^obeleifcu  uotangebW  unb  bie  ton  bieiciii  >ilju 
töfenben  gafcrn  üotetp  fnubet  buiAftbneibeii, 

3ut  aeftbaltung^  be«  »tbeitäflüdö  beim  (V.,-h.iH,ti 
bet  fiober  bient  bie  in  "^'i^.  11  batgeftellte  voli-l 
banf;  biet  finb  au  einem  biden,  auS  nnvtem  iMs  l'i'r= 
geftellteu  Siatt  jWei  bS'setne  $afülle[fd)taub|ti'i1  l-  ,iii- 
gebtatbt,  pon  bcnen  je  no(b  Sefdiaffenbeit  bc*  a.Mo' 
bet  eine  ober  anbete  in  Senutiung  ju  nebnu-u  i)i, 

S^ieÖobelftäble  juv  Jlearbeitung  bttiüteiall,'  (Äi,i, 
24 — 2G)  finb  bon  ftöttetn  limenfionen  alt  ^ll'  wc 
$ol}beatbeitung  unb  baten  einen  gtB^etn  i3d'ii<'it>- 
minlcl,  bem  bebeutenbetn  SBibetftanbe  beS  Ii,\)i,ii,il'3 
entfptetbenb.  Sm  b^ufigften  finben  bie  Slöbte  iiiii  iT.tni- 
fi^tmiget  S^neibe^nnenbung  (SdbTuppftdbli'^.  ".-(Uiie 
entmebei  auS  einem  einjigen  6tüd  @tab(  q«i:1'lllll:^l't 
pnb  (gig.  34)  obet  auä  einem  tuiien  Stobliiiui  nnb 
iiiem  ftbmiebeeifetnen  fallet  befteben  (Sifl.  j:.  unb 
IG);  im  le^leni  goUe  ünbet  eine  mebt  eic]iciuifk1;e 
aietnjenbung  beS  Stabil  ftatt. 

2)iefe  6'läble  finben  auefd|lie|li(b  in  ti^i'ittlittieri 
^obelmnfiinen  3!etweubung,  »eldje  porjiifi^-n'fijf 
für  bie  SJeatbeitung  bet  Metalle  eine  üieluvtiniliiH' 
ßntmidelung  gefunbcn  baben  (benn  nai  man  in  bei 
^eatbeitung  beä  ^oljeä  aemeinbin  ^obcliiuijilnni] 
nennt,  ift  poat  eine  jum  etfat  beä  §anbbcbd-j  bt- 
flimmte  3l1afd)ine,  bie  aber,  meil  fie  mit  rrtiti'ubem 
ffietfjeug  aibcitel,  ju  ben  grasmafibinen  inbört). 
ÜJlantann  bie  fflietnllbobelmafibinen  na(b  bei  JHi.iuung, 
in  nelcbet  bie  eiujdnen  S^niltr  etfolgen,  in  ?'i'Mi(al= 
unb  ^ otitpntatbo beim afcb inen  etntbeilen;  bei  Wn  Uv.- 
tem  empfieblt  Tub  eine  »weitete  Unlereintbeiluiig  in 
^otijontalbobelmaiibinen  mit  bewegtem  unb  folcbe'  mit 
feftftebentcm  Stobt. 

^ie  Qintidrtung  ber  3}eitica[bobelmaf diincn 
fUt  ÜJletalle  (auä)  Stofimaf^tnen  genatnii)  ct^ 
gibt  \iäl  au€  ben  gig.  1 — 3.  SJInn  etlentu  hior, 
ba|  bet  ^obelßabl  am  untern  Snbe  eineä  Ortiical  i^v 
fübtten  StÖfielS  eingefpannt  ift,  hicltbet  »011  cii'ier 
borijontalen,  mit  St ufenf (Reiben  Petfebenen  -Jlntrieb^ 
melle  auä  buttb  flutbel  unb  ^uaftonge  (Jig.  -2)  obet 
butcb  ^wi^itnxäiin  unb  JJurbelge triebe  {%\a,.  1  unb 
"■)  bie  erfotbetli^e  Auf'  unb  Üliebetftbiebunii  crbätt. 

loa  Stbeitiftüd  (bei  3ig.   l   ein  Slitntab,  bcften 
Kabe  mit  einet  Äeiinut  öetfeben  wetben  foU )  reivb 
auf  einem  botijontalen,  mit  eingebobelten  Sluten  pct-- 
febenen  lif*  feftgefpannt,  meldjet  foiool  eine-,  bKben-- 
ben  Sewegung  um  eine  »etticale  Slijfe  al?  au  ii  jmci"^ 
SSetfiijiebungen  nai$  jnei  boiiionlalen,    unter    tetbteii^ 
SBintei   fi*   butifcfineibenben    ffliditungen    fäbig   i**- 
jliefe  btei  aSeniegungen  IBnnen  foiDoI  buti^  t>ie  ^on* 
bti   bebienenben    SlibeitetS   {butdi    Sueljunfl    breie« 
^anbtutbeln)  erfotgen,  als  aud)  Bon  bet  SlntricbmcUc 
bunb  geeignete  ffleajaniSmen  abgeleitet  roetten.  IHart 
lann  fo  bem  atbeilSftüd  na*  iebem  Sdinitt  .me  lotd? e 
aJetfAiebung  (gufdbiebung)  ertljeiUn,  bafe  to.c  .uiiie^en^  - 
ben   StbnittflflAen   Ti*  i"   """  ebenen    cr.-vtre\-Ä  = 
cijlinbrifrtjen  ober  flberbaupt  jw  emer  iJ*''''''^'**     er- 
ganjen,  njclAe  bem  (Sefcbiedjt  bei  attgmemc'i  ioinmt,ei,  - 
fiacben   angebfltt.    (Sä  ift  i-   »-  t^H}^  ■   :'"'   ^»»icc 
folcben  StofemafdjiBe  bie  3«b»^l*i*«w  o«^^  -  >">tat.cö 
na*  einet  potseriffen     "■-*'   '"*"  "  ^'■'  " 
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ber  %\^Ö9  eine  fold^e  Ginrid^tun^,  ba|s  fein  oberfter 
^^eit  fd^ief  gefteQt  rcerben  lann  (^ig*  lo),  fo  n^irb 
e$  and^  ntöglii^,  tegelfbmige  ©eftolten  auf  OJlafd^inen 
biefer  Slrt  ju  t^oDenbcn. 

^orijontal^ ob elmaf deinen  mit  belegtem 
6ta^t  (aud^  {^eilmafcbinen,  Sl^apingmafd^inen 
genannt)  fmb  auf  unferer  3!af el  burd^  bie  Figuren  4,  5 
unb  7  barc^eftellt.  ^er  Stößel,  toeld^er  am  t^orbem 
@nbe  in  einem  befonbern  ßopf  ben  Qta\f\  trfigt,  ift 
in  einer  l^otijontalen  $riSmenfu(irung  bemeg[i4  unb 
erhält  feine  aUcrnirenbc  Bewegung  üon  ber  2(ntriebs 
iveüe  au§  burd^  ÜJled^ani^men  g(eid(^er  Slrt  tüie  bei 
ben  Stogmafcbinen.  ^aS  Slrbeit^ftüct  mirb  auf  einem 
conforenfönnigcn  %^Ö9  aufgefpannt,  welcher  burc|^  ein 
6(&a(tmcit  eine  fd^ritttveife  (ben  einzelnen  Schnitten 
t7orau^ge(^enbe)  3uf(!biebung  in  borijontalet  Slicbtung 
empfängt  (gig.  7);  jutoeilen  ftebt  auc^  biefer  Zi\if 
feft  unb  eS  tutrb  bem  bie  ^riSmenfü^rung  bed  6t5|e[S 
ent^altenben  ^l^eii  burc^  Sdiolitocxt  unb  Straube  bie 
öueröerfd^iebung  erlbeilt  (gig.  5);  in  beiben  fällen 
tvirb  eine  ebene  ^(fiie  an  bem  Slrbeit^ftüd  ju  Staube 
fommen.  SBirb  jebod^,  toie  in  gig.  4  unb  5  ange^ 
beutet,  ba$  le^tere  auf  einem  ^orisontalen  ^om 
(jn^ifc^en  ^n^ei  Megcl)  ein^efpannt,  n^eld^em  eine  fc^ritt^ 
»eife  3)repung  ert^eiCt  toirb,  fo  mufe  eine  c^ünbrifcbe 
Cberflä^e  cntftefeen,  unb  e§  empfiehlt  f\d)  bie  fo  P4 
barbietenbe  ^erfteUungSweife  cplinbrifd&er  Oberflächen 
in  benjenigen  '^äikn,  tvo  biefelben  nic^t  auf  ber  ganzen 
Umflä(|e  beg  ^rbeit^ftüdd  audaebilbet  Ttnb,  ba^er  fi^ 
)ur  IBearbdtung  auf  ber  ^re^banf  ni^t  eignen. 

^orijontal^obelmaf^inen  mit  feftfte^enbem 
6tal^I  fmb  in  ben  «^ig.  6  unb  9  jur  ^arftellung 
gebrad^t.  ^er  6ta((  ^{it  in  einem  Support,  meld^er 
feine  SAieffteUung  unb  feine  SSerfc^iebung  in  üerticalem 
Sinne  geftattet  unb  meld^er  felbft  auf  einem  J^orison-- 
talen,  über  bie  ganje  breite  ber  SRafd^ine  reic^enben 
$ri§ma  t^erfd^iebbar  ift.  ^iernad^  fann  bem  Stallt 
nad^  jebem  Sct;nitt  mittele  eines  befonbern  Schalt' 
mxU  eine  Heine  Queri^erfd^iebung  (jumeift  aud^  eine 
S3erfcbiebung  in  tjerticalem  Sinne)  erlfeeilt  »erben, 
^ad  SlrbeitSftüd  »irb  mit  ^ülfe  aeeigneter  Strauben, 
Stege  u.  f.  xo,  auf  einem  gu^eifemen  S^if^  befeftigt 
(aufgefpannt);  ber  mittele  einer  partiell  auiSgefül^rten 
^riSmenfül^rung  auf  einem  langen  unb  ftarfen  qu^« 
eifernen  33ett  ?;orijontal  toerfcbiebbar  ift.  2luf  feiner 
untern  Seite  trögt  biefer  Sifcfc  eine  3a^nftange, 
meldte  im  Eingriff  mit  einem  auf  Ij^orijontaler  SDeüe 
fttenben  betriebe  fte^enb  ton  ber  ^ntriebmeQe  aus 
eine  iBor-  unb  diüdmdrtsfd^iebung  er^&lt.  @S  ift  er^ 
fid^tti^,  »ie  M^^burcb  nacb  paffenber  StnfteHuna  beS 
^obelfta^lS  bie  Oberfldd^e  beS  aufgefpannten  SlrbettSi 
ftüds  eben  gel^obclt  »erben  fann.  !Damit  aud^  Segens 
ftdnbe  )7on  einiger  ^ö^e  $(a(  finbcn  f5nnen,  ift  baS 
ben  Support  tragenbe  ^oiijontalpriSma  an  ber  Sorber^ 
feite  {»eier  mit  bem  Sett  tjerfd^raubter  ober  an  bem^ 
felben  angegoffener  gu^eiferner  Stänber,  »eldjie  am 
obern  @nbe  burd^  einen  Ouerbalfen  Derbunben  Ttnb, 
t)ertical  verfd^iebbar  eingerid^tet;  feine  $ebung  unb 
Senfung  ))on3ie^t  fidf  mit  $ülfe  }»eier  )7erticaler 
Sd^rauben  ton  gleicher  ®ang^5^e,  meldte  ton  einer 
oberhalb  ber  Stfinber  gelagerten  ^orijontal^elle  auS 
gteid^jeitig  unb  gleid^f^nell  gebrel^t  »erben  !5nnen.  3)tei 
an  ber  Seite  beS  Sifd^eS  in  beliebigem  (ber  fiönge  beS 
^rbeitsftüds  entfpred^enben)  Slbftanb  ju  befeftigenbe 
Änaggen  (in  3ig.  5  ju  febenj  be»ir!en  burdi^  ij^ren 
Hnfto'l  an  einen  turnen  $obel  bie  rec^tjeiti^e  Um: 
fteuerung  ber  3:ifd^be»egung  unb  gleid^jeitig  bie  Quer^ 
terfe^ung  beS  Stal^lS. 

3u  ben  ßobetmafdbinen  biefer  2lrt  ift  oud^  bie  in  Sig. 
8  bargefteUte  ^ol^l^obelmafd^ine  (Slbjie^mafd^ine) | 


mit  breifeftfte(;enbanStätf(eii}ttte4Mi,br.B 
dfct  bie  untere  Seite  eines  in  ^oriiontolei  Si^tun« : 
fd^obenen  93reteS,  inbem  eS  nodb  oben  fi4  ge^xn «' 
fte^enbe  SBalgen  ftü^t,  übet  bie  64iiefe«  tu 
§obelmcffer  läuft,  üon  benen  jcbc«  einca  heitffi. 
ber  Sigur  beutlicp  angegebenen  Span  obmnnvt: 
SReff er  reid^en  ^ier  über  bie  ^anie  9tcite  btS  Srtf 
ftüdS ,  »aS  »egen  ber  arölern  Sei6Wt  tts ! 
terialS  juläfpg  ift;  bie 3uf*iebung  beS^Srciei  rr 
mit  $ölfe  glatter  ober  gerippter  gu|ei{eni«  ^:l 
»eld^e  paar»eife  tor  unb  binter  ben  ^enem  l 
orbnct  fmb  unb  in  bem  etforbetIi(^en  Bmt  vö 
S9e»egnng  um  il^re  Sld^fen  erhalten.  SRafcbinni  c 
ärt  fönnen  ebenfo  bie  ©lältung  ton  Steten 
$foftcn  5um  3»ede  ^aben,  itie'  au^  bie  $«ft<t 
bünner  öoljblätter  für  bie  gobrifation  ber  cd J 
u.  bql.  Sel^anbelt  man  baS  ^o(|  tor^jei  toi  W 
2Bofferbampf,  ber  i^m  eine  auffaüenbe  Seidfbcii 
lei^t,  fo  fann  man  ben  SWeffem  eine  iehi  j 
JBreitc  geben,  unb  eS  termag  al«bann  ein«  foli< 
f (feine  bie  "auf  3:af.  2  bargeftelUe  gouraierfdv 
großem  Sortfeeil  ju  erfcfen  bei  ber  ^jicthi 
eigenllidfeen  gournüre,  ba  fie  feinen  5?erlnp 
Späne  teranla^t.  3)ie  in  gig.  8  bargefteflte  S 
enthält  übrigens  nocfe  }ur  93eaTbettung  tti  a 
Seitenflädfee  beS  fflreteS  rotirenbe  SBerfjeuge  {m 
Sd^neibf öpfe),  auf  »elcfee  »ir  bei  »ef^Jtedbung  l^R 
6  }urüdfommen. 

(Zftfeis.) 

3ur  ^erfteHung  eines  (reiSrunben  £od^  in  ^ 
aRetall  genügt  eS,  ein  am  ^nbe  suaefpifteS,  mit  fi 
ben  ober  fcfeneibenben  Tanten  terfe^eneS  Seihnij 
Stafet  mit  ber  Spi^e  auf  baS  SltbeitSftfld  aufjut'cf^ 
in  SRotation  um  feine  Slcfefe  ju  terfe^en,  unter  ftcta 
Übung  eineS  ^rudS  in  ber  9lid^tung  biefer  %bit. 
SSerf^eug  fold^er  flrt  feei^t  ein  ^o^rer.  ^t  } 
ber  Sdbneiben  ift  für  terfd^iebene  Slaterialies 
f (feieben;  andi  feier  mafi  ber  3uf(feärfung«tinBfei 
Sd^neiben  um  fo  grb^er  fein  (um  fo  nä^  a 
®rab  fommen),  je  feärter  baS  }tt  boferenbe  S:i 
ift.  »ei  ben  »oferem  für  $oIs  (gig.  13  — 17/ 
bafeer  bie  Sd^neiben  unter  einem  99)infel  ten  ?q 
30  @rab  gugefcfefirft,  bei  ben  9Retaübc6itT&  i 
einem  fold&en  ton  50  —  80  ®rab.  Unter  ben  \ 
boferem  feat  ber  Sla^etboferer  ($tg.  16  unb  I7i 
einfad^fte  ©eftalt;  feter  läuft  ton  ber  Spi^e  !m\ 
Oberfläd^e  eineS  fd^lanf en  Tegels  eine  Surtfee  n&ä 
linfSgängigen  Sd^raube  geftaUet  nadfe  oben,  beren 
uimeift  fo  »enia  ju^ef^ärft  ift,  ba|  eine  m 
§tbl5fung  ton  Material  beim  ®ebrau(fe  nid^t  e 
tielmefer  nur  ein  partielles  SluSeinanberbrän^m 
$afern  beS  ^oheS,  feinreidbenb,  um  einen  ^ogei 
größerer  Seicfettgfeit  einfd^lagen  ju  fbnnen.  S'ie  ^n^ 
biefer  einfad^ften  SBoferer  »irb  mittels  etne^  aa  oi 
^be  figenben  ©riffs  ton  $anb  betotrft.  ^er  in  \ 
13  bargefteUte  Sd&ncdcnboferet  unterf(fc«wj 
ton  bem  ^lagelboferer  außer  burdfe  bie  gröfeem  T« 
fionen  wefentlidt  "burtfe  ben  Heinetn  3"f*WtM 
»infel  ber  beim  ^oferen  torangefeenben  ^itavkvm 
förmigen  S(fencibe,  »ef(fee  bie  ablöfitng  breiter  ^w 
Sulä^t.  ®er®riff  \)at  feicr  eine.folefee  ®rö§f,  fca^ 
®ebraud&  beiber  ^änbe,  alfo  aud^  bie  Ausübung  t 
fem  S)rudS  mögliefe  ift.  gig.  14  jeigt  einen  H 
trumboferer,  bei  »eld^em  an  bem  breiten  Ism 
förmigen  ßnbe  außer  ber  beim  iBoferen  torangcMj 
Spi^e  einerfeitS  ein  fdfearfer,  mit  peripfecrif*  jcp^ 
Sd^neibe  terfcfeener  Sorfd&neiber,  onbererfeit^  etw 
rabialer  Sdfeneibe  auSgerüftete  Sdfeaufel  fift;  bie  wi 


B(4ctif4c  tt^n'iL  --  ?««m  mI  ^«taMH^uux  U 


«t  bie  ^  atffcncBMK  r^rlp jkxb  oa  ÜK^jra  ice  -  i.i!cix:i  «:i:c"-.t,  mj  wx  lex  i-iti«  fot  Sscf-^xi  pi 
:reruii£|  te(a  ^iavni  maui^  tiati  iAtäIviizi-j:   Irjn^'jnr»  —  itr^rrz*^  1«  cxra  am  «ta»  HcJ» 

""^^-^"''  ^  ^^'  ?■  teiirin!.  I«i  r^:f:K  5:i*-:a   wnt  >:i   «;«  c^ixl  tcErrirjt  «ta.    €• 

imprtm  JfU^  inf«;  ääa^  Jh-^^  fciwt*  dt  bctskie;  t*i  Ezr-.iUi  o»  «rrini  a  jr-rri« 
ncv(Iü^,  m  Kb  t^c««i  nxf^  mi:  ^_'^:!iü  ii^il^  tckt  «xjitr^TKst  I:  2«  vr  .fir  xw  ««  ^  C3« 
f5jn<*&  cm  &>6  ^jim  €r;Ti4n  «a«  C^I^2i^  jÄ|r«ti:^    3;^:'rl    ccr.riXi^:*    '^^zzza   ttcä    !Cä«? 

cbtxe     t'-y':z7:.u    Cti<   ir::   l«  Sr-'n   e-'^   ti*ia  rt,  <Tr:.:ir  t«r  «nrii-rt*  f^.fSKcac^,  M  l« 


■* 


"*  *?^^-.**  —  -*  tzzzi.i^ioL  iv;:il.: jJrfTi  '±fL<j:JZ*ex  T:€3KprT,zrt  oxiiTnct  ^nntf,  jcrtaftt   ti 


^.^'^'.  ?*  ijc^rt  zTtfTB  ^iZ€  pnK  u  irur^'t  fn  rrm-cLct  JUre-lriZf*  iTjo^SiMfe,  »Lhoft  tftr!^ 

f<  3fn<Zie  ö±T^.*«x  3  ex«  c3r^  fi-'saaKxlxarfT  -i_rt  ■=:  tarn  i5*ii?I  a  'j}A*sz  fc  KüAuaggx  -n:. 

fcllcn    !rm^tf:t   hr  x«  llTt:r!*»n5    ^^*  ^Z'Tzrz^  M»  r^  jais  Innrer,  ri-fr  x'.st  »fPinÄt«xx  Ä. 

her  titf'cT   Ar:  b«  rfrirJ^rrjiC'ff  ^rr:?  w^  äe^  :li:-rfT,:'i'i:fixTr  rjt  >*«- 4  ca*  jwrjccuT'Äe 

r±  rfibr^cn^   1*:^  vzx  ^r■  iw«  Srrfa«»  lud^  -nn«!!  m  r.r«  yrryrzr/a^  «x  ^CLTcnicd»«  rcc^ 


Ir    X3:x    red    H.r'=^rrfc  fwiet  fc  ex  "k-iwewmxi^  iiidCJiJiH^,   om  bcr  recbten  Seite 


fiint  bfr^fScL:  xaix  rca^  s.r  r^rrsc  jMet  fc  ex  iHioMmcx^Ks?  ii:tc^*i9,  am  bcr  retteten  Seite 
irr  cnjc  pr  jjDBCBLEx~iait^  ^aiesoL  ü^  tk  wl^  •»>•»  ti±trnt,  ^rr$c«taie,^t(i^l9ffle,€4rr(mb«M 

r^dttju  S^rcz^fTzx^ier  luc  iiri«r.fnkrc,  bd  ^i^.zxxnmsaa  wct  €taiN(;  (<|t«:e  t^  mit  httn 
^<»  baS  ai-fiesca  i«  9i»fii«  k  ?»«  ^äsA«?  ^S^vcflcs^eindrrr^UbcrSebrfPtnbd  auf  Dre^na 
r^TcncUa  |lmn.m  ss  cnrüT'Snc  .^kfifielmct^dfs  wiIiüm^  l«hrr  ni  Hc  feer  8d?raiibetnnutter  mltae'^ 

«m  taaattm  9zircfxi:tcm  xc  iv  a  ^tu  ^  ^mftd  «a^'r;?. 

Pflbe  mamicjia  lii  »rm  icr  fcctcMx  ancKL^  \t»t7\\ttM  Jtzr-rtixjilai  (lUi(HM«4fMr,  '^«rf^ 
t^*,  tat   ftf   .^rhrtET.r   xftcx  .:a:rieiai§  l«s   crlaaw  e.  f,  ».9  athcrc  i^te  ma4  tetfefibn  ***i»^ 

xebimg^a^  I  ^b^  gctm  •  .^^inif  emrr  lxtr:>MX  mris-jBf  tapeiles  rose  fc(d^  CEamdst«»!  «e^lot  i^a^ 
?7aabe   tm'^  taa  ggiTyrnriPaa«  ii^  n  um  tu  i&i4^ni»Ml  malbe*izt€t   bn   ibt    m  ft«  ika»^ 

^tnba  ffffulg   fecnfecs:  xv^rsit  sks  ^  af^f-  tzll  tmt^  ^emi^Hm  HUaa»  mi*  jnca 'isletnd^ 
4/  He  IMmitadnai  —  cni-^iefliem  wr  ^rHexc  icri^  wiie^  mertm  tuoL  ^  «'rl^c^  anaft  Icc«'.\» 
^c  It^  Ritt£si£^  — SK  eacr  rrr^ers  £1^   er   'dnriTSiQ  ftr$  rie  Btir;«!«^'  cftAabeiflei:  5-At;:%*x^ 
1^  3rbfii#iÄ<  flnzbx  fx  lofiaL   iijse«  rit  xrte  uir  nr-ca  fpfTt^nidtM   Mxm  wxt   Ernaomr  ^trv.^. 
^  btc  fizi|WBU[  fecx  SiTrligM  ia  ize:*f  focaa^  Hxal  endi^r  ^9  ■rsaam  lofi?  Acfciin»«4\^.^*  ^ 
pTt,  besitft  üe  lade  ^«ait  sms^  e»e$  |q:rd?  s»fr  )fttiffiitiliasi6izesL  tnrt  sm  ^at  wca^t    >^ 

w6«bai|,    ^  >^  jQ  T^  f:sDt  fmtdafti;;««  tsm^  I«4»iiM  i*$  «Dr'fwai  Jkarf  «ft    m|k    L.^      "^  ^ 
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mrd)antr(9r  (it<f)ni%.  —  S(()reif|!rin^  5firrn  nnb  ira^mn^innL 


^ontale  (in  unferer  {^igtir  beutli^  r^(i^t^<iTe)  SBeQe,  tvetc^e 
an  ber  ^rmec^ung  bed  SlnnS  t(;ei(minmt,  loie  aii(^ 
an  ber  gerabttniaeu  ^erfij^icbung  bcd  IBof^ifpinbel: 
fdjlittenS ;  bicfc  SÖeUc  ift  eincrfcits  mit  bem  getriebenen 
Ä'cgelrab  auf  5)re^img  Dcrbunbcn  (mittele  3Rut  unb 
?$eber),  unb  treibt  anbercrfeitS  bie  ^o^rfpinbel,  tt)onad^ 
Uidit  ju  fiberfe^en  ift,  ba^  für  aOe  mdglic^en  ^oFt' 
tionen  beS  SBo^rerS  ber  iBetvegungSjufammenl^ang 
gmifd^en  ^ntriebiveUe  unb  9o6rf)}inbel  unüerdnbert 
befteben  bleibt,  ^ie  3ufct)ic('ung$ben)egung  bed  So^rer§ 
n7irb  r)on  ber  Flotation  beffelben  in  gleicher  SCrt  abge^ 
leitet,  h)ie  bei  ben  in  JJig.  4  bar^efteüten  SWafd^incn. 
fRnx  ift  ^ier  h)ie  bort  bie  3Jl5gU(^teit  (herbeigeführt, 
bie  3uf4iebung  awäi  bon  $anb  (bur(b  2)rel^ung  be^ 
red}ti$  Don  ber  So^rfpinbel  fici^tbarcn  ^anbrabe^)  aus- 
zuführen, ^a^  älrbeit^ftüd  toirb  an  ber  l^orijontalen 
ober  Derticalen,  mit  T53'luten  ucrfe^enen  ©efteüflöd&e 
bcfcftigt,  ooer  aucfc,  toenn  e«  fe^r  gro^  ift,  unmittels 
bar  auf  ben  ^u^^o^«^"  gefteUt. 

Um  bie  £ciftung  einer  ^o^rmafd^ine  auf  baS  ^ö4fte 
9)k^  ju  bringen,  \)Qt  man  [it  h}ot  mit  me^frem  Spin- 
beln  unb  Soprern  auSgefüftet,  »elc^e  glei(ib}eitig  jur 
ffiirtung  gebracht  merben  lönnen.  Gtne  93o^rmaf(J^ine 
(vierfpinbetige  .^orijontalbot^rmafd^ine)  ift 
in  gig.  6  unferer  ^afet  bargeftedt;  biefelbe  bient  }ur 
^urc^bo^rung  Heiner  Strbeitdftüdte  unb  }eigt  jugleid^ 
bie  bemerfeniitüertbc  Umfe^^rung,  ba^  bie  5)rebung»» 
bemegung  nic^t  ben  93o^rern,  fonbem  ben  Slrbeiti^? 
ftücfen  mitget^eilt  loirb  unb  bie  ^o^rer  nur  bie  gerab^ 
linige  äierfc^iebung  erhalten;  ed  fann  ba^er  biefe 
^Dlafd^ine  audft  als  Dierfpinbelige  ^re^bant  angefe^en 
loerben.  3n  jebem  {^aU  reprAfentirt  f\c  ein  für  bie 
äRafcbinentecbni!  mi^tiged  $rincip,  ba$  $rincip  näm^ 
lic^  ber  SBerbielfac^ung  beS  SBerljeugS,  n)0: 
nad^  ber  3^otalaufmanb  für  '@efteU,  l^etoegungSapparat 
u.  f.  ro.  fi4  für  jebeS  einzelne  äBerljeug  er^^eblid^  ah- 
minbern  lAM* 

Gin  anbereS  ^^rincip  ift  burc^  bie  in  3ig.  2  bärge« 
fteUte  einfpinbelige  ^o^rmafci^inebargefteQt:  bie 
^erfd(^mel}ung  ber  Slrbeit^mafc^inen  mit  einem  feparaten 
iV{otor  (f^ier  eine  ^erticatbo^rmafd^ine  mit  einer  og? 
ciQirenben  S)ampfmaf4ine]|.  ^ine  folc^e  9}erf(i^mel}ung 
gemd^rt  mant^erlei  93ort^eile:  bie  SCrbeitSmafcfeine  mirb 
Don  anbem  ^rbeitdmafc^inen  D5Qig  unab(^Angig, 
fann  in  ber  ©leid^förmigleit  i^red  ®anged  nicbt  burd^ 
biefe  beeinträchtigt  loerben,  au^  i^rerfeitd  auf  anbere 
nic^t  ft5renb  einföirfen;  ber  ^erbraud^  an  motorifd^er 
Subftanj  finbet  nur  fo  lange  ftatt,  aU  bie  ^enuf^ung 
ber  ^rbeitSmafc^ine  erfolgt;  au4  erlangt  biefelbe  eine 
für  gemiffe  gdüe  (^erftellung  großer  Strbeitdftüde, 
SBrüden,  @(i^i^df5rper  u.  f.  to.)  »ert^boüe  ^randport^ 
fd^id^eit,  toenn  man  ndmlic^  bie  Stnrid^tung  fxdi  qc-- 
troffen  benit,  ba^  bie  motorifc^e  Subftang  (3)ampf, 
SBaffer,  comprimirte  Suft)  burc^  biegfame  ober  gelenhge 
Sorrid^tungen  Don  ber  CueQe  berfelben  nad^  ber 
Slrbeitdmafd^ine  Eingeleitet  toitt. 

6ine  fcb5ne  unb  h^ert^DoUe  Verallgemeinerung  ^at 
baS  Solaren  enblid^  bei  ben  fogenannten  Sanglod^-- 
bo^rmafd^inen  ober  Slutenbo^rmafcibinen  er? 
fahren,  bie  in  ben  Figuren  i,  3  unb  7  if^re  3)ars 
ftetltmg  gefunben  l)abm,  ^ier  fommt  ju  ben  jmei  oben 
erörterten  SBetoegungen  nod^  eine  britte,  ndmli(iE  eine 
gerablinige  3:rand(ation  beS  SlrbeitSftüdd  re^tioinlüg 
iur  59oErera(ftfe  (gig.  3)  ober  —  bei  ru^enbem  2lrbeitäs 
ftüd  —  eine  ebenfol(i»e  JBemegung  beS  SSo^rer«  mit 
33o6rfpinbel  unb  3ubet^ör.  2)enft  man  p*  ben  S3o6rer 
Sund^ft  big  ju  einer  getoiffen  ^iefe  in  baS  Slrbeiti^ftüd 
cingebrungen  unb  fobann  biefe  ^croegung  innerl^alb 
geiDif[er  ©renjen  ^in  unb  6er  erfolgen,  unter  jebeä- 
maliger  a:ieferftettung  be3  »o^rerd  in  ben   Umte&r^ 


momenten,  fo  mirb  ftatt  eined  lr(i9(p(iMMKi2t 
dit^  eine  9}ut  mit  ^albcblinbrif^  obgenrnMen  Uta 
ju  6tanbe  lommen.  Deren  fWdtte  unb  Soabftlflt  ta 
ftrengften  Änforbcrungen  genügt.  Bditt  %rt«  (t«i 
Guben  fidb  übrigen^  nad^trdgltd^  leidet  ledrtetfig  m 
ftemmen  ober  au^ftofien  laffen)  mußten  fdUia  «ftbja 
mit  bem  äftei^el  ober  Stemmeifen  au^earbeiM  ^s. 
ben.  5i)iefe  fianglod^boErmaf^inen  hüw«  ülm^ 
ben  Uebergang  Don  ben  SBotrrmafdbtncK  {u  bn  Ta^. 
mafd^inen,  baper  e$  fommt,  ba^  bie  für  £aiu)ls(tbe^. 
maf^inen  gebrducbli(feen  SBo^rer  auf  bec  ^ie  ?ür 
maf^inen  betreffenben  %al  6  (in  ben  ^  i! 
unb  12,  Sn^eiia^nbo^rer  unb  Aronenbo^m)  boi^f 
fteöt  rmb., 

i^dfleif^eine,  teilen  nnk  /rfU»afd|iin. 

(Zafel «.) 

Sltd  dltefteS  unb  einfa((fled  SBer^eng  m  ^ 
beitung  barter  9Raterialien  burd^  ^intoegnapne  \sk 
@pdne  ift  ber  Don  ^anb  gefü(^rte  6(((eif|tfin  u 
betrac^ten^  au«  einem  6tüdt  eines  .harten,  grob-  ^. 
feinlörnigen  6anbfleinS,  3ionf(?^iefer3  ob«  auhrr 
©efteinS  befte^enb.  Gd  ift  anzunehmen,  bog  bet  %-:: 
auf  biefeö  SBerf^eug  bur(^  bie  S^a^melmiuns  gftoiss" 
ift,  bat  bie  bei  ben  SReibmüWen  (Jaf.  i)  onge:.- 
beten  Steine  \\6i  infolge  i^rer  9iaubigfeiten  in  vi 
liebem  ®rabe  fetbft  abnüften.  3lebe4  rau^e  W« 
ftüd,  h)enn  ed  auf  einem  SlrbeitSftüd  unter  mr. 
3)rud  bebarrlidb  bin*  unb  bergetrieben  toirb*  hu- 
bur^  ^intoegnabme  Dieler  tleiner  2;beil(ben  eine  }a. 
dnberung  an  biefem  StrbettSftüd  berDor.  ^egen!«^: 
finb  bie  ^^bfibieiffteine  befonberd  jum  6<b^if«n  ^•• 
iDleifer,  ^ei|el  unb  anberer  @tabltt>ert}eu9c  in  (*• 
braud^/  unb  ed  ift  bier  gemöbnlicb  bie  Veziebunfl  }tni^' 
SBcrlftüd  unb  fficrljeug  infofem  umgetebrt,  al*  et 
erftereS  auf  lejterm  b^nimreibt,  befonberö  »om^i 
bur^  6d^leifen  ju  bearbeitenbe  6tüd  nicbt  (c(t  f 
ift.  5Do(b  gibt  eS  genug  Sdlle,  in  benen  bm  ^^ 
fcbleifftein  bie  SBekoegung  ertbeilt  mirb  (6(bteif(n  t(. 
Senfe),  unS  befonberS  bot  manlünftli(be6dil(r 
fteine  (bereitet  au«  einer  !D2if(bung  Don  £eimri 
ScbmirgelpulDer  ober  Dulfanifirtem  fiautfd^uf  unt  k 
tem  Sanb  u.  bgl.)  in  fol^er  2lrt  Dorgeritfclft,  ip- 
einem  bantoli<ben  ®riff  Derbunben,  baf  bie  gtte: 
auf  ber  Oberßdcbe  eined  9rbeit$ftüd«  mit  it\&^^r. 
erfolgen  fann  (Staf.  6,  gig.  22).  Umfold^emSkrfiß: 
bie  bbd^fte  äBiberftanbdfdbigfeit  aegen  Hbnufunj  ^ 
ertbeilen,  f^ai  man  fpdter  boffelbe  ani  ^Ss^ 
Stabl  gefertigt  unb  bie  erforberUdberau^eObeiti^ 
bur^  Slufbauen  berfelben  mit  einem  fpt)at  ^r, 
fdbneibigen  äBerfacug  bergefteDt  (SRagpeln,  5^.  ^^ 
Seiten,  gig.  2i.)  Um  Heinere  Hrbcitiflfldc,  t: 
nicbt  burdb  ibr  eigene^  ®e»idbt  feftliegen,  beim  (Bdtsat 
fold&cr  SBerfjeuge  gebbrig  fefi^ubaltcn,  bat  man  W«* 
bere  GinfpannDorndptungen  erfunben,  als  berenvi^^ 
fter  SReprdfentant  ber  Scbraubjtod  in  gig.  19#« 
2:afel  bargeftellt  ift.  3)erfelbc  beftebt  au«  im  ^^ 
Scbamter  brebbar  Derbunbenen  Baden,  »eWe  «ö«^* 
einer  Sdbraube  gegeneinanber  Derftedt  toerben  Unn 
unb  stoifcben  benen  bad  »rbeitsftüd  fo  feftgrflflsrt 
mirb,  ba&  bie  |u  bearbeitenbe  Dberfldcbe  freiliegt  ißj 
für  ben  ©ebraud^  ber  Seite  ober  SQa^pel  $ttgdn^ 
ift.  33on  ben  beiben  »aden  ift  ber  eine  \t^  witewr 
äerlbanf  Derbunben. 

Söic  nun  bei  meiterer  enttoidelung  aöct  SBerfjwj 
in^befonbere  uir  SenuUung  elementarer  Setrieb^w' 
bie  brebbare  SSett'egung  ju  $ülfe  genommen  ntt,^ 
baben  ftdb  audb  bter  in  bem  rotirenben  6^/<>- 
ftein  (Sig.  4)  unb  in  ber  grftfe  (Jig.  U  bi»  »f 
bie  man  atö  rotirenbe  Seite  betrauten Komv  P 
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ifhin^dfdl^t^e  aRafc^inenkoerlseuoe  berau^gebitbet,  be« 
it  aOgememe  a9€iiu(ung  )ur  JBeatbcttung  bev  SRe« 
lUe  unb  ^Uger  no<^  foYtn>d(tenb  im  3une^ttien  be« 
riffen  ifl. 

^n  in  %\q.  4  bargefteQte  einfache  6(b(eifftein  ift 
t  jeber  fy^ly-  unb  SRetaQbearbeittttigdtoetfftatt  an|U$ 
effen;  ein  fteido^tinbrifcb  bebaumer  fetnlömi^ev 
kinbftetn  ifl  mittele  ^u^eifentet  @(beiben,  bie  ibn 
Di((ben  fi<ib  f<iff^n,  mit  einer  l^ort^ontal  gelagerten 
i^eOe  Derbunben  unb  erbAlt  non  emet  SlntriebtoeQe 
11$  mittele  etne#  3:reibriemend  rotirenbe  Semeguna; 
ie  Sager  ber  SBeOe  fiten  auf  bem  SÜanbe  eines  gu|$ 
[fernen  Xxüq^,  toeld^er  bad  jur  Mblbaltung  beS 
Irbett^ftüdd  etma  ^ugefflbrte  SBaffer  unb  bie  bur^ 
en  €(bleifprocf^  lodgeriffenen  ^eildften  bed  Steint 
nb  bed  äBertftadd  (ben  Scbkiff^^mant)  auhune^men 
eftimmt  ift.  Sor  bem  Stein,  too  bie  Oberfld(be  bef« 
Ahtn  im  9liebcrgang  begriffen  ift,  trAgt  ber  2!rog 
litteU  |n>eier  na^  bem  Steinburibmcffer  lyerfteQbarer 
Stuten  eine  gufteifeme  Sdbiene  (bie  Xuflage)  |ur 
tnterftütung  bed  ^u  f^letfenben  6tü(fd.  'Sfiv  ben 
[fm6bnli<!ben  eintrieb  fxx(b  auf  ber  einen  Seite  bed 
?tein§  )wei  SRtemenfcbeiben,  eine  ^t^U  unb  Sodf(beibe, 
ittf  bie  9BeKe  geleilt;  auf  ber  anbem  Seite  ft^t  eine 
)ö(|erne  S^eibe  bon  gr5fterm  3)ur(bmefTer,  toel^e 
^im  Slbbre^  bed  Steind  lut  ^erftellung  ber  treid^ 
i9Unbrtf(!^n  ^orm  beffelben  benu^t  toirb,  mobei  eine 
jenngere  Umfangdgefcbtoinbigfeit  genügt.  ^ 

^ec  in  (^ig.  8  bargefteUte  me(^rfad^e  Sd^teif^ 
itein  foll  mieber  bad  $rincip  ber  Sertielfacbung  be§ 
fBett}eugi»  tUuftriren:  baffelbe  ©efteU,  berfeCbe  SCn- 
tnebmc(battii^mud  bient  gleicb^ettig  für  fecbd  Scbleif- 
Reine;  fmb  biefelbcn  in  berfd^iebenem  ©rabe  feinfdmig, 
fo  fami  bie  SoQenbung  eines  Slrbeit^üdd,  inbem  ber 
SIrbeiter  juerft  bte  grobtSmigen,  |ule(t  bie  feinlömigen 
Sitm  benutt,  mit  mdglid^ft  geringem  3^itberluft 
erfolgen. 

^le  ^t&fen  ftnb  auS  gebArtetem  Stab!  b^taeflellte 
SRotationSfövper,  auf  ibrem  Umfang  mit  S(jpneiben 
mfeben,  n>eI4e  burcb  ^rebung  bed  SBerljeugS  um 
bie  oeometrifibe  9lcbfe  gur  äBirhing  gelangen,  ^ie  in 
ben^ig.  u  bid  15  bargefteaten^rAfen  für  SRetall 
(((liegen  r<<b  om  nAcbiien  an  bie  SRetaUbobrer  an; 
bie  mit  11  unb  12  be^etci^neten  kourben  fcbon  aU 
^anglocbbobret  enoAbnt;  unter  ^ig.  13  unb  14 
Rnb  irotx  fogenannte  Senfer  bargefteOt,  toeltbe  ba^u 
bienen,  c^Iinbrifcbe  Sdcber  legeiförmig  ober  ba(i)lugeUg 
}u  ertoeitem;  {^g.  15  fteQt  bie  am  ^Aufigften  an- 
peioenbete  ScbeibenfrAfe  bar,  bie  entmeber  mit 
t^rer  o^Iinbrifcben  UmflAcbe  ober  mit  ibrer  ebenen 
(InbflAcbe  benu^t  merben  lann.  6ine  febr  audgebe^nte 
Settoenbung  finben  bie  ^tAfen  sur  ^erfteQung  ber^ 
Sa^nter  SüAber,  »enn  an  beren  ri(btige  %otm  bie 
i&(b|ten  Hnforberungen  gefteQttoerben.-  Sn^ig«  6  ift  eine 
bier3ubrau4bareSDlaf(bine(9lAberf(bneibemafd^ine) 
jut  S)arfteUung  gebracht.  S)ie  grAfe,  beren  gorm  genau 
ber  ®efta(t  ber  ber^ufteUenben  3aNüc!en  entfpricbt, 
fitt  auf  einer  bori^ontalen  Xdi^fe,  bie  bon  ber  Un- 
tTiebmelle  aud  eine  (angfame  3)rebbemegung  erbAU; 
9Ui(b3ettig  lann  man  ibr  eine  gerabUnige  Serfdbiebung 
m  berticoUm  Sinne  ertbeilen;  bad  Slr^eitSftüd,  ein 
gegoifeneS  glattranbigeS  Stab,  ift  au'  eine  $tam 
Weibe  aufgefpannt,  tocl(be  fotool  einec  boriiontalen 
^^f<biebttng  ald  aud^  einer  bori^ntalen  2)rebung 
Wig  ift;  bie  erftere  »irb  baju  benu^t,  baS  9tab 
m*n  bie  grAfe  ricbtig  anjuftcüen,  bie  lejtere,  baf» 
felbe  nad^  Sollenbung  einer  Sa^viadc  um  ben  ers 
ForberUcbctt,  ber  SRobt^eilung  entfpredbenben  SSBinlel 
P  bre(^n.  3nbem,  »ie  and  ber  gigur  |U  erfe^n, 
^<t  ^uffpanntifcb  auc^  f^ief  gefteUt  toerben  lann,  ift 


ed  mbglicb,  biefe  SWafdbine  audfc  jur  ^erftellung  bon 
KeaelrAbern  ^u  benu^en. 

an  neuerer  3cit  öat  p*  bie  fflenuftung  ber  SrAS« 
maf(binen  für  SRetaUbearbeitung  ungemein  gefteigert; 
biefelben  fmb  überall,  too  ed  ftdb  um  fabrilatibe 
^erfteUung  bon  SRafcbinentbellen  unb  ganseu  ^afcbinen 
^anbelt,  mit  entfcbtebenem  ißortbeU  )u  braueben  unb 
laffen  am  beften  bie  genaue  Uebereinftimmung  aUer 
(§iemprare  eines  gemiffen  S(rbeitSftüdS  erreicben.  Set« 
terec  Umftanb  ift  bon  grober  praftifd^er  SBi^tigleit  bei 
ber  ^erfteüung  |.  S9.  ber  ^anbfeuermaffen,  ber  <&cb(bffer 
unb  ber  92Abmaf(binen. 

•Die  }ur  Bearbeitung  beS  ^olgeS  bienenben 
SrAfen  unterfdbeiben  ficb  bon  ben  9RctaUfrAfcn  mefent^ 
li(b  in  imei  $unlten:  bie  Sd^neiben  fmb  fd^Arfer  gu^ 

{efd^Iiffen  unb  bie  UmfangSgefcbtoinbigleit  ift  ein^  er^ 
eblidf^  größere,  betbeS  mit  9tüdftcbt  auf  bie  SBeid^^eit 
unb  bie  faferige  Structur  bed  SolgeS;  in  ben  gip.  7, 
IG — 18  fmb  bie  bauptfAdblid^ften  gormen  ber  ^ol}« 
frAlen  (grASlbpfe,  aReffermalien)  bargefteUt. 
3ig  f  icigt  eine  }ur  ^erfteüung  ebener  glAd^en  bie- 
ncnbe  JpoI^frAfe,  bei  melcber  bie  Scbneiben  eine  fd^rau^ 
bengangförmige  ®eftaU  b^ben,  momit  eine  mSglid^ft 
gleicbförmigc  äBirlung  erjielt  »icb:  bie  gigur  lA^t  )U' 
gleidb  erlennen,  toie  baS  9lnfdb(eifen  ber  Sd^neiben 
nad^  eingetretener  Slbnu^ung  }u  bewirlen  ift:  auf  einer 
iur  grAfenadi^fe  parallelen,  mit  bopbelten  Sd^rauben^ 

flAngen  berfebenen  äBeQe  toirb  eine  fcbmale  Sd^Ieif« 
(betbe,  bie  in  fdbneüer  Dotation  begriffen  ift,  lanafam 
bins  unb  bergefü^rt,  unter  angemeffener  ^nfteUung 
an  bie  grAfe.  SRefferlöpfe  biefer  Srt  »erben  in  SKa« 
fcbinen  bon  ber  bur^  bie  gig.  2  unb  9  bargefteUten 
Slnorbnung  jur  SBirhtng  aebracbt,  inbem  bad  SlrbeitS- 
ftüd  (ein  %ret,  eine  $fofte  u.  f.  ».)  mittels  einiger 
$aare  geriffelter  unb  ftarl  belafteter  9Ba(}en  barunter 
bingefdboben  »irb.  2)a  folcbe  SD>{afcbinen  mit  großem 
ä^ort^eil  bie  fonft  sur  Bearbeitung  gebrAuc^licben  i^obet 
erfeten,  fo  p^cgt  man  fte  gemb^nli^  mit  bem  9lameii 
$obelmaf(binen  lu  belegen. 

3)ie  in  ben  gig.  16  unb  18  bargefteUten  grAfen 
»irlen  mebr  fd^abenb  ats  fcbneibenb;  bie  ÜReffer  fteben 
fenlrecbt  }ur  OberflAcbe  beS  SSBerlftüdS;  biefelben  bienen 
borjugSmeife  jnr  ^erftelluna  gefdjjweifter  Seiften,  in 
koe((bem  galle  bie  grASmafdpine  bie  in  gig.  3  erfubt^ 
liebe  Slnorbnung  er^lt:  eine  berticate,  mit  großer  ©e- 
fd^h)inbigleit  umlauf enbe  9Detle  ragt  mit  bem  obem  (Snbe 
über  einen  gufteifemen  ge^^obelten  2:ifd^  ^erbor  unb 
trAgt  biet  ben  grASlopf;  ber  Slrbeiter  fü^rt  baS  %r^ 
beitSftüd  in  ber  erforberlid^en  9ti(btung  biefem  grAS^ 
lopf  langfam  entgegen,  »omit  eine  ber  jeioeiligen  ®e: 
ftalt  ber  grAfen  en^precbenbe  $rofUirung  beffelben  ju 
Staube  lommt. 

9lucb  }ur  ^erftellung  bon  9bxten,  gebem  unb 
3apten  Idnnen  rotirenbe  aReffenoaljen  mit  Bort^eil 
bermenbet  »erben,  inbem  man  ben  Sd^neiben  aenau 
bie  Breite  beS  »egjuarbeitenben  ^ol^lörperS  )ur  SAnge 
gibt  unb  übrigens  fie  fo  geftaltet,  bab  fie  ju  einiger 
Xiefe  einzubringen  bermögen  (gig.  17).  ^anbelt  cS 
fid^  um  ^erftellung  eines  3apfenS  am  Snbe  eines 
BallenftüdS,  fo  erbAtt  bie  grASmafcbine  (Sabfen-. 
fcbneibemafd^ine)  bie  in  gig.  i  bargeftellte  gorm; 
oaS  äBerlftüd  ift  auf  einen  $;if(^  feftgefpannt,  bie 
SrAfenacbfe  finbet  ft(b  an  einem  S(blitten  gelagert, 
»el(ber  mittels  eineS  ^anbbebelS  langfam  oertical  ah-- 
»ArtS  gefübrt  »erben  lann,  »omit  ber  grASlopf  }ur 
SBirlung  gebrockt  »irb;  berfelbe  entbAlt  in  biefem 
^aCl  5»ei  SReffer,  bamit  bie  beiben  feit» ArtS  bom 
Rapfen  befinblicben  ^oljförper  »eggearbeitet  »erben. 

Sollen  bagegen  Breter  auf  i^ren  Seitenf!Ad!;[en  mit 
Xut  unb  gebern  berfe^en  »erben,  fo  nimmt  bie  SRa» 
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fd^ine  bie  burd^  gig.  5  Dorgefüt^tte  @eftalt  an;  ^iet 
ft^en  bie  6(j^netb!öpfe  auf  ^mei  im  ©eftell  gelagerten 
Derttcalen  SBeQen,  beten  ^re^ung  bon  ber  j^ori^ontalen 
^ntriebmeUe  aud  mittete  ^albgefc^rfinftet  SRienten  er$ 
fo(gt,  unb  ed  toitb  bad  IBret  mittele  stoeiec  $aare  be« 
lafteter  Stiffeltoaljen  stoifd^en  i^nen  ^inburci^gefü^tt 

9liöifi  feiten  »erben  ^oUfrfi^mafd^inen  mit  meutern 
(3—4)  gtAdt&pfen  in  fold^er  Slrt  aud^erüftet,  ba| 
brei  ober  aQe  bier  6eiten  eined  Stetem  gletd^jeitig  fertig 
gcfröft  »erben  fönnen  (Sig.  9). 

3)ie  bi^^er  befprod^enen  $o()frAfen  fa|t  man  (^Aufig 
mit  bem  tarnen  SBaljenfrdfen  sufammen;  bie 
mirffamen  6(^neiben  fi^m  auf  bem  n)al3enf5rmigen  2^ei( 
ber  Oberfläche;  in  %iq.  lO  ift  toä)  bie  %otm  unb 
dunere  Snorbnung  einer  Sd^eibenfrAfe  bargefteUt, 
bei  »el^er  bie  Sd^netben  in  rabiater  6teQung  auf 
ber  ebenen  @nbf(ä4e  be§  9)otation3lbrperd  fxQ  be« 
^nben;  bie  SBirfung  fold^er  Scheiben  tommt  nodft  am 
meiften  berjenigen  beS  ^anb^obelS  nal^e,  ba  biefelben 
Aber  bie  ganje  ^Breite  bed  SBerlftüdd  (^inftreifen  unb 
längere  Späne  ablöfen;  gibt  man  ben  in  bie  gr&fe 
eingefe^ten  SReffern  bie  Einrichtung  ber  2)oppeleifen 
ber  $anb^obe(  (Zal  4,  Sig.  14),  fo  eignet  fi^  biefe 
Sorm  in  befonberm  9Ra|e  ^um  SÄltdftten,  b.  \f.  uir 
leiten  feinen  ^Bearbeitung  ber  Oberfldc^n,  momit  \\(t) 
ber  Slame  6d^(i(^t^obeImafd^tne  rechtfertigt. 

SBegen  i^rer  (Sinfaci^^eit  unb  Seiftungdf&Mgleit  ne^» 
men  bie  g^fidmafd^inen  a(§  ^ülfiSmitteC  ^ur  ^erftel^ 
lung  ebener  unb  c^linbrifd^er  Oberfldc^  unter  fde-- 
nu^ung  elementarer  SetriebSfraft  gegenwärtig  ben  erften 
SRäng  ein. 

(Ittfel  T.) 

3ur  ^erfteHung  fotd^er  Slrbeitdftfldte,  melti^e  bie  ©e^ 
ftalt  eined  SRotationdtörperd  empfangen  foHen,  fmb  bie 
auf  3:af.  7  bargeftedten  SMafd^inen  unentbe^rlid^e  $ülfSs 
mittel.  S)a8  Ct(^aralteriftifdfce  bcrfelbcn  liegt  in  ber  SBer- 
anftaltung,  ba&  ba8  SGßerfftüdt  in  rotirenbe  93e»egung 
um  eine  mcift  ^orijontale  Sld^fc  tjerfe^t  wirb,  wai&renb 
ein  mei^elförmig  jugefd&liffeneS  SSÖerfjeug  (ber  S)ret» 
fta^l),  in  geeigneter  2lrt  unterftü^t,  an  bem  Umfang 
bcffetben  |ur  SBirtung  gebracht  loirb?  aöe  entgegen^ 
fte^enben  Zf^tiU  bed  SSerfftfidtd  in  ^orm  bttnner  <5pdne 
ablbfenb.  3)a  ieber  $un!t  eined  rotiienben  ^brperS 
einen  Ärei«  befd&rcibt,  fo  muffen  atte  Cluerfc^nitte  bc8 
SlrbeitSfHidtS  Greife  »erben,  »enn  nur  ber  ©re^taW 
»Ä^renb  jeber  Umbrel^ung  beffelben  feinen  Slbftanb 
üon  b^r  ^re^ungSa^fe  ni$t  berfinbert;  gibt  man  nun 
bem  ^ref^fta^l  »fil^renb  fdftneQer  SRotatton  beS  9Berl« 
ftüdt§  eine  langfame  feitli^e  SSerrütfung  auf  einer  jur 
2)re^ung8ad&fe  parallelen  ©eraben,  fo  mu^  ein  fi^raubens 
gongförmiger  6d^nitt  entfte^en,  beffen  einjelne  bid&t  an* 
einanber  faUenbe  SBinbungen  eine  freidcplinbrifdfte  Ober* 
flddbe  bitben,  unb  ed  ttiitüt,  »ie  auf  fol(^e  ärt,  in^ 
bem  man  nur  bie  9lid^tung  ber  ^orm  ber  \)on  bem 
^reMta^l  befd^riebenen  SBal^n  dnbert,  bie  ^erfteUung 
!egclf4Jrmigcr,  ebener,  fugclfbrmiger  unb  anberer  Ober^ 
fldd^en  gelingen  mu^. 

^ie  dltefte  unb  einfad^fte  S^orrid^tung  gum  ^re^en 
ift  ber  a)rel^ftuU  (Sig.  ii),  ber  jeft  faft  nur  nodt 
5ur  ^erfteÖung  fel^r  (leiner  2ltbeit8ftüde,  j.  iB.  in  ben 
U^rmad)er»erfftatten,  benu|t  »irb;  If^er  »irb  ba<^  Wc^ 
beit^ftüdt  ^»ifd^en  )»ei  Sta^lfpiften  eingefpannt,  bie 
pegeneinanber  )7erftellt  »erben  tbnnen;  biefelben  f^^^n 
m  3»ei  ^odfen,  )7on  »eldften  bie  eine  mit  bem  ()oris 
Sontalen,  in  einen  6(^raubftod^  einjufpannenben  6tab 
ein  ©anjed  bilbet,  bie  anbere  nad^  ber  fifinge  be§ 
6tüdts  auf  biefem  Stab  toerfejt  »erben  !ann.  Eluf 
baS  5libeit«ftüd  fclbft  feftt  man  eine  Keine  Molle,  um 


»eld^e  bie  Schnur  eined  Si^belbogen^  ge[4luiiga  mt; 
|ie^t  man  ben  le^tem  mit  ber  ^anb  (^  ntt  ^,  (o 
berfe^t  man  bad  Slrbeitdftüd  in  SortDöitl*  mb  M 
»drtdbre^ung  unb  fann  nun  burd^  Sln^ten  be§  ^ 
fta^lä  mit  ber  anbem  ipanb,  unter  Bomiui^  bc 
T förmigen  Auflage,  baS  Slbbre^en  fd^ioatn  tc 
ftader  @p&ne  be»ir{en.  3n.  frfi^^erer  3(it  0  «^ 
an  bielen  Orten  (l^ier  unb  ba  n»ät  jett)  ^r#u^le. 
bei  benen  bie  SreWd  ^  StbeitSflüfb  nitteU  tisr: 
SufttrittS  be»ir!t  »urbe;  eine  Sd^nur,  bie  mba 
Stritt  auf»drt$  geführt  »ar,  umf(^lang  bad  f»  t(e^ 
Stüdt  unb  »ar  enb^id^  mit  bem  obem  Gabe  (n  nui 
an  ber  ^ede  befeftigten  elaftifd^  9Bippe  onoe^jc 
foba^  ber  %ni  beg  ^rbeiterd  bie  SonoaTtsbiebuii; 
bie  eiafticit&t  ber  SBippe  ober  bie  Aüdkodst^hto 
bed  SBerfftttdtd  beranlaffen  tonnte. 

äBeil  ber  Sta^l  nur  »d^renb  ber  Sorto&rt^tce&itu 
auf  bag  Slrbeitdftüdt  ein»ir!en  !ann,  alfo  bie^ji^. 
ber  3eit  berloren  gef^t,  »enbet  man  gegeiUD&itüi  «i 
au^f^liellid^  fol^e  S)re^oorrid^tungen  an,  bei  im 
eine  ununterbrochene  ^ref/ung  in  einem  cim  tt 
t^eilt  »erben  tarn.  2)ie  l^auptfad^Gd^ften  %im  ^ 
äiorrid^tungen  (3)re]^bAn(e)  fmb  auf  unimc^:^' 
bargeftellt. 

Sei  ber    ge»5^nlid^en    S^Hte^bail  (gi^ 
»irb  mittels  eines  burd^  ben  Sufi  bewegten  Xvxin 
Sunäd^ft  eine  im  untern  Sbeile  bed  SefteOS  \Up 
^ntriebmeHe  in  Flotation  berfeft,  meld^  buri  m 
Sd^nurlauf  mit  ber  im  obem  ^eil,  sur  linfnt  Sa 
beS  SlrbeiterS  gelagerten  fiauffpinbel  in  ^eibintiq 
gefegt  ift ;  mit  biefer  Sauffpinbel  »irb  baS  }u  beot^ 
tenbe  6tüd  auf  irgenbeine  Slrt  fo  ))erbunben,  b4  ^ 
an  ber  3)re^e»egung   berfelben   t^eilne^men  id 
lange  Slrbeitdftflde  »erben  hierbei  am  re<btfeitijfn  <hK 
mittels   ber   im  fogenannten   9leitflod  betmbiiea 
epi^e  unter^,  bai^er  bie  Stellung  biefeS  SR#e< 
gegen  ben  bie  Sauf fpinbel  ent^tenben  Spinbtlft:' 
na(b  ber  Sdnge  beS  StrbeitSftüdS  mu{|  tierßeat  wta 
I5nnen.    S)er  3)re^fta^t  »irb  bon  beiben  ^nben  if 
Arbeiters  gehalten,   »obei  bie  in  paffenbe  Stdluc 
ju  bringenbe  Sluflage  yat  Unterftä^una  bient;  ber  i^f^ 
ftat^l  bilbet  fo  einen  ^»eiarmigen  $ebel,  an  b«rr 
turpem  $lrm  ber  auS  ber  S^ftigteit  beS  SRaterioil  a: 
fprtngenoe  äBiberftanb  angreift  unb  auf  beffen  lon^o 
Slrm  bie  jiraft  ber  $dnbe  beS  Slrbeiter^  dmoIrfL  I« 
oerf^iebenen  formen  ber  bei  folgen  SDrebbdnEfn  if 
jumenbenben  ^reMtdl^le  fmb  in  Sig*  14  bai^cjiti' 
bie  erften  fed!^S  bienen  jum  eigentlichen  ^rcbec,  u 
legten  3»ei  (Stre^ler)  jum  ^infd^neiben  t>on  ^ialt(s 
gdngen  in  fertig  ^ebre^te  C9linbtifd(^  Cberflö^es. 

^rel^bdnfe,   bet  »eichen  fo»ol  bie  S)rebtin9  t« 
^rbeitSftfidS  »ie   au^  bie   Sü^rung  be^  S)rebjti:^: 
bur^   elementare  IBetriebSfraft  erfolgt,   feilen  Sr* 
portbre^bdnle,   beren  einfacbfte  Sorm  m'^i' 
bargefteat  ift.    3)ie  Sauffpinbel  tragt  ^ier  mebr.r 
SRiemenfd^eiben  bon  berfc^iebener  ®r&|e,  benen  e?-' 
glei$  gro6e  QaU  bon  S^eiben  an  einer  iBor^elf^«' 
»eQe  entfpric^t,  unb  eS  »irb  mittels  eines  Xreibiim^- 
bie  Uebertragunq  ber  fortlaufenben  Sre^^bewe^uiKi  ^ 
»irtt,   fobalb  bie  SorgelegS»e(le  burdb  irgenteir^ 
3Rotor  in  @ana  gefegt  ift.    3>er  SreMtaM  ij^  -• 
einem  Sd^lttten  (Support)  f eft  eingefpannt,  unb  e^  ^ 
^It  berfelbe  auf  bem  gel^obeüen  Sett  ber  SRofi^ 
eine  langfame  Serfc^iebung  paraQel  ^ttf  Srebuncif^ 
burd^  äiermittelung  einer  im  ^[nnem  beS  Stetfr  ^ 
lagerten,  ba^er  in  bcrSigur  nicfct  fid^tboren  ciina- 
(Seitfpinbel),  für  »elcfce  ber  Supportfd^ieber  auf  v 
untern  Seite  bie  paffenbe  SIRutter  trdgt;  üt  T^t^ 
ber  Seitfpinbel  »irb  burd^  stiemen*  unb  9iab6brrk^' 
pon  ber  ^rel^utig  ber  Sauffpinbel  abgeleitet.   ^^ 


[ 
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fie^enb  bef^riebentö  Slrrangemen{  nur  jur  ^er« 
[nng  trei^c^ltnbrif^er  OberftAd^en  btaud^bac  ift,  be« 
f  feiner  loeitem  Sludetnanberfe^ung. 
Die  in  Jig.  4  abgebUbete  Supportbrebbanf  leiat 
en  bie  eben  befpro^enen  pet  bemerfenSmettbe  ^b^ 
(jungen:  ber  Spinbelftodf  entb&tt  au|er  ber  Sauf« 
ibel  no(b  eine  paraQel  §u  becfelben  getagette  $ü(f^' 
(e,  toel^be  burcb  stuei  Stdberpaare  fo  mit  ibr  t)er< 
iben  ioerben  fonn,  ba^  bie  auf  bie  Stufenfcbeiben 
rtragene  IBemegung  erbeblidb  Derlangfamt  ber  Sauf« 
ibe(  fetbft  mitgetbeiU  loerben  !ann;  ba  au^erbem 
Gtufenfcbeiben  birect  mit  ber  Sauffpinbel  t)erbunben 
ben  f6nnen,  fo  ift  ed  mi^glid^,  bei  berfelben  ®e« 
nnbigfeit  ber  SorgelegltoeQe  mittele  einer  iDter^ 
igen  Stufenf^eibe  acbt  t)erf(biebene  ©efcbtvinbißs 
m  bem  l^rbeitsftüc!  mihutbei(en  unb  fo  für  tn 
ten  ®ren§en  t>erfcbiebene  2)ur(bmeffer  beffelben  bod) 
ler  biefelbe  t)ortbei(baftefteUmfangSgefcbtoinbtgfeit  su 
ilten.  ^ie  smette  Si^entbümticbteit  ber  S)rebban! 
},  4)  ift  bie  gleicbseitige  @inn)irfuna  jh^eier  3)reb' 
le  auf  beiben  Seiten  bed  Slrbeitdflfidd,  mlAe  nicbt 
in  bie  Seiftung  ber  iBanf  auf  bad  doppelte  erbeben, 
)ern  aucb  bie  3>ur(bbiegung  beS  Hrbeitdftüdtd  unter 
6inkoirtung  bed  Stabil  ))erbinberu  fod;  |ur  9luf: 
me  biefer  beiben  Stfible  ift  ber  @upportf(bUtten 
^»ei  bcfonbem  6upportd  audgerüftet,  Don  benen 
xfarfiGb  aU  Areu}fup)'ort  au^gefübrt  ift,  b.b- 
i  §OTi|onta(f(biebungen  bed  6tabl^  na^  ^mei  ju« 
mber  fenfredbten  SRid^tungen  |u(d^t.  Sie  XetaiU 
i(btuiig  foldber  JtreujfupportS  ift  aud  ben  ^ig.  8 
)  9  mit  2)eutU(!^feit  gu  erfeben. 
^ie  SJlafcbinenbrebbfinle  erbalten  ntcbt  feiten,  um 
i  Senoenbbarleit  möglicbft  ju  erböben,  ein  ge^ 
mh  ^ett  (3ig.  3  unb  lo) ;  unmittetbar  neben  bem 
inbefftod,  unterbalb  beS  }um  6infpannen  ber  Str^ 
öftüde  mit  geeigneten  ä^orrid^tungen  }u  t^erfebenben 
inoeffopfS,  i^  ba«  3)r ebbanf btatt  auf  eine  gettiffe 
ige  bin  audgefcbnitten,  fobag  nun  aucp  Slrbeit^ftQde 
gtö^erm  Jgalbmeffer,  atd  ber  Spi^enbObe  entfprtcbt 
toem  ibre  fidn^e  nicbt  S"  9^o&  Ut  —  abgebrebt 
ben  tonnen.  3)ic  93e(iebtbcit  biefer  3)rebban!form 
(fertigt  M  burdb  ben  Umftanb,  ba|  bie  am  bAu- 
en  t)OTlommenben  Slrbeitdftflde  enttoeber  lang  unb 
n  ober  für)  unb  bid  f\r(b;  f\t  bitbet  ben  Ueber« 
g  }u  ben  audfc^Ue^Iidb  ffir  f(!beibenförmige  SlrbeitS« 
e  Don  grb^erm  Shir^mejfer  beftimmten 
UanfcbeibenbAnfen,  mie  fold^e  in  f^ig. 2unb5 
jffübrt  »erben.  3ur  »ufnabme  beS  SlrbeitgftÜdS 
it  bier  eine  gro|e,  auf  ben  6pinbe(fopf  aufge« 
lubte,  mit  3)ur(bbrecbungcn  unb  Tförmigen  5urd?en 
ebene  gujciferne  6<beibe  (jPlanf(beibe);  ber 
tftod  befinbet  ficfe  mit  bem  Stablfupport  entmeber 
einem  befonbern,  jebocb  burdb  fine  tJwnbaments 
te  mit  bem  6pinDe(flo(f  Perbunbencn  8ctt  (5ig.  2), 
:  er  fommt  ganj  in  äBcgfaH  (3ig.  5),  fobafe  aU« 
11  nur  für  ben  Support  ein  befonbcrcS  ®eftell  er- 
erli(b  ift.  3um  Slbbreben  jrofecr  SRiemenftbeiben, 
Ifdjcibcn,  3abnrÄber,  a:urbmenrdber  u.  bgL  pnb 
}e  $(anfcbeibenbAnte  unentbebrücb. 
Kv  eine  ^erboppelung  ber  getodbnHcben  $(anf(bei' 
wn!  fann  bie  in  gig.  7  bargcftcUtc  SRäberbreb- 
i!  angefeben  »erben,  auf  »cfcber  bie  burdb  ^b- 
u«g  befonnirten  ©purfrdnje  ber  ßifenbabntoajen« 
IX  abgebrebt  »erben;  bei  biefem  Hbbreben  bleiben 
[e,  9iaber  unb  SpurtrAnje  }ufammen,  bilben  ein 
d,  metcbe«  »egcn  feiner  Slu^brcbung  unb  megcn 
ölaPicitdt  ber  Sld^fe  nidbt  bon  einer  Seite  ber  an= 
ieben  »erben  barf ;  eS  »erben  baber  beibe  SRdber 
^lanfd^eiben,  bie  eine  felbftflnbige  3)rebung  er^ 
ett,  in  Serbinbung  gefegt,  »omit  jebe  unenoünfcbte 


(Sriittcrung  ber  Mfibcr  beim  Angriff  ber  a)rebft&ble 
bermieben  »irb;  bie  Support«  muffen  eine  ;&5be  baben, 
ba^  bie  Sdbneiben  ber  St&ble  nabe  in  ber  ^bl^e  ber 
3)rebuna8adbfe  angreifen. 

Sie  formen  ber  bei  Sftaf^inenbrebbAnlen  angetoen^ 
beten  Srebftdble  fmb  au§  gig.  12  ju  erfeben;  bier 
fmb  a  unb  c  ge»bbnlicbe  Sdbruppftdble  für  SJtetaKe, 
b  ift  ein  Sreb^abl  für  ^ols,  d  unb  e  ^nb  Stdble, 
bei  benen  ein  in  einen  fd^miebeeifemen  Sdbaft  ein^ 
gefegte«  Stüd  Sretfantflabl  ober  9{unbftabl  bie  }ur 
SBirtung  fommenbe  S^neibe  trdgt;  biefe  ^u«fübrung«s 
form  geftattet  eine  möglicbft  bfonomifd^e  SSermenbung 
be«  Stabld  unb  madft  ba«  fonft  unbermeibticbe  $[u«« 
fcbmieben  be«  9Berf}eu^«  entbebrlid^. 

3un)eilen  »erben  bte  SRafcbinenbrebbdnfe  mit  Gins 
ri^tungen  berfeben,  »eldbe  ben  Stabl  nad^  einer 
Irummen  Sinie  Jübren,  3.  9.  mit  einer  fbconnirten 
Seitfcbiene,  gec^en  »elcbe  ber  oberfte  Duerf lieber  ftet« 
burd^  ein  ®e»tdbt  angebrüdt  »irb  (Surbenfupport, 

Sifl.  15). 

9lod)  ift  einet  eigentbümlicben  SRobification  ber 
Srebbant  m  geben!en,  »elcbe  bie  SerfteUung  unregel: 
md^ig  geftalteter  ®egenftdnbe  geftattet,  unter  m- 
nu^ung  eine«  gegebenen  Sorbilbe«  (Patrone)  einen 
mecbanifdben  ^opirproce^  boQjiebt.  2)a«  $rinap  biefer 
fogenannten  (Sopirbrebbdnfe  ergibt  f^^  au«  ber 
^Ksse  Si^.  13.  Patrone  unb  3lrbeit«ftüd  fmb  mittel« 
eine«  }»etfpinbeligen  Spinbeiftod«  unb  eine«  boppelten 
SReitftod«  ^»if^en  Spieen  eingefpannt  unb  erbalten 
gleidb  fdbnelle  9totation  in  gleiiber  Siidbtung;  gegen 
ben  Umfang  ber  Patrone  »irb  eine  glattranbige  S^eibe 
ftetig  angebrücft,  »el(be  fid^  mit  einer  in  Srebun^  be^ 
finblitben  grdfe  auf  einem  gemeinfamen  Ouerfdbieber 
befinbet;  bie  grdfe  erbdtt  baber  eine  ge»iffe  bon  ber 
$atrone  abbdngige  ^erfd^iebung  unb  »irb  fo,  paffenb 
angefteQt,  bie  gorm  berfelben  an  bem  ^rbeit«ftüd  re- 
probuciren;  biefe  Srdfe  erfe^^t  bier  ben  ge»i^bnli(ben 
Srebftabl,  baber  biefe  äJlafcbine  ebenfo  »ol  ^u  ben 
^d«mafd^inen  »ie  )u  ben  Srebbdnfen  ^u  redbnen  »dre. 

(Zafel  8.) 

6«  ift  für  bie  SMafcbinenfpinnerei  in  bobem  ®tabe 
(bara!teriftif(!b,  ba^  fie  nicbt  »ie  bie  ^anbfpinnerei 
mit  einem  Scbritte  bon  ber  büfdbels  ober  baufen»eifen 
Slnorbnung  ber  gafem  ju  einem  feinen  S^ben  über« 

gebt,  bielmebr  jundd^ft  auf  bie  Silbung  eine«  ftarfen 
anbfbrmigen  ^albfabritat«  binarbeitet,  in  »eld^em 
bie  gafcm  frei  bon  allen  frembartigcn  Äötpem  mög= 
licbft  regelmd^ig,  gerabe  au«geftredt  unb  paraOeüau« 
fenb  nebeneinanberliegen  unb  »elcbe«  fobann  erft 
ganj  allmdblicb/  fcbritt»eife  gu  ber  geforbcrten  Seinbeit 
au«ge§ogen,  enblicb  burcb  3ufammenbreben  mit  ber 
erforbcrlid^en  gcftigteit  au«gcrü|!et  »irb.  SMan  Tann 
baber  »ol  ju  Erlangung  eine«  allgemeinem  Ueber^ 
blid«  bie  gefammte  üRafcbinenfpinnerei  in  j»ei  5Xb* 
fd^nitte  tbeilen:  1)  ^erfteüung  eine«  Sanbe«,  unb 
2)  $er»anblung  biefe«  IBanbe«  in  fjeingefpinft;  bie 
bauptfd(bKcb|ten  formen  ber  für  ben  erftcn  3lbfcbnitt 
angc»enbeten  SRaf^inen  fmb  auf  3:af.  8  gufammcn^ 
gefaxt,  »dbrenb  bie  Figuren  ber  Zal  9  ft^  auf  ben 
^»eiten  ^Ibfdbnitt  belieben. 

»cgtnncn  »ir  bei  »etrad^tung  ber  Jaf.  8  mit  bem 
»idbtigften  Saferftoff,  ber  JBaummolIe,  fo  baben  »ir 
baran  ju  erinnern,  bajj  bier  bie  erfte  mit  mafcbincUen 
$ülf«mitteln  au«uifübrenbe  Operation  ba«  Ggre^ 
niren,  b.  b.  bie  Trennung  ber  5afem  bon  ben  burd) 
fie  einacbüHten  Somenferncn  ift.  3)ie  gig,  12  unb 
13  ftelTen  )»ei  bierju  benu^te  SRafdbinen  im  SBertical^ 
f(bnittbar.   Selber  Sdgen.-egrenirmafd^ine,  3cg. 
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12,  ifl  ber  ^au^tfdd^ltc^  toirifame  Xl^eil  ein  mit  Rxei^s 
fögcn  befejtcr  ßpUnber  a;  b  bcjciinct  eine  Surft* 
tomge,  c  c  einen  auS  cifetnen  Stäben  ^ufammengcfet« 
Un  Soft,  »cld&er  unterhalb  an  bcr  platte  d,  ^ur  »u^s 
fflj^rung  ber  Sammfeme  bienenb,  befeftigt  ift  unb 
mit  biefer  $(atte  bur(^  bie  in  baS  Querftüd  f  treten« 
ben  Sd^rauben  e  in  bie  geeignete  Sage  gegen  bie 
3A^ne  bet  Sägeblätter  gefteüt  merben  !ann.  Um  biefe 
SBerfteQung  §u}ulaffen,  finb  bie  SRoftftäbe  oberhalb 
ebenfaSd  mit  einer  ${atte  berbunben,  »eli^e  burd^ 
Scharniere  g  an  bem  obem  Ouerftüc!  h  befeftigt  ift. 
^er  Stumpf  gur  Slufna^me  ber  ju  egrenirenben  äSaum« 
ivoQe  mirb  }u  beiben  Seiten  burd{;  bie  ®efteümänbe, 
t»orn  burdb  bie  berftellbare  äßanbflä^e  i,  unten  burc^ 
ben  SRoft  unb  na^  hinten  bur^  bie  gelrümmte  platte 
1  begrenzt;  i  !ann  bor  unb  ^urüd,  ^5^er  unb  tiefer  ge< 
ftedt  unb  bur(j(f  bie  Sc^raubenbolien  n  an  ben  Sei« 
tenkoanbfldd^en  befeftigt  luerben;  ed  ^at  bieS  nament^ 
Ii4  )um  S^^^^f  ^^n  an  i  unterhalb  angebrachten 
Aamm  k  fo  gegen  bie  Sägeblatttoalse  |u  fteden,  ba| 
ber  Samen  burc^  ben  jmif^en  k  unb  c  bleibenben 
Sc^Ut  mit  ber  erforberlic^en  ©efd^tvinbigfeit  ab^ie^cn 
lann.  ^ie  ^efrümmte  $latte  1  ift  bei  o  bre(;bar  unb 
lann  burti^  bie  Sd^raube  m  in  einer  me^r  ober  meni: 
ger  niebermärtS  geneigten  Saae  feftgefteUt  kuerben,  um 
babur(i(^  baS  ju  bearbeitenbe  $lateria(  me^r  ober  h^eni- 
ger  gegen  bie  Sägeblätter  gepreßt  ju  erhalten.  Soll 
eine  [dpneOere  unb  intenfibere  Ginmirtung  auf  bie  ui 
eprenirenbe  SaumtooQe  erfolgen,  fo  mirb  d  gefenrt, 
em  meitereS  ^eraui^treten  ber  B^^ne  über  ben  Sloft 
baburc^  bemirtt  unb  gleid^jeitig  I  nac^  born  ju  beioegt; 
bie  entgegengefeftte  Stellung  ftnbet  ftatt,  menn  man 
langfamem  6^ang  imb  fci^tpäcj^ern  Stngriff  auf  bie 
Sfafem  beabfui^tigt.  ^^ällt  ber  Samen  nid^t  fc^ned  ges 
nug  aus  ber  Scafc^ine,  fo  toirb  i  (b^er  unb  h^eiter 
na^^  bom  m  gefteUt;  fäOt  ber  Samen  }u  fd(^nell  unb 
no^  nid^t  genfigenb  gereinigt  an^  ber  äJlafc^ine,  fo 
finbet  bie  entgegenaefe^te  SerfteKung  bon  i  ftatt.  ^uf 
ber  9tfldtfeite  ber  mt}e  beflnbet  [xd)  jtDifd&en  ben  Säge- 
blättern  ein  jtoeiter  ober  9teinigung$roft  in  berticaler 
Sage  angebradftt.  3)erfelbe  ift  an  ber  platte  p,  meiere 
unter  bem  Ouerftüdt  h  in  ^ugen  ber  Seitenmänbe  auf« 
unb  nieber^ef^oben  h)erben  fann,  angebrad^t  unb  be^ 
fte^t  aus  einzelnen  Sd^ienen  q,  n^eld^e  nur  burd^  eine 
Sdbraube  r  mit  p  berbunben  fmb  unb  bal^er  stoifd^en 
ben  Sägeblättern  eine  et»a  erforberlic^e  geringe  Sei« 
tenbetoegung  annehmen  lönnen.  Bmif^^^n  bem  untern 
6nbe  bon  q  unb  einer  mit  SBei^blec^  befc^lagenen 
platte  s  ift  ein  Spalt  bor^anben,  burd^  melden  in 
ber  SRid^tung  beS  $feile&  l  bie  grbbften  Sd&mujtbeile 
austreten  f ollen;  an  ber  Stelle,  mo  ber  $feil  2  fte^t, 
foQ  ber  feinere  Sc^mu)  aus  ben  SaummoOfafem  nie? 
berfaüen,  bie  Saummoüfafern  felbft  aber  foUen  an  ber 
ebenfalls  mit  ^ei^bled^  befd^lagenen  ^l&ä)e  t  in  ber 
SRid^tung  beS  $feileS  3  auffteigen,  unter  meld^er  burc^ 
u  ber  SKaum  für  Sluffammlung  ber  Unreinigfeiten  ab* 
gefd^loffen  koirb. 

"^ie  Sägens6grenirmaf deinen  empf  eitlen  fxdf  |toar  burd^ 
i^re  gro^e  SeiftungSfä^tgfeit,  jebo(^  berfd^lec^tem  f\e 
einigermaßen  bie  Oualität  ber  S3aum»oUe,  inbem  \xe 
biele  ^afern  zerreißen.  3ur  Sefeitigung  bicfeS  Uebel^ 
ftanbeS  »urbe  bie  Aamm^^grenirmafd^ine  com 
ftruirt,  bon  melc^^er  %ia»  6  ein  perfpectibifd^eS  8ilb, 
Sig.  13  einen  Serticalfc^nitt  barftellt.  ^n  bem  le^« 
tem  be^eic^net  A  eine  mit  rauhem  fieber  überzogene 
9Bat}e,  meldte  in  ber  SRid^tung  beS  eingetragenen  Pfeils 
rotirt  unb  hierbei  bie  gaferbüfd^jel  ber  i^r  jugefül^r« 
ten  roben  Saummolle  mit  fxd)  nimmt;  baS  an  i^ren 
Umfang  bi*t  angcftellte  2Reffer  a  ^ält  l^icrbci  bie 
Samenferne  jurüdt,  meiere  bur(^  §mei  in  ft^ncller  3luf^ 


unb  9f2ieberf4mtngung  begriffene  9R(f{(ibb'  mitt 
gafembüfd^eln  getrennt  (abgeriffen)  tixiDen.  m  t. 
fc^en  ben  Stäben  beS  9{ofteS  i  not  unten  bcau^v^ 
fallen;  bie  ÜReffer  b  b'  ft^en  an  ben  Snben  tet  in^. 
c  unb  erhalten  i^re  Semegung  bon  einer  im  urcr 
3:()eil  beS  aRafd^inengeftettS  B  gelagetta  SBeik  x- 
mittels  jmeier  5treiSe;center  unb  imeier  (^ema{tr>;r 
D  d.    Sie  ro(el{Botle  mirb  auf  einem  ^attentiub  al 
gebreitet,  meld^eS  über  jmei  SpanntDa(}en  r  (geltet  < 
unb  bur(^  biefe  eine  fortfc^reitenbe  9eii>egunc[  di 
fte  gebt  unter  ber  9lif[elmal)e  h  buri  unD  nritt  ::- 
einer  Sta^elmal^e  s  in  ben  £rog  H I  ^etDorfen,  ni>':t 
burdb  ben  fdbmingenben  ftomm  J  penobifd^  ^to^n  :- 
fiebermalse  A  angcfc^oben.     S)ie  Sdnene  a  \i  * 
Sd^rauben  e  an  bem  Sefteß  F  j  angef^rauh;  htl- 
l^ung  ber  SOaUe  A  erfolgt  bon  ber  äntriebtoell«  i.« 
mittels  eines  Treibriemens  unb  ber  9tiemen{ibflbf  i 
Sie  egrenirte  Saummolle  mirb  enblidb  mittels  ffi- 
fc^nell  rotirenben  Süffelmalje  G  bon  ber  £e^Bc::'i 
äbgefd^lagen. 

2)aS  ägrentren  ber  Saummolle  erfolgt  immer  mf- 
leugungSort,  atfo  in  ben  SaummoQplantagm  IbtiL-. 
SlficnS  u,  f.  ».  felbft,  toorauf  biefelbe  befei? : 
Transports  in  IBallen  feft  sufammengepadtipiit,  vr 
Senu^ung  träftigeir  treffen.     Siefer  Um&ani  tr 
eS  notl^menbig,  baß  in  ben  mit  ber  Serat^eituüiJ 
iBaummoUe  ftd(^  befd^äftigenben  Spinnereien  \m 
miffe    9luflod!erungSmaf(^inen    in   !lnirn!=: 
!ommen  muffen.    Qu  bicfen  gehört  ber  inSij!.i" 
gefteHte  filopfmolf  ober  SSpipper,  bei  loMn: 
ner^alb   eines  b5l}emen  ®e^dufeS  jmei  mit  zi:- 
armen  berf e^ene  l^orijontale  Seilen  in  f((nelkr  ü?^ 
iung  flc^  befinben;   bie  Scblagarme  fmb  fo  i;.-- 
baß  biejeniqen  ber   einen  SEßeUe   imif(ien  taa  - 
anbem  ÜBetle  binbur(^geben;  aud^  €orrefpon^itrJ  * 
ben  Sn^ifd^enräumen  beiber  nodft  eine  Kn^obl  ib  ,- 
ncm  beS  ©e^äufeS  in  jmei  Meißen   angecrmtf 
ftc^enbc  Stäbe.    SJirb  nun  bie   auS  bem  »all-  : 
nommcne  !8aummolle  mittels  eines  enblofen  ^<!i:^ 
tudfiS  unb  jmcier  Speifemalgen  in  baS  3"^^  i 
®cWufeS  'emgcfül^rt,  fo  erfolgt  eine  ener^iiiii  is 
lodfcrung,  inbem  bie  oftmals  §u  einer  an  bie  ^:- 
fcnlfecit  beS  §oljcS  erinnemben  Sid^te  comprfEr' 
SBoU^aufen  jcrf(blagen  unb  fo  in  Heinere  3^f4£l  >" 
manbelt  merben.    ©ine  ^meite,  no<t  mirffamere  i 
lodtcrungSmafc^ine  ift  bcringig.  ii  bargefteflteCr 
ner  (opener),  bei  melö^cm  bie  ^Bearbeitung  turttr 
mit  baumenfönnigen   dr^öiungen   befc^te  Jrcr:-* 
erfolgt,  meldte  bie  SBaummolle  »on  einem  iu^füBtin} 
apparat  empfangen  unb  mieber^olt  gegen  fejrtrfr- 
lRei6en   ä^nlicfcer  3Äj^«e  anmerfen;  unlerbolb  i^* 
S((lagtrommeln  ift  ein  auS  bünnen  6ifenf^äbe«  p^ 
mengefe^tcr  9ioft  angeorbnet,  meli^er  oüe  fmntrt-' 
Rörper(Sanb,  Samenleme,  Slätterrefieu.f.»)^'^ 
IBaummolle  entfallen  lägt ;  bie  auf  f ol<(e  %n  s^ 
loderte  unb    bon   groben  Serunreinigungen  li^ 
SBaummolle  paffirt  noc^  jmei  mit  fcinmaft^gcmXrjt*-' 
mebe  übcrjogene  Siebtrommeln,   auS  bercn  ^stsi 
burc^  ein  fflinbrab  fortmäl^rcnb  2uft  abgefault  •- 
inbem  fxä)  bie  Saummolle  an  ben  Umfang  biefer  hi 
trommeln  anlegt,  mirb  [le  vermöge  beS  tur^^ön^«* 
ben  3BinbftromS  bon  Staub  unb  ganj  hirjen  J-- 
dfeen  befreit.    (Ein  fiattcntuc^  förbert  hierauf  bie  br 
beitete  ^aummoUe  mieber  ^crauS.    Sie  mi((ti(iltir'^ 
bereitungSmafd&ine  für  Baummofle,   »eld^  w  ^• 
3öirfung  fid^  an  bie  beiben  bor^er  bef^rieber^* 
f4liegt,  ift  bie  Sd^lagmafdtine,  in  berSe9'> 
einem  SSlieSbilbungS^   unb   Slufmidfelung-Iapwf-'-," 
einer  Sdblags  unb  SBidfclmafd^ine  combiiutt  ■• 
innere  ßinrid)tung  einer  folc^cn  3Raf4)inf  erfiri'i  t- 
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^  gig.  14.  Sie  SaunuooQe  toxtt)  auf  einem  Sattem 
ii  ausgebreitet  unb  but(^  jtoet  $aaT  9liffe(tt)a(}en 
im  Scftlaaflligel  jugeffiM  im  Snnern  bed  ©e^dufed 
Diefer  64(apfiÜgeI  befte^t  aud  brei,  ober  anä)  nur 
ei  6ta^(f4ienen,  toeI(!^e  burc^  mej^rere  Slrm- 
u\t  mit  einer  in  fc^eUer  Dotation  begriffenen  SBeUe 
ißerbinbung  fte^en;  ed  werben  a(fo  bie  enod^nten 
bienen  auf  ben»aud  ben  Speifeloaljen  ^ert)ortreten» 
1  ^iBoKbart  in  f^neüer  9oIge  unb  mit  großer  (Se« 
ivinbigfeit  fc^lagenb  mirfen  unb  fo  bie  etma  no$ 
rbanbenen  bflf4;e(meifen  3(n^fiufungen  ber  Saums 
lle  be^  38eitem  auftdfen;  unterhalb  biefed  Sd^lag- 
ge!^  ift  ein  9loß  angeorbnet,  burc^  beffen  (Jugen 
)be  Verunreinigungen  entmeidben.  Sie  aufgeloderte 
lummoüe  pafFtrt  nun  ben  fogenannten  ^l^ugraum  b 
b  oerbicbtet  fiii  auf  bem  Umfang  ber  @iebtromme( 
beten  Snnered  ftetig  eDacuirt  mirb,iu  einem  SHeS; 
ifelbe  wirb  Don  bem  SBaljenpaar  d  abgeI5ft,  ^mi« 
en  ben  SBaUen  e,  f,  g,  h  t>erbidbtet  unb  enblidb  auf 
ler  gro|en  $o()fpu(e  ju  einem  SBidel  i  ^ufammen^ 
toidelt.  Samit  bie  Slblöfung  bed  SSliefeS  bon  ber 
ebtrommel  c  f^db  leichter  boH^iebe,  tt)irb  an  ber 
refjenben  Stelle  ber  SEBinbftrom  bur^  einen  Schirm 
ib({ef(bnitten,  »eld^er  burcb  einen  $ebel  m,  audba^ 
Ktrt  burcb  ein  ®emi(^t  n,  mit  ber  Xc^fe  ber  6ieb« 
mmel  feft  )?erbunben  ift;  biefe  Sldbfe  ^ebt  feft  unb 
brebt  ficb  bie  Siebtrommel  mit  $obI)ai)fen  auf  ibr. 
I  ^.  15  ift  eine  mobificirte  Stnorbnung  ber  Sd^Iag^ 
b  3i>i(telmaf(^ine  bargefteüt;  e$  bejeic^net  bi^i^aben 
j)(agfiage(,  c  d  ben  ^o%  b  ben  Siugraum,  e  unb  f 
lei  bie  Siebtrommel  erfet^enbe  enblofe  Siebtüc^er, 
t)te  SomprimirungStoal^en,  binter  benen  ber  SBidel« 
mtat  folgt;  bei  h  unb  i  mfinben  bie  na$  einem 
•inbrab  füprenben  SaugfanAle  I  unb  m,  burdb  loel^e 
;  21bfflbrung  be$  Staubet  au3  ber  SBaumtooQe  er* 
gt;  k  ift  ein  Se^Alter  jur  Slufnabme  burd^faUenber 
btoerer)  Verunreinigungen,  sugleic^  ^van  Slbfcblu^ 
:  Suft  nac^  unten  bienenb.  Samit  man  für  hirie 
lumiDoUen  bie  uoirffame  fiante  bed  ScblaqflflgeU 
gliibft  ber  SteQe  ndbern  fann,  an  toel(^er  bie  0eft< 
Itung  be§  SDoUdartd  ftattfinbet,  bat  man  bie  Su-- 
iTungStoaljen  oftmals,  koie  3id-  ^6  i^ifl^/  ^ur(^  eine 
i(be  a  unb  eine  darüber  gelagerte  Sta^elkDalje  b  er' 
t,  h)e((!be3;bei(e  flc^  ^i^^^^i^  )iabe  an  bie  (bon  ben  Sir? 
n  g  gefabtte)  Sdblagf(^iene  onfteüen  laffen;  man 
eicbnet  biefe  Sinrid^tung  mit  bem  Slamen  SDlulbem 
fübrung. 

iit  dunere  @rfd^einung  ber  Schlag«  unb  Sßidel« 
ftbinen  ift  auf  unferer  Xafel  burd^  bie  perfpectibi« 
m  Silber  gia.  9  unb  lo  »iebergegeben. 
Das  auf  biefen  SRafcbinen  erzeugte  Slied  gelangt 
)Il(b  auf  bie  Krempel,  %\q.  7,  beren  Slufgabe  m 
nod^maligen  gdnjticben  Suflbfung  aller  gaferbfls 
'( mittels  ber  allerfeinften  9Berf}euge  (ftraten)  unb 
ber  3ufammenfflgung  ber  f$afem  }u  einem  nocb 
ic^md^igem  ä^lied  obet  S9anb  befielt.  3)ie  eigen« 
Mäft  büfddeljerfafernbe  unb  fafembereinigenbe 
rfungiioeife  ber  iRra^en,  bed  loicbtigften  äBer(> 
^  iUT  äSorbereitung  ber  fur^faf erigen  (Sefpinft« 
e,  mag  |unddbft  mit  ^filfe  ber  fc^ematifciben 
!•  17  unb  18  erläutert  »erben.  Siefeiben  fteden 
n  $aar  traten,  mit  Srabt^dfdben  bon  toinUlt 
mi^er  ®eftalt  bid^t  befe^te  Seberbldtter,  in  ffoei 
fcbiebenen  Arten  bcä  3wfainmenttjirfcna  bar;  bei 
);  17  fmb  bie  Sra^tl^fif^en  in  ber  Slic^tung  il^rer 
lib^n  entgegenpefe^t;  bentt  man  fxd)  baber  bie  um 
e  auf  irgenbetne  SBeife  mit  SSaummoQbftfdfteln  be« 
tt  unb  in  9lube  befinblid^  unb  bie  obere  (b)  nad^ 
bt^  baruber  binbemegt,  alfo  entgegengefe(t  ber  9ii(^« 
«9  beg  eingejeic^eten  $feite,   fo  »erben  bie  ^üh 
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$en  ber  te^tem  bon  allen  ben  Stellen  ber  erfteni/  koo 
SaummoQe  im  Ueberflu^  aufliegt,  einen  2:beil  berfel« 
ben  »egnel^men  unb  an  folcbe  Stellen,  melcbe  frei  ge? 
blieben  finb,  abfegen,  foba|  bemna(b  eine  3lufl5fung 
ber  gaferbüfcbel  unb  eine  glei(bmfi^ige  Slnorbnung  ber 
gafem  auf  beiben  ^ra^en  baS  Kefultat  biefer  einfachen 
Operation  fein  »irb.  Sig.  18  jeigt  bagegen  ^Koei 
Kraben,  beren  $dl(ben  nacp  berfelben  SRi(btung  abge^ 
bogen  fmb;  ift  bie  obere  (a)  mit  Safermaterial  er« 
ffiüt  unb  betoeat  fie  ficb  in  ber  SRidbtuna  bed  einge« 
leidbneten  $feils  Aber  bie  untere  bin,  fo  »irb  bad 
gefammte  SDlaterial  in  bie  untere  Ara^e  übergeben. 
$luf  biefe  beiben  S9enu|ung$arten  grfinbet  f^^  ^i^ 
eigentlicbe  SBirfung  ber  ^rempelmafcbinen,  in  toeldben 
um  eine  mit  Kraben  befe^te  unb  fcbnell  rotirenbe  gro^e 
äBalse  (2:rommel,  3iambour)  eine  älnjabl  Heinere  SBal- 
im  (Slrbeiter  unb  SBenber)  ober  mtt  fira^enbefdblag 
üerfepene  feftliegenbe  Seden  ober  äBaljen  unb  ^eien 
gugleicb  fo  angeorbnet  [\nh,  ba^  bie  mittele  eined 
Speifeapparatd  ^u^efü^rte  SBaummolle  in  (Singelfafem 
aufgelbft  unb  }u  emem  sarten',  an  ben  Srabt^&fcben 
beü^  Sambourd  fi^enben  Slied  umgeftaltet  toirb,  mU 
dbed,  auf  ben  Umfang  einer  folgenben  9Bal|e  (bed  %\i' 
letS)  übertragen,  gle(d(^}eitig  burcb  3ufammenf4/iebunß 
ber  Safem  üerbidbtet,  enbudb  mittele  einer  feiniabnt« 

!\en,  in  fdbneller  Scibmingun^  begriffenen  Sta^^lblecb- 
dbiene  (^ader)  abgelbft,  mttteld  eined  2:ri(bterd  gu 
einem  Sonb  pfammen^esogen  unb  in  einen  Sledbtopf 
abgeführt  h)irb.  Sie  m  gig.  7  bargeftellte  flrempel, 
aus  ber  gabrit  oon  Stimme!  unb  Somp.  in  Sbtms 
ni^,  enthält  folool  SSenber  unb  Arbeiter  atö  audb 
Sedel,  unb  für  le^tere  einen  felbfttbdtig  wirfenben  Up* 
parat jutm  Studpu^en  berfelben;  fie  reprdfentirt  alfo 
biefe  änafd^inengattung  in  t^rer  blutigen  ootlfommem 
ften  ©eftalt. 

SDenben  mir  und  |u  ben  Sorbereitun^dmafdbtnen 
für  bie  6(bafmolIe,  fo  ^aben  mir  und  mittele  Sig.  4 
lundc^ft  mit  einer  ber  am  bdufigften  angemenbeten 
SBafdbmafdbinen  bebnnt  |u  macben,  auf  melcber 
ber  an  ben  SSoUbaaren  flebenbe  ^ettfcbtoeift  entfernt 
tt)irb.  SRan  bebanbelt  bie  9BoUe  in  einem  gro^n  WU 
gemen  ober  metallenen  Xrog,  in  ber  Sigur  abgebro« 
(ben  bargefteüt,  mit  marmem  Seifenmaffer,  meldbed  ben 
3ettf$n>ei^  löft,  unb  entfernt  fobann  ben  größten  S^eil 
ber  an^dngenben  ^lüfftgteit  mittels  eines  ffiaUenpaarS, 
burdb  toeldbeS  bie  mit  iRedben  auSgefdbbpfte  SBolle  bin» 
bur(bge^en  mu^.  Sie  untere  äBmie  ift  bon  @u|eifen, 
glatt  abgebrebt,  bie  obere  mit  äiiollbanb  überwogen, 
alfo  in  getoiflem  ®rabe  »eicb  unb  elaftifd),  unb  burcb 
®emi(btsbebel  ftar!  belaftet.  6d  mu^  alfo  ein  SluS^i 
preffen  berSQBoKe  erfolgen;  biefelbe  toirb  enblicb  mit^ 
tels  eines  SattentucbS  in  einen  Aorb  befbrbert  unb 
erfd^rt  ibre  boUftdnbige  Sirodnung  in  einem  Spröden« 
räum  ober  mittels  einer  Srodenmaf(^ine. 

Sür  bie  Vorbereitung  ber  lur^^aariaen  Sdbafmoüe 
(Strei^molle)  ift  ber  in  $ig.  2  bargeftellte  3it\fitDol\ 
bon  einiger  äBid^tigfeit,  »eldber  bie  erftmalige  Sluf< 
loderung  ber  SBoUe  lu  beforgen  bat.  ^nner^alb  eines 
^albcplinbrifcben  ©epdufcS  brebt  pdb  eine  mit  Stabl' 
fpi|en  ringsum  befe^te  Trommel,  »eld^er  bie  SBoQe 
mittels  eines  auS  Sattentu^  unb  9tiffelkoal|en  beftel^ens 
ben  SpeifeapparatS  entgegengefübrt  »irb;  bur(^  eine 
im  ©e^dufe  angebra^te,  bem  Speifeapparat  gegenüber« 
liegenbe  Oeffnung  loirb  alSbann  bie  aufgeloderte  SBoUe 
loieber  ^erauSgcf^leubert.  IBenutt  man  biefe  SOlafcbine 
|ur  Bearbeitung  ber  für  ben  firempelproceft  mit  Oet 
benetten  SBoUe,  fo  gibt  man  il^r  ben  befonbem  92a« 
men  Oeltoolf. 

3n  3ig.  5  ift  ein  fogenannter  filettenmolf  bar» 
gefteUt,  toeld^er  bie  nic^t  gan}  leichte  Kufgabe  }u  löfen 
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^at,  bfe  in  mattii^er  €d6afmo0[e  reid^ic^  t)OT^anbenen 
iaHqtn  ©amcnfcrnc  (.^[cttcn)  üollftanbig  unb  o^ne 
3BoUücr(ufl  ju  entfernen ;  ber  »cfcntrii  nnr!f ante  S^cil 
biefet  SWafcftine  ift  eine  mit  feinjaljntgen,  tan^jential 
flefteüten  ©taWfc^ienen  befejte  Sffialje  (Älettenibalje), 
auf  beren  Umfang  bie  flettenl^altige  ffioflc  aufgeftris 
^en  (aiifgebürftet)  mirb,  bergeftaft,  baj  bie  Äletten  auf 
ber  «ufeenfeite  freiliegen  unb  mittels  einer  fd^nelt 
Umlauf enben  ÜReffemaljc  abgefci^lagen  Serben  tonnen: 
eine  ber  finnreic^ften  Sftafd^inen  ber  SBoBfpinncrei. 

5Jon  ben  jur  ©eminnung  be§  glac&feS  bienenben 
$fllfdmaf(^inen  mürben  al§  befonberS  d^arafteriftifii 
jmei  Slad^Sbrec^en  (gig.  3  unb  8)  auf  bie  t)orlie: 
genbe  3!afe[  aufgenommen,  ^iefelben  foHen  ben  ^ol^ 
»igen  %Ui^  ber  gla^^ftengcl,  nacfebem  ber  bie  glfl^^« 
ifafem  mit  bemfelben  »erbinbenbe  gummiartige  6toff 
buri  ben  9löfti)rofeJ  jerftört  morben  ift,  in  hiricn 
3»Dif(^enräumen  jerbredpen,  fobo^  bie  t)ollftdnbige  »bs 
ftreifung  biefer  ^ol^igen  3:^ei(e  auf  ber  Sc^min^ma« 
fc^ine  fxä^  mit  fieic^tigfeit  boHjieM.  ©et  ber  in  5ig.  8 
bargeftellten  IBred^maf^ine  beftnben  f)c^  poei  Steigen 
ober  ®ru^pen  gu^eifemer  $ebel  in  fd^n^ingenber  Se« 
megung  gegeneinanber;  bie  5tanten  berfelben  ftreifen 
ein  menig  fibereinanber,  fobag  bajmifd^en^e^ltene 
3la(!b§ftenge{  bred^en  muffen,  ^g.  3  }etgt  bte  ju  be$ 
fonbeter  Verbreitung  gelangte  ®uilb'fd^e  glacij Jbre^e, 
beren  toirffame  2:^eil*e  jmei  $aar  geriffelte  äBaljen 
fmb,  jmifcben  melden  bie  auf  einem  SCifdfe  auSgebrci^ 
teten  §la(^ftengel  binburd^ge^en.  ^ie  bon  allen  ^oly- 
tl^eilen  befreiten  S^ad^^fafem  unterliegen  fväter  einem 
fogenannten  ^edbelproce^,  bur((  toelc^en  bie  langen 
Safem  (Sangflacj^«)  üon  ben  furjen  (2öer(i)  tollftän« 
big  getrennt  »erben.  SCu^  erftem  mirb  in  fel^r  eins 
fa^er  8lrt  burd^  Änftüdfeln  einjelner  3öpfe  au«  bem 
enblofen  S^ud^  einer  Slnlage  ein  enblofeä  Sonb  er^ 
jeugt,  mä^renb  für  baS  %exd}  bie  fcfton  oben  befpro^ 
(%ene  Krempel  in  ^nmenbung  ju  bringen  ift.  lieber« 
^aupt  bilbet  bie  Ärempel,  toie  man  fagen  fann,  ein 
UniDetfaltoertjeug  jur  Ueberfül^rung  aUeS  furjfaferigen 
®efpinjtmatenal§  (93aumh)oUe,  ©dfeafmolle,  Söercfe, 
Sloretfeibe)  in  bie  gorm  gleic^mfifeig  befdjaffener 
^liefe  ober  ©änber,  beren  Ummanblung  in  fertiget 
^fptnft  fobann  mit  Seid^tigfeit  erfolgen  !ann. 

Dor-  un)  ^etnfjpinniitaril^ineii. 

Ctttfel  9.) 

Jlad^bem  mittele  ber  flrempel^  ober  anberer  Sor« 
bereitungSmafdtinen  bie  fpinnbaren  ^^f^n  ber  Saum« 
moUe,  S(Jafmolle  u.  f.  to,  in  einer  folgen  2lrt  jufammem 
gefügt  fmb,  bat  fie  ein  fortfaufenbeS  SSlieS  ober  93anb 
i)on  einiger  Sonriftenj  bilben,  ^anbelt  eS  fid^  jur 
Ummanbumg  beifefben  in  fertige«  ®am  ober  gein? 
aefpinft  um  ßerftelluna  ^öd^fter  ®lei(^förmig!cit  biefeö 
iöanbeä  ^infidfetlid^  feiner  2)idte  burd&  mieberbolteä 
3ufammen(egen  mehrerer  Sfinber  (3)ubliren),  fobann 
um  möglidbfte  ®erablegung  aller  gafem  na4  ber  SRic^- 
tung  ber  Sänge  be«  SanbeS  burdfe  5(u§5iel^en  ober 
©tredfen  ber  bublirten  93änber,  ^^ieranf  um  fc^rittmeifc 
SBerbünnung  berfelben  bnrd^  fortgefe^teS  ©tredfen  unter 
glet(^}eitiger  ßrl^^eilung  einer  bie  erforberlitfte  ©onfiftenj 
be§  gaben«  erjeugenben  fdfemac^en  3)re^ung  (SJor^ 
fpinnen),  enblic^  um  SSerbünnung  beS  Sorgarn«  ju 
ber  üom  geingefpinft  geforberten  gein^eit  unb  §erbeis 
fü^rung  ber  not(fh>enbigen  geftigFeit  beffelben  burcfc 
ftärfere«  3ufammenbrel^en  (geinfpinnen). 

Unfere  3^afe(  entölt  bie  SReprÄfentanten  ber  mic^? 
tigften  ju  biefen  Operationen  benu^ten  SlrbeitÄmafAinen. 

3)a«  blofee  3ufammenlegen  mel^rercr  93flnber,  bie  uon 
einer  JReibe  nebeneinanberfte^enbcr  4trempeln  l^er^ 
fommen,  bemirtt  bie  in  gig.  4  bargeftellte  Äanal* 


m  a  f  4  i  n  e.  ^ief elbe  entl^Alt  iioei  abtoedsfelnt  p:  h 
nu^enbe  ^ol^fpulen,  auf  melcbe  bie  sn  tkm  hiat- 
$anb  ^ufammenjutegenben  fcbmalen  ^änbet  in  n-" ' 
mäßigen  @d)i4ten  aufgemirfelt  »erben  feüfn;  >ci 
»irb  baburd^  )>ermittelt,  ba^  ab»e(bfe(nb  bie  etnt  d 
anbere  6pule  mit  angemeffenem  ®rötf  auf  prri  : 
rippten  SQBidtelmaljen  aufrufet,  »elc^e  eine  glfid^n:.}:: 
SRotatronÄbe»egung  itm  ifere  üd^fen  erbalten,  um  : 
Spule  mit  conftanfer  Umfang^gcfcftminbiglfitHmtif'!:. 
2)ie  regelmäßige  Uebereinanberfegung  bec  \a  tub(trrc< 
SSfinber  erfolgt  auf  einem  enblofen  Xu(b,  lac  w  * 
fpanntem  3«ftanb  ^orijontol  an  ber  ÄudjH:? :; 
10  ober  12  .krempeln  entlang  läuft,  innetbalb  ?>- 
oben  offenen  langen  Äaften«,  be«  fogenanmcn  H-t.: 
2)0  e«  nicfet  »a^rf(feeinli(ft  ift,  ba^  bei  bir>a  *: 
fammenlegen  eine  jufällig  bidferc  Stelle  te?  tri 
JBanbe«  gerabe  mit  birfen  Stellen  aller  übrigen  'h':> 
jufammentrifft^  bielme^r  bie  feWcrfeaften  6tei:.i: 
einzelnen  SBänber  im  fertigen  ©anb  »ielfacft  abirri';: 
»erben,  fo  »irb  etflärlicfe,  »ic  cht  folcber  Tublirä-'= 
procef  bie  ®lei*förmig!eit  be«  ^robuct?  W.'-ri 
feiner  Starte  erfeöfet.  Sie  Dorftefeenb  beffr«. 
3)ublirmafd&ine  pnbet  i^re  2ln»cnbung  bau^tiiMi^ 
ber  23aum»ollfpinnerei  j»ifcfeen  bem  erftcn  unt  .n 
ten  ^rempelproce^,  fomie  nad^  9lu»fü^nuq  - 
lejtern. 

(Sine  anbere  ^ier^er  gehörige  SWafdbine  ift  ^• 
gig.  2  bargeftellte  Strecfe,  eine  §um  gleid-nr. 
äiubliren  unb  Serjie^en  (Streden)  bieuenb«  h 
mafcfeine  bon  jiemlicfe  uniüerfaler  Serttxmtbatti:  • 
ber  SBerfpinnung  aller  möglichen  gafcrftoffe.  l\t  s ' 
fomen  il^eilc  berfelben  ftnb  paar»eife  an^ecrJ- 
SBahen,  »elc^e  ba«  gufammengelegte  (bubllrte)  Si 
erfaffcn  tmb  öermöge  berfd&ieben  großer  Uwa- 
gef^»inbig!eit  auf  eine  fünf«  bi«fe<^«mat  grc^t  x^y 
auÄ3ie^en,'bafeer  bie  gafem  in  ber  SBanbriitung  jiu'i 
ftredfen.  3)ie  5luffammlung  bc«  fo  bearbeiteifr.  ?H 
be«  gef (feiert  in  topfen  au«  öifenbled^,  Um  -^ 
in  unferer  gigur  bargeflcllt  ift.  3n  ber  glaA^iiiri 
nennt  man  btefe  5Irtafcfeinen  ©urd^iüge;  H:i^ 
»erben  jumeift  »ieberfeolt  na<6dnonber  ati^rtrr' 
um  eine  DöHig  geftredftc  Sage  ber  gafem  ilnJ :  | 
gleidfeförmige  sSanbbefdbaffen^cit  |u  erjicien,  bal^n-i 
oon  einer  crflen,  ^»eiten,  brittcn  u.  f.  to.  Sit' 
fprid&t. 

Solange  mit  bem  Stredfen  ein  2)uWiTen  i^'^^-  \ 
Sanb  gefet,  behält  ba«  »anb  ^inreicfeenbe  Qm 
um  bie  Operationen  be«   Einlegen«  in  mcn 
unb  be«  SBiebcrau«beben«  ofenc  §d^aben  ju  rrt: 
folt  nun  aber  ba«  3)ubliren  unterbleiben  ü^cr  n 
geringerm  SHaßc  2ln»cnbung  ftnben  al«  ba*  ctri 
fo  erlangt  ba«  ©anb  allmäfeli^  eine  3^ftt<^i^ 
bie  ©efabr  bäuftgcn  Abreißen«  mit  fi<^  füfrt, 
man  nidfet  SD^ittel  ergreift,  feine  geftigfeit  5U  a\ 
ein  f  old?e«  SJlittel  ift  bie  borübergc^enbe  ober  Uvu 
3ufammcnbre^ung   be«   95anbe«   ober   Soiiifir 
burd^  »eld(;e  bie  §afcnt  einanber  nä^er  gerü»ft, : 
in  innigerer   ©crfcblingung,  ju   fefterm  Slndrj 
paften  gebra_(^t  »erben;  bi'efe  burc^  3)rabti:jetir 
»irfte  gegenf eitige  Slnnä^erung  ber  gafem  \sv  y 
nid&t  fo  »eit  gefül^rt  »erben,  ba^  et»a  bie  iioic 
ben,  no^  »eiter  erforberlid^en  Strerfun(|nt  (r^ 
ober  gar  »erfeinbcrt  »ürben.   SKafcfeinen,'  a\i\  sr- 
mit  ber  Stredfung  eine  fol^c  Srafetgebung  ju  l^t^ 
ber   (Eonrtftenj  be«  gaben«  bcmirft  »irO,  bi^J- 
engem  Sinne  SBorfpinnmafcfeinen.  ^'J  iiä' 
j»ei   Sfrtcn,    fold^c    für   üorübergefeenlifn  (''• 
unb  fol(^e  für  bfetbenben  S)ra^t. 

(Sine  Sorfpimtmnf^ine  ber   erjten  2lTt  tf 
yig.  5  bargrffcllte  9iota-grotteur.    ^ic^ 
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inem  getoö^nUcitenStTecItoetf  ein  fogettanntcr  SBürgct^ 
ipvarat  )7or(anben,  toeldj^er  bie  ^inburc^)}afrtrent)en 
Santier  ober  gäben  nadfe  erfolgter  ©trcrfung  abtpc^felnb 
ladi  litif^  unb  rcd&tS  jufammenbre^t;  bcrfelbc  a^mt 
ie  SBirfung  nadi,  ttjel^c  man  mit  ben  flachen  Seiten 
er  nufammengelegten  ^finbe  ausübt,  menn  man  ein 
a^wifd^en  gelegte^  $anb  jufammetimür^elt ;  er  befielet 
Mild)  für  jebeS  einzelne  iBanb  aug  einem  enblofen, 
it  gefpanntcm  3uftanb  über  jttjei  2BaIsen  gelegten 
leberftreifen,  auf  »eld^en  in  ber  SWitte  bc§  obcm  frei- 
leaenben  6tü(t$  eine  mit  fieber  überjogene  SQBalje 
urgebrüdt  ift;  biefe  betben  Organe  faffen  ba§  Sanb 
n)i(4en  fidfe  unb  erhalten  ou^er  einer  fortlaufenben 
lototionlbenjegung,  burd^  njeld^e  ba§  SBanb  i7om 
5trcdmer!  nadp  bem  SBled&topf  tran§portirt  tt)irb,  eine 
)edbfflnbe  ^in-  unb  ^erfd^iebung  in  horizontaler,  |ur 
knbridfetung  normaler  JRiitung,  »oburc^  bie  erioä^nte 
[ufammenbre^ung  beS  93onbe3  in  »ed^felnber  Micfttung 
rfolat. 

"m  Vertreter  ber  S5orf<jinnmaf(ifeinen  für  bleibenben 
Dra^t  tonnen  bie  ingig.  1  unb  3  bargeftedten  ^^i^cr 
ber  Spuienbänic  bienen;  ^ier  »irb  baS  geftredte 
knb  bon  ben  SBorbercbünbern  no^  ber  centralen 
)cjtiiung  eine«  gabelförmigen  glügcl^,  ber  in  fd&neDer 
Dotation  begriffen  ift,  geführt  unb  pafprt  burdfe  einen 
oUen  9lrm  beffetben  naib  einer  innerhalb  bei^  glügelS 
ejinDlicfccn ,  auf  beffen  2l4fe  ober  ©pinbel  aufgeftedten 
löljeruen  Spule,  bie  eine  felbftänbige  3)re5ung  in 
old^em  Tla^t  empfangt,  bag  gerabe  bie  Dom  Stred- 
Der!  ausgelieferte  gabenlfinge  in  gorm  regelmfl&ifl 
ibereinanbergetegter  SBinbungen  auf  bie  Spule  auf- 
]m\Mi  toirb.  6S  ergibt  [xä)  Merau9,  ba^  bem  gaben 
©iWen  Stredtoerl  unb  glügel  eine  bleibenbe  S)re^ung 
inb  bamit  bie  gerabe  not^koenbige  geftigfeit  ert^eilt 
oirb,  tod^renb  glei^jeitig  bie  ju  möglii^fter  Siftonung 
e^  $anbe§  bienenbe  regelmäßige  Bufammenmidelung 
etlelben  ju  einer  Spufi  ju  Stonbe  fommt.  3^^^^ 
teer  enthält  eine  größere  Änja^l  (40—100)  in  jtoei 
WN  aeorbnete  Spinbein  mit  glügel  unb  Spulen, 
inn  baper  eine  gleiche  3«^^  5Borgamfaben  gleic^jeitig 
earbciten.  Siefe  ÜJlafcfeine  finbet  in  ben  öerfc^iebenen 
ipinnercibran^en  eine  fi^nlic^e  allgemeine  SBerloenbung 
)ie  bie  Strede. 

3n  einer  gdnjli(i&  abweic^enben  originellen  Slrt  er» 
}ldt  bei  ber  Serfpinnung  ber  furzen  Sd^afmoüe 
Strei^n^oQe)  bie  Silbung  be^  Sorgamd  aud  bem 
llies  ber  letzten  ilrempet  burc^  einen  an  biefe  5frempel 
Borfpinnfrempet)  felbfl  angebrachten  Slpparat. 
i^ä^renb  bei  SBerfpinnung-  Don  iBaumtoolIe,  glac^g 
IIb  langer  SAaftootle  baa  ©eftreben  |u  erfennen  ift, 
n  geingefpinft  Don  re*t  glatter,  filicbler  SBefd^affem 
ni  mit  gerabe  audgeftredten  ßinjelfafern  ju  erjielen, 
i4t  man  umgeleW  bei  ber  Streic^wollc  einen  gaben 
011  rauher  JBefdbaffen^eit,  mit  querliegenben  gafem, 
nren  ßnben  aud  ber  Oberfläche  ^eröorragen,  ju  fpinnen, 
imit  bie  au$  folc^em  ®efpinft  erieuaten  ®eh)ebe 
)ic  3:u*e)  bie  eigenf*aft  ber  ffialffä^igfeit  befi^en, 

^.  bie  nebeneinanberliegenben  gäben  ficfe  unter  6ins 
ittung  Don  geud^tigfeit,  9Därme  unb  tnetenber  ^e^ 
egung  leidet  Derftljen.  ^ierburc^  loerben  bie  Stred- 
ib  ^ublirungdproceffe  entbehrlich,  unb  man  tann  in 
ner  Operation  Don  bem  ÄrempelDlieä  ju  bem  SJor* 
rfpinft  gelangen,  toenn  man  bieffö  3Jlie§  mäf  ber 
reite  in  ^änber  jerlegt,  bie  man  burc^  9Bürgelapparate 

tunbli(^c  gäben  (Sorgefpinft)  umttjonbelt.  2)ie 
eticgung  beS  SBliefeS  gefc^ie^t  an  bem  Umfang  beS 
nter  bem  S^ambour  unmittelbar  folgenben  iPeig- 
eur§,  bellen  Ärajenbefc^lag  au^  fd&malen,  burc^ 
»ne  3»oif(&enräume  Doneinanber  getrennten  ring^ 
nnigen  Streifen  befte^t,  ba^er  bad  SBlied  Don  biefem 


^eigneur  fxd)  in  Ocftalt  Dieler  nacfe  ber  Sänge  fort= 
laufenber  Streifen  ablbfen  wirb,  ©ifi  man  befonbere 
Sid^erljeit  })ahtn,  baß  biefe  Streifen  p4  nid&t  untere 
einanber  berü^^ren,  fo  läßt  mon  bie  Slblöfung  berfelben 
bur^  jmei  $a8er,  Don  Denen  ber  eine  für  ben  erften, 
britten,  fünften  Streifen,  ber  anbere  für  ben  stoeiten, 
Dierten,  fe^^ten  ffleft(^lagftreifen  mit  Bahnen  Derfe^en 
ift,  beloirfen  unb  bringt  fobann  au^  itoex  SBürgcls 
apparate  unb  gmei  SBidelapparate  in  Siern^enbuug. 
öinefold^eSSorlpinnfrempelmiteinem^eigneur 
unb  3h) ei  Rädern  ^eigt  gig.  12,  toogegen  in  gig. 
13  eine  fol^e  Krempel  mit  nur  einem  $ader  ^ur 
^arfteQung  gebrad^t  ift. 

^er  le^te  Sd^ritt  in  ber  (Srjeugung  ber  (S^efpinfte 
ift  ba§  geinfpinnen;  baS  Sorgarn  wirb  in  fold^em 
SSerbältniß  audgejogen  (geftredtj,  baß  bie  am  gein« 
gefpinft  geforberte  §einl^eit  |u  ^tanbe  fommt;  fobann 
erhält  ber  gaben  eine  bleibenbe  unb  ^inreid^enb  fc^arfe 
3ufammenbre]&ung,  »omit  eine  ftarfe  5lnnäl;erung  ber 
gafem  aneinanber  Derbunben  ift  unb  eine  Ueberfü^mng 
berf rtben  in  bie  fd^ranbengangförmige  Sage;  txiblxö) 
muß  bie  nun  fefir  beträ(^tlic(^  geworbene  gabenlänge 
in  einer  regelmäßigen,  bie  fpäter  erfolgenbe  Söieber« 
abmidelung  leidet  geftattenben  !Knorbnun^  oufgewidelt 
werben.  3e  nad^bem  biefe  brei  Operationen  gleid^- 
jeitig  ober  abwec^felnb  erfolgen,  unterfc^eibet  man  jwei 
^rten  geinfpinnmafd^inen,  bie  SBater«  unb  bie 
2Rulemof deinen.  3)ie  erftem  ^aben  in  i^irer  %n' 
orbnung  große  Sle^lic^feit  mit  bem  glper  (gig.  i 
unb  3) ;  wie  biefer  entl^fllten  fie  ein  Stredwer!,*  für 
{eben  gaben  einen  bie  S)ra^tgebung  bewirfenben  glügel 
unb  eine  jur  5lufna^me  be8  0efpinfte8  bienenbe 
^öljeme  Spule  (gig.  9  unb  lo);  ober  wä^renb  biefe 
Spule  beim  gtper  wegen  ber  Jetten  öefd^affen^eit  be§ 
SorgarnS  eine  felbftänbige  3)re(iung§bewegung  Don 
ber  SCntriebweQe  (er  empfängt,  wirb  fxe  l^ier  nur 
burd&  ben  in  ber  Slufwidelung  begriffenen  gaben  nad^« 
aejogen,  wobei  bte  au3  i^rem  ©ewic^t  entfpringenbe 
Üleibung  auf  xl^xtt  Unterftügung^fläc^e  bie  angemeffene 
Spannung  biefed  anflaufenben  gabend  (erDorbringt. 
^ud  biefer  ^norbnung  folgt  fc^on,  baß  eine  gewijfe 
burd^  fd^ärfere^  3ufammenbrel^en  erzeugte  geftigleit  im 
©efpinft  Dorf^anben  fein  muß,  wenn  nid^t  ein  (äufigeS 
abreißen  bed  gebend  eintreten  foll.  SBill  man  ba^er 
eine  weiche  93ef((affen(eit  be3  gcingefpinftcS,  wie  fie 
für  manche  Serwenbung,  j.  S.  3ur  (Srgeugung  Don 

([ewirften  haaren,  erforberltd^  ift,  barf  man  ba^er  nur 
(^wäc^ern  3)ra(t  ertl;eilen,  fo  ift  bie  SBatersgeinfpinn? 
mafd^tne  nic^t  Derwenbbar  unb  e§  muß  bie  ^MuU- 
geinfpinnmafc^ine  in  ^nwenbung  lommen,  wie  fold^e 
in  ben  gig.  6,  7,  ii,  14 — 16  in  Derfc^iebenen  2ln« 
orbnungen  bargcftcUt  ift.  93ei  biefer  erfolgt  bad 
Streden  unb  ßufammenbre^en  ber  gäben  jWar  gleid?' 
jeitig,  ober  bie  Slufwinbung  gefd^ie^t  intermittirenb; 
jebeMal  nad^  Sollenbung  einer  gewiffen  gabenlänge 
Don  tttoa  1,5  aWeter,  wobei  ber  eigentli^c  Spinnproceß 
unterbrochen  ift.  3)ie  ^ufwidelung  erfolgt  nid^t  auf 
^löljerne,  mit  Sdfeeiben  Derfe(>ene  Spulen,  wie  in  ben 
gig.  9  unb  lo  bargeftellt,  fonbern  auf  eine  eiferne 
ober  ftäl^leme  fd^lant  fegeiförmige  Spinbel  Don  ber  aud 
gig.  8  erficfetlic^en  gorm. 

(Sin  bemerlendwert^er  Unterfc^ieb  befte^t  jwifdi^en 
benjenigen  3)lulemafc(inen,  welche  au§  Baumwolle, 
langer  Schafwolle  u.  f.  w.  glatte  ®ame  erzeugen  follen, 
unb  ben  für  rau^e  ®ame  (Streid^garne),  au§  furjer 
SdfeafwoUe  beftimmten;  bei  ben  erflern,  wo  ein  5ßor= 

gefpinft  Don  ^o^er  (äleid^fbrmigfcit  bereite  Dorliegt, 
ewirTt  man  ben  Stredproceß  mittels  eine^  Stredwert^ 
ber  gewöf^nlid^en  Slrt,  bei  ben  legtern  aber  jwifd^en 
einem  Bufü^rungSwaljenpaar  unb  ber  bie  ^ral^tgebung 
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bemMenben  [omie  ^ur  Xufmidelung  benu^ten  6pinbe(, 
inbem  (entere  ft^i^  t>on  ben  Bufü^runa^tpaljen  aud^ 
tiocb  bann  entfernt,  wenn  btefe  fcbon  ftillfteben.  S)te 
Sptnbeln,  an  beten  Umfang  man  Ttcb  ben  ^^aben  ha 
feftigt  5U  benfen  b<tt,  fteben  um  einen  steinen  90in!et 
gegen  bie  SBerticaie  geneigt  unb  empfangen  mdbrenb 
bed  ganzen  @pinnproceffed  eine  fd^neUe  {Rotation^' 
ben)egung;  fie  ert^ei(en  ba(^er  bem  ^aben  bfeibenben 
^rabt.  Erfolgen  nun  ^rabtgebung  unb  Stredung 
gleicb^eittg,  n^ie  bei  ber  Stcei^garnmule,  fo  h^erfen  ficb 
bie  in  ben  ^aben  gelangehben  2)rebunaen  juerft  nur 
auf  bie  ettDa  ))orbanbenen  bünnen  Stellen,  todäjc  ber 
3ufammenbre^ung  ben  geringften  SBiberftanb  entgegen- 
fe^en;  ^ierburcb  ert^alten  biefe  eine  folcbe  geftigleit, 
t>ai  fte  bem  %vi^xe^m  nun  gt^gern  SBIberftanb  ent« 
gegenfe^en  a(d  bie  übrigen  bidem  unb  nur  no(b 
loenig  ^ebrebten  Stellen,  baber  \i6i  bie  6tredung  uor^ 
Sug^meife  auf  bie  (entern  loirft;  ed  tt)irb  auf  folc^e 
^rt  burcb  ben  t$einfpinnproce^  lVi%U\di  bie  toeaen  un? 
gleicber  SDide  bed  Sorgamd  notbioenbige  Ggaiifirung 
ber  Sabenbide  erhielt,  ^ierburc^  erUdrt  ftcb  anq 
bie  ettvad  abmeicbenbe  ßinrid^tun^  ber  an  ben  6trei(b' 
gammulen  Dorfommenben  Snedbantdmen  (Sig.  6  unb  7). 
Sei  ben  ilJ{u(efeinfpinnmaf(^nen  ift  bie  3<<bl  ber 
auf  einer  SRafcbine  gleichseitig  ^ergeftellten  ^aben 
febr  grog  (200  hi^  1000);  bie  in  entfprecbenber  d<t^( 
t)orbanbenen  @pinbe(n  fteben  in  einer  IRei^e  auf  einem 
langen,  bur(b  6(bieneng(eife  gefflbrten  Silagen,  tt)eld)er 
abtoe(bfelnb  Don  bem  bad  6tredtt>ert  ent^altenben  (^e- 
ftell  fxdf  entfernt  (Spinnperiobe),  um  M  fobann  bem^ 
felben  mieber  |u  ndbern  (^uftoinbungSperiobe).  Sei 
ben  fogenannten  ^anbmulen  gefcbiebt  bie  äBagen- 
beloegun^  md^renb  ber  legten  $eriobe  (bie  SBageneins 
fabrtV,  toieaucb  bie  6pcnbelbre^ng  unb  bie  Sertbeilung 
ber  SBinbun^en  auf  ber  Spinbel  burcb  einen  Slrbeiter, 
wogegen  bet  ben  je^t  sumeift  gebrduc^licben  Self^ 
actord  alle  Seioe'gungen  o^ne  IftuiSna^me  oon  ber 
Flotation  ber  Sntriebioelle  abgeleitet  n^erben.  Sie 
^i^.  11,  14  unb  15  foUen  bie  &niexe  6rf(j^einung  Der« 
fdbiebener  Selfactord  jur  Slnfd^auung  bringen. 

3iiiim-  itnft  Alüpvtlmafiimn. 

(Xafet  10.) 

Sie  Dotltegenbe  Zafel  fa^t  biejenigen  3Rafcbtnens 
gattungen  in  ibren  ^auptreprfifentanten  jufammen, 
tDclöae  bie  Sereinigung  Don  ^n>ei  ober  me^r  einfacben 
Säben  }u  ftdrfern  fabenfömugen  $robucten  (3toirne, 
6(bnuren,  Seile,  ^aue  u.  f.  A>.)  gu  bemirten  beftimmt 
ftnb.  6ine  foldbe  Sereinigung  tann  enttoeber  burd) 
Bufammenbrel^en  ober  Sufammenfledblen  (klöppeln) 
gef  (beben. 

3)ie  einfadbfte,  audb  jum  ementtic^en  Spinnen  braucb- 
bare  Sorricbtung  ift  bad  (Seilerrab,  Don  meldbem 
t^rig.  t  eine  }koedmd^ige  Slnorbnung  barftellt.  S)af[elbe 
enthält  eine  Sln^a^l  horizontale  Spinbein,  loelcbe  am 
Andern  freiliepenben  6nbe  ba!enförmig  umgebogen 
ftnb  unb  DermtttelS  einer  geeigneten  mafdftincllen  din-. 
ric^tung  eine  fcbneOe  rottrenbe  Setoegung  erbalten; 
bei  ber  auf  unferer  %a^el  bargeftellten  Slnorbnung 
»irb  biefe  Semegung  mittele  einer  Scbnurfcbeibe  ^er^ 
Dorgebracbt,  über  toelcbe  eine  Xreibfcbnur  gelegt  ift; 
ber  Slrbeiter,  toelcber  bei  bem  Spinnen  unb  3ufammens 
breben  rüdmdrts  fcbreitet,  jie^t  bie  eine  Seite  biefer 
3:reibf(bnur  an  unb  Derfe^t  fo  bie  Scbeibe  in  Sre(;ung, 
mogegen  bei  ben  Altern  Seilerräbern  bi^tju  ein  he- 
fonberer  Slibciter  erf orberlicb  »ar.  Soll  biefer  Slpparat 
}um  Spinnen  gebrau(bt  Werben,  fo  jiebt  ber  Arbeiter 
au^  einem  Süfcbel  be$  roben  gafermateriald,  3.  S. 
3la(b^»ercb,  einige  Safern  ^erau«,  brebt  biefelben  mit 
ben  Siiig^i^n  }u  einem  Sabenftüd  ^ufammen  unb  he-- 


feftigt  baffelbe  an  einem  ber  ^olen;  inben  n  üi 
nun  langfam  rüdmArtd  betoegt,  mit  einer  (Mta^:: 
feit  Don  400 — 500  äRillimeter  per  Bioak,  w: 
ben  immer  neue  3afem  aii^  Dem  Don  ihn  mti^t 
nommenen  ÜRaterialquantum  ^eraudgejogen  imt  inJDl;! 
ber  Srebung  bed  palend  angemetfen  iofonam 
bre^t.  Sollen  nun  ^mei  ober  me^r  fo  erbdhnr 
S(bnuren  ^u  einem  ftfitfem  ffaben  (öint^abß. 
Si^en)  Deremigt  werben,  fo  befeftigt  man  bif  ^r 
berfelben  an  einem  anbern,  in  entgegengefe^trr  %t 
tung  rotirenben  ^afen  unb  brebt  fte  fo  ia\maf7. 
wobei  bie  entgegengefe^ten  Guben  gelDöbnli^  ttmol:- 
an  einem  ^altn,  welcber  an  einem  fa^tbarni  ^^i 
f eftr^t^t,  angebangen  werben,  ^[nbem  man  b?n  ^^mr 
finn  bei  ber  Sereinigung  ber  (Sinselfäben  m^^r. 
gefegt  wäbU  ju  bemjenigen  bei  beten  ^erfteOsni  r 
langt  man  erfabrungdgemd^  einen  befontere  tu.?. 
3ufammenfd6lu6  biefer  gdben. 

3ür  ben  au^gebebntem  fabrifattDcn  Setticb  m:r 
an  bie  Stelle  beS  SeKerrabeS  bie  etgenttidKn  cfi 
mafcbinen,  Don  Denen  unfere  Xafel  in  ben  t^M 
unb  7  ein  paar  ^norbnungen  }eigt.  Sluf  ber  tnj:; 
bargeftellten    Spinbelfcbnuremnafcbine   iKtt.: 

S|leiGb}eitig  brei  £i(en  aus  je  brei  einfachen  ^iib<ir 
ammengebre^t  unb  biefe  brei  Siften  fobann  but^ '; 
fammenbre^en  ju  einer  einzigen  S(Jbnur  Dereiiti^t; : 
bier  ^ufammenwirfenben  bewegli^en  ^cile  giur- 
fid^  um  eine  horizontale  Spinbel,  auf  n>e((be  nz 
eines  S^reibriemenS  unb  ber  am  linfen  6nbe  Ui  '$ 
f^ine  Ttc^tbaren  9{iemenfcbeiben  brebenbe  Sese^n 
übertragen  wirb;  biefe  Spinbel  trogt  brei  untfr  . 
©rab   gegeneinanber  Derftellte  Rabmen,  in  iprlt? 
Heinere  mit  je  brei  ©arnfpulen  auSgerfiftete  %h: 
brebbar  eingelagert  finb;  innerhalb  iebeS  ber  le;:^ 
Werben  bie  brei  Don  ben  Spulen  fommenben  Uv^ 
burd^  ein  in  ber  S)re^ungSa^[e  be^nb(i(be$  Ceti  ü 
einem  Reiten  Dereinigt  unb  gleicbseitig  fd^raubfn^f^: 
förmig  jufammengebrebt;  eS  erbalten  n£mli(b  ^'0'^- 
Sonat^Sbe^filter  für  baS  S^benmaterial  anJuffi)^^' 
Keinem  Stammen  au^er  i(^rer  Srebung  um  bie  ^^ 
fpinbel  no(b  eine  befonbere  Sref^ung  um  ibre  n;r 
ju  biefer  Spinbel  parallele  Sl(bfe,  unb  |»ar  oensiri 
eines  ^ur  ^auptweUe  €oncentrif(ben,  jebocb  am  ^^■' 
befeftigten  StirnrabeS,  auf  wel<bem  ftdb  brri  flei« 
auf  bte  erwäbnten  Stammen  treibenb  wirfenbe  3iDit^r 
r&ber  abwöljen.   Sie  brei  fo  gebilbeten  l^^en  mrrr' 
jcbtie^liGb  am  recbtfeitigen   6nbe  ber  ^auptioelU 
einer  gemeinfamen  centralen  XuStrittSöffnung  oeiRT  * 
unb  bie  bier  entftebenbe  bidere  Scbnur  wirb  rermiru. 
Dreier  rotirenber  SBaljen,  Don  Denen  bie  jwei  etci 
gegen  bie  britte  untere  angepreßt  Werben,  lan^fas  i- 
gepgen  unb  fällt  frei  berab. 

Sei  ber  in  ^ig.  7  bargeftellten  Seilmafibine«  &>e4:> 
übrigens  auf  gleid^eu  $rincipien  berubt  wie  Die  \n^- 
befcbriebene,  erfolgt  eine  regelmäßige  Slufwidd:.:, 
beS  erzeugten  Seils  auf  eine  gro^e  Spule,  unter  ^- 
nut^ung  ber  gerablinigen  Sluf«  unb  Slbbewegung  ns^ 
SeilfübrerS.  Slllc  großem  Seilmaf^binen  müfien  c 
berarttgen  9Bidelapparaten  auSgerüftet  fein. 


u.  f.  w.);  alSbann  ift  baS  ^rincip  ber  SBewie!faits-i 
beS2DerfjeugSmitSortbeilanjuWenben.6inöeiipielbt'' 

für  bietet  bie  in  '5ig.  2  bargeftellte3»"«"^f*''* 
Wan  fielet   l)\ev  im'obcrften  Jbeil  ber  giour  ein  - 
Satten  jufammengefügtcS  ©efteU,  auf  miim  tk  r: 
ben  einfadjen  göben  gefüllten  Spulen  %i(H  finben  ? 
Don  brei,  Dier  ober  fünf  Spulen  fommenben  Jätm  r- 
ben  nacb  einem  gemeinfamen  De(>r  gefüW  un^  jm'"»  "  • 
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bann  }toei  aufemanber^e^regte  SDal^en,  meiere  ^on 
^Intriebtoelle  au$  eine  gleic^md^ige  ^rc^ungd^ 
DcfYung  empfangen,  ba^ec  bie  jufantmengelegten 
iblirten)  ^ben  mit  unt)erdnber(td^er  ©ef^lvinbigfeit 
cYDait^  sieben;  biefclben  erbalten  l^ierauf  burd^ 
ICH  rotirenben  Slfigel,  bef(en  (Sinric^tung  bei  ^e^ 
rctbun^  ber  ^aterfeinfpinnmaf(6tne  bargeleat  mürbe, 
.'  crforbertt(^e3)rebung  unb  iverben  enblttp  auf  Spulen, 
t  in  ber  i^igur  fortgefaffen  ftnb,  ht  regelmäßigen 
inbunaen  aufgemidett. 

)Slit   \oldfen   ä^ixr\ma\ä)intti  fmb  bie  auf  unferer 

ife[    aiif(^enommenen  6pu(maf(f[inen   na^e  t^er^ 

anbt    (^19.   8  unb  9);   bie  ^Bereinigung  mehrerer 

äben   fäüt    f^ter  in  ber  Siegel  meg  unb  ed  t^erbleibt 

IX  bec   ^uftotnbung^proceß,  inbem  folcbe  IDiaf^inen 

efptnfte,  bie  su  3Bebmaaren  t^erarbeitet  toerben  foOen, 

1«  ber  im  J^anbel  gebrfiuc^üd^en  ^oxm  ber  Strd^ne 

1  bie  %oxm   bon  Spulen  fiberffl^ren  foQen.    3)iefe 

;pu(en   fmb  t7on  ^meierlei  Slrt:   Sc^eibenf pulen  ober 

auUpulen,  bei  benen  baS  9lbtt)ideln  in  ber  9lt(btung 

mfrec^t  jur  %d)^t  mbcfidf  unb  bierbei  bie  3)rebung 

er  opulen  erfocberlicb  ift,  unb  Scfekiffpulen  (Sopö), 

)eld)c   mo&^renb   ber  !2lbtt)ide(ung   feftfte^en  unb  bei 

cnen  bad  ^b^ie^en  be^  gabend  in  ber  9li((tung  ber 

ld)K  ^u  bctDtcfen  ift;  bie  erftem  finben  jur  ^emd)'- 

uitg  ber  ^ette,  bie  (entern  }ur  ginfü^rung  beö  Sd^uffed 

(^ermenbung ;  bei  jenen  bilben  bie  einzelnen  fc^raubens 

gangförmigen  SDinbungen  freidc^Knbrifc^e  Scbi^ten  auf 

fintm  W^exnen  Sio^re,  an  beffen  6nben  bünne  Sd^eiben 

)\Vn,  bei  bicfen  fe^en  ^\d)  bie  einzelnen  SS^inbungen 

üu  tege(förini<|en  8(|^i(6ten  jufammen,  mel^e  ft^  auf 

bem  Kegelförmigen  6nbe  ber  >^pu(e  übereinanberlagem. 

^\eiau4  ergibt  M  ^^t^  notbkoenbige  Unterfcbieb  in  ber 

^inricbtung  ber  5tettenfpuImafQinen  (^ig.  8)  unb 

3<ibu6fpulmaf(^inen  (^rig.  9);  bei  erftem  geben 

bie  $äben  bon  bem  leicf^t  bre^baren  ^aSpel  über  eine 

6((iene«  toelö^t  in  (anafamer  8ufs  unb  Slbbemegung 

begriffen  ift,  nacb  ben  (dtneU  rotirenben,  auf  oerticalen 

Spinbetn   ftedenben  Spulen;    bei  (entern  treten  fte 

bui(^.  einen  loerticaten  Sd^Ul  eined  feftftel^enben  ^oi^U 

U^ti^,  in  melc^em  bie  in  3)rebung  begriffene  Spule 

mit  ibrem  legeiförmigen  (Snbe  berfiprenb  eingeftedt  ift 

unb  in  bem  uRaße,  »ie  bie  Slufwidelung  borfc^reitet, 

bo^er  auffteigt;  ^ier  muß  olfo  bie  Spule  mit  i()rer 

Spinbel  fo   berbunben  fein,  baß   fte  itoax  an  ber 

Xre^bemegung   t6eil}une(men   gejmungen    ift,   jeboc^ 

eine  $erf(^iebung  in  ber  9ii(^tung  ber  ^ö^e  erteiben 

tann. 

Sei  ben  ^löppeUobergte^tmafd^inen  (9ig.  5 

unb  6)  erfolgt  eine  eigentliche  SSerfc^Iingung  ber  eim 

feinen  gaben,  d^nlic^  mie  bei  ber  ^erfteUung  ber  (^c- 

Mit  t>on  ^anb;   bie    gäben  t^eilen  ftd^   in  ^mei 

^tuppen,  oon  »el^en  bie  gäben  ber  einen  ®ruppe 

toic  re(t;t^gängige,  biejenigen  ber  anbem  toic  linlS- 

Q&ngige  S^raubenlinien  Verläufen;  jeber  gaben  ber 

einen  Q^cuppe  Qe^t  abmed^felnb  über  unb  unter  einem 

Selben  ber  smetten  Gruppe  Vm,  fobaß  ()ier  auf  einer 

a^Unbiii(6en  Dberfldcfee  eine  ä^nlid^e  Serfd&tingung  ber 

(^aben  entfte^t,  toie  bei  ben  leinmanbbinbigen  (^etoeben 

W^m  ben  gäben  ber  Jlette  unb  beS  Sc^uffeä.  2)ad 

)u  otanbe  tommenbe   gabrifat  bilbet  ein  biegfamed 

9tobr,  xoti^t^  burtb  eine  paffenbe  änjaW  lofe  jufammen^ 

wicklet  gäben  mit  einem   Stern  aufgefüllt  »erben 

fann;  au4  ift  ed  mögli4  fefte  Äörper,  ^eitf4enftiele, 

.  Hnöpfc  u.  f.  ».   ju   überf[e4ten.     2)ie   jufammen« 

MfleAtfnben  gäben  fmb  auf  Spulen  aufgetoidfelt,  »el*c 

:  ^tcfebat  auf  befonbere  rof^rförmige  Älöppel  (gig.  6) 

r,  au^c^d)oben  fmb,  bie  man  bur^  rotirenbe  fternförmigc 

L  treibet  in  j»ei  »eüenförmig  gefalteten,  ft*  ab»e*felnb 

'  ^ur(t(ctneibenben  unb  in  fid^  jurüdlaufenben  ffla^nen 


fortfcj^ieben  läßt;  bamit  alle  gäben  mit  berfelben  eon« 
flauten  Spannung  in  bad  ©eflecbt  eintreten,  läßt  man 
fie,  mie  gig.  6  }eigt,  bur(6  bad  Oel^r  eined  in  ber 
^bblung  bed  itlöppeld  untergebrad^ten  Spanngetoidbtd 
pafriren;  bie  gleichmäßige  S)ia)tbeit  bei}  Sefle^td  toirb 
außerbem  burd^  ein  ganj  gleid^mäßiged  Slbsie^en  ber 
geftocbtenen  Schnur  mittele  jmeier  rotirenber  SBaljen 
gejtcbert,  um  meiere  biefelbe  herumgeführt  mirb,  »orauf 
bie  regelmäßige  älufmidelung  auf  eine  Spule  erfolgen 
fann.  9Bie  man  an  bemfelben  (Seftell  eine  größere 
3abl  bon  ^löppelwerfen  i?ereinigen  lann,  »elcpe  eine 
gemeinfd^aftlic^e  Slntriebmelle  (aben,  }eigt  bie  gig.  5 
unferer  tafel. 

gür  feinere  Srjeugniffe  ber  l^ier  befproc^enen  Srt 
(Släbjti'irn,  ^inbfaben,  Stridgam  u.  f.  to.)  mirb  )us 
meilen  bie  2tufn)idelung  berfelben  ju  regelmäßig  ge« 
bilbeten  Knäulen  geforbert ;  ba^er  erfcbien  ed  angezeigt, 
andf  eine  Knaulmidelmafc^ine  (gig.  4)  auf  bie 
borliegenbe  3!afel  aufjunebmen.  ipier  mirb  bie  aufs 
^umidelnbe  Schnur  burcb  bie  bo^te  Steife  eined  roti« 
renben  gabelförmigen  glügels  unb  burcb  ein  an  einem 
Slrm  beffelben  be^nblic^ed  Oe^r  na^  einer  Spinbel 
gefübrt,  mel^e  glei^^eitig  ^mei  ocrf<!biebene  9eh)egungen 
ausführt:  eine  langfame  S)rebung  um  il^re  borijontale 
geometrifcbe  Hcftfe  unb  eine  nodb  langfamere  O^ciüation 
um  eine  oerticole  Hcbfe;  bie  le(tere  IBemegung  macbt, 
baß  bie  erzeugten  fcbraubengangförmigen  SBinbungen 
allmäbücb  ipren  9{eigungdmin(el  ge^en  bie  Stcbf^  bed 
ilnauls  änbem,  momit  überhaupt  bie  nöt^ige  faltbar« 
feit  be§  Manien  ju  Staube  fommt.  ^ie  in  gig.  4 
bargeftellte  Knaulmidelmafc^ine  ift  für  ^anbbetrieb 
unb  für  gleicibi^itige  ^erftellung  breier  5tnäule  beftimmt. 

(ZaUl  U.) 

^ie  auf  borUegenber  2:afel  bargefteHten  maf(i^ine0en 
^ülf^mittel  bienen  jur  ^erfteüung  ber  ®mtbt  im 
engern  Sinne,  b.  ^.  folc^er  ffäc^enartig  audgebebnter 
gabrifate,    mel^e    burd^   regelmäßige  Serf^tänfung 
ikoeier    unter  rechtem  9Bin!el  oerlaufenber   Spfteme 
fabenförmiger   Ä'örper    ( ®efpinfte   bon   9aumn)oQe, 
Sc^afmoUe,  glac^iS,  Selbe  u.  f.  tt).)  gebilbet  fmb;  baS 
eine  gabenfpftem  (^ette)  erftredt  ^4  nadb  ber  Sän^e 
bel^  ®ett)ebeftüdd,  bad  anbere  (Sc^uß)  nacb  ber  SBrette 
beffelben;  ba§  erftere  befielt  aud  Dielen  einzelnen  fe^r 
langen  gäben,  toeldie  )9or  ber  eigentlichen  iiDebeoperation 
burc^  eine  befonbere  Arbeit  (bad  Stieren)   paraUet 
nebeneinanber  gelegt  unb   auf  eine  ^öljeme  SJalje 
(5Cettenbaum)  ftraff  aufgemidelt  (aufgebäumt)  toerben; 
ba$   anbere   gabenfpftem   mirb  burdp  einen  ein}tgen 
gaben  erzeugt,  melciber  über  bie  SBreite  be§  Setoebes 
ftüdd  in  geraben   Sagen   i^in*  unb  (erläuft,  an  ben 
Räubern  beffelben  umtel^renb  unb  benfelben  eine  ge« 
tt)ijfe  ^altbarteit  berlei^enb.   3)ie  Serbinbung  ber  bei» 
ben  gabengruppen  gefcbie^t  nun  fc,  baß  ber  S^uß« 
faben  in  regelmäßigem  SBeci^fel  unter  einigen  unb  über 
ben  übrigen  ^ettenfäben   berläuft  unb  baß  in  jeber 
folgenben  Sage  bed  Sdbußfabend  eine  anbere  Sertbei« 
lung  ber  ^ettenfäben  in  oberbalb  unb  unterhalb  lie« 
genbe  erfolgt.    a)ie  größte  3a^l  bon  »erfcbrdnfungen 
(IBinbunaen)  jtoifAen  S(^uß=  unb  Äettenfäben  finbet 
bei  ber  Seinn^anb  ftatt;  ^ier  nimmt  ber  erfte  S^uß« 
faben  feinen  Sauf  über  ben  erften,  britten,   fünften^ 
unter  ben  jweiten,  bierten,  fe4*ten  Äettenfäben,  bet 
^»eite  über  ben  ^meiten,  bierten,  fec^Sten  unb  unter 
ben   erften,   britten,   fünften  Äettenfäben;  ber  britte 
Sc^ußfaben  l^at  mieber  biefelbe  Sage  »ie  ber  erfte,  bet 
vierte  biefelbe  mie  ber  ^meite  u.  f. ».  derjenige  ^^eit 
bed  3Bebftu(ld,  tt)eld)er  bie  regelmäßige  X^eilung  ^^^ 
gefammten  Äettenfäben  in  bie   für  jeben  einzelnen 
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Sd^uMaben  erforberlid^en  itoei  ®ru))pen  bmxxii,  ^ei^t 
bag  Q^efd^irr.  ^te  3(notbnung  beffelben  far  baS 
Seintvanbgetoebe  ergibt  [xdi  auS  fjig.  13,  tportn  a  b  bte 
l^orisotttal  auSgefpannte  Äette  htitiimet,  c  baS  foge- 
nannte  Slatt,  ein  leid^tec  (5Ijerner  9ia^men  )t)on  einet 
ber  ^eloebebreite  entfpred^enben  Sänge  unb  mit  einer 

?to(en  3a^t  parallel  i^erlaufenber  i^erttcaler  Stfibd^en 
9liete)  tjerfel^en  (%\q.  i),  atDifd^en  melden  bie  Rettern 
faben  einzeln  ober  )u  jmeien  ober  breien  Hnburi^- 
gefül^rt  finb;  ^ierburd^  toerben  bie  Aettenf&ben  in 
gleichmäßiger  äSert^eilung  Über  bie  6tu^Ibreite  erl^aU 
ten,  fotoie  bie  3ufammenf(i^iebunq  ber  eingetragenen 
Sd^u^f&ben  fxäi  mittels  einer  ^oriiontalfc^icbungbeg 
93latteg  leidet  bekoirlen  lä|t;  di  d,  ftnb  bie  fogenanm 
ten  S6)&^ie,  beren  jeber  (loie  Sig«  12  seigt)  au3 
^mei  tiorigontalen  Satten  befte^t,  toeld^e  mittel^  t)ertis 
caler  @(^nuren  (Si^en^  eine  Steige  fleiner  S)ral^töfen 
(3eugrinaeld^en)  eingebunben  enthalten,  \>uxäi  toeld^e 
je  ein  ^ettenfaben  t^inburd^gegogen  i[t;  bie  beiben 
SRoUen  fmb  oberl^alb  burd^  jtoei  über  Stollen  e  geführte 
6d^nuren  oerbunben^  unterhalb  fte^en  fte  burc^  je  itoei 
anbere  Sd^nuren  mit  ben  um  bie  Sld^fe  g  bre^baren 
J^dbeln  (Stritten)  F^  F,  in  Serbinbung,  toeldj^e  ber 
lieber  mittele  feiner  güße  abtoec^felnb  niebertritt; 
bentt  man  ftd^  nun,  baß  alle  ungerabja^ligen  Setten^ 
f&ben  (ber  erfte,  britte,  fünfte  u.  f.  ko.)  bur^  bie 
Seugringel^en  bed  6^afte3  d^  gebogen  fmb,  alle 
gerab}al;ligen  bur4  biejenigen  beS  (Sd^ofted  d«,  fo  er^ 
^ellt,  baß  \iMxii  92iebertreten  beS  3:rttteg  (Sc^emet^) 
F,  6cbaft  d,  aus  feiner  ^Jtittellage  ^erab,  d,  l^tnaufges 
sogen  tt)irb,  ba(^er  eine  fold^e  3]tieilung  (gac^bilbung) 
ber  Aette  eintritt,  baß  alle  ungerab^at^ligen  ^etten^ 
fäben  über  alle  gerabga^ligen  unter  bte  urfprüngli^e 
^üttellage  geführt  koerben;  in  ben  fo  sluifd^en  bem 
f^on  fertigen  ©eloebeftüdt  a  unb  ben  Schäften  d,  d, 
gebilbeten  koin!elfÖrmigen  SRaum  (baS  ^fad^)  toirb  mit- 
tels eines  fogenannten  Sii^üt^en,  toeld^er  ben  Sd^uß- 
faben  auf  ein  Spuld^en  gemidelt  im  SBorrat^  entl^ait, 
ber  6c^uß  eingetragen,  unb  ^toarfo,  baß  er  t)orbaS 
%latt  c  }u  liegen  lommt;  burdb  eine  hfiftige  iBemegung 
beffelben  oegen  baS  fd^on  k^or^anbene  ©eioebe  (baS 
Hnf(^lagen)  koirb  ber  Sc^ußfaben  an  ben  Dörfer  ein- 
getragenen nal^e  ^erangefd^oben,  toorauf  bur(^  lieber« 
treten  beS  6d^emclS  F^  bie  entgegengefe^te  Sage  ber 
Sd^äfte  herbeigeführt  mirb,  alfo  bie  ungerabjal^ligen 
Rettenf&oen  inS  Unterfad^,  bie  gerabgal^ligen  inS  Ober: 
fad^  Qä)xai)i  toerben;  ein  iioeiter  @cpußfaben  loirb  eln^ 
getragen  unb  mit  ber  Sabe  angef dalagen,  momit  ein 
SplluS  aller  regelmäßig  fiä)  mieber^olenben  Setoegungen 
beenbet  ift. 

^ie  G^eftalt  ber  jum  Gintragen  beS  6(6uffeS  bie^ 
nenben  @(^ü^en  ergibt  \iä)  auS  ben  %\a.  9  unb  10; 
ein  fc^iffä^nlic^  geftalteteS,  an  ben  jugefpiftten  (Snben 
mit  SDletall  befdblageneS  6tüc!  ^olj  enthält  in  einem 
tiefen  SluSfcfenitt  bie  auf  eine  6pinbel  aufgeftedtte,  mit 
bem  Sd^ußfaben  bemidelte  Spule,  oon  melc^er  ber  ^a-- 
ben  eutmeber  in  ber  SHicfctung  normal  jur  Sid^fc  ober 
parallel  ju  berfelbeu  abgcäogen  mirb;  im  erften  gaü 
(gijl.  9)  bre^t  M  bie  Spule  g  (Sauffpule)  um  bie 
Gpmbel,  im  jnjeitcn  (gig.  10)  ftccft  bie  6pule  s  feft 
auf  berfclben,  ba^er  bort  bie  Söinbungen  cplinbrifd^c, 
^>ier  fonifc^e  Scftid&ten  bitbcn  muffen;  ber  gaben  tritt 
bur(^  ein  in  ber  Sc^üt^enmanbung  enthaltenes  So^ 
naäü  außen  unb  mirb  beim  2)ur4gang  beS  Sd^ü^en 
burdb  baS  %aä)  über  bie  »reite  ber  fiette  ausgelegt; 
für  breite  ®emebe,  bei  benen  toebcr  baS  Surdj^ftecfen 
nod^  baS  2)ur4mevfen  t&unlid&  ift,  üerfie^t  man  ben 
6c^ü6en  mit  skoei  Saufväbcfeen  unb  ftößt  ifen  mittels 
einer  eigenen,  »on  ^anb  ju  betoegenben  Sorric^^tung 
(^eitfd^c  unb  ec^üjentreiber)  auf  bem  Sabcn!lo6  ^in. 


Wlxt  bem  te^tern  Flamen  b^etdbnet  xm  btf  nr.» 
Ouerftüd  (U  in  ^ig.  1 1)  beS  ta(menfbiR||es  Ik. 
(Sabe),  in  kuelc^em  baS  Statt  gebalten  '^vslist 
meldten  baffelbe  bie  erh)ä^nte  ^onioiitaKe»e§ii&A!c 
pfängt;  tt)ie  ^g.  11  erfennen  läßt,  ßtt^^'^ 
^mifdoen  bem  Sabentloft  H  unb  ben  SaMedel  r- 
bur(^  itoei  Slrme  ober  S^totngen  £  fle^  ^e  Ib 
mit  ber  Ueberlage  B  in  Serbinbung,  ttd^c  ^- 
{»eier  6d!^neiben  ober  6pi(en  auf  bem  Stailsri 
bref^b«r  aufgehängt  ift  unb  bur^  bie  Gsle  &iit  t« 
Arbeiters  in  penbelartige  6(^tDingungen  t)fi{'e^t  rr. 
2)amit  nid^t  burd^  bie  nnfpannung  teä  6<^utiadc\ 
(meld^er  beim  ^nf dj^lagen  g^toungen  toiit,  eine  v^Le 
förmige  ©eftalt  an}une(;men)  eine  }tt  (lotU  vni  s 
regelmäßige  Serminberung  ber  (S^etod^eheite  mc 
bebient  ficfe  ber  SSBeber  eines  befonbeni,  in  ?i^  5 
bargeftellten    SBerfseugS    ( Srett^alter,  ^pmay. 
2:empel),  befte^enb  auS  itoti  burd^  ^abenftiute  tr 
bunbenen  Stäben,  bie  an  ben  äußern  ^bot  mi  T- 
taafpt(en   i^erfe^en    ßnb;  tnbem  man  bieft  ^ 
na\)t  bem  SRanbe  beS  (Sen^ebeS  in  bafidi»  m!:. 
tüä^renb  bie  beiben  QiUht  einen  fhtmpfen  9Bin{el  7. 
einanber  bilben,  unb  hierauf  baS  ©anje  na^fVitiir:- 
ßnie^ebelS  auf  baS  ©etoebe  nieberUoppt,  et|«flt  7 
in  bemfelben  nad^  ber  Süc^tung  ber  breite  nne  m- 
meffene  Spannung,  meldte  bem  3«3  ber  e^Err- 
ffliberftanb  leiftet;  felbfttjerftänbli*  mußbicftettn 
rut^e  in  bem  Tla^e  toxt  bte  ©euebebilbung  fcrt'dtr 
'^eittoeilip  neu  eingefefrt  merben.    (^enfo  mu^  tz> 
baS  Sptel  ber  Sabe  fortbauemb  an  berfelben  er. 
erfolgen  fann,  baS  ©etoebe  fetbft  in  ber  Äi^ta- 
Pfeils  in  gig.  13  fortrüden;  man  läßt  boficllx  > 
^alb  auf  eine  fflalje  (3eugbaum)  fid^  auftoiddn,  t  :^ 
jeitnjeilig  burd^  ben  Slrbcitcr  ober  in  furjen  JJnim- 
felbfttj^ätig    burd&    einen   üon  ber  Sabe  gctrutir 
^IRed^amSmuS  ^ebre|)t  mirb. 

Sßä^renb  bei  ber  fierfteaung  ber  leinroontois 
©etoebe  nur  imex  üerfd&iebene  Sagen  ber  ftetuni^^^: 
ijorfommen,  alfo  aud&  jmei  Schäfte  ouSrei^cn,  jrib:  > 
bei  allen  anbern  Slrten  üon  ©etoeben  ein«  jic^k« 
3a^l  üerfd^iebener  Sagen  ber  Äcttenfabcn  unt  cKr 
fxd)  bem  entfpred&enb  aud^  bie  3aW  ber  im  ^üm :: 
iutoenbenben  Sd&äfte;  alSbann  ifl  baSinSifl.btc. 
geftellte  ©efdfeirr  nidfet  me(;r  ju  brauchen  unb  cr  ta 
ber  in  gig.  14  ftijjirte'  ßontermarf*  in  ter 
bung ;  ^ier  ftefet  jeber  S(^af t  a  bur*  eine  Sim ' 
einem  gmeiarmigen  ^ebel  b  b  in  SSerbinbung,  Kr  13 
einen  Stift  c  bre^ibar  ift;  eine  außerhalb  bcä  Ur^ 
terabge^enbe  Sdfenur  fefit  biefen  $ebel  mit  bem  tcp?;- 
langen  fum  Stift  e  bre^boren)  ^ebcl  d  in  Setbin^J»' 
an  »elcben  bei  f  bie  na*  bem  Jritt  g  füh^' 
Sd&nur  angefnüpft  ift;  berfelbe  Scfeaft  ftejt  niirj. 
Sd^nuren  unb  3»if*en^ebel  h  i  mit  einem  3^«:: 
2:ritt  k  in  birecter  SJerbinbung,  »onai^  o^nc  %^^  ^ 
Ic^tlic^ ,  baß  ber  Schaft  a  aus  feiner  mittlem  Uv 
otool  bur(^  3:reten  beS  Schemels  g  gehoben  al5  est 
burcb  3:reten  beS  SdfremelS  k  gcfenft  »erben  lai^ 
mau  (;at  mm  in  bem  ©efd&irr  fo  üiel  Siäfte  an|MJ' 
nen,  als  oerfcfeiebene  Sagen  Don  Äettenfäben  ii  (:^ 
n?ebe  tjorfommcn,  unb  fo  üiel  Sd^emel,  aß  ^  rerif 
bene  Sagen  »on  Sc^ußfäben  gibt,  unb  oerbinbet  (ctic 
jebcn  a;ritt  mit  allen  benjemgen  Sdfeäften,  bie  N  i^ 
nem  JRiebertreten  gcl^oben  toerben  feilen,  mittel«  w 
3:teile  bcdfg,  alle  übrigen,  toelc^e  in^S  Untfrv- 
fommcn  foUen,  birect  mittels  ber  2:beilc  hik.  I^- 
einc  üeitinberte  „^nfd^nürung"  ber  dritte  an  i» 
Schäfte  ift  CS  möglich,  baffelbe  ®ef*infotoJ 
uir  ^erfteüung  einer  großen  3aW  ocrfd^iebenar«- 
Söinbungen  unb  ©etoebef orten  öor Juristen;  bei  \^ 
gabrilatign  ber  Äöper,  atlajfc   unb  öicler  Ileisf 
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ufterter  Stoffe  ift  ber  ^ontetmatfdS^  allgemein  im  (^t- ' 
and),  ^te  (^ren^ie  feiner  Hntuenbung  liegt  ba,  too' 
c  3^^^  ^^^  Scbdfte  ju  gro^  loirb,  um  ftc  im  6tu^( 
itcibringen  gu  !5nnen,  unb  bie  3alS^I  bet  Scf^emel  }U 
0$,  aid  bal  jebet  berfelben  ben  Sü^en  be^S  Strbetterd 
quem  luc^dngüdl)  mdre.  tiefer  ^all  tritt  ein  bei 
erftellung'  aller  grof^gemufterten  Stoffe  (Tamafte 
f.  m.)f  bei  tvelct^cr  biefelbe  Sage  \)e^  6(^u6fabenS 
ie  bed  j!cttenfabend  erft  innerhalb  eined  großem 
nteioaUä  mieberlel^rt.  Slu  bie  Stelle  bed  Konter-- 
ai\ie^  tritt  aldbann  bie  3acpuarbmaf(^ine,  oon 
eld^ec  f^ig.  15  eine  SorfteUima  gem&^ren  foU.  ä(n 
e  Stelle  ber  Schäfte  treten  pier  einfädle  Sd^nuren 
{orben)  a,  beren  jebe  alle  biejenigen  fiiben  oereinigt, 
xtn  Acttenfaben  immer  gleichseitig  gepoben  merben 
äjjen;  biefe  Schnuren  ftnb  burd^  ibd)et  cine^  j^ori^ 
intnlcn^  am  Stu^lgeftell  befeftigten  SBreteS  (Platinen- 
)ticn)  b  geführt  unb  an  oerticaleit,  oben  mit  einer 
)rlvnngenben  9lafe  oerfel^enen  Stäbtben  (Platinen)  c 
fcjtigt ;  biefelben  !5nnen  mittele  (horizontaler  oc^ienen 
UJoler)  d,  meiere  in  einem  bertical  ben)eg(i(6cn  Sc^ie^ 
r  ü^kfferlafien)  c  ft^en,  um  ben  gur  (Eintragung 
;^  cituH^^enS  erforberli^en  Setrag  gehoben  merben, 
cnu  fie  fi<b  in  ber  oerticalen  Stellung  befinben;  \ie 
innen  aber  auS  biefer  Stellung  feitm&rti^  oerfd^obeu 
im  \>a$  auf  bem  $latinenboben  fte^enbe  @nbe  ge- 
ccbt)  toerben  bur(^  ^ori)ontal)(biebung  ber  )u  jeber 
lidtine  ge(iörigen  9lat>d  f,  tocld^t  mittele  einer  Oefe 
kfelbe  umfaßt;  jebe  fold^e  97abel  wirb  tutd^  eine  {leine 
1  bem  {^ebcr^auS  g  untergebrachte  Scbraubenfeber 
ad)  linld  gehalten,  tarnt  aber  burcb  bad  im  Ouer^ 
ibniu  bargeftellte  )>ierfeitige  $riiSma  nacb  teii^  xyex- 
(beben  toerben^  menn  le^tere^  eine  c^origontalbemegung 
1  Dem  erforberlic^en  Sinne  au^füM;  bie  Seiten  bie- 
:ä  ^ridma^  fmb  mit  eingebohrten  fiod^ern  i  oerfe^en, 
M)c  mit  ben  lintdfeitigen  6nben  ber  92abel  f  corres 
)cnbiren;  biefe  £5d^er  muffen  für  biejenigen  Diabein, 
iel(be  md)  recfetd  Derfc^oben  toerben  f ollen,  oerbedt 
trben,  toa^  burc!^  übergelegte,  bur^  e^^^^iif^ücfe  be- 
Koliiif  oerbunbene,  eine  enblofe  fücttc  bilbenbe  ^apps 
itcld^eu  h  gefc^ie^^t,  bie  nur  an  benjenigen  Stellen, 
tlii^e  ben  nid^t  ju  berfd^iebenben  S^abeln  entfprec^en, 
iircbloc^t  Tmb;  benft  man  [idi  nun  baS  ermähnte 
»ri^^ma  f^in^  unb  ^erge^enb  unb  s^glcic^  bur^  einen 
n'onbern  ^Dledbanidmud  per  Spiel  um  einen  S^infel 
on  90  ®rab  um  feine  Sl^fe  aebre^t,  fo  mirb  bie 
'lögdcbleit  er^ellen^  für  jebeS  folc^e  mit  bem  Sempo 
er  lüabenbetocgung  correfponbircnbe  Spiel  eine  an^ 
txt  burdb  bas  }u  bilbenbe  ©emebemufter  oorgcs 
bticbene  (Gruppe  \>on  $latincn  in  berjenigen  ^ofttion 
1  belaffen,  bei  toelc^er  fie  bur^  ben  aufge^enbeu 
leiferfaften  ge^obett  merben,  bie  übrigen  aber  jebe^mal 
» toeit  fcbtef  }u  ftellen,  ba6  i|^re  Dlafen  au^er^alb  be$ 
lerei(()»  ber  correfponbirenben  Keffer  fommen,  alfo 
uf  bem  ^latinenboben  fteM  bleiben;  um  ein  getoiffed 
lutter  t^erjuftellen,  mirb  man  nur  nbthig  (laben,  eine 
•t*e  aJluftcrfette  aufzulegen,  beren  Rappen  an  ben 
«fprecbcnben  Stellen  mit  Söd^cm  oerfebni  fmb;  für 
bci»  dufter  ift  ba^er  eine  anbere  ^htfterfette  er^ 
»tberlicfc. 

J^ie  biöj^er  bcfcbriebencn  ^filfjämittel  fmb  für  ^anb^ 
üble,  bei  benen  alle  Seioegungen  burd^  ^dnbe  unb 
ü6e  eine§  Arbeiters  ^erborgebrad^t  merben,  unb  me- 
»^niicbe  Stühle,  beren  iBetrieb  burd^  eiiu;  Dlaturfraft 
1%/  gleid^mä^ig  in  Xnkoenbung;  jeboc^  treten  bei 
m  le^tern  no(^  gemiffe  93ekoegungSmedbani^men  binsu, 
'cld^e  bie  erforberlidfcen  SBetoegungcn  bon  ber  Um- 
^ebung  einer  umlcuifenben,  burd^  Treibriemen  beioegten 
ö<jUc  (äutriebtoclle)  ableiten.  Um  ^ierbon  »ie  bon 
^^  d^genfeitigen  Snorbnung  aller  mirffamen  3:(eile 


einen  2j>taleiubrud  ^u  geio&l^ren,  fmb  in  ben  S^g*  i 
bis  5  bie  perfpectioifd^en  Slbbilbungen  mef^rerer  mec^a- 
nifcf^er  ^ebftüble  aufgenommen  morben. 

gig.  1  zeigt  einen  mec^ an ifdi^en  SBebftu^l  bonIRu: 
bolf  ^oigt  in  G^emni^,  beftimmt  zur  ^gerfteUung  lein- 
tt)anbbinbigcr-  ©etoebe;  bie  Schäfte  fmb  Weggenommen 

Seba^t,  jcbocd  bie  Siollen,  an  benen  biefelben  aufge- 
dngt  fmb,  im  obem  ^^eile  bed  ©eftelld  ftcbtbar.ber 
3eugbaum,  auf  welchem  bie  Slufmidelung  ber  äBaare 
erfolgt,  ift  bem  iBefcbauer  zugefe^rt. 

3)er  in  gig.  2  bargeftellte  äBe<!ftfelftubl  aiiS  bep 
felben  Sffierfftatt  ent^dlt  bie  befonbere  (^iiuric^tung, 
ba|  oerfdj^iebenartiger  (z.  9).  berfcdiebenfarbiger  ober 
oerf Rieben  ftarfer)  Sd^uB  in  regelmäßiger  Slbföecbfe* 
lung  eingetragen  werben  fann;  bie  Sabe  enthält  zu 
bem  (§nbe  auf  bec  einen  Seite  mehrere  S^üftenldften, 
welche  burd^  einen  befonbern  ^ed^anidmud  bor  jebem 
Sabenfpiet  fo  weit  horizontal  berfelben  werben,  baß 
iebedmal  ber  aewünfd^te  Sd^ü^en  ftdb  in  ber  ^er^ 
Idngerung  ber  Sabenba^n  befinbet;  l^ierburdb  wirb  bie 

terfteOung  auergeftreifter  Stoffe  auf  bem  mec^anifc^en 
^ebftu^l  möglich. 

3[n  gig.  3  ift  ein  großer,  zur  ^erftellung  gemuftertcr 
Zeppidbe  geeigneter  firaftftu|^l  bargeftellt,  bei  welkem 
zur  ^acbbilbung  zu>ar  6<(dfte  angewenbet  fmb,  beten 
Hebung  jeboc^  mittele  zto^i^t  ber  3<2cauarbmafdbine 
dbnlic^en  ä^orri^tungen  (Sc^aftmafc^inen)  erfolgt;  bie 
$appenfetten  fmb  ^ier  burc^  itoei  auS  $olzf(^ienen  ge- 
bilbete  Letten  erfe^t,  welche  an  gewiffen,  burcb  bod 
Smufter  oorgefd^riebenen  Stellen  mit  hirjen  Stiften 
befet^t  fmb. 

(Eine  einzige  Sc^aftmafAine  entl^dlt  ber  fürtlein« 
gemufterte  Stoffe  beftimmte  me(^anifdbe  Stul^I  ber 
§ig.  4,  wdl^renb  ber  in  %\g.  5  bargefteDte  Stubl  zur 
tlufna^me  einer  ei^entlicben  ^acquarbmafdbine  borge- 
rid)tet  ift,  ttaf^ex,  teme  Sdbdfte  aufzunehmen  bat. 

SBerWenbet  man  als  fiette  ein  @(efpinft,  weldbeS 
burd^  bie  mannicbfac^en,  bei  ber  if adbbilbung  auftreten« 
ben  9leibungen  leidbte  Schaben  leitet  (z.  S.  Saum- 
wotlengam),  fo  mu^  man  bie  ^ette  bor  ibrer  Serar^ 
beitung  fcplid^ten,  b.  \f.  mit  einer  Stdrfeobtoc^ung 
überziel^en,  welcbe  naä^  get^öriger  SSert^eilunq  unb 
^uStrodnung  eine  fcbü^enbe  2)ede  bilbet;  bei  bem 
<panbftu^l  gefcbie^t  biefe  Operation  auf  bem  Stut^le 
f elbft  mittels  einfacher,  oom  SBeber  gejSianbf^abter  !IBürften ; 
für  mec^anifdbe  Stühle  ift  jebod^  eine  eigene  in  %i^,  6 
bargeftellte  Scblicbtmafc^ineim  (Sebraud},  weldbe  für 
eine  größere  SM  bon  Stüblen  bie  Letten  im  borauS 
fdblicbtct;  bie  auf  befonbern  (in  ber  3igur  weggelaffenen) 
Spulen  aufgewideltenflettenfdben  pafftren  ^ier  einen  mit 
Stdrfe!leifter  erfüllten  Srog,  werben  bann  burcb  Z^^i 
fd^wingenbe  Surften  bon  oben  unb  unten  bearbeitet, 
f)ierauf  burcb  einen  Strom  tieißer  Suft  getrodnet,  burdb 
einen  bem  Slatt  beS  ^ebftubls  (3ig.  7)  dbnlicben 
itamm  in  gleicbmdßiger  9lebeneinanberorbnung  eri^alten, 
enblidb  auf  ben  im  obem  ^^eile  beS  (Seftells  gelagert 
ten  ^ettenbaum  aufgewidelt;  le|terer  wirb  alSbann 
unmittelbar  in  ben  Stu^l  eingelegt,  ^ei  fcbafwoUener 
Aette  tritt  an  Stelle  biefer  Sdblicbtmafc^ine  eine  Seim^ 
mafd^ine,  wdbrenb  feibene  unb  leinene  Itetten  We^en 
ber  größern  ®ldtte  il^rer  gdben  biefe  Bearbeitung  mdfrt 
erforbem. 

ttirkmrifil|inen*K  ;%vvrettiniuir4|ineti. 

(Zafcl  19.) 

!2)aS  äBirfen,  1589  oom  Sngtdnbet  ^ameS  See  er« 
funben,  ift  auS  bem  Striden  berborgegangcn;  eS  öers 


*)  SdeatidUt  Don  ®.  IBittlomm,  Xltector  fccs  fa^f^^oTc  ffiv 
®ttumpf»irrrt  in  Virnfta^  lei  C^emnlt^. 
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toenbet  tme  le|tered  )ut  ^etftellung  eined  flAdbenartig 
oui^aebe^ntcn  biegfamen  gabntatd  nut  einen  graben, 
mla^n  in  beftimmte  Sagen  (Slafc^en)  gebogen  unb 
btttib  (Sm^finaen  berfetben  ineinanber  mit  ftd^  felbft 
t^erbunben  totrb.  3)tefe  URafcben  (^ig.  lo)  gleicben 
Itoei  fvmtnetrifc^  jueinanber  fte^^enben  Sncbftaben  S 
(il);  fte  enti^atten  a(fo  ben  Saben  nic^t  gerabe  ge« 
ftreot,  fonbem  bietfad^  gebogen  unb  ftetten,  »egen  ber 
SBiegung^elafticitdt  bed  (habend,  i^re  Sotm  nac^  ti-- 
iDaigem  Ser|ietien  U\d)t  felbft  miebec  ^er.  Sed(^alb 
ift  bie  SSkare,  bad  ®eto\xhi,  elaftx^df  unb  eiqnet  ß^ 
beffet  ald  anbete  ©etoebe  }u  folcben  Aleibungd« 
ftftden,  loel^e  fiäf  genau  ben  Poemen  ber  Kdrpert^eiU 
anf(^mtegen  foDen. 
dut  £^tftellung  ber  9Raf  c^en  ftnb  Sldttln  mit  langen 

taten  ^g.  lo)  unb  bünne  Sleid^ftüde  mit  mtf^i^a^en 
tnfd^nitten  (fogenannte  $lattnen)  erforbertic^,  unb 
imar  beibe  Stflde  in  berfetben  Sln^abl  atö  bie  Ba^I 
ber  SRaf^en  in  ber  Sreitridbtung  bed  ffiaarenftfldd 
beträgt.  IBd^renb  nun  beim  Striden  jebe  neue  SRaf^e 
einzeln  baburd^  entfte^t,  bafr  man  ben  (J[aben  a(d 
64Ietfe  burd^  eine  alte  2Raf<be  ^inburc^jie^t,  fo  toirb 
beim  Wirten  eine  ganje  9)ei^e  Tia\äicn  mit  einem 
ma(e  ^ergefteUt,  nad^bem  man  mit  i^nen  fotgenbe  Sor^ 
bereitungdarbeiten  borgenommen  f^at  (ßiq,  lO).  S)ie 
alte  SBaare  mirb  burcb  bie  $[attnenetnf$nitte  (fie^Ien) 
auf  ben  9labe(n  }urüdge|ogen,  ber  gaben  über  bie 
9labe(n  unb  unter  bie  $(attnennafen  lang  Eingelegt 
unb  burd^  Serabfenlen  ber  einzelnen  Platinen  }u 
6(bleifen  itviu^en  bie  92abeln  eingebrfldt,  biefe  Schlei: 
fen  »erben  bom  unter  bie  flabeipafen  gefd)oben,  bie 
ätten  äRafc^en  aber  Mnter  benfetben  gelaffen;  bie 
^afenfbitfen  »erben  bur$  eine  6(biene,  bie  greife, 
abioArtd  in  bie  9{temen  (dfc^afdften)  ber  SRabelf^Afte 
gebrfldt,  foba|  man  enbhd^  bie  alten  IDlaf^en  auf  bie 
^afen  unb  bon  ben  9labeln  abft^ieben  fann ;  fxt  bleiben 
bann  in  ben  neuen  Schleifen  Rängen  unb  biefe  bilben 
nun  bie  neuen  SRafdften. 

2)iefe  9Raf(benbilbun^  mit  nur  einem  gaben  nennt 
man  bie  ltulir»ir!erei  (vom  franidf^fd^en  couler,  b.  t. 
baS  einfd)teben  ber  $latinen  jmifc^en  bie  9{abeln).  Sine 
anbere  Slrt  bed  ffiirfend,  1769  erfunben,  benvenbet 
niibt  einen  gaben,  fonbem  eine  ganje  SRenge  paralleler 
gäben,  eine  fogenannte  Sette,  unb  t)erbinbet  biefelben 
audft  bur^  Silbung  von  SRafd^en;  fxc  ffüit  bie  Letten - 
mirferei. 

^ie  9Raf deinen  gur  ftulir»irterei  finb:  ber  $anb$ 
tuUrftubl^  audft  ©trumbfftu^l  genannt,  unb  fla<!be  fomie 
runbe  med^anifibe  Stfible.  Sin  fogenannter  frangöfifdi^er 
9lunbftubU  ^-i*  ^i^  foI(^er,  meldber  bie  92abeln-auf 
einem  ^reidringe  borijontal  unb  rabial  tie^enb  ents 
l^ält,  ift  in  gig.  i  abgebilbet.  Seine  ^ultrplatinen 
befinben  ft(^  in  einzelnen  Itapfeln  ober  SRäüern,  ben 
fogenannten  SRaiüeufen:  ober  SRaf^enbilbnern.  ^ie 
Beic^nung  beutet  bie  befte  Slitdfübrung  biefer  STOailleufen, 
bie  fogenannten  großen  SRailleufen  (mailleuses  obliques, 
t>on  gouauet  unb  granj  in  9lottenburg  a.  91.,  SDilrtem' 
berg,  ober  Stfldlen  unb  2:eitot,  Stuttgart),  an,  meldte 
tooOfommen  genau  hiltren  unb  au((  fprdbe  ®ame  oers 
arbeiten,  meil  ße  bie  Sdb^eifen  bi9  )um  Slbfd^lagen  ber 
alten  SRafdben  polten. 

@eit  etwa  {»anjig  Sauren  ift  eine  anbere  Strt  ber 
SRafcbenbilbung  für  jtulirmaare  befanntgetoorben,h>el(be 
Sungennabetn  (selfacting  needles,  gig.  9)  oerloenbet, 
iberen  turje  $aten  burdb  bad  auflegen  eined  bemeali^en 
SlrmS,  einer  3unge,  gefc^loffen  »erben,  fobop  alfo 
bai»  ,,$reffen"  »eafällt.  hierbei  »irb  in  ber  Siegel 
au<b  n\ä)t  fulirt,  fonbem  ed  »erben  bie  SKaf^en,  nad^ 
9(rt  bed  täfelnd,  einjeln  beraefteltt,  inbem  bie  3late[n 
einzeln  burd^  i^re  alten  SRafcben  ^inburc(;fa^ren,  mit 


ben  $afen  ben  gaben  erf äffen  unb  ib«  oliS^lnki 
neuen  SRafdben  bur(b  bie  alten  binbutd^c^  > 
fer  SBeife  arbeitet  bie  jebt  guraeift  Dcrbrcitcte  2aiibV 
6tridmaf(bine,  i866tn9{otbamenlaetfndD€ii,ix'J 
in  gig.  3  gejeidbnet  ift.  ^ie  Snngemia^ds  licjn 
|»ei  iReif^m  fdbräg  einanber  gegenäbci  vnb  wvta 
tbren  untern  }u  ^altn  umaebogenen  ftifen  m 
avLf^  brei  platten  (gig.  4)  gebilbctai  9ma 
9htten  erfaßt  unb  gehoben  unb  gefenit,  i)cbnT.(| 
SRafdben  einzeln   nebmeinanber  bilben.   Sit 
2)tnfel^ebeln  (gig.  4)  lann  man  bie  2a%t  Ui 
platten  DerfteQen,  foba(  bie  9labe(n  nebr  otcr 
tief  b^rabfinten  unb  loder  ober  fe^  arl^eiteiL  übj 
biefe  SRafd^ine  eine  „Stridmafcbine"  acnomit,  »eüi 
mit  ibr  namentlicb  Strümpfe  ungefäbt  in  ber; 
ffieife  b^rftellen  fann,  »ie  bunb  ^antfmdaa, 
runb,  regulär  unb  o^ne  Haifi,  ffot  abet  tiejoi  % 
au(b  auf  anbere,  fladb  »ie  ber  ^anbfhtbl  aibnt 
9Rafdbinen  mit  übertragen,  »enn  biefelben  m 
5U  bearbeiten  »aren  unb  bie  gorm  ber  €tiün^| 
gulär,  alfo  obne  su  fcbneiben,  erzielen  liefen.  ZI 
gig.  2  abgebübete  Strtdmaf  dbine  von  Snbia 
be^iBatteoilleift  eine  SambfdbeaRaf^ine  mit  Qci 
ter  gabenfübmng  unb  gabenfpannung;  lettm 
für  bie  Samb*f(be  SRaf^ine  aud   einem  cuHi 
(gig.  8),  »eldber  ben  et»a  flberflüf^gen  gatt 
)iebt  unb  fpäter  »ieber  nadbtiefert.  9Die Stridnaii 
oon  Sbviftoffer  (gig.  6)  tonn  audb  runb  tcj 
SBaare  liefern;  bie  SRafdbenbilbung  erforbcrt 
mit  turjen  $>afen  unb  einen  totirenben  Urm, 
an  ieber  bei  ibm  borbeigefübrten  9?abel  bie  alte 
bodb  liebt  unb  über  bie  9{abel  abfc^tebt.    3)ie  cl 
m'af<binebon$tntleb,(gig.5)enbtidblannni 
äBaarenftüde  arbeiten  (»ie  ber  ^anb|humpfinib[| 
ift  eigentlid^  nicbt  eine  äBirl«,  fonbem  eine  (m: 
fettenftidbnäbmaf(bine,  »el((e  mit  einer  9{äbna(! 
gaben  ald  6(b(eife  burd?  eine  alte  9Rafd)e 
fü^rt,  biefe  Scbleife  bur^  einen  ganger  ioLta 
unb  enblid^  ald  neue  SJtafcbe  auf  einen  jtümm 
^ngt.    3)er  flamm,  toetcber  ber  9labe(rei^  be« 
ftmmpfftu^ld  entfpric^t,  erbält  bie  neuen  W(a\^\ 
§eln  nebeneinanber,  »ä^renb  er  ftdb  mit  fetnen  jätr 
an  ber  !Räbnabel  )9orbeibe»egt. 

^ie  9Jtaf(^inen  }ur  Aetten»it!erei  ftnb  ^^  v- 
flacbe  med^anifibe  flettmftüble;  Siunbfettenjtublc  ^ 
man  bislang  nur  für  ^erftellung  gani  ftarfec  '^ksr 
gebaut  unb  fmnt  [\t  unter  bem  9camen  $clof: 
^JJlafdbinm. 

3)ie  meiften®e»ebe,fo»olbie®e»ebetm  engem  Ben 
(gerabfabige  ®e»ebe),  aU  anä)  bie  StrtiiHiaren(tniEB 
fabiae  ®e»ebe},  erfabren  nacb  i^rer  ^erftettung  ciec  < 
}u  ibrer  Serfcpönerung  bienlidbe  Operationen/bir  r: 
unter  bem  9{amen  Appretur,  91p)>retnrarbeitf 
|ufammensufaf[en  pflegt;  ba^in  gebbrt  }.  16.  M^^* 
fcben  unb  Xrodnen  ber  baummoQenen  unb  f^fvcütv 
®e»ebe,  bad  ^Balten,  9tau^en,  Sdberen,  ^ücjicn  0 
greifen  ber  tucbartigen  Stoffe,  boS  SRangen  on(  ^'i 
laubern  ber  Kattune,  im  »eiteften  Sinne  bed  SBc:^ 
aucb  bad  gärben  unb  3)ruden.  ^er  tnappbemffi^ 
9iaum  ^eftattete  oon  ben  ^ierju  benu^tcn  mafdrmrüJ 

tülfdmttteln  nur  bie  ILufnabme  einiger  »eni<)en. " 
inne  oon  ^eifpielen  aufsufaffenben,  nämiidb  m 
Sentrifu^altrodenmafcbine  (gig.  11),  o» 
9Bat!e  (gtg.  12)  unb  einer  ^utpreffe  (gig.  1^* 
3)ie  erftgenannte  SRafdbine  finbet  ibre  aniocn^si^ 
unmittelbar  nacb  bem  mit  febr  einfadben  ^ülf^mioß 
aud^ufübrenben  9Baf(ben  ber  @e»ebe  |ur  ^ntfrrcTj 
bed  allergrößten  3:beild  bed  anbängenben  Sajfer^:  i 
befielt  aus  einem  an  Derticaler  Spinbel  br^ltur^' 
treidcblinbrifc^en  fleffel  X)on  flupferbled;,  beffcn  ^^^ 


lllf<4iiiif<4f   C(.4ni 

cn  mit  vitltn  Keinen  SStbeni  oetfebm  finb,  auä 

borijontiilfn,  naä}  entgegtngefe^ten  9)i(6lMgen 
uftnPen  ^Mnibtoeam,  tBtläjt  mittels  Weifaräbtrn 
[tvA^nte  SpinbeC  in  febr  fddntDe  StotatiDit  ner- 
,  tntüä)  au^  einem  Den  ^t^tl  umfd)[ie|enben 
,  auf  weCdiem  ia^  bie  StntiiebmeQtn  (ni)ei;nt<e 
U  anq(f(^Taubt  ift;  füUt  man  bie  naf!en  @eiDebe 
n  Rtm  ein  unb  Dei|et|l  ibn  in  ^rt^ung,  \o  übt 
Eentnfii(|a[fiaft  btt  belannte  Sii^un^i  atxi,  bie 
'be  an  bie  fflanbung  beS  Seifelä  an;uEegen  unb 
onfiingenbe  3Bat|et  bis  auf  einen  Keinen,  burd) 
impfung  )u  entfemenben  ^ruäfüitil  burcb  bie 
r  ber  SBanb  burijutieiben ;  baffeibe  Jammert  fnb 
sein  ©oben  be^  umfifclielenben  ©fbdujeä  unb  flicftl 

eine  fcitli^e  Oeffnung  fletiq  ab. 
e  in  3tg.  12  baigcfteace  ^alle  (SoppeltuTbel' 
!  BDii  Scpimmel  in  G^mnip)  bient  )u  einet  eigen' 
lii^en  Scarbeitung  tui^aitigei  ( fdbafniollenei ) 
e,  buii%  nel^e  bet  «^abenlauf  beifelben  (bie 
iil4<tni(|teit)  jum  Seif^ninben  geblaßt  unb  bie 

(auf  Holten  ber  Öange  unb  Sirite)  iti)»bliS)  Vtr-- 
!tt,  ba^et  bie  @tgen[4aft,  maint  )u  ttalten,  in  ei^ 
tn  2IIa^e  berlie^en  toetben  foll;  biefe  Bearbeitung, 
e  in  einem  untei:  @egennart  von  SeifeniDancc 
inbcnben  S^urdbEnettn  be|l(bt>  betu^t  auf  bei 
ii(6itit  ber  6il)afmD[!t)aare,  in  eimeiditent  unb  er; 
nicm  3uflanb  fii^  ftbiaubengangföimig  jufammen- 
teti  unb  fobann  unter  ßinroirtuna  Inelenber  S8e- 
itung  fid)  ju  oeifiCien ;  bie  ^iei  abgtbilbete  ^Jtafdnne 
ill  m  einem  glattmanbigen,  innerlid;  mit  ^olj 
nitttn  Jroge,  beffen  »oben  fi<6  nadj  beiben 
m  iin  in  IreiScplinbrifdier  gönn  erljebt,  einen 
»tiartig  bin^  unb  &trfimingenben  Klo?  (3BaH- 
ihk),  mtlibcx  feine  iBenjegung  con  ber  borijontaien 
itinm  auä  mittel«  Iiirjei  Scbubftangen  em. 
41;  bie  ju  naitenben,  ge^Biig  angef(u(^teten,  um 
■m^Mg  jufammengelegten  ©eiuebeftilcte  werben  ju 
IX  3eitfn  beS  SJall^ammet^  in  ben  Siog  einge^ 
unb  erfolitcn  nun,  tnbem  fie  not  bem  §animei 
iiteidfen,  an  ber  3nnen»anbung  beä  Srogä  ouf^ 
tn  unb  lenetmäfeig  Don  oben  ^er  roteber  Dor  ben 
Ibammei  fallen,  alfo  eine  Cangfame  Sirculation 
übccn,  bie  nngebeutete  Bearbeitung.  Slnbere  ali 
loollfne  ©eloebe  beriften  bie  «ffiallfaliigleit  ni*t; 

aber  I6nnen  äHlafditnen  bei  befi^tiebenen  Sirt  jum 
im  leinener  unb  baumnoDener  Stoffe  benugt 
len. 

De  Safetftoffe  btfiljtn  in  einigem  Örobe  bie  „ 
t  bei  S^imbarfeit,  b.  b.  ei  nehmen  bie  Slementar- 
11,  bober  audb  bie  boraii^  erjeugten  gabrtlate, 
[  CinnirTung  oon  SSärme  jebe  tbnen  auf^evrdgte 
n  on  unb  begatten  biefelbe  aläbann  mit  einr-  — 
n  S9ebattliititeit.  Son  bief«  eigenfiafl, 
'.  aadi  beim  glätten  unb  Bttgeln  ber  Wi\iiie  in 
tud)  genommen  hiirb,  ntadjt  bie  in  gig,  13  bav 
Ute  §utiprefie  eine  Dortbeilbafte  Slnioenbung;  bie^ 

ioU  ben  flu^  gitj,  (SeWebe,  Stro^gefledjt  u.  f.  m. 
cfldlten  öflien  bie  bitr*  bie  jeraeiltge  SKobe  t>or= 
'riebcne  gorm  geben ;  fie  entfeftit  ba^er  eine  aA- 
if,  Sidloanbige,  oon  unten  &et  bur*  ^otjtofjlenfeuer 

^i  etbipte  Sorm,  auf  nüd)t   bei  §ut  aufge^ 

unb  fobann  mittels  eines  fogenannten  ®ummi: 
fl*  on  allen  Stellen  gleidjmafeig  aufgebrflitt  reirb; 
''  fflummibeutel  ift  eine  tjaubenfbmige  biclmanbige 
tic  Don  Duilanirirtem  fiautlttiut,  am  Stanbe  in  einem 
lUenen  (lalblugeligen  Jledfl  fo  bcfeftigt,  bnfe  auf 
fflüdifiit  bie  .^erfteUung  eine?  fefei  fcoben  Sirudl 
\i\i  30  atmofp^aien)  mittele  einiieDumpten  2DajfeiS 
1%  ift;  bie  gigm  jeigt  biefen  leedcl  aufgctiappt, 
»cldier  Stellung  bei  ju  formtnbe  ^ut  eingelegt 
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iDeiben  lann;  ei  loiib  boi  ^eifteOunf)  bc?  toben 
ttudi  niebeigellauvt  unb  mittels  rinc4  träft  igen 
Siiegelbeii^cblufle«  gefc&loffen;  tiai  Gintumpcn  beS  3Sai: 
ferS  gefüebt  nie  in  einet  fcpbraulifcbcn  treffe  mit' 
telS  einer  Don  ^anb  bemeglen  tleinen  l^rudpumpe; 
feit  Ginfüferung  biefer  aJlafdbine  ift  ba-i  frübet  üblidie 
Aufbügeln  ber  fiüte  auf  bie  gönn  faft  tiiSnjliil)  aufier 
Sebiaui^  gelommen. 

ttälfiiiaf^tiitii,  .3tid{iii«fi])iiicn. 

(Xafrl  U.) 

Sbit  ainSbilbung  braudibaret  maf<tfiiiellrt  jjülf-^mittcl 
)UT  ^erfteUung  bon  9)erbinbungS>  unb  ^ii'rn.iiiten  i|l 
einer  bei  lüljmenemec tieften  erfolge  evfinberifdjcr 
J^fltigleit  be«  legten  aüerleljalubunberts ;  bie  rigenl; 
liebe  ^ibrilation  giitei  Sldbmafi^ineti  bci^inn  in  ben 
Bereinigten  Staaten  im^afire  l850,in3>fulübLinb  la.ij. 

Iiie  ällcfle  Sltt  Bon  Stfl^ma feinen,  wtlibe  iibctbaupt 

aufgebe^ntem  praftif<ten  (^ebraud)  getommen  finb. 
lieferten  bie  qembMi^e,  burd)  .ganbatbeit  berftellbare 
ßeftnabt,  tei  n)etd)ei,  mir  Sig.  l  jei>|t.  ein  cimigcr 
gaben  flbmetbfelnb  oon  bei  obem  iiaii  ber  untern 
Seite  ber  ju  beteinigcnben  Qteroebeftüde  unb  jurüd 
läuft;  bie  (jrjeugung  berfelben  fotbert,  bnft  bie  ijuibel 
felbft  ben  gefantmtcn  ffiJeg  beS  3abeii*  jutil(tle,it,  aljo 
entnebei  bei  iebem  Stid)  gan)  buiA  ben  Stoff  hin^ 
burcbgebt,  obei,  mie  'jig.  2  jeigt,  gleid\(ciiiii  mcbiete 
aUiitbungen  be«  nellenaitig  gefülleten  otoj'f*  tiir*; 
ftidil;  in  gig.  3  unb  4  finb  jmei  jur  »aficllunsi  ber 
§eftnabt  befiimmte  ÜJlnfcbintn  batgeftcllr,  mc  [le  »icl; 
faii  in  Ülppreluiaiiftalten  unb  fiattuiibcmliTeien  benußt 
iDurben,  unt  bie  einjetnen  ©emebeftüdv  tiüt  ibren  @nbeti 
aneinnnberjundben ;  jtoci  ineinanbergreifenbe  i{nbn- 
rSber  legen  ben  ibnen  lugefütreten  £tu|[  in  viele  rcgd' 
mAfligt  Saiten  unb  fi^ieben  biefelben  auf  eine  ben 
DWbfaben  in  einem  Debr  ent^altenbe  lange  Slnbfl, 
wtlitt  am  @eftell  befeftigt  i|l  unb  beicn  'mogliififie 
annöljerung  an  bie  3iil"iräb«  burifj  eine  auf  bercn 
UmRftibe  eingrbrcbte  Dtiit  juqelaffen  n'irb;  Ifft  man 
al«baun  bie  9{abel  Dom  ^eftell  unb  jieht  man  fie 
DoIleiibS  bur^  bie  galten  binburd),  fo  U'icb  brc  '^atcn 
nn^gejogen  unb  uerbinbet  bie  Wieber  Licrabiii'ftredien 
Stofllagen.  3n  (inet  onbem  3Itt  ift  biejelbe  "Jdibt  audi 
auf  'Dlofdiincn  b^rgeftelll  moiben,  bei  bencn  eine 
boppelfpiße,  in  ber  itlitte  mit  bem  Cebr  cerfebenc 
atübel  (5ig.  1)  mitteis  jroeiet  auf  beiben  Seiten  ber 
Stofflagen  befinbUAet  ^a%m  abtoediielnb  gefaf.t, 
burigefledt,  roieber  gefo|t,  buicbg^ogtn  unb  cm  einer 
anbern  Stelle  in  entgegen  gefegter  91iditiLiig  burdj  ben 
Stoff  ^effifert  wirb,  ^^bod)  ift  biefer  Dpcration^mobu^ 
nur  bei  ben  meiter  unten  ju  befprei^enben  Siidniafd)incri 
in  ©ebiauii  geblieben,  mütiienb  bie  Sliufdiinennähciei 
anbere  Strien  oon  Stdblen  benu^te,  Wi  toeldien  bie 
SJabel  nur  tton  einer  Seite  in  ben  6ioff  tritt,  ben 
Aiiben  mittels  eineS  bid)t  Ober  bei  Spiße  befinbli^en 
Cel)iS  burdl  ben  Stoff  bringt,  moraiif  ber  gaben 
burd)  eine  ©djlin^e  beffelben  gaben»  ( (*iiifab(nlelten= 
ftifb,  ^ambouriifiid) )  ober  burd)  einen  iwetttn  gaben 
(^oppelfteppftid),  Doppelte ttenf liefe)  geballten  mitb  unb 
fobann  bie  Stnbel  naife  berfelben  Seile  mieber  juittd- 
gebt,  um  an  einer  anbem  ötelle  be«  iiiVL'iid)en  »ritei 
gef(bobenen  Stoffä  mieber  einjuftedjeii. 

3!on  bem  fogenannlen  ISinfabenteticnflii^  geben 
Vie  gig.  ä  unb  6  eine  genauere  Boiflelluiui ;  man  erlennt 
au?  yig.  5,  bafe  biet  bei  Sfthfaben  tür  jeben  Stidb 
eine  SipUife  bilbet,  mel^e  ben  boppell  jufammenge- 
legten gaben  beS  nd^ftfolgenben  Stiin  umfaßt;  bie 
91üi»  bot  b'e  Sigenf^aft,  ta%,  wenn  man  ben  gaben 
an  einem  Pnbe  (reit*,  mit  SBqirfiuiig  auf  gig.  5) 
an}iebl,  i^te  Sluflbfung  oljne  §emmnifi  etfolgt,  nw 
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^igenfdbaft,  toelc^e  in  einzelnen  SdKen  (9ld(;arbeiten  ( 
im  3<imiKen^au§^aIt)  eitoünfd^t,  für  bte  mögUd^fte 
^altbaiTeit  beS  Stoffs  jeboc^  natürlid^  unkDilltommen 
ift;  Sig.  6  jetgt,  toie  bei  bem  SBovtommen  eined  [oge- 
nannten  Seblfticb^  bie  Trennung  ber  betben  @toff(agen 
9bne  Umftdnbe  ntögli^)  ift.  S)ie  gett)5bnli({|e  3lrt  bet 
^erftedung  (mittels  bre^enben  ^afcnS)  fdtt  biu'(^  gig« 
7  tJdtbeuili^t  tberben;  tttan  fiept  biet  bei  a  bie  burc^ 
92iebcrgang  unb  beginn  beS  9tücf(aufS  ber  ben  ^aben 
filbvenben  9labet  erfolgte  93ilbung  einer  @(jbletfe  (bie 
97abcl  b^t  auf  ber  recbten  6eite  eine  nur  fo  flache 
dtiiiitc,  ba|  bä  htm  9täd!gang  betfelben  ber  mitge- 
zogene (^((ben  bur(^  bie  [Reibung  im  ^toff  lurUdges 
balten,  alfo  ^u  einer  64teife  formirt  mirb);  man 
erlennt  ferner  (bei  a  unb  b);  n)i^  bie  6^i(e  elned  alt 
ÜUt  t)ott^ontaten  itd^fe  fi^enben  i^atenS  in  biefe 
Scbleife  eingreift;  toäbrenb  ber  bi<^^auf  folgenben 
^rebimg  beS  ^alenS  um  180  @rab  gebt  bie  S^abel 
aänjlid^  jurüdt,  bie  Sdbleife  toirb  gdnjUdj^  über  ben 
^Un  gebogen  unb  burcb  eine  an  benfelben  anfto^enbe 
({Uabrantenförmige  6(baufel  um  180  (3rab  gewenbet, 
tDä^rdnb  gteic^jeitig  ber  auf  einer  )7olirten  platte, 
DMbplatte,  ru^^enbe  Stoff  um  bie  Stidblänge  fortge« 
fcbobcn  h)irb;  bie  gebi(bete  @d^teife  bat  je(t  bie  in  c 
bargefteUte  r^orm;  \ie  bleibt  einen  ^ugenblid  fo  meit 
geöffnet  ^  baß  beitü  folgenben  9!i^ergang  ber  9label 
ber  boppelt  gelegte  f^aben  (alfo  bie  näm  lu  btlbenbe 
Sdbleifej  burd^  biefelbe  binburcbgebt/  baber  f\e  bei  bem 
nun  folgenben  S^erlaffen  beS  ^afenS  biefen  boppelt 
gelegten  gaben  umfaßt,  toäbrenb  fogleicb  burcb  bie 
eintrctenbe  ^a!enfpi|e  bie  Silbung  einer  neuen  Schleife 
erfolgt;  bie  fo  entftebenbe  gabenDerfd^lingung  ift  non 
berfclben  Slrt,  mie  btejeuige  ber  fogenannten  Suft^ 
mafdben  beim^Ateln.  ^ie  anjjeaebene^ilbungsmeife  ber 
(^infabennabt  ift  ber  ibrer  (Einfacbl^eit  megen  befonberS 
)um  Samiliengebrau(ib  beliebten  3)laf(ibine  )}on  W\U 
co;  unb  ©ibbS  eigent^ümli(Jb,  loon  n)elcber  e^ig*  d  ein 
|)erfpecti9if(bed  9ilb  gibt ;  man  ftebt  bier  oberbalb  eineS 
t)on  )mei  burcbbrocbeneu  gugeifernen  (^efteUmänben  ge- 
tragenen polirten  tifcbeS  baS  bogenförmige  @efteU^ 
koeldbes  bie  f(Jbon  ern)ä^nte  S^dbplatte  trägt;  unterbalb 
berfelben  ift  bie  bori^ontale  Sielle  gelagert,  tueld^e  ben 
befcbriebenen  $afen  trägt  unb  mittels  Sd^nurlauf  t)on 
einer  unter  bem  3)if4  angeorbneten  S^riebf^eibe  bie 
SlotationSbemegung  empfängt;  bie  !3)re^ung  biefer 
^rtebf(beibe  toirb  mittels  Iturbelgetriebe  )t)on  einem 
Ipraförmig  geftalteten  gu^tritt  erzeugt.  S)ie  SRabel 
ft^t  in  ein^r  t)ertical  geführten  Stablftange  (^^obel- 
ftange),  beren  SBekoegung  mittels  eineS  ungleicbarmigen 
^ebels  burcb  6;center  unb  6^centerftanae  )}on  ber 
^rebung  ber  Q^reifenoeQe  abgeleitet  mirb.  ^n  ber  9]abe 
ber  9{abel  tJoUfübrt  in  einem  ret^tedigen  3luSf(bnitt 
ber  9lä]ftplatte  ber  fogenannte  Stoffrücter  eine  frumm^ 
linige  ober  recbtedige  ^ranSlationSbemegung  bergeftalt, 
ba^  toenn  ber  }u  näbenbe  @toff  jmiftben  bie  gelevbte 
Dberfeitc  biefeS  ©toffrüderS  unb  bie  glatte  Unterfeite 
beS  oon  oben  ber  febemb  angebrüdtten  StoffbrüderS 
gebradbt  wirb,  eine  fcbrittmeife  gortfcbiebung  beS  Stoff^J 
erfolgt,  beren  ©etrag  übrigens  burcb  einen  befonbern 
SRe^aniSmuS  (Sti^fteQer)  ber  gemünfcbten  6ti(bl&nge 
entfpredbenb  Derftellt  loerben  fann. 

^er  6infabenfettenftic^  fann  übrigens  aucb  mittels 
eines  geroblinigen  bi^i-  unb  bcrgebenben  JpafenS  er« 
jeugt  tocrbcn;  gig.  8  jeigt  ein  lleineS,  jebocb  nicbt 
}U  eruftli^er  Slnkoenbung  geeignetes  ^dbmaf^incben 
biefer  ^rt,  bei  meldbem  ber  fd^tt)ingenbe  ^akn  unb 
ber  8toffrüder  an  einem  einzigen  febernben  SBlec^ftüd 
fi^en,  beffen  6d^iebung  bur^  bie  gelrümmte  9^abel 
felbft  erfolgt;  lejtere  bilbet  toieberum  ein  febernbeS 
@tüd  mit  ber  9{ä^platte  unb  mirb  unmittelbar  bur^i 


ben  i)tüd  beS  Sftngerd  {um  foiiu: 
gebraut;  bie  SlbbiC^ung  biefer  ik:.r 
aufgenommen,  um  bie  gegestoca-:  - 
bau  l^orberrfd^enbe  Stiftung  n  " 
fa^ung  burcb  äkrmtnbening  tc  . 
^beiU  )u  d^arafteriftren;  an  eis:::*: 
leiber  bei  fortfc^reitenber  S€Tfui:ic 
iBrau(i^barteit  miebet  auf. 

2)er  Smeifabenftcjjpfli*  t  rr 
unb  11  iUuftrirt;  Dom  bcnbeibac^ 
erforberIi(ben  gäben  tritt  ber  ei«  rr-  r 
bere  von  ber  untern  6cüe  in  b«  er 
ftjlic^en  f«^  in  bcrSWittc  b«fett<i,tF:' 
fem,  biefer  über  jenem  (einläuft;  M^'- 
Diel  ftärfere  Spannung  als  bei  ;. 
tnbem  flc^  ber  erftere  gan|  ftraif  [u\  * 
nidbt  in  ber  SDlittc  bet  Stofftidc  -.  - 
10  geigt)  auf  ber  Unterfeite  ^  £-' 
galle  ein  )7erbältiii^mäBig  lei<btc^  - 
tem  gabenS  mbgli^  ift;  Smnbbc:» 
qung  einer  guten  92a^t  ift  baber  bc  r 
ftidb  bie  gan}  gleidbrnä^tge  Spanir 
^auptt)orjug  berfelben  bte  al^t^c  :•. 
^altbarfeit  unb  baS  glet^möliAf  ^^ 
beiben   Seiten  beS  Stoffs.    :ficri  :r 
angegebenen  Slrt  toerfdblungenea  '^^^- 
obere  burcb   bie  92abe(  b<rbei^(?r:: 
untere  auf  einem  Sauffputd^  «nii^^ 
in  einem  bem  9Bebf(^Ü^  (Xaf.  u 
äbnlicben  lleinen  ftäbUnien  ctHi'^' 
(2;af.i3,  gig.ii  unb  12);  baSSux'* 
mirb  mittels  ber  gig.  12  »eiftöittj: 
(ber  brei  t^erfcbiebene  ge^enfeitiqe  l 
bei  unb  Sdbiffcben  batgefteüt  fiB^  ' 
ben  Oberfaben  burcb  ben  Stoff  r.:  • 
reitS  ein  Stüd  lutüd^egangen.  t. 
fiefer  abgemenbeten  Seite)  bte  ^^ 
begonnen  bat;  baS  St^ijfdM  su': 
UnterfabenS  beginnt  feine   geratlr 
bemegung  t)on  un!S  na<^  x€d>ti,  er ' 
fpi^iten  @nbe  burdb  bte  gebi(^efc  r. 
fabren;  bei  b  erfdbetnt  eS  )u  ex«  f 

Sangen,  bei  c  bat  eS  feinen  SoKt 
er  bie  Umf<blingung  beS  Unten:^' 
fabcn  in  Stanbe  gebracht  ift,  ir«;  * 
(burd!)  ben  Dorbeigebenben  Stti  * 
faben  binter  ficb  läft;  bur^  bei:  zr. 
9label  (nadti  Seftnben  unler  Ttxsr ' 
bem  gabenfpannerS)  mirb  min  h- ' 
gebogen  unb  jiebt  ba^et  ben  Ustr<r 
ber  Stoffbide  nadb  oben.    ^ej<  :.- 
Umf(blingung  ju^if^  ^olfAboi  a: 
ben  gajebinbiaen   Seioeben;  mt  : 
S(bu^fäben  gebaltcn  merbeur  f^cr 
^erbinbung  ber  beiben  Stoffftädi  : 
SU  ibrer  Jgerftellung  btenenben  f! 
mafcibine)  tnüpftficb  an  bie  Slana  ^* 
^ome  unb  Singer,  ^ieäuierei^ 
dberSdbiffcbenmafdbitten  (a.'  ' 
mens  äJtüQer  in  S)reSben)  ifl  au^h- 
erfeben;  bei  ber   einen  grfii^:  • 
^Jlabelftan^e  mittels  ^ebeC  unb  :. 
anbem  mittels  t>er|abntet  9tj^^ 
S(biff<ben  in  einem  Rorb,  mdäc^ 
platte  bie  erforberlidbe  gerab(tü\  i 
ajlafdbinen    biefer    Art    finb  v 
(!Räbmaf(binen  in  £u(Jb  unb  X^- 
^ebraudb,  neuerbittgS  ^obcn  w    ' 
fionen  auSgefübrt)  aucb  für  ^if  W- 
bie  SinfabenfeUenfHc^mafi^iRe  r 
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I,  nad^bem  i^r  Serfaufdpreid  burd^  ^öd^ft  xa-- 
t  Sabrifationi^inetl^oben  bett&d^tKi^  })txahQ^o^m 

\  bei  bur^  bie  gig.  15  unb  16  baraeftedtcn 
affine  )7on  9B(ieeler  unb  9Bi(fon,  todä^e  au^i 
[i(^  für  ^ei^ieugtiAl^erei  im  ®ebraudb  ift,  erfolgt 
erfteUung  berfclben  9la^t  ol^ne  S^iffc^en,  unter 
fena^me  eineS  rotlrenben  ^afen^  unb  eined  in 
^5^lung  beffelben  untergebrachten  flad^fd^eiben-- 
)  geftaltetcn  ©puIdfecnS  („ftc^cnbc  Spule");  bie 

unb  ^trlung  ber  le^tgenannten  X^etle  mirb 
«u  gig.  17  unb  18  erfiitUd^;  in  gig.  17  ^at 
abe(  biejentge  SteQung,  bei  melier  bie  @pi(e 
Ireiferä^  bie  entftel^enbe  6d{^leife  be^  OberfabenS 
;  biefe  Sd^leife  toirb  bur(^  bie  tveitere  ^re^ung 
Greifers  i^ergrd^ert  unb  i^ermöge  beffen  eigen- 
[ijtx,  o^ne  äRobeH  ferner  ju  t7erbeut[i(^enber 
t  fo  geführt,  ba(  bie  ben  Unterfabenüorrat^  ent- 
be  Spule  ^nburd^fcblüpft  (ober  ridbtiqer:  bie 
fe  über  biefe  @pule  ^inmeggejogen  mirb);  biefer 
ng  ift  bei  bcr  in  gig.  18  ,bargeftcUten  ^^oRtion 
i  tjoQenbet;  bie  Dberfabenfd)leife  x>txläit  ben 
;r  bei  weiterer  S)re^ung  (Sig.  17,  Iinf4)  unb 
bei  @e(egenbeit  ber  @r)eugung  beä  nä(^ftfoIgem 
stic^^  burd^  Sln^ietien  beS  gabend  iura  ^er-- 
ben  gebrad^t,  mobei  bie  beiben  gdben  ipre  gegen- 

Umfcblinguitg  ))oUenben.  ^er  ^ort^eil  biefer 
ngviDcife  ber  ^oppelfteppftic^na^t  liegt  in  bem 
aU  ber  oSciUirenben  ^emegung  be^  <äd}i\^en^, 
i  baS  laftige  ©eräufc^  ber  €d^iff(^enmafd^inen 
i^t  unb  eine  grb^ere  Stxäfiaii  pro  3citeiu^eit 
^W  ift.  3n  gig.  19  ift  ber  ju  biefer  aJlafdbine 
l.qe  Stoffrüder  unb  bie  Slabel  in  grö^erm  Tla^» 
barßefteUt;  bie  3<d«  ^^  u"^  ^^  feigen  bie  ^n^ 
ung^jmeier  toid^tiaer  ^ülf^apparate  (beS  6dunierS 
)e»  od^nuraufnaoerd)  an  ber  !R4(pIatte;  bief elben 
kn,  bQ^  ber  ju  bilbenbe  Saunt,  be^ie(entli(^  bie 
nd^enbe  Sd^nur  fxd^  o^ne  befonbere  Semü^ung 
tä^enben  genau  unter  bie  einfted^enbe  9labelfpi(e 
en. 

s  gtd^te  gabentdnae  erforbert  ber  in  ben  {{ig. 
tb  23  bargefteUte  3toeifabenlettenfti(^;  tiier  bilbet 
Dberfaben  in  iebem  6tid^  eine  Schleife,  toeld^e 
burd^  ben  Stoff  binbur^ge^ogen  unb  auf  ber 
feite  beffelben  burd^  ben  ^meiten  g^^ben  gebunben 
et(^er  fotoot  biefe  S^teife  al0  ©anjeS  umfc^Ue^t, 
ud^  (in  rüdtl&ufiger  iBekoegung)  biefelbe  burc^- 
t.  tiefer  Stidt)  liefert  eine  fe^r  faltbare  9laM/ 
loenn  man  ben  Unterfaben  befonbere  ftar!  nimmt, 
(^5ne  3iema^t;  }u  feiner  iperfteUung  bieuen  }mei 
n,  eine  gerabe  für  ben  Oberfaben  unb  eine  Ireid- 
förmig  gcfrümmte  (3icJelnabcl)  für  ben  Unter- 
.  2)ie norbamerifanif dbe girma (Proper unb iBa!er 
e  elften  unb  meiften  9ldi)maf(^inen  für  3^£if<tbem 
[lidb  auf  ben  SRarft  gebrad^t;  in  ^g.  24  ift  eine 

bargefteQt. 

ber  augern  ^iSpofition  ber  Sl^eile  tt)erben  bei 
9{ä^mafcbinen  oftmals  er^eblid^e  Slenberungen 
)enbig,  menn  bie  ju  nfi^enben  Ö^egenftdnbe  eine 
^förmige  ober  fadfbrmige  ©eftalt  ^aben,  n^ie 
irannel,  Sc^ul^e  u.  bgt. ;  ftatt  ber  ^dl^platte  bient 
nn  ein  freiragenber  metallener  ^ol^lcplinber  (grtg. 
)ber  eine  t)icrfeitige  abgeftumpfe  ^pramibe  (3ig. 
iur  Unterftü^ung  be§  Slrbeit^ftüdS. 
3  in  no^er  ä^ertoanbtf^aft  mit  ber  9^d^maf4ine 
ib,  ift  auf  unferer  ^afel  nocb  bie  ^eilmann'fc^e 
tmafc^ine  burc^  eine  ^bbilbung  (§ig.  27)  t^er^ 
i,  bei  toeld^er  bie  burd^  gig«  1  (^arafterifirte 
ungj'^art  ber  92abel  }u  ®runbe  liegt  unb  eine  gro|e 
ingÄfai^igfeit  bur(^    gleid^jeitige  ^ekoegung  fe|r 


Pteter  ^aUln  (200  bid  500),  koel(6e  in  ^toei  ^ori^om 
talen  9tei(ien  angeorbnet  fmb,  erhielt  toirb.  3)er  mit 
Stidfereien  }u  bebedenbe  Stoff  ift  in  einem  Perticalen 
dla^men  glatt  auSgefpannt  unb  mit  biefem  in  feinet 
6bene  nacb  ieber  SRi^tuuQ  benjeglic^;  burd^  einen 
Storc^f^nabei  empfangt  biefer  S^ta^en  oor  jebem 
^urdt^gang  ber  9labeln  oon  einem  burdft  ben  älrbeiter 
auf  einer  ^JDlufter^eic^nung  loeiter  gefeilten  Sdbtflift  auit 
eine  bem  ^ntertjall  jmeier  Stad^barftic^e  entfpre^^enbe 
Semegung;  Por  unb  hinter  biefem  Sßal^men  ift  auf 
l^ori^ontalen  ©leifen  je  eitt  breiter  9Bagen  fahrbar  an- 
georbnet^ loeld^er  für  jebe  Stidnabel  eine  ((eine  3ange 
trägt;  alle  3angen  eined  fo((^en  3Bagenä  t5nnen  nia- 
telS  eined  einfacpen,  t)om  Slrbeiter  )u  betoegcnben  Tlt^ 
d^ani§muS  gleid^^eitig  geöffnet  unb  gefd^loffen  toerben, 
um  bie  Stidnabeln  fämmtlid^  freijulaffen  ober 
fanuntli(^  lu  faffen.  ^iernad^  ift  baS  Spiel  biefet 
SJlaf^ine  l^id&t  §u  Perftel^en:  bie  9{abeln,  ml6)e  in 
i^rem  auf  ber  SDlitte  fi^enben  De^r  ein  gabenftüd  ent« 
Mten,  h)erben  burc^  ^^eranfd^ieben  be^  einen  tagend 
in  ben  Stoff  etngeftoc^en,  auf  ber  entgegengefef^ten 
Seite  von  ben  3Angen  beS  ^kueiten  3Bageud  erfaßt  unb 
f 0  koeit  bur^gesogen,  bafr  bie  nad^f olgenben  Säben  ftraff 
merben;  l^ierauf  folgt  bie  burd^  bad  SJlufter  bebingte 
Serfe^ung  bed  Stoffra^mend,  bie  Nabeln  n^erben  an 
einer  anbem  Stelle  burd^geftedt,  pon  ben  3angen  be^ 
erften  SBagend  erfaßt,  abermals  bur(6ge}ogcn  bis  }u 
k)oUer  Slnfpannung  ber  Stidfdben,  loorauf  ber  ^R^bmtn 
mittels  beS  Storc^fd^nabelS  um  ein  Stic^interPaU  »ei-- 
ter  gefegt  mirb  u.  f.  f. 

^iefe  ^afc^ine  bcgrünbet  i^re  SeiftungSfd^igteit, 
koie  man  T^e^t,  auf  baS  f(ton  me^rfadS^  ermähnte  $rin« 
cip  ber  93eroielfa4ung  beS  SBerljeugS,  o^ne  ba|  jebod^ 
ber  betrieb  burc^  9ktur!r&fte  —  »ie  folc^eS  bei  ber 
92d^maf4ine  ber  gall  ift  —  m5gli(6  todre. 

iBit4|lintdtiitaril|tnen. 

(Safel  14.) 

Son  ben  beiben  Hauptarbeiten  bes  SBud^bruderd, 
bem  Selben  unb  3)ruden,  toirb  }ur  3eit  nur  bie 
eine,  baS  3)ruden,  unter  Senugung  maf^nneOer  ^ülfs« 
mittel  ausgeführt,  koogegen  bai  Se^en,  b.  b.  bie 
georbnete  3ufammenffigung  ber  mit  erhabenen  Sd^rift« 
)ei(^en  oerfe^enen  metallenen  Sippen  §u  3eilen  unb 
Kolumnen,  ein  m  (^o^eS  Tta^  Pon  ^[nteaigens 
erforbert,  als .  bag  pierfür  bie  ^anparbeit  }u  entbehren 
»dre.  Unfere  %a\ci  enü^&it  ba^er  gmar  3)rttdmaf^inen, 
aber  feine  Se|mafd^inen,  toxcmi  an  ber  SluSbilbung 
ber  lel^tent  tjielfa^  gearbeitet  koirb;  bagegen  ftnb  }ur 
SBerPoUftdnbigung  ber  ^arftellung  bie  koenigen  9Bcr^ 
)euge  beS  Sehers  aufgeltommen. 

$ie  (leinen  ^^eile,  aus  koeldben  bie  gormen  }um 
©üd&erbrud  juf  ammengef  e^t  koerben  (S  p  p  e  n,  S  e  1 1  e  r  n), 
finb  aus  einer  fiegirunj  öon  93lei  unb  2lntimon  ae* 
goffen  unb  enthalten  bie  mit  Sarbe  auf  baS  «Papier 
iu  übertragenbenSBudfeftaben,  Seidigen  u.  f. ».  in  ocrtc^rter 
unb  erf^abener  3)arftellung.  Suger  ben  eigentli(ben 
Sd^riften  gehören  ba^in  Seid^en  perf*iebener  2(rt, 
klammem,  Sinien,  (Sinfaffungen,  ferner  bie  riiä^t  jum 
Slbbrud  gelangenben,  fonbem  nur  gur  SluSfüüung  ber 
im  2)rua  leer  bleibenben  IHdume  beftimmten  »uS? 
fd^liegungen  (Ouabrate  ober  ©ek^ierte,  ^albget^ierte 
unb  Spatien),  enblic^  ber  ^urc^f  (bu^,  bünne  Streifen 
(3)ur(^f(tuglinien)  ober  bidere  Stdbdften  (^oncorban§$ 
quabrate),  koeld^e  }koifd^en  bie  3^il^  etngefeftt  loerben, 
menn  man  fte  in  großem  Slbftanb  »oneinanbet  brins 
gen  mtll.  ^[ebe  Setter  beriet  nabe  am  gu^e,  unb  ^koar 
auf  ber  %l&dit,  koelc^e  bem  untern  @nbe  beS  SBu^^fta« 
beiiS  entfpri^t,  dm  jalbrunbe  SluSferbung  (Signotur), 
melcf^e  als  ein  füblbares  SRerfmal  bient,  um  bie  ri(pr 
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itge  ©teOung  o^ne  ^infej^en  |U  finben.  ^te  $ets 
fteUimg  bet  Settern  gef(j(|ie^t  in  einem  fogenannten 
®ie|inftrument,  b.  b*  einer  mebrt^eiügen  metallenen 
(S^ie^form;  bie  geaoffenen  Settern  erforbem  bor  iferer 
!Bermenbung  getDtjfe  durid^tung^operationen  (S^Ieifen; 
pöbeln,  9efto|en)  }ur  Entfernung  bed  ®rat^e$,  ^ev- 
ftellungbergenauenSAngeu.  f.  ID.;  unfere Xafel jeigt  in 
3ig.  17  jmet  Sludffl^rung^formen  bed  fogenannten 
Sinien^obeld,  mit  beffen  $il(fe  bie  (Snbfld(Jben  ber 
gegoffenen  (ober  aucf;  gezogenen)  Sinien  aenau  red^t» 
n>in!eüg  (jumeilen  auÄ  unter  fpi^em  ^inlef)  abge^^obelt 
toerben;  ^g.  18  gibt  bie  Slnorbnung  eines  Sinien« 
fc^neibes^nftrumentd,  hd  meinem  bie  gleiche  Slb? 
fic^t  tutdi  ein  fcberenartig  toirtenbeS,  an  einem  $ebel 
ft^enbed  SMeffer  erreid^t  toirb. 

^ie  t^erfdbiebenen  6(i^riften  n)erben  in  bie  S^^er 
beS  Seblaften«,  ^ig.  12,  tjert^eilt,  unb  jiüar  fo, 
ba^  bie  am  bfluftgften  borlommenben  93u(^fta6en  ber 
^anb  am  nöc^ften  ^nb.  Slu§  ben  Derfcf^iebenen  gackern 
biefeS  Jtaften^  entnimmt  nun  ber  6e^er  bie  ^ur  9)ies 
bergabe  eined  SRanufcripteS  erforberli(ben  Settern  mit 
ber  rechten  $anb  unb  fü<jt  biefelben  in  bem  in  feiner 
linTeni^anb  beflnbUc^en  ^e^inftrument,  bem  äBinfel« 
bafen,  gig.  14  unb  15,  su  S^ii^^n  aneinanber;  bad 
abjnfet^enbe  URanufcript  ift  an  einem  auf  bem  haften 
eingeftod^enen  ^aCter,  bem  Sienatel;  (^g.  13,  befeftigt. 
Soba(b  eine  3cife  tjoü  gefegt  ift,  mirb  fte  au^ge« 
f(b(i#n,  b.  ^.  man  erzeugt  burc^  Einfd&iebung  bünner 
Spatien  eine  anaemeffene  Spannung,  toetd^e  bad 
^erauSfaQen  einzelner  SBucf^ftaben  bei  ben  folgenben 
97antpu(ationen  berl^inbert;  al^bann  ivirb  ein  paffenb 
geftalteted  6tüd  ÜReffingble^  bie  Seblinie,  übergelegt, 
bamit  bie  neue  S^^^^  ^ine  glatte  Unterftübungdfla^e 
finbet.  Tlxt  10  ober  12  Seilen  ift  ber  äBinfel^aten 
gefüllt  unb  eS  loirb  nunmet^r  ber  Sab  auf  ein  mit 
IRanbleiften  berfetiened  iBret,  bad  6d^iff,  Stg.  16, 
aufgeftellt.  ^at  \iä}  ^ter  fo  piel  Sab  angefammelt, 
ba^  er  eine  ^rudtfeite  (C^olumne)  gibt,  fo  »irb  bad 
©anje  mit  Sinbfaben  feft  umfcblungen  (auSgebunben), 
toorauf  bie  Kolumne  frei  aufgenommen  unb  auf  eine 
3:afel  übertragen  toerben  fann.  3u  einem  Pollen  ^ogen 
geboren,  je  na%  bem  gemA^lten  gformat,  8, 16,  24  u.f.iv. 
Kolumnen.  3)iefe  toerben  auf  ber  ertoä^nten  Xafel  in 
ber  erforberli^en  Xnorbnung  aufgeftellt,  mit  einem 
eifernen  e^ormra^men  umgeben  /  bie  Süden  s^if^en 
ben  Kolumnen  mit  genau  recbttoinfelig  gearbeiteten 
bblsemen  ober  auc^  metallenen  Stegen  aufgefüllt,  enb: 
lieb  Kolumnen,  Stege  unb  f^ormral^men  mittels 
Sd^rauben ,  teilen ,  3a^nftan^en  unb  (S^etrieben 
(mecbanifcbe  Sc^lieMtege,  $tg.  20)  ju  einem  feften 
^anjen  §ufammengef(^lof{en;  Porter  f endetet  man  ben 
Sab  mit  SBaffer  an,  bamit  bie  pon  ben  ^inbefcbnuren 

äu  befreienben  (Kolumnen  burd^  HbbArton  lufammen- 
lalten.  iBor  ^Beginn  beS  eigentlichen  3)rucif^  mirb 
gunfic^ft  ein  $robeabbrud  genommen,  auf  meld^em  alle 
etma  porl^anbenen  Se(^ler  aufgefucbt  unb  be^eic^net 
tt>erben  (^orrectur).  hierbei  tann  ber  in  ($ig.  19  bar^ 
geftellte  Apparat  mitSort^eil  benubt  toerben;  berfelbe 
beftebt  au^  einem  3)ifc^  mit  get^obelter  SRetallplatte 
üur  Slufnabme  beS  SabeS  unb  aud  ^mei  gur  (^erab< 
fül^rung  einer  2)rudioal}e  angegoffenen  horizontalen 
Seiften.  SDlan  trdgt  bie  S)rudfarbe  mittete  einer  elaftis 
fd^en,  aud  Seim  unb  Sirsp  über  einer  Sld^fe  ge^ 
goffenen  SSalje  auf,  legt  ben  fd^mad^  burd^feucbteten 
^rudbogen  über,  bebedt  benfelben  mit  einigen  anbem 
^apierbogen  ober  mit  einem  Stüd  ^li  unb  rollt  nun 
bie  mit  Jilj  bebcdte  (in  unferer  Sigur  bargeftellte) 
^rudtoal^e  unter  9{udübung  eines  angemeffenen  ^rudd 
über  ben  Sab  ^in*  ^^uf  bem  fo  efl^altenen  Slbbrud 
»erben  bom  Sorrector  aQe  ^^e^ler  perbeffert,  morauf 


ber  Setter  naife  Hnleitmg  M  a  ^  . 
SogenS  bie  Serbeffenm^ni  b  tr 
unter  Senubung  einiger  enftdr  . 
aufgenommenen)i^filfdiDeif)fii9<{D^ . 
in  ben  meiften  (^dflen  toirb  a*  ^ 
peiter  unb  felbjt  britt«  firtr. 
bogen)  gemacht,  um  bie  ont  nr  • 
nddtgfeit  bem  Sabe  fub  anbet»!^ 
}U  bef citigen.  J&iema*  ift  \k  zte- 
fertig.  SSePor  wir  jebo4  mSitr- 
ßinrid^tung  ber  3)rudmaf((htfn  (<r : 
einiger  jur  ^erftellung  ber  [d^i  crr 
unb  ber  3)rudfd^»ärje  bifnnitffl  r.  - 
^te  aud  Seimlbfung  unb  Stnpp  bdr 
^arbmal^e  Wirb  tn  einem  bur^Iir 
boppelmanbigen  (upfemen  M<t  '^ 
mit  Sd^öpffellen  in  bie  ohI  h?: 
beftebenbe  ®ie|bülfe,  Jig.  6,  rinc  3:r 
in  biefer  bie  metallene  Htbfe  nr^.-* 
$ülfe  ift  imeit^eilig  unb  (ana  t:* 
lung  unb  dr^&rtung  ber  ^ajie  ct." 
Srutffarbe  beftebt  pon  altw^tr 
ORifd^ung  pon  eingetod^trn  tt^^' 
ju  beren  ^erftellung  unb  ^D(fcita> 
fub  befonberer  SteibraafAinoi  ^^ 
naA  ^rt  ber  ^egelmfi^^n,  !5k. '  • 
müblcn  (Saf,  1,  jfig.  15)  mt:^- 

^ie  jum  2)ruden   bienentfli  ir 
tungefi   ftnb  bie  ^anbi^reffer.  ;. 
preffen  ober  S)rudmafd)ina  ' 
ber  erftem  entbdlt  unfcrc  2aW  t2 
unb  7  bargeftcQten  ^norbnimgc 
gegcntoärtig  bcliebtefte  ©nri*tuiu  ?• 
bar.    S)er  Sab  ft^itb  i'ttt  auf  rnur : 
platte,  bem  i^arren  ober  IjMss 
»eld^er  auf  jwei  ^oriiontalfn  Tst"-^ 
jontal  perf(feoben  »erben  lann;  iF^ ' 
liegt  ber  Sab  C^i«  Sonn)  ftti  rJ  "■ 
%axbroalit  eingefct^mdrjt,  aoiiKn^ 
ben  Sogen  unb  einem  au*  bfluna* 
bcfte^enben  3:*edtel  bebedt  »oerbci:.  -: 
lung  wirb  eine  fräftig  au^jffübrtt 
mit  Kippen  perfet^ene  guSaffnif  *. 
mit  frdftigem  SDrude  nieb€tb«r<T 
eines  SRec^aniSmiiS,  ber  eiw  3' 
Ueberfebung  jwtfdben  Äraft  ttn^  t 
ber  nÄmlidt  afeSkrbinbung  eine?: 
Änie^ebelS  mit  einem  giefeffi  i?' 
tebel  (^rc^bengeO  anjufeben  i^  ' 
mit  %axhe  bebedten  ^mbftabfa. . 
baS  $apier  gleicbmdtig  unb  frdjii' 
entfielt  burd?  TOittbeilung  m  ': 
Slbbrud;  ber  Siegel  wirb  triebe: -■ 
nad)  Pom  gefahren,  ber  ttdtl  - 
bebrudte  IBogen  abgenommen. 

3lüe  ^liemacfe  crforberlidvn  ?ff  • 
ßonb  ausgeführt.  3)ie  »Mtit* 
treffen  Pon  tabellofer  ^dKrnrit:: 
bodb  ift  bie  Quantität  ber  ^^\ 
beträgt  (bei  ©orauSfe^ung  pr-- 
200  ^bbrflde  pro  Stunbe. 

Hud^  bie  (leine  9tumerir  v 
f dbine,  5ig.  7,  fann  $u  ben^jstf'.' 
obwol  pe  ni(bt  eine  au«  fcbr  ri'.' 
gefebte  fjorm  enthält;  fie  btrat  ?• 
bener  Südber  unb  |tnn  ^rvd  '^■ 
auf  ffiert^papieren,  Sotterido'« 
wirb  baS  )u  bebrudenbe  9iae 
gifi^e  oufgelegt  unb  ber  ««*  •' 
^enbe  Sab  i^^bet  fidb  an  enr . 


aifi^anir^^  Cei^itil.  —  l^u^xudkmaf^intu. 
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em   einen  Itetnen  felbfttl^&tigen  @$lvArgapparat 

t>\e  3iffem  bepnben  f\di  am  Umfang  Heiner 
rer  Scheiben,  toetijbe  in  gleicher  $(rt  tote  bie 
en  eines  SW^^^^  bur(b  bie  ^ebelbetoegung 
eine  ioldfe  fcbrittoeife  ^rebunq  empfangen,  ba^ 
rti)efe(tem  9{ieberbrü(fen  bed  ^ebeld  bie  natür^ 
(ablenreibe  gebrudt  toirb, 
nedpreffen  nennt  man  folcbe  ^rudmafdbinen, 

auf  ben  !^etrieb  bur^  9{atur!rdfte  ein^ericbtet 
iefelben  mürben  burcb  einen  ^eutfd^en,  ^riebr  idb 
D  aitd  6iS(eben,  erfunt>en,  jebocb  infolge  ber  fldg« 
il^atentfd)u$)7er|^äüni)ie  ^eutfcb(anb^  nicbt  \)kx, 
n  in  Sngtanb  (1804  —  12)  juc  eigentlict^en 
brung  gebracht.  3n  ben  Sig.  i  unb  2  [mt 
il«en  verbreitetften  2(norbnungen  ber  flönig'f^en 
llprcffen  barflefteöt.  93ei  beiben  rufet  bie  ^vid- 
auf  einem  ebenen  flarren,  bcffen  ^in^  unb  ^er« 
mg  jebod)  mittel  eine^  ^t^pocpflotbenrfiberioerfd 
betDcgung)  Don  einer  burcb  2)ampf  betriebenen 
ibmelle  auS  erfolgt;  ba§  Slufpreffen  bed  Wogend 
ic  eingefcbmärjte  gorm  gefcfeiebt  mittels  eined  mit 
betrogenen  gu^eifemen  (I^linberS,  metdber  burcb 
Sabnftangen  unb  jiDei  (betriebe  in  foli^er  9lrt 
)t  toitt^,  hai  feine  UmfangSgeftbminbigfeit  mit 
ei(bn)tnbig!eit  bei}  Aarrend  in  jebem  S(ugenb(i(l  ber 
;ung genau übereinftimmt.  ^ieeinfa(^e6(bneU' 
e,^ig.i,entbd(t einen, bie  boppe(te,3ig.2,sn}ei 

tructct)linber;  bie  ^emegung  berfetben  ift  info« 
eine  abfegenbe,  al^  ibre  '*3)re9ung  nur  mfib^^nb 
hudenS  erfolgt,  n}orauf  [xe  mäbrenb  ber  Aanen^ 
'\)x  ftiUfteben.  ^nnerbalb  biefeS  BeitintertadS 
ilt  (oiDoi  baS  Ginicbrndr^en  ber  ^ructform  aU  ba« 
'^en  eines  SogenS;  für  erftereS  ift  ein  ganzes 
^m  elaftifcber  ^arbn)al3en  Dorbanben;  bie  oberfte 

ficb  innerbalb  eines  mit  SarbeDorratb  gefftQten 
iterS;  eine  f^mdc^ere  Sedtmatje  tritt  in  periobi^ 
^cbung  an  biefe^be  bcran  unb^übertrAgt  bie  ab- 
nmene  %axht  auf  eine  unter  ifer  befinbticbe  mit 
unq  unb  Scbiebung  gugleid^  begabte  SSatge;  über 
folgenbe  ftdrfere  3Bal^e  gelangt  bie  garbe  auf 
unelaftifcbe  (metallene)  ^alje  unb  bon  biefer  auf 
eiben  ^luftragmaljen,  tt)el(ib^  bie  S(^riftfeite  ber 
i  berübren.    ^aS  (Einlegen  beS  [(Jbtoad^  gefeud^^ 

$apierS  gef(tiebt  burdb  einen  feitn}drtS  ber 
bine  aufgeftellten  Knaben  ober  einäHäbcben;  Don 
t  im  oberften  Xb^il  ber  9Raf(btne  beflnbli^en 
ert}orratb  toirb  je  ein  iBogen  entnommen  unb  auf 
{(biefe  6bene  fo  nabe  an  ben  3)ru(fcplinber  ge» 
tn,  t)ai  berfelbe  ibn  mit  eigenen  beweglicben 
fm  ((Ereifern),  metdbe  in  biefem  SWoment  geöff* 
iint),  erf äffen  fann;  in  bem  ^Jlugenblid,  too  bie 
lung  beS  ^^linberS  beginnt,  flappen  bie  ©reifer 
nb  sieben  ben  93ogen  mit  M  fort,  ber  folglicb 
{)m  (Epiinber  unb  G^riftfa^  gelangt  unb  focjleicb 
idt  mitb;  ^mnai  n>irb  ber  ^ogen  oon  einem 
em  enblofer,  über  JHoßen  gefecnber  SBflnber  (fiaufs 
er)  in  Empfang  genommen  unb  burcb  ein  leidstes 
nartigeS  Söerljeug  (Ableger)*,  h)el(beS  in  fdbwiu: 
et  5Jemegung  stoifcpen  ben  fiaufbdnbern  burdfefcblÄgt, 
einen  3:ifcb  abgelegt.  3)ie  3abl  ber  auf  einer 
lAeu  ScbneUprelTc  biefer  3lrt  ju  erfealtenben  Sb-- 
te  betrogt  looo  bis  1500  pro  Stunbe;  eine  Soppet 
^WVtejJe,  Sig.  2,  liefert  bemgemfi^  2000  biS  3000 
tUdc  in  berfelben  Seit. 

üt  ben  3citungSbrucl  ift  audb  biefc  betrÄcbtlidbe 
tuno^fäbigfeit  no^  nid^t  gro|  genug  unb  man  bat 
b  Snmenbung  beS  ^rincipS  ber  SerDielfacbung 
toittfamen  3:beile  erftaunli*  größere  ^robuctionS* 
m^  ju  et|ielcn  getoufet.  «m  beften  ift  foldbeS  ge* 
i5«w,  inbem  man  bie  5)ructform  (burdb  ®ie|en  ber' 


geftellte  6opie  beS  6a(eS)  auf  bem  Umfang  eines 
gu^eifemen  S^linberS  (^ppencplinber)  anorbnete, 
gec|en  toelcben  eine  größere  3abl  t>on  ^rudtcplinbem  jur 
iu^trfung  tommt;  ber  SippuS  biefer  S(rt  Sdbnellpteflen 
n)irb  burcb  e$ig.  3  reprfifentirt,  eine  amerifanif(be 
Stiefen'OberWCammutb'Sdbnellpreffebarftellenb; 
bier  fmb  um  ben  ^ppencplinber  fedbS  3)rudc9linber  nebft 
fecbS  Slnlegetifdben  unb  fecbS  Slblegern  gruppirt,  tooju 
eine  gleicbe  Slnjabl  Don  3arbtoaI.^enapparaten  gebbrt; 
für  jebe  Umbrebung  beS  S^^pencDÜinberS  mirb  bie  t$orm 
beffetben  fecbSmal  abgebrudt,  toorauS  bie  3J{5glicbteit 
erbeUt,  bie  3<ibt  ber  Stbbrüde  aucb  ofene  baS  '^empo 
beS  3)rudenS  ju  bef(bleunigen,  auf  baS  SedbSfadbe  ber 
einfa^en  6dbnellpre|fc  (6 — 9000  pro  6tunbe)  p  ftei^ 
^ern ;  ba  eS  aber  iuldffig  ift,  bie  ®ef(bn>inbig!eit  einer 
m  berfelben  9Hcbtung  rotirenben  S'orm  no(b  erbeblicb 
größer  }u  mdblen,  als  biejenige  einer  gerablinig  bin' 
unb  b^tgebenben  ^orm  (wegen  beS  9BegfaüS  ber  XxäQ« 
beitsn)ir!ungen),  fo  ift  bie  3abl  ber  Slbbrüde  auf 
einer  folcben  treffe  leidbt  auf  12— l60oa  pro  Stunbe 
SU  bringen,  ^xt  Ueberfübrung  ber  geraben  f^orm  beS 
6a^eS  m  bie  freiScp(inbrif(be  Arümmung  gefcbiebt  in 
folgenber  9[rt:  Ueber  bem  fertigen  @at  mirb  eine 
iDlatri^e  gebilbet  burcb  Uebereinanberiegen  mebrerer  mit 
5i(eifter  beftricbener  $apietblAtter  unb  Slufllopfen  ber^ 
felben  mittels  einer  iBürfte;  biefe  SRatriie,  n)el(^e  bie 
6cbtift)ei(ben  vertieft  entbAlt,  Id^t  Ttcb  mit  Seicbtigfeit 
biegen,  baber  in  eine  ©ie^form  einlegen,  beren  $öb(ung 
bie  bem  Umfang  beS  ZppencplinberS  entfpred^enbe 
5trümmung  bat;  burcb  SüUung  ber  ©te^orm  mit  ge^ 
fcbmol^enem  Sdbrifti^eug  erb&u  man  fo  bie  erforben 
lidbe  cplinbrifcb  getrümmte  dopie  beS  Sa^eS,  loeldbe 
nur  nocb  burcb  Searbeituna  mittels  Sanbfdge,  ^obel^ 
mafd^ine  unb  ^rebbanl  auf  ben  ä^ppenc^linber  genau 
au^epa^t  toerben  mu^. 

$on  ben  anbermeiten  in  ^ucbbrudereien  gebraudbten 
SRafcbinen  entbdlt  unfere  Safel  nocb  eine  @atinir« 
mafcbine,  gig.  9,  eine  b^braulifd&e  ©Idttprejfe,  gig.  10^ 
unb  eine  $apierfcbneibemafd)ine,  f$ig.  ii. 

^aS  Satiniren  beS  $apierS  »irb  bei  beffem 
arbeiten  bor  bem  2)ruden  Vorgenommen;  eS  betleibt 
bemfelben  eine  fotcbe  ®(dtte  unb  Gbenbeit  ber  Ober« 
flddbe,  ba|  eS  ben  3)rud  in  fetner  ganjen  SReinbeit 
unb  Scbdrfe  aufjunebmen  im  Staube  ift.  3)aS  Rapier 
toitt  angefeucbtet  unb  ^mifdben  3inftafeln  gelegt,  fo« 
bafe  jeber  93ogen  auf  beiben  Seiten  bon  einer  3inftafet 
berübrt  mirb;  ettoa  25  foldbe  älafeln  merben  alSbann 
burcb  bie  Satini r mafcbine,  ^id*  9,  gefübrt,  toeldbe  im 
koefentlicben  auS  jmei  gu^eifemen,  abgebrebten  Sßaljen 
beftebt,  bon  benen  bie  untere  mittels  eineS  boppelten 
9iabborgelegeS  bon  einer  iturbelmeUe  auS  in  Umbrebung 
berfe^t  unb  bie  obere  mittels  einer  SdbraubenfteUung 
in  foldbe  @ntfemung  gebradfet  toirb,  bafe  bie  3in!tafeln 
beim  XurcbtDaljen  mit  bem  erforberlicben  S)rud  gegen« 
einanber  gepre|t  merben. 

^aS  ©Idtten  beS  $apierS  erfolgt  nadb  beenbetem 
^rud  unter  Slnmenbung  bon  ißre^fpdnen  ober  ©lanu 
pappen,  melcbe  in  regelmd^iger  Slbn)ed)fetung  mit  \t 
einem  Sogen  ju  fleineu  (25—50  Sogen  entboltenben) 
Stb^en  3uf ammengelegt  merben;  auS  biefen  unb  itoi* 
fdfeengclejtcn  Uretern  »irb  ein  größerer  Sto&  gebilbet, 
benmaninberbbbraultfd&en®Idttpreffe,5ig.io, 
einem  mittels  ber  }ugeb5rigen  3)rudpumpe  erzeugten 
boben  3)rud  auSfeJt  unb  *ldngerc  ober  (ür^erc  3ett 
barin  beldgt.  3u  bemfelben  3n>ed  maren  früber  axxdf 
(unb  Tmb  tbeiltoeife  nocb)  Sdbraubenpreffen  im  (Sebraucb. 

3)ie  in  5ig.  ii  bargefteUte  ^Japierfdbneibemas 
fd^ine  finbet  ibre  Slntoenbung  bauptfddblicb  bei  3luS« 
fübrung  ber  fogenannten  ^cdben^arbeiten,  momit  man 
bie  Srudarbeiten  bon  (leinerm  Umfang  (Girculare, 
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®cf4aft«>)a>)icrc  affcr  Art,  S^iFitenfarten  u.  f.  lü.)  bc-- 
jcid&net;  biefclben  tocrbcn  fto^mcife  auf  bicfcr  3Ra(cbme 
bef^nitten  unb  liegen  l^ierbei  auf  einem  feften  ^ifc^e, 
gegen  toeld^en  f\d)  in  gerabliuiger^  unter  einem  ^infel 
t)on  30—45  ®rab  gegen  ben  3;ifd&  geneigter  ^ranS- 
lation^ben^egung  ein  fd^arffd^neibige§  äReffer  ^erob« 
fenft;  bie  angegebene  ^emegung^ri^tung  bemirft,  ba| 
btc  Steirhing^toeifc  be8  SWelferS  berjenigen  einer  ©ögc 
na^e  fommt;  tvel^e  erfal^rung^mä^ig  für  ba§  Ceidjtere 
IDurct^fd^neiben  gttnftig  ift.  Sbie  SJlaf^ine  mirb  mittele 
einer  Kurbel,  beren  ^eOe  burd^  jmei  Stimrfiberpaare 
unb  eine  boppelte  6(^ub!urbe(  mit  bem  äReffer  in 
^erbinbung  fte^t^  in  93eh)egung  gefegt 

Anpftxhxntktxs. 

(Safel  15.) 

3m  2lnfc^>lu6  an  bie  bei  SSefd^reibung  ber  öorigen 
2:afet  nur  furj  befprod^cne  ^erftellungSweife  ber  Settern 
ftnb  mittels  torliegenber  ^afel  junäc^ft  einige  ma^ 
fi'bineQe  $ü(fC^mittel  beS  Sc^riftgieBerS  nA^er  ju  er: 
läutern.  ^\x  «^ig.  10  ift  eine  jiuedmd^ige  ^norbnung 
be§  ©ie^ofcnS  bargeftellt,  in  toelcfiem  bie  Sc^meljung 
beS  @cbriftmetal(S  erfolgt;  baffelbe  loirb  entiueber 
mittels  fleiner  £5ffel  in  baS  ©ie^inftrument  eingegoffen 
ober  —  wie  bie  gigur  jeigt  —  mittels  Reiner  me- 
tallener ^anbpumpen  in  baffelbe  J^ineingefpri^t.  ber- 
einigt man  ©ieBofen,  (äie^pumpe  unb  ©te^inftrument 
mit  geeigneten  ^emegunqSmec^aniSmen  in  fold^er  ^rt 
in  einem  (Manien,  ba^  bte  Sd^tte^ung  beS  ©ieginftru^ 
menteS,  baS  Ginfprifeen  beS  Sd^riftjeugS,  baS  2(uSj 
merfcn  ber  fertigen  ii^pe  u.  f.  ».  »on  ber  fortlaufen? 
ten  ^re^ung  einer  ^ntriebmeüe  abgeleitet  werben  !ann, 
fo  bat  man  bie  in  S'ig*  ii  bargefteüte  Setterngie^s 
ma)cbine,  eine  ber  beWunbernSmert^eften  Seiftungen 
ber  SWafdtinented&nif;  biefelbe  erjeugt  ftünblid)  etma 
1200  3:9pen,  wogegen  ein  ©d^riftgiefcr  ftöc^ftenS  500 
in  bcrfelben  3cit  fertig  bringt,  gig.  14  jeigt  bie  dunere 
(Sinricbtung  eineS  großem  ®ie&inftrumenteS  (einer 
©ie^form)  jur  ^crftellung  t)on  Stereotypplatten. 
SRan  Per|tet;t  hierunter  auS  Sc^riftseug  ^ergeftellte  %U 
güffe  ganjer  (Kolumnen  beS  aus  einzelnen  Sippen  ju? 
lammengefügten  6a|eS,  jum  Svoede  ber  Si^onung 
biefcr  Jppen  bei  ßerfteüung  gro|er  3(uflagen  unb  ber 
untjerdnberten  Grpattung  beS  Sa^eS  bei  ^erfteQung 
folc^er  2Berfe,  beren  naijfolgenbe  3iuflagen  teine  Um- 
berungen  erforbcm  (Sibeln,  Sogaritl;mentafeln  u.  f.  to.) 
GS  Wirb  aus  ®ipS  ober  aus  mit  .ftleifter  beftriii^cnen 
?Papierlagen  eine  ®egenform  beS-  SaJ^eS  bergeftcllt, 
weld^e  nad^  erfolgter  SluStrodEnung  fo  in  bie  !aften$ 
förmige  ipo^lfonn  beS  in  gig.  14  bargefteüten  Slps 
parates  eingelegt  wirb,  ba^  fie  ben  bem  cinjugicgen^ 
ben  URetall  bargebotenen  ^o^lraum  auf  ber  einen  Seite 
begrenzt.  Statt  beS  ®iej?enS  wenbet  man  (fo  jur 
^erüielfa^ung  von  ^oljfd^nitten)  and)  baS  galvano? 
plaftifcbe  SSerfa^ren  an,  inbem  man  mittels  ber  in 
gig.  9  bargcftcllten  Sdferaubenpreff c  eine  QJegenform 
aus  biird^  Grwdrmen  erweichter  (Suttoperd^a  perfteUt, 
biefe  an  ber  Oberfldd^e  burd^  Uebeijieben  mit  @rap^it 
leitenb  mac^t  unb  mittels  beS  galpanifd^en  Stroms 
eine  Sd^ic^t  Tupfer  barauf  ablagert.  ^aS  in  Sig*  13 
bargeftellte  Sefto^jeug  bient  ^ur  ä^oUenbung  ber 
gegbffenen  3:ppen  burdfe  Slb^obeln  ber  Tanten  unb  hc- 
]k^t  aus  einer  @infpann)?orric6tung  gur  Slufna^me  einer 
ganzen  9{ei(^e  von  Sippen  unb  auS  einem  barüber  Ij^in^ 
5ufü^renbcn  ©obel  ^nx  Sutid^tung  ber  Stereotpp^ 
platten  (©erabfd^neiben  ber  Wdnber)  wirb  ^dufij  eine 
Heine  bur^  bengu^  ju  betreibenbe  Ar  eis  f  dg  e,  jig.  12, 
in  Senutung  genommen.    Sie  i^erfteUung  ber  fo^ 


genannten  Sinien  gef(6iebt  fbti  isn ' 
auf  einer  3icHant,  5ig.  4,  iato- 
gefc^nittene  Slec^flreifen  auf  «»b  r  - 
iid^en  Sd;litten  befeftigt  unb  min: 
triebe  unb  Kurbel  unter  eiara^- 
bis  bie  erforberücbe  G^eftalt  nt  It 

3n  ber  bem  ^uAbrud  nahe  wr  • 
unb  Steinbrudetei  bebient  nua  c  ** 
mafcbineller^ülfSmittel:  bie  etnei'^r- 
maf^ine,  9leliefmaf((;ine,  fonte;:!- 
f d&leifmafd^ine,  gig.  2,  3  unfe :)  :- 
ber  S)rudplatten,  todä^  freili6  j^ ..  ~ 
§anbarbeit  ift,  bie  anberc  (Äet:--" 
brudtpreffe,  autograpbifd^e  $rejif  l^  : 
jum  ^bbrud  biefer  platten. 

3)ie  Sintirmaf(^tne,  S'^-^,^" 
feftliegenben  SRa^men,  auf  toelia  r; 
betriebe  unb  Äurbel-  ein  c(tlit" 
fd^oben   werben   fann;    l^ftrrei  r. 
$riSmenfü^rung  einen  füxytxn  Zir 
(^em  ein  mit  @(ratnrfiift  ober  tia 

tebel  angeorbnet  ift;  mit  ^üIk  rr 
d^raubenfpinbcl,  beren  dulm^Cr: 
J^üpf  trägt,  Id^t  fi*  biefcr  Cuendk 
größere  !3[ntert>atle  verf^ieben,  irn:- 
er^ellt,  auf  einer  innerbalb  bei  \  • 
f eftge^^altenen  ^upferplatte,  einem  et 
ftein  u.  f.  W.  ein  Spftem  parallekt 
jugrabiren,  wie  foId^eS  |ur  ^rS 
rungcn  erforberlicfe  ift.    Sie  i^r 
eine  Ginrid^tung,  burd^  loeHi  tu  . 
wellenförmig    geftaltet    iverben,  v: 
SRanbform  einer  fafonnirten  c^c^' 
Sd^littenperfdiiebung  eine  gleicbfetr 
fd^rt  unb  einem  auf  ibt  rube^^a 
genbe  ^Bewegung  in  üeiticaler  &v 
telS  geeigneter  Btoif^enmei&amfvr  * 
S^ei^erS  in  (horizontaler  dbene  ua^  / 
))on  berart  erjeu^ten  SkOeniimfn 
papieren  ein  beliebtes  S^u^mm.^ ' 

SBei  ber  in  gig.  2  bargef^ütcn  ? 
befprod^ene  Knorbnung  burdb^inj:  ■ 
fd^nabelS  ($antograpben)  ust  .t 
apparatS  Dert^oQudnbigt;  berett^ 
nifd^en  S3er!leinerung  gegebenfi,  :-■ 
ju    übertragenber   Sei^nnngcn.  ^* 
bilbung  pon  9leliefbatfteIIungeK  or ' 
fold^er  Slrt,  ba|  bie  Sc^nittngur» : 
mit  ber  Oberfld^e   beS  ^tdxtit  : 
Gbene  ber  Srudplatte  um  Hn  } 
werben;   cS  entfte^t  fo  eine  tdr* 
p^fifcfe'e  Sarftellung  beS  ÄeÜcf?    !- 
einer  3)re^f4eibe  ober  cineS  Orot:  • 
ber  Srudplatte)  mit  bem  ©cH/-.- 
^öc(ift  mannid^facbe  Sinieni)erf(bihj: 
Sßirtung  (©uillod^en)  berrcrbrr 
a^mlic^Ceft  auS  freier  ^nb  \k  ' 
S3an!noten  befonberS  geeignet  su: 

3)ic  in  gia.  7  barg^etlte  5:^ 
bitbet  ein  nid^t  wo^I  |u  entbebiirr 
^erer    lit^ograp^ifd^ec   Snftaltc!. 
werben    gebrauchte   Steine  oc   ' 
mit  Sanb  unb  äBaffer  fc  weit  :t 
Spur  ber  tor^ianbenen  3etdti^M  ^  • 
ber  Stein    int    Stufnabme  f>r.. 
^ile^ung  u.  f.  w.  taugtid^  wirb.   I 
mittel  wirb  mittels  einer  gnf?'* 
Bewegung  in  frummliniger  ^tr » 
getriebeS  üon  einer  antnrbipfil- 
Stein  herumgetrieben,  loobei  ^:r ' 
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n  bur4  ^i^  Seranftafhmg  %t^iiittt  x\i,  ba|  bie 
eifpfatte  um  iJj^ren  SerbinbungSja^fen  mit  bei  fte 
entien  Senfftange  frei  bre^bat  ift. 
ie  in  ber  Steine  unb  ^uj^ferbrutferei  angemenbe« 
.f^aitbpreflen  unterfc^eiben  fxäf  Don  ben  tppogra« 
tj'en  öanbpreffen  toefentlidb  bur((  ben  Umftan^ 
ba^  »ufpreffen  be^  ^apierS  niemals  auf  ber  gan« 
?(uSbe^nung  beffelben  gleichzeitig,  fonbern  immer 
innerbafb  eine§  f^malen  @treifenS  erfolgt,  ba^er 
$erf((iebung  ber  S)ru(tplatte  unter  bem  ^rud 
i(enben  Organe  not^menbtg  ift.  Sei  ber  Tupfer - 
(Ipteffe  (e$ig.  i)  bienen  ^ierju  |loei  gu^eifeme, 
u  freitfcplinbrifcfe  abgebreMe  5Baljen,  jwifcben  benen 
ge(5riger  3ufammenfte(Iung  bie  Aupf erplatte,  auf 
}tx  bie  ber  3eid^nung  entfpredpenben  Vertiefungen  mit 
le  erfüllt  finb,  mit  bem  barfiberg^legten  ange^ 
teten  $apier  langfam  (inburd)geffl^tt  mirb;  baf- 

miM  ift  bei  ber  für  3in!platten  befHmmten 
ograpMfc^en  $reffe  (^ig.  8)  in  Slnioenbung. 
DeiStetnbru(il^anbpreffe(^g.C)n)irbber^ru(t 
*U  einei  fogenannten  S^eiberd  9ert)orgebra((|t,  etneS 
bie  gan^e  breite  ber  IDlafc^ine  reicpenben  ftumpf: 
den  ^olgftüc!^,  toeld^e^  mittel?  3)re(ung  einer  fa^ on^ 
n  Sdeibe  gegen  ben  Stein  fraftt^oQ  niebergebrücft 
;  (elfterer  liegt  auf  einem  mittele  3a^nftange  unb 
lebe  oerf^iebbaren  flarren;  feine  obere  Sld^e  ent: 
^ie  Seicbnung  nid)t  eigentlidft  grat)irt,  fonbern  bur4 
)or^errf(^enb  d^emifc^e«  Serfapren  in  folc^er  Söeife 
o^ebrac^t,  ba^  nur  bie  £inien  beffelben  bie  mit- 
^atje  ober  2!ampon  aufgutragenbe  S)ru(tfarbe 
leimen,  alle  anbem  Stellen  aber  r<4  abfto^enb 
rn  Mffelbc  t)er^alten;  ber  gel^örig  vorbereitete  Stein 
f^dt  ba$  angefeuchtete  $avierblatt,  über  melc^eS 
I  (in  aus  ^aixtitn  unb  Seberflüd  befte^enber  ^edel 
ergeflappt  mirD,  »orauf  baS  @an}e  unter  bem 
jet  burc^gcjogen  »irb. 

n  neuerer  3«t  ftnb  für  ben  Steinbrud  bie  $anb« 
>nbur(^$$nellpreffenerfe|th)orben,berenSIn« 
[ung  gro|e  Sle^ntici^Ieit  mit  benjenigen  93untbru(!s 
tüvreffen  Jiaben,  toeHe  eine  gerabe '  3)ru(!form 
uefegen.  5ig.  5  gibt  bag  Silb  einer  folgen  treffe ; 
Stein  liegt  auf  einem  mittels  Sd^ubturbel  Don  einer 
tufenben  Sßelle  ^in«  unb  l^ersuf^iebenben  Aarren  unb 

bur(b  Sa^l'toalien  etngefdbtt)Arjt;  baS  $apter  mirb 
ii  eines  barübergelagerten,  mit  ©reifem  auSge^ 
ten  (^vlinberS  )ugefü^rt  unb  entmeber  burd^  einen 
jrge^enben  SHeiber  ober  burdfe  biefen  SrjUnbet  felbft 
n  ben  Stein  gebrüctt;  ber  ^anbarbeit  )9erbleibt 
r  nur  noc^  bad  Xnlegen  unb  3(bne(men  ber 
tcr. 

n  manchen  Sollen  finh  bie  lit^ograp^ifd^en  Silber 
'^ä^liä)  nodi  mit  einer  ^rfigung  gu  t^erfe^en,  burc^ 
^e  einzelne  Steile  beS  $apierS  [idf  an^  ber  ebene 
iljcn  jur  ©r^ö^ung  beS  ßffectS  emporl&eben; 
u bcnuj^t man  bef onbere treffen  (S^tauben^  ober 
cftebelpre)  f  cn) ,  tecl^e  baS  Rapier  jtoifd&en  einer 
eft  grabirten  üneffingplatte  unb  einer  entfpre^enb 
Iteten,  bie  ©egenform  barbietenben  platte  )oon 
}m  ÜJlaterial  (»lei,  Seber,  $appe)  einem  ftarfen 
i  auSjufe^en  geftatten;  eine  Heinere  $rAgpreffe 
t  9rt  mit  Straube  unb  Sd^toungfugeln  i|i  in 
15  }ur  Xnfc^auung  gebrad^t 

• 

fditnen  irr  Sabadt-  itn>  Cigarrentii^nMe. 

(Xttfe!  W.) 

Ott  ben  ^ur  Sertoanbtung  ber  S^obadbWtter  in 
fbtabacf  unb  in  Zigarren  benubten  med^anifd^cn 
fmitteln  entölt  bie  üorlicgenbe  iafel  jmei  Xabad- 
nbemaf deinen  (5ig.  13  uiib  16),  fotoie  bie  fflmmt^ 


lid^en  in  ber  6iganenfabtiIatton  benubten  9Berf)euge 
unb  9Raf((inen. 

3)ie  in Sig.  16  bargeftellte  Heinere  Xabadffd^neibe^ 
m affine  tft  für  ^anbbetrieb  berechnet;  bet  in  fd^male 
Streifen  }u  gerfdbneibenbe  ^abact  (in  ^orm  eines 
StfittcrbünbelS  ober  eineS  )ufammengebre(ten  Stranges, 
einer  IRoHe)  liegt  auf  einem  X\\q  unb  h)irt)  mittels 
ber  febemben  platte  F  gegen  benfelben  angebrüdt; 
jtvet  aufgef(^raubte  Sinfelplatten  mie  G  beh)irlen  bie 
feitlidfee  Sü^rung;  baS  STOcffer  fift  an  einem  SAicber,  ber 
in  einer  $riSmenfü^rung  beS  ©efteQeS  I  bcn^ealic^  ift, 
btfrc^  }tt)ei  Scbraubenfebem  aufn^ArtS,  burc^  $rel^ung 
eines  in  einen  $anb^ebel  auSlaufenben  @]:centerS  H 
niebern)&rts  betoegt  mirb;  bei  ber  92ieberbeh)egung  erfolgt 
mAi  allein  baS  3^tfd^neiben  beS  ZabaciS,  fonbern 
auc^  voriger  bie  erforberlic^e  3ufc6iebung  beffelben; 
^iei^u  bient  bie  an  ber  untern  üante  gejal^nte, 
mit  fianglö^ern  auf  jtt^ei  Stiften  bcS  ©eflellS  aufge< 
hängte  platte  A,  gegen  beren  am  obem  9tanbe  an^ 
gef^raubte  Bdjiem  B  bie  am  Uteffer  ft^enbe  Anagae 
C  oerfd^iebenb  unb  bre^enb  jugleict^  toirft,  bergeftalt, 
ba|  biefe  platte  A  in  ben  Zahad  einflickt  unb  ben» 
felben  unter  baS  üßeffer  fc^iebt,  inbem  fie  in  bie  im 
Verticatfc^nitt  punftirt  angegebene  ißorition  übergebt; 
beim  9tüdgang  beS  URefferS  mirb  biefer  3^^^^"^^^ 
burdb  Gebern  miebcr  in  bie  alte  Sage  gefd^oben^  toooei 
bie  Steüung  ber  Sd)raube  D  }ur  9tegulirung  ber  (Snb? 
pofition  unb  bamit  ber  3uf4ie^ungSgr&6e  beS  3:abadS 
bient.  Sid*  13  geigt  eine  gro^e  für  2)ampfbetrieb 
eingerid(^tete  Sabadfcpncibemafc^ine;  bie  Semegung  beS 
SJtefferS  an  ber  IDtünbung  eineS  ben  S^abad  ent^al« 
tenben  JtaftenS  toxxh  mittels  Kurbelgetriebe,  93alancier 
unb  Sd^ubftange  )?on  einer  (loHgontal  gelagerten  9n< 
triebmelle  abgeleitet;  bie  rudmeife  3uf4iebung  ber  in 
größerer  3aHübereinanbergeIegten  Xabadbldtter  erfolgt 
mittels  einer  über  bem  SBoben  beS  em}&^nten  fiaftenS 
gelagerten  9liffeln)al}e,  toelc^e  )9on  berfelben  eintrieb- 
melle  auS  burdft  Aurbeigetriebe,  Sc^alth^ert  unb  Stirn- 
rAberpaar  ))or  jebem  9ltebergang  beS  Sc^neibemefferS 
eine  tleine  ^re^ung-empfdngt;  ba  man  ftd^  ben  3:abad 
in  fo  ^o^er  Bd)xdit  eingepadt  beulen  mu(,  ba^  er 
gloifd^en  ^alge  unb  Aaftenboben  mit  einiger  Spannung 
eingeflemmt  ift,  fo  fetft  fxd^  biefe  ^algenbre^ung  in 
eine  Serfd^iebung  beS  xobadS  um;  bie  ©rb^e  berfelben 
!ann  babur^  t^erdnbert  (regulirt)  n)erben,  ba|  man 
ben  )um  ^Betrieb  beS  Sd^altmerlS  beftimmten  Aurbel- 
gapfen  in  ber  biametralen  9lut  ber  auf  ber  eintrieb- 
tocVie  fit^nben  Aurbelfd^etbe  an  eine  anbere  Stelle 
bringt. 

'  Son  grb^erer  SRanntd^faltigfeit  fiub  bie  in  ben  übri^ 
gen  (^guren  bargeftellten  ^erfgeuge  unb  SRaf^inen 
ber  Si^arrenfabrifation.  ^tte  6igane  burd^> 
Muft  bie  fol^enben  vitx  Operationen:  Silbung  ber 
(Einlage,  Ummidelung  beS  UmblatteS,  (Formgebung  burc^ 
^reffen,  enblidb  Auflegen  beS  3)edblatteS  (Sfcideln)  unb 
^oUenbunß.  3^^  ^ilbung  ber  Einlage  bebient  man  fid) 
gegenn)firtig  faft  allentl^alben  einer  maf^inellen  (Sinric^^ 
tung,  meiere  mit  ben  fd^on  befdbriebenen  Xabadfd^neibe« 
mafc^inen  einige  ^e^nlic^feit  ^at,  nAmltd^  einer  foge- 
nannten 6inlaget^ei(maf(6ine;  eine  ber  t)erBrei: 
tetften  (Don  Meiniger  in  Stuttgart)  jeigt  gig.  14.  3)er 
vorbereitete  lufttrodene  S^abad  mirb  in  $artten,  melAe 
baS  aRateriat  für  80  bis  150  Stüd  diganen  entl^alten, 
abgetoogen  unb  in  eifemen  Mammen  üon  600  iKiOtmeter 
Sdnge,  beren  ^Breite  mit  ber  £dnge  ber  }u  ei^euqenben 
Zigarre  überein[timmt,  in  gleichförmig  bider  Sd^id^t 
ausgebreitet;  mittels  biefer  Mammen  mirb  ber  Zahad 
bei  a  in  ben  3ufü^run^Sfanal  ber  fOtafc^ine  einge^ 
fd^üttet  unb  nunmehr  mittels  itoeier  enblofen  fieber- 
ober  ©uttaper^ariemen  bem  S<^neibeap))arat  jugeffl^rt. 
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toeldt^et  \>\t  ben  einzelnen  Sigatren  entfpred^enben 
Quantitäten  abfdbneibet :  bie  abgutrennenbe  $artie  totrb 
fct^on  oor  SluSfü^rung  beS  Sd^nittd  r>on  einem  eiaem 
t^fimtid^en  ^angenappatat  gefaxt  unb  buv^  benfelben 
nacb  beenbetem  Sd)mtt  in  ein  fleined  fargförmige€^ 
^lec^fdft^en  abgelegt;  bie  gefüllten  ^dft^en  iverben 
burd^  fc^ritttt^eife  Säiebung  bed  fte  tragenben  Xif(be$ 
oom  ocbneibeapparat  entfernt,  fpdter  Don  einem  fLv 
bettet  abgenommen  unb  ben  SBidtelmafc^inen  fiber0eben. 
S)er  SSk^,  um  toetcben  ber  ^abad  na4  jebem  ^cbnitt 
oorgef(!boben  mirb,  tann  nac^  belieben  loerAnbert,  fo« 
nacb  bei  jebem  ©cbnitt  eine  größere  obet  tleinere 
^enge  abgetrennt  merben,  toie  eS  bie  Q^r5^e  ber  (SXt 
garre  erforbert.  !Sie  SKafc^ine  madftt  in  ber  ÜRinutc 
45  Schnitte,  fann  alfo  ftünbltcb  2700  Stfidt  Ginlagen 
Ucfem.  '^ 

Um  bie  fo  abgemeffenen  2:aba(!)9ortionen  ))ot(dufig  ^u^ 
fammenjubalten  unb  }u  cigarrenAbnlidb  geftalteten 
„SBidcIn"  sufammenjufcbliefeen,  »irb  ein  ftreifcnförmig 
jugefcbnittened  ^abactblatt  (Umb(att)  bctumgen}i(Ielt, 
mop  man  eine  ber  in  ^^ig.  12  unb  15  bargefteüten 
Sßi<ie(maf4)inen  t)ermenbet.  ^ie  SBirfungSmeife 
berfelben  bembt  auf  ber  Slnn^enbung  eines  an  beiben 
Guben  befefttgten  Zwö^^  (SBideltu^),  auf  »eldbed  ba§ 
Umblatt  aufgeleat  mirb;  r)t>x  le^term  mirb  in  eine 
fcbUifenförmige  Sludbeutelung  biefe^  Zndii  bie  Gin- 
tage  eingefcbftttet  unb  fobann  mittels  bogenförmiger 
(gig.  12)  ober  gerabliniger  (gig.  15)  Serf^icbung 
jn^eier  Heiner  9^oUen  fo  über  bem  %nä)  bingeroQt,  ba| 
fie  fi(b  gdn}lid^  in  baS  Umblatt  ein(^üllt  unb  fonacb 
eine  treiSci;>unbrif(Jbe  ®eftalt  annimmt. 

9leuerbingS  bat  man  bie  befcbriebenen  jmei  äßa- 
f(binen  mit  SSottbeil  in  einer  eingiaen  oerfd^moljen 
nSidelergeugungSmafc^ine),  toelie  fonad^  in  einem 
^ufübtungsfanal  ben  für  bie  Sinlagen  beftimmten 
Xabadt  empfdngt  unb  bie  mit  Umblatt  berfebenen 
^idtel  abliefert,  fämmtli(be  erforberlicb^n  ^Bewegungen 
felbfttbdtig  tjoUfübrenb  (3)itlmann,  griebri^  $onat^ 
unb  SaS^er  u.  f.  loO* 

3)amit  nun  bie  Sßidel  eine  fcbönere,  nacb  ben  ßn^ 
ben  bin  oerjüngte  ©eftalt  annebnien^  mcrben  fie  in 
jmcitbeilige  bi^ljerne  formen  (jig.  3—5)  eingelegt, 
beren  man  eine  größere  Slngabl  übereinattberfcbidt^' 
tet,  um  f\e  in  einer  Sdbraubenpreffe  (e^ig.  G 
unb  7)  feft  jufammengubrüdten  unb  in  bicfem  3u' 
ftanb  einer  etmaS  erb5bten  3:em)>eratur  auSjufe^en; 
bie  Sonnen  beerben  nadb  einigen  3:agen  unter  ©e^ 
brau^  befonberer  ßangen  (i^ig.  5)  mieber  geöffnet, 
morauf  bie  fa^onnirten  äBidel  b^tausgenommen  unb 
nun  mit  bem  ^edblatt  oerfeben  unb  gdnslid^  moHt 
enbet  merben. 

Wlan  fi^neibet mittels  eines  ScbneibrdbdbenS  (gig. 
i)  ober  eines  SWefferS  (gig.  8)  auS  befonberS  febler? 
freien  (unberle(ten)  Sabadtbldttern  Streifen  Don  50 
bis  60  SJliUimeter  93reite  unb.midelt  biefe  auf  bem  9t  ö  11-. 
bret  (3ig.  9)  in  @(braubengangform  um  bie  Gigarre, 
inbem  man  baS  3Jlunbftüd  mit  etmaS  braungefdrbtem 
Mleifter  feftigt  unb  forgfditig  auSbilbet,  baS  entgegen« 
gefegte  Gnbe  aber  unter  iBenu^ung  eines  am  IHoÜbret 
angebracbten  SWa^tabeS  (3ig.  9)  unb  beS  3WefferS 
(Si9*  ^)f  ober  unter  Slnmenbung  einer  eigenen  fleinen 
^bfc^neibemaf(!^ine,  beren  Sinri^tung  auS  ($ig.  lo 
obne  meitere  Grtldrung  }u  t)er)teben  ift,  abfcbneibet. 
3n  3ig.  2  ift  eine  mit  $luf  legung  beS  2)edblatteS  be> 
fcbdftigte   Arbeiterin  abgebilbet. 

^te  fertigen  Siganen  werben  enblicb  in  bem^ünb  el$ 
ftod  (Sig.  11),  in  25  ober  50  6tüd  abgejdblt  unb 
mit  iBaft  ober  Seibenbanb  in  ber  adbetannten  3lrt 
ummidelt,  enblic^  in  5(iftc^en  gu  lOO,  500  ober  looo 
6tüd  oerpadt. 


Ulirrn  (Hä^en^m). 

(lafel  17.) 

Sluf  t)orliegenber  Safel  foQ  bie  innert  (ümitt 
ber  SU  genauer  SReffung  ber  3tit  aSem  feinst. 
SRdberubren  oeranfdt;auli$t  »erben,  beroi  Inr?;.! 
ifhter  ben  maf(btnellen  $ü(fSmittd«  ter  vei^rj  i 
^e^nif  burcb  ben  Umftanb  geredbtfertigt  ü,  ^äi  -. 
iRdberu^r  als  eine  mit  eigenem  SRotoc  ((Sesniit'  :.- 
gcbermotor)  auSgerüftete  SXafcbine  jur  ^«tcihiLv, 
einer  gleicbförmigen  33e»egung  (alfo  mtt  Cn-.*^: 
rung,  ber  3"9W  auf  einem  3iffCTblott)aiin«iebr;r 
ben  fann.  3ebe  9idberubr  fe^t  ftd^  (mi  ^es  ki^n-. 
tt)efentli(ben  Sibeilen   jufammen:   i)  em  Im^-t 
»elcbem    bie    Gntloidelung    eineS   getDiün  tt-:. 
Quantums  übertragen  ift ;  2)  ein  dldbeRDert,  sni  v 
(^eS  ficb  jenes  ^roeitSquantum  regelmd^ig  Mc . 
f oba^  es  bur^  baS  Siriebwerf  in  bauembei  Wmhc^ 
erbalten  wirb ;   3)  eine   S^orricbtung  jut  Seirir.- 
biefer  Umbrebung,  bergeftalt,  ba|  biefelbc  to.^; 
portional  Derlduft,  unb  enbltdb  4)  eine  %mti^ 
tt)el(be  geftattet,  in  jebem  Stugenblide  Ifidrt  ^  s, 
ben  Staub  beS  StdbertoerfS  unb  barauS  ben  Sul'h 
3eit  iu  beoba(bten. 

1)  ^aS  S^riebwerf.  3e  nadbbem  man  bi; 3s 
traft  ober  bie  ^raft  etaftifc^er  S^bem  }ur  te 
beS  erforberli(ben  SlrbeitSauantumS  benu^t,  uvIk 
man  als  bie  jWei  ^auptarten  r>on  Ubren:  (kr 
u^ren  unb  j^eberubren.  Sei  jenen  mitft  bie  iln?irj 
fraft  ber  ferbe   auf  ein  an  einem  Seil«  cte  - 
Kette  aufgebdngteS  ©etoid^t  unb  brebt,  \v!bm  *^  * 
fclbe  ^erabjiebt,  eine  Stelle  um,  auf  19eI{bn^:.'l 
aufgen^idelt    ift;  bei   le|^term   mirft  eine  (iRi;ii 
elaftif(be  Seber  burcb  ibr  Seftreben,  itt«  unr 
li(be  ®eftalt  anjunebmen,   auf   eine  ^rcinni;i  - 
t^erfe^t  biefelbe  in  ^rebung,    Ubren  ber  riünr 
I5nnen  nur  in  feftfte^enber  rubiger  Sage  lm%  * 
ben;  U^ren  ber  le|tem  Slrt  t>ertragat,  tpm.  :;• 
l^eitig  audb   bie  9legutirung   mittels  ein»  (iirr* 
Sfcber   auSgcfübrt    »irb,   beliebige  Ortfocrtoh- 
Seibe  Hrten  Don  Ubren  tonnen  natflrlicb  nui  «c  c 
in  a^dtigteit  oerbleiben,  als  bie  im  ZxitbtDd  tt 
Hxa^t  niftt  erf(b5pft  ift.    Sei  ®en)i(bt$ubrm  r^i 
ein  zeitweiliges  Slufminben  beS  @eioi(bt^,  bei  \ii 
übten  ein  $lufn)inben  ber  ^bernMbig'.ba^iuir 
ber  U^r. 

^g.  1  zeigt  bie  einfache  Slnorbnung  beS  ZiUhi 
einer  ®emi(btSu^r;  A  ift  bie  Srommri,  oin't 
Umfang  baS  Seil  P  bef eftigt  ift ;  biefelbe  fi^t  acr  • 
oiertantigen  eifemen  SBelle,  auf  beren  naci  mi 
ragenbeS  @nbe  ber  @(blü{fel  }um  tluf}iebea  aui:' 
wirb;  bie  Serbinbung  ber  Setltrommel  nitbecci 
9lab  B  beS  ndbenoerts  gef(bie^t  bur(b  cm- 
unb  ben  Sperrtegel  k;  erftereS  mit  berSrcmiKi . 
terer  mit  bem  SRab  t)erbunben,  morauS  bie  £*ii- 
feit  erbeQt,  bie  Trommel  allein  nacb  re((tf$fit'^ 
obne  baS  9tdberwerf  ju  bewegen, 

3n  5ig.  3  ift  baS  triebmet!  einer  geb«"^ 
iwei  Derfd^iebenen  Stellungen  bargefteüt;  baiielb^^ 
aus  einem  bünnen,  }u  einer  Spirale  sufamisesi  '•■ 
benen  Stot^lftreifen,  welcher  am  einen  6nbe  ar " 
Stift  a  ber  9(bfe  an^dngt,  am  anbem  bititb  t^ 
b  mit  bem  ^ebcrbauS  öerbunben  ift;  leltrrej  iF  ^ 
treiScplinbrifc^c,  lofe  auf  bie  Ä(bfe  aufgefegte  xt 
etwas  tobet  als  ber  »reite  ber  3tber  wlfpn*  • 
fo  weit,  ba6  bie  5«ber  im  öoUftdnbig  auk^^ 
3uftanbe  nidbt  bineinge(»t,  jeboc^  au(b  wät  fi 
jufammengewunben  }u  werben   brau4t  un  ^ 
^ebrac^t  ^u  werben;  ber  obere  6(bnitt  §ei^t  iv  '^'' 
m  auSgcbe^^nten,  ber  untere  im  aufjeBuntfw 
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iian  bie  Xd^fe  feft  unb  bre^t  bad  3eber< 
üc^tung  bei^  obem  $fet(i}  um,  fo  »inbet 
um  bie  Steife  unb  nimmt  fc^Ke^Hdb  bie 
rem  Sigut  an;  in  biefet  Sage  übt  f)e 
id  in  bet  SRic^tung  beS  untern  $fettö; 
}(4fe  unb  (d^t  baft  ^ber(faud  frei,  fo 
lieber  toieber  au9  unb  treibt  baS  Seber-- 
tan  bat  }n>ei  SRitteC,  bie  fo  erzeugte 
>ad  iRäbermerf  ber  U^r  in  übertragen; 
t  man  auf  ben  cpßnbrifd^en  9Rantei  bed 
ette  auf,  beren  anbered  @nbe  mit  einer 
berbunben  ift,  ober  man  gibt  ber  $eri« 
erbaufe^  3Abne  unb  (d^t  biefelben  birect 
3abnrab  eingreifen,  ^ig.  4  fteUt  bie 
i^  perfpectioifcp,  3ig.  5  im  ^ufri|  bar; 
ncbnet  f  bad  $eberbaud  mit  ber  borum« 
|(ieberigen  ^ette,  a  a'  bie  Si^fe  beffelben, 
n  jmei  parallele  platten  A  unb  B  eim 
Diefe  platten  ftüben  nod}  eine  anbere 
»etcber  bie  fogenannte  Sdjnede  feftfi^t. 
aud  einem  aogeftumpften,  mit  einem 
berfebenen  Aegel,  an  beffen  grb^tem 
id  Gnbe  ber  Jtette  befeftigt  ift;  bei  b' 
ber  Scbnede  in  ^otm  eine$  furxen  bier^ 
^  auf  toelcben  ber  @(^(ü|fel  pa|t,  über 
!n)or;  brebt  man  ben  Sc^lüffel  um,  fo 
5tette  bon  -bem  3^^^^<tud  ab  unb  auf 
Sdbnecfe;  bie  geber  »irb  a(fo  aufge« 
)efpannt.  Senft  man  fidb  bie  Seber 
t,  fo  ift  bon  ber  Aette  nichts  ober  nur 
ber  oberften  SBinbung  auf  bem  ^eber? 
bie  fpiraügen  ®dnge  ber  @<bnede  mit 
ben  fmb;  bie  ^eber  »irft  alfo  in  bic^ 
Sogenen  Buftanbe  juerft  auf  bie  oberfle 
meiere,  mie  man  fiebt,  ben  Keinften 
t;  (duft  bie  e^ber  ab,  fo  h)irft  f\t  bunb 
Mi4^  auf  immer  grb^ere  ^albmeffer  ber 
fe  befonbere  Sinric^tun^  ift  barin  ht-- 
)ie  gfeber  im  Slnfang  i^rer  ffiirfung, 
(fdejogenem  3uftanbe,  bie  ftdrffte  3ug< 
man  »ünfi^t  aber  eine  mbglicbft  un- 
aft  mdbrenb  ber  ganien  Slufmidelung 
lalb  (d^t  man  bie  geber  in  bem  S^' 
irfften  Xnfpannung  auf  ben  !(ein{ten 
ber  ben  fleinften  XegeCf^albmeffer  mir« 
ie,  mie  bie  j^raft  ber  3^ber  abnimmt, 
bene  5tegelbalbmeffer,  momit  bie  \Xn* 
>e^  iiraftmomented  begreiflich  erfc^eint. 
Dad  Seber^aud  mit  A,  bie  Aette  mit 
tit  C  unb  bad  mit  biefer  berbunbene, 
iq  ber  einengten  Rotation  beftimmte 
bejeidbnet. 

ie  obere  ^IMie  eined  ^eber^aufed,  bei 
tt  SJermeibung  ber  Rette  bie  ftraft 
burdi^  ein  3a^nrab  übertrdgt;  sugfeidb 
nannte  ®ef per re  bargefteut;  baffelbe 
t  auf  ber  $l<!bfe  be$  (^eberbaufed  ftbfn- 
in  beffen  3^^^  ein  Sperrfegel  ein» 
ft  burdb  feine  Slcibfe  mit  bem  Sedel 
oerbunben  unb  mirb  tuxäi  bie  Sogen« 
i^e  ^egen  bie  S^t^nt  be0  9labe8  r  ange« 
n  bat^er  bad  (entere  unb  fomit  audb 
feber^aufed  nur  in  ber  dtid^tun^  bed 
}en;  ber  Sperrfegel  gleitet  babet  oon 
\  3perrrabed  auf  ben  anbem,  unb 
ber  3)re^ung  auf^brt,  fo  legt  er  fic^ 
Sinfd^nitt  unb  ber^inbert  bie  Küd- 
>e$.  iBeim  Stufsie^en  ber  Vi\fx  bre^t 
tflrlicfe  infolge  bed  S)ru(td  ber  B^ber 
efer  äSemegung  folgt  bad  Seber^aud, 
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meldbed  fomit  burd^  feine  SAt^ne  bie  jtraft  auf  bie  flbri« 
gen  Stdber  übertrdgt. 

9u(er  bem  ®efperre,  »eld^ed  bad  ßurüdtbre^en  ber 
Seber  bemirft,  f^at  jebe  VÜfx  noA  eine  anbere  SBor^ 
ric^tung,  bur<!b  mel^e  man  ))er^inbert,  ba^  bie  geber 
übermd^ig  aufgewogen  mirb;  man  nennt  biefelbe  bie 
Stellung  (gig.  7).  Sluf  bem  2)edel  be^  ^eber« 
baufed  ift  ndmli((i  nodb  ein  fleinered  SRab  u  angebracht, 
meltJbed  tttoa  )ur  ^dlfte  feined  UmfangS  Derja^nt 
ift.  ^ie  Sl^fe^  an  ber  man  aufhiebt,  trdgt  au^erbem 
ein  nab  mit  einem  einsigen  Qai)n  s,  ber  fi(6  mit  bre^t; 
biefer  Stift  bre^t  hei  jebem  Umgang  bad  9{ab  n  um 
einen  3at^n;  fommt  fo  na^  einigen  Umbre^mngen  ber 
unbei^abnte  2:^eil  beS  9tabe«  u  bem  S(»bn  »  gegen« 
über,  fo  ilemmt  fnb  lebtirer  gegen  biefen  unDerja^nten 
9tanb  unb  eine  meitere  Umbre^ung  ift  unmdgli(b. 
SBeim  Stblaufen  ber  U^r  madbt  ber  Stift  s  unb  infolge 
beffen  au(^  bad  9tab  u  ben  entgegengefebten  9Beg  unb 
mu6  nacb  einer  gemiffen  3abl  bon  Umbre^ungen  bann 
auc^  bon  felbft  loieber  ftetlen  bleiben. 

8)  2)ad  StdbermerL  Sltö  Setfpiel  ber  S(norb< 
nung  bed  St^bermerfS  unb  ber  Serbinbung  beffelben 
mit  bem  Sriebmer!  unb  ber  unter  3}  su  betrac^tenben 
^emmuna  ent^dlt  unfere  Safel  in  jjfig.  i  ben  oerticas 
len  S)ur(bfdbnitt  einer  Qemi^t^u^r  in  ibrer  einfadbften 
(Sinri^tung.  Sie  Serbinbung  ber  Seiltrommel  A  mit 
bem  99obenrab  B  mürbe  bereite  oben  bef(^rieben;  (eb- 
tered  ^at  lOO  3dbne  unb  greift  in  bad  betriebe  C  bed 
Rabe«  D,  melc^ed  so  3d$ne  bat  unb  bad  SRinuten^ 
rab  fftiit;  bad  britte  burdb  fein  betriebe  E  mit  bem 
^Itinutenrab  in  Serbinbunp  ftebenbe  SRab  F  (bad 
SJlittelrab)  bat  60  3Abne;  in  btefed  enbli(^  greift  baS 
Getriebe  G  be9  mit  30  3Abnen  oerfebenen  IRabeiS  H 
ein,  meldbed  ^emmrab  ober  Steigrab  genannt  mirb; 
bie  3dbnejabten  ber  Getriebe  C,  E  unb  G  fmb  8,  8 
unb  10.  3)a8  SRinutenrab  D  mu(  fid^  in  ber  Stunbe 

einmal  umbreben,  bat^er  baS  Steigrab  H  -- 

60  mal;  ba(  foldbed  nun  mirlHc^  gefc^iebt/  bafür  bat 
bie  SReaulirunaSoorricbtuiig  su  forgen,  pon  ber  man 
in  ber  ^i^ur  bei  K  einen  Zbeil  erblidt;  biefer  %\ftil 
bat  ndmlt((  bie  Aufgabe,  bie  fc^rdaftebenben  3dbne 
bed  Steigrabd  nur  einzeln  bormdrti  f freiten  lu  laffen; 
er  ift  )u  biefem  Stotae  mit  bem  Regulator  (im  oor> 
liegenben  gälte  einem  $enbeO  Perbunben;  hti  jebem 
polten  Spiel  bed  $enbeU  [db^üpft  ein  3abn  bon  H 
unter  ben  Spieen  oon  K  ^inburclb;  e$  ßnb  bemnadb 
30  Spiele  (60  einfaAe  Scbtoingunaen)  nbtbig,  bamit 
bad  Rab  H  |id^  einmal  umbube;  fou  biefe  Umbrebung 
nun  genau  in  einer  9Rinute  erfolgen,  fo  muft  bad 
$enbei  Secunben  fcblagen. 

8)  9legulirungdborri(fttungen  ober  $em« 
mungen.  3)iefelben  ^aben  ben  S^^»  bie  bur^  bie 
Striebfraft  beranla|te  Semegung  bed  9idbermer!d  in 
Uebereinftimmung  mit  ber  Qerfömmlid)en  (Sintbeilung 
bed  Xaq^  in  Stunben,  SRinuten  unb  Secunben  m 
feten.  äBie  bie  Sriebfraft  ftetd  am  erften  SRabe  mirft, 
fo  greift  bie  Siegulirun^doorri^tung  in  bad  lebte 
ober  Stetgrab  ein.  3»  biefer  Sle^ulirung  gei^brt  eben- 
faüd  eine  ftraft,  meiere  aber  i^rer  ^ntenfitdt  nac( 
ber  Zriebfraft  nadbfte^en  (ann,  ba  fie  birect  nur  bie 
93emegung  bed  lebten,  M  mit  ber  gerinaften  firaft 
brebenben  Stabes  11  }u  (emmen  brauet,  »uc^  bier^u 
bient  mieber  entmeber  bie  S<!bmere  ober  bie  (Slafticitdt 
einer  ^ber.  Sie  Sdbtpere  ^nbet  Xnmenbung  bur(b 
baS  $enbel,  bie  Seberfraft  burdb  bie  Unrupe.  Sa 
bie  Sdbioingungdbauer  eined  $enbeld  (bei  geringer 
Scbtoingungdtoeite)  allein  oon  ber  ^enbelldnge  ah* 
(Kingt^  unb  ba  für  bie  borliegenbe  Sertoenbung  eine 
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itnDerdnberli^e  ©d^tDtnpnadbauet  toor  aden  Singen 
not^kuenbig  i%  fo  mflffen  bei  einer  U^t,  beten  ®ang 
ftd^  ni^t  dnbern  foD,  Sotte^rungen  getroffen  fein,  t»et(^e 
eine  Serlfinaetung  ober  Serlütfuhg  beS  $enbe(d  un^ 
ntbgli(6  ma^en;  fol4)e  Xenberungen  treten  bei  jebem 
%enbet  ein,  toenn  bie  Siemperatur  ber  umgebenben 
£uft  [läf  dnbert;  in  ber  SGBfimte  be^nt  fic^  baS  $enbel 
aus  (bie  U^r  gel^  langfamer),  in  ber  Mte  t)erfür3t 
ed  ftc^  fbte  U^r  ae^t  fd^neUer);  bamit  biefe  Slenbe>. 
rungen  oei  toed^feinber  tem))eratut  nid^t  eintreten, 
inu^baä$enberatö(Sompenfationd))enbel(9ig.2) 
auSgefftl^rt  fein.  9)ie  (Sonftruction  beffetben  beruht 
auf  ber  berfcbieben  fiarfen  StuSbe^nung  berfc^iebener 
SDtetaUe  bei  gleid^er  2:emperatutAnberung;  ed  befte^t 
nömlic^  aud  fanf  @ifenftfiben  unb  t>wx  ^eff\ngft&ben; 
jene  fmb  in  ber  gigur  bun!(er  bargeftellt  als  biefe. 
Smei  t)on  ben  (SifenftAben  ftnb  oben  unb  unten  an 
einem  Ouerftüd  befeftigt;  an  bem  untern  Duerftüdt 
fi|en  bie  jmei  Au^erften  äJlefftngftdbe,  toeld^e  oben  ein 
§meiteS  Ouerftüd  tragen;  baran  beflhben  fiäi  abermals 
Ikoei   6ifenftAbe,   meldte  unten  ))erbunben  finb  unb 

i|lei(^}eitig  ein  paar  SRefrmgftdbe  tragen;  biefe  enbli^ 
inb  oben  mieberum  mit  einem  britten  nod^  J^mdlem 
Ouerftüd  i^erbunben,  toelc^eS  fc^lielU^  eine  (Stfenftange 
tr&gt,  an  ber  bfe  Sinfe  beS  $enbelS  ^&ngt;  tt)ennbie< 
feS  $enbel  nun  eine  £emperaturer^5^ung  erfährt,  fo 
be^nen  fxäf  ade  SReffingfldbe  auS.  S)urd^  bie  ^uS^ 
bel^nüng  ber  beiben  Au^erften  (Sifenftdbe  mirb  ber  erfte 
Ouerflao  gefenh  unb  jie^t  bie  beiben  Au^erften  aReffing» 

ftAbe  ebenfalls  mit  (erab;  burd^  bie  ^uSbef^nung  bie« 
er  aber  mirb  ber  gtoeite  Ouerftab  oben  koieber  gehoben, 
unb  ba  baS  SRefflng  fi^  {iArfer  auSbe^nt  als  baS 
Sifen^  fo  mirb  er  me^r  gel^oben  als  er  ))orl&er  gefentt 
»ar.  S)ie  SluSbe^nung  ber  imeitinnem  SifenflS^e  be« 
toirtt  eine  @enlung  beS  |koeitunterften  OuerftabeS  unb 
bamit  auä^  ber  baran  befeftigten  SRefftn^ftAbe;  biefe 
aber  beranlaffen  burd^  i^re  SuSbel^nung  eine  Hebung 
beS  brittoberffen  Ouer^dtS,  unfe  bi^e  Hebung  i{t 
mieberum  größer  als  bie  borang^angene  €enlung; 
enblid^  finbet  no4  eine  fd&lie^li(!^e  Senntng  beS  mittel 
ften  ©fenftabeS  unb  bamit  ber  fifnfe  ^iatt,  Ttan  [itJ^t 
l^iemac^,  ba(  bie  SluSbetinung  ber  ^ifenftAbe  eine 
Senhmg«  bie  ber  SRefrmgftAbe  eine  igebuna  ber  Sinfe 
bewirft.  SBenn  nun  bie  ^ebung  gerabe  fo  gro^  ift, 
t>ai  babur((  bie  Senlung  aufgehoben  mirb,  fo  mu^ 
offenbar  tro(  ber  XemperaturAnberung  bie  Sinfe  an 
i^rer  Stelle  bleiben;  burdl^  genaue  Serfuc^e  (at  man 
bie  SAnge  ber  StAbe  berart  |U  (eftimmen  t^ermod^t, 
ba^  biefes  Siel  in  ber  3:^at  erreicbt  mirb.  »ringt 
man  ein  fold^eS  dompenfationSpenbel  fo  an  einer  U^r 
an,  ba|  ber  gabelförmige  ^altn  K  (^ig.  i)  unoer« 
Anberlic^  mit  i^m  t>erbunben  ift  unb  gleidbjeitig  mit 
i^m  fibtoingt,  fo  ift  nunmel^r  baS  Surc^fd^lüpfen  ber 
SA^ne  beS  SteigrabeS  H  an  genau  abgemeffene  unbers 
Anberlid^e  SeitrAume  gebunben  unb  banad^  mirb  fid^ 
bann  auc^  ber  ©attg  ber  U^r  ridftten. 

S8enu|t  man,  mie  bieS  bei  tragbaren  U^ren  ber 
Sali  fein  mu|,  ftatt  beS  $enbels  eine  @ta(lfeber  (Un« 
tu(^e),  fo  gibt  man  berfelben  eine  %oxm  mie  ^ig*  ii*  3[n 
einer  lei^t  bret^baren  SBeUe  a  ift  baS  eine  innere  6nbe 
einet  fpiralig  gemunbenen  fe^r  bünnen  Stal^lfeber  be- 
feftigt, beren  Au|ereS  freies  (Snbe  bei  f  fe^gellemmt 
ift.  ^uf  ber  äBede  o  fl|t,  mittels  breier  »rme  be« 
feftigt,  baS  Heine  @d^mungrab  s,  meld^eS  an  ben 
Srepungen  biefer  ffieHe  tl^eitnimmt;  bentt  man  ftd^ 
bief^be  nun  burc^  itgenbeine  ^raft  fo  angefto^en,  ba| 
bie  ©piralfeber  (Unrul^e)  entmeber  etmas  auf^  ober 
pgeiDunben,  mit  einem  äBort  auS  i^irer  ®lei(i^gemtd^tS« 
läge  aebrac^t  toirb,  fo  flbt  nadb  bem  Sluf^ören  jener 
(Sinmtrtung  bie  (SlafticitAt  ber  %eUi  einen  Srudt  auf 


w.  I 


bie  a^fe  aus,  web^  fi<  »liltetr; 
ber  entgegengefetten%(itiin^)nik.' 
pofttion  angetommen,  Urt  ^(!äd? 
baS  @(Jbmunarab  aber  fe^t  inid^  fr 
einmal  eingeleitete  9ettcpB§tt0».v 
aus  in  berfelben  Stiftung  i^  jt 
bie  Unruhe,  mel<be  babui^  bIas  : 
gemi(^tSlage  gebracht  ift,  fdim.  l 
rul^e  koAdblt  ollmA(n(b  M  ba  >:- 
um  melden  fte  aufs  obec  ^rt^ 
mirb  bo^er  balb  eine  Sage  ^ßlt. 
bei  meld^er  bie  im  Sd^umHgTftia  -^ 
bige  firaft  burc^  ben  ßtajHäUtfcnh-': 
aufgejel^rt  ifi;  bann  hnrEt  tsii^^ 
benb,  baS  Sc^mungrobfetnish!:. 
unb  ge^t  fobann  Ober  biefeQxfcc's 
oe^engefe^ten  Seite,  bis  abeniai^lh': 
S)iefe   fdtfmingenbe  Seioepn^,  i 
togie  mit  ber  $enbelbetaH|ui§  k.f 
bauem,  tt>enn  ni<|t  ber  SibRJliaiK 
Steibung,  mel^e  bie  Slcbfe  o  ii  itis ; 
leibet,  bie  gan^e  Sorriibtsng  lüi: 
ft^nb  bringen  mürbe.   Sie  Jltifi,  i*^ 
feber  einer  Suf<  ober  Suk^idtbui^  :q, 
bei  ungeAnberter   Breite  unb  i^ 
SAnge  ab;  loerfflrit  man  bie  ^ 
^t!em,  berlAngert  man  iie ,  m  c 
ftonb  aus ;  im  erftem  %(ät  tont  jtf  r. 
fi^neller,  im  stoetten  longfamer  tt'A' 
übrigen  in  grrage  lommentoi  ^' 
ben.  SDlan  ^at  alf o  hd  ber  Wm^ ' 
ein  aRittel,  bie  Scbtoingwig^taa 
großem  ober  su  iicrlleineni,  MtiH 
iAn^erung  ober  Ser(üi}ttng  bn  r^ 
11  t{l  eine  ^ieriu  MOSMit,  te: 
gefteHt.  Sin  t^eilmetfe  beiioH«  H 
im  Singriff  mit  bem  auf  de  gcfih: 
)a^nten  SfKngftüd  a,  mel^e»  mt  r.^ 
fe^eit  ift;  le|terer  reuJbt  btd  onterhrf 
ber  Spiralfeber  fe  unb  iji  mit  iT' 
teten  Stifteten  i^erf e^  lod^  (k  - 
ber  Spiralfeber  imifd^  M  ^ 
9iab  r,  fo  berfipiebt  man  baHii- 
folgli^  audft  ben  8nfa|  c:bat 
bet  Sfeber,  toeli^t  bei  bem  6|p«l  ^ 
tra<i^t  (ommt,  nur  bon  c  bi^  o  rr 
mdn  fogen:  bte  mtrffome  SAif^t^' 
türit  (alfo  ber  ®ang  ber  Umk 
man  ben  mit  r  üerbunbenen  3^ ' 
umgele^rt  mirb  bie  mittfomc  Ttä' 
(alfo  baS  Spiel  biefeS  %m^,  ^ 
man  benfelben  Beiger  in  ber  1^' 
bie  beiben  SJud^fiaben  k  (Km»- 
ßnben  fid^  auf  einer  flberrattk^- 
graY>irt.     Sei  neuem  Ufften  ^  • 
apparat  gembl^nUib  bte  in  ^  • 
ri(]^tung;  r  ift  boS  S^Bmo^Mbi' 
meld^  mit  i^rem  6nbe  c  bei 
innere  @nbe  ber   Spinale  if(  ^ 
Sd^mungrabmeOe  t^crbunben;  ^• 
untern  @nbe  bte^bar  gelagoi;  *• 
finbet  ftdft  in  ber  SBinfelplatte  & 
fidb  imcf elften  tmei   Sd^rAubM* 
meiere  imei  SortfAte,  eines  tv 
unb  einen  ffiriem  breitem  s  tt- 
fldb  über  einer  ItreiSt^lung  a  b  r^ 
fidp  nad^  unten  gerichtet  }Ipa  ^• 
fyn  mieber  bie  Au|erfle  SBo^* 
tlemmt  ift ;  breM  Vkan  ba)o  '^ 
fo  mirb  bie  Spirale  I>ertfii3t.  h  - 
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\  man  bagegen  f  tiad^  B^  fo  »hb  bie  6ptra(e 

ingert,  bie  U^t  gel^t  naä^, 

on  bet  Setbinbung  3ebn  unb  S^iounatab  gibt 

8  nnferer  Xafel  nod^  eine  perfpectiDifc^e  ^ax-- 
mg. 

amit  eine  einmal  reguKrte  tt^t  unDetAnbett  ben- 
n  ®ang  behalte,  ntikffen  nedf  meitere  Sorfe^rungen 
jffen  metben,  meiere  bie  von  %envpttatnt\ä)toani 
en  veranlagten  2){menftond)9erfinberungen  ber  Sebet 
be^  6<ttDun^rabe3  unftf^dbüdtf  ma^en.  2)a$  (et^ 
fteOt  ntan  Ifxetiu  nt(i^t  aud  einenr  €tü(f,  fonbem 
itvei  getrennten  ^alblretdf6rmigen  l^ftgeln  a  b  unb 

(9iO-  9)  ^^ ;  Kber  biefer  Sflgei  tft  nur  einfeitig 
?  unb  c^  an  ben  (Snben  eine^  mit  ber  Unru^toeOe 
unbenen  9(rmeS  cc  befeftigt;  biefe  9ftge(  ßnb 
rr  je  aud  einem  Stahls  unb  einem  3Reffingftreifen 
xt  sufammengeibt^^et,  ba|  jener  bie  innere,  biefer 
lulere  $erip(erie  bUbet;  ba  nun  ber  Studbe^nungd- 
icient  bed  @ta^(d  Heiner  i{t  atö  berjenige  hti 
(ingd;  f  0  t)eriangert  ^d^  bei  eintretenber  Temperatur« 
bung  ber  9Reffingftreifen  me^r  ald  ber  Sta^lftretfen, 

eine  ürikmmung  b<d  ^njen  Streifend  na^  m-- 
td  veranlagt.  <Sd  flnb  nun  t>erfd^ebene  @^rAub((en 
ferneren  ^bpfen  in  biefe  Streifen  eingef^raubt  (i  i), 
urd^  bie  ^auptmaife  bed  9iabe$  me^r  in  ben  flupem 
fang  verlegt  mirb.  ^aburc^  tt)irb  eine  geringe 
toart^biegung  ber  Streifen  t^on  ftfirferm  dinflufi  unb 
tommt  eine  trAftige  Sompenfationsu  Stonbe.  Umge< 
1  muffen,  tatnn  ^uxdf  Zemperaturemiebrigung  bal 
itDttngtab  ftd^  ^ufammensie^t,  bie  SDletaOftreifen  ft^ 
^w&itd  frümmen,  i9obur(!(  bie  S^raubenfbpfe  ii 
\?t  ton  ber  SRitte  entfernt  merben,  alfo  bad  Zrdg« 
t^moment  bed  9iabed,  toeld^ed  fld^  burc^  jene  Su- 
imenjie^ung  verringerte,  toieber  er^blbt  ivirb.  3e 
Vtm  man  nun  btefen  Sd^rfiub<l^en  verfc^ebene 
^Qun^en  auf  bem  Umfange  bed  Slabed  gibt,  fann 
it  tie  ludgletd^ung  genau  reguliren.  derartige 
npenfationSunru^en  menbet  man  in  neuerer  3^t 
n  bei  getoö^nii^en  gut  gearbeiteten  Zaf d^enu^/ren  an. 
Mbel  unb  Unruhe  btiben  nur  einen  S^U  ber^ 
gen  Sorrid^tung,  meiere  am  Gnbe  hti  SRdbermerfd 
«tbrac^t  fein  mu^,  nm  bad  regetmAfttge  S(b(aufen 
elben  }u  bemirfen.  3^if^  t^nen  unb  bem  Steig« 
t  muft  nodb  eine  vermitteinbe  Sinri^tung  ange« 
((t  fein,  iDeldbe  birect  in  Ie|tered  eingreift  unb  bie 
^rel^ung  beffelben  regelt,  dinricfttungen  biefer  Xrt 
tien  im  fpecieOen  Hemmungen  genannt«  Sie 
imen  barin  überein,  ba(  fte  bun^  bad  $enbet  ober 
d)  bie  Unru^  iin  fd^mingenbe  Semegung  berfeft 
ben  unb  gegen  bie  Umbre^ung  tti  SteigrobeS 
mtittirenb  anf&mpfen,  inbem  fte  nur  gafn  fftr 
m  bejfelben  burdbfdbtüpfen  taffen.  (U  ftnbet  alfo 
'ijfermaben  ein  fortn^d^renber  Singdff  ber  Hemmung 

ba^  Steigrab  unb  umgefe^  be«  SteigrabeS  auf 

^emmunß  ftatt;  lebtered  ift  not^toenbig,  bamit 
[  buTc^  Reibung  unb  2ufttDiberftanb  verloren  aelb^be 
»eildquantum  bem  Wegulator  ($enbel,  unru(>e) 
m  toieber  erfe^t  toirb.  3)ie  Sig.  12—18  fletten 
am  bAufi^ten  vorfommenben^emmungen  bar. 
^9*  13  ieigt  bie  fogenannte  Spinbelvemmung. 
•  3Äbnc  be«  Steiorabe«  A  B  fte^en  normal  |ur 
TIC  bejfelben  unb  tfobtn  bie  %9xm  getob^nlidper 
i^en^äbne;  auf  ber  ffieOe  w  fx^i  bad  betriebe  t, 
4ed  mit  bem  Stdbermert  im  eingriff  fte^t;  boffeibe 
rtingt  alfo  einen  ^eten  Antrieb,  unb  |toar  in  ber 
bhina  be§  ?Jfeifö.  Sflorma!  jur  aBeOe  w  liegt  eine 
•»te  ©eile  a  b,  toel*e  mit  ber  Spirale  s  in  Serbin* 
«9  Hi  unb  \>uxif  biefelbe  getrieben  tvirb.  3)iefe 
|w«  bat  jtori  unter  90  ®rab^  gcgenefnanber  gefieQte 
m  i  unb  l';  bie  in  ber  gigur  angegebene  Steöung 


ift  bie  Stu^eiage.  2)er  ga^  «  fib^t  infolge  bed  Sn^. 
triebe  von  AB  auf  ben  S^flgel  1,  fu(6t  i^nju  ^eben 
unb  baburd^  bie  ffieUe  ab  umjubre^en.  99enn  ed 
i(^m  gelingt,  ben  Siegel  1  (oc(  genug  in  ff  eben,  fo 
fdbl&pTt  er  unter  bemfelben  ^inmeg;  tt)abvenb  beffen 
aber  ^at  fu(  ber  anbere  Slügel  1  gefentt,  flelU  ftd^ 
bem  Sa^m  p  entgegen  unb  ^tnbert  biefen  in  feiner 
fortfdbreitenben  Seivegung;  babur^  toirb  natürtidb  bad 
ganje  Steigrab  gel^emmt.  9la(^bem  ber  3a(n  a  aber 
unterhalb  beS  glügete  1'  Mniveggegangen  ift,  ift  leb« 
terer  »ieber  frei  unb  fann  ber  von  ber  Unruhe  au9^ 
ge^enben  rfldtoirfenben  99etvegung  folgen,  tt)obunib  ftd^ 
bie  gan)e  SBeQe  in  ber  entgegengefe(^ten  9ti(^tung 
bre^t;  babur(!b  mirb  au(ft  ber  ^flgel  V  mieber  ge« 
^oben  unb  Id^t  ben  3abn  ß  Mnburc(;;  mittlermeile 
tommt  aber  ber  3aN  ^  bem  Sl^d^I  i  entgegen  unb 
»irb  von  biefem  gehemmt;  er  fann  nid^t  e^er  vorbei, 
bevor  nic^t  bie  Unruhe  eine  rfldUufige  Semegung 
mad^t;  bied  gefd^ie^,  fobalb  bie  9iu|^elage,  bie  fte  na9 
jeber  Si^mingung  erreidbt,  vorüber  ift.  3)er  g^l^n  8 
toirb  infolge  ber  abermald  auffteigenben  Se^egung 
von  f  frei  unb  fdblüpft  ^inbur^;  eS  mirb  aber  jeftt 
ber  3<^^  e  gehemmt;  fo  ge(t  alfo  tod^renb  jeber 
gan|en  Schwingung  ber  Unruhe  ein  3a^  <nif  jebec 
Seite  burdft;  hai  Steigrab  brebt  ft((  alfo  um  ben  ber 
Z^eilung  beffelben  en^predbenben  ^Betrag.  S)ie  3fibne 
ert^eilen  ben  klügeln  bei  jeber  Sdbivingung  ber  Un« 
rube  einen  Sto|,  befdbbumgen  alfo  biefe  Stpioingung, 
fobal  nadf  jebem  Sto(  ber  betreffenbe  Sflügel  fi$  ein 
menig  bbb^  ithtn  mu^  aU  voriger;  loenn  er  alfo 
im  Anfang  ber  9)etoegung  ftdb  gerabe  nur  fo  meit  bob, 
baft  ber  betreffenbe  S^^n  eben  bur^  tonnte,  tt)irb  er 
bei  einer  folgenben  S^mingung  ber  Unrube  ftdb  no4f 
meiter  ^eben,  nad^bem  bet  3a(n  fdbon  bur^efdblüpft 
ift.  Sied  aber  (at  feine  Orenie,  benn  ti  nnrb  gleid^' 
leitig  btt  anbere  ^^tügel  baburd^  bem  i^m  entgegen« 
lommenben  3abn  mit  grblerer  Xraft  entgegengef^oben 
ali  vorder;  balb  tritt  ein  Xugenbitdt  ein,  in  meldbem 
iStrfung  unb  ^egentoiriung  fii^  oudgleidben,  b.  (.  bie 
Vefdbleunigung  ber  Unrube  bur((  bad  Xriebioerf  unb 
umgefebrt  bie  3utü<Itoerfung  bed  Zriebmerfi^  bur^  bie 
Unruhe  erreid^  ein  geiviffeS  SRa^pimum,  iveldbed  von 
ber  relativen  StArfe  ber  beiben  9ebem  (triebfeber  unb 
UnruW)  bab&ngt. 

3n  Sfig.  12  ift  bie  voDIvmmenere  (Brabam'fc(;e  %n* 
ler^emmung  bargefteilt.  S)ie  Steigrabj&^e,  in  ber 
ebene  bed  SHabeil  liegenb,  fmb  fpif,  auf  ber  voran« 
ge^enben  Seite  aerabe,  aber  ettoad  gegen  bie  Sticbtung 
be9  Steigrab^alomefferd  geneigt  unb  auf  ber  Xüdtfeite 
ein  toenig  aulgebogen;  ber  IRnterxbre^t  fxä)  umD,  ueldbe 
Ki^fe  glei<^}ettig  axiäi  bie  SreJ^ungi^fe  beft  $enbel$ 
ifl;  bad  Stüdtmxn  bat  bie  Svrm  eine!  ftreidbogend; 
1  unb  2  ftnb  bie  Paletten;  bie  enbflAi^en  berfelben 
ßnb  $ebung9fUldben ;  bie  anbem  beiben  glddben  mc 
unb  t)  d,  f otoie  b  n  unb  a  r  flnb  ^l^eile  peier  com 
centrifi^en  (Iplinbermantelflddben/beren  gemetafc^ftUc^e 
ttc^e  in  D  liegt,  ed  fmb  bemna^  äffe  $un!te  ber 
Sldc^en  m  c  unb  b  n  gleid^tveit  von  bem  $ttntte  D 
entfernt;  baffelbe  gilt  au<b  von  ben  glddben  0  d  unb 
a  r;  bad  Steigrab  brebt  fu^  in  ber  Sticbtung  bei  $fet(d. 
2)aS  Spiel  biefer  Hemmung  ift  folgenbe«:  SBirb  in 
ber  bur<b  bie  gigur  bargefteUten  Sage  bad  $enbef 
ein  »enig  nadb  linfd  bemegt,  fo  gleitet  bie  Spifee  bei 
3abnel  a  auf  ber  $ebunglfia*e  cd  nadb  recbt«  unb 
erteilt  bem  anfer  unb  fomit  aud)  bem  ¥«tbel  eine 
»efcbleunlgung.  3ft  bie  SdbwingttnglÄeitejro*  genug, 
f 0  erreicbt*  bie  Spi^e  bei  R^^nel  a  bie  Spibt  d  bet 
qkilette  1  unb  paffirt  biffelbe;  glei*jeltig  bot  ft*  bie 
Palette  2  ito'xiäftn  bie  Sd^ne  y  unb  «  cingefenft  unb 
in  bem  «ugenblide,  in  ©eldbem  «  gerabe  über  d  btn> 
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*  weggebt,  legt  flc^  ble  Spitze  txm  y  an  bte  ^äi^e  ar, 
unb  )iDar  gan)  bid^t  bei  a  an,  »oburd^  bad  6teigrab 
gehemmt  »irb;  bad  $enbe(  U^xt  nun  ^urfld,  bte 
6pi(e  bon  y  tritt  auf  bie  ^ebungSfiAd^e  ab  ber  $as 
lette  2  unb  befd^Ieunigt  ben  Hnter;  fte  gleitet  bid  b 
unb  paffirt  bte  Palette.  ^  biefem  SCugenblide  abet 
legt  fxdf  ber  dal^n  c  mit  feiner  Dorbem  fiante  an  bie 
^uidfte  mc  gon)  na\)t  bei  c  an,  tooburd^  baS  Steige 
rab  abermals  gehemmt  toirb;  eS  erfolgt  ein  neuer 
Sludfc^lag ;  ber  3a&n  e  ftreid^t  auf  ber  ^ebungSfl&dbe 
cd  l^tn,  pafftrt  d  unb  ber  3a^n  ^  l^gt  M  an  bie 
Bld(^e  ar.  äÖenn  ber  Sludfd^Iagtotnfel  bed  $enbetö 
immer  gerabe  nur  fo  grog  bleibt  mie  ber  3)re^ung88 
tDinfel  beS  @teigrabe$  n>A^renb  ber  ^ebung,  fo  mürbe 
bie  6pi(e  eine9  jeben  S^^nS/  loeu^er  m  an  bie 
gldc^en  mc,  ar  anlegt,  immer  nur  ganj  bic^t  bei  c 
refp.  a  anfcblagen;  ba  aber  bad  Steigrab  bem  $enbel 
bei  jeber  6longation  eine  SBefc&leunigung  ert^eüt,  fo 
nehmen  bie  Sd^mingungdmintel  aUmfi^id^  )u,  b.  ^. 
baS  $enbel  unb  fomit  ber  ^nfer  fd^n>ingen  nod^,  nad^« 
bem  }.  SB.  ber  3a(^n  a  ben  $unh  d  ber  ^ebuno^flAd^e 
paffirt  (lat,  olfo  frei  getoorben  ift.  3n  btef em  nugen« 
blide  \)ai  fxdf  aber  ber  3a(^n  y  bereiti^  an  bie  glddl^e  ar 
angelegt,  unb  ba  nun  bad  $enbel  itodb  meiter  nad^ 
linfö  fd^mingt,  fo  gleitet  bie  $a(ette  2  noc^  tiefer  in 
ber  3ti>if4enraum  jtoifd^en  y  unb  d  hinein.  6S  ift 
aber  bereite  ertod^nt,  ba(  atte  $unfte  bet^^ldd^e  ar 
gleii^meit  Don  ber  3)ret!ungda((fe  D  entfernt  ftnb;  ba^ 
per  tann  ber  Sinter,  md^renb  er  in  ben  3n)ifc^enraum 
yS  l^ineinrfldt,  feine  SSirfung  auf  bad  Steigrab  aud« 
üben;  ed  ift  gerabe  fo,  aU  ob  ber  3abn  y  einfa(( 
nur  mit  ber  $alette  2  in  SBerü^rung  bliebe.  S)ie 
SBed^felmirhtng  jmif^en  Steigrab  unb  $enbel  befte()t 
alfo  bei  biefer  Hemmung  nur  barin,  ba(  le|^tered  im 
Slnfang  einer  jeben  Scbmingung  bie  nöt^ige  Sefc^leu' 
nigung  er^dlt,  o^ne  burd^  eine  ^egenmirfung  bei^ 
6teigrabed  in  feinem  SluSfdftn>ingen  0e()inbert  ^u  fein. 

($ig.  14  ift  bie  perfpectibifc^e  3)arltellung  ber  gleid^* 
falls  bon  ®ra(^am  erfunbenen  ^blinberpemmung. 
S)a8  Steigrab  A  ^at  eine  bogenförmig  auSgefdftnittene 
$er{pt^erie  unb  trfigt  fenfred^t  pi  feiner  (ä)ene  an  ben 
©pi^en  ber  iBogen  f leine  Stdbd^en,  meld^  an  i^ren 
dnbpuntten  mit  eigent()ümlid(  geformten  feiiförmigen 
3dbnen,  bie  fdmmtlidb  in  einer  ber  Stabebene  paraQe« 
len  (Sbene  Hegen,  üerfe^en  Rnb;  B  ift  ber  fogenannte 
@b(<nber,  meld^er  um  bte  mit  ber  Steigrabad^fe  parallele 
^d^fe  dd  leicbt  bre^bar  ift.  3)er  obere  unb  untere 
X^txi  beS  aplinberd  ift  mafftb,  ber  mittlere  aber  ^oM 
unb  an  ber  einen  6eite  liemltc^  ^alb  aufgefd^nttten 
(ab);  bte  Sd^nittfld^e  bei  a  ift  gerabe  unb  ettoaS 
oeaen  bie  Stid^tung  beS  ^albmefferd  geneigt;  bie 
Sdpnittfldc^e  bei  b  bagegen  tft  gerunbet;  a  unb  b  ftnb 
bie  ^ebunaSfldc^en  ober  Sippen,  infolge  feiner  Sluf^ 
ftedung  geftattet  ber  ^plinber  ben  Eintritt  ber  Steig« 
rabjd^ne  in  fein  :3nnereS.  ^uf  ber  $ld^fe  beS  Gp« 
linberS  ift  fenfred^t  ^u  berfelben  bie  Unruhe  aufgefegt, 
foba(  alfo  ber  dplinber  infolge  ber  Unru^d^toingungen 
oSciOirt.  aBie  ba^er  bie  fc^rdgen  Slddften  ber  3Abne 
a,  ß,  Y  u.  f.  ID.  abn>ed^felnb  an  a  unb  b  bre^enb  auf 
ben  Sptinber  mirlen  (ben  SlrbeitSberluft  burd^  9ieibung 
unb  Suftmiberftanb  vrfe|^enb)unb  bieSplinbertoanbungen 
"bie  @teigrabsd^ne  seitmeilig  auft^alten ,  ift  nad^  Slna« 
logie  ber  bor^er  bef(briebenen  Hemmung  unb  bei  9e< 
tradfttung  ber  3igur  leicht  gu  erfcblie^en, 

SBon  no(^  grünerer  ^oUtommen^eit  ftnb  bte  foge^ 
nannten  freien  Slnfert^emmungen,  Sig«  15  unb  16. 
Sei  biefen  boUfü^rt  ber  Slegulator,  nad^bem  er  bur(^ 
baS  ©tetgrab  feine  Sefc^leunigung  erhalten  Ifcd,  ben 
übrigen  $^eit  feiner  ©d^roingung  ganj  frei,  o^ne  mit 
bem  @teigrabe  meiter  in  93erü^ng  gu  bleiben,  babn 


audb  o^ne  bon  ben  hnmer^tn  bornilisitv«^  ^^ 
rungen  in  ber  ^ntenfttdt  ber  treibätiMi  Jltä^  tm 
flu^t  }u  merben. 

Sei  ber  freien  SnferbemnuBg  tsn^lKii-: 
(gig.  15)  bat  ber  Sinter  A  einige  %Mtä  - 
bem  bei  ber  ©rabam'fdt^en  mbenfeen  ^oan;: 
brdu(bli(bra-  ^  brebt  ftcb  um  bie  Kdbfe  x,  ^m  ^:'. 
Paletten  bilben  n>ie  bort  gtoei  Sttde  räiti  birj: 
mantelS,  beffen  Sl(bfe  mit  bem  S^ebrafSVortu  i  :^ 
Sinters  gufammenfdUt;  a  b  unb  d  fmb  ^  ^ebj. 
fldcben;  an  ber  Palette  i  ift  ein  bei  ik  i  ^«jakj 
6tüd  t  angebradbt;  Palette  2  trdgt  eii  a^taa 
Slequilibrirung  bon  t  beftimmteS  BtM,  »dic^  ^ 
8(btoerpuntt  beS  StnterS  x  faQen  l&Ü.  (!»  ei 
^d^fe  ber  Unrube  {tj^beS  SRab  txdgt  cinai  tsv^-i 
3abn  s  üon  foldber  Sorm  unb  Steütm^,  tei  r  * 
in  ben  6infcbnitt  i  k  1  hineinlegt ,  toeno  Sitr  .- 
Unrube  ibre  SRittellage  eingenommen  (uba 
Stetgrab  C  bat  ftarte,  gegen  bie  9li(btuiia  tel  ^ 
mefferS  geneigte  3&bne,  beren  üorbere  p&  tr^ 
bie  btntere  bagegen  ettvaS  ausgebogen  ift.  Iv.v- 
Ttnb  nidbt  fpi(,  fonbem  bteit  mit  gerabex  H^^ 
^n  ber  9iube(age  legt  {t(Jb  ein  Sobn, }.  9.i«c 
Spibe,  gerabe  an  baS  dnbe  ber  ^ebung^fllitei: 
inbem  er  an  berfelben  bingleitet,  bebt  er  tut  U\ 
2,  todbrenb  i  ftcb  in  ben  3abneinf4nitt  y  tnH  is 
babur^  toirtt  aber  bte  ^bel  t  auf  ben  3^  » 
bem  bie  Seite  i  beS  @infdbnitteS  ben  S^bn  va^ 
brdngt;  bieS  gefdbiebt  fo  lange,  US  berS^^' 
dnbe  ber  ^eoungSfldcbe  d  erretdbt  bot;  ^i<^ 
ift  bierburcb  angefpannt  unb  f u(bt  |uriid}tt!di7 ' 
tann  bteS,  fobalb  bie  Palette  2  frei  geirsiu^ 
^ur)  oorber,  eben  als  ber  3abn  a  bte  z*^ 
paffirte,  bat  ftdb  ber  3abn  y  mit  feiner  optica 
3ld(be  ar  bidbt  bei  a  angelegt,  moburdb  b«i^  rv: 
einen  Slugenblid  gebemmt  ift.  SBenn  ie^t  tnu^ 
A)ieber  jurüdfcbtoingt,  fo  greift  ber  ^obs  ^  n: 
einf(bnitt  i  k  1  ttnb  brfldt  auf  bie  ^Uhbe  i.  la 
tommt  ber  3abn  y  auf  bie  ^ebungSfld^e  n^ 
Steigrab  brüdt  bie  Palette  i  in  ber  ^msa 
aufmdrts,  befdbleunigt  ben  Sinter  unb  ertbfibt<t 
bei  t  einen  3mpulS,  bamit  fte  bem  3abii  s  ly.^ 
unb  mit  ibrer  S(d(be  1  ibn  in  ber  661 
ridbtung  ber  Unrube  bormdrtS  treibe.  SHe«  q<^; 
fo  (ange,  bis  ber  3abn  y  ben  $untt  b  enei^: 
nun  ift  ber  3abn  s  auS  bem  Ginfcbnitt  U  >  r 
berauSaetreten,  bie  Unrube  i|t  alfo  frei  gevvttKf. 
bat  ftcb  aber  in  bemfelben  SlugenbÜde  ha  jit. 
aud^  fdbon  an  bie  Slugenflddbe  ber  Palette  2  oni^- 
moburd^  baS  Steigrab  mieber  einen  Slugrall^ 
l^emmt  toirb.  6S  finbet  ni^t  eber  eine  äu^j 
biefeS  3abnS  ftatt,  bis  nicbt  bie  Unrube  m^  ^ 
fd^mingt  unb  ber  3abn  s  auf  bie  gUcbe  i  ^  i 
fcbnitteS  i  k  1  brÜdt,  tt)obur(b  erft  ber  3abn  t  vc 
auf  bie  ^ebungSfidcbe  d  gelangt.  3n  biefer  £^ 
gebt  baS  Spiel  metter.  infolge  bei  9efd>Iessi: 
mirb  aber  bie  Unrube  einen  aumdblid^  gr^m  l 
fdblagSmintei  erbalten,  foba^  berfelbe  gar  bo^^ 
;^ebungSiointel  beS  SlnterS  übertrifft,  m  ^^ 
bie  3ig.  15  seigt,  ba^  bie  Unrube  in  ibter  Biß^ 
bbUig  frei  ift.  3)enn  fobalb  ber  Sinter  loemüdi  ^ 
ner  ®abel  auf  ben  3abn  s  fo  toeit  treibrnft  $^' 
bat,  ba^  le^terer  auS  bem  (Sinf(bnttte  i  i  l  ^^' 
fo  ftebt  bie  Unrube  mit  ber  ®abel  unb  foldüi  - 
mit  bem  Sinter  in  teiner  meitew  8ftbintof-j 
bodenbet  ibre  Sdbh)ingung,  fomeit  eS  ibre  (SatfH 
geftattet.  ^ann  tebrt  fte  frei  mieber  um  unft  tr^»  * 
mennber  3abtt  s  koieber  an  bem  6inf<bnitt  it*- 
tommen  ift,  meldten  er  in  berfelben  öttüm  ^', 
in  ber  er  iin  bertaffen ,  u>ieber  mit  bei  (^^«  -' 
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ivä)  mit   betn  Sbiln,  flbniaufit  mit  ttm  Xtiti' 

bei  Ufii  in  Seifilriuiig.  flbn  Dicfc  jlneitt  ^f. 
mg  bauect  au(b  nictimiin  nifbt  Ungn  alä  bii 
Sa^n  s  aud  bem  @inr<bntK  ikl  nai$  b»  anbcnt 
;  ausgetreten  i|t,  b,  ^.  iiiAt  langer  ol^  btt  $► 
l  be«    3lnlerä  tur*  bas  SleigroB  «bauert  bat. 

Sfnfer  madjt  bemnai^  eerbättnilmllig  Diel  Ilei: 

öi^mingun^en   ali  bie  Unrufie  y.    2)a>nit  bie 

öe  ber   ©d^ramgunqen  tmmn  biefelbe  bleibe,  finb 

eiben  Seiten  beö  Stüdeä  u  itoti  SlnfE^Iagftifte  v 

w  anqebra<6l.  fSlan  totnitl  biefe  Hemmung  in 
rei  3^t  mit  Sotliebe  bei  guten  Xa^i/mü^nn  an, 
3t  bann  furj  mit  ben  ?lamm  älnlerubrcn  beieicb^ 
werben. 

u  ben  freien  Hemmungen  gebart  ferner  nocb  bie  '^f- 
>  ober  ß^rpnometerbemntungcon  Qarneb'^n' 
|.  16).  X!ie  ölrigrabjdljne  fteben  bi^i^  in  gitfieni 
^(benrdutnen,  finb  febr  ffitt.  an  ibret  cecbein 
iie  gerabe,  flarf  gegen  bie  9tid|tung  beS  ^alb: 
ier^  geneigt  unb  an  ibrer  bint'^  S'^fbe  tteid- 
nbrifip  auäfle|dfnitten.  Die  ^emmung  wirb  bier 
einer  ^ettt  nn  aulgeßbt,  wü^t  mit  bem  einen 
>t  (d  befeftigt  ifl,  bafi  \ii  in  bei  ebene  beS 
igrabeä  tangential  ju  bcm  Umfang  beffelben  ge- 
tet  ifl  unb  ba«  Seftteben  bat,  ficb  bem  [eOtem  ju 
letn.  3n  biefem  SSefireben  wirb  fie  bunt  bie 
iraube  v  gebinbert,  wel^e  mit  ibrer  €ptnbel  burtb 

ttna^  gr&ftereS  2oäi  in  bn  ^ber  nn  t)liibur<b- 
it.  »cfeftigt  ift  biefe  ©4raub(  in  einem  Stege  T. 
i  c,  unmittelbar  unter  bem  Si^raukenlopfe  v,  bat 
:  ^eber  nn  einen  3abn,  auf  meltfrem  bie  Spi^e 
m  Steigrabgab'i'^  '"'^'^''  f^'^i^S^  l^''  ^tttt  in 
rti  Kubetage  »erbant.  SDirb  ober  auf  bas  obere 
Tit  ber  ^eber  ein  XmS  naä)  iints  auigeObt,  butcb 
'(<ben  fie  fidi  frei  gegen  btn  @teg  T  binbiegt,  fo 
bl  ber  3a^n  c  ben  betreffenben  ©leigrabjabn  frei. 
obalb  jener  Slruil  na^tflfet,  lefert  bie  ?eber  miebet 

ibie  SRubelage  iurüÄ,  Sie  biema^  jur  ßemmung 
ib  Jlun[äfung  ttü  @teigrabeg  erforbeilicbe  ^uSDbung 
\ti  periobiffb  nirlenben  3)rudd  erfotgt  burcb  eine 
if  ber  Uniubmelle  angebraibte  8ii)eibe  n  S.  @ine 
ine  S^eibe  ikl  fi^t  concentrifd)  auf  berfetben;  fie 
Igt  einen  3abn  >^,  nelcber  mit  fetnn  Spife  gerabe 
iS  (Snbc  Don  mm  erfa^en  Eann;  mm  tft  ebenfallä 
»emb,  ober  äufeetfl  bünn  unb  baber  roenig  ÜBiber^ 
inb  bietenb.  6ie  ifl  an  bem  untern  Qnbe  eon  nn 
^(ftigt  unb  legt  T\Üi  mit  tbrem  obem  freien  Snbe  an 
lä  obere  Qnbe-Don  nn  an.  Sin  ^mi  auf  biefee 
bere  (Inbe  Von  m  in  ber  Sü^tung  bon  rei^ts  naib 
nlä  roirb  fomit  bie  5eber  n  n  gegen  ben  Sieg  T  an; 
cQden,  nübrenb  ein  tn  ber  entgegengefeDten  Seite 
ungeübter  ^rud  nur  bie  «Jeber  uim  \ait,  bagegen 
uf  II  n  leine  SSirtung  ttbt.  Sa3  Stab  RS  bat  nun 
od)  einen  Suäfcbnttt  ap,  iDeldjer  auf  ber  einen  Seite 
reilfArmig  (pq),  auf  ber  anbem  Seite  eben  ift  (aq). 
Ran  fiebt  au3  ber  ^gur,  ba^  ber  30^"  a,  mcnn 
i4  iai  Steigrab  S  ftei  in  ber  ffliifttung  be8  ipfeil« 
lebt.  einen  Stofi  auf  bie  S'^^^  ^  *{  auSäben,  fonad^ 
me  9lab  H  5  felbft  in  ber  Micbtung  p  a  berumbrebenmu^. 
jittnacb  ifl  baä  Spiel  bieftr  Hemmung  leii^t  ju  Qbei: 
tbtn.  ^i(  Sefibleuttigung  ber  Unru1)e  finbet  nidjl 
Die  bei  ben  Dorber  bef^riebenen  Hemmungen  bei  ber 
pin:  unb  ^erfcbningung,  fonbem  aDein  bei  ber  Oin< 
liwingutig  buri  SBirhinq  ber  Sleigrabjflbne  auf  bie 
äto^fiadie  ftq  ftatt.  3)ie  Serübcung  ber  3:bei[e 
4tf(bi<b>.  ba  fie  nur  momentan  ifl,  faft  obne  Sleibung. 
3<g.  IT  leigt  bie  Sinriditung eine!  dbrononieterS 
fü  btn  @ebtauit  ber  Stbiffabrt.  3)aä  Süetf  entbdtt 
l^n  gcbtrbSufer;  Re  nerben  nad)einanber  aufgejogen, 
Wbrenb  baö  SBerf  immer  fortgebt;  bie  fflobenraber 


treiben  ein  unb  bafjeibe  imifiben  ibnen  (iegrnbe  <l)e> 
triebe,  weldbeS  auf  ber  SBelle  beä  großen  iDIinuten' 
rabeä  fi^l;  Don  biefem  überträgt  fi^i  bie  Bewegung 
auf  baä  Secunbenrab  unb  enbli*  auf  baä  .'pemmunflS-- 
ober  Steigrab.  Sie  fiemmung  iß  bie  julebt  befifcriebene 
freie;  all  Unrubfeber  bient  eine  Sdiraubcnfeber ;  baä 
Siniungrab  bat  bie  in  3ig.  9  bargcfleUle  Compen^ 
fationBemrid)tung. 

Slä  ein  betounbemSWertbed  ürjeugnig  ber  Ubr^ 
madiertunft  ifl  auf  oorliegenber  l^afci  nixb  bie  im 
ftrafiburger  iDlflnfter  befinbliitc  gro^eUbt  in  einer 
du|em  SnfKbt  aufgenommen  uotben,  1S3B — 40  lum 
grfot  eince  äbnüQen  Aitem  Wnts,  boii  3d)K>ifgu^ 
erbaut.  JJiefelbe  beflebl  aai  brei  iburmarlig  fi*  et' 
bebenben  Jtufbouen,  Don  benen  ter  mittlere  etwa  I4 
OUeter  bo*  ift.  a^er  redbtä  befinblidie  Aufbau  ift  runb 
unb  entbillt  eine  SBenbeltreppe,  auf  icelier  man  in  bie 
Dtrf*iebenen  Stodwerle  beä  mittlem  Stufbaues  ge' 
Cangcn  (ann.  3)or  bem  @ninbbau  ftcbl  in  ber  ÜJIilte 
eine  grofee  §imme(g(ugel,  niel^e  in  1 10  Stembilbem 
bie  mit  bloßem  Huge  fiditbaren  Sterne  enlljält.  Hiefe 
Suael  brebt  fi*  gleicbmiMg  mit  bem  geflimten  ^tim- 
mel.  Sinter  biefer  flugel  ift  am  ©ninbbau  eine 
große  fialenberf<beibe,  metdie  für  jcbc&  '^aht  bie  be^ 
»egli^en  gefte  anieigt  unb  fi*  fo  brebt,  bai  ber 
banebtnftebenbe  StpoUo  mit  dnem  ötnbibcn  ftell  auf 
ben  gegenmärtigen  Jag  binWeift.  C'ine  Heinere  Sdbeibe 
mit  Stingen  in  ber  SUitte  ber  neun  ^u|  im  Tiurcbmeffer 
großen  ItalenberfAeibe  marlirt  bie  ifluf-  unb  llntrr- 
gdnge  ber  Sonne,  ÜDonblauf  unb  WDnbpbafen  unb 
bie  Öintritle  ber  Sonnen=  unb  SBtDnbfinftemiffe.  Suf 
ben  beiben  Seiten  neben  ber  fialenberiafel  fmb  meiba^ 
nif*e  Sonitbtungen  jur  Slngobe  bct  ilnbreSjabl,  be3 
Sennencpltuä,  ber  golbenen  3abl,  tcr  aiemerjin-ijalil, 
bei  Sonntagibudiftaben,  ber  Spotten  unb  be?  Öflei:- 
feftel  ^etS  für  ba«  gegenmdrtigc  3abr.  llci)  im 
Unterbaue  über  ber  Salenbertafel  auf  einem  3!oripruiig 
etbiidt  man  im  Saufe  ber  Siioibe  fieben  3Bagen  aü' 
mdblid)  DorÜberfabren :  Sonntaj;  SIpollo  mii  ben 
Sonnenroffen ,  IFtontag  5)iano  mit  einem  ^iifcbe, 
Xiienitag  Ware  mit  Scblat^tenroffen,  ültitlwod)  ülter: 
cur  mit  Surfen,  Donnerstag  3upiier  mit  Jicnnerpfcil 
unb  SBoIten,  Sreitag  Slenui  mit  Rauben,  Sonnabenb 
Saturn  mit  einer  ßbimäre.  3)er  Unterbau  trflgt  ju; 
nddbft  bie  SfimengaCerie,  benannt  Den  jmei  an  ben 
Seiten  befinbliiben  fiiwen,  von  benen  bei  eine  bai 
SOappenfibilb  ber  Stobt  Strasburg,  ber  anbere  ben 
^elm  in  ben  Alauen  bAll.  3n  ber  ^itte  biefer  <$a^ 
(erie  ift  ba§  Siff'niblatt  einer  Ubr,  tceldje  miitlete 
Seilonaibt.  Stoneben  ftnbjmei  öenini;  ber  eine  berfeh 
ben  fdjiägt  auf  ein  @l&ddien  beim  (rintritt  ber  Stunben- 
Oierlel,  ber  anbere  biebl  ftünblid)  eine  Snnbubr.  S^ie 
untere  älbtbeiluHg  beä  mittlem  Üufbauel  enibäll  ein 
i^Ianetarium,  auf  melcbem  bie  SeiDcgnngen  ber  $[o< 
neten  üßercur,  5ß(nuä,  t!rbe,  DJlat^,  Jupiter  unb  Sa> 
tum  im  Sijflembimmet  um  bie  Sonne  Mrgeflellt  finb. 
Sie  barüber  be^nblicbe  Stbibeiiung  »eranfi^aulidlt  auf 
geftimtem  $imme(  bie  ailmdbüdie  ju-  unb  SUbnabme 
beS  EDIonbel  burd)  aOmdbli^e  Srebung  einer  jur  ^älfte 
weilen,  )ur  ^dlfte  ftbtoarjen  Sugcl. 

3n  ber  barauffolgenben  b^bem  Slbtbeitung  erblidt 
man  bie  @eftalt  beS  Zoiti,  toeii^rr  in  ber  einen  ^anb 
eine  Senfe,  in  ber  anbem  einen  ftiiodien  bä'l-  3« 
beiben  Seiten  bfffelben  finb  Heine  CHIoden  angebraÄt. 
3ur  3"t  ,.'in  Viertel"  tritt  burit  eine  «eüentbür  bie 
SeftoU  eincä  flinbeä  b"Dor,  »enbet  fid»  ju  bem  einen 
bet  <Sl6diben,  fAldgt  mit  einem  Subdren  einmal  bar^ 
auf  unb  gebt  burcp  bie  anbere  Seitenibiir  lieber  ab. 
3ur  3»it  „jmei  Siettel"  bmmt  in  gleidjer  SBeife  ei« 
gager  Oflngling)  unb  f*Üflt  "it  emem  Pfeile  |nw^ 
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tnal  auf  ba9  (SlMd^tn.  „Srei  Siettd''  toiTb  Don 
einem  jtritger  (SRann)  burd^  breimaltgeS  Stuffd^lagen 
mit  einem  Sd^toettt  angeieigt.  (Sntli4  lünbet  ein 
®reid  ,,8ier  SKerteP'  an,  tnbem  et  mit  feinet  ftrfttfe 
Dietmal  an  bai^  ®(9(t(^en  fdftldgt.  ipietauf  ert^ebt  ber 
Xob  ben  Wem  unb  oibt  bie  @tunben)aM  an,  langfam 
f((Ugt  et  mit  bem  modern  auf  bad  gtb^ete  bet  bei« 
ben  SUdd^en.  ' 

3n  bet  obetfien  Slbt^eilung  fie(^t  bte  Qeftalt  bed 
^eUanbel»  mit  bem  Siegedbannet  in  bet  Unten  $anb 
unb  bie  9tedi^e  }um  3et4en  beS  Segnend  bemeglici^. 
SDtittagd  12  U^t  }ie^en  bie  stoblf  Sl)!iofte{  nac|einanbet 
Dot  ifm  botübet,  menben  M  ju  i^m  unb  etiftalten 
bai»  3ei<iften  beS  6egeni$.  9{ad^bem  aße  Slpoftet  oot^ 
übet  fmb,  etfokt  no$  einmal  ba$  Stitf^tt  bei(  6egend 
f fit  bie  ftetd  sa^lteii^  anmef enben  SBefu^et  bei»  SRilnftetd. 
SQd^tenb  bie  Slpoftel  ))otilber|ie]^en,  lA^t  bet  auf  ber 
Spi^e  beS  fettCicben  SCufbaued  be{inbli((e  ßa^n  fid^ 
f^bren.  ^  fti^mingt  bie  Flügel,  bemegt  fto))f  unb 
Sd^toeif,  bCdl^t  ben  $ald  auf  unb  fcdl^t  bteimal.  3n 
bie  oberften  Setgierungen  eingeteilt  finb  bie  @eßa(ten 
i7on:  SefaiaS,  ben  (Sbangeliften,  bon  6eta))]t;im  mit 
SRuftfinfttumenten  u.  f.  n>. 

3)et  Keinete  Slufbau  ent^AU  bie  ®tVo\dfit  ber  Sieben« 
wette,  n)el(be  butd^  SluSlöfung  in  seittoeiligen  @ang 
fommen.  ^iefe  3(uSl5fungen  toerben  burd^  baS  Central« 
wert  bekoirtt.  fie^tereS  febt  ben  ganzen  aRed^aniiSmud 
in  IBetoegung,  unb  wirb  naä}  je  8  tagen  aufgewogen. 

S)ie  SBenbettrejplpe  fftl^rt  nid^t  alTein  gu  bem  mittlem 
fCufbau,  fonbem  au(b  §u  bem  großen,  I6  ^i  im 
^urd^meffet  ent^altenben,  übet  bem  fübtid^en  portale 
bed  3Rflnftetg  angebrad^ten  3iffetblatte,  auf  loeld^em 
|ft'ei  3«iget  ben  3^ag,  bie  SBoc^e  unb  bie  ©tunbebeiS 
S^agi»  angeben. 


äRfif^tnettte^nil. 

9eatbeitet  bon  Dr.  S^eobot  Se 


SRit  bet  3:af.  18  tteten  wir  in  bad  @ebiet  bed« 
jenigen  %\fe\i%  bet  me^anxji^en  ä^edftnit,  toeld^er  ju^ 
folge  bed  in  bet  allgemeinen  (Einleitung  angebeuteten 
^ertommend  im  ©egenfa^e  ju  bet  Xedpnologie  too^I 
bie  „SRafd^inentec^nir'  genannt  toitb. 

3n  bet  aHafd^inentetbnit  toitb  eigentlid^  aUed  obs 
gel^anbelt,  toa^  nid^t  SBcrl^eug  unb  nid^t  Strbeitd« 
mafc^ine  ift  unb  bod^  jum  aRafd^inenioefen  obet  §tt 
ber  met^anifd^en  S^ed^nif  im  engem,  \)\n  gebrauchten 
@inne  beS  SBorted  ge^brt.  ©elbft  9(rbeitSmaf(binen, 
namentlich  infotoeit  berm  (S^onftructioni^form  mit  ber 
einet  fon^  in  biefen  Sereicb  gered^neten  3Rafd^ine  oer^ 
wanbt  ift,  werben  in  ben  Mreid  ber  ^Betrachtungen 
gejooen.  S)ad  ^ertommen  gebietet  (lier  mächtiger  atö 
bie  @bftematologie. 

3leboc^  pflegt  man  ftd^  bei  ber  Segrenjung  bed 
(Gebiets  an  nad^folgenb  angefül^rte  fttaffifttation  }u 
tialten: 

A.    Itraftmafd^inen  ober  9Jlotoren. 

a.  $t^ilologif(fee  SDlotoren  (SWenfd^  unb  agiere)  unb 
fu  benfeOben  ge^5ri£e  SRaf deinen: 

i)  ^chdi  ober  (bc^raubentoerte, 

2)  frcts  ünb  Saufräber, 

3)  Obpelwerte. 

b.  ^i^braulifd^e  SRototen: 

1)  SBafferröber, 

2)  3^urbincn, 

3)  Sßaffetbmdhnotoren. 


c.  SUfrob)[^namif4e  Stototcn: 
fSinbrAbet. 

d.  Sdermobpnamifdfte  Olototen: 
i\  2)ampfmafd^inen, 
8)  ßeilluft'  obet  calotifd^  Shffan, 
3)  SaSttaftmafc^intn. 

B.  3t>'if4<nntafd^inen    obet  Seioesn^it 
med^anidmen  unb  ^tandmifftoien. 

a.  2)ie  9rt  unb  bie  ^efd^winbigfctt  bet  9m^\ 
dnbembe  SRed^anidmen: 

1^  9t Aberwerte, 

2)  jturbelmed^ani^men, 

3)  ®erabfü(|rungen, 

4)  Sioerfa  biefer  XtL 

b.  IRegulirenbe  Sfled^anidmen 
ij  ®remfen, 
2^  Sd^wungr&ber, 

3)  (Eentrifu0alregulatoren, 

4)  ^pbrauhfd^e  unb  pneumatif^e  Segdetm* 

c.  9BeUentran§mifftonen. 

d.  Seil-,  Aettens  unb  SRiementrandwtfltonRi 

e.  ^pbraulifc^e  unb  pneumatifd^e  2tan$mtijb!i 

C.  XranSportmafc^inen. 

a.  2:randportmaf4inen  für  fefte  Hörper  otei 
bon  SefAften  umfd^loffene  @ubftan|en: 

1)  £ebe|euge, 

2)  »ufjftge,  Stafd&eHsüoc, 

3)  Sd^iebebü^nen  unb  3)te^f4eiben, 

4)  äBinben  unb  ^a^ne, 
6)  gbrbermaf deinen, 
6)  $neumatif(!^e  3:randpottmaf((inrn. 

b.  Xtandportmafi^it^n  für  flüfftge  Abrper  ns»  <r 
Ibrmge  Subftan^en: 
1^  Sedier»,  6dftneden«  unb  Aolbenfcttfliml 

2)  Kolbenpumpen, 

3)  @4bpf^  ^urfrAbet  unb  ^entrifngaf^^BST!. 

4)  Strahlpumpen. 

c.  Srandportmafc^inen  für  gasförmige  Mrper: 

1)  SBtafebAlge  unb  ®eblAfe, 

2)  Sentilatoren, 

3)  Strahlpumpen. 

d.  SRotortfd^e  gol^rseuge: 

1)  £ocomotioen, 

2)  ^ampff4/iffe 

3)  Suftfc^iffe. 

®emA^  biefer  Alafftfttation  würbe  jebo(i  bei  tt 
3$ert^eitung  be§  ^ier  vorjufül^renben  unb  ben  oNsr 
^anbelnben  (S^egenftanb  teine^wegS  erfdbbpfen  fcOo^i* 
Stoffs    nid^t   berfat^ren.      SBtelme{ft    blieben  etli^ 
©tuppen  bet  aufgegAlSflten  SRafc^inenatten  cjänjlid)  .* 
Wegfall,  tt^eilS  weil  i^re  SBefpred^una  fdlon  in  onMi 
Slbtbeilungen  beS  „  Silber  «Sttlad''  ^lal  gefuttben  hin 
(jum  SBcifpiel  bie  Stfeicbcbü^men  unb  S)rebf((Kiten « 
Öif enba^nbau ,  bie  Dampf fcftiffe  im  Seeiwfen),  fr«.- 
weil  i^re   DarfteHung  ft<j^  nur   fd^wer  ben  bin  a 
erreidbenben  3^^^^^  pAtte  anpaffen  laffen,  unb  tM- 
weil  ilj^re  Serüdftdfttigung  älnlaft  |ur  Ueberfibrettiai 
ber   oorgefc^riebenen    ©rensen    beS   ®er!*  qt^ 
baben  würbe,    ^nbere,  namentlid^  ben  3^i|d*oiv 
fi^inen   unb   a^ranSmtffionen    angel^ihrenbe  9i0^ 
würben   nur  fpArlid^  berüdtfid(^tigt   unb,  ebenfo  3« 
einige  su  mafdj^inentedbnifd^en  dweden  oertoenbete  )i 
ftrumente,   auf  ben  3^afeln  fpotabtfc^  oertbeilt;  ^ 
enblid^   würbe  nidbt  bie  in  ber  obigen  Itisffijifatffs 
beobad^tete  SReil^enfolge  gewA^lt,  fonbem  mit  mi* 
einfachen  2!raniportmaf deinen  begonnen,  hierauf  w 
ben  Motoren  unb  enblidd  oon  ben  übrigen  iaa^ 
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)en  motorifdften  ^a^tieugen,  gefj^rod^. 
ie  £uftf((iffe  311  ben  XcandiKHlmaf^iiien 
(ter  abge^anbett  mürben,  beruht  tomcitt 
^or^reifen  in  ^ereifttre  3uflAn^  ^  @t> 
gfeit  unb  in  ein  nodft  ber  fernem  Sufunft 
Gebiet,  fonbem  (ebtgtid^  auf  bem  SRangel 
unb  geeignetem  $Ia(ed  für  biefen  eben« 
itteu'üdaii"  tjor^uffl^^rmben  ®egenftanb. 
tüurben  auf  ben  erftem  Zafeln  nt<bt  nur 
n  Xrandportmafd^inm,  fonbem  be^ufd 
fenen  3ufammen^altend  bed  €tof[d  au(^ 
e(t  erf^etnmbe  dombinattonen  mit  bm 
>  mit  bm  ga^r^mgm  }ur  S)arfte[lun8 


ortniiirdltiien  fnr  ftfU 

(taut  IB.) 

portmaf(ibmm  ^aben  bm  S^^f  mit  Saftm 
pt  mit  jtörpermaffen  iN>n  fotool  fefter  ald 
uftartigeciBef4affm(;eitOrtdberAnberungen 
i  loffcn. 

»erungen  bon  felftr  geringer  $ub^ö^e,  ober 
efpro^en,  inner^aÜ?  fe^r  mger  äBirtungd^ 
i  mittels  ber  ^ebe^euae  oorgenommem 
5u  biefm  SranSportmafd^inen  nebft  ben 
theln  unb  ^ebtlaben  bie  SEBagen- 
bie  9aumn>tnbe,  loie  man  fie  bei  bm 
len  5um  SQthtn  i^rer  reparaturbebilrftigm 

bei  bm  StBalbarbeitem  ium  Stuftb^bm 
irjelftöde  antrifft,  ©ie  erfefeen  gemiffer^ 
Hnfat^en  $ebet.  ^ffx  äRecbanidmud  bes 
er  Ba^ftange,  toelc^e  bur(b  3a(^nrab  unb 
^emegt  mirb,  ober  aud  einer  Sc^rauben^ 
*  mittels  äJlutter  ebmfaDs  burd^  3<^&nr&ber 
»er  auä)  burd^  eine  Itnarre,  b.  b-  bur(b  einen 
,  f ebember  SperrfÜnte  unb  £ebel  beftebm^ 
mud  ibre  Setoegung  erhält  ^af.  I8,  gig. 
ttr^  bie  in  gig.  11  aetroffme  Sonftmction 
:  ber  fte^enben  6$raube  gebobene  Saft 
iegenbm  @d^raube  (^oripntat  fortbewegt 
ge^dren  femer  )u  biefm  SOlaftbinen  bte 
geivenbeten  bpbraulifcben  äßinben  (^ig.5). 
galten  im  3^em  i^red  eifemm  Jtbrperd 
ben ,  eine  Meine  $umpe  unb  einm  SlAfftg« 

3)ie  Slüffigfeit  (fflaffer,  Dep  toirb  über 
n  mittels  eines  du^erücb  greifoaren  ^ebelS 
(&6t  ^ierburdb  ein  $eben  beS  bm  Hotbm 
1  Körpers  unb  ber  HnariffSHaue  bemirfen, 
i  ein  mittels  eineS  ^a^S  beranta^teS 
*r  ($(üf{tgfeit  in  ben  unterfialb  beS  Aol^ 
^en  Staum  ein  Sintm  bon  ^(aue  unb 

Den  (abm  biefeCbe  9ßirfungS»eife,  mie 
Jen  55reffm  (Saf.  21,  gfig.  11),  bie  |t* 
r  baburd^  unterfcbeiben,  ba^  baS  $umps 
m  ben  $re^(otben  mtbaltmbm  Raupte 
it  ift,  unb  ba^  ein  $re^gerfift  borbanben 
bie  )u  (ebmbe  Aörpermaffe  am  obem 
;  nnb  bterburd^  ein  Sufammenpreffm,  ein 
ober  aud^  ein  SluSquetfd^en,  ÖntmAfjfern, 
f.  m.  berfelben  bemirfen  td^t. 
it  Tmb  biefe  bpbrau(if((m  treffen,  »eldbe 
[tfein  beS  $re^gerüfteS  gu  ber  JHaffe  ber 
len  ge^dblt  unb  eigentlidb  in  baS  ®ebiet 
|ie  üerfett  toerbm  muffen,  unb  toeic^e 
als  fold^e  SrbeitSmafd^tnm  gelaunt  ftnb, 


audf  ium  $ebm  bon  gro|m  Saften,  alfo  als  XronS» 
portmaf4inm  bertombet.  3um  Seifpiel  »urbm  bie  über 
38000  (Etr.  fd^toeren  Seftanbt^eile  ber  ©tepl^mfmt'fdbm 
Slö^renbrüdte  unb  neuerbingS  ganie  €tabtbiertel  in 
Keuport  mittels  fol(ber  $re|fen  gehoben,  inbem  baS 
^divi  ge(^5rige  ^umpioer!  burd^  S>ampfmafd^inenfraft 
beioegt  mürbe. 

8.  /laMetjfise. 

3)ie  einfa^e,  an  einem  feften  $unfte  befeftigte  KoDe, 
über  mel(be  ein  6eil  ober  eine  jtette  gef(blungen  ift, 
mirb  nodb  ni(bt  eine  5ebemafc^ine  genannt  unb  bient 
anäi  nidft  fomol  mm  ^ebm  als  )ur  midbtungSdnbemng 
beS  ^ebenbm  6eiiS.  6obalb  fte  aber  eine  fogenannte 
lofe  9liolIe  mirb,  tnbem  fte  ftd^  mit  ber  ju  (ebmbm 
Saft  bemegt,  fo  lann  fte  auf  bie  Sejeitbnuna  einer 
SRafdfttne,  mmn  audft  einer  SDlafd^ine  fe$r  etnfa^er 
Sonftruction,  Slnfpmdb  madbm.  3)ur<^  Knmmbung 
berfelben  ift  man  im  Staube,  mit  ber  einfac^m  ^raft 
bie  boppelte  Saft,  freilid^  aber  audft  nur  md^renb  ber 
boppetten  3eitbauer  gu  ^ebm. 

^ie  &)mbination  einer  tofen  mit  einer  feften  SRoQe, 
besie^tlid^  mehrerer  folt^er  9lollm,  mirb  ein  Stuf  cben^ 
iug  gmannt.  Set  ber  Altem  (EonftructionSform  ber 
$laf(!bm}ügeftnbbieOlö(te,  Sflafd^en  oberfltoben 
aus  i;ou  ^ergefleUt.  SleuetbingS  bermmbet  man  als 
SRaterial  §u  biefem  Sk^ed,  unb  namentlicb  bei  mafd^i« 
nentec^nifcbm  donftmctionen,  .baS  Sifen,  mie  bie 
Sfigurengmppe  2,  3:af.  18,  §eigt  Ser  am  meiteften 
nadb  re^tS  bargeftellte  ftlobm  btefer  Gruppe  ifl 
berartig  conftruirt,  ba(  baS  @eil  mit  größerer  &idbttgs 
feit,  als  bei  bm  gemb^nlidt^en  Xrten,  aufgelegt  merbm 
fann. 

Xnxd)  Serme^mng  ber  Stoßen  jebeS  AlobenS  ober 
jeber  Slofdbe  t&nnte  mit  einer  gegebenen  Araft  jebe 
beliebige  Saft  geboben  merben,  menn  ni^t  bie  SReibunaS« 
miberftdnbe  unb  bie  6ei^  ober  Itettmfiteiflgleit  etne 
®renje  febtm,  met^e  fo  febr  balb  eneidftt  mirb,  ba( 
ber  Sortbeil  ber  dinfac^^eit  unb  SiQigfeit  biefer 
SRafdbine  bur(b  ben  Wacbt^eil  eines  Au^erft  geringen 
SBirhingS^rabeS  berfelben  cotnpenfirt  mirb. 

9{euerbtttaS  mmbet  man  mit  vielem  praftifd^m  8or^ 
t\)til  bm  S{fferential»9laf(bensug  an,  mie  er 
in  Süg.  13  bargefteHt  ift.  6r  ge)|5rteju  ben  (erbor« 
ragenbm  ©egetiftdnbm  ber  lonboner  XuSfteUnng  bon 
1862.  Seine  SBirlungSmeife  ftimmt  mit  berjmigen 
ber  fcbon  lange  angemmbetm  ^ifferentialminbe 
(3tg.  14)  überein.  (%ie  Sefc^reibung  ber  le|tem  folgt 
unter  ben  äßinben.)  3)er  Sifferenlial«Slaf4engug  mt» 
fte^t  aus  ber  Shfferentialminbe,  mmn  bte  beibm 
Zrommeln  ber  le^tem  }u  «mei  mit  Sinletbungm  berfe« 
l^tntn  Stollen  sufammenf((mmpfm  unb  mmn  auS  bem 
an  ben  Xrommeln  mit  feinen  beiben  @nben  befeftioten 
Seile  eine  fogenannte  enblofe  Aette  gemadbt  mirb.  ^a^ 
SloUenpaar  bon  berf(biebmen  Shirdbmeffem  Ulbet  bie 
obere  unb  «mar  fefte  Jlafc^e,  bie  untere,  au((  bei  ber 
Sinbe  borpanbene  Roue,  bie  lofe  %la^^.  Samit  bie 
Aette  nidftt  gleite,  müffm  bie  obem  Stollen  eine  Xrt 
Serja^nung  er^altm.  3)er  Oortbeil  biefeS  ^af4m« 
hH^  gegenüber  feinm  ®attungSgenoffm  befielt  barin, 
bab  er  in  feine  beibm  ^af <^m  eine  febr  gro^e  Ueber« 
e(ung  legm  ld(t  unb  ba|  er  bemnadb,  ol^e  btel 
aum  unb  biel  ^erfteHungSfoftm  ju  beanfpm^m, 
eine  berbdltni^mdlig  gro^e  Saft  bemdltigt.  6r  l^at 
ba^egm  bm  Stadptbeil,  bem  ^ebm  einen  ftdrfem 
Sletbungsmiberftanb  mtaegeniufefm,  alfo  baS  ^^xm 
ber  Soft  mtmeber  mübebouer  ober  geitraubmber  gn 
mad^m.  ^efer  SladbtNl  bnrb  aber  tnfofem  mieber 
in  einm  Sort^eil  umgemanbelt,  als  burdb  bm  |i|em 
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SReibunaiStoitierflanb  ta^  ^erabrmlen  ber  ^ebobenen 
Saft  beim  Sodlaffen  ber  Araftfette  o(;ne  metteted  3u' 
tbun  Detbinbert  toitb. 

Um  1000  fiilogr,  mit  einer  Suafraft  ton  lo  fiilogr. 
§u  b^benr  bat  man  beim  gelobbnli^m  Sl^fcbenjuge 
ioo9toDenn&tbia,beim^tfferenttalflaf(beniUde  nur  beren 
brei.  ^iefeS  übertrieben  ju  (S^unfjten  ber  3)ifferentia(: 
fiafcbenjüge  fprecbenbe  Siempel  ift  iebo(b  nur  tpeoretifd^, 
b.  b.  obne  diüdrtcbt  auf  bie  äBiberftdnbe  riibtig.  9Degen 
tbatfdcblid^er  (Sfiften^  ber  lettem  ((brumpft  ber  Sor» 
)ug  febr  §ufammen. 

3.  liiitlcv. 

S)ie  einfacbfte  GonftructionSform  biefer  ®ru))))e  t^on 
XranSportmaf deinen  beftebt  aui^  einer  äBalie  ober 
Zrommel,  n>et(be  burcb  Slnbringung  t?on  S^Pf^n 
unb  Aurbein  ober  Summelbdumen  brebbar  ge« 
ma4/t  ift,  mel(be  in  einem  G^efteQe  ober  lBo(te  ru^t 
unb  tDel(be  ein  bie  Saft  tragenbeS  Seil  ober  eine  bad 
Stran^lportobject  ergreifenbe  Aette  aufwideln  lä^t. 

(^ine  folcbe  einfacbe  äBinbe  toirb,  menn  bie  3:rommel 
liegt,  $a^pel,  h)enn  biefelbe  ftebt,  (Srbminbe  ge$ 
nannt. 

9Birb  auf  ber  Xrommelmelle  biefer  einfaiben  SBinbe 
ein  Stimrab  angebrad^t  (Slaf.  18,  ^g.  6)  unb  eine  ftur^ 
belmeDe  binjugefflgt  ober  t)orgelegt,  totlofe  ein  fleinered 
in  jenes  @tidirab  eingreif enbed  dabnrab  trdgt,  fo 
entftebt  bie  ^onftruction,  toelcbe  man  SSorgelege- 
loinbe  ober  einfatbe  @eilminbe  nennt.  6ine 
ajremdfdfteibe  mit  ^remd^ebel  unb  Sremdbanb,  h)et(ber 
3Re(baniSmud  beim  ^erablaffen  ber  Saft  }ur  Snd^igung 
ober  Unterbrecbung  ber  Bewegung  t)em>enbet  toirb,  ein 
Sperrrab  jiur  ^inberung  beS  unbeobrubtigten  SRfldgangeS 
unb  eine  Somcbtung  |um  Sudrüden  ber  flurbeb  ober 
a^orgelegdtoede  Derbouftdnbigen  biefe  SBinbe.  Huf 
Sd^inen  angetoenbet  er^AÜ  fte  meiftend  aucb  nod^  einen 
du^erlitb  in  ber  IBerlänaerung  ber  trommel  angebracbten 
Aonud,  totldfex  als  ^cttonSfonuS  beim  9{ieberlaf[en 
ber  Sinter  bient. 

@oQen  mit  biefer  SBinbenart  größere  Saften,  aU 
eS  mit  ber  foeben  befcbriebenen  Sonftruction  mbglid^ 
ift,  geboben  »erben,  fo  bringt  man  nocb  mebrere  wn 
gelege,  aber,  toeil  fflr  bie  grb^ere  Saft  ein  Seil  )u  bid 
»erben  mü^te,  ftatt  bed  lettem  eine  Aette  an.  3)iefe 
Sonftructtoni^form,  beren  einzelne  Seftanbtbeile  bie 
Derf^iebenartigften  Hnorbnungen  erbalten,  loirb 
üettenminbe  genannt. 

2)ur^  Slnorbnung  red^t  )»ieler  Vorgelege  fann  man 
ed  babin  bringen,  mit  ber  einfad^en  menfdftlidften  Araft 
eine  febr  bebeutenbe  Saft  ^u  beben.  2)ad  le^tere  lann 
^ber  aucb  ^b^^^  Sermeprung  ber  Sorgelege  burcb  Ser^ 
ftArfung  ber  angreifenben  Araft  erreicbt  »erben,  tiefes 
gef(biebt  burib  Hnbringun^  }kpeier  Seiner,  bie  Aurbein 
erfaffenber,  meiftend  oSciUtrenber,  jebodft  audb,  »ie  bier 
(9i0-  l)f  fef^e^  3)ampfmafd^inen.  3)iefe  G^onftructionS: 
form  bei^t2)ampfto)inbe  ober  ^ampfbadpel.  Sie 
»irb  bdufig  )um  Xuf}ieben  Don  in  ®ef&^e  gefüllten 
Subftanjen  ober  flörpermaffen  benu^t.  3n  biefem 
Stalle  bringt  man  auf  ber  2;rommel  meiftend  j»ei 
na(b  t>erf(btebenen  9lidfttungen  ftd^  aufto)idelnbe  Seile, 
ober  auf  ber  Saft»elle  ^»ei  3:rommeln  mit  ber^ 
artig  aufgemidelten  Seilen  an,  ba^  baiS  leere  ©e- 
fA6  nieberfmlt,  menn  bad  gefüllte  geboben  »irb. 
^ierburcb  entftebt  nicbt  nur  Reit«,  fonbem  aud^  Araft» 
getoinn,  inbem  baS  berabge|enbe  leere  (§)effi^  burd^ 
fein  ®e»i(bt  bie  3:rieblraft  unterftüfet.  ^amentlicb 
^»edma^ig  »irb  baber  biefe  2)ampfioinbe  bei  Sln^ 
»enbung  auf  continuirlid^e  35rberung  Don  Saften,  »ie 
ed  unter  anberm  beim  ^ergmerfdbetriebe  oft  bor^ 
lommt 


3n  biefem  SfaUe  erfe|ft  man  bie  Konei 
Sampfmafcbinen  burcb  arb^ere  fieaenbc  ota  9ds.i 
Sompfmaf deinen,  bie  Aetten  bur^  Xc^tidkcs: 
Xrommeln  burdi;  fogenannte  Seitfitbe,  m^ 
bufd  Serbinberung  einer  |u  {toilen  SKc^uj  n: 
nu^ung  ber  Seile*  einen  relativ  gnlci  iwAi 
erbalten,  unb  nennt  folcbe  SonftructionlfoniaSsii 
göpel  ober  Sdrbermafcbinen. 

S)ie  geh)5bnli(be  Seilkoinbe,  anf  bcn  S{ 
eines  ^aufed  aufgefteUt,  liefert,  tveim  jiatt  \n 
ein  Sriebrab  mit  einem  bis  in  ba^  untm  i\ii 
(;erabbdngenben  Seile   obne  (Snbe  mikikx 
ben   fogenannten   Sufjug,    »ie  ci  n  l^ 
9Rüblen  u.  f.  to.  Senoenbung  ftubet  Sttz? 
großen  Sdnge  beS  Au^erlicb  am  ^(e  becoili 
ben  SaftfeilS  mu(  bie  baffelbe  aufiDiddnbe  2i 
eine  Derbdltni^md^ig  aro^e  9reite  etldten  fitnl 
Seil  mu^  mebreremal  flberetnanbetgetDiddt  « 

i)iefem  Uebelftanbe,   melcber   flber(au)n  i& 
^dllen,   mo  baS   aufiutoidelnbe  Seil  feh 
auftritt,    tann    bur(b    eine    SonftracttoRefcis 
gebeugt  »erben,  »eld^e  man  SrictionlteiRtt 
(laf.  18,  Sig.  16). 

S)ie  9BirlungS»eife  berfelben  betutt  ob* 
9leibungS»iberftanbe,  »eld^er  bunb  ein  vm  m 
ober  3i5al}e  mebreremal  gefcblungeneS  Snl 
3)iefer  9ieibungS»iberftanb  im  ^rein  mit 
lofen  @nbe  beS  umf(blungenen  Seils  »irfentfli 
fügigen  Araft  bdlt  bie  am  anbem  &ib(  ^c 
bdn^enbe  Saft  ober  ben  ffitt  ausgeübten 
®letd^0e»idftt.  S)iefe  Araft  fann  um  fo 
fein,  ]e  größer  bie  9(n|ab(  ber  Umfibün^iii^ 
Sie  »irb  )u  biefer  Slnjabl  in  ein  foltbee  Scij 
gebraibt,  bajs  fie  burcb  bie  $anb  eine§  flrbdtnl 
burib  baS  ®e»icbt  beS  berabbdngenben,  (ojn 
enbeS  ent»idelt  »erben  !ann.  ^a  bierju  ffii 
»i)bnli(bnt  Sdüe  brei  bis  aä)i  Umtoidetungen  avl^ 
fo  braucbt  bie  3!rommel  unb  bemnadft  bieaan^! 
in  ber  3:bat  nur  febr  fcbmal  ju  fein,  feDbft  vr 
aufiu»idelnbe,  ober  Dielmebr  über:}u»ide(nl'e, 
an  ber  einen  Seite  auf^  unb  an  ber  antcnj 
)u»idelnbe  Seil,  unenblicb  lang  ift.  3(bod)  r.i 
Sonftruction  biefer  iBinbe  babur(b  »iebec  cci 
ba^  }»ei  bintereinanber  liegenbe  Srommeln  tcrt 
fein  muffen.  93ei  S(n»enbung  nur  einer 
2:rommel  »ürbe  ft4)  ndmlidb  boS  ftd^  auj 
Seil  in  ber  St(bfenri(btung  ber  2:rommeI  feitbtsr 
unb  bie  2!rommet  bürfte  auS  biefem  @ntnt<  n 
minber  breit  gemacbt  »erben,  als  biejenige  eisn  c 
»&bnli4en  9Binbe.  SBegen  ber  Stotbftenbi^feit  tu  l 
bringung  i»eier  Zrommeln  muffen  au^  |h)ei  Inn 
»eDen  mit  3abnrdbem  unb  3ubeb0r  angeordnet  trt:K 
unb  baburd^  »irb  biefe  SonflructionSform  relatic  j^ 
plicirt. 

^ie  (^tionS»inben  Don  geringem  Simm^^ 
»erben  in  Gabrilen  unb  Speicbem  in  Serblntuni  i 
f^laf^^en^ügen  anae»enbet.  Sie  »erben  in  tf 
§aUe  in  ber  Siegel  an  einem  Pfeiler  ober  einn  3i 
befeftiat ,  »dbrenb  ber  ^lafcben^ug  an  ber  Sedc  ^ 
gebraut  ift  S)ie  ^ubbbbe  ift  alSbann  aMl^^ ; 
ring,  aber  baS  aiuiu»idtelnbe  Seil  ^at  MH^f^ 
betrdtbtlicbe  Sdnge,  »eil  eS  burd^  fdmmtli(b(  $Uii 
beS  3Iaf<ben3ugS  geleitet  »erben  muft. 

S)ie  ^tictionSminben  Don  bebeutenbem  !3^tmen{ic^ 
unb  ftdrfem  9idberüberfe(ungen  erbalten  bie  t" 
gig.  16  bargefletlte  gorm,  »ie  fw  bei  bei  &tiS 
beS  lonboner  3BeltauSfteUungS:®ebdube^  ocn  \^ 
}um  Stufgieben  ber  fdb»eren  gufteif emen  9oM  t 
ge»enbet  »urbe.  3)ie  beiben  gerieften  (iiniti» 
trommeln  fmb  Dom  angebrad)t  unb  liegen  F  ^ 
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ming  ht*  Hu^lt^tni  M  Sdli  eSUfg  ft«i. 
in  bie  betbni  auf  ben  Znmmtlmütn  angebiai^ttn 
iraber  eingteifetibe  ^a^nrab  0^  auf  einer  fficQe, 
t  Von  eina  ^Bt^iltqimtüt  bmcql  mirb,  bie 
^lebung  »on  einem  Mi  eitlen  trieb  erpflit. 
ne  faft  genau  foli^e  (lon|1iuctii>nSfDmi  bilbet  auäf 
iBeinegunoÄmeianiSmuä  tet  feit  einigen  3a&ren 
itufnatime  getommenen  flettenbambffdbiffe, 
eur$ober  Aellenfi^lepper.  3)i(aul  bem igelte 
^lu^e^  Dber  ilanafö  (iegenbe  fietle  wirb  um  bie  bei^ 
in  ber  2ßitte  beS  StSiff«  angebraiten  Sricliona^ 
mein  gefdjlungen.  !tiui(b  Umbrebung  ber  3öinbe, 
:  in  biefem  ^aue  eine  Mftige  Sampfmaf^iine  ange^ 
<et  miib ,  berae^t  fhb  ^ai  6%if|  an  ber  feft  auf  Dem 
t  bt«  gluffea  fiegenben,  beiiebentlii^  buwt  ibt 
ngenidit  unb  burtb  ben  Reibungeuiberftanb  ge^ 
TKtt  flette  entlang. 

n  biftorif(bet  ^infictt  ftebt  biefer  einricfetung  biei 
le  ttomn,  bei  Reifer  bie  ^ctionStninbe  feft  am 

ftanb  unb  baS  SAiff  mittels  itette  an  fit^  jod.' 
'  foltbe  (Sinriiitung'ftnbet  man  nocb  i/tütt  bäuftg 

&tromf(^neIIen  ober  oberbalb  Don  Stade  n, 
be  taii)  H)tt  Staucerbältniffe  eine  tief  tigere 
^mung  »eranlaffen.  3)etQrtige  danftnictioniSfonnen 
jenSdjiffaminben  genannt  unb  erb  alten  ocrticaie 
mmelmellen,  foivle  ftalt  ber  fiurbeln  Hummel 
me,  an  Vstlditti  bie  auSgef^iffte  QRannfdHift  ars 
a.  ^ 

ünt  eigentbfitnIiAt.   luietDot  f^on  lange  belannte 

mxb  länget  bei  ben  Sbinefen  in  ©ebraud)  ge- 
tne  aSinbe  i^  bie  burd»  $g.  14  boigefteUti 
tfetenliatminbe  ober  ber  ©egenbaSpeL  Sie 
n  als  eine  Sombination  Don  iioei  fiaöpeCn  auf' 
ifrl  meiben,  icelitie  fid)  entgegenioirten  unb  auf 
e  Steife  but^  bie  Sifferenj  ifirer.  Sßithingen 
tia  »erben.  Sie  beiben  ^aäpel  von  oerfi^iebenen 
ttpmtffem  fxnt  biet  auf  ein  unb  berjelben  Autbel' 
le  bid)l  nebeneinanbet  angebiai^t.  Sie  l&nnen  aber 
\)  auf  jmei  bOT'  ober  ttbereinanberliegenbtn  ftleUen 
itirl  unb  burtd  Sabnrflber  miteinanfcer  netbunben 
ben  unb  im  leetetn  gaHe  gEeidie  3)u((brae|lei:  ti-- 
len,  fofein  bie  S^burdber  oeifdiieben  grog  itf 
Mt  nerbett.  3n  allen  gaOen  ifl  eine  tai  auf 
M  Itommetn  fuft  aufnidelnbe  Seil  fflb«nbe  lofe 
le  A  erfonertiit,  an  beren  Globen  bie  Saft  ge: 
igt  iDJrb.  %>it  ^irfung^weife  ergibt  Tt^  aui  natb- 
lenber  reinungSmafeigen  öetraittung.  3ebea  bet 
len  berabbflngenben  ©eitenben  bat  Bon  bet  om 
ten  bängenben  Saft  L  bie  ^Mfte,  olfo  '/,  L,  ju 

Sn.  Sn  bei  großen  trommel  bom  ^albmeffer  R 
bemnadj  baa  fiapmoment  '/,  L  R,  an  ber  «einen 
n  ^olbmeffeT  r  bad  Saftmomenl  '/,  L  r.  3)aS  on 
■  ltutbe(n  tton  ber  fidnge  I  rairlenbe  Kiaftmontfut 
bogegen  K  I,  menn  unter  K  bie  bereinte  firaft  ber 
MlCT  berflanben  mirb.  68  »gibt  fi4  bab»  aue 
•  |tQtif*en  ®Ifid)b«it: 


K  .  1  +  V,  L  r 
;  Äroftbebarf  |tt; 


b  bet  Saftwertb  ju: 


V.L. 


fflon  etlennt  bierau«,  bag  man  mit  einer  gemiffen, 
wtto  «einen  Äraft,  |um  aeifpiel  ber  menfditiiten 
™ft"ft,  eine  ganj  enonn  gtofie  8nft  b'ben  fonn, 
t«n  man  nur  bie  aiiffewni  {R  —  r)  bet  Stommel^ 


balbmeffer  Hein  genug  macbt.  Sßirb  tiefe  Titlcten; 
JU  91uD,  tcetben  alfo  beibe  ^rommelbuidimeflcr  qltid) 
atog  b^gefletlt,  fo  tann  (ntatbematifd)  genommen) 
(ogar  eint  unenblicb  gioge  Saft  geboben  netten,  fQi 
loelcbe  freiiicb  bie  £ubbabc  ^leid)  ÜtuU  auffällt,  b.  b. 
troj  3)rebung  ber  Söinbe  ein  Stebenbleiben  .luf  ber: 
feiten  $öbt  ftattfinbet.  3ebo4  Don  biefem  flufecificn 
Seitb«  an  geredinet  unb  mit  91ft<tfi(bt  auf  bie  ungleid;' 
mdfiiae  Xiide  bei  Seilö  ober  ber  fielte,  burcb  mcldie 
bie  ännenbung  unbebeutenb  bifferirenber  ätommel^ 
balbmeffer  iDuforif^  unb  prattifd;  unauäfübrbai  mirb. 
Eann  jebe  beliebig  gio|e  Saft  geboben  bierbcu.  Tct 
Sortbeil  biefer  9Dinbe  binriibtC<(I)  ibrer  einfa^en  inib 
billigen  Sonftruction  gegenüber  ber  geivSbnlidieii,  unter 
folgen  UmftänCen  eine  betra(bt[iAe  »njabl  t<i>ii  3tot> 
gelegen,  ffleüen,  91äbem  unb  Sägern  etf pi f ttiiCen 
unb  bietburcb  (oflfpielia  merbenben  Jtettenminr^'  mirb 
febod)  burib  ben  3Ia(btbet[  paraigfirt,  bafi  bicicibe  bei 
bebeutenbem  ^ubbi^ben  auBeToibentliib  lange  Seile 
ober  Letten  unb  lange  XrommeCn  eiforbert  unt  au^ 
biefem  @ninbe  mieber  Ibeuer  wirb.  3br  %ot;ug  be' 
f^rdntt  fi^  baber  auf  ben  engen  9niDenbuiii](»treiJ 
geringer  ^ubbiben. 

3)ie  unter  ben  Stubriten  5lr.  l,  a  unb  3  befdjtitbenen 
$ebet)Dni<btungen,  Sliffbenjüge  unb  SDinben  n<erben 
auf  bae  manniibfalligfte  combinirt  unb  erballen  bii'rbur^ 
ofl  bae  ünfebeii  ganj  anberer  SCppaiate  ober  WLii'djiiien. 
ÜBenn  aucb  für  gemiffe  Sonberjmede  praftijib  unb 
gut,  toerben  fie  boib  ij4ufig  febr  ungered)tferliflter  ®eife 
al^  iBerbefferungen  im  allgemeinen  angep riefen  unb 
Dom  publifum  bafQr  ^ebalten.  SRangelnbe  Sdintfe  beS 
Urtbeilä  aber  bie  ÜDirtung^mcife  unb  ben  SSirtnngS: 
grab  trdgt  bie  6itu[b  bieran. 

3>ie  SJorfteDung,  ba|  bur^  eine  ^ebeh,  Sibrnuben: 
ober  Kaberterbinbung  Srafl  berDorgebracbt  merben 
fftinie,  ift  eine  laienbafte.  Qine  foli^e  SQerbitibung 
beicirh  bielmebr  nur  eine  Unittianbtung,  unb  bci#  con> 
flani  Sleibenbe  in  bem  Umgemanbelten  ifl  bci'?|enige, 
wel^ed  meibanifdje  SBiilung  ober  mei^ani)<be  ^n 
beil  genannt  »irb,  unb  toeliiee  aul  einem  '(Itebuct 
bon  flraft  unb  ^ubbbb'r  ober  Aiaft  unb  S^ei),  ober 
Sraft  unb  3eit  beftebt.  ®ed)innt  man  burib  bie  be: 
jei<$nete  Umnanblung,  nie  fie  mit  bera  ^f<bani^> 
muB  einer  Sßinbe  unb  äberbaupt  einer  !l)Ia(iti:ic  rmi:: 
genommen  mirb,  eine  Jtraftbermebrung ,  fo  UEtliert 
man  3"tr  »"ti  umgelebrt  3ft  W  bencgte  SafI 
100  mal  fo  gro^,  aU  bie  auigeQbte  Rraft,  fo  ifl 
outb  bie  3citbauc[  beö  Xtanäported  loo  mal  fo 
gro^,  ali  pt  bei  ^(eii^beit  bon  Saft  unt  ^rnft 
fein  [bnnte.  Unb  eine  3Binbe,  loetfbe  mil  einer 
gegebenen  Jlraft  lO  mal  fo  biet  Saft  bebt,  ali  eine 
anbere  mit  beifelben  Rraft,  tranSportirl  bit  ^nft  lo 
nu^  fo  langfam. 

SiiefeS  einfa*e  Berbaltnife  jmiftben  fiiaftgetrinn  unb 
3(iloetIuft  »irb  aber  in  gSSittEitbteit  binridjtlirfi  eine? 
Qteninnl  nodi  ung&nftiget  burtb  bie  ^ibrrfti^nbe, 
aii  ffleibungSwiberftdnbe,  Seili  ober  Äetlinfidtigftit 
u.  f.  ».,  mel<fee  bei  jebet  me^anifttien  Sotn*iiin(i 
unPetmeiblii^  fmb  unb  au(^  oon  ben  Öifinbetii  tinc^ 
onmeintlif^en  Perpetuum  mobile,  obUol  oufirr  jlcbl 
gelaffen,  fo  bocb  nie  |u  annuUiren  maren.  goateii 
biefe  äßiberfidnbe  ni^t  oorbanben,  fo  nüre  c^  in 
tbeoretif*er  Se|iebuna ,  b.  b.  abgefeben  uon  ben  0et= 
flellungatoften,  Bon  bequemet  Anbringung  ebct  Üiif* 
fleQung,  bon  teiltet  ßantietung  u.  f.  n.  billig  glei*= 
gültig,  wa«  füi  eine  »on  ben  epflirenben  ober  nodj 
)u  etfinbenben  Conftructivnftformen  in  einem  gegeben 
nen  golle  angeuenbet  wUtbe.  3)a  biefelben  jebod} 
tbatfdtblid)  Vbtbanben  ftub,  fo  bilben  fi4  unter  ienet\ 
eon^uctionSfotmen     lDot|ügIlileittuiilnfi^icbe ,       \i 
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Wii^üntfdii  C-lif^nil.  —  Brtfiiff. 
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na^bem  Me  festem  unter  fottfl  gletd^en  Umftdnbeit 
me^r  ober  tveniger  in  t^ret  Seifhing  Don  benfelben 
beetntrdd^tigt  merben. 

S)er  @hrab  biefer  SeintrAd^tiaung,  ober  ber  (Stab 
ber  tlftatfac^Uc^  ^eleifteten  SSirtung  bilbet  ba^er  ein 
Artterium  für  bte  ®flte  einer  ^onftruction^art^  unb 
ba  bie  SBiberftAnbe,  meldte  mit  w  bejeid^net  toerben 
mögen,  atd  tm  su  fibertoinbenbe  ober  )u  (^benbe 
iu^&iUdft  Saft  aufgefaßt  unb  in  Sted^nung  gebogen 
»erben  fönnen,  fo  lä^t  fid^  biefer  ,,SBithmg5grab" 
ober  ,,®ategrab''  »enn  er  mit  t)  be^eid^net  »irb, 
bur(b  bad  Symbol 


iQ  = 


L  +  W 


bered^nen,  fofem  L  bieienige  Saft  bebeutet,  loeld^e  bei 
9l((^te|iftens  ber  äBiberftänbe  gehoben  ober  bemältigt 
toerben  f5nnte. 

^  gr&^er  biefer  ^trhing^grab  audfARt,  b.  b*  je 
mebr  er  ^df,  obigem  ^pmboC  jufolge,  ber  @tnbett 
itdbert,  befto  oorjdglid^er  ift  bie  Tla\d}m.  Son  bie« 
fer  Seite  beteu^tet,  flaffificiren  pcb  a*  9-  ^t<^  ^«^^«^ 
befpro(benen  ^ran^jportmafcbinen  berartig,  ba|  bie 
S)ifferentta{f{af(beniage  bie  fd^Ied^teften,  bie  getobjl^n' 
Itd^en  f^afc^en^üge  audb  nocb  fd^tecbt,  bie  Differentials 
»inben  gut  unb  bie  getodbulid^en  S^inben,  fofem  beren 
3a(inrdber  nid^t  aQju  Hein  bergefteUt  »erben,  am  beften 
^nb.  ^n  SBejug  auf  ^erfteüungSfoften  bitbet  ftcb 
aOerbingd  bie  umge!ebrte  SReibenfoJfcje.  Sd  mu|  au^er< 
bem  berüdtftd^tigt  »erben,  ba^  bet  9ln»enbung  )7on 
3Renf(ben!rdften  unb  überhaupt  oon  aninialifcben  Wlo-- 
toren  bie  Araftent»idfe(ung  K  eine  oerf^ieben  gro^e 
ift,  je  na^bem  an  einem  Seile  gebogen,  ober  an 
einem  3;umihelbaume  gefd^oben,  ober  an  einer  Kurbel 

Sebrebt,  ober  auf  einen  ^ebel  gebrüdt  »erben  mu^. 
Inb  enblidft  ift  bei  SBinben  ber  Sortbei(  nid^t  ^u  un< 
terf(bA|en,  ba(  einige  Sorgetege  au^qerildft  »erben 
fönnen,  unb  ba|s  i^\tt'b\xxQ  je  nai)  i&ebürfni^  unb 
SSorfommnil  gtoifd^en  fiaftbebung  unb  3^tauf»anb 
ein  gflnftigered  SJerbdltni^  erhielt  §u  »erben  t>ermag. 

4.  ftral|iie.. 

S)ie  Senu^ung  eined  ($(afd^en§ugg  bot  baiS  Sor^ 
banbenfein  eines  feften  ^ufbdngepunfteS  jur  S^orauS? 
fegung.  Der  Dedenbaüen  eined  SocalS,  ein  Sau« 
gerüft,  ein  Sd^iff^mali  u.  f. ».  liefert  einen  folcben 
feften  Slufbcingepnntt,  ebenfo  »ie  ein  Saugerüft,  ein 
^burm,  eine  SDtauer,  eine  Srunneneinfaffuna  bie  Um 
terftügung  ffir  eine  Sßinbe  bietet.  Die  ©efammtbeit 
eines  f^Iafcben^ugS  ober  einer  SBinbe  unb  eineS  um 
terftfil^enben  SBaucS  mit  3ubebör  »irb  »o(  ein  ^uf« 
Sug  amannt  3ft  eine  fold^e  Unterftügung,  ein  fof« 
äjtx  fefter  HufbAngepunft  ni(bt  üorbanben,  fo  »irb 
ein  @erüft  oon  irgenb»e((ber  SonftructionSform,  ober 
ein  gerüftartiger  S9au  befonberS  ^ergeftefft,  unb  bie 
Kombination  ber  SBinbe  ober  beS  ^tafcbenjugd  mit 
einem  folcben  @erüfte  ein  Itrabn  genannt,  ^nn 
im  SodSmunbe  aud^  mand^e  anbere  galgenartige  (Se-- 
rflfte  Arabne  b^i^^n  unb  »enn  au(b  bie  jum  fJfflQen 
ber  Xenber  auf  ben  SSafferftationen  unferer  ^ifenbab'- 
nen  oorbanbenen  äßafferftdnber  Arabne  genannt  »erben, 
fo  dttbert  bieS  ntd^tS  an  ber  9iid^ttgfeit  jener  Definition, 
fo»eit  überbaupt  Definitionen  unb  9!erg{eicbe  ni^t  bin- 
len,  unb  bie  Sepd^nuuQ  Arabn  für  einen  ge»ö^nli(ben 
SBaffer.'  ober  Sterbabn  tft  ein  ^rooingialidmuS.  ^ier^ 
nacb  »erben  fnb  bie  oerfd^iebenen  Konftructiondformen 
ber  Arabne  im  »efentti(ben  burcb  bie  3orm  ibreS  ge« 
rttftartigen  9aue§  unterfd^eiben  taffen.  GinerfeitS  oon 
biefcm  ®efld^tspun!te  au^,  anbererfeits  nad^  ber  Slrtl 


ber  ange»ettbeten  Sinbe  obct 
nad^  ber  SerbinbungMoeife  U^iiar 
gerüfte,  unb  enlblicb  in  SettcR  teEi 
defanuntbeit    bed    Aiab«^  <ü$  ^: 
taffen  ftdl^  Alaffificationen  mib^xl 

&n  in  ber  Stauer  cined  (^d^  r 
ten,  t)on  einer  fdbrdgen  Strebe  mev. 
fiu|em  QnU  einen  f9af<bcii$ij  e(r 
tragenb  unb  bunb  biefcfte  nüebL 
binbung  gebrad^t,   eine  fol^c  itzt 
Uebergang  ton  einem  Xufin^e  u 
Die  Saft  »irb  bier  gerabe  in  ^  oc'  - 
äBirbtngdfpb&re  biefer  Xran2MB3ti 
Derticole  Sinie. 

aSirb  bie  enoObnte  Sdtrolk  a»  r 
Slafd^ensug  an  einen  Sogen  {,M^ 
»eld^er  auf  jenem  IBaRen  bin:  nk-^ 
ben  tann,   fo  tft  bie  tBirtmutiinb 
Arabnd  eine  ebene  ^4e.    iv^  r^ 
fann  erbatten  »erben,  »emi  tk  jti'. 
fcben§ug  um^errüdbar  befeftigt,  Mi. 
S(bnabe(  bed  Arabnd  fd^r&g  ge^ 
fl^ubpunft  brebbar  gemadbt  »trt.  3^ 
ftruction    entfpredt^enben   goraa  ^ 
3»eibetn,  be|iebentlidb  Drcibeiit- 
frabn. 

SBirb  bad  Arabngerftfl  ua  eiiif  kc 
bar  gemacht  unb  ifl  bie  am  öulci 
angebracbte  SRoUe   nicbt   Dcrfd^^ 
benfcbte  SEBirfungSfpb&re  ber  9a^ 
berS,  be|iebentlid^  ein  2)ieil  boan».  ; 
I8,3ig.  7  ein  SeifpieL  Ttüma^^ 
orunb  oerfdbraubten  ^u^etfemeB  i^ 
ligur  eine  Sdule,  bte  ArabnUt 
offen.    Um  biefelbe  Id^  fnb  tc 
udlegermit  G^erfl^nnbbaranr*: 
mittete  einer  3apfettetnn<fetttng  trr 
»irb  bur^  eine  fleine  Dampfnsjth-a 
burcbv^aS  Unförmig   gebogene  ist  ? 
Kcbfe  ber  Arabnfdue  (tcgenbe  9rh 
ftebenben  Dampfteffel  pefinrifr  nwt 
et»a  (dngd  eined  Aaie^  ober  rtsr. 
aufgefteSte  Arabne  tditnen  twn  nui 
mit  Dampf  oerforgt  »ertaL    Bt  r: 
frabne  genannt. 

(Sine  ber  oorigen  Qlnin  Sid^^ 
in  Sia.  4.  bargefteUte  Sdufenfrahr 
gelenngem  Sludleger.    Die  9Biibs:*r' 
mit  bem  Safibolen  erret(bb<ure  qemä^ 
freiSfDrmiger  doblc^ünbin:  bimb  Sfef r: 
ober   beS    Slafd^enixigd   ox   äsm  * 
„Aoge",    »elcbe   auf    bem  W^" 
bin<  unb   b^uf^b^^  ift    DitfeU 
lann  femer  aber  auib  unkr  9«^  - 
9toDe  erreiibt  »erben,  ivennbcrb 
bei  fcbrdg  angeorbnet  unb  am  ^«: 
6bene  brebbar  gema(bt   »ir!*.     -^ 
fer    Sonftructiondarten    bietet    ?•: 
fpiel.    Diefe  ^nftmction^foni  {hc 
tem  SRaMtabe  baraefteQt)  beiftt  fir' 
»eil  ber  eigentlidbe  Arabn,  ^.  I 
SuSteger   mit  3ubebbr,   mü  rn 
eines  ®ebdubeS,  fonbem   iNm  i»n 
ben  unb  ju  ibm  gebdrenbcn  Ort 
»eld^eS  b^er  aud  fd^rdgCteambcs 
beftebt.    Diefer  Arabn  imil  vtc  t 
erbalten,  bie  eine  jur  SMenw  >[ 
lur  Semegung    beft  Xuftli$fT#. 
]ebo<b  audb  für  ben  Ihrabn  woi  br^ 
Die  SBiilUr^Sfpbftre  be»  tui* 


I' 
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lataUtlt^fipM ,  b.  («  fein  Saft^alen  faim  an 

)rt   tint^  langgefhreiften  Gaali,  einer  SDerf« 

f.  to.  gebrad^t  toerben,  toenn  berfelbe  bie  burc^ 

bar^efteUte  Sonftnictiondform  iat,  in  toelc^er 

{fra^n    genannt  »irb.    6r  befielt  in  biefcm 

iu$  3mei  rechts  unb  Hnfö  auf  Saufrfibem  ru« 

trägem  (^ier  aud  fbltä)  ^etgeftedt) ,  auf  tod^ 

le  SBinbf  9tn<  unb  hergefahren  ober  (toie  t^ier) 

einer  emfetHg  feflfle(^enben  ffitnbe  unb  einer 

)^ne  (Snbe  eine  /,Jta(e''  l^in«  unb  (erge^ogen 

fann.     Sie  SaufrAber  fmb  auf  Schienen  be« 

,    toeld^    enttoeber  an,   be^iel^entUc^  auf  ben 

n  etned  ®ebdubed,  ober  (mie  l^ier)  auf  einem 

rd  erbauten  (Berfifte  befeftigt  merben.    Uebri« 

>itb  j^ier  bie  meiftend  nur  bon  SRenfcbenbanb 

e  SBinbe  burdb  ^ampftraft  hetoe^t,  unb  felbft 

mpffeffe{  fte^t  mit  auf  bem  Ara^ngerüfte.    Slucb 

emertt  metben,  bat  neuerbingd  bie  SetoegUng 

ber  ItrabntrAger  ald  ber  auf  benfelben  bin-  unb 

ibrenben    SBinbe   mitteld  einer    Seiltrandmif« 

)n  einem  tdQig  gefonbert  bon  bem  Ara^ne  auf» 

nt  Tloiox  aud  bewirft  mirb. 

alt  ®erüfte  bersufleUen,  auf  meldb^  bie  Sd^ie« 

igebrad^t  »erben,  lann  man,  mie  ^g.  12  ^etgt, 

m  botiiontalen  SlrAgern  aud^  berticde  6t&|^en 

gen,  bcren  ^^e  mit  SRäbem  berfeben,  unb  bie 

len  auf  ber  (hbe  anbringen,   bejiebentncb  ben 

auf  einer  Gtfenbabn  bemegen,   n)obur(b  feine 

ng^fpbftre  Uiä^t  bebeutenb   erweitert  toirb.    @r 

in  biefer  @^eftalt   fabrbarer  Sauftrabn    ober 

^Qbefrabn  genannt.    3n  ber  \f\et  bargefteUten 

xbruitgdfomt  ift  er  au^  bled^ernen  Xrdgem  unb 

l&rmigen  Stufen  b^tgeftedt,   bat  gur  l^ortbetoe« 

auf  ben  @cbienen  auf  jeber  Seite  eine  9Binbe, 

^eben  ber  Saften  auf  jeber  Seite  ebenfalls  eine 

fborri<btung    unb  itoei  Ra^tn,   unb  ^um  S^n* 

pfrbekoegen  ber  festem  an  jeber  ber  obern  @eU 

ine  Sinbe,    toeld^e  mittels  einer  na(b  abm&rtd 

nbcn  unb   über  ein  Srieb-  ober  üurbetrab  ge« 

Kette  bon  unten  aud  gebrebt  »erben  tann. 

te  ^onftructionSform,   n)e((be   eine  ber   bongen 

9(eid)e  9Btr!ungi»fPbAte  bat,  ergibt  ftcb  burcb  ^om^ 

:on  beS  ^embbnticben  feften  itrabng   mit  einem 

ieuge.    6tne  fo((be  ^onftructionSform,  fabrba^ 

habn,    ober  tur}  ^abttrabn  genannt,  ift  in 

8  bargefteüt   unb  fann   aU  erbalten  betrautet 

neinfa(b  baburcb#  ba^  ber  ^g.  7  abgebitbete  Arabn 

inen  ^agen  gefegt,  unb  ba^  alSbann  au(b  ber 

Üic).  7  feparirte  ^ampffeffel  mit  auf  bem  Arabn^ 

!  angebracht  mürbe,   tiefer  2)am))f!effe(  ift  in  bor^ 

ibem  gaüe  berartig  anaeorbnet,  ba^  er  aU  ^egen^ 

^t  für  ben  belafteten  Hrabn  mirtfam  n)irb.   9Bäre 

iü(bt    gefcbeben ,    ober   toAre    überbaupt    eine 

pfmafd)ine  mit  Aeffel  ni(bt  borbanben,    fonbem 

irahn  jum  betriebe  mittels  9Renf<!benbanb  einjje« 

\,  {0  mü^te  tin  fe)}arateS  ©egengemicbt  ober  eine 

meroorrid^tung   angeorbnet  fein,  mittels  n^el^er 

^tabn  an  ben  Sdbienen  befeftigt  »erben  fönnte. 

ite  fernere  Kombination  eines  JlrabnS  mit  einem 

leuge  ift  in  %iQ.  9  bargefteüt.     S)aS  Sabrjeug 

er  ein  ^to^,  me(cbeS  ben  tiranSport  eineS  Saft^ 

[es  na(b  irgenbeinem  fünfte  eines  ^afenS  ber^ 

L      tiefer     Seefrabn      ober    6^»imm> 

(bier  gana  auS  ^olj  bergeftedt)  bat  baber 

bi  »eite  SBirlungSfpbAre ,  »elcbe  burd^  ^Inhip- 

I  tjfflclben  an  ein  motorifdbe«  Seefabrjeug  no<b 

;  unb  jtoor  in  flbnK(bcr  SBeife    erweitert   »irb, 

»mit  bet  fflir!ungSfpbÄre  beS  gabrhabnS  burdb 

pelung  beffelben  an  ein  motorif^eS  ßanbfabr» 

!•«  SaU  \^. 


t;niti0)i^i1mafd|iiuii  für  ^IfRse  Mtpn. 

<ZafeI  I»  Mf  91.) 

3)ie  Umtgen  unb  puloerförmigen  @ubftan^en  bKben 
ben  Uebergang  bon  ben  feften  ju  ben  tropfbar  ffüfft* 
gen  fidrpem.  S)aS  Sanblom  Derbdtt  fuJb  ium  Sanb* 
ftein  mie  ber  S^affe^ropfen  jur  aBaffermaffe.  ©etoiffe 
älranSportmafcbinen  für  ftaub-,  pulberf5rmige  unb  (5rs 
nige  Subftanjen  baben  baber  mit  benjenigen  für  glüf^ 
ftgteiten  febr  biel  conftructibe  S(ebn(t$teit.  2)aS 
6(bne(tens  unb  boS  Secbermerf  bient  jum  XranS» 
Porte  beS  SReblS,  beS  @etreibeS,  beS  SanbeS  unb  fiiefeS 
(bei  ben  Saggermafd^inen)  unb  beS  „XropfenS"  ber 
9Rauermaffe,  beS  3iege(fteinS,  ebenfo»oI  als  lum 
3:ranSporte  beS  äBaff erS  unb  f onftiger  t^Iüfftgteiten.  Xai 
S(bne(fenU)ert  »irb  beim  Transporte  bon  t$Iüfftg> 
feiten  )ur  fogenannten  Sßafferfcbraube  ober 
ardbimebifcben  64)raube  unb  ftatt  beS  Secber^ 
merfs  mirb  audb  »o(  baS  $aternoftermer!  ange^ 
toenbet.  hieran  f(b(ie(t  ft(b  baS  Aettenfolbenmerf 
ober  bie  Aettenpumpe,  »elcbe  auS  einer  über  ^toei 
bertiral  entfernt  ooneinanber  anqebra(bten  StAber  geffibr^ 
ten  Aette,  aus  mebrern  bi^i^ntit  berbunbenen  Aolben 
unb  einer  IRöbre  beftebt,  an  beren  äBanbung  bie  mit 
ber  Aette  betoegten  Aolben  ftcb  anfcblielen. 

;3ebo(b  meiftenS  unb  namentU^  ^um  S^^^  beS 
XranSporteS  in  »eitere  Entfernungen  »erben  bie 
^ranSportmafcbinen  für  (^tfiffi^feiten  auS  9i5brenlei« 
tungen  unb  auS  einem  SDlecbantSmuS  jufammengefe^t, 
»el^er  bie  ^tüffigfeit  burcb  SluSfaugen  auS  ber  SRöb- 
ren{eitung  ober  burcb  6inpref|en  in  biefelbe  in  Se^ 
»egung  bringt.  Xucb  in  biefer  ^orm  baben  bie 
ZranSportmafcbinen  für  fefte  Aörper  SenoanbteS  mit 
benen  für  flüfftge.  Senn  aucb  in  9iöbren(eitungen 
»erben  fefte  Aörper  ($adtete,  iBMfapfeln,  SSagen) 
mittels  beS  SuftbrudS  transportirt. 

Stefe  SPled^aniSmen  »erben  $umpen  genannt  unb 
befteben  ent»eber  auS  einem  in  bem  pumpen ftiefel 
ober  ^umpencblinber  bin»  unb  b^^bemegten  üüU 
ben  unb  auS  Sentilen,  ober  auS  in  einem  Q^e» 
böufe  rafcb  umgebrebten  Scbaufeln,  beiiebentlidb  auS 
fogenannten  AapfeUAbern,  ober  enblid^  auS  einem 
SRöbrenfvftem  bon  foldber  Stnorbnung,  ba|  bermöQe 
einer  eigentbümticben  bpbrauUfd^en  3&itfungS»eife  bie 
|u  be»egenbe  S^üffigfett  burcb  einen  be»egten  ^lüffig« 

leitsftrabl  in  bie  ben  2:ranSport  bermittelnbe  SRöb^^n^ 
(eitung  gepreßt  ober  eingefogen  »irb,  »eSbatb  biefer 
SOtedl^aniSmuS  Strablpumpe  ober  ^njectorr  be^ 
aiebenttid^  Sjector  bei|t. 

1.  i^lbrapnmi^cn. 

Sie  2DirfungS»eife  biefer  pumpen  ift  auS  folgen« 
ber  Sefcbrcibung  bei  »etradttung  ber  gig.  12  auf 
%al  19  ju  erfennen: 

9Benn  ber  Aolben  K  mitt«ts  ber  baran  befeftigten 
Itoibenftange  im  ^umi^enci^Unber  na<b  auf- 
mdrts  be»egt  ift,  nadbbem  er  bidbt  über  bem  iBoben 
beS  (elftem  geftanben  batte,  fo  bot  M,  bdüig  bicb- 
ten  Scbiu^  i»tfdben  Aolben  unb  (Eplinbermanbung 
oorauSgefebt,  in  bem  Sftaume  0  unter  bem  Aotben  ein 
luftberbünnter,  be^tebentU^  dbfolut  leerer  SHaumgebilbet. 
^n  biefen  9laum  toirb  bermöge  beS  atmofpbArifdben 
SrudtS,  »eldber  auf  allen  teneftrifcben^enftdnben  unb 
f 0  aucb  auf  bem  SBafferfpiegcl  bcft  bei  A  ftebenben  ®es 
fdM  haftet,  baS  ffiaffer  in  boS  Saugrobr  bei  A 
unb  bon  bier  auS  in  ben  ^aum  O  gebrüdt.  ^n  bem 
aRa^e,  als  bet  Airfben  fortbewegt  »trb,  »irb  b<i# 
aDaff er  beftdnbig  mi  ohIck  nacbgebrAdtt  unb 
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bet  ^um)[)enc^linbet  mel^r  unb  melftt  bamit  angefüllt. 
3ft  ber  fiolben  oben  bei  B  angelangt,  fo  tft  bet 
^um^enc^linbet  gAn)H(^  gefaßt.  SlUbann  toirb  bie 
SBemegung  umgefe^rt;  c&  öffnet  fxä^  Dermöge  bed 
burd^  baS  Slieberbrüden  beS  ftolben^  berutfad^ten 
äßafferbrudd  bad  im  Aolben  angebtad^te  ftotben* 
lotnül  W  unb  M^t  ben  SnbaU  bed  (EpünberS 
nad^  unb  mä)  über  ben  fiolben  treten.  Snx  Qx* 
Itetung  biefer  ^irfung  tft  jeboi^  ein  ^toetted,  im  So-- 
ben  bed  SpHnberd  angebrad^ted  Sknttl,  bad  Saug- 
t)enti(,  erforbertid^,  meid^e«  beim  9^tebergeben  bed 
AoIbenS  ftd^  fc^Iiefit  uno  bad  3urfldtfal(en  beS  9Baf> 
ferd  aui^  bem  ^plinber  in  \>a%  Saugrobr  ber^inbert. 
92acbbem  ber  fiotben  bid  auf  ben  IBoben  bed  (i\)im 
berd  niebergebrfl(ft  tft  unb  jum  jiveiten  male  gehoben 
Mirb,  mirb  ber  9}aum  unter  bemfelben  abermald  ge^ 
füflt  unb  ber  9iaum  Über  bemfelben  a(lmdbH<!b  burd^ 
8(bflu|  bei  B  entleert,  ba  bad  Aolbfinoentil  W,  totU 
dbed  beim  erften  $ube  burcb  ben  auf  tbm  (aftenben 
fiuftbrud  gefdl^(o|fen  Hieb,  beim  abermaligen  9$edbfel 
ber  SetoegungSri^tung  fomol  burd^  ben  Suftbrud  aU 
burcb  ben  obem  S3af!erbrud  gef(^lof{en  h)irb.  @e(t 
man  in  btefer  9Deife  baS  Spiel  ber  IBemegung  fort,  fo 
n^irb  nad^  unb  na^!  eine  größere  SBalfermaffe  geboben 
ober,  allgemeiner  gef proben,  tranSportirt.  2)ad  ^e^ 
lingen  biefer  SirfungdU^eife  (^ot  jeboib  baä  ^nnebals 
ten  gemiffer  £)öbenoer^dltniffe  ^ur  notl^toenbigen  ^or-- 
auSfe^ung.  3)er  3)rud  ber  Stmofp^dre  ift  nid^t  grö» 
|er,  al$  bafi  er  in  einem  051^  bid^t  fcblieMben 
unb  abfolut  leeren  ®efä^  ba#  Skiifer  })^et  aU  10 
SReter  bi^be,  ebenfo  mie  er  ba$  Ouedfilber  (in  einem 
iBarometer)  nic^t  l;5ber  aU  76  (Zentimeter  bebt.  Sa* 
ber  barf  bie  ganje  fiöbe  h^  +  0  -f-  S  leinenfaUg 
l^öber  al^  lO  SOtetcr  fem.  UebrigeniS  aber  mu^  bei  IBe- 
ginn  ber  Senu^ung  ber  $umpe  junfid^t  bie  im  @augs 
robre  befinblii^cSuft  aufgepumpt  werben,  maS  mit  ^ülfe 
bed  $umpen!olbend  unb  bed  Saugoentild  felbft  ge< 
fcbiebt,  ober  ed  mu|  nadf  t)orgAn^iger  Serftopfung 
bed  untern  2:beild  beS  6augrobrd  bie  $umpe  fammt 
Saugrofir  oon  .oben  b^r  mit  äBaffer  gefüllt  toerben, 
h)obur(b  ebenfalls  bie  i^uft  aufgetrieben  mirb. 

Siefe  $umpe  mirb,  toeil  fit  ba§  9Baffer  (fd^einbar) 
anfangt,  Säugpumpe  genannt.  Sie  mirb  §ur  ^ubs 
pumpe,  menn  ber  $umpencplinber^  nadb  oben  toe-- 
fentlid^  verlängert,  ober  menn  berfelbe  mittete  Sedel€ 
oben  gefcbloffen  unb  aldbann  bei  B  mit  einem  nat^ 
aufn)drt0  geleiteten  Slobre  oerfeben  mirb. 

^ilnftatt  ba^  ba^  Sentil  w  im  flolben  angebracht 
mirb,  fann  ed  für  ben  le^tangefübrten  Qtü^^  aud^ 
neben  bem  Saugoentile  in  bem  in  biefem  Saue  bom 
93oben  bed  Gplinberd  audgebenben  ^brobre  angeorb« 
net  merben.  dd  entftebt  auf  biefe  äDeife  bie  einfad^ 
mirlenbe  ^ubpumpe,  unb  bur((  mieber^olte  ^m 
bringung  jmeier  Sentile  am  obem  2:beile  bei»  Sptin^ 
beri&   bie   boppelt    mirfenbe   ^ubpumpe. 

^n  Stelle  eine^  bicbt  an  bie  SBBanbungen  bed  G^i^lin? 
berd  ober  Stiefeid  anfd^lie^enben  Aolbend  fann  aucb 
ein  Aolben,  meldber,  obne  bie  Gpltnbermanbungen  )u 
berübten,  nur  in  ben  S93afferge(^alt  bed  Splinberd  ein^ 
taudbt  unb  bad  SBaffer  oerbrdngt,  angemenbet  merben. 
^n  fold^er  ftolben  mirb  S^aucberfolben  ober  $luns 
gerlolben  ober  aud^  9R5ndbdfolben  genannt  unb 
mul,  mie  gig.  6,  %al  19  jeigt,  buri^  eine  \\)n  feft 
umf(blie|enbe  Stopfbüd^fe  in  ben  ^plinber  geführt 
fein.  $ie  SBirfung^meife  einer  berarti^en  $umpe 
ftimmt  mit  berjenigen  einer  vorhin  befcbnebenen  ein* 
fa(ben  ^ubpumpe  faft  bdllig  überein.  S)iefe  $umpe 
eignet  ficb  iebod^  meniqer  §um  Saugen  atö  ^um  $eben 
unb  nocb  me^r  |um  6tnpreffen  ober  3)rüden  bed  Sffiaf« 
ferd  unb  mirb  ba^er  nebft  ber  Se^eid^nung  SRdncbd' 


pumpe    ober    ^lungerlolbenpsn^e  oift  & 
Srudpumpe  genannt 

&M  (Eonibination  bed  Xou^eiblbai  vit  ^j 
$ig.  12,  %al  19  befdbriebenen8eBtilto(itiit]!t;t| 
einer  in  gig.  9, 3iaf.  2 1  im  3)ur$f4nittbat^elii7tr, 
pelt  mirlenben  $umpe,  »el(be  ^iffeiCEticlrttn 
bei|t  unb  totldit  in  biefer  befonben  ^  b  it 
berliner  2Daffermer!en  al«f  SiH^cpum^e.Ma 
£rani»port  be^  gu  tldrenben  SafieiS  anj  h  •'. 
ter  bermenbet  mirb.  iffiegen  ber  feffi  piis  t j 
Tionen  biefer  $umpe  l^at  bet  in  bei  Shttt  k  ?,3 
befinblidbe  Sauglolben  tint  oon  ben  gevHaliiaSs 
nen  ^entilfolben  obmetdbenbe  ^oim;  et  ift  ra  Irti 
gen«Aolben,  b. Ift. er  beftebt,  ebenfo me Mi oy 
§igur  unmittelbar  unter  i^m  ftd^tban  Saa^xc 
aud  @tagen  unb  jmar  au^  bereu  um,  m\m 
febe  ein  borijontaud  ringfbrmigel  wtm  tüB  3s 
läge  für  bie  aud  Aautf^uf  b^eftellten  hr: 
Happen  entlftdlt.  9eim  S(uf gange  besXcpnte 
mirb  bie  ganje  pro  ^in^  unb  J^ergang  gefcibotfSr 
menge  gefaugt  unb  gleidb^eitig  biejeni^e  3d|sr 
melcpe  in  bem  Don  bem  (^ier  b^ftM^^ 
unb  bem  ^plinber  gebilbeten  ringf&tmi^  Lv 
befinblicb  ift,  geboben;  beim  9^ebergan()e  bukr^ 
burd^  ben  Sentillolben  bringenben  mtjfemaüe^ 
äibeil  geboben,  mel(ber  in  jenem  rinaffnnüste 
feinen  $lab  finbet.  3)urdb  paffenbe  mbl'»^ 
gerfolbens^Surd^mefferd  fann  ber  genannte  ite 
iRaum  fo  gro|  b^i^gefteUt  merben,  ba|  ick> 
gerabe  bie  ^dlfte  oon  ber  ganzen  SRofje  le'j;  v 
alfo  bei  Stufs  unb  92ieberaang  glei(bmel@.*<ti 
förbert  mirb.    Uebrigend  itt  audb  baS  eba  irr 

tanb)  fi(btbare  3)rudoenti(  nic^t  auh  tm  ci 
läppe,  fonbem  auS  beren  mebrern  berg^cü;^ 
gemd^  ber  Stnna^me,  ba(  bad  ffiaffer  naltc* 
tung  ber  angegebenen  $feile  im  ^tnDuntikrr- 
griffen  fei,  im  geöffneten  3wftenbe  ge|fi*iifl^- 
^ie  äSentile  ber  $urapen,  meldfte  bei  baidr? 
4ion$formen  oon  fleinem  2>imen{ionen  av&  eii£ 
fadben  fiebere  ober  llautf(bufflappc,  ober  U:  t 
foliber  conftruirten  aRctallflappe  begeben,  erc 
einen  pil)-,  !egel<  ober  fugäfömigen  ^^^ 
bilben,  meldfter  oon  bem  SBaffer  abtoed^ditr  ;^ 
jober  auf  ben  feiner  ^orm  genau  angepaftm  !(?; 
bidbt  fdblie^enb  gebrüdt  mirb,  erhalten  fut  Cr' 
tionSformen  bon  grb^em  Simenftonen  ^vt  ^^ 
form  unb  jmei  Sentilfife  riaf.  29,  5t§,  Hj- 
no(b  grbfter  bimenftonirte  pumpen  tmta,  n 
($ig.  9,  Xaf.  21,  @tagenoentile  mit  bon|eittul<:< 
f((rdgliegenben  klappen  angemenbet ,  u^  ' 
mirb  bie  Slnja^l  ber  6tagen  mit  »aibifltta  ^- 
me^r  unb  me^r  gefteigert,  foba|  bie  aud)  Xir 
oentil  aenannte  (SonftructionSform,  torüein^i 
3:af.  20  tm  3)ur(bf(^nitt  abgebilbet  ift,  berrnux 
ftfet.  2)iefeiS  Sentil  ift  an  einer  $ump(  ^  ^ 
lonboner  äBaffermertiS  angebra^t  unb  M  (r  - 
men  S)urdbmeffer  oon  ly,  aRcter.  2^ie3«^' 
gefammten  Sentite  in  otele  fe&ftt^dtige  ^'-^^ 
ober  bie  3ufammenfügung  beffe&en  ans  \t\ia 
bie  mit  bem  fogenannten  Sdftlagen  be^  ^^- 
bunbenen  erfcbüttemben  Stöfte  oeimeiben  vr^^ 
jeitig  ben  Uebelftanb,  baj  ein  boluminpfem  ** 
tifteil  ber  Verunreinigung  bed  SBafferl  tiiri  • 
flemmen  baS  gefammte  SentU  t^orübergebent  vf» 
mad^t,  ba^iin  abminbem,  ba^  nur  eini  ^*' 
©n^elorgane  unbraudftbar  mirb,  mdbtenb  t(i^ 
übrtge  t\ft\l  unbeeintrdcbtigt  fortmirft. 

2ludb  gi^.   7,  Saf,  19  ftelU  eine  |tt  tidff  j 
gorie  ge(;5rtge  ^onftructiondform  bar,  jcfte^  ^ 
pumpen,    fonbem   für   ©ebldfemafiinfn  b^ 
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ble  aenauere  Sefd^reibung  erjt  bei  9e* 
er  SD^afcbmen  ^tfolgen  mirb  iinb  bter 
intfer(;anb  von  ber  äftitteUinie  ber  Siguv 
tt  bar^eftetften  Srntiiraften  mit  ben  oud 
tavbenttlen  beftebenben  6aug«  unb  ^rud« 
iiüiefen  »erben  fott. 

I  ter  pumpen  »erben  in  ber  Siegel  bei 
etriebe  mit  einer  mittlem  @(ef(b»inbig« 

bid  0,3  ant.  in  ber  Secunbe  betoegt, 
üQi  unb  SeitungSröbren  erbalten  eine 
rdge,  ba^  unter  jenen  Umftänben  bad 
einer  @^f(bn)mbiafeit  bon  0,8  bis  1,2 
liefit.  Sei  gröMm  ©efcbminbigteiten 
I  ben  ftattftnbenben  3Becbfe(  ber  Seme« 

be«  Kolbens  einerfeitS  Stö^e  in  ben 
anbererfeitd  6rfc^fltterungen  in  ben  9i&b< 
entfteM,  toei^e  bie  6tabiHtAt  g^dbt- 
rartige  audb  bei  ben  ilUid^en  madigem 
iten  auftretenbe  6rf(ibütterungen  ju  ber^ 

man  bie  SBinbteffel  an,  b.  b*  ^^W- 
'-  ober  cp(inberf5rmige  ®effi|e,  meldte 
rf(i)(offen  finb  unb  bis  ju  brei  Viertel  ibreS 
in  fi(b  ^^^n,  »elcbe  berm5ge  ibrer  QXa* 
D^enben  SSaffer  ein  »ei^ed,  febembed 
tet.   Sotdbe  ^inbfeffel  fmb  bei  ben  auf 

20  bargeftellten  $umpenarten  an  ibrer 
[(ung  unb  an  einem  tuppelartigen  obem 
itiicb.  2)iefe(ben  »erben  für  ge»öbnli(b 
n  ^rudbentiie,  a(fo  an  ber  Sructleitung, 

aucb  bor  bem  Sauobentile,  a(fo  an 
re  angebracbt;  lej^eres  im  ^aVit  eineS 
^  ber  $umpe.  Wiau  unterfdbeibet  ba- 
nb  6aug»inbleffe(. 
*n  »erben  b^ufig  in  engem  9(nf(blu(  an 
nben  9Rotoren,  an  ®5pe(»erle,  äBaffer« 
en  unb  ^am))fmaf(binen  conftruirt. 
fig«  8  i^igt  in  biefer  Sejiebung  .  eine 
t>tx  $um|)e  mit  einem  einfad^en  burdb 

beioegten  $ebe(»erfe.  6ie  fteOt  ben 
ibauten  ^umpentaften  mit  bier  pumpen« 
)em  binten  angebra<^ten  9Binbte{fel  unb 
eUverfe  bar,  »elcbed  aui^  einer  Sdbüttel* 
9efinb(i(ben  ^umpenbebeln  unb  |»ei  jum 

3nannf(baft  angeorbneten  ^ebelberUn« 
:  ftraftbebeln,  sufammengefe^t  ift. 
[$ig.   13   seigt   bie   Sotitbination   einer 
nem  burcb  Sl^ierfraft  be»egten  (S^öpel« 

SBIide  bed  9ef(bauerd  sund<^ft  ift  bad 
len  binabgefentte  6augrobr  bargefteUt, 
n  9Dagen  rubenb,  ber  Sentilfaften  mit 
pfinblidpen  taftenfbrmigen  SDinbfeffel  unb 
feftigten  beiben  nebeneinanberlieaenben 
fm.  S^eiter  binten  auf  ber  S)ei<bfeifeite 
befhibet  ftd^  ber  (Bbpel  mit  feinem  9)d« 
ben  bie  ^umbenlolben  be»egenben  Senf» 
e  mit  feinen  bier  bblgemen  Firmen,  an 
ugtbiere  mttteis  @cb»engel  ober  Ort« 
tit   »erben;   obenauf  ein  Sit  für  ben 

5ig.  4,  8  unb  9  jeigen  febr  engge« 
binationen  ber  $umpe  mit  ber  2)am))fi 

ia.  9  bargeftedte  Specied  »irb  borjugd« 
etfen  ber  3)ampffeffel  benu^t  unb  tft  fo 
I  fie  an  einer  ber  Umfaffungdmauem 
ffetbaufed  befeftigt  »erben  tann.  Oben 
er  3)ampfcblinber,  unten  ber  $umben< 
itiid^  ber  aDinbfeffer.  3)ie  berldngerte 
2)ainpffolbenftange  bUbet  ben  Zaudber* 
tttpe. 


3)te  in  Sia.  8  borgeftedte ,  bon  {(rem  Srfinber 
fogenannte  unioerfaI<Sampfpumpe  (d^t  Ijjiix 
bom  ben  ^ampfcbiinber  mit  bem  Dampfsulei« 
tungdro^re  unb  binten  ben  mif  bem  Sampfcbtin« 
ber  sufammengegoffenen  $umpen!6rper,  ben  Sßinb« 
teffel  unb  bad  ^rudrobr,  fi)»ie  anberfeitig  im  $im 
tergrunbe  baS  @auarobr  feben;  $fei(e  beuten  bie 
Siidbtung  bed  suf^iepenben  unb  abflielenben  SBaf« 
ferd  an. 

3)ur(b3ig.4iftbte9aumann'f(be3)ambfbumpe 
bargefteDt,  bei  »el<ber  ber  $umpenf5rper  m  bem 
baranf^ebenben  bob^n  cplinbrifcben  SSinbleffel  unb 
ben  beiben  bieredigen  %tdz\ix  bei^  Sentiffaften  fennt« 
lieb  fein  »irb,  »dbrenb  ber  3)amt>fcblinbeT  redbter« 
banb  }u  feben  ift. 

Xudb  gig.  11  auf  3:af.  19  ^eigt  eine  foldbe  birect 
»irfenbe  $umpe,  bon  bem  $atentinbaber  Special« 
pumpe  getauft,  ober  bielmebr  beren  |»ei,  »el(be 
reibtiS  unb  lints  bon  ber  gfeuertbüre  bei^  }u  ibnen  ge« 
b&rigen  berticalen  2)ampf!effeld  auf  ber  bem  aanjen 
^au  aemeinfcbaftiidben  mafflgen  gu^etfemen  ^nba« 
mentplatte  befeftigt  Ttnb.  Äudb  bier  ift  ber  $umpen« 
cblinber  bon  bem  3)ampfcblinbeT  burcb  ben  auf  ibm 
angebradbten  umenförmigen  äBinbfeffel  unb  an  feiner 
Auberlicb  taftenartigen  (^ftalt  )u  unterf(beiben,  »eldbe 
er  burdb  Einbringung  bed  SentiDaften^  erbalten  bat. 
Sie}ur  SBefeftigung  bed  Saugrobrd  bienenbe glantf  cbe 
ift  unter  bem  iBentilfaften  unb  bie  }ur  Sefeftigung 
bei»  S)rudrobrft  bestimmte  über  bemfelben  angebracbt. 

aOe  bie  in  3ig.  4,  8,  9  unb  ii  bargeftellten 
Sampfpumpen  ftnb  @rftnbunaen  neuem  3)atum8  unb 
berieitig  febr  in  9Robe.  trüber,  aber  sum  Xbeil  aucb 
nod^  mt,  »enbete  man  bei  berartigen  Combinattonen 
bebttfs  Anbringung  beS  für  ben  2)ampf€blinber  erfor> 
berlid^en  @teuemngdme(bani«mui»  ein  rotirenbed  %• 
benglieb  an,  beftebmb  axA  einer  6<b»tingrab»elle 
mit  6d^»ungrab  unb  einem  iturbelmedbaniSmu«.  Sfate 
folcbe  ^onfhfuctiondform  ift  }.  9.  bie  in  |$ig.  lo,  3:af. 
20  bargefteUte  3)ampf pumpe  bon9Bilfon,bei  »el* 
(ber  ber  Dampfcplinber  mit  bem  maffUNnt  @(b»ung« 
rabe  oben  unb  ber  ^umpencplinber  mit  bem  Senttl« 
taften  unb  ben  für  bie  Sefeftigung  bon  Saug«  unb 
S)mdrobr  beftimmten  9)obrftuten  untm  angebracbt  ift. 

3n  9ig.  4,  Xaf.  20  tritt  biefed  rotirenbe  9)eben« 
glieb  ald  ein  rotitmbei»  3n)if<benglieb  auf,  inbem 
bie  altemirenbe  9}e»egung  beS  Sampftolbmd  sundcbft 
auf  bie  5»if4m  Sampfcplinber  unb  ^umpenfbrper 
angebradbte  Scbn)ungrab»eDe  unb  bon  biet  aud  mit« 
teld  l»eier  Senfftangen  auf  ben  ^umpentbrper  über« 
tragm  »irb.  3)ie  fienfftangen  ergreifen  }und(bfl  einen 
^reustopf,  »el(ber  bon  bm  binten  am  ^umpencplin« 
berbedel  angebra(btm  (Serabfflbrungm  ober  0eleifen 
in  aeraber  SBabn  erbalten  »irb,  unb  an  »elcbem  bie 
Aolbenftange  ber  $umpe  befefHgt  ift.  3)er  obenauf 
ftebenbe  bobe  ffiinbteffel  mit  einem  Zbeil  beft  Shrud« 
robrd  unb  ebmfo  bad  nadb  unten  abaefrflmmte  Sana« 
robr  treten  in  ber  Elbbilbung  beutliQ  berbor,  gletcb« 
falld  bie  an  beiben  6nben  bei^  ^umpmcblinber«  an« 

Jiebradbten,  mit  borigontal  liegenben  Sedein  berf(b(of« 
men  Sentilfaftcn. 

8lu<b  in  9ig.  i,  2:af.  19  ift  ein  rotirenber  3»ifdbett> 
me^oniftmud  angebracbt,  jebocb  nodb  bermebrt  um 
9ldber»erfe  unb  Aurbelme^anidmm.  3)ie  bier  bargefteUte 
Sampfpumpmaftbine  beS  fbilboner  ffiaffer« 
»erf  d  beftebt  oxA  einem  ppramibenfbrmigen  gufteifemen 
(berufte,  »elcbed  oben  bie  Sdb»ungrab»elie  mit  i»et 
Sd)»ungrabem  unb  einem  tleinen  Babnrabe  unb  unten 
auf  feiner  Snnbamentplatte  bom  unb  binten  \t 
einen  Sampfcplinber  unb  an  ben  bier  CMen  [t  einen 
VumpencpHnber  trfigt    3)ad  genannte  deine  Ba^nt 
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tat  greift  4it  |lDet  gT((ere  Saffnrfibet  eht ,  roüi^e  auf 
ttod  an  bett  Guben  mit  ir  stDd  Ihttbetn  t)erfe^enen 
BtDtfii&eimieSen  fi^  unb  fomft  bie  oon  ben  S)antpf« 
o^fiitbetn  auiSge^ftibe  SSelDegtmg  mittel  SenYftanaen 
auf  bie  ^ttmpenfolben  fibettragen.  fie^tere  ftnb  ^opte 
Whnäßf  obet  Soud^erfolben,  Surd^  bie  bSQig  fbm« 
metrifd^e  Sbiorbnung  foSen  ^erüonragenbe  ©tabtUtAt  unb 
TuHd^i^  ®<>n9  ^^t^t  »erben.  Sie  Sntvenbung  me^$ 
rerer  ^umpenftiefel  f^c^^tt  biefen  nt^igen  ®ang  fd^on 
an  unb  fttr  fic^,  nament(i(b  loenn^  totester,  fAmmt- 
Kdfte  ^rbein  aegeneinonber  t?erfteUt  fmb,  foba^  jebe 
berfetben  }tt  einer  anbem  S^t,  atö  bie  anbem,  ben 
tobten  $unft  paffirt.  SBor  Srflnbung  bei»  SSiubfefetö. 
mar  btefe  Xnorbnung  bie  einzig  mögtid^  bei  großem 
SBaffermerfen,  unb  bie  berühmten  SBafferfünfte  }u 
SerfaiQed  tonnten  erft  in  Selrieb  genommen  merben, 
nac^bem  bie  urfprünglic^  großen  unb  o^ne  SBinbteffel 
aufgefteUten  $nmpen  tuti  eine  fe^r  betrdc^tKc^e  SlmaU 
Derpdttni^md^ig  tteiner  Siremplare  mit  oerfteQten  itur^ 
bttn  erfe^t  maren.  6d^on  bei  9(norbnung  tion  brei 
berarttgen  $um))enftiefe(n  ^filt  man  ben  99inbfef{el 
für  überflfifftg.  3n  t)orliegenbem  f^aHe  ift  bafier  aud^ 
tein  fotd^er  angen)en>et^  unb  jtvar  um  fo  meniger, 
old  bod  Sor^anbenfetn  bei»  SRdbermerfd  ben  ®ang 
ber  ^umpenlotben  im  Ser^ttni^  »u  bemjenigen  bed 
S)ami)f!olbeni»  fel^r  bertangfamt  unb  babur^  fto^od 
mad^t« 

93et  ben  burd^  B^g.  2  unb  14  auf  3:af.  19  bärge« 
fteUten  gramem  Sampft»ttmpmafc^inen  tritt  ber  roti« 
renbe  9&d^ni^ud  abetmoJd  ald  Slebcngfieb  auf,  in« 
bem  bie  Stange  bei»  ^umpenlolbenS  einfad^  bie  8ers 
Idngemng  ber  Stange  bed  Sampffolben^  bilbet,  unb 
bie  mit  bem  Sd^munprabe  armirte  6d^nmngrab»eKe 
nid^  bie  Semegung  jener  beiben  ftotben  Mrmittelt^ 
.  fonbem  nur  §ur  Sicp^tung  ber  SoQ^ubigfeit  biefer 
flotben  unb  bes  ®anged  ber  Steuerung  bei»  Sampf« 
foibend  angebradt^t  ift. 

3n  Sig.  2  befinbet  fidf  bie  ^umpe  berttcal  unter« 
^Ib  bed  3)ampfc9linberS  ((inferl^ianb  ber  deic^nung), 
in  Sfig.  14  ^rijontal  bor  bemfeCben.  3){e  erRcre  biefer 
Xnorbnung  ma^t  eine  89a(ancier«3)ambfmafd(|ine  nb« 
t^ig,  bie  lettere  reidftt  mit  einer  liegenben  Dampf« 
marine  aus.  %iQ.  3  ^eigt  biefen  Salancier  an  i^rem 
t^öd^ften  fünfte.  X)erfe(be  ift  bon  ^toti  ppramibaten 
®erüften  getragen  unb  t)on  einer  jur  6r(e{d^terung 
bed  (Eontrolirend  unb  Sdi^mierend  ber  oben  befinb« 
liö^en  9tafd^inent^ile  angebrachten^  befteigbaren  <9a« 
terie  umgeben.  5)n  ber  SRitte  unter  ben  borijontalen 
Xrdgem  seigt  fido  ber  donbenfator,  re^ter^anb  ber 
cplinbrlfd^e  9Binb!effe{  unb  jmifcben  lebterm  unb  bem 
®erflfte  bie  fienlftan^e  mit  ber  Äurbet,  ber  Sdi^toung« 
robtDeQe  unb  bem  Sd^mungrabe. 

SBA^renb  gfig.  2  nur  am  untern  Xl^eile  unb  obenein 
partiefl  im  S)urd^d&nitt  bargefteUt  ift,  fegt  $ig.  u 
einen  bblügen  3)urd&f<^nitt  bor  Stugen. 

3n  ber  iDtitte  befinbet  ^x^  ber  SDampfc^linber  mit 
bem  in  mittlerer  £age  bargefteKten  Aolben  unb  mit 
feinen  ^ol^Ien  Sedein;  lin!^  baoon  unter  ber  eifemen 
f$wibamentp(atte  )eigt  fic^  ber  donbenfator  mit  bet 
flalttoaffer«  unb  ber  fiuftpumpe,  mUbt  beibe  aü 
ftolben  bie  auf  Xaf.  21,  Si0*  9  befd^riebene  ^mbi^ 
nation  Don  Saugers  unb  ^entiltolben  ^aben.  9{od^ 
u>eiter  }ur  hinten  ift  ba9  Sd^mungrab  mit  SBelle, 
Aurbel  unb  Senfftange  erfennbar  unb  )ur  Auf erften 
Süed^ten  befinbet  ftd^  bie  eigentlid^  $umpe.  Siefelbe 
^at  unter  i^rem  Gb^inber  jto)ei  Sang  -  unb  über  bem^ 
felben  itoti  Srudoentile;  ne  ift  boppeltmirfenb.  Sie 
Sentile,  melc^  red^erfninb  nid^  ge^eii^net  ftnb, 
baben  bie  Soppelfib^^onftruction.  @d  ift  in  ber  un« 
ten  fi^tbaren  Sovgteitung  ein  Saugminbteffel  unb 


oben  auf  bem  $umpen|HefeI  ein  S^ndmafef^jä,  ce^ 
bem  aber  no(b,  gemein{d^aftfi4  fit  pM  |cr,- 
ein  größerer,  hinter  ber  $umpe  Mtor  ^vi* 
angebrad^t ,  toeld^er  in  SBicflic^eit  füst  bcNmr* 
$ö()e  ^at,  old  ^ier  toegen  Rannauigdi  ^iu 
iDurbe. 

Surd^   Dorfte^enbe  Sarle^na  ttote  Die  It^ 
ertoedt  merben,  ali»  ob  mit  SBegkjtiom  tc  r 
enodt^nten  rotirenben  3>oif(^en«  ob«  SUari^' 
men   nur  bie  pumpen   Keinem  Mito«  azv. 
feien.    Siefe  Xnftc^t  mdre  jebod^  ini§;  Un-j-, 
bei  ben    oUergr&lten  Sanu>fpnnipma)(^a  tir 
biefe  rotirenben  SDte^aniSmen  in  Seofol  i^  z 
ften  ber  für  bie  fogenannte  9S)afferMtuii$  ^  '- 
haue^  tmdfUitn  Sampfpumpmaf^incn,  it6ta 
l^iftorifc^e  Sortritt  tior  allen  Sampfmofi^iiBi  cuj 
unb  toeläje  )u  ben  gigantift^flen  SRaf^sm  c^-i 
}d]^len,   ^oben   leine   rotirenben  SBfftantitteüi. 
auc^  oiele  auf  ben  Stammanlagen  rniiem  i::r. 
ftdbtifd^en  SBaffertoerb   aufgefteOten  Saqiturr 
f deinen  t}erridbten  i^re  regetmdftige  Simctiim  it. 
tirenbe  9Ra{{en.    3Ran  ift  f ogar  nod^  inoRR  n. « 
fei,   ob  nic^t  bie  SBegloffung  ber  rotireilal- 
))oedmd^iger  fei,  unb  bie  SR^ge,   ob  mih^ti 
tbeil  bed  9}or]ftanbenfeinS  biefer  aRaifen  nt  *J 
rigen  9led(anidmen   t^infic^tlid^   ber  SiAenma 
ruhigen  unb  genau  abgelenkten  @kuiged  nn 
9lad^t^eile  in  mirtbfd^aftlu^  Sesie^ung  }mr 
me^en  Sampf«  ober  fio^tens^erbroucbl  ntsi- 
ben  muffe,   ge^brt  su  ben   unentfc^iebeaa  :- 
fraaen. 

^u  ben  fleinften  Sorten  bon  ^mpen  i2i!a^ 


ben  (^bbrauli 
9tg.  10).  Sie 
ben-  am  bem 


c^en  treffen  ongeorbMteadc 
elben  finb  f o  Kein,  ba^  tn  u 
infer^anb  barge^eUten  ^vbx' 
mit  gü^rungl^bügel  unb  Srud^ebel  oit^r.r 
pumpen  leigen,  bie  Xaucftertolben  berfelbfn  ets: 
grbfsem  Sur<^meffer  ald  beren  Aolbenf^aB^n  ^: 
meldte  nadb  aufmdrtd  in  gleid^er  Sidk  bc^fi  ts 
rabefü^rung  verldngert  fmb.  Sie  ^i^a  i0  ^ 
aenft  linfer^anb  ba»  $re^geiflft  mit  ba  t:? 
befinbli^en  $re|cplinber  unb  bem  anS  it^Um  ^ 
rogenben  mit  Srudplatte  berfeMcn  $rcib&ni 
Xu<^  ifi  ba$  baS  $rt(toaffer  Ceitenbe  Sr^^ 
ro^r  jtoifdben  $re^ct^tinber  unb  ^umpentofio. : 
über  bem  Soben  lieaenb,  ftc^tbar  nnb  e^*^ 
über  biefem  9to^re  fte^ei»  OuedfilbenBass^ 
meld^e^  ben  entmidelten  SBafferbrud  an|ei§t 

2.  Cetttrifasalpunyri,  ItofttttvfpmBpev  nl  inM 

Sßie  bie  Sonftruäion  ber  lblbenpiaa)e  et' 
Bauart  beS  einfod^en  Sd^bpfeimerd  (rergeiatd  b« 
fann,  ber  in  feinem  Sobcn  ein  Seidil  oiuieka^ 
f^dlt,   bid  SU  einer  Mbl^re  «verlängert  üb»  ä" 
^ftalt  auf  unb  nieber  betoegt  toirb,  fo  Ukt  U 
bad  Sd^bpfrab,  toel^ed  bie Gonpructien^ « 
flSaffenabed  ^at,  {ttodf  in  umgebbxtft  ^'^ 
biefe«  »irffam  toirb,   au8  bem  S45p{fiww*^ 
ben  betrad^ten,  ber  In  melt^rem  Q^kmoi^ 
Umfange  eined  in  Umbrelt^ung  oerfet^en  nt  ^^ 
nem  untern  S^^cile  in  baS  )u  W>«nbe  SWJer  ^^ 
ben  Süabei»  ongebrad^  ifL    Sie  Sibbpfrdtei  k* 
in  aBurfrdbern,  memt  Me  bad  SM  er  W)'^>'=' 
wellenartigen  Seftanbt^ile  f(^ufetartig  M  ^^ 
merben  unb  memx  tai»  an  einem  untem  ^  ^^ 
Umf angS  mit  einem  ®erinne  berf e^e  fifeet  »n  ^ 
dk^dufe  eingefd^loffene  9iab  hu  rafdM«  ^i"^^ 
Derfett  n)irb« 

fidfet  man  ein  fol*e§  mit  Sd^onfefa  «#* 
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lic^t  nttt  mit  einem  X^eile  feines  Umfoncid, 
3nj(i4  in  ba$  9ßaffer  eintauchen,  timgibt 
ixt  einem  bi«  auf  eine  centrale  Oeffnung 
l^fojfenen  ©eWufe  unb  bringt  an  bem  Um« 
f^  (^ebAufe^   ein  nad^  auftoärtd  geleitete« 

fo  tann  man  bur<i^  febr  xa\d^  Umbreben 

äBaffet  in  bem  genannten  9{obre  in  bie 
en,  inbem  bermbge  ber  beftigen  Dotation 
ng(i(b  in  bad  ©ebAufe  eingebtungene  SBaf« 
erif*  fottgefcbleubett  unb  fomit  in  ba8 
getrieben  »irb,  todbrenb  neue«  SBaffer  bur<b 
faffnuna  nacbflie^t.  Slud  einer  berartigen 
I  entftebt  bieieniqe  Sonftructiondform,  melcbe 
laU  ober  ltretfetpum)>e  genannt  mirb. 
)er  au^erft  rafdben  Umbrebung,  melcbe  man 
pumpen  bem  ©<baufelrabe  ertbeilt,  tonnen 
flonen  berfelben  für  bie  gjeidben  8»ede, 
)ie  S&rberung  ber  g(ei(ben  SBaffermenge  be« 
rtnger  ald  bei  ben  relatib  fangfam  urnge« 
urf«  unb  @(böpfrdbem  fein,  mei^batb  benn 
tnfcbaffungÄfoflen  berfeloen  httxäditlidf  ge« 
bie  ber  le|tem  jtnb,  bagegen  beren  mx* 
unb  bemnaib  ber  Oetriebdaufmanb  ungfln* 
^esiffert. 

xufeln  merben  meiftend  gefrflmmt  bergefteQt 
R  in  ibrem  no4  nicbt  getrflmmten  3uftanbe 
2ige,  trape)fbrmtge  ober  nodb  anber9  ge^ 
talt.  2)ad  @4aufe(rab  »irb  liegenb  ober 
fo  besiebentlicb  um  eine  berticale  ober  eine 

Stdbfe  brebbar  anaeorbnet. 
t^ig. »  fteUt  eine  !pum|>e  bon  gerrt^  mit  Iw 
ibe,  alfo  mit  oerticaler  Kdbfe  bar.  Sad 
^em  baffelbe  umfdbfie^enben  (S^ebAufe  mirb 
r  9Ba$fer  gefteUt,  melcbtö  bttr<b  bie  oben 
t  ftcbtbaren  £eitf<baufeln  einfließt  unb  burtb 

auftodrtd   gebogene  @tetgrobr  fortgeleitet 

^  bunb  bie  rofcbe  Umbrebuna  ber  ed^aut 
lur  baS  SBoffer  gegen  bte  ^eripberie  beS 
tnb  in  bad  ^et  angebra<bte  9lobt  jefcbfeu« 
ern  au(b  in  ber  Umgebung  ber  STibfe  ein 
ter  9taum  gebttbet  mirb,  fo  fann  eine  Sen« 
Bpe  au<^  faugenb  loirten  unb  oerftattet  ba-- 
l>nngung  eine«  im  (Sentnim  einmflnbenben 

unb  eine  ttuffteUung  Aber  SBoffer. 
^artige  einvi(btuna  unb  Xufftellung  ift  fo« 
icbe.  (Sin  ffleifpiel  bier^u  seigt  3ig.  19  auf 
elcbe  bie®tDpnne'f<be  ^umpe  mit  fteben- 
Mrabe  unb  bemnacb  mit  borisontaler  KiJbfe 
ie  bom  unb  binten  bebufd  b^rmetifdben  'äh 
»  ©ebdufed  bur<b  eine  6topfbü(bfe  bringt 
littet«  einer  bom  rt<btbaren  Reinen  9Kemen> 

Umbrebung  oerfe^t  mitb.  S)a«  Saffer 
burcb  ba«  bom  9)oben  bi«  )ur  SRitte  rei-- 
ftartig  geftdtete  9tobr  angefaugt  unb  burd^ 

an  ber  $eripberie  befinbu<b€  unb  an  e(ner 
f(^  erfennbare  SRobr,  besiebentKdb  oermit« 
an    baffelbe   angef<btaubten  SVdbvenleitung 

^.  3  seigt  eine  dbnlidbe,  mietool  mit 
abmeicbenb  confhmirten  Gcboufelrabe  com 
tpe  bon  @(biele,  n>el<be  mit  einer  liegen^ 
ft  auf  efne  f4eibenf5rmtge  Jturbel  unb  eine 
b  armirte  ÄurbelmeQe  mirfenben  S)ampfs 
conftructibe  SerMnbung  gebracjbt  unb  bier 
ur  binten  [xdttbat  ift.  Unb  ^g.  0  auf 
eigt  eine  fogenannte  6(bnedenbtfuft< 
oekbe  bon  einer  fleinen  oerticolen  %>am/H» 
t  oben  angebraibtem  Sktmpfcplinber  birect 


Sie  SdbAufdft  eibaCten  au<ib  «ne  fd^raubenfbrmige 
©eftalt,  ober  bad  Stab  gebt  in  eine  b&Dige  €<braube 
über,  ober  mirb  enbli^  aud  9ldbren  sufammengefett, 
mel(be  fcbraubenfbrmig  gemunben  fxnh,   . 

3n  aQen  biefen  Son{miction«formen  befiebt  iebo<b 
ein  dtcifcbenraum  imifdben  bem  SRabe  unb  bem  0e« 
bdttfe,  fobaf  im  Stubejuftanbe,  fofem  ni(bt  SentUe 
angemenbet  merben,  ein  9tü(fflu|  be«  SBafferd  burcb 
biefen  StoifAenraum  ftattfinbet,  «nb  bei  bebeutenber 
SrudbObe  andb  mdbrenb  bed  ®ange«  fo  btel  SBaffer 
gurüdflielt,  aü  bon  ben  @d^aufeln  in  bie  $dbe  ge< 
trieben  mirb,  mitbin  gar  feine  9Baf[erförberung  erfolgt. 
3)tefe  (Eentrifugolpumpen  unb  @(brauben|>um4>en  frab 
baber  nur  innerbalb  gemiffer  Q^rengen  binficbtli^b  ber 
Xiudi  ober  ^ubböbe  anmenbbar  unb  b^ben  mit  |tt< 
nebmenber  S)ru(tböbe  einen  beftdnbig  Heiner  toerben« 
ben  SDirfungdgrab,  foba6  ibte  Xnmenbung  nur  für 
geringe  gbrberpbben  gmedmfi^ig  ift. 

3)tm  beregten  Uebelftanbe  )u  begegnen,  bat  man 
Gonftructtonen  bet^efteOt,  bei  mel(ben  bie  Sd^av^ 
fein,  ober  adgemetner  gefprocben  bie  Umfdnge  ber 
eigentbümlicb  geformten  9cdber  ober  totirenben  Kolben 
bie  innem  @ebdufemanbungen  in  engem  Snf^luffe 
berübren,  unb  nennt  biefe  Gonftructiondarten  Sota« 
tiondpumpen, 

Sine  Sorftellung  bon  ber  innem  (finricbtuNg  ber« 
fetben  berfdbaffen  bie  in  ^ig.  3,  in  %iq.  i  unb  3ig. 
11  auf  Xaf.  80  barge^eUten  9)otation««2)amfma« 
fcbinen. 

Xucb  merben,  toie  gig.  6  unb  7  auf  Xaf.  20  bor 
ttugen  legen,  anftatt  eine«  einzigen  Mabed  ober  eine« 
ein)igen  rottrenben  ftbrperd  beren  |tt>ei  in  einem  (St* 
bdufe  angebracbt,  foba^,  allgemein  gefprodben,  bie 
Kapfelrdbertfionftmction  entftebt.  S)ie SBirhmgS« 
metfe  berfelben  ift  ju  erfemien,  menn  man  Tub  bie 
Sdber  in  ber  SiUbtung  ber  in  glfl*  ?  e{ngegei<bnettn 
^eile  mittel«  gmeier  du(erli(b  auf  beren  «L^fen  am 
gebra(bteR  Sobnrdber  umgebrcbt  benft  nnb  beoibtet, 
ba|  ber  unten  fkbtbare  9tobrfiu|en  gum  Sfnfcblul  an 
ba9  Saugrobr  unb  bet  obere  gnm  «nf4lu|  an  ba« 
Srudrobr  beftimmt  ifi.  2)UMb  bie  bcieitbnete  S)re« 
bung  ber  SRdber  mirb  ber  unmittelbar  über  ber  Saug« 
bffnung  be^nblid^e  innere  Saum  ertoeitert,  bier« 
bur(b  anfdnglidb  eine  Suftoerbünnung  unb  ein  Sin« 
bringen  bon  SBaffer  berurfo^t;  biete«  Staffer  mirb 
bon  ben  natbfolgenben  S^bnev  ber  9ldber  erariffen 
nnb  in  ber  SKcbtung  ber  $feik  geboben;  bur^  bie 
im  meittm  Oerlaufe  ber  Umbrebung  folgenbe  3abn« 
lüde  mirb  abermal«  eine  Sergrblenmg  jene«  Staum« 
bemirlt,  obermal«  eine  neue  Duantitdt  SBaKcr  ange« 
faupt  unb  auf  biefe  SDeife  ba«  Spiel  fortgefe^^,  fobaft 
f(blte(licb  ein  SBajferftrabl  continuirli<b  unten  gum 
dufluft  unb  oben  |um  9Ü>fLui  gebraut  toirb. 

ttebnli<b  ift  bie  aBirfungftmetfe  ber  in  Bfig.  6  ouf 
3;af.  20 bargeifteOten $umpe  bon  Sebren«,  mel(be  bo# 
@au0«  nnb  3)rudrobr  |ur  Sinfen  nnb  |ur  Sleibten 
aufnimmt  nnb  ebenfaD«  bnrdb  gmei  dnfterlidb  ange« 
bradbte  Sabnrdber  bemegt  mirb. 

tludft  gibt  e«  berartige  pumpen,  bei  benen  bie  in« 
nem  Rotation«t5rper  genau  bie  govot  bon  ^abmrd« 
bem  boben  unb  mie  biefe  tneinanbergreifenb  einanber 
bemegen,  foba(  ber  ßinbml  ermcdt  toirb,  al«  ob  in 
9ig.  6  ober  7  bie  innem  rottrenben  Itiyrper  etnfacb 
in  SBegfaB  gcbcaibt  unb  an  beren  SteDe  bie  duter« 
li4  borbanbenen  gnbnrdber  bertegt  mdren.  (Ifaie 
biefer  don^tion  ObnKdbe  Skuort  bot  fogor  ben 
biftorifd^en  Soitritt  bor  aBen  anbero  mpfdrab« 
Jgmpen,  ndnrfkb  bie  an«  ber  Seit  be«  Shrei^gidbrtgen 
itrtig«  ftommenbe  fogenannte  „^ 
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3.  Btxnl^lfnmftn^  Jiiertorni  «■!  Ct'^firni. 

9Benn  ein  SBofferftraM  in  ein  SRo^r  }um  Sfudflu^ 
gebrad^t,  n)irb,  h)e((^e9  meiter  ift  atö  ber  Ouerfc^nitt 
bed  @tra^(d,  jebod^  nid^t  fo  r)itl  meiter,  als  ba^ 
nid^t  in  einiger  Entfernung  üon  ber  9(udflu^&ffnung 
ein  9lnf(^Iu^  bed  audgeflojfenen  Sßafferd  an  bte  Won-- 
bungen  bed  SRo^rS  ftattfanbe,  fo  bt(bet  ft$  stoifd^en 
bem  Strahle  unb  ben  9toi)rmanbungen  ein  (ufber^ 
bflnnter  Dtaum,  fofem  bai^  9lo^r  an  btefer  SteQe  all« 
feitiq  gefd^loffen  unb  btd^t  ift.  SBtrb  iebo((  an  biefer 
Steile  in  bem  fRotfxt  eine  Oeffnung  angebrad^t,  fo 

Stbet  ein  Hnf äugen  t)on  fiuft  ftatt,  b.  f).  ber  du^re 
tmofp^ärenbrudt  pre|t  beftAnbig  Suft  ein,  n)e(dbe  ))on 
bem  ffiajjer  mit  fortgeriffen  A)irb.  Unb  bringt  man 
an  berfeloen  Stelle  ein  [Rol^r  an,  me(dfteiS  in  eine  tie> 
fer  befinbiic^e  SBaffermaffe  tmtanäit,  fo  mirb  bon  bie^ 
fer  SRaffe  eine  Quantität  äBaffer  angefaugt,  ober,  ge« 
nauer  gefprod^en,  ebenfalls»  Don  bem  äußern  ^(tmos 
fp^Aren^rudte  eingef^reftt  unb  Don  bem  ffiaf(erftraf^( 
mitgenommen. 

Siuf  biefer  l^inftd^tlid^  ibrer  urfad^Itd^en  6ntfte^ung 
mit  ben  Se^ren  ber  SRed^ani!  unb  ben  empirifc^en 
dkfel^en  ber  ßpbraulil  nadi;mei3))aren  Srfi^einuiig  be< 
rutit  bte  ^onftructton  unb  9BirfungdtDetfe  ber  foge« 
nannten  Stral^Ipumpen. 

69  ift  nt((t  erforberlid^,  ba(  ber  motorifdfte  Strahl 
ein  aSafferftrabt  fei,  ebenfo  toenig  »ie  ed  n5tt^ig  ift, 
t>ai  bie  angefaugte  SRaffe  einer  beftimmten  tropfbaren 
ober  gai^fftrmigen  Stüffigfett^art  angehöre.  9$ie(me^r 
tann  jebe  beliebige  tropfbare  Slüffigteit,  ^ampfart 
ober  ^adart  fotool  ben  IRang  bed  motorifd^fen  Stra^ld 
aU  bie  Stelle  ber  betoegten  SRaffe  einnel^men, 
foba(  eine  gro^e  9inia\)l  oon  aud  entfpred^enben  bie^s 
f&Qiaen  Kombinationen  (^ert)orgebenben  (Eonftructionen 
m&glid^  ift  unb  in  neuerer  Seit  )ur  Sludffl^rung  ge« 
brad^t  n)urbe. 

^as  auf  ben  i^üttenmerfen  atö  ^ebldfe«  ober  ffiet« 
termafd^ine  t)ermenbete  SSaffertrommelgebldfe, 
in  meld^em  ber  motorifd^e  Strahl  SBaffer  unb  bad 
angefaugte,  beiie^entlidft  comprimirte  jluibum  Suft 
ift,  mö^te  mol  bie  dltefte  berartige  Sorridfttung  fein. 

^erborvagenbed  $(uffe^en  unter  ben  %^mUtn  ^at 
{ebod^,  namentlid^  me^en  feiner  etgent^ümlid^en  ^er- 
menbbarfeit  }nm  Spetfen  ber  ^ampffeffel  berjenige 
tiaö)  biefem  $rincip  conftruirte  Slpparat  ermedt,  toeld)ex 
in  ber  neuern  Seit  (i857)  erfunben  würbe  unb  natfe  feis 
nem6rfinber  ber®  iffarb'fdfte^njector  genannt  mirb. 
S)iefer  Apparat  ift  auf  ^af.  29  in  gig.  lo  bargeftellt 
unb  {mar  in   einem  borijontalen  Sdng9burd(;f(9nitte. 

S)er  motorifd^e  Strabl  ift  ^ier  3)ampf,  todätet  miU 
tel9  eine^  Stobrd  burd^  ben  am  »eiteften  nad^  redbtd 
angebrad^ten  feittid^en  !Ro()rftu(en  sugeleitet  mirb.  3)ie 
angefaugte  glüffigleit,  melcbe  mittele  etne^  na((  ah 
todrtd  geleiteten  vidf)xi  burc^  ben  anbererfeitd  in  ber 
SRitte  angebrachten  Stutfen  einfließt,  iftSßaffer.  3)ie^ 
fed  9)affer  conbenftrt,  üerbi(^tet,  ben  2)ampf  unb  mirb 
Don  bem  aui  biefer  Konbenfation  berborgegangenen 
äBaffer  in  bie  in  ber  fidngenad^fe  bed  Slpparatft  an* 
georbnete  fonifd^e  Serjüngungmitgeriffen,  auS  meld^er 
baiS  (9emif(^  in  eine  ebenfalls  in  ber  £dngena(bfe  an« 
georbnete  unb  in  nur  geringem  Slbftanbe  bon  ber 
erftem  fic^  fortfe^enbe  9)5^re  flbertritt  unb  burd^  bie* 
felbe  nadb  ilufbrüdung  eine^  linfer^anb  angebradbten 
3!eUerbentild  in  ben  3)ampfleffel  gelangt,  welchem 
felbft  ber  motorifcbe  IDampf  entnommen  n>irb. 

Sie  Slbbilbung  Üftt  recbter^dnb  ^mei  mittete  ®riff 
unb  i^anbrab  oerfteQbare  Sd^rauben  erfennen.  9Rit» 
teU  ber  erftem  fann  ein  ^o^er,  an  feinem  linfen 
dnbe  ftd?  fonifd^  jufpitenber  c^linbrif^er  iBeftanbt^il 


in  ber  Xd^fenridfttung  berfc^oben  tDetbci;  mAi  )r 
onbem  mit  ^anbrab   l>erfebenni  ijt  citt  in  tirti 

toMc^linber  angebradbte,  ebenfaQ§  Mft  ^v^t 
ptnbet  mftellbar.  9Rit  ^Olfe  biefft  Uftnii  Sr 
rid^tung  mirb  bie  Stete  beS  auSflickB^  2)itr 
ftra^ld  unb  ber  Sufiu^  ^^  Sawpfe^  rtgsliit,  m 
dber  in  ben  $o(^lcplinber  buT<^  eine  l4iH  r«  r 
beffen  3Banbungen  angebra^ter  £M)er  atot^t.  It 
am  »eiteften  nadb  lintd  befinblidbe  {eitfiike  ^v/i^z 
bient  ium  Slbfü^ren  bei  bei  ungenauer  ÜUgaiQssi 
feitlidb  entmeid^enben  SBafferd. 

3)ad  @elingen  ber  SDirtunafttDetfe  bot  ^  inr 
bung  falten,  ben  Sampfftrabl  conbenfiren^Sw 
iur  maf  gebenben  äJoraudfe^ung  unb  toitt  «usf 
menn  bie  Temperatur  bei»  angefongten  SojJR^ü: 
40  °  betragt.  Ser  beim  Uebertritt  oon  bei  W^r 
ten  fonifdben  Verjüngung  in  ber  üor  bem  ii^nu' 
ftuten  be^nblid^en  SHöfire  betradbtete  StroM  tei  ?• 
mif(^ed  erfd^eint  mild^xa  getrübt,  ia  bot  \wi  r 
baS  HuSfeben  eined  feftftebenben  »eilen  ^et^» 
ftabeiS. 

3)iefe  unb  d^nliibe  eigentbüm(t(be  diftässir 
unb  namentlid^  ber  auffdUtge,   tn  ber  €»iib(9&i 
bed  Sampfed  unb  bem  innem  Serbroutbe  m£a 
berubenbe  Umftanb,  baft  bie  Gtnprejfnng  felo: 
faugten  9Bajfer$  m  benfelben  fteffel  gelingt,  m 
ber  motorif(be  Sampf  entnommen  nnrb,  octtfr 
biefem  ©iffarb'fcben  ^jector  bte  bi^fte  ^maiA 
9leuerbing$  ift  eine  Un^abl  bon  9(bdnberungn,  .- 
befferungen  unb  9)ereinfa(bungen  entftonben,  fia^ 
bier  bargefteOte  6|emp(ar  ift  etioad  etnfa((eTi.>t. 
Original  conftruirt;  für  einen    ber  einfaMn: 
beften  gilt  ber  firauft'fd^e  SnjecioT,  »eld^  m^  " 
einzige  ber  oben  befdftriebenen  9iegttUrun^«tniil=. 
gen  an  fidf  trdgt,  unb  in  gteidber  Sßeife  bot  ^" 
borsügtt(b  erfunbene  Slpparat  ba^  Signal  }e  m  v* 
flnbun^  einer  betrddfttli(ben  Unsabt  anberer,  m  '^ 
bere  Sonbersmedk  geeigneter,   aber  auf  bea  P^' 
principe  berubenber  Strablpumpen  gegeben,  ^r»  • ' 
gebotene  enge  9taum  berftottet  jebocb  niibi  ^  ^'^ 
red  Sin'^eben  auf  biefe  neuem  formen,  8oi  ^^ 
nur  ber  Gjector  ermdbnt  fein  mag,  totiän  «^^ 
eined  aud  bem  Slbgangdbampfe   ber  3)iimrf«»r' 
beftebenben  motorifcben  Strand  bad  Skifier  U\^A 
Sum  Se^^ufe  ber  Gonbenfation  biefe^  Slbgang^^j^l 
unb  ber  baraud  berborgebenben  SUbung  eine^  Uct 
Staumd  anjufaugen  bat. 

4.  /cncrfprikiit,  BevajfcruKif  •  nnl  Bcff  cinini)f»ial#>>^ 

Sie   bereite  tbeilmeife   aU  eine  (Sombinanm  M 
$umpe   mit  einer  motorifcben  SDlaftbine  boMnet/- 
3ig.  8  auf  Xaf.  20  fdblie^t  nodb  eine  toeiter;  ^ 
nation  in  fxä^,   ndmli(b  bte  ber  äBaffertranrreTtv 
fd^ine,  ber  $umpe.   mit  einer  anbem  ^ran^r^rtz; 
fdbine,  mit  einem  gabTjeuge.    Siefe  !?oj)|Mltwrr- 
tion  Don  3Irandportmaf(binen  mit  einem  JRctcr  i'- 
bem  sum  unmittelbaren  Angreifen  eine^  iKotet-  -^ 
eigneten  SDlecbanidmud  koirb  meiftend  jpm  Ixsn*'"' 
bed  äBafferd  unb  ber  $umpe  an  ben  Ort  eine^  ^/ 
benfeuerd  unb  lum  mettem  S^ran^porte  Ui  ^^ 
mittele  einer  fcplaudbartiaen  SR5bten(eitung  bir  n  " 
aSranbftelle  berioenbet;   fie  ift  bie  betannte  ^fi^ 
fpribe. 

Sig.  3  auf  3:af.  20  ftefft  bie  fogenamitf  Xjs" 
feuerfpri(e  bar,  alfo  eine  Kombination  t>n  t^' 
fammt  fd^laud^artiger  9i6bcenleituna  mit  einen  ^'^' 
leuge  unb  einer  Sampfmafd^cne.  Som  auf  tm  •' 
aen  unter  bem  ilutf(berjtbe  ift  bie  $nni9e  va:  ^' 
feitmdrtd  erlennbaren  Siiubfeffel   angebra^t.  1- 
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'mafd^inc  mit  i^rcm  tjerticatcn  ficffel  «tib 
tbarem  6(i^omftcme.  ^n  ber  SRitte  bed  9Ba« 
M'ne  Sln^abl  t)on  Sc^ldud^en  unb  s^if<^^ 
inb  bcm  mi^ä^txhodc  ein  fiaften  }ut  Stuf^ 
)7on  SDerl^eugen  unb  Utenfttien  angeotb? 
iröfeern  ©tobten  toirb  ber  Äeffel  einet  fol^ 
ffpri^e  auf  bie  telegtap^ift^e  Sn^eige  tont 
etned  geuetS  fofort  mit  Dorr&tl^ia  gemalte« 
i  äBaffer  gefüllt  unb  anae^eijt,  foba^  p4 
enb  ber  Sat/rt  na((^  ber  S^uerfteDe  ber  nu>« 
mpf  enttoidetn  (ann. 

^euerfpriten  ift  ni(]^t  nur  ber  Transport 
3  an  bie  brennenbe  Stelle,  fonbem  auä) 
itung  beffelben  über  biefelbe  Sebingni^,  mad 
ideluna  eined  6tra]^te  bemirft  totrb,  meld^er 
ben  3tve(t  enetd^en  lA|t,  bem  Orte  ber 
II  gefiederterer  6ntfemung  beifommen  ju 
bad  äßaffer  au<ff  burd^  6to|  unb  fomit 
jerftörenb  auf  *bte  in  Sranb  gerat^enen 
jur  (Sinmirfung  su  bringen.  Sur  OnWoidt-- 
gleid^mft^igen  6tra]^(d  ift  namenttidb  bei 
penarten  baS  Sor^anbenfein  eined  SBinb» 
venbiged  ^orbemi^. 
ineS  eine  leichtere  unb  au8  grS^erer  (SnU 
fübrbare  Verbreitung  bed  trandportirtenSBaf« 
;nben  6tra()ld  ivinfam  ju  toerben,  biefe 
^t  man  aud^  mit  mandpen  Sem&fferungd^ 
naung$t)ontd^tunaen  ju  I5fen,  toenn  beren 
i)e  über  bie  einfädle  äBidfungdmeife  einer 
ober  eined  mit  18raufe  oerfe^enen  fa^/rba^ 
raffet  (hinausgehen  foQ.  (Sine  in  einen 
gefette  $umpe  mit  Qdilau^  unb  ftra^I^ 
Plunbftüdfe  ift  ber  $(nfang  }u  einer  ber« 
efferung.  Sleuerbingd  fteQt  man  jebod^,  n)ie 
Sid-  ^  S^^dt  eine  Kombination  ^er  stoifd^en 
aren  unb  mit  ftrati(bi(benbem  SRunbftüdte 
^c^Iauc^e  unb  ber  $umpmaf(bine  bed  ftdb- 
ertuer!^,  inbem  man  befagten,  auf  einer 
t^erfe(ienen  S^rommel  mittels  bed  ^a^renS 
midelbaren  6d^(aud(i  mit  einem  ber  foge- 
•rattten  ber  99Baf|erIeitung  burd^  Serfd^rau^ 
inbung  bringt. 

tttafi^ttten  für  luflfoniiise  Aüryer. 

(ZafeI20iijib9i.) 

baoon,  ba(  ber  Zrandport  bon  Suft  auS< 
(für  unterirbifc^e  ober  unterfeeifd^e  3n>edte) 
en  S3e^d(tem  mit  Slnmenbung  t)on  ^a^r« 
!t  tDtrb,  entfte^t  baS  Verlangen  nad^  einem 
>cr  uns  überaQ  umgebenben  unb  überad 
atmofp^drifcben  Suft  in  ben^ADen,  totnn 
nex  ^aum  oöUig  ober  t^eilmeife  )9on  fiuft 

rei4^(idber  unb  bid^ter,  a{S  eS  obne  S(n? 
tfttic^er  SDlittel  mdgli^  ift,  mit  fiuft  ge^ 
foK,  unb  wenn  bie  (^fortfdbaffung  unrein 
tnb  bie  ^erbeifd^affung  reiner  &ift  ober 
ng  uon  Öafen  unb  3)dmpfen  mittels  ber 

mirb. 

t,  beffen  man  ftd^  in  allen  biefen  ^^dden 
en  bebient,  berul^t  auf  ber  Anbringung 
fang^s  unb  @nbpun!te  beS  XranSport» 
>etiben  SRb^ren^  ober  Aanalleitung  unb 
>tbrtngung  einer  Suftt)erbünnuna  an  ben 
iibpuntten,  ober  einer  Suftberbidptung  an 
rn  SlnfangSpunften,  bejie^entüd^  fomol 
Dünnung  als  einer  Suftt}erbid^tuna  an 
teile  tnnerl^alb  ber  bqeic^neten  Röhren « 
tung. 

in^portirimbe  Suft  mirb  nad^  bem  Orte 
fungdberminberung  berfnflpften  Suftter«! 

2.  0ufl.  ~  9Re(9anif4e  %t^n\t 


bünnung  bemi5ge  beS  atmofpl^drifc^en  SrudS  betoegt, 
unb  bon  bem  Orte  ber  mit  $re{fungSberme^rung  ber« 
fnüpftenSuftberbid^tung  nad^  ben  @nbpunften  besfranS» 
porttt)egS  bermbge  biefer  $reffungSbermel^rung  ge^ 
trieben. 

Auger  berfd^tebenen  )ur  ^erbotbringung  (ol^er  Suft? 
berbünnungen  unb  Suftberbt^tungen  angett)enbeten  3R\U 
ieln,  als  ber  in  Serbinbung  mit  einer  befonberS  31 
biefem  Stotdt  geeigneten  9(norbnung  unb  Sage  ber 
SeitungSlandle  gebrad^ten  SBirfung  ber  SBdrme  (Ven« 
tilationSfd^ad^te,  ©(^omfleine  ober  @ffen)  unb  als 
etlicher  l^i^braulifd^er  Vorrichtungen  (Äettentrommel- 
gebidfe,  ^agniarbeUen),  benu^t  man  ju  biefem  3tDede 
uRafc^inen,  n)el(be  mit  ben  für  ben  Transport  ber  tropf: 
baren  glüffiafeiten  beftimmten  fe^r  biejl  conftructibe 
Slel^nlid^teit  paben. 

3)a  übrigens  bie  bezeichnete  Suftberbic^tung  unb 
Suftberbünnung  ni^t  nur  jum  3n>edte  beS  3^ranSpor« 
teS,  fonbem  aud^  }ur  Venid^tung  ttlii)tt  ted([nif4er 
Operationen  mittels  biefer  SRaf^^inen  bewirft  mirb,  fo 
fmb  biefelben  nid)t  nur  p  ben  XranSport«,  fonbem 
aui^  §u  ben  ArbettSmofd^inen  ju  sd^len. 

1.  CtblSft. 

S)ieienigen  biefer  SDlafd^inen,  wel^e  in  nd(^{ier  con^ 
ftructiber  Sertoanbtfc^aft  in  ben  Aolbenpumpen  ftetien, 
jinb  bie  Kplinbergebldfe. 

Huf  3:af.  20  fteQt  t^g.  i  ein  fold^eS  mit  jtoei  fte(^en< 
ben  dblinbem  in  Verbinbun^  mit  bem  baffelbe  be< 
toegenben  SBaffenabe  bar.  gtg.  9  auf  3:af.  20  jeipt 
bageaen  ein  fold^eS  mit  einem  liegenben  (Eplinber  tn 
Verbtnbung  mit  ber  baffelbe  betoegenbenS^ampfmafd^ine. 

S)er  eine  im  ^urd^fc^nitt  bargefteUte  Kplinber  ber 
^ig.  1  td^t  erlennen,  ba^,  mie  bei  ben  boppelttoirten« 
ben  pumpen  fo  aud^  bei  biefem  boppeltwirfenben 
®ebldfe,  ein  6d^eibenYolben  in  bem  feftfte^enben  Gb^in^ 
ber  (ins  unb  (erbemegt,  unb  ba(  ^ierburc^  balb  auf 
ber  einen,  balb  auf  ber  anbem  Seite  beS  AolbenS 
mit  ^ülfe  angebra$ter  Saug^  unb  ^rudteentile  (Vlafe« 
bentue)  eine  Suftberbünnung  unb  eine  Suftberbu^tung 
bewirft  wirb.  Sttfolge  ber  erftem  finbet  ein  (linflie|en 
ber  du^em  Suft  bermbge  beS  atmofpj^drifd(fen  3)rudtS 
burd^  bie  Saugbentile  in  ben  Splinber  ftatt,  in- 
folge  ber  le(tem  wirb  bie  eingefloffene  Suft  burd^ 
bie  3)rudbentile  in  bie  SRb^renleitung  gepreßt.  2)iefe 
mitten  jwifd^en  beiben  Sblinbem  angeorbnete  SRb^rens 
leitung  ift  ^ier  (^alb  im  S)urd(fd^nitt  bargeftellt  unb 
fte^t  mit  benfelben  fowol  oben  als  unten  in  Serbin« 
buna. 

ßoenfo  wie  eine  unmittelbar  in  baS  ^u  tranSpor^ 
tirenbe  äBaffer  gefteQte  $umpe  eines  Saugro^rS  nid^t 
beni^t(;igen  Würbe,  fo  Weift  aud^  biefeS  an  ben  Ort, 
wo  bie  Suft  aufgefangen  Werben  foQ,  tmdfttit  ©e^ 
bldfe  eine  Saugleitung  nidl^t  auf.  S)ie  Saugbentile 
flnb  bielmel^r  (wie  ber  nid^t  burd^fc^nitten  bargeftellte 
Splinber  jeigt)  unmittelbar  im  Sedtel  unb  im  Soben 
anaebradftt,  eine  Slnorbnun^,  weld^e  bei  ben  Oebldfen 
meiftent^eils  angetroffen  wtrb.  Stud^  bie  Smdbentite 
befinben  fiif  (ier  (burd^fd^nittener  ^plinber)  in  ben 
3)edeln  unb  ben  935ben.  3)iefe  Slnorbnung,  ebeitfo 
wie  biejenige  ber  Saugbentile,  erforbert  bie  Snwens 
buna  bon  mit  ©egengewid^ten  berfe^enen  unb  tn  ber 
Sbbtlbung  erfennbaren  3)oppel(ebeln,  weld^e  auf  ben 
3ufd(lu^  ber  Ventile  (inwhrlen. 

UebrigenS  ift  in  ber  gid-  ^  ^^^  oberfdbidgtge  SBkffer« 
rab  unb  ber  Äurbelme^aniSmuSju  erfennen,  Weld^^ 
bie  rotirenbe  Vewegung  beS  SRabeS  umsuwanbeln 
unb  3u  tranSmittiren  fiat.  Sie  S)oppelefiflen)  ber 
Splinber  })at  ben  3n)edt,  ein  gleid^fbrmigeS  einftrbmen 
ber  Suft  in  bie  @ebldfeleitung  (SBinbleitung)  bewirten 
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|u  laffen,  ju  toeld^em  St»ede  jebod^  au^erbem  nod^  bie 
kurbeln  gegenemanber  ))erfte((t  fein  müfTen. 

3n  gig.  2  auf  Saf.  20  ift  ber  ©ebläfccplinbei:  Un- 
fer^anb,  bet  2)am)}fc)^Itnbet  in  ber  SRitte  unb  bie 
Kurbel  mit  2BeQe  unb  6(i^mungrab  te^^ter^^anb  ju 
ettennen. 

3)er  Sampftolben  ^at  ^iec  eine  aud  beiben  (Enb« 
feiten  be^  dpHnberg  ^eroortagenbe  Stange,  meiere 
re(^terliianb  ben  ^urbelme(i^anigmud  ergreift  unb  Itn« 
ler^anb  mit  ber  Stange  beS  ®ebtäfe!o(beng  üerbun: 
ben  ift.  fie^tere  ift  bepufd  ber  bur<^  bie  Sd^mere  M 
®ebldfefolben§  beeinträchtigten  ©erabfü^rung  bi§  auf 
bie  anbere  Seite  beS  Sphnberd  t?er(dngert  unb  ^ier 
t)on  einem  auf  ©eteifen  l^in«  unb  ^erbekoegten  jtreui- 
!opf  unterflä^t.  2)er  genannte  SBau  ru^t  auf  einem 
torijontalen  gu^cifemen  gunbamente,  »elii^eä  mittel« 
ettid^er  unterh)örtd  (ab^ebrod^en)  fid^tbaren  Sd^rauben^ 
boljen  mit  einem  ftememen  gunbamente  beranlert 
mirb.  Uebrigend  gilt  biefe  ©eblAjemafd^ine,  auf  bem 
^ifenmerte  t^on  ©iued  unb  donCß.  in  3)libbledborougl^ 
aufgefteQt^  unter  aQen  mit  l^orisontalen  (^ptinbem  ^e« 
bauten  für  bie  größte  ber  SBelt.  2)er  ©ebldfec^Un-' 
ber  i|l  2,75  SDleter,  ber  Sam^jfctolinber  1,3  SMeter 
im  3)urd^meffer,  beibe  ^aben  2,75  3Reter  $ub,  arbei- 
ten mit  2  Sräeter  ©efd^minbigteit  in  ber  Secunbe  unb 
bemegen  eine  Suftmenge  ton  700  Aubilmeter  in  ber 
aninute. 

ein  Sergleid^  biefer  mit  ber  in  gfig«  i^  auf  Zaf.  19 
bargefteUten  3)am))fpumpmaf<i&ine  tüirb  bie  faft  t)5(Uge 
3bentitAt  in  ber  conftructiben  Se]^nli(|(eit  biefer  bei» 
ben  ©attungen  l>on  älrandportmafd^inen  )9or  3(ugen 
(egen.  Slucp  l^ier  tritt  ber  fiurbelme(^ani«mug  mit 
S(^mungrab  ali  ein  rotirenber  9tebenme(^ani«mud  auf, 
to)e(c^er  lebiglic^  gur  Sid^erung  ber  äSoO^ubigfeit  ber 
Itotben  an^ebrac^t  ift,  unb  mldfcx,  mie  bei  ben  $ums 
Pen,  aud^  m  SBegfaQ  fommen  fann.  Unb  menn  (^ier 
ein  äBinbfeffel  nid^t  pc^tbar  ift,  fo  toirb  bodft  ein  foU 
d^er,  n^ie  bei  ben  Kolbenpumpen,  auc^  ^er  angetoen« 
bet,  erl^dlt  iebo4^  bie  Benennung  eined  SBinbregu« 
(atord,  h)ei(  fein  ^toed  weniger  in  ber  Sermetbung 
t7on  Stb^en  atö  in  einem  Steguliren  ber  ausfliegend 
ben  Suftmengen  befte^t.  Slud  gleichen  ®rünben,  mie 
bei  ben  Kolbenpumpen  ber  äuinbleffel,  »irb  biefer 
SEBinbreguIatot  gan}  ober  jum  S^eil  entbe^rlidb  %u 
machen  t)erfuc^t  bur^  bie  Anbringung  mehrerer  mittel« 
gegeneinanber  t^erfteUter  flurbein  belegter  5!ol6en, 
loofilr  gia,  i  auf  ^af.  20  ein  99eifpiel  liefert. 

Äud^  bie  Sentile,  l^äufiger  jeboc^  atö  bei  ben  pum- 
pen burd^  Sd^ieber  erfe^t  unb  in  ^lappenform  au« 
Seber  ober  5lautfd^ul  conftruirt,  erhalten  faft  ade  bie 
formen,  mld^t  bei  ben  $umpen  angekoenbet  Serben, 
unb  fomit  aud^,  bei  ©ebldfen  oon  bebeutenbem  3)imens 
ftonen,  bie  aui  bielen  ©njel^^eiten  lufammengefe^te 
Gonfhruction,  n)o)9on  gig.  7  auf  Saf.  19  ein  Sei« 
fpiel  liefert. 

3)iefe  ^argreat^e^d^en  SSentile  fmb  im  t^orliegenben 
gaOe  an  einem  ©eblAfe  mit  smei  ^^linbem  angebradbt  ge- 
bad^t,  »eld^e  )ur  Steinten  unb  jur  Sinfen  ber  gigur 
an  bie  bargeftellte  Sonftruction  ftc^  anf(^lie^en.  ^n 
ber  aRitte  ber  Slbbilbung  ift  ba«  S)ruclro()r  (bie  äßinb^ 
leitung)  Ij^alb  burd^f(^nitten  unb  ein  drittel  abgebrochen 
bargefteHt.  Sled^ter^anb  bon  ber  SRittellinie  seigt 
f\ä)  bie  SSorberanrtd^t  ber  ^edel  biefed  S^o(;r«  unb 
berjenigen  ber  äientiUaften,  ttnb  linfer^anb  ift  oben 
Da«  3)rudtt)entil,  unten  ba«  Saugpentil  im  Cuerfd^nitt 
bargeftettt.  fiange  cpßnbrifd^e  äBal^en  bon  IreiSrun- 
bem  Ouerfd^nitt,  au«  l^o^len  aRetallrö^ren  beftel^enb, 
roeld^e  bon  buHaniftrtem  ©ummi  ober  fonft  einem  elafti- 
fdben  Stoffe  um^flUt  f^nb,  bilben  bie  Slementarbentile. 
3)iefelben  ru^en  auf  langgeftredt  red^tedttgen  SSentil« 


f i^en  unb  fmb  bon  SBflgeUi  fibeMk,  tMt  to  t^ 
berfelben  begrenzen. 

2)ieMben,  toelc^e  im  mefeHtfuiKntennbnlc 
pen  fel^r  4]^n(id(^  conftruirt  Tmb,  ton^mtt  mtzz 
lern  <9ef4^n>tnbigtett  oon  i  bi£  2  Sitn  jecuotü:  • 
ben  ©eblAfec^linbem  bemegt,  unb  bi(  ^tUtt^* 
ttl)alten  eine  S^eite,  ba^  bie  £uft  nit  äi»  ^tz 
bigleit  bon  lo  bi«  20  SReter  pet  Secnik  bca  l 
fliegt. 

2.  ttüHrrnl^c  iolbCKseMfifc  xt)  Initt8l?ni 

äle^ntidft  ben  auf  Xaf.  30,  gig.  3,  i,  c, ;.  i,  k 
unb  11  bargefteUten  rotirenben  SamMibiR?.^ 
fi^nlid^  ben  auf  £af.  20  in  gig.  6  unb  7  ^pM^ 
lid^ten9lotation«pumpen,  tDetbenouitikurt'^' 
rotirenben  ftolben  ober  )7on  ^felffibmonimidi':. 
gen)enbet.  6ine  neuerbing«  biet  genaroiu,  'ynsä  t 
ber  Sejeid^nung  Ventilator  belegte  (SonjtractK^- 
biefer  &rt  bon  9tootS,  d^nli4)  »ieBig.  Toib.- 
au«  itvA  9totation«törpmi  befte^enb,  idcks/.! 
jeber  bie  gorm  einer  fiN&lfte'be«  in  %  7  v^.^jc' 
ober  lin!er()anb  be^nbli<f^n  Sobe«,  al)D  tit  *  t 
einer  8  l^at,  foU  in  bielen  g&Qen  ebei  )^sf- 
günftigen  SSir{ung«grab  geliefert  (abm. 

ä(u$  gehört  ba«  für  ©rubenstoede  mit  äsr 
Erfolge    angemenbete  SBetterrab   bon  gabf. 

^Aufiger  jebod^  ftnb  bie  CentrifugaUcu- 
ren  im  ©ebraud^.    ©anj  ebenfo  tote  Mt  te: 
trifugalpumpen  conftruirt,  befte^en  fie  (m4  le 
fodufen  umf(^loffenen  unb  mit  ettidften  «rakA  > 
trümmten  ober  eigent^ümltd^  aef otmten  pi^  * 
fe^^enen  StAbem,  toelj^e  in  tafiiie  Umhetnnv:' 
toerben  unb  meldte  ^ierburd^  ein  Serbi^tfs  mt  ' 
fd^leubem  ber  im  Oe^Äufe  enthaltenen  im  <: 
perip^erifdb  au«münbenbe  S^^renleitungimbbß:^ 
ein  Anfangen  frif(^r  Suft  burct^  bie  cenltal  m  ^'^ 
anoebrad^ten  Oe^ungen  bett)irlen. 

2)ie  glügeträber  ber  fieinften  Sotten  i»ei>(  ^" 
latoren  l^aben  feinen  großem  Surd^meüerolft^; 
0,2  2Reter  unb  merben  mit  spoo  bi«  loooo  £&' 
jungen  per  Sßinute  bemegt.     n 

@tne  aJttttelforte  non  Stuttebantiftin^ifi:« 
2:af.  21  bargeftellt  unb  geigt  me^r  bie  ^m<  - 
af«  bie  innere  Ginri^tung. 

3n  Stg.  3  auf  2:af.  21  geigt  ft^  ^amm  ^ ' 
!eirf  $e  SSenttlator  fomol  in  feiner  äuienrr" 
mit  feiner  innem  @inri(itung. 

Da«  Slügelrab  ift  ^ier  nUftt  loie  in  j^^.  i;*^ 
tical,  fonbem  ^origontol,  olfo  bie  äBellr  t^' 
ftel^enb  angeorbnet.  Sie  Suft  brinot  nad  ^  ^-^ 
tung  ber  emgegeid^neten  $feile  foiool  bunl^  th*  • 
unten  central  angebra^te  Oeffnungen  unb  kih  '^ 
ba«  in  ber  iDtitte  unterbrod^enc  Slügebab  in  tar  i- 
pi)m\6)  angeorbnete  2)rudj  ober  9lafero(t  if^ 
bert.  Uebrigen«  aber  mirb  biefer  SentüatTTsr 
einer  in  birecte  Serbinbung  mit  i^  getra^tr.. -^ 
üä)  auf  ber  Slü^lmette  befcftigten  ^amri^J^^' 
betoeat,  meiere  am  Su^e  ber  redfeterl^anb  beS«''-' 
Dur(9fc^nitt«abbilbuna  at«  ein  f<6niale^i  w< ' 
Sd^aufeln  berfe^ene«  iftab  ftc^  barftedt  unb  fm  k' 
ba«  lin{er^;anb  pdfetbare  Mo&r  für  ben  ein^rf»  v 
unb  ba«  red^terl^anb  ertennbare  9io(r  jtr  ^- ' 
ftrbmenben  3)ampf  angebrad^t  ift. 

®ne  Sonftrttction«fontx  oon  fe^r  jr»^««  Äit*' ' 
ber  in  %\q.  lo  auf  %a\,  21  gu  SteiwerUl «  •" 
fd^nitt  abgebilbete  Ventilator  t^onüutbaU-^ 
neuerbing«  Wwpg^  h^  ^w  Ventilation  wn  ^' 
(®ruben)  unb  auc^  bon  langen  Xunneln  oM»^ 
mirb.  Seine  ©rö^e  ift  fo  bebeutenb  (i^' 
Surd^meffer),  ba^  bie  t>ot  'ü^m  angcbc»titr -^' 
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nlofmaft^ine^  toeltifte  birect  auf  eine  an  feinet' Stab^ 
le  befeftigte  J^utbel  mirft^  t^erfc^toinbenb  Kein  geaen 
erfcl^eint.  2)a^  ®e^fiufe  unb  ebenfo  bie  am  um: 
i^e  beflelben  fidf  fortfe^enbe  JtanaUettung  ift  ^ier 
i  Snauenoerf  ^ergefteQt,  baS  glüaelrab  bagegen  aud 
[}  gejimmert,  inbem  an  bem  umfange  t>on  btet 
ledigen  eifemen  9{ofetten  paraUel  ^u  ben  S)urdt|: 
lern  be«  ©e^flufed  Sallen  befeftigt  unb,  t)om  Um« 
ge  an  bis  auf  eine  gett)i)Te  Strede  central  ein^ 
rtÄ,  quer  mit  Uretern  belegt  jtnb. 
fbenfo  mie  bei  ben  @entrifuga(pum)>en  ftatt  ber 
igelrdber  oci^aubenrAber  angettenbet  tverben,  gibt 
auc^  ^Ventilatoren  mit  Sd^raubenrdbem. 
!$on  einer  nur  av^  f(Jbraubenfdtmtgen  8<baufeln 
ilbeten  Sonftruction  eri^dlt  man  eine  SorfteQung 
(f)  93etra4tung  be$  auf  ^af.  24  in  ^ifl*  ^  bar< 
eQten  ^urbinenrabe<^,  toel^ei  ebenfo  u>ie  bad  jule^t 
idf^nte  3$ollrab  in  ber  treidrunben  Oeffnung  einer 
tuet  ober  au4  in  ber  Slc^fenric^tung  eineS  ftanal^ 
lebracj^t  merben  fann.  Unb  femer  jeigt  %iq,  8  auf 
r.  21  ein  fot(tie§  an^  bier  fd&raubenförmigen  @<?^aufeln 
i(beteS  9iab.  ^ebo^  fteOt  biefe  Slbbilbung  einen, 
b  in  anberer,  nad(^fo(genb  gefd^ilberter  ä^ejieffung 
üit^fimli^en  Ventilator  bar. 
Ibenfo  mie  bie  SentrifugatpunU)en  eine  betrfid^tlic^e 
iffc  be^  fortbewegten  fflaflerd  bur<^  bie  jmif^en 
i  6(baufe(rabe  unb  ben  innem  äBanbflfid^en  be^ 
^iufe«  beftc^enben  3»üif*cutäume  rüdlaufen  laffen, 
toeii^t  and)  bei  ben  Ventilatoren  bnrd^  eben  biefe 
iWenrdume  fc^r  t)iel  Suft,  fobaj  eS  au8  biefem 
unbentd^tmögUd^ift,  bie  Sompreffion  unb  6))annungg: 
mc^ng  über  ein  gemiffeS  SWafe  ^^inau«  SU  fteigem 
t>  {emenfadiS  bid  )u  einem  mittele  eined  (SeblfifeS 
(ii^baren  @rabe.  ^nt  Beseitigung  biefer  Un\)oII: 
imen^eit  bat  man  mehrere  SentUatoren  Vtnteretn- 
)er  aufgefteHt  unb  gwar  berarti^,  baji  ber  folgenbe 
2wU  anfaugt,  meiere  fein  Vorgänger  bereite  berbii^- 
bat. 

Sine  fol^e  ^onftruction  mit  @(|rraubenrfibern  geigt 
genannte  Sig.  8  auf  2:af.  21.  3)ie  Slnja^l  Der  ^im 
Mnanber  angebrachten  Ventilatoren  betr&gt  ^ier  oier. 
*'  innere  Einrichtung  eined  {eben  ift'  aud  bem  ^a(b$ 
cbf(^nitten  bargjefteUten  erften  biefer  Ventilatoren 
<it{i(b.  ^ie  tm  Surd^fc^nitt  ald  gerabe  ^erticale 
ie  fid^  barfteOenbe  fd^eibenfbrmige  platte  t^eitt  ben 
m  SRamn  bed  @eW"fe*  in  g»ei  ^Mften,  Wfet  aber 
Umfange  fo  »iel  ä^ifd&enraum,  baj  bie  central 
Drinaenbe  unb  t>on  bem  64raubenrabe  peri))^erifd^ 
:öc[cbleuberte  8uft  burc^  benfelben  in  bie  anbere 
tpeilung  entmei^en  !ann,  Don  wo  fie  aföbann  burc^ 
[  central  angelegte  Deffnung  m  ben  giügelraum  be« 
iten  Ventilator^  gelangt.  Sämmtlicfee  ©^rauben« 
et  fmb  auf  ein  unb  berfelben  SBBeße  angebracht, 
t^e  mittels  ber  re^terl^anb  erfennbaren,  Deinen 
menfdbcibe  in  Umbrel^ung  ju  berfejen  ift. 
Die  SuftDerbid^tung  toirb  mit  $ülfe  biefeS  Ventilat 
^  lutj  gefprod^en,  „multiplicirt"  unb  bcrfelbe  ba^er 
iltiplicationSDentilator  genannt 

3.  üaHiflra^iventiüitiirttt  utA  tit^anfbren. 

ftacfe  bem  principe  ber  Strahlpumpen  »irb  eine 
itid)tung  getroffen,  bei  »eli^er  ber  mit  einer  3)üfe 
jebene  Vlafe^S  eineS  Ventilators  ober  eines  @(e^ 
[eS  in  ber  SdngSrid^tung  eines  relatiD  weiten  ^a« 
§  auSmünbet.  aRittelS  beS  auSjhbmenben  Suft* 
W^  toirb  fiuft  burcfe  eine  an  ber  ©teüe  ber  he-- 
pneten  ßinmünbuna  in  ben  Jlanalmanbungen  ant 
W(bte  Deffnung  gefaugt  unb  mit  bem  alSbann  fic^ 
$mtx  fortbeioegenben  Strafe  gemifc^t.  6ine  ber* 
'de  sum  ZroASport  ber  Suft  geeignete  ©nrid^tung 


war  }.  V.  bei  ber  VentilationSantage  beS  parifer  äBelt* 
auSftellungS^ebAubeS  Don  1867  angeWenbet  unb  ift 
ebenfalls  bei  ber  VentilationSanlage  beS  interimiftis 
fc^n  bfutfd^en  $arlamentS^aufeS  im  ®ebraudb. 

9tn  etelle  beS  Suftftraltjls  wirb  bei  ben  äBaffer^ 
trommelgebläfen  tin  fflafferftraM/  unb  bei  ben  Vlafe* 
röhren  ober  (l|:^auftoren  ber  fiocomotioen  unb  Soco« 
mobilen  ein  Sampfftra^l  angewenbet.  Sie  ^rt  ber 
Einbringung  eines  folc^en^lpl^auftorS  an  berSocomo« 
tiDe  geigt  ($ig.  13  auf  la\,  32,  in  wek^er  d  bie  6)fe, 
c  bie  iRaud^fammer  unb  h  ber  6|:^  au ftor  ift.  3)er^ 
felbe  befte^t  auS  einem  büfenartig  Derjflngten,  mittels 
eines  URecbaniSmuS  Dom  (^(;rerftanbe  auS  t^eilS  ober 
gAnglidft  Derfc^Qe^baren  9io^re,  welci^eS  ben  auS  ben 
ßplinbem  abftrömenben,  olfo  Derbraud^tcn  Sampf 
aufnimmt  unb  benfelben  in  ber  Slfenrid^ung  b&r  (Sffe 
d  auSftö^t.  ^ierburd^  wirb  in  ber  SRaucbfommer  c 
eine  Suft^  ober  ®aSDetbünnung,  begie^entlid(^  eine  Srud^ 
Derminberung  bewirft  unb  infolge  baDon  Jber  ft&rfere 
atmofpjftdrifdbe  2)rud  in  bie  Sage  gebracf^t,  frifc^e  £uft 
burcib  ben  Äoji  gu  preffcn. 

(Sine  gang  gleiche  SBirfung,  nur  infc^w&d(^erm  ®rabe, 
wirb  im  %a\it  beS  92id^tDort^anbenfeinS  Don  Derbrauc^- 
tem  3)ampf,  alfo  im  9{u^eguftanbe  ber  SocomotiDe, 
auc^  burd^  ein  in  ber  «Jfigur  erfennbareS  92&^rc^en  ^er« 
Dorgebrac^t,  welches  in  bie  6ffe  frifd^en  Aeffelbampf 
einfügen  lä^t 

Jtotorrtt  Hier  ftraftmafiiiitieti. 

Unter  SKotoren  Derftel^t  man  biejenigen  pffpftfali« 
fc^en  Elemente  ober  biejenigen  Slementareigenfcii^aften 
ber  97atur,  welcbe  als  Urfod^en  ber  Vewegung  aufs^ 
treten  ober  bie  Urfac^en  ber  med^anifdt^  Arbeit  fmb. 
3)ieienigen  ßbrper,  an  Weld^en  biefe  Elementar^ 
eigenfd^aften  haften  ober  welchen  biefelben  mitget^eilt 
Werben  tbnnen,  welche  alfo  gewiffermo^en  als  Sirager 
berfelben  bienen,  heilen  motorifd(^e  Subftangen. 

iDled^anifc^e  Vorndtitunaen,  burd^  weld^e  bie  ^JRoto^ 
ren  unb  motorifc^en  Subftangen  nu^bar  gemad^t  wer^ 
ben  ober  burd^  welche  ben  motorifc^en  ©ubftangen  bie 
benfelben  tnnewol^nenbe  me^anifd^e  Hrbeit  entgogen 
unb  in  bvaud^bare  SlrbettSarten  umgewonbelt  wirb, 
l^eiften  motorifcbe  SJlafcbinen. 

^nfofern  aber  bie  motorifci^en  SRafc^inen  onbem  Ttas 
fd^inen  ober  99taf(^inenanlagen  als  Veweger  bienen, 
werben  aud^  fte  turgweg  9Rotoren  genannt. 

3u  ben  SJJlotoren  im  eigentlichen,  juerft  begeic^neten 
Sinne  beS  SBorteS  Werben  in  ber  Siegel  gered^net: 

3)ie  SRuSleßraft  Don  SDlenfc^  unb  Sbier, 

bie  Seberfraft, 

bie  Sc^werfraft, 

bie  ffiinbfraft, 

bir  Sampffraft, 

bie  EarpanftDlraft  unb 

ber  Ele(tromagnetiSmu9.  - 

Siaein  nad^  äRafgabe  ber  neuem  p^^^ftfalifc^en  Km 
fdftauungen  muffen  alle  biefe  aufaegdl^ften  Motoren  als 
bie  fflinungen  einer  eingigen  Urfac^e,  alfo  eineS  ein« 
jigcn  UrmotorS  angefe^en  werben,  welcher  bie  Wecbfel« 
feitige  »ngie^ungSfraft  ober  bie  HttractionSfraft  ift. 

Dbwol  bie  Chemie  eine  VerDielfdltigungSarbeit  Der* 
rid&tet  M,  inbem  fle  auS  ben  Dier  antifen  Elementen 
bcS  Stofflichen  an  bie  ftebgig  mobeme  entwidelte,  fo 
pnb  bo(b  bie  übrigen  3weige  ber  WaturWiffenfcbaften 
entfd^ieben  unitiD  Derfcibren,  unb  inbem  ber  S)arwis 
niSmuS  bie  unenblj*e  ÜRenge  Don  Hrten,  Don  Denen 
iebe  geit^er  als  baS  abgegrenzte  S^u^ungSwerl  eineSi 
feparaten  Sd&bpfungSacteS  gaU,  in  emige  wenige  Ur« 
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arten  ober  gar  nur  in  beren  emeem)ige)ufammenfd^mi(at, 
fo  gelangte,  bte  ^W\l  auf  i^rem  gorfd^ungSiDege  ^u 
bem  @rgebni^,  ba^  bie  tiielen  6(ementarlrdfte,  ,,u>eld^e 
f onft  bte  SSelt  regierten'',  nid^t  eigentlid^  (StementartrAfte 
ftnb^  fonbem  als  aBirhingen  einer  i^nen  aQen  gemein^ 
fcbaftlic^en  Ure(ementar!raft  angefel^en  merben  muffen. 
aJlagneti^mud ,  dleftridtdt,  SBftrme,  Sid^t,  für  nid^td 
anbereS  gelten  je(t  biefe  Srfifte  ober  oermetntlid^en 
im^onberabeln  ©loffe,  als  für  bie  äBirfungen  berjeni« 
gen  Urfraft,  toel(!^e  jeben  terreftrifdtien  (S^egenftanb  ju« 
fammen^&lt,  melcj^e  alle  biefe  (^egenftAnbe  an  ben  @rbs 
ball  feffelt,  tocldfee  unfcrc  Planeten  um  bie  Sonne  frei* 
fen  ma^t  unb  meldte  bie  @onhen  mit  i^ren  Spfte- 
men  in  ben  9{dumen  beS  AoSmoS  um^ertreibt  —  ber 
n)ed()felfeitigen  Slnjie^ungSfraft. 

Unb  fo  ift  eS  auc^  biefe  Urlraft,  toeld^e  ald  Ur< 
motor  für  bie  oben  aufgegdl^lten  fogenannten  SRotoren 
fubftituirt  »erben  mu^. 

3)a^  bie  Sdtin^ere  unb  bie  ^eberfraft  nidfrtd  als  SBir< 

fungen  ber  Knsie^ung  {tnb,  ht^tere  bie  ber  Sln^ie^ung 

ber  einzelnen  Sflolecule  beS  febemben  A5rperS  unb 

erftere  bie  ber  ^njie^ung  ber  Summe  toon  Sloleculen, 

aus  bencn  unfer  ßrbbaK  jufammengefejt  ift,  bebarf 

weiter    feiner   Grörterung.      3)ie   3)ampffraft   aber, 

cbenfo  toie  bie  6n>anrio!raft  ber  ®afe  ift  sunfi^ft  eine 

äßirfunq  ber  SBärme  unb  biefe  mieber  eine  SBßirtung 

ber  Sln^te^ungSfraft  ber  Sltome  ober  beS  atomiftifd^en 

Stet^erS«    Xuxä)  bie  molecutare  Slnjie^ungSfraft  loer« 

ben  getoiffe  9bU)egungen  ber  Stome  ober  beS  ^et^erS. 

ber  mome  ^ert^orgeiufen,  meiere  biejenigen  6rfd&ei« 

nungen  betoirfen,  meldte  mir  SBßArmeerfdfteinungen  nem 

neu.    Gbenfo  ^at  ftdft  ber  @le!tromagnetiSmuS  als  ein 

gemiffer  SBemegungSnuftanb  ber  Sltome  ober  beS  ato« 

miftifdE^en  Slet^erS  ermiefen,  ift  alfo  ebenfalls  bie  ^ol^e 

jener  S(n}ie^ngS!raft,  unb  enbli4^  (A^t  [xii  auäi  bte 

rkRuSfelfraft,  abgcfe^en  Don  ber  fpiritualiftifd^en  ^t^^o« 

t^efe  einer  eigenen  Sitaltraft,  toollftänbig  auf  baS  Ur« 

element  ber  »n}ie^ungS!raft  ^urüdtfü^ren.    (SS  bifbet 

jixä)  ^ier  eine  siemliA  oermidelte  (Kombination  Don  äBir- 

fungen,  meldte  ftd^  aber  fammt  unb  fonberS .  auS  ber 

genannten  @jrunburfa(^e  herleiten  laffen.    Xuc^ift  bie 

äBafferfraft  bie  ^[olge  Don  me(rem  Urfad^en.     (Sine 

gemilfe  SRenge  9ßaf[erS,  auf  einer  $5^e  befhtbUd^,  Der« 

mag  srnar  allein  burd^  baS  9Batten  ber  (Srbanjie^ung 

eine  bem  ^l^^enbetrage  entfpred^enbe  Slrbett  ^rDor« 

anbringen.     6ine  fortgefejte   «rbeitSleiftung   entjte^t 

aber  nur  bann,  rnenn  ber  AreiSlouf  baburd^  gef^loffen 

mirb,  baf  baS  gefunfene.  ober  ^erabaefloffene  SBaffer 

in  bie  urfprüngliA  einaenommene  ^ö^enlage  mieber 

jnrüdfeM.    3)««  SRaturfiaft,  toetd&e  in  biefem  Sinne 

t^tig  ift,  ift  bie  SBArme,  unb  ^toax  bie  Sonnem  unb  @rb< 

»Arme,  »elc^ebur*  ben  SBei^feti^rerafntenptatimaereine 

mit  ber  @rban}ie^ung  Serbunftung  unb  Serbid^tung 

bemirft.    Ser  ®itfibad),  melc^er  Don  ben  ^bürgen 

berabftünt,  ber  giu^,  »el*er  auf  ber  fonft  geneigten 

(Sbene  fetneS  OetteS  niebergleitet,  fte  fe^ren  in  t^e 

Quellen  jurüd  burd^  baS  SBalten  Don  2:i^au«  unb  Kegen« 

bUbung,  fle  »erben  »ieber  gehoben  burdb  bie  Derbun« 

ftenbe  fflirhtng  ber  Sonnenmdrme.    S)ie  SBArme  ift 

aber  Dorthin  anaefft^rtermaMt  bte  SDirbing  »ieberum 

ber  Bniie^unflSrraft  .    ^ 

Auf  (Ikunb  biefer  9etra(fttungen  f5nnen  mtt  ber 
JBenennung  ber  wotorifd^en  Subjtanjen  nid&t  afle  Äör« 
»et  belegt  »erben,  »eld&e  gemd^  bet  etngdnfltg  auf« 

tefteüten  Definition  als  bte  XtÄget  ber  motorif*en 
rdfte  bejei(bnet  »urben,  benn  Die  HttractionStroft  j 
baftet  an  dllen  »tngen ;  fonbem  nur  bieiemgen  Stoffe 
finb  motorif*e  Subftanjen,  »el*c  fi*  für  bte 
4lnt»i(!elung  Don  me*antfd^er  «rbeit  immtpciroi- 
,    9(0  Im  »elUm  Umfange  »er»enbbar  für  bie  «e4a< 


nifd^e  ^ied^nif  treten  Don  biefen  motenj^  Eihi- 
Sen  auf: 

1)  bie  SDtuSfetn  Don  SRenfd^  tub  2^1«, 

2)  boS  2Baf[er, 

3)  ber  ffiinb, 

4)  ber  Dampf, 

bj  bie  er^i^te  Suft  unb 
6)  baS  er^i^te  fieud^tgaS. 

3nfofem  aber,  au^er  bem  Satter,  fksi/r 
biefer  genannten  Stoffe  nur  Deinnttel4  )xi  tj- 
»irffam  »erben,  tmb  |»ar  ntdt^t  aQein  bet  tci  r 
natürlichen  ÜBirfungen  ber  Sonnen -•  unfe  ^.]r 
erregte  9Binb,  fonbem  audf^  bie  bur^  ^  ^Wdti 
fd^en  SerbrennunaSproce^  enttoidelte  Slultelhan,  • 
flennte  man  einfaco  (ebiglid^  }»et  ©nippen  kk  &:' 
rifd^en  Subftanjen  nennen,  n&mli(b: 

bie  ^9braulif(^e  Sttbftan}  unb 
bie  t^ermobpnamifd^f  8ubftaii|. 

StuS  bem  gleid^en  ®runbe  toürben  bie  tss^iz 
9Raf (^inen  ober  fur^meg  bie  SRotoren  nur  in:  H^s^  * 
SRotoren  unb  t^ermobpnamifc^e  SRotoren  mf^iif- 
fein. 

Slllein  bem  SebraudE^e  gemft^  »erben  »oI  bie  tr. 
mafc^inen,  bie  ßei^luft«  ober  calorif^en  '3btsn?  - 
bie  (BaStraftmaf^inen  )u  ber  fltaife  ber  tbeis:.. 
mifd^en  SJlotoren  gesd^It,  nidit  aber  bie  Sin&{^:: 
bie  i)]i^pru>togifc&en  ober  ontmolifd^  SRototeo. 

Das  Zitier  im  SRenfd^en  unb  boS  Z^iei  (ä  '*.- 
Dertreten  bie  in  biefem  Kapitel  ob^u^ntd»^ ' 
rif(^m  SRafd^inm.    (Sine  ben  übngen  Itopiuli . 
löge  Se^anbtung  »ürbe  ba^er,  ftreng  gencsi^tr 
eine   befd^reibenbe   SCnatomie   unb  ^(ivnflicfif  r 
SRenfc^  unb  Z^ier  Derlaufen.    3n  ber  2^  nr  * 
Slnalogie  beS   arbeitenben  Si^ierS   {u  ber  Ix 
maf<^ine  ober  überhaupt  ^u  einem  t^nnobtsurf^- 
SRotor  no(^   braftifc^er  (^erDot,  als  nai  ber  itr 
furzen  Snbeutung  gemeint  »eiben  fSnnte,  »m . 
baS  ©efd^dft  beS  iergliebetnben   8erglei(i4  ?it  : 
n&^er  eingegangen  »trb. 

Dem  Xptere  mu|,  »ie  ber  Dompfmafdbine,  ^'^^ 
unb  eine  fo^len»a{ferftoff^altige  Subßani  |s^(:.: 
»erben.     £4^^^  ^^^  ^<^^  ^(^^  m  bei  trr:- 
®eftaU  beS  SrafeS,  ber  fdimtx  unb  M  ^tatt  r^ 
Dampfmaf(^ine  ober  ber  calorif(^e  Tictox  ba^tejM 
ber  obgeflorbenen  ®eftalt  beS  $ol|eS  ober  ut'- 
ae»orDetten  beS  3;orfS,  ber  Staun  <  nnb  Stein!'' 
Slebod^  fo»o(  im  Xbiere  »ie  in  ber  colorifi^  ^ 
fd^ine  »erben  biefe  fo(len»a{feribffl^ltiden  cotc 
len  Derbrannt;  fte  »erben   d^emifdb  umgenMni:!; 
Xo^lmfdure  unb  SBafferbampf,  »eld^  aa6  l«ibr . 
9lebenfd(6Ud^feitm,  ebenfo  »ie  bie  ^aemente,  «• 
llf(^en,  abgeführt  »erben,  »d^renb  in  beibes  ^• 
jene  dftemtf^e  Um»anblung  ober  Serbrennung  S^ 
entmidelt  unb  biefe  äBdrme  fo»o(  bei  bem  ^' 
als  bei  ber  calorifd^en  Slafc^ine  sum  3:beil  bori  ^ 
Sbfü^hmg  ober  an  ben  abgefübrtm  Stoffen  ^' 
unDer&nbert  an  bie  !bi6m»elt  tritt,  |um  anbeail^' 
aber  in  Kraft,  ober  beff er  gefagt,  in  mec^ontfifte  i^ 
umgefe^t  »trb. 

tluS  bet  ib^Ienfduremenge  unb  SBafferbaar^' 
titdt,  »eldbe  eht  SRenfd^  na%  p^bftologifAen  ^' 
tungen  abfü|rrt,  unb  aus  ber  XrbeitSlcifitm  ^^ 
et  nad^  tedftntf<^  Seobad^tung  in  ber  qkm^  ■ 
)u  ent»idein  Dermag,  (ot  man  ben  Sottrefüui- 
ober  ffiirfim^Satab  bered^net,  »elcben  bet  ^ept-  ^ 
t^ermbm^ttomtfj^  9llaf(^tne  aufoeift,  unb  ifi  u  " 
ae»i|  inkteffonten  unb  fiberrafd^ben  6i^i^r .^ 
mtmen,  ba|  et  bte  Dampfmaf^ine  in  biüer  ^ 
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q  um  bad  t>ietfac^e  flbertrifft.  S)tefe  SBeted^nung 
e^t  ft(b  jebo^  nur  auf  ben  SCuSnu^ungdgrab  bet 
;^nnem  biefer  beiben  tiergltdbenen  SRotoi:^  entmidels 
Särme,  ifi  alfo  nur  tDiffenfcbaftlicb  ri^Ho.    ^xah 

I  aufgefaßt  lommt  toefenttidft  babei  bte  %\)ai^ad)e 
^etta(bt,  bag  ba§  Aobl^ntvafferftoffgebilbe  ber  Aar» 
e(  ober  be$  Q^emüfed  b^^er  im  greife  [tebt,  ald 
jeniße  beS  ^olsed  unb  ber  6tein(ob(e,  ober  ba^ 
ni(bt  delinaen  »id,  ben  9Renfc^en  toit  bte  ^ampf« 
[cbine  mit  Brennmaterialien  }u  nAb^en,  ja  ba|  ber 
nf(b  obenein  bie  Srtetf(bfoft  beanfprud^t  unb  femer, 
i  »ie  bie  3)ampfmafcJbine  nur  jur  ®<bmierung  fon« 

II  au(b  5ur  ^{a^rung,  ber  Settftoffe  bebarf. 

Eiue  S^b^orie  ber  Spiere  bomStanbpuntte.ber  tber« 
Dpnamif (ben  3Rafcbinen  mit  9lü(!rt<bt  auf  i^ren  Sfe- 
unb  SRudfetbau  analog  ber  äj^eorie  ber  2)ampfs 
[(bine  )u  entmideln,  ift  berfucbt  morben,  fogar  fd^on 
fcbr  frühen  3€iten,  1660  t>on  bem  Italiener  So« 
i.  $ie  ber  ungetrübten  3[ugenbfrif(be  ber  me^anis 
^n  9Bi|fenfc(aft  entfpringenbe  AübnjE^eit  biefed  Ser« 
^d  oerb&U  fxtb  jebO(b  ju  bem  erhielten  @rfoIge  in 
i(bcr  SDeife  mie  bie  Serfud^e  ber  gne(bif(i^en  $^(s 
Dpben,  bie  9taturle^re  a  priori  mit  ber  6peculas 
n  |u  confiruiren,  )u  beren  9tefultaten,  melibe 
^alUei'f^e  (^o(!^e  ber  nur  mUbf^m  unb  aDmdb* 
)  }ur  Srknntnil  ))orbringenben  fvit^matifc^en  empi« 
(ben  3o^<^ng  aufnbtf^igten. 
üucb  bie  6rforf<bung  be«  2:^ierd  ald  SRafdbine  ift 
[lig  empirifcb  getoorben  unb  bie  t^eoretifd^e  Se^anb^ 
^  nodb  l^eut^utage  al8  §meifeI[od  unfntd^tbar  gdi^« 
b  betffite  gefcboben. 

^au  bat  gun&d^ft  beoba(btet,  ba(  ber  p^pfiotogtfdbe 
totor  eine  fe^r  oerfd^ieben  gro|e  medbanif^^e  äBirlung 
n^oibringt,  ie  na^bem  er  an  einer  fturbel  su  bre^en, 
t  einem  ipebet  }u  brüden,  an  einem  6ei(e  ^u  ixt» 
n,  an  einem  Summeibaume  gu  fdbieben,  in  einem 
lufrabe  $u  gelten,  in  einem  @pro{fenrabe  ju  fteigen 
er  in  einem  Sretrabe  in  treten  l^at.  SRan  ^at  n^ 
^er  gendtbigt  gefe^en,  ibn  an  jeber  biefer  SDlafc^i^ 
narten  befonberd  ju  unterfudben. 
9Ran  bat  femer  gefunben,  balf^^ne SlrbeitSleifiunp 
rfentlicb  abhängig  bon  ber  ®efdbn)inbigteit  ifi,  mit 
:i(ber  er  breben,  f trieben,  \)thtn  ober  treten  mu^, 
b  ba|  bie  S(n}abt  unb  ^auer  ber  i^  gegbnnten 
r^olungdpaufen  eine  b^borraaenbe  9io(Ie  mitfpielt. 
3m  angemeinen  ifl  baS  iBeobacbtungi$eraebni6  jum 
>rf(betn  gefommen,  )hi|  ber  p^prtologiKbe  SRotor 
t  gfinftioflen  mit  berfenigen  ©efc^minbigteit  arbeitet, 
i(be  baib  fo  gro^  aU  bie,  menn  aud^  fraftlod, 
b.  obne  Ueberkoinbuna  bon  SBiberftanb,  bon  iifm 
^übbare  grb^te  ®ef9n)inbig!eit  ift,  unb  biefed 
^fultat  barmonirt  bbilig  mit  bemjenigen,  »eldbed 
in  nabejtt  in  Setreff  aQer  übngen  motorifi^en 
affinen  gefunben  bat. 

%li  bortbeil^aftefte  tdglidbe  Xrbeitdbauer  (at  f\^ 
r  URenfd^  unb  S^ier  bie  3^it  bon  ad^t  Stunben  er> 
ben.  ^aQd  i^m  nidbt  mebr  jugemütli^et  tt)irb,  ber« 
fttet  er  bann  am  meiften  Slrbeit,  koenn  er  an  ber 
itbel  mit  8  Äilogramm  3)rud  unb  0,8  3Meter  fecunbli» 
t  ©efd^minbigfcit  ju  breiten  ^at,  unb  toenn  biefe  ^o^* 
t  bei&glidb  bed  $ebeU  5  unb  1,1,  betreffe  be«  Zum« 
((baumd  13  unb  0,6  unb  tn  9e|ug  auf  baS  Zret« 
b  12  unb  0,7  SReter  genommen  toerben. 
Sm  ®bbel  arbeitet  baS  $ferb  mit  44  Itito  3ug 
ib  0,9  3Reter  fecunbli^er  ®ef4minbigleit,  ber  Düfi 
it  bejiebentUcb  65  unb  0,6,  ber  SRauIefel  mit  30  unb 
3  unb  ber  (Sfel  mit  14  unb  0,8  SKeter  am  günftigften. 
SJet  größte  auSübbare  S)rud  ift  biermal  fo  gro^, 
>  ber  ben  angegebenen  3iffem  entfpre<bcnbe, 
«d  bebarf  nid^t  ber  betonten  ^erboi^ebung,  ba| 


alle  biefe  Slnaaben  nur  Stittelmertbe  aud  einer  großen 
^njabl  febr  bebeutenb  boneinanber  abioeicbenber  iBe- 
obacbtungSgablen  flnb  unb  Weber  auf  baS  erfte  befte 
^[nbioibuum  nod^  auf  jeben  ber  febr  wedbfetboSen,  ge> 
fdbioeige  benn  befonberS  ftimulirten  Aörper^ufttobe 
beffelben  obne  loeitered  paffen. 

S)ad  $robuct  aud  bem  aui^geübten  S)mdE  unb  ber 
babei  bem  Slngriffdpuntte  ert^eilten  ®efd6tt)inbigteit 
pro  6ecunbe  l^ei^t  bie  mecbanif'^e  Slrbeit  pro 
@ecunbe,  ober  tuntoea  au(^  bie  fecunblicbe  SSBir? 
tunp.  3|t  ber  SDma  in  Kilogrammen  unb  bie  ®e; 
f^wmbiateit  in  SRetem  audgebrüdtt,  fo  gilt  für  bie 
fecunbli(be  äBirtun^  bie  Se^eidbnung  in  Kilogramm« 
metem  ober  9Reterfilogrammen;  75  foUber  Kilogramm^ 
meter  toerben  auf  eine  bbnamif^e  $ferbetraft  ober, 
beffer  gefagt,  $ferbeftfirte  gered^net. 

9la(b  ben  obigen  Angaben  leiftet  bal^er  ein  $ferb 
am  ®5pel  eine   fecunbli^e   SBirtung  bon  44  .  0,9 

39  9 

=  39,6  Äilogrammmeter,  ober  — r^ —  =  0,02  bb- 

namif(^e  $ferbeftArfm,  foba^  ettoa  iiioet  $ferbe  gur 
Sludübung  bon  einer  bpnamifc^en  $ferbeftdrle  erfor« 
berlic^  Ttnb. 
6in  SRenfdb  berric^tet  nacb  bem  Obigm  am  Zummel« 

7  2 
bäume  12 . 6,6  « 1,2  Äilogrammmeter,  ober ~ — 

=  circa  V^o  $ferbeftdr!e,  an  ber  Kurbel  8 . 0,9  =  7,2 

7  2 
Kilogrammmeter,  alfo  ebenfalls  -      ' 
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=   circa 


Vio  Werbefiftrfen  «rbeit 

&  tofirben  ba^er  jur  Ontmidtelung  bon  einer  bb- 
namifdften  $ferbeftdrfe  fowot  am  fummelbaum  old 
an  ber  Kurbel  10  Strbeiter  erforberlic^  fein. 


teiiftlmtxU,  Sret-,  f  auf-  un5  Spxüffmaitx. 

(lafel  21.) 

Sie  beiben  burcb  3ig.  1  unb  14  baraefteUten  ®5pel 
für  stoei  $ferbe  bermögen  nacb  bem  foeben  ®efagten 
eine  Sampfmafcbine  bon  nur  einer  $ferbeftdr!e  ^u 
erfe^en,  n)%enb  mittels  ber  in  9ig*  13  abgebilbeten 
unb  für  t>ier  $ferbe  beftimmten  Sonfhuction  boppelt 
fo  biel  SBirhtng  (erborgebrad^t  toerben  fann. 

^Qe  biefe  ®Opel  befielen  aud  einem,  }toei  ober 
Pier  3ugb&umen  ober  @(bn>engeln  aud  $0^,  an  loelcbe 
bie  $ferbe  gefpannt  werben,  unb  aud  einem  mit  ben- 
felbeit  in  Serblnbung  aebrad^ten  3QbnrAberh)erfe,  weis 
<bed  lebigli^  bie  S9e|hmmung  bot,  ber  bon  bem  &b* 
pel  }u  betreibenben  Srandmiffioni^welle  eine  rafcbere 
Umbrebung  §u  ertbeitm,  aU  fte  bei  unmittelbarer 
Serbinbuna  mit  ber  birect  oon  ben  64wengeln  be« 
wegten  SSeOe  wegen  bei»  langfamen  ®anged  ber 
2:^tere  annebmen  würbe. 

S)ie  3:randmifrioni&welle  erfd^eint  auf  2:af.  21  in  gfig. 
1  in  einem  unter  ber  ^ferbebabn  angebrad^ten  Kanäle 
angeorbnet,  in  ^ig.  14  bagegen  über  bem  »oben; 
bicfelbe  ift  im  lejtem  SaHe,  bamit  nid&t  bie  Sbiere 
barauf  treten  ober  barüber  ftolpem,  an  ber  ©teüe 
ber  ^Jferbeba^n  mit  einem  6(bu|ble*e  überbedt  unb 
mit  bem  ®öpel  bur*  ein  fogcnannte«  Uniberfalgelenf 
öerbunben,  wel*e»  ein  »erlegen  berfelben  nadb  anbem 
SRidbtungen  geftattet. 

Sifl.  1  ftettt  einen  fefkftebenben,  bon  SWauerWerl  um» 
f<bloflenen  ®öpel  bar,  5ig.  14  einen  ^aneportabeln, 
auf  einem  auä  einem  »alfenheui  gebilbeten  jjimbaz 
mentc  tu  befeftigcnben  unb  Sig.  X3  einen  fa^rbatet^ 
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(f.  unter  AoI6en)}umpett).  S)ie  (Sonftruction  Der  ^ig.  14 
DonSarvett  unbSnbretDd  erfd^eint  bem  Sefdftouet 
in  3Birt[i(i^feit  fiu^erlid^  aliS  ein  DdQi^  gefd^Ioffened, 
bofenarttoe^  (Se^&ufe,  koelc^ei^  bem  tnnecUcb  ange« 
brad^ten  ätäbemeife  ®d^ut  geaen  baS  Einbringen  bon 
Staub  barbietet;  in  ber  Slbbilbung  ift  ein  Xl^eil 
fomcl  be$  ^eieifi  al^  ber  SeiteuttJanb  burdfrbroci^en 
bargefteHt^  bantit  ein  @inbtidt  in  bie^  innere  Sonftruc« 
tion  getodij^rt  merbe. 

2)ie  Xretf  d^eii^e,  auf  ^f.  21  in  ^ig.  4  bargefteOt, 
ifi  gemifferma|en  ein  (^Ö^el  mit  relatiber  SBeioegun^ 
bed  ntQtorif^^en  S^ierS  ju  ber  Sa^n.  äiM^renb  bei 
ben  @l5peln  bag  $ferb  auf  fefter  f8a})n  im  streife 
l^erumge^t,  brel^t  p^  l^ier  bie  9a^n  unter  bem  feft^ 
fte^enben,  b.  ^.  an  ein  unb  berfetben  Stelle  tretenben 
%})itu  im  ^eife  ^erum  unb  ift  an  ber  in  äierbim 
bung  mit  Ba^^nrAberiDerf  )u  bringenben  äBette  be^uf^ 
beren  ©ebre^ttoerbend  entf^^red^enb  befefHgt.  S)amit 
ober  aud^  bad  ©emid^t  beS  Sl^ier^  }um  S^^eil  mit^ 
tDirfe,  ift  bie  Sal^n  unb  felbftverftfinbli^  gleid^add 
bie  äDeUe  aeneigt  angeorbnet. 

3n  Al^nltd^er  SBeife  mte  l^ier,  jebod^  no4  bblliger 
mirb  auf  2:af.  21  in  ben  Sig.  5,  6  unb  7  bad  m-- 
toid^t  bed  p^pftologif^en  SRotorS  ald  SetriebSlraft  jur 
9}em)enbung  gebracht,  inbem  ber  Arbeiter  fotoot  bei 
bem  Srets  ober  S^reppenrabe  (Sig*  5),  als  bei  bem 
Saufrabe  (Sig.  7)  eine  freiiSfbrniige  treppe  l^inaufs 
gufteigen  bemüht  ift  unb,  an  berjelben  Stelle  bleibenb, 
baiS  mit  biefer  ä^reppe  bereinigte  9iab  unb  beffen 
9Be[le  in  Umbre^ung  oerfe^t  —  inbem  er  ebenfo  bei 
bemSproff  enrabe(5ig.  6)  eine  !rci§förmig  gebogene 
Seiter  gu  ertlimmen  tracptet,  iebod^  burd^  Verbleiben 
an  bemfelben  Orte  biefelbe  famml  ber  mit  i^r  ber- 
einigten SBeUe  umbre^t. 

Snn^iefem  bei  biefen  St&bem  baS  ®enn$t  bed  p^^^ 
ftologifd^en  SRotorS  koirffam  mirb,  erlennt  man  um 
fo  beftimmter  burd^  bie  SorfteHung,  bal  neben  ben-- 
felben  eine  getoö^nlid^  fefte  treppe  angebrod^t  fei, 
meldte  ber  mCeiter  böUig  erfteige,  um  alSbann  oben 
auf  eine  ber  Stufen  ober  Sproffen  bed  IRabed  p  tre^ 
ten  unb  burd^  ruI^igeS  Stel^enbletben  auf  ber  Stufe 
mittel«  Slieberfinfen«  ba8  Mab  $u  bre^en.  3n  ber 
^at  ftnb  aud|  berartiae  SRdber  ausgeführt  unb  unter 
Slnmenbung  einer  gr5|em  Stnjal^I  balb  bie  treppe 
erfteigenben,  balb  am  Stabe  fld^  nieberlaffenben  Arbeiter 
mit  günftigem  ©rfolge  in  betrieb  gefegt  toorben,  fo-- 
ba|  l^ier  eine  ^Kombination  ber  SmiSfetfraft  unb  ber 
(Srbamiel^ung  ober  ©rbfc^mere  in  gbi^er  %eife,  tote  !bei 
ben  SSaffcrrÄbem,  weiter  oben  crtofi^intermaSen,  eine 
(Sombinotion  ber  Sonnemodrme  unb  ber  ßrbfd^toere  )u 
motorifd^er  SBirfung  auSgenu|t  erfd^eint. 

(Zafel  22.) 

S)ad  SSJaffer,  bon  ber  Sonnen  $  unb  (Srbmftrme 
oermbge  ber  SBerbunfhing  auf  bie  ^b^enpunfte  unferS 
Planeten  ^el^oben  unb  t^ermbge  ber  ^attraction  lote; 
ber  in  bte  Z^SlUx  l^emiebergejoaen,  toirb  auf  ber 
(e^tbejeid^neten  9a^n  biefeS  icreidlaufd  ^u  mo- 
torifd^er  Arbeit  bermitteld  ber  Bafferrdber  auf 
®runb  beS  i^m  bon  jener  @rbattractiün  ert^eitten 
®etoid&ts,  ober  auf  dhrunb  b<r  »on  biefer  9latur!raft 
il^m  eingeprdgten  fogenannten  ,,Iebenbigen  Äraft", 
ober  enbtidEi  auf  ©runb  ber  bon  legerer  jlraft  l^er« 
rü^renben  Sto^mirtun^  au|genu^t. 

3)urc^  bie  crftere  biefer  Sfttcn  ber  ÄuSnuJung  !ann 
boppelt  fo  biel  SDirfung  ober  me^anifd&e  Arbeit  tv 
J^aitcn  roerben  als  burd&  bie  lebtcrc,  fofern  bem  in 
ber  Jed^nlf  üblid(fen  ©ebraud^e  gemd^  angenmnmen 


n)irb,  bafi  bie  ))oae  audnitlbaie  SiifiiE:  ip  ^ 
bucte  aus  bem  @emt4te  ber  (er^a&^i'  ' 
ntaffe  unb  ber  gaU^bl«,  bem  ^^bi^Rsl^.s 
glei^fomme.    9lan  ift  bo^er  benibt,  t«  i 
artig  ju  conftruiren,  bo^  baS  Safjer  ^t . 
fdllS^b^e  l^inburd^  bermbge  feines  9er±  - 
toerbe  ober  ba|  feine  9oue  Icfcenbige  Ibr. : . 
nu^ung   gelange.    Ste^t  iebo^  ber  fert  ■ 
lommenere  (Eonftruction  eneiAbare  9tm  • 
nu^ung  ni^t  in  ä^erl^dltnil  in  bem  to^  ^ 
boU!ommnung  bebingten  3lwqit€%twmr: 
man  bie  dnfac^re  Bauart  vor. 

SBie  %al  2^  bor  SCugen  (eot,  befttbcs  >.  - 
rdber  auS  9tablrdif|en,  ii^eii^  bm^  i?* 
^entlidt^  burd^  SRofetten  mit  isSooen;^' 
in  Umbrel^ung  jn  berfe^enben  X4feit  s^ . 
oerbunben  finb. 

S)ie  Slabirdnse  ftnb  entts^er  wä  leOs*:-: 
artig  oneinanbergefftgten  Sefianbt^eQcn  t^.z . 
fetn  berfe^fen,  fotoie  bei  einigen  &ta  sn  - 
tidben,  auS  Snauerti>er{,  Bintmecnn^  etr  i- 
fteHten  Gerinnen  unb  firbpfen  tMB^t<  ^ 

3)ie  SBauart  im  befonbem  i|t  üon  bem  p.-^ 
äRateriale  ab^dngig,  metd^cS  ^,  9i^r* 
ober  ein  ®emtf4  ^on  aQen  breien  fdi  !r 

3)ie  Sonftruetion  bagegen  nnrb  »den: 
^bl^enlage  beS  EinlaufSpuntteS  fftr  bo«  i: 
10  äff  er  bebingt 

,    3n  biefer  Sinftd^t  aeigt  ^ig.  i  ein  »ü 
Ic^em  baS  äBafler  oben  einlduft  ober  cbn  :- 

enb  koetc^eS  ba^er  ein  oberf^ldgigee  V 
^irb,   ober  n^l^S  bom  SBoffer  tka  - ' 
toixh  unb  bemna(6  oberfd^ldd^tiges  %' 
Sig.  2  fteat  ein  ra<ienf(^(dgig(f  i 
er^dlt  biefe  a)e§etd^nung,  meif  bo^  S:^ 
breiöiertel  ^gb^e   itoif^cn  Äpf »  unb  nr/ 
im  Mden  beffelben  auffc^Ulgt. 

Sas  in  ^g.  4  obgebilbcte,  etiDa  in  r 
ner  Qhlft  beauffdftlagte  9lab  toirb  mitti 
ober^  mittelfdbldgig  genonnl,  tnb  r. 
unterfdftldgigeS  mt>. 

Stn  allen  biefen  Sfdbem  bmmen  jtttt ' 
ftntcttt}e  unb  baulid^e,  auf  bie  9em^^ 
fibenbe  Sefonbert^etten  Y)or. 

^g.  1  ift  ganj  auS  @ifen  gebaut  ser 
ber  fc^miebeeifemen  Uöfit  A,  meübe  cv 
in  einem  im  ÜRauenoer!  beranfetten  u 
unb  auf  jeber  Seite«  foMte  in  bet  !9te 
)  trdgt,  an  toetd^er  bie  eifemen  fLxwt  y 
eftigt  Onb.  (SS  befielt  ferner  au«  bn  ^ 
bfteme  ge^brtpen  Siagonafftangen,  sie  > 
teilt,   aus   einer  grb^m  ^njobl  cor 
)le(bemen  Sd^oufeln,  toeU^e  |i9if4cn  ttr 
|en  unb  bem  SRabboben  berarti§  axge^::" 
lauter  geUenartige  [Rdume  fftr  bie  Shthror 
ferS  0ebilbet  merben,   unb  enb{t4  hs:  * 
ber  redeten  Seite  einen  3abnlran|,  tc ' 
baS  deine  betriebe  M  eingreifai   wtt  : 
Setoegung  auf  bie  SSeHe  M  N  fortflasir 
'   Sludb  baS  in  gig.  2  abgebilb«te  ifttffr- 
ift  bbUtg  aus  (Sifen  gebaut,  ^t  aber  r*- 
Slrme,   fonbem   ftatt    berni    S)?aKr.t  - 
SnSpenf.ionSftangen,  mel^ioitbnh 
gu^eifernen  Siofetten  unb  ben  guleifnv ' 
mittels  Serleihing  oerbunben  finb.    li'' 
d^nlidt  berjenigen  ber  gfig.  i,    ift  e**  ' 
in  gig.  3  f eparat  im  £ut(M<ibisüt  trr 
red^ter^anb  an  bem  *  rd(Ih>drt#  gte(ej|cr  ' ' 
fennbare  3al&n!ran)  greift  in  bie  üt^:. ' 
SldbertranSmifrton.    Uebet  bem  fxaie^^ 
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5en  dinlaufgcrinne  ifl  eine  ffcitic  medtanif^e  Sor^ 
;unc),  im  toefentli^en  ein  Genttifugalregutator  mit 
xW,  ftc^tbat,  mittels  beffen  feie  Stellung  be$ 
üOen  unb  fomit  ber  3uflug  beS  äBafferS  ünb  bie 
d^minbigleit  bed  9labe^  fe(bftt(dtig  regulirt  toirb. 

nebcnge}ei(!^nete  menf^Uii^e  ^id^v  fou  ^ine  S^ots 
ung  i'on  ber  Q^r&fie  biefeS  Stöbet  geben,  n^eldt^e^, 

betriebe  einer  IBaummoUfpinneret  )u  (Sreenod  in 
ottlanb  aufgeftettt,  in  ber  %i^at  ben  enormen  ^urdft^ 
ier  bon  über  21  SKeter  für  ein  ®efaüe  t)on  19V« 
tcr  bat  unb  nur  toenig  Iteiner  ift  al^  bie  größten 
iferrdber  ber  SBelt. 

(n  bem  in  gig.  4  abgebitbeten,  gan}  aud  ®u|« 
t  ^ergeftettten,  jebo^  mit  ^btjemen,  auer  übet  bie 
Umfange  ^erbonagenben  ®u^t(ei(e  gelegten  Sd^au^ 

tctfe^enen  SRabe  ift  bad  ^ropfgerinne  ober 
m^  ber  Jiropf  AB  E  erioö^nenemert^,  mit  toeU 
n  man  einen  S^eit  beg  SRabumfangS  umgibt,  ba- 
ba§  Gaffer  in  ben  Sc^aufelrdumen  mbglicbft  lange 
)[(ibc.  (^in  ,folc^er  ^ropf  toirb  faft  nie  bei  oberf d^lfigi- 
f  ml  aber  fcbon  bei  Keinen  rüdenfd^Idgigett  unb  ftets 

mitte(f(bldgigen  9t&bem  angeorbnet  unb  enttoeber, 

bicr,  auS  ^0(3  gewimmert  ober  auS  @ifen  con- 
trt  ober  aucb  gemauert.  2)er  mittete  einer  3a|)ns 
[o^c  ü  bemegticpe  6d&ü(en  S,  metcber  unten  mit 
,'r  um  einen  $i|rpun(t  bre^baren  Stange  befeftigt 

loirb  Spannf^tt^en  genannt,  unb  ba^er  ^ei|t 
)  9iab  ein  mittelf^Iägiged  Aro)7frab  mit  Spann« 
ll^eneinlauf. 

Knftalt  ba^  SBoffer  stoif^en  bem  obgerunbeten 
oviqennne  unb  einet  Spannfc^tk^e  einlaufen  3U  taf^ 
I,  iDtnbet  man  aud^  Sd^üten  an,  mld)t  baS  SBaf- 

unten  am  ^oben  bed  dinlaufs  abfd^lielen  unb 
.*r  fi(b  toegfiie^en  ober  toegfaDen  (äffen;  biefelben 
rben  llebetfa{(fd(;üten  genannt.  SJlit  einem  fol^ 
n  8(büt^en  ift  bad  3ia.  5  abgebilbete  SRab  i^erfe^ 
i;  toelcbeS  eine  ber  (ftg.  4  fe^r  At^nli^e  Sauatt 
(tt,  iebo4  bi^l^eme,  in  gufteifemen  9iofetten  ftedenbe 
nte  unb  einen  ^bliemen  ^abboben  l^at  unb  auler- 
1/  toie^g.  2,  mit  einemmittel^  Gentrirftangen 
tral  gehaltenen  Sa^t^l^vanie  betfe^en  iß. 
^ie  unterf<blA^gen  Stdber  l^oben  im  aUgemetnen 
>  äußere  äluSfe^en  bed  in  %\q*  4  bargeftellten  mit^ 
i^ldgigen,  nur  erfc^eint  ber  fftopf  fept  ^ufammen- 
brumpft  ober  ift  ganj  in  SBegfaU  getommen,  in 
(bem  3aQe  ba^  @erinne  ein  S^nurgerinne  ge- 
int mitb,  unb  bad  9tab  eine  ^ietauf  b^üglici^ 
iei(bnung  er^filt. 

^a^  in  3ig.  6  abgebilbete  unterfd^ldgige  9tab  ift 
9  gan)  befonberer  Slrt,  nfimlid^  bad  na(b  feinem 
tnber  benannte ^oncelet^^ab.  @d  l^at,  überhaupt 
}  au«^  @ifen  ^ergeftellt,  aetrümmte  99(eii^f^aufeln 

folcbcr  ^onftructiott,  bof  mit  ^ülfe  bcä  Spann- 
tJenÄ  ba^  SBaffer  faft  feine  gonje  lebenbige  5traft 

^tefclben  abgeben  mu^.  ^ie  in  bem  untern, 
dbjcfenittcn  bargeftcüten  Z})e\U  ge§et(inetcn  ©on- 
ctionslinicn  foOen  bie  bieSbejüglititc  SBirfung§toeife 
infcfeaulicben. 

nne  ebcnfattö  erft  ouS  ber  jüngflen  6rfinbung§^ 
4c  ftammcnbe,  jcbo^  für  größere  ©efdlle  beftimmte 
»fttuction  ifl  ba§  in  gig.  8  bargeftcUte  9tab  bon 
PPingcr,  »elt^cg  au?  nur  einem  einzigen  Äran je 
«nbouäbaran  einer--  ober beibcrfcitsbefeftigten lang« 
recften  Sle^fi^aufeln  befte^t ,  jebocb  bon  oben  big 
^  tjon  einem SKantel  DE FGHK  umf^loffen  toirb. 
w  3Wantel,  hjcl^er  übrigens  baS  Söaffer  aud^ 
n>art§  in  bie  S^aufeln  treten  Id^t,  Der^inbert  ein 
itt?eid)cn  bct  Füllung  ber  S^aufcln  fo  lange,  bis  bie* 
'en  Ihre  tieffteSageH  G  errei*t  ^abcn,  »eSbalb  einfe^r 
"«t  5luÄnu6ungSgrab  ober  ffiirlungSgtttb  erhielt  toirb. 


Slttd^  baS  in  gig.  7  abgebilbete  9lab  bon  Sagebien 
fu^t  bie  SBafferftaft  böUiger  baburcb  auSjunu^en, 
bai  es  bie  ganje  bem  93affer  inneloo^nenbe  lebenbige 
^raft  aufnimmt,  bejie^entlic^  baS  SBaffer  ol^ne  ®efau= 
berluft,  b.  ^.  o^ne  Senfung  beS  SEBafferfpiegelS  ein^ 
fliegen  Idgl. 

3)ie  befanntere  (^nfttuctton  bon  Sagebien  l^at  me^t 
dulere  Sle^nlicbleit  mit  bem  $oncelet<9flabe  (gig.  6), 
l&gt  baS  9Ba|fer  aber  md)t  unter  einem  Spannfd^ü^en, 
fonbem  über  einem  Ueberfaüfd^üben  einlaufen.  3)a 
bicfe  SonftructionSart  in  oiclen  Sduen  bie  Slnmenbung 
febr  großer  9^abburd&meffer,  alfo  fe^r  f^ober  unb  bem« 
nad^  t^eurerSldber,  nbt^ig  mad^t,  fo  l^at  bcrfelbeßrfinber 
baS  ^ier  abgebilbete,  unter  fonft  gleid^en  Itmftänben 
mit  ^etinqerm  5S)ur(!^meffer  auSfübrbare  Stab  erbad^t. 
greiltd^  mtrb  baffelbe  to)ieberum  (oftfpielig  burd^  feine 
complicirte  Sauart. 

SBie  ber  ju  unterft  bargefleUte  ®runbrtg  jeigt,  fliegt 
baS  SBaffer,  anftatt  mie  gemö^nlid^  am  Augern  Um» 
fange,  an  ben  beiben  Seiten  beS  9tabeS  gu.  3"^ 
(^rreid^ung  biefeS  3n>edfS  mußten  bie  S^aufeln  eine 
eigent^ümlt(be  unb  nici^t  biüiq  Jt^er^uftellenbe  (S^onftruc^ 
tion  erhalten,  burd^  n^et^e  jebocb  ber  bereits  ange« 
beutete  ©ort^eil  erreid^t  toirb.  @ine  SorfteHung  bon 
biefer  Sc^aufelung  etbdlt  man  bur^  Setra^tung  ani^ 
ber  Hufrigjeidtnung,  in  »eld^er  ber  borbere  S^^eil  bcS 
(SinlaufaennneS  im  ^urdbfcbnitt  bargefteUt  ift.  Uebri- 
qenS  Ifipt  ftcb  eine  einfeitige  ober  beiberfeitige  93eauf: 
fc^lagung  but^  Oeffnung  nur  beS  einen  ober  aller 
beiber  in  ber  Gabelung  beS  (^nlauffanalS  angebrad^s 
ten  Sd^ü^en  nad)  ^Belieben  erreid^en. 

SlSC^rfatfürbieSc^iffSmüH^nrabet,  meldte,  auf 
jtoei  aeanferten  Itd^en  oeldgert,  mit  i^ren  Sd^aufeln 
jum  ^intauc^en  in  ben  Stromftrid^  eines  gluffeS  ge? 
hxaijt  Reiben,  ^at  $rofeffor  60 Ilabon  in  ®enf  eine 
in  gia.  9  abgebilbete  Sonftruction  erfunben,  toeld^e  man 
baS  f(^mimmenbe  SRab  ober  furj  baS  Sd^toimm? 
rab  nennen  fann.  ^er  eigentlidbe  9{abl&rper  ift  totxt 
ter  nid^tS  als  ein  dugerlidb  mit  Schaufeln  berfe^ener 
^effel  aus  Sledb,  meld^er  bermöge  feines  ^o^lfeinS 
f^mimmt  unb  bermöge  feinet  Sd^aufelung  bom  flie« 
genben  Söaffer  in  Umbte^ung  berfe^t  wirb.  Allein 
no^  befonberS  beac^tenStoert^  ift  bie  Sltt  ber 
Lagerung  biefeS  9{abf5rperS  unb  bie  ä^erbinbung  bef« 
felben  mit  ber  S^ranSmifftonSmelle.  Hn  einem  auS 
halfen  glimmerten  unb  im  ®runbe  beS  i^uffeS  bt- 
feftigten  (berufte  ift  ndmli^  bie  Sagerung  für  bie 
nad^  bem  Ufer  geleitete  XranSmiffionSmeHe  angcbradbt, 
unb  in  ber  2l4fenrid^tung  biefer  SBelle  fmb  aud&  fi^e 
^rel^pnnfte  für  jtoei  gu|eiferne  ^tdget  angeorbnet, 
jhjifd&enunb  an  toelddem  ber  feffelattige  Slabförper  ebenfo 
toie  eine  benfelben  mit  ber  3!tanSmifrtonSn>eUe  betbin^ 
benbe  3abnrdberübertragung  angeorbnet  ift.  €s  Idgt 
rt(tnac^  biefet  SBef(breibung  ermeffen,  bag  berfcbtoim- 
menbe  SRablbrper  ben  Sd^manhtngen  beS  Safferflan^ 
beS  folgen  mirb,  oll^ne  bag  bie  un^ettüdR^atfeit  bet 
Sage  bet  SlranSmiffionSmeQe  l^ietbut^  eine  Seein« 
ttd(btigung  erleibet.  UebtigenS  abet  ift  nod^  |u  er« 
tt)d(|nen,  baft  ber  Grfinber  unter  bem  SRabe  ein  eben- 
falls fcbioimmenbeS  Gerinne  angebracht  ^at,  unb  bag 
fotool  ^ierburdft,  als  bur4  baS  ßintaud^en  beS  ffia^f 
törperS  eine  Serminberung  beS  glugquerf^nitteS,  bem? 
na^  eine  SJergrögerung  ber  ®efdt»inbig!eit  beS  9Baf» 
fers  unb  fomit  ein  gefteigerterer  9uSnu|ungSgrab  ber 
ffiafferfroft  etreidbt  wirb. 

3[n  gig.  14  ift  bfe  Serbinbung  mittels  Sdbrauben 
eines  eifetnen  SltmeS  mit  bem  eifemen  Ätanje  eineS 
iRabeS  bargeftellt,  in  gia.  10  bie  SBerbinbung  eines 
bbljernen  SlrmeS  mit  bem  pBtjetneh  Ärame,  fowie  fetnet 
bie  Setbinbung  bet  auS  bIe(9etnen@to|«  obet  Se|« 
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TBit^anifdft  tt^nit  ^  Cur^nnt. 


f(^aufe(n  unb  aud  ^&(}enten  Stieget  ober  ftropf» 
f4aufe(n  befle^enbe  unb  mit  Sentilationdr5^ren 
)9erfel(^ene  Sd^aufetung  mit  bem  Kranke,  ^ie  genannten 
SentiCatiDni^röl^ren  ^aben  ben  S^cd,  bie  bei  ben  ober« 
ober  rQdtenfc^tAgigen  StAbem  in  ben  jlübetn  ober  3^^ 
len  enthaltene  unb  ben  Eintritt  bed  SBaiTecd  effecti^« 
))erminbemb  beeintrAd^tigenbe  Suft  bur<^  Slbfü^rung 
berfelben  unf^AbU^  SU  madben. 

S)ie  Sifl*  11/  13  unb  13  geigen  in  Surd^fd^nittS^ 
anrtd^ten  bie  Serbinbitngdmeife  bed  etfemen  ober 
ftd^Iernen3a))fenS  mit  bejiebentli^  einer  lobten  gu|« 
eifemen,  einer  aui^  9)tedb  ^ergeftedten  unb  einer  pöl< 
fernen  SBelle,  unb  bie  (entere  |Hgur  lA^t  au^erbem  bie 
Sefeftigungdart  einer  mtt  6^rauben  centrirten  gu^ 
eifemen  Slofette  auf  einer  ^bljemen  äBeOe  erfennen. 

Knrbitiftt. 

(Zaf  el  98  unb  %L) 

S)te  Surbinen  ober  fireifelrfiber  (oon  turbo,  tur- 
binis,  ber  ftreifel)  laf{en  bie  SBafferfraft  burd^  6toH 
^vxdi  ober  SReactiondmirfuna  audnu^eU/  unb  nie, 
mie  bie  äBafferrAber,  unmittelbar  burcp  baS  @)en)id^t. 
6te  befte^en,  »ie  bie  9Ba{ferr&ber,  aud  mit  Sd^aufeln 
ober  Stö^ren  berf ebenen  SUlbem  unb  SBeilen,  toeld^e  f\e 
in  Umbre^ung  Derfej^en.  SSA^renb  jebod^  bie  SBaffer« 
rdber  bad  Sluff(!blageh9a{fer  an  berfelben  6eite  ent< 
meidften  laffen,  an  loeld^er  [xt  ed  in  ftdft  aufnel^men, 
fo  (allen  bie  Turbinen  baffelbe  burd^  fid^  Ij^inburcb- 
fliegen,  alfo  entgegengef(»|t  oon  ber  6eite  ber  Stuf« 
nabme  entmei(ben.  Sie  Turbinen  erhielten  uv 
jbrüngltd^  nur  vertical  fte^enbe  äBeUen,  foba|  i^re 
StAber  bori^ontal  lagen,  unb  h)urbenba^er  au4  tool 
bori}onta(e  SBaflerrAber,  }ur  Unterfdbeibun^  bon 
ben  auf  Xaf.  22  obgebilbeten  unb  biedfaltö  mtt  ber 
9e)ei(bnung  ber  oerticalen  SBafferrAber  belegten 
bi?braulif(ben  äRotoren  genannt.  S)a  iebocb  fd(^on  feit 
geraumer  ä^it  audi  bte  Turbinen  mit  l^oriiontalen 
SBeQen  unb  )7erttca(en  9iAbem  conftruirt  merben  (%al24t, 
pig.  3),  fo  ift  bie  9iid&tigteit  biefer  Se^eicbnungSmeife 
binfAlItg  gen)orben,  ebenfo  tt>ie  übriaend  burd^  baft 
neuerbingd  erfunbene  9Jli(ot'fcbe  äBafierrab  aud^  bie 
)9or^tn  gegebene  Untcrfcbeibung  nid^t  ganj  zutrifft. 

SßA^renb  bie  S[nn>enbung  ber  SBaifenAber  bis  in 
bie  $eriobe  ber  oorcbriftlidfren  S^itred^nung  prüdtreid^t 
unb  ein  ßrftnber  berfelben  nid^t  angebbar  ift,  fo  ftammen 
bie  Turbinen,  obmol  in  einigen  unoollfommenen  Sen« 
ftructionSformen  gen)i(  fcbon  feit  etlicben  ^alj^rl^unber^ 
ten  l^ier  unb  ba  im  ®ebraud^e,  entfcbieben  aud  ber 
jflngften  ^od^e  ber  Gulturgef^icbte.  S)enn  eigentlidb 
batirt  ibre  @infül^rung  in  n)eitere  .Greife  ber  te<bnifd^en 
iBetbAtigung  unb  i^re  aud  ber  robeften  Urfprünglid^» 
leit  b^i^^^uSgefd^AUe,  einigermaßen  auf  ®runbfA|en  be« 
nt^enbe  unb  in  ber  StmofpbAre  unferer  ^eutiaen  toer^ 
DoÜtommneten  tecbnifd^en  äBeU  lebendfAl^ige  Sonftruc^ 
tion  erft  oon  ber  1740  Qemad^ten  Srftnbung  Segner'  d, 
foioie  bon  bei  1754  m  9$orfd^(ag  gebracbten  Sauart 
(Suler'd. 

Sie  GnttoiMung  ber  beiben  $au)>ttv))en  ber  ]e^t 
gebrAu^ßd^en  Xurbinenconftructionen  tourselt  in  biefen 
beiben  (Srfinbungen,  unb  aud^  ein  britter  S^ppud  ber 
(Eonftruction,  obkDo(  nad^  9Ra|gabe  feiner  aÖgemeinen 
Auftem  Sorm  unb  feiner  9Bir!ungdtt)eife  aud  ben  nocb 
Altem  iBauarten  beraudgeh)ad^fen,  oerbonft  bod^  ^koeifel« 
loiS  feine  feinere  Surd^bUbung  bem  bur<b  jene  beiben 
@rfinbungen  belebten  SerooUlommnungdeifer.  Sie 
beiben  drfinbungen  aber  fu^en  auf  ber  &rfdbeinung 
ber  (pbraulifc^en  9leaction. 

Siefe  Steactionderfd^einung,  juerft,  toit  angenommen 
toirb,  öon  SemouHi  (i73o)  beobadbtet,  beftebt  barin, 
baß  ein  mit  einer  $ori}ontalen  Slu^flußrb^re   ober 


berticalen  SluSflußbffnung  t>erf ebeaed  @cil|  isi  irj 
ftattfinbenben  Jludfluß  einen  tvai  er^dtt,  isAixi  il 
na(b  ber  entg^engefe^ten  9f{i(btung  be$  (mUlietanl 
Strabld  fort|UDeroeaen  ftrebt,  unb  toeüt«  tit^.\z\ 
iidf  nadf  biefer  SRiibtung  belegt,  toenn  €§  aq  ^ 
gefteQt  ober  fonftioie  }ur  letztem  Uebmctobss;  .i] 
bajfelbe  feft^oltenben  SReibungStoibeiftaiiM  §tii.-:| 
gemacbt  ift,    (Slttctlauf  ber  Itanoneru) 

a.  6egner'fdbe  Zurbint 

Segner  berbanb  ba^  ®efAß  mit  eiaci  in  kt^ 
beioegli(ben  So^fm  brebbaren,  fteben^  t-i,^ 
braute  bie  enoA^nte  Sudffu^bffnung  an  tonn  :i 
bon  ber  9BcDe  entfemteften  $untte  berorti^  «s^. : 
ber  Strahl  tangential  |u  ben  um  bie  Se&t  \?^\ 
baren  Jt^eifen  ausfließen  mußte  unb  basitttf  >:: 
bie  Umbre^ung  ber  SeQe.  3n  einer  \ttsm. 
Setriebe  einer  SDla^lmüble  in  9lörten  bei  Hi^ 
angemenbeten  Sonftruction  oerfab  Sernift  Ua  n 
Z^M  eines  auf  riner  ftebenben  9Mt  ^&; 
^o^en®efAßed  nad^  rabioler  SRidbtung  ndtvicr 
unb  jebe  berfelben  mit  einer  Oeffnung,  toeUbtintr: 
tialer  SXid^tung  einen  Stra^  eraoß;  bi^rbutdbrr: 
er  bie  Stöbren  mit  bem  ®efAße  unb  bei  r^. 
äBeHe  in  Umbre^ung. 

b«  Sdbottifc^e  Zurbinen. 

6ine  biefer  Sonftruction  febr  no^efte^e  nch 
^orm  ift  bie  in  ^g.  2  auf  Xaf.  23  abgebt(((ü 
tif<^  ober  SSbitelato'fd^e  Zurbine,  tocüb« i(^f| 
biefer  ®eftalt  bon  SRannoun^tb'&tot  (1807) 

Sie  beftebt  aud  einer  Ssfbrmig  gebogenen:^ 
meldte  in  t^rer  äRitte  etmaS  erkoeitert  unb  bitr, 
übrigens  aud^  nod^  bermittelS   etneS  dt^i^a 
ber  Derticalen  Sßelle  t>erbunben   ift    Untrit:s:!J 
biefe  mittlere  Gnoeiterung  münbet  n5gli(b$  ?. 
bid^t  eine  bon  B  fommenbe  9{dbre  ein  unb  jitsl 
einem  ^b^er   gelegenen  9tefert}oii   bai  ^n 
»eldi^eS  an  ben  beiben  @nben  ber  SsfSnman  ^ 
tangential  }u  einem  um  ben  SBeQenmtttm: 
fd^rribbaren  itreife  ausfließt  unb  fomit  vcm: 
9ieactionS>oirtung  baS  9lab  mit  ber  SBefle  mi 
Se^tere  ift  übriaenS  auf  eine  3a)>fenfd^(  C  ^e 
»eldbe  bebufS  Sbminberung  bed  SteibungM 
auf  Stollen  ober  9Bahen  lAuft. 

Sentt  man  fld^  mehrere  fold^  Ssfbnmgfn  ^* 
angebradbt  unb  bie  mittlere  ^toeitetung  ^p^' 
fo  entftebt,  memi  auf  ben  obHig  tangentioln:  :■ ' 
fluß  berjicbtet  mirb,  tin  hid^t  mit  ^ren  ^''^' 
rabfbrmiger  ftbrper,  n^eUfter  bttnb  ein  SHob  rr. 
merben  umn,  melcbeS  aus  jmei  ^tniiMdin  ftii:^ 
uiib  ba^mifdben  angebrad^ten  Derticalen  getm'X' 
Sd^aufelk  beftel^t. 

c,  Sournei^ron'fdfte  Turbinen 
(Sin  berartigeS  9lab  entbAlt  bie  Zurbine  m  ^^ 
koeld^e  bie  Unoolltommenbeü^on  ftib  trAgt,  bof  ^' 
nxdii  anberS  als  unter  Stoßt>etiufien  einilirFzt  : 
lajfen.  Um  biefe,  übrigens  fcbon  oor  Hulftt^^  • 
Gabiat'fd^en  (Eonftruction  erlamite  UnooiSrasr'* 
SU  befeitigen,  bradbte  Soumeijron  (1827)  m  ^ 
beS  Sd(^aufelrabeS  ein  |ioeiteS,  jebodb  fc^eknt^- •' 
berartia  an,  baß  eine  burd^  ^.  12  aof  i^  ' 
oeranfcpauli^te  Sd^ufelunü  ent^b. 

SaS  in  biefer,  rinen  bru^ftüdboetfen  ^cd^ 
fd^nitt  barfleOenben  §igur  mit  Seisfleii  Taitb" 
gezeichnete  innere  Stob  ift  boS  feftMcnbe  tH  r 
baS  Seitrab  ober  ber  Seitf<battfelaprdra:  t- 
renb  baS  mit  grbßenn  Surd^meffer  je^etex  '- 
umlaufenbe  unb  bemnacb  fo^enoniite  ^asfti^ :' 
aud^  Zurbinenrab  ift.    Ste  «dt  f^vaijos^ 
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jetflim  SAdufthi  iahtn  int  Sttttabe   eint  bm 
uftln  be£  GaufiabtS  cntgcgcngefeete  itTftmmuna, 

taä  Haffer  beim  Uebcttritt  vom  iatta.it  in 
Snufrob,  foftm  It^tttti  ^t^t^cbaütn  WQrbe,  in 
a  Siei^ung  Don  btt  buT4  bic  G^aufeln  iti 
[tili  nttaltenen  Mtt&tung  obgelenH  merben  teüAe. 
mn  aits  tai  Saufrab,  bem  3»)(<ft  aitfpiedttnt, 
imbretii,  fo  iß  eint  gen>if|t  Siteligtfc^ninbiafeit 
ai  unb  t^atfäfblii^  titi:beiju|üi)ttn,  tei  Xotiiitt 
luf  bejei((ncte  SSetfe  Dom  Seitiabe  au3f!it|tnbe 
;t  bje  anftenommtne  Sli^tutu  unb  Qlefi^iDinbig: 
iii4  in  bfn  etfien  Outrfifenilten  btS  Saufrobel 
jdit  unb  fomtt  o^ne  6to^  flbtifti&mt.  Siefe  nttt 
Rrümmungtn  bei  Scbaufeln  in  btFtimmtem  3u' 
enbangt  fttljenbc  Oefiminbigfeit  witb  bem  SHabe 
Slormituna  beä  voti  bnnfellien  }u  übtrioinben' 
nütliftm  mbeiflanb«^  ntijeiÜ,  wobei  bemerFt 
■n  mag.  bofe  jene  (StfirotnbigfcitenoafeaUifögtofealä 
ige  auäffiHt,  TOel4*  baS  »Bllig  unbetafttte  unb 
linbnttiHabunttiiDnttqIcidienUmftanbenanntmmt. 
■t  (oltfeen,  fotben  befjriebenen  iRäbem  »Etfetiene 
inen  finti  in  gig.  4  unb  G  auf  Saf.  23  abgebilbet. 
fit«  Slbbilbung,  einen  SJutttfiiirtitt  buni  im 
'  unb  Unletgraben  baiflelltnb,  jeigt  unten  ba^ 
%  t\r\ti  tellerf&nnigen  Hrmfflftetnä  mit  bet  SBede 
nbene  3:utbtnen'  obtt  Snuftab,  aus  toeli^tm  baS 
T  in  ben  Untetgioben  D  (ttDmt.  3n  baB  innere 
'  %atti  Tagt  ein  guM^emei  ßQlinbn,  ber 
ifi^äeen,  \Dt\iiti  m  einen  iwtiten  SqlinbeT 
{cllienbi^tung  eingepaßt  ift  unb  milttlA  bei  in 
Jiguc  (cfennbaren  Stangen  {Wift^en  fiaufs  unb 
ib  auf'  unb  afigel^oben  wetben  tann,  unb  uelt^ei 
teil  Buflug  t^eilipeife  obet  gdnjU4  unterbreiten 

S;ei  itoeile,  du&ete  6?linber  ift  in  ben  auä 
n  unb  Bietern  ^rrgefteOtcn  EEtoben  C  mit  bic^: 
äbfi^lnfff  eingebaut',  fobafi  tai  Don  jKiei  ge: 
nm  ßanalmanbungen  G  unb  «nee  ^aljemen 
1  B  V5l[ig  eingefi^Ioffene  unb  bei  A  eintrelenbc 
t  nur  but^  baä  SHab  in  ben  Untergraben  E 
Üen  lann.  S)ie  in  bet  SJÜtte  PAtbate  gufeeifeme 
>  ift  oben  befeftigt,  Itdgt  unten  in  bet  ^V^t  beS 
Wii  ben  Sritat))>arat  unb  umfd)lie|t  bie  oben 
mten  auä  i^i  ^erauätagcnbe  SBelle,  mei^e  oben 
inem  3abiirabe  verfemen  ift  unb  unten  boS  Saufs 
;ägt.  UebrigenS  rujit  baS  unteifte  Bopfmlttger 
:nem  ^ebtl,  twIcbeT  eine  verticole  Serf^iebung 
aufrabes  »Dtnt^men  lOfat. 
fe  Bauart  toirb  JtieberbrudtuTbine,  im 
;fa(  }U  bei  in  gig.  4  bargefteQten  ^o(^bru(f= 
ne,  genannt,  utMit  eine  oBQig  geft^Ioffene 
imentliii  anä}  mit  (tetmetifd)  abgebicdtetem  2)edel 
(ne,  gu^eifeme  Xurbinentammer  A  (at,  bie  Über 
untergraben  auf  bent  Oebdlt  D  ru^t  unb  ber- 
i  ber  Mi^re  B  ifcren  3ufiu6  erfeflCt.  3)iefe  IRB^re 
it  mit  bem  tBIiei  gelegenen  Dbergtaben  ober 
9)efenioii,  bejie^enüi^  einem  Seid^t  in  3ier: 
ig.  %a&  }ufliefienbe  SJaffer,  »eitbeä  für  ben 
•d  ni^tDorbanbenfeinS  bei  ermahnten  3)ede[d 
'ei  A  ausfliegen  »ürbe,  fle^t  bafeer  in  A  unter 
S^rud ;  beS^aCb  bie  iSejeii^nung  ^od^brutlturbine. 
erforberlid),  ba^  bie  mit  bem  Stabe  G  au3g<> 
aSfUe,  unb  ebenfo  bag  bie  mitteiä  ber  flurbel' 
a  unb  bem  oben  auf  A  p^tbaien  fRäberuerte 
;aren  Stangen  be4  Stingft^üQenä  in  bem  bt^ 
ten  S)edel  Stopfbüi^fen  erhalten. 

Smeiifaniftbe  ober  ^rantiS'Xutbinen. 
tati  tia|  baä  Seitrab  innerli^  unb  baS  Saufiab 
id)  angebrad}!  loirb,  tann  au^  bi«  umgete^ite 
nung  getroffen  netbtn. 


Sonftructionen  Diefer  Hrt  nennt  man  IdoC  3ran>i^' 
Turbinen,  mti^  einem  Slnuiifaner,  welcbcr  ücb  mit 
ber  e;verim enteilen  Unterfucbung  unb  ber  SeccoU- 
tommnung  berfelben  viel  befdidftigt  ^at.  31ui^  mer^fii 
Tie  amenlanifi^e  unb  von  au^en  beauffcbtaglc 
Suibinen  genannt,  in  iDcItiient  Saue  bie  bi^jett  gc- 
f^ilberten  Sldber  von  6egner,  Snannbuip^b'QctDt, 
Gabiat  unb  Sourne^ron '  bie  gegenfdblic^  IBejeicbnung 
bei  von  innen  beauff^Iagten  9tdber  erhalten. 

^rancii-  ober  omeri Eon i)(^e  Turbinen  finb  auf  %aS- 
23  in  3ig.  l,  3,  7,  13,  13  unb  H  in  verf*iebenen 
formen,  lebocti  leineBWeqä  bejflglidl  ber  Sfeueerliditcit 
unb  beB  9tcbenfäiili[6en  m  ber  ^anciS'fiibfu  OrigincL- 
form  bargefteüt. 

3n  Sig.  7/  lo«I*e  eine  Hbbilbung  mit  bielfa«^,  be- 
6ufS  ajerftattung  eines  einbtid«  in  ba9  3""«':'.  »«g^ 
gebauten  SBeftanbt^ eilen  t}or  üugen  legt,  ift  A  baä 
in  ÜOirllidifeit  vSlIig  gef^Ioffene  Buflu^^roEir  von  red;!- 
edigem  Ouerfdinitt,  B  boS  Saufrab  mit  ben  Scfeaufeln 
D,D,  D,  ber  SBelie  C  unb  ben  Sinnen  c,  c,c:  enblid) 
ftnb  a,  a,  a  bie  Sdiaufeln  beB  ftftfte^enben  Seitrabee. 
%o.i  ifflaffer  fliegt  in  bei  9ti(^Cung  ber  eingcjeii^nelen 
Pfeile  in  bem  fpiialfttmig  Ri  verjüngenbcn  (Sinlautc 
um  baS  Seitrab  ^enim,  tooper  bie  Sejetcfinung  @pirat- 
Surbine. 

Sbenfo  ift  in  gig.  3  A  baS  Saufiab  mit  ben  Ziim^ 
fein  B  unb  ber  SBeQe  J,  C  ber  etnlouftanat  unb  D 
ein  ^t\l  bei  Seitiabe«. 

3n  gtg.  1  fe^it  ber  Seitapparat,  mit  bei  ber  Qabial'- 
f4tn  Siurbine.  %\t  Pfeile  beuten  bie  (Stnlaui^rii^iuiig 
beä  BJaffer«  an.  S)a8  Saufrab  D  «lit  ben  l'lrmen  r, 
ben  6ctiaufeln  E  unb  bet  SSeQt  A,  fomte  bie  Cofen- 
attige,  tifeme  Slablammer  GHJ,  unb  enblj(^  bie 
IranÄmiffionäioetli  B  mit  ber*  Wiemenfdjeibe  l  finb 
Iei<bt  ]u  erttnnen. 

^e  t^tancie- Turbine  ftammt  QbrigtnS  von  einer 
Sonftructton  ^er,  Xat\d)t  na4  i,&rtm  ISrfinber  bie  .t<onib= 
Turbine,  obet  nat^  bem  aäereic&e  i^rer  UTfpröng'üitcn 
Snuenbung  Uniteb^Statee^SRob  genannt  »irb. 

Siefe  leitete  mar  tinfai^  au^  $oI)  (ergeftcllt  unb 
batte  nii^t  getrümmte,  fonbtm  ebene  Seit'  unb  9tab- 
fcbaufetn.  Sine  au3  Sifen  (tTgcftcIltc  ^erbefternng 
jeiaen  bie  Figuren  12,  13  unb  14  auf  Saf,  33. 

3n  gig.  12  ift  ber  mit  ebenen  S4aufe[n  oerfelieiie 
Seitapparat  obgebilbet,  in  gig.  13  baS  mit  getrflmni? 
ten  Sijaufeln  vetfe^ene  Soufrab  mit  bem  Stdel  bcä 
IRabtaftenä  unb  in  ^ig-  i^  bie  (Sinfagung  beS  Sett- 
labeA  in  ben  [Rabtaften  ober  baS  (^^dufe. 

gig.  8  auf  %o\.  33  jeigt  flemifferraagen  eine  Com^ 
binatton  einer  von  aufeen  unb  von  innen  beaufidjlngtfn 
Turbine,  inbem  bal  bei  C"  in  baö  @ebäufc  i:c' 
tlielenbe  Gaffer  dufierlid)  in  ba3  Seitrab  eintritt,  jc- 
boÄ  innerlii^  in  baB  unten  fiAtbare  Saufrab  gelangt, 
burA  lvtl<6e  Knotbnung  eB  mSglii^  ift,  ben  mitlel^ 
ber  6tan|ien  K  ju  tebenben  unb  ju  fenlenben  (bicr 
Ulm  %\>t\l  obgebioi^en  bargeftellten)  9Itng  =  cter 
$erfpectivf4t)6'n  J  Au^erCit^  am  Seitrabe  anzubringen. 

e.   fenfc^erfi^e  Surbinen. 

S3d(irtnb  ade  bie  biBjrer  befi^riebentn  ^rmen  auB 
bem  Segner'fi^en  SleactionBrabe  fi4  ber{eiien  lallen, 
bilbel  hiB  @u[er'f4e  9{ab  ben  UrtQpuB  fflr  ein  Hon: 
ftruclionBfqftem ,  neldieB  bie  in  «^ig.  lo  auf  %a\.  S4  im 
ajerticatfÄnitt  bargeftellte  StbaufeEung  bat.  ?,i^ 
SBJaffer  jiiefet  feier  nidit ,  »ie  buri^  5ig- 13  vetanfdjauIiAt, 
t)oiijontaI,  fonbem  vtrticat  burtti  Seit'  unb  Saufrab. 

Suler,  übrigens  auift  bet  erfte,  miiber  Stitfdjnutdn 
ober  Settr&btcn,  nenngttidr  in  unjenQgenbfr  Jlnort: 
nung  einführte,  ^at  >uetft  btm  Sofia  ben  ioebnt 
bqti^nttn  vtttiialen  3Btg,  lait  3<nMlrgung  beüeit 
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tRt^ünif^t  Ced)nill  —  int^lnta. 


es  fl(rfgenS  ebenfalls  naJ^eui  ^risontol  austritt,  bunl^ 
entf^re($enbe  fßanatt  beS  Stabes  t)orgefd&rieben. 

Sein  Stab  koar  inbeffen  unüoQtomtnen  conftruirt/ 
inbem  eS,  toie  bte  ©egner'f^e  S^uAine,  nur  an&  ein^ 
3€(nen  frummen  SR^^ren,  anftatt  ani  einer  Xnja^l 
eng  aneinanj^er  ^efc^loffener  Sandte  beftanb,  mo« 
burii^  eS  bte  in  ^ig.  6  auf  Saf.  24  Deranft^außd^te 
®ef!alt  annimmt,  nAmlid^  au§  }»ei  ftrdn^en  mit  ba^ 
f/iox^tn  anaebrad^ten  Irummen  @(^aufe[n  beftebt. 

^iefe  )}eTDefferte  unb  ^beutjutage  lebigliiib  angetven« 
bete  Sonftruction^form  b^t  }ufol^e  ber  bifterifcben 
Sorfdbungen  SRübImann'd  juerft  ^enf(be(  in  Gaffel 
(1837)  unb  ni^t  nacb  franjöfifdl/en  Angaben  e$ontaine 
(1840)  eingcfübrt. 

^em  (entern  tann  Dielmebr  nur  bie  Einbringung 
ber  in  ($ta.  lO  baraefteßten,  jeben  einzelnen  Seitfcbaufeb 
räum  abfd^Ue^en  laffenben  <3(bfi(en  afö  @rfinbung  iu^ 
gebiüigt  merben,  moDon  fpfiter  nodb  bie  Siebe  fein  mirb. 

^acp  bem  $enf(bel'fdben  ober  fUftbUjb  foaenannten 
f^o^ntaine'fcben,  bejiebentücb  nod^  ffilf^lid^er  fogenann^ 
ten,  tveit  noib  fpAter  erfunbenen  ü^aQon'f^en  dent 
ftructiondfvfteme  flnb  bie  in  ^ig.  4,  5,  6  unb  7 
auf  3:af.  24  abaebilbeten  3:uTbinen  gebaut,  ^ieri^on 
i)t  ($ig-  3  bie  üb(t(bfte  93auart,  im  befonbem  berortig 
))on  Seder  auSgefübrt.  3(uf  bem  ^unbamente  A  ftebt 
mit  ben  ^^en  6  ber  ^urbinenmanteL  Sm  bemfelben^ 
foh)(e  im  Stoben  bed  im  S)ur(bf(bnitt  bargefteOten  SRab; 
laftend  auS  $oI}  ift  baS  gu$eifeme  Seitrab  F  mit 
mafferbidbtem  S(bf(ibluffe  eingebaut.  3)a|felbe  beftebt 
in  biefem  befonbem  ^aKe  aus  bret  ineinanberliegen' 
ben,  jebO($  aus  einem  einzigen  ©tüde  gegoff enen 
SiAbern,  ))on  benen  jebeS  eine  bem  in  ^ia.  6  bärge» 
fteHten  fiaufrabe  4bnli(!be  ®efta(t  bat.  Sid^t  unter 
biefen  StAbem  befinben  fl(b  brei  ebenfaÜS  in  einem 
einzigen  Stüde  gegoffene  £aufrdber,  beren  6(!banfe(n 
jebod)  nacb  3Raftgabe  ber  ^ig.  lo  entgegengefe|t  benen 
ber  Seiträber  getrümmt  fmb.  SeÄftocrftänbll*  ,ift 
baS  Saufrab  mit  ber  in  ber  SRitte  ft^tbaren  nnb 
mafferbid^t  bei  h  burdfr  ben  obern  ZAln  beS  SeitrabeS 
gebenben  SBeOfe  mittels  eines  STrmfpftemS  )»erbunben; 
jebocb  beftebt  biefe  Stelle  auS  einer  SRbbre,  meldte 
oben  auf  bem  t)om  gunbamente  bis  bicbt  unter  bte 
3abnrdbet  t^erldngerten  Stiftja^fen  b^ngt  unb  bie 
Sabnrdber  K  unb  L  treibt.  S)er  innere  SKng  beS 
breifad^en  ober  breiringigen  £eitrabeS  ift  mit  ^tx* 
fcblu^Kappen  unb  ber  mittlere  9Kng  mit  einem  DoKen 
ringförmigen  Qi^ü^m  N  berfeben,  mel<!ber  burd^  ben 
aJledbaniSmuS  0,  P,  S,  Q  bewegt  »erben  fann.  SJct 
dufecre  Sling  bleibt  ftetS  geöffnet,  bie  beiben  inncrn 
»erben  iebodb  nur  nacb  SWalSgabe  beS  gröjern  SffectS» 
bebflrfniffeS  ober  beS  geringern  SBaffermangelS  auf= 
gemad^t.  ^ie  Siid^tung  beS  su»  unb  abfiie^enben 
SßaffetS  ift  bur$  $feile  angegeben. 

{}ig.  4  fteOt  eine  febr  dbniiile  SonftructionSform 
mit  eifemem  Stabgebdufe  bar.  SDlan  Tiebt  t)om  ben 
®roffelf(bil6en  A  im  (Sinlaufe  beS  WabfaftenS  unb 
erbdlt  bur^  bie  SDegnabme  ber  Seitentoanb  B  einen 
HBlidt  auf  baS  im  Innern  befinblid^e  Seitrab.  ^aS 
Stabgebdufe  ift,  »ie  in  ^ig.  ^  auf  Zal  23,  mit  einem 
SJedtcl  üerfd^loffen,  »eldber  eine  ©topfbilcbfe  jum  äb^ 
bid&ten  ber  biuburcbgebenben  ^ede  entbdit.  2)er  ®runb 
bieroon  liegt  in  ber  S^orauSfe^ung,  ba^  baS  SBaffer 
Don  einem  böb^t  gelegenen  SIeferooir  lugeleitet  toerbe. 
S)iefe  ^onftruction  ift  baber  eine  ^odpbrudturbine. 

3[n  gig.  7  auf  aiaf.  24  ift  ein  fieitrab  nidbt  Dor« 
banben,  fonbem  baS  in  gia.  6  fe^)arat  bargefteHte 
Saufrab  beftnbet  ftd^  unmittelbar  unter  bem  ßinlaufs 
gebdufe,  »ettbeS  fcbnedtenbauSartig  b^gefteQt  ift  unb 
otefer  (Eonftruction  baber  bie  übrigens  bebeutungSlofc 
Se^eid^nung  €d^nedtenbauS»2)urbine  ertbeilt  bat. 


3)ie  $enfdbeIsSonfhttctioii  bot  (m$  ytt^r 
finbung  uon  2:uttinen  fbda^  gesellen,  wSit  ■^. 
geftredfte  fcbraubenförmtge  Sdbaufetn,  vietttinV: 
auf  Xaf.  34,  baben,  ober  »el4e,  feie%ij^- 
3:af.  23,  aus  einer  DoDen  Stbroube  U^n^ 

ätKein  ein  b^n^orragenber  SeftonbtM  \m  i: 
fdbefs  @rfinbuna  ift  no(b  berjenige,  tDtl6»tfir. 
löftfd^en  Sd^riftftenem  Seranlaffung  aegebahü.t. 
ber  @rßnbung  beffelben  einen  ibrer  mt^m  a  i 
lebnen  unb  banaib  ein  ganzes  Xurbinmfofira  m  *» 
S3^ei(bnung  3[ont>aI»  ober  ^eiDial^itoti.i 
Slurbinen  |u  belegen  —  ndmliib  ber  beilfiiigmtSr. 
ober  ber  6(blau(b. 

3n  9ig.  5  auf  Xaf.  23  ift  bimon  eine  Skbbi 
geoeben. 

9Ran  ftebt  Wt  itm  ^odbbrttcftitcbtnen  (3jfI: 
turbinen)  nebeneinanber  fteben  unb  mitibrn-.- 
aus  Sto^üd^fen  b^rauSrogenben  Sefloi  ^ouKt: 
li(b  auf  eine  oben  in  ber  3Ritte  be^nbtidx  j=r 
mifrtonsmelle  mittels  3abnrdber  (6timiftDei)nse 
^IS  iioei  f^tt)ar)e  Söcber  (teilen  fub  bie^kti- 
^inlaufrobre  bar;  unmittelbar  unter  ben|e(b<9  ^ 
ft(b  bie  Settf  unb  Saufrdber,  unb  oBboim  j^ 
ber  baS  Stab  umf^Iie^enbe  aßantel  bi«  m  Dr;  !> 
graben  fort,  foba|  er  bie  ©efiolt  eines  SdibMi 

SUS  3[onbaI  ein  patent  auf  eine  berartig«  l-* 
nabm,  unb  jtoar  I84i,  olfo  vier  Solare  itJ» 

fenfdftel,  unb  in  berfelben  3ett,  »o  eine  ^^ 
urbine  bereits  eine  bei^oglidb  braunf(bn»i^i'iy'. 
f(bleiferei  bei  ^oljminben  trieb,  nannte  et  ^^ 
„bon  bojppelter  SBirfung'^  unb  in  ber  fiot !:: 
fagt  »erben,   ba^    fie  fo»oI  brikdent  ixlh  •:- 
»irfe,  inbem  baS  unter  bem  Stabe  im  Bib^  - 
finbli(be  SBaffer  ebenfo  »ol,  loie  baS  übet  tr  '• 
ftebenbe  ben  beabfld^tigten  Effect  betboihir.^;  > 
[ad^e  ift,   ba|  eS   »egen  bet  SBtrhtn^  bei 
^tmofpb&tenbrudS  als  uöffia  gletd^Itid  ji^ '-- 
an  »et^er  ©teHe  ber  lo  mt.  über  Untmifr,  - 
bem  atmbfbbdrifd^en  3)rude  in  einem  laftMiH  - 
fdbloffenen  Slobre  gebobenen  ffiafferfdute  baUwr  ^ 
rab  angebrad(^t  »irb.    SCOetn  bie  (Srtfttntiui  ■" 
Sbatfad^e  unb  bie  J^anreifung  berfelben  H*  k  <■ 
ßrfittbung   ift  im  böd^ften  ®rabe  anerfennrt-rr^ 
foba^  ber  Slame  ^enf (bei,  namentlidb  w^^^ 
bid  )}on  $rof.  ^btniann  natbgemiefene  ^eisr. 
gung  beffelben  fertenS  ber   fran|ö|tf(ben  Mr-' 
Fontaine   unb  ^lonbal  mit  Betonung  bet9cr;c.- 
ju  »erben  üerbient. 

^uS  ben  9%dbem  Soume^^ron'S  unb  fenfdid  ^ 
binridbtlidti  beren  Anbringung  unb  SuffteQun§  r  .• 
bdltnil  in  ber  Sttteitung  beS  ®affeta,  ßojebfri- 
Sd^ft^enform  u.  f. ».  in  ber  aßerjüngf^en  t^rri ' 
®efdbtd&te  ber  (Srfinbungen  fo  tiel  5leueru«gffl  ^•- 
ge»adbfen,  ba^  bie  in  betreff  fol*er  Äarrtas- 
nadb  ben  Oefejen  ber  CombinationSlebre  bfa*^ 
fmbenben  ©eftaltungen  faft  erfd^öpft  fieinen.  Jvt* 
turbinen,  Stdber  mit  bi>n|ontolen  ober  fWßc^"^ 
ilöellen,  Don  oben,  ton  ber  6eite,  ober,  t^r.' 
Saf.  23,  »on  unten  beauff^lagt  unb  m  ^•" 
fflerbefferungen  ber  Details  »erfeben,  finb  « bffi*' 
3eit  entftanbcn. 

f.  (üirarb'f^ie  Xurbinen. 

3n  biefer  Bejicbung  fei  bet  auf  2of.  34  » ^ 
bargeltelltcn  ^eberturbine  unb  ber  in  Sii  ■ 
Saf.  23  abgebilbeten  bObropneumatii*if  -^ 
bine  oon  ©irarb  6r»dbnung  getban.  ^^  *]' 
(Sinrid^tun^  ber  erftcrn  ftimmt  nut  beijenijn»  w»  •'' 
bis  auf  bte  ^pbromteumatifotion  ikberrin. 

SaS  b*enbrmfg   gebogene  3«Wto»9*f^  " 
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a4t,  bamit,  ttoj  fcjr  gcrinflct  ©cfÄCte^W^e,  ein 
äfeige^,  Don  SBirbelbewegungcn  freie«  dinflfe^en 
lafjcrä  in  ba*  Sab  wn  Rotten  gc^en  möge. 

^pbropneuniaHriten  befielt  in  einem  wn  bem 
elbft  mitteis  angelangter  $umpe  benntften  6ins 
1  öon  2uft  in  einen  Kaum  (gig.  9),  toelc^er  bur^ 
if(^  abfd^üe^enbe  Ummantelung  bed  Turbinen- 
gebilbet  ift,  unb  ^lat  ben  3»ed,  ein  Webers 

bcö  aöafferfpiegeU  unter  bal  SRab  }u  bemirfen, 
\  onbernf aüä  im  Untertoaffer  waten  unb  ^lerburt^ 
bc§  ftattfinbenben  SRcibungSioiberftanbeS  in  feiner 
ung  gelfiemmt  »erben  »ürbe.  2lu(6  foH, 
odi  loefentlid^er,  eine  auf  SBerminberung  beS 
(inmirfenbe  ^rfc^einung  belieben  »erben,  mel^e 
;.  10  unb  11  auf  ZclI  24  Y)eranfc^auUd^t  iß. 
fie&t  ^ier,  bafe  für  ben  gatt  beä  i)artieacn 
jelaffcnfeing  ber  bereits  früher  erteä^en  (EinseU 
i  ein  unru^igeiSi,  äBirbetbetoegungen  unb  bem= 
ffectSoerCufte  mit  fi*  bringenbeä  ^inburd^fKe^ 
kffer^  burcb  bie  9{abf(^aufe(rdume  )>lat^reift. 
5  ber  in  gig.  ii  er!cnnbaren,  im  Saufrabe  am 
}ien  Oeffnungen  fann  auä  bem  erioA^nten  pneu^ 
ten  SMantel  comprimirte  Suft  in  bie  S^aufel^ 

bringen  unb  jene  9Birbe(beu>egungen  nieber» 
Unb  femer  »erben  burc^  bie  ^ncumatifation 
gen  6ffect$k>erlufte  im  fteime  erilicft,  »el^e  bur(^ 
;ne  biefelbe  ftattfinbenbe  einbringen  beö  Unter« 
ä  in  bie  D5Uig  abgefd^fi^ten  unb  bemnad^  leeren 
[elräume  entftel^en  »ürben. 

^ortialturbinen  unb  3!angentiaIrAber. 

er  eine  fel^r  Keine,  in  @t.sSkfien  aufgefteDte 
le  nad)  goumcpron'fd^em  Softem  berid^tet  iRebten' 
,  ba^  biefelbe  nid^t  me^r  atd  31  StmL  du^em 
0  6tmt  Innern  S)ur(^meffer  ^atte  unb  tro^bem 
eifect  »ori  47  ^ferbeftörfen  lieferte,  gfreili* 
ie  auf  biefelbe  ein»irfenbe  @ef&lld^&(e  nid^t  ge^ 

aU  108  Wt,  »A^renb  bie  Sluffd^lag»affe^ 

0^014  5tubitmt,  in  ber  Secunbe  betrug,  unb  ba^ 
ie  enorme  @ef(^»inbig!eit  von  2300  Umbrel^ungen 

Minute  annahm* 

[o  Uhx  großen,  aui  einer  bebeutenben  SefdQds 
efultirenben  ®efd^»inbigfeiten  »erben  bie  3apfen 
betrdcbtlic^  äbnu(ungdein»irtung  audgefej^t 
trwmitit  fxd^  ba^er  in  fold^n  gaiUn,  bie  Znu 
ni^t  )7oa  )u  beauff Ziagen ,  nid^t  ate  fßolU 
nen  ju  conftruircn,  fonbem,  inbem  man  bem 
einen  bei  »eitern  grb^ern  3)urd^meffer  gibt  unb 
k  tsie  Umbrc]^ungggef^»inbigfeit  abminbert,  nur 
utiale  59eauf[d9lagung  ftaltfinben  ju  laffcn  unb 
ab  ba^cr  als  eine  fogcnannte  tpartialturbine 
ftruiren. 
m  in  biefem  gafle  bie  3:urbine  bem  goumepron^ 

unb  nocb  me^r,  »enn  fte  bem  grancis'fdfeen 
le  (»ie  gig.  7  auf  2:afel  23)  angehört,  »irb 
öldjc  ^artiailurbine,  Jpegen  beä^  alSbann  ftatt^ 
>en  innern  ober  äußern  tangentialen  ^eran? 
S  beg  SBafferftra^l«  an  ben  Staburafang,  aud^ 
entialrab  genannt. 

^ig.  11  auf  iCaf.  23  unb  in  gig.  3  auf  3:af.  24 
3lc()e  Sangentialräber  ober  $artialturbinen  ah 
't.  3)ie  erftere  bicfer  Turbinen  tat  ein  nad^ 
epron'f(^;em  Spftem  conftruirteS,  mit  ben  Sdfiau^ 

öcrfe^cneS  fiaufrab  F,  »elcJ&eS  bie  SBelle  N  unb 
anömiffion  0,  D,  C  unb  E  bewegt.  3)affelbe  »irb 
mir  an  ber  ©teile  h  beauffd&fagt  nen  bem  Qu: 
m,  »eld>e§  in  bem  berticalen,  burdft  baS  obere 

A  geführte  dtolft  F  ^^erbeigeleitet  »irb.    S)er 
mömuö  K 1  h  läfet  bas  3uflu6quantum  regeln. 
•  3  auf  Saf.  24  (im  ©urcftfdmitt  bargeftellf)  be^ 
«>ö3«9cn  aus  a»ei  na*  @irarb7*em  Si^ftcme 


conftruirten  SR^bem,  »el$e  an  ij^ren  tiefften  fünften 
beauff((laQt  »erben,  ^efe  SCbbilbung  jeigt  bemnad^ 
ein  äeifpiel  Don  einer  Soppelturbine  unb  ebenfaQd 
ein  fotd^eS  r>m  ber  üerticalen  Suffteilung  beS  9labeS, 
alfo  )9on  ber  horizontalen  Slnorbnung  ber  S93elle. 

h.  3)etailS. 

SefonberS  »id^tig  für  bie  Surbine  ift  bie  (Son« 
ftruction  ber  dapfen.  S)ie  letztgenannten  3lrten  mit 
horizontalen  bellen  lönnen  o^ne  6({|»ierig!eit  mit 
äapfen  berfe^en  »erben,  »elcfee  bie  (Sonftruction  ber 
üblid([en  SranSmifftonS^apfen  erhalten  unb  leinen  un< 
günftigern  @in»ir!ungen,  als  biefe,  auSgefe^t  »erben, 
^ei  ben  anbem  Surbinenarten  mu^  jebotJ^  ber  3apfen 
unter  äßaffer  laufen  unb  ift  alSbann  bem  Sinbrtnaen 
t)on  mitgefü^rtem  6anbe  unb  ^ierburcb  einer  frdftia 
»irfenben  Slbnu^ungSurfad^e  preisgegeben,  namentlich 
ba  er  an^  f(t»er  )ugfingli(!&  ift.  Um  i^n  in  biefer 
Sesiel^ung  )u  f(^|en,  um  i^  mittels  beS  Sd^mierblS 
»afc^en  511  Ibnnen  unb  um  au*  im  6tanbe  ju  fein, 
ein  genaues  6inftellen  in  bie  Sld^fenrid^tung  ber  9Ei3eIle 
5u  be»irlen,  l^at  man  bemfelben  au^erorbentli*  «iele 
Derfd^iebene  6^onftructionen  unb  innere  @inridbtungen 
gegeben,  )7on  benen  bie  gig.  13  bis- so  auf  taf,  24 
einige  iBeifpiele  barbieten. 

Sfu*  tat  man  ben  3apf^n  auS  bem  SSkiffer  }u  ent- 
fernen unb  burd^  befonbere  (Sinri*tungen  iljn  über 
äSaffer  an^uorbnen,  alfo  i^n  bem  SBirfungSfreife  jener 
Hbnu^ungSurfaien ju  entrfidten  t^erftanben.  3n  biefer 
Se^ie^ung  legen  f$on  bie  Slbbilbungen  «2,  6  unb  9 
auf  Jaf.  23,  fo»ie  2,  5,  €  unb  7  ouf  2:af.  24  ©ei* 
fbiele  t>or  Slugen.  SlUetn  in  gig.  15  unb  16  auf 
Zo^.  23  ift  no*  befonberS  in  |»ei  unter  red^tem 
iB^infel  genommenen  ^urd^f^nitten  eine  fold^e  über 
äBaffer  angebrachte  dapfeneinri*tung  barcieflellt,  bei 
»el*er  eine  toMe  £urbinen»e(le  unb  eine  m  berfelben 
angdbrad^te  feftftetenbe,  ))om  Unter»affer  bis  über  bber* 
»affer  reid^cnbe  äapfenfpinbel  angewenbet  ift.  gemer 
geigt  oucb  gig.  16  auf  taf.  24  eine  fold^e  über  Gaffer 
angebrachte,  mit  totler  SBeile,  borauf  befeftigtem  3utn« 
rabe  (tier  brudtfiüdtmeife  bargeftellt)  unb  langer  3apf^' 
fpinbel  oerfetcne  Gonfhruction.  Unb  gig.  17  unb  18 
fteOen  im  @runbs  unb  Slufrift  einen  über  a)affer  am 
gebradtten  3apf^n'mit  brei,  ben  9^eibungS»iberftanb 
abminbem  foUenben  SnttfrictionSräbem  bar. 

tDafTerimikmotorrn. 

(Zaffl  34.) 

3)ie  donftruction  ber  Srudtpumpe  fann  |ur  Qett 
ftellung  einer  SetriebSmafdttne  l^erwenbet,  biefe  Zxanh 
portmafdtine  (ann  in  eine  motorifdte  SUlafd^ine  umge- 
»anbelt  »erben,  unb  |»ar  dnfa*  burct  Umletrung 
ber  ä9irtun9S»eife.  Snfhitt  ba^  ber  AolBen  mittels 
einer  motonfcten  5traft  tin^  unb  terbewegt  unb  ti^' 
burct  baS  2)rudbentil  getoben  unb  bal  SBaffer  in 
eine  nact  auf»drts  ge^t^tc  ^löt^^^^ilung  gebrücft 
»irb,  tann  umgefetrt  baS  S)rudoentil  mittels  einer 
du^em  Araft  getoben  unb  fomit  ber  Kolben  bunt 
ben  S)rud  beS  äBafferS  tin-  unb  t^^eioegt  »erben, 
fofem  na*  jebem  ^ube  beS  JtolbenS  unb  jebem  ®e« 
fÜQtfein  beS  ^vlinberS  mittels  OeffnenS  beS  Saug« 
DentilS  bie  güilung  beS  ^^tinberS  abgelaffen  »irb. 
^aS  SBaffer  tritt  tn  biefem  galle  nid$t  als  tranS» 
portirteS  Dbject,  nid&t  als  be»egte  STOaffe,  fonbem 
als  motorifctc  6ubftana,  als  be»egenber  ÄBrper  auf; 
es  wirb  nictt  mit  Sufwanb  bon  motorifd^er  ^raft 
getoben,  fonbem  fmft  nieber  unter  ^erborbringung 
bon  me(tanif(ter  Slrbeit. 

3)ie  nadt  biefem  oefdtttberten  ^ftmcipe  conftruirten 
SRafd^inen   »erben   SBafferfdulenmafdtinen    ge< 
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naniit.    ^})tt  donftruction  unterf^cibet  ftd^  )9on  bet« 

S'  ntgen  ber  Aolbenpuntpen  im  tvefentttc^en  burd^  9Jle< 
aniSmen,  mitteU  loeld^er  baS  angebeutete  Oeffnen 
unb  Qö^lk^tn  ber  ä^entile  felbßtbftttg  t}erm5ge 
bed  Q^angeg  ber  SRafc^ine  beioirft  toirb,  b.  l).  burd^ 
bie  fogenannte  dunere  Steuerung,  fokote  burd^ 
äSonid^tungen,  n)el((e  gmedenifprec^enber,  aU  ed  tniU 
teU  ber  SSentUe  tnbgli^^  i[t,  bad  bejeid^nete  Gin-  unb 
^uiStaffen,  ben  angebeuteten  3u'  unb  W)fLui  beS 
SBafferd  regeln  laften,  b.  ^.  burd^  bie  fogenannte 
innere  Steuerung. 

:^m  ^a^xt  1749  Don  ^öQ  in  Vinaaxn  unb  Uemlid^ 
gleid^jeitig,  nAmIi(^  1753,  t>m  Sßinterfc^ntibt  in  2)eutfd^> 
lanb  (^ax0  erfunben,  unb  erft  fpdter  (i76ö)^  menn 
au4  koa^rfcbeinlid^  felbftdnbig,  ))on  SBeflaartll^  in  dng- 
lanb  nac^erfunben,  jebod^  tjöuig  jtpedentfpred^enb  unb 
))c(Ienbet  erft  1809  bom  Salinenrat^  b.  S^eid^enbac^  in 
IBaiem  conftruirt,  fmb  bie  SBafferf&uIenmafd^inen  faft 
audfc^Iie^Kd^  für  Stvedte  bed  Sergtoefend  in  @ebrauci^ 
gefommen  unb  geblieben. 

3)ie  enge  Segren^ung  biefer  9SirIunQdf))]^Are  rfi^rt 
einerfeitd  bon  ber  an  bie  3tt)edhnd(igfett  ber  9Baffers 
fdulenmafd^inen  gefnüpften  Sebingung  bed  ä^or^anben« 
feind  fe^r  bebeutenber  ®ef Alle  unb  onbererfeits  babon 
JS^er,  ba^  nteiftend  eine  rotirenbe  Semegung  geforbert 
tDtrb,  mdbrenb  bie  SBafferfdulenmaf^ine  eine  alter« 
nirenbe  unb  stoar  eine  fo  langfam  oltemirenbe  SSe« 
toegung  abgibt,  ba|  )ur  Uebertraaung  berfetben  in 
eine  rotirenbe  eine  fe^r  bebeutenbe  lleberfetung,  alfo 
ein  (oftfpieliger  unb  Steibung^berlufte  üerurfa^enber 
3tDtf^^nme(^anidmuiS  angeorbnet  tverben  mülte. 

x)ie  neuerbingd  me^^r  unb  mel^r  [id^  berbreitenben 
toerboQCommnetem  ftfibtifd^en  SBaffern)erte  ober  SBaffer« 
i^erforgungSanftalten,  mittels  beren  baS  9tutmaffer  bid 
in  bie  oberllen  Stodttverle  ber  l^bc^ftaelegenen  @ebdube 
getrieben  toixt,  enthalten  an  i^iefen  Stellen  ibrer 
^{ö^renleitungen  einen  äBafferbrud,  meldi^er  einem  ®es 
fdtle  bon  30 — 60  9Rt.  unb  barüber  gleic^tommt.  ^ter^ 
burc^  ift  ber  Verbreitung  ber  SBalferfdulenmafd^tnen 
ein  neued  ®ebiet  eröffnet,  namentUdft,  n>enn  ed  ge< 
linat,  ber  altemirenben  Aolbenbeioegung  eine  größere 
®efdf;n)inbigfeit  lu  ertl^eilen  unb  einen  3Jle(^aniiSmud 
l^ersufteDen,  miäftx  bie  oben  ^eboc^te  Uebertragun^ 
in  eine  nid^t  %u  langfame  rotirenbe  SBemegung  mit 
möglid^fl  einfachen  Sonftructionen  ecreidl^en  ld|t  2)iefe 
fm^abt  |u  löfen,  ift  bem  Sngldnber  Stamdbottom 
berettiS  geglüdt.  ^ig.  8  unb  9  auf  2af.  24  |eigt  bie 
))on  bemfelben  erfunbene  fleine  SBafferfdulenmafc^ine 
mit  rotirenber  Semegung,  meldte  jjebod^  m  biefer  l^orm 
äBafferbrudtmotor  genannt  n>trb. 

Slttii  ben  be^eiil^neten  ^^d^ren  ift  }u  ertennen,  ba^ 
biefe  WlaWnt  aud  sioei  berticalen,  um  eine  Sllittel^ 
ac^fe  fc^teingenben  ober  oSciUirenben  Sblinbem  befielt, 
meiere  auf  eine  boppett  gefrbpfte,  b.  \).  mit  jmei  jtur- 
beln  berfe^ene  SBelle  toirfen,  biefelbe  in  Umbre^ung 
berfe^enb. 

2)er  in  gifi*  9  bargefteQte  S)ur((fd^nitt  ^eigt  im  befon^ 
bem,  ba^  biefe  beiben  G^plinber  mittels  ^toeter  Sd^rauben, 
melcbe  in  ben  beiben  einanber  ge^enüberftel^enben 
©efteHbödten  angebrad^t  fmb,  geaen  em  ebenfalls  mit 
bem  ®eftelle  berbunbeneS  SRittelftüdt  gepreßt  koerben. 
tiefem  SRittelftfld  mirb  (3ig.  8)  baS  SetriebSmaffer 
jugefü^rt  unb  in  ben  an  ben  (Eblinbem  angebrad^ten 
»andien  balb  über,  balb  unter  ben  Aolben  geleitet, 
be}ie^entlic^  toieber  abgeleitet.  S)er  2Bed^fel  in  biefer 
3u«  unb  Ableitung,  foh)ie  Ueber«  unb  Unterleitung, 
alfo  baS  Steuern  ber  äRafd^ine,  toirb  einfach  oerf 
mittels  geeignet  in  bem  bezeichneten  SRittelftüdte  an- 
gebrachter fdpli^förmiger  Oejtnungen  bur((  bie  Cscil« 
lation  ber  G^linber  fetbfl  betoirlt. 


6ine  bom  ^nqenieur  Sd^mib  ofurbeteScibcAeJ 
biefer  SonftructionSform,  «it  loeUer  cia  ^fiym 
grab  ober  SluSnutungSgrab  bec  Soficthsn  k'9 
80  $roc.  erreid^t  lourbe,  ift  mit  tm  ^teije  iM 
»orben,  meldten  im  ^al^re  1870  bie  Statt  -'3 
für  ben  beften,  bie  äBaff erfraft  einet  imSM  2» 
leitung  ju  3toe(Ien  ber  Äleininbuftiie  oenemba  'M 
ben  ^b^taulifdj^en  SRotor  auSfd^cb,  nb  sa  t/| 
14  berfd^iebene,  meiftenS  turbinenoitig  CMjtnibl 
fd^inen  in  Soncurrei^  traten.  1 

ptiftti^fd)tB  J^titamoaiftct.  I 

Um  ben  (Sffect  (bie  Snio^l  ber  9fetb<fiä!(?| 
meffen,  n)el4en  bte  motorif«^  KofiKsa  zm 
mit  i^nen  berbunbenen  S^ronSrntfrundtodb  ^'M 
bebient  man  ficb  beS  in  f$ig.  21  onf  lei.  i4 1 
bilbeten  S9remS«3)bnamometerS  obetbcilrfl 
fd^en  3aumeS.  SHefeS  ^nfhument  U^  tr  fl 
eines  !RotorS  obmdgen,  ipie  bie  SBogfitüle  vM 
toi6)t  eines  ftSrperS.  Daffelbe  befte^  asd  prei » 
baden  E  unb  F,  meldte  bie  auf  ber  p  nterd 
SSeUe  befeftigte  SremSfd^etbe  umf((Ue|a'jfl 
einem  ^ebet  ober  halten  G  tverbunben  fbit,  M 
feinem  du^erften  6nbe  bie  SBogfc^ole  D  tid^fl 
SremSbaden  !0nnen  mtttelS  ber  S^taumfl 
gegen  ben  Umfona  ber  SremSfi^eibe  ge^DteitH 
fo  feft,  ba^  fle  fammt  bem  ^ebel  niitteUvl 
n^idelten  9{eibungSmiberftanbeS  ton  ber  in  UeM 
berfe^ten  SSelle  im  ftreife  (erumgef dUeubot  fl 
n}ürben,  fofem  nid^t  bie  SBagfd^ale  ent|>re<M 
laftet  toflrbe.  3)urd^  termel^rte  Selafbin^  ^(M 
f(^ate  unb  burd^  aleii^ieitigeSSefteni^cnli:^ 
Ben  berartia,  ba|  ber  ^ebd  in  feiner  ^-M 
Sa^e  berbbibt,  lann  umgefe^rt  bte  9kk  hfl 
Stillftanbe  an  i^rer  Umbre^g  berbtaboi  m 
i>it  ISenutung  biefeS  ^nftrumenteS  erfolgt  rfl 
burd^,  ba^  fo  lange  me^r  unb  me^r  @efet4t<  m 
SBBagfdftale  geleot  unb  bte  Sd^ouben  li  '>■ 
ftdrter  unb  ftdner  ange}ogen  loerben,  tö  ttffl 
bei  ^ori}ontal  bleibenber  Stedung  bcS  ^fl 
aemünfd^te  ober  einem  getoifTen  ^oede  noAiM 
SUi^abl  bon  Umbret^ungen  ntacit.  Xu$  ben  m 
legten  ®eioid^ten  unb  ber  beobad^en  Si^fl 
Umbre^ungen  {df t  ftd^  olSbann  ber  feiteitl  tu  m 
an  bie  SSelle  abgelieferte  (Sffect  bere<^,  tm 
nad^  ber  einfod^en  Sonnet  1 

E  = -^jg- ,  n  .  G  ¥f etbeftättav     i 

fofem  L  bie  in  ber  S^gur  angebeutete  £i£a 
^ebelS  in  SDleter,  G  baS  aufgelegte  &m^i  rm 
aramm  unb  n  bie  Slnsa^l  ber  Umbrebnngen  hm 
m  ber  3Rinute  bebeutet,  unb  fofem  eine  vM 
gangene  Xarimng  flattgefunben  (ot.  I 

Um  baS  aRitgenommentoerben  beS  ^ebcl«  tm 
}u  koeite  SuSfc^lagen  beffelben  iu  oer^inbem,  ll 
bie  feften  ^atltti  1, 1  angebradftt,  unb  um  ^N| 
ben  SteibungStoiberftanb  oerurfad^te  SBannlopA 
}ie^entlid^  baS  anbrennen  ber  58rem^to  ffl 
i^inbem,  n)irb  mittels  eines  Zrid^terS  H  Salrfl 
auf  ben  Umfang  ber  SremSfdbetbe  gegoffen.     ' 

tOin5ra)er. 

(Z«fcl  M.) 

S)ie  am  meiflen  burd^  i^re  anmenbung  üÖiS^ 
ber  aöinbmüMen  betennten  fflinbräber,  ««^--^ 
erfinbung  auS  bem  ll,  Sttb^^b»«^«^'  U^t'^fJ 
mit  einer  SBeUe  vereinigten  ^iää^tn,  ia>Aiii  w  f 
traft  beS  SBBinbeS  auf nepmcn  unb  ^etbur*  lir:  -* 
in  Umbre^ung  berfe(en. 


tRt^ünif^t  C^c^nil.  «-  Winhtihtt. 
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gen)5^n(t(6en,  unfern  Süden  meifienS  {t4 
t   äBhtbmfl^Cen   ^ei|en   jene  %iliäim  beS 

bie  (Flügel,  n^elc^e  am  (Auftgften  in 
\}i  loon  4t  ober  5,  ieboi  audnabmdmetfe 
,  6  tinb  fogar  12  mit  bem  oben,  feitli<( 
Xhle  ^ert)orrac[enben  flopfe  ber  ^on^ontal 

geneigt  an^cbraci^ten  glügelmelle  t)er$ 
.    ^iefe  9DinbfIüj3e(  befte^en  je  auiS  einer 

iur  SBeQe  angebra(f)ten  9lut^e,  ani 
le^tem  befeftigten  S^eiben  ober  Sprof* 
}  ber  Sebecf ung,  totld^t  aui  bem  SBinb« 
aud  röinbtll^üren  ober  @egeUu(i6  ge« 

ber  ^ügelmeQe  ein  Sai^ntab  ober  eine 
)e  t)ereinigt  ift,  mittete  toelc^er  Organe 
dbe  ^trhing  bei^  äBinbrabed  auf  traenb« 
it^ntafc^ine  traniSmtttirt  »irb,  ift  felbft« 

unb  ba^  bie  SBinbmüMen  enttt)eber  fdod* 
X  Xdurmmü^en^  ober  boQAnbifd^e  SJlft^Ien 

ni^t  ^ierl^er,  ba  ben  ©e^enftanb  ber  l^ier 
ben  Sej'prec^ngen  nic^tbte  9BtnbmÜ(le, 

^inbrab  bUbet,  toel^ed  au^  jum  SSe« 
iumpmerfen,  @tampfen  unb  anbem  Ztani* 
Krbeitdmafci^inen  Sertoenbung  finbet. 
*  ift  in  ^ip,  15  t>on  bem  obern,  bad  SBinb« 
nben  %^e\le  einer  S^urmmü^Ie  eine  Reine 
)egeben.  ^arin  bebeutet  A  ben  aui  ßol) 
vert  ^ergefteüten  unb  bie  X)on  ber  SBelle  L 

Sttbeitdmafc^inen  aufne^menben  Z^urm, 
are  ^aube,  G  D  E  bie  ^flgeltoeUe,  E  F  bie 
eilen  ^ufammenaefe^teSiut^e  unb  FG  ein 
flgel  in  beffen  unterftü^ung  am  SRönc^e 
led  6pannfeil. 

te  entfpred^enbe  Steigung  ber  ertoA^ten 
fgen  bie  geometriftt^e  @bene  ber  9lutl^en, 
becf te  %\&dit  eint  9{eiguna  gegen  bie  9li^< 
T^Uel  jur  ^lü^dtotUt  blafenben  SBinbed, 
Dief er  !Keiaung  t)o(I}iel^t  M  bie  Umbre^ung 
D^ne  biefetbe  loürbe  bad  Stab  bom  äBtnbe 
\al  aeric^teten  ^md  erhalten,  toegen  8or« 

berfelben  aber  tt)irb  bie  6to(traft  bed 
•ine  paraQel  unb  eine  normal  jur  |$tfigel« 
ete  Komponente  lerlegt,  unb  mä^renb  nur 
ief et  (Eomponenten  einen  apalen  Sru(f  ent« 
bewirft  bie  le|tere  eine  Umbrel^ung. 
OiCtem  SBinbrAbem  n^urbe  jene  !lteigung 
roffen  gleid^  gro|  angeorbnet,  bei  ben 
tructionen  nimmt  man  Tt«  jeboe^  fflr  bie 
ile  entfernter  liegenben  Sproffen  geringer 
olge  beffen  bie  ^lügelbebedung  eine  minb« 
^e  bilbet  SBie  überhaupt  ber  !ReigungiS« 
»proffen  bie  ®runb(age  einer  stoedmA^igen 

au^mad^t,  fo  ift  bie  |u  jener  tt)inbf(i^iefen 
mbe,  bifferente  Neigung  ber  @proffen 
rung,  unb  bie  befte  @onftruction  entfte^t, 

5(rammung  ber  Stutl^e  bie  minbf^iefe 
ald  gefrflmmt  unb  jioar  ^o^t  l^ergefteöt 

onftruirten  berartigen  StAbem  (ann  man 
ftung  )7on  ettoa 


5 .  10  . 2 , 6' 

3800 


=  7,j  $ferbeftAr!en 


F.v' 

2800 


$ferbe|)Arfen 


rn  F  bie  gefammte  bebedte  ^ilgelflAc^e 
cunbtidbe  ©ef^ioinbiafeit  be6  SS^inbed  ift, 
»eibe  (Serbien  in  STcetermaB  auSgebrfldt 
tte  s.  9.  ein  Stab  5  ^(flgel  bon  je  lo  HJlt. 
ant.  mittlerer  breite,  fo  »flrbe  baffelbe 
nbgefc^minbigfeit  bon  6  SDlt.  einen  (Sffect 
ftung  oon 


ausüben. 

3)iefe  Sere^nung  ift  jebod^  nur  richtig,  loenn  bie 
Umbrel^ungSgef^toinbigleit  beS  Stabes  in  einem  ge- 
miffen  günftigften  SerpAltniffe  {ur  SSinbgefd^minbigteit 
fte^t. 

3)ie  „faum  merlbare"  ®ef*»inbigfeit  ber  Suft« 
betoegung  bon  i  fOlt  fteigert  fidj  hxi  ju  20  Wll,  in 
toeld^em  ^aile  ber  SQinb  ein  Orfan  genannt  toirb,  unb 
fogar  bid  )u  40  Tlt,  in  todd^tm  %aüe  bom  S^lnbe 
SAume  enth^urgelt  unb  ®ebAube  nieberaemorfen  »erben. 
S)ie  ben  äBthbtAbem  günftigfte  Suftbemegung  uon 
6—- 7  3Jlt.  ift  ba^er  eine  meifteniS  nur  erpof^e  (Sx-- 
fci^einung. 

3)a  auc^  bie  jur  ^Wiitlai^U  paraQet  fein  foQenbe 
Slid^tung  bed  SEBinbed  berAnberlid^  ift,  fo  M  ntan 
(Sonftructionen  unb  Einrichtungen  erfonnen,  mittete 
totldftx  trot»  ailer  biefer  3ufAQtgIeiten  ber  9{aturerfc|^ets 
nunaen  bie  äBirhing  be3  äBinbrabeS  möglid^ft  gleid^ 
gflnftig  unb  gtei^  ^ro^  bleibt. 

Sei  ben  gemb^nhdben  KonftructionSformen,  mie  fte 
an  ben  Altem  unb  meiftend  md^  nodf  an  ben  neuern 
3Binbmft((en  anaetoenbet  toerbeU/  accommobirt  man  fi(b 
ber  SerAnberlic^Ieit  ber  Stic^tung  be'd  9Binbed  bur^ 
^relE^ung  bed  bad  Stab  trogenben  ®erüM  ober  eined 
X^eifö  befferben,  unb  ber  $erAnber(i(i^(eit  ber  @tArte 
bed  SBinbeft  bur(^  Entfernung  etned  Z^tiii  ber  ani 
Srettem  ober  Segeltud^  beftel^enben  gtügelbedung,  unb 
man  berfAM  fomit  böüig  im  Sinne  ber  oben  ange- 

ehrten  Formel,  nac^  toel^er  Ui  gteic^bleibenfoüenber 
iftung  baS  $robuct  F .  v'  conftant  erhalten,  alfo  F 
um  fo  fleiner  gemalt  toerben  mu(,  je  größer  v  n^irb. 

IBei  ben  neuern  (Sonftructionen  toenbet  man  bagegen 
)ur  Srreid^una  bed  le^tem  3^^dd  ^Aufiger  emc 
Xre^ung  ber  %iiäiael  um.beren  Stutzen  an,  fobal  bie 
bor^in  als  einflußreich  ertt)A^nte  Steigung  ber  glflgeC- 
flAd^e  perAnbert  loirb. 

3)a  e«  aber  n^irt^^aftUc^  »ütig  ift,  fomol  bie 
le^tere  aU  bie  erfte  SerAnberung  nid^t  bon  toftfpieüger 
SDtenf^en^anb  pome^men  laffen  ju  muffen,  fonbern 
bie  äBinbfraft  felbft  ju  biefen  3toeden  au^unu^en, 
fo  ^aben  bie  Serbefferungdbeftrebungen  nac^  biefem 
©inne  ^in  Sti(^tung  genommen,  a(fo  »elen  barauf  ah, 
bie  bejeic^neten  Qonftructionen  f  elbfttpAtig  )u  mad^en. 

ein  9(id  auf  Saf.  25  seigt,  ba|  bie  feibfttOAtige 
einftedung  ber  giflgetmeüe  in  bie  jeweilige  SDinb^ 
rid^tung  permitteU  enttoeber  einer  großen,  ani  $0(5, 
6egeltud^  ober  S3(e(^  (ergefteUten  SBinbfa^ne  ober 
eines  Keinem  SBinbrabed  (^g.  12,  15)  bemirft 
mirb,  toeld^ed  rec^ttoinfelig  |um  großen,  eigentlichen 
SBinbrabe  angebra^t  i|t  unb  auf  einen  SSle^anld« 
mud  einwirft,  ber  ben  obem  X^eil  Ui  Stabgerüfted 
in  Umbrebung  perfekt. 

S)ie  felbfttWtige  SerAnbemng  ber  glüaelflAc^e  unb 
Stügelneigung  toirb  bapegen  bur(^  Somc^tungen  be^ 
mirlt,  bon  benen  einige  im  Solaenben  mit  SBejugna^me 
auf  unfere  S)arfteUungen  bef^neben  ftnb,  »eid^e  aller« 
bingd  in  ber  Sle^r^eit  bie  Hbbilbung  pon  SRobeUen 
unb  nxdii  Pon  aufgeführten  StAbem  geben. 

9ia.  1  unb  %iq.  2  leigen  ein  auf  einem  ®erfifl  A 
mitteid  oben  angebrachter  Scheibe  bre^bareS  unb  burd^ 
bie  fenlredt;t  ^ur  glilgelebene  angebrachte  SBinbfal^ne 
in  Umbrebung  Perfektes  ^inbrab,  beffen  4  ^flgel 
um  beren  diutpen  bret^bar  ftnb.  Siefe  Untere  S)rei^ung 
mirb,  »ie  ^iq.  2  in  Perarb^ertem  SOflaMtobe  jeigt.  Per« 
mittels  fleiner  3a^nrabfegmente  betoirft,  loeld^e  auf 
ben  untem  (Snben  ber  9nit^en  angebracht  flnb  unb 
mit  einer  an  allen  Pier  Seiten  Penaf^ten  quabrati« 
fd^en  Stange  in  eingriff  fte^en,  »eUSe  in  ber  VMlm 
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rid^tung  \>tt\i}hbiat  tft.    3)tefe  Sa^nftange  Uept  inunb  bie  Slfigel  um  beten  Sutl^en  Mmittdl  eis»  r 


ber  ^opl  ^ergefteUten  glügelmeäe  unb  fte^t  mit  emem 
ISMeci^anidtnud  in  äSerbtnbung,  toefc^er  Don  einem  am 
Su^e  beiS  ©erüfte^  ongebrad^ten  Gentrifugalregulator 
betvegt  kuirb. 

3[e  fci^neCler  bei  ftdrter  ioeübenbem  SBinbe  ober  bei 
fd^md^er  merbenbem  ^IrbeitiSn^iberftanbe  baS  Sftab  T«^ 
umbre^t,  je  fd^neQer  ba^er  bie  mit  ber  9labtt)eQe  burc^ 
Ba^nrdber  :Derbunbene  tierticale  SBeQe  I  in  Umbre^ung 
verfemt  mirb,  befto  meiter  loerben  bie  jlugeln  be$  eben-- 
faQS  mit  biefer  SSeUe  t)erbunbenen  9iegut^tor$  auS- 
einanbergetrieben  unb  j|e  fiacber  gegen  bie  äDinb? 
ric^tung  n^erben  atSbann  bermitteU  bed  So^nftangen« 
med^ani^muS,  h)eld^erjum^(iei(  au(6  in  ber  ^ot^IenSßede 
I  angebra^t  ift,  bie  gltigcl  geftellt.  3)a  aber  eine  folc^e 
SlaAerfteQun^  bie  Umbret[ung  )7er(angfamt,  fo  tuirb 
auf  biefe  Sßetfe  eine  ^iemlid^  conftant  bleibenbe  Um^ 
bre^MugSgef^kDinbigleit  für  aQe  993e(i(^fe(fäne  in  ber 
9EBinbgef^n>inbigfeit  entfielen  unb,  toenn  bie  9lei^gung 
ber  STttgel  für  eine  unbebeutenbe  SBinbgefd^minbtgfeit 
im  ^[ntereffe  eined  möglid^ft  bort^eil^aften  9Bir!ung0' 
grabet  xmdhi  \\t,  fo  toirb  auc^  ber  entmidelte  Effect 
in  atten  3S5e<i6fe{fd[(en  eine  ermünfc^te  @tdr!e  annehmen. 
Sel^ufS  völliger  t^Ia^ftedung  ber  Slügel  unb  ^ierburdb 
erjielbarer  Slbftedung  be§  ^inbrabeS  bient  ber  ben 
9teguUitor  lieben  laffenbe  Sebel  K,  Aod^renb  bie  Ueber^ 
tragung  ber  9Birhing  auf  eine  Sßü^Ie,  $umpe  ober 
Strbeit^maf^ine  »ermittele  l^ier  nid^t  meiter  ange« 
gebener  Stiemenfc^eiben  ober  3a^nrdber  betoirft  mirb. 

6ine  2)rebung  ber  Slügel  A  um  beren  @)i)roffen  B 
burd^  ben  3Binb  felbft  mirb  au<^  bei  ber  in  ^ig.  12 
abgebilbeten  Sonftruction^form  t)ermitteld  eine§  in  ber 
Kopien  äBelle  0  angebrachten  Stabes  £  betotrft.  S)er» 
felbe  ift  jebod^  nic^t  ber^al^nt,  fonbem  trdgt  gur  Qx^ 
reid^ung  beffetben  Stoedi  an  feiner  ä^otberfeite  ein 
Äreuj  F,  an  bcffen  ©giften  Seile  G  befeftigt  finb, 
n>eld^e  bie  dden  ber  Flügel  A  ergreifen.  S!lBd(;Tenb 
bie  SBinbfraft  bermöge  biefe^  SRed^aniSmu^  ben  Stab  E 
in  ber  9lid^tung  bed  eingeieid^neten  $fei(e$  ju  toer« 
fd^ieben  ftrebt,  mirft  ein  auf  ba^  anbere  @nbe  bon  E 
mittels  eined  ©etoidt^ts  J  berfd^iebbarer,  gefrümmter 
Stab  H  biefem  Seftreben  entgegen.  S)ur%  bie  aus 
biefer SBirfungunb ^egentoirfung  ^erborge^enbe ©leid^« 
gemic^tSlaoe  loirb  eine  ber  jetoeiHgen  ^inbftdrlc  ent^ 
fpred^enbe  3>?eigung  ber  glügelfldd^en  erreid^t,  m$^renb 
ba§  Heine  9Binbrab  L  mit  dube^br  bie  (SinfteHung 
in  bie  SBinbric^tung,  unb  baS  fonifd^  9idberpaar  D 
unb  K  bie  gortpflansung  be§  Effects  bermittelt. 

Sa«  gans  aud  IBleä  l^ergefteUte  unb  für  bie  äBaffer^ 
ftationen  ($umpu}erfe)  tiefer  ^annoberf(^er  difenba^n« 
böfe  mit  günftigflem  (Erfolg  in  Slnmenbung  gebrad^te 
SBittbrab  Äirc^wcger'S,  »el(^e§  in Stg»  17  im ®ure^« 
f^nitt  abgebilbet  ift,  ^at  eine  ber  foeben  befd^riebenen 
(Eonftruction  fe^r  d^nlid^e  6inrid(^tung.  3)ie  S'tügel 
fmb  in  ber  Sigur,  mld^t  bie  ^o^le  SRabkoede  mit  bem 
barin  Derfd^ieboaren,  born  mit  einem  Areu^  berfef^enen 
unb  leinten  gegen  einen  belafteten  ^ebel  u>ir!enben 
Stab  erfennen  Id^t,  in  i^rer  S^^ad^fteHung  ge|eicj^net, 
unb  linferli^anb,  bic^t  babor,  be^nbet  Tt^  eine  ^orber« 
anFid^t  bon  ber  jur  SSefeftigung  ber  fünf  «^Cügelrutl^en 
mit  ber  9)abn)eIIe  oerbunbenen  gu^eifemen  SRofette 
unb  bem  babor  befinblic^en  borgenannten  fünfarmigen 
^reu}e. 

Slud^  bad  in  |$ig.i3  unbiiabaebilbete  äBitting'fdfre 
^inbrab,  meines  auf  bem  @>eftene  A  unb  bem  auf 
Stollen  bre^baren  Siinge  D  in  ben  Sägern  a  rubt,  er^ 
^dU  feine  SHe^uKrung  burd^  einen  in  ber  ^o^Ien 
äOeUe  c  berfd^iebbaren  Stab  d,  meldtet  mit  feinem 
untern  @nbe,  toie  ^\q.  14  grunbri^tid^  barfteUt,  gegen 
eine  oon  ben  Schnuren  ober  Äetten  f,  ben  fieittoUen  F  ^  . 
unb  bem  ©ekoic^te  G  gehaltene  fiagerung  1  geftübt  ift,  I  innern  SRinge  gelagert.    Gtne  befdbleumgte  '^ 


feinem  borbern  @nbe  ongAradftten  BfiMiftitj^nftt 
nidmuS  bre^t.  ^u^erbem  fbnnen  obci  oxi  tu  zi^/. 
burd&  9Ba(gen  b  h,   borouf  befeftigtes  Slelb  u  1 
Sd^nuren  m,  r,  fotoie  SeilQoben  q,s{&if:  101):^:* 
toidCelt  werben. 

din  in  ber  ^o^Ien  SiügelmeQe  t^eiiiitbbat?:  r. 
ift  ferner  aud^  bei  bem  SHobe  bon  GiiMt,  Den  »rü; 
3ig.  16  bie  mittlem  %ivle  itoeicr  SHmratb»  • 
anfd^auUd^t,   ald  reguRtenber  ^au))tfte4«iifE.' 
S(n»enbung  ^ebrac^t.    IBet  biefem  Sah  i{t  tkn 
glügelbede  md^t  ein  ^oljs  ober  SIMfbeb^  «tc 
Segel,  fonbem  eine   jalourteartige  (ktifmiOKs 
SBledft  angebracht,  foba|  ber  S3erduberfid^teitM>* 
fraft  nic^t  t>\xxdf  SSerbre^ng  ber  geforniotre  >i. 
fldd^en  \m  bie  Sinbrut^en,  fonbem  burd)  Vj. 
ber  (Sin5c(6eftanbt^etle  ber  Saloufie  Krd^stma  <fr.  • 
mirb.'   Sie  ftdrter  loerbeiibe  ^inbhoft  loutt  r^ 
ber  S^Mtangen  L  ba^tn,  ben  ^ebediBKLtjr 
tirt  ge^eid^nete  Soge  gu   ert^eilen,  »%enb  v^ 
einer  um  eine  Sirommel   gefcftlungemn  €j!sl  :■ 
Sette  F  ^naenbe  ®emid^t  G  mittele  etne^  r  h 
ä^rommel  oerbunbenen  B^Wa^c«  unb  mituisto:. 
ftange  U  burcb  Serfdbiebung  bed  Stabes  C  (ijt: 
ftreben   entgegentoirlt   unb  fomit  für  jetcu  ^s. 
eine  ©teidCigetoid^tdlage  Deranla^t 

Sin  Stelle  bed  in  ber  (o^Ien  Siabtodler:- 
baren  Stabes  ^oben  Sromn,  Dr.  grant  @.  ^i' 
unb  Sempdte  an  i^ren  in  Sig«  3r  ^»  ^f  ^f  ^ 
II  abgebilbeten  äBinbrdbem  nac^fotgenb  h^t- 
3RedbaniSmen  bermenbet. 

9Rit  einer  auf  ber  SlabmeQe  tterfüebboic 

fte^en  in  Sig.  3  mittete  S^amtere  bie6tai^a* . 

M  in  Sßerbinbung,  toel^e  anbeterfeits  mit  ^  I 

mtl^en  bereinigt  fmb,  unb  imar  bie  erjifni(tr' 

mittete  ^ülfen  H,   in  toelcpen  bie  Stuttoi  il: 

fd^ieben  fbnnen.    Sermdge  biefed  3R»^nis<in8^  -' 

ein  trdfti^er  merbenber  ^inbfto|  bie  htiäi^m ' 

)u  berfd^teben,   ober  ^at  babei  eine  Ma^y 

mirlenbe  itraft  |u  ftberminben,  ioeI(be  bunt  im  K. 

unb  burdft  bad  baran^dngenbe  ®eioi((t  P,  fox«  ^o 

eine  Sptrolfeber  entmictelt  tt>irb,  toelrbe  )»n<t»' 

berfd^iebbaren  ^aU  unb  eitur  mit  ber  ^liu'^ 

befefttgten  $ülfe  ongebrod^t  ift    Surc^  bie  im  i 

fto^e  bemirtte  momentane  9ef4lleumguiui  tr  11 

bre^ung  merben  femer  bermbge  ber  Sentiifcc* 

ber  aemid^tigen  £ager  L  (in  3^g-  5  in  vergib" 

SDlaMtab  baroefteüt)  bie  Segel  K  nad^  oaitn  aftrc 

unb  l;ierburd9  mirb  oermittete  ber  fdt^tauiienfdrt. 

9lut^  4  eine  Sre^ung  ber  glfigelfidd^e,  aljü  mt ; 

dnbemng  bel^  ^eigungdminfete  berfclben  htaut  ^ 

bie  @inftettung  beS  Stabes  gegen  ben  iB^inb  mit:ri  > 
mitbembre^baren^efteQeberbunbenenSa^neBtcrrJ 

toirb,  ift  fofort  p kennen,  unb  ben  iran)«i'-^ 
med^ani^muS  ^eigit  f^ig.  4  in  Dergrb|ertem  ^-^ 
äBdl(^renb  bie  ^ntrifugalhaft  $air  SRitiDirtinu  • 
ber  9tegulirung  bed  äleigung^imefl  in  Sig.  ^  • 
mittete  bed  f onifd^en  $enbete  unb  in  gig.  3 12. 
birecter  bermittete  ber  mit  fd^roubenf 6miaet  3iit - 
(ebenen   ®etD\ä)tt  L  herangezogen  ift,  h  fü^ 
}u  gleid^em  ^tüedt  bei  ben  »on  Dr,  granf  0. 0^* 
conftruirten  unb  in  gig.  8,  9  unb  10  ahij^'^' 
SBÖinbrdbem  Sertoenbung  bermittete  ber  (Swiitt:  J 
benen  ein^  in  «^g.  10  mit  C  bejeidftnet  tmU  - 
felbe  ift  auf  einer  Stoitge  C  C  berfd&iebtar  us^ ' 
in  einer  getoiffen  ^ofition  bur(i  eine  onHeja:*' 
befeftigte  Spiralfeber  CG  gegolten.    Sin  bdü<i^>" 
Stangen  r  befeftigt,   mel(^e  anbererfeitd  nit  t*  " 
um  beren  SR^tien  bre^baren  glügeln  fcitW  f«  ^ 
bung  fte^en.    Sie  JRutJen  pnb  in  einem  in»^  " 
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t  bie  ®ett)i(^tf  [o  toeii,  afö  e«  bic  ©pitalfcbern  ju* 
n,  rabiafau^to&ttdunbbnanla^tbuTd^jene Stangen' 
inbung  eine  3)te^und  unb  SMfteQung  ber  Slügel. 
:igen#  ifl  ber  bur$  bie  äBinbfa^ne  bemegte  Se^ 
>ÄcU  be^  ®crüfte§  um  einen  oben  auf  bem  feften 
äfte  anaebrac^ten  (lo^Ien  3apfen  unb  um  ben 
l  S  brebbar,  roeU^er  mit  bem  horizontalen  Sl^eile 
2)retö^i^fte3  bur(^  eine  fciferfifle  Strebe  unb  eine 
rigc  B  in  Serbinbung  fte^t.  !8ur^  biefen  ^ol^len 
[en  i[t  bff  mittele  !omf(^er  3a^nt&ber  mit  ber 
^e(meüe  in  (Singriff  fle^enbe  berticale  SetriebSmeQe 
dt,  toddft  beH^  ber  3:randmittirung  be§  (SffectS 

irgenbtoelcf^e  arbeitSmafdf^ine  an  t^rem  Su^e  bie 
nenfflbeibc  V  trägt. 

)ie  (Sentrtfugalaemic^e  fmb  au|er  mit  ben  3(üge(n 
\  mit  Rebeln  (^ig.  9)  berbunben,  meldte  auf  ein 
m^rab  ober  ^emmrab  eintoirfen  unb  ^ierburd^  bad 
ibrab  |um  SttOftefifn  bringen,  fobdb  f\e  \^^x  toexi 
c;ef(t^Ieubert  tverben. 

|tg.  9  qei^rt  flbrigenS  |u  gftfl-  3,  toelc^e  eine  im 
entlii^en  mit  9ig- 10  ibentifd^e  Gionftruction  bar^ 
t,  iehoä)  bon  biefer  le^tern  burdb  bie  SSauart  bed 

lei(!^terer,  au«  Segeltu^  l^ergefteOter  äBinbfa^ne 
qtUotteten  S)re^gerüfte$  fid^  unterfd^etbet. 
|n  %iq,  11  ift  abermals  eine  auf  ber  S^ügeltoelle 
[(btebbare  ^ü(fe  angebradt^t,  meiere  einerfeitd  burc^ 
ten  mit  ben  &u^em  Qden  ber  {^(üget  unb  anberer^ 
4  mltteU  ^orisontaler  unb  berticalet  3ugftangen 
t  einer  anbem,  ben  berticalen  £r&ger  umfaffenben 
:(4iebbaren  $fl(fe  unb  mit  einem  mittele  Aette 
can  befestigten  be(af[eten  ^ebel  berbunben  ift.  Sa 
'  jvlügel  an  ben  SBinbrutpen  einfeitig  befeftigt  unb 
^  (e(tem  febernb  ^ergefteQt  fmb,  fo  ermddbft  ber« 
l^e  be^  bef(^riebenen  S^ed^ani^mud  ouS  biefer  Sf^ber-- 
ft,  au$  ber  ^ebelbelaftung  unb  aud  bem  Sinb^: 
^e  eine  9{efultante,  melt^e  ber  glü^elflä^e  eine  |u 
ev  93inbgefdbti>tnbigfeit  paffenbe  92etgung  ertbeilt. 
UebrigenS  mag  bemerlt  toerben,  ba^  oie  auf  ber 
ügelttMsUe  angebracbte  oerfc^iebbare  $ülfe  a(et(b' 
tig  auf  einen  oben  am  S)re^gerüfte  befeiligten 
be(me(^ant^mud  eintoirft,  melct^er  eine  felbfttbdtige 
emfung  ober  £Memmung  bemerffteQigt,  tod^renb  ber 
ten  am  feften  ®erüft  angebrad^te  gabelförmige  SQtb^l 
le  ^remfung  bon  ber  ^anb  bekoirfen  (dbit.  Sie 
rticdU  SetriädloeQe  fte^t  m  einet  f^olfUn  guleifemen 
iule,  mel^e  mitteU  eine^5  biefelbe  umfcbtielenben 
nge^  burdb  bier  mit  bem  feften  ^dljemen  ©erflfte 
rjcbraubte  Stangen  gebalten  unb  je  nadb  ber  SDinb^ 
btung  gebrebt  mirb.  Sie  auf  biefe  Sre^ung  ein' 
rfenbe  SDinbfabne  ift  in  ber  Slbbilbung  fortgetaffen. 
(^ne  berglei^enbe  Setra^tung  le^rt,  bab  bie  im 
tftebenben  befdbtiebenen  SBinbrdber  in  i^rer  ^n- 
uction  ^et/nlidbfeit  mit  getoiffen  ^ranSportmafc^inen 
c  SBaffer  unb  Suft  baben.  Einige  Sentrifugalpumpen 
ib  einige  ^onftruction^arten  bon  Ventilatoren  fmb 
neu  berglei(^bar.    3um9eifpiel  ^  ber  auf  3:af.  21 

Sig.  8  abgebilbete  iBentilator  eben  foldbe  %iü^d 
ie  ein  SBinbrab.  ^ber  audb  geioiffe  anbere  motorif^e 
'aff^inen  baben  Sle^nR^teit  mit  ben  ^iBinbrfibern. 
a^  auf  3:af.  34  in  gig.  6  abgebilbete  Turbinen« 
b  be$  ^enfc^erfdben  SpftemS  beftebt,  toie  tm  SQBinb« 
b,  aud  einer  S(n|a^l  bon  toinbfAiefen,  ober  f^rauben- 
nnig  gebogenen  glAc^en,  metdbe  in  (^eftalt  eine^ 
abe4  um  eine  Seile  grub^rt  fmb.  Siefe  glÄcben 
tben  bie  ipauptbeftanbtbeile  fotool  ber  3:urbine,  afö 
f^  ©inbrabe^ ;  fie  fmb  bie  SReceptoren  bei  jenen  für 
'f  motorif(ibe  Subftanj  beö  SÖafferg,  bei  biefen  für 
IC  nu)totif(ibe  Subftanj  bed  SBinbe«. 

«^  ift  natürlich,  ba^  man  auf  ®runb  folcfter  ber* 
i«*cnbett  SBetra^tungen   auf   bie   3bee  ber  »er* 


wenbung  aud^  anberer  (Eonftructionen  bon  Xurbinen 
unb  Ventilatoren  }u  afrobbnamifcben  3^^^^^  aetangte. 

Sie  Sonftructiondform  ber  tfon  an^en  beauff(^lagten 
fogenannten  tJrrancid^ä^urbine,  meiere  auf  3!af.  23  in 
Sig.  7  bargeHellt  \%  gebort  bierju.  fflirb  ber  STOantel 
biefer  S^urbine  meggeba(!^t,  fobap  nur  baS  Sauf-  unb 
Seitrab  berfelben  übrigbleibt,  fo  entfte^t  bie  un^ef&lj^re 
Sorm  eines  in  Slnmenbung  grfommenen  unb  ^m  unb 
toieber  auäf  i^  nocb  auSgefübrten  SBinbrabe^. 
Sie  9tabtoeDe  mirb  al^bann,  tt)ie  bei  ber  genannten 
Turbine,  bertical  angeorbnet  unb  Id^t  in  biefer  ^n* 
orbnung  ben  Vortbeil  erreid^en,  ba§  ba^  SRab  nidbt 
gegen  bie  Sinbrii^tung  gefteÖt  ju  »erben  braucbt  unb 
fomit  einer  SStnbfabne  mit  |ugeb9rigen  3Re(ibani9men 
entbe^^ren  lann.  Von  meld^er  ^id^tung  ber  SBinb  aud^ 
juftrömen  mag,  immer  tt)irb  eine  ^dlfte  bed  Stabes 
bon  bemfelben  getroffen  n)erben,  jebenfallg  n)erben  bie 
auf  ber  einen  ^dlfte  biefer  ^dlfte  beflnblic^en  Seit« 
f häufeln  benfelben  bem  Saufrabe  jufü^ren,  tod^renb 
bie  auf  ber  anbem  ^dlfte  biefer  ^filfte  angebra^ten 
Seitfdl^aufeln  t^n  oblenten  unb  i^n  an  einer  ftörenben , 
Veeinfluffung  ber  Sre^ung  berbinbem  merben. 

Soldbe  biit  berticalen  Stellen  conftruirte  9tdber 
toerben  horizontale  SDtnbrdber  genannt,  »eil  bereu 
9läber  in  einer  horizontalen  6bene  fx^  umbreben. 

Sluf  %al  25,  i^g.  6,  7  fmb  imi  anbere  SonftructionS« 
formen  folcber  ^orijontalrdber  abgebilbet, 

Sie  auf  ber  berticalen  SBelle  B  in  'S^q^x  etmifteld 
ber  9labe  D  befeftigten  Stutzen  ober  Stabarme  E,  meldte 
bon  ben  ebenfalls  an  ber  genannten  SBetle  befeftigten 
ßugftangen  g  gehalten  unb  bur4  bie  Stangen  h  oer? 
fteift  merben,  tragen  an  ibren  fiu^erften  dnben  bie 
bier  SRabmen  F,  ttelcbe  bie  Sagerung  für  getr&))fte 
unb  bie  Sflüoel  6  aufne^menbe  iffieOen  i  bilben. 
SBürben  biefe  SRadmen  einfacb  mit  Segeltudft  überfpannt 
fein,  fo  mürbe  ber  |uftr5menbe  fflinb  gegen  biejenigen 
3(flgelfld(ben,  melcbe  auf  bem  9Bege  ifrer  Umbre^ung 
bemfelben  entgegenbemegt  koerben  muffen,  offenbar 
ebenfo  ^ftta  fto|en,  al3  geaen  biejenigen  biefer  %iCiiien, 
meld()e  berfeloe  belegen  yoü,  unb  bie  S[olge  babon 
mürbe  ber  Stiflftanb  be^  SRabei^  fein«  6S  mu^  baber 
ein  üRecbanidmud  angeorbnet  »erben,  melcber  bewirft, 
ba^  ber  in  ber  9li(btung  beS  SOinbe^  )u  beh)egenbe 
Slügel  bem  aSinbfto^e  feine  bolle  SU<be  barbietet, 
unb  ba^  ber  in  ber  entgegengefe^ten  9lidbtung  ju  be« 
wegenbe  S^ügel  biefem  äSinbfto^e  eine  mSglid^jt  geringe 
Sldcbe  preisgibt.  @in  folcber  aRec^ani^mud  ift  burdb 
bie  Scbnuren  J  gebilbet,  meldte  an  ben  S^ügeln  G 
befeftigt,  bur(^  bie  ®emid^te  W  belaftet  unb  über 
9toQen  geleitet  fmb,  tt)el(be  an  ben  &u|em  (^ben  ber 
an  ben  9fut^en  angeorbneten  fd^rdgen  9(rme  unb  unter 
ber  aRabe  D  an^ebrad^t  fmb.  äHitteld  ber  lEßinbe  M 
Unnen  bie  ©etoicbte  W  geboben,  fomit  bie  Schnuren 
entlaftet  unb  bie  Slügel  frei  gemacht  unb  jum  Still« 
ftanb  0ebra(bt  merben,  eine  SBirfung,  toddfe  au(b 
burd^  eme  febr  befttge,  bie  glügel  fe^r  flad^  fteDenbe 
unb  fomit  bie  ©etoicbte  W  (ebenbe  äßinbftrbmung 
erreicbt  mirb. 

3m  Vergleidb  mit  ben  früber  befdbriebenen  berticalen 
SBinbrdbem  ^at  biefe  Sonftruction  ber  Sjdur  6  offen« 
bar  bie  Sereinfad^unq,  ba(  aufer  bem  ffiinbfa^en« 
med^anidmud  audb  bte  ^orijontale,  mittels  fonifcbet 
SRdber  mit  ber  berticalen  Vetriebdmelle  berbunbene 
glügeitoelle  in  äBegfaQ  fommt,  inbem  baS  SBinbrab 
unmittelbar  an  ber  berticalen  SetriebSmeHe  befeftigt 
ift,  melcbe  an  i^rem  gu^e  bebufS  ber  XranSmittirung 
beS  Effects  nur  mit  einem  S^burabe  C  ober  einer 
diiemenfcbeibe  auSgerüftet  }u  fein  brandet. 

Sie  auf  3:af.  25,  t^ig.  7  abgebilbete  &>nftructiondform 
ift  fogat  nod^  einfacher,  ba  bei  i^r  aud^  bet  bie  S^^S^ 
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DerfieKun^  belotiTen^e  SNc^ant^muS  in  SBegfaK  at* 
fommen  tfl.  $ier  ttdgt  ndmltc^  bie  in  ber  ^o^Ien 
Sfiule  A  gelagerte  unb  unterhalb  berfclbcn  baS  (biet 
nid^t  ftc^tbare)  ä^ranSmiffiondorgan  entbaltenbe  SS^ede 
B  mittele  ber  SRut^en  ober  9labarme  D  etlicbe  ntetoRene 
ober  aud  ^oljmerf  unb  Segeltud^  b^^aefteUte  boble  ffonen 
C,  meldte  auf  ©runb  eined  b^braufifd^en  ober  aerobp* 
namif(ben  ©efe^ed  bie  6igenf(baft  beftten,  eine  größere 
S^riebhaft  bem  in  ibre  $5blung  fto|enben,  a\A  bem 
auf  ibre  du^em,  conoejren  9M(ben  eintoirfenben  SBinbe 
lu  enhieben.  9Benn  baber  bie  9Binbftr5mung  paradel 
gu  unterer  9)i[bflA(be  oon  re(btd  na^  ivnU  gerietet 
to&xt,  fo  mürbe  ber  bem  Sefcbauer  )unA(bft  obgebilbete 
Storni  G  fr&ftiger,  atö  ber  auf  ber  entgegen^efe^ten 
Seite,  alfo  bunten ;>  fubtbare  €onu9  ))om  äBtnbfto^e 
ergriffen  Werben,  unb  fomit  toürbe  au3  ber  2)ifferenj 
biefer  ftr&fte  eine  Umbrebung  beS  SRabed  entfteben. 

SBenn  au(b  mit  bem  foeben  befibriebenen  SRabe  no$ 
ein  9Re(bani9mud  in  Serbinbung  ^ebrad^t  merben  mu$, 
n)e(d^er  bie  mit  ber  9Binbgef(b>oinbig!eit  t)erAnber(i(be 
ItmbrebungS^ef^toinbigfeit  )u  reguliren  ffot,  unb  totU 
d^er  im  ))or(iegenben  ^aüe,  in  h)e[(bem  ein  $umptt)er! 

(letrieben  toerben  foQ,  mit  bem  SDafferftanbe  im  9te< 
erboir  J  in  3ufammen^ang  gebracht  ift,  fo  fteUt  ftd^ 
bO(b  bie  Sonftruction  biefer  boviiontolen  SRdber  eins 
fa(ber  ald  bie  ber  t>txt\caUn  beraud.  JBenn  biefelben 
ben  Ie|tem  tro^bem  nid^t  ben  9tang  abgelaufen  boben, 
fo  ift  oie  Urfad^e  b^^^^i^^  ber  Umftaub,  ba^  fie  bei 
gleicber  0rb|e  bem  SBinbe  toeniger  ^ect  atö  bie 
berticalen  9idber  entiieben,  ober  mit  anbern  SBorten, 
baB  fte  bebufd  9[bleiftung  eined  gemiffen  geioünf^ten 
Effects    t)olttmin&fer    ald    ibre  ))erticalen  ®attung€? 

(lenoifen  bergefteiit  merben  mflfTen,  unb  baber  für  bem 
etbin  3n>^a  unb  unter  fonft  gleiten  Umftdnben  tro( 
ber  bejetd^neten  GonftructionSeinfad^b^i^  tbeurer  a(d 
biefe  }u  fteben  fommen. 

3)a  flberbau^t  baS  j?riterium  fflr  ben  pra!tif(ben 
SBertb  einer  motorifdften  aRaf(bine  ber  floftenpuntt  ift, 
fo  baben  bie  9Binbrdber  megen  ibrer  fc^r  b^cb  fi(b 
bebufenben  ^erfteUungdfoften  ben  meiften  übrigen 
ÜRotoren  nt^t  mit  Erfolg  (Soncurren)  macben  tonnen, 
troj^bem  bie  für  biefelben  oermenbete  motorif(be  6ubftan} 
gratid  t>on  ber  SRatur  }u  belieben  ift,  unb  tro^bem 
ba^er  bie  SetriebiStoften,  ni(bt  mie  bei  ben  t^ermob^s 
namifd^en  ober  au^  bei  ben  einen  SBebr«  unb  Aanalbau 
erforbemben  bpbraulifd^en  JDlotoren,  oerfibminbenb 
Hein  Tmb. 

3mmerbln  bürften  fte  iebod^  no(b  b^ufiger,  aU 
tbatfd^lidb/  jur  Siermenbung  gelangen,  menn  ni(bt  bie 
übenoiegenbe  SRe^rjabl  ibter  anmenbbarteitdfdUe  burdft 
bie  Unjuberldfilgfeit  ber  äBinbfraft  unb  burd^  bie 
bieraui^  berDorgebenben,  unt)orber)ufebenben  SBetriebd» 
unterbred^ungen  ))on  )u  bebeutenben  finanziellen  unb 
te^nifdjfen  Sfad^t^eiten  bebro^t  mürbe. 
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(Zafel  36.) 

®ie  ®am>)p(eifel  merben  biet  lebigli(b  in  i^rer  ffle» 
iebung  ^u  ben  3)anU)fmafd^inen  betrad^tet  merben. 
IBir  treten  baber  mit  ber  Xafel  26  in  ba§  ©ebiet  ber 
tbermob^namifcben  SRotoren. 

^ie  Stellung  biefer  3Rotoren  |u  ben  übrigen  moto» 
tifc^en  SRafd^inen  mürbe  bereits  auf  Seite  52  ge- 
fennseid^net. 

2)iefelben  ftnb  mecbanifd^e  Sorridfttungen,  meldte 
Sßdrme  eneugen  unb  biefelbe  in  Semegung  ober  med^a« 
nifdf^e  Arbeit  ummanbeln.  3)ie  Sßdrmeer^eugung  ge« 
f^iebt  burd^  @rreaun^  eined  (bemtfcben  $roceffel,  bur(b 
Semirtung  einer  Serbmbung  bei^  otmofpbAnfd^en  Sauere 


ftoff S  mit  ben  d^emifiben  Seto^t^lw  te  Imä.- 
ten  ^Brennmaterialien;  bie  Ummanbütng  bfiSSns- 
Slrbeit  erfolgt  burcb  pbPpfÄlif(be  8uftanb»tofrrp,- 
ber  bie  9Bdrme  aufnebmenben  motoiiiAen  Sobflnz 

Sin  tbermob^namifiber  SRotor  bejte^  babn  r 
^mei  ibrer  SQBirfungSmetfe  natb  toefeiitfi6  i»fri-?\ 
nen  Xbeilen,  nAmii(b  euS  bemjenigen,  t^ir.  • 
SB&rme  entmidtelt  unb  biefelbe  bet  noteiiför.  :. 
ftanj  mittbeilt,  unb  bemjenigen,  toeliter  tu  'Bfr 
in  mbeit  ummanbelt  unb  biefe  tltbett  anf  %ic 
men  überträgt.    Set  erfie  biefer  Seftanttki«  r 
ber   ®rbitttng|aW)arat,    Galorifer,  tawrincrf- 
Sampffeffel,  S^etortenofen  u.  f.  m.  genomtt;  M  r: . 
bei^t  bie  SDlafd^ine. 

Sei  ben  üblichen  ®adfraftmafAinen  ift  jl!i}f 
bdQige  conftructioe  Sonberung  biefer  bM  l- 
onjutreffen;  ber  bie  motorifd^  Subjtanj,  Ui'nr 
gas,  entmidfelnbe  9tetortenofen  functiomtt  ^H't  • 
abbdngiQ   Don  ber   SRafdbtne.    Sei  ben  c:;::: 
ober  $e(Bluftmaf(binen  jinbet  fub  neiftol  ö 
ftructiüe  SBereiniaung  beiber  Sbeib  ju  einer  (?f7- 
beit  oor.    Unb  bei  ben  ^ampfmaf^en  jirh  br  - 
^eil  )u  bem  anbern  mol  \fm  unb  toieba  9  - 
conftructioen  Sejiebung  ffiocomotioen,  SocümtbiT 
transportable  Sampfmaf<binen),  bie  %aH  i^  * 
bafe  ber  S)ampffeffel  abgefonbert  für  ^  Ic: 
mirb,  ja  ba6  er,  aud^  su  i9erf(btebenen  anbemr. 
als  jum  SRafd&inenbetriebe,  »ermenbbor,  nidi  - 
als  in  engem  Snfcbluff e  jur  SD^afcbine  ge(5ti9  H 
tet  mirb. 

9Bie  an  einem  Sentralpunfte  einer  6tabt  tit  r.- 
rif(be  Subftan)  beS  Seu^^afeS  bereitet  unt  rnr 
9t5^renleitungen  ben  fflr  bie  Senutungoon^'' 
ren  beftimmten  Orten  jugefübrt  mirb,  m  js  r- 
^entralpunfte  einer  Stabt  9Baffer  in  bie  ^h\fi  ^ 
unb  mittels  ber  SSafferleitung  ben  bi<t  imb ': 
gefteflten  b^braulif^en  SWotoren,  j.9.  bem  SdiicV'- 
SJafferbrudmotor  ober  ber  6fd^er*fcbw  %eäst,  t 
liefert  mirb,   ebenfo   I5nnte   in  einer  inbaflrierfl?' 
Stabt  eine  SentraM)ampf!effetanIage  erridbtet  ri  - 
Seitung  ))on  3)amY)fr5bren  angebra(bt  totibn,  ri 
beren  bie  irgenbmo  in  ber  Stabt  aufgefteOten  I^t 
mafcbinen  mit  S)ampf  berforgt  mürben.   Unbci'^ 
einer  ®aS «  unb  SSafferleitung  ber  3)oppt(|irsd  r 
Serforgung  mit  motorifcber  Subftam  uKb  ml  t^ 
material,  bejiebentli*  Shijmoffer  erreubttoirb, fetf- 
eine S)aTnpfleitung  fomol  für  benlDampfmafiineiuctr^* 
als  iu  ^$ei}}medfen  permenbet  merben.   Sie  Kii*- 
mürbe  in  einem  foldE/en  gaUe  um  fo  nebtrcs:* 
^ampfleffelanlage  ifolirt  erfdbeinen. 

3)er  ^ampffeffel  ijl  ein  |ur  entoldeta - 
3)ampf  unb  jmar  meiftenS  »on  f^fü^  gefp-:* 
^ampf  geeignetes  metallenes  ®efd|,  toAäiii  n 7' 
ober  meniger  innige  conftructioe  Serbinbung  rat  r  * 
^ampfleffelofen,  b.  b*  ber  |ur  @ntiDii!rIiO!s'>* 
iSdrme  unb  Uebertragung  berfelben  an  ben  xrrti ' 
eigneten  Neuerung Sanlaae,  gAratbt  Ufttb,  i^s**  * 
biefer  Serbinbung  3)amt)fi:effelanla9e  häi 

a)ie  9cjei*nung  „S)ampffeffer'  fflr  biefe  5« - 
gung  toon  fteffel  unb  Ofen,  unb  bie  SRefemia:  > 
Benennung  „©ampftejfelanlage"  für  eine  an.*  =•* 
reren  fol(ber  Unlaaen  beftebenbe  ®efamtntNt  i^  ^ 
eigentlich ,  jebodb  übli(b  gemorben,  sumalbaK^n  «^^ 
^onftructionen  bie  Sereinigung  bon  M^  >^^  ^ 
in  eine  o5Uiae  conftructiDe  l}eTf(bmel$tmj  i^- 
(Socomotio«,  SocomobiWejfel). 

9la(bbem  bie  Grfüdung  ber  ^orberui^r  «^  F 
^emünf(bte  S)ampfmenge  mittels  einer  2)antpf7eüei5- 
innerbalb  t)Drgefd^riebener  3ett  )u  entioideln,  (n^^^ 
bat,  ein  Problem  }u  bilben,  treten  oB  §orMr 
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rrfte  Sinit  ble  (9tfaHor<<tf»t  unl)  bt«  iStUigieit 
Xampfnttwtiletuiig. 

San  bi{|>m  &e^ä)tifnintlt  auS  tnQffni  bie  neittm 
i[tnictiontn  Eti  Xamt)f((fftlanlac|m  bturtbeilt  lDer> 
.  Sobti  ifl  bie  ^BiQigtnt  nid)t  hut  ifliiri(f|tli4  be'3 
rrnintateriatonbraitd)*.  fotrtieni  au*  feinfidjUi*  Ui 
:ftcllunge!oft(n  unb  btrjcntfitii  fBi  ble  ^ebienung 
Sfifle^tn.  Stnn  eS  ftcUt  ft*  iitiaui,  baft  in  bcm 
i6»,  als  fflr  «inen  gcgtbcnen  3B«(t  bi(  »irt^ 
1(11  Stftanb^eile  eincd  2am)>K<f|eCi  cngra^eTt  Icet: 
,  fine  Slbitiinbming  btS  BtennmaleriaEotrbrauis 
Ifinbtt,  ba6  aber  bie  Roftm  für  fine  ftbet  gswiflc 
mwn  bitwuägr^enbt  btratlige  StrarSfeerung  Bon 
iitituxii)  njitltcn  iBTtnnmateiialerfiianingni  iiii^t 
(gcgiidiin  ninben. 

Im  jundAft  bit  allgemeine  Sinnc^lung  einer  S)ampf< 
elonJagc  oot  Slugen  }u  legen,  bient  Xa\.  26,  gig.  i, 
<fee  einen  Sfittgenbunbfi^nttt  batfteQt. 
Eer  bi-5  jur  ^Ifte  mit  gBafiet  gefüllte  fleffet  A 
bcm  üiebei  N  unb  bem  beibe  seibinbenben  Stützen 
ift  fofoit  aÜ  fnld^ei  ;u  eriennen.  2)etfelbe  »irb 
1  einem  gemauerten  D(en  nmfdiloffen,  welcher  eom 
1  ^(ueiraum  mit  bem  Mol'te  0  entbAlt  unb  mit 
:  ffianbungen  beS  RtütU  unb  bei  @iebera  eine 
iohl  DDit  Kanälen,  ^euerlandlen,  Stau^IanA^ 
I,  3f)9(ii'  bifbet,  in  ueldjen  bie  beiden  SSetbrtn: 
ifl^DCDburte  jundcfifl  von  onen  na<^  hinten,  bann 
I  binlen  nadb  vom  unb  abermaB  vm  Dom  nai 
ilen  geleitet  werben,  um  fi^lie^Iitfe  In  ben  SÄoin^ 
in  ebci  bie  Sffe  P  )u  gelangen,  ^ee  mit  V  be- 
ii)net(  91aum  ge^fitt  niii^t  )u  biefen  ßanalen,  fon- 
n  Bftmitlelt  in  biefem  befonbem  goüe,  Wn  ben 
nültii  butdb  bie  Stlbung  tt  getrennt,  Ecbiglit^  bie 
ircmung  bet  Stugaf^e  miS  ben  San&len. 
Sic  bejeiifcnete  Leitung  ober  Semegung  bet  Ser= 
inimngäptobucte,  ber  Iranaiwit  berfetben  buri  bie 
ittungämilage  nnb  auS  bet(e(ben  feinau«,  foH)i(  bet 
iniKDit  ber  für  ben  Serbtennungüprocefi  K^axbtf 
m  fri[d)en  Cuft  in  bie  Smcn<ngä anlöge  toirb  burc^ 
1  Sibornftein  in  bec  bei  ben  3:ranepoi:tmaiitinen 
etiä  angebeuteten  aBeife  uermiltett,  fann  aber  aui^ 
:  SlniDenbung  einer  Xronäportm affine,  eineä  SSen- 
ttorS,  einer  ®eb[Sfeniaf(bine,  einer  Suft>  ober 
mrplitraijlpnmpe  (efVaultor)  u.  J.  to.  beWerffleHigt 
rben. 

Sei  innere  älaum  beä  £ef|e[B  jerfdUt  in  ben  Sa{= 
■  ■■  unb  bell  S^ampfraum.  3)etjenige  3]|ei(  ber 
eiiU4e  beä  Äeffel«,  weiter  mit  ben  Wien  ißer' 
nnungägafen  in  iBeiü^ning  gelangt,  olfB  einen  )Be< 
ntldciloon  ben  Umfangen  ber  S'uci^lanale  biCbet, 
^  ^eijfCdcbe  genannt,  unb  gnat  birecte  unb 
ttitecte  ^eijflaiifje,  je  natfebent  er  unmittelbar  über 
n  älofte  liegt  unb  bie  birecte  ober  au§geftra^Ile 
ime  in  [id)  oufnimmt,  ober  entfernter  Dom  %>]\t 
I  bejinbet. 

®on  bec  im  ^nteieffe  ber  6id}erbeit  flegen  Gnjlo; 
n^efa^r  oerfftgten  gefe^iiben  Sotf^rift,  bag  bie 
iiflä4e  nur  an  ben  ben  9Ba|fenaum  umfijlte6e«ben 
lIimMtieilen  beS  ßef)elä  angebra^t  werben  bürfc, 
jb  neuerbingä  in  Stuäna&mcf allen  abnewitben. 
aii  1Ic(e|!oiium  )u  ber  SJampffefiefatitage  iii  in 
j;  1  eine  SBeilie  »on  apparöten  unb  SJorricbiii.^Mi 
«otKrten,  »elttie  unter  ben  litcl  bet  ©arnitiiv 
»  »tmatui  faBen. 

3ji<  SeuertSOt  unb  ber  3bit  0,  fowie  ber  hihuhi 
'  »efteigenS  unb  ber  innerlicben  ffleinigunfl^tüi^ 
bme  beä  Äeflelä  angebra*te  OTannloffebeflel  ii 
SSim  lurSomitur,  unb  eben[o  beiSÜebev  i.>Per 
'  ougiegifler  H,  meldjeS  eine  £Regulirunfl  cc^ 
^^F  b.  \.  bet  einbringenben  Suftmenge,  bejieln:nt' 
WbK.Bum.   J  «un. -«»(iBnlfiSt  le^nit. 
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liii  ein  »BlliaeS  Slbfiliegen  belDirfen  ISit. 
tai  Speiferopi  E  ^tntuiujd^len. 

3ur  31rmatur,  b.  h-  iwn  Stßftjeug  gigm  Qi^lO' 
rionSgefafer,  ge^ren  bie  Si<i)erI>eit8BenIile  B,  0 
unb  C,  von  benen  ba«  Ir^tere  aui  ali  Sin ;  unb  fHb= 
fteUoentil  für  ba«  an  ber  Stelle  C  abgeleitete  Slompf' 
ro^r  benu^t  Wirb,  unb  ber  6cbwimmer  f  mit  bem 
beu  Sialferflanb  dufierlidr  erfennbar  ma^enbtn  Mv 
d)anigmue  F. 

2)er  6ieber  ober  baS  6iebero(r  N  lommt  Iiaufig 
ganjlitd  in  SBegfaü,  »ie  j.  £9.  in  gig.  18,  »o  nur 
ein  einjiger  eqiinber  A  vor^anbrn  i^.  Setfetbe  nrirb 
ni$t  feiten  au<t  tiefer  unter  bem  Seffel  ongebra^t, 
wie  in  3ig.  io,  wo  bie  ^JerbrennungSgafe  bon  bem 
Seuenaunt  H  auB  junddifl  an  ben  mit  bem  $alfe  N 
unb  bem  Seme  M  serfc^eneu  ^auptleffel  AB  i^e 
äBdtme  abgeben,  unb  tjierauf  erft  mittels  befi  ftandS 
K  an  ben  mit  bem  Sfeifero^re  EF  ueifetenen 
Siebet  CD  gelangen,  »eli^er  in  biefet  Hnorbnung 
jeboi^  ric^ligtr  SJorWdrmer  genannt  wirb. 

ferner  bringt  mau  baS  Sieberobr  audi  wof,  toie 
^ig.  8  jeigt,  im  ^nem  beä  j(ef|elä  an,  wo  eS  al3i 
bann  gemtt  feiner  oeranberten  iKirtungäreeife  3euet> 
ober  Mautöro^r  beifet-  XUbrigenS  jeigt  bieft  Hbbil' 
bung  bie  Sht  unb  SBeife  ber  mitteis  Slielen  ddt' 
genommenen  ^ufammenfQgung  ber  einjelnen  Stle^plut: 
ten,  wobei  noA  bemerft  werben  Tann,  ba^  ^niltu: 
tage  ju  ben  grCftem  Seffelu  nur  Qifenbfetb,  ober  |)in 
unb  wiebet  Sta^Cblei^  unb  nie  Jiupfeiblei^  ober  &u,i' 
eifen  bcrwenbel  wirb. 

5ig.  13  jeigt  bie  Anbringung  iweiet  3tauci)>  obet 
^euetrotire  in  ein  unb  bemjelben  Reffet,  unb  gibt 
aufeetbem  ein  »ilb  »on  einer  ouä  mebrern  Äeffein  ym 
jammengeftttch  fieffelonlage,  bui4  SJeglaifung  eine« 
2:^eiIS  beS  obem  @ewißee  einen  (Sinblid  in  bafl 
3nnete  bet  obem  Annale  gemfll)renb.  JJie  SRofle  finb 
in  biefem  Balle  unter  ben  großen  fleffcln  angebraitit ; 
fe^r  tiaufig  legt  man  fie  jebDc^  auA  in  bie  ^crro^re, 
in  Wetcbem  ^alle  bie  Ae|fel  gairbairn^Aeffel  ober 
unetgentlie^  autb  6ornwa(ltJteffeI  genannt  Derben; 
etftere  Senennunji  na*  bem  (Srfinber,  teftere  na* 
bem  Sanbjttidie  m  Snglanb,  in  welkem  eine  dbn' 
Iid)e  dcnftructionSform  ^dufig  unb  eorjugsweife  een 
wenbet  nnirbe. 

Sie  Slnbringung  eintr  gt>|em  SCniii^l  Von  Dtau*' 
röhren  fübrt  tubcr  SonfttuttionbeS  Sielro^t:  obet 
SßuUitubulatteffeli,  »on  welkem  in  gig.  s  unb 
G  aufieditfte&enbe  unb  in  Sig.  T  ein  liegmbeS  <S;em< 
plar  abgebilbel  finb.  3)ie  innere  (linti*tnng  ber  erftem 
tfl  ouä  ber  2)ur(b|*nittä)ei(^un^  ber  gig.  3  lu  er> 
fehlen.  Belebe  no*  bie  Sejimber^eit  eineä  in  ben  ^uer: 
räum  hinein lagenben  tugelfbrmigen  39eflanbtI)eiU  auf^ 
Weift.  3)ie  innere  Qinritbtung  Don  ^ig-  ^  lann  ftbo* 
nur  auÄ  bem  auf  Saf.  33  in  gig.  13  langSbuT^f^tl-- 
lid)  bargeftellten  SpcDmotisIeffel  ober  auS  Setro^tung 
beäjenigen  ifelfelä  ertonnt  werben,  iDeI*er,  auf  Xa^.  31 
in  S<g.  T  abgebilbet,  einer  Sacomobile  ongebatt,  unb  bei 
weldjem,  wie  be^uf^  bcä  inunliitFra  äteinigene  von 
itelfelftein,  bai  ben  geuerraum  en^altenbe  gmno^r 
nut  bem  Slautbio^rbUnbci  ^erauäM^ogen  etf^int. 

7io  -■H.iii^irol.ri'  ,Ln;:uT„  weif  fie  vrm  Jinmpfbmtfe 
,iui;i'i[ii('  'levifni  n.vvfi".i  Ulit  JL'liiil  tcfDi-mirl  IDetbeB 
isiinen,  b.i*  eJniiiingl  cmäbiile  l5iforberni6  in  ©efabr- 
loügt'it  nicbt  in  gleicbem  3]tape  (tünflig,  aÜ  bie  6iebr- 
röfjren,  5ßor»ärmer  obet  (OlinbrifAen  ^aupHefid,  welibe 
oeimfige  be€  innerlitb  in  ibnen  miifeitbcn  3}ant¥|Ctuilj; 
bie  ber  ^alibarteit  günflige  ffitftall  bti  (jirfinber*  mtbr 
unb  mebr  annebnien. 

Jie  ©efabr  ber  Gtplofiort  loivb  aber  um  fo  getin- 
ger, je  lieinet  ber  Itaiäim^  Ni  Slatiibrotite  ^t. 
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tEli^nfiif^t  (Led^nift.  —  Damt^ffi^lTell 


notntnen  iDtrb.  ä^on  biefem  Stanbpunite  au3  fteUen 
fiäi  bte  aus  engen  IRa^ren  gebilbeten  Sielro^rfeffel 
atö  eirplofton^rt^^i^  ^^r,  fomie  gleid^geitig  $anb  in 
.^anb  l^temitt  ba$  6rfü[Itn)erben  ber  onbern  eingangs 
ertoä^ten  ^nforberung,  nAntlid^  bet  ber  93inigfeit^  gel)t. 
^enn  je  enger  ein  9^o^r  ^ergefteUt  mirb,  befto  bünn^ 
manbiger  barf  e§  unter  fonft  gleichen  Umftdnben  I^er- 
gefteQt  merben,  unb  je  bünnlvanbt^er  bie  erforberlic^e 
ipeijfläc^e  fabricirt  tt)irb,  befto  billiger  fommt  ber  be« 
treffenbe  ^effel  ^inftd^tlidft  beS  SRateriakufmanbeS. 

3)ie  ßrlenntni^  biefer  einfachen  ©d^luMoIge  ift  neuer« 
btng§  melEi^  unb  ntelj^r  burii^gebrungen  unb  n)urbe  ^m 
la^  }ur  @rftnbung  einer  großem  Snja^I  mobetner 
j^effeiformen, 

^ie  Einbringung  bon  SRauc^rol^ren  ^at  ftetd  baS 
35or^anbenf ein. eine«  ÄeffelS  pr  ffioraugfe^ung,  toel- 
d^er  bag  Siöbrenbftnbel  umfdftUe^t,  toeld^er  um  fo  grö^ 
6er  fein  mufe,  je  wcl^r  SRöl^rcn  angelüehbet  toerben  fol^ 
ien,  unb  n)el(^er  ba(^er  in  um  f  o  l^ö^erm  ©rabe  ber  ^n- 
forberung  a]tS)ünn)ranbi9!eit  unbiBiQigfeit  miberftreitet. 

^a^er  l^at  man  bie  Iteffel  nid^t  aud  engen  SRauc^- 
r öftren ^  f onbern  au3  engen  9öafferröl^ren  jufam* 
mengefe^t,  h)ie  ed  übrigen«  fcfeon  früher  einmal,  im 
!3a^re  1818,  )}on  Dr.  mhan,  einem  medlenburgifcben 
^afd^inente^nüer,  namentlid^  belauf«  (Einführung  ber 
mit  ^ö^er  gefpannten  kämpfen  krirfen  foUenben^antpf- 
mafd^inen,  in  SSorfd^lag  unb  sur  Slu^fül^rung  gebrad^t 
mürbe,  unb  h)ie  e«  auc^  t>on  bem  al«  6rftnber  eine« 
3:urbinenfbftemS  bereit«  crlofi^nten  ^enf^el  in  Toffel 
buri  ©nfü^rung  einer  na4  i^m  benannten  3)ampf!eilels 
conftruction  fd^on  feit  einiaen  3)ecennien  gefd^a)^. 

^onftruction«formen  biefer  ^rt,  mel^e  bor^ugSkoeife 
in  Hmerifa,  jeboc^  auc^  in  Sfranfreid^  einigen  ^oben 
geminnen,  fmb  auf  3^f.  26,  e^ig.  3,  4,  5,,  ii  unb  15 
abgebilbet. 

9Bie  ju  crfe^en,  fmb  bie  mit  Söaffer  gefüllten  ein= 
jelnen  Sjögren,  bie  SSBofferrö^rcn,  nid^t  tt)ie  bie  bom 
viauiie  bur(!^ftr5mten  Slbl^ren,  bie  fRcaxäitb^xen,  ber 
Sormen  ^Jig.  2, 6,  i,  »on  einem  großem  ßblinbcr  um^ 
fc^loffen,  f onbern  unmittelbar  bon  2Jlaucrtoerf  um* 
geben,  foba^  ber  ßeffel  nur  au«  eueren,  bünnmanbi- 
gen  9iö^ren  5ufammengefe|t  ftd^  barftellt. 

^er  Slmerifaner  ^arrif  on  ift  nad)  biefer  SHid^ttmg 
^in  nod^  kveiter  gegangen  unb  l^at  feinen  in  ^ig.  9 
abgebilbeten  Reffet  au«  lauter  Äugeln  ober,  genauer 
gefpro(i^en,  au«  lauter  je  au«  bier  fugeligen  tbeilen 
in  einem  6tüd(  gegoffenen  Elementen  }ufammengefe(t. 
^urc^  bie  ^mifc^en  biefen  Äugeln,  ton  benen  bie  obem 
ben  2)ampf*,  unb  bie  untern  ben  SBafferraum  bilben, 
befinblid^en  ^ol^lrAume  belegen  fui^  flamme  unb 
Serbrennung«gafe,  um  birect  nad^  abmfirt«  in  ben 
6(^omftein  abpftrbmen. 

^er  Q^laube  an  bie  bbllige  (^lorion«rtdber^eit  bie« 
fer  ^arrifon'fd^en  Äeffel  ift  troft  ber  nid^t  ol^ne  ®runb 
gehegten  SSorauSfe^ung,  ba^  im  gatte  eine«  SBorlomm^ 
niffe«  fxö)  bie  Äataftropl^e  lebiglic^  auf  ein  einzige« 
Clement  be«  Äeffel«  erftreden  unb  bemnat^  uufd^äb^ 
lid^  verlaufen  h)erbe,  neuerbing«  burc^  ein  l^eftige« 
6^lofton«ereignifs  erfd^üttert  toorben,  unb  aud^  ber 
ber  „anejiplofible"  genannte  Äeffel  bon  ©eUebiöe 
in  gig.  5  trägt  feinen  S^amen  feine«toeg«  mit  boüer 
^ered^tigung. 

Xie  au«  bieten  SBafferrö^ren  iufammengef ejten  Äeffel 
vermögen  bie  ättent/  au«  öotuminöfem  Seftanbt^eilen 
beftc^enben  gormen  be«^atb  nid&t  gfinjlid^  ju  berbrfins 
gen,  »eil  fte  nid&t  n?ie  biefe  ben  für  einen  großem, 
nid^t  ganj  regelmäßig  berlaufenben  ©etrieb  »icbtigen 
5?ortf^eil  getoäl^ren,  mittel«  eine«  großem  2Bafferin^alt« 
unb  5)ampftjorrat]^e«  benjenigen  6d^n)an!ungen  ju 
miberftel^en,  meldte  in  boppelter  fflejie^ung  au«  jenen 


i8etrieb«unregelmäßigfeiten  unb  auS  ber  tiiensss^ft 
ben   Sebicnung    be«   geuer«   ben^cigcb«.  I«  5 
ben  Äeffelformen  ber  gig.  1,  7,  8,  10  unb  ür-, 
häufte  äBaffermaffe,   obtool  bie  Q^blofiot^dolir . 
^b^^enb  unb  bie  eingetretene  Äotafttoifc  j«jic:r.- 
mac^enb,   bilbet   bod^,   toie  bie  6d)ttmiu(Bajie  f' 
^ampfmafc^ine,   einen  faum  entbebrii^en  it^iL: 
far  bie  (^leic^förmigfeit  be«  ^etrieb^. 

S)ie  befonbere  Sirt  bon  SBaffertibten,  tn  mi.  * 
unb  14  abgebilbet,  gewährt  jebod^  nod)  einen  bfct'-r. 
SBortl^eil.  äDiefe SRö^rcn  bon  gielb  bobni wifct foKl:-. 
3toedt,  einen  großem  cpIinbrifc^en^ltanbtbeUcfir'- 
li4  )u  mad^en,  al«  einen  SBorgong,  loelcber  ^\  iiv 
ber«  geeignet  ift,  bie  ä^erbampfunglhoft  mt'i  St-  - 
5U  erp&^en,  ober  umgefel^rt  für  eine  gfttäirf(h(  '" 
bampfung«!raft  mit  einem  Ileinemunbbiili^entvr 
au«reid^en  ju  laffen,  nämlid^  eine  dircalatis:  • 
Söaffer«  3u  betoirfen.    3ut  ^crbeifübrung  biejt^*: 
gang«    ift,  toit  3ic(.  14  im  )>trgröMrR  ^zht 
jeigt,  in  jebe  ber  m  gig.  13  im  SiurAidnöt  :.- 
gefteüten  unb  in  benS^uerraum  ^inab^gn^fslr 
ferrb^ren  eine  s^eite,  jebod^  oben  unb  mm  rr- 
SRö^re  gelbängt     ^n  biefer  innem  9i&(re  U\  .- 
relatit)  fältere  SBaffer  be«  Äeffel«  in  bem  IjIc  - 
ber,  al«  ba«  in  bem  3tvif(benranme  beiter  J:! 
beflnblid^e  äBaffer  ftärter  er$i(t  unb  in  X<iit'* 
toanbelt  mirb,  unb  biefe  Setoegung  ift  fo  bettb 
nid^t  nur  ber  mit  berfelben  §ufammen|fin^en£;  * 
tl}eil  einer  beffem  SBärmeabgabe  ber  ^brmr: 
probuctc  an  ben  Äeffel,  fonbem  mefentlicb  aoi 
ber  anbere  eine«  forttoä^renben  GntfemücerNf :  ^ 
ben  feften  Äcffelftein  bilbenben  etbigen  Sebtntic  .' 
ben  SRb^ren  unb  eine«  [Retn^alten«  Don  betet  '^ 
flä(ften  erreid^t  tocrben  fofl. 

Uebrigen«  fott  eine  berorttoe  ^irculotiettl^iTtr 
aud^  burd^  bie  einfachere,  in  ?Hg.  2  borgcfWU«  '< 
bringung  eine«  einjigm,  in  ben  S^enaumbiac.:' 
ben  tugeligen  Seftanbt^eil«  erhielt  toerben. 

^inftc^tuc^  ber  3)imenftonirung  ber  ^am)^(fld  r 
man  anjune^men,  baß  mit  jebem  CLuabrahnftfT  * 
^eijflä^e  ftünblidb  25  Äilogr.  3)anipf  cnttoidelt  ?•*' 
t5nnm,  obmol  e«  mbglic^  ift,  bei  heftigem  genor  r: 
GO — 70  Äilogr.  su  entmidteln,  unb  obtool  e^  b<tKf- 
bdOigem  Slu«nu(ung  ber  Serbrennung^ioärme  ^r 
mäßig  ift,  ben  Äeffel  nid^t  rae^r  al«  bi§  xu  tm  ^ 
lid^en  (!nttoic!elung  bon  10 — 15  Äilogr.  jjer  tSt  '^ 
Suftrengen. 

3ft  bal^er  D  bie  ftünblidt^  ju  ergeugenbe  Tanftf» 
in  Äilogramm,  fo  n>irb  bie  ^eijfldd^e  F  (jeiD^tcir 

F  =  ^  =  0,04  D  tm, 
25 

angenommen;  e«  rei^t  aber  aud^  eine  fold^c  m 

F  =  ^   =  0,017  D 
60 

au«,  unb  bie  erforberlidbe  5)amvfmcngc  tüirti  m.: '. 
niger  Äo^len  erhalten,  ttjenn  mau 

F=^  =0,1  D03Rt. 
10 

anorbnet. 

3)te  für  jeben  SonberfaO  richtige  unb  jttcdiu-i 
©röße  muß  mittels  genauerer  SBerei^nim^en  hrr 
hjerbcn  unb  ftel^t  übrigen«  in  SBejiebung  $u  t« . 
ber^ältniffen  be«  6(^omftein§  unb  ber  gciiM:»» 

llaud)Dftl)utrtibe  Apparate. 

5)a«  allgemeinere  Sntereffe,  toeW^e«  bie  unn ' 
bor  einigen  3)ecennien  auf  bie  ßrfinbiinj^tWt"''' 


;a 
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■il'aft  pullirenb  dnmirtenb«  9laui^tie[I)ülun>iS-  obfr 
^Ufrjic&irungäfragc  no(^  immer  itttndt,  lägt  eine 
n  audf  nur  turjE  Sefptctfcung  bet  raud>»erW' 
aupdtate  &iet  etforCerltÄ  etfi^eintn. 
Vn  :Haii<^  ju  Cci^üten  bat  man  junäi^ft  befauf^ 
citigunq  bet  buTi^  benfelben  entilanbenen  Sieldfti- 
q  angeTttebt,  ifl  alSbann  aber  an  bie  !^&fiing  bie: 
i'roblemä  um  jo  eifrig«  in  bei  inigen  Sluffafluns 
ingcn,  ba|  bie  gelungene  IRaui^nerlfQtung  eine  St- 
iinct  von  SJrennmaterial  in  fi$  filiere, 
jeitbem  bie  (SilenntniS  mcfer  unb  ni(6r  Jftaiim  ge= 
intn  bat,  tai  bie  meiflen  ber  )ur  iRau(tiueTmei' 
tl  anwenbbaten  iDlittel  unb  geeigneten  ^rincipien 
t  nur  leinf  fto&lenerfuamifye  «tjiefen  lafien,  jom 
1  fogar  einen  3)lebtaufitpanb  »on  !8rennmatertal 
ingen,  ift  ber  Sifer  im  SrfinbennoDen  oon  Slppa^ 
n,  bur(b  meldte  btefe  ^rincipien  vemittli^t  Iner- 
,  ttefentlitfc  erfaltet. 

"bne  tiefetgebenbeS  anbringen  in  bie  Grfenntnifi 
dicnitfcben  ^roceffeS  ber  SBerbrennung  binri(^>Ii(b 
bon  bein  atmofpbärifcben  Sauerftcffe  Dabei  gefpiel- 
JfoUe  unb  in  SBetreff  Ber  SBitbung  bon  SobUitDjpb, 
ilcn)fiure  unb  ^foblenmafTerflofl,  meld}  legiere  @a^> 
butd;  äbfcbeibung  »on  floblenftoff  in  gorm  von 
fi  bie  @nmburfacbe  für  bie  ISntfte^ung  bei  dlauäii 
eingebt  bem  ©eobaiiter  einer  geuetungionlage  nid)t 
.  3Babinebmung ,  ba^  bem  Scboinfleine  be 
iie  unmittelbar  naii  bem  Sluftnerfen  frif^er 
iBicft  äBolten  entfIrBmen  unb  ba^  naii  einiger  3cit 
■  (%pfel  Beffelben  fo  frei  erfieint,  a[8  ob  bie  SIn= 
(c  gai  nitbt  in  3;bdtigleit  fei. 
"in  Suftanb  be$  legten  Stabiumä  ber  Verbrennung 
icr  ouijetDDrfenen  ftobtenmaffe  fteüt  fiÄ  batet  ali 
I  für  t'ie  UBfung  ber  thage  febr  beacblen^ntrtber 
:.  aUenn  biefer  ^fftanb  fortwflbrenb  erbatten  wcr^ 
1  Ibnnte,  fo  würbe  bie  ©efeitigung  Beä  Mouienl 
\im  [ein.  eine  Döttige  (Stfüllung  biefer  fflebin= 
nq  ift  felbftber^änblicb  nicbl  mBgüib,  ober  man  mQfate 
olfe  in  bcn  ^euerraum  eintragen,  toelcbe  bie  erflen 
ibjen  ber  Süerbrennung  beteitä  bur(bgemai$t  bnben, 
n  mfi^te  alfo  mit  ßoalS  ober  ^oljloblni  feuern, 
i  JU  tbeuet  fciti  mürbe. 

Hnnäbctnb  lann  aber  jene  33ebingung  erfüllt  mtt< 
i,  nenn  auf  bie  bereite  gtflbenbe  ÄobEenmaffe  bie 
id)e  Hobienmenge  niAt  auf  einmal,  fonbtrn  Iribi^^nb 
:  ganjcn  3)auer  ber  ^Verbrennung  ununterbrodien  in 
ivretbenb  tleinetn  Portionen  genorfen  mltt>, 
T)k\ti  wirb  auü}  Don  ben  Reisern,  wel^e  eine  lauib' 
ie  Sierbrennung  ju  betnirfen  fireben,  beberjlgt. 
ein  bie  Kräfte  'eineä  einjigen  Öeijerä,  namenllitb 
1-3  berfeibe  gleii^jeilig  jnei  ENofle  )u  bebienen  untr 
i  anbetmeite  Dbliegenbeiten  ju  erfüllen  bat,  reiben 
geiDöbnltcb  nidjt  auS,  unb  bie  Stnftellung  mebterer 
ijet  mürbe  ba^  SRau^berbüten  miebenim  ju  Ibeuer 
.*en. 

Wem  bat  babet  bie  S3ebienung  beä  SlofteS  auf  metbas 
*m  ifßege,  gemiffemia^en  butift  einen  automati' 
'x  ^eijer,  ju'bewiifen  cerfud)t.  Sion  bcn  Sieleu 
sl'cjüfllitben  (Sonftructtonen ,  ju  benen  aud)  ber 
i  ber  legten  9Dienec  SBeltauäfleüung  buri£  ^eine 
0  31i'per  in  ^Bresben  auaoefteUte  91pparat  oon  ÄiU. 
n  Smitb  gebart,  ift  biet  Jaf.  26,  gig.  18,  ber  Jf  etten: 
ficon^uteä  abgebilbel,  Weliber  nament(id)  in  Eng" 
't  häufiti  anfleioenbet  würbe. 
pic  fein  9Iame  befagt,  fmb  bie  einjelnen  StSbe  be3 
''"*  jn  ftctten  obne  ©nbe  ß,  G  nneinanber  gefügt 
*.  but*  SragroUen  R  unierftfltt,  über  jroei  Irom^ 
'In  ober  SÖaljen  gelegt,  Ben  benen  bie  bei  O  an; 
('tnibte  Don  einer'  ^^ranSmiffion  bewegt  wirb  nnb 
i'ileil^  wiebet  ben  Stoft  bewegt,  fobaj  bie  einjel^ 


uen  3täbe  br||etben  allmäblicb  »on  D  naA  ('<  gelan- 
gen. Die  in  ben  güUtricbter  H  gefifeütteie  noblen^ 
mafje  wirb  bemjufDlge  nai  iUlafegabe  b(t  2u-lhiii|i 
beä  Megulirungäfdiicbcr^  D  in  grUfeern  otci  dfriit- 
gem  Ouanlititten  fottwAb^nb  bem  unter  uv.^  n,-i]tl 
A  befinbüÄen  geuerraume  jugefübtt,  unb  Öbuinv^  Ül 
Bet  fiettentoft  auf  einem  ©eftetle  PJ  Qngebrii.ii,  ircl: 
ä)ii  bebufä  einet  leii^tet  ausführbaren  Stein  1,1:111^'^^ 
Bornabme  auf  ben  Sijienen  H  auS^  unb  i'in.iijabren 
Werben  tann. 

Siefer  Slppatat  etfüQt  no(b  bie  fernere  ÖUr ■n.imig, 
tob  bie  oon  ben  frifd)  in  ben  Seuetraum  .1  lu^ii 
ben  floblen  enlWettbenben  Serbrennungäga] c  i.L. i  cii? 
in  DoUer  ®Iut  befinbliie  Soblenflä^e  bini"-'!"  "n"!'!'" 
unb  mit  ben  aui  Bem  legten  €tabium  bet  '''nhicn^ 
nung  tbervorgebenben  $robucten  fid)  mifcb,-'n  nmjini, 
eine  SJebingung,  weifte  mit  einigen  Sitten  bn-  i\iiiri|. 
DtrjebrenBen  Apparate,  weltbe  im  Wefentlin^i  nu^ 
einem  Soppelrofte  befteben,  btffen  ßälften  ntm'iii>iL-liib 
bebient  werben,  für  fiA  allein  ju  erfüllen  »eiiiidi  luiib. 

S)ie  Urfacbe  für  bie  Gnlftebung  be*  91.111,1-:-  f>.it 
man  aui)  barin  ju  finben  geglaubt,  ba%  bii  in  bcn 
glübenben  ißerbtennun geraum  geworfenen  fiiiil-Lii,  lal- 
ten  .<foblenma|1en  ple^liit  einet  tafdjen  ^lUillation 
unterworfen  würben  unb  burcb  älbKblunfl  ri'ii  Her; 
brcnnungSpToee^  ftfiiten. 

Dürft  ben  befftriebenen  flettenroft  wirb  ti,i,-i  L^nt; 
ftebungSurfafte  ebenfall*  etmaä  entgegengelvcrci,  viU 
liger  jeboft  noft  burft  ben  in  ^ig-  19  abiiLl'iirctcu 
Apparat  »on  George,  welibcr  bie  Ho^le  mittd:  einet 
Sftraube  unb  eineö  Bewegung 8m eftaniSmuö  wu  unten 
bem  JRofte  jufübten  H^t,  unb  bemnaft  Sdn  niten^ 
roft  qenannt  wirb.  3)ie  weiften  ber  mit  weil  .miiil'cn 
gintifttungen  au^geftatteten  Separate  finb  lo/iv  n  riner 
rafften  3etft6rung  unB  baldigen  !HepaiaturliMrtftjg< 
leit  bet  mit  bem  ^euer  in  nflpne  Setübtunii  faiim.-m 
ben  beroegtiften  tSeftanbtbeil«  mebr  ober  iPc.:Mfr  in 
gjtiäcrebit  getolben  unb  oon  Sonfttuctionen  uaMiingt 
warben,  toelfte  bie  gteifte  Sßictungäweife  mit  lautet 
feften  ßinjelbeiten  erreiften  laffen. 

yu  ben  le^tem  geboren  bie  ^ult«  unb  Jreppi'n^ 
rofte  unb  ber  in  jjig-  20  abgtbitbete  Gtagenroft,  31uf 
bem  eigenllift  einfaft  auS  einem  mit  S(tiiiiirvi(Mev 
Derfeljenen,  febt  fftrflg  gelepten  Softe  beltebeni:,;^  'l'ult^ 
tofte  wirb  bie  ßobte,  wie  in  3ig.  IS,  bon  otun  itaft 
binten  einfaft  burft  fiinabnitfften  unb  ^lii'-'l'''^'"''" 
ttanSpottitt.  S)a8  (IWeifte  finbet  bei  ben  3;tfpv"")|"ii'n 
flalt,  weifte  QbtigenS  noft  ben  iBortbeil  biedn.  t\e 
nite  Ro))lt  burft  bie  ^gtn  ntftt  entWfii1i']i  ju 
.affen,  bagegen  aber  auft  ben  9Ia4tbeil  iin  fidi 
trogen,  bie  ben  Sufljutritl  eerbinbemben  l^iMiidm 
unb  Slfften  feftjuballfn.  Set  ötagentofl  in  "m.i,  -ju. 
ein  au8  b&b'ni  Stufen  ober  ©tagen  beftebenb.i  Jia'= 
penroft,  Iflfit  aber  ba8  Stennmderial  burdi  oniirj- 

ä.ung  in  jebe  einjelne  Ötage  unter  bie  flIflbl•l:^.■  Anb- 
enmaffe  bringen  unb  bemnaft  bie  fn  gig.  \-'  rurft 
meftaniffte  Ultittel  etjielte  iSebienungSart  aiiti  lutenb- 
Welften  ißewegun^imeftaniSmul  erreiften. 

@ine  nolbwenbige  Sebingunq  fQr  eine  nudifrtie  - 
Sierbrennung  ift  felbftDerftdnblicb  bie  3ulc<l"'i'i  einet 
genügenben  Ouantität  friffter  Suft.  gaDS  buje  ffle^ 
bingung  pon  §au8  auä  niftt  erfüllt  ift,  fo  Imiii  Burft 
naftträglifte  Anbringung  oon  Suftlanfilen,  biiift  pof 
tielleä  Deffnen  ber  geuertbftr  obet  burft  v>"iicllc§ 
»lofelegen  beä  SRofteS  bem  fftblbar  geioorbeiifu  llebcl^ 
ftanbe  beS  SlauftenS  abgebolfen  werben  unt  ,i.i*Kt)t 
in  ber  Sbat  ouft  oft.  SlHein  je  mebr  2i>n  m  Ben 
Jeuenoum  gelangt,  befto  ffttefttet  ift  in  bi'n  mciUen 
fallen,  wenn  auft  niftt  bie  Verbrennung,  li^  ''-''■V  bit 
aöatmeauSnuJung,  unb  1fi\i<)  mebr  ©rennmawu^il  ii'itb 
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»erbrauij^t.  Tlan  ^at  btö^alb  ba^in  geftrebt^  tntt  bet 
£ufUu(eitung  nidglid^ft  ju  dfonomirtren  unb  biefelbe 
p  Seiten,  rotnn  fte  niij^t  erfovberlii^  ift,  9&n|Hc^  ober 
faft  gAn|U(^  5U  unterbrüden.  ^iefe  3^iten  fmb  bie 
$erioben  bcr  früher  genannten  legten  6tabien  ber 
Verbrennung.  (Sin  Sl^parat,  koelcber  biefen  3tt>e(f 
erreid)en  lA^t  unb  benfelben  an  tnan(ben  f^euerungiS« 
anlagen,  namentlid^  an  benen  ber  ^ampffd^iffe  mit 
gftnfttgem  Erfolge  t^atffi(!^Udb  ^at  erreid^en  lafTen,  ift 
bie  in  gig,  16  unb  17  abgebilbete  ntec^anif^e  ^tnex^ 
t^üreöon  ^ribeauy.  nn  bcrfelben  ift  bie  Dorbere^ 
iffianb  einer  geküb^nlid^en  ^^uertl^ftre  burcb  ^aloufien 
erfej^t  (gig.  16),  totlä^  mittele  eines  ^ebeüoerfö  ge^ 
f cbloiTen  unb  geöffnet  merben  f önnen.  Statt  bed  ](itntem, 
ober  innem  2;^eifö  einer  gemi^b^ilid^en  f^euertlf^flr  bat  ber 
@rfinber  eine  größere  Sln^abl  bon  gitterf&rmtg  angeorb^ 
neten  !RctaU)Hatten  (gig.  17)  angebra(!bt,  meldbe,  oon 
ber  Strablung  ber  g(fibcnben  Aoble  ern)ärmt,  biefe 
SBArme  ber  einbringenben  fiuft  mitt^eilen  unb  ^ier- 
burcb  eine  fonft  ftattfinbenbe  fdi)&blidbe  ^blüblung  bed 
geuerraumS  k)erbinbern.  3)amit  aber  bie  unmitteU 
bar  nacb  bem  Slufmerfen  fri)((en  S9rennmateriald  bebufS 
(Sinbrin^enlaffend  einer  großem  fiuftmenge  00m  ^eU 
Ser  oOUig  geöffneten  ^alourten  aUmAblid^  bis  }u  t)5Qi' 
gern  ^bf^luft  gefi^loffen  n>erben,  ift  ein  mit  SBaffer 
gefüQter  S^linber  unb  ein  mit  bem  $ebe{tper!e  o^r« 
bunbener  Kolben  anjjebradbt^  n)et(bcr  utfprünglidft  auf 
jenem  äBafjer  fcbioimmt,  berm5ge  feined  ®en)i(bt3 
aber  unter  Ueberminbung  eines  reguUrbaren  l^pbrau- 
Ufd^en  SBiberftanbeS  aOmd^K(i^  untertoud^t  unb  oer» 
mittels  feines  ^ieberfmfenS  bie  erto&^nten  ^aloupen 
fd^Ue^t. 

^ie  ®r5^e  beS  gem5l^nlidben  $lanrofteS  mirb  nadb 
SNaj&gabe  ber  (Srfabrung  berartig  bemeffen,  ba|  auf  jebem 
Ouabratmeter  ftünblid^  60 — ioofii(ogr.6tein!obün  oer- 
brannt  merben  {önnen.  UebrigenS  jebod^  fann  obne  S3e^ 
eintrAdbtigung  einer  guten  unb  jn^edmä^igen  iBerbren« 
nung  mit  jener  Stenge  bis  auf  20  üilogr.  binab^  unb 
bis  |n  150  ftiloar.  ^inaufaegangen  toerben.  :^n  fol? 
^en  SluSnaJ^meffiQen  mug  aber  ber  Ouerfd^mtt  ber 
t$euer}flge,  toelc^c  man  bei  obigen  ^nnabmen  % — V4 
fo  gro^  als  bie  SRoftfldd^e  annimmt,  einer  befonbern, 
genauem  IBered^^nung  unterzogen  tt)erben. 

:3ltmatur  utih  6arnttttr. 

Sin  baS  in  iBetreff  biefeS  (^eaenftanbeS  bereits 
auf  @eite  65  ©efagte  mirb  bier  nodb  bie  SSefcbreibung 
einiger  auf  ^af.  28  unb  29  beRnblicber  ^bbilbungen 
angerei(|t. 

Um  ben  im  Äeffel  betrfienbai  3)anU)fbrud  su  erfah- 
ren, bringt  man  mit  bem  Aeffe(  ein  nacb  bem  $rinripe 
beS  Barometers  conftruirteS  Ouedfilbermanome» 
ter  in  ißerbinbung.  3n  3ig.  15  auf  S^af.  28  finb 
bierbon  smei  ^onftructionSarten  bargeftedt,  meldte  als 
Verbefferungen  ber  geko&bnlidb  im  ^braudbe  befinb- 
li^en,  mit  einem  S^mimmer  t^erfelS^enen  Snftrumente 
biefer  Slrt  betrautet  n)erben. 

gig.  10  auf  3:af.  28  jeigt  bagegen  in  Slnp^t  unb 
im  üuerfibnitt  ein  äßetaltmanometer  bon  Sour^ 
bon,  koelcbeS  auf  ®runb  ber  von  6dbin)  beobad^teten 
(Irfdbeinuug  confttuirt  ift,  bafe  eine  gebogene  9löbve 
auS  SKetaU  oon  eltiptifdbem  Ouerfcbnitt  burcb  äSermeb- 
rung  ober  iBerminberung  ber  Spannung  ber  in  ber^ 
felben  enthaltenen  glüffigfeit  ober  Suftart  i^re  ©eftalt 
änbert.  ^ie  gebogene  unb  mit  bem  ^ampfteffel  in 
äierbinbung  )u  bringenbe  [Höbre  ift  einerfeitS  an  einem 
biefel^^  umfdbüe^enben  ^ebtiufe  unb  anbererfeits  an 
einem  betoeglid^eu  Seiger  befeftigt,  meldjer,  ben  gorm* 
oeranberungen    ber  SHö^^re  folgenb,  bie  jetoeilig  in 


berfelben  unb  bemnad^  au^  hn  AeReC  ^m 
fponnung  auf  einer  abjuftirten  @cida  oiuill 

Um  ben  SBafferftanb  im  Jteffel  |b  daaa, :« 
loenbet   man  am  b^ufigfiten  9Baffctfia«ti9li<;; 
^robir^dbne  unb  Sdbmimmet.    titlc|tRntn 
gen  jebod^  ben  Uebelftanb  an  fldb*  (vegeft  t^  v 
oungSmiberftanbeS,  toelcben  bie  buiÄ  eiuStotjt»*' 
nadb  au^en  geführte  Stange  berfdben  nihM,  '.t 
gan)  |uoer{dffig  s^  fein.     Um  biefea  UMirj  . 
)}ermeiben,  l^at  ^erbeoin  bie  in  gig.  14  ciif  lö. . 
in  Slnftdi^t  unb  im  SDur^f^nitt  bar§efteate  ^mitniL' 
erbad^t.    S)iefelbe  ift  ein,  übrigen^  mt^vt^f: 
birb&bnen  unb  mit  einer  gtdfemen  ocola  «r^cx 
flafcbenförmigeS  (S^efdg,  »eldbeS  mit  bem  Md  tbt 
unb  oben  in  dommunicatton  gebraut  tnit,  ^  t 
dbeS  einen  Sdb^oimmer  entf^dlt,  beffen  ^tdlio«  t- 
nid}t  an  einer  nacb  au^en  fortgefe^ten  dmxt,  r 
bem  oxi  einem  nur  mittels  einer  bünscn  !&te^:  1 
ibm  pfommenmirfenben  Seiner  erlennb«  mi\. 

Um  ben  immerhin  audb  biet  nodb  entkcbn^c:?.' 
bungSn)iberftanb  )u  bcfeitigen,  bat  2etbmüicT:^si  i-^ 
in  ^i0.  9  auf  Saf.  29  in  älnfid^t  unb  im  Itwc^.. 
abgebilbeten  magnetifdben  Sdbkoimnei  ehcx 
Sei  bief em  ^parate  beftebt  ba«  obere  dnbe  b« ;;  r 
auf  bemfieffel  befeftigteS  rdbrenartigeSOebdnfeufv 
Sd^kotmmerftange  auS  einem  SRognet  unb  feiih» 
mit  auf  einen  SO^etaüftab,  kpelcber  aufterbaii« 
(S^e^dufeS  auf  einer  Scola  bemeglid^  ift  Utba 
fmb  mit  ber  Sd|tt>inniierftange  nod^  Scniiii« 
in  SBerbinbung  gebraibt,  toeldbe  bei  }u  boNn  ^  • 
niebrigem  SBafferftanbe  auf  eine  Signalpfeife  dci 
!en,  mdbrenb  baS  (iebdufe  oben  ein  MaxmfAir. 
feitmdrtS  ein  SidberbeitSoentil  trdgt 

S)er  in  gig.  14  auf  Zaü.  29  abgebilbete  ast» 
tifdbe  Speifeapparat  bientjumfelbftt^igair 
fen  ber  ^effel.  S)erfelbe  fte^t  but(|  ein  xMit- 
{idbtbareS  9lobr  mit  einem  9tefertM)ir  unb  bsri  p- 
linferbanb  Tt^tbare  9iobre  mit  bem  fieffel  iv&s 
nication.  Sein  mittlerer,  fofbenartiger  X^  ^ ' 
bem  feften  ci^linbrifdben  2:beile  fortndbrenb  Vm-  ^\ 
^ergefdboben,  unb  l^ierbur^  baS  Stefeiboit  cit  ^^ 
^effel  balb  in  Serbinbung  gefeftt,  balb  ba9on  t&f^\ 
fen.  So  lange  nun  genug  93af)er  im  M^  %  ^ 
aucb  ber  Slpparat  ber  beiben  erwd^nten  ^littnj 
äBaffer  fein  unb  bom  Sbferooir  auS  Im  \^ 
SBaffer  oufnebmen.  Sobalb  aber  berffiaifet^Ai;^ 
unb  fobalb  alSbann  3)ampf  in  ben  Slppaiat  t^ 
füllt  ftd^  ber  le^tere  mit  Stefen^oirtoalier  xAi  i^ 
ben  HeffeL 


Bampf«af4tKeit. 

L  It(laiirlcr*llan9f»af4iifi. 

(Safel  S7.) 

a.    S)er  3lpparat  ^eron'S  »on  «lejautt''' 
unb  bie  aRafcbine  SlaSco  be  @ard9r 

a)ie  ßrfinbung  ber  3)ampflraft,  bewn  m^ 
2lrme  bie  ^t^^t^a^l  unferet  Sabriten  in  9^ 
fe^en,  njeld&e  unfere  fcbtoerbelobenen  ®fciü»te»* 
babinbraufen  mad^t,  toeUbe  unS  lum  £rot  bei  laoF 
baften  SBinbhaft  mit  unabidfftger  SluSbaner  iNt »' 
ftürmenben  unb  minbtobten  O^ane  rubectr  w(jiif  -' 
Impuls  lux  Umfpannun^  unferS  (Srbbofil  wf  ^- 
ben  ^anbel,  bie  3nbuftrie,  baS  ÄriegS»efen  kb^^^' 
geiftigen  SBerfebr  mit  nie  geahnten  Sabnen  vmr 
ben  Sfle(  bon  @ifenf<bienen  gab,  loeld^e  («ItMi^ 
3[mpulS  unterftütte  bur^  ib^  dingreifen  io  ^  ^' 
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beS  (SifenS  unb  ber  Steinfo^le,  loelc^e  fiber« 
t  infi(^tigften  Umfd^ioimg  in  bie  (Snttoidetung 
iif,  be§  focialen  unb  bed  ))o(itif((en  Seben^ 

*  biefe  (!cfinbunp  »irb  tool  a(d  eine  X^at 
:it  betrad^tet,  h)ub  a(d  eine  @d^5)>fung  an« 
meldte  gleid^  einer  §metten  $aQa9  mit  ber 
ruftet  avii  bent  aufgetlArten  $au)pte  unferer 
mWaftlic^en  3citcpo(be  pj  unb  fettig  ^erauÄ* 
)ebo(^  nic^t  aani  mit  SRecbt.  2)ie  ^ampfjfraf t  ift 
\(\)v  tDoi  belannt  gemefen,  unb  felbft  bie  9ns 
berfe!ben  alS  moterifd^e  Subftan)  für  treibenbe 
t  mar  i^nen  lein  t)öDiged  (9e(Kiinni^.  Gbcnfo 
{Cnbeutungen  betrübet  i^orfinben,  ba(  fdfion 
(unbcrte  vox  Sbtifti  ©eburt  3)ampffanonen 
trcn,  ebenfo  ift  nocbgemiefen,  ba^  f^on  130 
eron  üon  9C(e;anbrien  bie  ^onftruction  eines 

t7er9ffentH(!6te,  meCc^er,  im  tüefentlic^n  aud 

cfförmigen  Reffel  mit  einer  ^ttl}aäf^e  unb 

ngebogenen  StuBfluftrbbten  befte^enb,  mittele 

[fraft/ndmli((^  t^ermbge  beä  aud  jenen  9ib(ren 

iben  Sam^fed,  in  Umbret^ung  Derfebt  mürbe. 

nacbbem  ber  6inn  fttr  ted&nif<^e  (irftnbungen 

frühen  3eitperiobe  an  bur<^  t)ie(e  S^^ts 

inburcb  bleifcfemer  gefd^tummert  l^aiit,  einem 

nen  fpanifdften  IDocumente  infolge  im  ^a^re 

bem  Spanier  SNo^o  be  ©ara^  jum  äe> 

Schiffen  eine  ^ampfmafcbine  in  95orf4^(ag 

in,  meldte  mit  jenem  ^eron^fd^en  Slpparate 

[i(^  bie  größte  conftructioe  Ke^n(i(bleit  ^atte, 

*  mir  baber  nac^  unferer  heutigen  ^ei^iäf* 
j  eine  .^Dampfturbine"  nad^  ©egner'f^em 
ennen  mürben. 

barüber  ift  bie  (iflorifd^e  Sforfd^ung  flarer 
gemorben,  ba^  bie  ^tmidelung  berjeniaen 
m^form  ber  ^ampfmafd^ine.  metd^e  p^  für 
praftifc^e  iSermenbbarfeit  bem%t  erfunben 
>  in  ;^anb  ge^t  mit  ber  Gntmidtetung  ber 
rtfc^aftcn,  mit  ber  ma(!^fenben  Grtenntni^ 
t  i^Wxl  bed  S)ampfeiS. 
)  bie  ^Ittn^  mit  ber  Sampfhaft  auf  empi^ 
fge  mo(  befannt  gemorben,  boc^  ben  S)ampf 
^ttn,  metcbe  mit  bem  SBaffer  gemif^^t  fei 
ba^  ^evLtx  t)im  bemfelben  getrennt  metbe, 
erft  feit  ber  (ialitet'fd^en  3off4ungdepo<^e 
ion  jmndd^ft  bie  Gigenfc^aften  ber  fiuft  unb 
>ei  u)ampfed  ergrünbet,  unb  an  biefe  6rs 
ifultate  rei^t  fic^  auäf  bie  Srfinbung  ober^ 
|t,  bie  fd^rittmeife  (Sntfte^ung  ber  praftifd^ 
^ampfmaf((ine. 

parate  t)on®ueri(!e  unb  t>on$apin 
itmofpMrifd^e  3)ampfmaf((tne  r>on 
9lemcomen. 

[legt  feinem  3tt>eife(  mel^r,  ba^  ber  QnU 
ing  mit  ber  ZoriceOi'fc^en  (Sntbedung  ber 
rd  fiuftbrudd  unb  bed  ®emi(btd  ber  Uu 
630)  anbebt,  igieran  rei^t  fxä^  bie  Otto 
e'fd^e  (Scflnbung  ber  Luftpumpe  unb  bie 
ben  beutfd^en  $6pftter,  Ingenieur  unb 
;  iBürgetmeifter  gemachte  (Srfinbung  etnefi 
^cit  btd  Stei^tagd  )tt  SRegendburg  (1654) 
Üqtm  iluffei^en  neben  ben  behnnten  unb 
en  fiuftbnid^albfugeln  audge^Dten  Xppa< 
}et  aud  einem  dpünber  unb  ouS  einem 
(td^en  Stoibtn  beftanb^  unb  in  meli^em  ber 
tid  beS  £uftbrudd  bemegt  mürbe.  S)iefer 
t  in  ber  Zifat  bte  ®ninbform  für  unfere, 
tigen  Gntmidelungdpufe  ftef^enben  Sampf^ 
eDilbet     Sie  Seere,  mel(^e  unter  bem 


ftolben  jenes  SpHnberd  be^ufd  ber  ßntfaltung  ber 
SBirtfamieit  be^  Suftbrudd  entmidelt  merben  muftte^ 
nid^t,  mie  Q^ueride,  mit  bejfen  frofterforbernber  £ufts 
pumpe,  fonbern  mit  einfad^em  SNitteln  p  erzeugen, 
bitbete  bad  Problem,  beffen  S&fung  auf  bie  SBcge  |uf 
Grfinbung  ber  3)ampfmafcbine  führte,  unb  $apin,  ber 
in  S9(oiS  geborene  »rat,  $^prder  unb  SRat^ematifer, 
mar  eS,  meld^er  m&^renb  feiner  Stellung  aH  $rofeffor 
in  SRarburg^  nac^bem  er  erfolglos  baS  Sc^ie^puloer 
berfu^t  Htte,  im  3a^re  1690  ben  SBafferbampf  ali 
\oläft&  SRittet  permenbete. 

3)ie  SluSbitbung  feines  SCpparated  }u  einer  Sampf* 
maf^ine,  obgleid^  er  febr  mo^l  aüer^anb  UebertragungS> 
med^aniSmen  für  bie  iBemcgung  beS  AoIbenS,  nament« 
U(^  behufs  beS  Betriebes  eines  6d6iffS  etbad^te,  ift 
bemfelben  jebod^  nid^t  gegtüdt.  S)en  meitem  erfolg« 
reichen  Stritt  }u  tljnn,  mar  pielme^r  ben  6ngldnbem 
IRemcomen  unb  ^mlap  oorbe^^alten,  meiere  1705  ben 
®uerides^)apin'f4en  $(pparat  mit  einem  3)ampffeffel 
berartig  in  fflerbinbung  }U  bringen  perftonben,  bo^, 
menn  aud^  immer  noc^  feine  Sampfmafd^ine,  fo  bo(^ 
eine  mittels  S)ampf  in  SDirffamfeit  gefetzte  Suftbrud«, 
ober  eine  fogenannte  atmofp^rifc^e  3)ampfmaf<^ine 
entftanb,  meiere  sutn  Setriebe  ber  $umpengeftdnge 
ber  Sergmerfe  unb  fpdter  gum  Setriebe  oon  rotiren« 
ben  ÜBeUen  pcb  als  Poüfommen  imedmfigig  ermieS. 

auf  £af.  27,  ^g.  4  ift  eine  fol(^e  92cmcomen*f((e 
9Raf4ine  in  einer  i(irer  (^b^ern  6ntmidelungSftufe  an« 
ei^örigen  GonftructionSform  abgebUbet.  Sluf  bem  jur 
aifte  in  einem  gemauerten  Ofen  ftedenben  fuppelartigen 
ampffeff el  erf($eint  unmittelbar  ber  $apins(3uetide'fcbe 
ßplinber  mit  barin  bemeglic^em  Kolben  angebracbt. 
9n  bem  Kolben  ift  eine  ©elenffette  befeftigt  unb  über 
ein  Segmentftüd  aelegt,  meines  an  einem  tfö()emen 
boppetarmigen  $ebe( ,  bem  f ogenannten  S  a ta  n  c  i  e  r, 
fiftt.  Siefer  in  feiner  Mite  um  Qap^en  fdftmingbar 
aemad^te  balancier  erf^eint  anbererfeits  mit  einer 
fienfftange,  einer  fturbel  unb  einer  mit  6(bmungrab 
auSgerüfteten  rotirenben  SBeOe  in  Serbinbung,  md^renb 
an  bemfelben  au^erbem  noä)  jmei  mittels  fietten  ebens 
falls  an  |mei  Segmentftüden  befeftigte  Stangen  ge* 
^dngt  ftnb.  S)er  oben  t>hiliq  offene  Gplinber  Ifi^t  ben 
Suftbrud  auf  ben  Holben  mirfen  unb  biefen  fammt 
bem  befd^riebenen  Slle^aniSmuS  bemegen,  fobalb  in 
feinem  untern  9taume  eine  Seete  entmidelt  ift,  unb 
biefe  Seete  mirb  bur(^  Serbid^tung  teS  poriger  in 
biefen  untern  SRaum  gelaffenen  3)ampfeS  erieugt.  ßs 
ift  alfo  bemerlensmertb,  ba^  a(S  eigentlicb  treibenbe 
Itraft  nidftt  ber  Sampf,  fonbern  ber  burd^  bie  Ser« 
bid&tung  beS  SampfeS  befreite  £uftbtud  auftritt.  S)ie 
Xnmenbuna  ber  bestic^neten  ©elenffette  Id^t  eine 
(Seltenbmadpung  ber  birecten  2)ampffraft  an  biefer 
TlaWm  ni^t  einmal  auffommen. 

Die  Serbid^tung  ober  Sonbenfation  beS  Sampf« 
in^atteS,  bei  ben  erften  IDlafd^inen  einfad^  burd^  du^er« 
Ud^eS  SegieM  beS  €ptinberS  mit  faltem  äBaffer  be« 
merfftelligt,  mirb  bei  biefer  perPoUfommneten  (Ion» 
ftruction  mittels  innerlicher  Sinfpribung  bon  SOaffer 
bemirtt,  meld^eS  bem  oben  erfennbaren^  burdb  bie 
aitafdl^ine  felbft  fortmdtirenb  poUgepumpten  9ieferooir 
entnommen  mirb.  2)aS  abme<bfelnbe  Ginlaffen  unb 
Hbfd^lie^cn  beS  3)ampfeS,  baS  genannte  Steuern 
ber  SRafd^ine,  mel^^eS  urfprünglid^  einfadft  mittels 
OeffnenS  unb  Sd^lielenS  eines  ^apneS  bur(6  bie  ^anb 
eines  SlrbeiterS  gefd^a^,  mirb  ^ier  mittels  eines  mit  ber 
Porn  Tidbtbaren  Perticalen  Stande  in  Serbinbung  ge* 
brachten  aRe<baniSmuS  bemirtt,  eme  ba^nbre^enbe  Ser» 
befferung,  meldte  burd^  ben  lufdQig  rege  gemorbenenfinb« 
Ixütn  Qrfinbungsrinn  eines  bie  SRaf^ine  beaufftd^tigen-- 
ben  flnaben  $otter  1716  entftanben  fein  foOL 


70 


IHfc^anifiQc  (LfcfjniR.  —  Dontpfmaft^itint. 


äud^  bie  |Di(&tige  SJerbeffcrung  bct  crh)ä|>nten  ttincr* 
liefen  diitfprtt^ung  ift  baS  9le[u(tat  nt^t  fotool  einer 
fcbarfrtnnigeit  6pecuIation,  aU  einer  mit  gefunber  Se« 
oba(^tung$ga6e  ausgebeuteten,  ftc^  ^^^  f^^Mt  barbieten- 
ben  erfa^rung. 

c.    2)ie  3)ampfmaf(^tne  üon  äBatt. 

S)ie  toeitern  bicrauffolgenben  Sen?oUfonimnungen 
mac^fen  jebod^  ivieber  an  bem  iBaume  bei  ^iffenf^aft- 
lidben  @rtenntni^  unb  werben^  nad^bem  bie  ^afd^tne 
in  ber  gefd^itberten  ^otm  über  ein  ^aibed  ^abt^unbert 
nü^üdb  getuefen  küar,  Don  jenem  ^anne  ^ur  SReife 
gebracht,  h?e(cber  vermöge  ber  S)oppelbcfnicbtuna  feine« 
crpnberifcben  ®ciftc^  burd^  eine  ^ra!tifcbc  S^pätigfeü 
unb  burcb  ein  auf  gute  @<ibu(bi(bung  gegrünbeteiS 
6tubium  ber  ^W^t  ber  SBärme  unb  beS  ^anu>fed 
eine  gan^  befonbere  Slnmartfd^aft  auf  bie  Grfinbung 
berfclben  \}atie,  unb  toeldb^t  nid^t  nur  burcb  feine 
piaftifdbcn  (^rfinbungcn,  fonbcm  aucft  burcb  feine 
toiffenfcbaftlitjcn  3lrbeiten  über  fammtU(ie  SMitarbeiter 
an  ber  Öntmitfehing  unb  SJerboHfommnung  ber  S)ampf* 
marine  um  Sfliefenlänge  berijorragt.  3[ameS  fflatt'ö 
bebeutenbfte  äJerbefferung  ift  bie  Einfügung  eines  bon 
ibm  erfunbenen  ßonbenfatorS  an  bie  SRettJcomen'fcb« 
SJlafdbine  (1765). 

Xaf.  27,  gig.  5  ift  ein  foI4er  SlpVarot  abgebitbet.  2ln* 
ftatt  bie  Sßetbidbtung  im  Gplinber  felbft  t)or§uncbmen, 
ift  ein  unterhalb  beS  SplinberS  aufgefteßter,  feftöer^ 
fdblolTener  eifemer  i^aften  angebrod^t,  in  tpel4cn  man 
Un  5)ambf  abftrömen  unb  baS  ©infprifrtpaffer  ein^ 
fliegen  l&^t  2)a  aber  fotool  bag  einaefpritjte  ffloffer 
als  ber  conbcnfirte  Sampf  nad^  furjcr  Seit  ben  ganjen 
j^aften  anfüUen  loürbe,  fo  mu|te  mit  bemfelben  eine 
$umpe  (red&terbanb)  in  SBerbinbung  gebrad&t  tuerben, 
n)e(cbe  au^er  bem  äBaffer  aud^  nod^  bie  in  le^term 
entbaltene  Suft  fortmfibJ^enb  auffangt  un^  fortf^afft, 
unb  toeld^e  bal()er  bie  fiuft pumpe  genannt  mirb. 

gcrner  mad&te  SEÖatt  bie  2Raf(binc  boppelt  »irfcnb, 
b.  b.  er  f4lo^  ben  Sletocomen'fd^en  (Epiinber  aucb  oben 
mit  einem  3)edfel  ab,  brad&te  ftatt  ber  ®elen!fcttc  eine 
Äolbenftange  unb  eine  biefelbc  abbicbtenbc  Stopf? 
büdbfe  an  unb  lie6  nun  ben  ^ampf  nid&t  nur  in 
ben  untern,  (onbern  aud&  in  ben  obern  Waum  beS 
.  (Si)IinberS ,  fowol  über  atö  unter  ben  5toIben  treten. 
Sl^rb  nocb  ber  Don  SDlurra^  17J>9  erfunbene  3Wuf  dl^cfs 
ober  Os6dt)ieber,  toel6)tx  ben  urfprünglid^  ange-- 
toenbetcn  Stcuerbabn  unb  bie  fpdter  an  Stelle  beS 
le^tem  angebtad^ten  Sentile  erfe^en  foUte,  binsu« 
genommen,  fo  cntftebt  für  ben  ^auptbeftanbtbcil  ber 
aiiaf (feine,  für  ben  C^plinber  mit  näd^ftem  3ubebör, 
bie  in  gig.  9  im  3)urcbfdbnitt  bargeftellte,  allerbingS 
mobeniiprte  ©eftalt.  Daxin  ift  ber  frifcb  juftrömenbc 
Xampf  milcbig  gefärbt  teranfcbaulid&t.  Tlan  erfennt, 
bafe  berfelbe  bom  Meffel  mittels  beS  S)ampfrobreS 
D  jundcbft  in  ben  2)ampffaften  CE  geleitet  mirb 
unb  oon  bier  auS  in  gig.  9l  über  unb  in  giq.  oll 
unter  ben  Kolben  K  tritt,  unb  jtrar  üermittets  ber 
35ampffanÄ-tc  de  unb  fg.  Qu  I  »irb  baber  ber 
Üoljen  abttJdrtS,  in  II  aufwärts  gebrüctt,  »aS  jcbocb 
nur  gef(beben  fann,  h?enn  gleitbjeitig  ber  bereits  ge* 
brauste  unb  bor  bem  fiolben  befinblidje  3)ampf  in 
Den  (Sonbenfator  abjuftrömcn  vermag. 

3u  biefem  leftern  3ft>c(fe  bienen  abermals  bie 
3)ampffanäle  gf  unb  ud,  bient  femer  baS  SluS? 
blaferobt  O  unb  bient  enblidb,  ebenfo  »ie  jum  ab« 
h}e(bfelnben  ©inlaffen  beS  3)ampfcS,  ber  SKufcbelfdbieber 
AB.  3)iefer  ünuf(belf(!bieber  crbält  bie  bebufS  ber 
pc{(bilberten  Steuerung  bcS  3)ompfcS  erforberlicben, 
m  I  unb  II  tjerjeicbnetcn  Stellungen  burcb  bie  SWa- 
fcfeine  felbft .  oermittets  eines  mit  ber  Scfeieberftangc 


F  in  Serbinbung  gebra(!bten  ÜRe itnim: 
ift  G  bie  ^olbenftange  unb  S  ^e: 
unb  bie  in  ber  3Ritte  beS  9oben4  a*.s: 
roirb  in  SBirüidb^eit  mit  einns  6^ 
h>el(feer  baS  im  ^i^linber  angefaiac:  . 
3eit  iu  3eit  entfernen  lä|t 

SBatt  bat  femer  gum  3ti>ede  be;  l^i. 
^olbenftange  boS   na4   ibn  hmn 
gramm  ttnb  bebufS  dlegulinuj  i^. . 
@angeS  ber  lIRafcbine  ben  auf  m  l-i 
koirtenben   ^entrifugalregulatet  ::: 
nifdbe  $enbe(  an  ber  TUj^mvji.. 

Se^terer  Slpparat,  audb  an  ten  bt 
ber  de^t^eit  burdb  bie  beiben  in  Usr 
lid^en  glän^enben  Sugeln  in  bie  In: 
an  ben  meiften  ber  auf  Zof.  38,  -ii 
gebitbeten  äJlafdbinen  genügenb  erter^rlj 
pier  jebo4  bie  Derfdbiebenortigftim,  c:i 
lidben  donftruction  obtoeicfeenben  i5t[^^ 

3n  gig.  3  ouf  Xaf.  27,  mdit  r 
SOatt'fdbe  ^SRafdbine  bft  DenoUfemr-. 
f teilt,  ftebt  man  ibn  nur  jum  2kil, 
bie  ^olbenftange  mit  bem'  fdbioiiiJicR:« 
Serbinbung   bringenbe  $araUe(eiit:9nE 
ftänbig.    gerner  tritt  in  biefer  ^£ 
baS  atS  fecbS  &Oüden,  einem  eiinniT. 
unb  einem  obem,  ar^itrao^i^ea  2u 
folibe  ^efteU  berbor,  in  weit«  &: 
f ommnete  Sßafcbine  ein[<^Io|  unb  Kta : 
bur(b  bebeutenb  erbi^bte. 

S)er  bie  ^bfüblung  bed  arbeit«o^:: '. 
bütenbe    ober  bocb   tt>e(entli(b  wrar: 
in  meldben  Satt  ben  (E^linber  büüi;. 
lieber   in  gigur  2   «x  erfennen,  r.. 
^ampfcblinber  mit  SRontet  R  uic  :. 
um   bie   Suftpumpe .  gmppirten  &i> 
^urdbfi^nitt  barftelU  unb   übrigens  ~ 
SRaftbine  tragenbe  Oefitett,  fovie  in  • 
G   einen,   baS  SBott'fcbc  ^afleic^T-r: 
3Re(b9niSmuS  §eigt. 

iB&brenb  ber  nidbt  mit  Unreif  äk  .* 
ber  2)ampfmafcbine  t>rrberrli(bte  'Ber 
finbungen  meniger  auf  ®runb  Ui  * 
fd^affenbeit   beS  Kampfes  als  aa^    - 
fcbeinungen  ber  Sßdrme  macbte,  inhff 
bringung  beS  (EonbenfatorS  unb  tt»  > 
foioie    burd^    ^bfdbliegen    beS   ob<fr. 
gegen  bie  einbringenbe  falte  £uft  •' 
3lb!üblungSDcrlufte  bcfeitigte,  bunt  r. 
comen'fcbe  SWaf^ine   für   üiele  trs- 
unöfonomif(b  U)urbe,  fo  bat  er  frxd 
ju  einer  SSerbejferung   gelegt,  l^l^^ 
)}ortbeilbaften  SluSnu^ung  ber  T-anr 
SHang  einnimmt;  er  bat  nfimlttbaud^^  . 
»iriung  beS  2)ampfeS  etnqeffthrt.  l 
ent ftebt,  tocnn  ber  3)ampf}ufl«i  lttt 
bis  ju  biefer  Unterbrecbung  in  t<r  i: 
Dampf  fxd)  felbft  übertaffen  wirb,  cl  - 
am  @nbe  feines  £aufS  angcfommen  - 
be ftebt  barin,  ba^  ber  S)amvf,  ttsi^' 
abgef (bioffen  ift,  alfo  ftdb  nicbt  r^i' 
ben  Kolben,   menn  ovdb  mit  fomr: 
loerbenbcr  Äraft  »eitet  fortfcbiebt.  > 
ber  $Alfte  beS  fonft  erforberli6(s  ^ 
tann  man  bermittelS  ber  6i:pait|««-= 
uiel  med^anifd^e  %xhtit  ^eroinnm,  «::' 
finbenbe  3(uSbebnung  biS  auf  ba^  ^ 
unter  allmäblidber^nidtberminberuM« 
ber  urfprünglidben  Spannung  entjti* 

SebufS   (Ermittelung  bcS  genau(I^ 
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xi\m^  l)ai  man  bte  ^mifd^en  Spannung  unb 
fm  SJoIumen  bcä  obgcfc^f offenen,  fi(b  eypan* 
!rnnipfc8  befte^cnbe  gefefcmä^icje  ®ejie^ung 
11,  eine 'Aufgabe  bcr  miffenfcbaftlictiengorfcbung, 
r  feit  2öatt'jJ  3^»^^"  mit  allem  Slufwanbe 
ffinii  gearbeitet  n)urbc.  2Ran  ^at  aber  auäii 
Icicben  3rt?c(fe  bic  abfüj^lenben  CSintoirfungen 
(5vlinbcrmanbungcn  unb  bicjenigen  bcr  biirti^ 
len  eiufteljenbcn  3)ampfterlufte  ju  »iffen. 
Uifammengefe^te  X^dtigleit  aQer  biefer  unb 
riuciter  (Somponentcn  auf  cmpirif^em  SGBegc 
,H'floI;euben  üWafd^inc  ju  erfahren,  l^at  fd)on 
,Viftrument  erbac^t  unb  angen>enbet,  h^elc^cS 
'Tter,  moberner  9licbarb*fcl&er  Sonftructionäs 
>  3ig.  8  auf  3^af.  27  bargefteQt  ift,  unb  ber 
»r  genannt  toirb. 

3nftrument,  nienn  burc^  Sluffdf^rauben  mit 
x  9iaum  be^  S)ampfcplinber^  in  25erbinbung 
reibt  bie  üerf(i&iebenen,  tüäf^rcnb  bcr  ^auer 
?i'y  aufeinanberfolgcnbcn  3)amVfbrü(fc  in 
lojfenen  Surbc  auf  einen  ^apicrftrcifcn  öer; 
y  ilolbeng,  »clever  eincrfcitsJ  mit  einem 
f}ani$mi3  unb  einer  il^n  feftl^altenben  (^ber 
ung  fte^t  unb  anbcrerfcitS  bom  GpUnber« 
rabe  fo  toie  ber  gro^e  S)ampffolben  ge? 

• 

(i  biefem  3nftrumcntc  aufgejeid^nete  ^nbts 
^ramm  lä^t  bic  im  (Eplinber  md^renb 
'^  ftattgcj^abtc  3)ampfn)ir!ung  berechnen,  ein 
ibgebilbeter  3&^( Apparat  gibt,  mit  einem 
:bcile  ber  3Wafd(;ine  in  iOerbinbung  gebrad^t, 
ebener  3eit  gemachte  ^N^W  ^Jon  ^üben  an, 
^ig.  6  abgebilbeter  SBoffermeffcr  tjcr^ 
c  9)leffun(5  beg  3)ampfquantumS,  toel^cS 
ncr  3eit  In  bcn  ©blinber  geleitet  tourbc. 
fen  ^ikoba(^tung§cIementen  »erben  Scfelüffc 
irfung^s  ober  ®ütcgrab  ber  S)ampfmaf(6irte 
r§  n?irb  mit  benfelben  bie  inbicirtc  ^fcrbc? 
ber  !I)ampfüerbrau(^  pro  3>nbicators 
t  beregnet. 

;re^>  bereit«  früher  bcft^ricbeneä  Snftrumcnt, 
fr  auf  %al  24  in  gia.  21  abgcbifbctc 
3aum  l&ii,  auf  ber  Sc^tvungrabmeQe  an-- 
ie  Don  ber  2Raf(!binc  geäußerte  Sciftung  in 
n  ober  cffcctii? cn  ^fcrbeftärfcn  meffen 
rglcidb  mit  bcr  ^"^iffltors^ferbcftdrfe  ben 
gfeftftencn,  »clier  bon  bcn  ©iberftänben 
liemuö  ber  9Waf<^inc  aufgejc^rt  wirb, 
uf  biefc  SBeife  ermittelt  worben,  ba6  bte 
jyiatt'fd&em  ©pftem  forjjföltig  conftruirten 
mit  einem  gegebenen  Steintobicnquantum 
Diel  Iciftcn,  alS  bie  Wemcomen'fc^en. 
erau^bilbuna  bcr  Saf.  27,  5ig.3bargeftcüten 
imencn  G^eiialt  bcr  SWafäinc  ift  inbeffen 
allein  t^ätig  gctücfen.  2Bie  f(^)on  ber  bei 
t^ricbcnc  ÜRufdfeelfc^icbcr  bic  Grfinbung 
|t,  fo  ftammt  au4  bie  Einbringung  beS 
tiiSmu^  unb  bed  6(^n>ungrabeS  an  bie 
»u  anbem  Grfinbem  ober  SBcrbeffercm  I?er. 
biefe  Grfinber  lauter  Gngidnber,  unb  biefer 
wie  ber  fernere,  bafe  ju  SBatt'S  Seiten  ber 
cift  in  @nglanb  übert^aupt  ungcmb^nli^ 
nb  feine  Qbecn  an  bcr  .^anb  eine^  nic^t 
tig  pulfirenben  Untcrncbmung^jinneg  auf 
bie  politifc^en  ^cr^ältniffc  unb  burd^  t^cr- 
;ntgcfefte  confolibirten  93oben  ber  praftifcben 
unb  2lu$probirung  jufü^^rcn  fonnte, 
Snbcr  ju  ber  3lnma^ung  gebracht,  bie  ganje 
finDung  ber  3)ampfmaf(|ine,  ja  an*  ber- 
Dampftraft  für  fid^  in  Slnfprud^  3U  nehmen. 


SJcrlctjt  bur4  biefe  Jlnmafeung  unb  erfüllt  bon  einer 
fonberbaren  ©efd^mad^ricfetung  für  frambfifd&c?  Söcfcn 
ift  in  S)eutf(ftlanb  mit  ungem&^nlic^er  fieicfetgläubigfeit 
bic  fpdter  bon  ^rago  auSpofaunte  iBel^auptung  ange- 
hört unb  na^gefabelt  morbcn,  ba^  ein  gelDiffcr  Sa« 
lomon  be  davi^  ber  »a^re  Grfinber  t)on  3)ampf!raft 
unb  S)ampfmaf(^inc  fei.  SlUcin  biefer,  mit  ber  SDulber^ 
miene  bc^  berfanntcn  unb  berfolgten  ©cnicS  unb  mit 
bcn  Slttributen  bcS  intriguen^aft  geiftig  unb  Ibrpcrlid^ 
gemorbetcn  SGBeltüerbcffcrcr^,  bem  emp^nbfamen  ^ubli« 
ium  üorgefül^rtc,  einfache  |)bbroulifer  unb  (Gartenbaus 
meifter  l^at  meiter  nid^td  ^Dic^bejüglid^eS  t^oUbrac^t,  als 
in  einer  müßigen  Stunbe  1615  o^nc  ^rdtenfion  bcr 
SReu^cit  eine  re^t  mangcl(iafte  ^bbilbung  luib  93e- 
fc^rcibung  bon  einem  SS^affer  au^fprij^cnben,  !leincn 
^ampffeffel  a  la  $cron  Don  Slleyanbricn  bei  ©clegcn-- 
l;eit  ber  ä^crbffcntlid^ung  cined  IBuc^S  über  ^yartcn^ 
maffertünfte  ^u  geben,  unb  bcr  fc^lagcnbfte  93eh)cid 
)7on  bcr  bölligen  Un^ugcl^örigfcit  biefcS  in  ^eibcls 
berg  n)o^n^aft  gcn)cfcncn  (^ranjofen  ju  ben  3Rits 
arbeitern  an  ber  (Sntfte(;ung  bcr  ^ampfmafd^ine  ift 
bie  3:ijatfa^e,  ba&  felbft  franj5fif*c  6*riftfteller 
ncuerbingS  jene  ärago*f((cn  SBcr^errlic^ungen  aU 
b&Qig  uned^te  „Sc^önfdrberei"  mal^rliieitSgemd^  be« 
jci^nen. 

^a$  gleidbe  Verbiet  Id^t  fid^  aber  aud^  über  ben 
SRarquiS  of  SDörcefter  fprec^cn,  meldten  bie  ^ngldnbcr 
mit  britifd^er  i^artföpfigfeit  unb  SluSbauer  nod^  immer 
ald  ben  6ntbcder  ber  bod^  nad^gemicfencrmaBen  fd^on 
t^or  (l\9x\\ix  ©eburt  be!annt  gen>efenen  ^ampf!raft 
unb  als  ben  bom  iBcobac^ter  beS  ficbenbcn  t(^ee< 
!effelö  l^crangerciftcn  ©rfinber  ber  erften  Sampfmafd^ine 
glaubhaft  gu  machen  berfud^en  (1663). 

Unb  enblic^  lann  auä)  bcr  (!ngldnber  Gaberp  nid^t 
unbebingt  in  bic  di^\)t  ber  an  bem  6rftnbungdh>erfe 
bcr  3)ampfmafd^ine  t^^dtig  gettjcfencn  SKdnner  mit  aufs 
gejd^lt,  gcfc^njcige  benn  bcr  ctgentlid^e  ßrftnber  ge* 
nannt  »erben,  »eil  feine  ßrfinbung  nur  ebenfo  un^ 
ei^cntlid^  eine  S^afc^ine  genannt  gu  »erben  berbient, 
»te  man  eine  S(od)*  ober  eine  5taffcemafc^ine  eine 
SVlafd^ine  (eiftt,  inbem  f^e  »eber  einen  Aolben,  nod^ 
einen  ^Balancier,  no(^  eine  5lurbel  unb  fienfflange, 
no$  fonft  einen  fmnreidf^en  99cmcgung«med^ani9mu$ 
batte,  fonbern  nur  belauf«  beS  'äBaffer^ebenS  mit 
^nmcnbunj  einiger  $umpen)7entile  bon  ber  @ons 
benfationdn>ir!ung  beS  ^ampfeiS  unb  ber  9)ru(f»irlung 
ber  $ltmofp^dre  Sebraud^  mad^te.  SlUein  infofem  aU 
Saberp  biefem  feinem  mit  ^ampf  in  2:^dtigfeit  ge« 
festen  SBaffcrl^ebungdapparat  eine  looi  feiner  3eit 
(1701)  nod^  nie  gelannte  praftifd^e  SBrau4barIeit  ju 
txit}t\len  »erftanb,  unb  infofern  er  einen  2)ampf!effel 
conftruirte,  o^ne  totld)cn  92e»comcn  unb  Soiulap  ij^re 
t^ort^eil^aftcr  »irfenbe  SRafc^ine  md)i  in  (Sang  fc(en 
tonnten  unb  il^n  ba^er  an  i^rem  $atentredbte  parti« 
cipiren  liefen,  mag  fein  9lame  auf  ben  IBldttem  ber 
(Srfinbunadgcf^i^te  ber  SKafd^ine  einen  S^la%  einge« 
rdumt  erhalten. 

9Iur  mu^  betont  »erben,  baft  bereits  angeführter* 
ma^cn  faft  ein  b<tlbed  ^fa^^r^unbcrt  bor  Saberp  unb 
!]f{c»comcn,  »o  »ir  2)eutfd!^en  nac^  einer  beliebten 
^arfteUungd»eife  unferer  9la(bbamationen  in  ben 
Sßonb  gefe(;en  unb  und  Icbigli^  mit  unfrud^tbaren 
^opertrandfccnbcntalen  $^ilofop^ien  befd^dftigt  b^ben 
foQen,  ber  5?eim  ju  ber  (Srfinbung  ber  S)ampfmafd&{ne 
aus  bem  Suftbrudtapparatc  be«  Otto  bon  (Bueride  ber« 
auSmuc^S  unb  auf  beutfc^em  IBobcn  unter  bem  JCn* 
rei|  beutfc^cn  UntemebmungSrtnneS  bie  ^±t  t>H 
^apin'fd^en  Xampfcplinbcr«  trieb,  »eldfeer  al8  ber  Ur« 
tbPuS  bcr  heutigen  ^ampfmafc^ine  betrautet  »erben 
mu|,  unb  obne  »eld^en  SRe»comen  unb  6o»lav  ur: 
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!unblid^  i^re  ))raltif c^  brmtc^bate  atmofpljiärifd^e  3)anit)f' 
ntofc^iite  nic^t  erbac^t  traben  loürben. 

Slud^  tft  femer  nocb  }u  betonen,  ba(  felbft  9Batt 
unb  feine  SDtitarbeitet  nur  qan^  aümä^üä^g  fd^ftii^tem 
@d^ritt  für  Qä^ütt  bie  eigentUAe  ^ampfmafdftine  au^ 
ber  atmofpIS^drifc^en  SJlafc^ine  entmidtelten,  tai  fie 
xAäit  ettt)a  bie  Staunen  unb  ©tauen  erregenbe,  ißer- 
nidfttuna  unb  S^^trümmerung  )>etbreitenbe  (bemalt  ber 
2)ampftraft  ju  g&bnten  unb  §u  }üge(n  berftanben,  fon« 
bem  ba^  fie  fortmäbtenb  bie.mebr  bef^koi(^tigenbe 
SBithing  ber  ^onbenfation  be^  2)ampfe§  be^ufS  Sr» 
|eugung  einer  SoriceUi'fd^en  Seere  int  @inne  beS 
&uendfe*f(^en  STpparatd  bienftbar  ^u  ntad^en  fugten. 

d.  S)te  ^od^brudbampfmafd^ine  bon  fieupolb 

unb  6i9and. 

SDieberum  in  S)eutf4tanb,  n&mliä)  bon  bent  bi^^f^ 
ftu(i^tbaren  te(l^m)(^en  Sc^riftfteQer  Seupolb  n)utbe 
f^on  1724  bur(b  S^i^nunq  unb  S3ef4reibung  ber 
erfte  Sorfcblag  »t  einer  ^od^brudbampfmafd^ine, 
b.  b*  }U  einer  SRafdbine  gemad^t,  toel^e  nid^t  mit 
$ülfe,  fonbem  unter  SBetfimpfung  beS  atmofpb^nfcben 
S)rudd  mittels  bed  entfprec^enb  trdftiger  angefpannten 
S)ambfeS  ipirffam  tpirb,  unb  meldte  baber  beS  Son- 
benfatorS  entbebren  fann. 

3)iefe  Seupolb'fcbe,  !(ar  auSgefpro^ene  3^ee  n^urbe 
bann  71  Sabre  fpdter,  alfo  1795,  na(^bem  in  3)eutf(b' 
lanb  1740  t)on  Segner  bie  ä^urbine  unb  1753  loon 
SBinterfcbmibt  bie  9Bafferfdulenmaf(bine  erfunben 
mar,  bon  bem  Slmerilaner  Oliber  (SoanS  pra!tif(b 
beridrpert. 

SRel^r  unb  mel^r  griff  bie  (klenntni^  $(a|^,  ba| 
ber  bod()gefpannte  3)ampf  über  ben  ^lieberbrudbampf 
berborraaenbe  )7ortl^ei((^afte  6igenf(baften  befiftt,  unb 
biefe  (Srienntnijs  fübrte  ju  ben  SBerfu^en  ber  3lns 
menbung  bon  S)ampfbrü(!en  bid  }u  10  unb  20  ^t^ 
mofp^dren.  Slüein  bie  erboste  ©efa^r  ber  biedfdUig 
an^utoenbenben  Seffel,  bie  raf(bere  Slbnu^ung  ber 
3Raf(bine  unb  namentU^  bie  bebeutenbem  S)ampfs 
bertu^e  burcb  Unbid^tbeiten  l^aUn  biefe  S3erfu(be  miS- 
glüden  laffen,  foba|  in  ber  großen  $ra|is  nur 
grabattm  bis  px  brei,  bier  unb  fed?^  Sltmofpbdten  looi'- 
aegangen  tourbe  unb  erft  neuerbingd  mieber  t^ereingette 
iöeftrebungen  mit  ber  ^Inmenbung  von  10  unb  15 
SUmofpl^dren  ^rudf  auftreten. 

3)er  Sonbenfator,  menn  axi(b  bei  biefen  ^öbem 
Spannungen  entbebrtid^,  fteigert  bod^  ben  SCuSnu^ungS» 
grab  in  ben  Odilen  bebeutenb,  in  meieren  t>on  ber 
^fpanfion^mirlung  9hi(en  gejogen  merben  fod,  unb 
biefe  (^dde  finb  bie  ^dufigften,  biefer  ^lu^en  ift  ein 
febr  ert(eclli(ber. 

$a(er  gebt  ^anb  in  ^anb  mit  ben  iBeftrebungen 
ber  Snmenbung  b&b^rer  Spannungen,  bie  alüdUdper 
bur(bgefü^rte  Semübung  ber  Stntoenbung  Ifhtftut  (!;« 
ponftonSgrabe,  fobag  b^ut$utage  in  biefer  Sejie^ung 
boS  äteuperfte  geleiftet  mirb. 

e.    Sie  SBoolf'fdS;e  3»af*inc. 

SuS  einem  SRiSt^erftdnbnijfe  betreffs  ber  (SfpanrionSe 
mirlung  erfanb  9Doo(f  1804,  nad^bem  $ornb(omer 
f(^on  17B1  ein  bieSbe}ügU<i^eS  $atent  genommen  ^atte, 
eine  3Raf^ine  mit  jtoei  S)ampfcb(inbern  )}on  einer 
fold^en  ^irlungSkveife,  ba^  ber  S)ampf,  nacbbem  er 
in  bem  fletnern  ber  Si^Iinber  getoirlt  \)aite,  in  ben 
grb^em  überftrbmte  unb  bier  in  auSgebcbntem  ©rabe 
t}ermittels  ber  ß^panfton  mirffam  n^urbe. 

6ine  folc^e,  nadf)  3ßoo(f  benannte  3Raf<bine,  jebod^ 
in  mobemer  (SonftructionSform,  ftcDt  2:af.  27,  gig.  1 
bar.  Sie  beiben  G^Itnber  fteben  bicbt  l(iintereinanber  unb 
n)irlen  bermittelS  i^rer  Itotbenftangen  auf  ben  balancier. 


tvelAer  auf  bem  auS  bter  guleifeniti  K^fden  :•: 
bilbeten  ©eftell  f^loingt  unb  anberfeitig  mäs  tr 
ftange  unb  j^urbel  mit  ber  in  Un^iehn^  ^  s 
fe^enben  Sd^mungrabmeQe  betbui^en  ifL 

Siefe  SQ)oolf'f(ben  Snafdftinen,  ob§lci&  \mtm< 
bie  bon  ibrem  (Srfinber  erftrebten  SottWth  Mnrj 
(äffen  bod^  bie  Sampffeaft  in  einer  ®^  ssin^z, 
tocläft,  abgefebcn  Don  einem  amb  btRift  \tsf.^ 
Sd^mungrdber  mit  eincplinbn^en  9la{(ififtfi  mrt 
baren'  g(eidtif5rmigem  Sänge,  ibnen  (&sgere  ^  r* 
burd^  bie  ^nertennung  ber  Supeiionttt  ftb«  e 
cplinbrige  äJlafd^inen  emwrben  unb  av4  jr^  t:: 
nid^t  unbebingt  unb  entfcbieben  loiebtr  getaut:  ): 

Um  eine  SorfteQunq  bon   bem  SRetiioKiiiüii:  . 

ftUn,  meid^r  mit  mmenbung  iwn  ]^a^K 
d^IetCbenben  ober  gleitenben  Sd^ieicra  in  - 
panftonStoirtung  erreid^n  Id^t,  bienen  bie  HiptI 
bilbungen  ber  jiia.  10. 

3m  befonbcm  ftellt  biefe  Stßur  im^ntiJkiihitt'- 
na4  intern  @rftnber  benannte  ^arcot'fdbe  Star^* 
bar,  meldte  fub  nod^  immer  ))ielfa<b  ber  9ntr^..-! 
erfreut. 

S)er  im  ^ampffaften  D  entbaltene  Bii^a  1 
bie  gorm  beS  in  (^g.  9  unb  3  erfttbtiicbin  ^ä 
ober  Steuerf(bieberS;  au(b  kDirb  berfelbe,  )oi<  n- 
mittels  ber  Sd^ieberftange  B  unb  eines  ^ctninl-, '., 
ßurbelmecbaniSmuS   t)on  ber    Sibmungrabtsr&e  1 
über  ben  3)ampf!andlen  d  unb  d^  bin«  unb  (erber 
^[ebod^  IS^at  er  linlS  unb  red^tS  eine  Otmettcnr:- 
batten,  burd^  Uielcbe  bie  Itandle  b  unb  b,  cc 
merben,  unb  auMbem  trdgt  er  auf  feinem  ^ 
einen  jmeiten  Sdjiieber  c  c,   n>el(^en  er  lotmb^t . 
SHeibungSmiberftanbeS  auf  feinem  jpins  unb  (vu- 
folange  mitnimmt,  bis  ein  Slnftol  an  eine  twrrr^ 
ber  SBelle  ef  »erftellbare  e^centrifcbe  Bä^nU  er:;: 

!Rr.  I   §eigt  bie  SteQung  beiber  Sd^lebrr  ;u  :!^ 
3eitpunlte,  ^mo  ber  fiolben  auf  feinem  ieibt<:]>n 
tobten  fünfte  fid&  befxnbet,  b.  ^.  n>o  beridNir 
ScmegungSricbtunq  auf  ber  rechten  Seite  totiiä  r 
baber  momentan  in  !Nube  ift.    Son  ba  an  ffir^ ! 
S(bteber  A  burdt^  ben  @anq  ber  !Raf<bine  na^  L-* 
in  bie  Stellung  3lx,  II  gef(boben,  fobaS  bunfc  b  v^ ' 
Sampf  binter  ben  Jtolben  gelangen  unb  Nnicr- 
ebenfalls  nacb  linfs  treiben  lann.    3n  5?t,  in  r' 
ber  S)ampf§uflu6  burc^  ben  Sd&ieber  c  untcrhc-i- 
es   beginnt   alfo  bie  %panfionSlDir!ung  be^  är.i 
f(bloffenen  SampfeS  unb  par  ebe  no<b  ber  ^tl- 
bis  ^ur  ^dtfte  feineS  ^vit^  borgefcbritten  ijl.  >> 
9lr.  IV  bat  ber  aRuf(be(f(bieber  A  feinen  Mdm  «•* 
xed)ts^  iricber  angetreten,   todbrenb  ber  !?ainrlc'> 
unter  ^fpanftonSmirfung  toeiter  nad^  linll  fcrtfihict 
3n  ^x,  V  ift  ber  Äolben  am  (Snbc  feines  ^]iH  :'•• 
auf  feinem  linfSfeitigen  tobten  $un!t  an^efcmnun  k 
mirb  furj  barauf  von  bem  burd?  ben  mutet  na(ti{^' 
ftdb  bemegenben  S(bieber  A  bei  b|  unb  d,  einafiafro! 
Sampfe  mieber  $urüdgctricben.    5(uf  biefem  ifcto; 
mieberbolen  f^d^  biefelben  IBoradnge  unb  bal  3m 
ber  3Jtaf*ine  fefet  fi*  in  gleicjer  Seife  fort,  f^ 
fonnte  ber  Dor  bem  Selben  befinbli<be  äamrfn- 
ber  Stellung  I  an  bis  |ur  Stellung  V  a^^  bts  f 
bffneten  banale  d^  burd^  bie  $&blitng  a  M  6i:<^^' 
unb  burd^  baS  ^bblafero^r  o  eiUmei(ben,  unb  tit^'- 
ebenfo  bei  bem  SRüdtgange  beS  fto^enS  bQT(i  ^• 
flanal  d  ab. 

2.  4laf4itten  oon  orrticaler  iXnfflelHii)  »bnr  ifi^^ 

(Ittfri  28.) 

Sie  6rfinbung  ber  $od6brudtrSampfma{(im«if^ 
Gonbenfator  ^ot  bie  §Inmenbung  bed.f(btoafii. '''" 
bem  $5^enpuntte  eines  maffigen  ScfteUl  oberi%= 


tBr^anifi^e  dt^niK.  —  Dampfntafc^iiirn. 


73 


Dingenben  Satancierd   unnSt^ig  crfcfeeinen 

tie  Don  tiefem  bot^pelarmigen  $ebel  (^tn^ 
leioegenbe  Stange  ber  Suftpumpe  in  SBeg» 
^nq  ^at  man  ben  ^Balancier,  obgleid^  et 
tta^e  bielfad^  einen  Seftanbtt^eU  bon  neu- 
h\dim\  iiiut,  felbft  bei  Snlvenbung  bon 
ren  ali  eine  antiquirte  ^iftorifcfee  Uebers 
ngcfe^en.  SRan  l^at  bieSfadS  bie  itolben- 
ber  fien!ftange  in  birecte  Setbinbung  ge» 
be^ufd  bei  ^etüegung  bet  Suftpumpe,  bet 
unb  Speifepumpe,  entmeber  Heinere  ^ebel 
n,  ober  6|:centncd  angeorbnet. 
i^f.28unb29  ftnb  berartige  ^nftructionS- 
jefiedt.  2)ie  erfte  biefer  Xafeln  jeigt  in-- 
i  ^norbnungen,  bei  meldten  bie  berticale 
l  (S^Iinberd  beibe^Hiitten  mürbe.    3n  ben 

6  unb  8  SxvüSi  bie  ^pKnber  auf   einer 

unb  bie  Sifemungrabmellen  oben  auf  bem 
i  ober  aus  6du(en  unb  SrAgern  gebilbeteu 
eorbnet.  3n  e^ta.  5^  7  unb  9  befinben 
(inber  oben  auf  bem  @erilfte  unb  bie 
loellen  unten  unb  jmat  berartig,  ba^  bie 
aud  ben  Sbben  ber  GpUnber  nac]? 
rt  ift.  3n  (^g.  2  bringt  bie  Kolben» 
leic^  ber  dpttnber  ebenfaOd  über  ber 
oeQe  angebrad^t  ift,  oben  aud  bem  ^edel 
^f  unb  ixoQX  gebüM  biefer  Stnorbnung, 
ap  1807  eingcfül^rt,  ber  ^iftorifd^e  Sor^ 

übrigen. 

dt  übrigen^  eine  äRafd^ine  bon  SU  o  man 
baS  9Boo(f'f(ibe  jmeicpünbrige  Spftem  in 
Ragftabe  bermirUic^t.  (SS  arbeitet  ndmlid^ 
ber  S)ampf  in  brei  (SpUnbern,  unb  jmar 
lem  mittiern  deinen  unb  bann  in  uoei 
m.  S(u4  Se^abrian  ^at  eine  foI(ibe  ma.' 
i  ^pünbem,  lebod^  fonft{  in  bOllig  anberer 
ruirt. 
{4*nbe  $lbbilbung,  mel^e  bie  Slnmenbung 

auf  bie  Semegung  einer  6d^tffdfdftraube 
[t  obenein  eine  3tDtHtngdmaf(^ine,  b.  %. 
\\  6in)e(maf(!^inen  jufammengefe^te  SRa^ 

fec^d  3)ampfcpUnber  baran  angebradf^t 
\nexK  je  brei  gefonberte  Dampfzuleitung 

aVi^  auf  ein  tmb  biefelbe  S3etriebi»meUe 
a3  tont  fic^tbare  grogc  cpKnbrifd^e  (^efdft 
f(A(^enconbenfator,  b.  ^.  ein  Gonbem 
r_tiid^t  gleid^  bem  2Batt'f4en,  mittele 
Mtereinfpri|ung,  fonbern  mittetö  dunerer 
ine  bampfberbid^tenbe  9Bir!ung  du^ert, 
aftet  (x\\  ber  9Rafc6ine  nod^  bie  @igen< 
)aft  bicfetbe  mit  überwintern  Dampfe 
^  eine  Sigent^ümli^feit,  meldte  man  bor 
rtien  bet^ufd  no4  meiterer  befferer  ^vA-- 
)ampfmdtme  bieten  SRaf^inen  ert^eitte, 
flnbeit  pra!tif(^er  Un^uIrdgUd^teit  fpdter 
te. 

t  eine  toon  jenen  lleinen,  für  bie  ^oxA-- 
ttbbaren  SRaf^inen  bar,  bei  meldten  bie 
fc^ine  unmittelbar  mit  bem  Dompffeffel 
fobal  ber  (entere  bad  (SefteU  für  bie- 

14  unb  15  Ttnb  bereite  bei  ben  Dampf < 
bffprod^en,  biegig^n^  12  unb  I3merben 
euerung3mecWanidmenbef(^nebenmerben. 
bie  3lbbiibung  einer  Diagonatmafc^ine, 

ber  im  Ser^dltni^  9u  ber  t^ori)ontalen 

SRict^tung  biagonal  angeorbneten  Sage 

^fen.     Seber  ber  beiben  mttteld  rechts 

[icn  kurbeln  auf  bie  oben  angebrad^te 

(e    ivirCenben  CpKnber  er^dlt  feparate 


Dampfzuleitung.    6d  ift  alfp  feine  SSoolf*f((M:,  §mei« 
cpUnbnge,  fonbern  eine  3tt)iUingös  ober  boppelcptinbtige 

^inftd^tlid^  ber  etellung  ber  Spliuber  bilbet  biefelbe 
ben  Uebergang  }u  ben: 

'3.  üafillne«  von  l^0rl}oiital(r  M^tHw%. 

(Safel  39.) 

Sfig.  2  fteflt  eine  SWafd^inc  für  größere,  5»9»  ^  «in« 
fol^e  für  Heinere  Seiftungen  bar.  Der  (Splinber,  bie 
®erabfü(;rung  unb  ba$  eine  ber  beiben  Sc^mungrablager 
fmb  auf  einer  eifemen  {^unbamentalplatte  befefttgt, 
unb  bie  le^tere  ifl  mit  einem  fteinerneu  f^unbamente 
ocrfc^raubt.  ^n  Sig.  3,  einer  JWafc^ine  für  feljr 
f leine  Seiftungen,  ift  baS  Sc^mungrabloger  mit  bem 
bie  SRoUe  beS  fteinernen  ^unbamenteS  mitübemel^menben 
gu^eifemen  f^unbamente  be^ufS  (^rftrebung  einer  folibern 
unb  für  manche  (S^egenben  (Xmerifa)  aud^  billigem 
^onftniction  ^ufammengegoffen. 

Sig.  1  ^eigt  eine  boppelcplinbrige  ober  3^iQtng9$ 
mafd^ine. 

3tg.  7  ift  bagegen  eine  §meicplinbrtge  ober 
SBooif'fd^e  9naf(!bine  mit  ber  befonbem  Gi^ent^ümlic^s 
feit,  ba^  bie  j^urbeln  um  einen  redeten  SBmfel  gegen« 
einanber  berftellt  ftnb,  unb  ba^  bemnac^  bie  Holben 
nic^t  mie  bei  bem  eigentlich  SBoolf'fc^en  Spftem  parallel 
miteinanber  fidj  bemegen,  fonbern  ju  berfc^iebenen  3cit5 
punften  i^re  tobten  $unlte  pafftren.  IBef^ufd  ber  (!rs 
mbglid^ung  biefer  SBirlung^meife  ijt  nod^  ein  britter 
Splinber,  ober  beffer  gefagt  ein  cplinbrifd^eS  @cfd& 
unterhalb  angebra(^t  (pier  punftirt  bargefteHt),  in 
meld^ed  fu^  ber  aud  bem  Keinen  Splinber  abftri^menbe 
Dampf  iundd^ft  ergießt,  um  aldbann  erft  in  ben  großen 
(tplinber  ju  gelangen.  DiefeS  (S^efd^  ^at  ben  3^^^# 
bie  Dampfbrüde  att9|ugleidben  unb  lönnte  ba^er  ^om« 
penfator  (nid^t  (Eonbenfator)  genannt  merben,  unb 
ber  ^totd  biefer  ^onftructionSform  ber  bon  SBalter 
SRap  in  SBirmtng^am  auf  ber  lonboner  Slu^ftetlung 
1862  au^geftedten  3Rafd^ine  ift  bie  SBcmirfung  eined 
gleichförmigem  ©angeS.  Uebrigend  \)ai  ber  6onben« 
fator  mit  Suft^  unb  Speifepumpe,  mittels  einer  Sct^üttel: 
mede  bemegt,  born  an  ber  Seite  ber  äRafc^ine  feine 
Steduna  erhalten. 

Die  $ig.  5  unb  6  feigen  eine  SorlifsSRafc^ine, 
bie  crftere  üon  ber  SSorberfeite  in  perfpcctibifc^er,  bie 
Untere  bon  ber  Slüdffeite  in  geometrifc^er  t(nr*<IWt. 
Sefttere  iJigur  ftedt  namentlich  ben  ^erborragenbften 
Öeftanbt^eil  biefed  SDtafc^inenfpftemS  bar,  ndmlic^  bie 
Steuerung. 

$tnfi(btli(^  berfelben  erf(^eint  ^ier  bor  genauerer 
Sef^reibung  biefer  9Raf((ine  ein  ^ftorifc^er  SRüdfblict 
am  ^la^e. 

JOte  dteuetungen. 

Der  erfte  Steuerun^dmed^aniSmud,  mie  er  an  ben 
92emcomen'fd&en  SRafcbuten  angebradl^t  mürbe,  mar  tva 
einfacher  i^a^n.  Diefer  ^^n  mürbe  urfprünglic^  bon 
SRenfd^en^anb  unb  fpdter  mitteli^  eines  SNed^aniSmuS 
bemegt,  meieren  man  bie  dunere  Steuemng  su  nennen 
pfleat.  ^ener  ^o^n  mürbe  bei  ßinfü^runa  beS  Gon^ 
benfatord  unb  ber  Doppelmirfung  ber  SRafc^tne  burd^ 
Sentile  unb  fpdter  bur(b  ben  myxSä^tU,  D.-  unb  Q< 
Sd^ieber  erfe^t,  meld)e  Organe  man  im  ®egenfab  ^u 
benen  ber  du^em  Steuemng  bie  innere  Steuerung 
ut  nennen  pflegt.  Der  SRufcpelfd^ieber  ift  eine  geraume 
3ett  in  Slnmenbung  geblieben  unb  burcift  Einbringung 
bon  dunerer  unb  innerer  Ueberbecfung  (Ueberloppung) 
au4  üU  6fpanfionSfd)ieber,  b.  W.  be^ufd  ber 
'jjemirtung  ber  (Srpanfton  benu^t.    Die  Un§ttldnglid^< 
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feit  beffetben  für  (e|tem  Stoed  l^at  aldbann  eine  gr&^ere 
Slnia^I  aud  ^krei  Sd^iebern  combmtrter  G^onftructtonen 
entfteben  laffen,  bei  totlditn  bem  einen  lebigüd^  ober 
bi)4)  t)or)ug^kDetfe  bie  SRoQe  bed  urfprüng(i(^en  !:Uluf(be(: 
fdbi^berS  ald  S)ampfbertbei(er  übertragen  würbe,  mdb' 
renb  ber  anbere  bie  (^ipanfton  ju  )7olhieben  b^tte. 
Einige  fold^er  Sonftructionen  f^nb  in  gig.  13  auf 
3:af.  28  unb  in  (^g.  8  unb  12  auf  Saf.  29,  fomie  in 
Sig.  10  auf  a:af.  27  bargcfteUt. 

3n  ber  erften  biefer  <$iguren  i[t  ber  Steuerme^aniSmuS 
bon®onienba(b  abgebilbet  ^er  3Ruf(belf(bicber  A 
wirb  bier  mittele  einer  %centricftange  auf  bem  fogenann- 
ten  6cbieberfpiegel  beS  ^ampf!aftenS  Bbin«  unb 
berben^egt  unb  bffnet  balb  ben  einen,  balb  ben  anbeni 
ber  beiben  na(b  bem  ^plinber  fübreuben  ^ampffandle, 
kvdbrenb  er  ben  mittlem,  ben  3(bb(afefanal,  ba(b  mit 
bem  anbern  unb  balb  mit  bem  einen  biefer  handle  in 
Serbinbung  fe(t.  Solange  ber  in  einer  jmeiten 
S)ampftammer  C  befinblicbe  ^toeite  Schieber  E,  melier 
ebenfaUd  mittels  einer  6fcentricftange  betoegt  mirb, 
bie  S)urd^brecbung  D  offen  b^t,  tann  frifcber,  burd) 
bie  Seitung  F  b^iugefübrter  ^ampf  in  ben  (Epiinber 
gelangen.  @obalb  aber  ein  Slbfd^Iu^  )>on  D  erfolgt, 
tritt  ^panfion  ein. 

3n  3ig.  8  auf  ^f.  29  ift  ber  ^loeite,  ebenfalls 
t>on  einer  G^centricftanae  betoeate  S^ieber  birect  auf 
bem  SRüden  bed  3)tu((belf(bieberd  angebracbt,  unb 
festerer  ^at  }u  bem  biedbe}agU(ben  3toecfe  eine  @r< 
Weiterung  bef^ufS  Slnbringuna  }koeier  jlanäle  erbatten, 
h)e((be  bon  bem  S^panftonSfcbieber  abwecbfelnb  \\a6) 
^algobe  bed  @i;panrtondgrabed  gef^loffen  werben. 
Um  ben  ^panftonSgrab  Derdnbem  lu  lajfen,  beftebt 
biefer  Sßeper'fcbe  o(bieber  au«f  jWeiSbciUn,  welcbe 
mitteU  ^meier,  an  ber  brebbaren  S^ieberftange  am 
gebrauten  @(braubenmed&anidmen  mebr  ober  Weniger 
ooneinanber  entfernt  werben  fi^nnen. 

iBei  ber  Steuerung  bon  Q^.eorge  in  {Jig.  12  auf 
2;afel  29  ift  gwifcben  bem  mit  M'an&len  berfebenen 
9'iuf(belf(bieber  unb  bem  mittel^^  befonberer  S^rcentriC'- 
ftange  bewegten  ^jrpanftonSfibieber  eine  ani  jwei  über* 
einanberliegenben  Sibeiten  befte^enbe  platte  angebracbt, 
unb  bierburd^  ber  S)ampf!aften,  dbnU(b  toie  in  3ig.  13 
auf  Saf.  28,  in  }Wei  mittele  oerfcbüe^barer  Deff« 
nungen  communicirenbe  ^älften  ^etbeilt,  SDaburcb,  ba^ 
bie  beiben  mittlem  iBeftanbtbeile  beg  obem  %\)e\l^ 
jener  platte  mittele  3a^nftange  unb  3abnrab  oer« 
fcboben  werben  lönnen,  inbem  le|tere$  mittels  einer 
burd)  ben  2)ede(  beS  S)ampf!aftend  geftedten  Stange 
ober  Spinbel  brebbar  ift,  Id^t  ftcb  ber  (^^anfu^nSgrab 
beliebig  berdnbem. 

9(u(b  bei  ber  bereits  auf  Seite  72  befpro(benen 
Steuemng  oon  garcot  wirb  eine  SBerdnbemng  beS 
(SirpanftonSgrabeS  burd^  eine  Spinbel  möglieb  gemadbt, 
wel(be  bur%  eine  im  3)edel  beü$  3)ampffaftenS  ange« 
brad&te  Stopfbücbfc  mit  einer  brebbaren  eycentrifd^cn 
9(nftoM(beibe  in  Serbinbung  ftebt. 

9la^bem  mebr  unb  mebr  bie  (Srienntnil  Slaum  ge< 
wann,  ba^  bie  iBerdnbemng  beS  6|:panftonSgrabeS 
ben  SBortbeil  einer  beffem  2)ampfbenu^ung  nocb  nidbt 
böUig  eneid^en  Id^t,  wenn  biefelbe  bloS  oon  ber  $anb 
beS  3Raf(binenfübrerS  bewirft  wirb,  fonbem  ba|  fte 
boUgewiibtiger  in  SBirtfamfeit  tritt,  wenn  fie  )7on  ber 
SRaf^ine  felbft  je  na(b  beren  ju  bur^laufenben  WedbfeL- 
Dollen  firaftentwidelungSpbafen  geregelt  wirb,  fo  bat 
man  ben  äSerftellungSmed^aniSmuS  beS  G^rpanftonS^ 
jÄiÄerS  mit  bem  Steautator  ber  SJlafdbine  in  ^tx-- 
binbung  gdbrad^t  unb  bierburcb  unter  ^ortlaffung  ber 
bie  ^efcbwinbigCeit  regelnben  S)roffel!lappe  bewirft, 
ba^  bie  Sßafcbine  ibren  gleicbförmigen  ®ang  nicbt 
Wie  früher  infolge  S)rof[elung,  b»  ^.  S)rudberminberttng, 


beS  Stampf eS,   fonbem   bunb  ^^eniut  ^t- 
panfionSgrabeS  erbdlt,  ober  audt^  mit  ontfrc  t  " 
bag  für  jebe  bei  conftant  bleibenber  deiibTT?^  ' 
oon  ber  SDlafcbine  ab^uleiftcnbe  ^ed^giHe  Kil^ 
ungebroffelt,  b.  b-  mit  feiner  gröMmögTi^es  Srr 
Sur  anfdnglt(ben  iBirlung  gelangt. 

6in  bieSbe^ügli(ber  SerfteUunaSmedHudsaBä,  p 
ber   für  bie   in   5ig.  lo  .  aut   2ai.  v*  ib: 
Steuerung  angewenbete,  ift  auf  %^.  39  k  ? 
bargeftellt. 

tili  bei  berl&ngerten  ^ütfe  beS  on  ^r 
ficbtbaren    borisontalen   SBeüe    betn^eocn  1: 
$eubelS  fmb  itoü  Sriction^fdbetben  oeibimtci;  ^' 
ben  le(tem  ift  ein  in  biefelben  ringretfenbnSd:^' 
angebracht,  weld^er  ionifdbc  diähtx  cmbäll  .v  .  : 
plö^licber  Sunabme  ober  Stbnobme  ber  ^i  ' 
feit  ber  2}Taf(bine  lommt  bie  untere  otn  u: 
ber  (JrictionSf (beiben  in  Singriff  unb  bewegt  tu ' 
9ldbcr  nacb  linfS  ober  nacb  re<btS  b^m.  2:  - 
biefen  fonifcben  9{dbem  in  6tngnif  gebrad^u ':  * 
9)ab  ber  obern  bon^ontalen  SBeUe  wirb  bo^:  r.w 
le^tern  ebenfalls  balb  na(b  lints  ober  noA  uti  . 
gebrebt  unb  bewegt  baber  bie  mit  ihn  mittelf  h  . 
in  ^erbinbung  gcbracbte  Spinbel  beSC^ponjtcn:':.^ 
balb  nacb  ber  einen,  balb  nad^  ber  anbern  Ai-: 
folange,  bis  bie  nomtale  SteUuna  beS  !oni)(b«i^: 
erreicbt  unb  bierburcb  jebe  ber  §nctiom^)d^ma  : 
Singtiff  gebracbt  ift. 

Sine  recbt  einfache  bieSbejüglicibe  Sorritbrnna.« 
fdpon  einer  frübem  $eri(lbe  ber  (Entwidelungacr 
angebbrt,    aber   freilieb   eine   ntiibt  febr  ith' 
^irlungSweife  bat,  ift  auf  Xaf.  30  in  gU.  :. 
gefteUt. 

Sinlerbanb  biefer  gigur  erfcibetnt  bunfefd-nai.: 
Stüd  beS  SplinberS  mit  ben  S)ampffanälen.  s 
S)ampf!aften  unb  bem  barin  auf  ^ewri^nlidf :. 
beweptid^en  äRufcbelfcbicber  unb   mit  einem  it  1 
Sj^eibeWanb  beS  3)ampfiaftenS   befinblidien  f<^ 
tiefes  &ntil  wirb  gebffnet  unb  gef4^M(R  tsc: 
^Regulator  bermittels  einer  borigontalrn  cvz: 
eines,  in  bem  recbterbanb  bargeftettten  unifrr. . 
beS  dtegulatorS  fammt  ®eftell  ertennbann  *r  * 
StüdS,.  welcbeS  bon  bem  Dtegulator   gebebt* 
gefenlt,  be^tebentlid^  gebrebt  totrb  unb  HctKZ 
SjrpanfionSbentil   früher   ober   fpdter  jum  y 
bringt. 

Un  Stelle  ber  SRufcbelfcbieber,  welcb«  ^^ 
beS  SircentricSmecbamSmuS  (fiurbelmecbam^ii;:: 
bin«  unb  b^rgebenbe  Bewegung  erbalten,  iruih: 
oScillirenbe  ^cbieber  (3ig.  il  auf  ^f.  sm 
wenbct,  unb  biefelben  wurbm  femer  ^ewrr 
gerid^tet,  ba|  fte  bunb  eine  fortgefe^te  ü'^- 
beweguna  bie  3)antpft)ertbeilung  bcwtrhen. 

3n  gleidber  SBeife  würbe  ber  urfpröRiihi  • 
wenbete  ^abn  }u  einem  ^abnfcbieber  ans^^ehl:  t  • 
er  in  gig.  12  auf  Zal  28   nacb  einer  Crtsir-a 
bon  SWaubSlap  bargcfteüt  ift.    SWittelS  bicie?  rr 
oScilltrenb  ober  rotirenb  bewegten  ^abnfdMvrr : 
ber  Sampf  bem  ^linber,  wie  bei  Sln»enttf^' 
aWufdbelfd^ieberS,  mittels  jwcier  Sampffaiuto  «i^i- 
unb  aus  bemfelben  mittefe  berfelben  abgdeim 

Snblicb  fmb  audb  bie  Sentile,  weldbe  bei  tta : 
obne  rotirenbe  93eftanbtbeile  wirEenben  Sartfi^u^' 
mafcbinen  nie  au^er  Slnwenbung  lomen,  i^p^ki^^ 
audb  für  bie  Meinem  mit  rotirenben  Ctcamtn  :-••* 
ben  SlJlafcbincn  benu^t  worben,  nomentltcb  foiy  f 
üerbefferte,  baS  bur(!bbena)ampfbmderi4iK:ü*- 
berfelben  bcbeutenb  erleicbtentbe  ©onftnKtien-jrK^  •* 
ftanb,  b.  b.  feitbem  auS  ibnen  S>oppcl|iir" 
würben  (gig.  ii  auf  Zal  20), 
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eined  einzigen,  mit  6|:panrton^t}om((tung 
3){uf(^elf(|iebetd  tüurben  bann  üier  fo((^er 
gebracht,  ^d  für  t>m  ^ampfeinla^,  ^loei 
)ampfaud(a|3,  unb  je  eind  btefer  sioet  fflr 
f  eind  far  bie  anbete  6ette  bed  Aolbend. 
lorbnung,  t^ereiniat  mit  einem  bec  früber 
fefbftt^ättgen  Ser)teUunggme(ibanti^mu&  für 
on,  bilbet  nun  ben  $auptbeftanbtbei(  ber 
i^ine  unb  ber  ard|em  Sln^abl  ber  auf  ber 
ter  SBeltaudfteuung  bemerfbat  gemefenen, 
)bcmen  SBafcbinen. 

\t  Maf^int  oon  C0rU|  nn^  0011  Mtn. 

(Zafcl  29.) 

bie  (SrfinbungStbfttigteit  f^on  im  beginn 
(unbertd  ibre  IHuSmanberer  über  ben  Ocean 
e  unb  nai^bem  aucb  bie  bereinigten  Staaten 
rfinbung  ber  ^odbbrudmafd^ine  üon  (SoanS 

bed  erften  praftif(ben  ^ampffcbiffd  ^on 
07)  in  ben  itreid  ber  SDtitarbeiterfd^aft  an 
ommnung  ber  ^am|>fmaf(^ine  unb  beren 
ßerwenbung  getreten  Maren,  ^aben  bie 
feit  einigen  S)ecennien  nad^  biefer  9ti(btung 
)vdiä)tx  fidi  ^ertorgetl^an.  3m  (ünfionge 
f(^en  ^empo  ifftet  ®efcbaftdtbAtig!eit  Tmb 
§  gemefen,  anä)  ber  3:^fitig!eit  ber  ^am))f; 
m  rafe^m  ^uUfdblag  einzuprägen.  äBäb- 
m  Kolben  ber  3)ampfmaf(|inen  frül^er  eine 
tit  t)on  0,5  SVleter  gab  unb  biefelbe  all« 
uf  0,8, 1  unb  1,5  Sl^leter  fteigerte,  trat  ber 
ilicn  auf  ber  parifer  Slu^fteuung  1867  mit 
tienconftruction  ^erDor,  bei  melci^er  ber 
— 4  äReter  @ef(Jbn)inbigfeit  bemegt  n)urbe. 
)efferung,  meldb^  namentli<|^  ben  9ortbei( 
ng  geringerer  S)tmenrtonen  unb  geringerer 
)ften  für  eine  äßafd^ine  )>on  erforberlic^er 
)fdt  erreicben  l&^t,  fc^eint  ieboc^  praltifcbe 
iten  mit  fi^  gu  führen.  2)enn  iviemol 
g  berfelben  auf  gleid^artioe  iBeftrebungen 
den  ber  legten  n^iener  äBeUaui&ftenung 
nnen  mar,  inbem  bie  bortigen  SOtafd^inen 
2  ffftetet  ^Ibengefcbminbigieit  arbeiteten, 

eine  S(Uen'f(ib^  SdbnelUaufmafti^ine 
utreffen. 

tt  bie  fd^on  auf  ber  lonboner  XudfteUung 
n  ene^enbe  SRafc^int  bed  Stmerifanerg 
tetarttg  gewaltigen  @influ|  ausgeübt, 
tonangebenb  für  bie  SonftructiDn  faft 
:  äBien  audgefteQter  Sompfmafcbinen  gu 

Ob  tjollbered^tigt  ober  ob  pm  großen 
>tii7en  ber  SRobe,  ber  9{eclame  unb  beS 
I  Ueber9eh)t(^ti»  bed  amerilanif4en  dies 
nodf  nid^t  ermiefen. 

g.  6  ititb  6  auf  ä:af.  29  im  Sergleic^ 
len  SlbbUbungen  biefer  Xafel  setgen, 
{'SRafc^ine  auc^  bie  Sleu^eit^  ba(  ber 

oben   auf  bem  eifemen  Sunbamente, 

an  bemfe(ben  angebra(|)t  ift.  pebod^ 
upt)ad)e  ber  SteuerungSmec^anidmud, 
6)     aud    t)ier   $a^nf^iebem  befte^t, 

dne^  einzigen  (S^centricd  unb  eined 
»c^anidmud  betvegt  merben.    3)ie  beiben 

^atnpfauiSta^  beftimmten  ^afyxWtUac 
}    einen  gembbnlic^en  .  ^ebel ,  mitteto 

fortwd^renbe  lfm  unb  perge^enbe  fdts 
1.  ^ie  beiben  obem,  fflr  ben  S^ompfs 
ien,  ^aben  bage^en  \e  einen  SBinlets 
m  einen  Krm  eine  oerticaie  betaftete 
n  beffen  anbem  Krm  ber  (Sfcentric« 
Qxei\U    Se^terer  ift  au^ib^bar  unb  bie 


äludlöfung  erfolgt  bur((  einen  SRec^ani^mud,  toeltlber 
mit  bem  Stegulator  in  Serbinbung  gebrad^t  ift.  fRa 
f(^Ieunigt  bie  SDtafdbine  i^ren  ©ang  unb  lieben  ficb 
infolge  beffen  bie  Kugeln  bed  [Regulator^,  fo  toetten 
bie  loon  bem  S^rcentricmed^anidmuS  gedffneten  Sd^ieber^ 
^a^ne  el^er  als  fonft  auS  (e^term  audgelbft  unb  burdl? 
bie  nieberfaOenben  belafteten  6tangen  eber  afö  fonft 
raf^  gef(^(ojfen,  foba^  infolge  beffen  bie  (Srpanfton 
e^er  atö  fonft  eintritt,  ^uxd)  bie  Slu^löfung  mirb 
bermitteld  ber  belafteten  Stangen  ein  rafcfierer  Slb- 
fcblu^  ald  bei  anbem  Steuerungen  bemirft;  baburcb^ 
ba^  ber  audlbfenbe  SRec^anidmud  mit  bem  ^Regulator 
in  SBerbinbung  gebradbt  ift,  mirb  eine  felbftt^atige 
SBerdnberung  bed  ^panBondgrabeS,  alfo  eine  Sonftant» 
baltung  ber  ®ef(^minbigfett  ber  SRafd^ine  nid^t  burdb 
^roffelung,  fonbern  burcb  ^jppanfton  erhielt,  unb  ba« 
burdb,  ba|  biet  getrennte  Sdbieber  angeorbnet  fmb, 
n>erben  bie  burdb  fonft  erforbertidb  merbenbe  I&ngere 
^ampftondle  entftet^enben  3)ampfoerIuße  oermieben. 

Sei  ben  neuem,  nacb  ^orUI'fdft^m  Softem  con« 
ftmirten  9Raf(^inen  ßnb  bie  be^ufi»  ber  SBermeibung 
bon  erf(!6üttemngen  in  (unten  ft^tbare)  Sufttbpfe 
eingefcbloffenen  ®etoi(bte  ber  belafteten  Stangen  burcb 
gebern  erf e^t  unb  bie  übrigen  3Red^antSmen  t>ereinf acbt ; 
au|er  ben  $a^nf<^iebem  merben  aucfi  Soppelft^bentile 
ober  fdbleicbenbe  Sd^ieber  an^eioenbet.  3)ie  Sonftmction 
ift  jebodb  bei  meitem  compttdrter,  afö  eine  Steuerung 
mit  SRufd^elf (fiebern,  ein  Semeid  bafür,  ba|  man 
beutautage  ^u  ®unften  ber  beffem  S)ampfattdntt(ung 
nicbt  fo  fe^r  bor  termidtelten  unb  f(bmierigen  ^on- 
ftmctionen  gurüdf^redt,  ald  §u  einer  3dt,  mo  bie  (^x- 
finbung  bed  SRufcbelf^ieberd  megen  ber  Sinfadjibeit 
beffelben  bie  bis  babin  gepflogene  Slnmenbung  ber 
je^t  mieber  ^erborge^oUen^fibne  unbSBetitite  berbrdngte. 

%iQ.  10  ift  bei  ber  Sefd^reibung  tjonXaf.  21,  unb 
Sig.  9  unb  14  fmb  bei  berjenigen  bon  3:af.  26  befpnx^en. 

5.  •Ktairmh  wk  rollrmtr  Maf^nt 
(Xafcl  80.) 

S)ad  (Eonftruiren  ber  auf  3:af.  38  unb  29  abgebi£« 
beten  SRaf deinen  o^ne  balancier  Uftt  einfe^en,  baft 
biefe  formen  fe^r  bo(^  ober  fe^r  lang  geftredt  beS^alb 
auSfaden,  mei(  bie  lange  £enfftange,  toenn  an  bie 
t^öUia  aus  bem  ^^tinber  ^erau^ge^ogene  Itolbenftange 
angef(bIoffen,  in  biefer  Sage  bi^  su  ber  anaubringenben 
^urbeln^ede  genü^enben  $Ia(  ^aben  mu|.  jl&nnte  baä 
3»if(benglieb  im^d)en  Koiben  unb  Senfftange,  ndm^ 
(leb  bie  Ko(benftange^  in  9Begfa(I  !ommen,  fo  mürbe 
bie  äRafcbine  bebeutenb  lürjer  koerben  unb  ba^^er  meni^ 
ger  ^anm  einnebmen. 

^iefe  6r!enntni6  fübrt,  ebenfo  mie  eine  fmnreicbe 
ünematifd^e  Setrad^tung,  auf  bie  Slnmenbung  fdbtoin- 
genber  Gplinber,  b.  IJ^.  auf  bie  Gonftruction  ber  od« 
cillirenben  SDlafcbinen. 

^er  beregte  Uebelftanb  td|t  Ttd^  caxdf  auf  anbete 
^eife  bermeiben,  ).  ä.  bur(^  Slnotbnung  stveiet  Senf« 
ftangen,  melcbe  ben  Spünber  umfaffen  unb  mit  einer 
unter  ober  bor  ber  Sobenfeite  bed^pUnberd  angebrachten 
Hurbel  oerbunben  merben  (3ig<  2  auf  £af.  28); 
femer  burcb  Snmenbung  dned  parallel  {ur  KolbenflAdbe 
betoeglicben  (Splinberbedeld.  JlUein  ben  Sorjug  per-- 
bienen  bie  oddUirenben  SRafcbinen. 

Slamentlid^  bei  ^ampffdbiffen,  bei  benen  SRaumerfpar: 
ni^  oon  befonberer  SBicbtigfdt  ift,  f^btn  biefelben  Mufig 
^Inmenbung  gefunben. 

^iefeiben  au(^  ani  ®rünben  ber  beffem  ^ampf- 
auduutung  ober  bed  genngem  SReibungdmiberftanbCtf 
in  beoorjugen,  i{t  ungerechtfertigt. 
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Suf  Zal  30,  3ia.  9  ifl  eine  fold^e  SRafc^tne  )7on 
l^ori^ontaler  thiffteUung  abgebtlbet.  S)er  SpUnber 
fc^tDtngt,  kDd^fenb  bie  Kurbel  iQttrt,  um  gioei  in  ber 
SIRitte  feiner  fidnge  angebtad^e  Saufen  f^in  unb  ber. 
S)tefe3apfen  Tinb  bol^I;  ber  eine  Idgt  ben  frif eben  Seff e(* 
bampf  burcb  feine  ^öt^lung  in  ben  oben  auf  tem  S^linber 
fid^tbaren  3)antpf(aften  ftrömen,  ber  anbere  fü(irt  ben 
toerbraudbten  S)antpf  ab.  3)ie  innere  6inri(^tung  bed 
(S^iinberS  ftimmt  mit  berjenigen  ber  bid^er  befcbriebe- 
ncn  SßaMinen  fiberein.  Sie  innere  Steuerung  beftebt 
aus  Dier  oben  anf  bem  üii^Unber  angebra^ten  ^enti« 
len,  bie  duJBere  Steuerung  auS  einer  in  berSGRitte  ber 
Sdnge  beS  (IpHnberS  angebra^ten  S^fltteltoeUe  mit 
Jbioagat,  meldte  in  bie  jene  Sentt(e  bemegenben  äSDinlel» 
^ebel  eingreifen. 

S)te  Sig.  1,  5  unb  12  fteUen  oSdairenbe  ÜRafcbi' 
nen  oon  ))erticaler  SluffteKung  bar,  bie  er(te  eine  fold^e 
mit  unten  Hegenber  ScbtoungrabtoeUe  unb  barflber 
f(bioingenbem  ^plinber,  bie  anbem  fold^e  mit  oben  (te« 
genber  Sc^mungrabmelle  unb  unter  berfelben  fcbtoin^ 
genbem  @)^Iinber,  unb  gn>ar  le(tere  mit  ©(^mingungS: 
ad^fen,  loel^e  am  Soben,  ^ig.  5  mit  fotd^en,  met^e 
in  ber  SRitte  bed  (It^IinberS  angebra^^t  fm\>. 

Sie  fcbtoingenbe  S9e)oegung  ber  (E^Iinber  n}irb  ^fiußg 
§ur  Semegung  bed  SteuerungSmecbaniSmuS  auSgenu|t. 

3)iedbeafigli(b  fteHen  gig.  13  unb  14  ben  ^pßnber 
mit  ben  bob^en  S^Uti,  foföie  bie  Steuerung  im  Surdf)- 
f^nitt  bar.  Stnter^anb  in  ^g.  13  ift  bad  in  ben 
booten  3apfcn  fibergel^enbe  unb  mit  SDroffelflappe  k)er$ 
fe^ene  Sampfrobr  ju  erfennen.  fßon  ber  J^l^^lung 
bed  3apfem&  fübrt  ein  AanaE  in  ben  3)ampf!aften,  in 
meld^em,  »ie  gig.  14  geigt,  ein  ^arcot'fc^r  Sd^ieber 
angebracht  ift,  genau  t>on  ber  Sonftruction,  toeldbe  auf 
£af.  27  burd^  pig.  lo  bargefteQt  mirb.  3)er  Sertbei- 
lung2|(bieber  btefed  Sarcot*fd^en  SRed^anUmud  »irb 
mittel^  einer  Stange  ben^egt,  totl^t  in  eine  Unferbanb 
ber  3iO*  14  fti^t^are,  fefte  Souliffe  eingreift.  Surcb 
bie  ^dQh)ingung  bes  d^Unberd  mirb  bad  mit  einem 
©(eitRo^  auSgerüftete  6nbe  jener  Stange  in  ber  Gou^ 
liffe  bin-  unb  l^erben^eat  unb  ^ierbur^  ber  Sd^ieber 
in  bie  be^ufd  ber  Sampfoertbeitung  erforberlic^en  Stel.- 
tunaen  gebrad^t.  Ser  Sampf  getaugt  auf  biefe  äßeife 
mittete  ber  in  ^ig.  13  ertennbaren  SampffanAfe  batb 
oben  unb  batb  unten  in  ben  (bier  bru^ftfldfmeife  bar» 

fiefteßten)  Si^inber  unb  firbmt  auf  bemfelben  SBege, 
omie  burd^  einen  um  ben  €^Iinber  ringfbrmig  ange« 
brad^ten  5!anat  unb  burdb  ben  red^ter^anb  erfennbaren 
Noblen  S^VU^  lieber  ab. 

Xaf.  30,  ^ig.  15  unb  16  s^igen  bie  Einbringung 
eined  S^tcoffd^en  @fpanrton3medbani§mu0  an  .einer  um 
t^re  SuBpunfte  fc^^toingenben  9Rafdbine.  S9ei  biefer  6^on: 
ftruction  mirb  ber  mit  bem  (Epitnber  ^in^.unb  ^er« 
fc^mingenbe  Sert^eilungS»  ober  SRufcbelf^^ieber  in  bie 
entfpredb^ben  Stellungen  k)ermittete  eined  ^ebeld  unb 
einer  feften  Slcbfe  gebracbt,  meldbe  im  XudbCafelanal 
gelegen  ift,  mdbrenb  ber  auf  bem  Slflden  bei»  üRufc^el« 
f(bieberd  mittete  9teibung  bemegte  S^panfion^fd^ieber 
in  ber  bereiti^  frfl^r  befd^riebenen  SBeife  bur^  eine 
)7erftellbare  e^centrifd^e  S^eibe  gefteuert  mirb.  'Si^.  15 
geiat  bie  Stellung  beS  am  n)eiteften  naA  linte,  gig.  16 
biqenige  bed  am  toeiteflen  naä)  re^ts  t7erfd^obenen 
SRufdbelf^ieberlS.  Se^tere  ^igur  mu^  man  fiA  fcbrdg 
gefteUt  benten,  foba^  ber  genannte  Steuerhebel  k)erticaC 
mie  in  t^ia.  15,  gu  fte^en  fommt. 

6tne  befonbere  Slrt  ber  oSdllirenben  9Raf(^inen  ift 
bie  in  gig.  3  bargefteQte  Sonftruction.  $ier  ift  ein 
dplinber  angemenbet,  beffen  H^e  parallel  jiir  Scbtoungs 
rabmelle  liegt,  unb  in  loeldbem  ein  Kolben  nid^t  bon 
Sd^eibens,  fonbern  iDon  $tattenform  angebrad^t  ift. 
Siefer  Jtolben  mirb  bur«^  ben  Sampf  in  eine  um  bie 


SRittelaie  fuJb  i9oll)iebetttoe  f<b)ra^b 
febt  unb  ma^t  bie  Iturbcf  mittdi  ta-jt 
ren.  Sie  im  S^nbamente  gqd^Ktt  Ir 
i&Ü  ben  ^ftten  ongebroil^tni  SMhdk 
Steuerung  erfennen. 

Siefe  Sonftructiondatt  Mlbet  ^ffr-'-r. 
Uebergang  ^u  ben  rotitentcn  SÜi'irv:! 
tationdmafdbinen. 

Siefe  Sejeic^nung  mtrb  tod  ra  i^  : 
jenigen  3Rafd^nen,  isebbe  nur  H»-  ^:  - 
93eftanbt^eile  ^aben,  auf  Wof^tnen  r:?. 
mit  ßurbel  unb  Sc^mungrabK^db  :&  r 
Slllein  eigentltiib  ^fien  Siotationlsu^i?'« - 
9Raf deinen,  meiere  einen  retirrnbeii  xi 
unb  meldbe  be^ufd  Sermeibung  (inn  ? 
au^loolrotattoeonftatt  rotitcn^fL*^ 
merben. 

StulS  ber  foeben  brfd^riebenen  D^dOir.- 
mirb  eine  rotirenbe  ober  rototive,  jaü::-^ 
Kolben  eine  fortlodbrenb  tetirente  fr.: 
unb  menn  bemgemdjs  unter  poiiigec  ^. 
5turbelmedbani§mud  bie  S<ib)»ungTa^u 
ber  rotirenben  Aolbenftanae  oexbunta  ^r 

^ig.  7  ld|t  }unddbft  erfemien,  lai  tl  :l 
n^ette  einfacb  bie  verlängerte  ftrlbenfaur  - 
burc^  Stopfbft^fen  au§  bem  IBela  ;: 
abgenommenen)  Sedel  berau^trüt  unt, 
^rbeioegt,  fonbern  umgebre^t  loii^.  ^r. 
t7on  eigent^ftmlic^er  dinndbtung.   dr  ^rs 
ftörper  A  unb  iMei  Seftanbtbetlen  r  i 
Dentilform  unb  toirb  Aber  einen  tm  €?* 
Seftanbt^eil  H  berartia  bemegt,  ba^  tu : 
bidbt  auf  feinen  Umfang  anlegen  nc 
lic^  §uaeffl^rte  unb  nur  burdb  ben  r. 
teten  jtanal  G  in  ben  @dbltt  F  ^Ht 
brücit  bie  ATappen  auf,   toirtt  im  :u 
(^plinberd  gegen  biefelben,  ivic  g;^-  " 
lieben  fiolben  unb  ftrOmt  im  unten  I 
berd  mieber  ab,     Surdb   bad  Scrbr" 
^Ibenflappen  wirb  bewirft,  ba^  berts' 
ent^altenbe  [Raum  bed  (S^^ünberS  ws  *' 
ntenben  Sampf  ent^oltenben  Siasm  *' 
trennt  bleibt    Sie  |$ia.  3  ttnb  4  ir 
fd^nitt  unb  ben  Sur^fiipnitt  einer  xt:  • 
tatiben SRaf (^ine  bonilenvon.    3«}t 
ber  Jtolben  mit  jlolbenflanqt  »eg$^ ' 
Idftt  erfennen,  ba|  bie  oU  Sd^vmasi. 
Jlo£benftange  lint^  unb  tedbtd  bicr6  ^ 
unb  im  Sedtel  angebrad^te  Stopfbü^V 
Oben  auf  bem  SpUnber  ift  ber  f  ac 
leitungg^  unb  Slbleitungdrobr  Ibbt^s 
^dlt,  mie  "Sia.  3  i^eigt,  einen  VtmM' 
n>ie  bei  ben  ÜRaf dornen  getob^nfiilert:' 
brei  Sompffandlen  bin-  unb  baket* 
iebo(b  ^itt  nur  |um  Umfteuern  Iw- 
ber  ae^eic^neten  Stellung  jfo  fange  r^ 
SRafd^ine  nad^  einer  unb  berfefbcs  ^'^ 
breben  foS. 

Sie  beiben  Sampffandle  mftnbea  h  r 
t>ci  Sblinberd  aul».    SerreAtel^: 
conf^ant  bteibenbe  Sre^ndbtona  t«  *- 
^nloffen,  ber  linfe  nur  funt  jettmitr 
be&  Sampfeig.    Ser  plattenfteinge  ^•'^ 
efcentrifd^  ongebradbten  cbftribnf^e^ 
gef^loffen  unb  barin  tobiaf 
aus  iwei  mittete  Gebern 
S^linbcrmanbungrn  gepte^em 
bnf(be  a)2ittel|tüd  mirb  mittefd  ii<^ 
bi4it  angepreßt.    Sun^  bie  birc^r* 
Slbfd^eibung  ber  rechten  oon  bei  ir  * 
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'  bie  auäi  in  3ig.  4  nfennbare  eicentrifd^e 
rtolbennxQe  mtrb  bie  S)rf^ung  bed  lto(bend 

(  fteQt  eine  ber  t)ongen  fe^t  d^nlid^  cons 
:afÄine  bar.    %udf  ^m  ift  bie  ftottemoede 

concentrif^^  barauf  befefttgten  Soblo^Iinber 

im  Xampfcptmber  angeorbnet.  Sd  finb  aber 
i  pfattenförmige  Aolben,  be|iebent[i4  )'ier 
bleiben  an^ebrac^t.  Slu(b  ^folgt  tCQ^  übri« 
iifd(^(i(b,  bte  iBerübrung  gkoifcben  bem  itoU 
:  unb  bem  ^ampfcpUnber  oben  anftatt  unten. 

nocb  linU  unb  retbtö  je  ein  S)ampffanal 

,  mlditt  iebo(b  nur  sum  ^2(blaften  bed  3)ams 

Gin  ju  oberft  gelegener  6(bieber  n)irb  nur 

unb  !Kb[teUen  ber  Tta^^ine,  be^iebentUcb  jur 

bed  !Dam)7fe$  benu^t,  wäbrenb  ber  unter 

in  ber  S)am))ffammer,  befinblidbe  64)ieber 
Ded  ber  Umfteuerung  erfüllen  laffeii  foQ,  aUo 

dlube  bleibt,  al^  bie  ßolbenmelle  in  ber  IRicb' 
inge^eicbneten  Pfeile  umUuft.  3)er  Sampf 
»  nur  burtb  einen  ber  beiben  innem,  oben 
T  audmftnbenben  &an&it  ju,  jebo(b  au^  je 
innem  unb  je  einem  ber  du|em,  unten  im 
luSmünbenben  ftondle  ob.  ^abur$,  ba| 
einem  ber  toier  rabial  betoeglicben  Hofbttn 
ftrdmte  SDampf  t7on  bem  bei  ber  ^rebung 
;cnben  Aolbentbeile  abgefperrt  loirb,  unb  bas 

bei  SBorrüdung  eined  fol(ben  ftolbentbeild 
.*  Stellung  ber  ben  3)ampf  entbaltenbe  (Raum 
^er^T5^ert  mirb,  entftebt  efpanfton.  Sebufd 
btef eä  Btved^  finb  bie  bier  rabialen  ftolben« 
nur  sroeier  angebra^t. 
enben  ober  rota tilgen  TlaWntn  x>on  dbn^ 
eit  foeben  bef(briebenen(Eonftructionenbaben 
ie  in  ^^ia.  6  unb  B  abgebilbeten  formen. 
rtigen  (Eplinber  fiub  enttseber  auf  einer  Sun« 
e    ober  an  ber  äBanb  befeftigt;   auf  ber 

ift  bebufd  bec  Araftabertragung  unmittel« 
temenfcbeibe  ober  ein  3abn^ab  angebrad^t, 
t  @(^tayungrab  entmeber  gar  ni(bt  (i^g.  8) 
on  febr  geringen  ^imenftonen  Dorbanben 
ii*t  (3ig.  6). 

Hit  ftcbf  tote  ^ig.  10  neigt,  ber  S^linber 
id)  mie  berjenige  einer  SRafibine  mit  alter« 
g^tem  Kolben  bar.  ^iefe  Sigur  Id^t  im 
it  Sig.  6  femer  bie  Vereinfachung  erten^ 
id)  ber  Augelregulator  unmittelbar  auf  ber 

atigebrad^t  ift. 

.  i)(U  man,  n>ie  ben  Stotationdpumpen,  fo 
otation^bampfmafcbinen  auf  bie  monnicb' 
ife  bie  (Sonftructiondform  ber  Itapfelrfiber 
0  s.  9.  batte  bie  auf  ber  parifer  Sludftellung 
einiget  $(uffeben  erregenbe  Sebrend'f^e 
•  innere  @tnridbtung  ber  auf  2:af.  ao  in 
efteflten  $umpe  beffelben  Grfinberd,  unb 
ud)  eine  fol^e  $umpe. 
lleidft  ber  l^af.  30,  Sig.  6,  8  unb  lo  bars 
atiüen  SRafcbinen  mit  ben  auf  Xaf.  28, 
entlidb  auf  taf.  S7  abgebilbeten  formen, 
conftructioe   <Sinfa(ibb^iti  braftif(b   genug 

eine  rotirenbe  9Belle  §u  betoegen,  erfd^eint 
einfädln,  atö  bie  Einbringung  eined  mit 
•et  t>erbunbenen  unb  t)on  einem  ®eb&ufe 

5^o(bend«  Sie  loon  jeber  rege  gemefenen 
iner  mieber  aufd  neue  ftcb  betbdtigenben 

ttaäf  ^nbung  einer  rotatipen  SRafcbine, 
jenen   Sorjügen  ber  conftructioen  6im 

diejenigen  ber  bortbeilbaften  SampfauS» 
niaen  mbge,  fmb  baber  erfldrli(b.  Sie« 
fic$  aber  autbf  ia  )}or^g^toeife,  aud  noib 


einem  anbermeiten  ®runbe  b^tleiten,  nAmli^  auS  ber 
Knftcbt,  ba|  burcb  ben  fturbelmed^ani^muS,  belebet  bei 
ben  ftbrigen,  fibli(bem(EonftructionlSfonnen  burcbtMg  an< 

getoenbet  mirb,  eine  nicbt  unbebeutenbe,  ja  fogar  febr 
etracbtli(be  ®röfte  an  kraft,  ober  beffer  gefogt,  on 
(Effect  oerlorcn  %ti)c,  S)iefe,  ben  (Srfinbem  fo  oft  aU 
3rrli(bt  borfcbtoebei^e  äCnft^t  ift  jebocb  r>m^  berlebrt. 
Übgefeben  oon  febr  unbebeutenbenSReibunadioiberflAnben 
übertragt  bie  jUirbel  genau  fo  biel  ßffect,  aU  bem 
altemirenb  bewegten  jfolben  oom  2)ampfe  überliefert 
mirb.  9Benn  au<b  ber  auf  bem  Kurbezapfen  fiber« 
tragene  mittlere  Sruct  teinedloegd  fo  arog  als  ber  oom 
Kolben  auiSgefibte  ift,  fo  ftellt  fl(b  bO(b  ber  bon  erfterm 
in  gegebener  3cit  )urüdgelegte  3Beg  um  fooiel  grb^er, 
al^  ber  bom  5^o(ben  bur^laufene  beraub,  ba^  baS 
$robuct  bon  Kraft  unb  SBeg  fflr  beibe  biefer  Crgane 
gan)  gleicb  bleibt,  unb  biefed  $robuct,  bie  fogenannte 
me(banif(be  Slrbeit,  unb  nicbt  jener  eine  Factor 
befielben  ift  entf<i^eibenb  für  ben  auSgenu^ten  (Effect. 

S)ie  fcbon  mit  ^att  (178^)  unb  mtt  ÜKurbod  (1799) 
anbebenben  Seftrebungen  nacp  6rfmbung  einer  bortbeifs 
baft  mirtenben  rotattben  3)ampfmaf(bine  f4^eitetn  $vi* 
meift  an  bem  Unbermdgen  einer  Sermeibung  febr  be< 
trd^tlicber  3)ampfoerlufte.  3)en  fcbeibenf&rmigen  Aol* 
ben  einer  altemirenb  mirfenben,  gemdbnlicben  Sampf* 
mafcbine  ge^en  Unbitbtbeiten  }u  f(bü(en,  ift  ungleicb 
einfacber,  letcbter  uitb  fuberer,  afö  ben  plattenförmigen 
ober  bo^  im  Cluerfcbnitt  bieredig  fi^  barfteQenben 
Kolben  einer  rotatiben  SRafcbine  mit  ben  geeigneten 
3)idbtungdorganen  )u  berfeben,  unb  obenein  fallen  bie 
Stetbungdmiberftdnbe  bei  letztem  betrficbtiicber  aU  bie« 
jenigen  bei  erftem  au8,  ^umat  toenn  berfelbe,  »ie  in 
9ig.  11,  als  ein  mebtfacber  Kolben  conftruirt  ift. 

ä)er  3)ampf  mirtt  in  aOen  unfern  S)ampfmaf(binen 
infolge  bon  IRaumermeitemng.  Sie  aKaf(bine  mu| 
bemfelben  einen  SRaum  barbieten,  melcbeu  er  na^  3Ra^« 
gäbe  feiner,  au9  bem  SBaffer  entftebenben  Slaffe  unb 
naäf  SRalgabe  feiner  (Sjrpanfton  unter  Ueberioinbung 
eines  äBiberftanbeS,  melcber  feiner,  feinem  jeioetligen 
3uftanbe  entfprecbenben,  grb^ten  Spannung  entfpricbt, 
ertoeitern  !ann.  Ob biefe  Grmeiterung  burcb  9ortf<biebung 
eines  in  einem  (Eplinber  bemeglicben  fcbeibenförmigen 
Kolbens,  ober  burcb  So)^f<biebung  mebrerer  berartiger  in 
mebrem  Gplinbern  bemeglicber  Kolben,  ober  burcb  Sre« 
bung  eines  ober  mebrerer  in  UmbüQungen  an^ebracbter, 
plattenfdrmiger  Kolben  betoerfftefligt  toixh,  ift  an  unb 
für  fub  glei^ygültia.  (Sine  bebnbare  iBlafe,  in  mel^ 
man  ben  S)ampf  ftrbmen  lie^e,  unb  bei  melcber  nicbt 
nur  bur^  einen  Seftanbtbeil  ber  SBonbung  (einen 
Kolben),  fonbem  burcb  bie  ganje  SBanbung  unter  Ueber« 
minbung  eines  borbin  cbaralterifirten  SBiberftanbeS  bie 
9laumermeitemng  bekoirft  mürbe,  fönnte  ebenfalls  on^ 
gemenbet  merben.  3n  ber  2!bat  ftnb  au^  fol^e  blafen« 
artige  ^onftructionen,  b.  b*  ^  ftnb  ilafd^inen 
oerfu^t  morben,  melcbe  flatt  beS  SampfcplinberS  mit 
Kolben  ein  (^ef4|  batten,  melcbeS  auS  einer  feften 
unb  aus  einer  bamit  berf^aubten  elaftifd^en  @tab(' 
platte  beftanb,  unb  in  loelcbeS  ber  Sampf  be^ufS 
9}iegung  biefer  6tablplatte  ein>  unb  ouSaelaffen  n)urbe, 
lodbrenb  mit  ber  elaftifcben  unb  burcb  tbre  (^a^idt^t 
ben  abgefpannten  Sampf  auStreibenben  platte  bie 
Senfftange  berbunben  n^ar. 

(SS  fommt  aber  barauf  an,  bon  allen  biefen  (Eon« 
{tructionen  biejenige  aufjufinben,  melcbe  aDerbanb  bei 
jener  9iaumern>eitemng  auftretenbe  Srud«,  6ubftaniv 
äBfirme«  unb  9ieibungSberlufte  mbglicbft  bermeiben  Id^t. 
6ine  folcbe  borjügtiooe  (Eonftniction  ifl  eine  bon  ben 
erfunbenen  9iotationSmafcbinen  nicbt.  Sie  Sonftructio« 
nen  mit  altemirenb  bemegticben  Kolben  nebmen  biel« 
me^r  immer  nocb  ben  erften  Slang  ein,  »eS^b  benn 
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anö)  eingangs  ber  Ij^iftorifdben  S)arlegungen  mit  !He4t 
be()au^tet  toutbe^  ba^  ber  ©uetide^apin'fd^e  ^parat 
für  unfere  praltifc^  braud^barften  3)ampfmafcbtnen  ben 
UrttppuS  bilbe.  2)ic  einfocfc^cit  ber  ßonftruction,  bie^ 
fer  S3a(|ug  ber  9lotation§maf(^inen,  entf Reibet  aber 

gegenüber  jenen  Serluften  nii^t^,  toit  bie  X^ai^aä^c 
eweift,  ba6  bie  contpticirter  conftmlrtcn  SBoolf'fcften 
9Raf(binen  ben  einc)?(inbrigen  t>orge}ogen  mürben,  unb 
ttofür  bie  fernere  t^atfa^e  fpri^t,  ba^  ber  einfädle 
SRufcbelfdbieber  bem  bebeutenb  complicirtem  ÜRec^aniS- 
ntuS  ber  (EorUJB-Steuerung  neuerbingd  ben  $(at  räu? 
men  ntu^te« 

^g.  17  ift  bereit«  bei  ben  „Steuerungen"  {Za\.  29) 
befprod^en. 

6.  draniporfabif  Hampfmar^inen»  focomobiUn  nn) 

jQalblocomobilfii. 
(Zafel  31.) 

9}ebufd  ber  Unterfcbeibung  unb  ^afftfifation  ber 
3)ampfmaf4inen  fmb  etUd^e  ^e}eidbnungen  iXhiiäf  ge» 
iDorben,  i9on  benen  tiele  im  Saufe  ber  bi^berigen  ^ar« 
legung  bereit«  angefübrt  mürben.  i^inRd^tUd^  ber  f&t'- 
d^affenbeit  be§  Dermenbeten  Kampfe«  unb  ber  3(rt 
einer  ^irfungSmeife  fpridbt)  man  r>on  ben  aUerbingd 
^iftorif cb  gemorbenen  atmofpb^^U^^^n  S)ampfmafd^is 
nen,  t}on  ben  S)ampfmaf(binen  fcbledttme^  unb  Y>on 
aRaf(binen  mit  über bi^tem  ^ampf,Don  einf adft^  unb 
boppeltmirfenben  SMafcbiuen;  femer  unterfd^eibet  man 
^ampfmaf(binen  mit  unb  ebne.  (Eonbenfation,  mit 
unb  obue  ßipanfton,  mit  conftanter  unb  mit  ba« 
riabler  6|:panrton,  mitt>on^anb  unb  felbfttbA' 
tig  berfteQbarer  (^panfton.  wian  tbeilt  biefe  SRoto^ 
ren  ein  inSRieberbrud»,  aWittclbrud«,  unb$o(b' 
brudtmafd^inen,  je  nad^bem  ber  ^ampf  mit  nur 
iVa,  mit  2—3,  ober  mit  3— lo  Sltmofpbfiren  Span* 
nung  barin  »ir!t.  ßin«,  jfoeU  unb  mebrc^Iinbriae 
9Rafcbinen  merben  unterf(bieben,  einfacbe  unb  3^ite 
ling «maf ^inen.  ^aä)  SRa^gabe  ibrerG^onftructiond-- 
art  fmb  biefelben  bi^  a(d  üRafcbinen  mit  unb  obne 
SBalander,  afö  t^erticale  unb  borigontale,  aU 
folcbe  mit  feftem  unb  mit  odcidirenbem  d^linber, 
als  fotcbe  mit  alternirenber  nnh  rotirenber  Üoh 
benbemegung  aufgefübrt.  3n  ber  antitbetifdben  99es 
^eidbnung^meife  mtrb  audb  ))on  Sanb«  unb  Seebampf« 
mafcbinen  (S(biff«mafd^inen),  bon  ftationftren  unb 
transportablen,  besiebent(i^locomobi(enS)ampfs 
mafd^inen  gefprodften. 

@ine  transportable  ^ampfmafcbine  i|t  eine  burcb 
SSereinigun^  mit  ibrem  ^effeii  unb  burd^  @ntbebrticb' 
madbung  etneS  f^unbamenteS  tranSportfdbig  gemadbte 
3)ampfmafdbine. 

9$on  ben  bisb^t  befdbriebenen  ^onftructionSformen 
erfdbeint  ber  Äeffel  böllig  loSgelöft,  gefonbert,  unb  in 
ber  3:bat  ift  au(b  bie  äBirfunaSmetfe  beS  Me(S  fo 
febr  berfdbieben  bon  ber  ber  Swafd&inc,  ba§  ein  eng? 
lifdter  ^raftifer  rüdtridbtlitb  ber  gefd^ÄftSmfinnifd^en  S5e* 
banblungSart  mit  9lecbt  ben  ^uSfprucb  tbat,  ^ampf« 
feffelbauS  unb  STOafcbinenftube  foüten  mie  jmei  berfdbic* 
bene  ©efcbäfte  aufgefaßt  merben,  mit  feparater  ^ud^ung 
betreffs  ber  ^ampfentmicfelung  unb  ber  ^ampfoer« 
mertbung. 

^ie  transportable  3)ampfmafcbine  fteüt  ftjb  bagegen 
als  boQe,  ganje  SDtafcbine  bar,  als  eine  in  fi$  aU 
gef(ibloffcite  ^inbibtbualitAt. 

3nbem  bie  eigentlicbe  SWafd^ine  mit  bem  Äcffel  ber* 
einigt  mirb,  bient  le^terer  als  {^-unbament. 

Sei  grb^ern  6j:emptareq  mirb,  mie  3:af.  31,  ^ig*  9 
jeigt,  ber  Äeffel  mit  feiner  SÄngenaye  in  ber  SRVpel 
bori^oQtal  aufgefteQt  unb  bemgenifi^  audb  bie  SRafcbme 


borijontal  angeorbnet,  bon  mcltbei  biet  \r  Qi- 
auf  bem  SRüdten  ber  ben  äiojt  entWtnbn  ^'c:.-:. 
ten  {^euerüfte,  unb  bie  ^urbeHDeOe  nit  ^  < 
menf(betben  auf  bem  SUdfen  ber  ftatt^tiot  ' 
binter  bem  Sdbomftein  angebrotbt  91 

.(Heinere  6;emplare  erbolten  ha^tn,  teu  h 
auf  Za\.  28  j&eigt,  meiftenS  einen  cetticab  !- 
mit  berticaler  SRafobine,  i>on  me(4;ec  biet  tn  c: 
ber  oben  unb  bie  gefrbpfte  JlnrbeliDeUe  iimcrc. 
SRiemenf  dbeiben  bermenbbaren  Sd^mungräbiiTii  oi  .^ 
%\)eiU  angebracbt  erftbetnt. 

SoQen  bie  transportablen  9Raf(biiun  \ßm:  - 
DrtSüerfinberung   unterzogen  mecben,  fobnT^.r. 
fie,  tote  ^af.  31,  gig.  S^^ei^t,  in  einem  lo^t: 
meldber  gleid^zeiti^  bem  9Raf<biniften  al^  IRoiäün 
bient,    ^Aufiger  iebo(!b  bleibt  bie  bie  3ki\^u  r' 
i^eiier  f ^ü(enbe  ^üQe  beS  9ßagenlaften#  ^\  ^  . 
bie  HJlafdbine  mirb  einfaib  auf  ein  l?aar  mit  SaiV-  - 
berfebehe  Mdbcracbfen  gefteüt.    3[n  biefcr  bar* -: 
unb  7  beronfcbaulid^ten  %oua  toitt  bie  ÜHaii^':  - 
Socomobile   genannt,   m&brenb  fie  ra  Ir.  rz 
gig.  9   unb  burcb  gig.  9   auf  2^f,  28  fc3:i~ 
®eftalt  ^alblocomobile  beiit 

^er  3)ampfenttt)i(!ler  ber  tranSportaUenliN^.' 
meiftenS  ein  fogenannterSielrobrfef fel^bfi^rT  ■ 
@inrid^tung  auS  Setracbtung  ber  $g.  :  cs^  l: . 
erfannt  toerben  fann.  Stuf  ben  dtäbem  befindet  nd  ::.• 
ein  einfadber  ^oblcplinber  auS  Siedle,  toddiet.- 
nem  9iü(ten  bte  SDtafcbine  unb  ben  bei«  Ir-r 
umgelegten  Sdbomftein  trägt.    3n  biefem  £^!^-*f 
ift  ein  IBüfdbel  bon  bieten   engen  9]aud)r6hr 
brad^t,  melcbeS  mit  bem  an  ber  SSorbcivIaD : . 
ten,   bur(b  etlicbe  (bier  ?)  9tn!er  oberhalb  t-r' 
balbc^tinbrifcben  e^^uerraum  toerbunben  ift,  t:^ 
bier  bargefteQt,  bebufS  beS  92einigenS  oon  Ar 
aus  bem  $oblcblinber   berauSae|ogen  teeren; 
fonfl  jebocb  mit  ber  als  ^edei   fungirentfs  •*. 
platte   an   ben   ^oblc^Iinber   bompfoidit  cit^ 
toirb. 

2)ie  Dberflddbe  beS  ju  berbampfenben  S<rirr . 
toeldbeS  bie  bon  ben  ^ex^  Serbrenmmo«r.r. 
burd^ftrömten  Köbren  }U  liegen  bmmen,  np-i 
nur  bis  etmaS  über  baS  SRobrenbünbel  unb  i^' 
obem  9)aum  beS  ^oblcpIinberS  frei  fär  bei  C: 
(Siebe  bie  Aeffel  ber  Socomottüen  auf  %a\.  Zi 

^ie  anafcbine  ift  enttoeber  ^un6<bft  auf  esn 
bamentplatte  unb  biefe  am  fteffel  b^efti^t  {w  : 
^af.  28),  ober  birect  ouf  le^term  angebracht  (1*^ 
gig.  1,  7  unb  9).  Da  lel^temfattS  bie  ifolitt  b^T 
(l^Einber  unb  AurbelmeOfenlager  fe  na<b  bn  tr- 
3B&rme  ftattftnbenben  ^Sbebnung  be$  Md 
Entfernungen  boneinanber  dnbem  mürben,  en 
lut  genaues  Sonftantbleiben  tiefer  ^tfernanai 
^ntereffe  eineS  mbglid^ft  reibungSlofen  @an:f' 
ein  midbtigeS  Srforbemi^  ift,.   fo  ^nb  bü^' 
Sonftructionen  erbadbt,  meldbe  iteuerbing^  nsrj 
bie  englifdben  SD^af(binen  auSjcidbnen. 

Selbftberftftnblicb  Ibnnen  bie  ttonSportabltr:  3 
neu  ni(bt  jebe  beliebige  0r5^e,  fonbem  nur  br^ 
5Dimenfionen  erhalten.  Socomobilen  bos  ein  ^r« 
ein  3)rittel  SDlt.  S)urd^mef|er  be9  dl^rmbe:^  err ' 
Seiftung  bon  10—15  $Pferbeftfirten  bilben  ff 
größten  ^emplare.  Sludb  ift  e$  erfldrüib;  t-- 
fieinften  S)ampfmafdbinen  gU  ber  bier  htixx^^ 
Gattung  geb&ren  merben.  &ait  fol^e  l^iü'; 
maf dritte  bon  Sltignon  unb  Stmiott  in  |ar.- 
Keinfte  auf  ber  leisten  miener  Seltau^^ribM. : 
einen  Gplinber  bon  o,03  TlL  35ur*mef|n  lm^»> 
^ub  unb  fiu^erte  bei  300  minutItdKn  lintiA'^ 
eine  Seiflung  bon  ein  SIeuntel  ^fM^tfri«^  ^ 
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IT  eines  einjigrn  SibritcTä  crfeetc.  ^Iii 
ifttr  flffiel  oon  elmn«  Ob«  V,  Wt.  .^lötie 
L  31uT6mei1er  isurbe  mitld?  rtnc^  nttbi- 
'  nfen'Fdbfn  Srennfirä  buriti  ®as  gebei|t. 
t  jtboA  noi$  lEeinert  Woi^incn,  iccldie  ju 
'inftm,  m«bt  }iii  €pidfm  nl3  ju  nOfliftm 
■WcntMfu  unb  tt*bnlb  Spidjeug« 
i  fitnannicn  ÜFtototcn  fcn  »«becganii  biltm, 

tiUaribinen,  iSaemoloren  und  anint 
niitiiinamiri^f  firaftmafdiiuru. 


n  BOT  Grftiituug  tct  Sampfmafdjine  fcttmä 

J  !Beiiufun((  ttr  (5S(ife  tcö  6*ic(iini[Dct* 

tji^t  Subftotij  oerfinfct   iPiittc,   fo  ifi   man 

cfinbunfi  bcrffOxn  cM&xtiibtiWeiU  auf  Cm 

:  SJtTronfiiing   anberer  SAmpfe  nIS  bor 

'  unb  onberer  önff  als  ber   gonornitm 

MlonS  (trEommen  unb  bat  bicfni '(5fbanEcn 

Ruefle  3^il  fcftfitbalten,  bcjirdcnllid}  btffert 

Sing  mit  p(tiobif(b(n  Slntfiufcn  immer  tuiebcr 

rongeflTtbt. 

ibib  bie  erften  Sbcm  ni*t  (Ibcr  bas  allge^ 

''"Irren  binausgftommtn ,  fobafe  uon  einer 

„,;  entiuiilelung  ber  bic*bc3flg(i*en  ^on^ 

J«rtt  fett  einem  bcittabe  bunbctf  ^abte  nn* 

ntil  b«  er[len  aJerwotnen'iAert  'Saniipfma' 

nun  3ei'pii"Ite  bie  Mebe  fein  lann. 

1.  ftailiTafliirafttfNcn. 

btigerweife  bebt  bie!e  ®t\iiiHe,  tcenn  man 

[Ipäbnlcn  SAiefepiilocrCerfudie  ^aHtit'«  ab- 

kytt  DamDfmofAine,  mit  einet  ^eron'ftfeen 

WeacKon^Iugel  an.    £enn  im  3a^Te  itdi 

[  Färber  ein   ^tatent   auf  eine  beroitige 

.  b  auf  einen  StetoTtenefen,  mittels  wefdicS 

to((e,  Od   ober  fonft  einer  tobleniDafyers 

f  €ubflam  (Sai  entwittell,  tn  S^erbinbung 

"IriWer  £iifl  jener  flugel  jugefft^rl  unh  in 

(Snl|flnbensuT3tetbrennung,9[u3bebming 

N  bie  Äugel  in  Umbreljung  Derfegenben 

I  gebradil  merben  foUtc. 

"ta  fpfltet,  nlfo  übet  bunbert  SoSre  nac6  9ia- 

$eit  mit  tiem  @ueride'|'i$eti  d^linber  unb 

ic  SleiDconien'fAe  SItafdiine  bereits   an  bic 

l^inX^Atigteit  oewefen  idot,  (ie&  Ü*  Street 

t  (talentiren,  neldie  itn  nefentlid^en  auS 

fci^Savin'fÄen  Spltnber  beftanb,  in  loel» 

bea  fCampfeS  ein  tfvlofiblt^  ©emif*  uon 

tfloffgaS  unb  Suft  jur  SJcrreenbung  (ommen 

Bfe^ine,  beten  Sonflruction  mit  bcrjenigen 
\  tbirtenben  J'ampfmnid'inc  ö betein ftimmt, 
fcer  taS  mittele  oeS  eleftrifttjen  3iintenä 
SaSs  unb  Suftgemifd)  nii^t  nur  bunb  iS^ 
brm  oui%  burc^  ^rpanfion  jur  SDIrlung 
hbet  Sebon  17D9  unD  fud;t  bie  Sinfäbrung 
nnt  «Mfentlicb  bobur*  ju  «nterflü(fen,  iai 
Tt'  auf  „ein  neueS  atliltel  befiuf^  !ßern)en> 
^tnnmateTialien  jur  ^ncugung  von  SBdrmf 
ii,  $.  ein  potent  auf  SeiicblgaSfabcifatiDn, 

I  1823  lafil  M  fflroron  bie  3Inroeiibung 
I  Sufammeiniebuiig  bt?  belonitlcn  ©afes 
tot  Mnum^  nndiitt  ber  titeden  3Pittunfl, 
|tW  ÄttblmnfierS  vntctiliTcn. 
Sbfgbl  Ktenbel  ni\:i  jur  i^iilinnbunii  be« 
I^(mtf4e5  ftati  bes  fletlrifitien  Junfen* 


eine  iSaSflamme  an.  Sie  SWaftbine  beffelben  ift  bited 
unb  beppeltmirlenb,  Snfl  unb  @ad  werben  mltlelv 
fiMtcr  ^tumven  eingepreßt  nnb  ba^  31iF<bung$oerb>llt' 
nijt  mirb  buT6  bcn  @lang  ber  2ltaf<bine  felbfl  mit 
Mnwenbung  eineS  flugelrequIatotS  geregelt. 

Slu*  (fiftt  fi*  3ames  gefenftone  1841  eine  fliiall. 
ga6niafd;tne  unter  auSbriiitlidiem  Sorbelialt  ber  Se^ 
mipmig  einer  ßonbcnfnlionSmirtung  bicfe«  ®oö< 
gemifAcä  pnteniiren. 

3n  baS  prattifdie  Seben  eingefQIirt  istib  btefe  SIrt 
»on  a)la(*inen  ober  erfl  burcb  "bie  SeudjtgaS'aitDloren 
uon  Septanb  unb  ^uitm  1858  unb  nun  Renoir  i86o. 

ISS  i|t  nämlid),  wie  tiet  fofoct  erndbnt  »erben  mag, 
(eine«iijeg«  gelungen,  ber  Sampfmafiine  mit  biefen 
neuem  ^Dloren  im  groSen  ©anjen  erfolgteidje  Cou! 
ciirren}  )u  madien.  Xie  lhfal)rung  bat  Pielmebi  ge< 
[cdrl,  büfe  ber  Sampf  eine  bebeutcnb  biÜigeTe  molO' 
Tifi&e  Subflanj  a\i  baS  ®a^  ift.  ^afier  mufllen 
erjt  genijfe  fflebingungen  erfflUt  roerben,  loel*«  ber 
Änltienbung  be*  SeiirtitgafeS  in  gemiRcn  JilUeit  ein 
rclaliDeö  Uebergemid)!  llber  biejenige  beä  9BaffetbompfeS 
crlbcilen.  tiefer  SBebingungen  gibt  e^  im  roefcnlUfben 
brei,  ndmiid)  er^enl:  bie  allgemeine  ISerbreitung  ber 
©eniiUung  beS  ®afeS  als  fieu(titmaterial,  peilenS: 
baS  Ißebürfnifl  ber  flieininbufirie,  namentlid)  in  flrf= 
ftetn  Siabten,  nacb  SUtotortn,  weld»  billiger  alS  !EKen<' 
fdjenträfte  unb  e^plofionSfuteret  alä  Tampfmaffbiiien 
finb,  unb  brittenS:  bie  gjacbfroge  na*  einem  'JJIotor, 
melier  ni^t  fertivftbrenb ,  fonbem  noib  niUIürliriien 
langem  3eilpaufen  (urje  3eitperioben  binburife  tier= 
raenbet  werben  tann,  obne  beSbalb  einer  fortroflbrenben 
Grbaltuna  ber  3''3'"'3(e!^n9^föf'i9'eil  unb  eine« 
betrd(t)t[iiben  jtoflen:  unb  !ÜtQbeaufivanbcS  bebufs  et' 
(leiitcr  3nbetriebnabnie  ju  bebQrfen,  mie  bieS  bei  einet 
tainpfmafüne  wegen  btS  anjubeisenben  unb  im  Reiter 
JU  erballenben  Ac||eU  nfitbig  ifl. 

(Sine  in  irgenbcincm  Socole  irgenbeineS  ^todwert« 
eines  ftabtif*en  ^aufe«  ofene  5ut4t  pot  t^^vIoRon«' 
gefabt  aufftellbate  £md)lgaSmaf(t)ine  bebarf  jut  '^n^ 
gangfeDung  niitil^  .tto^fpieligeres  alä  ein  (StTeicbboI). 
init  ncl((em  bie  ISnt)ttnbungSf(amme  ongejftnbel 
nirb  unb  fann  burA  einfa^eS  3ubreben  beS  <Saf'< 
balin«  flufeet  iBettieb  bis  jut  abetmoligcn  Jfi^elrieb' 
nabme  gefepl  werben,  ofene  rofibtenb  bicfer  ätilbou" 
irgenbnjelie  SBetticbSuntoften  tu  Detiirfadjen, 

aöenigflenä  pafit  biefet  91u€fDtu(b  auf  bie  fuaiet  jn 
bcidfteibenbe  Dtto^Sangen'fic  SBlatdjine  un*  auf  ti*- 
icnige  Bon  ©ugon,  welt^e  eine  mit  einer  berM««'' 
tenben  .^iD*btucIbampfmafd)ine  liemlitti  ibentit**  "Sei" 
fttuction  Ijol,  mittels  eines  SBIafcbalg*  ba*  i*.i9  in 
ben  DJIif*Iaften  pumpt  unb  jioei  ©a«fct«itift  ipeii», 
reelle  bie  ßnlsünbung  beä  Im  Cfliintet  ndKilienen 
®as--  unb  ßiiflqemifiljeS  bemirfen. 

TiieaufJaf.3t,Sig.2b(ltgeflfII«9».->frt.f-fOf„eit  S. 
nieI4c  fibtigenS  cbenfaB^  ,^  trf^f.ui  ■.*....  Pit  gon^ 
fttuction  einet  bDppelt^)i^le^^^■■'  '  ■    '  ■  ■rvii*ine 

unb  jwat  einet  füllten  om  ■■K-Hanfl 

hat,   ift  mit  einet  elettrtf*"'  ■-■■  :Hb«im-- 

totff'fdjen  «PP«ate,  wrfi*«^  ■     .  ,         -^-.  .i-  TtiHt- 

öfliinbetäflefaM  "rt  ™„^»^.i   1       '^""  ^"fn» 
gegen  bie  elfemo.  «^^'"T?^!^"""'  ^m.   ^^ 

unb  fliet  nJILl"  "^.^JX-    ,*,^'^ 
«nbS.IrfW'»"*'  ^.*f?.''"^""  ^'^■* 


^-^mm 
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ma\d)\nt  fmb  t>xex  ©aStoegc  unb  ^toet  Sd^ieber  x>on 
eigentl^flmiic^er  ^orm,  f eparat  für  6in<  unb  2lu$(a^, 
angeorbnet^  unb  ein  SHantel  btent  jur  Slufna^me  unb 
S)ur(^(eitung  t^an  ^fl^fmaifer  bel^ufS  ^aral^ft^ung  einer 
obne  biefe  Kübdmg  pla^greifenben  Ueber^i^un^i  ber 
SpUnbern^anbungen. 

S)er  ©aSmotor  t)on  Otto  unb  Sangen  in  ßöln 
am  9{bein  (1864)  befielt  baiicgen,  tt)ie  ^ig.  ii  ^eigt, 
au3  einem  ))erticaten  (^plinber,  meldtet  au^er  ju  feiner 
^auptfunction  glei^jeitig  a(d  ^r&ger  für  ben  oben 
auf  bemfelben  angebrachten  Sfldber^  unb  SBeUenmedba-- 
ni^muS  bient  unb  unten,  etioa  bis  im  ^älfte  feiner 
i^&b^/  bon  einem  ^JRantel  umgeben  ift,  in  nielclbem  ba$ 
in  bem  nebenftebenben  unb  mit  ibm  mittel  jmeier 
IRöbren  in  ^erbinbung  gebrad^ten  ®efd^e  entbaltene 
^üblmaffer  circulirt.  SDie  innere  (Einrid^tung  b^t  eine 
auffaUenbe  Sleb^üdi^^^it  mit  einem  oerbefferten  $apin's 
fcben  S(pparate,  tvelt^er  Ifxtt  mebrfacb  a(§  bie  (Smbr^os 
nalform  ber  ^ampfmafi^inen  bejeicbnet  mürbe. 

Undf  ift  bie  SBirfungdmeife  mit  berjenigen  beS  $as 
pin'fc^en  Slpparated  infofern  ibentifd^,  aid  ba<S  ents 
Sünbete  (3a^'  unb  fiuft^emifd^  ben  unbelafteten, 
b.  ^.  auger  Eingriff  ()e|e|}ten  5¥o(ben  in  bem  oben 
'Offenen  Gv^nber  in  bte  ^&bc  treibt  unb  bur^  feine 
nad^berige  Gonbenfation  bem  atmofpbArifcben  S)rude 
bie  SXoüe  ber  eigentlidb  beioegenben  iiraft  übermittelt, 
meS^alb  benn  audb  biefer iRotor  eine  atmof^bdrifcbe 
©aSfraftmafd^ine  ^ei|t.  ^enn  in  ber  Xifat  erfolgt 
bie  Umbre^ung  ber  oben  auf  bem  Gptinber  gelagerten 
SetriebStoede  nur  ))ermöge  beä  t7om  atmofp^drifcbcn 
^rude  niebetgetriebenen  nolbenS,  metdber  mittele  einer 
k^erja^nten  Ao(benftange  auf  einen  eigentbümitdb  con-- 
ftruirten  unb  mit  jener  äBeUe  Dereinigten  dabnrab^ 
Sperrflinfenmecbani^mud  etnn)irft,  loogegen  mä(?renb 
bed  arbeit^lofen  Slufgangd  beS  Kolbenä  bie  Umbre^ 
bung  Dermbge  bed  relatio  fcbtoeren  Sd^mungrabe^  fort» 
gefe|t  mirb. 

SSenn  h)egen  biefer  fd^einbar  primitioen  ^onftruction, 
für  n)el4e  bad  Sorbilb  aud  ben  Uranfängen  ber  ^ampf- 
mafcbinenformen  gebolt  ju  fein  fd^ien,  unb  koegen 
biefer  ebenfalls  fd)einbar  primitiven  SBlrfunggmeife 
bem  fianaen'fcben  SJlotor  felbft  unb  fogar  toor^ugsmeife 
Don  6a$t)erftdnbigen  anfdnglid^  ber  9)üden  gefebvt 
mürbe,  fo  bat  nacb  gemonnener  befferer  ^inftd^t  ber 
innere,  tiefer  liegenbe  @eba(t  biefer  @rfinbung  um  fo 
mebr  überrafc^t.  Unb  in  ber  ^^at  ift  biefe  $2afcbine 
leineSkoegS  ein  $Iagiat  an  ber  $apin'f eben  $rimiti))form, 
fonbem  eine  (Eonftruction^art,  bur(b  meldte  bie  ^uS^ 
nu^ung  einer  ganj  befonbem  (Sigenfd^aft  ber  ^ier  in 
{^rage  tommenben  motorifcben  Subftanj,  ndmticb  bie 
ber  (Sfplofion^fdbigleit,  ermöglid^t  mirb. 

S3ei  ber  ;gugon*fdben  unb  Senoir'fcben  (^admafd(;ine 
finbet  bie  i^on  S)etonation  begleitete  6;p(orton  bed 
fnaügaSdbnlidben  £uft<  unb  Seucbfga^gemifd^ed  burd?: 
aus  reine  nü^licbe  ä^erioenbung ;  bie  SBirfung  berfelben 
koirb  otelmebr  in  ßrfcbütterungen  ber  tobten  SRaflen 
aufge^ebrt.  93ei  ber  Dtto-fiangen'fcben  3Rafdbine  ba« 
aegen  ift  bereu  SluSnufeung  fo  betracbtliib,  ba§  biefer 
^otor  beinabe  nur  \)ali  fo  t7iel  ®aS  )}erbraucbt 
aU  jene,  ndmli^  pro  $ferbe)tdr!e  unb  Stunbe,  ein: 
fdbUegiicb  beS  6onfumd  beS  ^ntjünbunaSfldmuicbenS, 
nur  1,1  ftubiCmeter  im  Sergleidbe  ^u  2 '^ubifmeter. 

S)ie  Otto  ;£angen')cbe  atmofpbdrifd)e  @a^!raftmas 
fcbine,  meldte  übrigen^,  toit  ber  $ugon'fd^e  unb  ^ell- 
man  SBrigl^t'fcbe  SaSmotor,  nid^t  ben  eleltrif^en  ^un^ 
fen,  fonbem  bie  Gasflamme  jur  ^ntjünbung  benu^t, 
mürbe  aud  biefem  legten  ©runbe  ibre  6!oncurrenten 
obne  3^t>^if^l  ^i^Uig  t)erbränat  b^ben,  menn  f^e  ni(bt 
ben  grofjen  Uebelftanb  an  fiep  trüge,  nur  mit  lautem, 
tlappernbem  ober  boc^  ftö^nenbem,  (^uftenartigem  ®e: 


rdufd^e  ju  arbeiten,  tod^renb  ber  Ifu^M'^r  isi  : 
mentlid^  ber  Senoir'fcbe  SRQtor  nit  tum  W.:z 
S3emegung  functioniren. 

2.  4(i|lttp»aMi>nu 

äBdl^renb  no(b  )>iele  anbete,  al^  bk  owan^ib 
Srfinber  bem  iBeftreben  naift  ^ertvenbia^  k4  taz 
ga(e§,  ^nallgafed  unb  temanbter  Oalcttn  pi  k 

fiaben,  conftruirte  ^obn  6tirling  1827  etsa  ^- 
Qr  erbiete  atmofp^drifd^e  Suft,  olfo  eine  ^d(lr 
ober  calorifdbe  SRafdbme.  3)ct  64Act><  Cik;.« 
folgte  1833  auf  biefer  9abn  nad^,  iKnuditt  ck  •: 
1848  eine  Keinere  3Raf(bine  t)on  fünf  un^  m  i^s 
oon  angeblid^  60  $ferbeftdrten  in  SmeritA  \mha 
bigenben  functioniren  $u  bringen.  %ai  osubi  *i 
feben,  melcbed  biefe  unb  nod;  mebr  eine  biitU  3U^ 
erregte,  koelcbe  6ricSfon  1853  für  ein  Dan^inu.. 
unb  melcbe  angeblid^  600  $ferbeftdr!en  Ü^  \:^ 
bei  ben  $robefabrten  jeboA  nur  beren  36o  L:^ 
mürbe  balb  mieber  gebdmpft  bur^i  bie  !2ailbni:.: 
tbatfddbli(b  ungünftigere  S^irfuna&meife,  totc^^r- 
gend  SRebtenbad^er  auf  ®runb  t9coreti)<bec  Seen: 
gen  t7or(ergefagt  bütte. 

2iro(bcm  entftanb  in  jener  3<^itperiob<  m  rj 
bleibe  t)on  biei^bejü^Ui^en  dr^nbungen,  t>oa^2K 
beifpiel3meife  eine  in  Sig.  lO,  Za\.  3i,  tarjefwli 

S)ie  genaue  Sefi^reibung  ber  innem  ^aaia 
unb  SSirfungdmeife  berfelben  mürbe  ben  birssl 
böte  fte^enben  9taum  }u  fef^r  in  9n(pnt4  :• 
6d  mirb  baber  nur  im  aQgemeinen  bemerft,  b.ii 
9)lafd^ine  )}on  SBilco;  au$  jmei  bis  tu  ibiRlc 
$öbe  in  einen  Ofen  ^inob^dn^enbcn  C^linben  isr 
opn  benen  ber  )9orbere  ber  Stbcitö«  unb  ta  ts 
ber  SpeifecpUnber  ift.  3)ie  95ben  biefet  i^ 
ragen  in  ber  gorm  bon  fpit^en  Jgfiten  in  tai  ,'eb 
ber  (S^linber  binein,  merben  x>Dn  ben  Serh^rc: 
probucten,  meldte  tnbeman  bei  ©nbeij^uni^^'* 
fallt^üre  lenntlidben  S^u^^<^ume  enttotdeit  ?ch; 
erbiet,  unb  er^i])en  i^rerfeit^  mtebcr  tie  in  ml. 
linbem  entbaltene  £uft  ^ie  moffiDen  £dtr  ^ 
nacb  ber  S^^rm  biefer  dpUnberbi&ben  unten  a^sk\ 
unb  oben  ebenfldcbig-  ^Derjenige  beS  torn  bdb^l^i 
2lrbeit$cblinberl  mint,  ]ebo4  nur  bei  feinen  Sst:ri 
mittels  fienfftange  auf  bie  Jhtrbel  einer  alba  cr^^ 
ten  Seile  ein,  beren  (binten  ft^tboreS)  SdHno^ 
ibn  mieber  nac^  obmdrtS  treibt.  3)er  onber«  JU-n 
alfo  berjenige  beS  binten  fubtbaren  Sinpumpivlir:^- 
mirb  bagegen  mittels  einer  auf  berfelben  Bat  ^i 
brachten,  gefr5pften  unb  um  75  @rab  gegen  ik  no 
))erftellten  fiurbel  bemegt  unb  faugt  fovol  rv^tJ 
an,  als  er  ermdrmte  fiuft  in  ben  erj^genamdcn  iid"^ 
brüdt,  biefeS  leftere  jebocb  nid^t,  obne  ba^  t>t  ^' 
einen  gmifcben  beiben  Gplinbem  angebrad^tn  St." 
nerator  bur(bftr6mt.  Sieftr  febr  uneigentlli^ '^ 
S^amen  tragenbe  92egeneratot,  in  anberet  $om  -^ 
^enS  fdbon  i7on  Stirling  unb  ScicSfon  angeicflLN 
im  allgemeinen  auS  mebrfaci^  über^  ober  binteiei»s^ 
angebrachten  Sra^tne^en  ober  metallenen  3^' 
beftebeub,  ^at  ben  Btoed,  ber  auS  be«  lUbeitäi^'" 
abftrömenben  Suft  einen  S^eil  t>on  bereu  fsctt:  i 
entjieben  unb  auf  bie  fpdter  oom  @n))unp(t** 
binburd^gebrüdlte  Suft  mieber  ju  übertragen,  n^  '^ 
eine  )>öuigere  äuSnu^ung  ber  9Blbrme  Umßa^ 
laffen. 

^iefe  SBilcof'fdde  calorifdbe  SRafcbine  oai 
mie  biejenigen  t^on  Stirling,  eric^oi^  W^jf» 
bereau,    @cbmar|!opf,  Doung    vi/b  S6dt 
u.  f.  m.,  relatio  Aum  ausgeübten 
SU  grog,  ju  complicirt,  ju  ^ 
baS  SSefiegen  ber  Soi 
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SBdtmetDttlungdgrab  liefernden  3)ampf' 
ber^inberte. 

finber  ton  calorifd^en  SRafd^tnen  unb  bte^ 
oeld^e  eine  übertriebene  Seiftuna  toon  benfelben 
I,  (aben  o^ne  3>t>eife(  einen  umftanb  unbe^ 

getaffen,  toel^er  üon  ^erüorraaenber  ®i(^« 

^DerfeQie  befte^t  barin,  ba|  bte  ntotorifd^e 
M  !DampfeS  in  ber  ®e{la(t  M  ftebje^n« 
il  fo  wenig  9{aum  als  ber  abge^enbe  ^ampf 
ben  SBafterg  mittele  einer  iinf($einbar  Keinen 
bie  üRaft^ine,  in  ben  Aeffel,  gepre^  h)erben 
bflgegen  bie  Suft  in  einem  unuerdnbert  bleis 
iqregatjuftanbe  unb  bemnad^  o^ne  er^eblid^e 
ffereii}  mittels  einer  fe^r  großen  $umpe  in 
ne,  in  ben  (Srbijung^apparat,  gepreßt  »er? 

2)ic  üertüert^bare  Seiftung  ift  offenbar  nur 
\l  ton  berjenigen;  meli^e  Dom  Slrbeit^tolben 
unb  berjenigen,  loeld^e  toom  $umpenIolben 
uirb.  ^ie  letteie  ift  bei  ber  ^ampfmafd()ine 
[tbenb  Hein,  ba|  man  an  biefelbe  gar  nidftt 
unb  ba^  man  bie  $umpe  aU  einen  neben« 
Ippenbij:  ju  betrachten  unb  rüctru^tlic^  ber 
nmung  ^ar  nic^t  su  bead^ten  pfiegt.  3)ie« 
gegen  bet  ber  fiuftmaf(^ine  fo  gro^,  ba^  fte 
ibaften  Srud^t^eil  ber  i^om  Slrbeitdcplinber 

Seiftung  gleid^fommt,  unb  ba|  ber  $ums 
,  mie  3:af.  31,  gig.  lo  bor  ^ugen  legt,  \i(i) 
maä)t ,  mie  ber  Slrbeitdcplinber.  $ier§ulommt 

folgenber  Umftanb.  9lur  biejenigen  ca(o$ 
fcbinen,  toel^e  bie  Suft  in  bebeutenb  com-- 
[Juftanbe  }ur  Sertoenbung  bringen  laffen, 
beilbaft.  äBirb  aber  bie  Suft  mittetö  ber 
biegtet,  fo  n)irb,  U)ie  beim  pneumatifcben 
ibre  Temperatur  fet;r  betrdd^tUdb  er^Ö^t  unb 
itfA^ig  gemacbt,  noi!^  mel  9Bdrme  be^ufS 
'  ^hidnut^ung  in  fic^  aufzunehmen.  SBegen 
^en  Grfa^rung,  ba^  bie  Suft  nid^t  ^Dper 
300  ®rab  erlij^t  n)erben  barf,  mibrigens 
arge  3crftörung  ber  IDlafd^ine  namentU(^ 
^greift,  rneil  noc(f  tein  biefer  ^olftn  Xem^ 
crftc^cnbeS  ©imiermittel  erfunben  h)urbe, 
*  @ren}e  ber  praftifc^en  SluSnu^ungdfd^ig: 
etci^t,  unb  bie  äJlafd^ine  mu^  trojbem  ein, 
igdtoften  relatiü  \\xm  geleifteten  (Sffect  fe^r 
lenmacbenbeS  Solumen  erhalten, 
im  biefe  ^erfteQunqStoften  mögtid^ft  abju« 
(Sr  icdfon  1660  eme  neue,  compenbibfere 
litt  unb  bamit  bamatd  in  ber  tec^nifd^en 
lebert^ofteS,  jebod^  bereits  abermals  oers 
ic\)cn  erregt.  3)iefe  gorm  tjt3:af.3l,5ig.  6 
Die  Skfd^tne  befielet  auS  einem  einjigen 
(E^Iinber,  n^eld^er  (rec(^terbanb)  in  einen 
aQt,  beffen  gcuert^ür  unb  beffen  ben  Gb- 
'artig  umgebenben  jlanAle  in  unferer  W)^ 
ffcnncn  fmb.  SDiefer  6t)linber  bient,  »ie 
^  berjenige  ber  Altem  @ric^fon'f(^en  9Ra« 
ettt0  als  SlrbeitSs  unb  alS  ^umpencpUn« 
t  aus  biefem  ®runbe  smei  Kolben  in  fxdt 
ntttelS  eines  fe^r  finnreicben,  biefer  don* 
biefem  ®runbe  einen  mo^Ioerbienten  9luf 
benben  RnxheU  unb  ^ebelmeil^aniSmuS 
1?  unb  »oneinonber  betoegt  merben,  ba^ 
t  tyon  frif(^er  Suft,  baS^erbic^ten,  Sr^^ 

unb  (Sirpanbiren  bleiben  in  ber  bie  Snt^ 

mec^anif^er  Srbeit  bebingenben  9tei|^en> 
b    ge^t.    6in  flugelregulator  ift  be^ufS 

C^>anaeS,  ein  f(^toereS  Sd^mungrab  aber 
fic^tüdp  ber  ^rjielung  einer  g(ei4f5rmigen 
nbern  mefentHo^  au4  beS^alb  bor^anben, 
nur    etnfeitig  arbeitenben  Jtotben  biefer 

2.  «ufl*  —  IRc((anif(4c  Zc4h<I. 


einfa^  mirfenben  SRaf^ine  t^ermöge  feiner  lebenbigcn 
ftraft  jurücftreiben  mu^. 

ßricSfon  feibft  ^atte  baS  IBeftreben,  bem  Sampfc  im 
allgemeinen  mit  ber  l^ei^en  Suft  (Eonatnen^  ^u  mad(^en, 
offenbar  aufgegeben  unb  biefe  neue  Sorm  nur  in  ber 
Mfid&t  conftruirt,  ben  löcbavf  an  geringen  motorifcben 
Ärftften  an  folc^en  Orten  m  befriebigen,  m  bie  3)ampf» 
maft^tne  baS  t^elb  anMp^i^  i^rer  ©efdbrUc^feit  rAu« 
men  muj,  unb  too  borsugSroeife  nur  bie  3Renfcfeeiifraft 
in  ©oncuncnj  tritt.  Srofbcm  ermicS  fxä)  biefe  ßons 
ftruction  aud^  auf  biefem  engern  Gebiete  ber  Sinmen« 
bung  als  niil^t  lebenSfd^^ig.  2)ie  SluSnu^ung  ber 
SBdrme  mar  boc^  nicbt  günftig,  ber  ^o^[ent)erbrau4 
bodft  niil^t  gering  genug,  unb  namentn(^  zeigte  ftd{^  eine 
unüor^ergefe^ene,  balb  jur  Mcparaturbebüt^tigfeit  füb^ 
renbe  unb  bie  cmpfinblic^en  SRadfet^icile  ber  Sctrieb^s 
unterbred^un^  mit  fu^  bringenbe  S^rftörbarfeit  ber  Tla- 
f^ine.  ^er  tn  baS  innere  beS  ^btinberS  ^ineinragenbe 
topfartige,  metallene  $euenaum  verbrannte  nacb  turpem 
®ebrau$e  unb  übte  ))ermöge  ber  i^on  iN  auSge^enben 
ftra^lenben  9Bärme  aud^  auf  ben  C^linber  unb  ben 
Aolben  eine  Anwerft  }erft5renbe  äBirfung  auS. 

Xurd^  Scfeitigung  biefer  lefttern  Uebelftdnbe  ^at  eS 
Seemann  in  ber  neueften  S«it  berftanben,  bie  SWafd^ine 
praltif^er  ju  machen.  3)ie  bieSbe^ttglidi^e  Sonftruction 
ift  in  "SxQ.  12  abgebilbet.  Sie  befte^t  im  mefentlid^en 
aus  ben  9Re$aniSmen  beS  foeben  bef(^riebenen  GricS- 
fon'fcfeen  SWotorS.  3[ebodfe  ift  ein  breiterer,  ben  Arbeits^ 
t^eil  beS  ü^plinberS  mirffamer  üor  @r(ii^ung  f^ü^enber 
Aolben  unb  bemnad^  auc^  ein  lAngerer  dplinber  unb 
namentlid^  ein  Doluminöferer  unb  au^erbem  toeniger 
jerftbrbarer  gemauerter  Ofen  angemenbet  morben. 
@ricSfon  mar  in  feinem  Seftreben,  bie  äRafcbine  com« 
penbi5S  §u  ma(^en,  offenbar  gu  meit  gegangen.  6r 
i)atU  burc^  Slnorbnungi  eines  |u  tleinen  OfenS  ben 
tluSnu^ungSgrab  ber  ^erbrennunaSmArme  über  baS 
richtige  Tlai  t)eningert  unb  burdp  ^norbnung  eineS 
3U  furjen  ÖplinberS  ben  ßinflüffen  ber  3erftörung 
ni(^t  genügntb  entgeqengemirft. 

9(e^nli(b  toie  bie  ^rfinbunpSt^Atigteit  rüäftd^tlid^  \>ex 
3)ampfmafd^ine  bur$  ben  miffenf^aftlic^en  Umfd^mung 
angefa(!6t  tourbe,  melc^er,  mie  Mer  umfAngli(^er  etör« 
tert  marb,  anlA|li(^  ber  (Sntbedfunß  ber  Urfad^en  beS 
SuftbrudS  unb  ber  hieran  fic^  anretl^enben  Grienntniffe 
entftanb,  fo  belebten  ft^  aud^  bie  GrfinbungSbeftrebun« 
gen  ^inrtÄtlidft  ber  calorifc^en  unb  anberer  tbermo« 
bpuamif^er  SOtotoren  an  ber  ^rrungenfdftaft  ber  med^a« 
nifd^en  ^Armelebre.  9lamentlid^  ber  SRad^meiS  biefer 
neuen  Se()re,  ba|  bie  3)ampfmafd^ine  im  SSerl^Altnil 
ui  ber  in  ber  Ao^le  verborgenen  unb  vermöge  beS 
^erbrenmmgSproceffeS  enegbaren  SßArmeauantitdt  nur 
jmei  bis  fünf  $rocent  unb  im  günftigften  gaile  ^5(J(ftenS 
beren  acbt  auSnu^en  laffe,  mar  aucp  mol  geeignet,  auf 
baS  ® ebiet  beS  (SrfinbenS  einer  ben  S)ampf  oerbrdngenben 
motorif(^en  Subftan)  eine  ermut^igenbe  Slusru^t  s» 
eröffnen.  Sebocb  tourbe  l^ierbei  flberfe^en,  ba^  bie  bei 
ber  ^ampfmafc^ine  auftretenben  bebeutenben  Serlufte 
gerabe  fo  mie  bei  anbern  }u  erftnbenben  t^ermobpnas 
inifd^en  SRotoren,  in  Umfidnben  begrünbet  Ttnb,  meld(»e 
in  eminentem  ®rabe  von  ben  $reiSver(^Altniffen  ber 
^erfteOung  unb  beS  SrennmaterialS;  von  ber  ®efd^n 
lul^feit,  von  ber  d^Yftbrbarteit  unb  vtelen  anbern  mirtb* 
fc^aftlic^en  unb  ftdfter^eitspolijeili^^/  int  allgemeinen 
fogenannten  prahifcben  Sebingungen  ab^Angen.  3)ie 
Sampftraft  bebeutenb  vollfommener  als  bisher  auSju« 
nuten,  toürbe,  t^eoretifdft  genommen,  burtb  6tetgeruna 
beS  SampfbrudS  mbgHd^  fein,  meaen  ®efA^rli(bkit 
unb  3^törbar(eit  ift  biefeS  SRittel  aber  unanmenbbar, 
ebenfo  mie  bei  ben  nur  300  ®rab  Sufter^iftung  ver* 
tragen  Unnenben  ca(orif<^n  SRotoren. 
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S)er  [Reibung^kDtberftanb  j|ei(i()net  ebenfaUi^  beftimmte 
Stengen  oot  unb  lä^t  bie  6n>ciiirion  nidfit  t)5llig  auiS: 
nu^en  bei  ber  ^ampfmafc^ttie,  mte  bei  anbem  SDloto^ 
ren.  Snbem  man  aber  t)telfad^  ba$  ettifa(be,  ade  biefe 
Umftfinbe  unb  SerbAltniffe  Ignorirenbe,  berechnete, 
tbeoretifdbe  9le[u(tat  ber  calorifd^en  9Raf4ine  bem  unter 
^mfd^lu^  berfelben  beobad^teten  ))raftifcben  Srgebntffe 
ber  2)ampfmaf4ine  ae^enüberfteUte,  gelangte  man  p 
einer  irrigen,  unberedptt^te  ©rfolg^t^erf^ei^ungen  betreffe 
ber  calorifd^enSOlafd^ine  tn  fxdf  [(^bHe^enbenSeurt^eilung, 
tt^Abvenb  genauere  Unterfud^ungen  unb  rici^tigere  Ser« 
gleid^e  lehrten,  ba^  wir  in  unfern  S)ami?fmaf(!bin«n  bie 
SBdrme  prindpied  fo  gflnftig  bertoert^en,  mie  e$  ben 
Umftdnben  nacb  nur  möglid^  i\t,  unb  ba^  eS  ft^b  nid^t 
ettoa  um  eine  t^öUige  Umgeftaltung  ber  9Bir!ung§meife 
berfelben,  fonbern  nur  um  eine  Steigerung  beS  äBir-- 
hingSgrabe^  burcb  SJert)olltommnung  ber  einjetnen 
SBeftanbtbeile  b^nbeln  fann.  Unb  ebenfo  würbe  mebr 
unb  mebr  erfannt,  ba^  ber  ^ampf  bie  unfdidgbare 
6igenfd(Hift  beft^t,  Perm5ge  feiner  gr^ud^tlgteit  eine 
6d9mierung  ber  reibenben  Släd^en  unb  fogar  ein  W)-- 
bid^ten  gegen  Subftanjberlufte  bei  meitem  t)oUfommener 
als  bie  trodene  Suft  ju  beiDirfen,  toe^balb  3.  9.  andf 
bie  mit  getrodnetem  unb  überhitztem  3)ampfe  betriebe^ 
nen  SRafcbinen  bie  (Erfolge  t)ermtf{en  liefen,  meldbe 
auf  ©runb  be^  motorifc^en  SorrangS  biefer  Stampf« 
art  ftber  ben  gefdttigten  S)ampf  mtt  Stecbt  erwartet 
loerben  fonnten. 

3.  /rnerinfHQafitttiett. 

@iner  empirifcben  ^uffaffung  ber  Sad^e  lag  eS  nal^e' 
ftatt  ber  burdb  SSerbrennungiSprobucte  duierli<$  ern>5rm<: 
ten  fiuft,  bie  ä^erbrennung^probucte  felbft,  bie  geuer^ 
Uf  t,  atö  motorifcbe  Subftanj  gu  t)er)oenben.  iBon  ben 
im  Saufe  ber  legten  ^ecennien  entftanbenen  Sftafd^inen 
tiefer  Slrt  ftnb  bie  9Binb^ufen*f(be,  bie  Selou'fd^e, 
bie  3Ben^am*fcbe  unb  bie  9toper*fdbe  am  befannteften 
aemorben.  9Jon  le^terer,  meldte  i^rerjeit  (1863)  in 
ämerifa  üiel  2luffelS;cn  erregte,  ift  3:af.  3i,  ^g.  6  eine 
^bbilbuna  gegeben.  Stuf  bem  cplinbrif(ben,  ben  ^cuer« 
räum  entpaltenben  fteffel  ift  ber  Slrbeitgcplinber  unb 
auf  biefem  toieber  (in  einigen  SluSfü^rung^formen  axxdi 
neben  bemfelben)  ber  pumpen«  ober  Ü^mprefFton^s 
c^linber  angebracht.  S)ie  Suft  toirb  in  ben,  übrigens 
nadb  erfolgter  (Sntjünbung  ^ermetifd^  abgefd^loffenen, 
Seuerraum  t>VLxä)  ba§  hinten  ftd^tbare,  nadb  abmärts 

gebogene  9tobr  gepreßt,  unb,  gemifd^t  mit  ben  SBer« 
rennungSprobucten,  in  ben  5lrbeitSc^tinber  getrieben, 
mo  fie  ben  Kolben  burd^  ^panpon  auftodrts  brfidtt. 

^ie  @rmdgungen,  ba6  über  300  @rab  b^i^^  fiuft 
ober  \fei^e&  ®aS  bie  (E^Unber  unb.  Kolben  ^erftört, 
baft  in  ben  t^euerrAumen  bei  guter  iBerbrennung  eine 
Siemperatur  k)on  looo  hi^  1500  ®rab  entmidtelt  mirb 
unb  ba^  ba^er,  um  biefe  letztere  Temperatur  auf  bie 
erftgenannte  mittels  3Rifd^ung  b^tab^uftimmen,  ein  fe^r 
bebeutenber,  bie  Verbrennung  beeinträcbtigenber  Ueber^ 
fd^u^  an  fiuft  um  fo  mebr  einaepumpt  merben  mu^, 
als  letztere  burcb  Sompreffton  fd)on  bebeutenb  erbiet 
iDitb,  b^tte  bon  bem  6rfinbungSbeftreben  jurüdffd^reden 
foUen.  9{i(t)tSbeftoh;eniger  l^at  man  burd^  Einbringung 
))on  SlbtüblungSmitteln,  tt^oburdb  auSjunutjenbe  SBärme 
entzogen  »urbe,  unb  von  Scbu^mitteln  unb  3)Uttelcben 
gegen  S^rftl^rung,  moburdb  bie  (Eonftruction  complicirt 
unb  tbeuer  lourbe,  einen  pfriebenfteßenben  SQBirhingSs 
grab  ^u  erreid^en  t)erfud^t,  jebodf^  bergeblicb.  Unb 
obenein  ^at  man  nidbt  genügenb  gen)ürbigt,  ba^  bie 
entftc^enben  6^ladfen  unb  bie  mitgerijfenen  Slfcben^ 
tbeile  bie  Urfadbe  ya  ungetoSl^nlidben  SRiSftdnbcn  toev 
tm  n)ürben.  SJlan  l^at  jur  m5gU(bften  Vermeibung 
biefer  Uebetft&nbe  bie  @tein{o^le  Don  ber  93ertoenbung 


auSgefd^loffen  unb  ben  reinem,  toesm  a&6  ^t  - 
6oat  benuit;  allein  man  bAtte  no^  tKüa  jclcc/ 
bie  fio^le  nid^t  nur  im  tercoalten,  jonbm  n  s* 
fd^ladens  unb  afc^enreinem,  ga^fömi^a  itr^^ 
antoenben  muffen,  unb  alSbann  mdre  vm  io  yx^^ 
M  ber  ©aSiraftmafcbtne  angelangt,  nit  t«m  iüöl  > 
Untcrfd^iebe,  baj  in  Ic^terer  gereinigte^,  nanü^i;.;.: 
lofe  SJerbrennungSprobucte  Kefembe^  £eu4t^ai.  ; 
jenen  aber  ungereinigtes  ^eisgas  tDiiKam  m. 

^ie  dlangftellung  ber  fieucbtgaSniafte.  k  uv 
in  ber  %i)ai  baS  SeutbtgaS,  5uglei4a[l%rmjir.jr. 
unb  als  iBeftanbt^eil  ber  motorif^en  Sttiitr.iij,  f 
in  toel^er  bie  geuerluft  beS  fiewbtgafel  alt  acui  •; 
Subftanj    )oirft,    ift   bereits   getemr^ei^nrt  9:r. 
(Eine  fi^nlid^e  Stellung  mürbe  bie  ^ei^^iaM^or  f- 
nebmen.biellei(^t  fogar  eine  loirtbf(6a(tli4  i^urr:. 
infofern  nAmlidb,  als  bie  Soften  für  bie  ^rkm 
SeuibtgafeS  in  SS^egfaQ  blieben.    £ie  es^enüi^di.  * 
tbeile  ber  Seud^tgaSmafd^^ine  würben  ab<r  bä 
^ei^gaSmolor  erft  bann  suni  SorfAcin  tommn.  t 
baS    SBor^anbenfein    einer   ftäbtifd^en  Söt^d-r^ 
angeleot  etwa  ^um  Qtoedt  ber  IBe^eiiung,  tii  - 
rif^e  Subftang  beS  ^eijgafeS  ju  jebec  tpiinc* 
3eit  ot^ne  weitere  Vorbereitung  fertig  Irivthc  . 
Unb   bie   (Eoncurrenj  im    großen  Sanken  er. 
Sampfmafc^ine  würbe  aud^  bieSfaüS  nid^t  bsju;,.  .* 
ben  t5nnen. 

Slucb  !Rapoleon  ni.,  fei  f^ter  nebenbei  hml, 
ftd^  mit  geuerluftmafc^inen  befaßt:  in  Süint^^kt : 
ben  bie  furj  bor  ber  3^|lörung  beS  SiWcp:  - 

gebrungenen  Sieger  auf  feinem  XrbeitStiffbe  uiv: 
ebufS  ber  ^oberung  unb  Unterjo^ung  tnit»^. 
ausgearbeiteten  ftrategifcben  Plänen  bie  ^njin'  t-. 
6.  bu  3ap  über  beffen  burd^  ein  ®einij4  s<:>i  '■ 
luft  unb  ^ampf  §u  betreibenber  SRafibine  au^o^;:. 
gen  oor. 

L  JUtberbam^ fmafitlvni. 

Sei  bem  Sud^en  nad^  anhetn  motorifd^n  IJ^ 
|en,  als  ber  beS  SBafferbampfeS,  b^t  man  t»; 
leit  ber  Subftanj  im  Sluge  gebabt,  folos^  s 
Verwenbung    berfelben    in   einer  9laf(iiiif  *:• 
würbe,  auS  welcber  fie  na^  bem  (Sebraudbe  oucr: 
mu6.   aöaffer,  Suft,  geuerluft,  felbft  SeMitjta- i'si 
ber  bieSbejüglidben  Snforberung,  biele  anbem.  r. 
i^rer   pbpfifalifdf^en   (Siaenfd(^aften    fonfl  quoiin 
Subftamen  bagegen  nidbt.    S)a  man  ober  fN(^ 
gefcbloffene   $ampfmafc^tnen  unb   t^eid;!)*' 
calorif^e  9)taf(binen  anwenbete,  b.  (.  Tta)i\r,r. 
Welcben  ein  unb   baffelbe  Cluantum  ber  mc»rr: 
Subftan)  wieber^olt  lux  SBirhina  gd^rait  irii^  1- 
lid^  bei  ben  .3)ampfmaf(binen  mittels  ber  Cb^tüi: 
conbenfatoren  ober  aud^  ber  9tegenerat0re«  rJi 
ben  calorifd^en  9Rotoren  mittels  K&blborriditur^'' 
fonnte  man  burd^  Slnwenbung  &^nli4^r  ^cnjiniru 
jeife  Slnforbenmg  ber  ^iQig!eit  eliminiren.  'lenn 
bie  Subftanj  wieber^olt  t)erwenbet,  fo  IrnvA  s. 
relativ  geringe  einmalige  9[nfd&affttn3«prei$  t^< 
in  graqe. 

3n  btefer  Sejiebung  fmb  Sd&toefeßofelcniitfü,  ^\ 
unb  SlmmoniafgaSfäftotoren  erfunben  iDorbe? 
Slett^er  g.  V.  bat  bie  @igenf^aft,  fcbon  bei  - 
t)erbampfen  unb  bei  100"  eine  SpannunJicr 
nabe  7  Sltmofp^aren  angune^men,  roShmt  ' 
fättigte  Sffiajferbampf  bei  biefer  ilemperatiir  w:  • ' 
mofpl^&re  bat.  SRan  !ann  ba^cr  mittels  be^  ^s-  •'" 
2)ampfmaf(bine  abjiebenben  l>crbrauAtm  t<^-^ 
Pf eS  Stetbcrbämpfe  bon  jiemlidb  Jober  S^mbjuü  A 
wicfcln  unb  biefelben  in  einer  nAen  ber  !&aRP^*1 
aufgeftellten  unb  biefer  äjulicj  conftiwrtw  f^J** 
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I.  r.  I 


Ttf^ntAlorfli. 


tiiftuanb  uan  %annc  ober  SlrnnmatErial  betiriben. 
iad>  bieffm  principe  (jaben  bu  Itemblap,  Sidaporte, 
lelliet,  a,  Bon  %aei}tnbträt  unt  Anbete  aRof^ineti 
jnflTuirt.  Sie  HnWEnbung  «neS  Dbetfiö^cnfonben: 
ttord,  b.  }}.  tinti  au^  bieCen  dtt^itn  bfftebrabm 
ipparated,  in  ttelcbein  mitldä  an  bet  Äufienfeile  bet 
föhrcn  (imilirenben  aJofferS  ber  auf  ber  3nnertfeite 
.'rfelben  oorÜbet(ti6nienBe,  Detbtaut^te  aetbetbampf 
inbenfirt  wirb,  feat  bie  abenna[ige  unb  miebetbolle 
enu^ng  ein  unb  berfelben  Sletijermalfe  ermBglidit; 
Hein  R>eaen  ber  enormen  SrrflQ(^ligun<t$f3billeit  beS 
e-tberS  finb  biajegt  Unbiijlbeiten  unbernieibli*  ge= 
C'fen,  bie  hierbn«?  mtftanbenen  SubftanjtMtlufle  feaben 
e  ^Inmenbung  ju  toftfpielig  unb  lofgen  ber  leichten 
ntjOnblidileit  biefes  Stoffe  audj  ju  gefaijrlic6  ge' 
wi4t.  Hebnlii^eä  bem  ober  ben  aetfeer  ©efagten  gilt 
ad}  betreffs  ber  fonfl  noc^  Uermcnbetm  Slmofe. 
KIT  bie  @4mefe!tot)[(nftoFf>Sani)>fmafd)tne  von  QüiS 
rfpridjt  neuerbingS  eine  ^nfligete  auSnafeme  tienon 

mad^en,  inbem  fie  mit  f;an}  befonbei^  fot^filllig 
.b  eigtntliQmUd)  eon^iVlen  Slopfbfli^rcn  unb 
iifti^m,  anf  baS  Siiifctbalten  Ginflu^  nebmenben 
irrii^tuii^en  Beifeljen  if(.    Sold) e  2IIaf(| inen  werben 

ttmcrita  jum  SJettiebe  »on  Gabrilen  uerwenbet, 
lebe  feOift  [einen  ^amv^r^tl  iahen,  fonbem  {um 
^rbamt>fen  befi  6ii)aie[eI(i)^(en^o^e  aii§  benachbarten 
ibiiten  birrgmeife  bnen  Stbbambf  bejießen. 

Segvtnlotni. 
9«i  ben  nutorifi^  Sßafcbinen  uirb  bie  buri^  Der' 
^«-rte    Selaftung   (9hitviberftanb)    »eranberte   &*-■ 
IE7  inbiglcit  auf  ein  9taimaEma^  meiflentbeiU  mittele 

T>3nbeTinig    im  3ii(affni    ber  motorift^en  Subflanj 

.-ie  daefafrrt.  ISntwebei  mhb  ju  biefem  Schüfe  eine 
^^unuttro^  ober  3>>fltt(ltii«>[(  ongebro^le  %tof  [el- 

iv>pff  bnielKntli$  ein  SSentil,  ein  6<bflien 
j.    i».  gefcbloffen  ob«  getnnrt/  ober  e3  loirb  ber 

rjiifiOTi5me(6ani4mu«    berfteUt.     Diefe^   SetpeUen 

»iJ:'.--      ■■   . 
0Ciit;.:'ii:  :•  :  i 

ändert  roerCen  Iph,  i-tir  faH  c.'n  jui  tii;  :i%(r' 
(«Timg  berietben  Hinflug  nebmenben  Umflönben 
m  vor  beten  ungen-^eltem  eintritt  entgeL^engemirft 
.-ftm  niui(äD{Dmotife.  f^örbennafdiine, '^ompinrinbe, 
iImu*  i  tuuitÄine).  .^ür  ben  Jall  jebod),  bafe  Die 
'^»tnX>ig(eit  ber  Si^idiine  unter  .illen  UmfiJnben 
^  9ta^^  einer  beftimntlen  @efe$niügiftfeit  fiiii 
■HBrm  ober  firrttPäbienb  unb  ebne  9lfl<fri4t  auf 
ioDeilig  {u  übern' in  benben  SJiberftanb  unMrdnbeil 
h*Tt  foU,  Rweben  Jlpcaiate  angmenCet,  mittete 
rm  ftie  SiiifieGtind  bei  genannten  Tronellliuite  ccti 
ikidtfc  ^crriiiiunqeii  Doii  ber  aHajAtne  felbft  beroirfl 
Ö'."  3^t*fe^bfn  beifeen  ©oubetna  toren  ober  Se^ 
'.  OTor*n. 

;«  fitti*ft«i  bieier  flpvaraie  llnb  bic  loniüen 
«»el,      ßenttifugol;     oCet     3djnjung(ugeb 

fdfam  Bei  fr66eter  ©((egenbeit  errcöbtit,  roat 
9mS*f  ^  *j^wr  Wwm  apüarät  in  bie  Conffruttion 
gWgy^jfi^i'ne  tmfütfte,  g^i  b*t  bcionbetn.  ocn 
*  9^5^*f"  *"?  't?*    ifcui  benannten,   unter 


^«i/^.  ^-.jJSSito  ä;,jb  Äp^.'SsS"*^;»! 


brachten  rotiienben  91!eUe  befeftigt  tvirb,  burc^  Sei: 
grS^ening  ber  @ef(bninbigle(l  nermige  bet  (Ientrifu= 

galtraft  iferet  SWaffe  auSeinanbergettieben  werben, 
ringen  T«  bie  etftä&nte  I)roffellIappe  ober  ein« 
i1}ji.\id)t  äjorrit^tung  )um  partiellen  Slbfcblu^  mitteU 
eineä  jB)if(t»en  ilinen  ober  il)ten  Stmen  unb  jener  Slappe 
angebtadbten  j^iebel^  9)dbeT'  ober  Stangenneiianiämui. 

m  ift  bemetfenämert^,  bag  bie  QSräge  beä  (Stwiä)ti 
betangenenbetenScbiiiungtugelnnuraufbieSilineUigtrit, 
mit  melrfier  bei  flnllfinbenbe't  ©efirotnbigteitsanbening 
bie  Stoffelllappe  oerjtellt  loitb,  ßinflug  nimmt,  unb 
(omit  bie  fagenanntc  €mpfinbli^leit  be§  apparatä 
bebin^t,  ni(bt  aber,  »ie  wot  bermeint  )u  herben  pflegt, 
bie  Stellung,  bie  Sage  ober  ben  üu^ft^lagtointel  be' 
einflugt.  tiefer  leitete  Mngt  bietme^r  lebigü^  bon 
ber  @ef(6winbigleit  ab,  mit  »el^er  bie  ^Ue  beS 
91egu[ator§  umgebte^t  »irb. 

iSine  ®nippe  ber  etfunbenen  eonfiructionäformen 
^t,  wie  bie  aSatt'itbe,  bie  eigenfdjaft,  fQt  jebe  (St-- 
firoinbigleit  eine  beftimmte  Sage,  einen  beftimmten  »uä; 
ftblag  anjunetimen,  olfo  för  eint  getDiffe  (Selrfiroinbigj 
leil  ancb  immer  Wieber  eine  gewi]te  Sage  aufiufudien 
unb  in  biefrt  Sage  )u  vettutten.  fSStan  nennt  ba^et 
biefe  Sntppe  bie  ftalift^en  Slegulatoren.  Sine 
anbere  Otuppe  ift  bngegen  bnartig  ronfttuirt,  ba^ 
bie  Äugeln  auif)  bei  ffiiebeteintritt  ber  normalen  Ö(e> 
fc^minbigfeit  biejenige  forition  innebalten,  welche  f» 
but(^  Serdnbening  bei  @efi^irinbigteit  erlangt  tiabm, 
unb  iai  fie  babei  bd  einer  =  unb  betfewen  €« 
fi^winbigteit  beüebig  berf^icbene  Sagen  einne^en 
iSnnen.  3)iffelben  ^eifien  auS  lettenn  (Stunbe  a^a« 
lifAe  fflegutotoren. 

Die  aftatift^en  werben  ben  ftatiftben  Apparaten  vm 
gqogen,  weil  fte  {Hfolge  bet  foeben  gegebenen  3)ai< 
legung  bie  güglit^teft  bieten,  bog  bte  SioffeUtoiipe 
ober  eine  biefet  iinliä)e  Sotri^tung  in  ber  Sage  ven 
bleibt,  welAe  fie  bei  betAnbertet  »efoftung  HA  3B»= 
tot^  einnebnun  mjii. 

3ebo<6  lann  biefe«  erfotbemife  aud>  ftittda  bor 
niti'Jrn  ''^,^■:l;!,ll^Tc^l  mn^'i  sn^oii,  frhifr  tiff^tt'm 


8pecifi|it'  glei6  unb  nur  grabueU  Dericfaieben,  wie 
ba3  3emi(bt  bet  Si^wungtugetn,  wirft  bae  (^eniAt 
bet  .^filfe  be^  Stegulatorä  auf  ben  (!mpfinb[iitt«it^' 
grab'beficiben  ein  unb  au^cem  nimmt  bieies  le^iece 
öemiit  au*  ®nfiu6  auf  ben  au^fdilag. 

Qine  Sefitreibung  ober  jelbft  nue'^iensHm  N* 
W^eidmung  ber  Cfi)*icbenen  in  ^tnvenbm^  jefcy 
menen  unb  befinblidjen  Conitructien-iatie»  «?  ^*ff 
fugaltegulaloren  würbe  bie  C3t(n;e»  K*  •*••  *'^ 
tenen  jlaum?  überf (breiten.  —-«■*•«!** 

auifc  bie  fonft  nrdj  anaetcenbfien  Äfi^rS«»  ****" 
Srt  rönnen  biet  nidit  befrrwben  ««e*«.  *'J»,»c#M**Ö'- 
leeiem  ifl  teifpieUrcei'e  la'  ' '    >«-  iTV^  .-'',*" 


ten  flii^wn 


«  —  »-'•'      tfj  «■'"„«Mm  mailim  i-n-nvt.   Cf  5S,«.i  «*•«>•,  tSSa«.  »«tw 
,/(''■*"&'">"»*■  "^    *"*    ""  " 
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mt^(^t\ifdit  ^t(Sfn'\%.  —  tü(mot\vtn. 


Stpmmel  in  Setbinbung  fle^t.  6tn  ebenfaQd  am 
Saufen  bet  Xrommel  befeftigteS  3abntab  greift  in 
ein  3al&nrabfegment  ein  unb  \d)Uht  le(tered  unb  fomtt 
audb  ben  mit  be{f en  9lrm  t)eirbunbenen  Steümeci^anidmud 
nad^  redfttd  ober  na$  ün!^,  je  na<i^bembie®ef(^tt)inbtg!eit 
bed  Tlotox^  bem  Sdftaufelrabe  eine  rafd^ere  ober 
langfamere  Umbrebung  ertbeitt.  $ierbur<i  mirb  bie 
S^erftellung  eined  3)ro{leIt)entiId  unb  fomtt  bie  {Regelung 
bed  ®anged  bemirtt. 

(3:afet39ttnb33.) 

3)ie  Socomotibe  (ann  ald  ein  S'U^^^^^^  be^eicbnet 
merben,  ^^^"^  ^^  toelcbem  eine  motorifdbe  9Raf<!bine 
unb  ein  SulecbaniiSmu^  angebracbt  tft,  melcber  mit 
$ülfe  jener  SMafcbine  bie  gortbeloegung  ber  foebcn 
beieidbneten  ©efammtbeit  unb  gletdbseitig  ben  SIranSport 
t)on  angeb&ngten  anbem  gub^^to^^^n  ober  fonftigen 
Saften  betoirlen  ld|t. 

Die  Socomotibe  unterfdbeibet  fi(b  ^on  ben  bereits 
befprocbenen  Socomobilen  im  toefentH(ben  burcb  ben  an 
ibr  angebracbten  Sottbetoegung8me(bani§mud.  *  S)er 
^auptbeftanbtbeit  biefed  S9eioe0unadme(banidmu3  be- 
ftebt  bei  ben  mobemen  (Eonftructton^formen  faft  nur  auS 
SRäbem.  ben  Sreibräbern,  toeld^t  entmeber  einen 
glatten  umfang  baben  unb  bieSfaOd  üermöge  ibrer  ^n-- 
bung  besiebentiicb  ibter,  bie  Urfaibe  ber  le|tem  bilbenben 
SlbbAflon  an  ber  berilbtten  93obenf[d(bt  tox^tti,  ober  einen 
tauben,  be^iebentUdb  berjabnten  Umfang  befi^en  unb 
bie&f aUd  t>ermöge  Eingreifend  in  ben  relatit)  meicben  Untere 
grunb  ober  in  eine  an  Ie(term  befeftigte  3abttftange 
ben  gur  fjortbemegung  erforberlicben  SBiberftanb  finben. 

3)a^  anaetoenbete  ^ubrioerf  ift  meiftentbeifö  ein 
SBagen,  mitunter  audb  ein  @(blitten  (Zal  d3,($ig.  6) 
unb  bie  motorifdbe  SRaftbine  ift  bei  ben  berseitigen 
Socomotioen  burcbh^eg  eine  Sam)}fmaf(!bine. 

3e  nacb  ber  9ef(baffenbeit  bed  Untergrunbed,  ber 
Strafe  ober  Sabn  merben  bie  Socomotioen  ))erfd^ieben« 
artig  conftruirt  unb  atö  (Sifenbabtt^.  @tra|en^ 
Selb«  unb  Eidlocomotit^en^nterfcbieben« 

Die  Strafen  unb  ^elbtocomotioen  toerben  au(b  tool 
Sugmafcbinen  genannt,  unb  falls  bie  Sorutbtung  beS 
3iebenS  unb  ^anSportirend  angebängter  £aften  in 
^egfaQ  tommt  unb  nur  ein  3^ranSport  aufgelegter 
Saften,  be}iebentn(b  aufgefeffener  $erfonen  ftattfinbet, 
fo  mirb  bie  f rüber  mol  aSgemein  für  bie  fiocomotioe 
angeioenbete  S9^ei(bnung:  ^amt)f tragen,  3)am))fs 
omnibuS,  S)am))ffdb(itten  u.  f.  vo.  gebrandet. 

L  <lfnriial)ttloc0m0titiCB. 

a«  ®efcbi<btli4eS. 

^e  f(bon  lange  in  ben  fibpfen  t)on  ßrfinbem 
tebenbig  getoefene  3lbee  ber  (Sonftruction  einer  £oco« 
motioe  bat  n)ol  in  frübem  Seiten  in  bem  6put  einer 
®efpenftergef<bi(bte  in  ©eftolt  eined  obne  ßutfcber  unb 
$ferbe  ficb  betoegenben  äBagenS  ibren  Siummelpla^, 
aber  bid  auf  bie  jungten  Slage  (eine  praftifd^e  Ser< 
n)ir!(i<bung  gefunben,  ja  man  barf  fogar  bebaupten/ 
bajs  fetbft  beute  eine  lebenSf&bige,  bie  Bugtraft  ber  $ferbe 
ober  allgemeiner  ber  pbbfiologif^en  3Jlotoren  burd^toeg 
erf^enbe  Socomotiioe  nodb  ni^t  erfunben  tourbe. 

Stur  auf  bem  engem  Gebiete  ber  (Sifenftra^n  ober 
(Sif  enbabnen  feben  n^irbiebieSbegüglicbregegetoorbene 
GrfinbungStbdtigfeit  uon  Erfolg,  biw  aber  au(b  oon 
überrafdbenbem  unb  ftaunenStoertbem  Erfolge  gefrönt, 

3)ie  eigentli^e  ©efcbidfete  ber  Erfinbung  ber  Soco« 
wotitjfn  bebt  baber  erft  oon  bem  Seitpunfte  an,  too 
Gtfenbobnen  ongetoenbet  murbm.     2)iefelben  gingen 


auS  ben  guerft,  nämli^  im  16.  ^abrbtuibett,  tnlmtiäi 
lanb  beim  93ergbau  benuftten  §oljbabncn  Werter,  kt« 
bie  biefe  ^abnen  bilbenben  bdljemen  kirnet  etc 
fiangbölser  3un&(b{t  mit  fd^miebeeifenifB  ^jd^teiir. 
benagelt,  fpäter,  nämlid^  ettoa  1700,  indnglaiÄtKC 
guletfcrnc  Stierten  erfc^t  unb  biefe  toiÄn  (iv:fi 
burd^  fdbmiebeetfeme,  ftflbletnc  ober  öerPa^te  \^mt 
eifeme  £o(bf(bienen  t)erbr&ngt  mürben. 

3n  gfcidf^er  9Beif e,  toie  on  bie  Entpebuaj  ^  Siff 
babnen  (ntl^ft  ft<b  bie  Erfinbung  bet  SocomotiM  a^ 
an  bie  Er^nbung  ber  ^odbbtu(!s2)ain)rfouif\ic.. 
b.  b*  berjenigen  ^ampfmaf^ine,  toel^e,  mit  H^r  gr 
fpannten  kämpfen  arbeitenb,  be^  Eonbeni^ttot^  o* 
bebten  unb  re(alit)  geringe  ^imenftonen  eiküa  im. 
mitbin  au^  beibcn  ®rünbcn  jut  Anbringung  an  rar 
9Dagen  obne  erbebli^e  Seetntrdl^ttgung  beS  Sbs- 
bef onberS  geeignet  ift.  ES  erf ^emt  auS  biefrm  @ttr.rf 
exilüxliä),  t>ai  ber  Erftnbet  ber  ^od^btudnuijdbine,  -att- 
lidb  bet  fdbon  bei  bet  ©efcbicbtc  bet  5)ainpfiiLi}üw 
Erfinbung  genannte  Slmeritanet  Olibet  EJjonl,  x^ 
}um  Etftnbet  bet  Socomotioe  toutbe.  Seiten  oi 
Socomotibe,  mit  bem  3lamen  „Dnictet  Ännj^ibd« 
toutbe  1801  auSgefübtt  unb  fubt  1803  buid  t^ 
6tta^en  bon  $bimbelpbia. 

^üt  bie  Enttoidtelung  unb  SettooDlommiiung  ^r 
Etfinbung,  toeldbe  au^etbem'  p  ber  Gattung  bn  et 
^enlocomotiben  im  engetn  @tnne  beS  SBocte^  üb  k 
len  ift,   bot  abet  nmetifa  feinen  Soben.   Sifi.' 
toolljog  ftcb  )>ielmebt  in  Englanb,  ido,  unabb^ngi^  rr 
EoanS,  im  Sabte  1802  Stet^itbid  unb  Sioian  sä : 
Slntoenbung  bet  ^od^btudmafcbtne  füt  SBagra  m  v. 
tent  nabmen  unb  1804  eine  Eifenbabnloconotir: 
®ang  festen.    Sin  biefe  etfte  englif<lb«,  nodb  bcdiit  r 
mitioe  EonftructionSatt  fibloffen  {leb  in  taidbft  h- 
einanbetfolge  bon  mebrem  anbem  &{inb€ni  rit 
anbete,  ni^t  minbet  unoodfomntene  Souattnt,  ircu 
3umeift  nut  jum  betbOltni^m&lig  langf  amen  %xm^* 
toon  Sftobeifen,  Aoblen  unb  fonftigen  Sofien  Mii?< 
maten,  unb  toeldbe  sumS^eil  atSSeme^ungimeikRic«: 
ein  in  eine  t^etjabnte  SRittelf  dbtene  eingmlenti 
3abntab  ober  ftatt  beS  SRabeS  einen  gegen  ben  ^'^ 
^db  anftemmenben,  ftafenartigen  Slppatot  \fatim,  c:^ 
mit  complicitten,  toetticalen  9alanciet«3)aniptmati'i&* 
t)etfebcn  loaten.    3m  3abte  I8I0 — 20  trat  irt:i 
®eotg    @tepbenfon  mit   einer  Gonftructict^ 
bett)ot,   mel^e  fein   @obn,  Kobert  6tepbenjr. 
ÜbtigenS  untet  93enu(ung  t)on  Seri^efTentngcn  w.' 
anberer  Erfinber,  üon  1828  an  ^um  Stuftet  fr  •> 
no(b  b^ute  gebauten  Socomotioen  auSbilbete  um  U 
bur(b  unter  ben  SDtitarbeitem  an  liefet  (hfinbun^ '/ 
bie  StangfteQutig  ftcb  etloatb,  todfdbe  SBatt  vatut  is 
Etfinbetn  bet  $atnpfmafdbtne  einnimmt 

3)ie  Etfenntni^,  ba^  bie  SReibung  ober  9Mr 
eines  glatten  SRabeS  auf  bet  glatten  6dbiene  ^ur  ^^: 
betoegung   böQig  genüge,  fofem   bie  ^abti  b^^ 
boripntal  gebaut  toerbe,  unb  ba^  nur  bei  &iuü&-: 
biefet  Sebingungen  ein  suftiebenfteaenber  Eifsti  ^ 
etteicben  fei,  femer   bie  bori^ontale  Snorbninj  ^' 
3)ampfmaf(bine  unb  bie  Slntoenbung  ber,  eiite  xi^:^ 
bebntere  unb  ))iel  S)ampf  probudrtn  (affmbe  i^^- 
in  bem  gebotenen,  befdbr&nlten  Kaume  in  fidb  ji^Ii^t«^ 
laffenben    Sieltobtfeffef     fmb    bie    b<ntptfä<titi'^^ 
©mnblagen  füt  bie  Sertjodfommnung  betSocoia:: 
getDotben,  ebenfo  toie  bie  Ein^bning  bet  etn;  rj*> 
Umfteuemng   unb  manntd^foltige  Sietänbenindin]  -' 
Ej:panftonSgtabeS    betoitfen    taffenben    fog<n£tic 
6tepbenfon7(ben  Eoultffe,  t^on  melcber  Ztä.  33, 9^  ■ 
eine  oetbeffette,  nämli(b  bie  ailen*f(be,  %oxm  w  3:: ' 
legt.     9lucb  bie  Slnfacbung  beS  geuetd  mittfl^  >" 
E^bauftotS  obet  SlaferobtS  (f.  6trab(pHV)>f ' 
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anftott  mittcld  bed  urfprdugndb  Mtvmbften  SCafeboI^d  I  Siif  tan  Sogen,  dfo  {iinfctoi  tai  Sto^am  ift  ha 
ober  biefem  &^n(i(^  SorrUt^tiuigeR  ijt  uon  ^ovor^  '^ r.rr  »  — ^  ^.  ^^.     .^v     ^    .<.  ^,    _. 

tagoüxr  Sebeittimg  QttDt^ttu 

h.  flllqtmtint  Sintidbtnng. 

^^ad^  dtobat  ete)7^on  inib  belTen  SRüarbettem  ifl 
bit  Bauart  ber  Socomotiden  n>efntt(tdb  |u  bf r  auf  Staf.  Z'2, 
^1^.  13  OR  Sanadfc^nitt  unb  in  §19.  6  in  2(nfi(^t 
(jcbocb  üctfürinfm  bargeftedtni  gnoorben. 

Trr  Sa^cn  beftf ^t  au^  itoei  pataM  iitr  Sabnrid^ 
tung  angeottneten,  9oin  btmb  bnt  ^ufferbaCfen  p 
unb    an    mebtein  anbem  Stetten  mitteU  Qurrs  unb 

Tiaj)rna(ftni!int  Detbnnbenen  unb  üettiecften  dtabnen.  jivicUr  8tebbo($fn  unb  fbifrr  aneinanber  beffitic|tfn 
Ticfclbfn  unidfüt^  (^.  3,  8)  unb  ftu|ai  fiii^  auf  unb  Ofrftciften  ^er^  unb  Saffeifaltai  gebilbct  toirb, 
ftdbebüibfen,  in  mel(bm  bie  S^Pfm  bf r  ^retb^  unb  i  unb  jimfiben  ben  Stowbrdbitn.  ^fr^louni  ftbfr  bm 
Saufräber  I  gelagert  ftnb,  bie,  abtofid)fnb  i9on  ben  bie  oberem  9taui^brfn  um  einige  (Senttmeter  fiber^ 
it€t9dbnliibeii  SBagenräbem,  mit  i^ren  Scbfen  feft  bep  ]  flntenben  SBoiier  unb  ber  ^om  finb  jur  Slufnabme  beS 
bunben  juib  unb  bobet  te^tere  an  iüfxn  ^re^ung  { enttoidelten  I^amrfe^  befitinnnt  ^^  l^anlt^f^>br  g, 
thcifnebmeii    Ionen,     iftucb    bilben  bie  Umfonge  ber  todd^  vdttd^  be$  9tegn(otor§  (einte  6<iftieberi) 


^ompffeffel  angebrad^  (^.  13).  i&t  ifi  beiaxtig 
baron  befefdgt,  boi  eine  infolge  feinet  ^effitferbea^ 
entftebenbe  Sbidbe^ung,  olfo  eine  Setfc^iebung  aai 
bem  SlobnettboH  ntögfi^  mb.  S)erfelbe  beftebt  ott$ 
ber  geuerfifte  a,  ben  9lou(bTö^ren  b,  iDeü^(oft 
über  200  an  ber  3a^0  y^^i^  ber  fe|tecn  unb 
ber  9lou((tifte  c  anqdnam  ftnb,  beai  bie  gcnetfifte 
untf(Jbüe|enben  Soffertoften  q  unb  ben  bie9lanilft» 
rdbcenumf(^lie§ei^fn(S9[inberf  ef  felf;  ferner  aa^bea 
^onie  e  unb  ber  dffe  d.  ^^  Soffer  befinbet  ^ 
in  bent  Swä)ttaauwu,  »e(<ber  bon  ben  nitteCe  febr 


9ld^cr  nuJbt,  mie  bei  ben  qttDbhxdid^en  SBogen,  f(bmo<b' 
gemolbte  Gofinber,  fonbem  finb  na(b  ou^  fonif6 
Ofiiüjigt  nnb  (oben  innen  einen  9lonb,  einen  Jlontf  (b 
KMi\.  Z,  9). 

Ter  9labmcnbau  m^  {ebcdb  nt^t  unmittelbar  osf 
ben  Xd>9biubien,   (DUbein  böngt  an  ben  Gnben  bon 


unb  ber9tegn(atorflonge  f  bom  ^brerftonbe  on^ 
geöffnet  unb  gef<bIoffen  iDerben  !ann,  fftbrt  ben  Sompf  in 
bie  Xombftonnneni  unb  (Eptinber,  ba§  9Iü^  h  Idfrt 
ben  i>erbran4^tett  ^ombf  an4  ben  dt^inbem  ob-  unb 
bnnb  ben  ^r^ouflor  in  bie  Gffe  fitrdmen  (f.  Stro^U 
rnmpen).    ^krmbge  btefed  Sorgong^  n^trb  becniittelt 


^^em,  ivetrbe  ibrerfeit^  mitteU  einer  in  ibrer  3Ritte!ba6  ber  äuftrre  Htnwfpbdrenbrud  in  ben  Sfd^enfoU 
angebroditai  Stange  auf  bie  Sübebfid^fen  ftüb  ftü^en.  nnb  bunb  ben  9h>ft  a  bie  frif(be  Suft,  fotoie  bur(b  bie 
7ie  Sd^^bfidnen  fmb  in  verticaler  9}id?tsng  beiDegtid»,  SLnubrdbren  b  bie  Setbieunuag&gafe   preffen  tonn. 


bebauen  ober  in  bon|onta(er  9K6tung  ibre  2age  bei, 
reridbiebai  9df  baber  bei  ber  Stellung  ber  Socomotioe 
anf  bctiimitolec  ^3abn  in  genau  x>erticalen  £etften,  fc^ 
lai  tpd  bebtffS  9biDebrung  ber  i9on  ben  Unebenbeiten 
tn  Sa^  b<nnfa<Jbten  6tö$e  ein  Huf:  unb  9tteber: 
fditFosfen  b«#  9aue§,  ober  nid^t  eine  bori^ontole  ^n- 
{(biehnif  beffeUicn  auf  ben  S6fen  mb^üd)  itt.  Sin 
t<n  fLibmat  ift  bie  3)ampfmaid)tne  befettigt  Xtefelbe 
ift  eine  3>PiflingÄiBafd^ine,  b.  (.  beftebt  ond  pod 
^Uidbcnen,  »eUbe  auf  bie  mit  redrtn^&ig  Miftellten 
Auibda  bcrfebene  ^reiboibfe  einnnrfen.  6ine  fcl(be 
^ariUxng^vafdjiine  enoeift  fidb  al4  nbtbig  iregen  be$ 
^Ttorbmidie^,  boft  bie  £ocomoti9e  bei  jeber  ^teflnng 
^er  ItfiCben,  olfo  an<b  bei  berjenigen  bed  tcbten  $nnfs 

tee  ftne^  bofelboi  in  SeiDegung  gefe^  irerben  mn^.  |  neuexbing^  moftenS  mit  einem  f(t^BtenbcK 

umgeben  ober  bc<(  fibetbocbt 

c.  2)0«  ^eioid^t  unb  bie  Sb^dfiondtroft 

Anppelang. 

Ski  bie  flbbdfion  ber  timfitage  ber  2ntbcdber  an 
ben  Sdbienen  bie  Uxf oibe  fnr  bie  gortbeioeaung  bilbct, 
f 0  ifl  e^  bcMS  Xu^ftbung  großer  ^aajttSiu  ecforber^ 
üd),  biefe  9bbo{ion  mdg[i6ft  groft  |u  mo^en.  Sied 
nnrb  burd»  cntfpre<bcnbe  SeJbfätng  ber  Xreibrdber  be^ 

^ ^_,  iDiift,  unb  biefe  SeCaffam^  ijt  ein  Z^  beS  ^enge= 

eine  Xn^ing  ber  kurbeln  ond»  in  unenonnf(ibt  er- '  nn<ttS  ber  Socomotioe.  iRitte&  geeigneter  fbifponnung 


^le  beiben  Coünber  biefer  SteiUtugdmofd^ine  finb  ent^ 
Kleber  änledid)  ober  inncrfid^  an  ben  5{abmen  befeftigt 
un^  loiiea  ibre  Iblben  mittels  Kolbenftongen  unb 
^entfungem  (Senfer,  Sttabd-^,  Xreib,  Sd)ubs,  ?IeueI=, 
^tnd-,  ^ßtei^elftongen)  ouf  bie  entn>ebei  du^idb 
an  ben  Xmbröbem,  ober  innerlidb  an  ben  2xetbad>fen 
oermöge  bereu  flbtrbpfung  angebrachten  Hutbefn  k 
ctrsriiten  (^.  13).  ^ie  (EDlinber  ftnb  genon  ober 
nabf^u  bcxijunitol  ongeorbnet,  meil  onbemfolB  bie 
2  rüde  ber  ^Iben^  unb  Senfjttongen  onftott   lebigß^ 


3u  enodbnen  ifl  nod^  boS  mit  einer  Spirotfeber  t  be- 
(oflete  6i<ber(eitSbenti(  unb  boS  Speiferobr  w, 
todd^  bctt  bem  (tntea  on  bie  Socomotioe  gehängten 
(9%-  9)  old  ^robiont:  ober  39hinition$ttNigen  bienenben, 
ndmli<b  ein  SBaffeneferboir  uub  einen  Slonm  ffir  HoWe 
ober  Ccof  entboltenben  Xenber  bod  Speifelooffer  fftn 
)uleitet  unb  n?eübe§  on  ber  bqeidnteten  Steile  w  mittele 
einer  Sorri^tnng  |nfammengef<broubt  tfli,  wddK  bie 
}mtfd>en  £ocomotioe  mib  Zenber  ftot^nl^ibettbe  0e« 
loifigteit  niiJbt  (inbeit 

9u4  tonn  no<b  ber  bi^  fiber  ben  S^ienen  onge« 
broibtennnb^dnfig  mttXrobtbefenberfeMenSIdttmer 
o  dd  übrigens  febr  nebenfrer  gdboi^t  loerben.  3>a  biifet 
bor  ber  Qiokäiüfäu  ongeorbncte  gfibterfftonb  »irb 


btbterm    9uibt    eine  Sttfonmenpreffung    unb   SuS 
bebnung  ber  S^rogfebern  m  betoixten  mürben. 


ber  ben  Am  trogenbcn  unb  oiq  bie  aifcSbndjf««  ber 
«aber  fidb  fiütenben  'i^betn  tarn  man  e*  bobm  biim= 


«uf  ber  Jreiba*fe  finb  für  jebe  ber  beiben  aRo-fgen,  baft  foft  fÄer  bdidnge  3^mbtbeH  beS  ^ovmi^ 

f*inen  im  ercentrifd»e  o4eiben  (gig.  17)  be=^       "       "  ""  " ^  ^^  »^t.-*.-  ^h^n^M^ 

fftti^t,  bie  eine  für  ben  SonoartS-,  bie  onberc  für  ben 
9tüdB>ärtSgang  ber  Socomotioe.  3Rittel§  ber  Green s 
tTicriuge  nnb  Grcentricftongen  u^iifen  biefelben, 
nne  ein  ibnbefmed>ani&naiS,  auf  bie  ^ouliffe   ein. 


getoiibtS  oö  9elaftnng  onf  bie  2r«iba*|«  ftbatragcm 
»irb,  nnb  bofe  bie  2onfo*fe»,  b.  K  ^^•*»*J«^ 
teU  bes  fRotorS  bcmegten,  fonbetm  int  ^««f^ 
unterftü^enben  »fefen,  nur  einem  ^«»d^  »»  •«» 
»»V  vvu  «uMvn«H^uius7nM»s^,  ««,   .7«  v^v«.mt<^   cm*, j®e»id^  Quf  fiife  |u  uebmeu  halbem.  ^  -, 

beten  mittele  ^ebeboer!  n  ocrvinebmenbe  «uf»  unb*  »ürbe  bie  an  ben  gtolem  Sdbccm  "™*^r^ 
3liebeTfd)iebmig  ben -«rag  beS  SteuerfdbieberS  gemdl  a4fe  in  gig.  3  unb  9  ^  bem  g«^  ^hTbm^ 
eine^  grbfeem  ober  geringem  CrponfionSgrobeS  oberlloftet  unb  mürben  hemAa^tKimjm  ^™«r^^ 
^e&  erm&bmen  Sor*  unb  »üdgaiigS  regeln  lä^L  Sie  broAten  Sonfadyfen  (l«  ^^*^^SS  «T^m! 
©ranfcriöignr  16  ieigt  im  ^ur*fdmitt  |»ei  innerU* '  »ürbe  baä  gonie  ®c»i*t  ^J^^^^j^^Jff^^^ 
ongcbradJte  Coünber  F  mit  Ädben  i  Xompftommer  G, ,  berfelben  axit^aa^,  "^Xr.SL  «EL-S^SSft»! 
lampüandlen,  3Rnfd>eI(*iebem,  6*ieberflongctt  a  Sonfrdber  cntttei)cÄe  t*iM»^  mmwDiSMwwp«« 
">b  gü^nrngMineoIem  oba  (Betobfüf^mngen  L  Imbgli^f^  befeitigt  »^ 
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mt^atiifdit  CetQniH.  «-  Co^amofitim. 


Xtommel  ht  Setbinbung  fte^t.  6in  ebenfadd  am 
Saufen  ber  Xrommel  befeftigted  Sabntab  greift  in 
ein  Babnrabfegntent  ein  unb  f(^iebt  le(tered  unb  f omtt 
au4  ben  mit  beffen  Slrm  toerbunbenen  6te[Ime(i^anidmud 
nacb  reijftts  obet  nacb  linfd,  je  na(^bembie®ef(i^tt)tnbigfeit 
bed  UnotoriS  bem  @4aufeltabe  eine  rafij^ere  obet 
lanafamere  Umbrebung  ertbeift«  $ierbUT(b  toitb  bie 
S^erfteUung  eined  3)ro{lelbentUd  unb  fomit  bie  {Regelung 
bed  ®anged  bemirtt. 

(3:afeta9nnb33.) 

3)ie  fiocomotibe  lann  ald  txn  %ui)tmxl  be^eicbnet 
merben,  <iuf  unb  an  rotli^tm  eine  motorifdbe  9Raf(btne 
unb  ein  SRe^anii^mu^  angebracbt  ift,  mliiex  mit 
$ü(fe  jener  SRafcbine  bie  ^ortbeloegung  ber  foeben 
beseidbneten  ©efammtbett  unb  g(ei(!b}ciiig  ^^^  %xan9pott 
t)on  angebdngten  anbem  gub^ti'^^^  ober  fonftigen 
Saften  bemirten  Id|t. 

^ie  Socomotitoe  untecfd^eibet  fuib  bon  ben  bereits 
befprocbenen  fiocomobilen  im  mefentlid^en  burdb  ben  an 
ibr  angebra^ten  Sottbetoegungl^me<bani^mud.  S)er 
$auptbeftanbtbei(.  biefed  iBeme^ungi^medbanidmud  ht-- 
ftebt  bei  ben  mobemen  (EonftructionSf ormen  faft  nur  aud 
SRäbem,  ben  SreibrAbern,  ta)e(<be  entmeber  einen 
glatten  Umfang  baben  unb  bieSfadd  vermöge  ibrer  9tet- 
bung  be)iebentu(b  ibter,  bie  Urfaibe  ber  le^tem  bilbenben 
SlbbAfton  an  ber  berflbrten  93obenf[a(bt  h)irfen,  ober  einen 
rauben,  be^iebentUdb  oersabnten  Umfang  beft^en  unb 
bieSf aUd  ioerm5ge  Eingreifend  in  ben  relatit)  meiiben  Untere 
grunb  ober  in  eine  an  let^term  befeftigte  3abnftange 
ben  iur  Fortbewegung  erforberlicben  SBiberftanb  finben. 

SaS  an9ett)enbete  Subrmert  ift  meiftentbeild  ein 
SBagen,  mitunter  audft  ein  @(blitten  (£af.  d3,^g.  6) 
unb  bie  motorifdbe  aRaf(bine  ift  bei  ben  ber^eitigen 
SocomotiDen  burcbtoeg  eine  Sam))fmaf4ine. 

3e  nadb  ber  Sefcbaffenbeit  bed  Untergrunbed,  ber 
Strafe  ober  Sabn  merben  bie  Socomoti))en  oerfcbieben« 
artig  conftruitt  unb  als  (Sifenbab^^  Strafen«, 
f$e(b«  unb  @iSlocomotit)en%nterf(bteben. 

2)ie  ©trafen  unb  Selblocomotit)en  Serben  au$  mol 
3ugmaf(btnen  genannt,  unb  falls  bie  3orci(btung  bes 
3iebenS  unb  ^anSportirenS  angebängter  £aflen  in 
SS^egfad  tommt  unb  nur  ein  2:ranSport  aufgelegter 
Saften,  be}iebentli(b  aufgefeffener  $erfonen  ftattfinbet, 
fo  wirb  bie'früber  mot  allgemein  für  bie  fiocomotioe 
angewenbete  Sejeicbnung:  3)ampfkoagen,  S)ampfs 
omnibuS,  S)ampff^litten  u.  f.  tt).  gebraust. 

a.  ®ef(bi$tlt4e8. 

^e  f(bon  lange  in  ben  ^bpfen  bon  ßrfinbem 
lebenbig  gemefene  Slbee  ber  (Sonftruction  einer  £oco^ 
motit)e  bat  n)ol  in  frflbem  Seiten  in  bem  6puf  einer 
(S^efpenftergefdbicbte  in  ©eftalt  eines  obne  ^utf(ber  unb 
$ferbe  ftcb  bemegenben  SßagenS  ibren  Tummelplatz 
aber  bis  auf  bie  jflngften  Slage  feine  pralttfd^e  Ser« 
mirflicbung  gefunben,  ja  man  barf  fogar  bebaupten, 
ba|  felbft  beute  eine  lebensf&bige,  bie  Bugtraft  ber  $ferbe 
ober  allgemeiner  ber  pb^Rologifiben  3Rotoren  bur(btoeg 
erfi^enbe  Socomotioe  nodb  ni^t  erfunben  »urbe. 

9cur  auf  bem  engem  Gebiete  ber  (Sifenftra^en  ober 
6tf  enbabnen  feben  n)ir  bie  bieSbejü^licb  rege  geloorbene 
@rfuibungStbdtig!eit  non  (Erfolg,  b^^  <^ber  au(b  t)on 
übenafcbenbem  unb  ftaunenSmertbem  Srfolge  gefr5nt. 

^ie  eigentlicbe  (Sefcbid^te  ber  ^finbung  ber  fioco« 
motioen  bebt  baber  erft  Don  bem  3ei^un!te  an,  n)o 
ßifenbabnen  angewenbet  mürben.     S)iefelben  gingen 


auS  ben  ^uerft,  n&mli^  im  16.  Sabrbmitert,  h^a^b 
länb  beim  Sergbau  benu^ten  $ol|babneR  t<n^9r,n3ffl 
bie  biefe  Sabnen  bilbenben  böliemen  Bämm  otr. 
fiangböljer  sunÄcbft  mit  fdbmiebeeifem«  JliibfAbr 
benagelt,  fpfiter,  nämli(äb  etma  1700,  in  ^tslaiilf  froe 
gu^cifcrnc  ©d^ienen  crfc^t  unb  biefe  toiÄ«  (um 
burd^  fd^miebeeifeme,  ftableme  obet  Mtflabüe  \imi 
eifeme  £o(bfcbienen  oerbrAngt  mürben. 

3n  gleiiber  SBeife,  mie  an  bie  (hitftebmtg  ^^Sr. 
babnen  fnflpft  ficb  bie  6rfinbung  ber  SecraicthK  :jtt 
an  bie  dr^nbung  ber  Sodbbru(t«^ainpfma!(h&. 
b.  b*  berjenigen  ^ampfmaf^ine,  melcbe,  mit  H^  ar 
fpannten  kämpfen  arbeitenbr  beS  (Eonbenfatct^  r: 
bebten  unb  relatio  geringe  Simenfionen  erhalten  Us 
mitbin  auS  beiben  ©rünben  }ur  Stnbnnguu)  an  cjt. 
9Bagen  obne  erbebli<be  Seemtrdd^tigung  bfl  %/* 
befonberS  geeignet  ift.  6S  erf(!betnt  auS  biefm  Qoszt 
erlldrli(!b<  ba^  ber  (Srfinber  ber  ^odbbrudinaldbtni,  r> 
lidb  ber  f(bon  bei  ber  ©efdbiibte  ber  ^omi^fmAiiicr 
@rftnbung  genannte  Slmeritaner  Olioer  6»anl,  c: 
}um  ßrftnber  ber  Socomoti))e  tourbe.  SejYfn  tr: 
fiocomotitoe,  mit  bem  Samen  ,,Dnicter  «mi*ibcU^ 
n^urbe  1801  auSgefübrt  unb  fubr  1803  tut6  :. 
©trafen  t)on  $bimbelpbia. 

Für  bie  @ntmidelung  unb  SerDollfomiiniuitg  H : 
(Sr^nbung,  melcbe  au^erbem  w  ber  (Skittimg  ^  3t 
^enlocomotit)en  im  engem  Sinne  beS  T^otlH  u  i^ 
len  ift,   bot  aber  Stmerita  feinen  Soben.  i\r 
ooQjog  ficb  Dielmebr  in  Snglonb,  mo,  unabb2ngi-:i  ■ 
EoanS,  im  3abre  I8O2  SreDitbid^  unb  Sivion  oir^ 
Slnmenbung  ber  $o(bbmdmaf<bine  ficrSktgflt  eis' 
tent  nabmen  unb  1804  eine  ®ifenbabnlocovct;&f 
®ang  festen.    Sin  biefe  erfte  englif<Jbe,  no(b  b^it ; 
mitioe  SonftructionSart  fcbloffm  ficb  in  rojcbct  J^ 
einanberfolge  bon  mebrem  anbem  (Srfin^aa  c^ 
anbere,  nidpt  minber  unoollfommene  Sauatteit,  tä: 
3umeift  nur  |um  berbdltni^mA|ig  langfamen  lTanr;r. 
oon  Sftobeifen,  Noblen  unb  fonftigen  Sajtoi  fcetnrt 
maren,  unb  mel^e  jumX^eil  als  9eme^ungSme<b«.^rsi^ 
ein  in  eineberjabnte  Snittelfdbtcneeingntic:: 
3abnrab  ober  ftatt  beS  SRabeS  einen  gegen  itn  ^^ 
{\(b  anftemmenben,  flafenartigen  9(pparat  iaUa.  f.: 
mit  complicirten,  berticolen  9alancier«3)aiiq?|iiui)i  ^"^ 
Derfeben  maren.    3m  3abre  I815— äo  trat  >^.' 
®eorg   6tepbenfon  mit   einer  (SonflTiKttf«:'^^ 
bett)or,   meldte   fein   @obn,  Stöbert  ©tevbea"  ' 
Übrigens  unter  93enu(ung  )9on  Serbeffentngfli  r^' 
anberer  (Srfinber,  t)on  1828  an  |um  Sluiur  ft: ' 
nodb  beute  gebauten  Socomotiüen  auSbilbcte  wt :  -• 
burd^  unter  ben  SDtitarbeitem  an  biefer  ^ifmbunr  | 
bie  nangfteQung  fi(b  ermarb,  mel^e  SBatt  intrt  :■' 
ßrfinbem  ber  $ampfmafd!^ine  einnimmt. 

S)ie  grfenntni^,  ba(  bie  Steibung  obfi  MJ^ 
eines  glatten  SRabeS  auf  ber  glatten  ^iimt  ^ur 
bemegung   t^SHig  genüge,  fofem   bie  9ahn  b: 
borijontal  gebaut  merbe,  unb  ba|  nur  hd  Qx^- 
biefer  SSebingungen  ein  snfriebmfteaenber  Qiiu 
eneidben  fei,  femer   bie  bonjontale  tbiotfenuM 
3)ampfmaf(bine  unb  bie  Slnmmbung  ber,  diu  ^ 
bebntere  unb  biel  S)ampf  probuciren  laffeabr  ^*^ 
in  bem  gebotenen,  bef^rftntten  SRaume  in  U  ti< 
laffenbcn    Sielrobrfcffel     ftnb    bie    boiujtfd*:»?' 
©mnblagm  für  bie  ^ertjoUtommnung  ber  ^'tf-' 
geworben,  ebenfo  »ie  bie  Ginfübntng  b^tecK- 
umfteuemng  unb  mannid^faltiae  Serdnbenmj^ ' 
@|:panrtonSgrabeS    bemir!en    loffenben    foiifl^" 
©tepbenfon  fd^en  EouUife,  Pon  melier  t^.  32,  f>-' 
eine  ocrbeifcrte,  nömlicb  bie  2inen*f4e,  ?enn  wii- 
legt.     Hucb  bie  Slnfacbung  beS  geuer^  mirtcl 
6;bauftorS  ober  SlaferobrS  (f.  en^^ 
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anftati  mittetd  bed  urfpdhi^Itiib  t^enoenbeten  SCafebalg^ 
ober  biefem  d^^nli^er  SBorrid^tungen  xfi  Don  ^cxt)ou 
tagenber  Sebeutung  geioefen. 

b.  Slügemeine  (Sinrici&tung. 

92ac^  SRobert  @tep^enfon  unb  beffen  SRitarbeitern  ift 
bie  Bauart  ber  Socomottüen  mefentUd^  }u  ber  auf  Zal  33, 
gtc).  13  im  SAna^fd^nitt  unb  in  ($ig.  6  in  ^nfxä)t 
(jcbod^  t^erfTeinert)  bargefteQten  gemorben. 

^er  fBagen  befte^t  au§  smei  paraQel  tut  9a()nri(^« 
tung  angeotbneten,  )?om  bur^  bcn  Sufferbaüen  p 
unb  an  niedrem  anbern  Stellen  mittels  Ouer-  unb 
Tiagonalftücfen  t)erbunbenen  unb  i^erftetften  Dta^men. 
T^lcfelben  umfd^ßefen  (S'ig.  3,  8)  unb  ftü^en  fi(^  auf 
:3I(^dbücbfen,  in  tt7el(ben  bie  3<^pfen  ber  ireib-  unb 
^au fraber  1  gelagert  fmb,  bie,  abtoeicbenb  ton  ben 
()en>&bn(i(^en  3Dagenrdbem^  mit  i^ren  ^d)U^  feft  t)er« 
bunben  ftnb  unb  ba^et  letztere  an  il|^rer  ^re^ung 
tbeifnebmen  laffen.  ^uc^  bitben  bie  Umfdnae  ber 
[Räber  nid^t,  mie  bei  ben  gembbnlid^en  äBagen,  fdpma(!b> 
gem&Ibte  ^plinber,  fonbent  fit^b  nacb  au^en  fonifcb 
verjüngt  unb  (aben  innen  einen  9ianb,  einen  31<^nt)  (^ 
(5ig.  3,  9). 

^er  9iabmenbau  ru^t  jebod^  ni^t  unmittelbar  auf 
ben  3l(^gbil(!bfen,  fonbem  ^Angt  an  ben  @nben  t)on 
Sebem,  mel(be  i^rerfeits  mittel  einer  in  ibrer  SUIitte 
angebradbtett  Stange  auf  bie  SCtb^büd^fen  fid)  [tü^en. 
^ie  3((!^dbü<bfen  T^nb  in  berticaler  SRid^tung  bett7eg[i(^, 
behalten  ober  in  bori^ontaler  ^lidfttung  t^re  £age  bei, 
t>erf(bieben  ftcb  ba^er  bei  ber  Stellung  ber  Socomotioe 
auf  tiorijoittoler  SBa^n  in  genau  üerticalen  Seiften,  fo^ 
m  tool  belfufd  S(bn)e^rung  ber  Don  ben  Unebenbeiten 
ber  $abn  Derurfa(!^ten  Stb^e  ein  Sluf?  unb  9Zieber; 
{(btoanfen  bed  Soued,  aber  niä)t  eine  (orijjontale  fSex^ 
i'(^iebung  beffelben  auf  ben  Sl(^fen  mö^itc^  ift.  Sin 
bcn  9ia^men  ift  bie  3)ampfmaf4ine  befefttgt.  ^iefelbe 
ift  eine  3^iQN^niaf4ine,  b.  \).  beftebt  aud  jn^ei 
9Raf(binen,  loelcbe  auf  bie  mit  re(^tn)in!Iig  »erfteUten 
kurbeln  Derfebene  Sreibad(^fc  einkoirlen.  Sine  fol(^e 
Bti'illingSmafi^ine  ermeift  fid^  ald  nbtlj^ig  h^egen  beS 
6rforbemtffed,  baft  bie  fiocomotit>e  bei  jeber  Stellung 
ber  jtolben,  alfo  att<b  bei  berienigen  bed  tobten  $un^ 


^ie  beiben  ^plinber  biefer  StfiQtngdmafcbine  fnCb  ent 
mcber  äufterli^  ober  innerli^  an  ben  dial^men  befeftigt 
unb  laifen  ibte  jlotben  mittels  i^olbenftangen  unb 
Sentftangen  (Senfer^  fturbel^  Xreib«,  Scbub«,  Bleuels, 
Sleuel',  ^Icpelftangen)  auf  bie  entn)eber  äu^erlic^ 
an  ben  Xreibrdbem,  ober  innerli^  an  ben  3^reibac(^fen 
Derm&ge  beten  ^bftbpfung  angebrachten  fiurbeln  k 
eiiitoirlen  Oig.  13).  3)ie  ^^linber  ftnb  genau  ober 
na^eju  ^oHjontal  angeorbnet,  meil  anbernfaDS  bie 
!Drüde  ber  itolben-  unb  Sentftangen  anftatt  tebtglic^ 
eine  ^re^ung  ber  kurbeln  auc&  in  unermünfc^t  er^ 
böbterm  ®rabe  eine  3ufammenpreffung  unb  ^uS- 
bebnung  ber  Sragfebern  m  bett^irfen  mürben. 


S(uf  bem  Sagen,  alfo  smifi^en  ben  Slal^men  ift  bes 
S)ampffeffel  angebrad&t  (gig.  13).  ör  ift  berartig 
baran  befeftigt,  ba^  eine  infolge  feines  fiei^merbenS 
entfte^enbe  SCuSbel^nung,  alfo  eine  Serfdptebung  auf 
bem  9^a^menbau  mbgli^  mirb.  S)erfelbe  beftebt  auS 
ber  gcuerüfte  b,  ben  Mau<brö^ren  b,  meldbe  (oft 
über  200  an  ber  3a&0  }to'i1dien  ber  le^tem  unb 
ber  SRauc^fifte  c  angebradQt  fint,  bem  bie  gleuerüfte 
umfd^ltegenben  SBaffetfafien  q  unb  bem  bie  9iaudfts 
röhren  umf  (^liefeehben  (Splinbcrfcffelf;  femer  aus  bem 
^ome  0  unb  ber  @ffe  d.  S)aS  äBaffer  befinbet  fiä^ 
in  bem  3^ifc&cnraume,  meWer  Don  ben  mittels  febr 
Dteler  Stebbolsen  unb  ^nfer  aneinanber  befeftigtcn 
unb  »erftciften  Jeuer«  unb  SBafferfaften  gebilbet  toirb, 
unb  }mif(ben  ben  9>tau(i^r&bten.  ^er  SRaum  über  bem 
bie  oberften  9?aucbr5^ren  um  einige  Zentimeter  über- 
flutenben  SBaffer  unb  ber  2)om  fmb  jur  Slufnabme  beS 
entmidelten  Kampfes  beftimmt.  ^aS  ^ampfrobt  g, 
melcb'eS  mittels  beS  SRegulatorS  feines  Sd^ieberS) 
unb  ber  Slegulatorftange  f  Dom  ^ü^^rerftanbe  aus 
geöffnet  unb  gefcbloffen  merben  fann,  fü^rt  ben  ^ampf  in 
bie  ^ampffammem  unb  (Eblinber,  baS  ^iolft  h  Mgt 
ben  Derbrauci^ten  2)ampf  auS  ben  Splinbem  ah-  unb 
bur(^  ben  ß^^auftor  in  bie  6{fe  ftrömen  (f.  Stra^I^ 
pumpen).  Vermöge  biefeS  Vorgangs  »irb  Dermittelt, 
ba6  ber  dulere  ättmofpbdrenbrud  in  benSlfcbenfall 
unb  burc^  ben  SRoft  u  bie  frifcbe  Suft,  fotoie  burcb  bie 
9laud!^rb^ren  b  bie  !BerbrennungSgafe  preffen  fann. 
3u  erh^fibnen  ift  nod^  baS  mit  einer  Spiralfeber  t  be^ 
laftete  Sic^ert^eitSDentil  unb  baS  Speifero^r  w, 
melc^eS  Don  bem  hinten  an  bie  SocomotiDe  gehängten 
(3ig.  9)  als  $roDiant-  ober  3)hinttionSn>agen  bienenben, 
ndmlic^  ein  ä)affeneferDoir  unb  einen  IRaum  für  ^oble 
ober  Goal  ent^altenben  Senber  baS  Speifemaffer  ^er« 
juleitet  unb  n>el(t;eS  an  ber  be^eiibneten  Stelle  w  mittels 
einer  Sorricbtung  |ufammengef^raubt  ift,  koel^e  bie 
imifcben  Socomotioe  unb  ^enber  ftattju^abenbe  ®e« 
lenügfeit  ni^t  ^inbert. 

9(u(!b  !ann  nodb  ber  bi^t  über  ben  Sci^ienen  ange« 
brad^tenunb^dufig  mit^rabtbefen  Derfe(;enen  91  dum  er 
o  als  übrmenS  febr  nebenher  gebac^t  h)erben.  ^er  bic^t 
Dor  ber  ^in^^eijtl^üre  angeorbnete  gü^rerftanb  mirb 


tes  eines  berfelben  in  Setoegunp  gefegt  toerben  mu^.  neuerbingS  meiftenS  mit  einem  fc^ü^enben  ^duSc^en 


umgeben  ober  bod^  überbad^t. 

c.  ^aS  ©emid^t  unb  bie  Slb^dfionSIraft. 

ftuppelung. 

S)a  bie  Slbl^dfton  bet  Umfdnge  ber  2:reibrdber  on 
ben  Sd^ienen  bie  Urfad^e  für  bie  ^ortbetoeaung  bilbet, 
fo  ift  eS  bel^ufS  SluSübung  großer  3ugtrdfte  erforber? 
lid^,  biefe  Hb^dfton  mbgli^ft  gro^  ju  mad^en.  ^ieS 
mirb  burd^  entfpre(!^enbe  Selaftung  ber  SIreibrdber  he* 
mirft,  unb  biefe  SSelafhin^  ift  ein  3:^eU  beS  (Sigenge« 
h)i(!bts  ber  SocomotiDe.  ättittelS  geeigneter  Slnfpannung 
ber  ben  93au  tragenben  unb  auf  bie  Sti^Sbücbfen  ber 
9^dber  ftc&  ftüftenben  ^bem  fann  man  eS  babin  brtn« 


5luf  ber  Sreibcubfe  fmb  für  iebe  ber  beiben  aWa^f gen,  ba|  faft  jeber  beliebige  StuAt^eil  beS  ©efammt 


fd)inen  iwei  e^centrifd^e  Scbeiben  (^g.  17)  be 
fcftigt,  bie  eine  für  ben  S3om)drtS*,  bie  anbere  für  bcn 
9tü(noärtSgang  ber  SocomotiDe.  ÖRittelS  ber  @|cens 
tricringe  unb  @|centricftangen  mirfen  biefelben, 


*Die  ein  Äurbetmec^aniSmuS,  auf  bie  Souliffe   ein,  ©ctoid^ts  auf  pdfe  ju  nehmen  ^aben. 


beren  mittels  i^ebelloerf  n  Dor|(unebmenbe  Stuf«  unb 
9Yieberf(biebung  ben^^ang  beS  Steuerf(bieberS  gemd^ 
eines  großem  ober  geringem  GypanftonSgrabeS  ober 
bes  eriDdbnten  Sor>  unb  $ü(!gangS  regeln  ld|t.  ^ie 
®runbri6pgur  16  jeigt  im  3)ur(!(ifd^nitt  jwei  innerlich 
ttngcbra^te  Splinber  F  mit  Äolben  j,  3)ampffammer  G, 
5)ampffandlen,  SMuf<^elf(!6iebem,  Sc^ieberftangen  a 
unb  Sft^rungStineoten  ober  (Berobfü^ngen  I. 


gemic^tS  als  Selaftung  auf  bie  3:reibad^fe  übertragen 
»irb,  unb  ba^  bie  Saufa^fen,  b.  ^.  bie  nic^t  mit« 
tels  bes  9RotorS  bemegten,  fonbem  nur  ben  ffiagen 
unterftübenben  9d^fen,  nur  einen  geringen  X^eil  bei» 


SBürbe  bie  an  ben  gro^n  9ldbem  fenntlicf^  S^reib^ 
ad^fe  in  ($ig.  3  unb  9  mit  bem  ganzen  ®e»id^te  be« 
laftet  unb  toürben  bemnac^  bie  Dom  unb  hinten  ange« 
brad^ten  Saufad^fen  gar  feine  Selaftung  erl^alten,  fo 
mürbe  baS  ganje  ®emi(^t  ber  SocomotiDe  gum  ISetriebe 
berfeÜen  auSaenu^t,  unb  ber  bur(b  Selaftung  ber 
Saufrdber  eniftetienbe  fd^dblid^e  IReibungSmiberftanb 
mbgltdftft  befeitigt  merben. 
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tUt^tinifäjt  C«9tiil  —  CocoMoftPi«. 


SlOein  bieSfaQd  toftrbe  bie  Socomottoe  im  labilen 
©letd^getDic^te  auf  ber  Zmha(i)\e  fc^koeben,  Jxäf  (ori^ 
§(mtal  auf  ben  Seltenen  brel^^en  unb  fomit  leidet  ent^ 

flleifen  I5nnen.  Slu§  biefem  ®tunbe  unb  au$  ben 
emetn,  bag  eine  ^u  intenfti^e  SBelaftung  ben  Unterbau 
ber  Glfenba^n  gefd^rbet,  fotoie  9iabreifen  unb  Sd^ienen 
^erft&rt,  fielet  man  t)on  ber  be5eid6neten  günltiaften  iBer^ 
t^eilung  beS  ©eioic^tö  ab  unb  »enbet  bte  muart  ber 
genannten  %ia.  3  unb  9,  meldte  übrigens  besfigKd^  ber 
Sftabfteltung  ntmliä)  ibentifc^  mit  ben  erften  Gonftructtos 
nen  pon  Stöbert  Stepl^enfon  i^;  für  weniger  Buglraft 
audübenbe  6d^ne(l5ug«2ocDmotii}en  an. 

Man  umgebt  aber  bie  bejeid^neten  Uebelft&nbe  burd^ 
bad  audtunftdmittet  ber  Einbringung  mehrerer  äireib- 
ac^fen,  foba^  bie  Saufräber  ))bQlg  ober  |um  X^M 
entbe^rlid^,  be^ie^entlid^  in  Sreibrdber  umgeföanbelt 
tt)erben.  3^  biefem  3toe(!e  mirb  aber  meiftenS  niii^t 
eine  bie  accefforif(^en  Streiba^fen  beh^egenbe  befonbere 
^ampfmafd^ine  angebra^t,  fonbem  einfa(i^  eine  mittete 
Kuppel ftangen  bemirlte  ^erbinbuna  berfelben  mit 
ber  ^aupttretbad^fe  vorgenommen,  fobo^  bie  eine 
3toiUtngäsS)ampfmafdt)ine  fdmmtlid^e  S^reibad^fen  in 
Umbrc^ung  Perfekt.  3n  Jig.  1,  2,  5,  lo,  ii  unb  14 
fmb  auf  biefe  äBeife  jtoei  ^reibad^fen,  in  ^^g.  A,  6, 
8  unb  15  beren  brei  unb  in  ^g.  12  beren  Pier  an* 
einanbergefuppelt. 

3)ie  f^age  entfte^t,  toedl^alb  itidftt  ftetd  nur  gelup- 
pelte  3:reibac^fen  unb  gar  feine  ,;tobte  Saft''  ben}egenbe 
fiaufad^fen  anaetoenbet  n>erben? 

$auptf&c^ii(p  [teilen  einer  berartigen  Snorbnung  bie 
Krümmungen,  bie  (SurPen  ber  99apn  entgegen.  @ine 
in  eine  fd^arfe  Krümmung  geftellte  Socomotipe,  Pon 
oben  betrachtet,  mirb  erlennen  lajfen,  ba^  bie  ftarre 
Bereinigung  mel^rerer  Sireibad^fen  ben  poneinanber 
entfemteften  SRäbem  ^teif^en  ben  Sd^ienen  feinen  $la| 
l&^t,  meS^alb  bei  gemaltfamer  ^ur^fül^rung  biefer 
^nftruction  ein  Sludeinanberbrdngen  ber  Schienen  unb 
ein  ^nt^leifen  bie  Perl^fingni^Poue  <$otge  fein  toürbe. 

Um  bie  Sreibad^fen  au3  biefem  C^runbe  möglid^ft 
bid^t  aneinanberrüden  su  förnien,  mu|  man  fleine 
SHdber  anh)enben,  toa^  für  @cbneUsug*&ocomotiPen  nid^t 
geeignet  ift.  S)a^er  bie  ^Beibehaltung  ber  iRabfteUung 
in  5ig.  3  unb  9  für  Socomotipen  biefeS  S^td^,  mit 
ungeh75^nKd^  großen  Sreibrdbem,  »elc^e  juerft  Sramp- 
tpn  anh)enbete.  ^a^er  aber  aud^  bie  Stntoenbung  ber 
gefuppelten  Sreibad^fen  für  langfamer  laufenbe  aber 
uäftiger  jie^enbe  ©üterjug^SocomotiPen. 

2)ie  Gebirgsbahnen  nbtpigen  }ur  ^nmenbung  befon> 
berS  frdftiger  Socomotipen  unb  toeifen  bod^  audp  natura 
gemd^  befonberä  fd(;arfe  Krümmungen  auf;  femer 
laifen  fie  bie  9)enu(ung  beS  gamen  Seipic^tS  ^ur  Se^ 
ttiebsfraft  in  l^ierporragenbem  (Srabe'alS  münfd^enSs 
mert^  beS^alb  erfc^einen,  toeil  bie  tobte  Saft  über  bie 
^5^e  bed  (SebirgS  tranS))ortirt  merben  mu|.  äßan 
ift  ba^er  gan^  befonberS  für  biefe  Sahnen  Socomoti^ 
Pen  mit  gefuppelten  SRdbem  anjutoenben  unb  bie  l^ier- 
gegen  burc^  bie  Krümmungen  perurfad^ten  Sdftmierig« 
feiten  ju  befiegen  bemüht  gemefen.  ^ud^  betpog  ^iersu 
noä)  ber  fernere  ®runb,  ba|  bei  ber  X^alfaprt  bie 
Socomotipe  ben  burd^  fein  ©etoid^t  in  ju  l^eftige  @es 
fd^minbigfeit  gerat^enben  3ug  aufhalten  mu|,  unb  ba^ 
bie  p  biefem  S^^<i^  angemenbete  ©egenbampf« 
tt)irfung  um  fo  fr&ftiger  audfdOt,  {eme^r  gefuppelte 
Sl^fen  por^anben  finb. 

d.  3)rel^geftelle,  Sienbermafc^inen,  ßngertl^'d, 
SiReper'd  unb  3airlie*d  Spftem. 

Sundd^ft  fud^t  man  ben  @inf[u|  ber  Krümmungen 
burd^  Anbringung  pon  3)rel!;geft eilen  ju  paral^flren. 
6ol(^e  S)re(gefteue  ober  9B  e  n  b  e  f  c&  e  m  e  l  finb  (leine  }meis  j 


ober  Pierrdberige  äBagen,  asf  ivelAen  Ut  Svriat^d 
ober  aud^  ber  ^intertbeil  bed  Keffeld  mtf,  jM  tc 
artig,  ba|  eine  9)etpeglid^feit  rajbqüit  iH  iBfe[§e  Vr 
eine  3)re^ng  bed  ©efteUS  obec  SBaaenl  tn^  n 
@infteQung  beffeiben  in  bie  dutttn  fattjinbm  toi 
3u  biefem  Stoedt  fte^t  baS  ®efte(le  m  mM  n» 
3apfen§  ober  SoIjenS  mit  ber  SocomotiM  in  \äm 
SSerbinbung  unb  biefer  SBolien  ift,  »ie  in  }it  i 
(Slotootnp'S  @pftem),  2  unb  4  (Smd*  e^jim . -^ 
ber  aRitte  beS  ©efteüS  ober  aucf^  auMlo^  ^^ 
mebr  nad^  binten,  an^ebrad^t  SeftoifalUtor 
iBotjen  nid^t  gleicb}eittg  ald  &Sl%s  unb  ^dtv': 
fonbem  nur  atö  2)rebpunlt,  unb  bie  Stütmu;  n;;:: 
burdb  eine  auf  bem  SBagen  ober  S^endi  anieh^^: 
Kreidfibiene.  3ft  baS  ©e^eU  letternfaOl  einadft; 
^ei^t  eS  Siffelgeftell,  ift  ed  |iDeia4ftg«  jotpiitn 
nadb  feinem  ^flnber  bod  Saeffcn'f^  geBant. 

Um  bie  tobte  Saft  PbQiger  aiiS|untt(ni  unt  t: 
anä)  biejenige  beS  Zenkers ,  umd^er  (&f .  3S,  ^ift-  ö . ' 
ebenfo  unnü(,  mie  ein  unbejo^lter  fd^tv^r»  $<ubj'- 
mittranSportirt,  mitgtfd^leppt  loerboi  vmi  uat  ii** 
Sc^lepptenber  ^ei^t,  fo  M  man  nidjit  nutih: 
li(i^e  Slc^fen  ber  Socomotipe,  fonbem  au4  ^^ 
beS  SenberS  aneinanbergehippelt,  alfo  itoi' 
Saufad^fen  §u  Xreibail^fen  gemodbt  (Sin  Sdiriel  u 
Slrt  ift  bie  SemmeringsSocomotiPe  Pon  Qmxüi,  n. 
ber  du^em  Sform  nadp  ber  Sig.  la  d^nm. 

^iefelbe  ^at  brei  ge^pelte  Socomotio«  sn^  * 
gefuppelte  Zenbera^fen.    Sie  eine  ber  beiten  Ir. 
ift  ober  permdge  einer  eigent^ftmiid^  ftmoii 
3:enbers,  auf  mehren  ber  dintett^eil  bed  Mci^ 
ru^t  unb  mit  toeld^em  berfelbe  Perbo^t  ifk,  tcu 
nal^e  an  bie  ^interße  SocomotiPod^e  gerfidt,  k*<  * 
mittels  eines  auf  \bi  befeftigtm  3<i^ncabeS,  mt*' 
ten  auf  einer  3tt>ifd^enmeae  fil^eiiben  unb  einci  tc 
auf  jener   Socomotipac^^fe  befeftt^tcn  SAl^^Atta 
aRafdptnenfraft  in  ficb  auhtimmt  unb  titii  üu- 
ftangen  auc^  bm  übrigen  Senberadi^cn  «iiibed: 

Slud^  l^at  man  ftatt  biefeS  3<^itrdbei»e40^ 
eine  3tPifd^entDeUe  mit  Kurbetmeitaiiü^iimS  oni^r 

Se^ufS  Umgebung  biefer  f^miertgen  lob  ^? 
nu|ung  unb  3erftörung  unter morfcnm  SerbiRbar^  - 
man  femer  ben  Xenber  PbUig  mit  ber  Socomotb ; 
einigt,  b.  }).  baS  ben  Xenber  ottSmadf^n^  ^^ 
referpoir  unb  Pen  Ko^lenraum  auf  ber  it^x:^ 
felbft  angebra^t  unb  fomit  bie  fodenansten  Ir*^ 
locomotipen  confhuirt.    Xaf.  33,  Jig.  i  p^- 
aSeifpiel   biefer   Slrt   unb   ld|t    erlemun,  ^ 
äBafferfdften  über  ben  9ta|»men  ^  befinben.  I-j^'-" 
pyerben  aber  anä^  in  bm  SRaf^men  felbft  on^^^  * 
ober  fattelförmig  auf  bem  Keffä  angeorbnet 

@e^r   fd^mere   3üge   iperben   btudb  SorV*^ 
imeier  SocomotiPm  bemegt    SBetben  Vtem  ^ ' 
mafdi^inen  mit  lauter  gefuppelten  Xd^fen  vencrnti 
ift  bie  auSjuÜbmbe  3ugfraft  au^erofbentlit  ^  '■ 
anä)  foftfpielig,  namenUidb  beSbalb,  wdi  für V«  >- 
3Jlafd^inen  bop)>etteS  $erfonal  3)ien{l  tbun  mar^  - 
fm  Uebelftanb  |u  permeiben,  tfot  Studie  g^mkr 
Moei  XenberlocomotiPen  fef!  mitctnonber  pci'z 
foba^  fte  namentlich  J^inftÄtlid^  ber  Sti^iemti?" 
fd^aft  nur  als  eine  einzige  be^anbeCt  mtUn  '. " 
S)ie  gairlie'fd^e  €onftmction  macbt  duMi^  "^ 
bmd  eines  ftameFifd^m  Sruberpoacd,  »dd^  < 
nen   9iüdm  Bufammengetpa(|ffen   ift.    3>  ^ 
befte^en  bie  beibenKeffel  biefer  Suple^leccr 
aus  einem  eitrigen  @tü<f,  bie  geuecGficn  t^  • 
büd^fen  berfelbm  ftnb  in  ber  SRittte^  pie  C^r  ' 
beibm  du^erßm  Snben  angebrad^t.    Mui  tx  '- 
SDlafc^inen  mit  i^ren  Ptec  69Knbeni  ftnb  tttr 
gebracht,  ba|  bie  &9linber  an  ben  dtt|a«c«  <> 


Vitäjanifdft  ItdfniH.  —  Cor^mottvm. 
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-[(Jemen.  Httctn  jebc  blefer  SRaf^inen,  alfo  bcr 
lotor,  ift  an  einem  mit  brei  gefuppelten  Stdj^fen  r>ex'' 
^enen  ^e^^^ftell  befeftigt,  toelc^e^  SRotorgefteU 
mannt  »irb,  im  ®egenfaj  ju  bem  itur  £aufa(iM^ 
itdaU^nben  Sottfbrebgefted  ober  Sauf^efteH  ber 
ig.  1  unb  4.  ^ie  beiben  HJlotorgefteQe  ftellen  fid^ 
lob^ängtg  üoneinanbei  in  bie  Gun}en  ein,  ber  lange 
:ifc  Xoppelfefiel  fiüi^t  fidf  auf  bicfelbcn,  o^ne  beten 
uemeic^ung  }u  ^inbem,  unb  fo  ift  eine  gefal^i^tofe 
urcjfa^rung  fe^r  ftarfer  Krümmungen  mögtic^. 
G^er  ald  S^^iilie  (ot  Steper  eine  ^u))le;locomotit)e 
it  jwei  SRotoroefteUen  confhruirt,  jeboct  bie  mer 
rlinber  in  ber  ^itte  angeorbnet  unb  nxdft  ben  Reffet 
Lbjt,  ionbem  bffonbere  6e(en(fltangen  jux  Serbinbung 
r  'JRotorgefteQe  anaetoenbet.  ^  eigentttcib  traten 
iu  (efitgenannten  lenbermafd^inen  ](bon  bei  ben 
oncurrfn^ltcomotioen  ber  6emmenngeba(im  1861  auf, 
Um  toxi  tai  jejt  fogenannte  Sairlie'fd^  Softem 
(T(b  tie  ^DcomotiDf  ^^Seraing^'  t}im  £au3mann  unb 
i^  S'lcper'fcbc  Spfiem  burdb  bie  Soccmotioe  ,,fBiener 
ruftabr"  üon  (^nt^er  t^ertreten  toor. 
2m  2Kfrer'f<^  unb  Joiriie'fd^en  Spfteme  iDtrb 
n  Wflen  Seiten  eine  metoer^et^be  Sutunft  pxüpl^t^ 
ii.  Xberretif(^  genommen,  rüd^dftiid)  ber  Huenu^ung 
i  rcflen  6f»i<frt^  als  ireihmttel,  »ürbebtefe  ^xtpl^- 
tnr.4  radh  beredjtigt  fein.  Aber  auf  ber  SenaBering- 
!t  ^rranfitvabn  j.  S.  trerben  2>nber«üf<frinftt  fiber= 
luri  mdbi  für  |iDedmdBi4  gebalten,  »eil  beren  Eb- 
mm^rtpitfct  in  bem  3Äa|e,  ol*  ber  ©affer^  mib 
iblmrftTjdb  oerbrauAt  »irb,  S*  iJerringert  unb  baber 
:  E«  ane-einan^erüegen^en  ©arfer-  unb  Äcblen- 
irLrcft  «in«  te^e^fIi4)  grv|fn  Jiffereni  unlenorrfen 
.  ^sn  bat  bai^  auf  ber  Senaneringbabn  oud?  tit 
r>jrwtam  bc*  XeuJbni  anfacafbni  unt  rmrentei 
^rrtmg^  tx>crmüm>en  ebne  ii^)i^emd  ml  rier  ge^ 
n»tl:ni  ?lüfcMnaia4ini    unb   nuem  ^ilerrtenter 

UfbaiNflrrt  fndbfint  e^  irid^t  ratHa»,  He  .^ghaft 
s  :«  SM^  tfa  ($eH?i{fcte  rf1lll!i^^l^eÄ  ^ttbanrn  allein 
b^jd^i  pi  mad^oL  Unter  aliai  Umn5iit»en  teilen 
iirrr^'  inir  Sdieae  rni  ber  bieraus  ^erwMgchfnten  j  er± 
aiatTiiirlhan  in  bit>€T&i±iiem  ^xait,  ixnt  He  Krr;  *" 
-^:cT!  urihiol  §Bx  lliumit«iig  btbrulmli  brhfrer  rnt 
^nfrrr  c iinifli  imr  cme j  cxhvrii±  irlit'frn  xmt  ün^ 
ft.-^fTT.  Umeitaiier  tbntnirl,  irt-af  ber  iriM  an-- 
^-:t  ^^T^'rii^  rinf^  ftamHe*  firrdhen  i'rtrniriirH 
r.T:  nir  ^Johnbaai  inri  l)«r]atifca  ^^vi^n  $2171^ 
T  mr  $«a3ijifirlanni  als  rMliq  ^mrifju  en'tlbenii. 
i^  ^'i^ipfrei  alr  röe  ädne  ^ef  id?ipniini  ^-^adira^me 
1:1  IM  3ire  ^friwnlI^OTt  bclrric:  ^räi;  luir  Hfl-= 
'-  t^.anlce  lie5[^a^n  mü  i hmnr:  i±icc  £  h} f ciec  mit 

i^:Z   XDt^ai  ta   i^Dnxen  itromirnsteii  lüäri^  it. 


ftrutrten  Socomotit^e.  Stuf  Zaf.  33  seiaen  3i0'  7  unb 
8  eine  folcbe  Socomotibe  mit  9)albnftre(ie. 

Qkgen  bie  fiber^5^te  9nittelf(^iene  mitten  ben  reifet« 
unb  t)on  linto  t)ier  IS^oriiontale  9ldbet,  melif^e  but<4 
einen  in  ber  ^alb  burc^fdlmitten  bargeftellten  Q^tunbtift« 
figut  8  ettennbaten  9ebetmecl^ani<fmu$  ani^epteftt  unb 
X)on  einet  innen  liegenben  8»mUing*maf(bine  bewegt 
metben,  foba|  bie  beibetfeitige  ICnKÜraft  bie  Wittei- 
f(biene  ni^^t  niebetbrüdt  ober  üerfdj^iebt,  fonbem  nur 
beren  Subftan)  ober  moleculare  6tructut  }ufammen< 
uipreffen  trat^tet.  9(ufterbem  ftnb  no^^  itotl  gefupi>elte 
ireiba^^fen  qetobk^idfex  ^xt  oorf^anben,  unb  bie 
9Raf<^ne  ift  eine  Zenberlocomotit^e  mit  feit(i4  t)om 
Helfet  Ober  ben  9tabmen  ongebroif^ten  ffiaffertAften* 

3)iefes  Softem,  met^eS  für  eine  über  ben  ^nUdtni^ 
üor  DoUenbeter  ^urd^tunnelung  beffetben  gelegte  ^nitt 
rimdbal^c^ftruirtmar,^atjebo%melepra!tif4e9lAnge(. 

9ti  ber  lur  (^rfteigung  bee  9ligi  unb  audi  neuer« 
bing§  bed  Rablenberg4  bei  Sien  angelegten  ^affn  ift 
man  auf  ben  biftonf(9en  Xu^gangepunft  ttneber  ^urtid« 
getreten  unb  fyä  eine  t^erfa^te  Wittelfd^ene  unb 
mit  entfpredb^ben  d^^räbem  t^etfe^ene  tocomdiofn 
angrtvenbet ;  megen  ber  abnürmen  6teigiuig0t>erlMItntffe 
mo^lberetbtigt. 

f.  J>it  ^ampfmafil^tnen  ber  £oco«oti»eii' 
Stdrenbe  Bemegungen  unb  iKii§batanctrttng. 

Xie  al&  ^Rotoren  ber  ^ocomctioen  benulten  Xampf « 

mafd^inen   boben  M  vm  oH^enurinen  in   il^^ren  (louf 

ftmctimefcrraen  unb  fcgar  in  ibten  Ximenftonen  feit 

iRobert  Stejrbntfm  nidl   irrfentti^   twdnberl,    Üiam 

DcUig    otnr  natqu   bcrifcntoie  C^li^ber  Jperren  enU 

tptbex  dufcertitb,  Kie  Xof.  Z'j,  Jig.  i,  t,  4,  U,  'J,  to, 

11,  12  unt  14/  ober  icmrti4>,  ine  tn  ben  Jig*  ^/  «/ 

j  «,  i'/j  unb  Ib   argtirad^l.    Xer   in   Kte«   tnftlb^ 

bin?  unb  l^eiteregte  iU'ü'nt  treibt  «itui^  Hribcm>  nnt 

I  ^Äfftange  meitlem^filö  riictt  tie  HuiM^  nnt  Jj>aiq[?t' 

'tinirad^'e,  auf  »ddher  in  t-en  mnhai  '^iikn  t^  auJi 

^  fbie  ^gcrrtiüif  Si^ltfiifra'f^f;  Ct-ttlipe  eirnulfiit-*^ 

(fouTitfr    ongtiiad^   ftnt.    i(;>n  ^^ot-  i,  12  riu»  14 

erf rinfn  It^let«  dafeerltl  ongetialt). 

Ziele  rlU4)e  flmnmuit'n^Qzt  tn  Xas|*f«afd^iiai 

!it,   tun  emriB  §icivivni  'Bißsrpitate  a^b   beu&im, 

Uintttr^i^t  ernf  fXWidBiüii^*'. 


8riiem. 

!».m  bat  t^idbex  ipiö»fdn»Ii  incr  ins  21ii}iäfujt  Imti: 

I  li  iLr.ii>fnMnm  rmrr  Sinii^ircncrr ,  nm  i^en^u 
'  Z*r . :  1  >;n-  24  alr  C  rlxi>£T  laai:  iiMrr  l^cn:  JKolmun: 
:r:  i'cm  JKauflilniiffii  fdixn^ar  tc.,  nur  idciS^^::  wt 

^'-fTurr.  oiti  Mt  Ä2'l'rr.jTif-b:ü^  i»£rtiiiÄ!r.  irü.  rr 
'.  rn  toct:  uiü!  iü'a  ms  SL^aluaimnuuL  imr  rt'n: 
T:i-i2  and  imr  jiBi  p^^Vnnn.itbn:  izruncrTunr^  13  nr- 


.t:  !_ 


Ä  ^-nuirxm»    nun   ima   ^ni  'a»cir  Emnanf    jni- 


4>jpeT^iLr.!t   Itt 
ix^cnm^iine   fmir>:l'icni    iirine  ^in^t   luir   l»m»tgl   iid^ 

'  nur  in  Ma  ^fiia^nmi  i«t  ^ij^vdoax^v.v.nts  Um:. 

.>:trl£je   t>n   aüa   ber  ii^.ilimt.'.  u.i;'j»:   i^.^   kv.d^ 

'  mcd'£;ni£niiii  icri:l:n,£m£ifx  peiänirerhd»i*n  X-riide  ^^ 

I'CE  iJiairnicriici:  n^eri'ßii  r-it  ten  cirTr^ix  i^.-.-L  u-.;>i'1»:k 

lTifr)cirian:    tc:  euvcu   iHrct  m^    al^.    i-:^»mv.'.n  U€ 

iiiM    ^OiiUinrua:.     C'flnrM»v;i:r.ot*Ti    i.i'4    -^4ftMt4iui^ 

Ira   m^   im   iF~w3«?T.t«e«  ^i^wtWR  Bfilttncöi^ 
cr,ia^Tci  -ir    im   *:i.*ja:  J^MM-^i^ni^rH/   «l<w  jbpUcm  uie 

iGr  Hiifivj,    v.l.  tt><v«.t  fic    pip  5^iiH<JVhn\il    (^^ 
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Vmdjankfdit  Ztä^nlt  -*  Cocomotivm. 


S)te  ctften  beiben  biefer  SetoegungiSarten  lönnent 
imax  butd^  Salartcirung$gen)i(i6te,  n^el^ie,  ebenfo  toie 
bie  ©egengemid^te  füt  bte  f^tveren  kurbeln,  a^^  ben 
SreibrAbern  an^ebra(!^t  toerben,  an^eqUäien  unb  bie 
übrtaen  burct;  eine  entfpred^enbe  Bauart  tbeiliveife  pa^ 
tol^jirt  »erben.  Sltlcin  anbcrmeitc  Umftänbe  lajlcn 
biefe  3lu^g(ei(bunaen  un^iDedtmä^ig  ti\diemn,  ^a^er 
mürbe  es  t^ortbeilbaft  fein,  eine  S)ampfmaf(i^inencon« 
fttuction  anuttoenben,  meldte  m&gU^ft  koenig  bin«  unb 
bergebenbe  raffen  entbä(t,  ober  no^  beffer,  metd^e 
beren  gar  feine  bat  unb  auä)  obne  fiurbelme<!^ant$mud 
loirft. 

^teSbesüglicb  toürbe  3.  9.  eine  in  3td-  7  bargefteHte 
.  aWaJcbine  mit  ogciUircnbcn  (E)?Unbem,  in  »eldpen  ficb 
jtoei  Aoiben  gegen^  unb  boneinanber  beh^egen,  eine 
fibfung  ber  ftaa^  bilben.  9locb  jwedentfprecbenber 
aber  »ürbe  eine  SMafd^inc  mit  rotircnben  Äolben,  alfo 
eine  fogenannte  rotatioe  Snafd^ine  fein,  beren  Kolben 
unmittelbar  auf  ber  Sreibajbfe  }u  befeftigen  n^Are 
unb  bie  aud^  mit  einem  einzigen  Gi^Iinber  auSfommen 
lie|e,  menigftend  bebufs  ber  uebern^inbung  beS  tobten 
fünftes  beren  ^mei  ni^t  n5tbig  machen  koürbe. 

HQein  bie  ungleii!^  fibmierigere  folibe  Einbringung  ber 
o^ciQirenben  unb  ber  biurid{^tli(b  beiS  3)ampfocrbrau(bS 
Au^erfl  ungünftige  ^irf  ung|grab  ber  rotatiben  äRaf^inen 
baben  nodp  immer  bei  ber^ermenbung  ber  gem&bnU<ben 
bori^ontaten  3Jlaf(binen  t)erb(eiben  (äffen.  3)er  Slud« 
gleid^  ber  be^eid^neten  ftörenben  Setoegungen  loirb  burdb 
menigftenS  tbeitoeife  ^nbringun^  ber  erforberlid^en  ®e« 
gengeioid^te  unb  burd^  SJalancierd,  b.  b*  boppelbebel^ 
artige  SBeftanbtbeile,  ju  betoirfen  berfuibt,  toefcbe  bie 
3)rüde  ber  Gebern  gleid^md^ig  t)ertbeilen. 

^teSbe)ügli(b  ift  3.  93.  in  gig.  5  ein  ^Balancier 
§h)if(ben  ben  getüpfelten  Sreibrfibem  bebufs  Slufnabme 
ber  einfeitigen  f^eberbrüdfe  biefer  SRöber  in  einem  über 
ber  fluppelftange  befinb(i<ben  Slu^fcbnitte  bed  SRabmend 
angebradbt,  mäbtenb  §ig.  3  unb  11  bie  in  ben  Xreib- 
räbem  befeftigten  ©egengemid^te  feigen. 

^ie  binfi<btUd(^  ber  ^Bauart  ber  Socomotibe  auS  ber 
rein  obiectioen  n)(ffenfd^aftlid^en  Unterfud(;ung  b^tgelei- 
teten  Vtormen  ftnb  mit  ben  au^  ber  aligemeinen 
$rafi§  unb  aderbingS  aud^  »weniger  bon  ben  tbatfdcb' 
lieb  Anwerft  n)id6ttgen  (Sinmirfungen  beS  SuftanbeS  be§ 
93abnbaued  abftrabirenben,  bielmebr  biefen  le|tem 
unb  bie  93etrieb3oerbAttniffe  concreter  berüdficbtigenben 
fubjcctioen  Slnpdfeten  ber  äßafd^ineningenieure  fo  fc^r 
berquidtt,  ba|  oölKg  fefte  SHegeln  beim  93au  ber  fioco- 
motioen  nod^  leinegioegd  befolgt  werben. 

3)er  eine  bat  mebr  SÄeinung  für  biefe,  ber  anbere 
für  jene  6onftruction§art,  je  nad^bem  fein  Urtbell  auf 
mebr  tbeoretifcbe  ober  auf  (ebigliib  praftifcbe  Sluffaf^ 
fungen  aegrünbet  ift.  6elbft  baS  maffenbaft  angebAufte 
ftatiftifd^e  ^Raterial  (A^t  leine  fefte  Urtbeitebaftd  ge^ 
h^innen. 

Sebod^  im  allgemeinen  unb  für  baS  Saienauge  fmb 
fAmmtlidje  Socomotiben  ber  Sc^tjeit,  toenn  audfe  üer^ 
fd^ieben  biuftd^tlid^  ibrer  ^eftimmung  für  6cbnell}üge 
ober  ©ülerjüge,  für  ebene  ober  ©ebirgSbabnen,  für 
gcrabe  ober  ftarf  gefrümmte  ®eleifc,  ^iemlidfe  bon  gtei« 
d^er  Sinrid^tung. 

g.  Sleu^erlid^teiten.    ®en)id^t  unb  Bughaft. 

3)ie  Slbbilbungen  auf  S^af.  32  jeigen  babcr,  ba^  in 
aUcu  SAnbem  unb  unter  allen  3oneu,  in  S'cutfdjlanb, 
(Snglanb  unb  Sran!reid^,  in  IHufelanb  unb  in  Dftinbien 
bie  Äußere  gorm  faft  biefelbe  ift. 

IRur  bie  ameri!anif(be,  in  Sig.  2  abgcbilbetc  fioco« 
motioc  tocift  eine  Au^erlidfec  iebo(b  bcbcutung^lofe  SBer^ 
fdbiebenbcit  infofern  auf,  aU  oor  berfelbcn  bcbufä  SBe- 
feitigung  ber  in  ben  bortigen  unnjegfamen  (Segenben 


bAufiger  auf  ber  tt^eniget  forgf&Iäg  fibenDo^ttn^i-. 
abgelagerten  Objecte  ober  oerenbete»  Vmt  c,iyt, 
gitter förmige  SRAumer  angebracbt  fin^,  al4  ^n^.' 
eigentbümlicbermeife  ftatt  ber  beiben  übet  Un  9uir. 
befinbUcben  Saternen  nur  beren  eine  tct  iw  f : 
beft^t  unb,  Abnlid^  ben  3)ampffd)i{ien,  ^itt  ;- 
fd^rillenben  Signalpfeife  auf  ibrem  Md»  ehu  6l£-l 
trAgt. 

$ie  ie^t  gebauten  Socomotioen  tpeiben  nt  l 
$e(bo^t  bid  ju  100000  ^ilogr.  fd^ton,  n\  . 
nadbbem  fte  ^erfonen?  ober  ®üter|ugmaf4i9cn  r 
mit  einem  3lbbArtoni^gekot(bte  (^S)ru<f  gegen  bie  %t 
Don  bejiebentUdb  S5000  bi#  30000  unb  30000'. 
80000  ftilogr.  gebaut,  fit  üben  an  ben  U&i^." 
ibrcr  XreibrAber  eine  3ugfraft  bon  be^iel^eiulid! :. 
unb  6000  Ailogr.  aus  unb  baben  eine  Setnun^ej:^' 
feit  bon  bejiebentlid^  600  unb  400  ^fetbeftäitm,  :*• 
als  $erfonen^g? Socomotiben  eine  gi&lei«  ^r* 
benn  als  Oüter^ugmafd^inen,  todditt  oiellct^t  arS!-. 
Umftanb  t7on  ber  gr5|em  ®efd^n)inbigleit  (c  n*r 
berrübrt.  B^rüber  red^nete  man  old  mittlne  Ich.-. 
ber  Socomotiben  200  $ferbeftAr!en. 

h.  Sd^lepptenber. 

2luf  %ctl  33,  3fig.  9  unb  10  fmb  fmi  S^lmtr- 
abgebilbet,  ber  erfte  bon  geko5buli(ber  ammtrj: 
Bauart  unb  @inri(btung,  ber  (e^ere  \it^  w 
SBefonberbeit,   baft  eine   SüUung  M  S^afin'i: 
mitten  auf  ber  ©tredte  erfolgen  fonn,  0^  ^t 
3ienber  unb  ber  3ug  angebalten  toerben. 

3tt  bicfcm  3*vede  ift  auf  einet  lAngem  ioriitT 
Stredte  ber  ^Bobn  ein  langer  SBaffettrog  fai\h  ' 
Sd^ienen  angebracbt.    S)er  Senber  ober,  m  ^ 
bottom  erfunben,  bat  im  Snnetn  feines  SBofiert'. 
ein  bid(^t  auf  bejfen  Soben  über  einer  Dennis!:  i 
feffigteS  Slobr,  fotoie  eine  jiDeite  an  biefe  Cnrr: 
an^ubrüdfenbe,   aber  aud^  mittele  ^rebtm^  }« f^ 
nenbe,  nad^  unten  gebogene  9löbre,  n>el($fe  fm  '^ 
taud^en  in  ben  ermAbnten  äßaffertrog  gebia^  r 
unb  al^bann  berm5ge  beS  aud  bet  ^abr^efiliiintu: 
berborgebenben  Stoped  ein  6d^5pfen  bei  9Baj)c:'  = 
Süllen  bei»  3:enberS  bewirft 

S.  dlra|tnl0r0in0lii»(i« 

SDenn  bon  ben  bereit«  in  bem  furjen  gefiiitl^ 
Slbrit  betreffs  ber  ^fenbabnlocomotioen  mit^- 
nodb  oor  6ntftebung  ber  Sd^ienentoege  unternra?.- 
oerfeblten  SBerfudfeen   binftcbtUdb  ber  ßonftnicmjr* 
6tra|enlocomotioen   ober  Stra^enbampfnnigen  ^ 
feben  unb  ber  biesbcjüglid^en  SBcjtrebungin  tp ' 
Diobinfon  unb  SBatt  (1759),  fotoie  oon  Gu^urt  ir- 
nur  obenbin  gebacbt  unb  audb  bie  fd^on  e^er  :L 
lungen  ju  bejeitbnenbe,  bereits  bei  ben  ifii«*'*" 
locomotitjcn  genannte  ^onftruction  @oan§'  niife  i? 
berüdfid^tigt  mirb,   fo  fann  ei^entlid^  erjt  m  ^' 
1830  an  mit  biftf>nf(ben  S^er^eid^nungen  bcs  \\c . 
erbrtcmben  ©egenftanbeS  begonnen  »erb«. 

S)aJ  bie  (Srfinbung  einer  für  eine  6tra6enIocri:r.' 
geeigneten    ^onftruction   im    allgemeinen  o(n^ 
feine  6d&n)ierigfeiten  bot,  na^bem  bereite  ]äc 
^ecennium  ®.  6tepbenfon  feine  ßifenbobilKf^ 
in  baS  Seben  gerufen  batte,  fdbelnt  einIcnAtent  ;i ' 
Slltein  bie  unebene  Strome,  felbft  bie  glotteüe  Cl:^ 
unb  natürliib  no(b  mebr  ber  gelbtoeg,  wr(>flliß/ 
bieSbe}ü^li(b  bod^  fo  mefentlicb  anberS,  aU  (irr  " 
ebene  mit  nur  geringen  Steigungen  unb  Ärtor 

Sani  befonberö  für  ben  3»f<f  be^  SoccmoHrtran^r" 
ergeftellte  ßifenbabn,  bafe  bö^ft  eiaenarti(ir  ss-' 
neSmegS  ermartetc  6d()mierig!eiten  übemjunWr.  r."' 
mußten.    Stur  berjenige,  loeldt^er  badSilbc^^*- 


tEitd^tnifäit  ttä^ntü.  —  Cocomofivrn. 
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ormen  Stude  t)OT  9uaen  ^(d,  ber  lotm  ben 
:eibröbeTn  einei  @ifenba(ntociHnotibe  bebufd  Anregung 
r  ^t€  ^rtbemegung  bebingenben  Slb^artondfraft  ge« 
R  bie  feften  etfernen  unb  berft&^Iten  Sd^ienen  ani- 
übt  mcrben  mu^,  totrb  an  bte  £bfung  beS  $rob(emd 
r  Sortbeioegung  eineö  tagend  unb  gar  einer  3ug- 
ifd^ine  mitte(§  mudi  ber  ^Aber  gegen  bte  Ober^cpe 
\ct  immerhin  relatit>  meieren  unb  na^giebigen  Strafe 
t  gerechter  ^Befangenheit  titnantreten. 
^yät  bte  alatte,  thtnt  ^iSfid^e  f^eint  bie  aR&glici^ 
i  bc3  C^)eTingend  fc^on  naiver  }u  liegen,  ^n  ber 
•at  ift  ba^er  und)  ber  Serfu^  nid(;t  gan^  midglüdt, 
l(tex  auf  ber  9len>a  mit  ber  auf  Saf .  33,  |$i^.  6  conftruirs 
;  £ocDmotit7e  angefteUt  tourbe;  btefelbe  ift  fe^r  fil^n- 
I  einer  Sifenba^n-Slenbennaf^ine  mit  fattelf5rmig  auf 
R  Äeffel  angebrachten  SDaffertaften  conftniirt,  l^at 
o(b  ftatt  ber  Saufräber  einen  S^ütten  imb  ftatt  ber 
[tten  ^reibrdber  fold^e  t}on  mit  6ta((7eln  t^erfel^enen 
anjen. 
idlein  bte  e^r5big!eit  bed  ßlfed  bleibt  immerhin 

i^inbemi^  in  ber  ^ur^fal^rung  ein  unb  berfelben 
br  unb  me^r  befd^fibi^t  toerbenben  2:race,  unb  ber 
:id  ber  2(nk0enbbar(ett  ift  ein  befdbrOnfter.  %vidi 
:  f\i)  feit  1862,  bem3^it))unlte  ber6rfinbung  biefer 
Mocomottoe,  von  einer  n>eitem  Sertt>enbung  nidl^td 
:nebmcn  laffen. 

8(!bon  me(  frü^r,  n&mltdb  1846 — bi,  roax 
^Dbell  beftrebt  getoefen,  ber  S^mierigleit  be§  }u 
i(!bcn  UntergrunbeS  burd^  Anbringung  einer 
(bleppbal^n  §u  begegnen.  9Bie  au^  Zal  33,  ^ig.  4  }u 
(hen,iDtrb  J^ier  üon  ben  beiben  mittete  Sa^i^i^Abem 
veaten  ^reibräbem  bag  ®(ei§  mitgef^teppt,  inbem 
mhe  au^  Std^i  \ia69m  ineinanber  paffenben  unb 
t  bem  ^retbrabe  (oder  verbolzten  Stfiden  befte^t, 
i(be  nadf  9Ra|^gabe  ber  gfortbemegun^  nad^einanber 
I  ber  SRafd^ine  felbft  t)or  bie  XreibrAber  gelegt 
ben.  !2)iefe  fla<^en  6tüde  brinaen  namentlicp  auf 
btoegen  unb  auf   ben  gelbern  felbft  nid^t  fo  tief 

bie  S^reibrfiber  in  ben  93oben  ein,  finben  auf  le(: 
n  einen  großem  9teibung$ioiberftanb  als  bie  S^reib? 
er  unb  bieten  roieberum  biefen  eine  betra(t)tli4ere 
^äfion  bar,  aU  biefelben  auf  bem  SBoben  l^aben 
rben.  din  SBenbefd^emel  mit  6teuenab  unb  juge^ 
igem  SRedbanidmuS,  bom  Dor  bem  9^au(^faften  beS 
|e(^  angebradbt,  lä^t  ein  Senten  beteirlen.  Sldein 
}  ber  Dielfadb  günftigen  (Srfol^e  ift  bo(^  biefe  Soco^ 
ioe  auf  einem  nur  engen  ®ebtete  bon  ttnföenbung^s 
en  brau^bar  unb  oermog  toegen  i^reS  langfamen 
ige§,  i^rer  ^o^en  ^nfc^affungS-  unb  Setriebstoften, 
ie  n^egen  ber  ^Aufigen  Slteparaturbebfirftigleit  be§ 
n  aud^  ftnnreic^en,  fo  boc^  complicirten  3Reö)an\^mu^ 
n  ben  genib^nlid^ctt  UmftAnben  mit  ben  flblid^en 
fii^rh)erlen  teineSloegS  erfolgreich  )u  concurriren. 
ii>  mürbe  ba^er  1862  mieberum  ein  Spftem  pro^ 
,  meld^e^  einfad^  i^ermbge  ber  9ieibung  ber  SRabs 
dnge  auf  ber  Oberfl&d^e  ber  Strafe  fortsufommen 
te,  unb  ixoax  mürben  hierbei  fomol  rau^  pemac^te 

mit  ^orfprüngen  unb  Cuerriefen  berfepene  ald 

einfach   glatte  SRabumfdnge,  jebo^  üon  fold^er 
ite  angemenbet,  ba^  bie  SRdber  faft  baS  SuSfel^en 

(E^auffeemalsen  l^aben. 

\ad)  ber  (^onftructionSart  bon  (Sarrett  unb  6o(n 
jcfü^rt  jeigt  Sig-  5  ?>ic  ^»4*  Wnter  bem  Äeffel 
rorbnete  Sreibad^fe,  mel^e  oon  ber  (na6:i  fiocomo» 
lart)  obenauf  angebra(^ten  eincplinbngen  3Raf(bine 
tU  3at)nrabt>orgelege  unb  ®elentfette  bemeat  mirb, 
renb  t>otn  bet^ufs  bed  SenfenS  ein  SiffelartigeS 
bgeftell  anaebradftt  ift 
ebr  äbnli^  ift  audd  Sig.  2  conftruirt,  jebod^  mit 

Unterfdl^iebe,   ba|  ^mei  Q^elenlletten  angeorbnet 


finb  unb  biejenige  fftr  bie  £reibac^fe  eine  mittlere  (o» 
rtjontole  Sage  l^ot,  maS  be^flgli^  ber  entfle^enben 
Sobenpreffungen  bebeutungSDott  ift. 

Ueber  biefe  dugntafc^inen  erl&mpfte  ftd^  iebodft  auf 
ber  Hamburger  Su^ftellung  (i862)  bie  Socomotiioe 
bon  Scbmar^lopf  in  Serlin  ben  Sieg. 

^iefclbe  unterfd^eibet  flc^,  in  ^iq,  l  mit  angelj^öng« 
tem  98agen  abgebilbet,  bon  ben  frühem  burcb  bad 
Sor^anbenfein  Don  fon)ol  auf  ber  S^reib-  als  auf  ber 
Saufa((fe  angebradften  ^rebern  unb  einer  mittele  ^ou^ 
Uffenfteuerung  fteuerbaren  3toi(ling$mafc^tne.  SBeibe 
Steuerungen,  aderbingd  bon  ber  Sifenba^nlocomotioe 
entnommen,  jeboc^  bon  ben  frü(^ern  drfinbemAber 
3ugmaf(j^ine  nid^t  genügenb  gemürbigt,  ^aben  jur  (h« 
reiQung  beS  günftigen  &folgi^  tDefentli((  beigetragen. 
UebrigenS  aber  erfolgt  bie  Semegung,  nid^t  mie  bei 
ben  difenbabnlocomotioen  birect,  fonbem  DermitteU 
eined  smifd^cn  ber  SRafd^ine  unb  ber  2!reibadbfe  an^ 
georbneten  (linler^an))  unter  bem  ^effel  erfennbarcn) 
3a^nraboorgeleged,  unb  bad  Senfen  mirb  üermitteld 
eines  (re(bter^anb  unter  bem  ä^orbertoagen  fid^tbaren) 
SettenrabeS  burc(  3Benbung  ber  mit  tleinen  Stöbern 
üerfebenen  £aufa(^fe  bemirft. 

^ie  SiranSporttoften  mit  einer  folc^en  6dbmai^fopf « 
f(^en  Socomotioe  unb  5  bid  6  oncje^&ngten  Saftmagen 
^aben  fi^  einfc^üe^lii!^  ber  Slmortifation  unb  Ser^im 
fung  beS  auf  7000  —  8000  X^aler  für  ben  ganzen 
Xrain  ftdb  belaufenben  Slnfd^ajfungSloften  unb  etn« 
fd^lie^lidft  beS  So^^neS  für  bie  iBebienungSmannfdbaft 
unb  bed  (^(^auffeegelbeS  }u  3  Pfennige  per  Zentner 
unb  SReile  ergeben,  mobei  bie  ^a^rgefcpminbigleit  eine 
äUeile  per  Stunbe  auSfieL 

^aS  ©emic^t  ber  SRaf^ine  beträgt  9000^10000 
^ilogr.  unb  bie  ^ferbeflArle  ^ö^ftenS  20—25. 

Uu§>  %a\.  33,  Sig- 12  ift  SU  erfel^en,  bag  bie  innere  Qm 
ridbtung  einer  Stra^entocomotibe  ^inftc^tli^  beS  ileffelS 
mit  berjent^en  einer  Socomobile  übereinftimmt,  inbem 
in  einem  Unferl^anb  fid^baren  berticalen  SBaffertaften 
bie  Seuerlifte  mit  9floft  ((ier  in  ber  Seic&nun^  toegge« 
laffen)  angebrad^t  erfd^eint  unb  Don  l^ier  auS  m  einem 
horizontalen  (Sblinbertef[el  bis  ^um  re^ter^anb  ju  er« 
tennenben  unb  bie  (${fe  auf  ficJb  tragenben  9taud^taften 
ein  SBünbel  t)on  en^en  IRaud^«  ober  t^^errb^en  an« 
georbnet  ift.  .2)a  bte  6tra|enlocomotioen  äienberma^ 
feinen  finb,  fo  finbet  M  oud/  (ier  ein  äBaffertaften 
vor,  n&mlid^  unter  bem  Sü^rerftanbe  (linter^anb)  hinter 
bem  Aeffel,  amifd^en  meldten  beiben  bie  ^reibad^f e  an« 

Siebrad^t  erfdpeint.  ^ie  SRafd^ine  mit  i^^rer  Sou(iffen< 
teuerung  ift  bei  biefer  (Sonftruction  unter  bem  jleffel 
angeorbnet,  unb  ber  be^ufS  beS  SenfenS  ber  tleinen 
Sorberr&ber  bor^anbene  äJled^aniSmuS  ift  burdb  ben 
SRaud^laften  geführt,  um  mittels  horizontaler  äBeUe 
unb  6d^raubenräbem  t>om  Sü^rerftanbe  auS  regiert 
merben  ju  tonnen. 

^ie  dunere  Sform  eines  3)ampfmagenS  ober  einer 
^ampftalefdbe,  b.  t^.  eines  zum  Transporte  bon 
$erfonen  geeigneten  unb  burdft  2)ampftraft  betriebenen 
^u^rmertS  ift,  nad^  ber  ^on^ructionSart  9tidett's,  in 
^g.  3  abgebilbet,  unb  bie  innere  ßinrid/tung  eineS 
^ampfomnibuS  tann  auS  "Sx^.  11  erfe^en  merben. 
Sinter^anb  ifl  ein  Sit  f^^  ^^u  ^eizer  bor  bem  ^effel 
angebra^t,  meldber  ebenfo,  nur  &tr&^tli(^  türjer,  mie 
ein  fiocomQtibteffel  eingericbtet  erfdpeint.  SRed^ter^anb 
ift  Über  ber  Saufad^fe  ein  Sit  fAt  ben,  einen  zubor« 
berft  angebrad)ten  fient^ebel  ergreifen  tönnenben  60ns 
bucteur  angeorbnet.  ^n  ber  Glitte  auf  ben  Senber« 
tdften  beftnben  f\d)  bie  gepolfterten  Si^pld^e  für  adit 
$erfonen;  aud^  tann,  mie  bie  punttirten  Sinien  an« 
beuten,  eine  Ueberbad^ung  angebrad^t  merben.  S)ie 
SRafd^ine  befinbet  ftd^  unter  bem  Soben  ber  6itpld|e 
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unb  tMxXt  mittels  SBotgelegeloeQe  unb  3<4nTäbem  auf 
Vit  (Unfcr^anb)  unter  bem  i^oti^ntolen  %i^U  be§ 
Steffels  angeorbnete  ä^retbac^fe. 

^er  betonten  ^rmöl^nung  bebarf  ed  nid^t,  ba^ 
mebet  eine  3)ant^tutfd^e,  nodp  ein  2)ampfontnibuS  unb 
ebenfo  n^enig  eine  @tta|enlocomottbe,  3ugmaf4ine 
obet  traction-engine  erfunben  mürbe,  meiere  in  ber 
^nnalinie  bere^tigt,  ba^  ben  jetft  üblt<]^en  9[rten  beS 
SortfommenS  im  allgemeinen  tt)irffame  ßoncurrenj 
gemad(^t  »erben  t5nnte.  Xud^  bie  neuerbingl  mit 
»mmoniafmaf deinen  betriebenen  Strafen  sSifenbal^n-' 
magen,  meldte  urfprünglid^  fo  biel  ^uffe^en  in  Stmerifa 
enigten,  fc^inen  tro(  ber  jufriebmflellenben  Serfud^ 
bed  Q^enerafö  Seauregarb  fd^on  h)ieber  beifeite  ge» 
fd^oben  }u  fein. 

Die  £nftrd|ifai|rt 

äBenn  auf  ben  übriaen  Safein  ber  9Rafdt)inented^nif 
bid  auf  einige  meuige  SluSna^men  nur  Tta^ntn  unb 
Slpparate  bargefteQt  würben,  h)el(^e  bem"  $rüfftein 
prahifc^er  9)etoä|;rt^eit  nnberftanben  ^aben,  fo  fann 
biefe  (e^te  3^afe(  nur  Slbbübungen  bon  Sonftructionen 
bieten;  meiere  rüdFi^tlid!^  itirer  Sßirhingdweife  als 
motorif d^e  ^aJ^rjeuge  no^  !eineSn)egS  oon  @rfoIg 
gefrönt  mürben. 

SuftbattonS,  mel^e  ftc^  in  ^ijtxe  SRegionen  ber  Stt« 
mofpl^Are  erl^eben  unb  bon  ber  6tr5mung  ber  SBinbe 
unb  bemnadb  in  ber  SRiil^tung  berfelben  fortbewegt 
merben,  bilben  nic^t  bie  S5fung  beS  Problems,  toeld^eS 
bie  Suftf^iffa^rt  ftd^  §um  ^egenftanbe  genommen  ^at. 
6ie  bitben  eS  ebenfo  menig,  mte  ber  ^adftn  o^ne 
6teuer  unb  o(ne  SRuber,  meld^er,  ins  9){eer  ^inauS: 

fiefto^en,  ton  ben  äBogen  beffelben  l^in?  unb  Berges 
(^aufett  mirb  unb  ben  Strömungen  beffelben  toinen« 
loS  folgen  mu(,  bie  Sbfung  ber  Aufgabe  ber  äOaffers 
fd^iffa^rt  entl^alten  mürbe.  Unb  baC  lenfbare,  gegen 
SBinb  ober  nad^  anberer  als  ber  f^errfc^enben  Suft- 
ftrömung  }u  bemegenbe  £uftf(^(ffe  nod^  nid^t  erfunben 
mutben,  ift  fd^on  aus  bem  einen  Umftanbe  befannt,  ba^ 
unfereffliberfadberim  glorreid&en  Sriege  bon  18  70 — 7i 
tro(  ber  du^erften  Slnftrengungen  unb  tro^  fteberl^aft 
erregter  unb  an^efpannter  @r]^nbungStraft  nid^t  im 
6tanbe  maren,  t^re  Suft)>often  anbers  als  nad^  ben 
Saunen  beS  äBetterme^felS  ju  beförbem. 

tjrei,  mie  ber  Soge!  in  ber  Suft,  fxä)  bemegen,  je 
nad^  SSiniür  biefe  ober  jene  SRid^tung  einfd^lagen, 
ober  boc^,  mie  mit  ber  Socomotit^e  auf  ber  (^ifenba^n 
ober  mit  bem  Sd^iffe  auf  f^lu^  unb  SOteer,  beftimmte 
dtouten  inneljfalten  su  !önnen:  biefeS  Problem  ift  bis 
je(t  unlösbar  geblieben.  9Bir  fpred^en  ba^er  nur  bon 
bem  SBerfuÄ  feiner  fiöfung,  mcld&er  im  mefentlid^n 
jmei  S^id^tungen  eingefd^lagen  \fat.  SrftenS  ^at  man 
ben  Slug  ber  Sögel,  ^nfelten  ober  glebermdufe  als 
Siorbilb  genommen  unb  ^lugmaf^ inen  ^u  conftruiren 
oerfud^t,  ^meitenS  It^ot  man  baS  «Sd^mimmen  beS  Sifdb^^ 
im  SBaffer  nad^al^men  unb  ben  SuftbaQon  fteuerbar 
machen  moQen. 

1.  ^«ilons,  JUr0|latett. 

6in  iBaHon  ber  ^rfömmlit^  ober  urfprttngUd^en 
Strt/  bon  mel^r  ober  meniger  luget  s,  tU  ober  birnem 
förmiger  ^eftalt,  bemegt  fiä^  bei  äBinbftiOe  oertical  in 
bie  J^Ö^e  unb  bei  Suftftrömungen  in  einet  fd^rdg  ata 
fteigenben  ober  genau  genommen  in  einer  trummen 
^apn,  bie  mit  mac^fenber  Sö^e  immer  me^r|  ber 
^oripntalen  ^tid^tung  fid^  nähert.  3ft  er  in  einer 
gemiffen  ^Öi^e  angefommen,  fo  Ueibt  er  fd^meben 
ober  bemegt  ftd^  in  ber  {Richtung  beS  in  biefer  $ö^e 
^errfd^enben  SSHnbeS  ^orijontal  fort. 


3)a|  bie  Urfad^e  biefer  (Srfdf^etnuna  im  to  ^wn 
ber  fpecififi^en  (S^emid^te  beS  IBaUntd  (riii^^i 
feines  ^üHungSftoffS)  unb  einet  feine«  äaics  s- 
iumen  gleidbfommenben  Suftmenge  I^Btt,  irb :  • 
biefelbe  tjötlig  ibentifd^  mit  betjenijien  in,  irrlitf  t 
Semegung  cineS  bom  Soben  beS  SReen^  anf^r 
ben  StüdtcS  ^olj  ober  eincS  fonfKgen  f)pedfti4  tn"- 
als  SSßaffer  miegenben  RörperS  }u  Scmibe  Oe^,  - 
ni(i)t  erft  je^t,  fonbem  mürbe  fd^n  Doi  (Sifishuij  i 
SuftbalionS  er!annt. 

3)enn  menn  X)on  bem  bom  3a(re  i€94  bd;nr  * 
a)en(^te  beS  SRiffionarS  Saffou,  na^  ipdäci  ••*^ 
1306  ein  ^Uon  in  $ettng  aufgcßiegen  (ön  tri:. : 
gef e^en ,  unb  menn  bali^er  ben  ^emot^netn  be4  btviijy 
Sfteic^S.baS  ^rioritdtSred^  in  gleichet  SBfift,  t:l 
fünften  SBert^oIb  6<l^mat3*  besflgtidl}  bct  ^r 
beS  St^ie^puIberS,  Dorent|aUen  mirb,  fo  ipe.r.  :■ 
^finbung    beS  SallonS    erfl    auf  ba^  ^ih  r 
|U  betlegen  fein,  fofem  bie  (^ts&t/Iung  m  ta,  l- 
fteigen  beS  ^ortngiefen  3)on  dusmon  in  röcs  -. 
Sreuertuft  gefüllten  $apietbaIIon  glanb^iait  (vt^ 
unb  fie  if|  auf  baS  3a^r  1783  ^u  octlcgcn,  \^t.' 
C^onftruction  ber  ©ebrüber  SRontgo^iet  äh  h'  * 
meisbar  juetft  ejriftirenbe  unb  ben  Sudgon^era^  •- 
bie  heutigen  formen  bilbenbe  betrachtet  ittit,  f 
falls   aber   ^at   man   bor   biefer  3<^  jene  't 
t^eoretifc^e  SCnfd^auung  gehabt. 

2)iefelbe  mürbe,  opne  ba|  man  bie  ^^ 
felbft  tannte,   offenbar  an  bie  Gntbedmig  ii-^r 
bruds   unb  ber  Urfad^  beffelben  gefitüpft,  » 
na(^  unfern  3)arlegungen  biefe  ^tbedung  dt*'- 
ÄttSgangSbunft  für  bie  ^rfinbung  ber  $awm  r 
bilbet.     S)enn    nad^bem    1630   bie  ^:aiu^  ' 
Sd^mere  ber  Suft  loon  XorriceQi  unb  i€4S  r. 
finbung  ber  Suftpumpe  bon  Otto  bon  ^mit  ;.* 
mar,  treffen  mit  fc^on  1670  auf  einen  btcitfi'ji'^ 
äJorfd^lag  fiana'S,  meld^er  mit  Segeln  oxt^ic^- 
SallonS  bon  bünnem  Aupferble^  ^tfieOm  oir . 
felben  luftleer  pumpen  moHte.    5Cud^  oetfDljk  ^ 
in  »Itborf  bei  «Rürnbera  1678  biefe  3bce,  ist  -- 
ber  (Sntbedfung  beS   SBafferftoffgafeS  oon  ^c^'^ 
1766   fpradt  $rofeffor  »lad  in  Sbinburg  i*f:-* 
beS  geringen  fpecififdfeen  ©emid^ts  bief<4  kV.  ? 
3:^eorie  bom  Sluffteigen  tint&  mit  bemfeli}^  ^^ 
tei(^ten  Set^dlterS  tiar  aus  unb  fonb  17S3  ^9.:,- 
ftein,  Sidfttenberg  unb  Gai^aHo  6|:penmentatoreß,  " 
an  mit  SBaffer^off .  gefüllten  6eifenb{afen  bie  l^ 
beftdtiqten. 

(SS  ift  balj^er  ^ödbft  munberbar,  ba(,  tttttt^t 
miffenfcbaftlidfeerfeits  fo  naf^e  üor  ber  Mi^rav 
6rfinbung  ftanb,  biefelbe  boc^  um  biefe  itii  aü'-" 
empirifdt^em  9Bege  gemad^t  mürbe. 

S)ic3bee  Sana'S  unb  Sturm'S  ifl  aflerbtnfll  r-? 
mertJIoS.    ein  öe^dlter,  meld^er  bunft  Suftlffr- 
leidster  als  bie  Suft  gemacht  merben  folf,  mu^ '- 
^iberftanbleiftenS  gegen  ben  dulem  Snftbntd  'r : 
Sanbungen  er^Uen,  ba(  fein  ®emi4t  boS  p'-"^ 
Wlai  meit  überfd^reiten  mürbe.    Xbet  fettbm  n 
gleid^er  $reffung  metje^nmal  locni^er  al  ' 
miegenbe  SBafferfloffgaS  entbedt  mat,  Wt  t^ ' 
auf   bie  3^ee  ber   JBcrmenbung   eines  m^^'^'* 
leisten  Stoffs,  ftatt  ber  §u  biefem  Smdi  ^A' 
Seifenblafe  fommen  fönnen. 

a.    SRontgolfi^ren,  d^arU^ren. 

giid^tSbeftomenigcr    bauten    bie  ?J«)jieifW' 
SKontgolficr,  obgleich  nic^t  tüoa  uwpif?«5.N  ?■' 
taften,  fonbem  fdfcon  burcfe  it^e  GtfinbBng  ^  ^ 
Hfc^cn  SBibberS  rü^mli*ft  als  bentenbe  mt  S*. 
teineSmegS  an  fpecififd^eS  9ttoi4^,  "^fixi^^'-  * 
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unq  ton  fpedfifd^  (eid^ten  ^a^arten  u.  bgl.,  fon^ 
eriiierten  bie  glüdlid^e  Snfptration  su  itirer  ©r- 
ng  notorifc^  tebiali^  au6  ter  ^etrat^tung  ber 
lijenben  unb  bapinjietienben  SBoüen.  I^önnte 
ctne  fo((^e  3Dc(!e  in  eine  (eichte  ^ulle  einfd^lie^en, 
Irbe  fte  biefe  ^üQe  burc^  bte  Sfifte  tragen;  biefe 
Infolge  war  basi  Wefuttat  einer  offenbat  rid^tigen 
tf^en  9(nfc^auung.  Unb  ba  ber  diaud),  fo  folgerten 
rrfinber  o^nc  Smeifel  weiter,  ebenfalls  »ie  bte 
>  auffteigt  unb  ftc^  betoegt,  fo  brandet  man  nur 
einem  leidsten,  aug  Rapier  ober  fieintoonb  ^ers 
ten  IBadon  ein  ^euer  in  entjünben  unb  ben  ^mä) 
ifelben  einftrömen  ju  laffen,  um  i^n  jum  Äuffteigen 
ingen. 

§  Rapier,  beffen  Slntecnbung  ben  belben  Rapiers 
mten  na^e  lag,  ermie^  ftcp  als  ju  jerrei^bar, 
finwanb  ate  gu  menig  bi(^t.  Sie  ftcHten  ba^er 
Jöatlon  oon  ficinujanb  &er  unb  fütterten  benfelben 
apicr  aud.  SWit  ^and}  oefüttt  ftieg  biefer  SaUon, 
r  in  3ig.  i  abgcbilbet  ift,  bis  }u  ftaunenStoert^jer 
in  bie  Suft.  3)er  Sag  biefeS  erften  gelungenen 
d)S  mar  ber  4.  ^nni  1783. 
lon  am  28.  «uguft  beffelben  3a^reS,  alfo  ni(^t 
brci  9Ronate  fpötet,  erfolgte  bie  Sluffteigung  be« 
Slnaabe  beS  $rofeffor  6:9arleS  gefertigten  unb 
BaifcrftoffgaS  gefüttten  ©allonS. 
I  ©ijfenfc^aft  ^atte  fidj  beS  ^^SroblemS  ange- 
en,  ober,  beffer  gefagt,  fie  toar  burc^  bie  SOtonts 
:'3  auf  ben  fc^on  ßngft  gefu(^tcn,  aber  no<^ 
cicjunbcncn  rid&tigen  SBeg  geführt. 
itc  man  »iffcnft^aftli^erfcits  3tt)cifel  in  bie  2Rög^ 
t  ber  .^erftcUung  einer  genügenb  feften,  genügcnb 
fr  «nb  genügenb  biegten  ßüUe  gefcftt,  »enn  man 
e  2(nnjenbung  beS  SBajferftoffgafeS  badete,  fo 
an  nun  eine  bteSbe^üglid^e  €onftruction  t}or  f\di, 
mi}kte  man  nocfe  bie  (Jnt}ünbU(!&!cit  be§  in 
1  iDiaffen  ju  entwidtebiben  aJafferftoffaafeS,  fo 

man  bur^  bie  fieberhaft  erregte  tbeilna^me 
\xd)  baS  2)rfingen  beS  gcfammtcn  $ublifumS  er- 
t,  ben  Serfud^  ju  hjajen,  unb  burdfe  bie  ^erju- 
ibcn  öclbmittel  in  bie  Sage  gebraut,  il^n  jur 
jrung  ju  bringen.  3)aS  SBagni^  erfc^eint  mög^ 
elfe  ^toax  gering,  »enn  ioir  ^unbertc  üon  jenen 
,  xüt\)en,  ebenfalls  mit  äBafferftoffgaS  gefüllten 
S  ald  Minbcrfpieljeug  ^eute  um^crtragen  unb 
Hid)  in  bie  Suft  fliegen  feigen.  iEßir  erfal^iren 
u(&  bie  ^Durc^ldfftgleit  bes  ®ummis,  aus  meinem 
leftedt  Tmb  unb  weld^er  fte  in  menigen  S^agen 
(id?  mad&t  unb  tonnen  ba^er  einen  (§c^lu^  auf 
?mierigleit  ber  ^erfteUung  eineS  bi(^t^altenben 
ttöfen  IBallons^  jie^en. 

ift  rüdrid^tU^  t)er  SteQung  ber  Smpirie  unb 
ffenfc^aft  )um  6r^nben  ^öd^ft  bead^tenSWert^, 
e  ai'lontßolficrS  nai)  i^rem  erften  glüdlidfeen, 
ein  emptrifd(^  oefa^ten  (Sebanlen,  bie  t^ibrid^tften 
bejüglicb  ber  Ser))oll!ommnung  i^rer  ^finbung 

5Dafj  nic^t  ber  eigentlit^  fpecififd^  fd^toerere 
fonbem  bie  burc^  bte  $i(e  beS  9iaud6s  aus« 
t  unb  l^ietbitTd^  fammt  bem  Siaud)  lei^ter  ge- 
I  Suft  es  toar,  koeld^e  baS  ^uffteigen  beS  SallonS 
,  erfannten  fte  teinestoegs,  tro(bem  fte  t)on 
t;fifern  tvieber^olt  barauf  aufmerffam  ^emad^t 
i^bejüglic^  belehrt  mürben.  3lnbem  fte  btelme^r 
?bo(^  erfolglos,  ben  enttoidfclten  SBBafferbampf, 
nnlid^  um  bie  SBolfe  nad^jual^men,  berfuc^ten, 
fte  bie  im  SVaud^e  bermeinte  6lettricitdt  für  be- 
einflußreich  unb  forfd^ten  bal^er  nac^  unenblid^ 
^nberbarcn  3ufammcnfe|ungen  bon  ungereimt 
»toffen,  nm  mittels  beren  Verbrennung  perbor^ 
eleltrifd(^en  9{aud^  SU  entkoideln. 


ajlittlerioeile  f^rttt  bie  Siffcnfd^aft  auf  t^rem  correc* 
tern  SBege  meiter  fort. 

äßfil^renb  bie  SRontgolfierS  neben  ibren  Seftrebungen 
nacb  9}erbefferungen  eine  ganje  Steige  bon  i^ren  mit 
diandf  ober  martner  Suft  gefüllten  unb  äRont^ 
golfi^ren  genannten  SailonS  im  Saufe  ber  erften 
ya^re  nadt  ber  ßrftnbung  unter  ber  enttiuftaftif^ftcn 
f^eilnatii^e  ber  e^rangofen  unb  ber  ganzen  SDelt  bor 
ben  Slugen  beS  flönigS  unb  beS  ^ofs  bei  Aanonem 
bonner  unb  geftgcpränge  auffteigen  ließen,  maren 
(S(^arleS  unb  bie  3Red^aniter  @ebrüber  Stöbert 
bemü(^t,  burcb  ^nmenbung  bon  mit  ®ummttdfun(^ 
getränltem  S^affet  eine  bid^tere  unb  bo(f)  genügenb  leidste 
^ülle,  fowie  burdft  Ueberfpannung  beS  SadonS  mit 
etnem  ^Ze^toerl  aus  Sd^nüren  eine  feftere  ^onftruction 
}um  Sluf^ängen  einer  ©onbel  ju  6tanbe  gu  bringen, 
unb  flellten  ebenfalls  im  Saufe  ber  erften  3at>re  eine 
ganje  Steige  bon  fot^^en  SallonS  ^er,  bie,  mit  SBaffcrs 
ttoffgaS  gefüllt  unbG^arli^ren  genannt,  gum  mäc^tigft 
betoeßten  3ntcreffe  beS  ^ublitumS  itreSuftpiüge  machten. 

3)iefeS  3nteref|e  eutfprang  gleichmäßig  aus  ben 
p^antaftifc^fien  2:raumereien  unb  fanguinifc^jften  ^offs 
nunoen,  toeldj^  ftd^  an  bie  na^ie  beborfte^cnbe  3ttÄnft 
ber  Suftfdfeifta^rt  fnüpften,  als  auc^  auS  ben  emften 
6r»Ägungen  unb  ruhigem  6r»artungen,  meldte  burd^ 
bie  SluSfu^t  auf  boS  ausbeuten  bcS  SuftballonS  ju 
»iffenfd^aftli^nSioeden  unb  ju  ftrategifd^en  unb  fonftigen 
praftifdfeen  Sertoenbungen  reae  gemad^t  lourben. 

Ob,  »ie  »Ol  he\)awpt€t  »trb,  eine  franjöfift^e  (E^a-- 
raltereigent^ümlid^leit  bagu  gehörte,  für  bie  ^nfpiration 
)ur  @rfinbung  beS  SallonS  empfdnßlid^  ju  fein,  mbd^te 
mol  jmcifcl^aft  erfc^einen.  SieHet^t  aber  mürbe  baS 
SBagniß,  bem  jerreißbaren  unb  t^atf&c^lid^  oft  ger? 
reißenben,  luftigen  Seibenftoffgebilbe  bis  in  fd^minbelnbe 
^!b\)tn  IS^inauf  fid&  an^ubertrauen,  ju  jener  Seit  in 
einem  anbem  Sanbe  als  in  granfreid^  nidfct  fobalb 
beftanben  »orben  fein.  S)ie  Spanier  unb  bie  ^ortu* 
giefen  ^aben  eS  auf  i(iren  (SntbedungSreifen  an  fiü^n« 
beit,  ajermegen^eit  unb  Slbenteuerli^feit  ni(^t  festen 
laffen,  bie  ©ollänber  unb  ßnatenber  ftnb  bei  ber  ©r< 
oberung  i^rer  Kolonien  nicpt  loeniger  entf(Jloffen, 
mut^ig  unb  tolltfl^n  gemefen;  aber  bamalS,  nur  menige 
3a^re  bor  bem  ÄuSbrud^  ber  großen  JReoolution,  gdrte 
es  gerabe  c^ani  befonberS  in  ben  grangofen,  unb  mth 
leit,  d&rgeij,  Sud^t  jum  ßarriaremad^en,  jum  «uf« 
fallen,  jur  Slbentcuerei,  fpannten . jebe  ^ber  an  unb 
bröngten  alle  93eben!cn  unb  SBefürdptungen jurüd. 

3?adSibem  bal^er  fdbon  brci  Konatc  nacft  Äuffteigung 
ber  erften  9Jlontgolfih:e  ber  SBerfu(^  mit  Sln^fingung 
eines  eine  6nte,  einen  ^a^n  unb  ein  S^af  enthalten; 
ben  äBeibenlafigS  gemalt  mar,  entfd^loffen  ftc^  tro^ 
beS  einfprucbs  beS  ÄönigS,  melc^er  »unäc^ft  nur  einem 
$aar  oerurt$eilten  Verbrechern  bie  ^rlaubniß  ert^eilen 
mollte,  ^jJildtre  be  ^oi'itxt  unb  ber  äJlarquiS 
b'2lrlanbe  eine  mit  ©onbel  berf eigene  Montgolfi^re 
IM  befteigen  (Sig.  2)  unb  unternahmen  naclb  mebrem, 
mit  $ülfe  bon  beranlerten  Sauen  in  geringen  ^bl^en 
gemachten  Vorberfui^en  am  21.  October  1783  bte  erfte 
Suftfa^rt. 

9Die  fe^r  $tlatre  be  9lo)iare  bem  «nreise  ber  Gttet 
leit  ober  beS  Qi^rgei^eS  unb  mie  menig  er  bem  ma^rren, 
in  ber  Ueberjeugung  unb  in  ber  (Srfenntniß  l»ttm(n^ 
ben  SRut^e  folgte,  bemetft  feine  für)  (hierauf  |ur  SkS« 
f Urning  gelangenbe,  unberftdnbige  unb  taUgfüdtidft 
3bee,  behufs  Steigerung  beS  Effects  eine  WtonU 
golft^re  mit  einer  (E^arU^re  ju  contbinirm  tmb  bie 
(^euerpfanne,  meldte  naii  ben  erften  Sesftf^  unter 
ben  SRontgotfiaren,  anftatt  biefefbcs  nur  einmal  mit 
l^eißem  Stauche  ju  füllen,  angehakt  irarbe,  nii^t  bon 
beren  einmirlung  aud^  auf  bie  «t  f •  (eid^  ent|Üflb^ 
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ß^em  unb  Uiä^  audbe^nfamem  6toff  gefüQte  Q^^axlittt 
cibintfalien. 

Xrog  ber  erttftßd^ften  unb  loo^Igemetnteften  Z^ar» 
nunaen  fettend  ber  X^eoretiter,  trat  er  mit  feiner 
gefAprlid^en  Sonftructiongart  bie  9teife  bon  (^lai^ 
nad^  S)ober  an,  o^ne  jebodft  meit  bon  ber  fiüfte  fort^ 
lutommen,  unb  fanb  bann,  x>on  einer  9Binbftr5mung 
toieber  lanbetnh^Artd  jurfldgetrieben,  ate  erjied  Ojpfer 
ber  Suftfc^iffa^rt  am  13.  3uni  1785  feinen  Zth  bur(^ 
bad  $Ia(en  ber  burd^  bie  (^j^t^ung  offenbar  ju  ftar! 
anoefpannten  6^arli^re. 

^Inbeffen  toar  an  bem  Orte  biefeg  Unglüd^faQiS 
fd^on  am  7.  Januar  1785  bie  erfte  fiuftreife  glfidli^ 
beenbet  h)orben.  S)er  bielgenannte  Sleronaut  *ä(an; 
d^arb,  ber  fxif  fd^on  bor  ÜJlontgoifier  mit  bie^^bejüg^ 
lieben  Seftrebungen,  jebod^  erfolglos,  befaßt  ^atte,  mar 
fofort  nad^  ber  bodenbeten  ^^patfad^e  ber  6rfinbung 
bemüht  getoefen,  ben  Ballon  reifemd^ig  ](iei^ufteUen 
unb^  ba  er  }u  biefem  nü^Iidbem  ^toedt  in  grant^ 
reidft  bie  genügenbe  Unterftü^unq  ni(it  fanb,  naö^ 
6ng(anb  gegangen,  too  er  es  ba^in  brachte,  im  SSer- 
eine  mit  bem  ttmeritaner  Dr.  ^efferpd  am  bemd^neten 
Saturn  bon  ben  5$reibefelfen  S)oberd  nad^  dalaxi  über- 
^ufegen.  Ob  ber  §u  biefer  erften  £uft reife  ber« 
n)enbete  Sadon  genau  bie  in  gig.  3  abgebilbete,  bon 
93Iand^arb  ju  feiner  am  2.  SRdrj  1784  in  $arid  unter- 
nommenen Suftfa^rt  ober  Slfcenfion  benu^te  don-- 
ftruction  ober  eine  dnbere  Sauart  batte,  bermag  id^ 
mit  6i(^er]^eit  nic^t  feft^ufteden.  i^iS  finb  an  bemfetben 
fotool  ein  SaQfd^irm  aH  6teuerruber  gu  erlennen, 
loelc^e  Slanc^arb  für  fe^r  mic^itig  \)klt  2)ad  bie 
®onbeI  tragenbe  ^le^toerf  n^urbe  jebod^  f^on  bon  $ros 
feffor  G^arfed  bei  beffen  erftem  Sadon  angeh)enbet. 

Obgletdb  bie  fiuftfa^rten  ober  ^Ifcenftonen  in  un^ 
gä^lbarer  äRenge  Schlag  auf  6cblag  nac^einanber  folg^ 
ten,  jebod^  me^r  ben  Sl^aralter  bon  ^t^leten«  ober 
Aunftreiterftüdfen  an  ftc^  truaen,  aucb  mii^Ud^e  fiuft-' 
reifen,  b.  ff.  Suftfal(irten  nadp  beftimmten  entferntem 
Orten,  ndmlic^  bon  3)ober  nad)  dalax^  unb  umgefetirt, 
unternommen  lourben^  fo  blieb  boct^  eine  (5^ere  nül- 
Iid(;e  Slnioenbung  bed  Sleroftaten  noc^  immer  im  Sta- 
dium bed  $rojectd,  bis  1794  im  i^riege  ber  fran« 
}5rif((en  SRepubli!  gepen  ^Belgien  bie  erfte  IBenu^ung 
bed  SadonS  ju  Mriec)S)medten  erfolgte.  93on  ben 
beiben  befonberiS  §u  btefem  3^^de  organirtrten  Com- 
paanim,  ben„a^rostiers",  tourbe  in  ber  burd^Jig.*  ber« 
anfAaulict^ten  SBeife  ber  SRecognofcirung^bienft  in  ber 
@d^ia(^tbonSleuru3,  jebod^  o^nemid^tigen  @rfola^  aet^an. 

6ine  Slnmenbung  ju  emftem  n)iffenf($aftlid)en 
Stoeden  mürbe  bagegen  erft  1803  auf  beutfc^em  Soben 
)ur  3[udfü{)rung  gebradt^t,  mo  Slobertfon  unb  S^oeft 
am  18.  3uli  in  Hamburg  auffttegen  unb  naä)  einem 
5ys''ftänbigen  Aufenthalte  in  ben  ^d^ern  9iegionen 
mteber  bei  ^annober  auf  ben  Grbboben  jurüdfe^rten, 
bereichert  mit  etlid^en  ^Beobachtungen  betreffiS  ber 
Steibung^eleltricitAt,  bed  ©aloanidmud,  bed  6c^ad0, 
bed  Siebepuntted,  ber  Gonnenmdrme  unb  einiger  op« 
tifdber  unb  p^pf^ologifc^er  Srfc^einungen. 

äei  btefer  erften  ga^rt  mürbe  ber  in  gia.  4  ab» 
gebilbete  unb  in  ber  €d^lac|^t  ton  (Jleuru^  tpAtig  ^e^ 
mefene  SBadon  loermenbet,  meieren  Slobertfon  fAuflid^ 
in  feinen  Seftb  gebrad^t  ^atte. 

dd  mürbe  barauf  (ingemiefen,  mie  ben  ©ebrflbem 
SRontgol^er  bag  Serbienft  gebühre,  bie  Srfinber  ber 
§üde  ju  fein,  meldte  burd^  Singefüdtmerben  mit  ^ei^em 
^aud^e,  er^ibter  Suft  ober  fpeciftfd^  leichtem  ®afe  ge^ 
eignet  ift,  ben  Suftbodon,  ben  Sleroftaten,  ju  bilben. 
6dl)on  biefed  SBerbienft  adein  ift  feinedmead  ju  unter« 
fcb&(en.  3)enn  ed  (^anbelt  ftd^  babei  ni^t  etma  nur 
um  geringfftgige  Spielerei,   fonbem   bie  (Srftnbung 


mürbe  nid^t  lu  6tanbe  getomm«  feio,  »m»! 
bie  Srfenntnil  babei  Stoum  getoomui  bttk,  tö:; 
folc^er  Sadon  einen  betrdc^tttd^  3)urdnseüc  :.  > 
muffe,  unb  menn  nidftt  bie  praÜif<l^  «(frmfr^v* 
melcj^e  ftd^  ber  ^erftedung  einer  gcnftgoi»  {ii6ls  j 
feften  ^üde  bon  fo  enormen  ^tmeiSlwAa  o*.-; 
fteden,  erfolgreich  beftegt  moiben  tDörm.  ^nt*: 
l^atte  bie  erfte  3Rontgolfi^re  einen  imtisr  -  ! 
über  12  ant.,  alfo  \>on  etma  ftebm  ÜRcn6o'r 
unb  ein  ©emid^t  bon  215  Itilogr. 

@d  ift  auä)  bie  3bee  ober  ^nfpiration,  in..! 
bed  aeronautifc^en  $roblemd  ben  Sug  ^  1 1 
ober  bad  Sluffteigen  bed  Sbuid^  |tt  tatiih  \ 
mi^  genial  ju  nennen. 

Slber  freiließ  mußten  bei  ben  beibelKitflit:/: 
tionen  bie  SDtontgolfitren  gänsti^  &n(to  ^'^ :  : 
merben,  unb  fanben  fp&ter,  fomie  fibr^cnä  c:  ^ 
^eutjutage  l^öc^ften^  äermenbung  ju  bpidr/u. . 
Seluftigungen,    mä(;renb   bie  (S^orlihcB  tit  ";i 
form  für  bie  ju  Luftreifen  unb  ernflnn  ^ink.  i 
menbeten  bodfommenem  (Eonflnictionen  biltc:(i  \ 
^atte  ^^arle^  in  Serbinbung  mit  bem  %u\ii2  j 
ben  SBadon  mit  ben  Slcceiforien  att&gejtati:  *  1 
ju  einer  ftc^erem  Suftfa^rt  unb  Eufuci^c  c*  1 
erforberlid^  ftnb.    Sr  fyxttt  bad  bie  ®cnt.'l  \.-! 
Sle^mert  angebracht,   eine  be^ufd  Sbmintr«:' -i 
e^plo{ton«$gefä]^rttd^en    innem  (S^a^brudd  nr 
9lieberlaff end  bed  Sadond  jum  SlnSlajIra  ^  ^ 
geeignete  6id^erl(ieitdffappe  angeorbnet,  iccldc 
@nbe,  im  Sd^eitel,  angebradpt,  bur^  S^^^ 
fd^loffen  unb  mittete  eined  bun^  benSailnr.! 
6eild  nac^  Sebürfnil  gebffnet  mirb;  er  ^  { 
S^ffetfioff  burcl^  Ueber^ie^n  mit  ©nrnmilfc^ 
biegtet,   einen  Änfer,  ein  $5^me^in|tnr' - 
brad^t  unb  ben  Sadaft  ^um  3med<  ^ir- 
merbenben  ^5^erfteigend  burd^  partielle^  li'  ~ 
beffe&en  bermenbet.    Auf  biefe^  Uittit  ^- 
er,  nebenbei  bemcrit,  bur^  bie  prattiidx  i^- 
gefü^rt  morben,  meldbe  i{^m  bei  feiner  fTJin. 
bie  Grfc^einung  brad^te,  ba^  ber  HBaQen,  tr 
Audfteigen  feines  ajlitreifenben  Sobrrt  tUi  t 
65  Ailogr.  erleic(^tert,   mit   ilb«  bU(i<tiufi  ' 
3000  Ttt  mieber  in  bie  ^5be  f^neQte. 

^aS  SBafferftoffgad,  burc^  beffen  ÜRiMrir. 
genügenb  maffige  Bereitung  (Ebarle^  fid^  layjr 
patte,  mürbe  jeboc^  bon  bem  meit  billig 
audb  nidbt  in  gleich  günftigem  @rabe  gfci^etr 
gafe  me^r  unb  me^r  in  bem  SRa^  mtm^*^  • 
ftdbtifd^en  ^odmerfe  ftdd  verbreiteten. 

S)ad  7—8  mal  fo  grofie  fpedfifie  (^^ 
fieud^tgafed  mürbe  paratpfirt  burdb  {vtftHln:  * 
größerer,  boluminöferer  Äadon^.    Xit  3r. 
befielben  gefc^at^  juerft  oon  ben  Gnglintr-  * 
auf  ber^lbffädfte  bed  ^iftorif<(enOrmaI^^:  c:*' 
nautif  borgugsmeife  mit  ben  Slamen  Ccmi-  ^' 
®reen  unb  beffen  @o^  ®f orge  @reen  eni'r ' 
bereu  Afcenftonen  unb £uftretfen  laum  ju t^:* 

S)er  a^don,  beffen  ftc^  ®  reen,  ber  Sat^.  - 
am  7. 9lobember  1836  ausgeführten  SteiM'"";' 
mdi  ©eilburg  im  Saffauifdben,  unter  i^'-^ 
einer  Strede  bon  90  beutf<^en  Sieden  v^  1^  - ' 
bebiente,  mirb  burdb  %\q.  5  bargefteüt 

An  bemfelben  ift  UnJtdfeitig  ein  ^oOfitHr  ^ 
fennen,  unb  t)on  tebterm,  brannten  us^  "^ 
Srofefforfienormanb  1783  erfunbenenunur^*'* 
SettungSapparote  in  gia.  9  unb  10  eine  tfr' 
Abbilbung  gegeben,  nftniuc^  in  $tg.  9  m  a^^  j 
unmirifamen,  in  3|d«  10  im  gebffneten,  ojifc* 
angebeutetem  B^trinenfein  bed  Soflon«  f^' 
mirifamen  3uftanbe. 
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(e  fe^r  drohen  Sl^oftaten  t)0n  ®  t  een  unb  6o;toeU, 
benen  ber  |u  eintr  1851  in  Seipitg  {tattgefunbenen 
niRon  bed  lettem  Demenbete  Sauon  eine  i^5l^  Don 
SReter  unb  einen  Stauminbalt  )9on  looo  flubifmt. 
9,  mürben  jebod^  i7on  bem  im  October  1863  in 
\i  oon  91abat  aufgelaffenen  Sallon  no4  toeit  übet« 
en.  Setfette,  ,M^  ®tont"  getauft,  ^atte  einen 
»mal  fo  großen  SRauminl^alt  M  jener,  fa|te  n&mlid^ 
)  itubifmt.  ®a9,  unb  ttug  eine  au&  fponifd^em  ^to^x 
efteUte,  oud  )toei  Stagen  befte^enbe,  unb,  au^er 
t(anf(^en  ^nftrumenten,  pl^otograp^ifd^en  Apparaten 
9k^rung3mitte(n,  aud^  SBetten,  Sotfettentifd^e  u.  bgC. 
lUenbe  @onbeL  Sie  unglüdflid^e  üataftrop^e  ber 
fig.  6  abgebilbeten  unb  in  ber  ®egenb  tum  9lten« 
im  $annoberf(ben  ftattgel^abten  Sanbung  biefeS 
9  $erfonen  bemannten  äJaUonS  ging  bamald  burd^ 
3ettunaen. 

ie  Suftfa^r,  ju  benen  au^er  Slabar  unb  beffen 
i  aud^  ber  ald  Xftonout  betannte  ®obarb  aU 
ermann  ober  ftapitAn  ge^brte,  t^ermod^ten  bem 
nidftt  genfigenbe  3[udftr&mung  gni»erf (Raffen;  ber 
m  fanl  ba^er  nur  f o  meit,  ba(  bie  f(^tvere  (Sonbel 
ber  @(be  fd^Ieifte,  unb  mürbe  oon  einem  heftig 
nben  ffiinbe  Aber  Stod  unb  Stein  getrieben,  btd 
nter  Sef(bdbigung  non  ®ebduben  unb  unter  3^^' 
ng  ber  Sifenba^nbAmme,  fomie  Sttui^unq  ber 
irapb^nbrd^te,  in  einem  SSalbe  beiSlet^em  ^dngen 
2)er  „®^ant''  (at  bann  1867  nod^  brei  Xuffa^rten 
it 

ibrenb  in  ^ig*  7  eine  no4  loeit  fd^timmere  Aa< 
9^e,  a(d  bie  ben  „d'iiefen''  betroffene,  bargefteQt 
ämltd^  tai  3^^ab^n  bed  burdb  bad  Xnfertau 
laftenen  unb  bei  gefd^Ioffenem  SentUe  loom  ©türm? 
befttgft  ergriffenen  „Weptun",  fo  seigt  gij.  15 
9ef&nttDerben  eined  jur  8bfaH  vorbereiteten 
1$  auf  ber  @adanftalt  felbft.  inmitten  ber 
1  (Safometet  biefer  ®a^anftatt  ju  $arid  erfd^eint 
reitö  ü&Qig  gefüllte  SaUon,  nod^  feftge^alten  an 
97e(merle  mittele  etlicher  auf  ber  Qxt>t  lieaen^ 
anbfddfe.  Sie  24ue  merben  naäf  einiger  B^tt 
^itexn  befreit  unb  mit  ber  ®onbeI  «vereinigt 
,  lod^renb  ber  SoQon  burd^  brei  ober  Pier 
r  angefpannte  unb  nen  Arbeitern  ergriffen^ 
^emal^rt  toirb,  t^on  aSinbftrbmungen  feitud^  ah 
iu  merben. 

b,    Sefeffelte  Saltond. 

hei  anjutretenben  fiuftreifen  beS  Surfed  fidler 
meieren  ber  Ballon  nehmen  foQte,  ((^idte  man 
SBadon^  PorauiS,  unb  toartete  ab,  bis  biefelben 
anf(^te  91idbtung  einf dringen.  Sielfa^  ift  iebo(^ 
m  Sletonauten  ber  Sierfuc^  geloagt  morben,  eine 
jqion  angutreffen,  in  melier  eine  ermflnjd^te 
ttun^  bie  erforberlid^e  horizontale  SIriebtraft 
ft  möchte,  inbem  bie  Slnftd^t  ge^ej^t  mürbe,  ba^ 
ene  ^5benf(^id6ten,  gemAft  einer  tm  aügemeinen 
)^  angefteUten  jutreFfenben  Seobad^tung,  naif 
fc^ietenften  Stiftungen  in  Semeaung  feien. 
otq   betartiger  Serfu^e  ift  niäft  fe(r  gttnftig 

fte^  ftd^  bei  bloften  Sfcenfionen  nic^t  mit 
it  ber  Ott  ber  9lieberfat;rt,  ber  £anbunad« 
otl;et  beftimmen,  unb  no(^  meniger  t)ermo<!pte 
betotrten,  ba(  bet  SBaQon  an  einem  beftimm» 

ber  Sltmofp^Are  in  ber  Sc^mebt  per^arrte, 
'  9Cnfte0ung  oon  mi{fenf(baft(id^en  Seobac^« 
el)t  ermfinfd^t  gemefen  fein  mürbe.  @nb(idb 
3  ivix  nieberfaprt  ba^  foftfpielige  ®ai  |um 
rtt  gebtat^t  merben,  mai^renb  eine  SKufbe« 
beffelbeti  pott^eitiiaft  fein  mürbe.    XOeiS 


biefed  ^at  man  iebo(tf  neuerbtngB  burd^  „Sfeffelung'' 
bed  airoftaten  §u  eneidben  permod^t. 

(Sin  gefeffelter,  b.  ff.  ein  fejige^attener  SaDon 
ift  eigentiidb  fd^on  ber  su  militdnf^tn  Sieden  an* 
gemenbete  unb  in  ^ig.  4  bargefteüte.  SlDein  ed  ^anbelt 
fxäf  l)itx  um  fold^e  Satlond,  meCd^e  mittetö  eined  burcb 
9)tafd(;inenfraft  su  bemegenben  ZavLti  feftge^ten  unb 
nieberge^oaen  merben. 

(Sin  folcftn  SaUon  mu(  au|er  M  felbft  unb  ben 
3nfaffen  feiner  ®onbe(  aud^  nod^  bad  ®etoi(^t  bed 
langen,  bis  auf  bie  6rbe  l^erab^Angenben  XaueS  tragen. 
Seine  Zragiraft  mu^  ba^er  unter  fonft  gleidben  um« 
ftAnben  betrA(^t(i(^er  als  bie  eineS  freien  ttlroftaten 
fein,  (h  mirb  mithin  Poluminöfer  ^ergefteUt  ober 
mit  leic^term  (Skife,  b.  i,  mit  SBafferftoff«  anftatt  mit 
Seu(^tgaS  gefußt  merben  muffen. 

S)er  in  Bonbon  1869  ausgeführte  unb  in  3fig.  ll 
obgebilbete  „®ef  angene^'  mürbe  burd^  Kombination  beiber 
ber  lebtgenannten  3JlttteI  su  einem  SRiefen  gemadf^t, 
ber  eine  omnibuSartige  ®onbet  trug.  Sein  Surd^* 
meffer  ^atte  baS  anfepnlid^e  SDla^  oon  37  SDlt.  ober 
über  20  9J2enfd^engrö|en,  unb  fein  SRaumin^^aCt  betrug 
nic^t  meniger  a(S  12000  Stubitmt.,  b.  \f.  nod^  einmal 
fopiel  als  berjenige  beS  „®dant",  unb  2,4  mal  foPtet 
als  ber  auf  ber  parifer  auSftettung  1867  ausgeführte. 

2)a  bie  SüOung  mit  SeudfttgaS,  no<b  nie^t  aber  bie 
mit  SBafferftoffgaS  flu|erft  treuer  ift,  fo  fteUte  fic^  ber 
9}erfertiger  ®iffarb  bie  Sufgabe,  eine  befonberS  bidftte 
$üUe  ^eriufteUen  unb  menbete  mit  günftigem  Erfolge 
imei  Sagen  Seinmanb,  eine  Sage  SRuffelin,  basmtf(^en 
Sagen  pon  5lautf4)ul  unb  barüber  fteben  S^^i^ten 
pon  ®ummt  unb  OelftmiS  an.  5ierburd^  muc^S  aUer* 
bingS  baS  ®emi(^t  ber  $üUe  aifein  auf  2800  fiilogr. 
Siebodb  bit  Sid^tbeit  mar  fo  poUftdnbig,  baft  modl^n« 
lana  fein  ®aS  nad^j^efüßt  .|u  merben  brandete. 

Ser  S3aQon  mar  in  einer  gezimmerten  unb  mit  Sein« 
manb  überf^annten  Uxtna  pon  175  SRt«  Surd(^meffer 
anqebrac^t  unb  an  einem  650  9Rt.  langen  jtabel  be« 
fefttgt,  meCc^eS  über  eine  unterirbtfd^  angebrachte  Seit« 
rode  bis  auf  bie  Xrommel  einer  2)ampfmtnbe  gefü^^rt 
mar.  2)iefeS  ftabel  mid(e(te  ber  SBaUon  bei  ber  SuffaM 
feibß  ah  unb  mürbe  Pon  bemfelben  mieber  nieber« 
gebogen,  ol^ne  ba|  eine  fonft  jum  Sliebergan^e  er* 
forberlid^e  partielle  Qntleerung  pon  bem  to|lft)ieligen 
®afe  ftatt^ufinben  ^atte. 

SaS  Untemebmen  tjt  ein  finanziell  perfe^tteS  gc« 
mefen,  namentlidb  ba  fd^on  nacb  einigen  ffiod^en  bet 
^[nbetriebna^me  ein  ^eftiger  Sturm  unb  bie  Unpor^ 
Ttd^tigleit  beS  9Rafd^inennk^rerS  baS  3^trei|en  beS 
9ahm,  baS  Sat)onfliegen  beS  „Gefangenen"  unb  baS 
(Sinfangen  unb  äBieberinftanbfe^n  bejfelben  oerurfad^te. 

9lo4^  unglüctlic^er  Perlief  ein  d^nlic^eS  Unternehmen 
auf  b«t  lebten  miener  ffieltauSfteUung. 

Sin  „gefeffelter"  SaOon  Per^Alt  pdp  übrigens  gegen« 
über  ben  SSinbftrömungen  PöQig  perf(^ieben))on  einem 
freien.  9S%enb  lebterer  benStb^en  unb.$reifungen 
beS  Sturms  nachgibt  unb  biefelben  für  ben  Suftfaprer 
aar  nic^t  unb  feineSmegS  mie  für  einen  auf  bet  dtU 
®e^enben  bemerlbar  mad^t,  fo  Idftt  ber  gefeffelte 
Steroftat  {eben  SBinbftol  unangenebmft  empfinben,  unb 
tommt  fo^ar,  menn  er  nid^t  fdbleunigft  mittels  beS 
JtabelS  nteberge^olt  mirb,  in  bie  butt(  3ifl«7  ^^t« 
geftedte  unb  bereits  befd^riebene  tritifd^e  Situation. 

c.    Senf«  ober  fteuetbate  SallonS. 

SaS  $toblem  bet  Senfung  obet  Steuetung  bet 
SUroftaten  ift  pom  erften  Xaae  i^ret  (Stfinbung  an, 
ober  bo<b  balb  barauf,  mit  fe^r  oiel  Setttauen  auf 
ben  (Srfolg  in  Xngriff  genommen  morben.  Segel  unb 
Ruber  mutben  |uetft  perfu(^t    Xu((  ber  Sauon  pon 
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ä^fand^arb  (^^ig.  3)  M  foI<^e  auf^uloelfen.  ^iUtn 
beibe  ertotefen  fic^  atö  nu^Iod  unb  smar  fe^c  natür« 
lid^,  ba  biefelben  nur  um  fo  me^t  9lngriff§i)un!te  bem 
äBinbe  badbieten,  me((ber  ben  SSaRon  mit  fi^  fott< 
nimmt;  anftatt  ba^  er  bamit  gu  betAmpfen  mAre.  SRit 
einem  ^lu^«  ober  Seefcbiffe  U|t  pcfl  mittele  ber  @ege( 
gegen  bie  Dticbtung  bed  äStnbed  anlommen,  inbem 
vermöge  beS  Steuert  unb  bed  SSiberftanbe^  im  Sßaffer 
ba^  miren  bemirft  merben  fann. 

^n  dbniicber  9Beife  f5nnte  bei  ber  Suftfcbiffabrt 
bur<b  ^injunabme  eines  auBerbalb  ber  Suft  gelegenen 
SOSiberftaiibed  eine  ^rt  bon  Steuerung  erlangt  merben. 
@in  bieSbei&gUcbeS  ^roject  bon  bem  Slnon^muS  Slero- 
naut,  ift  beifpielimeife  in  ^tg.  8  beranfd^aulid^t.  ^er 
mit  Segeln  ouS^erüftete  SSaQon  erf d^eint  bier  an  einem 
im  SReere  {(btoimmenben  ©teuer  befeftigt.  @r  erbdlt 
fo  biel  Shiftrieb,  bn^  er  bei  äßinbftiUc  bie  3ugtaue 
oertical  anfpannt,  obne  ein  nambafted  ^eben  be§ 
Steuert  ju  bekoirfen.  ^er  entftebenbe  3Binb  mirb  ibn 
unter  Seibülfe  be^  Segels  forttreiben.  SBirb  baS 
Steuer  mittels  ber  3ugtaue  parallel  im  SQ)inbri(btung 

Seftellt,  fo  mirb  er  unter  Ueberminbung  eines  geringen 
pbraulifcbenäBibcrftanbeS  genau  in  ber  Sticbtung  beS 
3BinbeS fortgetrieben merben.  9Birbbaffelbenormal  (quer) 
}ur  SBinbridptung  eingeftellt,  fo  mirb  ber  SBallon  eben« 
falls  in  ber  äBinbri(btung,  jebocb  unter  tUberloinbung 
eines  bebeutenbem  b)9braulif(ben  ÜBiberftanbeS  unb 
bemnad^  langfamer  fortbewegt  toerben.  Stellt  man 
aber  baS  Steuer  fd^rflg  )ur  9Binbri(btung  ein,  fo 
f^ldgt  ber  Station  einen  üon  ber  äBinbri^tung  db$ 
»eicbenben  9Beg  ein,  er  mirb  alfo  bis  ju  gemiffem 
©rabe  gefteuert.  äBegen  beS  b^braulifd^en  SBibers 
ftanbeS  erbAlt  febod^  ber  ^Ballon  einen  SBinbbrud, 
toetcber  (eid^t  bie  f(bon  beim  gefeffelten  !((froftaten  er^ 
to&bnte  unb  in  %iq.  7  bargefteUte  fiataftropb^  b^i^bei^ 
fübren  tann. 

UebrigenS  ift  eine  Slrt  oon  Senfung,  b.  b*  bie 
^erbeifübnmg  einer  anbern  als  ber  nacb  ber  Stinb« 
ricbtung  oerlaufenben  SJeioeguna  auäf  obne  du^er» 
U<ben  ^iberftanb  burt^  ben  Suftmiberftanb  felbft  be- 
mirfbar,  nämlid^  t)ermitte(S  einer  befonbem  %oxm 
gebung  beS  SallonS.  @ine  fol(be  §orm  ift  bie  in 
§ig.  12  unb  13  errt(btli<4e,  bie  ,,9if<bform''  ober 
;,^tgarrenform'^  genannt. 

9l$irb  mit  biefer  f^orm  ein  Drapes  bereinigt,  ber? 
artig,  ba^  bon  ben  (Snben  beS  93allonS  oetticale  Zarxe 
bemieberbdtigen  unb  parallel  gur  fidngSajre  burcb  eine 
Stange  berbunben  flnb,  n)irb  femer  an  biefe  Stange 
bie  fcbmere  ©onbel  gebdngt  unb  auf  berfelben  bin«  unb 
berberfcbiebbar  gemacht,  fo  Id^t  ftd^  beim  Stuffteigen  in 
toinbftiller  fiuft  eine  anbere  als  bie  t)erticale  Stiftung 
vermöge  Serfcbiebung  ber  ®onbel  unb  vermöge  bi^t^ 
burcb  bemirften  SdprdafteQenS  ber  iiBallonajpe  ein« 
fiblagen,  inbem  Sluftriebslraft  unb  fiufttoiberftanb  ^u 
einer  onberS  als  bertical  geri(bteten  SRefultante  Ml 
^ufammenfe^en;  d^nlicb  bei  äBinbftrömungen. 

SBirb  biefe  iBetoegung  mit  einem  abloecbfelnben 
Sluffteigen  unb  9tieberftn!en  combinirt,  fo  ift  ein  bori- 
jontaleS  Sortfommen  auä^  bei  SBinbftiKe  unb  0egen 
ben  9Binb  möglid^;  baffelbe  mirb  in  einer  in  berticaler 
@bene  gelegenen  iid^adförmigen  9a^n  erfolgen. 

3)aS  abwedf^felnbe  ^uffteigen  unb  S^ieberfmfen  mirb 
auf  jmeierlei  9Beife  bekoirft.  Ginmal  burcb  ^uStoerfen 
bon  iBallaft  unb  SluSlaffen  bon  ®aS;  ferner  aber 
au<^  burcb  Slnmenbung  einer  „Scbivimmblafe'',  b.  b* 
eines  im  93allon  entbaltenen  gmeiten  SSatlonS,  melcber 
mit  Suft  m  füllen  ober  babon  ju  entleeren  ift 

S)er  äSorfd^lag  unb  SJerfucb  sur  Slntoenbung  einer 
S(btoimmblafe  »urbe  fcbon  fürs  nadf  (Srfinbung  ber 
SaUonS  bon  SReunier  gemacbt.    S)ie  SBirlungSmeife 


beftebt  bartn,  ba$  bie  im  Snnmt  ^«d  nit  ^ 
füOten  SoüonS  entboltenc  S(b»innbl4t  tic 
tafcbe  mit  folcber  fiuft  gefüat  i^,  orelilbf  tr  '• 
9legionen  ein  größeres  fpeciflf^l  Mit  : 
bort  beftnbltcbe  fiuft  Ifot,  unb  ^tmQ&  mi. 
tiellen  SluSlaffenS  ^m  Seroftaten  nn  xMoc:" 
©erntest,  mitbin  eine  betrcl(btli4)<te  ci&r. 
tt^eilen  Idft. 

9Beit  mirtfamer^  als  eine  ScbAiimnHdje,  in  1. 
ber  bon  ^oulie  borgefcblagene  ®alteli(I,  ^..: 
ber  ®onbel  befeftigt,  mittels  einer  $uinip(  n:  - 
S(blau(bS   mit   bem   SaQpn  communicot  t:' 
jaUungSftoff  beS  SallonS  tbeitoeife  incra;.:' 
3uftanbe  in  fxdi  birgt    ober  i^  ben  ^'S 
liefert.    SrfternfallS  loirb  bie  Stei^hait  gmna 
faUS  bebeutenber  fein ;  baS  abtoe^felnbe  iit 
unb  Silatiren  toirb  ein  Sinfen  unb  €tÄ;ct  t 
laffen,  obne  ba^  ®aS  }um  Sntivei^tn  ^ehJ. 
bct^  S9allafl  angemenbet  mirb. 

S)aS  Steuer  ift  nur  für  ben  ^aß  \^  k 
feinS  eines  von  motorifcber  firoft  hmtt' 
apparateS  }ur  SBirffamleit  )u  bringen,  uv;  tr  • 
apparat  loirft  am  bortbeilbafteften,  je  treri. 
ftanbSfläd^e  er  bem  ber  lBett>eguna  ent^fjtr: 
iffiinbe  preisgibt.    Seine  ^tDeclmdligiic  ^t 
form  fällt  baber  mit  berjenigen  einer  2^'^ 
eines  $ropellerS,  |ufammen  unb  bat  trof  t; 
geringen  Oberfld^e  bie  erforbetltcbi  Xrieltrc : 
entfpre^enb  gro^e  3)rebaefcbtDinbigfeit  aurv. 

äon  biefer  6r!enntni|  auSgebenb,  ba^' 
ftnber  ber  Sleujett  bü  ben  tenAarcn  h\vi' 
Scbraubenrdber  anaemenbet,  mie  biefeQ«^ 
unb  13  sioif(ben  SBallon  unb  Gonbel  ix ' 
fibeinen.    (SS  ift  aber  oucb  bie  Qiqarm-  > 
form  bei  biefen  lentbaren  SaüonS  beocr^ 
koeil  ber  auftrieb   ober   bie   Steigfraft  ^ 
glei(ben  Umftdnben  ni(bt  von  ber  ^rni,  * 
von  bem  Solumen  ab^dngt,  ber  |tt  itbersi:^ 
hpiberftanb  jebocb  vaa  fo  netner  eai^^ä^,  r 
ber  bemfetben  in  ber  äeiDegungSnditftrJi '' 
Cluerf(bnitt  beS  SaDonS  ift. 

Sla^bem  ®iffarb  fcbon   1852  Serfsit  t 
berortigen  SBauart   anaefielU,    fub  ^  • 
miegenber  auf  bie  $erjteUung  von  ^efei)^- 
verlegt  batte,  tratSiufuS  $orter  mi&Vr 
nddbft  mit  einem  jur  3ufriebenbeit  tc'trtct'tr 
unb  bi^tauf  mit  einem   bur^   t^g.  li  - 
SRiefenfcbiff  bervor,  beffen  Sauen  eine  i^v^ 
nabe   50  9Rt.  unb  einen  grl^ten  Tx:^ 
circa  5  Wlt  batte,  unb  beffen  Gontel  * 
von  18  SWt.  fidnge  unb  27,  SRt,  9nc: 
bilbete,  f otvie  mit  einer  imeicblinberigen  1  ' 
von  4  $ferbeftdrten  auSgerfljict  IDOX.  ^- 
fleUenben  $robefabrt  ergab  flA  febocb.  : 
^erfteUung  ber  SaQonbüQe  verivenbcte  V- 
}ur  3)icbtung  benu|ften  gimis  lerfreffcc  t^- 
baS  eingefüllte  9Bafferfbffgai»  ntbctiin  • 

Spdter  bat  aucb  SRariott  in  (Soli^cti 
li(beS  fiuftf^iff  ^erge^eHt  unb  vor  K^ 

ber  „^ampf''fiuftfcbi|fabrtSs(Sefea|(baft^  *' 
friebenftellenbe  Serfucbe  am  9.  ^ü  ly:^ 
obne  iebocb  bie  alSbann  in  XuifiAt  ^ 
bauung  eineS  großem  Sdbip  bii  VV^  i-  - 
bracbt  ya  b<iben. 

&a  weiterer  Serfucb  mürbe  auf  Qtsm:  ' 
ber  jüngften  parifer  !^agerung  rege  ^ 
nautif^en  Bestrebungen  von  Suf^uv  r: 
nommen,  melier  baS  in  ^ig.  13  obf 
entkoarf.    9{a4  biefem  Sroject  foU  bot 
S^iff  von  3600  itttbtbnt  eolUnabiu 


«(«anifi^r  Ctifnil.  —  Die  Cuhr^iHrt- 
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braifclbtn  am  s.  Stbruoi  1872  eine  gelungene 
■fc(fabtl  na*  bera  gort  SincenneS  untemomnieii 
.     Ter  Sallon   tnai:   mit   3B<ifIeTfiof|gaä   qi\ü% 

tit  (DonbeE  trug  14  $erft)nen, 
lud)  in  STOnn  foll  1B73  mit  einer  A^nlit^en  Son^ 
tiDiüfotm,  QeldK  ^  ^dntein  1S6S  ^atte  Va- 
mn  lafjen,  eine  aU  lufriebenf teile nb  bejet^nete 
ttlabrl  untemoimiien  fein.  Siefefi  ^flnlein'i^e 
in  batte  tbenfaUd  eine  €ii)mtmmii(afe  übet  Sufd 
31,  mtiM   iebo*  oorwaltenb  beu  Stotd  etfUUte, 

Saflon  au*  bei  OntnatimE  uon  ®al  (traft  j«  "- 
en.  @ine  fol*e  ßiitnabme  von  (SaS  fanb  ober 
idpiell  ununCerbrD((en  ftntt,  »eil  bie  Setrtebäs 
im  bei  SAtaubt,  bei  bau1)<fa*[i(bfte  @egenftanb 

ISatcnl^,  eine  (9n£traftmaf(f;inf  nac^  ber  inSifl-!' 

Jaf.  lii  baigefttUten  fienoir'ft^en  Gonftruction/je: 
I  in  DDÜig  anberei  SJouart  ffiar,  ndtnli(6  au5  uier 
inbem  beftanb  «nb  be^ufS  eräielung  mBglidH'ter 
biijteit  cielfatb  ^ob'e  ^afc^inenorgane  tutce.  3)ie 
i  btn  äun*  3JIaf<iinenbetriebe  ucrwenbeten  ©aät 
:u|l  1(3  iÖaUonä  enlfte^be  SJemiinberung  an  Steig; 
t  feilte  im  uefentli^en  bur*  bie  ißerbunflung  its 
I  Mühlen  bet  !Dtafd)inen(Qlinbei  benu^ten  SBajlerS 
•  im  (tbrigett  bur*  !tuä»erfen  »on  ShiUaft  aug= 
lidien  netbtn. 

ifiiK  ejDeriniettc  foUeti  vorbereitet  werbin,  ebenfo 
'  antererfeitä  an  ber  ^erfleUung  eined  berartigen, 
-^  mit  calon)d>n  IHafcbine  auSgeräjteten  liluftjc^iffS 
™  iBemebmen  na*  in  SBien  geocbeitet  mitb. 
SUe  tie  na*  biefer  IHi*tung  bin  angefteUten  Ser^ 
bt  tmbtn  bie  Uebeqeugung  beigebra*t,  bog  bie  bei 
■iMBtung  oon  inDtorif*en  SSotti*tungen  bemiftten 
i-unrutet  beiStinbftiUe  eine  bSQig  genQgenbe  Cenhing 

Uufinti^«  bemirlen  laffen,  fobag  eine  iSetoegung 
fi  jebn  geiDAnf*ten  91i*lung  erjielt  ju  merben  bei: 
i.  Su*  »ill  man  in  luMger  Suft  unb  bei  mabigem 
nbe  btFriebiqettb  raf*  fortgelommen  fein,  ttdein 
riSd)(li(i^e  CuftfIrBmungen  eruiefcn  {lij  no*  ali  um 
nuinbli*  unb  ebenlo  lie|  bie  3:ragt[<ift  fe^  oiel 
nanlcben  fibrtg.  SiefeCbe  inuibe  jum  gr&glen  Xlieil 
tiPdibt  bur*  baS  @en)i*t  beä  ^Hatoti.    ${e  Sfifung 

'iJrtbteme  ber  Sonftructton  eines  iDtotorä,  wel*et 

erfDTbfiIi*e  äJetriebl  traft  dugett  unb  bo*  bes 
imB  (ei*tei:  ift,  a(8  bie  jejt  ejiftirenben  eä  finb, 
n  Oa^er  bie^age  ber  prattif*  eernrncbaien  Senf: 
teit  ber  ^uftf*ifte  ibrer  £fifung  bebeutenb  nA^er. 
)  btfimberl  £ei*ted  tStaterial  ift  Itiuminiunt,  jebo* 
len  iu  geiinger  Seftigteit  «rfotgloS  »erfu*!  »orben. 
in  ernannte  ^finlein   ^dlt   Sie  @aätiaftmaf*ine 

ben  in  biefer  !Be}ie()ung  am  meiften  quoliücirten 
flor,  unb  bie  Hnttenbung  »on  bur*n)eg  tollen  SBe' 
ibibeiltn  jum  ^au  biefer  9)i(if*ine,  tbobut*  ni*t 
a  nur  bem  Stetet  bei  ajBgel  mit  beffen  Noblen 
>i>tii  na*gte*ntt,  fonbein  ein  fe^i  wa^rei  3[u§' 
»il|  bet  gefligfeitaiefeie  befolgt  ntirb,  jut  toeitem 
Ifamflen  ^etabminbening  t>ti  @en)i*t*  in  IjerBor' 
enbem  ®tabe  geeignet.  SIu*  beträgt  ber  ®ai' 
brau*  für  bie  *pferbe(täT(e  (tflnbli*  nui  3  fiubifmt., 
ii  b«  güllungägetalt  bon  etffia  4000  .«ubitmt. 
it  fobalb  roefentli*  uetminbert  toerben  mürbe.    3n 

Xbat  miäitt  ^  eine  eali)ri(*e  9taf*ine  Don 
K^[  Seiftungefdifigtett  m*t  fo  getDi*tä(Dä,  oU  eine 
«inaf*tne,  beiftellen  laffen  unb  bei  einer  3)ampf' 
((tine  mufi  ein  jifemerer,  gejüUter  ftcffe!  niit9ef*lei)i)t 
i*en.  3ebo4  ift,  fpflter  beri4tetermo6en,  na*  biefer 
ilung  |*on  ISiftoun[i*eS  geleiftet  morben. 

!.  iing-  tin  illtgniifit'"'"- 
54on  Doi   eifinbung   bei   KuftbaUonS   unb   no* 
ifiset  na*  betfefben  ift   bfl8  Problem  beä   8luf< 


fteigenä  in  bie  Suft  unb  ber  Sortbeuegung  in  biefem 

(Elemente  mittels  einer  3 (ugmaf*tne  berfu*t  toorben. 
3ebo*  erfl  neuerbingS  touiben  ftatt  bei  t&Gi:i*ten 
$roiecte  Biefer  Art  emftere  unb  auf  »ifienf*aft!i*en 
©runbfa^en  beru^enbe  tlnlernelimungen  im  Seben  ge> 
rufen,  ja  eg  ift  fogar  baliin  gelommtn,  bafi  einige 
aetonaulif*e  Vereine  bie  Slnliienbung  b(9  SailonS 
gdnjli*  fallen  gelaffen  ^abexi  unb  tas  gei(  für  bie 
£uftf*iffa&rt  nur  in  ben  3(iegmaf*incn  finbin  ju 
lännen  bermeinen. 

9ta*beni  bie  fanguinif*en  Hoffnungen,  mel*e  bei 
ßrfinbung  ber  aeroflaten  an  beren  bajmbieienbe  ein: 
nirhing  auf  bie  ßRluidelung  bei  Seronnutil  gelnüpft 
tburben,  bur*  boS  3ebl|*Iagen  bei  ^ufenbe  Don  unter< 
nommenen  3)erfu*en  tiefergeljenb  eif*Ottert  finb,  tiat 
man  fi*  bei  rubigeier  Ueberlegung  gefugt,  bafi  bie  )lna< 
logte  beä  Sif*eä,  ber  im  Sajfei  f*tetmmt,  unb  beS  3llen' 
f*en,  bei  mittels  beS  ^aüoni  in  ber  Suft  fi*  beisegt, 
nur  febr  f*le*t  pafit  unb  eber  entmutbigenb,  alS  et' 
muntemb  ift. 

^ie  mit  91i(eif*nelle  [elbft  gegen  bie  GtiBmung 
babinf*iegenbc  SoreDe,  bei  auf  ber  Sauer  auf  Seule 
regungslos  in  ber  6*B)ebe  fi*  eibattenbe  $t*t  unb 
ebenfo  oQe  übrigen  tTif*e  bewegen  ft*  unb  leben  in 
einem  ültcbiuni,  mit  n)e[*em  i^r  flttrper  In  foft  ge^ 
nauem  fpecifij*en  QI[ci*geD)i*t  ßetd.  o^ne  bemfelben 
bei  ber  üSetDegung  eine  nennrnStsertbe  'S^iäjt  unb 
bemna*  eine  namljafte  3Biberftanbiuifa*e  baijubieten. 
(Sin  mit  illtenf*en  belafteter  SoQon  mu^  bagegen  ein 
fo  febr  betrfl*tli*eä  5ßolumen  eibatten,  ba|  ber  fflJiber. 
ftanb  beffelben  in  ber  bem  fpectfif*«!  @elbi*te  na* 
830  mal  Dom  a}lenf*tn  übertroffenen  Suft  leloti» 
dufierft  enorm  Wirb,  ineSlialb  bei  $a(lon  teol  |uin 
ätuffteige)!  unb  6*n)(ben  eine  UnterftSfiung  barbietet, 
ober  fäc  boä  Sortbemegen  gegen  SuftTtramungen  lu 
einem  du|erft  eif*merenben  ^emmnifl  mirb,  feibft  uenn 
onftolt  ber  flugel'  ober  SBimenForra  bie  jüiednui^igen 
Sigarren:  ober  3if*fDnn  in  iBetia*t  lomnit. 

lagegen  fADt  bie  Knalogie  bed  ^i'genben,  b.  b-  in 
ber  rubigcn  obei  au*  fttBmtnben  Suft  fi*  benegen- 
ben  ajlenf*en  mit  bem  SBogel,  bem  3[nfelt,  bei  Slebei; 
maus,  unglei*  boffnungSertDettenber  auS. 

2)ie  genannten  tJÜegtbiere  boben  |u  bem  SJtebium 
ber  Suft  ein  }iemli*  glet*  ungünftige«  ®ciri*tAiMK 
baUnifi,  mie  bet  3)tenf*.  Xiie  Statut  uei^  baber  auf 
bie  9ta*abmung  jener  Xbiere  bin.  %er  Sau  von 
beren  itBipem,  bon  beren  glögeln,  beten  SRuSIefn, 
muiBe  babei  genauer  untetfu*!;  ts  toutbe  ba!  SBcp 
bdltnife  mif*en  ,«6iperge«i*l ,  5lügel(ia*e,  glflgel' 
f*Iag,  gluggef*irinbi3teit  feftgefteUt. 

91a*  biefei  9ii*tung  bin  finb  (ogar  »on  nielen 
Wiflenf*aftli4en  ßorpotationen  unb  einjelnen  (9eIeb^ 
ten,  mie  Srefeniuö,  ?te*U,  Straub,  8argl  u.  f.  »., 
mittels  büift  fmnrei*  unb  geifteoU  eiba*let  3Re&' 
opparate  bereit«  fe^r  inteceffonte  iBeoba*tungen  aw 
"teUt  lODiben.    »eifpieUtteife  fanb  $re*tl,  bafe  bie 

jebet  Secunbe  gema*te  Äiqabl  »on  gÜlgetfiUaen 

:  bem  Spnling  -    - 

bet  Xaube 


r  SaatttSbe 


—i. 


■  9.-4, 
bem  SteinaWetjg^^"    ^; 
bettage,  »öbtenb  bie  ouf  t  mieneiSotb  (=i77,t|lt\ 
■-  -'  KBtpeiBewi*!«  tebucirte  5l8ge(oMa*e  bei : 
bem  Spetling    .    .    a  wiener  Cuabialton 
bem  3:bunnfolten   4,78     „  „ 

bei  %avbe    .    .    3,66     „ 
Sern  Steinablei     3,4       „  , 

bem  €eeab(ei .      %,\i     „  ' 

Um  grauen  Seier  s,l        „  " 
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an^madft.  3n  gtet^et  ffietfe  t^eilt  Slarc^  mit,  ba^ 
bie  in  jebet  €ecimbe  auSgeffl^rte  S(n|a^(  ler  %lüqeU 
\6fi&it  bei  ber: 

SBafferjungfer 28 

SBeÄpe  / 110 

Siene 190 

Rummel 24o 

fliege 330 

betrage,  lo&^renb  Karg(  auS  bem  mittele  l>ed  IHabierS 
beftimmten  Son,  totimn  baS  fummenbe  @erdttfd^  bed 
SlügeCfd^lag^  einet  ©tubenfltege  enegte,  jene  Un^aU 
ut  156  beredete,  unb  baS  ©erntest  bei  beobachteten 
Stiege  ju  4i  SRiOfigr.,  fotvie  bie  Sänge  unb  ^iää^t 
t)on  beten  3Iüge(  ju  8  SRmt.  unb  20  CrDlmt.  feft^eUte. 
3)ut<j(^  Slbfd^a^ung  ^at  man  fetnet  gefunben,  baft 
ein  fec^Spfünbiget  Stetnablet  beim  getob^nUcften  ginge 
ni^t  me^t  a(d  Vgo  unb  bei  auftergemö^nfi^en  Setjtungen 
Vio  $fetbeftdtten  Settiebdttaft  au^flbe,  unb  M  Metaud 
gefolgett,  baft  bet  Sltenfd^,  koelc^et  bei  fottgefe^tet  St« 
Seit  am  $ebel  Vi»  $fetbeftAt!e,  an  bet  i^utbel  unb 
am  ®öpel  y.  unb  am  Xtttxah  beten  y«  }u  duBetn 
betmag,  jeboQ  f^b^nb  untet  aOeiniget  Slufbietung  feinet 
SRudtelftaft  unaleic^  toentget  leijten  mütbe,  }ut  ^e^ 
megung  eine§  ipn  ttagenben  SK^d<tpPA^ateS  2  $fetbes 
(tdtfen  (elften  muffe. 

i^ietnac^  fann  bo^et  eine  S(ugmaf(({ne  feinedtoegd 
))on  bem  mit  betfeCben  in  Setbinbung  gebtad^ten 
äRenfd^n  felbft  bekoegt,  fonbetn  nut  butd^  Su^fllf^^ 
na^me  eined  9Rototd  betrieben  koetben. 

liefet  URotot  batf  iebodft  im  6et^&(tnift  fu  feinet 
Sei^ng  lein  bettdd^tticled  Semidftt  ^aben,  unb  ebenfo 
mu|  bet  angemenbete  %{ü^tU  obet  fonftige  SSeiüegungd« 
medbani^mud  mögti(bft.(euj^t  fein. 

3n  gebfll^tenbet  SB3fltbtgung  biefet  untet  aUen  Um- 
ftdnben  gu  etfflQenben  ä^otbebingungen,  fomie  aud^  in 
6tfenntni^  bet  Zl)cd\aö:)t,  baft  bie  ^onfttuction  bet 
Socomotibe  mit  i^ten  £teibtdbetn  a(§  gottbemegungSs 
otganen  nid^t  eine  f(^abtonenmd|ige  9lad^a^mung  be^ 
mit  SBeinen  fottlommenben  3ud^Metd  ift,  unb  ba^ 
ba^et  audf  nidftt  bet  S^ügel  beS  Sogefö  nacl^gea^mt 
)u  koetben  btau^e,  fonbetn  ftatt  beffelben  einSd^tauben« 
ptopeQet  angen^enbet  toetben  f5nne,  ^at  bie  Aeronau- 

tical  Society  of  Great  Britain  tut  S^^tbetung  bet  Sad^e 
$tei$concuttensen  au^gefcifttieben  füt  bie  leid^tefte  ^taft« 
mafc^ine  unb  füt  ben  teic^teften,  jebo(^  o^ne  iBotlon 
toitfungdfä^igen  ^(ügelappatat  obet  $topeQet. 

3n  bet  Spat  mutben  in  änlaB  ^ietüon  an  bie  80 
bie^be^figlid^e  ©egenftdnbe  t^eiU  in  3ei4nung,  tl^eitö 
in  SJlobell,  tl^eild  in  Sludfül^tungdfotm  eingeliefett  unb 
im  ^a})xt  1868  jut  bffentlid^cn  Slu^ftcUun^  gebta(4t. 
@ine  S)ampfmaf(^ine,  tt^elc^e  hei  2  SoU  ^plmbetbutd^s 
meffet  unb  3  3oil  $ub,  mit  7  Sltmofpji^äten  Spannung 
bei  300  minutUc^en  Umbte^ungen  eine  Seiftung  bon 
1  $fetbeftatfe  enttoidtelte  unb  nut  13  $funb,  ein^ 
fd^lie^Hd^  beS  tt^affetleeten  ^effel^,  fotoie  I6$funb  mit 
$topeQet  toog,  tonnte  mit  bem  $teife  gettbnt  metben. 
^iefelbe  liefette  infolge  biefet  eingaben  boS  günftige 
Sett^aitni^  oon  Vb  $fetbeftdt!en  füt  iebed  ^tlogtamm 
i^tei^  ©emid^td  fammt  ^topeUet,  md^tenb  na(^  Wla^-- 
gäbe  bet  meitet  oben  angefü^tten  SBetl^dltniffe  bet  Steine 
ablet  nut  Veo— Vi«©  w«^  ^w  SWenfd^  nut  y^o  ^fetbe« 
ftdtten  füt  jebe^  Jiilogtamm  feineiS  AGtpetgetoid^tS  ^u 
äu^etn  vetmag. 


ftuf  jenet  XudfteQung  mat  fecner  M  tm  faura  (r. 
finbet  Kaufmann  eingelieferte  9Rob<ü ber asijlj  r^ 
%xq.  14  abgd)itbeten  Slugmafd^ine  tfitma,  cu 
nadbfolgenb  angegebene  3)imenfioncs  cibaltei  j^JL^ 

^et  feffelatttge  ipauptfötpet,  tiditt  axt  I«^« 
mafcbine  bon  40  nominalen  ^fetbeftörimapitr^^ 
foQte,  toat  in  einer  Sdnge  bon  3,6  3RU  emei  grEr.: 
^b^e  bon  1,35  9Rt.,  einer  gröttenSteitc  mi.äl 
ptojectitt,  lD%enb  bie  gftügel,  benjeniga  bc  €in 
ben  nad^gea^mt,  jebet  eine  SMnge  bon  10,5  %  ^^ 
eine  Obetfldc^e  pon  22  OWt.  ec^oto  nt  u 
®ett)i(^t  bet  gefammten  äRafc^ine  3i80itüogi.ki:2^ 
foUte. 

9Ritteld  bet  bon  bet  Sampfmaf((tne  baci  Iveasr: 
eined  in  bet  Slbbilbung  etftc^tlid^en  ßcbetef^am-sk 
in  bekoegenben  Slügel  foQte  biefe  Slugmotfo  c 
einet  Q^ef^minbigteit  pon  ftünbliö^  40  m^  f^iit 
bei  rul^iget  Suft  in  ^tti^  genommen  tmta  !k:^ 
unb  als  Qn^ma^d^int  (mie  eine  Soeomotiüe)  pn  }.z- 
betoegun^  eines,  au$  einem  Ztnhttt  unb  brn  lerat: 
Suftfc^if^  beftel^enben  ^rainS  bienen. 

^ie  einzelnen,  ben  6(^toan}  bilbenbes  9^rät: 
foUten  bef^ufS  einet  mitffametn  Stcuetbailitt  t>:: 
nadb  Petfd^iebenen  9{idbtungen  |u  beioeaen  jein. 

S)aS  gufommenfd^iebbate,  in  bet  Xbbilbnui  tt. 
feinet  ganzen  Sdnge  ^etab^ngenbe  $enbel  m  * 
3koedt  eines  ^oti^ontaQ^altenS  ber  ^f^iiu  er.. 
!S)ie  Pier  9tdbet  fodten  ^um  Sortfo^ren  Ui  %"- 
auf  ber  @rbe  nadb  ftattgel^abter  £anbung  ticsr 

3)aS  auSgefteCite  SRobell  üon  nic^t  gan|  so  i- 
®etDx6)t  mutbe  in  X^dtiafeit  but<^  einen  Saarr. 
oon  10  Xtmofp^dten  gefebt,  iebo4  ju  (^u'r.: 
ungeftbttetn  Seobad^tung  bei  einet  feine  Soitbe»i* 
petl^inbetnben  Selafiung  betattig,  ba|  nm  feu  h 
in  äctiPitdt  gelangten.    Siefelben  ^b  na*  cr- 
^d\)tn  Pon  Sd^ldgen  ^etbtoÄen  unb  \foba  g!^'^* 
laffen,  ba|  ibte  Sonfttudion  Perbeffett  tser^eaiL 
Son  bem  @tfolg  bet  in  biefem  Sinne  bamoU  t.^ 
ftdbtigten  unb  überhaupt  auf  baS  gonje  ^rcjec  r 
etfttedenben  Sefttebangen  ift  nod^  ni^ts  midier 

S)aQegen  koutbe  Pon  $tofe{f or  ^argl  taäs^--  ^ 
ba|  bte  bisherigen  |ut  dtmittelung  bet  SeiQB-^.^ 
^dltniffe  bet  gUegt^ete  angefteHten  »e^iiunara  : 
feien  unb  bie  SKöalidtfeit  bet  Sbfung  be^  $k:  • 
in  et^^blic^  {U  günftigem  2id^te  etfd^einen  lajjen  i^i 
}um  äeifpiel  bet  obenangefü^tte  Steinobler  tn 
toienet  ?Pfunben  (3,37  Äilogt.)  feinen  %ivi%  niii '- 
yso— V«o  $fetbeftdtfen  betoitfen  föraie,  fcntmi  ^- 
allein  sum  S^koeben  minbeftenS  y.  ^feibcitaric 
üben  muffe. 

Cbenfo  wutbe  Pon  bemfelben  tec^mmginä^ 
gefteUt,  ba^  eine  3Iugmaf(^ine,  toddft  ba$  ^-^i 
eth)dl^nten  Steinablet  )ulommenbe  Slügelfidilai- 
©eküic^tSPet^dllnift  et^alte,  füt  jebe  abjuleiftent-e  $^^: 
ftdtle  nut  9  Ailogt.  ®emi4t  Men  bürfe.  ti ' 
allein  baS  SBaffet,  mel^S  flünbli<^  oon  M  ^' 
confttuitten  SWaf^ine  pto  ?5f etbeftdrfe  oetbtaudtf  r:  • 
8  Äilogt.  bettdgt  unb  füt  Sölaf deinen,  koeldbe  ju  6ir  •• 
einet  möglid^ften  Q^ekoic^tSpetminbetung  geöanl  5«:= 
auf  minbeftenS  16— 20  Aitogr.  gefc^  tKim  a- 
fo  fmb  Metnad^  bie  Hoffnungen  ein«  ii^-*» 
bes  $toblemS  »iebetum  auf  nebelgtoue  3^^ 
liefen. 
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(ltttUitiitt$« 

)ie  uns  umgebenbe  fiörpeikoelt  ift  forttofi^renber 
uiclfac^er  Serdnberung  unterworfen.  S)ie  Q^emdfTer 
m  (Heftern  auS  bem  @ebirg  unb  zertrümmern  t>a\' 
),  tntiem  fie  eg  abiDdrtd  toäljen,  2U  Geröll  unb 
b;  ba^  Sßaffer  felbft,  inbem  ed  beim  eintretenben 
tcr  metir  unb  me^r  erfaUet,  erftarrt  enbüc^  ju  did. 
'Ii^ärme  bed  grül^tingS  gibt  i^m  jebo^  koieber  feine 
\\%Uit,  \a  f\t  ift  im  Staube,  bad  äBaffer  ju  oer^ 
tcn,  cS  in  2)ampf  }u  Dertoanbeln.  ^oc(;  berartige 
Inberungen  an  ber  M&rpermelt  fmb  nur  du^erU^e, 
e(cntli(^e,  auf  ^orm  unb  3ufammen^ang  [\6)  er- 
[enk;  baS6anbtom  bleibt  old  ein  Srud^t^eil  bed 
eim,  SOalfer  bleibt  äBaffer,    fei  ed  feft,  flfifftg 

bampfförmig. 

Wm  mir  bagegen  unfere  Oefen  mit  $ot}  ober  Ko^Ie 
n,  fo  koirb  baS  Brennmaterial  ooUftdnbig  Der^e^rt; 
t^eint  ))erf(^iDunben  aud  bem  SBereid^  ber  JCbrper^ 

S)er  äJtoft  f(^me(!t  fü^,  toeil  er  3u(ter  entt^dlt; 
t  inbem  er  in  ©drung  gerdt^,  bilbet  fi(^  SBeim 

unb  ber  3u(!er  Derfd^koinbet.  9Bir  nennen  bie 
verdnberte  g^Alfigteit  ilBein.  Slber  in  gelinber 
ne  bem  Suftjutritt  auggefe|t,  gef^t  ber  äBein  über 
fig;  an  bie  SteUe  bed  ä^eingeifteS  ift  ßfrigfdure 
cn. 

[^  fmb  tief  einge^enbe  ober  toefentUc^e  SSerdnberuns 
tpelc^e  in  ben  le^tgenannten  iBeifpielen  bie  Stoffe 
m ,  unb  es  liefen  fic^  un^d^lige  d(>nli(^e  (Srf (i^ei- 
n  anführen,  beren  ®efammtbetra(^tung  ben  ©egen- 

eines  befonbem  SkveigS  ber  ^laturkoiffenfd^aft, 
^ Hernie,  audmad^t.  ;3inbem  bie  Sl^emie  bem 
elfpiel  ber  im  Sereic^  ber  SUlaterie  ))orge^enben 
lict^eti  ä$erdnberungen  nac^forfc^t,  gelangt  fie  jur 
rtij^  ber  Statur  ber  Abrper  felbft  unb  |u  ben  (de^ 

nad^  mel(^en  jene  6rf<^einungen  ficft  ooU|ie^en. 
fct^ic^tli^ed.  Stld  be^eic^nenbeS  SRerfmal  beS 
i^r^unbertd  »irb  ber  äluffc^toung  betrad^tet,  ben 
iturtoiffenfc^aften  in  feinem  Serlaufe  genommen 

unb  gan^  )}or3uggn)eife  gilt  bied  Don  ber  S^e^ 
3  a  fie  koirb  als  bie  jüngfte  aller  9taturkDiffem 
n  an^efe^en,  aid  ein  Hinb  ber  le^tüergangenen 
treffen  Üudbilbung  ftc^  fortfe|t  in  ber  ©egenkoart. 
^en  tDiv  nad^  ben  Slnfdngen  ätmi\ä^tt  äDiffen-- 
im  HUert^me,  fo  richtet  fxd)  ber  »lict  sundii^ft 
»em  ^oc^gebilbeten  iBoUe  ber  ®ried^en.  SlUein 
\t>  toix  bei  bemfelben  bereite  einer  ftaunenS« 
t  Gntmidelung  ber  Segriffe  in  ben  Gebieten  ber 
>pf>ie,  ber  $olitit,  bed  ^Jiec^td,  ber  Aunft  unb 
begegnen  unb  in  ber  SNat^ematif  fokoie  in  ben 
ten  ber  We^fanit  unb  beobac^tenben  tlftronomie 
rn^mert^e  Seiftungen  borftnben,  ^aben  »ir  fei^ 
titibcutung,  ba|  (^emifc^e  Sorgdnge  ©egenftanb 
ftitcttfamteit  ber  ^erbonagenben  (äeifter  biefed 
jekoefen  fmb. 

rt  toir  ba^er  bei  einem  gef^i^tli^^  Ueberblid 
emie  au^  bid  in  bad  ^Itert^um  ^urüdge^en, 
yiei^t  bied  me^r,  um  Zf^atfai^en  ald^been  aud 
!>ebietc  aufiufuc^en.  üie^tere  bertnüpfen  fu^  etft 
icb    mit  ben  im  Serlauf  ber  ä^xt  gemachten 


(i^emifd^en  Seobaii^tungen  unb  ßntbecfungen  unb  er^e« 
ben  fi^  erß  ganj  fpdt  ^um  S^ang  tl^eoretif^er  Sluf- 
faffung.  6S  laffen  fic^  I^iemad^  fünf  berfd^ebene  (Epochen 
ober  3^ilalter  ber  G^emie  bilben,  ndmlic^: 

1)  Zeitalter  ber  c^emifc^en  Jlenntniffe  ber  Sllten,  hü 
300  naä)  (S^riftu3; 

2)  3^italter  ber  Slld^emte  ober  ©olbmad^erfunft, 
bon  300—1325; 

3)  3citalter  ber  mebicinifd^en  €^emie  ober  3atro« 
Chemie,  bon  1525— 1650; 

4)  Zeitalter  ber  p^logiftifdften  G^emie,  bon  1650— 

1775; 

5)  3^italter  ber  analptifd^en  S^emie  bon  1775  bid 
zur  G^emte  ber  (Segenkoart. 

SßaS  ben  Slamen  unferer  SBiffenfc^aft  betrifft,  fo 
reicht  berfelbe  ^urüd  um  1400  Sa^re.  Sei  ^uliud  ^r« 
micud  äRatemud,  einem  rbmifc^en  Scj^riftfteller  auS 
bem  Stnfange  bed  4.  ^a^r^unberts,  lommen  juerft  bie 
SBorte  ,,scientia  chimiae'',  alfo  einer  äBiffenfc^aft  ber 
S^emie  bor,  bie  fic^  auf  Operationen  beliehen,  bie  aud^ 
^eute  berfelben  nod)  angel^bren.  Spdtere,  indbefonbere 
gried^ifc^e  Sd^riftfteller  {d^reiben  aud(»:  ß^emia,  S^^e^ 
meia,  ^Ic^emeia  unb  Strnemeia.  2)a  bad  erfte 
d^emifc^e^erf  auä  bem  9.  3a()r^unbert  bon  ®eber, 
einem  Straber  ^errü^rt,  fo  leitete  man  gekoö^lid^ 
ben  Flamen  ältd^pmie  au3  bem  Slrabifc^en  dh,  koorauf 
indbefonbere  bie  bem  arabifd^en  SIrtitel  entfpred^enbe 
Sorfilbe  al  lE^insukoeifen  fc^eint.  allein  man  be^ 
gegnet  in  alten  Schriften  auc^  ber  Sd^reibart  arqae- 
mie  unb  archymie,  bie  man  auS  ars  chymiae  ent« 
ftanben  bermut^et;  burd^  bie  aud^  fonft  in  ben  Spra« 
dftn  ^dufige  Sertaufdftung  von  r  unb  (  fei  bann  aud 
Src^pmie  enblidft  ^Ic^pmie  entftanben. 

SRe^rfad^er  Skt^eifel  perrfdftt  femer  über  bie  Sebeu« 
tung  bed  SlamenS  G^emie.  Sinige  beziehen  benfelben 
auf  bad  gried^ifc^e  S^pmod,  bad  Saft  bebeutet; 
md)  anbem  koeift  er  auf  Slegbpten  ^in,  baS  aud^ 
Sl^emia,  naäi  feinem  fd^toar^en  ^breid^,  genannt 
koirb.  ^ier  koar  aud^  in  ber  S^at  f4^on  frü(  eine  ge« 
koiffe  d^emifd^e  Snbuftrie  berbreitet,  unb  eiS  mag  bamit 
)ufammen^dngen,  ba|  bie  (Hftmit  fpdter  aud^  ald  bie 
dgpptifd^e  ober  fc^koar^e  ^nft,  Sc^koarsfunft  bejeidl^« 
net  koirb. 

^ie  a^emte  bed  Slltert^umS  befd^rdnft  M  lebtg< 
lidb  auf  bie  SluSübung  einiger  ©ekoerbe,  bie  ouf  ^t* 
mifd^en  Sorgdnaen  berufen,  koorin,  koie  ermd^nt,  bie 
SlegbPter  entfd^teben  (»erborragten.  SBie  indbefonbere 
aud  Slbbilbunaen  dgpptif((er  S)enfmdler  ^erborgeH 
berftanben  biefelben  auBer  ber  ^arftellung  unb  Se- 
arbeitung  mehrerer  SRetalle  unb  äRetallgemifc^e  aud^  bie 
bonSalmiaf,  Soba,fio(6fal3,$tlaununb®lad; 
fte  brannten  3iegel  unb  gemalte  Xbpfermaaren,  fann< 
ten  Sleikoeil  unb  ©rünfpan,  unb  bereiteten  Gfrtg,  Sier, 
Seife  fokoie  berfc^iebene  Str^neimittel,  unb  befopen  bie 
Aunft,  Seid^name  einaubalfamiren,  um  fte  bor  ^dut 
ni^  p  bekoa^ren. 

9Bad  koir  bei  ben  $^5nisiem,  3uben,  Sried^en  unb 
9l5mem  Sle^nlid^ed  borfinben,  ld|t  M  <nif  dgk^ptifdM 
Urfprung  lurüdfü^ren.  SBenn  e^ina  nadf  mtn  unb 
Umfang  feiner  d^emifc^on  Kenntniffe  Slegppten  über« 
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trifft,  fo  blieb  eS  bod^  abgefd^Iofien  unb  obne  Sinflu^ 
auf  beten  Ueberlteferung  unb  SBeiterenth)t(IeIung. 

Stoax  f d^eint  ed ,  ali  ob  bie  aned^ifd^en  ^bi^^iop^^n 
fid^  bereite  mit  einer  ^rrage  bef($fiftigt  bitten,  bie  nocb 
bid  in  bie  neuefte  S^\t  ein  ^au^tgegenftanb  (bemif(ber 
^orfdbung  unb  6pecu(ation  geblieben  ift,  ndmlid^  bie 
grage  nacb  bcn  GUmcnten  ober  Urftoffen  aller  2)inge. 
allem  biefelben  gebraud^ten  ba§  2Bort  Clement  in 
anberm  Sinne,  alä  gcgeniüärtig  gefd&iebt.  Einige 
Derftanben  barunter  bie  allgemeine  iBebingung,  auS 
melier  bie  game  Jl5rpertoelt  berborgegan^en  fei,  n}ie 
a:baleS  ba3  SBaffer,  ^nayimeneS  bie  £uft  unb 
$era!lit  baS  tJ^uer  al§  ba§  Urfprüngli(be  bejeicbnen, 
»äbwwb  anbcrerfeitg  3lriftotele3  unter  feinen  eie-- 
menten  berf(biebene  Urjuftänbe  ober  ©runbeigenf^aften 
begreift,  auS  bereu  SBorbanbenfein  unb  SÄifd^ung  bie 
uerf(biebencn  (Sigenfi^aften  unb  3uftänbe  ber  Äörper« 
»elt  bwborgeben.  §iemacb  fmb  geuer,  SBaffer, 
£uft  unb  (Srbe  Vertreter  üon  ßijc,  Sirodenbcit, 
geud^tig!eit  unb  Äfitte,  üon  beren  Sßorbanbenfein  unb 
SWif^ung  bie  Sigeufd^aften  ber  2)inge,  »ic  bcife,  talt, 
troden,  feudbt,  fd^toer,  feft,  flüffig  u.  f.  to.  abbängen. 
au^etbem  finbet  ficb  no(b  bie  Slnbeutung  eine«  fünften 
Ätberifiben  (Slement^,  ber  cssentia  quinta,  bag  biel^ 
Uxäjjt  baS  Oeiftige  borftcUen  foll  unb  fpÄter  ©cgenftanb 
eifriger  d^emifdfeer  SRa(bforfd&ung  tourbe,  tt)ie  benn  nod^ 
ie^t  ber  auSbrud  Ouinteffeng  gebrAud^Iid^  ift,  um 
bamit  ben  fubtimften  ©ebalt  bon  ettoaS  p  begeid^nen. 

®a8  3«italter  ber  5llc&emie  batiren  »ir  bon 
bcm  auftreten  d^emifd^er  ©d^riftcn,  bie  |uerft  in  grie- 
d^ifd^er  Sprache  abgefaßt,  bomebmlid^  burd^  bie  in 
Guropa  eingebrungenen  Araber  und  übermittelt  tt^orben 
finb.  ^erbonagenb  unb  bis  in«  16.  3«bi^bw^bert  in 
Geltung  bleibenb  fmb  bie  Sd^riften  bon  ®eber  ober 
^fd^ofar,  bem  bom  13.  3öbtbunbert  an  in  ben  an« 
bem  Sdnbem  Suropad  als  bebeutenbere  atdbemiften 
nacbfolgenaibertuS  aWagnuS,  KogerSBoco,  är» 
nolbuS  S^iltanobuS,  mapmunbuS  SulluS  unb 
9af  iliuS  Salentinud.  S)ie  Aunft  QJolb  ju  mad^en, 
indbefonbere  burd^  Ummanblung  auS  unebeln  SRetals 
len,  ift  biet  Aufgabe  ber  Gbemie.  S)ie  SBerfc  fmb 
in  einer  mpftifcben,  bilbli(ben,  oft  ganj  unberftänb^ 
lid^en  Spraye  gefd^rieben,  unb  koenn  aud^  bie  unermüb« 
lid^en  unb  kounberli^en  arbeiten  in  ber  genannten 
9^i(btung  ibr  3iet  nid^t  erreid^ten,  fo  mürben  burd^ 
biefelben  bod^  eine  ganje  9teibe  fd^d^barer  Sbatfad^en 
^u  ^age  gefOrbert.  SSon  d^emifcben  $robucten  auS 
biefer  $eriobe  fmb  ju  nennen:  Sd^ioefelmild^,  ©d^toefel? 
leber,  @oba,  $ottafcbe  unb  ae^fali,  Sd^n^efelfdure, 
Salpeterfdure,  ^bnigSmaffer  unb  dfftgfdure,  $rdparate 
beS  antimonS,  Ouedftlberg,  ©ilberS  unb  ®olbeS,  ber 
SBeingeift,  SBeinftein,  arfenif  unb  baS  ammonia!.  2)ie 
^eftillation  unb  Sublimation  toaren  bereits  getdufige 
unb  bielfacb  angetoenbete  d^emifcbe  Operationen. 

3m3eitalter  ber  mebicinifd^en  G^b^mie,  baS 
bie  $eriobe  bon  1526 — 1650  umfaßt,  nebmen  bie 
alcbemiftifd^en  9)erfu(be  ber  ©olbmad^erei  ibren  ^oxU 
gang,  ja  fte  fe^en  fub  fort  bis  in  unfere  3eit,  n7enn 
au$  mebr  in  ben  c^intergrunb  gebrängt  unb  nur  nocb 
in  ben  i^dnben  bon  Setrügem.  dagegen  betbeiligen 
ftd^  nunmebr  aer^te  unb  gelebrte  äRbnd^e  in  betbor: 
ragenber  SBeife  an  d^emif^en  arbeiten,  beren  3i^t 
bomebmlid^  auf  ^erfteUung  eineS  Uniberfalbeilmit^ 
telS  gerid^tet  mar.  atS  foIdpeS  mirb  ber  Stein  ber 
Reifen  aufgefübrt,  ber  nebenbei  nod^  bie  S^ugenb 
befi^en  foll,  geringe  äßetalle  in  ®otb  in  bermanbetn, 
unb  baS  aumm  potabile,  bte  ©otbtinctur.  ^m  ®egen? 
fat  |u  ben  aer^ten  ber  atten,  bie  als  Heilmittel  nur 
etnfacbe  OJlittel,  tote  ^flonienfdfte  onloenbeten,  fübrt 
$aracelfuS  a{S  fold^e  bie  d^emif eben  $rdparate  ein; 


ibm  folgen  ©lauber,  ber  Sntbeder  bc^  sstiKrb: 
©lauberfaljeS ,  unb  am  Qntt  ber  feriote  Ui  >: 
jeidfenete  arjt  ban  ^elrnont,  ber  bie  (Sau*  tr:  i. 
kämpfen  unterfc^eibcn  lebrte.  3n  UtL  Sdjnjtr :: 
benannten  ift  ein  erbeblicber  Sottft^  ^  c6-^: 
im  ©egenfa^  jui  ber  borberge^enben  hbbdir:-: 
Sd^reibmeife.  änSbefonberc  uiipm  fi^  ati  L-: 
ßlarbeit  unb  ©enauigteit  bie  Sd^riften  bd  9^:i:  i 
über  bie  ^üttenproceffe. 

S)aS3citatterberpblogiftif4en(lb(i3it..-:i 
falls  ungefdbr  bunbert  ^fabre  umfoffenb,  falli  \xx  i 
mit  einer  $eriobe  miffenfcbaftlicber^SetDegsBa,  ik,: 
oeregt  burd^  bie  bor^ergegangenen  (SntbedimQc  ri 
iöelttbeile  unb  geförbert  burcb  bie  Srfmbttsgkr.: 
brucferhtnft,  eine  großartige  Umgeftoltim^  bc '^..' 
borberciten  unb  bemirfen  mußte,  ^tü^vt^^n 
fmb  bie  SRamen  bon  Äeplct,  ©alilei,  5crr:. 
unb  beS  $bi(ofoPben  Sacon  bon  Settths, :.:: 
ben  3laturmiffenf4aften  ben  SBerfud^  unb  titk: 
tung  als  bie  allein  rid^tioe  SWetbobe  beiefc*. 
»erben  femer  in  biefcm  3eittaume  bie  tUu:. 
ber  SBiffenfcbaften  gcgrünbet,  »ititq^ti-i 
gung  unb  Verbreitung  loiffenfdbaftlicber  ^f.':\tv^ 
bur(5  ibte  3eitf(btiften.  Sn  ^^emifiben  Slite. 
tbeiligen  ftcb  nunmebr  3ab(rei<be  Tlinm  sf  r 
gebilbeten  Stdnben,  unb  inSbefonbere  itebri 
apotbefer  baran  einen  ebrenboQen  SlntbeL^ 
ber  Sermebtung,  xoA^t  bie  Renntniß  d^emijäSs 
fadfeen  erfubr,  ift  befonberS  b»bor§ubÄen  r » 
bedtung  ber  wicfetigften  &a^e,  toie  M  Ssir 
SBajferftoffS,  StidftoffS,  GbforS,  Stidfbffoftt^  '' 
toajferftoffS,  ber  Äoblenfdurc,  fcbtoefligen  cir  • 
beS  ^boSpborS,  aud^  betf (biebener  organijiciE-! 
unb  bie  äuffinbung  beS  3uderS  in  einbdwüivT^ 
»ddbfen.  »lad,  Sabenbifb,  $ricftl«ü,  f^i 
mann  unb  Scheele  betbeiligten  fub  an  tie.^* 
bienft  3bren  $aupt(barafter  erbdit  jebo(fc  tipt  o 
bon  bem  auftreten  ber  erften  (bemifdben  2!tejr;. 
fogenannten  pblogiftifd{>en  ib^orie,  tüir.:\, 
jiDei  auSgesei^ncten  aerjten,  SJe^er  uni  3t:Jl 
aufgefteHt  tourbe.  S)iefelbc  brebt  fub  «m  t«  ?^- 
»arum  STOetaHe  beim  ©rbiften  an  ber  £uf!  ^>^ 
(b.  i.  fi^  oypbiren),  unb  koarum  bie  entfraittcir? 
taUlalfe  (Djbbe)  beim  Scbmeften  mit  ÄcHt  tA 
in  SMetalle  jurüdgefübrt  »erben? 

3ur  Grfldrung  biefet  Sorgdnge  ttnrt  bie  17* 
eines  Stoffs  angenommen,  ?PbJogiflon  gfwjati 
in  febr  geringer  äUenge  in  ben  SRetallcn  entb:ItrJ 
beim  ©rbijen  berfelben  enttoeidbe  er,  webiu^tu« 
metallifd&e  ©genfdfcaft  berlieren.  ®e»iffe  Ä«r« " 
febr  reid^  an  ^bbgifton,  j.  SB.  6(b»efel,  SM 
unb  inSbefonbere  «obfe.  fflirb  baber  Wtxt  ts} 
tallfaßen  geglübt,  fo  nebmen  biefe  et»a§  W^T' 
auf  unb  »erben  »ieber  ju  STOctaflen.  5)icfe  ffe ! 
bamaligen  Stanbpunft  fdbarffmnige  SWorie  aa^ 
unbaltbar  erioeifen,  fobalb  man  onfing,  bie*»^ 
$roceffe  mit  berffiage  ju  »erfolgen,  rroburfi«^' 
gibt,  baß  bie  SKetatte  beim  Verfallen  an  ^^* 
nebmen,  unb  baß  bie  «WetaUfaKe  bei  ber  3«^^^^ 
in  aRetatte  an  ©e»i(bt  berlieren,  »0«  uitmfjl- 
toenn  im  erften  Swtte  ¥^gifton  ent»fl(W  »^  -^ 
legten  aufgenommen  »irb.  . 

SDlit  ber  ßinfübrung  ber  85B«ge  in  bie  (t*j 
gorfd&ung  gefd^iebt  gegen  (Snbe  beS  18. 3a^*£-^' 
ber  Uebergang  in  bie  $eriobe  ber  aitalPf!'* 
©bemie,  bie  bieDeid^t  beffet  als  bie  ber  r'^;^ 
fd^aftlt(ben  überbaupt  be^eid^net  »otbw ^-  • " 
nunmebr  »iro  bie  (Sbemie  ni^t  lebiglt(i  wrf»f  ^ 
res  eingebilbeten  ober  »irflicben  Sbitim^  m^  ^' . 
ben,  fonbem  biele  toibmen  fidj  berfeB«  «•  ^^ 


(E^emtfc^t  C^c^ttii  —  (BiaStilau^    (ixnt^titnn^  Ut  d^mit.    Da$  ditmxf^i  Caßdrofofiuni. 


ftanbe  rein  loiffenf^aftlic^ec  Sorfd^M^g.  SUer« 
ift  e§  bie  anal^tif^e  aßet(iobe^  meldte  r>on  ba 
eg  unb  Sortf^ritt  t)ox^ä)u\bt,  b.  ^.  bie  genaue 
uc^ung^  aug  lve((!&etlei  Stoffen  bie  Körper  ^u^ 
ngefeftt  {tnb,  bie  qualitatibe  Slnal^Je^  unb 
(dpen  @en)id^töberl^Altni{fen ,  bie  quantttatibe 
t?fe. 

feä  rationeQe  Setreiben  ber  G^emie  führte  einer- 
um  93egriff  ber  (^emifd^en  6lemente,  fomie 
trme^rung  i^rer  äln^a^l  bur4  fortlod(;renbe  QnU 
Jen  bis  auf  63,  worunter  bie  ber  leichten 
Ue  bon  ^er^orragenber  Sebeutung  toar  —  am 
ntd  leiteten  bie  @rgebni{fe  ber  quantitatiben  Un« 
ungen  sur  6r!emttni(  bon  ®efe|en,  cot  mläft 
ne  S^ieibe  x>on  ^^pot^efen,  S^beorien  unb  Specu- 
m  anfd^Iofyen, 

.  (Eingang  biefer  $eru)be  icidjnet  ft4  Saboif  ier 
)uxä)  feine  SEBiberleguna  ber  pbbgiftif^^en  %\^eoi 
mittele  ber  richtigen  drU&runa  beS  Ö^^bationd^ 
Setbrennung^proceffed.  Son  feinen  Qeit^ttio^tn 
n  mir  Sourcro^,  ©upton  SDtorbeau,  fSm 
et;  9lid^ter  unb  ftCaprotb* 
e  grofte  unb  ftetS  fxä)  mebrenbe  Steibe  ber  nacb- 
iben  Gbemüer,  beren  biele  |u  ben  Sebenben  ge^ 
,  bilben,  j[e  na(b  ber  9iidbtuna  ibrer  Xb^tigteit, 
nre  Gruppen,  ^orjuggteeife  S(na(btiler ,  indbe« 
re  im  @ebiet  ber  unorganifcben  ober  SRinerat 
e,  fmb:  »erseliuS,  SBöbler,  SRof  e,  @meCin, 
{(beriidbf  Sunfen  unb  ^refeniuS.  SDlebr 
}l}t}iUos(^b^mifer  futb auSge^eidbnet:  ©ap^Suf f ac, 
iong,  Stegnautt,  garaba^,  Sab^,  3)aIton^ 
1 1^ am  unb  flop\).  S(n  ber  Spi^e  ber  ^b^mifer, 
^e  ^auptfftcbticb  bie  organifcbe  ^b^^  bearbeiten, 
n  mir  Sie  big,  ben  Segtünber  ber  organifdben 
9fe,  unb  säbten  bierber  nodb  3)umad,  @erbarbt, 
rent,  ^ofmann,  Stolht  unb  fte!uU. 
tWtofe  Sntbedungen  bon  Stoffen,  bon  benen  nur 
organifcben  f&a^in,  tote  bed  Sbinind,  gebadbt 
,  unb  bie  ind  Unerme^Hcbe  Ti^b  mebrenbe  2)ar« 
n^  (bemif(ber  Serbinbungen,  [teilen  ber  SRebidn, 
fünften  unb  ^eloerben  neue  unb  ungeabnte  ^ülfd- 
!l  )ut  SBerfüguna ;  fte  bilben  femer  bie  (S^runblage 
I)eoreti{dben  Sb^mie,  bie  mit  ber  Sebre  bon  ben 
tf^en  Proportionen  ober  3lequiba(enten,  ber  Stom« 
^olumtbeorie,  ber  Sebre  bom  SfomorpbtSmud  unb 

ber  eleftrocbemifcben  Si^eom,  bon  ber  Sppen^ 
IDlolecuIartbeorie  unb  ber  äialenj  ober  äBertbtg- 
ber  äitome  ibren  niäft  boQenbeten  Sntmidelung^^ 
I  antritt.  S)ie  €pectra(analbfe  eröffnet  ben 
l  in  bie  (bemif(^e  9latur  unerreid^barer  ^immefö- 
er  unb  geftattet  bie  dbemifdbe  6pecu(ation  au(b  im 
iete  be^  ^iBettraumi». 

He  ^b^niie  ift  nunmebr  eine  burd^auS  felbftdnbtge 
[cnftbaft  audb  in  ibren  Vertretern  geworben.  JBiS? 
auf  ber  Äocbfdbule  einem  ^rofeffor  ber  SKebicin 
Ibeilt,  bellen  je^t  aUe  Uniberfttäten  unb  polp^ 
njcben  Spulen  befonbere  Sebrftüble  ber  ^b^^i^ 

itr  gcipibmetc  Soboratorien.  Ueberbieä  ift  bie 
mie  bcrauögetreten  au8  ber  Sefdbrdnhing  afö  ^adf-- 
enjd^aft,  fie  ift  afö  einä  ber  allgemein  bilbenben 
tel  aufgenommen  worben  in  ben  Seb'l^off  ber  ©pm« 
«i  unb  Mealf(bulen. 

dint^eilung  in  C^etnii. 

in  ber  2Crt  unb  4Beife,  mie  unfere  9BifTenfd&aft 
'ibeitet  unb  bermertbet  mirb,  läjt  f4  biefelbe  un^ 
Reiben  in  reine  (Sbcmie  unb  in  angemenbete 
'^nitc  Scn  (Singang  in  erftere  bilbet  bie  Sipe* 
B^entatsSbcmie,  b.  l  ein  SJortrag  über  bie  (be- 


mifdben  Grfdbeinungen,  begleitet  bon  ben  jum  SSer- 
ft&nbnt^  unentbebrlicben  SSerfudben  ober  @j^erimenten. 
SU3  pneumatifcbe  (Ebemie  be^eicbnete  man  früber 
ben  bon  ben  ®afen  baubetnben  3;bei(  berfelben.  ^ie 
(S^erimentaCd^emie  mirb  eingetbeilt  in  bie  unorg ani^ 
fdpe  ober  3Rineraldbemie,  melcbe  bon  ben  Stoffen 
banbelt,  bie  ber  unorganif^en  ^örpermelt  entnommen 
merben,  unb  in  bie  organifdj^e  Sb^ntie,  früber  aucb 
ald  ^b^tos  unb  3oo(bemie  be^ei(buet,  meldte  bie 
dbemifcben  SBerbinbungen  betradbtet,  beren  Urfprung 
aud  bem  Sereicbe  ber  ^flanjen  unb  3;biere  fid^  ub^ 
(eitet.  S)er  ^iperimentalcbemie  gebt  sur  Seite  bie 
analbtU<b^  (Sib^ntie,  mel<be  als  bad  ^iB-S  bedprafs 
tifdben  d^emiUx^  an^ufeben  ift,  benn  fte  lebrt  bie 

tanbgriffe  unb  SRetboben,  melcbe  erforberlidb  fmb,  bie 
toffe  in  ibre  SeftanbtbeUe  au  ^erlegen  unb  bie  Tleuf 
gen  ber  le^tem  su  befiimmen.  S)ie  tbeoretifdbe 
Sb^inie  bot  als  @egenftanb  bie  fritifdbe  fjorfcbung 
unb  3)arfteUung  ber  Sefe^e,  meldbe  aud  ber  Sülle 
(bemifdber  ä^batfadben  ftcb  ergeben,  fomie  ben  Serfu(b, 
biefelben  auf  ©runburfadben  ^urüd^ufübren;  fte  mirb 
bierbei  ftetd  mebr  ober  meniger  }ur  fpeculattben 
Sb^ntie.  @in  Xbeil  berfelben,  ber  bon  ben  ©emidbts^ 
berbdltniffen  b^nbelt,  in  melcben  bie  Stoffe  ftcb  ber- 
binben,  bot  man  alä  Stbcbiometrie  bi»eid^net. 

S)te  angemenbete  ^bemie  fe(t  felbjberft&nbUdb 
bie  reine  äj^mie  boraud,  benn  fte  ift  beren  ^ejiebung 
unb  ^ülfeleiftung  im  ®ebiete  anberer  3kveige  ber 
äBiffenfcbaft  ober  ber  fünfte  unb  (Semerbe,  ^n  bie^ 
fem  Sinne  fprid^t  man  bon  einer  mebicinifd^en, 
pbbfio^<>dU<b^n  unb  Pbarmaceutifcben  ^be- 
mie,  bon  einer  tedbnifdben  (Ebemie  im  allgemeinen 
unb  bon  befonbern  S^txqm  berfelben,  ber  SRetal:; 
lurgit  ober  bergmdnnifcben  ^b^nt^^f  ^^^  ber 
©drun^d;  ober  S^moä^tmit,  ber  ^arbendbemie 
unb  enbltdb  bon  lanbmirtbfdbaftlidber  ober  Sgri« 
cutturcbemie  u.  a.  m. 

(5Cttfrt  1.)      - 

aHan  batte  ftdb  gemöbnt,  feine  iBorflellung  über  bad 
3(u3feben  unb  bie  ßinridbtung  eined  dbemifdben  Sabo^ 
ratoriumd  nad^  ben  ®emdlben  ber  nteberldnbifdben 
Sd^ule  SU  bilben,  bie  und  in  mieberbolten  S)arftellum 
gen  bon  pbotograpbifdfter  ®enautgleit  bie  Scenerie  ber 
^erfftdtte  eines  SUdbemiften  bamaliger  3^tt  überliefert 
baben.  SHtrcb  biefe  SSUber  ift  biefer  aerabesu  eine 
tbpifcb^/  romantifdbe  ^gur  gemorben.  ^m  fdbmar^en 
3:alar  unb  Saret,  mit  langem  meinen  SBart  ft^t  er  im 
gefcbnbrfelten  Seffel,  bertieft  in  ben  alten  ^folianten 
labbaliftifd^er  SRonogramme.  3)ad  Saboratormm  felbft 
ift  ein  gebeimni^boUer,  büfterer  äßinfel,  au^geftattet 
mit  munberlid^em  ftram,  frembartiae  Sbiergeftalten  in 
(Sldfem  unb  aufgebdngt  an  ber  $ed!e,  rinqS  umber 
mannid^fa^eg  ©erdtbe,  glafcben,  Solben,  ^biolen  bon 
feltfamer  gorm.  Äuä  ber  bunfelften  Qde  leud^tet  unter 
bem  mddbtigen  SeftiUirapparat  bie  feurige  ®lut ,  unb 
man  ift  beS  ÄugenblidS  gcmdrtig,  au3  ber  Sobe  ben 
^omunculuS,  ben  rotben  S)rad^en  ober  Salamanber 
berborfpajieren  ju  feben. 

Son  biefem  trabitionellen  S9ilbe  ber  aldbbmtfttfd&en 
Äejentü*e,  mo  3aubertrdn!e  gebraut  unb  SBunber? 
mittel  beftiüirt  mürben,  ift  baä  beutige  dbemifcbe  fia-- 
boratorium  um  fo  mebr  berf Rieben,  atö  man  erft 
in  ber  neueften  3cit  feinen  3»ed  Har  erfaßt,  biep 
nadb  feine  ©nricbtung  getroffen  unb  feinen  «ugbau 
bollenbet  b^t-  ®'e  Saboratorien  bienen  beutjutage 
oorjugsmeife  bem  miffenfdbaftlidben  Unterridbt  in  ber 
ebcmie,  ber  obne  bie  pratttfc^^e  Uebung  nur  in  ber 
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Hnl^äufunc)  eine^  unfrud^tbaten  ©ebAd^tni^tver!^  6e$ 
fte^en  koürbe. 

©Ä^rcnt)  im  Scginn  bcS  3^^*^^*«»^^  ^«r  wiffcnfd^afts 
li^en  Gl^emie  bie  ÜJleiftec  in  ber  cJ^emifc^en  6;- 
perimcntirlunft  nur  meni^cn  beborjugten  Sd^ütem  i^rc 
Söcrfftättcn  öffneten,  wie  iöerjcliuS  in  ©tod^olm, 
©ap'Sufl'ac  in  ^atx^,  [Rofe  in  Berlin,  rid^tete  t>ox 
etma  bierjig  Sauren  Siebig  in  ©ic^en  5uerft  ein  öffents 
lid^eS  Unit^rfttdt^laboratodum  ein,  baS,  mit  befd^eibenen 
iDUtteln  begonnen,  jur  ^ffanj-  unb  3Rufterf(^>ulc  ber 
iUtetbobi!  in  praftifc^er  Slu^fü^rung  »iffcnfcbaftnd&er 
arbeiten  gen^orben  ift.  6eitbem  fmb  dbnlid^e  Sln^ 
ftalten  an  allen  Unit)erfttftten  unb  te^nifdben  ^od^^ 
f((ulen  entftanben,  unb  e3  getuinnt  ben  Slnfi^ein,  a(S 
ob  hd  einigen  becfelben  bie  oetfpätete  ^erftetlung  (lätte 
gut  gemad^t  koerben  foHen  bur4  toal^rlaft  ))a(aftartige 
%aumet!e  mit  berfibmenberif^er  innerer  ^u^ftattun^. 

^ad  erft  im  ^a^re  1869  boQenbete  neue  Ums 
)}erfttdtdlaboratorium  p  fieipjig  foQte  alle  bei  ben 
Derbergegangenen  @inri(btungen  berfelben^trt  gemadbten 
Erfahrungen  benu^en  unb  bie  bew&btten  äSorgüge  in  ftc^ 
)}ereinigen,  unb  baburcb  als  eine  äJlufteranftalt  fiä)  er-- 
koeifen.  (Ed  ift  ba^er  ganj  t)or3ügli(!b  geeignet, 
in  ^itb  unb  Wort  Stoed  unb  Sludffibrung  eineg 
mobemen  (bemif(ben  SaboratoriumS  jur  Stnf(bauun^ 
unb  jum  iBerftdnbni^  in  bringen.  S)affelbe  ift  mit 
einem  Stuftoanb  bon  80000  ^balem  nai^  ber  IJbee 
unb  ben  ßntiüürfcn  beä  zeitigen  S)irigcnten,  beS  $ros 
fefforg  ber  @(emie  iQ.^olhe,  bom  ^r(bite{ten  3od^er 
erbaut  n^orben. 

^ie  Einrid^tung  beS  fiaboratoriumS  ift  babin  he* 
meffen,  ba^  barin  130  ^raftifanten  an  bierfür  eim 
gerid^teten  S^ifd^en  ebenfo  biele  ^rbeit^pldge  finben. 
m  finb  ferner  fdr  gekoiffe  d^emifd^e  arbeiten  unb 
SBerfu(be  fioca(e  mit  befonbem  SBonid^tungen  i»orl^anben. 
UeberbieS  finb  bie  erforbertid^en  ©die  für  bie  ^ox» 
träge,  fomie  bie  äBobnrdume  für  ben  $rofeffor  unb 
bie  Slffiftenten  mit  einbegriffen. 

Sin  ber  $anb  bon  Saf.  1,  %iQ.  l,  bie  ba^  @rb« 

^efcbo^/  unb  f^ig.  2,  meldte  baS  obere  Stodmerf 

tm^runbri^  barftedt,  lä^t  ftd^  nad^meifen,  in  loeld^er 

SoUftdnbig!eit  biefem  3tDede  genügt  ift.    ^etrad^ten 

n)ir  jun&cbft  eine  SReibe  bon  Sinrid^tungen,  koeld^e  in 

beiben    Stodmerfen  bie  gleiche  ift,  fo  begegnen  loir 

ben  Slrbeitgfdten  A,  A'  mit  je  üier,  refp.  je  fed&Ä 

SlrbeitStifcben,  bon  meldten  bie  bed  Erbgefd^offed  für 

Stnfdnger  beftimmt  fxnt,  mdbrenb  im  obem  6tod  bie 

bereits  geübten  G^bemiCer  arbeiten.   3lu|erbem  ift  nod^ 

eine  Sln^a^l  t)on  StrbeitSpldfeen  an  ben  e^enfterpfeilem, 

($enfternif4en  unb  paffenben  Stellen  ber  ©eiteniodnbe 

angebracht.    B  B    fmb    geräumige   6;pertmentir^ 

^immer,  mit  langen  ^ifdpen,  für  fo(d(^e  arbeiten,  bie 

eine  Hufftedung  oon  grb^em  3(pparaten  erforbern.  C  C 

fmb  offene  ;gaUen,  bie  nad^  ^ebarf  einen  'S^n\tetoet'' 

fcblu^  ermatten  f&nnen,  n^d^renb  D  D  gdnjUd^  offene 

fallen  fmb.   ^n  biefe  Socale  toerben  SCrbeiten  berlegt, 

bei  benen  in  großer  SRenge  Übel  ried^enbe  ober  fcbäb-- 

lid^e  QJafe  unb  3)dmpfe  fi%  entmideln.    E  unb  E  fmb 

3immer  für  bicSlrbeiten  mit  Scbwefeltoafferftoff. 

tiefes  abfc^euli(^  ried^enbe  unb  in  größerer  3Renge  giftig 

lüirtenbe  ®aS  ift  einS  ber  n^idbtigften  9>leagentien,  un- 

entbebriidft  in  ber  qualitatit)en  unb  quantitatiben  ^na^ 

l^fe,  fobal  e§  fortmdbrenb  in  ®ebraud^  fommt  unb  ben 

Laboratorien  älterer  Einrid^tunaen  bauptfdd^lid^  ibren 

fpecififcben  ©erud^  berleil^t.  @S  ift  ba^er  mit  dieä)t  in  ein 

abgefonberteS  ©emad^  üertotefen  h)orben,  mo^in  eine 

Leitung  ba§  Scbivefeln^afferftoffgaS  auS  einem  in  bem 

^eHeerraume  bfinblid^en  ©afometer  fül^rt,   baS  oon 

3eit  }u  3eit  bamit  gefüllt  h)irb,  unb  aus  toelcbem  burd^ 

eine  einfädle  Sorridptung  aller  überf^üffige  6(bmefe^ 


mafferftoff  bon  ber  großen,  pet«  iwn««  Saar?  % 
)7ollftdnbig  aufgefogen  mirb,  ba|  »ob  901  inisu  « 1 
feinem  j^dllidben  ©erud^e  üerfpürt   6i»  9isi(  :i 
^d^nen  ftellt  eS  ben  Laboranten  jui  9kna^, « 
eS  geködert  biefe  Einricbtuna  ben  bov^a  Scna 
)>on  Sequemluibfeit  unb  (^panri|.    ^  F  c;  f| 
feben  koir  Ilelne   Laboratorien  fib  tkt  irgt 
arbeiten  ber  Sffiftenten.  G  unb  G  fmb  ibnain,  ■■{ 
9ieagentien  bondtbig  gehalten  oer^eo.   >^^ 
gef(boffe  begegnen  n>ir  bem  3tminer  K,  ttH^c.  A 
med^anifd&e  SBcrfftätte  bient,   fobonn  Um  Siji 
ummer  I,  loo  feine  SEBagen  aufgestellt  fmK  im 
3toede  unb  jugleid^   atö  ^ibttotbeliinn«  tvi 
Sftaum  K  beS  DbcrftodS.   3)ieff  SBibliotbet  ijt  \i^i 
mit  folcben  Werfen  auSgeftattet,  in  benen  ber  S^ 
bei  feinen  arbeiten  ftd^  9lat^d  5U  etbolea  ki 

^u(b  bie  p^rote^nifdben  Strbeites,  n 
taQurgifd^eSibmelsungen,  lang  anbauembef 
in  febr  ^oben  ^Temperaturen,   madben  bejniet 
lid^feiten  unb  ©inridbtungen  etforberTKb,  vk  " 
Luftzug  unb  feuerfeftem  SRauertoerf.    SeUbc  h 
fxö^  m  einem  bellen  gen)ölbten  SRaume  be§  3s]äsr 
3)aS  Local  H  (gig.  2)  entl^dtt  Sornätnua 
eigentbümlid^er  Slrt,  bie  in  nenerer  ^  rj 
tige  SRoQe,  iiorsugdtoeife  in  ber  organifd^es  S 
fpielen.    ^ie  dbemifdbe  Sertoanbtf^^aft  ^istitii 
(Elementen  unb  iBerbinbungen  berfelben  &i^  ~ 
))ieten  gdUen  gans  berfd^ieben,  je  nod^bembic*^ 
gen)5^li(^en  ä^emperaturs  unb  £uftbrudeS( 
ober  bei  lang  anbauember  ^t^ei  2empfßti:< 
l^o^em  S)rud  aufeinanber  einkoirfen.    3&  " 
ber   Slrt  werben  bie   betrcffenben   Stoffe  a 
®laSr&l^ren  gebrad^t,  le|tere   gugcfcbmolicit  a' 
Del*  ober  SMetattbabe   auf  200  —  3oo '  tit 
^ierbei  entfte^t,  koenn  flü(btt^e  jtorper  pcrtoai 
m  Snnem  ber  @tadr5l^re  em  auierorbemTi^  ^ 
3)rud,  ber  nijbt  feiten  biefelbe  in  gefäbtfiifc« 
für  ben  E^erimentirenben  jerfprengt.  3u 
ber  ®efa^r  wirb  bie  ®laSr5bre  no^maU  in  m\ 

tülfe  eingefd&loffen.     ^te    »cifpid   bon  fw 
emifd&er  Gintoirfungcn  ber  Slrt   fmb  bie  Mi 
färben  anjufül^ren,  bon  benen  biele  nur  vmutr 
then  befd^riebenen  93ebinaungen  gebilbet  tKiUz. 

Xtt  9iaum  H  beS  Erbgefd^offed   unb  M  i) 
^age  fmb  ®arberobe§immer,  koorin  ber  $«vj 
nid^t  bloS  J&ut,  Ueberrod,  ©(^irm  2c  abU§i,  irJ 
in  ber  [Regel  auib  einen  ^oftfimtt>e4fel  oonriinia:, 
bie  4emifd^en  Slrbeiten  ftetd  mit  ©efa^r  für  nt)^ 
tegritdt  beS  Sin jugS  üerfnüpft  fmb.   ©n  ^rrirfn  < 
peterfdure  aenügt,  um  einen  unk^ertilgtaren  iHüi. 
S^ropfen  ©cpwefelfdure,  um  ein  Lo^  ju  er^eujm,  i^ 
genug    für  bie  SBeförberung  cineS    emeritirtca 
bungSftüdeS  jum  Laborirrode.    ^oS  arbeiten^.' 
fonal  bietet  nad^  biefcr  SWetamorpbofc  allmiri^J^ 
intereffante  3Rannicbfaltigleit  antiquirter  iroitoN 

Smponirenb  unb  anfpre<t^enb  ift  ber  (ünbrad,  ikä 
ber  in  ben  großen  $örf  aal  M  Sintretenbc  m^4 
S)erfelbe  ift  bon  |»ei  Seiten  burcb  ad^t  )&[  -^ 
genfter  erleucbtet  unb  l^at  ouf  neun  tena««  ^ 
auffteigenben  iBdnlen  unb  Stüblen  I80  oi^pl^- 
gewährt  unS  ben  ©inblid  in  biefeS  ebenfo  pti' 
ali  gef(bmadt)oll  eingericbtete  £0^.  Ueber  ^ic 
^inmeg  feben  wir  t)or  uns  ben  großen  (fe)wn»*| 
tifdt  beS  bortragenben  $rofcfforÄ,  bebedtwitSüg 
ten  ber  t>erfd&iebenften  Slrt.  3«  ber  ÜRitte  w  -J 
tcrtoanb  beflnbct  fid^  eine  fd^wo^e  Za\d,  oiif  ^^ 
berfefbe  bie  d^cmif^en  Formeln  anfiwibt  ß«^  ]*, 
Silber  ber  fidb  »oUüebenben  Setfetunjen  irot  *l 
feftunacn  -entwirft.  3)iefe  3:afel  ift  na(t  ^  .^ 
f^iebbar,  wie  unfer  Silb  barftctft,  wobur*  w  ^j 


d^tmxf^t  dt^nxk,  —  Das  djmi^t  CaPoraioriitm. 


!Rifc^e  gei^t  ift,  in  ber  bte  SBetfu^e  an-- 
meiben  mit  übeliieii^enben  Stoffen,  o^ne  ^c- 
u]  bcr  3u^örenben.  ^u^Uiä)  fie^t  man  in  baS 
$räparir§immcr  (S,  gtg.  i),  auä  toeldfeem 
fifteut  nacfe  Sebarf  bie  j^ergerid^tcten  Apparate 
rdparatc  baneic^t.  2ln  beiben  Seiten  ber  Xa-- 
b  bie  in  ben  Serfud&en  erforberli(J6en  SRe- 
n  auf  gepellt.  3)  er  obere  S^eit  ber  SRüd^ 
ift  in  gelber  get^eilt,  auf  n^elc^en  beutlic^ 
bie  fRamen  ber  c^emif^en  Elemente,  mit 
uno  i^rer  3^td^en  unb  Sltomgekoic^te,  angefc^rie- 
ib,  fobaj  fic,  ftet«  bor  bem  Sluge  beS  Su^ö^ß^^^ 
ic^,  (eicl^t  bcm  ©ebfid^tni^  ftd^  dnprfigen.  3n 
tittelfelb  ift  bie  a3ufle  beS  erhabenen  ©önnerS 
mft  unb  SBiffenfd&aft,  be§  greifen  fiönigä  3*>* 
t7on-  Saä)^en  aufgefteüt;  berfelben  gegenüber 
s  ajlinifterg  »on  Saltenftcin,  ber  fic^  J^ol^e 
nfte  um  bie  ^örberung  ber  Uniberfttdt  Seipjig 
t^j  (^emif^en  3nftitut§  in^befonbere  ertoorben  ^at. 
i  beiben  6eitentt)dnben  befinben  ftd^  bie  Süften  ber 
\)äin  ber  G^emie,  bon  Siebig  unb  SBb^ter, 
oon^er^eliuS  unb  SRitfd^ erlief.  6inrei(^er 
u(^tcr  für  ®a§[\^t  unb  brei  an  Stelle  ber  brei 
en  in  ber  Xede  be§  Saals  über  bem  (^tPtxU 
:ti[<^  eingelegte  ®aSfonnen  erl^ellen  bei  abenb$ 
Sorlcfungen  ben  $örfaat. 
(i  3Jorbereitung§äimmern  N  unb  N'  benams 
ittcr  gro^e  ©aal  O,  toeld&er  bie  Sammlungen 
liier  ?Jraparate  unb  Slpparate  enthält.  @x  birgt 
igentlic^en  Sd^ä6e  ber  pefammten  Anlage,  auf^ 
U  in  (^ladf(!^r2in!en.  ;^ter  finben  ioir  in  mbg^ 
:r$c(l|tanbig!ettbei)ammen  bie  63  Elemente,  au§> 
1  He  greifbare  SBelt  ^ufammengefe(t  ift,  unb  bie 
•IfitGombinationen,  m  »eld^en  bicS  fic^  bertoirt^ 
bot.  S)oc^  nur  baS  fpecififc^  cJ^emifc^  gebilbete 
toei^  ben  SBcrt^  beä  oft  unfd^einbaren  3in^altä 
S^öfer  äu  fcbä^en,  bie  bemfelben  fw^  barbieten. 
a  tafc^er  Sprung  bom  du^erften  Süb  beä  ©e^ 
?5  udj  bem  öu^erften  3lorben  fü^rt  unä  in  ben 
un  § örf  a al  P.  3)aneben  befinben  fid^  bie  2Bo ^m 
ner  für  Slffiftenten  Q  0',  R  R',  S  S'.  2)en 
li  bilbet  baS  Keine  Simmer  T;  ed  fte^t  burd^ 
Scnftcr  in  SJerbinbuna  mit  ber  Slufeentoett  unb 
bc^^alb  in  folc^en  ^erfud^en,  meldte  abfoluten 
cblufe  beg  2:ageSlidbt§  erl^eif(i&cn, 
n  dMicfecg,  größeres  3i>ttnier  mit  fcf^marjen 
^cn,  2[u6boben  unb  S)e(Ie,  mit  nur  einem  genfter, 
)t^  leicht  lid^tbi^t  )?erfc^loffen  toerben  fann,  ift 
im  obcm  Stodtoerf  gelegene  SRaum  Q.  Saffelbe 
•  ju  Pbotometrifdben  Sneffungen  unb  anbem  op' 
%  fpcciell  }u  Spcctralberfud&en.  Slnfnüpfenb 
«niae  bereits  befannte  S^atfac^en  ^aben  bie 
t!u(5ungen  t}on  SBunfen  unb  ^lircfel^of  über  ben 
iü6  ber  in  einer  glamme  befinblid&en  SDdmpfe  auf 
3pcctrum,  b.  i.  auf  baS  farbige  SBilb,  in  »el^eS 
?ri§ma  ben  ^inburdbgel^cnben  Sid^tftra^l  jert^eilt, 
'Unft^a^bare  SWet(;obe  ergeben,  um  bie  ®egens 
^  unenbli(^  geringer  SBlengen  eineS  GlementS  }u 
«ncn,  eine  SMet^obe,  bie  ntd^t  nur  jur  Gntbcdung 
terct  bis  ba^in  unbefannter  (Elemente  führte,  »elcfee 
«et  Gtbc  angehören,  fonbem  bie  aud^  geflattet, 
r  bie  c^emifcften  ßlemente,  auS  toeld^cn  anbere  SBclt* 
?«  iufammcngcf efet  fmb ,  fni^crc  Sln^altepunfte  ju 
^-  (5tamb  genua,  um  biefer  SKet^obe  ber  Spec« 
land^fe  ein  m  aUer  SoUfommen^eit  auSgeftatteteS 
^1  anjutücifen. 

J-ie  übrigen,  mit  W  W  . . .  bejeid&neten  »dume  beS 
WoficSma^en  einen  SM  ber  Sßo^nung  beS 
I  i-'*^^^  aus,  bereu  übrige  ©emd^er  in  gig.  2 
^^  5w  glciii^en  »ud&ftaben  fenntli*  gemad^t  fmb. 


9Bir  Ttnb  hiermit  mieberum  im  obern  Stod  angelangt, 
koo  no4  einige  3immer  ju  be[ud^en  fmb.  L  ift  baS  Socal 
uir  SluSfü^rung  ber  organifc^en  Änalpfc,  nad^ber 
SUlet^obe,  bie  mit  Siebig'S  SRamen  unzertrennbar  ber» 
htüpft  ift.  Sie  beruht  im  loefentlid^en  barin,  baß 
bie  meiften  organifd^en  ^brper,  nur  auS  ftolt^tenftoff, 
SBaflerfloff  unb  Sauerftoff  beftcl^enb,  berbrennlid^  flnb. 
2)ie  ^Verbrennung  berfelben  aufS  bollftdnbigfte  ju  bes 
mirlen,  bie  entftef^enben  $robucte  auf^ufammeln  unb 
in  koiegen  unb  fomit  bie  quantitatibe  3ufammenfe^una 
ber  oroonifc^en  Äörper  gu  ermitteln,  ift  baS  SSerbienft 
biefer  o.  12  eingel^enb  befpro^enen  SRet^obe.  3u  ^W^ 
SluSfü^runa  finbet  fi^  ^ier  aUeS  bereinigt  unb  aufS 
gtt^edmdßiglte  eingerici^tet. 

Sieben  bem  $ribattaboratorium  N  beS  $ro^ 
efforS  befinbet  f\d)  beffen  Sprc^»  unb  ®e* 
(j^dftSjimmer  0.  S)er  Saum  P  bicnt  bem  $ros 
effor  t^eilS  ivix  äluSfü^run^  organifd^er  Elementar« 
analpfen,  t^eilS  ^um  Ueber^t^en  ^ermetif(^  berfd^lof- 
fener  9)ö^ren,  unb  ent^dlt  außerbem  eine  bem  ^^emifer 
fo  not^toenbige  Sabebonid^tung  mit  SSaffer«  unb 
S)ampfleitung.  R  ift  ein  jur  äfuffteKung  ber  ^eil^ 
mafct^ine  unb  anberer  feinerer  :3nftrumente  bestimmtes 
Socal.  &(t>i\i)  erreichen  loir  baS  3immer  S  für  ©aS- 
analpfcn.  fie^tere  erforbem  eine  (bdbft  genaue  Slb- 
meffung  ber  in  Unterführung  befinblid^en  ®afe,  unb  ba 
bereu  Solumen  mit  j[ebem  Semperaturtoe^fet  fi(^  dnbert, 
fo  »urbe  Ibauptfdd^ltd^  barauf  SRüdfi^t  genommen,  baß 
biefeS  3i<itmer  na^  Slorben  liegenb  unb  burd^  feine 
©erdumigteit  mbglid^ft  unempfinbtid^  ift  für  S^tt^an^ 
tungen  ih  ber  äiemperatur. 

Somit  (dtten  loir  ben  ©ang  burc!^  fdmmttid^e  [Rdum- 
lid^teiten  biefer  Stdtte  beS  ^emifdben  StubiumS  be- 
enbet.  SBir  nehmen  nunmehr  unfern  Stanbpunft  an 
ber  6ingangSt(/üre  beS  HrbeitSfaateS  (3^9- 4)  unb 
geminnen  hiermit  ben  Ueberblid  über  einen  Sd^u- 
pla^  re^er  pra!tifd^er  ^emifdber  Sil^dtiateit.  3n  bem 
perdumigen,  ^eüen  Socal  fte^en  fed^S  große  StrbeitStifc^e, 
leber  eingerichtet  für  bier  Arbeiter.  6in  breiter  @ang 
trennt  bie  beiben  9ieiben  ber  S^ifd^e,  um  loet^e  über^ 
bieS  ringsum  ein  (inreid^enber  Slbftanb  §ur  bequemen 
SBemegung  gtoifd^en  benfelben  bemeffen  n}orben  ift. 
Sie  gegenüber  geöffnete  3:(üre  geködert  eine  perfpecti« 
bifd^e  SuSft^t  burd^  bie  ganje  Sdnge  beS  ®ebdubeS 
unb  eine  9$orfteltung  bon  ber  betrdd^tlid^en  SluSbel^nung 
beffelben. 

3)ie  Slbbilbung  eines  etmelnen  SCrbeitStifd^eS 
(Sig.  5)  ift  bon  p^otograpl^ifd^er  ®enauig{eit,  fobaß 
toir  faft  im  Stanbe  fmb,  bie  angel^efteten  ätamenbec 
Saboranten  lefen  gu  Ibnnen,  bie  aus  aüen  Sdn- 
bem  r^c^  gufammenfinben  an  biefer  )ur  Qtxi  erften 
Unioerfttdt  3)eutfc^lanbS.  ^tx  Arbeiter  finbet  ba  auf 
feinem  9Berfpla|  aüeS  bereinigt,  tt)aS  für  bie  fDUf^ 
ia\)i  feiner  äVerfuc^e  erforberli^  ift  ^ummif^ldu^e 
liefern  i^m  bemeglic^e  ©aSflammen,  unb  Stö^cen  ber 
äBaff erleitung ,  nad^  93ebarf,  talteS  SBaffer;  but<ft 
ein  f&cdm  nehmen  aüe  abfälligen  glüffigletten 
i^ren  Slbfluß.  6ine  ©arnitur  bon  9leaqentieii  fte^t 
jebem  }ur  ä^eifügung  unb  ein  einfad^er  a&inlel^aden 
bient  gleid^j^itig  §ur  Sperrung  ber  Si^ublaben  unb 
S^rdnle,  loorin  ber  Soborant  feine  »eitern  SRequifv 
ten  aufbetoa^rt.  Stuf  bem  mit  einer  eidM^olgpCatte 
bebedten  Sifdbe  f e^en  »ir  Apparate  ber  t>erfdbiebettfteÄ 
2lrt  aufgefteüt,  jum  giltriren,  S)efliairen,  Sitrire« 
u,  f.  to.  3n  ber  SBitte  i»if<^cn  je jn>ei  «epoRtorien 
ift  äum  ©ebrou*  für  je  §ipei  5ßraftiranten  eine 
Sunfen'fd^e  SBafferluftpumpe  befeftigt,  an  biefer 
Steüe  ^uptfdd^lid^  tum  rafd^en  0i(triren  unb  SUiS> 
maf^en  beftimmt. 

S)ie  SRet^obe  ber  quantitotiben  Snalpfe  unorgonw^ 
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SeKbmbungen,  indbefonbere  bec  Wtmtdit,  bellest  im 
toefentlub^  barm,  biefe  jtörpet  etft  in  getbften  3u[tanb 
|tt  t)erfeten  unb  aldbann  auiS  ben  Sbfungen  na(beinanber 
bie  einzelnen  Seftanbtbeile  in  ®e{talt  unUdlidbet,  puls 
octfbrmiger  9Ueberfd^t&ge  auS}ufc^eiben.  (Sin  ieber 
berartigec  9Ueberf<]p[ad  niu|  auf  einem  ptter  ge« 
fornmelt,  üon  an^Angenben  Stoffen  audgekoafd^en, 
oetrodnet  unb  getoogen  merben,  aUeS  mübfame,  t)ieU 
Sorgfalt  unb  ®ebulb  erforbembe  Operationen,  bie, 
{tetS  koiebertebrenb,  fvif  du|etft  geitraubenb  ertoeifen. 
Sulerorbentlid^  \)txAn\adit  unb  abgelflrst  mtten  bie- 
felben,  toenn  bad  auf  ben  Stiebetfcplag  aeaoffene  SBaJ« 
fer,  mit  einem  t^erftdrlten  3)ru(I  auf  benfelben  loirteno, 
bie  t)on  i^m  surüdgel^attenefiöfung  gett^altfam  üetbr&ngt. 
hierbei  toirb  oon  bem  atmofpbAtifdft^  &rude  in  fol« 

Senbet  SBeife  älntoenbung  gemad^t.  3)ad  ^Itet  Don 
Hielpopier,  toelcbeS  befttmmt  ift,  ben  9liebetf(^Iag  auf« 
}unebmen,  loitb  mit  feiner  Spi^e  in  einen  unten 
im  Strid^ter  eingefe^ten  ^obHegel  r)on  $(at{nbled^  ein- 
aepa|t,  unb  mirb  überaD  an  bie  SEBanbung  bed  Zricbterd 
feft  angelegt,  ^ierburti^  toirb  bad  3^trei|en  beS  piltrir« 
papietö  t)erbinbert,  toenn  bad  Sffiaffer  unter  ßarfem 
S)ru<f  baffetbe  burd(»bringt.  3)er  $latinlegel  pa|t  auf 
bad  genauefte  in  ben  ®ladtric^ter  T,  ($ig.  6,  ber  »er« 
mitte»  eined  burci^bobrten  Aorfed  luftbiAt  in  ben  $alS 
eines  jtolbend  K  üon  ftarlem  ©lad  geftedtt  ift. 
Qin  ^toeiteS  burti^  ben  ftorf  gebenbeä  ®U&xolfx  ftebt 
burd^  ün  Jtautf(^uhobr  R  in  Serbinbung  mit  einer  Sor« 
ri<^tung,  tt^eld^e  bie  Suft  in  bem  itotben  Derbünnt. 
@obatb  bied  gefd^iebt,  brüdt  bie  Suft  bie  mit  bem 
nieberfd^lag  auf  bad  ^Uter  gebrad^te  Slüfftgteit  in 
einem  Strahle  aus  ber  @pi^e  beS  3^ri(bters,  unb  in 

!|lei(ber  SDeife  baS  toieberbott  aufgegoffene  SBafd^maffer, 
Dba|  in  einigen  HJlinuten  baS  @efd^&ft  ber  SluSmas 
f  d^ung  t)oIIenbet  ift,  toorauf  ber  9lieberf d^tag  mit  bem  Bil' 
ter  berauSgenommen,  geglübt  unb  gemogen  merben  !ann. 

2)a  ber  Suftbrud  jumeilen  ben  Aolben  jerfprengt, 
f 0  toirb  berfelbe  in  eine  Slrt  Sedier  B  von  S9led^  einge» 
fteDt  unb  beffen  Oeffnung  mit  %u^  bebedtt,  maS  baS 
Umberf(bteubem  t)on  @laSfplittem  Derbinbert. 

^ie  Suftt^erbünnung  im  Äolben  burd^  eine  aetodbnlid^e 
Suftpumpe  SU  betoirlen,  erloeift  f\^  ni<bt  smeomdgig,  ba 
ber  in  ben  SBafd^iDaffem  b^ufige  ®ebalt  Don  @Auren, 
Sd^mefelmafferftoff  u.  a.  m.  bie  SRetalltbeile  ber  aRa» 
fd^e  angreifen  mürbe.  SRan  bebient  M  ba^u  beffer 
jjener  SBunfen'f^en  SBafferluftpumpe.  @S genügt 
SU  biefem  Stoede,  baS  Dom  Äolben  abaebenbe  jtautfd^ul« 
robr  luftbitbt  mit  bem  SebAlter  in  Semnbung  su  f e^en, 
au^  toel<bem  ffiaffer  in  ^  einem  SRobr  mit  einer  SaQ« 
bbbe  Don  10  —  12  SReter  ausfliegt  unb  bi^^burd^ 
bie  Suft  aus  bem  ftolben  fangt. 

dum  @(blu|  no^  einige  SBorte  über  Weisung  unb 
Sentilation  f&mmtlicber  SlrbeitSrdume.  Srftere  ge« 
f^iebt  mittels  beider  SBafferbAmpfe,  bie  Don  einem 
tm  Souterrain  liegenben  3)ampf!effel  burd^  ein  Si^ftem 
eifemer  9iöbren  natb  ettta  30  einzelnen  Socalitfiten 
ftd^  Derbreiten  unb  biefelbe  in  angenebmer  unb  leidet 
|u  regulirenber  9Beife  ermfirmen.  XuS  berfelben  OueQe 
mirb  au(b  ber. für  bie  äßafferbdber  unb  2:rodtenfd^anIe 
erf orberli<be  Sampf  aejogen  unb  suglei(b  baS  DeftiUirte 
SBaffer  geliefert.  3m  Sommer  merben  le^tere  auS 
einem  att>eiten  Keinem  Sampf!e{fel  gefpeift. 

SHe  Ventilation  mirb  bemirlt  burib  toeite  3üge, 
melibe  friftbe,  im  äBinter  aemfirmte  Suft  Don  äugen  ber« 
beifübren,  unb  ebenfo  toette  @dftomfteine,  mel^e  burd^ 
SDlünbungen  in  ber  m^t  beS  SfugbobenS  unb  ber  S)ede 
beS  3iinmerS  bie  Derborbene  Suft  befldnbia  auffangen 
unb  bintoegfübren.  Snfolge  beffen  bertf(bt  in  ben 
SoboratoriumSftien  immer  eine  reine  gefunbe  Sttmo« 
fpl^dre. 


litt  4rmir4e  JjffmL 

XnfprudbSloS  unb  unfd^einbar,  fafl  AmlÜ  tn 
ber  ^emif^e  Xpporat  ft<b  ouS,  toenn  mit  ^  :r 
gleid^en  mit  bem  pbbf^if^en.  SBel^es  Cüfr 
ma<bt  auf  ben  Saien  ber  Sefud^  eines  (Wth 
€abinetS!  hinter  fpiegelnben  ®[a&f 4l«ÜKn  ^^in: 
unb  gUnien  ibm  gon^e  Stetben  bei  imboici'' 
Apparate  entgegen;  er  eifennt  in  ba  \tml 
fübrung  ber  SRafcbinen  in  aReffwg  «sb  M. : 
^olsmer!  unb  ®taS  SReifterloecIe  ber  fetneoi  9lei: 
unb  in  ber  Z^at  beregnet  fld^  ber  3Ber4  om  teü- 
pbprtblif ^en  ^nDentarS  auf  Diele  Zaufofef,  tm  : 
rei^  auSgeftatteten  Enflalten  reiben  f((byDei.ttfi:: 
mebr  6dU  aneinanber,  mit  immer  neuen  ^nltnas- 

Son  aü  biefem  ®lans  (at  ber  (S^taSki  nti : 
Sumeifen;  loenn   mir   i^n   übenaf^cn  hniitB^ 
DoDfien  Q^perimenteDen  XbAtigleit,  bann  jii^  *- 
feinen  älrbeitstifdft  bebedtt  mit  allerlei  Mir 
meber  burd^   $rad^t  no(b   bur^  Xs^Mbü  z 
Semunberung  enegt.    Unb   menn  er  un$  ii  V 
feines  Sleid^tbumS  Dor  bie  Spie^elfd^eiben  \ot , 
paratenfammlung  fübrt  unb  mit  6to\i  m  *•' 
loeift,  fo  crblidten  mir  babinter  nid^ts  al4  «eh 
©lAfem  aller  ®röge,  gefüDt  mit  etoften  olUr  >: 
3)er  Slid  in  bie  Sluffteüung  einer  Slpet^rtc  eV-  • 
SräaterialframS  ift  baDon  nur  menig  Deii^itbr  • 
bennod^  Derfd^lieben  bie  Sebfilter  ber  (bemtfi^es. 
lung  bie  merboürbigften  Stoffe  unb  Setbit:: 
mitunter  Don  größter  Seltenbeit  unb  Jtofibsds 
ijt  bier  in  SDBirflidfeleit  eint  SWuflertarte  bfrCIr- 
melt  aufgeitellt,  aus  ber  aUeS  ft(b  aufbaut  ^  * 
aOeS  loieber  jerfdUt  im  AreiSlouf  beS  ^i:t:! 
ceffeS.  Slber  cS  erforbert  einen  Sa^oer^A^f  - 
ftenner,  um  biefe  Sd&Ate  px  mürbiaen. 

3)ie  UnterbaltungStojlen  eines  groben  2abci^ : 
unb  bie   eines  pbprtblifiben  (Sabinets  bor-, 
nad^  ganj  Derfd^iebenen  ©eftdbtSpnnlten.  i 
ri(btung  für  eigentli(b  d^emifcbe  Arbeiten  üt  r^* 
mdgig  biQiQ,  unb  man  reicbt  bier  mit  ^tmt^'^ 
2:bAlern  meiter,  als  beim  PbpfUolifd^en  ir;: '  ^ 
fo  Diel  Saufenben.  XOein  m&(^tenb  ber  (ettRt  ^ 
angef(bafft,  jabrelang  feine  Sienfte  lei^  —  ^  • 
an  bie  Suftpumpe,  bie  gallmafdbine,  bie  ^7^ 
optifcben  3nftrumente  — ,  fmbcl  im  djear**" 
boratorium  ein  tdalidber  ^onfurn  ftott.  t^  ^' 
(Siperiment,  baS  feinem  aSefen  itaA  in  ^^^  ^ 
hing  Derfdfeiebener  Stoffe  beflebt,  bie  botfi  :'- 
toerben,  Derbraudfrt  unb  Derjd^rt  fortttwb«">  V ' 
@S  ift  mie  ein  Organismus ;  eS  erimst  ^ 
combinationen  unb  fcpeibet  KbfdQe  a»S. 

Seben  toir  unS  nun  ben  (bemifd^  3(1^^ ' 
an,  fo  ftebt  baS  (SlaSgerfltb  obenan:  f:  • 
UniDerfalgef<birr  beS  CbemiterS,  f ci  eS  in  tV- 
jtolben  ober  ^od^f[af(ben,  Sletorten,  9f^vss  ^  ■ 
©loden,  Splinbem,  Sridfttem,  $robttgUfen:  -^ 
fcben  ber  Derfd^iebenften  Art .  baruater  bie  i^T-"" 
SBulf'fd^en,  stoei«  unb  breibolfigen  gtof^  * 
^a\.  3,  3ig.  16  ein  Seifpiel  ift  Giae  ^^  •' 
mistige  9ioIle  fpielen  bie  QloSrbbrtR;  U  ^- 
ftandle,  burib  meldte  ber  Sbemifer  bm  *?-* 
Z)&mpfen  ibre  SBege  anmeift,  ba(b  um  fie  p  >"' 
balb  um  fie  ju  fommeln«    SKd^t  luir  vei^ 
@taSr5bre  nad^  belieben  |u  lerf^fuetbcii  ak  f 
fonbem  aud^  Dor  ber  Sampe  beS  dtaSbU't' 
biefelbe  )u  edoeitben  unb  au^ublaicB  |u  ^' 
tcid)  erbad^ten  Sfotmen,  baen  Stg.  4,  t,  *  - 
rerejeigen. 

Slber  ber  jerbred^lid^  Statur  M»  »^  " 
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iÖ}t  Opfer,  befonberd  but<t^  bte  $dnbe  ber  Sln^ 

.  @d  ^errf^t  ba  ein  beftänbiger  Sonfum  unb  @rfa|. 

^ft  ®la&  ift  ^orseHan  am  ^äufigften  r>ex'' 

meift  in  bet  einfachen  *S^xm  menig   vertiefter 

[nnter  3Cbbampff4a(en.  Slber  eä  ift  ))om  feinften 

Qfan;  eS  Ringt  »ie  ÜRetaK  unb   ift  fo  forgfdltig 

t,  ba|  ed  )}om  (E^emifer  unbebenKid^  auf  freies 

gefefft  mirb.    ^ann   finben   ftd^  no<^   Keine 

von  $oi^eQan,  fotoie  Siö^ren  für  l^eftige  ®(fi]^' 

le. 

h  befc^eibenile  äHaterial  i|i  ober  ber  St oxl,  unb 

0  toic^tig.  aRan  ^at  Sl^emiter  erften  SRangeS  in 
jeltnben  ßntl^uftadmuS  ausbrechen  ^efe^en  beim 

1  eines  gan^  untabeligen,  garten,  btd^ten,  ^poren^ 
AorfftbpfelS.     ^enn    ber   ^orl    ift    mUxd) 

it'  unb  SerbinbungSmitteC  ber  d^emifd^en  ä^pa« 

4nb  man  njoOe  nur  feine  SSermenbung  in  3:af. 

3,  Sig.  23  unb  18  betraii^ten,  um  eine  ^oxf 

3  feiner  SJebeutung  gu  geminnen.  3u  feiner 
tungMber  Gl^emifer  bieKortpreffe,  um  il^n 
i)ft  meic^  unb  elaftifd^  )u  mad^^en,  baS  überaus 
fiorlmeffer  jum  3ure4tf(!^eiben,  ben  Soxh 
r  unb  bie  9{unbfeile,  au^  SRattenfc^toanj  ge^ 
,  jum  !£)or(!6bo^ren  beffelben. 

IT  ein  aefd^rliti^^r  Soncunent  ifi  bem  Aort  ent« 
n  im  Hautfd^u!,  feitbem  eS  gelungen  ift,  bem 

bur4  ein^  Suf^t  ^^^  Sd^n^efel  gu  „DuRanis 
,  tDoburd^  er  beliebige  ®rabe  ber  $ärte  unb 
cit&t  unb  smar  bei  jeber  3:emperatur  angune^men 
19.  3n  ber  Xl^ai  fpielt  bie  ftautf^ulrb^re  eine 
%t  üloDe  in  ber  ©efd^id^te  ber  @i;p^ntentald^emie. 
vtxbinM  auf  baS  leid^tefte  unb  juoerldffigfte 
'  mit  Jlöjre  (Xaf.  2,  gig.  21)  unb  glofd&e  mit 
e  {^l  z,  gig.  10,  11).  SSor  bem  Äor!  Ifrat 
Qut]((ufoerbtnbung  ben  ^ro^en  Sorgug,  ba|  fxe 
{üc^leit  geftattet  unb  fomit  bie  ®efa^r  beS  3^' 
H  müMom  aufge[tellter  Sipparate  betrdd^tlid^  t)ers 
rt.  Sufierbem  mtrb  ^autfd^uf  nod^  Dertoenbet  in 
t  Don  Stfipfeln,  SaOfonS  für  6augs  unb  Sprit- 
it  unb  iVL  fe^r  praltifd^en  klemmen  ober  Sperr» 
Itungen,  j^g.  2,  bie  nm  il)xm,  Grftnber  ben  gra« 
Flamen  Ouetfc^l^al^n  tx^alien  ^aben. 
^r  ^orgeQan,  Stoxt  unb  ftautf^ul  —  baS  T^b 
( bie  Orunbelemente  ber  dbemifc^en  @j^erimenttrs 
unb  neun  3s^ntel  aller  (Ipemifc^en  Operationen, 
rinften  Strt,  bie  }u  ben  ^eroorragenbften  ^t- 
Jen  geführt  ^aben,  fmb  mit  Apparaten  auS  biefen 
)en  ^ülfSmitteln  ausgeführt  morben,  benen  in 
td^iger  SufammenfteQung  baS  $rdbicat  ber  (Sie-- 
nic^t  t^orent^alten  merben  !ann. 
:  beildttftg  toirb  ein  loftbarereS  SDIaterial  in  ^n» 

genommen,  mie  in  erfter  Sinie  baS  statin, 
^  in  ben  geA)5^nU(^en  l^bd^ften  $i(egraben  un^ 
i^ax  ift  unb  nur  r>t)n  menig  Subftanjen  ange» 
1  h)iib.  Sa^er  t^ermenbet  man  2:iegel  von 
t;  befonberS  bei  analptifd^en  Slrbeiten  xn  ®(ü^'. 
6en:  femer  bienen  gum  SBerbampfen  Siedle  unb 
tn  )7on  $Iattn,  unb  }u  terf^iebenen  3^edfen 
ibra^t  unb  ${atinf(^mamm. 

4  Sitber  toirb  in  ®eftalt  ton  Scalen  ober 
s  ftejf eTn  gebrandet  bei  arbeiten,  bie  mit  &|enben 
CT  fi*  befaffen,  burd^  »eldfee  $(atin ,  ®laS  unb 
Dan  angegriffen  »erben.  3^  mand^en  gflllen 
I  jebojt  Wanfe  eifeme  ©erdt^e  qltid)  guten  ^ienft. 
iedfilber  brauet  ber  ß^emiler,  »enn  er 
Safen  feontirt,  bie  in  SIBaffer  imidf  finb  —  »aS 
*Sg  aefagt  bei  atitn  mc^r  ober  »enwer  ber  gaU 
3^  *^l  2,  gig.  21  finb  bie  gange  Äufe  unb  bie 


0We  B  mtt  öuedfitter  gefüOt. 
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bod^  ou4  baS  931  ei  getoiffe,  bem  dl^emUer  tont^\)oUt 
eigenfc^aften;  eS  toiberftejt  inSbefonbcre  bem  Singriff 
ber  Serbinbungen  beS  gluorS,  unb  SBleigerät^e  bienen 
ba^er  gu  3)arfteUung  unb  Sufbetoai^rung  ber  ^Cuor» 
»afferftofffäure  (5Iu|faure),  unb  Sleiröl^ren  fmb  bie 
unerfe^Hd^en  £eitungSr0(^ren  für  baS  Seud^tgaS. 

3)a  ^ier  unb  ba  noc^  allerlei  med^anifd^e  Strbeiten 
oorlommen,  bie  ber  G^emüer  tl^eilS  an  ben  Stoffen, 
t(^eilS  an  feinen  Apparaten  borgune^men  ^at,  fo  fe^lt 
es  in  feiner  ©erfftätte  nic&t  an  SWörfern  unb  SReib- 
fdl^aten  t>on  @ifen,  ^oneQan,  Stai^l  unb  Hc^at,  an 
;gammer,  Slmbo^  unb  S^nge,  an  Sdge  unb  geile,  ja 
auc^  eine  3)re^bant  mag  ftd^  Porfinben  gu  Schleif- 
unb  ^Bohrarbeiten,  unb  StaSbdtge  in  perfd^iebenen 
S)imenrtonen  gur  Belebung  ber  @lut  bei  fto^len» 
feuerung  u.  f.  h). 

ffta(b  biefer  Sorbetrai^tung  gelten  h)ir  nunmehr  an 
ber  fianb  unferS  2ltlaS  über  gur  Sdfeitberung  einiger 
Slpparate,  unb  beginnen  mit  fold^en,  bie  gu  $emifd$en 
Operationen  im  SlQgemeinen  bienen,  g.  ^.  Heiz- 
apparate, toA^renb  bie  in  gang  befonberen  "SäUen  i^er- 
menbeten  erft  bann  bef^irocpen  merben,  menn  bon  ben 
Stoffen  bie  Mebe  ift,  bte  i^re  3«äie^ung  erforbem. 

1.  9<i}ap|iarttle. 

3)ie  SBdrme  ift  ein  dj;emif(beS  $auptagenS,  in  allen 
Slbftufungen,  loom  gelinben  !2Bafferbab  biS  gur  l^ö^ften 
SBeiSglü^J^i^e.  5)ic  alten  Ratten  ganje  Slrfenale  t)on 
Oefen;  bie  allgemeine  Verbreitung  bcS  SeucbtgafeS  l^at 
^^ierin  eine  gro^e  Screinfad^ung  herbeigeführt. 

3n  Zal  2,  gig.  1  erblidten  mir  ben  fogenannten 
Unioerfalofen  für  fto(^lenbeigung.  S)erfelbe  iftPon 
ftarfem  (Sifenblec^,  innen  mit  einem  Sefd^lag  »on  %^on 
ausgefüttert,  etma  0,5  SReter  ^o(^.  Oben  ift  bei  b 
bie  2!^üre  gur  Neuerung,  unten  bie  2:büre  a  gur 
9tegulirung  beS  SuftgutnttS.  3)ie  3)aumen  d  bienen 
gum  $luffe|en  ber  Hod^gef(!^irre. 

Soll  biefer  Ofen  gur  2)eftil(ation  benu^t  »erben, 
fo  löirb  ber  9ling  gig.  2  aufgefegt  unb  in  biefen 
bie  «apelle  gig.  3  gebdngt.  Sejtere  ift  ein  Heiner 
Aeffel  mit  ^atbrunbem  3luSf(!^itt  am  SRanbe,  gur 
Aufnahme  beS  SRetortenljialfeS ,  »ie  auS  gig.  12 
erfw^tli(^,  bie  einen  gang  fi^ntit^en,  aber  feflftebenben 
Ofen  aus  aRauertoerf  barfteüt.  3n  bie  ÄapeUe 
mirb  ctmo  ein  ginger  ^o^  Sanb  gebrad^t,  bie 
SRetorte  eingefe^t  unb  ber  t^erbleibenbe  3tt)ifd&enraum 
mit  Sanb  ausgefüllt.  SRan  nennt  eine  fold^e  Vor« 
rid^tung  ein  Sanbbab. 

3u  i&W)i  unb  Sd^melgarbeiten  in  grb^erm  3Ra6' 
ftabe  bient  ber  Sii^melgofen,  gig.  11,  im  3)ur(b- 
f^nitt  abgebilbet.  2luf  bie  SRoftftäbc,  bie  ^ier  im  Ouer^ 
f^nttt  erfd^einen,  toirb  ber  Siegel  mit  ber  S^melgs 
maffe  geftcUt,  ringsum  ^olglo^e  gefji^üttet  unb  bie 
geuertbüre  gef(^loffen.  S)ie  Stärle  bcS  3ugS  unb  ber 
entftel^enbe  ^ijgrab  ^ängt  t)on  ber  ^öl^e  beS  feitmärtS 
mit  bem  ©lübraum  \}erbunbenen  Ä'aminS  ab,  3wt 
6rgeugung  ber  ftdrfften  SBei^lülEi^i^e  benu^t  man 
eine  unter  bem^amen  beS  6efftröm'f(ben  OfenS 
befonnte  Sorric&tung,  gig.  13.  3)iefelbe  befte^t  aus 
einem  ^plinber  Pon  ftarfem  ©ifenblecb,  n^elc^er  unten 
eine  3)üfe,  b.  i.  SRunbftüd  utm  (^nblafen  oon  Suft 
burc^  einen  SBlaSbalg  ^at.  ^n  ben  obem  SRanb  beS 
eplinberS  »irb  ein  großer  ©rap^ittiegel  eingedrängt, 
in  n)eld^en,  gmei  Soll  über  feinem  SSoben,  8  Heine 
Sbd^er  eingebobrt  u^orben  ftnb.  S)iefen  gegenüber,  auf 
einen  Unterfa^,  n>irb  ber  pon  glül^enben  Stol)ltn 
umgebene  3:tegel  geftellt,  ber  bie  gu  fd^melgenbe 
SRaffe  enthält.  9Ran  toSl^lt  ^iergu  einen  ber  fo-- 
genannten  ^effifd^en  Siegel,  bie  in  Orol^Slme- 
robe    aus    unf^melgbarem   3:^on   gefertigt   toerben. 
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CSä  gelingt,  in  bemfcften  bie  f^tocrft  f^mclibatcn 
WetaQe,  lote  SDtangan,  (lf)xom,  Sobalt  unb  mdcl  ju 
f4me(jen.  2)cr  6cfftröm'f(^c  Dfen  »irb  jebodfe  über« 
troffen  unb  crfcjt  burd^  bie  ffiirlung  bcr  jjfamme, 
mel^e  entftc^t,  menn  in  ^ctü5^nti(]&ed  Seud^tgaS  ein 
6troni  öon  Sauerftoff  emgcbtafen  toirb.  tDicfclbc 
fd^inilät  Platin  mit  £ci4tigfcit  unb  bringt  Silber  jum 
.^oc^en,  foba^  eS  in  ®cftalt  blauer  S)ämpfe  über* 
beftillirt.  Sie  hierbei  t}erh)enbeten  6d^me(2tieget  h^er« 
ben  au§  gebranntem  Stall  gefd^nitten. 

3u  Gr^i^ungen  geringen  ©rabeS  unb  Umjangä 
bicnt  bie  ©pirituäfampe,  %\a,  4.  ©ie  ift  meift 
t}on  (^(ad,  ba3  ftetS  elegant  bleibt  unb  Uiä^i  ben 
Stanb  beä  ^Brennmaterials  erfennen  lä^t.  ©in  Saums 
»ollbod&t  fangt  ben  SGBeingeift  auf,  beffen  SJerbunftung 
mä)  gemad^tem  ©ebrauc^  burd^  ein  aufgefegtem  ^üt- 
cfeen  üer^inbert  »irb.  Gine  ©pirituSlampc  )oon  ftarfer 
.§eijfraft,  bie  inSbefonbere  ^u  ben  0lü^t)erfu(jen  bei 
Slnal^fen  »orjüglid&e  3)ienftc  leiftet,  ift  bie  8  er  je* 
1 1  u  S  *  f  cfe  e  £  a  m  p  c  mit  boppeltem  fiuf  tiug,  Zal  2, 3ig.  5 
unb  3:af .  3,  gig.  13, 15, 16.  6ic  ht\k^t  nacfe  bem  Sir-, 
ganb'fcifecn  ^rincip  au3  einem  Slunbbrenncr  unb  mirb  an^ 
einem  äßeingeiftbe^filter  gefpeift,  ber  au  niveau  mit 
ber  Sampe  communicirt  ober,  koad  gen)d](}nli(!^er  ift,  fte 
in  ©eftalt  eineS  9linged  umgibt.  Siefelbe  ifi  jebod^ 
feit  ber  allgemeinen  Verbreitung  beS  ®afeS  meijx  unb 
me^r  au^er  @ebraüc&  gefommen,  inSbefonbere  feit 
SBunf  en  ben  na(i^  i^m  benannten  ®a8b  renn  er,  Zal2, 
i^ig.  9,  conftruirt  ^at,  burd&  toeliifeen  ber  ©aSflamme  ber 
dtaudt;  benommen  unb  eine  au^erorbentUd^e  ^eijfraft 
oerliel^en  koorben  ift.  3)iem  berul^t  barauf,  ba^  bem 
"Seud&lgaS  fiuft  beigemengt  toirb,  beoor  e«  jum  Ser« 
brennen  gelangt.  3u  biefem  3»e(f  tritt  bur^  feitlid^e 
Deffnunaen  in  ben  guj  be3  93renner8,  5ig.  6,  Suft 
ein,  mifd^t  fiä)  in  bem  aufgefc^raubten  9ranbrol(;r, 
gig.  7,  mit  bem  ®am,  unb  toirb  bann  angesünbet. 
Sie  ^Verbrennung  gefc^^ie^t  ^ierburd^  fo  kJouftAnbig, 
ba^  eine  faft  farblofe  glamme  entfielt,  bie  ba^er  aud) 
5ur  Spectralanal^fe  oermenbet  toirb.  Sie  ift  lu^Uxä) 
fo  ^di,  ba^  o^ne  ©efal^r  ®laggefd^e  berfelben  nid^t 
ausgefegt  njerben  !5nnen.  6^  genügt  jebod^,  bem 
@laä  ein  Srali^tne^  ald  Unterlage  ju  geben,  um  bie 
^i^e  geeignet  )u  mäßigen.  Stiebt  man  in  bad 
Sranbroj^r  ber  SBunfcn'fc&en  Sampe  ben  Ginfat, 
gig.  8,  fo  toerben  bie  Suftlöc^er  gefd^loffen  unb  man 
crl^dlt  an  ber  fpaltförmigen  Deffnung  eine  fdfrmalc, 
leuc^tenbe  unb  ru^enbe  flamme,  loeld^e  ^u  ätebuctiond« 
t^erfuc^en  am  Sbt^ro^r  geeignet  ift. 

2.  drodunapparaft. 

Heizapparate  befonberer  Slrt  Ttnb  bie  X roden« 
apparate.  ©ie  bienen  t^auptfdc^tit^,  um  ©toffe,  bie 
ber  quantitatioen  Slnali^fe  untertoorfen  n^erben  foQen, 
bei  einer  beftimmten  Temperatur  oon  allem  I)i^irofto' 
pifd^en  äBaffer  )u  befreien,  mitunter  auc^,  um  felbft  d^e-^ 
tax\i)  gebunbened  ßrpftaUmaffer  au  entfernen.  Gine  fe^r 
einfädle  Vorrichtung  ber  2lrt  seigt  gig.  I4auf2:af.2, 
ein  Haften  oon  Kupferblech  mit  boppelter  9Banbung,  ber 
bur(^  b  mit  Gel  gefüllt  unb  auf  einen  $erb  ober 
Ofen,  ober  über  ein  geuer  gefteUt  n^irb.  @in  bei  a 
eingelegter  S^^ermometer  ^eigt  bie  SIemperatur  an.  3n 
ben  innem  Hohlraum  c  bringt  man  bie  in  trodnenbe 
©ubftans  unb  fc^lie^t  baS  mit  ben  Slbjugdlöd^em  g 
unb  h  »erfelj^ene  3:^ürd^en.  ®an|  di^nlic^er  Strt  ift 
bie  Srodenbüdbfe,  f^ig.  16,  in  toeld^e  man  baS 
©(^ölc^en  mit  ber  ©ubftan^  einftellt  unb  ben  S)edel 
mit  bem  X^ermometer  auffegt.  9Ran  fann  bann  bie 
SBüd^fe  einer  beliebigen  Sßfirmeauflle  au3fe(en.  3)ur^ 
bie  Oeffnung  B  entn^eid^t  bie  3eud[^tig!eit. 

SaS  ganj  einfädle  äBafferbab  befte^t  aud  einer 


^orjeDanf^ale  mit  imterm  9tanb,  ^.  \:,  h  ^: 
5ur  ßälfte  mit  SBaffer  gefüllt  unb  ii  bra  Jir;  r. 
©d^afe  gefegt,  meldte  ben  einjubonpfenba  eMr. 
trodnenben  ®egenftanb  enthalt,  ber  in  tira  '..-> 
nie  über  loo  ®rab  er<?i6t  wirb,   fkfitä  rar  t 
2(ntoenbung  ^ö^ercr  Xenü^cratur,  fc  iekax  ar  •• 
gan^  &^nli(^er  SRetaUgefo^e,  bie  Oel  citbaltoi  i;. 
bab).    3Man^e  ©toffe  serfe^en  fi<ft  frei  ter  a«r?v 
Qrmfirmung,  unb  man  lann  i\mtn  nurtohnä  l? 
entgie^en,  ]ie  au^trodhten^  ba^^  fie  in  dm  lii^ . 
Sig.  15,  auf  ein  ®effi^  mit  ©cbwefdiaure  r  j  • 
»erben,  Joorauf  man  baS  @anjc  mit  einer  iSi^i-t 
b  bebedt.    ^ie  ©d^wefelfdure  faugt  aU\:m  \:r.r 
baä  tjerbunftenbe  Söaffer  ouf. 

SBon  me^r  jufommenaefettcr  2lrt  ijl  ^  1\- 
gig.  18,  beffen  man  ft(p  jum  Slu|tTo<liwi  in  ir- 
bebient,  bie  ber  organifd^en  Stnal^fe  untfittora  - 
ben   föDen.    ^er   eigentliche,   au4  ©la*  If:.*:-- 
^rodenbel^dlter  c  fte^t  nad&  Uni»  mit  nn<ia  i.:^: 
ber  ©^toefelfdurc   entölt,  nac^   rc(tt5  mi:  •-, 
äßaffergefd^  d  Don  jiemlid^em  Umfang  in  Sech::, 
ßr  toirb  er^i^t,  inbem  man  i^n  in  ba«  usin  . 
bitbete  fieff eld^en  einfeft,  baä  SBaffer  emtili  ir.  * 
man  fidi  über  einer  Sampe  fte^nb  ju  cab.. 
©ein  S)edel  l&at  beiberfeitö  paffenbe  Sulffui:  . 
bie  nadl^  oben  gej^enben  ©((enfel  ber  Jrcd<sn:. 
©obalb  man  our^  ben  ^al^n  c  ffiafjcr  (&•.'.• 
Id^t,  entftel^t  eine  SuftbeJoeaung  burti  fcfti  * 
Slpparat,  inbem  burc^  baS  Wo^r  b  fiuft  eirjr: 
burd^  bie  ©itoefelfdure  jel&enb  i^^re  geuAtigfd'  - 
unb  über  bie  in  c  befinbltd^e  ©ubftani  ^inftiei^tL**- 
felbe  auätrodnet.  SSon  3eit  ju  Seit  m  man  fc<s l-n 
apparat  c  bei  ^  unb  f  oud  unb  toiegt  i^n.  ^'r.  i 
fdbe  feine  toeitere  Slbnal;me  an  Oetoidbt  oieisr 
ift  bie  barin  enthaltene  ©ubftanj  PoOlomnun  r/j 

3.  iQnlfiftpparaü. 

3loii  begegnen  toir  im  Saboratortum  büiUr^i 
raten  oerftiebencr  Slrt.  Gin  folc^er  ifl  laU,  fi-  > 
abgebilbet  unb  fann  mit  feinen  oerfcjiebmn!  --^i 
ein  Unioerfaltrdaer  genannt ioerben.  Xct?.^ 
biefed  tl^eild  aud  ^olj,  t^eild  ani  (üfen  ^k^\ 
®eftellS  ift  gctoö^nlidb  mit   einer  Sor^eüanp:::^! 
bebedt,  bie  ftetS  reinlidfr  gehalten  toerben  Ion  ^ 
Wing  beä  unterften  ärmcS  b  bient  jum  änffffc  :i 
Slbbampffc^alen  über  eine  ©piritudloinpe,  ttit  rrl 
Sridfeterä  beim  giltriren;  jmifdbcn  bie  Saäaii-'  \ 
genben  c   mirb  ein  Siegel   bei  ®lü^ü!rf«*ß»  ! 
ge^dngt;    jum   Auffegen   fteiner  Scalen,  Ä!t=| 
Äölbd^cn  bienen  3)reifü6e  »on  »erf^iebener  ^rjfi 
bei  d  eingeflemmt  toerben.    3)ie  oberfte  S>wr"- 
enblid^   ift  m  fogenannter   9letorten(!aIt(r. 
feine  mit  Äorf  gefütterten  Slrme  n  n,  toelAc  ^a:  ^ 
©dtjrauben  i  unb  1  gefd{>loffen  unb  geonncs  t^-^ 
!&nnen,  toirb  je  nadj  SBebarf  ber  ^i  nncr  Äc| 
ober  einer  ®laSrb^re  u.  f.  ».  cingcflcmint.  i-] 
bie  ©Traube  f  fann  ber  galtet  fotool  in  jfbfij'fM 
aud^   in   horizontaler  SRi^tung  na4  Srtwjfni^  *  1 
gefteßt  toerben;  berfelbe  ift  ferner  um  fciwSii' 
)u  ber  bie  ©dferaubc  g  gel^brt,  bre{>Kir,  mt  ^-^ 
breifad^e  iBetoeglid^feit  madpt  cd  mög(i4;  ^fl  ^ ', 
bare  $anb  in  jebcr  beliebigen  Cage  feftjuwü.-: ' 
5U  üertoenben.    ^n  ber  ^royi^finbet  roatiKt«'^* 
oier  üerfc^iebenen  SJorrrlc^tungcn  auf  mcbrne  i"^' 
t?ertbeilt. 

gig.  22  seiat  ein  ^blsemci  giltrirgcttett' 
fünfter  Slrt.  S)ie  Siltration  ift  eine  M  K^* 
(^emifc^en  Operationen  unb  bejÄedt  ti<  w^'^, 
einer  Slüfftgfeit  »on  ben  in  i^r  jdiipeMW'- 
Äörpert^eitcpen.  Gg  gefd^ie^t  bied,  inbew  «^  -' 
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ein  fogenannteS  gilt  er  q\e^i,  ein  fonif^  gefal- 
g  'SiieiVCiVi^,  bad  in  einen  ^la^tnd^tet  pa^t  unb 

beffen  6^i^e  bie  burc^gefei^te,  ober  mie  man  fagt 
trirte  ^(flffi^feit  üoatomnten  Uar  abtropft.  Stuf 
i  Sitter  t)erbtetben  bie  feften  %\)^\U,  enttoeber  al^ 
t^tofer  Slüdftanb,  ober  biefelben  bilben  bie  ^aupt^ 
•e,  mie  5.  99.  in  c^emifd^en  Stnali^fen,  toenn  Stoffe 

^ieberfc^Idge  ottSgefc^ieben  toorben  [mh  unb  qI^-- 
m  (^efammeU  unb  genau  aetoogen  merben  foUen. 

btefem  f^aDe  mu^  ber  auf  bem  ^ilter  befinblid^e 
(iftanb  not  bem  ^rodnen  forafdltig  auSgemafd^en 
t)cn.  2)ied  gefc^iel^t  bur(i&  bftereä  ^ufgie^en  t>on 
tem  äBaffer,  unb  ^ierju  ftnbet  meift  bie  Sprits 
f(be  ^ermenbuug.    Siefelbe  l^at  entmeber  loie  3t9* 

bie  (Sinrid^tuna  bed  auä  ber  ^^^f^f  befannten 
ronbaUS  unb  beliebt  ani  einer  Keinen,  mit  3Baf[er 
b  (gefüllten  ^la\6fe,  in  koeldbe  eine  ®IaSr5(^re  ein* 
a^t  ift,  bnr^  bie  in  angegebener  Haltung  ftar!  finft 
^eblafen  mirb.  Sobatb  bie^  aiu^5rt,  treibt  bie 
er^atb  t)erbi(^tete  £uft  einen  fräftigen  äBafferftra^l 
^  bem  €))ri|ro^r.    $Be<|uemer  ift  iebo«^  bie  in  ^g. 

abi;ebt(bete  Spri^flafd^e,  beren  opri^rö^re  unter 
ifjer  bid  faft  gum  iBoben  reicht,  h>A(>renb  bie  Suft 
:if  ein  r^^itt^  furjeS  SRunbftüd,  eingeblafen  koirb 
t>  ben  2iDafferftra(/l  (heraustreibt.  S)amit  man  er« 
bcrlid^enfaUi^  audi  ftebenbeS  äBaffer  )?eKioenben  fann, 
eine  avi^  2)ra^t  gefertigte  ^anb^abe  angebrad^t. 

4.  9t)tiftlra))|iaratc. 

Son  ben  ^efiiKirapparaten,  biefem  ^aupts 
imud  unb  SBunbertoerl  ber  alten  Saboratorien,  ift 

ben  mobemen  nur  toemaed  §u  fe^en.  SlUe  Slrbei- 
i,  bie  maffen^afte  2)eftiUationen  erforbem,  koerben 
t  betreffenben  ^nbuftrie  überlaffen,  toie  bied  fp&ter 
jeigt  mirb.  S)ie  einfati^fte  S)eftiQirborrid)tung  befte^t 
9  ber  Retorte,  bie  in  ber  bereite  befd^riebenen  Sanb- 
pelle,  £af.  2,  9^*  i^/  W  unb  i^ren  ßals  in  ben  beS 
rliegenben  Wölbend  einfüMf  ber  beftimmt  ift,  ba$ 
'obuct  ber  S)eftillation,  ^eftiUat  genannt,  aufgu^ 
^men.  6in  folc^er  Apparat  ift  jebo$  nur  berioenb« 
T  bei  ^lüfftgfeiten,  bie,  loie  5.  93.  6atpeterfdure 
er  8c^mefelfdure,  eine  geringe  glfld^^tigteit  beftten, 
DQ^  e§  iux  Serbic^tung  tj^rer  kämpfe  genügt,  ben 
)Iben  in  eine  Süffel  mit  öfter  erneuertem  SBaffer 
er  Schnee  ju  legen. 

ig)anbeU  ed  ft(^  aber  barum,  fe^r  flüd^tige  SWid- 
iten,  h}0}u  toir  SBeingeift  unb  Slet^er  red^nen,  ber  3)es 
llation  in  untertoerf en,  f  0  bebient  man  ftdft  beS  S  i  e  b  i  g  *-- 
itn  ^eftilHrapparatd,  ^ig.  23.  3)ie  9tetorte 
ft^t  auf  einem  Ofen,  mit  aufmArtS  gerichtetem  $alfe, 
t$  iDelc^em  bal^er  nur  3)ampf  ttutd^  ein  SerbinbungSs 
id  i  in  eine  giemli^  lange  unb  loeite  ©laSrb^e  a  a 
ittoeid^en  tann.     3)iefelbe  bient   als   @onbenfator, 

\),  lux  93erbid^tung  bed  3)ampfed  gu  Slüfjtgfeit, 
tb  ift  5U  biefem  S'^^^  bermittels  Stoeier  ^orfe  in 
n  toeitered  iBlediro^r  eingefügt,  in  toelc^ed  an^  einem 
ebölter  bur4^  ein  3ul^itungdro^r  e  beftdnbig  lalteS 
Gaffer  einfließt,  to&^enb  bad  koarm  getoorbeneburc^f  ab^ 
e|t.  ^aS  ^eftillat  gelangt  burc^  ben  Sd^nabel  b'  in 
lö  Sur  Stuf nal^e  bienenbe  fleine  ftölbdben.  3)ief er  aud« 
tjeid^nete  Stpparat  geftattet  bei  jeber  Temperatur  bie 
»eftiUation  felbft  ber  itüd^tigften  Stoffe  o^neiebenäSerlufi. 

5.  2Uial9tif4|c  ÄppataU. 

^ir.berlaffen  nunmehr  baS  @ebiet  ber  allgemein 
ntoenbbaren  d^emtfd^en  Apparate,  um  unfere  93etrad^' 
mgen  einigen  anbem  gmutoenben,  bie  in  ganj  be- 
mbem  (^dlTen  ber  ^emtfd^en  Slnalbfe  Stntoenbung 
nben  unb  bie  getodl^lt  morben  fmb,  um  einen  dim 
Gd  in  bie  mand^erlei  Kombinationen  §u  geftatten, 


loeld^e  burd^  bie  berfd^iebenen  (Sigenfc^aften  ber  Körper 
^erborgerufen  merben,  beren  SRenae  einer  genauen  ^r« 
mittelung  unterworfen  koerben  folT. 

2)a  fepen  koir  juerft  auf  3!af.  2,  t^ig.  19  einen  Stpparat 
iur  Seftimmung  bon &o t^tenf dure,  ein SReifterftüd ber 
®ladbl5fer!unft.  SeifpielStoeife  foll  aufd  genauefte 
ermittelt  koerben,  koie  biet  jto^lenffiure  in  einer  abge^ 
koogenen  SRenge  bon  boppeltfoj^tenfaurem  3laf 
tron  ent^alteft  ift.  9Ran  bringt  biefeS  in  ben  f leinen 
Kolben  A  unb  fügt  etkoaS  Gaffer  ^inju,  toorin  ed 
ftc^  aufl5ft.  3)er  mit  berbünnter  Solpeterfdure  ge» 
füllte  @infa|  C  paftt  luftbid&t  in  bie  Oeffnung  a  bed 
fiolbenS;  nac^bem  er  in  biefelbe  eingefügt  koorben  ift, 
füllt  man  ben  S^enlel  B  pr  $älfte  mit  Sdftkoefel« 
^ure  unb  berfd^lie^t  bie  m})xe  b  oben  mit  etmad 
9Bad)$.  3)ie  gan^e  93orric^tnng  kk)irb  nunmehr  gekoo- 
gen,  koorauf  man  bie  [Röf^re  b  burd^  ben  ^or!  i  ein 
koeniginbie^5^ebrel(lt,  foba^  bie  6pi|e  bed  @tnfa|eS 
bei  c  geöffnet  koirb  unb  Salpeterfdure  in  ben  Aolben 
fUe^t.  i^ierburc^  koirb  baä  lo^lenfaure  9latron  ger« 
fe^t;  bie  ßo^lenffiure  koirb  frei  unb  nimmt,  ber  ge« 
frümmten  ffib\)xeh  folgenb,  ben  9Beg  bucc^  bie  in  B 
befinbli(^e  Sd^koefetffiute,  bie  i^r  ade  geud^tigleit  ent« 
uel^t,  unb  entkoeidf^t  enblic^  auS  d.  2)urd^  Aoc^en  beS 
Kolbeninl^attd  fomie  burc^  Saugen  bei  d,  nadbbem 
man  ba3  SBac^d  bon  ber  SRünbung  ber  9)ö^re  b  l^in- 
weggenommen  l^at,  koirb  aUt  Aoi^lenf&ure  aug  bem 
Stpparat  entfernt,  ber  nunmehr  koieber  gekoogen  koirb. 
3)ie  Slbnal^me  feinet  ©ekoid^tS  entfpric^t  bem®ekoi(^t 
ber  entkoic^enen  ßol^Ienffiure. 

(Sine  ber  fd^koierigften  Slufgaben  ift  unter  Urnftfin^ 
ben  bie  genaue  auantitatioe  99eftimmung  ber  Sah 
peterfdure.  SSir  berfud^en  eine  für  biefen  Bmed 
gkoar  berkoidelte  3Retf;obe  lu  bef^reiben,  bie  fidf  aber 
unter  anberm  bei  ber  Unterführung  bed  Salpeter« 
gel^altd  im  3:abad  bekodl^rt  l)at.  3)iefelbe  beruht  auf 
bem  $rincip,  ba^  Salpeterfdure  beim  (Srbiten  mit 
@ifend^lorür  in  Stidojr^bgad  berkoanbelt  unb  ba^  lej^« 
tered,  mit  Sauerftoff  jufammengebrac^t,  wieber  in 
Salpeterfdure  prüdgefü^rt  koirb.  3ut  SluSfü^rung 
ber  Operation  bringt  man  ba§  gelöfte  falpeterfaurc 
Sal)  in  ben  f&alion  A,  $ig.  21,  ber  bur^  ein  Aau^ 
tfd^ufro^r  mit  einer  ©laSrbpre  bb,  ^ier  punftirt,  bet« 
bunben  ift,  an  beren  @nbe  koieber  eine  flautfi^utrö^re 
cc  befeftiat  ift.  Stod^bekh  burd^  jtoc^en  bed  ^Sn^altS 
bon  A  alle  Suft  aufgetrieben  ift,  taud^t  man  c  in 
eine  S5fung  bon  6ifen<blorür  in  Soljfdure,  koorauf 
biefe  in  ben  Sallon  fteigt.  SDlan  berfd^ließt  baS 
Aautfd^ufrolt^r  c  mit  einer  5tlemme  bon  @ifenbra^t  unb 
fü^rt  eS  in  ber  mit  OuedTttber  gefüllten  ffianne  unter 
bie  fleine,  ebenfalls  mit  Ouedftlber  cjefüOte  ®la^ 
gtode  B.  3flan  fe^t  ]e|t  bie  Sampe  koieber  unter  A 
unb  bekoirft  ^ierburd^  bie  Serfe^ung  ber  Salpeterfdure 
in  Stido^pbgad,  nad^  beren  äJoUenbung  bie  fllemme 
am  Gnbe  ber  Aautfd^uhö^re  c  geöffnet  unb  baiS  Stid« 
o^bgai^  in  bie  Q^lode  B  geleitet  wirb.  Qin  wenig 
Aalmiilcb,  bie  man  in  biefelbe  fteigen  Id^t,  bient,  um 
etwa  beigemengte  foure  ^dmpfe  m  entfernen.  @§ 
^anbelt  fic^  nunmel^r  barum,  bad  ®a^  in  ben  99allon 
C  überzuführen;  berfelbe  ent^dlt  etwad  SBaffer,  wel- 
d^ed  man  Idn^ere  3^t  fod^en  ld|t,  bamit  aQe  Suft 
auggetrieben  Wirb,  worauf  man  baS  @nbe  ber  ftautfd^ut^ 
rö^e  f  über  bie  bünne  Spi^e  ber  ©lode  B  jie^t  unb 
nac^^er  bie  Spi^e  abbricht.  Sofort  fteigt  baS  Stid^ 
oin^bgog  in  ben  luftleeren  Sallon  G.  ^ie  gro^e  ®lode 
D  ent^dlt  Sauerftoff,  ber  nad^  C  ^inübertritt,  fobalb 
bie  fiautfd^ulrö^re  f  an  h  gefügt  unb  ber  ßa^m  r 
geöffnet  Wirb.  3n  99erü^rung  mit  Sauerfto^  kbirb 
baS  Stidop^b  in  Salpeterfdure  berwanbelt,  bie  in 
9Baffer  gelöft  im  ^aUon  C  fidft  bepnbet  unb  beren 
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aRenae  man  au$  bem  Serbraud^  einer  gan)  I9erbflnn« 
tfn  Natronlauge  t>on  belanniem  ®eMt  füibet,  bte  }iir 
SAtttgung  erforberti^  ift. 

6ine  anat)7tif<!^e  SRet^obe  ganj  befonberer  Hrt  ift 
bte  SRaftanat^fe  ober  £itrirmet^obe.  Bit  be« 
Itoetft  bau))tfdd&Ud^,  auf  eine  leidste  unb  rafd^e  SDeife 
ben  ®ebalt  einer  gCüfftgleit  an  ber  in  ibr  gelbften 
Subftoni  lu  ermitteln,  indbefonbere  in  ber  d^emifÄen 
Sedbnif,  koo  ^dOe  berart  ^dufig  ))orIommen.  ^fö 
Seifptel  fabren  mir  eine  Seifenfieberei  an,  mo  td^Udf^ 
bte  Srage  nad^  bem  Slatron«  ober  Aatigebalt  einer 
Sauge  ft(b  einilellt,  ober  eine  äRttn^e,  mo  ed  ftcb  ebenfo 
oft  barum  banbelt,  ben  6ilbergeba(t  be§  ein«  unb  aud- 
gebenben  @i(beri&  genau  }U  beitintmen.  2Bdb(^  ^^ 
ben  Ie|tem  SaQ  a(d  iBeifpieC  )ur  Sefcbreibung  ber 
SRetbobe.  SlUed  im  Seriebr  befinbU(be  @Uber  ift  eine 
£egirung  )?on  Tupfer  unb  Silber;  ber  (Sebatt  an 
le^term  beftimmt  feinen  SBertb.  (Sine  genau  abge« 
mogene  $robe  bed  }u  unterfud^enben  Silber^  mirb  in 
reiner  Salpeterfdure  aufget&ft;  bie  entftanbene  Sbfung 
entbdit  fol^eterfaure^  6i(berofi^b  unb  falpeterfaured 
fiupferoirVb,  meld^  le^tered  ibr  eine  blaue  Sdrbung  er« 
tbeilt.  SBirb  in  biefer  Slflfrtgteit  eine  Stuflbfung  oon 
G:bIomatrium  (fio^fal))  gebrad^t,  fo  entftebt  eine  un» 
l&dlid^e  Serbinbung  ))on  (Eblor  mit  @i(ber,  (Sblor« 
filber  genannt,  meldte  ftdb  au|erorbentti<b  rafd^  in 
(S^eftalt  loon  meinen  ^loden  abfcbeibet,  menn  bte  Siüffig« 
leit  ftart  gefd^flttelt  »irb.  ^dbrt  man  mit  bem  3nf^ 
oon  Gblomatrium  fort,  fo  gelingt  ed  balb,  aUeS  Sil« 
ber  aud3uf(beiben,  mdbrenb  fdmmtUd^ed  Kupfer  gelbft 
bleibt.  SRan  ftebt  ein,  ba^  bierju  um  fo  mebr  Sblor« 
natriumlöfung  )>erbrau(bt  mirb,  je  mebr  Silber  oor« 
banben  mar.  Hud  bem  ®efe(  ber  d^emif<ben  Serbin« 
bungd))erbdltniffe  bat  man  berecbnet,  ba^  eine  Sbfun^ 
t)on  0,5416  ®ramm  Sblomatrium  in  loo  fiubikentt« 
meter  9Baffer  aenau  i  ©ramm  Silber  nieberfd^ldgt. 
Tlan  nennt  bieten  ®ebalt  ber  Sal^lbfung  ibren  3:iter. 
Serbraucbt  man  beifpieldmeife  t)on  biefer  titrirten 
glftfrigfeit  |um  »udfdOen  bed  Silber«  au&  obiger 
$robe  85  Hubiicentimeter,  fo  entbleit  biefelbe  0,86 
(Bramm  Silber,  mag  bem  Silbergebalt .  eined  f flbbeut« 
fcben  Sed^ferd  entfprid^t. 

Sa  ed  leicbt  ift,  eine  fol<be  titrirte  fio4fal}löfung 
in  Stenge  oondtbig  SU  bitten,  fo  bebarf  e«,  um  nac^ 
biefer  SRetbobe  eine  Silbergebaltdbeftimmung  ivorju« 
nebmen,  nur  ber  einzigen  ^bmdgung  ber  genommenen 
$robe.  SEBoUte  man  bagegen  bad  audgef(biebene 
(Iblorftlber  mdgen  unb  barauS  ben  Silbergebalt  er« 
fobren,  fo  mfi^te  baffelbe  i^orber  auf  einem  ^ilter  ge« 
fammelt,  auf  bad  forgfdltigfte  aud^emaf^^en  unb  ge« 
trodhtet  merben,  Operationen,  bie  mcbt  nur  febr  leiU 
raubenb  fmb,  fonbem  aud^  bie  SRöglid^leit  babei  bor« 
fommenber  gebier  Dermebren. 

Suf  £af.  3  begegnen  mir  nun  ben  einfa(ben  Wp» 
paraten,  bie  bei  ber  SRalanal^fe  toertoenbet  merben 
unb  meUbe  b^medten,   bie  titrirte  Slfifftgfeit  bbd^ft 

fienou,  in  beliebig  Keinen  Portionen,  felbft  3^ropfen 
ftr  Kröpfen,  ber  $robe  zugeben  ^u  f&nnen.  gig.  i 
ift  eine  $ipette  t)on  lo  xubilcentimeter  ^balt;  fte 
mirb  \>ut^  6intau(ben  in  bie  titrirte  Slüfft^leit  ge« 
füttt,  bterauf  ibre  obere  Oeffnung  mit  bem  detgefinger 
oerfdftloffen,  bunb  beffen  Sftften  unb  Slnbrflden  man 
na(bber  bad  Sludfiie^en  bed  ^nbaltd  regulitt.  9lm 
beauemften  ftnb  bie  gig*  ^  abgebilbeten,  mit  Sperr« 
babn  berfebenen  2:itrtrröbrenna<b  SRobr.  2lmum 
tem  @nbe  befinbet  fi(b  ein  burd^  eine  ffiemme  don 
elaftifdbem  Iflefftngbrabt  gefd^loffened  fiautfd^uhrobr. 
Srfldt  man  bie  beiben  5ht&pfe  berfelben  gegeneinan« 
ber,  fo  Öffnet  fub  bie  Sperruna,  unb  bie  ^lAfr^dl^it 
fliegt  ob;  beim  Sladftlal  bed  ^rudtd  fd^lie^t  fie  fxi^ 


mieber.  3)ur(b  biefe  Sorridbtung  ift  bie  9ixt\u 
oon  ®ai9«fiuf f ac,  gig.  3,  faft  gfin^licb  beibc&n^t  nci; 
ben;  fie  bei^t  aud^  £ropfgla$,  meH  beim  92d^<: 
berfelben  bie  barin  entbaltene  glftfftgfeit  imr  ttorja 
meife  audflie|t.  9Bie  bie  ^bbilbicitgen  onbeiiteH,  kn 
biefe  Sflbbren  auf  tai  forgfdltigfte  grabuiit  oto  m-. 
getbeilt  in  Hubilcentimeter  unb  3ebnt^  beifelbeR,  \» 
\>ai  felbft  febr  Heine  9Rengen  ber  loerbrouibtci  ^ih;' 
leit  abgelefen  unb  j.  93.  bei  Silberproben  eis  ^£i 
gramm  genau  beftimmt  unb  V,  9tÜltgrommi»<bIri: 
abgefdbd^t  merben  !ann. 

@pod^emacbenb  fftr  bie  Sntmidlelung  ber  oigosiiih: 
Sb^mie  mar  bie  ^udbilbung  ber  organif^enSBr 
Ibfe  burcb  Siebig  in  ben  ^man^tget  3a^  Me^i^ 
3abrbunbertd.     S)ie  Serbinbungeti  ber  unorsositic 
^b^^  befteben  in  ber  Siegel  aud  §met  bis  btn,  it 
teuer  au8  vier  bid  fedftS  dementen.    9Bdbnn&  \^^ 
an  benfelben  fdmmtlidbe  63  Elemente  ^  beftdtx: 
unb  bierbur(b  ibte  t)erf(btebenen  Gtgenf^afta  lot 
ertldrlid^  erfd^einen,   ftnb  bie  ga^hetd^en  ctgoKfits 
Stoffe  meift  nur  aud  breierfet  Gletnenten  sufassnar 
fett,  ndmlid^  aud  j^oblenftoff,  ffiaf  f  erftoff,eun 
ftoff.    6tne  geringe  B^bl  berfelben  cntbdlt  iio^  i 
t)ierten  SBeftanbtbeil  Stidftoff.    3n  ber  XbotH:' 
bie  bret  erftgenannten  Elemente  ben  dudEer,  bnSr 
geijt,  bie  ^itronenfdure,  bod  Stearht  —  Xbvin:: 
ben  miberfprecbenbften  di^enfd^aften.     3)ieje  Seir 
benbeit  fann  baber  nid^t  tn  ber  Qualität,  fonbr: 
in  ber  relativen  Quantität  ibrer  Elemente  (mt 
S)ie  Seftimmung  biefer  ®emicbtdmengen  bot  X 
gro^e  Scbtoierigteit.     3Ran  fann  nidbt  }.  9.  ä. : 
mogene  SRenge  ))on  S^^^^  in  SBaffer  oufl^fcaz 
nunmebr  ben  Aoblenftoff  ober  ein  anbereS  fdss: ': 
mente  ald  unlöSUiben  9{ieberfd^   andfd^ibfs,  r 
bied  oben  mit  bem  Silber  gefd^eben  ift.    m  !:• 
nabme  bei^  Stidftoffd  ld|t  fid^  aya  ben  or^osir 
Serbinbunoen  fein«  ibrer  Elemente  btrect  unb  fui ! 
trennen.    9)ie  Xnalbfe  mu^te  baber  einen  anbcmSi 
auffudften,  unb  biefer  mar  baburdft  toorge^eiint.  ^' 
biefe   Stoffe  fdmmtlid^  unb  ooQftänbtg  t^erhtat: 
ftnb  unb  in  biefem  gfaQe  Aoblenfäure  unb  S.^' 
liefern.     3)ie  Slufgabe  mar,   biefe  ^robucte  oeso: 
aufgufammetn,   unb  biefelbe  iff  burdb  bie  TteSs^' 
mel(be  mir  mit  ^ülfe  ber  Slbbitbungen  auf  tat. :  1 1 
fd^reiben  mollen,  ooQftdnbip  gelbft« 

$Cld  99eifpiel  nebmen  mtr  an,  ba^  emtitteü 
foQ:  and  mie  Diel  ®emi^tdtbeilen  fiobtenftoff,  ^ 
ftoff  unb  Sauerftoff  eine  abgemogene  SRenge  trä 
3u(!erd  beftebt.     ^ier^u  fmb  0,5  ®ramm  tfütj 
aenftgenb.     @d  ift  unmögli<b,  biefen  dtt(!et  in  fr 
Suft  ober  in  Sauerftoff  ooßftdnbig  §tt  üerbrenir: 
bie  entftanbenen  $robucte  aufjufammeCn.  SBenn 
aber  ben  3u<^er  fein  ^eneibt  unb  mit  red^t  mci  ^ 
o^b  t^ermifd^t  in  einer  langen  ®la!Sr9bv<  AA,  $ 
ber  ®lübbiie  audfej^t,  fo  gtbt  baS  Itspfero^b » 
Sauerftoff  ah,   ber  Bu^er  verbrennt  toQfÜlabü 
SSaffer  unb  itoblenfdure,  meiere  aud  bem  offmi 
bem  6nbe  ber  fo^enannten  Serbrennunq^r' 
entmeidben.     Sin  btefed  ift  bie  gemogene  dSln:^ 
ciumr&b^^  (3i9«  ^)  Inftbid^t  angefügt;  fte  t^ 
mit  tleinen  Städten  oon  Gblorcaldum,  einem  &i 
ber  jebe  Spur  bed  binburibftretd^enben  SE^ffot; 
auffangt  unb  feftbdlt,   baaegen  bie  AobMicr^) 
firen   ld|t.     SHefe   tritt  tn  ben  gemogenen  r" 
apparat,  gig.  4,  ber  auS  einem  Sb^D^« 
ler  ®la$fugeln  beftebt  unb  sum  XbeH  gefdOt  ^ 
Kalilauge,  ton  ber  bie  itoblenfdure  üoflftdnbig  j^' 
birt  mtrb.     Sobalb  bie  Serbrennung  ooQ»»  ' 
brid^t  man  bie  am  bintem  ^be  ber  Setbrcss-^ 
rbbte  befinblid^e  Spi^e  ab^  foba|  Suft  txaox:  i^ 
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SimniH(^e  im  3(p))atat  no4  t)ot(anbene  fto^(enf&ure 
omie  ben  SBafferbampf  berbrAngen  fann.  2)ie  Sppo« 
Ott  »erben  nitnme^t  abgenommen  nnb  getoogen;  aud 
brer  ^etDt^tdjunatrme  erfahren  voix  bte  SDlengen  bed 
uS  bem  3uder  entftanbenen  SSaffetS  tmb  bec  St6i^itn? 
iure,  unb  ba  bie  3ufammenfe^ung  biefer  ä^erbin^ 
ungen  belannt  ift  (loo  SBaffet  =  13  SBafferftoff  + 
8  Sauerftoff ;  100  Ho^lenfAure  =  27  j^o^tenftoff  -f 
3  Souerftoft),  fo  (d^t  fi^  leicht  berechnen,  tote  bie( 
ioWenftoff  unb  SBaffeiftoff  bet  Budet  enthält.  3ie^t 
lan  bie  Summe  bet  ®e)Di(bte  biefer  beiben  Elemente 
b  rxm  bem  ®etDi(^t  beS  lux  Snali^fe  k)ertDenbeten 
tuderd  (0,5  ®ramm),  fo  ergibt  fi^  bad  Semi^t  bed 
1  bemfeiben  enthaltenen  britten  ^lementiS,  bed  Sauer« 
offd.  Suf  biefe  SBetfe  ift  ermittelt  toorben,  ba|  ber 
tuder  befte^t  aud 

42    $rocenten  Aol^Ienftoff 
6,5       »        SSafferfto^ 

5i;5       •        Sauerftoft 

100,0  @(etDi(^tdt(^eUe  3uder. 

9Bir  fe^en  in  %\q.  5  bie  9(uffteaung  bed  ap^aratd 
ir  bie  organifd^e  Slnalpfe,  beffen  man  ft^  bebient, 
)enn  bie  Serbrennungdrd^re  a  bur^  ^olslo^Ien  er« 
i|t  roirb;  biefelbe  liegt  o^bann  in  einem  ro^artigen 
)fen  unb  toirb  mit  gßUf^enben  fto^Ien  umgeben.  ^ 
euerer  3Ät  gef^iet^t  bie  Verbrennung  meift  oermit« 
etö  ber  Gasflamme,  2lig.  6.  Qv\t  Steige  oon  Sren^ 
tetn  befcnbet  ftd^  unter  ber  SerbrennungSrö^re,  foba( 
nit  SniAnbung  ber  oorbem  begonnen  unb  aUmd^li^ 
lad)  ber  €pi^  lu  fortgef^ritten  »erben  tann. 

Btm  eine  oi^anifd^e  iBerbinbung  auger  ben 
•bengenannten  brei  (dementen  no<i&  Stidftoff  ent^dlt, 
1^0^  }.  8.  bei  ben  belannten  »ii^tigen  Hrgneiftoffen, 
ei  bem  ^^nin  unb  Tloi)piin,  ber  Sau  ift,  fo  ge« 
hk\)t  bie  Verbrennung  berfelben  ber  ^au^tfad^e  nac^, 
)ie  oben  bef^rieben  »orben  ift;  nur  toirb  ein  Idnge« 
ti  ^erbrennungdrolftr  genommen  unb  in  beffen  oor^ 
etn  ^^eil  eine  S^irme  oon  blanfem  jlu^ferbra^t 
elegt.  3n  biefem  %a\le  entmei^t  ber  Stidftoff,  md^- 
mb  3Baffer  unb  Ao^Ienfdure  aufgenommen  unb  ge^ 
'oaen  »erben. 

3ur  93eftimmung  bed  Stidftoffd  »irb  eine  anbere 
tortion  beffefben  Stoffe  ber»enbet  unb  babei  ©e^ 
rauc^  gemalt  oon  ber  6rfa^rung,  bag  aller  Stid- 
9f[  einer  organif^en  Serbinbung  in  gai^fbrmiged 
mmonia!  (=  3  SBajferftoff  +  14  Stidfton), 
bergeffl^Tt  »irb,  »enn  man  biefelbe  mit  dfem 
m  Aal!,  Stall  ober  3laUori  ber  ©Ifl^J^i^e  auSfebt. 
tan  »iegt  ba^er  eine  fleine  SRen^e  bed  ftidftoff^al: 
gen  AbtperS  ab,  oermifc^t  i^n  mit  einem  ®emenge 
m  Sleftfaß  unb  Xebnatron  unb  füllt  bamit  eine  Ser« 
ennungdrö^re  d,  »el4e  in  bem  Cfen  Srig.  8  er^i^t 
irb.  ^ad  ent»ei(i^enbe  Slmmoniat  tritt  in  einen 
uaela))parat  a,  ber  »dfferige  (£^lor»a{Ierftofffdure 
itpdlt,  unb  oerbinbet  fi4  mit  biefer  m  S^lorammos 
um  (fogenanntem  Salmiaf).  ffla^  ^oHenbung  ber 
peration  »irb  ber  Kugelapparat  abgenommen,  fein 
n^alt  in  eine  ge»ogene  ^onellanf^ale  entleert  unb 
irftc^tig  fo  lange  eine  äufiöfung  oon  ^Iftlorplatin 
njugefügt,  al§  nod^  ein  (edgelber  9lieberfd^lag  ent^ 
t^t.  2eittxtt  f)tiit  $latinfalmia!  unb  ift  eine 
erbinbung  oon  Sl^lorammonium  mit  G^lorptatin 
=  14  etidftoff  4-  4  SaSajferftoff  +  106  (E^or  + 
)  $latin),  SVtan  fe^t  nun  bie  $or§ellanf(^ale  auf 
\  §euer;  ^uerft  oerbampft  bad  ooriftanbene  äBajfer, 
r  9lieberf4laa  »irb  troden  unb  serfebt  ftd^  enblid^ 
i  gelinber  ©lü^lftite  boDftdnbig,  fobag  nur  metaQi» 
)td  Platin  in  ber  ^orjellanf^^ale  jurfidbleibt,  beffen 
e»i(^t  man  bur((  abermaliae  SEBdgung  berfelben  er$ 
M.     %a  man  mi  ber  oben  angegebenen  3ufam$ 


menfe|una  bed  $iatinfalmtald  »ei(,  bag  auf  ie  99 
®e»i4tdtbeile  $latin  14  ®e»i<^tdt^eile  Stidftoff  !onu 
men,  fo  Idgt  fi4  au§  bem  gefunbenen  ®e»i<i^t  bed 
$lotind  lei(^t  berechnen,  »ie  oiel  Stidftoff  urfprüng« 
lid^  in  ber  anol^ftrten  organifd^en  Serbinbung  ge»efen 
ift.  SRan  bered^net  nunmehr  au8  ben  beiben  auSge^ 
führten  Slnal^fen  ben  ®e^alt  an  Aolj^lenftoff,  äBaffer« 
ftoff  unb  Stidftoff  auf  $rocente,  unb  bad,  »ad  an 
100  fe^lt,  ift  gleich  bem  €^e»i4t  bed  Sauerftoffge(»altd 
ber  SBerbinbung.  SllS  (Srgebnil  biefer  anal^tifi^en 
Slrbeiten  »iffen  »ir,  bag  bad  (S^inin  folgenbe  3»^ 
fammenfe^ung  ^at: 

74,4  $rocente  Ao^enftoff 
7,3       »       SBafferftoff 

8.6  »       Sauerfto^ 

9.7  »       Stidftoff 

100,0  (S(e»id^tgt(^eile  S^inin. 

3)en  Schlug  unferer  SBefpredftung  analptifc^et  fbß* 
parate  unb  SRetl^oben  bilbct  bie  Setrod^tung  ber  »i(^« 
ti^en  aDer:  ber  9Dage  unb  ber  ffidgung.  S^bem 
»tr  hierbei  auf  Xaf.  2,  gig.  20,  ^in»eifen,  befinben 
»ir  und  einem  ebenfo  eleganten  ald  briDonten  3n« 
ftrument  gegenflber.  Son  feiner  äBage  fpri(^t  bet 
6^emifer  nur  mit  einer  gemiffen  falbungdooUen  Ser« 
e^rung;  er  »eifl  i^r  ein  oefonbered,  lebiglu!^  i^t  ge« 
»ei^ted  SBagsimmer  an,  unb  ed  ifl  ber  nudbrud  ber 
^5(^ften®unlt,bie  ber  d6emif<i&e$rofeffor  gemd^ren  fann, 
»enn  et  einem  feiner  Slbepten  geftattet,  bet  SBage 
iu  na^en,  ber  er  fui^  felbft  bebient. 

Serf(^iebene  Urfac^en  maä^en  ed  notj^menbig ,  bei 
ber  quantitativen  Slnalpfe  nur  mit  geringen  SRengen 
ber  3u  unterfuc^enben  Serbinbungen  %u  openren.  J^du^g 
ift  beren  mü^ome  (9e»innung,  i^re  Sditen^  unb 
Äoftbarfeit  ®runb  genua,  um  bamit  fparfam  in  Der« 
fahren.  Slllein  auc^  bei  Stoffen  ge»öiinli(^er  Urt 
laffen  f\6)  bie  (^emifd^  Operationen,  »ie  S(ud»af<i&en, 
3:rodnen,  ®lfl^en,  Sc^mel|en,  Serbrennen  u.  f.  »., 
bei  geringer  SRenge  leidster  unb  boUfommener  be»er(* 
ftelligen,  ald  »enn  biefelbe  nur  uner^eblid^  mtJjx  be« 
trdgt.  S)ad  genaue  Hbmdgen  Heiner  ®e»i(!f)tdmengen 
erforbert  aber  SBagen  oon  pöii^fter  (Smpfinbli^feit  unb 
3uberldfftg!eit,  unb  bie  ^nftrengungen  ber  SRec^a« 
nifer  fmb  barauf  gerid^tet,  biefen  »nötigen  ^nftru-' 
menten  ben  (ö<i&ften  ®rab  ber  Somommenpeit  in  oers 
leij^en.  SRan  verlangt  in  ber  V^at,  ba|  ein  fol4«d 
bei  einer  Selaftung  bon  500  ©rammen  (=  0,5  ftito) 
no<i^  einen  beutlicpen  Xudfc^lag  gibt  bet  Su^eoung 
oon  ein  viertel  SDlilligramm,  b.  i.  %oooooo^to! 

3)ie  SJled^anit  belehrt  und,  ba^  eine  SBage  um  fo 
empfinblidf^er  ift,  ie  Idnger  bie  Slrme  bed  9Bagbal!end 
fmb,  je  leichter  berfelbe  ift  unb  je  nd^er  fein  Sd^mer^ 
punft  unter  bem  SCuflftdngepuntt  liegt.  3n  ber  $rapd 
ftnb  hierin  jebod^  ae»i{fe  ©rengen  geboten;  »erben 
i.  SB.  bie  ^rme  febr  oerldngert,  fo  mflffen  fit  mU 
fpre^enb  verftdrft  »erben,  bamit  fie  fid^  nid^t  biegen. 

Unfere  Slbbilbung  leigt  eine  aud  bem  Sltelier  bed 
ÜRe^aniferd  Sorn^arbt  in  9raunf4»eig  ^ervorge« 

fiangene  prdmiirte  äBage  von  er»d^nter  Seiftungd« 
d^igfeit,  |um  greife  von  lOO  Z^lm.  3n  einem  Wa* 
^agonilaften  mit  ®lad»dnben  befinbet  ft^  eine  SRar« 
morplatte.  Xuf  berfelben  erlftebt  ftd^  ein  ^o^ler 
SRefftugcplinber,  in  »eld^em  bie  Xragfdule  bed  SBag« 
ballend  auf»  unb  abgef^oben  »erben  lann,  burd^ 
Umbre^ung  bed  augerM^  ^^^  ©ladfaftend  befinblidt^en 
Sd^raubenlopfd.  3)er  SBagbalfen  ift  burd^brod^en  unb 
^at  in  ber  SDlitte  ein  Sta^lf^neibe,  »eld^e  ftd^  auf 
eine  &imeolplatte  auffegt;  ebenfo  befinben  ^6)  Sta^l- 
fdf^neiben  an  feinen  beiben  @nben,  auf  »el(^e  bie 
Sd^alenge^dnge  mit  Sameotplatten  fiäf  auffegen.  3ur 
Schonung  ber  Si^neiben  »erben  biefelben  bei  Ser< 
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f^iebmtd  ^er  Stagffiitle  burd^  eine  dobelfdrmige  äSot^ 
ric^tung  k)on  i^cen  Unterlagen  abgehoben  unb  nur  bei 
iebeiSmaligem  (Sebraucb  ber  SBage  auf  biefelben  l^erab« 
gelaffen.  3^1'^  koeitere  SBorricbtungen  betberfeitd  tra^ 
gen  mit  baju  bei,  ba^  bie  brei  ^d^neiben  ftetd  in 
gtei^er  Sage  [xdi  auffegen.  S)er  äBagbalfen  ift  ein« 
getbeilt,  unb  e$  !ann  ein  aufgefegtem  Zentigramm« 
pAtdi^en  t)ermitteld  eined  re<l^t3  burc^  bie  ®lamtt)anb 
gebenben  @tabed  Derf^oben  merben. 

S)ie  mit  ber  SBage  isorjunebmenben  ©ehjidbtdbe» 
ftimmungen  gef(beben  immer  burd^  bie  ^Ret^obe  ber 
boppeltenS&dgung.  ^er  ju  toiegenbe  Q^egenftanb, 
|.  ^.  ein  ßaliapparat,  mirb  auf  eine  ber  SBagfd&alcn 
gelegt  ober  an  einem  $ö!d^en  aufgebdngt;  unb  auf 
ber  anbern  SBagfd^ale  ®eh)i(bt  bid  jur  ^erftellung  be§ 
@(ei(^gen)icbtm  aufgelegt;  ber  Apparat  mirb  al^bann 
binmeggenommen  unb  ftatt  beffen  auf  bie  leere  6cbale 
^etoidpt  gelegt,  hi&  toieber  ©leid^gemid^t  ftattftnbet. 
@obalb  man  le|term  nabe  gefommen  ift,  toirb  bie 
(^laStbür  ber  äßage  gefd^lolfen,  um  jebe  6t5rung 
burc^  SBärme  unb  Suft^im  entfernt  ju  balten  unb  bie 
letzte  Ausgleichung  bur(b  Serf cbiebung  bed  (Eentigramm« 
^&(<j^end  auf  bem  SBagbaUen  t)on  au|en  betoerffteUigt. 

Hie  dUminte  uni  Hftt  Derbtn^nngen. 

Elemente,  Urftoffe/ ü^runbftoffe  ober  ein» 
fadbeftbrper  nennt  man  fol^e Körper,  Die  fi(b  nidbt 
in  Derfcbiebene  Stoffe  ^erlegen  nocb  aud  foldben  ju^ 
fammenfeten  laffen.  wtan  tennt  beren  63,  unb  ba 
erft  in  ben  legten  ^^bven  einige  Elemente  entbedt 
»orben  Ttnb,  fo  liegt  bie  aJlbglicpteit  nal^e,  ba^  i^re 


3a^l  burdb  fpätere  ßntbedungen  fi(b  no(b  iNnu^c 
n^erbe.  SEBir  beft^en  feine  abfolute  (9eiDi|Wi  bofc 
bal  bie  ^eute  ald  Elemente  ^eltenben  B^t  toiitbi 
unzerlegbar  ftnb;  )9orerft  f^eint  iebo4  btne  M'it: 
eröffnet,  bie  i^re  meitere  Belegung  i^etfpii^ 

$ie  Elemente  beft(en  eine  febr  un^ldÄe  ^^ebcsr: 
f^on  bed^lb,  meil  i9tele  berfelben,  toenigftei^iii^a: 
Sugdnglidben  iBereidb  ber  ^be,  febr  feiten  toifa»er 
Einige  bagegen,  mie  Souerftoff,  3(luminium,6iltd]mc: 
Zalaum,  f^nb  in  foUber  äRaffe  oorbanben,  b^  ü;. 
fammen  brei  Siertet  ber  betannten  @tbrinbe  ou^nuia 

ä^an  t^eilt  bie  demente  ein  in  SRetaiUibe  eia 
SRicbtmetaüe  unb  in  Metalle;  fefterr  unuijdbfite 
ftcb  ivieber  in  leidste  unb  in  fcbioerere  3RetaIle. 

Slud  ber  ^Bereinigung  t>on  gmei  ober  mdrc  Gi^sx 
ten  entfteben  bie  ^cmifcben  Sl^erbinbungen;  ei  p 
nur  n)enige  9$erbinbungen,  meldbe  mebr  aU  tneteL 
mente  entbalten.  ^ad  micbtigfte  ^runbgefet  ^y- 
jen  G^l^emie  beruht  auf  ber  burdb  bie  Sinai&fe  pxr- 
neuen  6rfabrung  unb  lautet:  bie  GlemenUic 
binben  fi(b  untereinanber  in  beftimmt».;: 
t)eränberli(ben  (SemicbtSoerb&Itniffen. 

^ie  3a^l/  toeiäie  für  jebed  eiement  biefd  (bmr. 
oer^&ltni^  bejetdifnet,  nennt  mon  baS  Htongrr: 
bed  dlementd.  Siebet  Clement  f^ai  als  heqm^  i 
für^ung  feinet  9lamend  ein  (bemtfdbeS  3<^^<>' 
balten,  beftebenb  avA  bem  Slnfang^^M^s  icc 
lateinifcben  9tamend,  unb  bei  g(eidben  Slnfonc« 
ftaben  mit  Beifügung  eined  meitem  fletna  ^ 
benS.  3[n  ber  nacbfolgenben  Ueberftdbt  ber  (^fouesr 
bie  35  n)id;tigem  burd^  ftdrfere  Sdbrift  auig^r. 


I.  VtelQlIoilie« 


3ei' 


%Uvx* 


€attir1loff 

»tffarftoff 

etum 

e^ttcffi 

€e(en 

ZtUwr 

tfirsr 

«rom 

lob 

[Uat 4 

>H9p(0f 

liffii 

Ao^Uslloff 

©or 

«Uiclim 


O. 
H. 

N. 
8. 

kW. 

T«. 
Gl. 
Br. 
J. 
Fl. 
P. 
At. 
0. 
B. 
Sl. 


16 
1 

U 
32 
79 

138 
35 
80 

127 
19 
31 
75 
19 
11 
28 


II.  StetaVe. 


Seilte: 


i 


ei« 

en 


tollste 


^t9tUi 


3-  'ta 


ftflliitm  . 
Rttrinm.  ■ 
eUBium  .  . 
SAftum  .  . 
9tnbibüim  . 
Ottfbttn  .  . 
etroittinm . 
Sclciam  .  . 
magnefiiiiti 
VliniUiiititi 
Oetl^Dium  ■ 
3iTti>nium  ■ 
Z^otium .  . 
(Serinm  .  . 
^antl^an  •*  . 
'SÜhhm  .  . 
»nrlum  .  . 
«tBium   .  . 


Sie  )9orfte^enben  S^^^  brildfen  bie  ©emi^te  ber 
fleinften  Sbeildben  ber  Elemente  au9,  meldbe  man 
Atome  genannt  \)at  unb  bie  für  ftd^  aQein  ni^t  )7or^ 
fommen,  fonbem  paarmeife  gruppirt.  6ine  berartige 
Atomgruppe  b^lt  ein  SR  ölte  ül.  SieSKolefüle  eine§ 
ßlements  entl^alten  nur  einerlei  Elemente,  md^renb 
baS  SRolecule  einer  d^emif^en  Serbinbung  au3  pei 
ober  mel{>r  )9erf(biebenen  Atomen  ^ufammengefe^t  tft. 

Sie  dbemif^en  3ei4en  bebeuten  nidbt  nur  ben  SRamen 
eines  Clements,  fonbem  aud^  i  Atom  beffelben.  Solglic^ift 


K. 

39 

Na. 

93 

Li. 

7 

C«. 

133 

Bb. 

85 

Ba. 

137 

Sr. 

87 

Ca. 

40 

Hg. 

24 

AI. 

27 

B«. 

9 

Zr. 

89 

Th. 

231 

Ca. 

92 

Da. 

92 

Di. 

95 

Y 

61 

Er. 

112 

tttfcn  .  . 
UmisMi . 

StobüU    . 

mm  .  . 

Jcabmium 
dnbium  . 

XhaVLlxm 
Svnn    .  ■ 
Zitan   .  . 
Zaiital    . 
Stiebium 
»ifnnitt 
ViiHiiiiMi. 
IBanabtn 
Uran    .  -. 
SBoIfvam 
9Reäbb5n 
Onetffiacr 
eUbct  .  . 
•slb    .  . 
UHn.  . 
aHabimn 
rlbium  . 
Osmium . 
Stl^obium 
Srat^cninm 


1 


Fe.  I 
Ct.  I 
Vi   I 

ZAu   1 

Cd.  I 
Ib.  ' 

Ca.  ; 
Fb. 

n.  I 

Sd. 
Ti.  , 
Tl.  ' 
Xb.  , 
Bi.  I 
Sb.  , 

^•1 

W.  ' 
Mo.1 

AlL 

PL 

Pd. 

Ir. 

Ol 

Bh. 

Ba. 


S  * 

#■ 

1.- 

K 


•  1* 


J  ■ 

I» 


H  =  1  Atom  ober  =  i  ©etoidbt^eil  SSüjfeijtcf; 

HH  =  1  SWolelül  ober  =  2  ®ett?id^t§t^ei(fn  ©ai~ 

ftoff; 

Cl  =  1  Atom  ober  =  35  ©eteic^tSt^eilen  &ltr: 

Gl  Gl  =  1  aRoIefüI  ober  =  70  0e»i<bt«tbfll«t\v 
Sie  Sßolefütargemid^te  ber  Elemente  fmb  bennutd  c 
pelt  fo  gro|  als  i^re  Atomgemtd^te. 

9Benn  äßoleffile  ber  Elemente  fidf  nitmonM  :• 
mifc^  öerbinben,  fo  »ertaufd&cn  bie  Atome  Uv^ 
i^ren  $la6.  (^^(or  snb  SBafferftoff  ocrinnMir' 


Cif«    «c  ttttt'X  —  r«  Binar  mtä  ifaa  T  iiTmiy     Itas  Mt  AHaraiiilB  £iiarx  ]5 


>.    2  tf^r  SacQCM  ^lac  n  ii)L«tt«r  £gh  tun:  cci^iixm   it:   e   ifi  ^our,   ^^as;:^   ziehnihei»  ^ci 

1  San«  Srwtrc*  H  =    i  «ö  rrau«  ^^cüase  anrna:  aa  ka  svtBfrcnr  nr* 

m-  ^.    F-t,-^-=— ^.i"7r5 r:: —  i«*    Staut*:«*  »n    üCiXcsx  •  U«t<t*irl*, 

B5u  -nrtt   BK  »c«t  :j^rr     r-:^  »=  »"  inr    it    ex«   *^    ci^    wa.      z«    tau 


.  a 


z  xii«  SrIfT;  icfiLmi  Z2XXI.      E'tf 


."  ci       =.  ...  /j.^.**-  *.  ?*•?-  J    K"'P-    '^-  ^  i^^=   ***   «reniJ**, 


^. ^^>^^?^  J^^  T^    'r'^r^   f  r^ii  •  i«'"-*«  y-^^  w-  a*  hnri  rii«  ton*  «ödmdt; 


SJ  £iwr>rsi»äci*  T  arm::  wrRri::  «t,  sJxai  i. 


C3e  ©isri«  SPS  2  atrsaa  Stri-^-xt.  •-     -   -_  .-..i™^  iJ*^  j_  «._  ^x,      ''.  _  z^ 


"^^1. '^'^^:^'  'r^^  ^^.^     -X-  >_  tc-c  «^  «»ba  3Vi«c«lt.    3»!  lawaoji  h«% 

l^rr'^^-J:''i^i  f=;«:t=«  ^^tT  .^rnt  trr>.  ,_^  ^^^^  ^^  cisawite^  diel  Ä«:Ul*  Ic«  £«ax 

"tr^J?  >''-^^Tr  ^"^^   ^rrcn^m  Uwrp;  ^^^  ^  ^^-^  ^iat.4.  sC^i  i«  C<iN«  er. 

ir' t-.-    ,=^.'4,    .^ ,  •     ,f  Jj^^  «Kw^^xl.  «MM  ^'^^  '"^'^  ««Kr  *«»  ■«  ö»»i  Wtt  oata«Wtt 

«u..^  z^^^x  ^axtioit  in  aifUNn  2iriaiirfn  rms  .-r-i, r.i.-g ;»  %  „.,  i¥M«*t;jt^«n.<k^ %%»%»•«>«♦  f^»»  « 


iU»  kr  tBirgntfilei  C|cwc 

tbmirüeixi9erbetnnd>ajaii(!laKKte  im^  ihccr  ^kr: 
f^^OL  ^ifiM  ql  i^de^mfreit  «lebctni  |iir  9f 
9t«bunj  ciwar  SRcibe  TDcn  tKtatnoKUk  Mjppmxm  nU^ 
tet^ccoi,  iaäMoMtcrc  aka  |k  ciiicr  au^fniiifreni 
^c^ntlinij  brqfm^ai  <fmiiif(b«B  ^^cotvctf,  tie  <i«|(S' 

L  donff  f. 

^«  3anertof f  (Oxvisemiiiii,  0  =  16)  ift  ein 
l«ftaiHftWI  bct  otmofp^jii^  guft,   feie   «n  ©e= 


in  tan  ^ODideUnt^^^pt^otit  (^^Soi«  ^ 
gi^.  9)  ntodikit  CS  cntMt  idNr^f e^tasit^  ^nttco^, 
■sibroib  SanciftciTjad  oamtiiL  SaMbe  üi  i(i^ 
t Ad^  vnb  fotaad^  nun  e»  tiedcn  |n  cdaitni,  ic  «nft 
e»,  fett  Vie  Si^nr  in^  tnnfc  ciae  mu  Stidcm  wn 
6Korcaidni  gefüllte  3&bi«  geleitet  »etbai,  iB^n^  ita 
b<r  betge«engte  SoficrNnipf  rcu^Jbitig  fii||c^m  Mt^ 
Z<i  ^aJKctcjf  it  ein  fait-  xn^  gcnuHc«^  <^(a&^ 
nnb  vocnetatid)  onl^eidbMt  No^^'  fein  getiage^ 
fpecinf^  3c»i(lbt,  bai  vie^ehRmat  gcnagcc  t|l  ol^fr 
Mi  (er  Saft  S«r  Sdjteiitcn  in  ^ato  bet  Iei4«epr 
aQer  ^ipa.  lUa  bte$  bat^  bca  Scvfadb  ifi  trraa: 
f<i^aaIt<lM,  U|t  aua  aa$  enma  arit  Sailetfr^Jt^ 
gcfiUltta  Seb&fter  B  t^^an  i,  gig.  tV  b«ai  fcdteaaaat» 
(3afoaieter,  bieie^  @>a$  ^ardb  na  €Hntilciaanr(T 
{lTd<l^,  aai  c»  9ca  iSoineiboaiH  i>  Kf^tien,  bet 


J 


16 


(l^m\fäjt  Cr4*tit.  —  Uns  htt  nitorganir^en  CLIjmlt 


feht  (Setoic^t  fel^r  \>exmt}^tm  toürbe;  eS  gelangt  al^ 
bann  in  einen  Heinen,  auf  bie  Oeffnung  ber  gebogenen 
9tö^re  aufgefegten  ^autfd^ufbatton,  bet  ftc^  anfflttt  unb 
in  bie  Suft  ergebt,  fobalb  man  i^n  (od[fi|t.  SRan 
benu^te  ba^er  in  früherer  3eit  bad  SBafferftoffgad  sum 
'Sf^m  gTO^et  für  Luftfahrten  beftimntter  )!baUond. 
©egenmdrtig  vern^enbet  man  ^ier|u  baS  Seuc^tgaS, 
tt)eI(^ed2n)arbeträ4tU(^  fc^tverer  ifi  atö9Bafferftoff,bef{en 
S)arfteUung  j|ebo<i&  n^o^lfeiler  unb  leichter  audfü(^rbar  \% 

3)er  ^ier  abgebilbete  @afometer,  beffen  man  ftd^ 
^dufig  bei  @j:perimenten  mit  ©afen  bebient,  befielet 
aud  einem  50  Zentimeter  ^o^en  i!3le(^c^linber  B,  ber 
burd^  ivoei  mit  $ä^en  berfe^ene  lR5l^ren  mit  einem 
obem,  offenen  Se^dlter  in  Serbinbung  ftel^t.  B  loirb 
gani  mit  SBaffer  gef^UUt,  aüe  $ä^ne  gefc^loffen  unb 
nunmehr  bie  unten  (infd  ft^tbare  Straube  aufgebrel^t 
unb  in  bie  Oeffnung  bad  SRo^r  eingeführt,  au^  toets 
dftm  bag  (3a^  fi6f  enttoidelt.  Snbem  ed  in  B  auf« 
fteigt,  fliegt  unten  eine  entfpre^enbe  9Renge  oon 
äßaffer  aus.  Sobalb  B  na^e|u  gefüQt  ift,  toad  man 
an  bem  nebenbefinbKd^en  SBafferftanbro^r  bon  ©lad 
erfte^t,  toirb  bie  Sd^raube  gefd^ioffen  unb  ber  obere 
Se^älter  mit  SBaffer  gefüllt.  Oeffnet  man  nun  ben 
^a$n  re<ifttd,  beffen  9io^r  bid  auf  ben  Soben  oon  B 
rei^t,  fo  übt  baiS  SSaffer  einen  ^rud  auf  bad  ®ad 
aud  unb  biefed  entweicht,  fobalb  oben  ber  \tiii\äft 
^a^n  gebffnet  toirb. 

3)ie  imeite  (l^aratteriftifc^e  @igenfc^aft  bed  SBaffer-- 
ftoffd  ift  feine  SBrennbarteit.  Steuert  man  bem  ,aud 
einer  Öeffnuna  aui^ftr&menben  ®ad  eine  Stamme,  fo 
entjünbet  ed  \\df  unb  brennt  mit  einer  f^madl^  leu^s 
tenben,  aber  fe^r  ^tiitn  flamme.  Qi  finbet  hierbei 
bie  Serbinbung  bei»  SBafferftoffd  mit  Sauerftoff  ftatt, 
beren  $robuct  baS  äBaff  er  ift.  ^ölt  man  in  ber  X^at 
über  eine  StBafferftoffgadfiamme  eine  ®U^g^ode,  fo  oer» 
bid^tet  fiäf  an  beren  äi^anb  ber  entftanbene  ^afferbampf 
unb  man  fann  bad  l^erabrtnnenbe  äBaffer  auffammetn. 

3h)ei  Solumen  äSafferftoffgad  erforbem  gu  i^rer 
boUtommenen  Verbrennung  ein  Sotumen  ^auerftoffgad. 
Sringt  man  bie  genannten  ®afe  in  biefem  Ser^alt^ 
ni(  iufammen  unb  ent^ünbet  baS  Gemenge,  fo  erfolgt 
eine  ^e^tige  e^purton,  mei(  ber  gebiCbete  liBafferbampf 
burd^  bie  gleid^geitig  entfte^enbe  gro|e  ^i^e  eine  au^t' 
orbentlic^e  Xudbe^nung  erfährt,  ^iefed  Q^adgemenge, 
bad  ben  be^ei^nenben  9tamen  ftnaKgag  erj^olten  ^at, 
ift  ba^er  l^bc^ft  gefa|;rU(!(^  unb  aQe  (Sfperimente  mit 
aßafferftoff  erforbem  bie  größte  »orfic^t,  ba  f^on  ein 
meni0  beigemengte  Suft  baffelbe  epplobirbar  mac^t. 

Slt^tdbeftomeniger  fann  man  biefeS  ©adgemenge 
o^ne  Q^efat^r  an^ünben,  menn  man  ftdf^  bed  StnalU 
gadbrennerd  (^ig.  6)  bebient.  3)ie  ®afe  be$ 
^nben  ft^  getrennt  in  befonbem  S9e^äCtem  unter 
gleichem  S)rud  unb  fte(;en  burd^  ftautf(!^utf(!^Iau(!^e  mit 
bem  Srenner  in  Serbinbung;  bei  S  tritt  ber  @auer> 
ftoff  ein  burc^  ein  enaed  9to^r,  toeld^ed  umgeben  ift 
»on  bem  »eitern  ftmero^r  W,  bad  ben  SBafferftoff 
jufül^rt.  Seibe  ®afe  iiermifd^en  ftd^  erft  in  bem 
^ugenblid,  too  fte  bie  Oeffnung  bed  SrenneriS  ber^^ 
laffen,  unb  erzeugen  angeiünbet  bie  jtnallgadflamme 
bon  ungeheuerer  $i|e.  man  oertoenbet  biefetbe  |um 
ü^bt^en  unb  6(^me(}en  bon$(atin;  ein  6tüd(!^en  ütalt 
n)irb  in  biefer  flamme  mei|g(ü(enb  unb  ftra^U  ein 
ber  Sonne  d^nlic^ed  £i((t  aui»,  bad  unter  bem  9tamm 
3)rttmmonb'd  AaltUd^t  inberOptit  oenoenbetMorben 
ift  unb  fett  meift  burc^  baiS  eleltrifd^e  Sic^t  erfe|t  toirb. 

6inen  anbem  9BafferftoffsSöt(;apparat  seigt 
und  ^iq.  5  im  ^urc^fdpnitt.  Seine  @inridbtung 
^at  eine  getoiffe  Sle^nlicj^teit  mit  bem  ©afometer. 
^er  Slpparat  ift  bon  SSIei  ober  Aupfer  gefertigt; 
fein  unterer   Xf^til  enthalt  auf  bem   burd^(b(^erten 


»oben  KL  Stüde  bon  SvaL  3»  eben  tbnle 
befinbet  ftd^  berbünnte  Sd^ioefelfittre,  )ne  bes 
Oeffnen  bed  $a^nd  f  pm  3inl  tritt  uab  bie  ^ 
midlung  oon  !iBaf[er|toffgad  betoirft,  baä  ^4  t-, 
Sto^r  ba  in  bad  tieine  i(bfperrgefd|  B  geSangt  u 
feinen  Sludtoeg  bei  C  jum  Stöt^ro^r  ninat,  »0  ib 
feitlid^  bur(^  einen  Sladbalg  Suft  iHgefü^n  ttit 
9}euerbingd  ^at  man  jeboc^  bei  berortigai^BoTh^^tiiGc 
ben  äBafferftoff  erfe^t  \>utäf  geioö^id^  2en4t^. 

Huf  einer  Kombination  ber  Gigenfd^ften  tti  $u 
tind  unb  bed  äBafferftoffd  beruht  bie  einiiteg  >t 
eleganteften  aller  geuerjeuge^  bad  t>on  Sibezeisei 
erfunbene  ^latinsgeuerseug  (gig.  4),  toä  d:*^: 
fo  gut  9Bafferftoffc($euei^eug  aenannt  toexteB  te. 
^n  ber  Keinen  aÄefftngfapfel  f  ifi  ein  ou^  bMrii  t^ 
jertl^eiltem  $latin  beftei^enbed  fogenaimttv  %3L 
f(^n)dmm(^en  aufgeft^Qt;  baffelbe  ^at  bie  netttDäst^;; 
@igenf(^a[t,  aud  ber  Suft  Sauerftoff  an}u}ieba,  a; 
toie  ein  S((toamm  9Baffer  auffoiigt  unb  ^sMa^ 
Veim  9lieberbrüden  ber  f^eber  c  öffnet  ft^  dn  ^. 
avii  »eld^em  SBafferftoff  audftrömt ;  fobalb  betjdbe  r 
ben  $latinf(^tDamm  trifft,  beginnt  eine  Sednste: 
beffelben  mit  Sauerftoff,  toobei  eine  fold^  ^oMäa 
oon  SQSdrme  ftattfinbet,  ba(  ber  $latinfd^tDamiiölür: 
mirb  unb  bad  toeiter  audftrdmenbe  ®ad  m^ 
Saffelbe  !ommt  aud  einer  ileinen  ®laSgIode,  i:» 
(^er  ein  Stüd  3inl  b  aufgehängt  ift  3)«  &te.' 
cc  ent^&lt  berbünnte  S^toefelfOure,  loeld^  beii> 
nen  bed  $a(;nd  in  bie  ®lode  einbringt  unb  tu  b 
toidelung  oon  äBafferftoff  bewirft,  fflad^  bem  6iui: 
bed  $a^nd  oerbrdngt  bad  @ad  toieber  bie  64:ec 
fdure  aud  ber  ®lode.  Seiber  Eann  man  biejes  rz 
reiche  t^euerjeug  nid^t  in  bie  Zafd^e  fteden,  M  i:  '^ 
ed  faft  gani  au^er  ®ebrauc^  aefommen. 

2)en  Sefdblu^  ber  »iffenf^af tilgen,  auf  ben  S^ 


ftoff  fi4  be2ie(;enben  3)arftellungen  ma^t  .. 
ein  Slpparat  |ur  9ilbttng  bon  2)af)er.  h 
felbe  foU  in  ber  SBeife  bor  M  id^en,  bcf  i»  t^ 
oenaueften  Setoeid  liefert  über  3ufanunen{4iag  ^ 
äBaff erd  in  $rocenten  oon  Sauerftoff  unb  £$atjar 
3u  biefem  3tt>ede  mirb  auS  QM  unb  oerbüss: 
Sc^toefelfdure  in  ber  glaf^ie  A  SDafferftoffga«  o> 
»idelt  unb  jundd^ft  burd^  eine  glafd^e  B  geieitet,  :* 
mit  concentrirter  S^toefelfdure  gefftflt  i)t.  ^* 
ber^t  bad  Sermbgen,  ben  ®af en  betgemfnsten  S^c 
bampf  3u  ent)ie^en.  Um  \thodf  jebe  Spur  &»  «4^ 
tern  aud  bem  SSajferftoffgad  )u  entfernen,  r^ 
biefed  no4  ein  Spftem  oon  Uförmigen  Sbfoiptlcr- 
rb^ren  C,  D,  E,  bie  6tüd(^n  bon  Simdftein  eiUbalic 
toel^e  mit  Sd^^efelfdure  befeud^tet  fmb,  fob^  ::> 
®ad  abfolut  troden  in  ben  Ileinen  JlolbeB  F  sdioj:. 
ber  ßupferoibb  ent^dlt  unb  forgfdbig  geiDogeR  v^ 
ben  ift.  SBenn  man  nun  bermitteld  einer  Sosipc  ^ 
ftupferoipb  er^i^t,  fo  berbinbet  fid^  bet  in  i^ 
enthaltene  Sauerftoff  mit  bem  bur(i^l?afjiieBt<^ 
aDafferftoff  unb  bilbet  bamit  iEBaffer,  loeU^el  f(4  ^^ 
in  fiüffiger  ($orm  in  bem  Sallon  G  anfamineiU*<<^ 
in  SDampfform  bon  ber  SCbforption^rb^  H  a^tsa. 
mtn  mirb.  S)a  au<^  G  unb  H  oor  bem  Seifud  » 
toogen  toorbentoaren,  fo  ergibt  fic^ aui^ ber3t»flN^ 
®ett)id(^t8  bie  SRenge  bed  gebitbeten  ffioffei«;  cß^ 
®etoi<i^dabna^me  bed  Aolbeni»  F  finbet  man  bie  fi? 
bed  in  biefem  9Ba{fer  enthaltenen  Souerfh^lfs;  ^ 
bon  erfterm  abgezogen  ergibt  ben  {ur  IBübusj^'' 
SBafferd  bertoenbeten  Sßafferftoff.  Sluf  biife  s^ 
(^at  man  gefunben,  ba|  bad  SBaffer  }ttfain«>f ^ 
ift,  roit  folgt: 

88,8  $roc.  Sauerftoff 
11,2  groc.  aSafferftoff 

100;0  SBaffer. 
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Son  ber  tviffenfc^aftlidften  9etta((tung  bed  SBaffetö 
b€r()e6enb  ju  befien  tec^nifdf^er  Sertoenbuna,  bebarf 
l  feinet  9la((h>ei{e$  für  bie  äBicbtigleit  biefeS  aUges 
lernen  Seben^bebürfni j|c#.  ^em  Gt^emifer  indbefonbere 
Iftet  ed  a(d  £d)undSmitte(  füt  bie  meiften  ftdr^et 
n)'4a^bate  3)ienfte.  UeberaQ,  h>o  SRenfd^en  t^ren 
L^o^nfi^  auf|uf(^(agen  geben!en,  bilbet  bad  Sor^anben^ 
in  bon  SQSafFet  bie  erfte  Srage,  itnb  ba,  »o  bie  Statut 
icht  freimiüig  biefen  SebendqueD  li^erborfprubeln  l&|t, 
erben  mebet  äRü^e  noc^  Soften  gefreut,  fei  eä 
3aiter  herzuleiten  aud  »eitet  (^eme  ober  e^  ju  er^ 
>(ren  au$  unj^ugAngliAer  3!iefe. 
x'e&tered  ift  ber  S^Q  bei  bem  S(ctefif4^en  »run» 
en,  ju  bellen  Grbo^rung  bie  gig.  8—12  berjeicfes 
;ten  ©ev&tlfte  t^ermenbet  Serben.  Ttan  nimmt 
i,  ba^  biefer  9kme  ^errü^re  bon  ber  (Straff ^aft 
rtois,  wo  bie  erften  Brunnen  ber  9(rt  ^ergeftedt 
orben  feien.  StUein  eS  ift  ft^er,  bal  bereite  ben 
ten  !2(eg9ptem  fotoie  ben  Gf^tnefen  bad  Serfa^ren, 
ndp  '^o^tung  Quellen  )u  förbern,  befannt  mar.  SDleift 
t  t)ic  %n\id^t  verbreitet,  ba^  ficb  überall  arteftfdbe 
irunuen  crbol;ren  (ieften,  menn  e^  nur  gelinge,  bin« 
ii(^enb  tief  in  bie  drbrinbe  einzubringen.  $ie  bor^ 
egenben  Srfat^rungen  meifen  iebod^  barauf  bin,  ba| 
ie  9)U^abI  ber  loor^anbenen  Srunnen  biefer  ^rt 
i  benienigen  (lrbf<^i((^teu  fxdi  befinbet,  meiere  geologifc^ 
[^  llebergangdgebirge  ober  fecunb&re  ^rmationen 
e^eid^uet  merben;  nadbft  biefen  \fai  man  au^  in 
cuern  ober  tertidren  Silbungen  QueOen  erbo^rt, 
Mbrenb  e»  gerabe^u  als  3ufall  gilt,  menn  in  zct-- 
lürtctem  iDloffengeftein,  mie  ©ronit,  SBaffer  erreicht 
Jirl». 
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iur  iBo^rarbeit  t)ermenbete  6tbbobrer  ift 
iii  (d^tDerer  ^ei^el  mit  geraber  @(^neibe  (3ig.  10), 
ber  mit  Sförmiger  (gig.  9)/  feltener  runb  unb  ge^a^nt 
Sid-  11)*  93ermittelS  einer  Schraube  ift  er  an  bem 
^ejtänge  befeftigt,  ba§  auS  6  —  7  Bieter  langen  unb 
i^^  6  (Eentimenter  biefen  eifemen  Stangen  befielt, 
ereil  mit  }une(^menber  ^iefe  immer  neue  aneinauber^ 
eldbraubt  merben.  6d  mirb  an  ber  jum  So^rberfud^ 
cei^net  fc^einenben  Stelle  )uerft  ein  6(^ad^t  gegraben, 
is  man  fe(ten  ^oben  ober  @eftein  erteilt,  morauf 
in  ^o^Ier  2)eigel  k  von  $ol)  (gig.  8)  eingelaffen  unb 
i  biefen  t>a^  ©eftdnge  eingefü(^rt  mirb.  6d  Mngt 
n  einem  Seile  n,  baS  bur(^  ben  ^ebel  vv  gehoben 
werben  fonn. 

^^iefe  ^onic^tung  bient,  um  baS  Q^eftdnge  mit  bem 
'leitet  einige  gu^  i)oäi  in  ert^eben  unb  bann  mieber 
lUen  }u  laffen,  moburc^  bie  3ertrümmerung  bed  ©e- 
eins  bewirU  mirb.  2)ie  ^ebearbeit  gefd^e^t  entmebet 
irect  burct^  S0'tenf4en!raft  ober  burd^  med^antf^e 
räfte  anberer  Slrt,  mel^^e  i>tn  Sd^lAaer  u,  ber  ben 
)ebel  V  abmeii^felnb  ()ebt  unb  fallen  I&bt,  burc^  lieber^ 
•ftung  in  SBemegunaen  erhalten.  (Ein  Slrbeiter  gibt  ber^ 
tiiteU  ber  ^anb^abe  r  bem  äJlei^el  bon  3eit  \vl  3eit 
ine  ^ierteldumbre^ung,  bamit  bad  erbo^rte  £09  runb 
^erbe.  QniWi  bieä  nidl^t  bon  Statur  fc^on  ettoaS 
Bafjer,  fo  mirb  fold^ed  bon  oben  eingegoffen.  SBenn 
ad)  einiger  S^xt  eine  gemiffe  3Renge  bon  So^r^ 
ijlamm  \\d^  gebilbet  ^at,  fo  mu|  berfelbe  (^eraui^s 
efcolt  merben,  maS  bermittelS  bed  fogenannten  fibf^ 
^'(^  ((5ig-  12),  gef((ie^t  2)a$  Seil  n  mirb  mit  bem 
ber  eine  9{oUe  ge^enben  Seil  y  berbunben,  bad  um 
ie  'Belle  x  gef Ölungen  ift,  huxdf  beten  Umbref^ung 
a§  ©eftdnge  |^etauSgel)oben  unb  bet  SRei^el  burd^  ben 
i^jiel  erfcftt.  $eim  ^inoblaffen  unb  Sallenlaffen  bed 
^|}tem  bffnet  ftd&,  fo  oft  bied  gef^ie^t,  bad  Sentit 
ii  a,  ber  Sdi^lamm  tritt  in  ben  ^o^Iraum,  erfüllt 
enfelben  unb  mirb  heraufgezogen.  Sobalb  bad9otrlo(( 
ulgerdumt  ift,  beginnt  mieber  bie  Xrbeit  bed  9nei|eU. 


3)tefe  $(rt  ber  Xrbeit,  bie  tndbefonbere  bei  großen 
liefen  fe^^r  jeitraubenb  ift,  li^at  me^rf ad^e  Serboff^ 
lommnung  in  ber  (Eonftruction  ber  SBo^rmer^euge  er« 
fal^ren,  allein  immerhin  ^dngt  bie  ©efd^minbiguit  im 
Sorr&den  berfelben  mefentlidp  ab  bon  ber  Statut  be9 
®efteind,  bad  bur^fenft  merben  mu(. 

Xbgefe^en  bon  jal^Uofen  arteftfd^en  Stunnen,  bie 
beteitd  in  geringer  2iefe  SBaffer  ergeben  l^en,  ftnb 
einige  berfelben  betfl^imt  gemorben  butd^  bie  au|et< 
orbentltd^e  2:iefe,  bis  }u  meld^  bet  SRet|e(  fjitn 
getrieben  morben  ift.  ^letbei  ^at  ftcb  boS  audf  anbete 
mdtts  beobad^tete  Q(efe|  beftdtigt,  ba|  bie  SBdrme  bet 
@rbe  lunimmt,  je  tiefer  man  in  i^re  9tinbe  einbringt 
^aS  Sol^rlodb  bon  (^renelle  in  $arid  M  547  IDletet 
Siefe,  unb  liefert  äBaffet  bon  27,7**  SBdtme;  baS  von 
3Ronbotf,  bei  730  Wetet  2:iefe,  fold^eS  bon  34^ 

dine  anbete  bei  ber  fortmdt^renb  zune^menben 
9}erbi4tung  ber  SBebölterung  mef^r  unb  me^t  fxdi  auf« 
btdngenbe  ($tage  ift  bie  nad^  bet  ^efdf^offenf^t  beS 
als  unentbef^tlid^eS  Stol^tungSmittel  betmenbeten  SBaf« 
ferS,  gleic^ültig  ob  baffelbe  afö  ^rinhmtffer  ober  zur 
3ubeteitung  bon  Speifen,  fa  felbft  als  Serbtoud^? 
muffet  in  bet  i^ouS^oItung  bient.  Untet  allen  Um« 
ftdnben  muffen  mit  bie  auSgiebige  Setfügimg  übet 
teineS  S)af[et  als  eine  bet  notbmenbigften  SBebingungen 
füt  baS  iEBol^lbefinben  beS  SDlenfcben  anfe^en.  (SS 
fte^t  feft,  ba|  bie  Gntfte^ung  unb  Setbteitung  bon 
dpibemicn  i^te  mefentlid[^e  g^betung  but(^  Stunnen 
etf^dlt,  zu  meldten  otganifc^e  3etfe{fungS|toffe  butd^ 
bie  6tbe  iftren  S^eg  finben. 

^ie  Serbefferung  unreinen  äBafferS  ift  ba^et  biet 
fac^  ©egenflanb  bet  d^emifd^en  Xed^ni!  gemorben  unb 
ber  einzufd^Iagenbe  SBeg  ^dngt  ob  bon  bet  9latur  bet 
bot^anbenen  Serunreinigunaen.  Sefte^en  biefetben 
lebigli^  in  bem  Sor^anbenfein  trübenber  2;^etie,  fo 
genügt  eine  Filtration  beS  äBafferS,  um  biefelben  zu 
entfernen  unb  bemfelben  bie  Klarheit  beS  SEBaffetS  zu 
bettelten,  meldte  me^t  unfet  Sluge  als  unfet  (Befd^mad 
bettongt  3n  Stdbten  bon  bet  unge^euetn,  auf  ztt>ei 
bis  btei  SDliüionen  angefdf^mollenen  SBebößetuna,  mie 
biefeS  mit  $aris  unb  Sonbon  bet^all  ift,  ift  man 
gezkDungen,  analog  bem  Sptid^mott:  „ffiit  net^men  ®elb, 
mo  mit  eS  finben"  —  baS  äBaffet  l^etzune^men,  mo 
man  eS  finbet;  eS  fommen  ba  nid^t  nut  natütli((e 
unb  etboli^tte  DueOen  unb  iBtunnen,  fonbetn  aud^  baS 
Siegen»  unb  glu^maffet  zut  Sermenbung,  unb  eS  ifl 
inSbefonbere  baS  letztere,  für  melc^eS  gtofattige  %iltdx* 
merfe  in  ®ana  gefegt  morben  flnb.  »bet  aui^  Setiin 
ift  beteitS  auf  ben  Setbtau^  filtritten  SptfemoffetS 
angemiefen. 

3)iefelben  bepe^en  im  mefentlid^n  barin,  ba(  man 
baS  äBaffet  butc^  mec^felnbe  Sd^id^ten  bon  gtbbetm 
unb  feinerm  Sanb  unb  $oUto|^len)3ttlbet  fidtetn  ld|t, 
maS  bis  ivi  einem  gemiffen  ®rabe  bef((leunigt  merben 
fann  burd^  Snmenbung  bon  b^^tm  3)tud.  Xtt 
obetfte  giltritf(^id&t  bient  immet  ein  gtobeS  SRotetial, 
baS  bie  ^auptmaffe  bet  ttübenben  Stoffe  aufzunehmen 
betmoü,  o^ne  alSbalb  fuJtf  zu  betftopfen.  SRit  ber 
3eit  ift  jebocb  dne  Gtlabnnmg  febet  ^iiltritbotridbtung 
burd^  bie  3unabme  ber  Serftopfung  unbermdblid(^  unb 
bie  6meuetuna  obet  Steinigung  betfelben  not^menbig. 
Se^tete  gefc^iept  in  bet  9tegel  in  bet  äBeife,  ba(  man 
teineS  SBaffet  in  ungefebttem  SBeg  butd^  baS  S^^et 
getreu  Id^,  boS  ben  abgefe|ten  Sd^lamm  Vtatotq» 
nimmt  IHIS  Seifpiel  etblicfen  mit  auf  Zaf.  4,  3tg.  15 
ein  ^illritmet!  mit  fogenanntet  Selbfttrinigung.  ^et 
Soben  q  ift  feftgeftampft  unb  mit  platten  in  Sement 
gepflaflett;  auf  bemfelben  ftnb  im  SUftanb  bon  0,3 
üRetet  bie  ^xtqel  0  in  Steiben  bo^'autig  aufgefieUt, 
aber  fo,  ba^  {xc  bei  1,5  Zentimeter  Slbfianb  offene 
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fangen  (äffen.  2)ie  Stan&le,  bte  fo  burd^  bie  3i^de(' 
reiben  gebi(bet  merben  unb  burc^  bie  ^uflen  mit« 
einanbet  in  Serbinbung  fte^,  ftnb  t)on  oben  mit 
bur^(5(^erten  platten  bebedt,  auf  »eld^en  bie  Sd^id^s 
ten  bed  giltritmaterial^  aufgetragen  toerben,  ndmlicf^: 
luerft  30  Zentimeter  getoafd^ener  Stxe^,  bann  fünf 
iveitete  Sd^id^ten  in  immer  abne^menbem  ^om,  bann 
45  Zentimeter  gen^afd^ener  feiner  @anb,  enbli(^  ^u 
oberft  45  Zentimeter  beffelben  6anbed  mit  Vio  ge« 
fto^ener  ^oUfo^te  )}ermifd^t. 

^aS  iu  filtrirenbe  SBaffer  lommt  bur^  ben  Itanal 
H  an  unb  fliegt  bei  offener  ©dt^fife  R  unb  offenem 
$a^n  S  burd^  bad  9ioJ^r  auf  ben  @anb,  burd^fmlt 
ba^  iJilter;  fammett  ßd^  in  ben  3^if(^enr&umen 
o  ^inb  sie^t  oon  ba  auS  bem  3i(ter  ab.  S)enn  bad 
Sfilter  ber  Zrf^dpfung  na^e  ift,  fo  gibt  man  bem 

ta^n  S  eine  Sret^ung,  koel^e  bie  obere  Oeffnun^  bed 
o^red  O  fdf^tielt  unb  ben  fenfred^t  unter  bie  ^Urir» 
fdbi((ten  in  bie  3tDifd(^enr&ume  o  .  •  •  ge^enben 
6d^enfel  bei  P  öffnet.  S)er  S)rudE  ^ivingt  baiS  ffiaffer 
auftoftrtd  burd^  baS  ^i(ter  ^u  fteigen,  mo  ed  bie  barin 
abgelagerten  Unreimgleiten  (odfpült  unb  burd^  bie 
Oeffnungen  L  nac^  bem  Eb^ugSfanal  fül^rt.  S)ie 
Oberflddpe  beS  ^ilterS  mu^  jum  @(i^luffe  iebedmal 
etmod  aufgerauht  unb  bon  3eit  gu  3eit  erneuert  n^erben. 
6in  folc^ed  gilter  liefert  in  24  Stunben  35500  fiubif« 
meter  SBaffer. 

Son  IBorric^ttmgen  in  tUinerm  äHa^tabe,  bie  in 
$aud^a(tungen  bertoenbbar  ßnb,  seigt  %iq,  13  ein 
foI(^ei^,  bai^  jum  (^ebrauc^  auf  ber  See  beftimmt 
ift.  @in  in  bie  obere  äJlünbung  bed  ^ottid^d  ein- 
gefegter  Zimer  1  mit  burc^brod^enem  SBoben  a  bient 
^um  Zingie^en  unb  )9er^inbert  bad  Ueberlaufen  n^d^renb 
ber  ©(^»anhingen  bed  ©c^iff^.  S)ad  äBaffer  fdttt 
oud  bem  S^aume  b  burc^  bad  9lo^r  d  in  ben  9iaum 
c  unb  fteigt,  menn  dS  biefen  angefüllt  \fai,  mit  einem 
bem  %oilt  entf))red6enben  3)ru(I  aufmArtd  burc^  bie  ^l« 
trirfd^id^ten  in  g  nac^  bem  SRaume  k  mit  bem  jpo^n  n 
3um  Slblaffen  bed  filtrirten  äBafferd.  Zin  ^ier  nic^t  ab^ 
gebilbetei»  9lol^r  geftattet  ber  Suft  ben  ttuiStritt 
aus  k. 

6in  Silter  bon  nod^  lleinem  Serl^^dltniffen  ift 
in  ^ig.  14  abgebilbet.  S)affelbe  befte^t  aud  einem 
fadfbrmig  aufgehauenen ,  feinfömigen,  äBafjer  bur^^ 
laffenben  Sanbftein  aa.  S)er  S)edEel  mit  bem  baran^ 
^Angenben  ^iltrirfteine  mirb  mit  bem  Slecbmantel  ff 
unb  bem  gu^eifemen  SSobenftüd  dd  burd!^  bie  an 
le^term  feftfi^enben  iBügel  g  mitteld  ber  S)rudf(^raube 
n  loafferbid^t  }ufammengel^alten.  S)ad  su  filtrirenbe 
SBaffer  lommt  mit  bem  erforberli(^en  S)rudt  loon 
3  SRetem  bur^  bad  9^ol^r  m  in  ben  9iaum  gtoifd^en 
SRantel  unb  giltrirfteiu«  bringt  burd^  bie  ganje  Dber^ 
P&c^e  in  bad  innere,  unb  füQt  biefed  an,  bid  ed  burd^ 
bad  9io^r  c  abl&uft.  3um  Steinigen  bffnet  man  i, 
um  Suft  ein«,  unb  ben  §^ropfen  h,  um  baS  äBaffer 
abjulaffen,  unb  löft  bie  &d^raube,  morauf  man  ben 
giltrirftein  ^erou^net^men  unb  fd^euem  tonn.  Ste^nli^e 
unb  nod^  einfad^ere  Slpparate  n^erben  in  Berlin  aud 
einer  lünftlid^  erzeugten  gepreßten  giltrirto^le  an« 
gefertigt. 

^enn  koir  an  ein  ,,guted  äirinlmaffer''  bie  folgenben 
^nforberungen  fteUen:  böOige  ^lar^eit,  ^reifetn  bon 
milroftopif^en  ^^ieren  unb  ^ftan^enf ormen ,  mdg« 
lid^fteS  ^i^eifein  x>on  organifd{;en  Stoffen/  befonberS 
faulenben,  mbgtt^fte  äl^eic^^eit  unb  erforberlid^en 
(S^e^alt  an  ^of^lenfdure  unb  Suft,  fotoie  enblic^  ri^tige 
Temperatur  —  fo  !ann  ein  filtrirteö  fflaffer  benfelben 
nur  in  annäf^embem  ©rabe  entfprec^en.  ^gnSbefonbere 
mirft  bad  t^ltriren  berminbernb  auf  ben  ©e^alt  an 
®afen,  unb  baS  SBaffer  gro|er  Stäbte  ift  ba^er  meift 


fc^al,  uner<)uidQid^,  mie  abgeftonben.  Son  bfa^oam- 
organifd^en  Stoffen  ift  baffelbe  um  fo  reiaer,  jevät 
bie  ^oljto^le  bei  ber  Titration  in  Slaiveii^  bs 
mm  fonnte. 

Slfö  ein  (^emifd^ed  aRittel,  um  trübe»  Sana  n. 
fUiren,  empfiehlt  fid&  in  mond^en  SUien  t«  Jf a 
t)on  etmad  Sllaun.  3)ie  in  biefe»  €a()  cn^dtrj 
3:^onerbe  ift  audgesetd^net  burdb  ij^  ^«tguii^  m 
organif^en  Stoffen,  ini^befonbere  mit  ${las|enia)a. 
fnb  SU  Derbinben,  bie  bei  (Skgenmart  ttn  toanii' 
nod^  begünftigt  mirb.  ZS  farni  bal^er  lei^t  ein  ttkt 
unb  übelried^enbed  SBaffer  bie  ^ebingunra  fa  je 
fetung  bed  Sailaund  erfüllen,  mobei  bie^Wotes 
Z^eftaU  einer  gaQertartigen  SRaff  e  [tdf  ouSfd^  s^eb: 
bie  trübenben  ^l^eile  einfüllt  unb  rafdj^  nie^dHi^ 

Ziner  ber  aemblj^nlii^ften  Seftonbt^ile  beS  lirs- 
ift  ber  to^lenfoure  ^alt.  3)erfelbf  beetntra^d^tje^ 
teinedmeg^  feine  SSertoenbung  ate  2:nnhDaf{ec.  z: 
gegen  ermeift  ftd&  ein  taltt^altiged  ober  fogeiäm. 
parted  äBaffer  ungeeignet  für  mandJ^e  ifstamx: 
3n>ede,  atö  §.  9).  jum  Kod^en  ber  ^Ülfenfcft^  si* 
}um  äBafd^en.  ^  ber  SReget  finbet  ft((  bofsreüirr 
fat  burd^  bie  Senoenbung  bon  Steaen^  ober  g{u§^: 
Ueberbied  ermeift  fid^  ber  ftallgel^alt  bed  Sajfets  h:  l- 
großen  ^nbuftrie  me^rfad^  bon  fiu^ift  na^t^iä^* 
iSinflul,  unb  ed  gilt  biei(  inSbefonbere  bon  bem  Scti  i 
ber  3)ampfmafd|)inen.  Sei  bem  unge^uen  S^*^ 
oerbraud^  bur^  ben  S)ampfleffel  fe^t  ft(^,  fe&n  ^ 
geringem  Aatlge^alt,  aldbalb  eine  JcalQrufte  auf  tr: 
SBoben  ab,  ber  fogenannte  jteffelftein,  bet  fr- 
lu  Störung  bed  !8etrteb^,  ju  x>emte^rtein  Mi- 
oerbraud^  unb  }u  (^loftonen  gibt,  ^ie  Üliütel  c 
Ser^ütung  unb  }ur  dntfemung  ber  Sübin^  i- 
jteffelfteind  fmb  sa^Uod,  ol^ne  ba^  fte  iebo(6  txa  U. 
rabical  befeitigen. 

3um  iBerftAnbni^  feiner  93ilbung  fei  benurh,  u 
ber  tol^lenfaure  Bau  an  ftc^  im  SBaffer  rixAh^  ^ 
bagegen  von  bemfetben  aufgelöft  mirb,  menn  H  ^'j" 
fAure  entl^Alt;  n)irb  nun  ein  Saffer,  txA  in  tw: 
aSeife  Half  ent^&tt,  erl^it^t,  fo  entmei(^  bie  Mi^ 
f Aure  unb  ber  to^lenfaure  RaJUt  f Aüt  atö  feiner  BSi\sr. 
3u  Soben  unb  erbArtet  lu  einer  ftntfte,  nne  feiei 
unfern  ftoc^gefd^irren  beobad^tet  merben  lann.  i^t: 
auf  beruht  bie  3:af.  4,  gig.  18  im  S)ttr4f4nitt£|? 
bilbeteSBorri(^tung  ^ur  Ser^tung  be4  JttMt. 
fteinS.  S)a^bur(^  o  eintretenbe  Speifemaffer  ftetjic 
bem  9lo|^re  d  auf,  bert^eilt  fld^,  bei  e  auStretm^  itV 
tellerartige  OuermAnbe  m  ju  beiben  Seiten,  unb  ^ 
)of>n  Xeller  ^u  ^der  ^erabflie|enb  burd(f  bie  SRotre  ai  > 
ben  ringförmigen  Se^Alter  bb,  ben  ed  anfallt,  hir 
burd^  c  in  ben  ßeffel  aMAuft.  Huf  biefem  ^ 
erljijt  ber  burd^  bie  meite  Deffnung  p  au^  Uvul^ 
Butretenbe  S)ampf  baö  äBaffer  unb  f(^t  nr 
großen  2:(;eil  bed  »oii^  nieber,  ber  fid^  am  Si^n  ^^ 
ringförmigen  Z^efA^eä  bei  bb  fammeln  unb  ^  - 
naS)  au^en  entfernt  merben  fann.  Slad^bem  eine  c 
biefer  SBorric^tung  berfe^ene  fiocomotioe  bou^^ 
SBegg  surüdgelegt  Ij^ttte ,  betrug  ber  in  bb  m^^ 
gef d^lagene  Kalt  448  ^togromm ,  ober  TS  %^ 
bed  im  SEBaffer  enthaltenen  AaltS. 

Zd  mar  unftreitig  bie  obenenoA^nte  6inb4<^ 
erfrif d(^enben  ®ef (^madg,  bie  t>c&  ffioffer  bur(t  ^»  ^ 
tration  erleibet,  melcf^e  Xnregnng  gab,  in  ^> 
StAbten  ein  angenehmere^  @etrAnf  babuni  ^ 
fteUen,  ba^  man  bem  SBaffer  fünftU«  i(^^^ 
juf ebte.  Oueüen ,  bie  oon  Slatur  ein  SikR« J<^ 
baS  reic^  ift  an  ^o^lenfAure,  unb  bie  ba|^er  6i*f' 
»äff er  genannt  toerbe«,  finben  ficfe  jwt,  vsi}^ 
unb  ba  fo  ^Aufig,  ba^  ^iemad^  eine  Regent  tjn]^ 
SR^ein  unb  Sla^e  bad  Sauetlanb  ^t.  ^^ 


(lfltm\f(i)t  Cc(f)niß.  —  ^05  Ut  nmx^mfäftix  (t^rmid. 


19 


bicit  imib  bad  bort()a  {tammenbe  6e(terfenoa{fer 
wrft'nbet.  31  dein  tl?ei[«^  weil  bei  mcitcm  3^rai!^port 
biefeo  Wa)'\et  ein  !i^uj:udartite(  tvirb,  t^^eiU  um  fid^ 
von  auoiUiUtigem  ^eju^  unabl^iSngia  §u  madben,  ent^ 
(tanb  bie  ^n^uftne  bei*  tftnftlic^en  Säuerlinge. 

2Btr  erbliden  in  gig.  17  einen  ynx  ^arftellung 
\oldin  9Ba(fer  bienenben  Slpparat.  3n  ben  @a$s 
generator  B  »irb  tobicnfaure  iWagncfia  (aWaanefit) 
i)ebrac6t  unb  auS  bem  ^el^älter  C  Sd^mefelj'Aure  ^insu^ 
goi]eben.  S)a<S  ^ierburci^  enttoidfelle  Moblenfäurega^ 
cntmeicbt  buriib  baS  SHobr  U'  unb  n>irb,  inbem  eS  ein 
cpl'tem  üon  SBaf^flafcben  DD,  dd  paffirt,  gereinigt 
unb  tritt  burc^  ba^DiobrD"  in  ben  1,6  iDteter  ^ob^n 
öivjbcbtilter  G  G,  bcfjen  unterer  ^eii  in  einem  SBaffep 
bebäftev  ftebt,  Don  bem  in  ber  2lbbilbung  ein  6tü(t 
ber  Dorbern  äBanb  bintpeggela|{en  ift,  um  beffen 
innere  (Einrichtung  fe^en  ju  ia))en.  3)afelbft  bepnbet  fi* 
eine  ^rudpumpe,  Dermittetv  melcber  GG  mit  äBaffer  an- 
c|cfiillt  morben  war.  S)ie  bei  r  eintretcnbc  Äol^Ienfäurc 
juUt  aUma^(i(^  ben  ganzen  (§(a$beljd(ter,  inbem  [\c  ba§ 
^Jöaffer  au§  bemfelben  burc^  tt'  wicber  in  ben  äöaRer-- 
ta)ten  brdngt.  6obaIb  bieS  gefd^efien  ift,  werben  bie 
§abne  x  unb  r  gefd^roffcn  unb  bie  3)rudpumpe  in 
iWtigfeit  gefeöt,  fo  lange,  big  baä  in  ben  (£j^(inber 
(i  0  gepreßte  Saffer  bie  barin  befinblit^e  itotlenfäurc 
auf  ein  fünftel  jufammengebrüdt  l^at.  @ä  wirb  nun: 
me^r  ber^^a^^n  p  aeöffnct  unb  baS  comprimirte  ©a» 
burcb  D"'  in  ben  ^ori jontaten,  mit  Sßajfcr  gefüllten 
üölinber  M  geleitet.  Selbem  man  ben  Stü^rer  T  in 
llmbrebung  öerfcftt,  »ermif^^t  fi*  bie  fiobicnfäure  mit 
bem  SBajJcr  unb  wirb  pon  bemfelben  abforbirt.  Ser^ 
mittels  eineg  $a|>nS  pon  befonberer  (Einrichtung  wirb 
ba§  nunmehr  mit  ftoblenföure  gefdttigtc  Söaffcr  au§ 
M  in  Slafcben  abgejo^en.  Soll  baffclbe  überbie?  bie 
^eftanbt^eile  einer  0Jlinera(quelle  entl(ialten,  fo  werben 
bie  betreffenben  Salje  buri  R  bem  Söaffer  augefefrt. 
T'ie  §abnc  q  unb  g  werben  nur  bann  geöffnet,  wenn 
man  ben  (5)enerator  burc^  ba§  Mo^r  H  entleeren  will. 

S)en  Sdfiu^  unfercr  iBetrac^tungen  über  ba§  SBaffer 
bilbet  bie  SBerwcnbung  bcffelben  al»  (Eis,  bie  eine 
ocn  3a^r  ju  Qa^r  ftcigcnbe  Sßici^tigfcit  erreicht  \)at' 
SBa&renb  längere  3eit  bajfelbe  Icbiglic^  al§  ein  IKittel 
biente,  um  in  ber  ^ei^en  3at?rcSjeit  fü^le  ©ctränfe 
bcrsufteUcn,  unb  bei  unS  nur  als  ein  ßujuSartüel  am 
gejetjen  tourbe,  fpielt  eS  jejt  feine  Hauptrolle  als  öor? 
jüglicbfteS  (Sr^altungSmittel  unfcrer  S'la^rungSftoffe. 
Xic  Sluffinbung  eines  urwcltlicben  (Elefanten,  eines 
2)iammutb,  mit  wo^lcr^altenem  gleifcb,  eingefroren  in 
]lbirifd?em  (Eis,  ^at  unS  belehrt,  ba^  niebere  Slcm- 
peratur  bie  ä^rfefung  auf  ^alirtaufenbe  Per^inbcrn 
fann.  (ES  liegt  bafeer  nabe,  auS  biefer  merfwürbigcn 
(rrfal^rung  ben  umfafienbften  S'lutcn  für  bie  menW- 
lic^e  Oefonomie  im  großen  unb  fleinen  su  )iel;en. 
^Jiicbt  nur  begegnen  wir  in  Dielen  ^auSbaltungen  bem 
(E  i  S  f  db  r  a  n  t  c ,  ber  baju  bicnt,  um  JButter,  IDHldp,  eJWf* 
longer  frif(^  unb  bie  ©etränfc  !übl  ju  erl;alten,  fom 
bem  SWiüioncn  Zentner  6iS  werben  Don  gletfcfeem, 
Sifdj^Änblem,  ©ierbrauem  unb  (Eonbitoren  geborgen, 
in  äbnli(^er  ^Ibric^t.  91i(!^t  minber  bat  bie  wo^lt^dtige 
^erwenbung  beS  6ifeS  in  bor  ^eiltunbe  mit  ber 
i'eid^tigteit  feiner  Sefc^affuna  §ugenommen. 

Unb  bennocb  fann  ber  ^al\  eintreten,  ba^  man, 
inSbefonbere  für  le^tgenannten  S^^^,  ^i^  entbehren 
mu^,  fei  eS,  ba|  bie  Sorrdt^e  erfdb&pft  fmb  ober  ba| 
brtlid^e  S^erj^dltniffe  beren  Slufbewabntng  unmöglich 
macben.  ^ierbur^  würbe  man  ^ingefü^rt  im  fünfte 
lieben  (Erzeugung  pon  6iS,  bie  feit  lange  fc^on  als 
intereffanteS  p^pftfalifc^eS  ober  cbemif(|^eS  (Ejcperiment 
in  ben  iBorUfungen  auSgefü^  worben  ift.  ^iefelbe 
bat  in  ber  $anb  ber  Sec^nit  eine  fold^e  3(uSbilbung 


erfabren,  ba&,  unter  gewiffcn  SBerbäftniffen  wenigftcuS, 
ber  $reiS  beS  fünftlf^  erjeugten  (Eife^  bem  bon  ber 
92atur  probucirten  bie  SBage  ju  galten  bermag. 

6S  ift  eine  befannte  ^^atfad^e,  ba^  9lb!ü^lung  eim 
tritt,  Wenn  9Baf|er  berbunftet,  unb  wir  begießen  jn 
biefcm  ä^ed  im  Sommer  Strafe  unb  ^auSflur. 
glüffigfeitcn,  bie  rafc^er  berbunften  olS  SBaffer,  er-- 
jeugen  aber  ber(^öltni^md^ig  eine  weit  ftdrtere  drfal^ 
tung;  eS  banbelte  fu^  für  bie  ^^ibuftrie  barum,  eine 
glüTfigleit  ber  Slrt  fo  ju  berwenben,  ba^  biefelbe  burtb 
bie  ^erbunftung  nicbt  berloren  wirb,  fonbem  wieber 
berbi^tet  unb  wieberbolt  jur  (EiSbilbung  benu^t  wer« 
ben  tann.  3(uf  biefem  i^rincip  beruht  ber  ^af.  4, 
Sig.  16  abgebilbete  (EiSapparat  bon  @arr^.  3^ 
einer  [Hetorte  bon  Scbmiebeeifen  A  befinbet  fnb  eine 
^ö(!bft  concentrirte  £5fung  bon  ^Immoniaf  in  SBaffer; 
biefelbe  wirb  burcb  einen  untergefej^ten  Ofen  auf  130'' 
erwdrmt.  2)aS  Slmmonial  entwei(bt  bur^  baS  9{obr 
b  imb  tritt  in  bie  mit  SBaffer  umgebene  Sl^orlage  B. 
^lle  9^orri(btungen  fmb  luftbtcbt  miteinanber  berbun^ 
ben.  S)aS  Slmmoniaf  Eann  bal;er  ni(bt  entWetcben,  eS 
Dcrbi(ibtet  fi<b  bielme^r  in  B  p  einer  f^lüfftgleit  bon 
^öcbfter  glücbtigfeit.  Sobalb  btefeS  gefcl[^e^en  ift,  wirb 
unter  A  ber  Ofen  tiinwcggenommen  unb  erfe^t  burd? 
ein  ®efd^  mit  lattem  äBaffer;  jugleicb  entfernt  man 
ben  äBafferbe^&lter  CG,  ber  ß  umgeben  l^atte.  Sofort 
beginnt  baS  flüffige  Sinimonia!  [id)  in  ^ampf  ju  per^ 
wanbeln,  ber  wicbcr  »on  bem  in  A  befinblicben  SBaffer 
abforbirt  wirb,  ^ie  93erbunftung  ift  fo  energifd),  bafj 
in  B  eine  (Ertältung  bon  — 40'  eintritt  unb  SBaffer 
rafcb  gefriert,  welches  fidb  in  einem  in  B  eingefcbobe« 
nen  ^plinber  befinbet.  ^ie  ^mmoniatlöfun^  fann 
nun  aufs  neue  unb  in  berfelben  SBeife  jur  ^iSerjcu? 
gung  berwenbet  werben. 

3.  Bti(ftPo|f. 

5)er  Stidftoff,  ^litrogenium,  N  =  14,  ift 
ebenfalls  ein  gasförmiges  Clement,  etwaS  (ei(^ter  als 
Suft,  färb:  unb  gerucbtoS.  ^cm  !Raume  nad^  befteben 
bier  günftel  ber  Sltmofpbdre  auS  Stidftoff,  bem  ein 
günftcl  Sauerftoff  beigemengt  ift.  ^m  übrigen  finbet 
fic^^  berfelbe  Weber  ^fiufig,  nod^  majlenl^aft;  bocb  ent^ 
i/altcn  tbierifd^e  Stoffe,  mit  SluSna^mc  beS  gctteS, 
burcbfcbnittlidö  16  ^roccnt  Stidftoff;  im  ^flansens 
unb  2)iineratreici&  ift  er  feiten.  iBon  berfc^iebcuen 
3Wctboben,  um  reinen  Stidftoff  ju  erhalten,  bcfd&rcis 
ben  wir  bie  nadbfolgenbc :  3"  e^»ß^*  fleinen  SHetorte 
(Saf.  3,  5ig.  16)  cr^itjt  man  falpetrigfaureS  Hmmo^ 
niafNIJ^NO,,  baS  fi*  icrfcVt  in  Stidftoff  unb  SBaffer 
(Na+2HaO);  le^tereS  Dcrbidjtet  fii)  in  ber  breil^al? 
figen  glafi^e,  wäl^renb  baS  (^aS  in  bcfanuter  SBeife 
aufgefangen  wirb.  Slbgefcljcn  babon,  bxifj  eine  brem 
nenbc  Slcrje  in  StidftoffgaS  erlif^t,  l)at  baffelbc  feine 
ausgezeichneten  (Sigcnfci^aftcn,  allein  baffelbe  bilbet  bers 
fci^iebcnc  wici&tigc  SJerbinbunqcn,  Don  bcncn  bie  Sal= 
peterfdure  HNO,,  aiiä:)  fecbeibewaff er  genannt,  in 
ber  Xccbntf  bielfad?  SJcrwcnbung  finbet.  53eim  gaulen 
tbierifc^^er  Stoffe  entfielet  bie  borljin  genannte  gaSför^ 
mige  Serbinbung  beS  Stidftop  mit  'SBaffcrftoff ,  baS 
Hmmoniaf  Nli„  baS  burcb  feinen  ftecbenben  0crud(? 
M  leicbt  bcmer!lid)  madbt.  Seine  iPöfung  in  SBaffer 
^^eifet  Salmiafgeift  unb  ift  ein  befannteS  Slrjneii 
mittel.  3"  fe^fien  .S)arftellung  im  fleinen  wirb  in 
einem  5itolben  (5ia.  20)  ein  ©cmengc  bon  gebrannt 
tem  ^alf  unb  fealmlaf  er^ijt;  baS  entweid^enbe  Slm^ 
moniafgaS  wirb  gewafcben,  inbem  eS  eine  brei-- 
^alfige  glaf^e  paffirt,  bie  etWaS  SBaffer  entölt;  eS 
tritt  fobann  in  eine  Slaf^c  mit  reinem  SBaffer  unb 
Wirb  bon  biefem  abforbirt. 

SCmmoniaf    unb  Soljc   beffelben    bilben   [id)  fers 
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ner,  tvenn  ll^iertfc^e  Stoffe  erlitt  Serben,  ^n 
ber  X^at  toax  bet  beim  Verbrennen  bed  RameU 
mifted  entfte^enbe  9tu|  bie  dltefte  QueUe  }ur  ®es 
»innung  t>on  (^(^lorammonium  ober  @a(miat 
NU4CI.  $(ber  au4  bie  Steinfo^Ie,  bie  burc^fd^nitt« 
li^  0,8  $rocent  Stidftoff;  entfpred^enb  1  $rocent 
^mntonial  ent^AÜ,  liefert  baffelbe^  »enn  fte  er- 
litt »irb.  3)ied  ift  ber  %aü  bei  ber  (S^adfobritation, 
too  in  bem  nebenbei  auftretenben  Z^eertoaffer  %m* 
moniat  enthalten  ift.  S)a  \&f)xlxäi  SRtDionen  Zentner 
Steinfo^len  jur  (Saderjeugung  ber  SeftiQation  unter» 
»orfen  n)erben,  fo  (bnnte  ^ierburct^  ber  ganje  SBebarf 
an  Slmmoniat  gebedt  werben.  Seine  Ql^eminnung  aud 
ben  3:^eern)a{]em  ift  ieboc^  mit  @(^h>iengteit  Y)erbum 
ben,  toeil  biefelben  nur  fet^r  i^erbflnnte  ^[mmoniat» 
Ibfungen  unb  au^erbem  verunreinigt  ftnb  ^uxdi  übeU 
rie^enbe  3:^eerfto^e.  Sie  gefd^ie^t,  inbem  Z^eermaffer 
in  einem  J!e{fe(  A  {Xal  1,  ^ig.  9)  erWtt  loirb;  ed 
«nttoideU  flc^  Slmmoniafgad,  ta»,  begleitet  Don  SSaffer» 
bam)}f,  burd^  bad  Ko^r  d  in  bie  edoeiterten  (SinfA^e 
e  unb  f  tritt,  meiere  loon  ben  mit  ©aStoaffer  gefüllten 
Afl^lem  B  unb  G  umgeben  fmb.  S)er  SBafferbampf 
mirb  |;ierbur(i&  ju  äBaifer  toerbic^tet,  ba^  mieber  na^ 
A  ^urttdflieM,  n)d(;renb  bad  ^mmoniat  burd^  g  meiter 
geH  bei  gefd^loffenem  $a^n  h  in  bie  Vorlage  E  unb 
oon  l^ier  tux(b  bie  mit  Jtol^lenpulber  gefüllten  Silter 
G  unb  H  in  bie  Vortage  F  gelangt,  meUfte  reineiS 
äBaffer  entl^Alt,  Don  bem  ed  abforbtrt  toirb.  Xie 
fto^lenfilter  reinigen  bad  ®ad  t>on  ben  3;(eerftoffen. 
Sie  mflffen  bon  3^it  }u  3(it  erneuert  toerben,  n>&^« 
renb  beffen  man  ben  $a(in  i  fc^lieftt  unb  h  bffnet;  baS 
^Immoniat  mirb  aldbann  bon  ber  in  ber  Vorlage  D 
befinblic^en  Salifdure  unter  Vilbung  von  Salmiat 
aufgenommen,  vtadt  VoUenbung  ber  Operation  mirb 
ber  fteffel  burd)  a  entleert,  bag  borgemdrmte  Speers 
maffer  aud  ß  unb  C  bur^  Oeffnen  ber  $&(;ne  i  unb 
m  nac^gefflllt  unb  bie  Slrbeit  fortgefe^t. 

3)ie  Verbinbung  be^  Stidftoffd  mttfio^lenftoff 
iDirb  Span  genannt,  b.  i.  „Vlauftoff",  mett  fie,  mit 
Sifen  bereinigt,  bie  unter  bem  Flamen  Verlinerblau 
bekannte  pra^tbolle  blaue  "Saxht  bilbet.  Seine  df^e- 
mif d^e  formet  ift  N  G,  mof ür  jeboc^  in  ber  Siegel  bad 
3eid^en  Gy  gefegt  totrb.  3)ie  Vtlbung  bed  Q>\)an^ 
finbet  nur  unter  gemiffen  Umftfinben  ftatt  unb  mirb 
fabrifmd^ig  bemirh,  inbem  t^ierifc^e  äbfdQe  berfdf^ies 
bener  ^rt,  inSbefonbere  SBoUe,  Seber  unb  ^tec^fen, 
mit  einem  3ufa(  bon  $ottafc^e  unb  6tfenbre^fpan 
er^i^t  merben,  Sie  genannten  SHo^ftoffe  merben  in 
Heine  berfdfrlielbare  eiferne  Äeffel  (gig.  10)  ge^ 
bra<!^t,  burd^  bereu  S)e(tel  ein  SRO^rtoerf  ge^t,  mor» 
auf  man  [\c  bis  ^um  ®lfl(^cn  unb  S^mel^en  bed 
^effeUn^altd  er^i|t.  hierbei  tritt  eine  Serfe^ung  ber 
3:^ierftoffe  unter  dnttoeid^una  bon  @afen  ein,  unb  eS 
l^interbleibt  eine  fd^tparae  S^mel^e,  bie,  mit  äBaffer 
be^anbelt,  eine  fibfung  gibt,  aud  ber  nac^  bolljogener 
^l&rung  fd^bne  gro^e  JtrpftaQe  bon  gelber  ober  orange« 
rotier  garbe  fid^  auSfd^eiben. 

S)iefe^  Sau  ift  eine  Verbinbung  bon  (Epan  mit 
Kalium  unb  Sfen,  Gy^KFc,  unb  l^ei^t  ^baneifen^ 
falium.  S)a  anfAnglid^  ju  feiner  Sarftellung  einge-' 
trodneteS  Vlut  bermenbet  mürbe,  fo  ift  für  baffelbe 
allgemein  ber  9Iame  VlutlaugenfaU  gebrduc^lid^. 
Seme  ^auptbermenbung  finbet  ed  lur  darftellung  bon 
Verlinerbtau,  baS  ald  9lteberf(^lag  fid^  bilbet,  menn 
eine  Sbfung  beffelben  mit  einer  eifen^ialtigen  Söfung 
jufammen^ebrad^t  mirb. 

Untermirft  man  bad  Vlutlaugenfals  mit  Sc^mefel^ 
fAure  ber  SeftiUation,  fo  entfte^^t  Sbanmafferftoff 
CyH,  ein  farblofed,  eigent^ümlid?  nac^  bittern  ÜRan» 
betn  ried^enbed,  ^öd^ft  giftige«  &ai,  bad,  in  SDaffer 


Sieleitet,  ftd^  batin  auflbft  unb  kofiffertge  (E^anivaifet 
tofffAure,  fogenannte  Vlaufdute,  bilbet.  üfd' 
OuedfUberojn^b  serfe^t  ft^  biefelbe  in  SBaffer  unb  6  t  c? 
quedfilber  HgCy«,  ba^  in  farbfofen  KibftallfBc 
galten  mirb.  ^^bem  man  enbli4^  bie  lett^enair 
Verbinbung  ergibt,  erl^Alt  man  ba«  üb  an  tu  (&r.2t 
eined  farblofen  ®afed,  bad  mit  rfirfi(^MütTr" 
flamme  brennt. 

4.  34vef(L 

Ser    Sd^mef  e(,   S  =  32,    ifl  ein  Stement  tr 
^erborragenber  Vebeutung ;  er  finbet  M  bereinjdt  r 
menigen  Orten  gebieten,  bon  toflcften  bie  UnKtetr^ 
bon  ®irgenti  auf  ^icilien  bie  ergiebigfte  %ai!t*Jr 
ift,  inbem  \\e  mol  brei  Viertel  alled  S^toefd^  ^^^'' 
ber  in  ber  äSelt  berbraud^t  toirb.     Hu^ben  tcs: 
ber  Sc^mefel  bor  in  Verbinbuna  mit  (Sifen,  brn  fc«- 
nannten  Sd^mefetfieS  ober  ^P^it,  FeS^  Uxiiti 
60  ^rocent  Sd^mefel  entölt  unb  |u  bejfen  ^.t 
nung  benu|t  mirb;   aud^  anbere  SRetaQe,  i^ie  t\t 
ftupfer,   OuedTUber,  3in!,  Kobalt,  9hdel,  tmv. 
unb  Ärfen  finben  fidb  üor^errfc^enb  in  Seitintr, 
mit  Sdl^toefel.    Seine  Verbinbung  mit  Saueiftoü,  ^  * 
Sd^mefelfAure,   ift  ein  Veftanbtbeil  maffenboft  am: 
tcnber  SWinerale,  mie  be3  ®ipfe§,   Sd^rfpats  r 
Strontianfpatd.     6nblid^    begegnen    mir  no6  tr. 
Sd^koefel  in  ber  or^anif d^en  Siatur,    inbem  er  bn  . 
2  $ro€ent  in  ben  eimet|artigen  Stoffen  ber  f tloEu 
unb  3:^iere  enthalten  ift. 

auf  Sicilien  erfd^eint  ber  Sd^mefel  in  äben  c 
eingefprengt  in  ©efteinen,  bie  an^  RaU,  ®ip<^ '.' 
SRerget  befielen.  3)iefelben  merben  gebrodboi  .:* 
fü|;ren  einen  fe(;r  ungleid^en  ®e^aU  an  Sd^toefel«  r/ 
bem  einige  6,  anbere  15  unb  bie  reidbften  25$tCur 
liefern.  SRan  geminnt  benfelben  ^auptfAi^lid^  t>::: 
XuSfaigerung,  b.  i.  XuSf^meljung,  inbem  iiur^ 
©efteine  }U  einem  SReiler  mit  geeigneten  !2)ur(hjc;.' 
aufeinanberfe|t,  bon  au^en  mit  ^rbe  bedt  unC  br« 
nenben  Sd^mefel  in  bie  SufttonAle  mirft,  um  ^ 
ÜReiler  an^ujünben.  Si^bem  ein  X^eil  be^  3d<&>r.. 
berbrennt,  f^mil^t  ber  übrige  unb  fliegt  übe:  i. 
fd^iefe  SlAd&e,  ouf  ber  ber  SWetler  crrid^tel  toorbc:  ; 
naii  einem  Sammello^.  Obgleich  biefe^  Seifjt:^' 
mit  fe^r  er^eblidf^em  Vertuft  an  S^ioefel  Deitnürtr 
fo  lAgt  ber  SRangel  an  Vrennmaterial  in  Jena  i* 
genb  ein  anbere«  faum  ^u,  unb  bie  ^af.  6,  a»; 
abgebilbete  Einrichtung  tommt  beS^alb  feltener  k  U 
fftprung.  S(u«  einer  gemauerten  Kammer  g,  iri>^ 
mittel«  be«  abge^enben  ^euer«  t>on  äugen  ({cv. 
mirb,  ffiOit  man  burc^  ben  Sdf^ieber  li  ba<5  in)t^ 
mArmte  Scftmefel  ffi^renbe  ©eftein  in  einen  mit  ^f«*' 
berfc^liegbaren  Keffel  bon  @u|eifen  a,  ber  unmiticü'j'' 
bon  bem  Seuer  umfpielt  mirb.  2)ie  emwirft'J» 
SddmefetbAmpfe  ftrei(^cn  burd(^  ba«  9lo(^r  d  un^  :< 
bid^ten  pd^  in  ber  Vorlage  e;  bon  ba  iap]t  mant* 
flüfrigenSd^mefel  burcfe  f  in  einen  Kaften  ober  in^f-a" 

S)ie  ®efammter}eugung  i^on  Scbmefel  in  0^^ 
mirb  gegen  6  Millionen  Sentner  im  SBert^  von  30  ^» 
lionen  0ranlen  angefdfelagen,  unb  e«  nimmt  bifr»oa " 
Snbuftrie  @nglanb«  allem  37  $ro€ent  in  Stnipmi 

®er  au«  ben  SWeilem  au^gefd^motjene  Äebidw 
ift  mit  0,5  bi«  3  i^rocent  t)on  bem  ®eftein  Uxrüix 
ben  Stoffen  berunreinigt  unb  mug  ba^er  für  at^:: 
Slrt  feiner  nad^^erigen  Vermenbnng  gereinigt  cM  •>' 
finirt  merben.  3)ied  gefdt^ie^t  in  bem  Zal  6,  .^ü* ' 
bargefteKten  Slpparot.  3n  einen  VorwAnner  i  c.:: 
ber  Sio^d^tvefel  gebrad^t  unb  burd^  bie  at>}ifi>^' 
$i(e  ber  Neuerung  gef ((motten;  er  tarnt  dl^- 
burd^  ba«  9iobr  hie  in  ben  Sblinber  a  obgelaü«  ^'' 
ben;   lejterer  ift  ber  bireden  SBirfung  Ui  S^air 
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uSgefeft,  koel^e  ben  64mefel  in  3)anU)f  oertoonbelt, 
et  bur(^  bad  toeite  Slbjugrolirc  b  in  eine  bena^barte 
erdumtge  Kammer  tritt  unb  bort  ^u  Püffioem  64kDes 
li  ft<4  t)erbi(^tet,  ber  auf  ber  geneigten  äJobenfl&d^e 
ei  p  in  ben  ^effel  q  abge(a{)en  unb  in  fleine  ^^lin« 
er,  }u  Stangenf^^mefel,  geformt  mirb. 

Wenn  man  biefen  3)eftiUationd)l>roce|  in  ber  äBeife 
•onümtnt,  ba^  bie  j^ammer  ftd^  nic^t  ertv&rmt,  fo 
^(dgt  fiäf  ber  6(^h)efe(  in  ©eftalt  eines  feinen  Stau« 
e^,  ber  fogenannten  6c^tt7efelblumen,  nieber  unb 
7irb  in  biefer  ®eftalt  für  oerfd^iebene  *itoedt  in  ben 
)ant>e£  gebra(^t. 

3u  ben  belanntern  eigenf(^aften  bed  @4h)ef etö  fügen 
nr  ergönsenb  t^tn^u,  bafberfelbe  bei  115''  fc^milgt,  bei 
koo''  ftebet  unb  ft(9  in  3)ampf  Denoanbelt.  @ttt)ad  über 
liefen  $untt  bei  3utrttt  ber  Suft  erj^i^t,  en^ünbet  er 
id^  unb  Derbrennt  mit  blauer  Sriamme;  bad  hierbei 
:ntfte^enbe  $robuct,  aelo5|^iid^  unri^tigenoeife  @((;tt)es 
elbampf  genannt,  ift  f^meflige  SAure  SO,,  ein 
trftidcnb  rie<!^enbed  ®ad,  bad  l^&ufig  Sermenbung 
ünbet  ium  ^Itld^en  bon  9BoUe,  Strop  unb  gebem, 
o»ie  ^ur  (^onfervirung  bon  Steifen  unb  @etrdn!en. 
Seine  ^ntoefen^eit  bcr^inbert  bie  Sntmidtelun^  ber 
Meinte  tieiner  Organismen  unb  baburc^  ben  Eintritt 
Der  ®drung  unb  {^Aulni^. 

^ie  fd^koeflige  6&ure  ift  femer  bie  Sorftufe  ^ur 
^t(bun9  ber  @(^tvefelfdure,  U.SO4,  biefer  in  Irr 
Xed^nit  fo  bielfac^  Dertoenbeten  Serbinbung,  ba|  man 
bie  d^röle  i^reS  ä^erbraud^S  in  einem  fianbe  old  ®rab« 
nieffer  für  beffen  inbuftrieUe  ^ttt^idelung  be^eidl^net  \^at. 

2)ie  @(^kDefe(fdure  M^t  fic^  betradf^ten  atö  bie  Ser» 
binbung  bon  1  Sitom  @(^n)efe(  mit  3  Sttomen  Sauer? 
ftoff  SO.,  moju  nod|^  bie  fBeftanbt^eile  bon  SBaffer 
H,0  ^insutommen.  6S  gelingt  jebod^  nic^t,  bem 
64mefeC  3  Sitome  Sauerftoff  opne  toeitereS  su^ufül^^ 
ren;  beim  S^erbrennen  nimmt  er  aus  ber  Suft  beren 
nur  5mei  auf  unb  bilbet  fc^U'eflige  Sdure  SO,.  S)ie 
toeitere  Op^batton  gef<j(^ie^t  bur^  bie  6inkoirfung  bon 
oatpeterfdure  auf  bie  fd^toeflige  @dure,  inbem  erftere 
einen  Sl^ett  if^reS  @auerfto{fS  an  biefe  abgibt  unb  fie 
in  Sd^toefelfdure  bermanbelt.  Sie  @alpeterfdure  mirb 
burc^  biefe  Slbgabe  bon  @auerftoff  }urü(igefü^rt  in 
em  @VaS,  baS  Stidoipb  NO  ^et|t  unb  baS  bie 
merlmörbige  (ligenf^aft  befi^t,  fobalb  eS  mit  Suft  ^u- 
jammenlommt,  auS  biefer  unber^ügüc^  Sauerftoff  auf: 
junefimen  unb  fiäf  in  falpetrige  @dure  N,Og  ju 
Derkoanbeln.  Siud^  biefe  Serbinbung  gibt  aber,  tt^enn 
jie  mit  fcbtoefliger  6dure  in  93erübrung  fommt,  an 
biefe  i  'i(tom  6auerftoff  ab  unb  oermanbelt  f\i^  ^u« 
rUd  in  Stidop^b.  Se^tereS  toieber^oU  nun  bie  SUif^ 
na^me  bon  6auerftoff  auS  ber  Suft  unb  beffen  Slb« 
gäbe  jur  IBitbung  bon  64»efelfdure  fo  oft  unb  fo 
lange,  als  ba)u  Gelegenheit  gegeben  ift;  cS  fpielt 
gleic^fam  bie  9ioUe  eines  @auerftoff  borgenben  unb 
berleil^enben  Wieners.  äBd^renb  bie  9Rec^anit  oergeb« 
lid^  nac^  einem  ^^^erpctuumsmobile  fu4t,  ^at  alfo  bie  ^^e- 
mie  in  bem  @tidofbb  ein  $erpetuunuagile  aufgefunben. 

Sluf  biefen  c^emif(i^en  3^tfe(ungen  unb  9)i[bungen 
becul^t  ber  $roce^  ber  Sc^n^efelfdurefabrilation,  ber 
bartn  beftef^t,  burd^  SBerbrennung  bon  6(^toefe(  juerft 
jcbtoeflige  6dure  barjuftetten,  ^ernacb  unter  ©egen- 
mart  bon  SBafferbampf  6alpeterfdure  einmirten  ju 
laffen,  bie  in  StidofpbgaS  bermanbelt  mirb,  baS  d&' 
bann  feinen  S)ienft  fortfe^t. 

3n  ber  Sorlefung  über  i^ppeximtntaidiemxc  bebient 
man  ft^  beS  Slpparatd  %al  3,  %\^.  18,  um  ben  ge? 
td^ilbcrten  Vorgang  ju  beranfd^aulicben.  du  biefem 
dn)ed  mirb  bie  crforberlic^e  fc^meflige  6dure  nid^t 
burd)  äJerbrennung  bon  ©d^mefel,  fonbern  baburd)  er« 
^eugt,   ba^  mau  in  einer  tirinen  iHetorte  a  Aupfer« 


fpdne  mit  6d^mefelfdure  er^i(t;  baS  &af!f  tritt  burd^ 
eine  Keine,  93af|er  entl^altenbe  9laf(be  unb  gelangt 
mit  SBafferbampf  belaben  in  ben  ÜBaQon  A,  ber  Suft 
ent^dlt.  3n  ber  SRetorte  b  entmideU  M  burd^  bie 
^nmirhtng  bon  Salpeterfdure  auf  Aupferfbdne  Stids 
ofpbgaS,  boS  ebenfalls  in  ben  Ballon  txdi  begibt,  too 
nunmehr  alle  ^ebingungen  )ur  Sc^mefelfdurebilbung 
erfüUt  finb.  2)ie  meitem,  mit  A  in  Serbinbung 
fte^enben  Solben  B  unb  c  begünftigen  bie  Sollenbung 
beS  $roceffeS;  burd^  baS  9lobr  c  tann  erforberlid^en» 
falls  frif^e  fauerftoff(^altige  Suft  pgefü^rt  merben, 
mdl^renb  in  B  unb  C  eingefe^te  Slopre  einen  ^uSmeg 
für  ben  Stidftoff  ber  Suft  geftatten,  ber  an  bem  gom 
len  $roce^  leinen  Slatbeil  nimmt.  2)ie  entftanbene 
©d^mefelfdure  fammelt  fid^  auf  bem  93oben  ber  SallonS 
A  unb  C. 

Sie  ©d^mefelfdurefabrifation  ift  eine  ber  nur 
im  gr&lten  SO^a^tabe  ausgeführten  ^nbuftrien.  3ur 
Gr^eugung  ber  fd^toefiigen  @dure  bermenbet  man  ent^ 
meber  SHopfd^toefel,  ober  man  erl^i^t  fd^mefeUialtiaeS 
©fenera,   difenfieS  FeS,,   fobaft  beffen  Sd^mefel» 

![e$alt  Derbrennt.  3im  übrigen  ift  ber  Serlauf  ber» 
elbe.  Xaf.  6,  Sid*  6  aeigt  einen  ber  beften  fogenanns 
tenItieSbrenner  im  Uuetburd^fd^nitt,  in  borberer 
3(nftd(^t  unb  im  feitlid^en  Sur(i^f(^nitt.  Serfelbe  M 
bie  ®eftalt  eines  S^a^tofenS,  bem  bei  a  Suft  ein^e« 
blafen  mirb.  Surd^  bie  Oeffnungen  d  d  d  mirb  fem« 
gepod^ter  @d^mef elftes  eingeführt,  ber  ftc^  über  ein 
Softem  bon  bur^brod^enen  Sohlen  auS  Z^on  ber^ 
breitet.  Sie  Neuerung  befinbet  fid^  über  bem  9iofl  r, 
unb  bie  bei  ber  Serbrennung  beS  6dbmefe(S  entfte^enbe 
fi^meflige  @dure  mirb  burcp  ben  eingebtafenen  9Binb 
aufmdrtS  na(^  e  unb  in  ber  SRid^tung  e  g  beS  feitlicben 
Surd^f^nittS  na(^  ber  glugftaubfammer  £  gefül^rt,  mo 
bie  unberbrennlid^en  Zf^eae  beS  AiefeS  fidi  abfegen, 
md^renb  bie  fd^meflige  Sdure  il^en  Sßeg  in  bie  Sdt^mefet- 
fdurefammer  fortfeit. 

^n  Stelle  ber  in  bem  SorlefungSberfud^  benufeten 
SBaüonS  treten  in  ber  großen  ^abrifation  bie  iBlei^ 
lammern,  9ldume  oon  100 — 2000  fiubilmeter  3«: 
^alt,  beren  äBdnbe  befleibet  fm\>  mit  SBleiptatten, 
meiere  bon  ben  l^ier  auftretenben  Sduren  nic^t 
angeariffen  merben.  ^^g.  0  gemd^frl  unS  ben 
einblid  in  bie  (Sinrid^tuna  einer  Sabril,  bie  tdglid^ 
150  —  200  &tr.  Sd^mefelfdure  erzeugt.  A  ift  ber 
Sd^mefelbrenner,  auS  meld^em  baS  auS  ber  Serbren« 
nung  bon  Ho^d^mefel  (erborge^enbe  Sdl^mefligefdure: 
gas  burd^  bie  Stolpe  B  unb  D  in  bie  Sorfammem 
C  unb  E  tritt;  in  le^terer  befinbet  ftd(^  ein  Softem 
bon  tenafftrten  $bramiben  auS  Steingut,  über  mel< 
d^eS,'  bon  an^en  lommenb,  Salpeterfdure  langfam 
^erabflie^enb  f^d^  ausbreitet  unb  in  Stidofpb  ^erfett 
unb  fomit  ber  $roce|  ber  Sd^mefelfdurebilbuna  ein« 
geleitet  mirb.  Serfelbe  fett  ^di  fort  in  ber  ^aupt- 
tammer  G  fomie  in  ben  ^intern  jtammem  1  unb  M, 
meldte  bur^  bie  Slo^re  F,  H  unb  K  in  Serbinbung 
fte^en.  @in  Sampfleffel  R  bient,  um  in  bie  Sam> 
mem  oben  burd^  bie  Oeffnungen  SS  bon  3^  Su  Seit 
SBafferbampf  ein^ublafen.  Sem  unbet^eiligten  @tid< 
fto^  ift  ber  SluSmeg  burcft  ben  Sd^lot  PO  geftattet. 
Ser  Z^eorie  gemd^  follte  baS  einmal  gebilbete  Sttd« 
op^bgaS  ^inret(^en,  um  inS  Unenblid^e  fd^n^eftipe  6dure 
überjufül^ren  in  6(^mefelfdure.  Unbermeibltd(^e  Ser< 
lüfte  ma^en  jebod^  eme  Smeuerung  ber  3ufu^r  bon 
©alpeterfdure  nötWfl/  bon  ber  man  4—6  $fb.  brouAt, 
um  100  $fb.  Sc^mefel  in  S^mefelfdure  ^u  bermanbeln. 

SBie  erftd^tlid^,  liegt  bie  j^auptfammer  G  am  tief« 
ften,  unb  in  i^r  fliegt  aus  aUen  jtammem  bie  in  ben« 
felben  gebilbete  Sd^mefelfdure  gufammen;  ouS  G  unb  E 
burd^  bie  Seitung  gg.     SaS  ^ier  fid^  anfammelnbe 


22- 


vi:§fiui|\l)r  ItdjniK.  —  ?(iis  brr  mtör^dmfi^rn  dfjtmit. 


^robuct,  Jtammerfdutc  iienaunt,  ift  eine  mit  2Baffer 
tjetbühnte  6äurc,  toeidje  conceiitrirt  »erben  iiiu|.  Qu 
biefem  S^edt  tvirb  fte  anfänolid^  in  IBIetVfannen  tx- 
biftt,  lüoburc^  ein  3:^eil  beg  feaffetä  t)crbanipft;  fos 
balb  iebocfr  i^;t  ©icbe^untt  200°  erreicht,  greift 
bie  Sfiure  baS  %tei  an.  6ie  mirb  nunmehr  in 
eine  S)eftilUrblafc  »on  $(atin  B  (gig.  7)  gebraut 
unb  barin  weiter  er^ijt.  S)er  cntfte^enbe  SBaffcrs 
bamvf  entweicht  burd^  ba^  c^elmro^r  G;  fobalb  ein  in 
bie  ä3Iafc  eingclaffene^  S^emtömeter  bie  Temperatur 
uon  338°  an§etgt,  ^at  bie  @Aure  bie  erforberüdf^e 
ßoncentration  erreici^t,  unb  e8  wirb  ber  ^a^n  r  be* 
§eberS  II  geöffnet,  ber  a\i^  einem  ftetS  mit  Sd^»efel« 
fdure  gefüllten  ^latinrol^r  befte^t  unb  bur(^  meieren 
bie  saure  abfliegt.  ^a§  ^eberro^r  ift  mit  SBaffer 
umgeben,  um  bie  Säure  ab^ufü^len.  ^urc^  ein  finn« 
teic^ed  betpeglic^eg  i^ebertver!  v  l&^t  man  r>on  S  (;er 
aus  ber  fflleipfanne  frifc^e  Sfiure  bur(&  ben  Sperr» 
trid^ter  U  nachfliegen,  ^ie  ju  biefer  Operation  Der^ 
ttjenbeten  ^latinfcffel  fmb  feljr  treuer,  unb  man  bc« 
bient  f^c^  ba^er  ie|)t  loieber  l;Aufiger  ber  gldfemen 
9letorten  ober  5lafd)cn  jum  (Soncenlriren  ber  Sc^tocfel« 
fäure,  wie  gig.  8  uniS  eine  folc^c  üon  136  ^iter 
3nl^alt  jeigt,  bie  in  einem  Sanbbab  fxjt.  S)icfelbe 
^e^t  t)\xxäf  ein  gebogene^  ötoSroI;r  mit  einer  bleicr« 
nen  Vorlage  C  in  ^erbinbung,  ^ur  Slufna^me  beS 
^eftiUatS.  6ine  ^nja^l  folc^er  $orrtd)tungen  wirb 
bur(6  ein  gemeinfdfeaftuc^eä  Jeuer  gezeigt. 

®ic  S4»efelfäure  H^SO^,  aud^  Sc^wcfelfäurc* 
^pbrat  ober  engHfc^e  Sc^wefelfdure  genannt, 
^at  baS  fpecififd^e  ®ttoid}t  i,85  unb  ift  eine  farbs 
unb  gerud^lofe  glüffigteit  Don  ^bcl^ft  faitrer  d^enber 
S9efd&affen?^eit  unb  ba^er  äuftcrft  gefä^/rlid^.  3^re 
2inwenbung  ift  eine  fe(;r  au^gebe^nte,  inbem  fte  tnS? 
befonbere  jur^arfteOung  faft  aller  anbemSduren  bient. 

Somel^mli^  in  Sac^fen  wirb  burc!^  3)eftilIation  aud 
bem  @ifenmtrio(  bie  braune  9%au(i&enbe  Schwefel? 
fäure,  aucö5JitriolöI  genannt,  gewonnen.  3)ief elbe 
ift  ein  ©emenge  oou  wafferfreier  StfeWefelfdure  (5(^wefel5 
faure^anl^pbrit,  S  O  5)mit  S^wefelf öurc^vbrat(2  H  S  O  4) 
unb  bient  ^auptfä^Iic^  §ur  ^u{I5fung  be^  ^nbigod, 
ber  öon  Unterer  nidfet  üerdnbert  wirb. 

3nbem  wir  nocb  einiger  ^Berbinbungen  be8  Sdt)WCs 
felS  SU  geben!en  l>abcn,  fommen  toir  ^urücf  auf  einige 
Slbbilbungen  ber  3:afcl  3  unfer^^  2ltla^. 

3unddS))t  üerbient  ber  Stfcwefelwaffcrftoff  H^S 
unfere  Slufmerffamfeit.  2)iefeg  burcb  feinen  abfd^eu« 
li(^en,  an  faule  (^er  erinnernben  ©eruc^  Üliel  d^arats 
terifirte  @a§  bilbet  f\df  bei  ber  Sdulni^  fd^wefel^tiger 
organifd^er  Stoffe;  eg  ift  brennbar  unb  fe^^r  giftig. 
3u  ber  analptifd^en  (S^emie  erweift  eS  iebod^  uufd^dt^ 
bare  ^ienfte  burc^  fein  ^er^alten  gegen  bie  fdf^weren 
iDUtaUt,  welche  eS  auiS  i^ren  l^bfungen  in  ©eftalt  üon 
eigent^ümU(^  gefärbten,  meift  fc^Warjen  9?ieberf*lägen 
aui^fc^eibet.  is&  btent  ba^er  nic^t  nur  ald  ein  quali« 
tatioed  @rfennungdmittel  jur  @ntbectung  ber  (S^egen$ 
wart  eines  folcben  SWetallS,  fonbern  erforberli(^enfatt§ 
Sur  gän^li^en  Entfernung  beffelben. 

3u  biefcm  3»üed  bereitet  ber  Siemifer  ben  Schwefel« 
wafferftoff,  inbem  er  Sc^Wefeleifen  FeS  übergicj^t 
mit  »erbünntcr  Scbwefelfdure  ober  Saljfdure.  Sfn 
ben  großen  Unterri^tSlaboratorien  ^dlt  man  biefeS 
®a^  k)ondt^ig  in  ©afometem,  t>on  meldten  3uleis 
tungSrö^ren  mit  Derfc^lie^baren  $&^nen  baffelbe  an 
Cxi  unb  Steüe  führen.  SBeim  Serbraudfr  in  fleinerm 
'JDta^ftabe  empfehlen  p^  Slpparate,  bie  ieber^eit  aur 
Entwidelung  )>on  Sd^wefelwafferftoff  parat  fmb  unb 
bie  i^re  2:^ätigfeit  von  felbft  einftellen,  fobalb  biefelbe 
nidbt  me^r  erforbert  wirb.  (Sin  fold^er  ift  Sof.  z, 
gig.  10  abgebilbet.   3ur  Snftanbfe^ung  beffelben  wirb 


juerft  in  ben  mittlem  SBoUon  burdj  ht  Ctun 
gefd^moljeneS  Sc^^wefcleifen  in  baielnuljtcfc  :r> 
eingebracht  unb  fobonn  ein  0la*ro()r  mit  cah-r 
^a^n  einjjefett.    2)er  obere  ^ridJtetbÄllön  W* .. 
bi^t  in  bte  ^tfinbung  c    ^urd^  feimCefjxBrir. 
bie  Sdure  eingegoffen,    bis  fte  ben  mitdrm  !:.- 
etwa  ^alb  anfaßt,  unb  nunmehr  ber  ^bn  ^t^iy 
6S  beginnt  bie  äntwidelung  t)on  64i9cfdttr>r' 
gas,   welches  aOmd^H^  ben  mittlem  Mn  r. 
unb  enblicb  bte  Sdure  burd^  bie  untere  CeifBc  * 
^ric^terballonS  in  tiefen  ^inaufbrfldt,  teif  \'*  f 
jeijt.     SWit  ber  SBerbrdngung  ber  Sdme  ar  \' 
SDttttelbaUon  l^at  aber  bie  SBeiterentiDideltn^  ii-. 
eS  ein  @nbe,   unb  ber  Apparat  ift  \m^:j 
erttg.    @S  genügt  bte  Oe^ung  beS  ^^nl,  1= .: 
S^aS  bur(^  bie  an  baS  fiautf dt^fro^ir  tm^f^p  \ 
rb^re  in  bie  ^ux  Unterfuc^ung  beftimmte  )t' 
treten  ju  laffen.    ^n  bem  9Ra|e,  aU  ^  :^ 
SDtittelballon  austritt,   fteigt  bie  Sdoie  |u  tc? 
auf  unb  ei^etigt  aufs  neue  beffen  GnttDidritr^ 
^enfelben  $ienft  leiftet  ber  tneC  einfaitm: 
rat  3ri9-  ^i«     3«  ^te  glöfd&e  A  wirb  ^uetii  ?: 
untere  Oef[nung  überfteigenbe  S(^t4t  von     - 

toI)!o]^lenpuloer  gebrad^t   unb   herauf  Stt 
^wefeleifen  aufgefüllt   ^iSbarni  wirb  ter  ^vt. 
3(aS^a^n  R  aufgefegt  unb  A  mit  bei  lefrer.  - 
B  burc^  ein  fiautfdpufro^t   in  SetbiK^unoi  c 
unb  lettere  mit  ber  Sdure  gefüllt.   Seim  tr 
^a^neS  R  bringt  bie  Sdure  burcft  M  «^cblr  - 
unb  fteigt  in  A  bis  ^ui  l^alben  ^ö|^e,  ik:z 
(S^aSentwidelung  beginnt.     9tun  wirb  ter  vr 
f^loffen;   baS  O^aS  treibt  bie  Sdure  me^  ■ 
nac^  B,  worauf  beffen  @ntwi(fe(ung  ouf^a  - 
ttpparat  jum  ®ebrau(f^  fertig  ift.    S?ei  b«tr . 
raten  wirb  (Eintritt  unb  ®anq  ber  0a?ci7*. 
reguHrt  einerfeits  burtj^  ben  £uf^ni<f,  a:- 
burd^  bie  Spannung  bcS  S^toefelwafl<itifl^;* 

3(lS  elegantes  Experiment  mag  nod)  tt<  a* 
beS  Sc^wefelwaffcrftoffS  anaefftbrt  rr!': 
ben    fürjem   Sc^enfel    einer    @laSr5btir  .j- 
wirb  etwas  Valium  gebracht,  biefelbe  mit  C- 
gefüllt  unb  fobann  ein  abgemeffeneS  Sclur<a  :t: 
wafferftoff  in  berfelben  aujpeigen  gelaiiet     • 
^i^en  beS  ftatiumS  )7ermittelS  ber  ^mxf  -' 
fi($  ber  Scbwefel  mit  bem  Halium,  unb  tr  H*. 
neS  aSafferftoffgaS  übrig,  baS  gemejjen  w:: . 

Eine  intereffante  »erbinbung  bilbet  ttr  :* 
mit  bem  Äo^lcnftoff;  fte  wirb  ©dbrnefelt?-' 
CS,    genannt    unb   cntfte^t,    »enn  ^-' 
über  alü^enbe  Kohlen  geleitet   wirb.    ^'■ 
bieS    fabrifmd^ig  unter  ^nmenbung  tti  • 
^g.  19.    Ein  aufredet  fte^enber  Runter  A  ^ 
eifen  wirb  bur4  bie  weitere  Oeffnung  F  r;  • 
pon  gutgetrodneter  ^oljfo^Ie  angefüllt  unt  :.. 
S)erfelbe  befinbet  ft$  inmitten  eines  Ctn 
in  93ranb  gefcjt  wirb.     Sobalt  ber  (5cl:'.' 
fd^iebt  man  in  bie  enaere  Oeffnung  Viti  .- 
in  baS  ^df)x  c,   ber  fofort  f(l^i(|t  unt  ^- 
worauf  er,   in  2)ampf  t?ermanbe(t,  burl  • 
Sdf^i^t  glül^enber  ^o^Ie  ftretibt  unb  um  ^ 
binbet.     Selbftt>erftdnbli4  ftnb   bie   Ochr 
burc^   ^frbpfe    t)erf(^lof[en    morbcn  vnt 
ftanbene  du^erft  flAdi^tige   $r ebnet  aeltf. 
vorgelegten   SBaQon  I,   too  ein    ZM  ^* 
verbid^tet  unb  burd^  ben  fyüfti  K  in  ttt  "•• 
lagen  L  unb  O  übergeführt  wirb.    Oms^- 
wirb,  inbem  er  bampffdrmig  metter  ecri 
PP  unb  ben  Aü^lapporat  Q  ge^t,  wxr^tJ^ 
ottfgefammelt. 

SllS  $robuct  wirb  aus  ben  DatocBt^* 
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t  beibe  fefte,  unl5dKd|^e  S&tpex  ftnb,  ber  @(i^^efelfo^(en« 
off  in  ®efta(t  einer  maffet^eden  ^(üffigfeit  getoonnen, 
ie  bad  Stc^t  fo  ftarf  brid^t,  ba|  ein  bamtt  aefüUted 
iriSma  bie  piaÄtvoUften  ^atben  §eigt;  beqetbe  ift 
rennbar,  ettvad  fc^meret  ald  SBaffer,  rted^t  bb^ft  ab» 
benlicb  unb  ftebet  fc^on  bei  l5^  ^iefe  au^erorbent^ 
(^e  SIttcbtigfett  maä^t  iin  fe^r  geeignet,  in  Sor« 
jungen  bie  bei  raffet  Serbunftung  emtretenbe  fidUe 
acbjutoeifen.  )Huf  ein  Sretcl^en  ^ie^t  man  einige 
topfen  SDaffet,  fe|t  in  biefed  eme  f(eine  $Iatin« 
^a(e,  bie  tttoai  6(l&n)efe(!o^(enftoff  entl^dlt;  burdb 
Kafen  mit  bem  9alg  bef(^(eunigt  man  beffen  Stet- 
imftung,  unb  in  menig  Slugenbtiden  ift  bie  ©dbale 
ftaefroren. 

l)er  @d^»efeRobIenftoff  Idft  6<^mefel,  $^od)>bor, 
larje,  ßautfd^ut,  ^ette  unb  Oele,  unb  »irb  jur  ®es 
innung  unb  Steinigung  berartiget  6toffe,  indbefon^ 
;re  iur  SuQanifttung  bed  ftautfd^utd  oern^enbet. 

5.  iJlyeiplier. 

^et$boi&)?bot,  P=3i,  tüutbe  gegen  baS  (^be 
es  17.  Sa^r^unbertd  Don  aolbma^enmoUenben  fiabo> 
inten  entbedt,  bie  feine  Slbi^ung  \fabtn  fonnten,  ba^ 
iefer  6toff,  ber  bamatö  mit  unfdglicber  ÜRüb^  bar« 
eiteUt  unb  ®oIbeS  »ettb  be^a^It  tourbe,  b.eutigentagd 
\  t)cr  ätmften  $ütte  in  ®efta(t  ber  3ünb^ölset  ald 
)egenftanb  bed  t&gtic^en  Serbrau<ibd  eingeführt  ift. 

^ie  9latut  bietet  biefed  Clement  nur  ald  ^bod-^ 
I}orfdure  PsO»/  toeld^e  in  iBerbinbung  mit  ^alt 
mige  3Rinerale  bUbet,  beten  befanntefte  bet  Slpatit 
inb  ber  $l^oS)?^otit  fmb.  ^I^te  äSetbteitung  ift 
lering,  bod^  l^at  bei  ftetS  junebmenbet  äBic^tigfeit  bet« 
iü)tn  bie  eifrige  9la4forf(bung  )ur  dntbedtung  grb« 
crer  $l^odp^ont(ager,  u.  a.  bei$  t)on  fiimbuta  an  bet 
abn,  geflirrt.  S)ie  S^etmittetung  folc^et  lulinetole 
ertbeilt  ben  )p^oi&))^otfauten  Rq&  in  bet  ^bobet« 
äd)e,  voo  tx,  Don  ben  ^flan^en  aufgenommen,  in^« 
efonbere  in  ben  Samen  bet  (Strafet,  ©etteibe  unb 
iflifentrAaet  fic^  Dotfinbet.  ^em  3;biete  a(d  ^a^tung 
ienenb,  ffl(^ten  fit  ben  p^o^p^otfauten  Siatt  über  in 
ejfenftörper,  mo  er  baS  Anod^engerüft  bilbet.  Ueber« 
ted  entbalten  bie  ©ebim«  unb  9lert)enfubftan},  fomie 
er  ^udfel  unb  bet  Utin  etn^aS  $bi>^P^ot.  6inen 
>((ben  Um»eg  legt  a(fo  bet  $^odpboc  Sutüdt.  bis  bet 
fobtilant  in  ben  Anocben  baS  aQeinige  Siobmatetial 
r^d(t,  aus  bem  et  ibn  batfteUt. 

^ie  ^abtifation  beS  $^odp^otd  beginnt  mit  bem 
3rennen  bet  JÜnodben,  mobutcb  bie  in  benfeCben  ent« 
attene  Seimfubftan)  ^etftStt  toitb;  eS  gefd^ie^t  bieS 
II  Sd^ad^tbfen,  bie  Sle^nlidbleit  mit  ben  Mföfen 
aben.  3)abei  bintetbleibt  bie  h^ei^aebtannte,  potöfe 
ino(^enaf(6e,  bie  ft^^  lei^t  in  $uU)et  mablen  I&^t, 
aS  in  einem  l^öUetnen  ^otttcb  mit  70  ^tocent  ettoaS 
etbünntet  6db)vefe(f&ute  angetübtt  toitb.  S)ie  S^me^ 
elfdute  entjiel^t  bet  $no(benafcbe  smei  ^tittel  i^ted 
railg^oltS  unb  fd^ibet  benfeCben  in  ©eftalt  Don  un^- 
6SIi(^em  ®vp^  ob ;  bie  Detbleibenbe  Slufldf ung  ent^&It 
aS  letzte  9)tittel  $toXt,  betbunben  mit  $^oSpbotfAute; 
le  n>itb  anfdngli^  in  Sleipfannen  für  fu!^  allein  ein^ 
ebampft,  fpdter  bermif4;t  mit  grobem  $ult)er  bon 
)oI}fo^e  in  eif emen  Steffeln,  unb  }u(e(t  bei  fc^toadber 
i^lübbite  b&Hig  eingetrodbtet.  dtfblf  bis  funf^e^n  $funb 
iefer  getrodneten  SRaffe  merben  in  eine  flaf^enfbr» 
itige  9tetorte  Don  feueifeftem  £bon  gefüllt,  beren  in 
inem  fogenannten  boppelten  ®alerenofen  (Xaf.  7, 
(ig.  11)  imei  9ieil^n  Don  {eis  Stüd  mit  fugeioenbetem 
Dobent^eil  liegen  unb  Don  einem  na((  bet  Söngens 
i(!bfe  butdbsie^enben  ^et  bis  s^^i^  ^eßtotl^glül^en  et» 
ritt  metben.  ^n  biefer  ^ol^en  3mpetatut  mitft  bie 
toble  setfefenb  auf  bie  $l^oSpl!;otffiute;  bet  fte  ben 


@auetftoff  en^iebt;  bet  fteiwetbenbe  $^oSp(ot  ent^ 
meiert  als  3)ampf/  gemengt  mit  btennbaten  ®afen. 
^taä^  einigen  ©tunben  crfcibeint  bei  bet  a^otlage  eine 
mei^blaue  Stamme,  beten  Uebetgang  in  blenbenbeS 
9Bei|  ben  Seginn  bet  ^eftiUation  anzeigt,  ^ie  Not- 
lage beftebt  aus  jtoei  bur<b  ^dlfe  Detbnnbenen  ®lodeu 
Don  Steingut,  bie  in  mit  SDaffet  gefüllten  Untetfd^en 
fielen,  ^n  legtetn  Detbi(btet  ftcb  bet  ^^oSp^ot  unb 
fann  mit  Seid^tig!eit  b^auSgenommen  metben. 

Um  Soaf  unb  SteinfobU  als  ^eijmatetial  Det« 
menben  ju  tbnnen,  (^at  man  aucb  ben  Oefen  §ut 
S)eftillation  Don  $boSp^ot  bie  in  ^g.  12  im  feit^ 
lieben  2>utc^f(^nitt  batgeftcQte  @inticbtung  gegeben. 
Se^nli^  toit  bei  ber  Stjeugung  beS  iÜeuc^tgafeS  liegen 
^iet  fünf  3:bon€9linbet  ju  ^loei  unb  btei  übereinanbet,  in 
meldbe  boS  ®emif(b  Don  Mo^le  unb  pboSpf^otfautem 
Stall  eingebtac^t  toitb.  Son  jebem  münbet  ein  SRobr 
in  eine  oben  getoölbte,  unten  offene  Stürze  b  Don 
einem  SJleter  Sdnae,  melcbe  burc^  9lö^ren  mit  einem 
d^nlicben  baDorftebenben  ®efd|  b  in  äJerbinbuna  fte^t, 
baS  einige  Oeffnungen  nim  dntmetcbeu  ber  ®afe  ^at. 
SBeibe  fteben  in  einer  IRinne  c,  burd^  n)eld^e  falteS 
ffiaffer  flie^,  baS  burcb  eine  fcJbmalc  Dcffnung  ganj 
unten  an  ber  Dorbem  Seite  eintritt  unb  burcp  eine 
eth^aS  bbb^r  angebracbte  Oeffnung  ß  an  bem  ^intern 
enbe  austritt  (f.  gig.  «  unb  ß  neben  gig.  ii). 
S)er  in  biefer  als  äSorlage  bienenben  9}orricbtung  Der^ 
bietete  $boSpbor  fann  fo  Don  bem  bur^fite^enben 
Sßaffer  nid^t  bintoeggefü^rt  n^erben. 

äet  ro^e  $^oSpbor  ift  unrein,  rotb,  braun  unb 
fdb^Darj  gefdrbt;  er  »frb  gereinigt,  inbem  man  if)n 
unter  ^{fer  gefi^mol^en  burcb  fdmifd^  fieber  pre^t 
ober  mit  Sanb  Dermifcbt  einer  nocbmaligen  3)eftiUa$ 
tion  unterwirft;  136  $fb.  9ietortenfüllung  liefern 
2i$fb.  rollen  unb  17  ^fb.  gereinigten  $^oSp^or ,  bet 
toad^S»ei(^,  blaggelb  unb  burc^fld^tig  ift.  ^n  ben 
$anbel  fommt  er  meift  in  ®eftalt  Don  fleinfingerbiden 
Stangen.  S)iefe  ^orm  erhält  er  burd^  ScbmeUen  in 
einem  3!ri(bter  c,  gig.  13,  ber  in  einem  SBafferoabe  a 
ftd^  befinbet.  Seim  Oeffnen  beS  $abnS  bei  b  fliegt  ber 
$^oSp^or  in  eine  angefe^te  ®laSr5(rre,  bie  in  einer 
Itufe  mit  f altem  SBaffer  fidb  befinbet,  moburd^  ber 
$boSpbor  erftarrt  unb  ein  toenig  auS  ber  ®taSrö^re 
berDortritt.  3tc^>t  man  bie  $boSpborftange  If^erauS, 
0  fliegt  gef^moljener  $^oSp^or  na(b  unb  erftarrt, 
obalb  er  in  baS  falte  S9)ajfer  fommt,  foba^  man 
dmmtn(ben  ^^oSpbormie  einen  ^rabt  auS  c  ^ie^en  fann. 

^er  $(oSpbor  bient  faft  auSfd^lie^li^  ^ur  Slnferti^ 
qung  ber  Bünbböljer,  unb  bei  bem  ungel^euem  Ser- 
hxaui^  berfelben  \)at  feine  ^abrifation  gro^e  SUerl^ölt- 
niffc  angenommen  unb  ift  fein  $rciS  bis  unter  i  2;^lr. 
für  baS  $funb  gcfunfen.  3)aS  in  granfreicb  angc- 
ftrebte  Serfabren,  benfelben  birect  auS  bem  Dom  Mi- 
neratreid^  gelieferten  $boSp^ont  bur^  3crfe(ung  bef= 
fclbcn  mittels  Äiefelfdurc  (Sanb)  unb  Äoble  in  Sdpacbts 
bfen  Dor^une^men,  Derfpticbt  benfelben  no(^  billiger 
ju  liefern.  @S  ld|t  ft^  alSbann  erwarten,  ba^  ber 
gen)i)Mi(be,  giftige  unb  leidet  entjünblid^e  ^(^oSp^or 
m  ben  Sünbböljem  gänjlid^  Derbrdngt  »irb  burd& 
Ueberf Urning  beffelben  in  rotten  ober  amorpl^en 
$^oSpbor,  ber  toeber  giftig  no(^  leicht  ent^ünblid^ 
ift  unb  beim  9teib|eug  ber  fcbkoebifdj^en  9leib§ünbet  hc* 
tetts  Detmenbet  koitb. 

SBennaud^tedi^ifdb  Don  feinet  Sebeutung,  fo  iftbod^ 
baS  $l^oSp^otmaffetftoffgaS  inteteffant  babutc^, 
ba^  eS  im  iSloment  feines  3ufammentteffenS  mit  IBuft  ftd^ 
entjünbet,  mit  teuc^tenbet  gelbet  (flamme  untet  SJiU 
bung  mei|et  9}ebeltinge  Detbtennt,  mie  ^af.  3,  gia.  15 
foldbe  jeigt,  too  aus  bem  ®aSentn}idelungSto^  ueine 
9tafen  Don  biefem  @afe  ouS  bem  9Baf[et  auffteigcn. 
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Sie  d^etorte  ift  ita^eju  angefüllt  mit  fd^toa^er  Italic 
Ififung,  in  melier  etmad  $pog)?]^or  [xdf  befindet.  Seim 
@t^itfen  berfelben  beginnt  bie  Snttoidelung  bed  ^^od^ 
p^otioafTerftoftgafe^. 

9Ran  lann  biefe  6vf(^einung  au4  auf  anbeie 
9Beife  ^en^ortufen.  3n  ben  99oben  eined  3:iegel^ 
(^ig.  17)  n)itb  ein  £od^  gebol^tt  unb  in  biefed  bet  i^aU 
eined  Ueinen  Aolbeni^  eingefittet,  ber  ^l^o^pl^ot  ent« 
b&It.  i&ietauf  füllt  man  ben  Sieget  mit  @tüd(^en 
))on  ftolt,  bebedtt  unb  bringt  i^n  burc^  Umgebung  mit 
glül^enben  Ao^len  in  leb^afted  ®lü(;en;  fobalb  bieS 
eneid^t  ift,  legt  man  einige  glü^enbe  üoli^len  unter 
ben  Aotben,  moburd^  ber  Ißbodp^or  )>erbampft  unb 
mit  bem  Aalle  in  SSerü^rung  fommenb  bie  Silbung 
X)on  ^J^oSpbor calcium  bekoirft.  SBirb  na4  bem 
@tlatten  ein  Stüdc^en  bed  (e(tem  (herausgenommen 
unb  ins  3Daf[er  geworfen,  fo  fteigen  aldbalb  auS  bem- 
felben  Ueine  99lafen  loon  $boSpbormafferftoff  auf,  meiere 
ftd^  enüünben.  Sugleid^  i^erbreiten  fie  ben  eigent^üm« 
(idben  derucb  biefeS  ®afeS  nad^  faulen  giften. 

^n  beiben^^äUen  berul^t  beffen  sBilbung  auf  ber  3er$ 
fe^ung  )9on  Saffer,  beffen  äBafferftoff  mit  bem  $boS: 
)9^or  baS  felbftent3ünblicbe  @ad  bilbet,  tt^d^renb  fein 
Sauerftoff  mit  $(oSp^or  |u  unterpl^oSpboriger  6äure 
fxäf  t)erbinbet,  bie  mit  bem  Sali  ober  ftalf  fid^  ))ereinigt. 

Slrfen,  As=:75/  nennt  ber  Sl^emiler  baS  metall« 
ä^^nlid^e  Clement,  baS  mit  Sauerfbff  k^erbunben  bie 
arfenige  @dure  As  Og  bilbet,  bieS  furd^tbare,  un-* 
ter  bem  Slamen  2lrfenit  nur  all§u  befannte  @ift. 
5DaS  S(rfenmetatt  finbet  ftc^  im  iDlineraIrei(^  gebiegen, 
iebodb  (&ufiger  in  äSerbinbung  mit  @ifen  unb  anbem 
LÜetatlen,  auS  ber  eS  burd^  (Srl^i^en  in  ®eftalt  tlei? 
ner,  f(6h)ar)grau  gldnjenber  @d^eiben  (auc^  ^balt^ 
fu^en  genannt)  gewonnen  mirb.  SaS  Strfen  lä|t 
M  leicht  unb  unter  Verbreitung  eines  d^arafteriftif(^en 
Änobtaud^geru(^S  in  S)ampf  loertoanbeln.  @^ef(^iebt 
bieS  unter  geeignetem  Suftjutritt,  fo  o;i^irt  eS  fid) 
}u  einem  meinen  Sublimat  (O^iftme^l)  r>on  ^rfenit,  baS 
gefammelt  unD  in  einem  fieffel  er^i|t  su  einer  glafigen 
ilRaffe  ermeicbt,  bie  fpater  ein  )>oneUanartigeS  älnfepen 
annimmt,  ^affelbe  ^at  eine  nid^t  unbebeutenbe  93er» 
kvenbung  bei  ber  (S^laSf abr itotion  unb  in  ber  <J[arbented^niL 

$ier  gebenten  mir  ber  anatptifd^en  SIRet^oben,  meldte 
geftatten,  baS  Sor^anbenfein  t)on  Slrfen  \)^äii\t  genau 
unb  fidler  nad^^umeifett/  tote  bieS  -tnSbefonbere  bei 
Dermut^eten  SeraiftungSfdQen  )oon  (^bc^fter  äBic^ti^feit 
ift.  $at  ftdb  oei  einem  fold^en  ein  t)erbft(6tiger 
meiner  jlörper  )9orgefunben,  fo  genügt  ein  flömdpen 
t)on  ber  ®rb^e  eines  3^^ntel  6teanabelIo)?feS  lur  Se^ 
weiSfüf^rung.  S)affelbe  mirb  in  bie  ausgesogene  ^pi^e  a 
einer  SloSrö^re  (Saf.  3,  gig.  12)  gebracht  unb  bai7or 
ein  Heiner  Splitter  t>cn  ^ol^fople  eingef(i^oben,  bie 
man  mit'  ber  fiampe  glübenb  mad^t.  ^ierauf  n)irb 
bie  in  ber  Spi|e  befinblid^e  $robe  er^i^t;  beftanb 
biefelbe  mirfUci^  auS  Slrfenit  fo  loermanbelt  ftdft  le^ 
terer  in  Sampf,  ber  in  SBerül^run^  mit  glül^enber 
AdifU  an  biefe  feinen  Sauerftoff  abgibt,  todb^enb  mes 
tallif(^eS  Slrfen  in  @eftalt  eineS  fd^marigldn^enben 
StingeS  bei  c  ftc^  anlegt. 

aOeit  empfinbli^er  ijt  baS  Serfa(;ren,  menn  Slrfenif 
in  Söfung  ft^  befinbet,  maS  in  Seraiftungen  bei  (Ge- 
trauten, Speifen,  bem  SDlagenin^alt  u.  f.  m.  ber 
galt  fein  fann.  S)ie  ju  unterfud(|enbe  ^lüfftgfeit 
mirb  mit  etmaS  3inl  in  eine  @aSentmidetungSs 
flafd^e  a  (^ig*  13)  gebracht  unb  Sc^mefelf&ure  juge^ 
goffen;  eS  entmidelt  fid^  Sßafferftoff,  bem,  menn  ar« 
fenil  i9orl^anben  n^ar,  etmaS  SIrfenümafferftoff  beiges 
mengt  ift.    Sie  @afe  ftreic^en  burd^  baS  ^^lorcal^ 


ciumrol^r  c,  tooburd^  fie  getrodnet  »ec^x;  ^ ;.;.,, 
ren  alSbann  ein  jum  ®Iü|en  er^itte^  §1^^,  «t: 
burd^  ber  Slrfenilmafferftoff  M  jerlegt  in  mM/i^ 
$lrfen,  baS  olS  f^marjer  9ling  kintei  Wt  Jlan 
ftdt^  anlegt,  unb  in  entmei<^enbeii  Saüetjtcf. 

SerÄo^lenftoff,  Garbo,  €=12,  biejtste* 
bare  Clement,   baS  in  ber  ®e(tatt  t>on  ^tennB  - 
)95lligfte  SIegation  beS  £i4^tS  in  tiefftei  ^^vor^e  ^ 
entgegentritt,  mdl^renb  eS  Irl^ftamfirtben^iaiiAntb'. 
aus  bem  bli^artig  baS  in  aKe  Sarben  gebrod;m^!>^ 
t)orbridbt  —  er^&lt  feine  gam  beftmbete  Sebar^- 
baburdbf  ba|  eS  ber  d(^ara!teriitif<be,  ninnaUiet^.i 
Seftanbt^il  ber  organif(^en  3Mt  ift.   M  ns:  c 
l^alten  alle  lebenben  tbierif^en  unb  pflon^lif^  t:^. 
^o^lenftoff,  fonbern  er  ift  au(b  in  atten  toniui- 
ber!ommenben   Stoffen  i^or^anben,  fotai  vm  l 
ganje  ungetreuere  ®ebiet  ber  organif^en  ^etbuui - 
als  bie  Sfiemie  beS  AobtenftoffS  beseidbnet  kl  i 
mie  l^eroonagenbem  miffenfdbaftlicben  ^nrneüe  u- 
in  neuefter  3eit  tjorjugsmeife  cttlti&irte  ^tb  i, 
bietet  ber  Aoblenftoff  für  fid^  unb  in  feinen  i!il% 
nifd^en   Serbinbungen   in  tecbnifd^er  ^qietinij  u: 
menige  bemertenStoert^e  Seiten.    Sie  (^ennnniin^  *. 
Aienrul,  Sampenru^,  ^ol):  unb  6tetnfe^(e  ei'm-r 
meber  (bemifdbe  $roceburen  no(^  Apparate.  XkI.- 
ftellung  unb  Sermenbung  bet  flo^lenfäure  ju: 
reitung  moufftrenber  @etränfe  ift  früher  \mina : 
fd^rieben  morben.    6S  bleibt  ^iemad)  nuc  m,  .* 
bie  bebeutenbfte  ^nbuftrie  ber  (^eugung  bc  a: 
lenmafferftoffgafe,  bie  fieudjtgaMabrüjf 
für  unfere  93etra(btung  übrig. 

2Bo  immer  »ir  in  ber  Iwatur  ob«  in  tu^^i:- 
d^emifd^en  $roceffen  einer  Serbinbung  bes  Mcr 
mit  Söafferftoff  begegnen  —  ftetS  ijt  f«  bm'wr- 
gen  auS  ber  3erfe|ung  organififKc,  t^crbcn^ 
pflanili^er  Stoffe,  ds  gibt  beten  p(\ ,  tie  i; '. 
Süifmerlfamfeit  loerbienen,  nämli^  bd§  lci(tt(^.' 
@infa(b!oblenh)a{ferftoffgaS  CU,,  teüfni^' 
fif^eS  ®ebH(bt  0,5  ift,  unb  baS  ((ibtoeie  cM::: 
pettto^lenioafferftoff^aS  CH  üono,9!P«i^:- 
©emid^lt,  JSeibe  machen  in  koecbfelnbcn  %c^'' 
ben  ^auptbefianbtbeil  beS  confumirten£etuitja''e ::. 

SaS  leiste  ^o^lenmafferftoffgoS,  aucb  SusirM.; 
unb  ©rubengaS  genannt,  toeil  eS  ^  iiiHi*' 
fte^enber   @e»af[er   burdb  3erfejung  ton  f^^- 
t^jeilen  fomie  in  ben  Steintol^lengruben  bilfefi,  i^*~ 
mit  f^mad^  leud^tenber  flamme;  baS  ^n^-^ 
mafferftoffgaS  bilbet  bagegen  eine  glänient  Xfxt'i 
Stamme.    ÜRan  l^at  baS  leitete  (xvl^  2let^t;l:n^ 
unb  ötbilbenbeS  ®aS  genannt,  meileSinitc 
SU  einer  biartigen  SWg^^it  fid?  oerbinbet.  ^^ 
@afe  entftet^en  bei  ber  trodenen  Sepation  vi^ss: . 
Wrper,  b.  ^.  toenn  ein  foldbet  bei  2lbf(Mutwi. 
erl^iftt  toirb.     ^S  toffen  ji*  ba^  bie  rmxä^- 
ften  Stoffe  jur  gabrilation  öon  «ctt^tgol  w««"- " 
aüein  eS  bat  biefelbe  fidb  fo  oorberrfcbenb  auf  h(  'c'v' 
U\iU  bef<brän!t,  baj  »ir  nur  biefe  in  »etrattw»- 

3n  ber  efperimental(bemie  bicnt  jut  üriäiittrc 
beS  3etfe6ungSptoceffeS  bet  Steinlo^le  ber  ^' 
Setfu*.     ein  oltcr  Jlintenlauf  wiib  in  w » 
butd^fdbnitten  unb  fein  3ünblocb  »entietet.  ^ 
fomit  ein  eifetncS  8»o(?r  A  (Xaf.  5,  m-  0'  ^; 
gröbttd^em  $uluer  »on  Steinfoble  anjefülU  »^ 
einem  9loftofen  bis  jum  Slot^glüben  erbi|t  init.  / 
ber  äiorlage  B  fammetn  ft<!ft  ammoniofi^N^^' 
»affer  unb  a^eet,  beffen  flÄd(^eteStoSrp^^ 
»eife  nodb  in  C  »erbidfeten,  to&bifenb  brennbatu-;^ 
unb  ®afe  burc^  bie  aufgeftedte  IRb^e 
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^  amanben  Caffen.  S((d  SRüdftanb  ent^ACt  bad 
[fenropr  6oafd  in  (Seftalt  einer  poröfen,  fd^Iadigen 
:ailc. 

^ie  J^au^itprobiute  ber  ^eftidation  fmb  alfo:  brenn: 
re  0afe  unb  3)ämpfe,  2:6ecrn>affer  unb  Il^ecr;  c» 
ib  biefelben;  benen  luir  aud)  hei  ber  ^^abrifation  im 
ro^en  begegnen,  ffliäjt  jebe  €tein!ot^(e  ift  in  gCetc^er 
eife  geeignet  sur  ©ader^eugung ;  benn  menn  a\id) 
i  allen  ber  ^o^Cenftoff  ber  Dorwaltenbe,  über  80  $ro: 
\t  betragenbe  Seftanbt^eil  i[t,  fo  finbet  bod^  ein 
tr&(i6t(i(^er  Unterfd^ieb  in  i^ttm  (^e^ali  an  Sauer- 
rf  unb  ^afferftoff  ftatt,  h>e[(6  (e^terer  mr  Q^a^-- 
bun^  ba§  mefentUc^e  Clement  ift.  ^m  aUgemcinen 
b  bie  beim  ^Brennen  sufammenbadenben  ^o^ten  }ur 
iSgeminnung  bie  geeignetften.  6^  üefern  50  Mo 
:  nac^benannten  lu>^(en  an  ®ad  in  englif^en  ^u- 
fu^en;  3^i({au  400,  $RuMi>&(e  500,  ^nneUo^le 
0,  Sog^eabfoble  700,  in  runber  3^^^  unb  ^inter^ 
yen  30—35  Silo  doaU. 

ällle  Steinfo^fen  enthalten  burdj^fd^nittUd^  0,8  $ro^ 
it  6tictftof(  unb  »e(^felnbe  HRengen  üou  difenlieS 
;r3n)eifaÄ'6(^n)efe[eifenFeS,,  bie  ebenfalls  an  ber 
rfe^ung  fiä)  bet^eitigen.  ^ad  ro^e  Seuc^tgaS  ift 
ber  ein  ©emifc^  fepr  t^erfc^iebener  @afe,  toeldje 
d)  i\)um  SBertti  für  bie  SJeleuc^tung  Dier  ©rupfen 
ten:  i)  fc^mereä  unb  leid^te^  ^o^Unmaffers 
ffgaS,  autleu(^tenbe  SBeßanbt^Ie;  2)  Ro\)itni 
9bs  unb  ^Bafferftoff gad,  f^mac^  leucptenbe^  aber 
tjc  gebenbe;  3)  Stiaftoff«  unb  Äotlenfdurcs 
i^,  t}erbünnenbe,  bie  Seucfttfraft  Derminbernbe;  unb 

3lmmonia(<  unb  6^tt)efe(tvaffer[toffgaS, 
abliefe  ^eftanbt^eife,  todd)t  bie  Srauc^barfeit  be^ 
\i(biQa\ti  in  bem  ®rabe  beeinträd^tiaen,  ba^  fte 
rc^aud  entfernt  koerben  muffen.  Slucp  bie  ^o^Ien^ 
ire  Ifi|t  r^^  aud  bem  ro(^en  ®ad  entfernen,  toSL^'- 
ib  mir  fein  ÜRittel  befit^en,  baS  Ser^dltni^  feiner 
:igen  ^eftanbt^eile  ju  dnbem.  @nb(id^  T^nb  bem^ 
m  nod^  2)dmpfe  üon  3:^eer  unb  fläd^tigen  ^l^^len^ 
fferftoffen,  h?ie  Senjol  u.  a.,  beigemengt.  Sie  gas 
fcition  jerfdßt  bemnai^  in  bie  Grjeugung,  in  bie 
inigung  unb  IBertJ^eitung  beä  Seuc^tgafeS. 
3ur  (^r^eugun^  be^  Seud^taafed  bient  ber  (^a^- 
*n,  Sig.  2  t)on  Dorn  abgeoilbet.  3n  bemfe(ben 
en  fünf  Q  förmige  JRetorten  AA"  »on  ges 
nntem  ^on  ju  brei  unb  jmei  überetnanber.  (Sie 
ben  mit  Qtdnlü^fle  in  aroben  Stücten  gefußt  unb 
lelnfd^aftUd^  ge^eijt.  »^u^  bem  Dorbem  l^erDor- 
enben  ^eite  jeber  9ietorte  fü(^rt  ein  Slbfü^rungS-- 
c  HH  auftt}drt<5,  bad  oben  bur(^  ein  Hnieftüa  e 
g.  3)  mit  bem  obtoärtSge^enben  Sc^enfel  nn  »er^ 
ben  ift.    Se^terer  münbet  in  einen  ^ur  3(ufna(^me 

S^eer^  unb  I^^ecriüaffer^  beftimmten  ^orijontaten, 

Vorlage  bicncnben  Üanal  GG  (gig.  2).  3)en 
lern  Sierlauf  ber  Operationen  »erfolgen  n)ir  in 
.15,  n)o  ber  ©aSofen  im  feitli^en  Surc^» 
iit  fid}  barftcflt,  mit  ben  Äetorten  CG',  bem  "ab- 
iingSro^r  T   unb  ber  SJorlagc  B.     SWan  erfie^t 

bie  2(rt  beS  Serfd&luffeä  ber  ^Retorten  an  t^^rcm 
'orfte()enben  Aopft^eil  DermittefS  aufgefd^raubter 
:el,  fomie  bte  tixt  ber  güUung  hd  ber  untern 
)rte  C    S)ie  ^cijung  ber  ©a^retorten  gcfc^ie^t 

Stein!o(^(e  unb  mit  ben  bei  ber  gabrüation 
t  abfaüenben  Goate.  ^I^re  gü^rung  ift  tjon 
ntlidS^cm  ßinfluj  auf  bie  SWenge  unb  Sjefc^affem 

be$  erzeugten  ®afed;  ed  empjie^It  fi^,  bie  eim 
brte  Äo^Ie  möga^ft  raf(i  ju  er^ifien.   3n  üier  hi& 

Stunben  ift  bie  S)eftiaation  Dodenbet.  ^on  grö^^ 
^icbtigteit  ijl  ed,  ba|  bie  in  ber  9tetorte  befinb» 
fi  ®afc  nur  eine  geringe  Spannung  befifien,  »eil 
i  ein  V)tH  berfeßen  burc^  bie  poröfe  S^onmaffe 


entkoeic^t  unb  ein  anberer  ^t^ett  M  unter  S(bf(^eibung 
oon  ®rap^it  itt^tit.  ^a  e^  ^at  ft^  für  bie  Sc^neU 
Ugteit  unb  Slu^giebigfeit  ber  ©a^erjeu^ung  fel^r  Dor^: 
t^eil^aft  erliefen,  ben  2)ruct  innerhalb  ber  9^etorten 
{ünftiic^  gu  Derminbern.  @d  gefc^ie^t  bieS  burd^  bie 
fogenannten  6;0auftoren,  Vorrichtungen,  meiere  in 
ber  2(rt  Don  Suftpumpeu  mirfenb,  ba^SaS  raf(i^  aud 
ber  S^etorte  unb  koeiter  beförbem.  Ui^  ^eifpiel  biene 
ber  (If^auftor  Don  ^ea(  (gig.  4),  ber  ^aupt» 
fa(^e  nac^  auS  einem  feft  auffit^enben  (^i^ünber  A  be« 
fte^enb,  in  meld^em  ein  jmeiter  Gpünber  B  e|centrifd^ 
um  feine  Slc^fe  f\d)  bre^t  unb  burd^  bad  6pie(  ber 
Derfd^iebbaren  6c^eibe)Dänbe  bb  bie  ®afe  in  ber  Don 
ben  ^feilen  angebeuteten  ^tic^tung  auS  ber  Öieiorte 
ber  Seitung  iufübrt.  3u  genauerm  9]erftänbni|  mürbe 
eine  Oiei^e  ind  einzelne  gepenber  3^i4nungen  erforber- 
iidtf  fein. 

Sie  nac^folgenben  Vorrichtungen  gig.  15  bienen  jur 
Steinigung  bed  ®afed.  3n  B  mirb  nidtft  aller  3;^eer 
abgefegt,  Dtelmel^r  ein  ^^eil  in  Sampfform,  ein  an 
berer  mec^anifc^  Dom  &a^  meiter  gefü(^rt.  3lnbem 
biefeS  jeboc^  ein  Softem  Derbunbener  9lö^ren  D,  bie 
unten  burc^  SBaffer  abgefperrt  fmb,  paffiren  mu^, 
gibt  eS  feinen  ®e^alt  an  3:^eer  unb  ^ilmmoniaC  gröfi 
tent^eiU  ah.  (Sin  ^eberof^r  U  bient  ^um  Slblaffen 
ber  bamit  gef&ttigten  ^lüffigfeit  auS  E.  Von  energifc^er 
3Bir![amtett  }ur  gortfe^ung  beS  Steinigung^gefc^aftd 
ermeifen  ftd^  bie  fogenannten  6 l^rubber  00,  dplinber, 
bie  mit  &oal^  ober  Scherben  gefüllt  fmb,  über  meiere 
burc^  eine  befonbere  Vorrid^tung  beftdnbig  faltet 
'Baffer  riefelt.  Vort(^eill^aft  ermeitt  e:^  ji^,  bemfelben 
etioa»  Sc^mefelfäure  ^usufeften,  moburcb  bad  ^mmo« 
nia!  bem  ®aS  DoUftdnbig  en^o^en  mirb.  Se^tereS 
enthält  jegt  als  fd^äblic^e  ^eimifc^ung  noc^  i^o^ten- 
aure  unb  Sd^loefelmafferftoff,  unb  loirb  gu  beren  ^nU 
'ecnung  in  einen  iBe(^dlter  M  geleitet,  mo  ed  lieber« 
^olt  über  bie  dteinigungämaffe,  meldte  etagenmeife  auf 
Sorben  ausgebreitet  ift,  binjuftreicl^en  gej»ungen  ift. 
Siefelbe  befte^t  ouS  einem  (Gemenge  Don  gelöfc^tem 
ftalf  (Mf^pbrat)  mit  difenoitriol.  Dem  jur  Sluflotfe« 
rung  ettoaS  S&geme^l  hinzugefügt  n?irb;  biefe  Stoffe 
jerfe^en  fic^  in  ®ips  unb  6ifeno^'pb^|^brat  mit  über» 
fc^üffigem  ftalf^^pbrat,  meld^eS  bie  jito^lenfäurc  auS 
bem  Seuc^tgaS  ^inmegnimmt.  Seffen  Sc^mefelmaffer» 
ftoff  »irb  Don  bem  ßifenofijb^pbrat  gebunben  unter 
Vilbung  Don  Sc^mefeleifen.  ''Menn  bie  i){etnigungSs 
maffc  \\)tt  SBirlfamteit  oerloren  ^at,  fo  »irb  fie  l^er« 
ausgenommen  unb  einige  3^it  an  ber  £uft  liegen  ge- 
laffen,  tooburc^  [xe  tuieber  mirffam  mirb,  inbem  baS 
Sc^mefeleifen  burc^  rafc^  eintretenbe  O^bation  ftd^  in 
@ifenDitriol  jurücfDemanbelt.  hierbei  entgeht  iebo(^ 
ein  drittel  beS  Dor^anbenen  Sc^mefelS  ber  O^i^bation 
unb  koirb  auSgefi^ieben.  Sa^er  nimmt  bei  fortgefe^^ 
tem  ®ebrauc6  ber  SfieinigungSmaffe  i^r  6t^mefelge^alt 
}U  unb  erreid^t  bis  60  $rocent,  foba^  biefelbe  in  ber 
öc^»efelfdurefabrifation  Vertoenbung  finbet,  inbem 
mau  ben  ©^mefet  ju  fd^ioefliger  Sdurc  Derbrennt 
(ügl.  6.21).  3n  neuerer  3eit  »irb  als  WeinigungS- 
maffe  mit  VorH)eil  ein  ®cmenge  Don  Äalf^pbrat  mit 
natürliiibem  (Sifenoypbj^pbrat,  jogcnanntem  Äafenerj, 
oeriuenbet. 

SeucbtgaS  barf,  in  ftolfroaffer  geleitet,  baffelbe  nicfet 
»eifelic^  trüben,  fonft  enthielte  es  Äo^lenfäure,  Vlei« 
löfung  nid^t  fc&mfiracn,  fonft  »drc  eS  fitoefelmaffer» 
ftoff f^altig,  unb  rotl^eS  £admuSpapier  nid^t  blau  f&r< 
ben,  n>aS  einen  (Schalt  an  :2lmnioniaC  anzeigen  n)ürbe. 
^at  eS  biefen  ®rab  Don  Steinigung  erretd^t,  fo  toirb 
eS  nac&  bem  ®afometer  G  geleitet,  einem  großen,  auS 
Ctifenblec^  Iuftbic()t  Demieteten  Ve^dlter,  ber  hti  qt» 
öffnetem  3ugangSro^t  S  ficfe  ergebt  unb  mit  ®aS  füut^ 
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"i^tud,  unter  meinem  t^  au^ftrömt;  tft  biefec  |u 
.  fo  mift^t  ficJ^  am  Ort  ber  ^u^ftromung  )u  nid 
bei;  unb  ber  untere  blaue  Zi^di  ber  flamme  ber^ 
*rt  ficb  in  na(^t(^eiüger  SBeife.  ^urc^  |h>edmA^ige 
UI10  bed^a^nd  Iä|t  fi(^  bieäuSftrömung  reguliren. 
an  rechnet  für  einen  gemö^nlid^en  Brenner  auf 
Btunbe  einen  ®ad)9erbraud^  bon  4 — 5  ^ubiffu^ 
»erlangt^  ba|  feine  Si^tftdrfe  ber  oon  12—18 
^^fer^en  glei^fommen  foU,  roa^  burcf;  bie  $(^oto: 
rie  genau  ermittelt  mirb. 
^Uio)  bad  bem  ftol^tenftoff  in  gemiffen  ^emif(^en 
nf(t)aften  na^t^e^eiC^c  6(ement  6i(icium  ein 
m\>i\)üi  ber  aQberbretteten  ßtefeterbe  ift  unb 
:  einen  (erDorragenben  Slnt(;eU  an  ber  Bufammen^ 
ig  ber  (hbrinbe  (at,  fo  ift  bo4^  teine  feiner  Ger- 
ungen für  ftc^  ®egenftanb  einer  bemerfendn^ert^en 
ifcl?cn  3«*>«ftrie,  unb  baffelbe  gilt  für  baä  Soor, 
o^ne^in  eind  ber  feUenet  vorfommenben  Elemente  ift. 

8.  C(tiir. 

u  ben  nt^tmetaUifdt^en  Slementen   ge(^ört  enblid^ 

aus  bem  ^^(or,  iBrom,  3ob  unb  gluor  ge- 

te  ®ruppe  t^on  gemeinfG^aftlic^em  ^^arafter,  Don 

.}en  jeboc^  nur  baS  erftgenannte  maffen^aft  auf-. 

unb  in  ber  ä)tm\\ditn  ^ec^nif  eine  [RoUe  fpielt. 

al  ß^lor,  Cl  =  35,   bereite   gegen  ©nbe  beS 

gen  ^a^r^unbertd  entbecft,  ift  boc^  erft  ^u  2(nfang 

ge^enkoartigen  aU  ein  ßlement  erMnnt  Sorben. 

ift  em  gclblic&fgrün  gefärbte«  ®aÄ,  2  V«nial  fcftn>erer 

^ujt,  von  ganj  eigent^ümltci^em  ®eru(i^,  bie  Sltl^« 

ig^organe  heftig  angreifenb  unb  ba^er  fe^r  giftig. 

i  ftarfen  3)rud  lä^t  eS  fi4  in  eine  braungclbe 

Jlgteit  bcrtoonbeln  unb  in  SBaffer  ift  e«  jiemli* 

t4.     ^ad  S^lor  ift  mit  einer  energifc^en  Ser« 

btf(^aftSfraft  begabt.     9lur  toenige  liörper  mibers 

:n  feiner  jerfe^enben  @in»ir!ung,   bie  ft^  befon^ 

^  ^egen  organifc^e  Stoffe  fo  eingreifenb  ertoeift, 

btefelben  bei   längerer  6intt>ir!ung  bur4  6^lor 

ig  ierftbrt   koerben.     hierauf  beru(^t  jebocb   bie 

*tige  Slnmenbung   be«  G^lord   old  S)eSinfectiond« 

el,  in^befonbere  aber  ^um  SBleid^en.    Son  feinen 

binbungen   fmb    am    toi(|^tiaften  bad  ^^lorna» 

um  NaCI,    befannt  ald  unfer  gelDö^inli^eS  6al§ 

:  ^ocbfal),   unb   bie  auS  bemfelben  bargefteUte 

lortuafferftofffäure  CIH  ober  SaUfäure. 

Jin  Äörper  öon  fo  fräftiger  SBertoanbtfcpaft,   toie 

(^blor  fie  befi^t,    fann   im  itnt^erbunbenen  3u« 

>be  im  ^txtxö^  ber  Statur  fx6)  nic^t  ootfinben.  3n 

^(^at  ift  faft  alle«  ^^lor,   bad  e#irt,  mit  ^la-^ 

m  ju  fio^fali  vereinigt,  bad  t^eild  in  ®eftalt  oon 

infalj  aebroc^en  koirb,    t^eiU  in  ben  Salzquellen 

>  im  aiteenDaffer    gel5ft   ift.     Sein  ®e^alt    an 

or  beträgt  60  $rocent. 

CBenn  Jtoc^fal}  mit  Sc^mefelfäure  gemtfdbt  unb  er« 
t  n)trb,  fo  entnidtett  ft^  ^^lortoafferftoffgad, 
I,  unb  e§  {^interbleibt  f^n^efelfaureg  Slatron, 
t^/SO,,  in  ber  S^edbnit  Sulfat  genannt,  tiefer 
)ce|  mirb  im  größten  SRa^tab  al«  erfter  Slct  bei 
6obafabri(ation  vollzogen  unb  liefert  baä  (E^lor« 
IcrftoffjaS  alg  Jlebcnprobuct,  toelc^e«,  in  SBaffer 
itct^  biiS  §u  möglicibfter  Sättigung,  bie  toäffcrige 
ortoajferftofffäure,  aemein^n  Saljfäurc  genannt, 
et.  ^ie  3Renge  biefer  nebenher  gen)innbaren  Säure 
(ift  r^^  fo  aulerorbentlid^,  ba^  f\e  ben  Sebarf 
rfteigt,  megJbalb  bie  Sobafobrifanten  ed  bort^eil^ 
ter  fanben,  bad  fal^faure  ®a«  in  bie  £uft  ent» 
*«"  8u  laffcn,  ftatt  eä  in  SBaffer  ju  »erbid^ten» 
nn  toeit  unb  breit  mürbe  bur(^  biefe  fauren 
mbfe  bie  Segetation  gef^dbi^t,  foba^  in  Snglanb 
?*U(te  Sorf (Triften  ben  fjabnfanten  swtngcn,   nur 


^bdbftens  5  $rocent  berfelben  in  bie  Sltmofplt^äre  über« 

Sieben  ju  lajfen.  Um  bad  ®ad  burd^  ffiaffer  ju  ab< 
orbiren,  bebient  man  ftc^  entmeber  ber  imei^lftgev 
SBulf'fc^en  ^lafc^en  Don  Steingut  ober  fogenannter 
9$erbid)tungdt^ürme. 

SBtr  erblidten  in  3xif.  7,  ^g.  4  eine  ftette  ober  einen 
Strang  fol^er  ^afd^en,  beren  nt^t  unter  20 — 70 
miteinanber  berbunben  koerben.  a  ift  ein  Sric^ter, 
burc^  meieren  SSaffer  in  bie  erfte  {^afc^e  eingegoffen 
mirb,  baä  burc^  bie  Seiten5ffnungen  ee  von  lin!« 
na(^  red^t^  fliegt,  entgegen  bem  Strom  bed  fal^fauren 
®afeS,  ba3  bom  Sulfatofen  (S.  29)  (ommenb  burdb  bie 
gebogenen  Sd^enfel  cc  f\d)  bemegt.  ^ad  äBaffer,  ftet« 
aufs  neue  bem  ®a§  begegnenb,  obforbirt  baffelbe,  ed 
eneidbt  enbli4  bte  le^te  ^afcbe  unb  fliegt  in  mbg- 
lidftft  gefättigtem  Buftanbe  ald  rauc^enbe  Sal^fäure 
aus  berfelben  au§.  Ungead^tet  biefer  smedmäiiaen 
@inridbtung  enttoei^en  bei  biefem  Softem  nod^  15  bi« 
20  $rocent  ®aS.  S)ie  Serbi^tung  beffelben  gef<^ie^t  am 
voQftänbigften  burc^  bie  ermähnten  Stürme,  ^o^le  Qx^» 
linber  oon  12—38  SJteter  ^öli^e,  bie  mit  Stftdten  oon 
^oafd  gefüllt  ftnb,  über  meiere  von  oben  berab  äBaffer 
riefelt,  mäf^renb  ba«  ®aS  von  unten  auffteigt.  ^ie 
^auptfcbkvierigteit  }ut  ^nicbtung  berfelben  liegt  in 
ber  Sefc^affung  eine«  Stein«  unb  ^inbemittel«,  bad 
^inreid^enb  lange  bem  Singriff  ber  entfte^enben  Sal}« 
fdure  S^iberftanb  leiftet.  Tlan  ro&fjii  ^ierju  Sanb« 
fteine,  bie,  erforberlidbenfall«  mit  ^ei^em  ^eer 
oetränft,  burc^  Sugen  verbunben  unb  mit  einem 
ÜRörtel  au«  2:^on  unb  X^eer  verfittet  toerben.  %xq.  3 
leigt  ben  Unterbau  eine«  folcben  ^Berbi^tungtl^urm« 
tm  3)urdbf4nitt.  A  gunbament  be«  2:^urm«;  B  un- 
tere« Stüd  beffelben;  rr  9iofite,  auf  meieren  bie  (Soai« 
rulb^;  G  SRaum  unterhalb  berfelben,  in  totldtem  [xdf 
bie  gebilbete  Sal^fäure  fammelt;  i  9(b}ug«ro^r  für 
biefelbe  m^  bem  Se^ältet  D;  b  dio\}t  jur  Ueber« 
fü(;rung  ber  Säure  von  beffen  SBoben  nacb  E,  von 
mo  fie  abgelaffen  mirb.  Sbit  godfbrmige  Säure  ge« 
langt  vom  Sulfatofen  juerft  nadb  E  unb  ge^t  burd^ 
a  unb  a'  unter  ben  9ioft  be«  X^urm«. 

^ie  alfo  gemonnene  Sal^fäure  mirb  in  vielen  äft* 
mifcb^ted^nif^en  Operationen  vermenbet,  beren  einige 
i^re  @ntfte^ung  erft  ber  S^xt  verbanfen,  in  ber  ^e 
ein«  ber  mo^jfeilften  $robu€te  gemorben  ift.  Slu«- 
fd^Ueftlid^  bient  fte  jebodb  gur  (^rgeugung  be«  (E^lor« 
felbft  fomie  be«  ^^lorfall«. 

SÖBenn  Saljfäure  mit  gepulvertem  Sraunftein, 
b.  i.  SRanaan-Ueberoippb  MdO„  ermärmt  mirb,  fo 
tritt  eine  S^f^t^ng  ein,  al«  beren  $robucte  ^Dlan« 
ganc^lorür  MnC!,,  SBaffer  unb  freie«  ^^lor  auf- 
treten, entfpred^enbberfolgenben^tei^ung:  MnO, -f- 
4  CIH  =  MnCI,  4-  H,0  +  Cl,.  3)ie  Äauptver« 
menbung  finbet  für  biefen  ätotd  ba«  G^lor  inm 
$Blet(^en,  allein  e«  ertveift  [xöif  bie  ebenaenannte 
Bereitung  beffelben  nidbt  vort^eill^aft;  man  ^iept  ^ierju 
bie  9(nmenbung  be«  (E^lorfalt«  ober  9lei(i&tall« 
vor,  ber  ba^er  ®egenflanb  ber  ^obrifation  ift. 

i:)eT  (il^iottall  mirb  gebilbet,  menn  (E^lorga«  über 
Aalf^pbrat,  b.  i.  gelöfc^ten  Aalf,  geleitet  mirb.  ÜRan 
bebarf  be«^alb  einer  grb^em  Sorri^tung  }ur  maffen- 
haften  (Sntmtdelung  be«  6(;lor«.  (Sine  fol^e  fe^en 
n)ir  ^g.  5  mit  ^inmeglaffung  ber  Sorbermanb 
abgebtlbet.  3)er  eiaentli^e  Sblorentmidfler  ift  ein 
au«  maffivem  Sanbftein  gehauener  Srog  A,  beffen 
äßänbe  aa  in  eine  Ummauerung  ww  mit  einer 
2  (Zentimeter  biden  Sc^id^t  von  $e4  eingelittet  fmb; 
er  ift  oben  bun^  eine  Sanbfteinplatte  p  gef(^loffen, 
^VLxä)  mel^e  ber  Sraunftein  (bid  lo  dtx.)  eingebracht 
unb  auf  einem  SRoft  von  Sanbftetnpti«men  vect^eilt 
mirb;  q  ift  eine  Oeffnung  gum  (Singie^en  ber  Sal|« 
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föure,  V  Oeffnwig  uitb  u  dio\)t  sunt  6infü()tcn  beS 
^etjenben  2)am)>feS;  sr  jlanal  jum  Slbleiten  bed 
G^lord  in  bic  5^a(ffammcr;  jwifct^en  bb  breite  Oeff- 
nung  sunt  @nt(eeren  bcr  Stüdftönbe,  ))erf(t)tie|bar  burc^ 
einen  aufgefd^raubtcn  S)ec!c(  ü.  9(lle  genannten  2:^ei(e 
fmb  aus  Sanbftein  gefertigt  unb  in  2:^eer  bid  jur 
Sättigung  gefodfet  morben.  3n  3^9*  6  U^^  ^'^^  ^«n 
®adentn)tdt(er  in  2:^ätig!eit  aufgefteUt;  xy  leitet  ^et- 
^en  S)ampf  in  benfeß)en ;  ba$  il\)loi  tritt  aus  z  burc^ 
eine  Leitung  t)on  3;^on  a  in  bie  S'kfc^e  b,  um  ^ier 
^aft'cr  abzugeben  unb  f\i)  ab^utü^lcn,  unb  ge()t  bann 
njetter  burc^  d  in  bie  JtalCfammer.  ^iefctbe  ift  ent: 
meber;  ä^ntic^  ben  Sc^mefelfdurefamnicrn,  m^  Slei- 
platten  ober  aud  in  ^^eer  getod^ten  Q5vetem  ange^ 
fertigt  unb  ent^&tt  auf  ^ürben  ausgebreitet  ju  trode- 
nem  Staube  ge(5fd^ten  Halt,  über  wtiö^tn  baS  (E^lor 
]t^inftrei(^t  unter  Silbung  )}on  S^Iortalf. 

^cr  Sblortalt  ift  burc^fd^nittlid^  ein  Gemenge  in 
gleid^en  Sil^eilen  oon  unterd^Iorigfaurem  ^alf 
CaCI.O,  SHorcalcium  CaCl,,  fiatt  CaO  unb 
3öafferH,0;  er  ift  ein  »eif^eS,  leicht  jufammenbaUen: 
beS  $uIoer  Don  eigent^ümlic^ent;  c(;(orA()n(id^em  ®e: 
rud}.  3ln  3Baf[er  ^um  S^eil  (bSlid^,  bitbet  er  bie 
SBleic^flüfftgleit,  au^  ^(ei(!^n)affer  genannt,  in 
meiere  bie  3u  bleid^enben  Stoffe  eingelegt  merben. 
^ciin  3ufa(  einer  Sdure  entmidelt  ber  S^torfaR  raf^ 
eine  reid^li^e  9Renge  t}on  (S^(orga§. 

(Zafe[  6  unb  7.) 

On  ber  früher  aegebenen  Ueberftd^t  ber  (Elemente 
begegnen  mir  juerft  ber  Q^ruppe  ber  leidsten  ^Mt-- 
tdilc,  a(fo  genannt,  »eil  fte  t^eilS  (ei(^ter,  tf^eifö 
nur  toenig  fernerer  fmb  ald  SSaffer.  2)ie  befanntern 
ober  beffer  gefagt,  bie  ^^äufiger  üorfommcnben  berfel« 
ben  fmb  baä  italium,  IRatrium,  ßalciuin,  93a« 
rium,  Strontium,  aluminium  unb  3Jlagnes 
fium.  211S  »eitere  dj^arafteriftifdfee  Gigenfcfeaft  ber« 
fclben  gilt  i^re  gro^e  SJerttjanbtfd^aft  jum  Sauerftoff, 
foba^  man  niemals  einS  berfelben  in  metallif^em 
ober  gebiegenem  3uftanb  antrifft  unb  bie  meiften,  um 
fie  üor  Of^bation  gu  fd^a^en,  in  Stein&l  aufbema^rt 
»erben  muffen,  baS  teinen  Sauerftoff  entl^ält.  3^re 
5)arftenung  ift  erft  in  biefem  3a^rl?unbert  gelungen. 

^ie  leichten  aJletalle  fpielen  eine  gro^e  Stolle 
in  ber  !i»iineralogie,  benn  i^xe  Dfpbe  bilben  unter 
Dem  S^amen  t)on  Äali,  3latron,  jtalf,  öarpt,  öitter^ 
erbe  (ober  STOagnefia)  unb  S^^onerbe,  in  SJerbinbung 
mit  Äiefelerbe  bie  ®efteine  unb  Reifen,  auS  benen 
bie  (Irbrinbe  jufammengefefct  ift.  9Bcniger  intereffant 
erfdj^eint  bagegen  bie  (i^emif^e  3|nbuftrie  berfelben, 
ni4t  ct»a,  »eil  fie  unbebeutenb  ift,  fonbern  »eil  bie 
barin  ange»enbeten  Operationen  faft  burcfege^enbS 
fe^r  einfacher  2(rt  fmb,  »enig  Sluf»anb  \)on  fünft- 
liÄem  Slpparat  bebürfen  unb  bcr  95ef(i;rcibung  faft 
nur  bie  2lufjä^lung  Don  ®lü(^en,  Sdj^meljen,  9Ma|^len, 
Ißöfen,  giltriren,  üfteberfc^lagen,  Är^ftaüifiren  u.  f. ». 
bieten,  »ie  fold&e  beifpie(S»eife  bei  bem  ftatt=  unb 
ßementbrennen,  bei  ber  Ultramarin*,  Soba*,  Salpeter« 
unb  Sllaunfabrifation  Dorfommen.  3n  anbern  S^eU 
gen,  »ie  in  bcr  25pferei  unb  ©laSfabrüation,  tritt 
bagegen  ber  djemifdje  $roccfe  in  Setra^t  ber  öanb« 
arbeit  unb  bcö  Slnt^eilä,  »eWen  bie  Äunft  nimmt, 
faft  gäuälicö  in  ben  .^intergrunb. 

3)ie  @e»innung  ber  f(i&»eren  SMetalle  auS  i^ren 
erjen  bietet  bagegen  ber  öefdfereibung  meWa*  ein 
^öift  ansielS^enbeö  Selb,  unb  eS  genügt  ber  93li(!  in 
ein  $ütten»ert,  um  bieS  ju  beftätigen.  2lüein  oud^ 
Mer  ift  bcr  (j^emifdje  «ßroce^  in  »enigen  Orunbaügen 
üorgejei^net ;  bie  Hauptarbeit  ift  eine  öulfanifc^e,  in 


ber  S^l^rung  t)on  Sd^mel)5fen,  ^v^oBüt-i 
SS)al|»erfen  bcfte^enbe.  Sie  bilW  ai  in  1^\ 
rung  bcr  ßr^e  bie  Aufgabe  b^3  SScrg«  m^k 
»efcnS,  bem  ein  befonbercr  J^l  be» Mis 3f! 
met  ift. 

SBir  bef4r&n!en  unS  bo^er  auf  bie  Sti^inu: 
@e»innung  ber  populArften  (^emifolicn  ou:  tn 
reidb  ber  metaUifd^en  Elemente,  n&mli4  to^^ctu- 
bcS  ftod^fafjeS  unb  ber  Soba. 

3Benn  §o[jaf4c  mit  ^ei^  SBafjcr  ükgei^j 
fo  befi^t  bie  brdunlid^  gefärbte  ablanjentc  JJls'h 
Sauge  genannt,    auger  einem  cigentbünlite,' 
alfalifd^    bc5ei(^neten   ©efcjmad,  bic  ^{ 
3ette  aufjulöfen,  »eS^alb  §ur3«t,  too  §oI\E:tl 
allgemeine  Srennftoff  »ar,  in  jebff  ^bübi£|l 
Slf^e  forgfälHg  gefammelt  unb  bic  au!  ibi  bc; 
Sauge  jum  S35af^en  »erwcnbct  iDurbe.   Ci  i 
bieS  barauf,   baj  bie  äftie  ber  Mam  Icbl 
faureS  fiati  KtCO.  entölt,  ba§  beim  Cict: 
ber  Sauge  als  ein  braun  aefärbtcr  9ludflani  H 
ber  jebodfe  burcfe  ftarfeS  ©Ifiben  ober  Galciniits 
grauli(^»»eije,  fömigspuloerige  2Rone  btibtt,  - 
$ottaf(i&e  genannt  »irb. 

3n  früberer  3^^*  /  ^^  ^«  ^^^  getingen  ^ 
rung  nod^  mand^e  Steile  bon  Seutfilonb  tnit 
gebe^nten  ®dlbem  bebedt  »aren  unb  ba^^j 
9Wangel  an  93ebarf  unb  JronSpürtmüteln  ki  I 
2öert5  ^atte,  ba  »urbe  inmitten  berjelbcn  bie  l: , 
af*cnfieberei  betrieben.  ©efdOleS^clj unter. j 
»er!  »urbe  in  ®ruben  uerbrannt,  bic  Hf*«  i:  j 
gleite  t)on  a:onnen  mit  boppeltem  Sobcn  gdjiü:-^ 
ausgelaugt,  inbem  man  bie  bon  bcr  crften  olwiJd 
Sauge  auf  bic  folgenbc  go^  unb  fo  foit,  ^  t 
mögli*ft  concentrirte  Sauge  ju  ertioltflu  Cnr.<', 
fa*er  eifemer  Äeffel  genügte  §um  (Snbainfi«  Jc 
\dhtn.  .  _      , 

$eutsutage  ^at  bie  ^ottaf^cnriebern  n*  »i"^ 
jogen  na*  bem  füböftli^en  duropa,  m^,^ 
Slmerita,  unb  unterfd^eibet  ft*  faft  nur  bunt  ^^- 
Sorrid^tungen  jum  einbampfcn  bon  ber  »  : 
Saf.G,  3ig.9  eine  fol(^c  ^eigt,  wo  cinciladifV-^ 
g  burdfe  in  3ügen  barunter  ^crgcM«^  ö««'  ^- 
ioirb,  baS  juglei*  ben  als  Soitoormci  b;tr. 
«eff el  c  umfpleh.  SBenn  bie  Sauge  |u  tarn} 
lidfeen  9rei  eingefotten  ift,  lä&t  man  fw  ß«' ^«  \ 
eines  giammofcnS  ablaufen,  too  fic,  bon  oben  «- 
5U  einer  garten  STOaffc  gcbaden  unb  mm  tci  ^ 
cination  unter»orfen  »trb.  ^     , 

S)ie  ?5ottaf*e  ift  ein  4emif*cS  Slobprobwt,  - 
4eS  bur*f*nittli<i^  60  $rocent  toWenfö«f  * 
oufeerbem  f*»efelfaurcS  Äali,  eWorfoIium.  w^^^ 
unb  einige  metaDifd^e  Beimengungen  eutpflU.  c. 
mitunter  ein  blfiuli*eS  ober  rötWi*eä2lnfew»?^ 
Sic  ift  um  fo  Dorjügli^cr,  ie  größer  i^i  ®?f; 
erftcrm  ift,  unb  finbet  in  ber  gabritationwn^J«« 

®laS  unb  Seife  eine  unerfe6li*e  8«t^«J¥*' , 
Suft  auSgefeJt,  gie^t  fie  auS  berfelben  ffiapi^ 
Serflielt,  ba  fie  in  bemfelbew  ^#  lö«u(fi  if- 
?|iottaf*e  lätt  fi*  bal^er  üon  ben  |w  W^^ 
Saljen  reinigen,  »enn  man  biefelbc  «»»^  "^^-^ " 
übergießt,  bie  entftanbene  Söfung  m  ^^  ^^^ 
bleibenben  Saljcn  abjie^t  unb  »«^^^Pfj:^ 
man  ein  fd?nee»ei^cS  toj^lcnfaurcö  ^^''Sj 
a)a  bie  ®e»innung  ber  $ottaf4e  ß»*  t>^ 
afd&e  mit  ber  fi*  auSbe^nenben  Wui  ^' 
mt^x  in  grage  gefteöt  »irb,  fo  »ar  ^  ^^ 
fic  auf  anbere  SBeife  lu  bctocrfftcUig«"'  J| 
liegt  na(^e,  an  biefelbe  ©ejugSqueac  }U  benwj'. 
ber  bie  ^flangc  baS  ftali  beaW,  an  bie  \m 
SWinerale  beS  SrbbobenS.     3)ic  »ietoerbretf«"' 
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t(^gefteine  enthalten  ^alx,  aber  an  fiiefelfAure  ge- 
lben, in  unUdHc^em  3uftanbe.  ddjft  jebod^  ber 
nifd^en  Zcö^nil  nod)  nic^t  in  befriebtgenber  SBeife 
ungen,  aud  bem  S^I^fP<it^  foblenfaureS  Mi  bap 
teilen,  unb  baffelbe  gilt  für  bed  (entern  @etoinnung 
)  (^^iovfalium,  Slufgaben,  beren  i^5fung  mit  ber 
t  ju  erioarten  ift. 

ffienn  ^ottafdb^  mit  £obIenpu(k}er  t)etmifcbt  in  einem 
parat  oon  Scbntiebeeifen  ber  9Bei|gIfl(^bi6e  auSs 
e^t  mirb,  fo  tritt  eine  3cr(egung  ein.  ^ad  Mi 
;t  feinen  6auerftoff  ab  an  Hoi)U,  unb  freigemor- 
Kd  Valium,  K  =  39  beftiUirt  über  in  eine  mit 
einöl  gefüllte  SBortage;  bafjelbe  bilbet  mei|  metaU» 
in^enbe  fleine  fiugeln,  bie  auf  SBaffer  gemorfen 
genblidücb  ftc^  ent^ünben  unb  mit  rdt^Ucb-i^iotetter 
imme  x^erbrennen.  2)iefed  merfmürbige  SDletaU  tourbe 
t  im  Sa^re  1807  entbedt. 
$on  ben  übrigen  Salden  beS  fialiumd  ^aben  tec^^ 
4e  IBebeutung  bad  6(^(or!alium  KCl,  bad 
imefelf aure  Sali  K^SO«  unb  ber  Salpeter  ober 
ipeterfaured  ^ali  KNO,.  2)ie  beiben  erftgeuannten 
tiben  gegentDArtia  in  großer  3)2enge  aud  bem  foge« 
innteu  ^braumfal}  einiger  Saljlager  gewonnen, 
n  melden  bad  bei  6ta^f  urt  bad  bebeutenbfte  ift.  ^ie- 
i  Saijlager  ift  ber  9iüdftanb  eined  eingetrodneten 
Ittxi^  unb  entbäü  beffen  6a(}e  in  einer  ibrer  £ödti(Jbteit 
itjprecbenben  92ei^enfolge,  foba^  ju  unteift  ber  fd^iuer 
Älid^e  &iv^  liegt,  morauf  ein  m&c^tige^  Sager.  t)on 
tein)al)  (^bloniatrium  NaCl)  folgt,  über  koelcbem 
ie  (ttoa  50  SRetcr  ftarfe  Sd^icbt  t>on  ^braumfalj 
egt,  al(o  genannt,  toeil  ed  f rüber  ali  \oext\)io^%  be- 
:ad)tet  unb  abgeräumt  lourbe«  3ig*  i  bient  jur  Ser$ 
njd)aulid^ung  ber  beim  fta^urter  Saljlager  ftcb  uor« 
nlxnöen  Jöer^^ältniffe:  e  8teinfal§,  dd  »braumfalj, 
'JDIergellcbic^t. 

Xie  Schiebt  bed  Slbraumfaljed  beftebt  koieber  aud 
iner  untern  Stegion,  90  $roccnt  Steinfali  mit  $ol^« 
alit  (aus  ®ipd,  fcbtvefelfaurer  Süiagnefia  unb  ^ali 
e|lcl)enb)  entbaltenb;  einer  mittlem,  60  $rocent 
;tein|a[j  mit  iCiefcrit  (fd)Wefel|aure  IDkgnefia)  ent^ 
altenb,  unb  einer  obem  [Region,  25  ^rocent  Stein« 
al)  imb  (Sarnallit  {an^  Gblorfalium  unb  d^loD 
la^ncfmm  befte^enb)  entbaltenb.  3)ie  Äbroumfalae 
nUn  eine  koicbtige  Senoenbung  atö  !Dungfa(}  unb 
werben  ausgebeutet  |ur  ©eminnung  Don  (Eblorfalium 
nb  {(bnjefelfaurem  itali,  mel(b  erftere;!^  jur  Salpeter^ 
ito  le^tered  ^ur  Sllaunfabrilation  benu^t  n)irb. 

2)aS  bereite  mebrfa«^  angefübrte  Äodj^falj,  feiner 
Jmifcben  Sufammenfefung  entfpre(benb  ©blorna* 
ti um  Na  Gl  genannt,  ^at  in  erfter  fiinie  feine  alts 
eretbtigte  ^ebeutung  aU  unentbebrlicbeä  SRabrung^s 
niitel.  SBie  gering  aucb  bie  Üllenge  beffelben  er« 
*einen  mag,  bie  »ir  tagtdglicb  ben  Speifcn  jufeften, 
0  i|l  bie[elbe  bocb  \)on  »efentlicbem  ©influ^  auf  unfer 
iöoblbefinben,  unb  bie  Saljfteuer,  tüo^lberedbnet,  in« 
ofem  niemanb  fiä)  \\)x  entjic^en  fann,  ift  feineStocgö 
öol?lbere(btigt,  ba  Salj  ein  SBebürfuip  aud^  beS  Slerm« 
^<n  ift.  9(icbt  überall  ^^at  bie  Statur  bem  2Kenf*en, 
>«  im  35ur(bf*nitt  \lil)xi\d)  16  Hilo  beffelben  bebarf, 
)av  ilo^falj  genügenb  geboten.  SWan  erjÄ^lt  t)on 
tertlicbfeiten  an  ber  ©olbfüftc  x>on  Slfrifa,  mo  für 
fme  eteinfaljplatte,  fo  grofe,  bafe  ein  Sieger  mit  bei* 
^«n  (jüpcn  auf  bcrfelben  }u  fteben  öermag,  ber  gan§e 
mt  feil  ift,  unb  ba^  bie  bö*fte  bem  ®aft  er»tefene 
öMnft  borin  beftebt,  bafe  il;m  erlaubt  mirb,  |u  leden 
w  einem  £tüd  folgen  ©alje^,  bad  ber  ©aftfreunb 
\m  3lmulet  am  $alfe  trägt. 

Jm  übrigen  fpenbet  un3  bie  Slatur  baä  faUige 
^«lal  m  breierlei  SBeife,  in  ©eflalt  eineö  feften  M« 
^etaw  afe  fogenannteä  Stein falj,  gelöft  in  Cuell^ 


loaffer  ald  Salafole,  unb  enblicb  im  3Reeredma|fer, 
burd^  beffen  SSerbunftung  an  ber  Suft  bad  Seefal} 
gekoonnen  mirb. 

S)er  Saljgebalt  ber  Solen  fmft  )7on  32  $rocent, 
melcben  bie  lüneburger,  bie  ftdrtfte  aller  befanntcn 
Solen,  befigt,  bei  anbern  berab  bid  unter  5  $rocent, 
bie  al^bann  bie  SU'beit  jur  Sal^geminnung  nicbt  me^r 
lohnen.  2)iefelbe  mirb  bauptfä(bli(^  oertbeuert  burd) 
ben  ^ufmanb  bed  jur  IBerbampfung  bed  äBafferd  er^ 
orberlicben  SBrennftoff^.  'SRan  ift  ba^er  bemüht, 
(jbMcbere  Solen  burcb  freimiUige  ä^erbunftung ,  bie 
bgenaunte  @rabirung,  mbglicbft  }u  concentriren, 
^eoor  fte  auf  bie  Siebepfannen  gebracht  toerben. 
^ier^u  bienen  bie  ©rabir^äufer  ober  ©rabir« 
baue,  loouon  «^ig.  2  eine  Slbbilbung  gibt.  @in 
aud  ^ol3  gezimmertem  @erüft  ooit  mebrem  Stod^ 
merfeu  CC  ift  aufgefüllt  mit  aufgefcbi(btetem  S^eiftg 
t)on  Sdbmarjbonu  Xurcb  ein  ^umpmer!  mirb  bie 
Sole  in  ben  ^u  oberft  befinblicben  flacben  ^ebälter  D 
gebracht,  t}on  loo  fie  au^  ben  ^d^nen  cc  au^flie^enb 
über  bie  dornen  ftcb  ausbreitet  unb  in  einen  unteni 
iBebdlter  A  (^erabtrbpfelt.  ^ie  lange  Seite  bed  ©rabir- 
baued  ift  fenfrecbt  auf  bie  Dticbtung  bed  ^errfc^enben 
SBinbed  gericbtet,  unb  bie  burcb  benfelben  ge^enbe 
Suftftrbmung  nimmt  einen  2^eil  bed  SBafferd  auö 
ber  über  bad  ^orureifig  ausgebreiteten  Sole  bintoeg, 
fobal  fte  unten  ftdrfer  anfommt,  a[i>  [le  oben  aufge» 
goffen  mürbe.  S)ur(^  erneutet  ^inaufpumpen  unb 
jperabflie|enlaffen  mirb  biefelbe  auf  ben  fiebmürbigen 
©rab  gebraut. 

3n  flacben  Siebepfannen  mirb  nunmehr  bie  Sole 
bur(^  ein  barunter  binf^^^i^ti^nbed  geuer  erbiet  unb 
meiter  eingebampft,  bld  bad  Jlo<bfal}  in  ©eftalt  deiner 
SBBürfel^^en,  bie  fxd)  m  ^reppenppramiben  aneinanber 
gruppiren,  b^audfrpltallifut. 

^ie  Solen  fmb  niemals  reine  iCoc^fal^löfungen, 
fte  enthalten  mebr  ober  meniger  anbere  Sal^e,  bie 
gelöft  bleiben,  nacbbem  erftereS  ^erauSlrpftallifirt  unb 
auf  biefe  !£Belfe  bie  fogenannte  3)lutt  er  lauge  biU 
ben,  bie  (Sblormagneftum,  6^1orcalcium,  fd^mefelfaureS 
9ktron  u.  f.  m.,  barunter  bei  mand^en  Solen  aud; 
Serbinbungen  i^on  ^rom  unb  3i>b  enthält  unb  i7or- 
nef^mli(b  für  ^eilsmede  ju  )^dbem  Dermenbet  mirb. 

^aS  ^o(bfalj  bient  aber  femer  als  ©lunblage  ber 
größten  c^emifcben  ^nbuftrie,  als  9{o^material  }ur  Sa' 
brilation  ber  Soba,  b.  i.  beS  fo^lenfauren  DU- 
tronS  NaCO,.  ©leid)  ber  $ottafcbe  mürbe  bie  Soba 
bis  ^u  Anfang  biefeS  ^ai^rbunbertS  am  %)(i)e  ges 
monnen,  ieboc^  buvcb  Verbrennung  gemtffer  an  unb 
im  Speere  ma<bfenber  $flan5en,  ber  fogenannten  Baly- 
trauter  unb  äüange.  ^u|ert>em  mürbe  eine  unreine 
Soba  unter  bem  Skmen  uon  !ilrona  aus  ben  Saljs 
feen  SlegpptenS  unb  $irmenienS.  in  ben  ^anbel  ge» 
bracht. 

Seibe  Bezugsquellen  fmb  l^eutige^tagS  gan]  in  ben 
^intergmnb  getreten  burij^  bie  Ueberfübrung  beS  ^o(^« 
falieS  in  Soba.  2)ic  ^lufftnbung  beS  bier^u  ein^u« 
f(blagenben  äBegS  mar  feinerjeit  für  bie  ^b<^niie  ferne 
leicbte  Slufgabe,  unb  eS  beburfte  politifcber  ä^ermide« 
lungen  unb  ermunternber  $reiSgebote,  um  i^re  Söfung 
l^erbeijufü^ren,  melcbe  1790  x>on  bem  granjofen  i^e 
Slanc  gelbft  mürbe,  jebocb  me^r  tbeoretifcb  als  prat- 
tifd^,  ba  ber  eigentlicbe  3tuff(btDung  ber  Sobafabrifa« 
tion  feit  Anfang  ber  ^manjiger  §abre  in  (Snglanb 
bur(b  3ameS  ä)tu(pratt  begrünbet  mürbe. 

3)iefelbe  beginnt  mit  ber  Serioanblmtg  beS  Roä^-- 
fat^eS  in  fcbtoefelfaureS  9latron  Na^SO«,  in  ber 
3nbuftrie  Sulfat  genannt,  inbem  erftereS  mitSd^me« 
felfdure  ber  3)eftination  untermorfen  mirb,  maS  in 
ben  Sulfatbfen  geft^ie^t,   mot^on  h)ir  in  Zaf.  i, 
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^g.  1  uiib  2  ben  SdngS«  unb  Ouerfc^nitt  etbliden. 
^er  3^f^tun^dprocef[  gefd^ie^t  in  einer  flachen  @(j^ale 
A  aud  ®u|etfen,  bie  mit  feuetfeften  Steinen  flbers 
mdlbt  ift  unb  in  »elc^e  burd^  bie  ^üx  Z  6— 14  (Itr. 
Soc^fal)  unb  etma  gleid^  Diel  Sc^loefelfdure  burc^  ein 
Sleirol^r  eingetragen  unb  burdf^  Umrül^ren  mögli4;ft 
aut  )}emtif^t  n^erben.  ^ad  l^ierbei  unter  l^eftigem 
ikuffcb&umen  maffen^aft  fid^  entwicfeinbe  (£1^1  or Gaf- 
fer ftoffgad  CIH  enttoeid^t  burd^  bad  Vfimxoljt  C 
unb  n>irb,  mie  früher  (6.  27)  au^fü^rlic^  befd^rieben 
loorben  ift,  %u  n^Afferiger  Sal^fäure  Derbid^tet.  3ur 
)}5Uigen  B^M^Iung  beS  ©entenged  mu|  baffelbe  jebod^ 
ftdrier  er^i^t  merben  unb  mirb  beS^alb  burd^  bie 
Deffnung  n  in  bie  fogenannte  3Ruffe(  B  ^inüberge« 
5ogen.  Se^tere  ift  ein  bon  feüerfeften  Steinen  be- 
grenzter, breiter  unb  fla(^er  iRaum;  bie  auf  bent 
3^reppenroft  a  angelegte  Neuerung  iitl}t  über  beffen 
3)ede  in  ben  fianal  ff  unb  ge^t  burc^  bie  S^^^  gg' 
unter  bem  $oben  ber  SRuffel  |tt)eima(  l^in  unb  ^er 
unb  tritt  enblic^  i^ifc^en  ü  bei  p  unter  bie  Sd^ale  A. 
S(uf  biefe  äBeife  empföngt  bie  SJluffel  bie  ftArffte  $i(e, 
unb  inbem  bur(^  brei  feitlit^c  3:Wren  bie  SWaffc  öfter 
mit  Hrüden  umgearbeitet  rnirb,  finbet  bie  Dollftdnbige 
3erfet^ung  ftatt;  bie  ^er  nod^  aui^getriebene  Saf^f&ure 
n)irb  burd^D  na^^benä^erbid^tungSoorrid^tunaengefftl^rt. 

3)ad  erzeugte  Sulfat  ift  ein  toei^ed  $uiber.  @in 
großer  S:^eil  beffelben  koirb  an  bie  ®ta§fabrilation 
abgeaeben,  ein  fleiner  2:^eil  burdft  Sufl5fung  )ur  ftr^^ 
ftaUifation  gebrad^t  unb  ald  ©lauberfal)  in  ber 
äRebicin  bern^enbet,  ber  ^rb^te  Xf^eit  bagegen  )u  Soba 
weiter  verarbeitet.  3u  btefem  S^^  )i)irb  ein  ®emenge 
ocn  burd6f(^nittlid^  gleichen  2:^eilen  Sulfat  unb  grob^ 
gepubertem  Aal!  mit  ^ola^  ober  Steinfof^le,  beren 
ÜRenge  in  )}erf(6iebenen  f^abrifen  jmif d^en  40  unb  170 
(S^emtc^tdt^eilen  fc^wanft,  in  einen  Flammofen, 
{^g.  7,  eingebracht,  unb  iroax  guerft  auf  bie  ^b^ere 
etage  beffelben  D  gum  ^ormArmen  unb  nad^^er 
auf  ben  Semmel}»  unb  ®lü^raum  C  jum  fertig: 
mad(ien.  SSon  bem  über  bem  9toft  A  entjünbeten 
^euer  fommenb,  n)irb  bie  f^lamme  )>on  ber  getoblbten 
sberfe  beg  DfenS  auf  bie  STOaffe  getoorfcn  unb  biefe 
ind  ®lü^en  gebrad^t.  3)urd6  feitli^e  3:Hren  tt)irb 
biefelbe  bermittetö  eiferner  Stangen  unb  ftrüdten  tfldb- 
tig  umgerft^rt.  Q&  ift  l^iergu  burdftfd^nittlic^  eine 
Stunbe  3eit  erforberli^,  unb  bei  %aq  unb  9ladbt  an« 
baltenber  Arbeit  merben  in  24  Stunben  16,  24  big  36 
^efdftidhtngen  fertia  gemacht. 

S)ie  aus  bem  Dfen  gezogene  Slo^foba  ift  eine  graue 
SRaffe  unb  enthält  alg  ^auptbeftanbt^eil  30—40  $ros 
Cent  to^lenfaured  Spätren,  au^erbem  Sd^tDefelcalcium, 
Äait  unb  fo^lenfauren  5!alf,  Don  melc^  le^tem  93e: 
ftanbt^eilen  bie  Soba  burd^  auslaugen  getrennt  mirb. 
hierbei  ift  eS  bon  .SBid&tigfeit,  mit  bem  geringften 
aßafferauftoanb  möglid&ft  concentrirte  Saugen  ju  ers 
balten,  toai  burd(^  folgenbeS  SSerfa^ren  gef$ie^t.  @in 
Sbftem  bon  eifemen  Ädften  CG  (gig.  8)  ift  trep^ 
penartig  aufgefteOt  unb  burd^  ig^eber  tt  in  ä^erbin^ 
bung  gebrad^t;  in  biefetben  toerben  bom  IBoben  ab- 
abfte^enbe  haften  mit  Seitenlöj^em  a  eingeengt,  mit 
Sobafcfemelje  angefüllt  unb  in  ben  oberften  Kaften 
frifd^eg  Söaffer  aufgegoffen.  3)affelbe  fommt  treppe 
ablPftrt«  ftet«  mit  frifd^er  Soba  in  ©crüt^rung  unb 
fliegt  gef&ttigt  aug  bem  legten  fiaften  bur($  ben 
J^al^n  e  in  ben  Sammelbehälter  R.  S)er  oberfte  Saften 
ift  natürlich  ber  suerft  ausgelaugte  unb  n)irb  bur^ 
ben  |»eitcn  erfe^t,  »eld^em  treppauf  bie  anbem  nac^s 
rüden,  toaS  tjermittefö  ber  Öuerftangen  unb  einer 
$ebet)orrid?tung  an  ber  S)ede  beS  SocalS  gefd^ie^t. 

Satt  man  eine  \fti^  geföttigte  Sobalbfung  langfam 
eitalten,  fo  bilben  ft*  fd&öne  Ärt^ftatte  biefeg  Soljcg, 


mel4e  62  $rocent  SBaffer  entt^alten.  i)iefe  liDüa... 
f irte  Soba  ift  fe^r  rein  bon  ^kimenguiig  on^ 
Salie,  fie  toirb  iebo^  »enig  fabricitt,  M  b«  fr? 
aSerfenbung  ber  Sirangport  be§  SBaffergjrtaül  in  J 
fd^lag  fommt.  %n  ber  Suft  bertoittert  bie  fnjftofir  - 
Soba,  b.  !?.  fxe  berliert  i^r  SBaffcr  unb  jcrfa:  • 
einem  meinen  9Jle^l. 

^ei  toeitem  ber  größte  ^^iC  ber  Sobalanqr : . 
jebo^  in  eifemen  $fannen  emgebampft  w^  • 
er^faltene  Sal§maffe  jur  Austreibung  aües^awer-: 
einem  Flammofen  calcinirt.  SRon  eitföft  oia  h- 
SBeife  bie  calcinirte  Soba,  noelif^an  Plciiu^:. 
frbftallifirten  fel^r  nad^fte^t,  betin  fie  entbail  tr. 
fd^nittlid^  in  ^rocenten :  70—84  !oMenf aure?  ^:r::T 
1—12  Jlejnatron,  8— lo  [«fttoefelfoutel  Jlaür 
3 — 4  ÄD(^falj,  Heinere  9Rengen  anberer  ^Jeftostf!«: 
nid^t  gere^^net. 

^er  Serbrau(^  ber  Soba  ift  ein  aulercTttr. 
großer.  Slbgefe^^en  bon  i^irer  allgemeinen  SeitfliJs- 
in  ben  ^andlj^altungen  )um  SBafc^en,  iviit  tut.«« 
^auptffid^lid()  in  ^nfpru((^  genommen  t>on  ber  er. 
unb  ®la§fabrilation  unb  unsfiHigen  tmtetn  te«* 
ted^nif^en  Operationen.  S)ie  Sobaf obrifation  k\ ;:. 
in  ber  (Snttoidelimgggefc^id&te  ber  Snbtiftrie  nt 
^erbonagenbe  IBebeutung  getoonnen,  vmi  mit  i^- 
5luSübung  anbere  n>i(^tige  Aemifd^  gabtfation«::- 
»enbig  jufammenWwg«»  «"^  baburcfe  ^tftflunij . 
äuffdfetoung  erhielten,  »ie  bie  ber  S^wefeCfäuw,  :: 
ffiure,  beS  (S^^lorfalfd,  bie  »ieberum  auf  ganje  %v.- 
anberer  3nbuflrte$h)eige  begünftigeiib  eimoltftfli 

Cl|emifd|e  ttätnül^k  In  organtfiltii 
Detbtnbiingeit 

(Xafe[  8  6U  10.) 

3)er  Unterft^leb  jtoifc^en   organifd^en  mit  r.: 
ganifd^en   Serbinbungen  ift  bereite   frü^  (3.  i: 
befpro^en   Joorb'en.    G«   mürbe   femer  ibrcr  sjtr 
SlnjaW  unb   a)ianni*faltigfeit    gcbad&t  unb  te 
aeroben,  bafe  bie   meiften  oud   ben   brei  Qim::. 
j!oMenftoff,  SBafferftoff  unb   Sautr)tc<f  t 
ftel^en,  mo5U  bei  einer  geringen  S^'W  ali  tiicrtf?  r. 
ment  nod^  ber  Stidftoff  ^ntjutritt.  S)er  Unlfnr. 
in  ben  ©genfd^aften   ber   organifcfccn  8f^Mn^Ii^: 
befielt  alfo  nid&t  barin ,  ba^  fie  tjerf^iebcne  Clu 
enthalten,  fonbern  barin,  baj  in  einem  Wlcittii 
14)  berfelben  eine  ungleid&e  Stnja^l  bon  ^rcntui : 
genannten  Elemente  uorl^anben  ift  unb  baS  tm  3it: 
t)erf(^iebenartig  gmppirt  fmb,    (1-5  beruht  biiT:jr  * 
(Sigent^ümlid&tcit,  ba^  eine  organifd&e  Skrtintun^ ' ' 
in   eine   ganje  Steige   bon  Serbinbungcn  uinjuir. 
Dcrmag,  ol^ne  3u5ie6witg  eineS  neuen  (Ffemcntf?:- 
Störte  C,  Hjo  O4  oermanbelt  fid&  in  ©umrni r, IV  " 
biefer  in  3uder  C«  H„  0«,  biefcr  in  SDcInjc 
C,  H^O,  mclcbcr  cnblidb   in  (Sffigfäurc  c,ß, 
übergebt.    SBenn  cS  bagcaen  f«^  baruni  \}mtä,^'- 
Äo^falj  in  Soba  überzuführen,  fo  l^ahcn  ttlriin^' 
^>erge^enben  erfahren,  ba^  ^ierju  no4  onbcre  ^-'' 
nÄmlid&  Sd^mcfelfäure,  fio^le  unb  Äal!  ju  $«1^<  i 
nommcn  toerben  muffen. 

©l^araftcrifHfd?  für  bie  organifd&cn  SBerfilnliiiiyf?^^ ' 
femer  bie  nal&e  SJejie^ung,  in  toeld^cr  tlc  rndfun^^ 
unferm  eigenen  flörper  pefecn,  fei  e§  tai  ftc  tcBJ^-' 
als  9la]^mng§s  ober  Slrjneimittel  biwcn.  i-' 
fommt  eS,  ba6  einige  ber  gro^artigflen  ^nHp^  - 
biefem  ®ebiet,  toie  bie  Sraucrei,  Brennerei,  »v 
effig«  unb  Suderfieberei  f;erborgegangen  fm^  i^*] 
menfcblicben  ©auS^altung.  Sie  nnb  bc^tatt  S^'f ; 
unfcr  befonbereS  Snterejfe  ni  erregen,  S^^^'^^Äi' 
benf elben  fic^  nad^toeifen  IäH  toelc&en  großen  m^ 
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\t  ^nloenbung  miffoifcbaftfk^  ^kuiibfd|e  aud  ber 
tbemie  unb  $^(^{K  auf  i^ren  Setrieb  gedulert  ^t. 

1.  Biftlonurri. 

Die  SBieibraiieTet  oermenbet  old  99obmateria( 
krfte,  $opfen  unb  ffitffer.  Sl^re  itufgobe  be« 
teit  barm,  bie  in  ber  (Berfte  enthaltene  6t&r!e  t^eit 
)eife  in  ®ummi,  t^eUloeife  in  S^det  flbersnfü^renr 
entern  in  Odnmg  |u  t)erfeten  unb  bem  a(fo  er« 
eugten  (Setrftn!  bur^  Seigabe  eines  bittem  unb 
romatifd^en  @toffd  8Bo^(gef%mad  unb  größere  ^alt^ 
arleit  }u  »erteilen. 

3)ad  (^erftenbm  befte^t  aud  einer  (ohi^en  '$üQe 
on  un(&dli<j^eni  3eQftoff  unb  einem  Sße^lfdrper,  ber 
tiva  60  $rocent  Starte,  lo  $rocent  fogenannter 
HioeiMtoffe  unb  bis  15  $rocent  ^^Eett  ent< 
dU;  beim  Serbrennen  ^interl&^t  ed  2  $rocent  Slfdfte, 
»nen  £>auptbeftanbt^il  p^odp^orfaurer  Aall  i[t. 

^ie  Sietbrauerei  ^AÜt  in  brei  ^uptoperationen,  in 
a^aRaI}en,inbad&ür9eto(i^enunbinbie®&rung. 

3ur  ^Bereitung  bed  3Ra(sed  mirb  bie®erfte  in 
er  fogenannten  ffieid^e,  einer  großen  ausgemauerten 
Eifteme,  mit  Sßaffer  flbergoffen  unb  tüd^g  umgerührt, 
hierbei  fd^toimmen  bie  tauben  Abmer  oben  auf  unb 
»erben  aU  nu^lod  ^inn)eggefd65))ft.  9ladft  4 — 6 
3tunben  n>irb  bad  SBeid^maffer  abgqogen;  ed  ift 
[elblid^  gefärbt,  inbem  eS  aud  ber  ®erfte  fogenannte 
{tracti))e  Stoffe  aufgeldft  (at,  unb  nimmt  leidet  einen 
Auerlii^en  ©efd^d  unb  Übeln  @eru<l6  an.  2)aS 
Saffer  mu^  baffer  rec^t^eiti^  unb  öfter  erneuert  mer- 
ken, unb  je  naä^  ^a^redjett  unb  S^efd^affen^eit  ber 
Werfte  ift  bad  ^inmeidften  oodenbet.  SRan  erlennt 
d  baran,  ba(  bie  betrAd^tlid^  aufgequoUenen  5ldmer 
ytidi  finb  unb  ba^  beim  ^rud  bie  ^fllfe  leicht  t)om 
tftrper  [idi  (oft. 

(§S  folgt  nunmehr  baS  SBadbf  en  ober  ileimen  beS 
naljeS.  3u  biefem  3t»ede  toirb  bie  getoeid^te  ©erfte 
uf  bie  iDlal^tenne  gebradbt,  einen  forgfättig  qeplaU 
üen  ^ot>en,  ber  f\6i  am  beften  in  einem  (Srbgefd^o^ 
efinbet,  ba$er  SRatiteller  genannt,  foba^  barin 
ine  mödUd^fl  gleich  bleibenbe  10^12"  91.  betragenbe 
>mperatur  l^enfd^t.  S)ie  ®erfte  mirb  entmeber  in 
kete  ausgebreitet  ober  auf  t(eine  Raufen  )}on  I2~iö 
Zentimeter  gebrad^t,  unb  eS  beginnt  alSbalb  unter 
rntmidelung  t}on  ^o^Ienfdure  eine  (hmdrmung  ber^ 
flben  einuitreten,  meldte  in  ber  SRitte  eine  $ö^  ))on 
7—20"  Sd.  erreid)t  unb  o^me  9fa*t^ei(  22°  ni*t 
berfteigen  barf.  @omo(  beSf^alb,  a(S  aud^  um  einen 
(eic^f&rmigen  ®ang  ber  SRal^bKbung  su  erzielen, 
»erben  bie  ^eete  ober  Raufen  bfter  getoenbet  ober 
mgeftod^en,  foba^  ber  mittlere,  n)firmere  Sl^eU  oben  ju 
egen  !ommt,  ein  h)i(^tigeS  ®efd^&ft,  baS  i^iel  9luf' 
lerffanifcit  unb  ©efd^idhidpfeit  erforbert  unb  nadb  Um^ 
Anben  mieber^olt  mirb.  hierbei  finbet  bie  @ntmide(ung 
er  5lteime  ber  ®erfte  ftatt,  meldte  alSbalb  ^um  SBor^ 
^einfommenunbbie  erforberUd^e  ^uSbttbung  getoonnen 
aben,  menn  bie  SBurgelfeime  anbert^alb  mal  fo  lang 
nb  aU  baS  Aom  unb  ber  ^(att^  ober  (ShraSteim  ehoa 
a(b  fo  lang.  S)ie  ®erfte  ift  je^t  in  SRal)  Dertoanbelt 
nb  greift  fxdf  looQig  ober  ^(gig  an,  unb  toenn  man 
nige  Körner  bat)on  aufnimmt,  (o  (fingt  an  benfeCben 
»re  t)ier:  bis  a(^tfad&e  SRenge. 

^ie  loid^ti^fte  hierbei  borgegangene  Serfinberung  ift 
bocb  eine  innerlid^e.  StuS  ben  (Simei^ftoffen  ber 
krfte  ^at  ftd^  ein  eigent^ümlid^er  fibrper,  S)iaftaS 
enannt,  gebitbet,  ber  bie  Gigenfd^aft  beTttt,  bie  Stfirfe 
bersuf  fl^ren  in  Stfirfe^uder,  unb  gtoar  erftredt  fx^  biefeS 
termd^en  auf  eine  bie(  orö^ere  SRenge  t)on  Stdrfe 
[S  in  jebem  9erftenIom  felbft  bor^anben  ift.  SDlan 
mn  fi<^  von  biefrr  Sut'n&tibung  leidet  überzeugen, 


inbem  man  einen  6tdrfefleifter  mit  ettoaS  gef<^rotenem 
SRoIb  iMrmifd^t,  in  mfi^iger  9Bfinne  fte^en  Ifi^t.  9lad| 
einiger  3rit  beginnt  ber  fteife  fi(eifter  met^r  unb 
me^r  flüffig  )u  merben  unb  fein  faber  mel^liger 
Sefd^mad  Dermanbelt  fid^  in  einen  fü^eu,  (errü^renb 
Don  bem  entftanbenen  3uder.  SIRan  bebient  P4  ba^er 
audft  beS  Tial^e^  in  ber  Sranntmeinbrennerei  mit 
größtem  SorttfetI,  um  ben  €tfirfege(a(t  großer  iDlaffen 
oon  Kartoffeln  burd^  3nf<it  bon  ettoaS  SOf^al}  in  3uder 
}u  üermanbeln. 

^a  tt>a(renb  ber  3Ra(}bi(bung  ein  Heiner  3:(ei(  beS 
Stfirleqe^altS  ber  @erfte  in  3uder  übergef^t,  fo  beTi^t 
baS  9Ral}  felbft  einen  fü^Uc^en  ®ef(6mad;  baffelbe 
ttrikrbe,  in  bem  f endeten  3uftanbe  befinbli(^,  a(Sbalb 
toeiter  auSload^fen  unb  grüne  SB(att!eime  bilben  unb 
ber  3(tfetung  unb  Serberbni^  anheimfallen,  bem 
burd^  rafd^eS  £rodnen  ober  Darren  beS  SRaljeS  6ins 
ffcHt  aefdftet^en  mu^. 

®ef(bie(t  bieS  Ubiglic(;  burd^  SluSbreiten  beS  SmaljeS 
an  ber  fiuft,  fo  n)irb  baS  $robuct  Suftmal}  ge^ 
nannt;  in  ber  Sieget  toixt  )ebo(^  burd^  Hnmenbung 
Ifinftlicber  SBfirme  baS  ^arrmal)  erzeugt,  ^idft 
nur  n^irb  bur(^  le^tere  ein  t)oUfommeneS  2:rodnen  ber 
ftömer  erreid^t,  fonbem  eS  er^&It  baS  ID^al}  j^ierbei 
ein  eigent^ümli^cS  SRbftunqSaroma,  baS  bem  93ier  ben 
oefd^fi^ten  angenehmen  Sarrmal^gefd^mad  ryexUxfft 
3u  biefem  3^<d(e  toirb  baS  feud^te,  ettoaS  abgetoeRte 
SWafj  auf  ben  3)arrboben  b  (3:af.  8,  ^g.  i)  gebradfet, 
ber  aus  burd^loc^ten  (SifenpCatten  ober  5S)ral^tgittem 
befte(t  unb  ber  ryon  unten  auffteioenben  (ei^en  fiuft 
ben  ^urd^gang  geftattet;  dd  ftnb  ^tü^en  beS  2)arr> 
bobenS;  cc  abfdpfieftenbe  SS^finbe.  2)ie  Steuerung  he-- 
finbet  ftd^  bei  f  unb  bie  er^it^te  Suft  nimmt  ben  bur^ 
bie  $feile  be^eid^neten  SBeg  auftt)&rtS;  ein  fUineS 
^a^  c  oerl^inbert  baS  herabfallen  ber  getrodneten 
SRaljleime  in  bie  S^eruna;  gg  fmb  3^9^/  burc^ 
meldbe  nad^  Sebarf  falte  £uft  jugetoffen  merben  fann. 
^a  i^ier  bie  bei  ber  ^uerung  entfte^enben  Ser« 
brennungSprobucte  ber  j^ei^en  fiuft  beigemif4;t  fmb, 
fo  toirb  eine  fo((^e  Einrichtung  9t au 4b arre  genannt 
unb  }u  i^rer  ^^uerung  fann  nur  trodeneS  (arteS  $o(i 
ober  ^oafS  oertoenbet  merben,  ba  ber  übelriedf^enbe  9{audp 
anberer  SBrennftoffe,  mie  bon  Zorf,  Brauns  ober  Stein« 
(o^Ie,  baS  SDta(5  berberben  mürbe.  S)er  geringere 
$reis  ber  le^tgenannten  madftt  jebod^  i^re  Sermen« 
bung  münfd^enSmert^,  maS  ofyxt  9lad6t(eil  gefd(^iet;t, 
menn  bie  geuerluft  in  2)oppe(rei(^en  bon  ilanfiien  cc 
(5ig.  2)  unter  ber  SDarrplatte  i  fein*  unb  (ergefü^;rt 
mirb  unb  burd^  ein  fiamin  entmeidf^t.  2)ie  leidet  ab« 
faQenben  SU{a(§Ieime  merben  burd^  eine  Komfege 
getrennt  unb  bienen  als  Sie^futter. 

®uteS  ^arrmal}  mu(  eine  lic(^tgetbe  ?$arbe,  ben 
eiaent^ümlid^en,  angenehmen  SUtal^gerudb  befi^  unb 
fülß  fdi^meden;  eS  muB  t)ollbaud(^ig  fein,  auf  9Baffer 
fdftmimmen,  beim  3^r^ri|en  frac^en  unb  innen  fd^ön 
mei^  ausfegen,  j^inrtdfttlid^  feiner  99eftanbt(ei(e  unters 
fd^eibet  eS  fxdf  )>on  ber  ®erfte  barin,  ba^  eS  ettoaS 
meniger  (Simeitftoffe  unb  etmaS  me^r  6tfir!egummi 
entl^filt;  fein  ®e^att  an  Stdrfemel^l  ift  ungefd^r  4  $ro« 
Cent  geringer,  um  toelcbe  bagegen  fein  Se^alt  an  S;« 
tractiüftoffen  zugenommen  (at. 

3ur  Erzeugung  bunfelfarbiaer  Siere  h)irb  audft  fo^ 
aenannteS  t$arbemal§  angefertigt,  inbem  man  (Berfte 
m  Sled^trommeln  ftar!  röftet,  bis  }um  @c^n>arzkoerben, 
unb  fold^eS  bem  3)arrmalz  jjufett. 

3ur  9)arftellung  ber  SSürge  mirb  gefd^roteneS, 
b.  i.  burc(^  Öuetfc^malzen  in  grobes  $ulber  oerman« 
betteS  aßalz  bem  Ginteigen  ober  SRaifdi^en  unter» 
morfen,  morunter  man  beffen  Sef^anblung  mit  SBaffer 
in  einer  Siemperatur  oerfte^t,  bri  ber  baS  Stdrleme^l 
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burc^  bte  Gintoirfung  t)on  ^iaftaS  in  3u(fer  unb 
®ummi  ftdft  bemanbelt.  3)a3  hierbei  eingehaltene 
SerfalSjren  ift  fe^^t  berfdfeiebcn,  imb  e§  ^ängt  babon 
ganj  befonberS  ber  ^^arafter  beg  etneugto  SierS 
ab,  fobal  bte  Derfc(;iebenen  IBraumet^oben  in  ber 
^auptfatfec  auf  berfd^iebenen  2Raifd&metl(>oben  bcrul&en. 
Sm  »cfcntli^en  lafjen  fidj^  jebo^  biefetbcn  §urü(ffübren 
auf  jtüci  J&au^tarten  be8  SBerfal^renS.  l)  S)a»  Sluf« 
ou^s  ober  ^nfufionätjcrfabren  unb  2)  baS  So4«  ober 
SDccoctiongtoerfairen.  ^rftcreS  ift  in  ^lorbbeutfd&lanb, 
93c(gien  unb  ^nglanb  üblid^,  le^tere§  in  Saiem  unb 
bei  ben  anbertodrtd  nac^  bairifd^er  Slrt  gebrauten  SBieren. 

SBei  bem  3nfufionSt)erfalS>ren  »irb  boS  SJlaU-- 
f(ibrot  in  ben  mit  einem  ©ei^becfen  öerfe^enen  aRaif($» 
hoiiidf  mit  faltem  ©affer  eingeteigt  unb  bilbet  bamit 
gcbörip  umgerührt  eine  bicfe,  breiartige  SWaffe.  ÜRittler* 
meiCe  tft  in  bem  benachbarten  ^rauceffel  ^Baffer  §um 
Sieben  erbiet  »orben,  öon  »el^cm  man  bur<i&  ein 
auf  ben  Soben  bed  SJtaifcbbottid^d  gel^enbed  SRo^r  fo 
t)icl  in  biefen  überfliegen  lägt,  biä  ble  3:emperatur  ber 
2Waif(|c  im  6ommer  auf  40—50'*  [R.,  im  9öinter 
auf  50—60*  gebrad&t  »orben  ift,  bei  »etd^er  bie 
Umwanblung  ber  6tar!e  in  3ucfer  unb  ®ummi  \>dt 
[\äf  ge^t,  maä)  JBcrlauf  Don  ettoa  einer  6tunbe  toirb 
bie  äJlaifcfee  bünnflüffig  unb  nimmt  eine  brÄunlid^e 
tJorbe  unb  entf(^ieben  fü^en  (S^efd^macf  an,  aOed  S(n$ 
jei^en  ber  eingetretenen  SJeränberuna.  Sobalb  eine 
l^erauSgenommene  $robe  burd^  Soblbfung  nic^t  mel^r 
blau  gefärbt  toirb,  fonbem  fiar  bleibt,  *ift  biefe  Um- 
»anbtung  ber  6tär!e  eine  üodftänbige. 

SWan  lä^t  nunmelir  ben  flüifigen  %l)ei{  ber  ÜJlaifcbe, 
t7on  je(t  an  SBür^e  genannt,  bur(^  ben  Sei^boben 
in  ben  ©ranb,  b.  i.  ein  tiefer  fte^enbeS  95cWlter  ah-- 
fliegen,  t)on  roo  fie  fpfiter  nat^  ber  6iebpfanne  ge^ 
brad^t  mirb. 

^ie  rüdftänbtge  9Raif(J(^e  erhält  in  ä^nli(^er  SBeife 
einen  jmeiten  Slufgu^,  ber  eine  fcbtoäc^ere,  ju  lei(b' 
tetm  SBier  öertoenbete  2Bürje  liefert,  »fi^renb  ber 
britte  ^ufgu^  einen  fo  geringen  @e^alt  befilt,  ba(  er 
nur  jur  Verarbeitung  auf  Branntwein  ober  ßffig,  ober 
gur  ©nteigung  neuer  SKaifcbe  uermenbbar  ift. 

iBeim  ^ecoctiondoerfa^ren  h)irb  na^bem  bad 
Tlah^äitot  eingeteigt  ift,  enttoeber  ein  2^eit  ber 
aWaifd^e  felbft  in  ben  Äeffcl  ^ebrad^t,  gefod^t  unb  roit- 
ber  jurüdaegeben  in  ben  SUlaifcbbotticb,  toa^  man  ba§ 
3)iamaif4e!o(i^en  nennt,  ober  man  unterwirft  bie 
oom  2Jlaifcitbottic^  abgelaffene  5lftffi9^««t  bem  flod&cn 
unb  bringt  [\t  wieber  in  benfelben  jurüd  (Sauter^ 
maif^efod^en).  3)ie  üKaif(^e  erhält  ^ierburd^  bie  mx 
Sudcrbilbung  erforberU(be  Temperatur,  d«  ^errf^cn 
jebod^  manmd^fad^e  Slbänbecungen  in  ber  $lu$fü^rung 
biefcr  SMetljoben. 

3um  3)ur(i&arbeiten  ber  SWaifc^e  in  ben  SMaif^bot^ 
ticken  bicnen  cntweber  9Kaifc&^ 015er,  SRübrfd&eite,  bie  mit 
ber  ^anb  geführt  Werben,  ober  in  gri^^ern  Brauereien 
mecbanifd&e  JRübrwerfe,  toie  §ig.  4  ein  fol^cS 
jeigt,  ba§  in  ber  6ebelmaper*f(5en  Brauerei  in 
Tlündfm  eingeführt  ift.  !Durdb  einen  finnrcid^en 
SWe^anigmul  breiten  f\d)  bie  beiben  glügelac^fen  j?g 
unb  hli  in  entgcgengefe^ter  SRic^tung,  wä^renb  sualei^ 
burd^  eine  langfame  Umbre^ung  ber  ^au\>tad)]e  cc 
ba§  ganje  6pftem  in  bem  Sßlaifd^botticft  in  Be? 
wegung  ift. 

!3)ie  3"f"r»on§würjen  unterfd^eiben  fid^  ton  ben 
S)ecoction§Würjen  burd(>  einen  großem  ®ebalt  an 
9Jlil4fäure  unb  werben  leicht  faucr;  fie  ge^cn  ferner 
letzter  unb  rafc^er  in  Gärung  über  al$  letztere,  bei 
weld^en  burc^  ba§  ^od^en  bie  (Siwei^ftoffe  t^eilweife 
auiSaefc(;ieben  worben  [mt  unb  bie  fid^  t}or)ugSweife 
jn  Lagerbieren  eignen. 


Sßenn  man  bie  9Bfii^en  etnfo^,  fo  lintoUeä:  *>' 
foaenannte  ailalge^tract,  von  otssner  '^  r 
filBli<^em  ®ef(^mad,  wie  eS  gegeittt&rti^  oilbiäeiii^ 
SDUttet  l^äufig  im  ^ebrau^  ift.    Seine  ^atutt^fr 
t^eile  ftnb  ©ummi  unb  3^^/  ^^  ^^  ^»rt  i 
(S^ärung  in  Sllfo^ol  M  überffl^  hfioi.  ^r 
Sytract  eine  Söfirje  liefert,  bcfto  geWfteiin  wt*. 
felbe.    ^ad  Sacc^arometer  (SudetiDa^e^  v^^ 
ber  SBflrge  um  fo  weniger  tief  ein,  je  gtftr  • 
©el^altift,  unb  feine  eingaben  btenen,  un  ba^ 
)u  unterrid^ten  Aber  ben  ^rocent^e^  ^  ^ 
an   SMalje^tract.    Ttan  xeäftui  fvr  \t  1  $::-: 
SOIo^olge^alt  bed  Bierd  2  $rocent  (litract  c  .- 
SBttrje,  wä^renb  ein  anbeter  3:^(  b($  (hms 
unueränbert  wieberpnbct  im  Bier.   6f&Mii  • 
erforbcm  ftarfe  Biere  )u  ibrer  Beugung  ?A^ 
SBür^en.    @oIdf^e,  bei  weld^en  ber  d^actatbi:  - 
berrfc^t,  ber  t>on  4—15  ^rocent  in  mtr^' 
Bieren  fd^wanft,  »erben  fubftantibfe  tUtt::- 
reid^e  Biere  genannt.    3)er  9U!obo(ge(aIt  ta  ^- 
beträgt  2—8  $rocent,  unb  man  ncimt  oSe^::' 
Biere  ftarf  e  Biere.  Sott  babet  %.  B.  ein  Si.vi 
cent  (Sytract  unb  4  ^rocent  JÄClobol  entbalt«. ':  - 
bie  SDBürge  t)or  ber  Oärung  16  ^rwenl  fc: 
Sacdbarometer  auj^eigen. 

^ie  \)t>n  bem  ÜRaifdftbotti^   !lar  ob^e^eactc 
wirb  nunmehr  in  bie  Braupfanne  cbc  - 
Braufeffel  gebrad^t,  um  grfocbt  unb  A<^r 
werben.    S)ie  Äoigefäje  fmb  üon  Äifipftt,  c: 
fmb  bie  erflem  Dieredig  unb  flo<^,  bie  le^t^ ' 
gewölbt  unb  tiefer.    Bon  ben  welerlei  "5«^' 
gig.  3  bie  eineS  ÄeffelS,  mit  etwai  ö«b- 
bogenem    Boben,   ber  wibetflanbdfä^b^fr  tt 
ben  S)rud  ber  glüffigfeit,  unb  mit  einer  fe: 
feuerung  bur4  bie  309c  bb.   3)ur4  ben  fiai« 
©affer  ju,  ber  ^a^n  e  leitet  bie  fiautenEar 
bem  2Raif(|^bottidt ;  c  ift  eine  um  ben  ftefid '- " 
©alerie. 

S)ag  Äod&ctt  ber  SBürje  bejwedt,  bi«i^ 
trirter,  ftärfer  ju  ma^cn,  wobei  fie  jugleii  c' 
lere  gärbung  annimmt.    3^  Berlouf^beü*.  " 
eine  weiter  ge^enbe  Umbilbuna  von  6tÄi!i  - 
ftatt,   XboSi»  rt<^  an  ber  junepmenben  cür^' 
aöür^e  erfennen  läjt.    3uglei4  tritt  bie  5: 
berfetben  ein.  Worunter  xM.n  ba«  ©erinnir  • 
Slnt^eile  eiwei^artiger  Stoffe  »erjbbt,  bie  n 
ficb  abf^eiben  unb  wobur(i  ba«  etjoigt«  J'. 
barer    wirb.     (Inbli(^    Wirb    mit  bew  Ä.*-" 
$obfen  öerbunben,  inbcm  auf  100  1?niii  •  ' 
bete«  aWaljf^rot  1%— 2  ?ifunb  ^opfen  ir 
werben,  ber  bem  Biere  Bitterteit,  aroma  h« 
feit   verleibt.     Sejtere«   bewirft   bet  §K*r 
feinen  ©e^alt  an  flüchtigem  Oel  unb  ^* 
wel^e  bie  3c'ff^bung  hemmen,  unb  an  <Vr 
mit  ßiweifeftoffen  ber  ffifl^e  loerbunben  ^1*  ' . 
S)al  fiodfeen  mit  $opfen  bouert  etwa  xs^i^  - 
worauf  lebterer  burc^  Seibvorridirtimgen  rx\> 
unb  bie  Sür^e  nunmehr  al^  getopfte  Sür^^ 
wirb.    S)ie  3Wenge  bc^  $opfemufat^S  u^"  : 
be^  ^od^enS  mit  bemfelben  ridptet  ftib  tiat  ** 
fdbmad  ber  Biertrinfer,  na^  ber  Stäife  »'- 
brauc^^eit  be$  Bier^. 

S^wacbe  unb  für  ben  Sommer  \^rr'' 
muffen  ftärfer  getopft  werben,  memit  Ji  - 
bittern  ©efc^madd   verbunben    ift.    3tn!< 
mit  etwa*  weniger  topfen  für^ere  3^  i*'^*- 
ein  boQmunbigeS,  füge*  unb  oromottf^ec '-' 

^ie  im  Bor^^ergeJ^enben  befd^tiebencn  l* 
bed  dinteigenS,  IDfaifibend,  Po4<nd  «^  ^- 
iffiür5e,  bei   Weldtfer  bie  vorgune^menbc  Qs^ 


S^tmifi^t  it4l*ii.  —  (tfjtmif^  (tn^ttpffgit  bn  mnlf^t«  UtrCiiibungni. 
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fenen  SSraufeffet  über  freiem  3euer  gef^ie^t,  laffen 
i  aud)  burdft  3)ampf  bemtrfen,  ber  x>om  ^roufeffet 
[bft  geUefert  mirb.  @3  ift  f^ima  ein  contimitrltc^er 
etrieS  erforberli^^,  unb  ^dlfl,  Stellung  unb  ®r5|e 
T  Vorrichtungen  fmb  fo  bemeffen,  baf»  fte  einonber 

bie  ^Anbe  arbeiten,  mie  ton  bie^  mit  ^ftlfe 
r  Sid*  &f  bie  eine  3)ampfbrauerei  DorfteOt, 
(dutem  kooOen.  lEBenn  biefelbe  im  (Stonge  ift,  fo  be« 
tbet  f\df  in  bem  S)ampfleffel  A,  ber  juglei^  ber 
rauf  elf  el  ift,  geköpfte  äBfti^e  im  5lo(6en;  je  nadi 
ebarf  mirb  burdb  bie  ft^  Derjkoeigenben  £eitung5s 
i^ren  bet  S)ampf  entmeber  in  ben  9Baf[erbotti(!b  F, 
ler  in  einen  ber  brei  nebeneinanberftebenben  SRaifc^ 
tticbe,  von  benen  nur  ber  loorberfte  E  ficbtbar  ift, 
er  enbli(b  in  bad  ^opfenejptractionJgefA^  B  ge(eitet. 
a^  erbiete  ffiaffer  maä^t  feinen  SBeg  r>on  F  naä) 
n  SRaifd^bottid^en;  bie  in  lettern  nod^  unb  nacb 
rtig  »erbenben  SBür^en  geben  ber  bleibe  na(b  in  bad 
ef$  B,  um  gebopft  gu  merben,  gelangen  in  ber^ 
ben  Orbnung  in  ben  fteffel  A  uiib  von  biefem,  fo? 
it>  fie  ^inlänglub  getobt  ^nb,  auf  bie  ßablf(biffe. 
ie  IRidbtuug  bed  2)ampfe$  mirb  burcb  bie  oorbanbenen 
äbns  regulirt. 

^ir  fcbreiten  nunmebr  ^nv  britten  ^auptoperation 
r  S^iere^engung,  jur  ®&rung,  melcbe  betmedt, 
nen^etl  be9  3u(tergeba(td  ber  äBflrae  in  $Clfobo[ 
ib  JloblenfAure  la  Dermonbeln.  (^ft  bi^tburcb 
tben  fi(b  im  9)ier  aUe  feine  cbaralteriftif^en  ßtgen- 
haften  Y)ereinipt;  ber  Slltobol  mad^t  ed  bdebenb  unb 
^raufcbenb,  bie  Boblenfdure  erfrifcbenb,  fcbdumenb, 
i^  un^erf^te  9)lalse|:tract,  auS  @ummi  unb  3u(ier 
jtet>enb,  mad^t  ba9  SBier  fubftontidd  ober  fdttigenb, 
tb  ber  aromotifdbe  Sitterftoff  bed  $opfen$  gibt  ibm 
n  beliebten  ^opfengef^nuid. 
6§  ift  iur  Seurtbeilung  ber  @igenf(baften  bed 
ierd  unb  indbefonbere  feiner  iBebanblun^  unb  Slufs 
tDabrungtDOJ^lSu  beachten,  ba|  baffelbe  nicbt  mie  ber 
lein  ein  fertig  k)ergorene^  ®etr&nf  ift,  fonbem  ba^ 

bemfelben  nacb  ber  .^auptgdrung  ftetd  no^ 
runggfdbige  Seftanbt^eile  übrigbleiben,  melcbe  bie 
a(bg&rung  beioirlen. 

^ie  (S^drung  ift  unftreitig  einer  ber  merfmürbtgften 
nnifcben  3erfetiingiSpro€e|[e;  fte  beftebt  ber  ^aupt« 
(be  nod^  barin,  baf  3uder,  CtUi^Oe,  serfe^t  mirb 

Siaobol  (C,H«0)  unb  in  ftoblenfdure,  2 CO.. 
fefelbe  ooQiiebt  fub  iebodb  unter  fo  eigent^ümlidben 
ebingungen  unb  Sfleoenerfd^einungen,  mie  bied  bei 
nem  aitbem  (bemif^en  Vorgänge  ber  Sali  ijl,  fo- 
I  fie  lange  3^it  al^  ei|i  ungelbfted  9tdtbfel  alle 
>rgfalt  bed  SeobacbterS  unb  allen  6<barf{lnn  beS 
•rfcberd  b^dudforberte.  6d  berubt  bied  barauf,  baf 
;  ber  ®drung  neben  ber  (bemifcben  3^s(ung  bie 
itmideUtna  pflanilicber  Organismen  ein^erlduft  unb 
ar  fo,  t>af  beibe  SSorgdnae  notbioenbig  ft(b  bebingen. 
ie  flare  6rfenntni|  beffen  tonnte  ba^er  nur  bur(b 
&  vereinte  Stubium  beä  ^b^niüerd  unb  bed  $flanun< 
pfiotogen  berbeigefübrt  merben,  baS  folgenbe  Z\)aU 
ben  feflgefteOt  bat: 

Sine  Sbfung  bon  reinem  3uder  in  9Baf[er  }erfe(t 
I  mebet  bon  felbft,  nocb  unter  ber  dinmirlung  ber 
rfcbiebenften  (bemifcben  Sgentien  in  Süfobol  unb 
blenf&ure.  (Sine  folcbe  3etfe|ung  tritt  jebocb  aU* 
[b  t>on  felbft  ein,  menn  3uder  geidft  ift  in  plüfFig« 
ten,  toeli^e  (Simei|ftoffe  entbalten,  mie  bielS  bei  ben 
türUdben  fü^en  $|Ianienfdften,  j.  9).  beim  Srauben^ 
t,  fotoie  bei  ber  tünjtlid^  er|eugten  Viermürje  ber 
U  ift  —  ein  belannter  Sergang,  ben  mir  @drung 
inen. 

3)ie  derfe^ung  foldber  gdrungdfdbiger  ^frtgbiten 
:t  lebpcb  ni(bt  ein  bei  S^emperaturen,  bte  bem  ®es 


friere  unb  6iebepun!t  be^  l[Baf[er§  fxif  ndbem  oudb 
ni^t  in  febr  iuder^  ober  alfobolreicben  glüffigfeiten 
unb  in  folgen,  bie  Stoffe  entbalten,  meldte  lebenben 
ftörpern  fnb  giftig  ermeifen.  3)ie  ®ärung  untere 
bleibt  femer,  meuu  eine  gdrung^föbigc  Slüfpgfeit 
attod)t  unb  nocb  b^i^  abgefcbloffen  mirb  bon  ber  Suft; 
la  fte  gdrt  aucb  felbft  bann  nicbt,  menn  man  fiuft 
iu  ibr  treten  ld|t,  bie  burdb  ein  VaummoUe  entbal- 
tenbeS  ober  burcb  ein  glübenbed  9tobr  geftricben  ift. 
SHe  atfo  bebanbelte  Slüfftg^eit  gerdtb  jebodi;  in  ®d« 
rung,  fobalb  fte  erfaltet  einige  3eit  mit  gembbnli(ber 
Suft  in  ^erübtung  ift. 

3lu§  gdrenben  ^lüfftgfeiten,  bie  ^imei^toffe  ent- 
balten, f^eibet  ftcb  im  Verlauf  ber  ®drung  fogenannte 
^efe  auS;  biefer  ©cblamm  ermeift  fld^,  unter  bem 
Stifroftop  betrachtet,  als  au§  fleinen,  p  ben  einfacb^ 
ften  filiformen  gebörenbeu  $flaniengebilben  beftebenb, 
melibe  ben  SRamen  ^efenpiUe  ober^drungdpil^e, 
Saccharoiuices  cerevisiae,  füpren.  3^  beren  SebenS« 
beni(btuugen  geb&rt  bie  ^ufnabme  bon  3uder  unb 
bie  ^udfcbeibung  bon  $llfobol  unb  ^o^lenfdure. 

2)ie  3ellA'anb  ber  (SdrungSpilie  ift  binfubtlicb  ibter 
(bemifcben  3ufammenfetung  ber  Stdrfe  unb  bem  3uder 
febr  dbnlidb;  ib^  3edinbalt  ift  bagegeiv  toie  ber  aOer 
$flansen,  ftidftoffboltig.  3)ie  ^efenpil^e  fonnen  baber, 
in  eine  3uderlöfung  gebracbt,  smar  leben  unb  beren 
(S^drung  b^tborrufen,  allein  fte  fbnnen  fxd)  barin  niö)t 
bermebreu,  3n  einer  glüjfigfeit  mie  bie  Viermürje, 
in  ber  au^er  S^det  nodi  ftioftoffbaltige  @imei$ibrper 
ftcb  befinben,  mirfen  bie  ^il^e  nxdft  nur  ald  (Srreger 
ober  (Ferment  ber  ©drung,  fonbem  fte  bermebren 
fidb  aud)  unb  erzeugen  $efe. 

3)ie  niebem  $fiamen,   in  melden  bie  ^efenpilje 

?;e^5ren,  pflanzen  fidp  fort  bur(b  fogenannte  Aeim« 
poren,  meUbe  unfid^tbar  flein  ftnb.  ^ie  £uft  ent- 
bdlt  ftets  foldbe  ^etme,  bie  überall  bin^elangen  unb 
ft(b  ba  entmideln,  mo  fte  günftigen  Vebingungen  he- 
gegnen.  ^ieraud  erfldrt  ftcb,  bap  eine  gdrungSfdbige 
§lüffigfeit,  nacbbem  fte  ^efodbt  unb  bon  ber  £uft  ab« 
pef(blo|fen  morbm  ift,  mdft  in  (S^dmng  gerdtb;  bie  in 
ibr  borbanben  gemefenen  ^eime  ober  $tl3e  flnb  burd? 
bie  $i(e  getbbtet  morben,  neue  Aeime  f5nnen  nid)t 
binjutreten.  SBad  bad  ^flanjenleben  binbert  —  ^dlte, 
^ite,  ®tfte  —  berbtnbert  aucb  bie  ®drung.  Sd^t 
man  bie  ^utretenbe  Suft  burcb  Vaummolle  ftreicben, 
fo  b&lt  biefe  bie  Aeime  iurü(!;  ftreicbt  fte  bur(b  ein 
glübenbeS  SRobr,  fo  berbrennen  -  bie  ^eime  unb  bie 
®dmng  unterbleibt  in  beiben  Sfdllen. 

Solange  nocb  in  einer  glüfftgteit  3uder  unb  Gimei^« 
ftoffe  nebeneinanber  borl^anben  ftnb,  tritt  unter  gün« 
ftigen  Umftdnben  ®drung  in  berfelben  ein. 

vlwc  auf  ®mnb  borftebenber  S^batfacben  Id^t  ft(b  ^in- 
fi^t  geminnen  in  bie  (BdmngSerf^einungen,  melcbe  bei 
ber  (Irseugung  aller  geiftigen  glüfftgfeiten,  bed  SBeing, 
bed  VierS,  bedSranntmeinS  unb  bedSllfobold  auftreten. 

3)amit  bie  beifte  gebopfte  SBür^e  in  ©drung^über« 
aefütirt  merben  fann,  mu^  biefelbe  bor  allen  S)ingen 
m  ibrer  Temperatur  emiebrigt  ober  bie  Aüblung 
ber  SBürje  boraenommen  merben.  6d  ift  notbkoem 
big,  ba^  biefe  Operation  rafcb  bor  ftcb  Sebt,  ba  bie 
SBürje  febr  geneigt  ift,  fauer  §u  merben,  b.  b*  aud 
ber  geiftigen  in  bie  @ffigqdrung  übenugeben.  3^ 
biefem  3tt>ed  ld|t  man  biefelbe  auf  flacbe  bb^eme 
^fen,  jlüblfcbiffe  genannt,   bon  großem  Sr^dcbem 

Sebalt  laufen,  foba^  fte  barin  nur  4 — 6  Zentimeter 
0^  ftebt  unb  je  nacb  Slrt  bed  ju  brauenben  VierS 
auf  9—4'*  9t.  ftcb  obfübtt  S)abei  berbunftet  nocb  ein 
betrdcbtücber  Sbeil  bed  SBaffergebaltS  ber  äBürje,  unb 
ed  fe(t  ftdb  aud  ibr  afößü^lgeldger  nocb  etma§  in 
^loden  geronnenes  @imei|  ab. 
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Sa  eine  tafele  Höhlung  Ux  äBüije  fiä}  nuv  in  ^en 
^erbfts  tinb  S^^^a^tSmonaten  betüirfen  (4^t,  fo  met« 
ben  elftere  ju  SarfteUung  be^  [ofort  in  Serbtau^ 
genommenen  llBintecbierS ,  (entere  für  bie  Gommer« 
ober  fiagerbiere  t)ermfnbet.  UeberbieiS  \viö)t  mcai  hm^ 
SluffteUung  ber  ^b^c^iff^  an  bo^en,  sugigen  Stellen, 
bur(b  tünftlt^  erjeu^ten  dug  ))ermitteU  ^IfigelmerCen, 
bttr<^  9(nmenbung  etfemer  jlütylfcbiffe,  bie  Kühlung  px 
befc^Uunigen.  &ibU(Jt^  bat  man  ficb  bur4  bie  ^in^ 
fübrung  tttnfttidber  fiüblung  bermittetö  lalten  iSafferd 
unb  bomebmUc^  bed  @ifeS  faft  ganj  bon  ber  3a||red> 
seit  emancipixi,  )oba|  in  großem  ^Brauereien  ber  )Be« 
trieb  ununterbro(!ben  neun  SRonate  bauert. 

äBir  fe^en  in  %{%.  6  eine  fünftlid^e  i{Ü^tberri(b» 
tung  im  @runbrit;  ft^  befte^t  aud  einem  f[a<j^en 
tu)pfemen  ^a(ten  aa,  in  n^elcbem  ein  ©c^ongenro^r- 
f9ftem  bb  Uegt;  in  biefed  tritt  bei  D  talted  ffiaffer 
ein,  bai»  bei  C  enoArmt  au^flie^t,  mei(  ei  bie  ^EBdrae 
ber  äBür^e  aufnimmt,  bie,  bei  A  in  bad  ^&blg<f&l 
eintretenb,  bur4^  bie  Sd^eibemänbe  cc  genöt^igt  »irb, 
bad  ganse  9tö(^renfbftem  )u  l^affiren,  fobaft  fie  bei  B 
geta))(t  ben  Slpparat  berläftt. 

^ie  0eia(^lte  äDftrse  mirb  in  ben  (^ArfeUer  ge« 
leitet,  ein  veindjc^  gebaUenel  (^bgefd^o^,  beffen  2;em« 
peratur  ni(bt  unter  5  unb  nid(^t  Aber  xs"*  9t.  betragen 
barf.  Sluf  einem  Sager  fte^en  bie  offenen  @drs 
botticbe,  beren  (9t5^  imb  Sln^a^l  ^4  noiib  ber  bed 
^etriebi^  rtcbtet.  6te  bienen  jur  Siufna^me  ber  Sar^e, 
meldte  sur  raf(j(iem  6in(eitung  ber  ®ärung  burd(^  einen 
3uf(M)  bon  5—6  3Rai  bitfer  $efe  auf  looo  Tlai 
^Ai^e,  koie  man  fagt,  angeftelU  unb  über  ber  im 
l^otiiä)  ein  6teigraum  bekffeii  mirb,  ba  fU  Xüäf^* 
renb  ber  @drung  ftdi^  b^^t.  £e|tere  beginnt  nacb 
8 — 12  Stunben  einzutreten,  inbem  ein  jarter  meiner 
6(baum  ober  SHabm  it^re  Oberfldcbe  über§ie^t;  no^ 
24  Stunben  jeigt  ficb  bad  M raufen,  inbem  bie 
6(b^umbe(fe  burcbbro(^en  mirb  unb  bie  OberflAcbe  ber 
äBür^e  ein  gefrdufelted,  ^adigeiS  $(nfef^cn  er^d(t,  bafi 
ficb  tiaäf  smei  bis  bier  klagen  berltert  unb  nur  eine 
brduntic^e  bünne  S)e(te  jurftdld^t. 

S)iefe  ^auptgdrung  bauert  7  ^  lo  %a%c;  mit  i^rer 
fiebbaftigleit  fteigt  bie  3:emperatur  ber  SBürge  um 
einige  Srabe  unb  ftnlt  toieber;  i(;r  fü^er  ^efd^mad 
unb  i^r  fpecififd^ei^  (^etoic^t  oerminbem  fid)  in  gfei* 
c^em  (drabe.  (irleibet  lettered  leine  koeitere  Slbnabme, 
fo  ift  bie  ^auptgdrung  poUenbet,  badSierift  fdffig, 
b.  \),  reif,  um  auf  {^dtfer  gi^oQen  unb  ber  92a(bgdrung 
überlaffen  ju  toerben.  ^af)elbe  koirb  bur^  einen 
oberbalb  beS  iBobenS  befinblicb^  6punt  obgqogen 
oon  ber  $efe,  bie  im  Verlauf  ber  ®drung  fi^  unten 
abfcbeibet  unb  bdber  Unter^efe  genannt  imrb.  9lnr 
bie  mittlere,  gelbe  unb  fe^r  bide  ®c^i(^t  berfelben 
mirb  als  brauchbar  ^inmeggenommen  unb  aufbema^rt. 
^on  btefer  SluSfcbeibungSart  ber  $efe  bat  ber  gef4t(> 
berte  Verlauf  ber  ©drung   ben  Atomen  ber  Unter* 

ßdrung  er^^alten.  ^ie  hierbei  erfeugten  ^cfenptl^e 
efubcu  aus  vereinzelten  deU!ügelcben  bon  y^o  ^MU 
meter  3)urcbmeffer.  S)ie  Untergdrung  ftnbet  auf  alle  naii 
bairifc^er  ^rt  gebrauten  Sdbanf?  unb  ^^agerbiere  Ün« 
menbung. 

Sie  Obergdrung  M  ba^er  i^ren  9)amen,  ba^ 
bei  bem  rafcbern  unb  frdftigem  Serlauf  berfelben  bie 
entmeicbenbe  Hoblenf dure  ^rb^ere  $)ldd<ben  bitbet,  loeld^e 
bie  ^efe  mit  fii^  in  bie  $dbe  nehmen,  foba(  fte  ni^t 
am  iBoben  ftcb  anfammelt.  8t€  fommt  in  Slmoen« 
bung  bei  ben  leichten  9Bei^bieren  in  Slot^beutf^lanb, 
ferner  bei  ben  belgifcben  unb  englifc^  ^eren,  unb 
lei^net  ficb  auS  bunb  i(^ren  rawem,  in  jwei  Sagen 
DoUenbeten  'Verlauf,  ber  burcb  b^&ert  3:empfratur  be« 
©drraum*  unb  burcb  )ÄnftcUen  mit  Dber^efe  bewirft 


k9ctb.  Sediere  txlfAt  {i<b  mit  einem  gr#U^jr 
6d^um,  ber  eine  ^o^e  S^mbede  ober  eim  6^a 
berg  bilbet,  ba^er  bem  bei  ber  Obergänra^  eu . 
beutenber  Steigroum  beim  BüUen  bei  Scttid«  , 
laffen  loerben  mu^.  Modb  ^Boficnbing  ber  (Ute 
ftnft  ber  Scbaum  lufornmen  unb  binterld^  bie  Ck- 
befe  in  ©eftalt  einer  ge&(i(^en,  bcettgen  %tAt;  t 
he]tdft,  unter  bem  SRifroffop  bctroi^tet,  one  h^^-: 
}u  6(^üren  gereiften  ^e«|iU|en. 

Somol  baS  obergdri(|s  als  aucb   bad  xaikqii 
Sier  ent(^dlt  nod)  eint  geunffe  SHenge  bon  ^«ifr : 
@i)oeiMtoff,  moburcb  bie  in  ben  £ag^4iem  aUouk.- 
etntretenbe  unb  ebenfo  berUmfenbe  iRad^gdrHsi  (c 
tritt.     Sie  bierbei  entmidelte  Üo^esfdure  tlm: ,.: 
großen  2:i^eil  im  SSter  unb  »crtett^t  tbm  feine  u  i^ 
teften   (Skenfc^aften  —  ben  erfrifiibtiibei  (ietix 
unb  bie  gd^igfeit  beS  6<ibdumenS.     dd  $  bohr  u- 
SBi<i^tigIeit,  bie  Siere  auf  bem  ^ft^epmdt  ber  iu: 
gdrung  in  <Mrau(b  S"  geben,    ^  nit  ber  lUur^ 
unb  bem  gdn§(icben  Serluft  ber  iCoblenfdure  feiti :  - 
ge(^attbofl{te  Sier  fabe  unb  g^d)nuuüo«  Mb.   I 
Üinibaltung   biefeS   rechten  3^itpun(tei»  errntbt  l 
bur^  bie  (Sinrid^tung  ber  Sagerrdumc  für  t«  i!^ 
Son  biefer  ift  aud^  bie  ^oltbarleit  beS  ^m^  bcti 
bad  eine  gr^i^  9leigang  bot  sttr^ftdfdurebiibiB,j 
tliermit  fauer  unb  unbraudj^bar  |u  uxrben.  itat'. 
miberfkeben  berfelben  bie  au6  mafiteitibcn  txa^  v 
ge^pften  aBfirjen  erjeudten  untergdri^en  ^im.  : 
mefentli<^fte  iBebingung  für  i^re  längere  ^nfbeoK^r 
ift  j|ebo(^  eine  m^licbft  niebere,  4 — b''  di.  mt  ^ 
Iteiaenbe  Slemperotur,   bie  mm  burcb   ^Uj^  ^ 
gelfenleUem,   im^efoubere  mit  B^si^^ttag  oec : 
feilem^  |u  erreid^  fucbt  ^  (teglanb,  »o  übeit^:. 
bie  6ommertemperatur  nidK  bie  ^jü^  ber  to  Cr 
tinentd  erreicbt,  begegnet  XMXi  br»  nacbtbeUi|rc  r 
flu^  ber  9Bdrme  unb  beS  £uft)utrittd  burtb  ti! . 
geheuere  (S^rö^e   ber   aufregt   fte^enDen  ^oK 
ridbtiger  alS  Sagert^ftrm^  }u  beseiten,    ok  ^^^ 
in  oberirbifcben  $aUen  ober  SRagaunen,  bein  U 
peratur  12''  9L  bettdgt,  beten  dinfUtft  jcbc^  lur  • 
großes  Quantum  93ier  ri4  bert^it  unb  »cni^  • 
mertli(b  wirb. 

Sie  @üte  beS  SierS  wirb  ni^  lebigtiA  t  - 
feinen  ^el^alt  an  ben  berf^benen  ^tonbtbeüfi '. 
bingt,   fonbern  ed  (ommen  bierbei  Qkwobn^a 
Steb^aberei  mit  in  iBetracbt.    SSd^rrub  in  eou:  • 
genb  lei(bte,  gar  nidbt  ober  nur  fc^ttHi^  gt^pftr.  - 
bittere  ^iere  borgejogen  n^erben,   Dcrlongt  ni»  • 
felben  onberWdrtS  ftart,  fubftantiöd  unb  iwn  ec*' 
benem  $opfengef<bmad;  bie  untn  bem  Xame«  >■ 
unb  Sambid  brannten  belgifcben  Stiert  fw»  • ' 
allen  Sirieb,  fc^meden  ^art,  fduerlicb,  unb  xar.  ^ 
baran  gelodbnt  fein,  imi  fie  genie^r  |u  fbiben.  i 
bon  ben   berühmten   englif^e«  Sieren  tft  ^^'  ■ 
ni(bt  iebermannS  Sad^e,   odbrenb  ^le  aUgra:" 
Hnertemiung  pnbet.     Seftt^re  baben  unbefirinn  ' 
boirifc^en  unb  öflerreid&if4>en,  indbefonbere  bie  »• 
Siere  fid^  ermorben,  bie  im  3n-  unb  m««a«t  r 
fortM^renb  gefteigetten  Serbrou^d  ^4  erfrntrr. 

3e  me^r  (^ftract  baS  Sier  entbdlt,  beito  r.  - 
unb  boUer  erfcbetnt  eS  auf  ber  d^vd^  ""^  ^^  ^"' 
bejfelben  fd^wantt  s»if4^  4—15  ?Procent;   o*f-'-- 
unterfcbeibet  nmn  ^roctreid^c,  oollniünbi^.  »»t*> 
ti6fc  öon  btn  eirtractarmen,  bunnen  unb  ma^.nT- 
ren,   bie,   ivenn  fte  einen  grd|em  ittltcboifi'^ 
beft(en,  toeinartig  {inb.    )^e)^ierer  bewegt  n4  ^'^ 
2 — 8  ^^rocent. 

Son  bem  ©e^alt  an  fioblcnfdure  im  'hitu  > 
mm  0,1  ober  0,2  bi^  0,6  ^cocent  beirlgt.  ^^  ^ 
@tdr(e  beS  64^dumen«  ob.    )ftu«  ^nftaal)  Mr- 
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^ere  ^ei^  93et|biere;  bunBete,  auS  3)amnal5 
:Mtene  merben  Staunbieve  genannt;  bie  ge^o^s 
-n  ^et^en  Sitterbiere,  bie  ung^opften  Sü^iere, 
ie  mit  ^ecbgefdbmad  behafteten  $ed^ biete. 
3uT  Setgtei(^ung  bed  ü^ebattd  Derfd^iebener  SBtere 
n  ben  »nd^tiglten  Oeftanbtbei(en  bient  folgenbe  Zafel: 

9^amen  bet  Siece  ^rocente  an 

(iltcact        mro^oi 

Sonbon-SKe,  ge»öbnK(be0  5 — 4         4—5 

fionbon^Slle,  jum  ©fport  7—5         6—8 

fionbon«$orter,  jum  Gjport  7—6         5 — 6 

^-örüffeler  Sambid  5—3         4—6 

SöairifC^eS  Sier  6—4         3—4,5 

^Berliner  SBei^biet  6,2—5,7  1,8—2. 

2.  6casiit»eiitbreinierrl  k«)  BfiriliiffabrikatleR. 

93rannt)oein  unb  @piritud  ober  äBetngeift 
erben  burcb  S)eftt[Iation  aui  gegorenen  e^Iüffigtetten 
^toonnen  unb  fmb  ©emifcbe  \>on  2llIobo(  unb  Gaffer 
)n)ie  geringen  Mengen  anbetet  bei  bet  (^drung  fid^ 
ilbenber  f[ü(^tiget  @toffe.  Tlan  nennt  ein  fold^es  ^^xo-- 
uct^^ranntmein,  menn  ed  40 — 50  39la(procente  3l((obot 
Atl^&(t  unb  unmittelbar  aU  (BettAnt  bient.  S)er  6pi' 
itu^  entbdU  Aber  90  $rocent  Sllbbol  unb  (;at  eine 
U2(jebe^ute  tecbnifd^e  ißermenbung  ald  Stennmatetiat, 
u  ^tmiifen,  ^ur  Sffigfabritation,  |ur  ^arfteUung 
^cmijc^er  unb  pbAvmaceutifit^er  $raparate,>  jur  don-- 
eröirung  u.  f.  ». 

cptrituS,  ber  oon  ben  bcgleitenben  riec^enben  6tofs 
m  mög(icb)t  befreit  morben  ift,  b^i^t  gereinigter  opi^ 
(tuS  ober  Sprit  unb  toirb  als  3ufa|^  ^  9Bein,  Sier, 
iqticuren  unb  }u  ^arfümerien  t^ermenbet. 

l^ücbe  jur  ü)eminnung  biefer  beiben  alfobol^altigen 
f(ü|TigFeiten  (ebigücb  reiner  3u(ier  üerioenbet,  fo  f&nn- 
m  [ie  nur  3l(tobo(  unb  9Baf(er  enthalten.  SlUein  eS 
werben  Branntweine  erzeugt  auS  ben  )}erf(biebenften 
iider:  ober  ftdrfebaltigen  ^aturprobucten,  bie  bei  ber 
Gärung  neben  2(i!obo(  nod^  riecbenbe  Stoffe  bttben, 
lelcbc  bem  ^eftiUat  ftcb  beimifcben  unb  i^m  einen 
ijent^ümlicben  (^erucb  unb  ©efcbmad  t)er(eihen,  ben 
Hl  ^Jlroma  nennen,  menn  er  angcncbm,  unb  Sufel, 
)i\m  et  n>iber(icb  ift.  S)te  S3ranntn)einc  erbalten  ba- 
er,  je  nad)  i^rer  Stbfunft,  befonbere  Flamen,  toie 
l»etf(^en5,  i&eibclbecr-',  ^imbcers  unb  Äirfcbbraunti 
•ein  ober  Äirfcb»oaf|cr,  %xnd^U  ober  Stornbrannttocin 
Der  ©bi^tPf  Äartoffelbranntioeiu  ober  ScbnapS;  Qn* 
aubranntmein,  ^rac  ober  Diei^branntkoein,  Stum,  ber 
ul  ^ndtxmela^\e,  unb  (Eognac,  ber  bur(b  S)eftillation 
uS  bem  SBein  gewonnen  wirb,  u.  a.  m. 

Xie  Branntweinbrennerei,  frül^er  burcb  bie  t>on  ber 
)ertli(bfeit  b^tborgebracbten  Slaturprobucte  bebingt  unb 
[§  9^ebenge)(bäft  ber  £anbwirtbf^aft  betrieben,  W 
m  Dtang  einer  gro|en  ^abritation  angenommen,  feit« 
em  man  in  ber  ftarto^el  eine  (Eulturpflanje  lennen 
rnte,  bie  jebe  anbete  übertrifft  in  ber  maffenbaften 
tjeuguna  üon  6tdrle.  3Bie  Störte  in  ^ndex  unb 
ud er  in  Sltfobol  Derwanbelt  wirb,  würbe  bei  ber  gabri- 
itton  bed  Biers  (S.  31  u.  33)  bereits  eingebenb  be^ 
»rocben,  weSbatb  wir  uns  bier  auf  bie  Befd^reibung 
niaer  Apparate  befcbr&nfen  tonnen. 

viod)  fei  bemerf t,  ba^  au(b  bie  Branntweinbrennerei 
a§  Aartoffeln  mebr  unb  me^r  auS  bem  lanbwirt(;; 
baftli^en  Betrieb  Perfd(^winbet  unb  ber  Spiritus- 
ibritation  erliegt,  wo  nicbt  i^rtli^e  Berbdttnifje  f\e 
pgünftigen.  @S  berubt  bieS  bomebmli(b  barin,  baft 
et  nur  10  $rocent  Saffer  entbaltenbe  Spiritus  eine 
im  Transport  geeignetere  ^anbelSwaare  ift  als 
kanntwein,  ber  50 — 6o  ^frocent  ffiaffer  ent^Ält,  für 


wet<JbeS  bei  Betfenbungen  bie  "S^adtt  }u  bejablen  ift. 
6S  empfteblt  fidi  ba^er  meiftenS,  SpirttuS  ^u  belieben 
unb  benfelben  erforberticbenfallS  burcb  oufaft  bon 
SBaffer  auf  Branntwein  §u  )}etbünnen. 

SluS  ber  (bemiftbcn  Sufammenfe^ung  beS  Sudetv 
lA|t  jfxd^  beteiJbnen,  baf)  bei  ber  B^tfet^ung  beffelben  in 
attobol  unb  ftoblenfaute  auS  loo  (S^ewicbtStbeilen 
Buder  53,8  ®ewi(btStbei(e  ^tlobot  entfteben  müßten. 
9iaetn  in  SBirflid^feit  wirb  biefe  SRenge  nicbt  gan5 
gewonnen;  man  fann  annebmen,  ba^  ber  Buder  bie 
i^dlfte  feines  ®ewi(btS  Sllfobot  gibt,  fobag  alfo  für 
2  fttlo  in  (Bdrung  gebrachten  BuderS  l  Ailo  ^Kobol 
in  bie  Stüfftgteit  ifommt.  (SS  berubt  bieS  barauf,  ba( 
Sllfobol  unb  Aoblenfdure  aQerbingS  bie  i^auptprobucte 
ber  ®drung  finb,  ba^  jebocb  4 — 5  $rocent  Buder 
berfelben  entgeben  unb  anbere  $robucte  bilben,  näm< 
lieb  Bemfteinfdure,  ©Ipcerin  unb  bie  fogenannten 
aSeinble  unb  ^ufel&le. 

S)ie  Branntweinbrennerei  auS  ftartoffeln 
gerfdQtin  brei  Operationen,  inbaS  ällaifcben,  in  bie 
@drung  unb  in  bie  S)eftillation.  S)aS  SRaifcben 
bejwecit,  bermittelS  eines  Buf^t^^  bon  SJlal)  |u  Aar^ 
toffelmebl  beffen  Stdrte  burcb  bie  (Sinwirtung  bon 
^iaftaS  in  Stdrfe^uder  übergufübren.  3u  biefem 
S^td  muffen  bie  Aartoffeln  gewafcben,  in  2>ampf 
gefodbt  unb  jerrieben  werben,  woju  mancbertei  med^a^ 
nifd^e  Borricbtungen  in  Slnwenbung  fommen.  Saf.  8, 
5ifl»  7  seigt  eine  folcbe.  3)cr  tri(bterförmige  Be^ 
bdlter  A  ftebt  in  einem  3affe,  in  welcbeS  S)ampf 
eingeleitet  wirb,  ber  bie  Kartoffeln  weicb  Mt;  burcb 
Unibrebung  ber  fecbSfantigen  ^Bal^e  c  in  bem  Slnfa^ 
C  gelangen  bie  Kartoffeln  nacb  unb  nacb  in  baS  to* 
nifd^e  SReibwert  B,  in  Welcbcm  bie  mit  klügeln  bb 
unb  9^eiblolben  b'b'...  auSgeftattete  $[(bfe  aa  unter 
Buflu^  bon  Gaffer  ftcb  umbret;t,  bie  Aartoffeln  in 
Brei  oerwanbelt  unb  biefen  burcb  bie  Sbcber  brüdt, 
wdbrenb  bie  Scbalen  jurüdbleiben. 

S)ie  s^triebene  Aattoffelmaffe  tommt  mit  einem  S^- 
fat  bon  etwa  5  ißrocent  a)kl}fcbrot  auf  bie  SUlaifcb' 
botticbe  unb  wirb  jur  Bu^^^'&W^unfl  auf  bie  Xempe^ 
ratur  x>on  50"  JR.  gebracbt.  hierbei  Derflüffigt  fi^ 
ber  größere  3:beil  ber  breiigen  Maffe  alsbalb,  Wdb» 
renb  bidere  Älumpen  tjetblciben  unb  bet  Budcrbilbung 
wiberfteben.  S^^  Befeitigung  biefcS  2RiS|tanbeS  gibt 
man  bie  a}laffe  in  ben  $(pparat  AB  CD  (gia.  8) 
im  Oucrfcbnitt.  ^er  bfinnc  5lbeil  läuft  ab,  wdbrenb 
burcb  Umbrebung  ber  Kurbel  G  bie  Kegelwaüe  I  in 
Bewegung  gefegt  wirb,  bie  alle  üorbanbenen  Klumpen 
jcrquetfdjt  unb  bur^  ben  Siebboben  brüdt. 

9lacb  boQenbeter  Buderbilbung  wirb  bie  SRaifcbe 
burd^  einen  Bufa^  von  Jgefe  in  ©drbotticbe  bei  etwa 
U"*  91.  jur  (^drung  angeftcllt,  bie  in  48  Stunben 
DoUenbet  ift,  worauf  man  jur  2)eftiUation  fcbrcitet. 

Sine  jebe  ^eftidation  berubt  barauf,  ba^  in  bem 
3)eftillirgefdt  eine  Slüffigfeit  bur*  aödrmcin  2)ampf 
oerwanbelt  wirb,  ber  auffteigt  unb  burcb  nacbfolgenbe 
3)dmpfe  weitergefcboben  wirb,  bis  er  an  einen  füblcm 
2:beilbeS3lpparatS,bieKüblborricbtung,gelangcnb, 
Pub  wkber  §u  glüffigfcit  tjcrbicfetet,  bie  xiad^  einem 
jur  2lufnabmc  bicnenben  Bebdlter,  Bor  läge  genannt, 
abflie&t.  Kan  bermag  alfo  bermittels  ber  3)eftination 
Stoffe,  bie  fiücbtig  fmb,  b.  b-  bie  ficb  bei  einer  be> 
ftimmten  Temperatur  in  Xampf  berwanbetn,  ju  tren* 
nen  t)on  folcben,  bie  nicbt  flüd^tig  fmb,  ober  bon  fol* 
eben,  bie  weniger  flü(btig  fmb.  Se^tereS  ift  ber  gall 
bei  ber  3)eftitfation  beS  BranntwemS  auS  SRaifcbe, 
bie  SlUobol  entbdlt,  ber  bei  63'  SR.  fiebet  unb  baber 
betrdd^tlicb  flücbtiger  ift  als  baS  gteicbieitig  bor^^anbene 
SBJaffer,  baS  erft  bei  80°  M.  pebet. 

SBenn  baber  SWaifcbe  etbij*  »irb,  fo  cntwideln  f\d) 

3* 
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borerft  unb  am  reid^lid^ftcn  kämpfe  oon  3Uto(|o(. 
^IQein  bieS  l^inbert  titelt,  ta^  sugleid^  9Baf{etbampf 
ft(^  bilbet  unb  mit  ah\ie\)t  3)er  Scfolg  ift,  ba^  bie 
überbeftiUitte  ^tüffigfeit,  ^eftiHat  genannt,  ein  ©e-- 
mifd)  bon  SUfol^ol  unb  3Baffer  ift,  ba|  ^rfterer  im 
anfange  bet  S)eftiD[ation  bortoaltet,  im  Serlauf  ber> 
[elben  me^r  unb  mel^r  abnimmt,  hi^  )ule(t  ber  3)am))f 
gar  feinen  Sllfo^ol  me^r  entJ^^dlt,  fonbern  nur  no4 
^afjer  liefert.  3n  biefem  3eitpun!t  ift  bie  SeftiUa'- 
tion  boUenbet,  unb  er  gilt  ald  erreid^t,  n)enn  bon 
bem  Cluantum  ber  sur  3)eftilIatton  eingegebenen 
a»aif(^e  ein  3)rittet  überbefHOirt  ift.  $tu|erbem  lA^t 
ftd^  biefer  SBoraang  berfolgen  bermitteld  eined  bafüt 
cingeridi^teten  mäometerd,  baS  2l(fo^o(ometer; 
S^iritugs  ober  Sranntmeinmage  genannt  koirb, 
eine  ®ladr5t;re,  bie  um  fo  tiefer  einftnft,  je  reid^er 
bad  O^emifc^e  an  Stlto^ol  ift. 

S)er  einfad^fte,  im  Keinen  Setrieb  ^ier  unb  ba  nod^ 
gebröu(^li(^e  ^ranntkoein  s  Srennapparat  befte^t  aud 
einer  Seftillirblafe  ))on  ^fer,  auf  beren  koeite 
OeRnung  ua^  Sinbringung  ber  SDlaifc^e  ber  ipelm 
ober  $ut  aufgefegt  n^urbe,  beffen  @d^nabelroi^r  in 
bad  ^emunbene  @(blangenrol()r  münbet.  ^iefed 
fte^t  m  einem  mit  f altem  äBaffer  gefüllten  ^ül^lfa^ 
(ßü^ltonne)  unb  leitet  bie  Derbic^tete  Slüfftgleit  in 
ein  aU  Vortage  bienenbed  ®efd^.  S)ie  früher  üblidbe 
^eijuna  mit  freiem  geuer  ift  faft  gdnslidS^  burc^ 
^ampfpei^ung  tjerbrängt,  bie  indbefonbere  ben  Sor« 
t^eil  getvA^rt,  baft  fie  bad  anbrennen  ber  Wlai\dfe 
üerl^ütet.  9}on  ben  jal^llofen  Säuberungen,  meldte 
in  ®r&(e  unb  ßinrid^tung  bed  SrennopparatS  k)ors 
fommen,  ^eigt  und  ^q.  9  eine  S)eftillitblafe,  beren 
SeitentDonb  bon  $ol§  tft,  md^renb  $elm  unb  So:^ 
benftüd  auS  bttnnem  Kupferblech  befielen,  mit  ein« 
geführtem  S)ampfrol^r.  @ie  empfiehlt  fxdf  burd^  i^re 
lol^tfeil^eit. 

2)ad  bon  ber  SRaifd^e  abbeftillirte  drittel  ent^ölt 
burd^fd^nittlic^  21  $rDcent  Slßo^ol  unb  mirb  Sutter 
genannt.  Kud  bemfelben  toitt  ber  Srannttvein  bar« 
gefteUt,  inbem  man  ben  Sutter  ber  9lectification, 
b.  ^.  einer  nochmaligen  S)eftillation  untern)trft  unb 
bai»  lto'\\^en  40  —  50  $rocent  Slllol^ol  ent^altenbe 
^eftiUat  gefonbert  auffängt.  S)er  alfol^olarme  Stüdt- 
ftanb  l^eilt  $^legma. 

S)ie  in  ber  ialafe  berbleibenben  2naif(^rüd(ftdnbe 
bienen  unter  bem  Flamen  bon@d^lempe  oberSpft« 
li6t  atö  aiie^futter. 

3)ag  in  ber  ÜRaifd^e  entfte^enbe  Kartoffelfufel5l 
(oberSlmplalloJ^olCftH^q)  fiebet  erft  bei  132'* W.; 
eS  ift  im  erften  %\fe\i  bed  ^eftiUatd  nur  tt>enig  ba» 
bon  borl^anben,  fonbern  tritt  ^auptfdc^lid^  gegen  bag 
dnbe  ber  SeftiQation  auf,  ba^er  baS  gule^t  aufge« 
fammelte  ben  »iberlid^en  Sufelgeruc^  unb  ®efd(^mad 
in  ^ol^em  ®rabe  beft^t 

!Sie  6piritugfabrifation  auf  ber  heutigen  @nt« 
toidelungdftufe  beaioedt,  fofort  birect  auiS  ber  SRaifd^e 
eine  gtüffigfeit  ju  erjielen,  bie  85—90  SRafeprocente 
^llo^ol  ent(i&lt,  unb  jmar  mit  bem  geringften  ^uf« 
toanb  an  Seit  unb  Srennftoff.  [l^ie  ^ierju  befolgten  §h)ei 
^auptmet^oben,  bieSRectificationunb^Depplegma« 
tion  berufen  auf  folgenben  ©niubfäf^en:  S^enn  eine 
alto^ol^altige  giüffiafeit  —  s-  33.  2Kaif(^e  —  txW 
loirb,  fo  bertoanbelt  [\ä)  bor  allem  ber  flüd^tigere 
^Ko^ol  in  ^ampf,  bem  fid^  nad(^träatic^  me^r  unb 
me^r  SBafferbdmpfe  beimenoen;  bie  bei  jeber  3)eftillas 
tion  juerft  auftretenben  S)ömpfe  fmb  ba^er  ftetd 
alfo^olreidfecr  als  bie  nadj^folgenben.  Sd^t  man  nun 
bie  a\\^  ber  S)eftillirblafc  abjie^enben  S)dmpfe  ni(^t 
birect  in  bie  Kü^toonidi^tung  gc^cn,  fonbeni  buri^ 
eine  alfo^ol^altige  Slüffigfeit,  fo  nehmen  pe  aug  lef« 


terer  älUo^ol  auf  unb  »erben  allot^oUeii^.  Sui 
^olt  fiä)  biefer  SBorgang  me^rmdid,  (o  nim  . 
^ampf  an  Elto^^ol^e^alt  fortmd^renb  {u;  vm:r. 
benfetben  bie  Mecttfication  unb  bie  boiu  bieisi 
Sorrid^tun^en  SRectificatoren. 

Uud)  bei  ber  2)ep^leamation  tocrten  im  ^ 
ber  ^lafe  auffteigenben  alto^ol^alttgen  2^t  1: 
fofort  t)ollftdnbig  berbic^tet,  fonbern  genöt^t.  r 
Idngem  äBeg  tmxdf  ben  3)epHegmatot  ^. 
le^en,  in  meli^em  ein  ^^eil  berf elben  ftd}  |u  '^• 
feit  berbit^tet,  bie  »ieber  in  bie  Slofe  yiiüi^s. 
n)d^rcnb  alfo^otreic^erer  2)anipf  »eiter  gebt  0 
Siegel  toerben  bei  ber  Spiritu^fabrifation  b<i^  ' 
t^oben  miteinanber  berbunben,  »ie  bie#  bei  tm ' 
parat  »on  $iftoriu8  (Sig- 10)  ber  gaü  iJL 

3Benn  berfelbe  in  Setrieb  gefe|t  ift,  ftnbti(.vv 
Slafen  A  unb  B  fotoie  ber  Sottodrmer  C  mit  S: : 
alfo  mit  einer  alfo^ol^altigen  Sflüfjlgfeit  sejulii  : 
in  A  entmidelte  2)ampf  erl^ebt  ftd^  in  bem  ^pcbss.: 
tritt  bei  i  in  bie  in  B  beftnbli^e  3Ra\)^,  i^viäiv. 
fie  unb  gelangt  bereichert  an  9llb>i)ol  xa  liä :. 
^elmro^r  1  fettmdrtd  abge^be  ftnierofn:  &   • 
obere  £(eil  s  beS  te(tem  gel^t  burdb  ben  9c•^(: : 
aSe^dlterS  C,   ber  ben  SonDdnner  G  mamd- 
umgibt.    Kuß  s  tritt  ber  3)anipf  in  eine  an  ^ 
Don  C  befeftigte  ringförmige  jtappe  ti  unb  tr 
n5t^igt,  abkodrtd  ju  fteigen,  mebei  m  il^di  u . 
au   Slüfrtgfeit    m    t)erbi(^tet.      3)ie   aUob(;U(^ 
2)dmpfe  verbreiten  ftd^  in  bem  engen  %aim  a.  - 
f4;en  C  unb  C'  unb  gej^en  burd^  bie  beib^n  t: 
vv,  bie  fxd)  bei  w  bereinigen,  in  ben  bedeoirr. 
3)ep^legmator  D,  mo  fie  burc^  bie  Qäftiht  cV. 
nbtbigt  toerben,  fxdf  aud^ubreiten.     2)ie  ^i  - 
C"  fomol,  atö  auä)  bie  bon  D,  unten  bui4  tr^> 
oben  burd^  aufgegoffeneS  9Baf|er  obgehibü,  :' 
bepl^legmirenb  auf  ben  burc^ftreid^ben  SltcMt^ 
ber  erforberlid^enfaltö  noc^  ein   jtoeited  unc  t.; 
fol(^eS  Sedten  pafftrt  unb  }ulett  mit  einem  ^^ 
geaalt  von  85—90  $rocent  burdft  bad  ftobr  >  (• 
ber  fiü^lborric^tung  objiel^t 

Snbem  alfo  ber  bon  A   au^ge^enbe  lacif 
äRaifd^e  in  B,   fobann  bie  in  cT  lotttüiitii  ai!r 
faltige  SWidfeitdfc^d^t  q  burdbftreid^t,  fm(.:  * 
jmeimalige  Kectiftcation  flott,  kod^enb  in  C  \t^' 
D  unb  ben  etma  nad^f olgenben  Seden  eine  nubiri 
S)ep(legmation  fic^  bo%ie^t.     S(ud  C  toirti  i\t  • 
geiodrmte  Siaifd^e  burdft  y  unb  ben  ^aifn  i  tM 
abgelaffen  unb  ))on  ba  burd^  Sufjieben  be^  ^- 
grip  i  nad^  ber  SBlafe  A,    8e>tere  tuirb  bur*  f^' 
ber  S^i^nung   nid^t   fu^tbareS  9obenrcbr  vct ' 
Sd^lempe  entfeert.    äBenn,  mie  bied  bier  M  J^S 
mit  birectem  ^euer  ge^ei^t  u^trb,  fo  bienen  tit  ^ 
werfe  f  unb  h  }ur  Ser^inberung  U^  S(nbT(mu&  • 
aWaifd^e. 

Oeffnet  man  ben  $robe]^a^n  d,  fo  geftt  bei  i^^ 
aus  ber  Slafe  A  birect  in  ben  fletnen  »üW '  - 
aud  bem  ®e^alt  ber  berbid^teten  Slüffigf««  <^' 
man  gortfd^ritt  unb  QnU  ber  S)efHUation. 

3n  bem  mit  S)ampf  betriebenen  ©dulenarrj: 
bon  ^iftoriuS  (laf.  10,  gig.  1)  begegnen  »i:p 
ber  ber  im  SBor|^erge^^enben  bef<^riebenen  Qmi\ 
nur  in  berdnberter  SluffteÜung,  foba|  eine  W^' 
jirung  jur  ßrfldrung  genügt,  ba  o^ne^infibfrali^» 
bie  $feue  bie  Setoegung  unb  Slid^tung  ber  i^ 
beranf^aulic^t  n>irb. 

A  erfte,  B  jtoeite  »lofe;  C  erjier  SepbUga^- 
D  gjortodrmer  für  bie  SRaifc^e,  bie  bur*  m  y- 
an  eingeloffen  toirb;  E,  F,  G  brei  SepW'fliwf^' 
au§  beren  le^tem  ber  Sltto^otbampf  burdb  l  ndit  '^ 
iiü^lfal  ge^t;  burc^  ee  triU  au8  bemSai9(bt'<^*^ 


(Ltjtmif(^t  <Le(4ntR.  -*  dimif^t  C^nofogie  Ut  orgamfi^rn  t)rr0ini>ttngfti. 


37 


ei6e  ©aflcrbam^f  in  bic  »lafe  A;  bie  anfdfte  n  unb 
i  bc^  2BaniUöaffenotr3  bienen  jum  tl^eiltteifcn  ober 
anjen  Slblaffen  beä  erwärmten  SBaffer«  über  ben 
}ept(egmotorcn;  bie  3uleitung  bcS  falten  SBafferg  ift 
•eijgelaffcn;  bie  Änicro^re  o  feiten  ben  in  ben  SSecfen 
cfe  anfammclnben  Sutter  burc^  bad  Äol^r  ppjurüd 
1  ben  erften  Sep^Iegntotor;  w  flnb  fogenannte  SWanm 
3(fcer  ium  Meinigen  ber  SBIafen;  bur<i&  d  »irb  bie 
;(f)tem)9e  entleert;  s  ift  ein  tprobel^o^n. 
iZöie  manni^fa*  audfe  bie  SCbänbcrungen  in  ben 
ieCcn  sur  Spirituäfobrifotion  bienenben  Sftj^araten 
in  mögen  ^  fo  berufen  bo(^  alle  im  »efentlidfcn  auf 
in  torftelftenb  erläuterten  ®runbf&(en  unb  ®tnri(^« 
ingcn,  mie  inSbefonbere  bie  in  granfreid^  unb  Belgien 
bttd^en  Stectificationi^colonnen. 

3.  €fP9falrfkdioH. 

Die  effigfabrilation  bilbet  eine  2fortfetung  ber 
rjeugung  Don  Sranntwein  unb  @piritud,  unb  finbet 
*  ba^er  öfter  in  Serbinbung  mit  biefet  3nbuftrie. 
ßa§  »Dir  effig  nennen,  ift  ber  $au<)tfa(^e  no*  ein 
k^menae  Don  minbefteng  2  unb  Don  böd^ftend  lo  $ro$ 
mt  efftgfäure  (=C,H4  0,)  mit  SBoffer.  68  gibt 
loeierlei  ©UbungSiDeifen  ber  SffigfÄure,  erftli*  bie 
utc^  trodene  S)efitiaation  beS  ^otjed,  loelc^e  ben  fo- 
enonnten^olseffig  ßefert,  unb  bie  stoeite,  bei  mU 
)et  ttßo^ol  burd^  Siufna^me  Don  Sauerftoff  in  efftg- 
iure  übergebt.  S)er  ^olieffig  ift  megen  feines  @es 
lalt^  an  empvreumatifd^en  ober  bren}li^n  Stoffen 
u  Steifen  nit^t  geeignet  unb  rnirb  m  ber  Sied^il 
lermenbeL  SlOer  in  unfern  ^ou^Htungen  Derbrau(bte 
fffig  ift  auf  le^tere  S(rt  gewonnen  worben.  S)er 
Vorgang  hierbei  ift  folgenber.  @auerftoff,  ber  auf 
tieo^ol(GtH«0)  einwirft,  ent^ie^i  bemfelben  2  Sltome 
ßafferftoff  unb  bilbet  mit  bemfelben  ffiaffer  (H,0) 
nb  eine  flüd^tige  Serbinbuna,  fogenannten  illbel^pb 
CaH.0),  wad  ftdg  bur^  folgenbe  Formeln  Deran- 
bauli*en  lÄ|t:  C,HeO  +  0  =  H,0  +  C^H^O. 
)er  te^tgenannte  Sthtpet  ge^t  burd^  weitere  (Sinwirs 
mg  Don  Sauerftoff,  Don  bem  er  i  Sltom  aufnimmt, 
ber  in  ©fflgffture:  CjH^O  +  0  =  C^H^O,.  »ei 
iefem  Sorgong  entftel^en  aud  loo  $fb.  $lßo(^ol,  um 
x  S(ufnatme  Don  69  $fb.  Sauerftoff,  130  $fb. 
{figffiure. 

Sie  Umwanblung  Don  StKo^ol  in  SfftgfAure  ge^t 
bO(^  nur  unter  befonbem  Sebingungen  Dor  fid).  @$ 
t  belannt,  ba|  Weber  @piritud  nod^  IBranntwein  Don 
Ibft  flci^  in  dfftg  DerWanbeln  unb  fauer  werben. 
)er  Sauerftoff  bebarf ,  um  bieS  lu  bewirten,  eined 
iermittlerd.  Sin  fold^er  ift  ^Ö4ft  fein  Dert^eilteS 
•latin,  fogenannter  $latinmo^r.  ®ie|t  man  in 
n  Xriitfglod  etwai»  Spiritud  unb  ftellt  i  Zentimeter 
D<b  über  benfelben  ein  Sct^Ol^en  mit  ^latinmol^r, 
orxiuf  man  bie  SorruJ^tung  bebedt,  fo  erfennt  man 
[)on  na^  einigen  Stinuten  burd^  ben  ®eru(^,  ba| 
fbet^^b  unb  (IffigfAure  ftd^  gebilbet  ^aben,  beren 
tenge  annimmt,  bis  ber  Slfol^ot  Döllig  in  le^tere 
srwanbelt  ift.  SDtan  nimmt  an,  ba|  ber  $latinmobr 
m  Sauerftoff  ber  Suft  Derbic^tet,  ber  atSbann  tr&f- 
^er  auf  ben  Slb^olbampf  einwirft.  S)iefe  iDletl^obe 
irb  jebod^  jur  {{abrifation  Don  @fftg  ni^t  angewen^ 
tt  unb  ^iergtt  Dielme^r  ein  9Beg  eingefc^lagen,  ber 
ffiggArung  genannt  wirb,  wegen  ber  älepnlic^feit, 
ie  er  mit  ber  (Sntfte^ung  bed  »Robote  au8  3u(fer 
urc^  bie  ®ftrung  }taU 

fflir  miffeit  auii  Srfa^rung,  ni<l6t  feiten  ju  unferm 
ierbru^  unb  €d^aben,  ba|  3Bein,  Sier  unb  ^uders 
altige  <3dfte  fauer  werben.  Seobad^tet  man  s.  ». 
men  SBeinrefl,  ber  in  einer  ^laf^e  ftef^en  geblieben 
t,    fo  beginnt  berfelbe  nad^  einiger  S^xt  ft<^  su  trü- 


ben, er  wirb,  wie  man  am  9t^ein  fa^t,  fat^nig, 
b.  ^.  auf  feiner  Oberfläd^e  erfd^eint  em  Wei^tid^et 
@$immel,  unb  alsbalb  mac^t  ft(^  burd(^  ®eru(D  unb 
®ef(^ad  bemerfli(6,  ba^  ber  SBein  in  (Sfftg  Derwan^ 
belt  ift;  ^an^  9iWi^  ift  ber  Sorgang  beim  Sier. 
3[ener  Sd^tmmel  ift  aber  nid^ts  anbereS  als  ein  mi- 
froffopifc^er  $ilj,  ber  foaenannte  ©ffigpili,  Myco- 
derma  aceti,  |u  beffen  SebenSfunction  eS  gehört,  bie 
Uebertragung  beS  6auerftoftS  ber  Suft  an  ällfo^ol  ^u 
Dermitteln  unb  biefen  in  @fftpfdure  ^u  Derwanbeln. 
SUle  Urfac^en,  welche  bie  (Sntwtcfelung  unb  baS  Seben 
biefeS  @ffigpil}eS  Derl^inbem,  bienen  bal^er  anä)  jut 
Serl^inbemng  ber  @fftggetrung,  gan)  A^nlid^,  wie  bies 
begüglid^  ber  ßefenpil^e  bei  ber  Sllfo^olgärung  erläu^ 
tert  worben  ift.  3e  reicher  eine  Slüfflgfeit  ift  an 
Sllfolftol,  befto  ftArfem  Gfftg  liefert  [le,  bo($  ift  au  be= 
metfen,  bap  bie  @fftgbiß>ung  ntd^t  Dor  fid^  ge^t,  Wenn 
biefer  @e^alt  me^r  als  12  $rocent  betrdgt;  eS  ift 
}um  Eintritt  berfelben  ferner  eine  äiemperatur  Don 
18 — 30*  9t.  erforberlicj^.  3«  we^r  biefelbe  ben  lejt^ 
genannten  ®rab  enei^t  unb  je  m'e^r  Suft  gur  effig- 
bilb^ben  ^üfftgfeit  ^ingutritt,  um  fo  rafi^er  DoQsie^t 
ftd^  beren  Umwanblung  in  Sfftg. 

92a(^  biefen  Sorbemerfungen  ge^en  wir  über  pt 
@fftgfabrifation,  für  bie  eS  gwei  ^auptmet^oben  gibt, 
bie  dltere  ober  langfame  SDtet^obe  unb  bie  neuere  ober 
©d^nellefftgfabrifation. 

S)aS  einfai^fte  Seifpiel  ber  Gewinnung  Don  (Sffig 
auf  erftgenanntem  Sß)ege  ift  gu^leid^  bie  urfprünglid^fte 
Stet^obe,  inbem  man  SBein  m  Sdurung  übergeben 
la|t.  S)aS  $robuct  M^t  SOeineffi^,  unb  ba  t& 
bie  aromatifd^en  Seftanbt^etle  beS  SBemS  ent^dlt,  fo 
pilt  eS  als  bie  Donüglid^fte  aller  Sffigforten.  ^ierju 
ift  jebod^  |u  bemerfen,  ba(  fdiiWac^e  unb  faure  9Seine; 
bie  arm  flnb  an  Sllfo^ol  unb  Sudter,  unmöglid^  einen 
frAftigen  Sffig  liefern  fönnen  unb  bat  feinere  unb 
flarfe  Sßeine  heutigentags  gu  treuer  finb,  um  inx 
Sfrtgbilbung  miSbrauc^t  su  werben.  2)agegen  wirb 
mitunter  in  Sübbeutfd^lanb  nod^  ber  ^auSeffig  be- 
reitet, fßtan  finbet  ba  auf  bem  großen  Aac^elofen 
ein  ga^d^n  liegenb,  mit  offenem  6punt  unb  etwas 
über  ^alb  gefüllt  mit  Sffiggut.  SllS  le^tereS  bienen 
9tefte  Don  äßetn,  Obftwein  unb  99ier,  trüber  SBein, 
»ranntweinlutter,  bie  gelegentlich  aufgefüllt  werben 
unb  in  Sffig  übergel^en,  ber  fid^  fldrt  unb  burd^  einen 
in  ^aCber  ^ö^e  beS  SobenS  befinbli4;en  $a^n  abge- 
laden wirb. 

S)ie  in  ^ro^em  2Ra|ftabe  auSgefül^rte  langfame 
@ffigfabritation  fü^rt  wol  aud^  ben  mamen  ber  Sffig^ 
fieberet  ober  Sffigbrauerei,  ba  bie  äSorarbeit 
gans  in  benfeO^en  Operationen  befielt,  bie  iux  Seret« 
tung  einer  SBürje  erforberlid^  finb,  nämli(^  im  SRaljen 
Don  betreibe,  Sinmaifd^en  beffelben  mit  3ufa|  Den 
ftortoffelmeM,  dr^it^en  ber  3!flai^6)c  sur  3ucferbilbung 
unb  9lb)ie^ung  einer  möglic^ft  ftarfen,  ^uderbaltigen 
SBüne,  weld^e,  |ur  ©drung  angefteUt,  eine  weinarttgc 
^üfngfeit,  ^al§wein,  au(^  (^ffiggut  genannt,  lie^ 
fert,  bie  bur<^J(6nittli(^  4,4  $rocent  SUfobol  enthält. 

a)ie  Ueberffll^rung  berfelben  in  Sffig  gefd^iefet  in 
ber  (Sfftgftube,  einer  j^eijbaren  Socalit&t,  in  ber  je 
nadfe  ®röBe  beS  ^Betriebs  80— -lOO  unb  mel^r  iSifig- 
bilber  lagern,  nfimli^  Sdffer,  bie  |u  brei  Viertel 
angefüllt  werben.  IDer  Betritt  ber  Suft  ift  burc^  ben 
offenen  @punt  geftattet,  unb  bei  einer  burc^jd^nittlid^en 
Temperatur  Don  20—24**  9t.  ift  bie  ßffigbilbung  in 
fed^S  bis  }el^  9Boc^en  Doüenbet.  6ie  l&|t  fi(^  nodb 
befd^leunigen,  wenn  beim  Se^inn  bem  Sffiggut  etwas 
fertiger  ^fig  sugefe^t  unb  bie  3:emperatur  bis  gegen 
30"*  SR.  gefteigert  wirb. 

Seitbem  bie  SpirituSfabritation  auS  jtartoffeln  eine 
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ooterft   uiiD   diu   leidiüdiflcu    S^mvfc   Mci 
aUeiu  Bieä  feinBfrl  nidjt,   baß  juglnit 
fid;  bilbcl  unt  mit  nbitr^i.    ^er  (MoM 
überteftillittt  Slüffiflltit,  ScftiHai  junaml 
mifd>  Don  3lltD6ol  uiiB  aöaffev    ifi,    (^     ^ 
Stiifonge  Bcr  ^tftillation  Uotivadct,    " 
fclben  melji;  un6  meljt  abnimmt,  bi? 
gav  tcincti  StKotjoI  mcijt  cntti.ih 
fflafjet  liefert.     3»  tiefem  3l- 
lion  UDllenbet,    imb  ev  gilt    .■/, 
bem    Otiantuin    Der    jm     ^.i 
iDtaifcbe  ein  Sitillel  übetbeftilU: 
ÜA  bief«  Sorgang  Dcrfolgc;. 
tingcrititttfu    araoincleve  ,     r . 
'Spitituli  ober  SBTanntiu  l'i  . 
eine  miaeTÜbre,   bic  um  \o  n» 
lai  @eniiid)e  an  'Jllfoijol  t(i. 

®ft  einjaiflc,  im  Ilriiien  i*.    . 
gebrfludjliie  Stomilmein  =  SBn : 
cinei;  3e[tillii;b[a(e   von  n  ' 
Oeffflung  nad)  Sinbrtugunct    ' ' 
OB«  -öut  aufaefejt  loutW,    ■ 
baö    geraunbene   SAlnnflcm 
|le!)t  iit  einem  mit  tattern  'Jiiü.  ■ 
(fillWlDime)   imb    [eilet   bit  iv    . 
ein  olä  ißotlage  bienenbes  Oi'i , 

tfiiiing    mit    freiem   geuet    u; 
anwIDeijung  Derbtangt,    lie 

Ibeil  gewflfjrt,    bofe  fie  ta«   ,'ii, 

oerbfttet.      Sßon  ben  jatUofcn  . 

in  ©tbfie  uub  Gintidjtung   h: 

tommeit,  jeigt  um  gig.  »  tm, 

'SciteniDonb  oon  ^otj  ifl, '  m,!, 

benftüd   aus   bünnem  Supferii. 

gefüfetUm  5)ampfrotiv.     Sic  i-, 

SBclilfeii^eit. 
3)aS  ODii  bet  Wa\\ä)t   ähi. 

bu[(t)f4"<ttlid)  31  ü[!ro(eiiI  Vl;i, 

genannt.    3lu*  benifelben  luu 

gefteUt,    inCem  man  Ben  üiui, 

b.  i).  einer   no^moligen  Jicji, 

baä   iraifc^en  40  —  bO  %n<.. 

^Jeftillat  geFonbecl  auffäu);t 

ftanb  6ei&l  ^Vlegmo. 

a3ie   in  ber   Sflaic    ■■■  : 
bienen  unter  bem  JiJm  .. 
lidjt  al3  Viel)fuitc>. 

^ai  in  brt  il)tnj,\|..  , 
(übet  9(mi)laltol)ol  ' . 
ti   ift  im  erjien  ili.n   . 
von  Dortianbcn,   imtn.  . 
diibc  b«  'BefliUatipii    : 
fammelle   Ben  raiBciint 
in  bo^em  Orabe  brfui: 
35ie  Spirilu^JLiK 
midelunggflufe  bejtDi'cfi 
eine  giilfrigUil  )u  ciiiL: 
S(ltob»[  enibdlt,    uw  ,, 
manb  an  3«' "nb ^mi;ii;  i 
^auplmettoben,  Bit  !){.■, 
lion  beruften  auf   f(j[.v  . 
airofioltialtige  glflfrigfn; 
loirb,   |D   ueru)anbe|[    :■  ■ 
^IKotoI  in  Satnpf     r, 
mcbv  ifflaffertämpfe  l.i, 
liun   jiietfl   fluftreidiL.: 
allotiolreidjcr  aU  tic  i 
bic  auä  Bcr  53effillii[.j 
bired   in  bie  Äflbiutn 
— t  alloboifcalliflt  Jluj- 
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ij  nur  )wei  in  ^ttad^t,  auf  bereit  9es 

i^wcla  Suderinbuftrie  ^6t  jjrünbet:  baS 

uuc  Ute  3udertabe.    ^rftered  )}erbtent 

[uiuol   gef(^tlit()  a(d  auc(^  bur(6  bie 

'{ubuct^.    6d  aebei^t  nur  in  ben  tro? 

nrr.  unb  koitb  feit  unbenfUd^er  3^^  ^ 

?^i1Ia  angebaut  unb  ^ur  Sudergewinnung 

)i.)r  jene  £4nbet  nocp  un^ugOngUd^  blie« 

Inder  uiibetannt  in  ^ropa.    SSkbet 

fio^  bie  Ziemet  t^ermo^ten  xffx  3)afein 

x(b  3ucfer,  unb  toaS  6taunenSmert|^ed 

blern  ber  letztem  au(b  berid^et  mirb, 

totefeiben  bod^  gAnjlidft  bed  S^uberS,  mel- 

üt  mit  feinen  ungA^ligen  3u(fer»erYen 

pcutu^ni  S^fttafeln  ^u  )?erbreiten  ftd^  rft^mt 

ii     tag  crft  im  3^it  ber  Itreu3}üge,  bie 

tu  ^erü^rung  mit  bem  Orient  brad^ten, 

un  3&eg  nad^  erfterm  fonb,  jebod^  ald 

aicc  ^rtitel,    ben   nur  bie  ^ipeüfdtn 

biefc  loar  er  iebo(^  ^u  einem  unurngfing^ 

!  gcn)otben,    mie  bad  bamald  ftblidpe 

ci[t.    SOoUte  man  ettoa%  ald  gan^  um 

^tbcT  iinbenfbnr  bejeid^en,  fo  fagte  man: 

üf?  eine  ^(pot^ele  of^ne  3uder." 

3eit  »urbe  baS  3udetro(^T  naci^  Europa 

flnbau  fogar  auf  @ici(ien  betrieben,  ber 

J^^lflMt,  ald  ed  naä)  ber  (Sntbedung  !2(meritaS 

"^M  bte  SIntiüen  übertraaen  »urbe.   3)ageaen 

%»4m  ittttjtraUen  unb  auf  ^nfeht  bed  ©ro(en 

etgent^umlicbeS  l^eimifc^ed  3uderro]^r  bor. 

Cö  i^efc^id^tlid^en.    9BaS  nun  bie  (Ergiebig« 

^■tadertot^rd  betrifft/  fo  ift  biefe  in  Ouanttt&t 

Wkdi  eine  Dor^ügUc^e.    l>ai  3ucterrof^r,  in 

Htmn  (Siic^einung  unferm  6(^i(fro^r  feftr  &}f\\i 

W  4^0  ^JHeter  ^ocj^;  feine  geglieberten  6tenae( 

^dne  ^ide  loon  5  (Zentimeter  unb  fdrben  ft<Jb 

*  llt^  gelb  unb  oiolett.    €ie  enthalten  90  $roc. 

•Ift  burd^f^mttUd^  18  $roc.  3uderge^alt.    3)ie 

Csmwen^eiten  ber  (^etotnnungämeife  Kiefern  ^ier« 

>iMb  nur  8  $roc.  aU  fr^ftallinifilten  3uder  in 

4nfeie(.    tiefer  enorme  SBerluft   ift  um  fo  un« 

■:|iÄet,  a(ft  ber  6aft  be^  3uderro()r<^  eine  faft 

MferL&fung  ift,  mit  fe^r  geringer  Beimengung 

tttdlMtoffen  unb  Sollen. 

A.  9to^r}uder. 

r  befc^ränten  und  barauf,  bejüglicii  ber  ^obri- 

'.  Ui^  Sto^rjuderS  bie  ^auptoperationen  nur  fur^ 

itiiten,  tnbem  biefelben  bei  ber  Sefd^reibung  ber 

•nittdcrfabritation  ftc^  tpieberll^oten  unb  bort  eine 

bcube  Befpre^ung  erfal;ren. 

•ii  tili   3uderplantagen   begnügt  man   fic^/   nur 

iKob&uder   ju   erfeugen,   ber   auc^  unter  bem 

leii    illU^cot^abe    ober   ^^uberjuder   in    (S^e- 

cincx  gc(bli(^en  bis  braunen,  me^r  ober  meniger 

!*U'ii,  frfimeiigen  3)laffe  in  ben  $anbe(  fommt. 

4iiv  'JiuSpreffen  beS  3uderroM  gefc^iel^t  in  ber 

!krmül)(e  )>ermitleid  eiferner  SBoJ^enpfeffen,  toebei 

rcn    90  $roc.  Saft  nur    60—60  ißroc.   ge« 

.•.i'n  irerben;  ein  S)rittel  beffelben  bleibt  in  bem 

•'  Mrn  Stro^,  Sagaffe  genannt,  ^urüd,  baS  }ur 

lUtg   bient.    6d   folgt  nun   bad  HUren  unb 

.iMben  bed  Safted,  tnbem  berfelbe  unter  einem 

t    von   5— 9  Siter  5tal!mtld7   auf   16000  Siter 

ta  einem  tupfemen  jteffel   er^i^t  toirb.     S)er 

1  imtrft  einedtt^eild  bie  Slbftumpfung  bet  im  Saft 

itcntn  freien  $flan}enfäutcn,  anbemt{^eite  bringt 

1^  oorbanbene  Siteeil  ^m  ®erinnen,  ba^  einen 

'i:m  bilbet,  bei  abgef^öpft  toirb.    ^ierburc^  Udrt 

ii  3aft,  ber  atöbann  in  anbere  Pfannen  gebrad^c 


unb  eingeMt  ^itb,  bid  eine  pifc^en  Säumen  unb 
3eigefinger  gebraute  $robe  ft^  tu  ^dben  iwn  1,5  ^en« 
timeter  l'&nge  aud^ie^en  lA^t.  3)ie  eing^idte  SJlaffe 
»irb  in  fla(^e  ^oC^gefdge  gebrad^t,  too  fte  raf<^ 
erlaUet  unb  fr^ftaUifirt.  3n  bem  SBoben  berfelben  be.- 
finbcn  ^äf  oerftopfte  Sbc^er,  bie  nunmehr  geöffnet  toer^ 
ben,  imobur4  ber  ni^t  frpftaUiftrbare  Xl^eil,  691  up 
ober  SRelaffe  aenannt,  abfliegt. 

3m  europdtfoen  ^anbeC  unterfd^eibet  man  brei 
9io^}uderf orten,  nAmtic^:  n)eftinbif(^en,  x>on  ^uba 
unb  ben  KntiUen;  oftinbifd^en,  auc^  ^nterinbi« 
fd^en,  oon  ^oioa,  3Rani(a,  Siam,  Danton;  unb  ame^ 
riCanifd^en  Slb^uder,  oou  Dtio^be:  Janeiro  u.  a.  m. 

^ie  Siaffination  bed  SRol^uderd,  b.  p.  feine 
Steinigung  bur4  Entfärben  unb  UmmanbCung  in  3UM 
unb  uanbiS,  ift  ganj  ibentifdi  mit  bem  Vorgänge  bei 
SarfteUuna  be£  ^abenjuderd, 

Sie  (!^e)ammtro^r3uder«$robuction  nmrbe  im  3ai;re 
1868  gegen  50  SRiU.  Gtt.  gefc^d^t. 

B.  Staben^uder. 

^4 ber  »flbenauder  l^at  feine O^efc^icbte.  Siefetbe 
ift  freiüc^  neuern  Satumd  unb  beeinflußt  üon  ben 
mobernen  ^nftitutionen,  loon  politifd^en  unb  ^catifdben 
9tüdfui^ten  imb  SRa^a^men.  älber  gerabe  bie  ^ier- 
burc^  eintretenben  SEBed^felfAUe  i>er(e(ften  it;r  befonbere« 
^ntereffe,  ja  fie  ergebt  fid()  )u  mirfiic^  tragifd^en  6pt< 
foben,  be§ei(bnet  burd^  ben  9luin  ton  ^unberten  t)on 
gabrifen  unb  Xaufenben  ton  Vermögen. 

Q^  gebül^rt  bem  Wptt^tUx  äRarggraf  in  SBerlin 
bad  ^erbienft,  ben  bebeutenben  3uderge^a(t  einer 
europAif4^en  Kulturpflanze  nadt^geh)iefen  ^u  l^aben,  ber 
9tun!etrübe,  bie  bid(ier  nur  ald  Q^emftfe^  unb  gutter« 
pfian$e  in  i^trod^  fam.  Serfelbe  geiate  1747 
ba|  in  ber  n)eißen  Kunfetrübe  6  $ro€.  3uder  ent« 
\faiX€\\  fmb.  Siilein  totnn  eS  aud^  fpAter  ben  ter» 
bienfttoQen  ^nftrengungen  bon  äCd^arb  unb^ermb^ 
ftAbt  gelang,  im  groben  Betrieb  auS  ber  9tübe  bid 
6  $roc.  3uder  unb  4  $roc.  iDlelaffe  ju  gemimten,  fo 
fonnte  bod^  bei  ben  bamaligen  niebriaen  greifen  beS 
3uder3,  mit  meld^em  (Snglanb  ben  kontinent  über? 
fd^memmte,  ein  allgemeiner  unb  nachhaltiger  Setrieb 
ber  ^eimifd(ien  3uderprobuction  nid^t  feften  Boben  ge? 
minnen.  hierfür  trat  erft  gegen  (inbe  bed  18.  unb 
fix  Slnfang  beS  19.  ^at^^unbertd  bie  gfinftige  Kon> 
lunctur  ein.  SlnMtenbe  Kriege  unb  indbefonbere  ba^i 
Softem  ber  (£ontinenta(fperre,  burt^  welches  SRapoteon  I. 
(Snglanb  gu  ruiniren  aebadbte,  fteigerten  bie  greife  bcd 
Golonialiuder^j  gu  fabelhafter  $ö^e.  SBdit^renb  man 
um  ba^  :;3;a^r  1805  für  ein  $funb  3uder  8  bid 
12  Qyro[d()en  bega(|Ite,  fojtete  baffelbe  im  So^re  I811 
nid;t  h^entger  atö  2  ^f;a(er.  SBenn  bted  fcbon 
einer  auf  bie  @rieugung  oon  9hlben}uder  gefebten 
ißrämie  gleid^fommt,  fo  mürbe  biefelbe  noc^  meiter  et^ 
muntert  burd^  befonbere  ton  9{apo(eon  auf  bie  Slnla^e 
ton  %ahri^en  gefegte  greife,  unb  in  feinem  orange, 
^nglanb  gu  fdpaben,  entmtdelte  er  auf  bem  Gebiete 
ber  3uderinbu^rie  einen  foldben  6ifer,  ba|  ber  $aft 
gegen  i^  bad  populdrfte  (Sefü^l  in  (Ingüinb  mürbe. 
nu^  jener  3ci^  batirt  eine  (laricatur,  auf  ber  man 
3o^n  »ttU  erblidt,  mie  er  eine  md^fige  MU,  bie 
unterfenn^  bie  S^^  unb  ^igur  9{apoIeon'S  trdgt, 
über  ben  Hanal  fd^leubert  mit  ben  SBorten:  „Va  ie 
faire  sncre!" 

Tili  bem  Sturje  Slapoleon'd  unb  beS  Kontinental 
f^emd  ftftrMen  gugleidb  bie  ätüben^uderfabriten,  bie 
gieif^  ^iUen  im  nbrblid^n  S^anlrei^  emporgefc^offen 
iparen.  Sd  fd^ien,  aU  ob  biefe  ^t^buftrie  AeAaupt 
tom  europMfdften  Soben  i^erfd^minben  follte.  SlUein 
e^  entftanb  im  Serlaufe  ber  ^t\i  für  biefelbe  eine  tx* 
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neuerte,  toenn  aud^  tom^tx  ^o^e  $rAniie  t>üx^  ben 
auf  bie  @infu^r  bed  d^ctetd  gelegten  3oU-  S)iefelbe  he- 
ftest nod^  l^eute  ald  tvefentlicve  iBebingun^  für  bie 
ein^cimiWe  Sudererjcugung,  bcnn  tod^renb  m  l)cutfd(^s 
(anb  fo»o(  ber  emaefül^rte  9to]^r)uder  atö  audtf  bet 
Dtübensucfer  burd^fcpnittlic^  pro  $funb  6  ®rof(j()en 
foftet,  beträgt  ber  $reid  beffelben  in  engkinb  3  biß 
4  @^rof({^en,  ba  bort  ber  GoIoniaCsuder  goüfrei  eingebt. 

S)ie  SHübenjuderfabrifation  entmidelte  [xä^  oor§ügH(^ 
mieber  im  norbioeftli^en  3ranfrei(^,  too  SlrraS  unb 
Sille  ilfu  aotittetpunftc  bilben.  ^n  2)eutf(^tanb  ge^ 
»onn  fie  Slu^bel^nung  befonberä  in  ber  preu^if(i&en 
$rot)in§  Sad^fen,  in  ^raunfd^meig  unb  ^n^alt,  mä^- 
rcnb  in  6übbeutfct>lanb  nur  eine  einjige  gabrif  bon 
^erbonagenber  iBebeutung  fiä)  behauptet  ^at.  6d 
fehlte  tiämltd^  au*  in  fpäterer  Seit  feineäioegS  an 
firifen  für  blefe  3nbuftrie.  2«it  ber  fteiaenben  ^ro^ 
buction  beS  inlAnbifd^en  ^tübenjuderS  mufte  eine  ent- 
fpred&enbc  Serminberung  be§  ßingangSjoflg  für  do-- 
ionialjuder  eintreten,  unb  ber  Staat  fud^te  biefen  Slugs 
folt  feiner  6inna&men  ju  becfen  burc^  löefteuerung  ber 
Suderfabrifation.  ^  ber  %\)at  lourbe  biefetbe  bon  an; 
fänglid^  V»  ©rofd^en  für  ben  (Ecntner  »erorbeiteter 
Stuben  feit  1840  a\lmä\jlid}  auf  77.  ©rofcfeen  gc= 
fteigert  unb  bürfte  hiermit  i^re  ©renje  nocfe  ni(^t  er^ 
rei*t  feaben.  3m  ^a\)xe  1867,  wo  43,5  SWill,  6tr. 
^üUn  berorbeitct  würben,  War  ber  ßrtrag  ber  Müben* 
fteuer  12  Tlxil  ^(r.  S)ie  (^efammtprobuction  bon 
Siüben^uder  in  Europa  betrug  14  TliÜ.  Gientner,  wo$ 
oon  auf  3)eutf€l^lanb  nal;e)u  4  TiiU,  (Zentner  fommen. 

Siefe  SBelaftung  ber  Sabrtfation  fonnte  nur  ertragen 
werben  bur^  eine  berboUCommnete  SJlet^obe  in  ber 
ßudergewinnung ,  unb  j^ier  ift  eS,  wo  bie  gortfcferitte 
in  ber  S^emie  fowie  bie  3u}i€^ung  p^bf^talifd^er  unb 
mec^anifd^er  ^ülfSmittel  bad  (Sinl^alten  ber  äBage  er« 
möglid^cn.  flnbererfeitS  Ratten  entfpred(^enbe  SJer« 
befferungen  im  ^nbau  ber  9)übe  mit^uwirfen  jur  (^x-- 
reid^ung  unb  (Sintialtung  biefes  Si^^^- 

hiermit  fxnh  wir  bei  ber  S9etrad(^tung  ber  Suder- 
rübe  felbft  angefommen,  oon  ber  berfdbiebene  6pie(» 
arten  angebaut  werben^  unter  weld^en  bie  6  (e  et  oral« 
ober  3mperiolrübe  ben  reidfiften,  auf  12 — 14  5Proc. 
fteigenben  ^uderge^alt  befi^t.  ^ur4;fd^nittli(^  lann 
iebod^  ber  3uderge^alt  ber  [Rüben  nid^t  l^b^er  al3 
10 — 11  ^roc.  angenommen  werben.  SMS  mittlere 
d^emifd^e  3ufammenfe(ung  ber  3uderrübe  ergeben  fid() 
folgenbe  $rocente: 

aBaffer 82,7 

3uder 11,3 

(giweiMtoffc 1,5 

3eßftoff 0,8 

Drgonifdfee  Stoffe,  inäbefonbere  Säuren 
unb  i^rc  Sähe,  garbeftoff  u.  a.  m, , 
unb.unorganifd^e  Salje 3,7 
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m^  berfäufti(^e  äBaare  in  @efta[t  bon  SRelid  wer> 
ben  auä  bem  ©entner  SRüben  7—8,5  ?Pfb.  3uder 
gewonnen. 

^er  gro^e  @)ei;a(t  bed  SRübenfafteS  an  (Siwei^toffen, 
in^befonbere  aber  an  Säuren  unb  Salden  ^nb  bie 
Urfad^en,  welche  bie  (Gewinnung  be^  3uderd  au^  bem« 
felben  ungemein  erfd^weren  unb  bie  Studbeute  beein- 
tfäd^tigen. 

9)ie  Sabritation  bed  9iüben}uderS  umfaßt  eine  SRei^en^ 
folge  bon  Operationen,  Weldfte  wir  in  Sia^folgenbem 
aufiOiillen: 

1)  S)ad  9Baf4en  unb  $u(en  ber  SRüben.  2)  ^ad 
Serlleinem  berfelben.   3)  Gewinnung  bed  9tübenfafted. 


4)  Sd^eibuna  bei»  Safted  mit  ftoH  ua^  (Mfiäj 
beffelben.  5}  Sntfärbuna  betmittefö  piatisi  ur, 
ftnod^enfo^Ie.  6)  SerfoJQen  bed  Saftes  p  Sm*: 
fation.    7)  ^arfteDung  bon  SRelid  unt  Mi 

1)  SaS  aöaf^en  unb  Ruften  bnSübtr.: 
fd^iel^t  in  einer  au§  Satten  g^ten  itonnd  : 
12  Zentimeter  tief  in  SBaffer  eintou^t  anb  hii 
S)ampfmaf(tine  in  Umbre^ung  berfe^  wixb;  k«  r. 
lommen  gereinigten  Stäben  werben  mit  ^em  U 
bon  ben  K&pfen  unb  fonftigcn  unbraudbbaTcn  Ik. 
befreit. 

2)  S)ie  3eTlteinerung  ber  Stuben.  Xiej 
befte^t  bor^errfc6enb  in  bem  3erteiben  ober,  niL 
gefagt,  in  einem  3^^^^^^  ^^  Stuben,   2a  t<t  :: 
tn  ben  3eUen  ber  Stube  eingefc^IoUcn  ift  Jo  k 
fetbft  bie  SnWenbung  beä  ftärfften  Stud^  mit  .- 
mbgenb  fein,  benfelben  au^upreffen.   3)ie3  (iv  ' 
gefd^e^en,  wenn  ba§  3eQgewebe  senieben  üi. : 
man  fi4  ber  Steibe  bon  XJ^ittxr^  (Zaf.9,  ir: 
bebient,  bie  im  S)ur(^fd^nitt  abgebilbet  ift.  It. 
befte^t  aus  einer  Steibetrommel,  bie  oui  }»« er.  - 
Don  ^u^eifen  gebilbet  wirb,   i^on  tDetd^en  Na*- 
bie  eine,  B  fidptbar  ift.    3toifcben   benfeüx»  z-^ 
bermittelS  Strauben  f^ölseme  3)auben  $?g  eiW' 
unb  auf  biefe  abwed^felnb  fc^male  ^oUCeiftin  i-. 
aufgenagelt  unb   entfpred^enbc  Sägeblätter  T^ 
jwif^en  benfelben  eingeRemmt,  bon  me((b  (efr 
eingefe^t  werben.     S)ur(^  einen  jeberfeiti  ül 
Stime  biefer  %UxU  getriebenen  fdfroiebeeiferaff  •  ^ 
betommt  baS  San^e  ^alt,  ber  nod^  Oftntis: 
burcf^  Uebergieten  beS  ^o^wedd  ber  lm&: 
Warmem  SBaffer,   Woburc^  eS  aufauiQt.    ^' 
würbe  bie  ^erftedung  biefer  Sortid^tung,  iita  *• 
wie  gia.  4  jeigt,  jwei   gufeifeme  Sieiben  -: 
bie  burcp  bie  !ttdbfe  b  unb  bie  barauffttcsbc.  ^ 
in  einem  ©anjen  feft  oerbunben  fmb.    3>^ir 
Sd^eiben  werben  bann  Sägeblätter  in  etHfn  ^ 
fternmt,  ber  burd^  einen  am  Umfong  befinthir.^ 
gebitbet  wirb. 

2)ie  Srommel  ift  auf  ber  2l*fe  a  (§ig.  i)  ^^'' 
unb  mad^t  mit  berfelben  looo  bid  isoo  Uidtttr? 
in  ber  SMinute,  woburd^  in  24  Stimben  80*^  t:- 
ßtr.  Stuben  in  einen  feinen  SSiei  i)em<mbeli  r- 
@d  gefd^ie^t  bied  burd^  bie  übet  bie  Safut  '" 
raaenben  3ä^ne  ber  Sägeblätter.      Somit  t<: : 
nicpt  Weggefd^leubert  wirb,  bedt  eine  Aappe  tr 
bled^  D    bie  Oberfeite   ber   aRofd^ine.    I^  < 
werben  in  bem  fogenannten  Shimpf  C  wr:?- 
entWeber  burd^  ^anbarbeiter  ober  biird^  eine:  ^ 
fdben  Sdbiebfne^t  (^ouffoir).    Die  seitiehr:  f 
fällt  in  ben  Staum  C. 

Slad^  bem  SBerfa^ren  bon  6(bfl|enbod>.  '- 
ber  großen  ^ahxii  bon  9Bag häufet  in  Sa»? 
wirb.  Werben  bie  SRüben  burd^  eine  mtiavSt- 
ric^tung  in  fingerlange  Sd^nit^t  gefc^nittce  ' 
getrodnet  unb  n^äter  e^lra^irt. 

3}  ©ewinnung  beS  Stübenfaftei».  c* 
preffen  beS  StübenbretS  l^at  bte  (b^tauU^it  . 
alle  frühem  $re^borri(^tungeR  bectrdngt  vr 
leidster  ^aubpabung  unb  gro|cc  SKrinng  ^' 
Keinen  Staum  einnimmt,    Die  (Sinn<l^tiing  tc  ' 
lifd^en  treffe  beruht  auf  bem  ^pbroftatiiae 
ba^  ber  Drud,,  weldber  auf  eine  6teO<  cirr. 
!eit  ausgeübt  wirb,  bie  in  einem  r^ifU^nr 
fidb  be^bet,  nadb  aQen  Slic^tungen  mit  ^U'fi' 
jldb  fortpflanzt,    (^n  unwiQIbmmened  9etip/i  ^ 
burd^  er^telbaren  SBirhing  wirb  mitunta  et 
Serforlen  bon  ffleinflafd&en.    ^  dne  fclir  ^ 
angefüllt,  foba^  ber  Aorf  unmittrfbar  auf  far  ' 
leit  aufft^t,  fo  teid^t  ein  gim|  ietm^ti  t'^ 


(T^rmtrc^e  CecQntfl.  —  dtimifdjt  (r^nofogir  hn  oroattifd|rn  Oii^in^nnoeti. 
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jlag  l^tii,  bi«  9flaf<i&e  ju  §crf^)tcttgen.  3cber  Si^eil 
timem  Oberfi&^e  bei  ^la^äit,  ber  fo  gro|  ift  als 
t)om  5!ort  berührte  t^tüff^gfeitöflfid^e   erleibet  in 

fem  B^Ue  einen  glei(!ft  g^^^^^  ^^^  ^'^  i^^  ^^^ 
e  ©efammttDtthing  )}on  innen  nadf  au^en  ergibt, 
felbft  bie    ft&rfft^  gCafdfte  nid^t  ^u    miberfte^en 
mag. 

Um  SU  er(dutem,  tote  btefed  $rindp  Stntoenbung 

Det  bei  ber  ]^i9braulif<i6en  $reffe,  bebtenen  tt)ir  unS 

^ig.  5   3)iefelbe  fteftt   ein   }toeif((enteItQei$  ®es 

Düx,  in  meld^em  ^loei  ftotben  luftbi(^t  etnge^ja^t 

t>  verf(^iebbar  finb.    2)ad  ®efd^  ift  angefftOft  mit 

iffer.     SBirlt  nun    ein   S)ni(!   auf    ben    Heinem 

[ben,  fo  pflanzt  fidf  berfelbe  fort  unb  fc^iebt  ben 

(ben  im  toeitem  6<^en!el  mit  einer  jtraft   in  bie 

be,  bie  fo  oiel  mal  gr5|er  ift  aU  bie  angetoenbete, 

•  ber  Cuerfd^nitt  beS  großen  Wölbend  ben  beS  Keinen 

3ld(6enin(alt  übertrifft.     @g  ^abe   beifpietökoeife 

Ouerf<i^nitt  bed  Keinen  Aolbend  i  Ouabratcentis 

ter,  ber  bed  großen  loo  Ouabratcentimeter,  unb 

fei  ber  auf  erftem  koirfenbe  2)ru(t  gleicb  10  $fb., 

»irb   ber   gro^e   ftotben    mit    einer   jbraft  üon 

X  100  =  IQPO  $fb.  aufh)drt$  gefd^oben.    9Birb 

it  über  biefem  ftolben  ein  SBiberla^er  angebrad^t 

h  {luifd^en  biefem  unb  bem  Aolben  etn  Abrper  ein- 

ehaltet,  fo  mirb  le^terer  mit  ber  entfprec^enben  Jtraft 

ammengepre^t.     3e   ^rb^er   ber   Ouerfc^nitt   beS 

egtoibend  im  Ser^dltm|  ^u  bem  beS  3)rudIolbend, 

b  \t  gi&ler  ber  auf  le^tem  ausgeübte  Srud,  befto 

h^zi  bie  ^irhing  ber  $reffe,  bie  in  ber  Xl^at  ^u 

n|  aufterorbentlicber  Seiftung  gefteigert  werben  lann. 

tr  toeitem    äJeranfd^autic^ng    bient    3^9*  ^f    ^^ 

i  Sßeglaffung  ber  3)rudfpumpe,  toelii^e  bur^  m  bad 

affer  unter  ben  $re^!olben  g  füM/  bie  eigentli^e 

eli^orri^tung  abaeMlbet  ift.     Siefer  ftolben  trägt 

feinem  obem  Speil  eine  $latte  h,  $re|tifc^  ge< 

nnt,  bie  ringdum    eine   rimtenförmiae  SBertiefuim 

Slufna^me  beS  audflie|enben  Safted  bat,  ber  bur($ 

i  dioJ)t  z  abläuft.    Huf  ben  $re|tif(^  mirb  ber  in 

((er  eingef(^lageme  ober  in  6A(!e  gefüDte  Slübenbrei 

:  einaef^atteten  Gifenblec^en  aufgefd^id^tet  unb  burd^ 

i  ^Iluftneb  bed  itolbeng  gegen  bad  SBiberlager  o' 

)TÜ(!t. 

Sie  S)idte  ber  }u  preffenben  Stübenbteifd^id^ten  barf 
r  eine  geringe  fein,  foba(  mä)  toQsogener  $reffung 
$re|rüdftdnbe,  bte  fogenannten$re^Hnge,  nid^t 
let  fmb  als  $appe,  unb  babei  bi(^t  unb  möglic^ft 
den  erf(^einen.  100  $(b.  Rüben  liefern  76,8  €aft 
b  23;2  $fb.  $rej^linge,  mel^e  nod^  15  Sßaffer  unb 
r2  $fb.  3udter  entgolten.  ÜRan  benu|t  biefelben  afö 
e^futter,  ^ur  Bereitung  i9on  Sranntmein  unb  aU 
iterial  )ur  ^apterfabrilation. 
Su^er  bem  gefeierten  $re^oerfa^ren  lommt  §ur 
ftgetoinnung  au4  bad  €d^leubeit}erfa^ren  Dermitteld 

Zentrifuge  in  Slnkoenbung.  3)er  popularften 
»enbung  ber  (Sentrtfugalfraft  oegegnen  mir,  toenn 
Ab<^n  ben  gemaf dienen  @alat,  in  eine  Seilte  ober 
einen  Itorb  get^an,  (r&ftia  in  Umfd^mingung  t)erfe^t. 
id  anl^dngenbe  SEßaffer  fliegt  bur(^  bie  Ceffnungen 
rc  SRafc^n  baoon.   9ßafd^inen,  nadf  gleicbem  ^rin- 

conflruirt,  nm  Slüffige«  bon  geftem  }u  trennen, 
^en  Zentrifugen.  3^g.  lo  jeigt  und  im  SAngd^ 
nitt  eine  Saftcentrtfuge;  a  ift  eine  oben  offene 
ommel  mit  ftdbartia  buri^tbd^erter  Sßanb,  in  toeld^e 
:  9iftbenbrei  etngefcpüttel  mirb,  ber  oon  bem  ffegel 
'  <|^(dtet  unb  nad^  ber  Zrommelmanb  geleitet  toirb. 
n  ÜKontel  e  e  umgibt  bie  Sirommet  unb  bient  §um 
Mfangen  beS  audgefdbleuberten  6afted,  ber  bur^  f 
Qie^t.  Ziurd^  bie  Sld^fe  b,  toel^e  mit  ber  Setriebd« 
»f4ine  in  Serbinbung  tfle^t,  mirb  bie  Xrommel  in 


SBemeoung  gefegt,  üon  looo  — 1200  ttmg&ngen  in 
ber  iDKnute.  S)iefelbe  t>emaq  150  —  200  $fb. 
SRübenmaffe  au^unel^men.  3)ie  Zentrifuge  liefert  aud 
bem  eingetragenen  99rei  nur  unaefä^r  65  $roc. 
Saft.  3ur  ©eminnung  bed  }udFer^alttgen  @afted,  ber 
im  9lü#anb  noA  enthalten  ift,  mirb  biefer  gebedt, 
b.  \},  burd(  eingefpri^ed  SSaffer  etmaS  oerbünnt  unb 
abermals  auSgefd^leubert.  @ine  SSieber^obing  biefer 
Operation  mürbe  jmar  eine  faft  gfin^Iid^e  ßrfdpdpfung 
beS  iBreid  mbglid^  mad^en,  aber  fo  Derbünnte  €&fte 
liefern,  ba|  er  bie  Aoften  ber  @inbampfung  ni4;t  to^nt. 

@nblidb  mad^t  man  bei  ber  (S^eminnung  bed  S^dteri^ 
au§  ber  9lübe  aud^  ©ebrauc^  oon  ber  SKaceration, 
meldte  barin  befte^t,  ba|  bie  getrodfitete  SRübe  gemal^len 
unb  mieberl^olt  in  äBaffer  eingemeid^t  mirb,  bad  ben 
3uder  auSjietft.  3)iefe$  9}erfa^en  aemai^rt  ben  ^ou 
t^eil,  ba|  bad  9}erarbetten  ber  getrodfneten  SRübe  einen 
®ef(^aftSbetrieb  ^uldftt,  ber  auf  bad  0an3e  fVal^r  ftd^ 
auSbe^nt,  m&^renb  bad  ätufarbeiten  frtfc^er  Stuben  in 
eine  hirje  ^eriobe,  in  bie  fogenannte  Sampagne 
ftd^  ^ufammenbrängt,  mit  nadpfolgenbem  StiUfteuen 
ber  Arbeiter,  fili  9{ad^t^eil  ber  Slrbeit  mit  getrodt« 
neter  9tübe  ergibt  fxäi  jebod^  ber  mteber^olte  älufmanb 
üon  IBrennftoff,  einmal  um  ben  natürlid^en  äDaffer^ 
geaalt  ber  9tübe,  unb  bad  anbere  mal  um  tai  bei  ber 
ÜRaceration  mieber  ^ugefe^te  äBaffer  ^u  oerbampfen. 
Tlan  f}at  ba^er  le^tere  nid^t  o^ne  Sort^eil  auf  frifd^e 
9tübenfdbni|el  an^umenben  ))erfud^t. 

4)  ^ie  Sd^eibung  beS  SRübenfafted.  3)er 
aui^gepre^te  @aft  fdrbt  fxd^  an  ber  Suft  raj^  tinten- 
artig;  er  entl^ält  au^er  3udter  einige  fti(fftoff^altige 
Subftansen,  bie  leidet  Sennente  bilben  unb  ben  3udter 
in  SRild^fdure  unb  anbere  ®drungdprobucte  über« 
führen;  er  entlaß  femer  freie  Sduren,  bie  geneigt 
jtnb,  ben  3uder  in  untrpftalliftrbaren  3udter  |u  ber» 
manbeln.  6d  gilt  bal^er,  biefen  na(^tl^eiligen  (Sin» 
flüffen  mbglid^ft  xa\ä)  ju  begegnen,  mad  gefc^iel^t,  in« 
bem  ber  €aft  in  ber  S^eibepranne,  unter  3ufat  bon 
1  —  2  $fb.  Aal!  auf  100  Siter  erlitt  mirb.  80« 
balb  ber  ^nl^alt  ber  $fanne  ben  Siebpunit  eneid^t 
^at,  fd^eibet  er  ftd(  in  eine  ^ufammen^Anaenbe,  ftarle, 
graue  Sd^aumbede  unb  in  ftaren  Saft,  meld^ 
festerer  fd^on  nac^  einigen  SRtnuten  abgezogen  merben 
!ann.  ^er  im  Aeffel  loerbleibenbe  @d()aum  bilbet  eine 
fdftlammige  SDlaffe,  bm  fogenannten  Sd^eibefd^Iamm, 
unb  ^dlt  eine  bebeutenbe  SRenge  3u(!erfaft  surüdt.  3u 
beffen  ®eminnung  mürbe  früper  ber  Sd^lamm  bur(^ 
^anbarbeit  in  €dde  gefüllt  unb  ausgepreßte  aUein 
)7on  bem  barin  k^or^aiibenm  A^enben  Aalt  mürben 
nid^t  nur  bie  $re|beutel,  fonbem  anii  bie  Aleiber 
unb  ^Anbe  ber  Arbeiter  ^erfreffen,  foba|  le^tere  biefe 
Slrbeit  t)ermeigerten.  $te  ©infül^mng  einer  beffem 
aRet^obe  mürbe  ba^er  als  eine  aQfeitige  SBol^lt^at 
begrüßt. 

2)ie  (^tfaftung  beS  Sd^eibefd^lammeS  gefc^el^t  ie|t 
allgemein  burc^  bie  gilterpreffe  (^g.  11).  fCer- 
felben  ift  bie  ^inrid^tung  t)on  ^reffen  ju  @runbe 

fielest,  bie  in  ßnglanb  fdpon  lonae  in  ber  ^or^eOan« 
abrilation  ^um  SuSpreffen  beS  äßafferS  auS  ber  fein^ 
gefd^lemmten$or}ellanerbemaffe  in  Slnmenbun^  lommen. 
liuf  einer  horizontalen  Sarre  T  (tnb  oermittels  ber 
^anb^aben  g  g  eine  Slnja^l  t)on  eifemen  $reßplattent 
sd,  s  d,  einqe^Angt;  ber  bemegli(^e  $olm  h  lAß, 
fi^  bur4^  Sln^te^en  ber  Sc^raubenmuttem  m  m,  maS 
mit  bem  ^bel  F  gefc^ie^t,  auf  ber  Sarre  T  gegen 
ben  feften  ^olm  h'  fd^ieben,  moburd^  bie  ^relplotten 
aneinanbergebrüdt  merben.  ^t'bt  $reßplatte  ^at  eine 
etma  2  Zentimeter  ftarfe  SBertiefung  unb  ift  ber  SAnge 
nad^  cannelirt.  @S  entftetien  auf  biefe  SBeife  |mtf<^en 
ben  ißlatten  fd^ale,  auf  ber  l^ol^en  Aante  fte^enbe 
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dfjtmifdtji  Cct^Hift.  —  (Tfrmifd^e  (Cn^noroQtr  htx  orgdRifc^n  OrrftinbitiigcH. 


$re^fainmern,  n}el<i&e  ringsum  mit  fei^r  fein- 
Tnafd(;igem  3ßeffmgbra]{;tfte6  unb  barübergefd^Iagenem 
^uc^  be!(eibet  fmb.  Slüf  unferer  Slbbitbung  ßnb  einige 
$retolatten  becauSgenommcn,  foba(  bip  ntit  ^rabtfieb 
t>crMeibetc  vertiefte  Söanb  i"  bcr  platte  d'  fidjtbar  ift. 
H  ift  ein  bobler,  t}ierfantigec  Sianal,  unb  eben  in  bie 
$&bc  geboben,  uni  in  geigen,  ba^  er  unten  bie  Oeff- 
nungen  i,  2,  3,  4 ... .  b^t,  n^elcbe  ebenfo  mel  Oeffs 
nungen  entfpred^en,  bie  ju  ben  ^^rcfefammcrn  fübrcn, 
V  V  . . .  fmb  SJentilc,  buvcb  »elcbc  biefc  Deffnungen 
gef^loffen  werben  f5nnen.  2)en!en  loir  un3  ben  ^anal 
H  b^rabgelaffen,  burd;  bie  Sd^raube  b  feft  angebrüdt 
unb  bei  gedffneten  SBentüen  v ...  in  Scrbinbung  gefegt 
mit  einem  b^ber  gelegenen  ^ebä(ter,  ber  mit  Sd^eibe» 
fdblamm  gefüllt  ift,  fo  luirb  (efttercr  in  bie  ^refefammeni 
treten.  3Berben  nunmcbr  bie  Sentile  v  v  gef<btoffen 
unb  ber  ipebel  F  in  ^b^tigfeit  gefegt,  fo  rüden  bie 
^re^platten  gufammen,  ber  Scbeibefcblaium  n)irb  aui- 
gebrüdt  unb  entlobt  feinen  Saft  in  bie  Sanimelrinne 
S.  6^  ift  ferner  bie  (Sinricbtun^  getroffen,  ba^  burcb 
ein  3u(eitungSrobr  x  S)ampf  m  alle  $re^tammern 
einftrömen  !ann,  meld^er  ben  in  bem  6(blammfu(ben 
unb  in  bem  $re^}euge  nocb  t^orbanbenen  3uderfaft 
auftreibt  unb  ber  Sammelrinne  jufübrt.  (§^  loirb  auf 
biefe  SBeife  ein  febr  DoaftdnbigeS  3(udfü|en  beS 
6(blammd  erhielt. 

3)er  (Sinflu^,  nielcben  bie  Scbeibung  auf  ben  Saft 
ausgeübt  b<^t,  ift  ein  febr  mefentlicber.  @rft(id^  mirb 
bur(b  bie  Siebebi|e  ein  großer  ^beil  eitoeij^artiger  Stoffe 
atö  Sd^aum  abgefc^ieben,  mäbrenb  burd^  ben  lia(fjufa|^ 
anbere  ftidftoffbaltige  iBeftanbtbeile  unter  Cintioidelung 
t)on  Slmmoniaf  ^erfe^t  merben.  ^ie  torbanbenen  freien 
Säuren  merben  abgeftumpft  unb  bie  Salj^  jerfegt, 
foba^  freies  j^tali  unb  Patron  im  Saft  entbalten  fmb. 
©lei^jeitig  entftebt  jebod^  eine  ^erbinbung  Don  ilalt 
mit  3"der,  fogcnannter  3 " der f alt,  bie  in  2Daf[cr 
löSlicb  ift.  Sbiefer  3uder  mürbe  ber  (^emiunung  tnU 
geben,  obne  bie  äJornabme  ber  (Entfaltung  beS  Saftet, 
meldte  burd^  (linleitung  ))on  üloblenfäuve  in  benfelbeu 
bemtrft  unb  Saturation  genannt  niirb;  ber  JfCalf 
fällt  aU  ein  Sd^lamm  nieber,  ber  ntit  bem  Scbeibe» 
fdblamm  ber  ^ilterpreffe  unterworfen  ujiib. 

äBäbrenb  ber  S^übenfaft  oor  ber  Säuterung  trübe, 
rdtblidb  ober  fcbniärjlidb  unb  fdbloadb  fauer  toat,  erfcbetnt 
er  nad^  berfelben  t^olüommen  tlar  (blanf^,  b^l^g^lb, 
alfalifd^  unb  bon  ftarf  ammontalaltfdbem  (^erucb. 

5)  S)ie  Filtration  bed  Saftest  burd^  ^nocben« 
foble  unb  ba§  ä^erbampfen  beS  Saftei^. 

^er  natürlid^e  äBaffergebalt  beS  SHübenfaftes^  n)irb 
nod^  t)ermebrt  burcb  ben  äSaffer}ufa(,  ben  berfelbe  hd 
Derfd^iebenen  Operationen,  mie  hm\  ^ilusfü^en  beS 
SRübenbreid,  beS  Sd^eibefcblammd  u.  a.  m.  erfäbrt. 
3ur  ©eloinnung  be<$  3uderg  aus  bem  Saft  muffen 
*7ii  f«ine3  ®emicbtä  2Baffer  ober  I6000  fiiter  auf 
1000  fiiter  )7erbampft  n)erben.  ^an  unterfcbeibet 
bierbet  icoei  $erioben,  nämltd^  bas  äJerbampfen  beS 
fogenannten  ^ünnfafteS  bid  jur  ^oncentration  oon 
25''  9.,  Don  melcbem  $un!t  an  ber  Saft  ^idfaft 
bei^t  unb  burcb  bad  nunmebr  eintretenbe  S ertönen 
9ur  firpftallifation  gebrad^t  mirb. 

^Ungea^tet  ber  Reinigung,  toeld^e  ber  Saft  burcb 
bie  Scbeibung  unb  Saturation  erf obren  bat,  entbält 
berfelbe  immer  nocb  frembe  Stoffe,  bie  inSbefonbere 
bei  junebmenber  ^oncentration  beffelben  jerfe^enb  auf 
ben  3uder  einwirfen.  Sturer  färbenbem  Stoff  ift  e^ 
bie  @egenmart  »on  jtali,  9latron,  fomie  bon  ^alf, 
meldbe  ft<b  nacbtbeilig  ermeifen  unb  auf  d^emifcbem  ^iBege 
nid^t  entfernt  merben  fbmten. 

0(üd(icbertDeife  bat  man  inber  Itnodbenfoble  ein 
SRittel  entbecft,  eine  meitere  Steinigung  beS  Saftet  ^u 


bemirfen,  inbem  biefelbe  bie  tounbcrbote  C^Jt 
befi^t,  fomol  ^arbeftoffe   aU  aud^6al|ea%' 
unb  feftjubalten.     3^  biefem  ^ta«d  M  (c  : 
jmeimal  burdb  Aoble  filtrirt,  baS  eifte  mal  «:■ 
fogteicb  nodb  ber  Saturation  ober  no^knt; 
etn>a$  berbampft  ift ;  e^  i)t  bie^  bie  SiÜimion  itt  l 
fafteS.  ®icätt>eite  ober  bie  Filtration  beSDifiaHf 
unmittelbar  üor  bem  ^ertod^en  ftoU,  )Dm  tc : 
eine  ßoncentration  \}on  22  —  25*9.  axtikh 

allgemein  in  9}ern)enbung  ift  ba^  2)uncii 
Äoblenfilter  fgig.  7),    im  Sur^fd^nitt,  (i 
redbtftebenber  ^i)Unber  von  difenbleib^  ^(t  M 
nteter  SDurcbmeffer  unb  3  bid  4  Steter  $öbc  k 
3Rannl5dber  ra  unb  m'  bienen  jum  (sin-  Ein- 
bringen frifd^er  unb  abgenu^  AobU;  bei  cü^l 
n)irb  mit  einem  Seibtudb  belegt  unb  bona  h 
gepult^erte  Soble  aufgetragen,    ^^n  tai  ^im 
münben  uid^t  meniger  als  tixti  ^äbnc,  umiiü. 
^ampf  burd^  C,  ober  SBaffer  burcb  d,  tmt:' 
e  ober  5>idfaft  burdb  f;  aus  oberbolb  htm^ 
bältem  einladen  su  tonnen.     Ter  »cm  Jit- 
auStretenbe  Saft  fteigt  in  bem  9lobre  u  ottlvc- 
fliefet  bei  geöffnetem  ^obn  h  in  ben  Iivtvr. 
auf  bie  2eitrobre  0  ober  O'  aeftcdi  wlrfc,  \k  . 
^ünnfaft  ober  S)idfaft  refulttrt. 

3)er  aus  bem  "ßiUei  b^t)ordebenbe,  mc: 
reinigte  3)idfaft  bei^t  nunmebr  Klär  fei,  unt 
firpftallifation  t)ertocbt. 

^ie  auSge^eid^nete  iffiirfung,  loeld^e  bu  i 
bie  Reinigung  beS  SaftcS  ausübt,  nimmt  i<i^ 
bem  3Rafe,  als  auf  ibrer  Oberfläcbe  bie  n- 
entjogenen  Stoffe  fid^  abfe^en^  »elcbe  eine*tfcr.  • 
ftoffbaltigen  organifdben  Stoffen,  in4befonl«;c 
anbemtbeilS  auS  Salt  befteben.    )!e(terrr  r:. 
Äoble  fo  träftig  angezogen,  ba|  mand?«  ,1^^ 
@nttaltung  burdb  iioblenfäure  gan|  unini' 
tritt  enbltcb  ein  3citpuntt  ein,  in  rotliat  . 
ibre  9Bir!famfeit  b&ttig  eingebüßt  bot  tu.: 
Sitter  entfernt  merben  mu|.   Sei  bem  ftarfiT  f 
an  ^oble,  ber  ftcb  in  ber  gobrit  fl^ogU 
auf  circa  20000  Gtr.  beläuft,  ift  eS  bobn  .. 
':iBicbtigteit,  bab  man  ÜRittel  unb  SBege  ^^ 
mt  SBieberbelebung  ber  Koble,  b.  t 
^erfabren,   moburcb   fie  ibre  nöl^licben  C* 
uabe^u  bollftänbig   mieberertangt.     3^  ^^^^' 
mii'b  bie  gebrauchte  ^b^^  S^^^F^  ^^^  ^'>*^ 
belt,  moburcb  i^r  ber  aufgenommene  .^r- 
toirb;  bietauf  überlädt  man  bie  So^te  cn  *: 
(Gärung,  b.  b-  ^^r  Fäulnil,  »oburcb  ^^<  ^ 
Stoffe  in  3crfe6un^  übergeben.      2tt  I 
$roce^  lann  mit  d^^^g.^kt'inn  erfett  n?at<r  • 
banbluna  ber  Jtoble  mit  Ülatrontauae.    ^*  ' 
ein  fotgfältigeS  Sßaf^en  ber  Koble,   ^su 
trodnet  unb  geglübt  loirb. 

SegteveS   gefdbiebt    in    bem   91  obren 
(3:af .  8,  gig.  1 1) ,  Den  mir  im  S>ttr4f *»' 
baben;  30  bi^  40  gu^eifeme  Std^rci  f-. 
ffleiben  c,  c,  c  biittereinanber  in    <tn«r  ^' 
einem  fogenannten  (Stagenrofi  aiffgctteflt    * 
fdbiefe  Sanb  v  ift  ber  mxua,  in  b<m  tn  ^'- 
ber  €plinber  ftcb  befinbet,  in  bie  SIbttetlir::'* 
gefdbieben.     ^urcb  o  tritt  labe  Suft  ein   ' 
bie  ^nbftüde  ber  ^)^inber  unb  ^eictc  bcv 
Feuerraum  C  unter  ben  Stoß.    2)ie  ab|)(    ' 
Suft  bient  ^um  Xrodnen  ber  anf   ba  •'- 
platte  über  ben  Sogen  auSge^tmetoi 
Koble.    3)ie  dpliitber  merben  mit  Jhstie  ^  ' 
nacbbem  fie  binlängltcb  gegtübt  tfl,  ^^6  '• 
unten  angebracbter  Scbieber  enäecrf  «m  r^ 
von  oben  nacbrutfcbt  unb  ^a(  }u  neun  >«^ 
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[lifation.  ^n  bem  Sor^er<)e^enbeu  f^aben  toir 
^l^en,  ba^  ber  6aft  na<^  ber  6<(eibutig  burd^  Oim 
eu  eine  fortmäirenbc  Soncentration  erfd^rt.  ßg 
:bc  (hierbei  unbea(ifetet  ^elaffen,  auf  toelcfec  SBcife  baS 
todftn  aefc^iebt/  obgleich  bted  loon  böc^fter  Sebeutung 
'üie  Sluäbcute  an  S^dei  ift.  Semerfcn  mir  ju« 
ift,  bag  (e^terer  beim  6rbt(en  an  ber  Suft  forts 
renb  eine  SerAnberung  erleibet,  ma^  ftd^  bnrcb  bte 
(bmenb  bunfler  toerbenbe  ejÄrbung  ju  ertennen  gibt, 
berubt  bied  barauf,  ba^  ein  S^b^i^  bed.3u<terd  ftcb 
?raunaeffirbten  @(bleini}uder  vermanbett,  ber  un- 
aüifirbar  ift  unb  baber  für  bcn  3h)ecf  ber  S)ars 
mg  t}er!aufi[i(ber  2Baare  berloren  gebt.  6ine  ^tv- 
oerung  biefe^  9$erlufted  td^t  ftcb  nur  berbeifübren 
itd),  t>ai  ade  ^D<barbeit  m5g(i(bft  abgelür^t,  fomie 
fte  bei  Slbfcblufe  ber  atmofpbörifcben  £uft  unb  bei 
Itcbft  nieberer  Temperatur  auggefübrt  »irb. 
)iefen  2(nforberungen  eutfpri(bt  in  üorjüglicbfter 
f€  bie  SSacuumpfanne  (2:af.  9,  gig.  8),  bei 
6er  aÜe  Mlfämittel  ber  borangcf^b ritten cn  $b^ftl 
SWecbani!  in  Slnhjenbung  fommen.  SJacuum 
it  ber  ^bPFitcr  einen  hift(eeren  SRaum,  unb  »ir 
Ml  und  baber  bie  Sacuumpfanne  V  ali  einen 
,§um  abgefcbloffenen,  nabeju  luftleeren  Äeffel  t)ors 
rllcn,  n^ie  unfere  burtbfdbnittticbe  Slbbilbung  ben^ 
*r\  in  DoUfter  ^bdtigfcit  seigt.  3)a§  fflerftänbnife 
efben  fe^t  t)oraud,  baft  man  fi(b  eine  ganje  bleibe 
roirfenber  Sorrtdbtungen,  toie  ^ampfmafdbine,  $ttms 
,  SBebdlter  üerf(biebener  Slrt  u.  a.  m.,  binjujus 
ten  bat. 

Die  ©rbijung  bcä  in  ber  Pfanne  befinbU(ben  3utler= 

es  gefd^iebt  einedtbeitö  burdb  baS  in  bemfelben  be^ 

[i(be   t)ielfad6    gemunbene  Solang enrobr  s,   bem 

(b  d  2)ampf  zugeleitet  loirb,  anbemtbeild  burcb  ben 

bem  S)oppe(boben  b  bejtnbli^en  ^ampf,  ben  baS 

)T  d  2  liefert ;  s'  unb  b  fübren  ba8  in  ber  6(blange 

bem  3)oppe(boben  conbenfirte  iSaffer  bintDeg.  3)er 

bem  erbieten  3uc!erfaft  fid&  erbebenbe  S)ampf  tritt 

Den  cpUnbrifdben  Sluffat  D/  ^om  genannt,  ber  baS 

erftetgen  bed  6afte§  Dermeiben  foU,  unb  gelangt 

ib  ba$  S^obr  R  in  ben  Ueberfteiger  H  unb  in  ben 

nben^ator  C,  loo  er  berbi(btet  tvirb.    Sluf  biefe 

ife  kDtrb  mit  bem  3)ampf.au(b  bie  anfdnglidb  in 

Ißacuumpfanne  befinblicbe  Suft  auS  berfelben  ent« 

tt,  foba$  ein  inmenbig  angebradbteiS  Barometer  m 

5  —  10    Zentimeter  3)ru(!  anjeigt,  gegen   76 

timeter  Suftbrud  au^erbalb.     2)et  Siebepunft  bed 

tfcld,   ber  burdb  ba«   eingelojfene  Xbermometer  t 

bacbtet  lüirb,  liegt  bann  nur  jipifcben  50  bi^  60**  ^,, 

nrenb  eS  unter  bem  atmofpbdrifdben  2)ru(t  erft  bei 

IR.  pcbet.   3)er  $robeftecberp  bient,  um  ?Jroben 

focbenben  Snbaltd  b^^^^uSnebmen  ju  f5nnen,  obne 

2uft  einutbringen  bermag;  burdb  bad  {^enfter  u 

fiil  ber  (San^  bed  ItodbenS  im  ä^acuum  beobacbten, 

bur<b  ein  £i(bt  an  bem  ^weiten  genfter  \f  er» 

btet  toirb.     2)uTdb  ben  gettbabn  g  tann  Suft 

jelaffen  merben,  foivie  au(b  ^ett,  um  baS  Ueber» 

Jen  ber  (ocbcnben  SBaffe  §u  verbinbem.     ©obalb 

ere  binldngli<b  ehigebampft  ift,    nnrb   fie  bur^ 

berbrfldfen  bed  Tegels  c  t)ermittelS  bed  ^ebeld  h 

leert    unb    fliegt    bann    burcb    ben    3:ri(bter   T 

bafftr  befttmmte  Sebdlter.    S^rti  SRacbfflaen   bed 

cuumd  genügt  eS,  ben  Sau^b^^bn  z^  ju  bffnen,  um 

xb  ben  du^em  Ueberbrud  tn  ben  Saugrobren  z\ 

i\  z*,  je  nadb  SSebarf  3)ftnnfaft,   2)idfaft  ober 

tffec  auffteigen  unb  burcb  baS  9lobr  z  eintreten  ^u 

en. 

Btnn  bei  flttrmif^em  Soeben  bie  SRaffe  in  bem 
br  D  auffkeigt,  fo  n)irb  fte  pon  ber  gangflappe  f 


im  Som  aurüdgebalten  unb  fliegt  burib  bie  Oeffnungen 
k  k  kuieber  in  bad  Sacuum  jurüd.  9^idbtdbefto»eniger 
ift  ber  gafl  Dorgefeben,  bafe  glufftgleit  felbft  in  ben 
Ueberfteiger  H  treten  tann,  h)o  fte  bann  burdb  ben 
^abn  q  abgelaffen  tuirb;  bie  Stanbrobre  i  i  geigen 
beiberfeitS  an,  mie  eö  im  Innern  biefer  Sorricbtungen 
bef(baffen  ift.  3)ie  abjiebenben  3)dmpfe  treten  in  ber 
bur^  bie  $fei(e  angebeuteten  Slicbtung  in  ben  Zon- 
benfator  C,  t)ertbeilen  unb  tjerbid^ten  ficb  bafelbft  in 
einem  6pftem  t)on  S5bren  r  r,  bie  mit  laltem  SBaffer, 
tjon  w  bcrfommenb,  umgeben  finb.  S)aÄ  bwrburcb 
»arm  geworbene  SBaffer  fann  burcb  ben  ^abn  o  ab^ 
gelafjen  toerben. 

^a§  Ginfocben  beS  ^Idrfeld  im  Sacuum  mirb  fort- 
gefegt,  hü  baffetbe  fo  concentrirt  ift,  ba|  nacb  bem 
(Sntleeren  beim  @r!alten  aud  ber  DoUlommen  Haren 
ober  blanfen  SWaffe  baä  Sludfrpftaflifiren  bcä  3uder5 
eintritt,  ^an  nennt  bied  baö  ölanüocben  unb 
erlennt  bie  (Srreicbung  biefeS  3«JtpunfteÄ  an  ber 
gabenprobe,  bie  barin  beftebt,  ba^  eine  beraub» 
gebolte  $robe,  gh)ifcben  3cige{inger  unb  Daumen  aud< 
einanbergejogen,  fteife,  abbrecbenbe  gäben  bilbet. 
®ad  Äodben  fann  jebocb  no*  meiter  fortgefejt  »erben 
unb  ed  finbet  al§bann  bie  9tudf(beibung  ))on  Siidei« 
frpftaUen  bereit«  in  bem  Apparate  felbft  f^on  ftatt, 
»ad  man  bad  ^o(ben  auf  jtorn  nennt. 

7)  2)ie5lrbeit  auf  JRobjuder  unb  ©rotjuder. 
6o  »ie  bem  ^robuccnten  bed  inbifcben  ßuderS  localc 
Serbdltnijfe  unb  3«ftÄnbc  c8  tjortbeilbafter  crfcbeinen 
(äffen,  ficb  auf  bie  ^arftellung  oon  Siob^uder  gu  be« 
fcbrdnfen  unb  baS  Peinigen  beffelben  ben  ^Raffinerien 
)u  überladen,  fo  ift  bieS  aucb  hti  mancben  9tiiben< 
juderfabrüanten  ber  gafl.  fjbre  ^vihahc  ift  eS  baber, 
einen  frümelig  frpftallinifcben,  mepr  ober  »eniger 
brdunlicb  gefärbten  SRobjuder  gu  erzeugen.  3»  biefem 
3»ed  »irb  ber  blau!  ober  auf  Rom  tierfocbte  3uder' 
faft,  bie  fogenanntc  Süllmaffe,  in  bie  ÄrpftaUifa« 
tionSfaften  tJon  Gifenblecb  (gfia.  9)  audgefcböpft, 
bie  ladirt  ftnb  unb  eiroa  240  $fb.  güHmaffe  auf« 
junebmen  «vermögen.  3)ie  Slbflu^rdbren  ober  3:illen 
biefer  Aaften  ftnb  i7erfiopft,  unb  festere  »erben  in  ber 
güüftube  bei  25  —  30**  M.  aufgeftellt,  »orauf  bie 
^rpftaDifation  beginnt.  5Ra(b  6  —  12  Stunben 
»irb  ber  @tdpfel  gebogen,  »obei  bie  nicbt  frpftaUiftrte 
Snaffe  als  fogenannter  6prup  abfliegt;  um  beffen 
t)&üigeS  Slbflie^en  in  be»irten,  »irb  bon  3^tt  su 
3ett  mit  einem  jugetpijten  eifemen  2)om  in  bie  SiUe 
eingeftocben.  ^q  aqt  Xagen  ift  biefe  Operation 
t)ouenbet  unb  ber  fertige  SRobsuder  »irb  audgeftocben 
unb  auggefcbftttet,  »obet  man  ben  an  ber  3;iQe  beftnb« 
lieben  fprupbaltigen  ^b^il  abfonbert.  erbei^t:  erfteS 
^robuct,  )um  Unterfcbieb  bon  bem  ^»eiten,  britten 
unb  bierten  $tobuct,  »elcbe  »eniger  rein  ^nb  unb 
bei  Idngerm  Sieben  aud  bem  abgelaufenen  Sprup 
no(b  auStrpftaQiftren.  3ur  ®e»innung  bed  bierten 
$robucteS  »irb  ber  Sprup  in  Sebdltem  t>im  6ifen« 
tafeln,  bte  3oo  Ztr.  aufnebmen,  bid  )ur  3)auer 
eines  ^abreS  ber  ^rpftaQifation  überlaffen.  ^iefe 
9lacbprobucte  »erben  meift  sur  Slnretcbtrung  ber  güU« 
maffen  in  baS  ^acuum  ^urfidgebracbt,  »ad  man  \>a% 
(^in»erfen  nennt.  SRancbe  Gabrilen  arbeiten  nur 
auf  erfted  imb  ^»eited  $robuct;  unb  Rieben  ed  bor, 
bie  ablaufenben  Sprupe  auf  bie  Srgeugung  bon  Spi« 
ritud  3U  ber»enben. 

Stnftatt,  »ie  angef&btt,  bie  Trennung  beS  Sprupd 
bon  ben  ^ftaQen  burcb  langfameS  Sbiaufenlaffen  ju 
betoertfteUigen,  gefdbiebt  bied  ie|t  aucb  b^ftg  ber^ 
mittele  ber  Zentrifuge,  burcb  HttSfcbleubern.  3)ie 
SUlafcbine  ift  ber  früber  befcbriebenen  gan§  iä^nVtä),  nur 
Keiner.     9)ie  eingegebene  gflQmaffe  »irb  mit  einem 
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Keinen  3ufat^  t>on  SBaffer  in  einem  fogenannten  SDlaifd^« 
trog  )u  einem  gleid^förmigen  iBtei  Verarbeitet  unb  l^ier$ 
burcft  bie  SCbfc^eibung  bcS  ©prupä  fo  tJoUftänbig  er« 
m5a(i4t,  ba^  ber  aud  ber  Zentrifuge  fommenbe  S^dtt, 
nad^bem  er  etn)a§  abgetrodnet  })at,  fofort  berläufli(i^e 
äßaare  ift. 

3)ie  ärotarbeit;  treffenber  atö  3Keli^arbeit 
begeid^net,  bemt  ibre  ^uf^abe  ift  bie  @r}eugung  bon 
Sudfer  in  (S^eftalt  ber  tm  ©ebraucb  gen)öbnlid^en 
3u(!erbüte  bon  meinem  ITOeliS,  befte^t  barin,  ba^  bie 
^Umaffe  in  ladirte  3u(ierbutformen  bon  (Sifenble^ 
gebracht  tovtt),  beren  in  ber  6pi(e  befinblicbe  Oeffnung 
»erfto^ft  ift.  3)ur(ib  öftere^  Umrübren,  ©tirren,  betoirfi 
man  eine  möglicbft  glet(i^förmtge  j^r^ftattifation, -unb 
na^bem  biefe  eingetreten,  Ift|t  man  ben  Sprup  ab^ 
laufen.  (&in  ^exl  beffelben  bleibt  jebo(i^  ben  Sn^ftaUen 
anbfingen  unb  n)irb  bur^  baS  fogenannte  ^eden 
entfernt,  inbem  man  auf  ben  breiten  ^b^il  beS  3udets 
but§  eine  concentrirte  Sdfung  bon  reinem  3uder,  3)eds 
fprup  ober  ^edfel,  aufgießt,  ber  ben  braungefärbten 
St)xxvp  berbrdngt.  ^ucb  ^kt  Unterer  bur(i^  äluSfaugen 
auf  ben  fogenannten  ^lutfdbapparaten  entfernt, 
inbem  bie  Spieen  ber  ^o^n^  luftbiii^t  in  bie  Oeffs 
nungen  eined  SRO^^renfpftemd  eingefe^t  n)erben,  bad  mit 
einer  Suftpumpe  in  Sßerbinbung  ftebt.  Sobalb  burd^ 
(entere  bie  Suft  innerhalb  berbünnt  toirb,  brüdt  bie 
Sltmofpbäre  mit  @tXDalt  ben  Sprup  bur(b  bie  ^orm 
unb  aus  ber  Oeffnung  ber  Spifee  ^erauS. 

!2)ie  aus  ben  formen  genommenen  93rote  werben 
in  einer  auf  40**  9t.  gebeizten  @tube  getrodnet  unb 
bierauf  ibre  immerbin  nodb  gelbtid^  ^färbten  Spieen 
auf  einer  S)rebbant  ju  einer  neuen  bpi$e  abgebrel^t, 
morauf  biefelben  ald  ^anbelstoaare  }um  SBerpaden 
fommen. 

9t  affin  ab  e  bei^t  ein  t^or^ttglid^er  reiner  2ReliS,  ber 
aus  ben  beften  9to^}udem  bargefteQt  mirb,  inbem  man 
biefelben  in  b^i^^nt  SBaffer  auflöft,  burcb  3ufa6  bon 
5^no(bentoble  unb  bon  iBlut  ober  (Simeig  entfärbt  unb 
flärt.  S)te  boUIommen  !(are  unb  farblofe  glüfrtgfeit 
tvirb  alSbann  in  ber  oben  befdbriebeneu  äftaffe  berfod^t 
unb  gefüllt. 

2)er  ZanbiSjudef  be[tebt  befannttid^  auS  großen 
jCrbftaden,  bie  jur  ibrer  SBitbung  längere  3^  erforbem 
als  bie  fleinen  ^pftäDcben  beS  9iob)uderS  unb  SReliS. 
3u  feiner  S)ar^ellung  toirb  ein  möglidbft  blandes  ftlärfel 
bis  )ur  \äftoaii)eti  ^abenprobe  t>moäit  unb  als  ^üi 
maffe  in  bie  GanbiSpotten  aebrad^t,  runbe,  nad^ 
unten  etmaS  ftdb  berengenbe  ®efä|e  bon  Aupfer«  ober 
(Sifenbledb,  in  loeldben  inivenbig  quer  |$fäben  gefpannt 
fmb.  Sie  merben  in  ber  foaenannten  StoDe,  einem 
auf  40  —  50**  SR.  gebeijten  Maume  8  —  lo  Sage  rubig 
fteben  gelaffen,  tüorauf  man  ben  nid^t  hpftaQiftrten 
Sprup  bon  bem  gebtlbeten  SanbiS  ablaufen  lä^t. 

3)ie  äRelaffe  bilbet  ben  bunfeln  ^intergrunb  ber 
Stübenjuderfabrüation  unb  ben  ©egenftanb  ber  nagens 
ben  6orge  beS  gabritanten.  äBäprenb  ber  bon  ben 
tnbifdben  SRobsudem  abfaQenbe  Sprup  einen  reinen 
(Sefd^mad^ot  unb  als  Serfü^un^Smittel  Dernjenbbar  ift, 
bietet  bie  Dlübenmelaffe  eine  btdflüfftge,  fd^Mar^grüne 
SRaffe  t)on  n^ibrigem  @yeru(b  unb  efel^aft  faltigem 
®ef^mad  bar  unb  ermeifl  fxi)  als  böQig  ungenießbar. 
3)a  100  ?Pfb.  »üben  ettoa  2,5  $fb.  SMelaffe  liefern, 
unb  biefe  nodb  ungefäbr  50  $roc.  hpftaDiftrbaren 
3uder  entbält,  fo  läßt  fxd)  leidet  ber  SSerluft  ermeffen, 
ber  aus  biefem  Slbgang  entftebt.  3)ie  ^erlegenbeit 
toax  ffir  ben  Sfobrifanten  um  fo  grbßer,  als  ficb  !aum 
eine  9$etn)enbung  fanb  für  biefeS  miSfäSige  Sieben^ 
probuct.  Sein  fdbon  am  @^fd^mad  erfennbarer  ©ebalt 
an  Statu  unb  9tatronfal§en  macbt  baffelbe  nur  mit 
9ef(bränhing  als  3ufa|  jum  S^iel^futter  bermenbbar, 


beren  Ueberfc^reitung  2)iarrb5en  üeronk^.  Vi . 
laffe  koirb  basier  l^auptfä^lid?  auf  tit  SoijieLs: 
Spiritus  t)erarbeit^,  ber  jebod)  einen  \ilit^  '- . 
unb  ©efdbmad  bat  unb  nur  für  te<lbttii<^  3^^ . 
nn^hat  ift. 

6S  feblt  jebo^  leineSme^d  an  Serfu^a,  c  - 
SJlelaffe  nocb  einen  Xbeil  ib^eS  ßudei^  lu  ^rr 
unb  man  b^t  in  neuerer  ^ext  binju  bte^liil^ 
^ülfe  genommen.  S)ief elbe  berubt  barauf,  tai  L^ 
bon  I7erfd^iebenen  Stoffen  unb  ungletdier  ct^i 
bur(b  ein  ilRembran  ooneinanber  getrennt  jb 
93eftreben  b^ben,  bie  Scbeibetoanb  gegeitidtigiir. 
bringen  unb  bieS  fo  lange  fortiufe^en,  bi§  )kc: 
ein  3uftanb  beS  (SleübgemiibtS  bergefiefll  't  . 
!ann  ya  bialptif^en  iBerfud^en    foiool  U^-<. 
pftan^licbe  ^äute  benoenben,  toie  %,  9.  S::r. 
$ergamentpapier.     S)ie  (Srfa^rung  Ic^e  ^  * 
frbftaQiftrbare  Stoffe,   fogenannte  ürpftaKcibt. ::: 
bie  Sal^e  unb  ber  3uder  ge^dren,  mel  S^Cit  :a 
bie  SJlembran  l^inburcbgeben  als  bie  luiirvitJri- 
ober    SoQoibe,   bon   Xoti&itn   bie   iümri^ln 
®ummi  unb  bie  f^teimigen  Stoffe   SehV^  * 
^g.  12  jeigt  einen  Keinen  Apparat  ^u  rar 
^erfucben,    einen    S)ialbfator.      @r  \m\ 
einem  Keinen  9letfen  bon  ©uttoperdba»  »elr . 
ber    einen    Seite    mit   $ergamentpapier  itr*. 
ift.    aRan  fteOt  ben  S^ialpfator  auf  fBafier,  >. 
in  einem  toeitem  @(efäß  befinbet,  unb  bringt  - 
felben  bie  gu  bialpfttenbe  glfifflgtett,  i.  S.  l- 
S)a  geigt  eS  ftd^,  ba|  bor  allem  bie  6al)r  t. 
loeldbe  burdb  bie  Sdbeibemanb  in  baS  SB^affer  ü^<rr. 
fobaß  im  S)ialbfator  eine  3Re(affe  üeibletbt,  (» . 
ärmer  unb  guderreid^er  ift  als  borget,    ffion  It '. 
auf  ein  ä^erfabren  lum  ^tfolgen  ber  ^tl^: ' 
grüribet,  baS  jebod^  biSje^t  d)enfo  tütm, tefrit-r 
9lefultate  eraeben   bc^/   ^^   bie  Sem'ü^ui^r  t' 
3uder  ber  wlaffe  an  ftol!  gebunben  bini  'l^ 
niebergufcblagen  unb  burdb  Aoblenfäure  nnc^r :: 
fdbeiben. 

(SS  toax  uns  nid^t  geftattet,  in  bem  Sci&>^::- 
me^r  als  tint  flücbtige  Sfigge  ber  3uderfabt3cr ' 
geben,  bie  nur  bie  mid^tigften  SRomenU  ^ü^' 
rühren  tonnte,  ^iefelbe  genügt  febo<6,  m  ^:r 
meifen,  meldten  berborragenben  änt^eif  tk  b^r 
an  allen  Vorgängen  biefer  bebeuienben  dntusn 
unb  mie  fe^r  ipre  IBefpret^ng  ^ter  am  led^  ^ 


5.  jDtf  fintbecfitmif. 

3)er   allgemeine  Spracbgebroudb  unb  tnlbe:^" 
lal^lreid^e  fpndbko5rtli((e  ätebenSarten  kjeiticr.  '-' 
Srot  als  baS  SlobrungSmittel  ber  9teiif4fo  i^^ 
^aupt,  baS  fo  berborragenb  biefem  3»«*«  ^' 
eS  genfigt,  eS  ftott  oller  übrigen  |u  nennet.  U*i  * 
ber  3:bat  ))erbient  baS  9rot  biefen  Soiranci,  bs.~ 
bereinigt  in  feiner  leidsten  SerboulicbH  f^äer  i:: 
^aftigfeit  unb  ^altbarteit  Sorgflge,  bie  e#  $frf 
macben,  auSfdj^fießlicfe   baS  geben  lies  Wennir  • 
unterl^alten ,  mie  bieS  fein  anbetet  %\itm%^^  * 
t^un  im  Staube  ift.    9Befentli4  beitoft  v^  ^- 
ben  »eftanbtbeilen  ber  ®ctreibefömer,  iwltt^*-' 
jur  Srotbercitung  liefern  unb  bie  ber  ^aup^*fflfe«'  *- 
aus  StärfemeW,   ®»ei6ftoffen  unb  p^Spfceriflns 
ftaß  befte^en,  bem  SWatcrial,  auS  »ettfln  fe»  «^ : 
liebe  Organismus   feinen  StbmujwsprocfS  out  .* 
SSilbung  bon  Slut  unb  Äno^enmajfe  bejlteitet  -'- 
nidbt  in  jeber  Sorm  genoffen  leiftet  b«*  »*  ^ 
3)ienft.    3Rit  fflaffer  angerübrt,  bilbet  ei «»«  * j" 
fd^merberbauli%n  a:eig,  ber  nieiiMiRb  iniogt  ^ 
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fcr  ^3:cig  fofort  gcbadcn,  fo  liefert  er  feinc^iüeg* 
:ot/fonbern  eine  ^arte,  bid^te  2Jla||e,  gejc^madlod, 
e  bie  Dfterluci^en  (9Jla}|en)  ter  '^ut)in  unb  ber 
i^iffd^iDiebad.  ^er  %t\q  mug  su  biefem  Smd  in 
r  |$onn  flad^er  Audt^en  gebrad^^t  koerben,  tvie  bereit 
Sc^otUanb,  im  n&rb(i(|en  ^[nbien,  bou  ben  DIo- 
i)>en  ^IfrüaS  u.  a.  m.  angefertigt  unb  meift  auf 
i|en  Stemtn  gebaden  werben,  liefen  Stufen  ift 
?  9ia^ri^aftig!eit  nicbt  ab§ufprecben  ^  aucb  befi^en  fie 
n  Sorjug  großer  ^altbarifeit.  ^Qein  fie  Ttnb  fd^mer 
Derbaueti,  unb  ibr  SUlangel  an  äBo^Igefcbmad  lä^t 
m  :3;uben  ben  Eintritt  beS  ^alfa^efted,  ba§  ibn 
odftnianq  gunt  ®enu|  ber  Wtanen  oerurt^eilt, 
d?t  als  ein  Sreubenfeft^  fonbem  a(g  ein  ®ebd<^tni^ 
r  Xage  f c^kverer  IBebrängniB  unb  @ntbe]^rung  begel^en. 
^a^  gute  iBrot,  beffen  als  täglicher  S^labrung  aud^ 
r  X7erh>5^ntefte  ®aumen  nid^t  überbrü^ig  tüirb, 
id^net  \idf  am  twxd)  feine  lodere  ^efc^affen^eit. 
er  innere  ^^eU,  bie  brumme,  befte^t  auS  einer 
oftif^cn  s^^^d^n,  blafigen  2)toffe,  bie  um  fo  beffer 
:iatben  ift,  je  gteic^förmtger  fie  erfd^eint,  o^ne  größere 
mifc^enrdume  unb  ol^ne  biegte,  fefte  H^artien,  foge^ 
annten  SBafferranb,  unb  olS^ne  eingeftreute  '!}}U\)U 
impdfen,  ^et  äußere  S^eil  be§  iBroteg,  bie  Prüfte, 
1  {jdxt,  gldttjenb;  gelb  bis  buntelbraun  gefärbt  unb 
on  bem  eigentj^ümUc^en  anaene^men  SRdftgef^mad. 
\\\\  übrigen  gibt  ed  iBrotforten  t)on  er^ebü(bem 
Interf^i^b,  mie  ini^befonbere  baS  ÜEBei^brot,  bae  auS 
•Bei^enmeH  unb  bad  ^d^margbrot,  baS  auS  S^oggen 
}  »reitet  niirb,  jmifc^en  loeld^en  baSauS  beiben  3e$ 
reibearten  gemif(^te  93rot  ftel^t.  (ES  unterfd^eibet  ftc^ 
erncr  ba§  ^efenbrot  burd^  meniger  au^gefproc^enen 
i^efd^mad  Don  bem  fäuerli^  f^medenben,  mit  (Sauer« 
eig  erzeugten  Srot. 

Ueberali  too  mir  in  ^efdftid^tlidften  Ueberlieferungen 
)em  Srote  begegnen,  »etft  biefeiS  auf  ba§  ^or^anbem 
ein  eines  ^utturbotfs  l^in,  fei  eS,  ba^  in  9luinen 
mb  S^utt  bearaben  93adborrid^tungen  f\6)  erhalten 
)aben,  ober  bap,  n>ie  in  ber  ^eiligen  6cbrift,  jabUeic^e 
Htifül)rungen  beS  ^roteS  feine  ^ebeutung  ^erbor|>eben. 
colange  ein  SoH  ni(bt  jum  ^rotbaden  gu  bringen 
(t,  fotange  berbleibt  eS  ber  (£ultur  unjugängli^. 
ti\m  ni(!bt  nur  fe^t  ber  ©ebraucb  beS  ibroteS  ben 
iHdetbau  borauS,  fonbem  eS  tann  aucb  ber  langfame 
®ang  feiner  Bereitung  unb  bie  (Errichtung  beS  in 
ftauerloerl  audjufü^renben  iBadofenS  nid^t  o^e  ein 
lel^afteS  $oit  gebaut  merben. 

Untermerfen  »ir  bie  ^auptborjfige  beS  SroteS,  jeine 
^erbauticbfeit  unb  fioder^eit/  ber  nd^ern  iBetrad^tung, 
jo  ergibt  fid^,  ba^  hn  feiner  Bereitung  bie  ^eftanb« 
ti^eile  beS  uermenbeten  3Re(^(eS  feine  mefent(icbe  d^emifc^e 
^^erdnberung  erleiben,  ä&irb  6tärte,  meiere  ben 
$auptbeftanbt^ei(  beS  äRel^leS  ausmacht,  mit  Gaffer 
gefod^t,  fo  quiUt  fie  auf  unb  bitbet  ben  fogenannten 
Hleifter.  äBd^renb  fit  bor^er  unlöSlid)  mar,  ift  fie 
nunmebr  t^eilmeife  (öSlidt^.  S)a^er  fommt  eS,  ba|  eine 
'JilU^lfuppe,  gu  ber  äße^I  mit  äBaffer  getod^t  morben 
ift,  als  6peife  ben  S3or}ug  berbient  vor  bloS  mit 
^ii5af[er  angerudertem  SWe^l.  S3ei  erfterer  ift  burcb.bie 
@inu)irtung  ber  $i]}e  bie  6t&rte  in  ben  leicht  löslichen 
^uftanb  übergeführt  morben.  ^e^n(i.b  ber^ält  eS  fid^ 
beim  99rotbaden.  3m  ^nnern  beS  SBroteS  fteigt  bie 
^jte  nid^t  über  ben  Siebepuntt  beS  äOafferS  unb  be» 
)vir(t  eine  entfpred^enbe  Ummanblung  ber  6tdrfe. 
Belter  ge^enb  ift  bie  SBerdnberung  an  ber  ätu^enfeite 
bcS  SöroteS,  bei  ber  Ärufte,  »o  burdfe  bie  flärfere  ^ije 
^ie  Stdrie  t^eitmeife  in  (9ummi  übergeführt  mirb, 
t^eilioeife  iene  eigent^ümlic^en  SRdftprobucte  gebilbet 
gerben,  bie  fid^  auSgeicbnen  burd^  i^re  brdunlh^e 
a&cbung  unb  ben  anfpred^enben  ®erud^  unb  ©efd^mad. 


SBefanntlicb  treten  aucb  beim  traten  beS  3I^if(^eS  dbn« 
\idit  ^rf^einungen  auf,  bie  ben  SBoI^lgefd^mad  beffelben 
koefentücb  er^&ben,  allein  in  beiben  §dUen  ift  unS  bie 
(bemifd^e  dlainx  ber  babei  gebilbeten  6toffe  menig 
befannt. 

^ie  £oderbeit  beS  SBroteS,  meldte  mit  beiträgt  jur 
£eid^tberbauli(bfeit  beffelben,  mirb  herbeigeführt  biircb 
eine  in  ber  ^Ma^e  beS  ^eiaeS  bemerfitelligte  ^U 
midelung  bon  j^oblenfdure.  3^em  bie  BA^ig^^it  beS 
SDeigeS  bie  (Entioeicbung  ber  ®aSb(afen  l^inbert  unb  bie 
SB^drme  biefelben  auSbebnt,  ftnbet  ein  allgemeines  ^luf? 
bidben  beS  SIeigeS  ftatt,  maS  eine  (Erhebung  beffelben, 
baS  fogenannte  ®e^en,  juv  golae  ^at.  9lad^)umei|en 
ift  nun,  mie  eine  folcbe  i^oblenfdures@ntmidelung  ^u 
6tanbe  tommt.  hierbei  l^at  man  ftd^  ^u  erinnern  ber 
na^en  dbemifd^en  ^ejie^ungen,  in  meieren  Stdrfe,  3uder, 
äBeingeift,  äo^lenfdure,  (Iffigfdure  unb  ^ild^fdure  gu^ 
einanber  ftefien,  mie  bieS  bei  ber  ®drung  (6.  30) 
bereits  nad^^emiefen  n>urbe.  Wan  })at  fid^  femer  ju 
erinnern,  tote  fe^^r  bie  in  ben  ®etreibe!örnern  entbal^ 
tenen  dikuetlftoffe  geneigt  fmb,  bie  9lolle  eineS  (^&' 
rungerregerS  ober  Ferments  ju  übeme^men. 

3n  $inft(^t  auf  feine  (bemif(!^en  Seftanbtl^eile  meicbt 
baS  ^e^l  bon  bem  ©etreibe,  aus  bem  eS  bargeftellt 
iDorben  ift,  infofern  ab,  als  bur4  baS  SRa^len  bie 
dunere  ^ülfe  beS  SmdfttfornS,  bie  auS  Sedftoff  befielt, 
entfernt  unb  baburdt^  baS  ^le^l  an  biefem  drmer  mirb 
unb  baffir  reid^er  an  6tdr!e.  6in  %\)t\l  ber  le^tern 
ift  übergegangm  in  3uder  unb  ®ummi,  foba^  bie 
mistigem  HJleblf orten  in  $rocenten  bie  folgenbe  du> 
fammenfe^ung  barbieten: 

^ü}ei§enme^l  Sloggenmel^l  ©erftenme^l 
aBaffer.    .    .    I5,ö  14,6  u,0 

3ellftoff     .    .      5,2  7,3  8,0 

^imei^ftoffe  unb 

^flan^enleim     5,4  4,4  4,9 

Stdrfe.     .     .     C3,6  64,2  53,1 

©ummi    .    .      6,2  4,1  6,3 

3uder  .    .    .      2,3  3,4  3,0 

moju  nocb  f leine  SDtengen  eineS  (^ettf&rperS,  p^oSp^or^ 
faurer  Kalf  unb  6anb  als  Slbgang  bom  Sllül^lftein 
tommm. 

Ueberld^t  man  einen  auS  äDaffer  unb  IDte^l  anges 
rübrten  S^eig  an  einem  mannen  Orte  fi4  felbft,  fo  nimmt 
er  einen  eiaent^ümli^en,  geiftigen  unb  fauem  ©emcb 
an  unb  bilbet  ben  fogenannten  Sauerteig.  Unter 
bem  (Einfluß  ber  als  ^^erment  mirfenben  dimei^ftoffe 
tritt  bierbei  eine  ®dmng  beS  im  3)te^le  bor^anbenen 
3uderS  ein,  moburcb  ^o^lenfdure  unb  ÜBeingeift  ent« 
flehen,  ^nbem  le^terer  in  6ffigfdure  unb  SDtildbfdure 
Übergebt,  mirb  ber  ^eig  fauer.  klimmt  bie  alfo  ht- 
gonnene  3^^fe&ung  beS  S^eiaeS  ungeftdrt  i^ren  gort^ 
gang,  fo  ftellt  ficb  ^dulnip  ein.  äBirb  jebocb  ber 
Sauerteig  recbtseitig  bermenbet,  inbem  er  bur(b  üneten 
forgfdltig  mit  frifdpem  3:eige  bermifd(/t  mirb,  fo  mirft 
er  in  le^term  als  ®drungSmittel  unb  mft  in  ber 
ganjen  S^affe  bejfelben  eine  rafc^^  3<^^^iung  bon 
3uder  in  l^o^lenfdure  unb  SBeingeift  l^eroor,  maS 
baS  oben  angeführte  ®e^en  beS  ^eigeS  )ur  %oiQt 
\)at  ®ans  in  berfelben  äBeife  mirft  ^efe,  menn  fie 
frifc^em  ^eig  eingefnetet  mirb,  unb  eS  ^dngt  oon  ®e> 
mo^n^eit  unb  !^ieb^aberei  ab,  ob  man  ftcb  ber  einen 
ober  anoem  ber  genannten  Fermente  beim  iBrotbaden 
bebient. 

^ir  ^aben  bemnod^  breierlei  Slaterial  }ur  ^rot^ 
bereitung,  nAcnlic^  SRe^l,  Gaffer  unb  (SdmngSmittel. 
SIS  3ufa(  bienen  6al}  unb  an  manchen  Crten  ®emürj, 
mie  inSbefonbere  Kümmel  ober  Senkel. 

S)aS  9Re^l  bermag  ungefähr  §mei  S)rittel  feines 
®emi(^teS  SBaffer  §u  binben,  um  einen  3;eig  bon  ge« 
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eignetet  S)i(!e  5u  bilben;  man  red^net  ferner  auf 
100  3:^ile  Ttfyi  4  ^t\k  Sauerteig,  ober  bei  SBei^« 
brot  2  Xbetle  $re|H^*  S>ad  Slnmac^^en  bed  3:eigeS 
gef4ie(>t  mit  laumarmem  SBaffer  t)on  21  —  37*"  91, 

3n  ber  SRegel  koirb  ieboc^  nt^t  iebedmat  Sauerteig 
bem  }u  einem  Sadgang  bienenben  SReble  frifcb  su? 
gefegt,  ba  ed  ftd^  biet  )9ortbeil^aftet  ermeift^  einen 
%\)tii  bed  rid^tig  in  Q^&rung  t>erfe|ten,  gegangenen 
ZexQti  5urü(t|ube()atten  unb  biefem  frif(i^en  ä^eig  ^u^ 
iufe^en,  toa^  in  iBAdereien  mit  rafd^em  SSetrieb  bi^ 
uir  ^Alfte  ber  ^cigmaffe  Qef(btebt.  SDa  bie  ©Ute  beiS 
ÜSroteS  iaupt\&^iiif  bon  einer  möglicbft  g(ei(bf&rmtg  in 
feiner  ganzen  ORaffe  fi(!b  boQ^ie^enben  ©drung  ab^dngt, 
fo  mirb  biefe  leichter  bemirft,  toenn  bem  frifcben  XtxQ 
eine  größere  ÜRaffe  bereiti^  in  Q^firung  begriffenen 
Seiger  S^G^f^ft^  ^^^^r  ^^^  ^^^  berfelbe  mit  nur  menig 
Sauerteig  bermif^t  h)ii!b,  beffen  g(eid^md|ige  iBers 
tbeitung  eine  fe^r  forgfdltige  unb  mü^fame  ^netarbeit 
erforbert. 

Qat  ber  SIeig  bie  erforberlid^e  93ef(baffenbeit  erreicht, 
fo  koirb  er  audgemirlt;  b.  l).  in  bie  gorm  oon  Broten 
ober  £aiben  gebrad^t.  Unmittelbar  bot  bem  ©nfdbieben 
in  ben  S3a<!ofen  merben  bi^felben  mit  (auem  SBaffer 
beftrid^en,  »elcbe^  aui^  bem  Xeig  etmad  ®ummi  auf« 
Vb^t,  n>obur(b  bie  Prüfte  beim  iBaden  einen  f ebenen 
®lan}  erbdlt.  3)a  bie  Sdrote  h>dbrenb  bed  SBadeni^ 
burc^  SBafferoerbunftung  betrdcbtlid^  an  i^rem  ®eh>id^t 
berUeren,  baS  ©emi^t  beS  oerfduf lieben  Protei}  aber 
be^5rbli(b  borgefd^rieben  ift,  fo  mu|  bei  beffen  ^uds 
mirhing  entfprec^enb  mebr  S^eig  genommen  n^erben, 
unb  itoax  um  fo  me^r,  je  fleiner  bad  SSrot  ift. 

SDie  bur(bf4nittli<lb^  Temperatur  beg  ^adofend  ift 
200''  91.;  biefelbe  rei<bt  ^in,  um  bie  Stdrfe  in  ben 
leidet  (di^tid^en  ßuftanb  überjufübren  unb  bie  Stnifte 
bed  SSroteS  ut  bilben;  [xt  be^ut  femer  bie  im  Snnem 
ber  3!eigmaffe  gebilbete  ftolj^tenfdure  ani,  ^ie  3dl;e 
SBefd^affenbeit  berfelben,  l^errübrenb  bon  bem  (Sebalt 
be^  9Reb(S  an  ^flangenleim/  binbert  jebocb  baS  (knt'- 
loeid^en  ber  ©a^blafen,  bie  -ba^er  ben  ^eig  aufbldben. 
S)ie  ja^lreidben  $oren  bed  ^roted  ftellen  bie  bon  ber 
Itoblenfdure  aufgetriebenen  S^^ixÜLurtie  bar.  3)er  gleich- 
zeitig gebilbete  SBeingeift  mirb  burc^  bie  $i(e  ber^ 
flfid^tigt  unb  gebt  berloren.  93et  ber  unaebeuem  SDYenge 
bed  tdglicb  erzeugten  IBroted  ift  biefer  STerluft  an  ^ein^ 
geift  febr  bebeutenb,  bei  ben  einzelnen  iBadofen  jebod^ 
p  gering,  atö  ba|  beffen  ®etDinnung  ber  ^lüf^e 
lohnte. 

3n  Sabren  bed  SDlangeld  unb  ber  Steuerung  ift  bie 
grage  nacb  ^fabmitteln  bed  SHebtö  3ur  ^totbereitung 
entftanben.  Stoffe  obne  ^labrungSkoertb,  tvxe  Säge-- 
me^l,  bie  )ur  Sermebrung  ber  SDtaffe  jugefe^t  koerben, 
fmb  ald  (frfa^mittel  ni^t  }u  betracbten.  dagegen 
bertrdgt  bad  Srot  eine  3ut^at  bon  @rbfenmebl  unb 
^artoffelmebl  in  gemiffer  ©renje,  o^ne  3Rinberung 
feinet  SBertbe^.  ^ie  ^ort^eilbaftigfeit  biefed  SBer« 
fabrend  mirb  jebod^  bebingt  burcb  ben  $reid  biefer 
3ufä(e,  ber  in  ber  9legel  in  gletcbem  iBer^dltni^  fteigt 
koie  bie  grucbtpreife,  unb  e§  fidft  bann  me^r  empfieblt, 
biefe  9Mbrungdmittel  für  pcb  in  genießen. 

Ta  mdbrenb  ber  Srotgdrung  ftetiS  ein  SIbeil  ber 
SReblbeftanbtbeile  iki  Jtoblenfdure  unb  SBeingeift  Aber^ 
gefübrt  unb  fomitfür bie ^mdbrung  berloren kuerben,  fo 
fudbte  man  nacb  SJRitteln,  biefen  Serluft  gu  berminbem. 
^in  foldbeS  beftebt  barin,  ba|  man  bem  ^eige  boppelt^ 
toblenfaured  ^attoxx  unb  berbünnte  Salgfdute  bei: 
mengt;  e^  bilbet  fxd)  bi^tbei  ßocbfalg,  baS  bem  9)rotc 
oerbleibt,  n^d^renb  bie  frei  »erbenbe  ftoblenfdure  ben 
S^eig  lodert.  Slucb  fudbt  man  benfelben  ^totd  ju  er^ 
reidpen,  inbem  man  bem  Seige  fogenannted  Sadpu  Iber 
)ufett,  baS  einerfeitd  aud  boppettfoblenfaurem  9ktron 


unb  anbererfeitiS  aud  fourem  b(o9|?^ifautniL2 .: 
SBeinfdure  beftebt.  2)et  3ufat  bc«  D^B^rr^ 
Mfi&  foQ  drfa^  bieten  für  ben  XS)§aig  tm  ^ 
ftanbtt^eilS  beii  SetreibeCom^,  bec  mptj&tt6** 
^ülfe  beffelben  ent^en  ift  unb  bna  SlaUr  -. 
ber  ftleie  entfernt  n)irb. 

S)ie  lejl^tgenannten  SRet^oben  bieten  ^  &:. 
ba^  fie  bie^ornabme  ber  Sadorbeitjetoföt  92^1. 
inbem  nid^t  erft  ber  Idnget  bauetnbe  dämfit 
abgekoartet  koerben  mu^;  ed  tarai  inSbejon^br-. 
^ntt)enbung  bie  Idftige  Stadbtorbeit  in  tfr  M- 
SSkgfafi  tommen.    SCnbererfeitd  foden  k»e  m^. 
Slnf^affung  be$  erforbnlid^  SRoterioll  vM  t : 
koerben    burcb   einen  entfpred^ben  Wd^em:; . 
9rotgekoi(bt.     S)a   femer  bei  biefem  Sofalk. 
@nth)ide(ung  ber  ^o^tenfdure  eine  bl5|li(b(  ü  '- 
fte  ni(bt  tootH  fo  gleidbförmig  bur^  bie  %m^%rc 
bertbeilt  auftreten,  mie  bieS  bei  XnkDcnMn^  :r 
mittel  ber  SaQ  ift,  unb  baber  f&Et  baft  fti  rr/ 
Srot  tt)eniger  loder  aud.    Stm  metflen  intb  n*  r 
koenbung  bon  Sadtpuloer  empfehlen  für^ItMi- 

®eben  koir  nun  über  |ur  Xtidffl^rungtfTl/- 
felbft,  fo  überzeugt  und  bie  Setracbtung  y^  * 
ofeni»,  ba^  in  ber  SSdderei,  A^nlii  loicn;. 
mefen,  jabrf^unbertelang  nid^t  ber  minbefte  ^.' 
ftattgefunben  \)at,    ia  ed  ^eigt  ber  in  ^k 
^aud  bon  $ompeji  auiS^egrabene  SadcKn 
Keinfte  biefelbe  Gonftmction,  bie  man  nc6  .• 
iBadbfen    auf   bem   Sanbe   finbet.     §in  it 
primitiber  Sadofen  be^e^^t   aud  einem  n»:-:- 
ooalen  $erbe,  ftberfpannt  bon  einem  niebem  ^> 
bad  im  Stanbe  ift,  bie  ^i^e  gut  fu  tcflectini 
f elbe  ift  aud  Sadfftein  unb  Sebm  aufgcmom:  - 
rxaä9  binten  etmaä  anfteigenbe  Soble  be»  c^ 
mit  Sk^d^ft^incn  belebt  ober  aui  2dm  ^f- 
2ln  feiner  borbcm  Seite  befinbet  fid)  bas  ^:r 
3Runblo^,  n7el(^ed  fomoC  gum  Anlegen  t^' 
materiaU  atö  aud^  fpdter  jum  (§inf<bie|en  t-.- 
bient.    SBeim  feigen  bleibt  ba$  Shinbio^  r^- 
ed  tritt  al^bann  burcb  feinen  untern  ilba> 
fovberlic^e  iJuft  ein,  »d^renb  au^  bem  obor.  t 
brennun^^probucte  fammt  bem  9laud^  oaW'- 
burd^   einen   ober(falb   angebrad^ten  9{au(H;" 
n)eid;en. 

3um  feigen  beS  IBadofen^  loenbet  man  ÜrJ 
tene^3  trodene^  ^olj  an,  mo^u  fiiefeni(>fl*«  -" 
fonberiS  ficb  eignet,  unb  bo|  ber  Ofen  tif  ?• 
3:emperatur  erreid^t  bot,  ertennt  ber  Äddrr  rr- 
beim  9teiben  ber  So^le  be*  ^erbeS  mit  ftn« : 
^olj  Sunfeu  fidb  jeigcn.     5)iefelbe  betri«  • 
200  —  225"  91.     3)a8  ^olj  ift  lu  Äofrlti  ^- 
brannt,  »eldbe  rafcb  au&  bem  Cfen  gejeair  -; 
einer  bor  bemfelben  befinblidben  Vertiefung  tni 
mit  tlfcfec  gelöf(bt  koerben.    SJtan  beeilt  fi*, :  • 
beS  DfenS  bcrmittel«  eines  naffen  fflifd^cK^  "- 
)u  reinigen,  unb  beginnt  fogleidb  mit  bem  "• 
beS  ju  badenben  ©rote«,  morauf  ba*3RuniV: 
eine  eifeme  3;bürc  berfc^loffen  »irb.    Sm\  • 
Seiten   berfelbcn    befinblid^    Meine  Ceffr-': 
ftatten  burd^  6infc^iebung  brennenber  Sv^ta 
leud^tung  bed  Ofend  mdbrmb  biefer  Arbeit. 

S3ei  ber  befd^riebenen  @inri(btung  mtvr-^ 
unb  92aud^  burdb  baS  SDlunblodft  unb  u^ettoi 
di  ift  ba^er  ein  erheblicher  S^'^c^^^«  ^' 
3Jtunblodt  c  (Jaf.  10,  3ig.  6)  beä  ©adcfn-.  ■ 
^eijen  unb  Ginfcbieben  btent,  lo&brenb  tt.  ' 
nung-e^gafe  burd^  einen  Aanai  e  e  oom  tix^* 
ber  Soble  in  baS  jtamin  y  abgic^rn.    r^ 
Scbieber  u  larni  bie  Oeffmtng  Ui  fibpi^^ 
fomit  ber  Sh  teguHrt  »erben.    Tie  iur* 
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lobUn  werben  jur  Stbl&fi^ung  in  ben  9iaum  m  unter 
irm  35a<ioffn  gtbrac^t  3)ie  Sectiefung  x  Dor  bem« 
elben  erleichtert  ben  Stanb  bed  ^rbeiterd.  S)er  über 
(Ol  dkidtofen  befinblic^  9laum  z  bient  aU  f6ad\tnbe 
mb  empfängt  Don  biefem  bielibge^enbe  äBArme,  meldte 
ie  Slu^bilbutig  bed  2:ei9ed  begünftigt. 
Seim  ^eraudnel;men  bc£  ©ebäds  füllen  SBadöfen 
(r  befcbnebenen  Uxt  f\d)  ab  unb  muffen  für  n)eitem 
^ebrauc^  toieber  ge^eijt  unb  gereinigt  merben.  ^iefe 
törenben  Unterbred^ungen  fatten  binkpeg  bei  bem 
ontinuitli4^en  iBatfofen  (^ig.  7  unb  8)  koo 
:oble  unb  ^Mihe  Don  auften  burÄ  eine  Girculation 
fr  Neuerung  ge^et^t  merben.  S)a$  über  ben  beiben 
Feuerungen  n  n  angejünbete  ($euer  Derbreitet  bie  l^ei^e 
luft  unter  bem  SBadraum  a  a,  beffen  6o^le  auf  ben 
Manien  tM>n  Sadfteinen  tu^t.  ($ia.  8),  koorauf  fte, 
ur(b  b  b  über  ba§  (^eft}5(be  pinjtreicpenb^  nacb  bem 
iamin  entmeic^t.  Sluc^  l^ier  n^irb  bie  abae^enbe 
Bärme  benu^t,  um  bie  über  bem  Sadofen  befinblic^e 
)adftubc  X  5u  ermdnnen.  3)ie  getrennte  Neuerung 
iefe4  ^dofeniS  geftattet  bie  Slnkoenbung  oon  Stein- 
Mtn,  tveldb«  auf  ber  bloßen  6ol^Ie  eines  gemi^^nlid^en 
)ftfu$  nit^t  gut  brennen. 

6.  fir0tfalirikali0R. 

^aS  (i^aratteriftifc^e  SRertmal  einer  S^brüation  finb 
laffen^ofte  $robu€tion,  2;^ei(ung  ber  ^(rbeit,  'üntotn'- 
ung  ber  SIRaf({^ine  an  Stelle  ber  ^anbarbcit.  ^ier- 
ui!>  erllürt  fiif,  ba^  eine  fabrihnä^ige  ^rjeugung  Don 
)rot  nur  erft  in  neuerer  3^it  unb  unter  befonbem 
mftanben  f\d)  Dort^eil^aft  ermeifen  !onnte,  mie  an 
rten  mit  bic^t  gebr&ngter^  ftarter  iBeofilferung  unb 
nter  ben  günftmften  ^randportDer^&Üniffen,  ba  ber 
rccö  unb  bie  ^altbarteit  bed  93roted  eine  längere 
cife  nic^t  Vertragen.  Sei  ber  (Einfad^j^eit  bed  ganjen 
erfahrend  ift  eine  ^()eiUing  ber  Slrbeit  nidt^t  ju  ermarten, 
oi)l  aber  ift  e^  gelungen,  bie  au^erorbentUc^  auftren- 
nte Slrbeit  bed  jlnetenS  ber  SRafc^ine  }u  übertragen, 
ib  ed  berufet  bicrin  ein  mefentüd^er  j^ortfc^ritt. 
'Kon  ber  großen  Slnjabl  berfd^iebener  Knet: 
af  deinen,  bie  conftruirt  morben  ftnb,  bef (^reiben 
r  beren  jtoei,  bie  r<(^  in  bor^üglid^er  SBeife 
tpü^rt  f;aben.  !Sie  erfte,  loeld^e  ben  Seig  }u  bem 
^xnmij^brot  einer  ^J}üntärbäderei  im  größten  9Ra|ftabe 
arbeitet,  ift  auf  Za\.  lo,  Sig.  4  abgebilbet.  6ine  fret^< 
nte,  niebrige  Trommel  T  aus  ftarfem  (Sifenble«b  unboon 
3a  2  *Dteter  S)ur(^meffer  \>xt\)t  Tic^  in  ber  SHic^tung  bcd 
et(ei$  um  bie  Derticale  9l(bfe  A,  ocrmitteU  am  9lanbe, 
tev^alb  i(ire#  Sobend  befinblicber  3ä^ne,  in  meldte  ein 
gelrab  eingreift,  beibed  in  ber  Vertiefung  v  v  an^ 
nadit  unb  ba^er  auf  ber  3eicbnung  nid^t  fic^tbar. 
erttafelbft  ru^t  and)  bie  Sldbfe  Don  A  in  einem  S^vU^v- 
\cv.  5ln  if^rem  untern  (!nbe  befinbet  fxd)  ein  (£v= 
t€x  c,  mobur(^  jmifc^en  biefem  unb  ber  Trommel 

ringförmiger  finetraum  gcbilbet  »irb,  in  n^elcben 
±  iBebarf  ba^  Wlt\)i  Don  ben  im  obern  Stodwert 
iiiDlic^en  S9lagaunen  bur(^  einen  faddbnli^en 
^laudf  b^^abgelaffen  mirb;  burcb  )h)ei  mit  ^öbnen 
fet^ene  3u(ei(ungSr5bren  tann  t>ai  erforberlic^e 
te  unb  marme  SBaffer  jugelaffen  iverben.  älu^erbem 
t>  nodf  ber  Sauerteig  zugegeben. 
J)ie  ^netarbeit  totrb  betoirtt  burdb  ein  gabelförmige^ 
^nver!  H  Don  (löd^ft  einfadfter  Sonftruction.  (Eineburd^ 
mpftraft  in  Umbre^ung  oerfe^te  Sld^fe  ift  mit  einem 
erftücf  Derbunben,  an  beffen  beiben  i^nben  fu^  je  ein 

t>id)t  über  ben  Soben  ber  3:rommel  b^rabreid^enber 

m   a  a  befinbet.    ^ie  Umbrel^ung  gefd^ie^t  in  einem 

Trommel  entgegengef e^ten  Sinne,  unb  inbem  biefe 

nc     fortmd^renb  Äreife    befd^reiben,   mifc^en   unb 


Derarbeiten  fte  bie  bur^paffirenbe  ^etgmafje  auf  ba? 
DoUfommenfte.  ^ie  3:rommel  brebt  ftd^  in  einer  Tii- 
nute  ftebenmal  um  ij^e  $td^fe,  tvd^renb  bie  9)ül)r: 
gabel  in  berfelben  3«t  25  Umbrcbungen  iuad?t,  Iöo= 
burd^  eine  ^eigmaffe  für  200  Srote  ju  2  iiilo  in^ 
ni^r^alb  lo  Spinnten  ^ergefteUt  mirb.  ^iefelbe  bebarf 
teiner  meitern  Sel()anbtung,  ald  ba^  baoon  bie  für 
je  ein  Srot  beftimmten  Portionen  abgekoogen  unb  mit 
einigen  $anbgriffen  in  bie  geeignete  gorm  gebracht 
merben. 

So  gute  2)ienfte  biefe  Sorrid^tung  leiftet  für  ben 
ermähnten  3^^f  fo  bebürfen  boc^  bie  feinern  Srot^ 
forten  einer  forgfdltigern  Verarbeitung  bed  ^etge^,  loie 
biefelbe  in  ber  jlnetmafd^ine  Sig.  5  Dor  m  %t\ft, 
meldte  Heinere  S)imenrionen  ^at,  fobal  in  berfelben 
ber  3:eig  für  lOO  SBrote  }u  2  Ailo  fertig  gemacht 
merben  Kann.  S)iefelbe  befte^t  aud  einem  feftfte^enben 
balbmnben  3:rog  T  von  ^ifenbled^,  burd^  beffen  Sanb 
bie  (horizontale  ^tügelad^fe  A  gel^t,  an  n^elcber  bie 
eigentt^ümlict^  gef^loungenen,  3  Zentimeter  breiten 
Seiften  L  L  befeftigt  fmb  unb  mit  berfelben  bad  Stü^r-' 
mert  bilben.  ^iefed  toirb  burcb  bie  Ueberfe(ung  Der« 
fcbiebener  3<i^nraber  in  jtoblf  Umbre^ungen  in  ber 
SJlinute  oerfet^t.  ^ie  Don  ben  9{a^r(eiften  bargefteUten 
SurDen  fmb  lebiglid^  burd^  bie  Grfaf^run^  gefunben. 
Sei  bem  äBege,  ben  fie  befdbreiben,  tann  tem  ^^eil  ber 
£eigmaffe  benfelben  entget^en.  9la(b  15  SDÜnuten 
ift  biefelbe  fertig  unb  wirb  entleert.  3«  biefem  3»cde 
mirb  burcb  ^n«  unb  Slb^ie^en  Don  Steüfc^rauben  ber 
S^rog  brel^bar  um  bie  nunmel^r  feftgefteilte  glügelaibfe 
A  gemacht;  Dermittetö  ber  ßurbel  k  toirb  ein  iKab  in 
Umbre^ung  Derfe|t,  ba^  in  eine  Ser^a^nung  am  SRanbe 
bed  ^rogd  eingreift  unb  biefem  bie  erforberli(!^e  Stei- 
gung gibt,  fobaft  ber  Xeig  rafc^  in  einen  untergeftellten 
@imer  entleert  merben  tann. 

Tlit  einer  fo  rafd^en  unb  maffen^aften  Slnfertigung 
Don  S^eig  mu^  eine  entfpred^enb  förbernbe  Sadein- 
ridbtung  ^anb  in  $anb  ae^en,  unb  als  eine  fold^c 
betofi(^rt  fic^  ber  ^oc^brua^äDaffer^eijungd^Sad: 
ofen  Don  äBieg^orft,  ben  und  %\q.  9  im  Sängd« 
fc^nitt  unb  ^ig.  lo  im  Cuerfc^nitt  jeigt.  3)er  ^ad^ 
räum  a  a  toirb  ge^eijt  burd^  ein  obered  Softem 
eiferncr  SRö^ren  r  r  unb  ein  untere^  r  r  ,  beren  je 
nac^  (^rö^e  bed  Sadofend  lo  —  30  nebeneinanber? 
liegen,  ^iefelben  beft^en  eine  Sänge  Don  3,5  Tlcitv, 
bei  einem  SDurcbmeffer  von  6  Zentimeter  unb  ettoa 
0,5  (Zentimeter  ^anbftdrte.  ^iefe  Stö^ren  befteben 
an^  gepgenem  Sd^miebeeifen,  f^nb  }ur  ^dlfte  mit 
Gaffer  gefüllt  unb  an  beiben  (Snben  feft  jugefd^toei^t. 
Sie  fmb  Dörfer  einer  b\;braulifd^en  $Tobe  Don  ctioa 
400  $ltmofp(^dren  !Drud  unterworfen  toorben.  Sei 
ber  ium  Srotbaden  erforberlic^en  3)emperatur  Don 
200  —  220''  9t.  erjS;ebt  fic^  jebo^  ber  in  ben  SRö(^ren 
entftebenbe  ^rud  n\d)i  über  800  —  lOo  ^ilo  für  ben 
Quabratcentimeter.  3it  beffen  Seurtbeilung  ift  eine 
ber  ^eijrö^ren  Derldngert  unb  in  Serbinbung  gefegt 
mit  einem  an  ber  Sorbertoanb  bed  Sadofend  befinb- 
lid^en  SDtanometer.  Sobalb  biefe^  einen  ^ö^ern  ^rud 
anjcigt,  tann  burc^  Deffnen  ber  JHegulotoren  T'  unb 
Sd^lie^en  ber  3ugtbüren  T  bie  !Xemperatur  bed  Sad: 
ofend  auf  bie  getoünfcbte  .^ö^e  gebracbt  toerben.  3)ie 
le|tere  toirb  überbie^  nodf  burcb  ein  au^en  ftc^tbare^ 
$9rometer  angegeben,  unb  man  ift  auf  biefe  9Beife 
^err  ber  $i(e,  tolc  bie<e'  bei  teiner  anbern  Ginricbtung 
möglieb  ift. 

$ad  in  ben  ^eijrö^ren  befinbli(be  SBaffer  toirb  ni(bt 
Der^e^rt,  ba  ibm  ein  2luvtoeg  nid^t  geftattet  ift;  e$ 
tommt  iebocb  mitunter  Dor,  ba^  in  einjelnen  9töbren 
^Ödbft  feine  Oeffnungen  [idf  befinben,  fogenannte  Sanb< 
poren,  bie  bei  bem  falten  bpbraulifc^en  3)rud  nic^t 
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bemecRi^  »erben,  bte  jebodft  bei  ber  ^enbetung,  toeldbe 

bie  Structur  bed  GtfenS  in  ber  ^i^e  erleibet,  SBafter^ 

bam^f  entweihen  (äffen,   ^ie  Xnmefen^eit  eined  fo(cben 

el^lerl^aften  SRobred  h)irb  alSbatb  baran  erlannt,  ba6 

ein  bem  ^euer  qudgefelted  @nbe  glübenb  loirb,  menn 

ein  äBafferge^alt  berbunftet  ift.    w  genügt  atSbann, 

biefeS  SHol^r  ^erauS^une^nten  unb  baffetbe  bur(^  ^in'- 

fcbiebung  etneS  anbem  ^u  erfe^en,  )u  toeti^em  S^ede 

ftetS  einige  SRö^ren  i^orrfitl^ig  ^e^alten  »erben.    SDer 

Setrieb  (eibet  burcb  biefen,  übngenS  febr  feiten  nötl^ig 

»erbenben  9Be(bfe(  nicbt  bie  minbefte  Störung. 

Sie  Weisung  ber  S>löbten  gefd^iel^t  mit  einem  anwerft 
geringen  Slufloanb  bon  Sto\)U,  »ie  auS  ber  Slbbilbung 
erfuibtücb/  inbem  nur  ein  @nbe  berfelben  bon  etma 
40  (Zentimeter  ber  Sßirhtng  beS  f^eueri»  aui^gefe^t  »irb. 
m^  So\)k  bei»  SBadofeni»  bient  eine  platte  t)on 
@ifenb(e(b  b  b,  meldte  auf  fed^S  Keinen  StAbem  rubt, 
bie  auf  gmei  S(bienen  s  s  laufen,  bie  fx6)  au^er^alb 
in  %iet6)ev  Sänge  fortfefeen  Unb  bon  Stufen  St  getragen 
»erben,  foba|  bie  iBacq>Iatte  leidet  (lerau^ge^ogen  unb 
eingef(boben  »erben  !ann.  Sobalb  erftereS  gefd^eben 
ift,  »irb  ber  in  Srote  geformte  Seig  aufgefegt  unb 


mit  einem  %xä  eingefcboben.  3)ad  Oeffmv  r\ 
Sd^ßeften  ber  \äfrotxea  Ofent^fire,  bie  einen  t<i:r 
9$erf(blu|  ge»A]f^ren  muB,  mitb  erleid^  burd)  itt 
Serbinbung  mit  bem  über  einer  Stolle  hm^iti 
®egenae»td&t  G.  Ser  SBaifofen  »irb  mit  uo  l 
160  Saroten  |u  2  Jti(o  befd^idt^  beren  iBodm  ^-- 
Stunben  erforbert. 

Sie  fSrabrifation  beiS  9roted  bei  bereinter  %vxmt: 
ber  borfte^enb  bef^riebenen  Anetmofcbine  unb  i. 
ofeneinrid^tung  ge»Abtt,  bei  aro^  SteinGibteii,  !f 
au^erorbentli(ben  Sort^eil,  t>a^  |ur  Kndfft^nm^  ^ 
SBerri^tungen  ge»5bnli(be  Arbeiter  t>cnDenbb(ii  r: 
unter  Leitung  eineS  tft^tigen  93a(hiiet{ter§.  d?  ^l 
nic^t  nur  bie  $anbtnetarbett  ^intota,  fonbern  oad  vj 
@infdbie|en  ber  Srote,  hnt>e&  mübfome  SenitDicr 
bon  »eU^en  indbef onbere  bie  Ie|tere  eine  qmit  M.l 
unb  Ä5r))erfraft  erforbert.  3n  ber  IDlüitftibidfrn  ü: 
SWainj,  »o  jebn  2Biegborfffcbe  Sadöfcn  mrffjeif^ 
ftnb,  bat  ftd^  bief er  fabricm&^ige  betrieb  in  un  ^)ikf 
1870  unb  1871,  »0  )ett»etfe  ber  Srotb^aif  ai^nü 
für  bie  ®armfon,  fonbern  audb  füt  25000  ^mj 
gefangene  gu  beftreiten  »ar,  oorgügliib  bnoälm. 


